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1.- CARACTERISTICAS GENERALES.
1.1- ANTECEDENTES.

La Fundacion IMDEA ALIMENTACION es una organizacion sin animo de lucro perteneciente al
sector publico de la Comunidad de Madrid (sector publico institucional). La Fundacion tiene caracter
de organismo de investigacion pablico de la Comunidad de Madrid.

IMDEA Alimentacién ha experimentado recientemente un aumento exponencial en su plantilla
investigadora, reclutando a los grupos emergentes de Sindrome Metabdlico (2015), Inmunonutricion
Molecular y Medicina de Regeneracion Hepatica (2017), y Regulacion Postranscripcional de
Patologias Metabolicas (2018). Estos grupos estan formados por 16 investigadores (4 Investigadores
Principales, 5 Investigadores Postdoctorales, 6 Investigadores Predoctorales y 1 Técnico de
laboratorio), lo que supone un aumento muy relevante para el centro, que cuenta con un personal
cientifico de 70 investigadores.

La adquisicién de un equipo cientifico-tecnolégico como el un citémetro de flujo de cuatro laseres es
esencial para la realizacion de varias lineas de investigacion de estos grupos de nueva formacion, y
supondra un apoyo importante para los grupos ya establecidos. Este equipo permitira la realizacion de
proyectos de inmunologia, inmunonutricion y caracterizacion fenotipica celular (citometro), y el
aislamiento y purificacion de diferentes compartimentos celulares, lipoproteians o exosomas. El
establecimiento de esta potente técnica de biologia molecular aumentara significativamente el impacto
cientifico y socio-econémico del IMDEA Alimentacion a nivel regional y nacional, donde ya es un
centro reconocido en el area de la biologia de la nutricion y patologias asociadas.

1.2.-OBJETO DEL CONTRATO.

El objeto del presente pliego es definir las caracteristicas técnicas y funcionales de un equipo
citometro de flujo analizador de al menos cuatro laseres para la Fundacion IMDEA Alimentacién,
esencial para la realizacion de investigacion de vanguardia en biologia de la nutricion y patologias
asociadas. Dicho equipo se define en el apartado 2 de este pliego.

Se entiende por equipo el conjunto completo del equipo, maquina u aparato con todos los accesorios
imprescindibles para su funcionamiento.

El contenido del presente Pliego revestira caracter contractual, por lo que debera ser firmado, en
prueba de conformidad por el adjudicatario, en el mismo acto de formalizacion del contrato.

2. PARTES Y COMPONENTES DEL SUMINISTRO

2.1. Citometro de flujo

2.2. Elementos de control y tratamiento de datos.
2.3. Accesorios y fungibles.

2.4. Manuales.

2.5. Curso de formacion.
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3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SUMINISTRO.

Los equipos ofertados por los licitantes deberan reunir todas las especificaciones técnicas que a
continuacion se detallan, acreditandose en la forma establecida en la Clausula 1, apartado 9 del Pliego
de Clausulas Juridicas.

El equipo deberé tener capacidad para analizar al menos 15 parametros distintos, de estos no menos de
13 seran de fluorescencia y el resto de luz dispersa.

Los sistemas Optico y electronico (laseres, filtros, detectores, trayectorias Opticas y tecnologias de
procesamiento de sefiales) deben haberse disefiado para obtener el maximo rendimiento de los
fluorocromos mas avanzados y brillantes.
Los sistemas Optico y electronico (laseres, filtros, detectores, trayectorias Opticas y tecnologias de
procesamiento de sefiales) deben haberse disefiado para obtener el maximo rendimiento de los
fluorocromos mas avanzados y brillantes.

El equipo debe incorporar los siguientes componentes y capacidades:

3.1. Citometro de flujo

a) Léseres y camara de flujo.

- El equipo dispondré de un minimo de cuatro laseres de estado sélido, disefiados para realizar
el andlisis separado espacialmente (secuencial) de cada célula de forma sincronizada. La longitud de
onda de los laseres puede variar en £ 5 nm.

- Laser X405 nm. Potencia de salida al menos 80 mW.

- Laser A 488nm. Potencia de salida al menos 50 mW.

- Laser A 560nm. Potencia de salida al menos 30 mW.

- Laser A 638nm. Potencia de salida al menos 50 mW.

b) Analizadores de luz dispersa y fluorescencia.

- El equipo sera capaz de detectar particulas de al menos 80 nm de tamafio.

- Detector de dispersion frontal, fotomultiplicador o fotodiodo.

-Detector de dispersion lateral, fotomultiplicador o fotodiodo

-Al menos trece detectores de fluorescencia tipo fotodiodos de avalancha o tecnologia de
igual o mayor sensibilidad y resolucién, con un rango espectral mayor de 300 -900 nm, para
la deteccion de fluorescencia, dispuestos conforme a la siguiente configuracion: 4 para
fluorocromos excitados con el laser de 405nm, 2 para fluorocromos excitados con el laser de
488nm, 4 para fluorocromos excitados con el laser de 560nm y 3 para fluorocromos excitados con
el laser de 638nm.

- Velocidad de adquisicion de datos > 30.000 eventos /s.

- El procesamiento de datos debe ser totalmente digital con una resolucion de al menos 7
décadas, 24 Bit y 16.777.216 canales, para la identificacién de subpoblaciones minoritarias.

- Sensibilidad: FITC: <30 moléculas de fluorocromo soluble equivalente (MESF- FITC), PE:
<10 moléculas de fluorocromo soluble equivalente (MESFPE).

- El equipo tendrd que tener capacidad para realizar el contaje absoluto de las muestras por
volumetria.
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- Filtros intercambiables por el usuario sin necesidad de uso de herramientas.

- Se incluiran como minimo los filtros necesarios para los siguientes fluor6foros:FITC, GFP,
FLUOS, CFSE, PERCP, 7TAAD, APC, APC-Cy7, Pacific Blue, DAPI, CFP, Krome Orange,
AmCyan, BV 605, BV 650, mCherry, Tomato, DsRed, PI, PE-TxRed, PE-Cy5, PE-Cy5.5,
PE-CY7, y otros.

b) Sistema de toma de muestra.

- Sistema de toma de muestra no presurizada para placas tamafio microtiter de 96 pocillos, también
podrén utilizarse tubos de 1,5 -2 y 5 ml de forma manual. En todos los casos, tanto placa como tubo,
se agitara la muestra antes de la medida.

- Posicionado automatico en cada pocillo o tubo.

- Velocidad de flujo de regulable que cubra al menos el rango 10 — 240 pl/min.

- Volumen minimo de muestra 10 pl.

- Lavado automatico del sistema de toma de muestra. Contaminacion cruzada (arrastre) entre
muestras menor del 1%.

El sistema de liquidos del analizador Citometro de Flujo (conductos de muestras, depositos de liquido
y bombas que transportan la muestra, fluido envolvente y residuos de toda la unidad) debe estar
disefiado para que sea estable, fiable y comodo. Debe disponer de un panel de control digital que
facilite el seguimiento del estado de funcionamiento del citometro de flujo analizador y permita la
realizacion de ajustes. En la pantalla se ha de indicar el modo de funcionamiento del sistema.

Debe disponer de carro para fluidos para aumentar la capacidad de los tanques de fluidos manteniendo
estable la presién del sistema. Debe incluir un sistema de control automatizado del fluido envolvente y
de los desechos, que reduzca el mantenimiento diario, mediante dos dep6sitos de un minimo de 10
litros respectivamente. Debe disponer de sensores de fluidos para mantener la presion constante, y un
sistema de control de liquidos que avise cuando el deposito de fluido envolvente esté bajo o vacio, o
cuando el depdsito de desechos esté Ileno.

3.4 Modulo de tratamiento de datos.

El Software incluido para el manejo del equipo debe ser ampliamente conocido y utilizado por la
comunidad cientifica, que permita flujos de trabajo simplificados e intuitivos desde la configuracion
hasta el anlisis, que se componga de herramientas comodas y féciles para la adquisicion y andlisis de
datos de citometria de flujo, ampliando la flexibilidad y mejorando la eficiencia en los laboratorios.
Con eficientes herramientas de manejo de datos que simplifiquen el almacenamiento de dichos datos y
mejoren su organizacién, al tiempo que permita la flexibilidad para exportar los datos para su uso en
andlisis posteriores y presentaciones de resultados.

Para la adquisicién de datos precisos y el mantenimiento de dicha precision, requerimos un unico
ajuste y control de calidad al dia. Por ello es necesario la presencia de un mddulo de Control de
Calidad, permitiendo una solucién global en control de calidad que incluya reactivos fluoresecentes y
un software de control de calidad diario y monitorizacion del funcionamiento del equipo, aportando
los parametros de Linealidad, eficiencia del detector (Qr), background de fluorescencia (Br), ruido
electrénico (SDEN) y alineamiento del laser (rCV), para permitir optimizar y obtener datos
consistentes y reproducibles.
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Debe permitir la posibilidad de definir los propios settings por aplicaciones/laboratorio (application
settings).

En todos los casos se incluiran todos aquellos elementos y accesorios que puedan ser necesarios para
un correcto funcionamiento de los equipos.

- Los elementos de control y analisis tanto Idgicos como fisicos, ya sean externos o integrados,
formardn parte del suministro. Cualquier tipo de interfase no estdndar indispensable para el
funcionamiento formaréa parte del suministro. Las funciones de diagndstico deberan estar incorporadas
dentro del soporte l6gico, si existen programas de servicio técnico del equipo, éstos deberdn estar
libres de restriccion de uso para el personal de los Servicios Técnicos del IMDEA Alimentacion.

- El soporte logico incluira como minimo, programas de control de los distintos componentes y
adquisicion de datos y un programa de analisis gratuito para todos los usuarios, ejecutable en sus
respectivos ordenadores.

- Representacion de un ndmero ilimitado de histogramas por muestra, de forma mono o
multiparamétrica y distintas resoluciones graficas.

3.3. Accesorios y fungibles.

Los necesarios para verificacion, puesta en marcha del equipo y curso.

3.4. Manuales

Los adjudicatarios deberan entregar con el equipo, todos los Manuales en castellano e inglés,
correspondientes a la descripcion y operatividad del equipo.

Se incluirdn los manuales de servicio o técnico, de mantenimiento y de usuario.

3.5. Curso de formacion

La empresa que resulte adjudicataria impartira un curso de entrenamiento al grupo de investigadores
que establezca la Fundacidn, que permita la especializacién en su manejo.

Se incluird un completo programa de formacion en el manejo del equipo, en su mas éptima
utilizacion, tanto desde el punto de vista operativo como funcional.

Esta formacion deberd ir al personal investigador que va a utilizar el equipo en la forma prevista
por el fabricante.

Se debera realizar un curso con el objetivo de ensefiar de una forma teorica y practica cuéles son los
principales aspectos a tener en cuenta a la hora de hacer un dptimo disefio de un panel multicolor para
citometria de flujo, utilizando para ello la dltima tecnologia en cuanto a fluorocromos vy
equipamiento, para familiarizarse con un tipo de fluorocromos de brillo elevado y con bajo
solapamiento de espectros entre ellos, que facilitan el disefio de estos paneles multicolor.

El contenido de esta formacion debe ser el siguiente:
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l. Introduccion teérica:

-Conceptos a tener en cuenta a la hora de disefiar un panel multicolor con una resolucion éptima, tanto
para marcajes de superficie como intracelulares.
-Controles necesarios para evaluar el disefio del panel.

2. Ejercicio practico para la asimilacion de los conceptos, acerca de disefio de paneles multicolor,
utilizando el equipo suministrado o uno idéntico.

3. Ejercicio préctico de andlisis de ficheros reales de citometria de flujo donde se debe disponer de:
Ordenadores con software de analisis de ficheros de citometria de flujo, para evaluar la resolucién de
los paneles multicolor realizados con combinaciones de fluorocromo y antigeno diferentes. Y una
explicacion del protocolo de marcaje intracelular utilizado para obtener estos ficheros, asi como la
configuracion del citometro donde se adquirieron, estrategia de analisis, objetivo del estudio y
dispondran de los ficheros de los controles necesarios.

4. GARANTIA, SERVICIO TECNICO E INSTALACION DE LOS EQUIPOS

Se entiende por equipo el conjunto completo del equipo, maquina u aparato con todos los accesorios
imprescindibles para su funcionamiento.

- Garantia:

El plazo de garantia del equipo, incluidos sus sistemas adicionales, componentes Yy accesorios
comenzard a contar desde el acta de recepcion definitiva del equipo, enla que deberda constar
la conformidad de su instalacion, funcionamiento y haber superado el test de aceptacion
realizado en presencia de las personas designadas por la Fundacién vy el proveedor, y se extendera
hasta un minimo de 2 afos.

La garantia incluird: sustitucion del equipamiento o reparacion segun proceda, desplazamientos
del personal técnico o traslado del equipamiento a fabrica, mano de obra, piezas de repuesto y
elementos necesarios para pruebas de funcionamiento (exceptuando suministro eléctrico, agua, gas; en
caso de reparacion del equipamiento en el centro o instituto, asi como muestras que considere
oportunas el Investigador Responsable).

La garantia incluird también mantenimiento preventivo, en concreto las tareas de revision de
equipos 'y sustitucion de piezas, de acuerdo con los protocolos del fabricante del equipamiento,
incluyendo desplazamientos, mano de obra y piezas. A tal efecto, en la documentacion técnica se
deberd incluir el nimero y alcance de las revisiones.

Todo este mantenimiento se realizard con unos plazos de intervencion en la asistencia técnica iguales
a los ofertados para los contratos de mantenimiento.

El adjudicatario entregara a la Fundacion las hojas de las revisiones en las cuales se especificaran las
piezas sustituidas con sus referencias y se detallardn las intervenciones realizadas, asi como las
piezas sustituidas.
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El adjudicatario comunicara a la Fundacién las fechas de las revisiones de mantenimiento preventivo
con suficiente antelacion acordandose el horario en funcién de la actividad del servicio donde se ubica
el equipo.

El compromiso de demora en la respuesta técnica, con presencia fisica, ante una solicitud de
asistencia en ningun caso podra ser superior a 5 dias.

Se excluirdn aquellas ofertas que incluyan cualquier modificacion de las condiciones indicadas.

- Servicio técnico:

Cuando el licitador no incluya en su oferta el documento correspondiente a la asistencia técnica
posterior al periodo de garantia que se indica en el apartado 9 de la Clausula 1 del Pliego de Clausulas
Juridicas Particulares que rige para este procedimiento (segin modelo Anexo 1.1.bis), o el coste
indicado en la oferta no permita una valoracion objetiva, se aplicaran como exigencia al adjudicatario
como maximo los siguientes costes y tiempos:

Coste hombre/hora: 150 €/h.

Coste de desplazamiento: 150 €.
Tiempo de respuesta: 1 dia.

Tiempo de entrega de repuestos: 3 dias.

El adjudicatario prestara asistencia técnica para la reparacion y mantenimiento del suministro con
estos precios y tiempos durante el periodo de garantia del contrato. Asimismo, se compromete a
prestar asistencia técnica y proporcionar piezas de recambio del material ofertado al menos
durante los cinco afios posteriores a la terminacion del plazo de garantia.

El lugar desde el que se prestara la asistencia técnica, salvo que en la oferta se indique lo contrario,
sera desde la misma ciudad en que se entrega este suministro.

- Instalacion, puesta a punto y funcionamiento:

El equipo o sistema se suministrara completo, incluyendo todos aquellos elementos necesarios
para su correcta instalacion, puesta a punto y funcionamiento.

La instalacion comprende la entrega en el lugar indicado en el apartado 15 de la clausula 1 del
pliego de clausulas juridicas particulares y el montaje en el destino definitivo, asi como cualquier otra
operacion requerida para su completa puesta a disposicion.

Se entenderé por instalacién, la entrega del material ofertado, su distribucién fisica, el proceso de
colocacion, la conexion y puesta en marcha del equipamiento en su ubicacion definitiva. Los
productos se entregaran en condiciones de funcionamiento completo que incluye la retirada de
embalajes y cualquier otro residuo que se produzca en el montaje.

Las condiciones de funcionamiento del equipo deben ajustarse a las siguientes condiciones: tension de
alimentacion 220 V entre fase y neutro, 50 Hz. Temperatura ambiente de trabajo entre 18 y 35°C.
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Una vez instalado el equipo y en presencia de personal técnicamente cualificado autorizado por
la Fundacion, se realizard las pruebas necesarias que acrediten el funcionamiento del equipo
suministrado y se acreditard tanto la correspondencia del equipo y sus componentes con la
oferta realizada y adjudicada, como la correcta instalacion y puesta en funcionamiento del mismo.

Las actualizaciones del soporte 16gico, tanto del equipo basico como de los accesorios, que aparezcan
a nivel internacional en los cinco afios siguientes al suministro seran sin cargo para el IMDEA
Alimentacion, asi como la instruccion minima al responsable del equipo en lo referente a los cambios
introducidos en las distintas versiones de los programas.

El calibrado del sistema, podra ser realizado por un programa de servicio. De no ser asi todas aquellas
herramientas y/o equipos especiales que sean necesarios para realizar esta tarea seran parte de este
suministro.

5.- LUGAR DE ENTREGA.

En el edificio IMDEA Alimentacion, sito en la Carretera de Cantoblanco, nim. 8, 28049-Madrid,
se suministrara el equipo correspondiente incluyendo todos aquellos elementos necesarios para su
correcta instalacion, puesta a punto y funcionamiento.

6.- LEGISLACION.

Los equipos ofertados cumplirdn la normativa nacional y europea que les sea de aplicacion. (Real
Decreto 414/96) llevando el marcado CE (en base a la directiva 93/42/CEE). Asimismo, cuando
corresponda, se acreditara cualquier otra legislacion que sea de aplicacion.

Cumplimiento de las obligaciones empresariales que establece la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, asi como la normativa y reglamentacion que le sea de aplicacion en su caso vr. Gratia
(Codigo Técnico de la Edificacion, RD 314/2006 de 17 de marzo, RD 1836/1999 Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas, RD 783/2001 Reglamento sobre proteccidn sanitaria contra
radiaciones ionizantes, Reglamento Lugares de Trabajo, etc.)

7.- PROTECCION DE DATOS Y CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION.

En ningln caso, debido a la confidencialidad de la informacién, la empresa adjudicataria podra utilizar
la documentacién generada o la informacién a la que tenga acceso para un fin distinto del indicado en
este pliego.

La empresa adjudicataria se compromete expresamente al cumplimiento de lo dispuesto en la
Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Carécter Personal y en el Real
Decreto 1720/2007, de 21 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo de la
misma, y a formar e informar en las obligaciones que de tales normas dimanan.

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Organica 15/99 del 13 de diciembre de Proteccion de datos
de caracter personal, la entidad adjudicataria y el personal que tenga relacion directa o indirecta con
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la prestacion prevista en este contrato, guardaran secreto profesional sobre los datos personales,
todas las informaciones, documentos y asuntos a los que tenga acceso o conocimiento durante la
vigencia del contrato, estando obligados a no hacer publicos o enajenar cuantos datos conozcan como
consecuencia o con ocasion de su ejecucidn, incluso después de finalizar el plazo contractual.

CONFORME,
FECHA'Y FIRMA
POR LA FUNDACION, POR EL ADJUDICATARIO,
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