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1 OBIJETO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene como objeto definir los requerimientos para
la contratacion de la puesta en servicio de la Integracion de 27 CGBTs en COMMIT y las auditorias
necesarias para 12 CGBTs ya integrados en COMMIT pero no auditados.

Para satisfacer este objeto, en el presente Documento, emitido por el Servicio de Ingenieria de
Mantenimiento de Instalaciones y Comunicaciones, se explicitan:

e Las actuaciones necesarias para la Integracion de 27 CGBTs en COMMIT y las auditorias
necesarias para 12 CGBTs ya integrados en COMMIT pero no auditados.

e La realizacidon de un presupuesto econémico en base a dichas actuaciones (que sera
presentado como anexo).

2 DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

Los trabajos objeto del contrato se llevardan a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones legales vigentes, actuales y futuras, que afecten a
dichos trabajos, ya se trate de leyes, reglamentos, ordenanzas, instrucciones o normas de
cualquier otro rango que resulten obligatorias, ya sean de dambito comunitario, nacional,
autondmico o local.

Especialmente, el contratista estara obligado a cumplir los procedimientos que Metro de
Madrid, S.A. tiene establecidos, o pueda establecer en el futuro, para los trabajos que se realicen
en sus instalaciones, de los que sera cumplidamente informado antes del inicio de los mismos,
con objeto de que pueda trasladar dicha informacién a sus trabajadores, quienes deberan
cumplirla debidamente.

3 TERMINOS Y DEFINICIONES

SIGNIFICANTE SIGNIFICADO
CGBT Cuadro General de Baja Tension
COMMIT Centro de Operaciones de Mantenimiento y Monitorizacion de

Instalaciones y Comunicaciones

Data sheet Ficha de datos
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EPI Equipo de proteccion individual

ETT Empresa de Trabajo Temporal

FTP Cable con par trenzado blindado

GANTT Herramienta grafica cuyo objetivo es mostrar el tiempo de

dedicacién previsto para diferentes tareas o actividades a lo
largo de un tiempo total determinado

IBT “Instalaciones de Baja Tension”

OPCUA Open Plantform Communications Unified Architecture,
evolucién orientada a independencia de plataforma,
escalabilidad y seguridad

PCP Pliego de Condiciones Particulares

PLC Programmable Logic Controller

PPT Pliego de Prescripciones Técnicas

SIMIC Servicio de Ingenieria de Mantenimiento de Instalaciones y

Comunicaciones

SMIE Servicio de Mantenimiento de Instalaciones en Estaciones
SNMP Simple Network Management Protocol)
uTpP Cable con par trenzado sin blindaje

4 ALCANCE TECNICO

4.1Descripcion de la Situacion

Sobre nuevas integraciones

Existen distintos CGBTs en METRO que tienen la capacidad de ser integrables, pero que, en la
actualidad, no estan integrados. En este pliego se contempla la integracion de un total de 27.

Sobre auditorias de CGBTs va integrados
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Hay 12 CGBTSs que, desde el departamento de SMIE-IBT, se han detectado errores y que precisan
de una auditoria que verifique y garantice la correspondencia de lo integrado y su manifestacion
en campo. Por lo que dentro de este pliego se contempla la auditoria de estos CGBTSs.

4.2Ambito de Aplicacion

El alcance técnico de integracion de 27 CGBTs y las auditorias para 12 CGBTSs se distribuye en 2

lotes.

Para todos los lotes:

<

En cuanto a la normalizacion de la integracién en COMMIT de los CGBTSs se ofrece en los
anexos el documento de normalizacién no sin advertir que aun siendo el ultimo
documento, actualmente se encuentra en vias de actualizacién, por lo que —una vez
adjudicado- el jefe de obra de la empresa adjudicataria debera solicitar el ultimo
documento actualizado que haya disponible antes de proceder a implantarlo.

Existen dos tipos CGBTSs, en cuanto a su integracion en COMMIT; los de tipo Ay los de
tipo B, que depende de la existencia o no de un PLC independiente para el alumbrado
de tunel.

CGBTs de tipo A

Son CGBTSs con un Unico PLC, no disponen de Unidad Remota de Alumbrado de
Tunel.

Se trataria de sustituir el autdmata en caso de necesidad de renovacién por
obsolescencia que incluye el programa de intercambio con COMMIT o en el
resto de casos en que es necesario la adaptacién del Software para el programa
de intercambio con COMMIT.

Se instalaria un dispositivo que garantice la alimentacién del PLC, esto es, el PLC
debe tener una alimentacién asegurada aunque falte alimentacién en
cualguiera de los 2 cables de suministro eléctrico disponibles, y asi poder
informar del estado del CGBT en todo momento.

Se dotaria de conectividad IP, esto es, instalar un cable UTP (FTP, si fuese
necesario) entre el PLC y el concentrador de red mas cercano (el puerto IP y la
asignacion IP serd suministrado por METRO de MADRID).

Se realizaria una primera auditoria para su integracion en COMMIT sobre
telemando, estados y alarmas del CGBT. A resultas de esta primera auditoria se
repararian todos los errores de la integracién (sefales cambiadas,
sustitucién/instalacion de contactos auxiliares, etc...). Una vez resueltos los
errores se realizaria una segunda auditoria que compruebe el correcto
funcionamiento de integracion con COMMIT del CGBT sin errores.

CGBTs de tipo B
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Son CGBTs que, ademas de tener la Unidad Remota del CGBT, disponen de
Unidad Remota de Alumbrado de Tunel.

Se trataria de sustituir ambos autématas en caso de necesidad de renovacion
por obsolescencia que incluyen los programas de intercambio con COMMIT o en
el resto de casos en que es necesario la adaptacion del Software para el
programa de intercambio con COMMIT en ambos PLCs.

Se instalaria un dispositivo que garantice la alimentacién de los PLC, esto es, los
PLCs deben tener una alimentacion asegurada aunque falte alimentacion en
cualguiera de los 2 cables de suministro eléctrico disponibles, y asi poder
informar del estado del CGBT en todo momento.

Se dotaria de conectividad IP, esto es, instalar cable UTP (FTP, si fuese necesario)
entre los PLC y el concentrador de red mas cercano (el puerto IP y la asignacion
IP serad suministrado por METRO de MADRID).

Se realizaria una primera auditoria para su integracion en COMMIT sobre
telemando, estados y alarmas del CGBT. A resultas de esta primera auditoria se
repararian todos los errores de la integracién (sefales cambiadas,
sustitucién/instalacion de contactos auxiliares, etc...). Una vez resueltos los
errores se realizaria una segunda auditoria que compruebe el correcto
funcionamiento de integracién con COMMIT del CGBT sin errores.

4.2.1 Alcance del lote 1

El alcance del lote 1 se refiere a la integracidn de 15 CGBTs no integrados en COMMIT y un
paguete de auditorias para 6 CGBTSs ya integrados y no auditados.

La relacidon de CGBTs no integrados en COMMIT para el Lote 1 es la siguiente:

Lote 1

Descripcion Equipo

OIFCUADO0O0001

CGBT PLAZA CASTILLA 1 -AD1

OIFCUADO000026

OIFCUAD000041

O0IFCUAD000042

OIFCUADO00050

CGBT PACIFICO 1 -AD2
CGBT SEVILLA 2 -AD1
CGBT OPERA 2 Y R—VUN
CGBT LEGAZPI 3 -AD1

OIFCUADO00062

CGBT MONCLOA 3 -AD1

OIFCUADO00081

CGBT CANILLEJAS 5 -AD1

OIFCUADO000082

CGBT TORRE ARIAS 5 -AD1

OIFCUADO00083

CGBT SUANZES 5 -AD1

O0IFCUAD000103

CGBT ALUCHE 5 -ADC

OIFCUADO000130

OIFCUADO001424

CGBT CHAMARTIN 1 -LO1
CGBT LAS ROSAS 2 -AD2

m ‘
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IZeVs 0ok vyl CGBT AV.GUADALAJARA 2 -AD2
IZeVAol0 [0k Vvl CGBT ALSACIA 2 -AD2
OIFCUADO001427 [elcl=y NV WA\R\Y/I8In]=\VAWATNDP

También se incluye en este lote un paquete de auditorias para 6 CGBTs ya integrados y no
auditados, cuya relacidn esta a determinar.

4.2.2 Alcance del lote 2

El alcance del lote 2 se refiere a la integracidn de 12 CGBTs no integrados en COMMIT y un
paguete de auditorias para 6 CGBTSs ya integrados y no auditados.

La relacidon de CGBTs no integrados en COMMIT para el Lote 2 es la siguiente:

Lote 2

Descripcion Equipo
o]IZevr\lolo[o kNI CGBT NUEVOS MINISTERIOS 10 -AD1
OIFCUADO00133 QeClamZ:\ 01\ I = yi\pX
o]IZev\sloloxiEy2am CGBT RIVAS FUTURA 9 -AD1
OIFCUADO001381 | CGBT ARROYOFRESNO 7 -AD1
OIFCUADO01386 | CGBT PALAS DEL REY ML1 -AD1
OIFCUADO001387 | CGBT ALVAREZ VILLAAMIL ML1 -AD1
OIFCUAD001388 | CGBT ANTONIO SAURA ML1 -AD1
OIFCUADO001389 | CGBT MARIA TUDOR ML1 -ADC
OIFCUAD001390 | CGBT BLASCO IBANEZ ML1 -ADC
OIFCUADO01391 | CGBT VIRGEN DEL CORTIJO ML1 -ADC
OIFCUADO01392 | CGBT FUENTE DE LA MORA ML1 -ADC
OIFCUADO001440 Necl:am\YIIVAS |3 3VAR .\ DY,

También se incluye en este lote un paquete de auditorias para 6 CGBTs ya integrados y no
auditados, cuya relacién esta a determinar.

5 REPUESTOS Y MATERIALES

La empresa oferente deberd presentar las caracteristicas técnicas y plazos de entrega de todos
los materiales a instalar, debiendo cumplir la normativa vigente. Asimismo debera disponer de
las herramientas e instrumentacidn necesarias para hacer frente a los servicios contratados.

www.metromadrid.es
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5.1Condiciones de los Automatas

Capacidad de memoria: 16 MB.

Tiempo de ejecucién: 5 ns/instruccion.

1 puerto Ethernet RJ45 (MODBUS/TCP).

Proteccidon contra copia (proteccion contra la reproduccidn no autorizada de bloques de
programa).

Capacidad para conexiones VPN protegidas.

Web page para visualizacidon de estados, alarmas y sefales.

Soporte OPC UA.

Integrable en COMMIT, de acuerdo a los estdndares de normalizacién vigentes en
COMMIT.

Capacidad modular.

Montaje en carril DIN.

Compatibilidad Electromagnética (CEM) para entornos industriales. UNE-EN 61000-6-2.
Resistencia a vibraciones. UNE-EN 60068-2-6:2008.

Debe existir compatibilidad de Software con el empleado por el departamento de IBT, que
evite desarrollos nuevos de integracién en COMMIT, que excede el alcance de este proyecto.
El Software empleado por el departamento de IBT actualmente datado:

Concept XL 2.6 SR7

Unity ProSV 5

Twidosuite V2.31.04

PL7 Pro V4.5

Vijeo Designer SP4 V6.1.4
MicroWIN SP8 V4.0

(STEP7 V5.4)

TIA Portal V13 SP1

WinCC Flexible 2008 SP3
WinCC Confort V13 SP1
SIRIUS SIMOCODE ES V13 SP1
PLCSIM V13 SP1

SIMATIC AUTOMATIC TOOL

O OO O O O O O 0O O O O O

5.2Condiciones de los cables de conexion Ethernet

e (Cables UTP o FTP si las interferencias electromagnéticas lo requiere.

e Estadndar EIA/TIA 568B.

e Categoria 5e o superior.

e Seccién de los hilos trenzados: AWG24.

e los cables deberdan mantener sus caracteristicas eléctricas y mecanicas entre -
302 Cy + 602 C.

www.metromadrid.es
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5.3Condiciones de la ejecucion

e los trabajos de auditoria se han de realizar necesariamente en horario
nocturno.

e Las pérdidas de paquetes en la conectividad debe ser inferior al 5°/o0. En caso
de ser superior debe demostrarse que la pérdida de paquetes es superior debida
exclusivamente a la infraestructura de METRO y no de la instalacidn. Si no fuese
asi, la empresa adjudicataria debe poner los medios que se requieran para
resolver este problema sin costes adicionales para METRO.

6 PLAZO Y CONDICIONES GENERALES DE LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

Plazo de ejecucion del servicio: 12 meses

7 REQUISITOS DE SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE

7.1 Requisitos de seguridad y salud.

El Contratista, como responsable de las condiciones de trabajo de su personal, estard
directamente obligado a cumplir cuantas disposiciones, presentes o futuras, estuvieren vigentes
en materia laboral, de seguridad social, de prevencion de riesgos laborales y de medio ambiente,
debiendo adoptar las medidas necesarias para asegurar la indemnidad, integridad y salubridad
de la personas, asi como prevenir cualquier tipo de accidentes que pudieran producirse con
ocasion del cumplimiento del Servicio, sean cuales fueren las causas de los mismos. Esto se
entenderd, referido, en su caso también, a todo el personal subcontratado a través de otras
empresas, asi como a los trabajadores auténomos y procedentes de ETTs que se contraten para
determinados servicios asociados al mantenimiento objeto de este Pliego.

El Contratista dispondra de los técnicos titulados cualificados en prevencién que al respecto
fueran precisos, arbitrando a pie de obra todas las medidas obligatorias al respecto.

El Contratista queda obligado a observar y hacer cumplir a todo su personal las normas de
seguridad y salud en el trabajo que establezca la legislacién, normativas vigentes asi como los
procedimientos que en materia de prevencidon laboral establezca Metro para sus propios
trabajadores, conforme a la correspondiente documentacién, preexistente o sobrevenida, que,
a tal efecto, reciba de Metro. En caso de observar alguna discrepancia o incompatibilidad entre
las normas y procedimientos de prevencién de riesgos de aplicacién y elaboracion propia,
respecto a los indicados por Metro como referencia en actividades de idéntica naturaleza,

www.metromadrid.es
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habrd de ser puesto de manifiesto para su analisis, discusion y resolucién necesaria.
Especialmente:

A) En materia de prevencion laboral establecera las medidas pertinentes relacionadas con
la seguridad de las personas (usuarios y trabajadores).

B) Muy especialmente, todos los trabajos que se realicen en locales, armarios de maniobra
y otros cofres con componentes con riesgo eléctrico, se efectuaran dejando sin tensidn
los elementos proximos que pudieran ser objeto de riesgo y cuyo contacto fortuito
pudiera dar lugar a accidentes.

C) Para los periodos en los cuales las instalaciones quedan sin vigilancia o presencia del
personal de mantenimiento, o cuando los componentes de seccionamiento eléctrico y
mando de la instalacion queden fuera del alcance de la vista del personal de
mantenimiento, sera preceptivo adoptar todas las medidas necesarias de sefializacion y
cancela contra puestas en movimiento accidentales o maniobras no deseadas.

D) Se utilizardn equipos de proteccién personal (EPI's) adecuados y herramientas
especiales.

E) Se llevaran a cabo las diferentes reuniones que con caracter obligatorio y como
coordinacion de actividades empresariales marca la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

F) Para la entrada en recintos tales como Subestaciones Eléctricas, el contratista debera
contar con personal de Cualificado segun los procedimientos e Instrucciones marcados
por Metro de Madrid, para el acceso autonomo a este tipo de instalaciones, segin
Procedimiento NOP-10, donde se explicitan los requisitos y normas de acceso a este tipo
de instalaciones.

G) Para la realizacién de todos los trabajos que se describen en este pliego, el equipo de
trabajo lo formaran como minimos dos personas. Estando totalmente prohibido acceder
en solitario a cualquier dependencia.

H) Ademas, el contratista debera contar con equipos auténomos de iluminacidn para poder
tomar datos en condiciones suficientes de luz.

I) Cuando para larealizacién de alguna de las tareas descritas en este pliego, sea necesario
realizar cortes de tension. El Agente de comprobacion de corte sera por cuenta del
contratista, teniendo que estar habilitado seglin los procedimientos que marca la
normativa vigente de Metro de Madrid.

7.2 Condiciones generales exigidas para el cumplimiento en materia de
Medio Ambiente

Con el fin de minimizar el impacto medioambiental, no sélo se tendrd en cuenta la explotacion
y mantenimiento de los equipos, sino también su disefio, fabricacidén, seleccion vy
manipulaciones de materiales. Se considerara la afeccién al medio ambiente desde el origen del
Proyecto, y toda solucién técnica o estética sera precedida de un riguroso analisis para la
integracion de los siguientes aspectos:
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e Siempre que sea viable, se presentard la alternativa de disefio que genere menos

emisiones, ruidos, vibraciones y/o radiaciones electromagnéticas; asi como el menor

consumo de agua y energético posible.

e Se proyectaran las instalaciones y metodologias necesarias para la correcta gestién de

los residuos que se vayan a generar.

e Se proyectardn las medidas oportunas para evitar cualquier vertido de sustancias

peligros

as.

e Se tendrd en cuenta que el horario de trabajo minimice las molestias que se pudieran

ocasionar por ruido emitido al exterior.

e Se tendrd en cuenta el impacto visual negativo que pudiera tener la instalacién,

tomando las medidas necesarias para disminuirlo.

En caso

7.3 Condicio

de que se vayan a instalar o disefiar equipos se valorara que:
La fuente de energia sea renovable.
La fuente de energia sea gas natural, hidrégeno o electricidad.
El equipo no genere emisiones de gases contaminantes por combustion.
El equipo no genere radiaciones electromagnéticas significativas.
El equipo no genere ruidos ni vibraciones significativas.

Se minimice el consumo de agua del equipo una vez inicie su actividad.

nes exigidas en materia de Gestion de Residuos

La propiedad de los residuos generados en el servicio, sera de Metro de Madrid. No obstante,

sera responsabi

lidad de la empresa contratada la disposicion de los mismos, de acuerdo a la

legislacion vigente, en las instalaciones y condiciones que la Direccidn del servicio prescriba.

8 DOCUME

NTACION TECNICA A ENTREGAR

La documentacion As-Built de finalizacion de trabajos debe contener toda la informacion
necesaria para el mantenimiento posterior de las instalaciones, por eso, debera disponer de la
calidad suficiente para, a juicio de Metro, asegurar la operacién y mantenimiento de todos los
elementos de las instalaciones objeto del presente proyecto. Hay dos tipos de documentacién:

1. Documentacidn de trabajos de la instalacion realmente ejecutada

a.

b.
C.

Descripcidn en detalle de la instalacion
i. Memoria de la ejecucion
ii. Modificaciones efectuadas
iii. Mediciones
Planos eléctricos en esquema unifilar
Otros Esquemas

2. Documentacion técnica de los materiales instalados

a.

Data Sheet del fabricante
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9 INDICADORES DE SERVICIO/SUMINISTRO - PENALIZACIONES

e Demora en la ejecucidn de los trabajos por causa imputable al contratista

Supondra una penalizacién de un 10% sobre el precio del contrato cuando el
plazo de ejecucién sea superior en mds de un 25% al tiempo estipulado como
plazo del contrato.

10 PRESENTACION DE OFERTA TECNICA

Por similitud de trabajos en ambos lotes, todo lo que en este apartado se dice afecta a los dos
lotes por igual.

Contenido minimo de la oferta técnica:

A) Equipos y Materiales ofertados para la instalacion

e PLCs
o Presentaciéon de Ficha técnica (solo originales del fabricante)
Las fichas técnicas deben contener las siguientes caracteristicas (o
en su defecto certificacion del fabricante del cumplimiento de la
caracteristica):
= (Capacidad de memoria = 16 MB.
= Tiempo de ejecucion <5 ns/instruccion.
= 1 puerto Ethernet RJ45 (MODBUS/TCP).
=  Proteccidn contra copia (proteccién contra la reproduccién
no autorizada de bloques de programa).
= Caracteristicas de seguridad integradas de conformidad con
la norma IEC 62443.
= Capacidad para conexiones VPN protegidas.
=  Web page para visualizacién de estados, alarmas y sefiales.
= Soporte OPC UA.
= Capacidad modular.
= Montaje en carril DIN.
= Compatibilidad Electromagnética (CEM) para entornos
industriales. UNE-EN 61000-6-2.
= Resistencia a vibraciones. UNE-EN 60068-2-6:2008.

Contenido adicional de la oferta técnica, que facilita la valoracion técnica:
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B) Equipos y Materiales ofertados para la instalacion

e PLCs
o Presentacidn del lenguaje de Software a emplear con el PLC.
o Garantia de los repuestos.
o Capacidad de memoria.
o Tiempo de ejecucion.

C) Jornadas nocturnas ofertadas para la instalacion

o Presentacidn de nimero de jornadas nocturnas ofertadas.

11 ANEXOS

11.1 Anexo | - Presupuestos y mediciones

Ver documento anexo.

11.2 Anexo Il - Oferta Economica

Ver documento anexo.

11.3 Anexo lll - Ejemplo de Alumbrado de ttinel en CGBTs Tipo A
Ver documento anexo.

11.4 Anexo IV - Ejemplo de Alumbrado de tinel en CGBTs Tipo B
Ver documento anexo.

11.5 Anexo V —Normalizacion de CGBTs en COMMIT

Ver documento anexo.

Este documento es actual, pero estd en fase de revision. Se facilita para ofrecer una idea
aproximada. Antes de la ejecucion del contrato, el contratista debera pedir el documento
actualizado.

11.6 Anexo VI - Datos ofertados para valoracion

Ver documento anexo.
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11.7 Anexo VIl — Rotulacion en cuadros eléctricos
Ver documento anexo.

11.8 Anexo VIl —Ejemplo de auditoria de CGBT para su integracion en
COMMIT

Ver documento anexo.
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