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e . N°DE PLANO  TITULO DE PLANO PLANOS ~ ESCALA ORIG/IMPR.  CIBN
BANUELO” EN FUENLABRADA (MADRID)
05 ESTRUCTURAS
MARZO 2019
54805100 [MUROS. PLANTA DE EJES 1 1/400 A3 c
M°DE PLANO TITULO DE PLANG ELANOS ~ ESCALA CiBN 54805101 |MUROS. ALZADOS MUROS 2 1100 A3 BN
54805102 [MUROS. SECCIONES Y ARMADO 1 INDICADAS A3 BN
00 GENERALES
06 SENALIZACION BALIZAMIENTO Y SISTEMAS DE CONTENCION
54800001 |PLANTA DE SITUACION | 1 | SIE A3 c
54806001 |SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS. PLANTA 4 1/500 A3 c
01 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y DEMOLICIONES 54806002 |DETALLES. SENALIZACION HORIZONTAL 2 1/200 A3 BN
54806003 [DETALLES. CARTELES 3 SIE A3 C
| 54801001 |TOPOGRAFIA | 4 | 1500 | A3 | c | 54806004 |DETALLES. SENALIZACION VERTICAL 1 INDICADAS A3 BN
| 54801002 |PLANTA DE DEMOLICIONES | 4 | 11500 | A3 | c | 54806005 |DETALLES DE BALIZAMIENTO Y SIST. DE CONTENCION 2 INDICADAS A3 c
02 DEFINICION GEOMETRICA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS 07 REPOSICION SERVICIOS EXISTENTES
54807001 [RED DE SANEAMIENTO. ESTADO ACTUAL 4 1/500 A3 c
54802001 |DEFINICION GEOMETRICA. PLANTA 4 1/500 A3 c 54807002 |RED DE SANEAMIENTO. ESTADO PROYECTADO 4 /500 A3 c
54802002 |TRAZADO Y EJES DE REPLANTEO. PLANTA 4 1/500 A3 c 54807010 |RED DE AGUA POTABLE. ESTADO ACTUAL A 1500 ™ c
4
54802003 IPERFILES LONGITUDINALES 3 INDICADAS 23 N 54807011 |RED DE AGUA POTABLE. ESTADO PROYECTADO 4 1/500 A3 c
54802004 |SECCIONES TIPO 3 INDICADAS A3 BN
54807012 gEIgCDg AGUA POOTABLE. DETALLES VALVULA . INDICADAS a3 c
54802005 |PERFILES TRANSVERSALES 9 1/400 A3 BN |SECCIONAMIENT!
54807020 [RED ELECTRICA. ESTADO ACTUAL 4 1/500 A3 c
03 PAVIMENTACION 54807021 |RED ELECTRICA. ESTADO PROYECTADO 4 1/500 A3 c
54807030 [RED DE ALUMBRADO. PLANTA 4 1/500 A3 c
RED DE ALUMBRADO. DETALLES.
54803001 |PLANTA GENERAL 4 1/500 A3 c 54807031 1 SIE A3 BN
CIMENTACION DE SOPORTES
| 54803002 |DETA'-'-ES | : | INDICADAS | A3 | BN | RED DE ALUMBRADO. DETALLES.
54807032 1 SIE A3 BN
CAJA DE CONEXION Y DE PROTECION
04 RED DE DRENAJE 54807033 |RED DE ALUMBRADO. DETALLES. CANALIZACION 1 SIE A3 BN
54807034 [RED DE ALUMBRADO. DETALLES ARQUETAS 1 INDICADAS A3 BN
54804001 |PLANTA RED DE DRENAJE. ESTADO ACTUAL 4 1/500 A3 c 54807035 |RED DE ALUMBRADO. DETALLES TOMA DE TIERRA 1 SIE A3 BN
54804002 |PLANTA RED DE DRENAJE. ESTADO PROYECTADO 4 1/500 A3 C 54807036 [RED DE ALUMBRADO. SOPORTES DE 5 A 12m 2 SIE A3 BN
54804003 | PPERFIL LONGITUDINAL COLECTOR 1 Ehilllzﬂuzo A3 BN 54807040 |RED DE COMUNICACIONES. ESTADO ACTUAL 4 1/500 A3 [
v:
54807041 [RED DE COMUNICACIONES. ESTADO PROYECTADO 4 1/500 A3 c
54804004 |DETALLES. ZANJAS DRENAJE SUPERFICIAL 1 | INDICADAS A3 BN ED D COMUNIGAGIONES. DETALLES ZANIAS TIPO ¥
54804005 |DETALLES. DETALLE CUNETA 1 130 A3 BN 54807042 | \RoUETAS L 120 A3 BN
54804006 |DETALLES. POZOS DE FABRICA DE LADRILLO 1 1/50 A3 BN
54804007 |DETALLES. TAPAS Y PATES 1 INDICADAS A3 BN 08 MOBILIARIO URBANO Y CERRAMIENTO
| 54808001 |PLANTA GENERAL | 4 | 1/500 | A3
| 54808002 |DETALLES | 1 | INDICADAS | A3




i VB

@l

4

3 Y

AP ||
NDSE gy, el

ey

[Mis

7

Z &1 pi
st a0

70 anasca".

1
i3
i

f ”
oo
€ Lo Salmuefps Xy
.2 |[Bsefitay
7 ok Nub
!"Pendon) Pradi Topo
~ Vina Grdnde
&5

bt A
e 2o I
s77 >

= Sar
622

N

onc

SAN MARTIN D
VALDEIGLESIAS

e
b
ALCALA DE

HENARES
&y

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

CoNSULTOR

EsonL:
3

omNAES A3 | aurohs.

LG DR PROYECTS:

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

CESTATION DEL PLANG:

GENERALES
PLANTA DE SITUACION




ETme & MBS AUTGR EEL PR e o o PR SO BEL PG e o
i N 1500 —_— PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N~506 PARA ACCESO LEVANTANIENTO TOROGRAFICO Y DENOLIGIDNES R L
" " = ——— 1 [Noware HERo: o
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO! e AL POLIGONO "EL BARUELG® EN FUENLABRADA (ADRID) ToROGRAA i |3 ot 4
roSSrouso cammow oo amass a3 s




| 2 54

4801001
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID) o |

CoNSULTOR L WGENERD AUTOR DEL PROTECTS EsonL: LG DR PROYECTS: CESTATION DEL PLANG:
. - ﬁz# o 15 s 75 wm
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO" 500 —_— PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO LEVANTANIENTO TOPOGRAFICO ¥ DEMOLIGIONES
- TOPOGRAFIA

Fos Alrouso caiiBw ToRD ooNaEs a3 | s 2 0 4




CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

CoNSULTOR ﬁ#
2 mé Airouso camiow TR

EsonL:
500

o

LG 08 PROYECTS:

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

CESTRATION DEL PLANG:

LEVANTANIENTO TOPORAFICO Y DEMOLIGIDNES
TOPOGRAFIA

3480100100

3 €4




T
5
e

@ /
Nt
o

o
&
Eoe GRS AT B PROTEETE s oo o T SesAGON oE PG o
0 25 8 75 fim OCTUE 18 54801001
. . < " % . e PROYECTO DE VIA DE SERVIIO DE LA_ N-506 PARA ACCESO LEVANTANIENTO TOPOGRAFICO ¥ DENOLGIONES o el 12
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO | s AL POLIGONO "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID) TOPOGRAFIA "S4B01001 DG, A DE 4
oS o cimson oo s a3 | awes




ELIE
| |of] \ |2

DEMOLICION ACERA
DEMOLICION CALZADA

DESBROCE Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERREND

DEMOLICION EDIFICIO
ELEMENTOS A RETIRAR

BARRERA O CERRAMIENTO A RETIRAR
REPOSICION CERRAMIENTO

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

TOPOGRAFICO ¥ DENOLGIDNES
LANTA DE DEMOLICIONES




DESHONTAJE
VALLA DE
CERRAMIENTO

RETIRADA

DESMONTAJE
BARRERA METALICA

BARRERA DE
SEGURIDAD —

CARRETERA M—=506 _

DESMONTAJE
VALLA DE
CERRAMIENTO

| 2 54

LEYENDA

NTEE

DEMOLICION ACERA

DEMOLICION CALZADA

DESBROCE Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERREND
DEMOLICION EDIFICIO

ELEMENTOS A RETIRAR

BARRERA O CERRAMIENTO A RETIRAR
REPOSICION CERRAMIENTO

EsonL:

LG DR PROYECTS:

CESTATION DEL PLANG:

EE o
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO" L PROECTO OF Vig OE SERVICO OF LA_N=508 PARA ACGESO o TorosRiFco ¥ psuoucnes [ SREe | sisvon
] Fdo ALTONSD CARENA TORD. ORIGNALES A-3 | _ GRAFICAS. AL POLIGONG "EL BARLELG" EN FUENABRADA (MADRID) PLANTA DE DEMOLICIONES 54601002 0MG 2 DE 4




_ 7CARR£TERA7M’5(§

DESMONTAJE
VALLA DE
CERRAMIENTO

DESMONTAJE REPOSICION
VALLA DE VALLA DE
— — CERRAMIENTO |
- CERRAMIENTO

LEYENDA
V77  oemoLcion acera
[  oevovicion caLzaoa
] DESBROCE Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENG
DEMOLICION EDIFICIO
(O  ELEMENTOS A RETIRAR

———  BARRERA D CERRAMIENTO A RETIRAR

———  REPOSICION CERRAMIENTO

ST o omwERD A S PraTEeTe e T o v SemATOn o PG e o

. N o 15 s 75 wm .

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO" 1500 ——— PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO LEVANTANIENTO TOROGRAFICO Y DENOLIGIONES e ot
” B s s | ks AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID) PLANTA DE DEMOLICIONES e o e 4




REPOSICION

\ oesuonTase
\ VALLA DE

CERRAMIENTO

CERRAMIENTO

DESBROCE Y
ACONDICIONAMIENTO
DEL TERREND

REPOSICION
CERRAMIENTO

DESMONTAJE

VALLA DE
CERRAMIENTO

ELIE
| |of] \ |2

DEMOLICION ACERA

DEMOLICION CALZADA

DESBROCE Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERREND
DEMOLICION EDIFICIO

ELEMENTOS A RETIRAR

BARRERA O CERRAMIENTO A RETIRAR ~
REPOSICION CERRAMIENTO

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

CONSULTOR ﬁ#

o
o 15 s 75 wm
150 ———

omNAES A3 | aurohs.

LG DR PROYECTS:

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

CESTATION DEL PLAG:

LEVANTANIENTO
Al

LANTA DE DEMOLICIONES

TOPOGRAFICO ¥ DENOLGIDNES

ooz | 4 DE 4




BARRERA DE SEGURIDAD

ETme & MBS AUTGR EEL PR e P LT SO BEL PG [
i " N " ﬁé = 1500 — PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO DEFINICIGN GEOMETRICA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS [t 20 Lo
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO | i AL POLIGONO "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID) BLANTA il R
: roSSrouso cammow oo omawaEs a3 s




BARRERA DE SEGURIDAD

CARRETERA M—506 i 77

sl s

Jase

1.00

10.65

s

TTRIY

200

EsonL: LG DR PROYECTS:
o 15 s 75 wm
PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

0 ]

CESTATION DEL PLANG:

DEFINCIGN GEOMETRICA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
PLANTA

e
2001 MG

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

CoNSULTOR ﬁ#

Fos Alrouso caiiBw ToRD ooNaEs a3 | s

2 0 4



BARRERA DE SEGURIDAD

Vo
7CARR£TERA7M’5(§

MURO

J2ss

7/
/'//
7/

/’/

7/

/

/
/
12 B8 4
& WENERS AUTCR beL PROTSTE e o o PR SO DL PG e v
CONSORCIO URBANISTICO * EL BARUELO" oNULTOR: ﬁ# - o :”‘ W‘E%_—EHM PROVECTO DE VlA DE SERVICIO DE s PaRA AocESO ‘ DEFINGION GEOMETRICA 1 WOVMENTO DE TIERRAS I SomERE "5; ‘j!::az‘




BARRERA DE SEGURIDAD

— CARRETERA M-506

~
/
/
> 100 [FECHA: -
ST [ o o o P o
- ocnre-20s | satzonn
1300 — PROYECTO DE VIA DE SERVICID DE LA N—506 PARA ACGESO DEFINCION GEOMETRICA Y MOVMENTO DE TERRAS  |-oone 28 |5
- o ALFONSD CARIRENA TORD. ORIGNALES A-3 | GRAFICAS. AL POLIGONG "EL BARLELG" EN FUENABRADA (MADRID) PLANTA ‘54602001 DG 4 DE 4

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"




10 V.S, M—508
INIC %

0+003,305

R=132

R:\15a 0»023‘7“
0+042,834

~905

R=

0+083,037

A=360

046 L=
20V NI4

L5 0y
L os3;

N2 3 4
Eos GRS ARG B PR s D L SemTOn oE PG A
. " - - 1:500 — PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO DEFINICION GEOMETRICA Y MOVIMENTO DE TIERRAS e
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO' %zi: | e AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID) TRAZADQ Y EJES DE REPLANTEQ. PLANTA 2o | 1 DE 4
oS o cimson oo s a3 | awes




5
S
=
2
8
g
3

A=360
RECTA

\

0+226,242

CARRETERA M—=506 _

I

=
5
5
>
&
8
a
g
o
N

000"
& '000+0 7

EsonL:
500

LG DR PROYECTS:

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

CESTATION DEL PLANG:

DEFINICIGN GEOME
TRAZADO Y EJES DE REPLANT!

e
IETRICA Y MOVMIENTO DE TIERRAS [ Dm0t s
0. PLANTA o

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

CoNSULTOR ﬁ#

T airouso camiow ToRo ooNaEs a3 | s

8 | sesoz00

zo2ows | 2 DE 4



0+317,320

RECTA
R=2.000

7CARR£TERA7M’5(§

0+397,495

=2.000
=~250

R:
R:

=¥

000'000+0 66

¥ 0S332V OIDINI

=y ©

ssg'ghong S

S 0S300V NI

LG DR PROYECTS:

CESTRATION DEL PLANG:

691°070+p

=
=
i
&
sz
o8
S8 [
X I
8 Is0'sz040 8
a [T
g
s

8 | sesoz00

ST o omNERD A B ProTEeTe e
% o 15 s 75 wm oo
: N < " 1500 e PROYECTO DE VIA DE SERVIIO DE LA_ N-506 PARA ACCESO DEFINIGION GEOMETRICA Y MOVMENTO DE TIERRAS oo =200 2
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO' | e AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID) TRAZADQ Y EJES DE REPLANTEQ. PLANTA Seneons |3 DE 4
oS o cimson oo s a3 | awes




0
2
®
&
<
b
3

0+397,495

2,000

R=:

P

0+449,048

RECTA

z2 ez

S8 2=

G I\ \ 2y

»8 | ()

8. LIEY | R=25 S
" o

g 180200 o RECTA C*OH.361 8

G

g ‘ { L

@

63107040 0+000,000
INICIO” AccEso 7
1,
o
R

301
FIN'V'S, M-50g

04529,

e
| o o T
TIERRAS. [NOWBRE. FiCHERD: [HOUA:
g GEOMETRICA Y MOVIMIENTO DE s e
™ oo SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO DEFINICIGN SEOMETRICA o MOVMENTO D€ et e
=" el R A SaRUELER B FUENABRADA (AR iz
o - o
ErTe ﬁ?’:
omnwes a3 | avress
i - =
i " EL BANUELO
BANISTICO " EL
CONSORCIO URI




VIA DE SERVICIO
o
7
530, s 2 630,000
— g b
T g L g
— b g =
—~—— 5 %
e g g
s g
625, 8 625,000
e = N
S
E
RAIPAS Y PENDENTES | p30% 5% o0z
g ¢ ¢ § § § <& ¢ & ¢ § ¢ & g & § § & & § § & & & & 73
PROYECTADA | F g § 5 5 g g g g g 3 g g g g g H H g i g g8
H g 8 g g g 1 g g H 2 g g g F e H g e g H H g g F F
coms N g g El El g El g § 4 § g H g g g g g g g g g g g
8 Fl F B g g 2 B g ] B Fl 2 B g B H 8 E 8 E H E H El F
orerencis | 3 H H g H H H i H ER- 2 3 g 2 B H 3 H 3 2 B H H g H
ROETRATE T T P EED g )
DRGRAMA DE CURATURA -
il e aezoo0o0 nets0000 reom
© = 1000/% (mm) = v
DRGRAVA DE PERALTES
Soun 1= 1353
o R e e PR o o o e e
i " K] " INDICATAS PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA M—506 PARA ACCESO DEFINICION GEOMETRICA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO = s s | s AL POLIGON "EL BANUELO" EN FUENLABRADA (MADRID) PERFILES LONGTUDINALES




ACCESO 1 ACCESO 2 ACCESO 3
5 6301 & 630,000
630, g ,000 El 8
5 H 3
g 3 3
~ oz
625, 625,000 6254 625,000
6254 000
S L S
E = E
[T [T 120
RAPAS Y PENDIENTES aa0% RS Y PENDENTS | g 5% o RAIPAS Y PENDENTES | 570,501 607 1.26%
PROVECTADA | & H 2 PROYECTADA | & - PROVECTADA | & EH
£ B g H g g z ig
coms s | B corss oo | F 0§ F coms O I is
H g H 5 g g g g3
oerenens | 3 8 oreeencs | 2 EE- oreeenes | & & 5%
 —rr — S T S— S [ WowmaE [ o  saman]
DIRGRAWA DE CURATRA TIAGRAWA DE CURVATLRA TRGRAMA DE CLRVATURA 2w
e rem
€ = 10,00/R (mm.) € = 10,00/R (mm.) € = 10,00/R (mm.)
DRGRAA D PERALTES DIRGRAMA DE PERALTES DRGRAA DE PERALTES
5o 1= 1358 mm sea 13- 1,553 mm 5o 1= 1338 mm
o o emwene e e o | e o o e e
i " N " INDICATAS PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA M—506 PARA ACCESO DEFINICION GEOMETRICA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO " s s | s AL POLIGON "EL BANUELO" EN FUENLABRADA (MADRID) PERFILES LONGTUDINALES




ACCESO 4

-
g
o, ¢ oo
#
e
T+ PENCINTES ourn P
7§ § 5§
coms | s | 3 .
T @ 1 @
orerevcns | 5 5 & F
T e — a7

DIAGRAMA DE CURVATURA

€ = 10,00/R (mm)

DIAGRAMA DE PERALTES

ESCALA 1%- 1,333 mm

DIAGRAMA DE CURVATURA

€ = 10,00/R (mm)

oo uvonm]
E—

ReeTa

€ = 10,00/R (mm.)

DIAGRAMA DE CURVATURA

e

ACCESO 5 ACCESO 6
R
S
o304 g
) =) 2
- H g
T 5
a5, 3 000 625,000 & £ 000
% g g
g 3
Nl— Le | &4
4 &0, 000 4] !
B B
T2 o
RAUPAS 1 PENDIENTES | pmamestn  _050% RAPAS ¥ PENDIENTES | _ 225%
ProvecTAOR | & b e ProveCTAOR | 5 5 : i
cons AcTUAL g H = coms AcTUAL H 5 H
g g ' g H H
oreRencss | 8 H & oFencss | & § 8
RLONETRAE e RIGNETRATE T

o0

DIAGRAMA DE PERALTES

ESCALA 1%- 1,333 mm

DIAGRAMA DE PERALTES

ESCAA 13- 1333 mm

sas000| & 2 000
N
L
4
EET
RANPAS ¥ PENDIENTES | o5 o037
g H : R
ProECTAA | § 5 E
coms AoTUAL B : 5
T £ 3
DIFERENCIAS. B § £l
TIAGRANA DE CURVATURA
neem

€ = 10,00/R (mm.)

DIAGRAMA DE PERALTES

ESCAA 13- 1333 mm

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

EsonL:

LG DR PROYECTS:

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

noeAUs

o

CESTATION DEL PLANG:

PERFILES LONGITUDINALES

DEFINCIGN GEOMETRICA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS




TRONCO W-506 VIA DE SERVICID

1.50
ARCEN

300
CARIL DERECHO

EJE REPLANTED e
| s o secueonn o oulion S

NIVEL DE CONTENCION H2 \

300
CARRIL 1ZQUIERDO

CALZADA

\
'RESTAURANTE

ALTURA VARIABLE
Wéx. 095m

MURQ DE
T HORMIGON

FIRME EXSTENTE | | =

SECCION A-A (P.K 0+070)

BARRERA DE_SEGURIDAD METKLICA
CONTENCIIN H1
ANCHURA_DE_TRABAID W3

ViA DE SERVCIO

TRONCO M-506 : " i

" L 050 |, 050

3.00 .
CARRIL DERECHD. e i

1.50
IRCEN

0.50 300
RRCEN CARRIL 1ZQUIERD0

CALZADA ‘

BARRERA DE SEGURIDAD DE HORMIGON ~ ———— EJE REPLANTEO
NIVEL DE CONTENCION H2
e 5 L 12 |

FIRME EXISTENTE

RIABLE 1111.20m
ACERA

%5

0
55

QSN
Satotesatesetateteset
RN

%
5%
b0

VARMBLE Min.2m

SECCION B-B (P.K 0+172)

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

CoNSULTOR L WGENERD AUTOR DEL PROTECTS EsonL:
o 075 14m
ﬁ s R R
= Fos Alrouso caiiBw ToRD ooNaEs a3 | s

LG DR PROYECTS:

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

CESTATION DEL PLANG:

DEFINCIGN GEOMETRICA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
SECCIONES TRO




350
TRONCO N-506

]

L VIA DE SERVICIO N VARMBLE 14n.2.50m
ACERA
. 1.50 . 150 050 3.00 " 500 4050
CALZADA ‘ ARCEN "ARCEN ‘ CARRIL IZQUIERDO CARRIL DERECHO | ARCE!
E

BARRERA DE SEGURIDAD DE HORNIGON
NIVEL DE CONTENCION 2 EIE REPNTED

ANCHURA_DE_TRABAJO W2

, ALTURA VARIABLE Max.

FIRME EXISTENTE

SECCION C-C (P.K 0+320)

TRONCO M~=506

BARRERA DE SECURIDAD NETALICA|

WURO DE
HORMGON

NIVEL DE CONTENCION H1
ANCHURA DE TRABAJO W4

VIA DE SERVICIO

. 150 . 200 "

350 350
CARRIL IZ0UIERD0 CARRIL DERECHD.

.0
T CARRIL
L e repuante

ARCEN BERNA

FIRWE_ EXISTENTE

SECCION D-D (P.K 0+450)

NAVE EXISTENTE

e

CoNSULTOR

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

L WGENERD AUTOR DEL PROTECTS EsonL:

LG DR PROYECTS:
o 075 14m

omNAES A3 | aurohs.

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

CESTATION DEL PLANG: w0
BRE-2018 | _sasozaos.

DEFINCION GEOMETRICA Y MOVMEENTO DE TIERRAS  fro 200 1o
SECCIONES TRO e |2 0E 3




RIEGD D ADHERENCIA CON EMULSION CE0 B3 ADH Y gy s HORMIGON 20<20cm

DOTACION DE 500 gr/m* DE BETUN RESIDUAL VORTERD eotom
RIEGO DE CURADD CON EMULSION C60 83 CUR Y HORMIGON HM-70 o=15em RIEGO DE ADHERENCIA CON EMULSION C50 83 ADH Y
DOTACION DE 500 gr/m’ DE BETUN RESIDUAL BORDILLO TIPO V1 10x20em DOTACION DE 500 gr/m DE BETUN RESIDUAL
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CAPA DE RODADURA AC 16 SURF D
MEZCLA BITUMINOSA e=5cm

CAPA DE_INTERNEDIA AC 22 BN §
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CAPA DE_BASE AC 32 BASE G

MEZCLA BITUMINOSA o=1Sem

GAPA DE RODADURA AC 16 SURF D
MEZCLA BITUMINOSA e=5cm

CAPA DE INTERNEDIA AC 22 BN §
NEZCLA BITUMINOSA s=Tem
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ESCALA 1:50

DETALLE DE FIRME EN TERCIANA

ESCALA 1:50
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PK=0+100,000 CR=627,000 D=6,43 10,83

PK=0+070,000 CR=627,479 D=3,11 T1=0,77

PK=0+060,000 CR=627,659 D=2,36 T=0,83

PK=0+040,000 CR=628,049 D=1,85

PK=D+030,00p CR=628,258 D=1,18 T=1,45

PK=0+000,000 CR=628,943 D=

.20

PK=0+330,000 CR=624,317 D=8,51 T=2,65

PK=0+200,000 CR=625,641 D=12,69 10,64

PK=0+190,000 CR=625,777 D=8,22 T=0,75

PK=0+180,000 CR=625,912 D=6,13 T=0,88

PK=D+280,000 CR=624,709 D=3,56 T=0,97

PK=0+150,000 CR=626,318 D=2,48 T=2,14

+260,000 CR=624,908 D=4,11 T=0,65

D=1,48 T=3.86

PK=0+120,000 CR=626.724 D=5,15 T1=0,50

]

PK=0+230,000 CR=625,249 D=7,26 T=0,64
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PK=0+440,000 CR=623,750 D=0,69 T1=2,35

PK=0+430,000 CR=623,800 D=1,35 T=1,70

———————

e ——

000 CR=623,850 D=1,85 T=1,37

PK=D+410,000 CR=623,900 D=2,30 T=0,37

PK=0+400,000 CR=623,850 D=3,78 T=0,33

PK=0+390,000 CR=624,000 D=3,05 T=0,62

PK=0+370,000 CR=624,100 D=4,79 T=1,36

=

PK=0+360,000 CR=624,150 D=6,80 T=0,12

PK=0+350,000 CR=624,201 D=7,51 T=1,27

PK=0+340,000 CR=624,256 D=5,96 T=2,90

PK=0+510,000 CR=623,400 D=0,38 T=4,36

PK=0+500,000 CR=623,450 D=0,44 T=4,51

PK=0+480,000 CR=623,550 D=1,15 T=1,61

PK=0+460,000 CR=623,650 D=0,60

PK=0+450,000 CR=623,700 D=0.98 T=1.79

PK=0+529,347 CR=623,303 D=0,38 T=4,6%

PK=0+520,000 CR=623,350 D=0,45 T=4,21
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PK=D+039,657 CR=627.683 D=0.85
T=0,45

PK=0+020,000 CR=628,158 D=1,22 T=1,40

PK=D+010,000 CR=628,488 D=1,18 T=1,72

PK=0+000,000 CR=628,818 D=1,04 T=1,72
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PK=0+038,851 CR=627,000 D=1,30 T=2,26

PK=D+030,000 CR=626,788 D=1,11 T=1,05

PK=0+020,000 CR=626,689 D=1,82
T=0,94

PK=0+01D,000 CR=626,740 D=1,86
T=0,89

+000,000 CR=626,892 D=3,64 T=1,23
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PK=0+04D,000 CR=626,338 D=1,11 T=0,86

PK=0+030,000 CR=626,525 D:

.88 T=1,05

PK=0+020,000 CR=626,689 D=2,08 T=1,34
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PK=0+067,749 CR=625,686 D=1,09 T=1,16

PK=0+060,000 CR=625,597 D=1,20 T=0,82

PK=0+050,000 CR=624,921 D=2,61 T=1,13

PK=0+029,078 CR=624,148 D=3,12 T1=0,77
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PK=0+040,000 CR=t

24,034 D=2,66 10,03

PK=0+030,000
CR=624,152
b=1,90

PK=0+020,000 CR=624,743 D=2,42 T=0,64

PK=0+010,000 CR=625,423 D=0,97 T=3,85

PK=D+000,000 CR=625,707 D=0,65 T=4,61
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PK=D+040,133 CR=624,089 D=1,26

PK=0+040,000 CR=624,096 D=1.26 T=1,29

PK=0+020,000 CR=623,784 D=0,96 T=1.31

PK=0+010,000 CR=623,784 D=1,92 T1=0,06

PK=0+000,000 CR=623,871 D=1,89 T=0,18
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PK=0+050,223 CR=623,723 D=1,24 T=0,80

PK=D+050,000 CR=623,722 D=1,24 T=t

PK=0+020,000 CR=623,743 D=1,54 T=1,60

PK=D+010,000 CR=623,893 D=0,84 T=2,47

PK=0+000,000 CR=624,097 D=0,94 T=3,72
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VADO PEATONAL DE 3 PENDIENTES DEFINICION GEOMETRICA Y DETALLE

DE PAVIMENTACION PARA PASO DE PEATONES

DETALLE PAVIMENTOS
EN ESQUINAS ESCALA 12

DEFINICION GEOMETRICA Y DETALLE ALA 1:25
DE PAVIMENTACION PARA PASO DE PEATONES BORDILLO TIPO Il

LOSETA HIRAULICA GRIS 15x15cm

PLANTA FRANIA DE_PAVIMENTD.

s TACTIL DRECCIONAL 40:40

BORDILLO DE CALZABJ

CAPA DE RODADURA AC 16 SURF D NEZCLA BITUMINOSA
CAPA DE INTERMEDIA AC 22 BIN S WEZCLA BITUMINOSA

MORTERO DE_CEMENTO
HORMIGON HM-20

SUELD SELECCIONADO 100% P,
FORDILO BARBACAA e HORMIGON Hi-20 O
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[ L[] LT T T / LIT1] S
d A 503 2%
[T LTI T[T 2 e
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O000000C
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000
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wEEE
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VADO PEATONAL DE 3 PENDIENTES ] J
0000 BBACA _ 3 E ]
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| | | | DETALLE DE_PAVIMENTACION
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DEFINICION GEOMETRICA Y DETALLE } o ey b e } B O ook
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““m‘m ‘ — |m|‘|| ||
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300 g
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LTI 3| 2°|
TILLT
0.20 017 0.14
TIPO Il TIPO 1II TIPO IV TIPO VI
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FRANJA DE_PAVIMENTO
TAGTIL DIRECCIONAL 40x40
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N

LEYENDA
COLECTOR
ACOMETIDA SANEAMIENTO
GALERIA ACCESO
RAPIDO
POZO DE ACCESQ A RED VISITABLE
REGISTRO DE RED TUBULAR
BUZON
REJILLA
CAMARA DE DESCARGA
ESTACION DE BOMBEO
FOSA SEPTICA
CONEXION RED EXTERIOR
NUDO
VENTOSA SANEAMIENTO
ALIVIADERO

P OEEBOO

7 o

° ARQUETA DE ROTURA
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LEYENDA
COLECTOR
ACOMETIDA SANEAMIENTO
GALERIA ACCESO
RAPIDO
POZO DE ACCESQ A RED VISITABLE
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FOSA SEPTICA
CONEXION RED EXTERIOR
NUDO
VENTOSA SANEAMIENTO
ALIVIADERO
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LEYENDA

RED EXISTENTE

~
. of
S K ———  COLECTOR PVC CORRUGADO $400
L CONEXION MBORNALES TUBO PVC 8315
1 n 3 —>—  CUNETA DE HORMIGON
L v % IMBORNAL
e
@ POZ0 DE REGISTRO
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s
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LEYENDA

—_

RED EXISTENTE
COLECTOR PVC CORRUGADO 400
CONEXION IMBORNALES TUBO PVC #315
CUNETA DE HORMIGON

IMBORNAL

POZO DE REGISTRO
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LEYENDA

RED EXISTENTE
COLECTOR PVC CORRUGADQ 400
CONEXION IMBORNALES TUBO PVC #315
CUNETA DE HORMIGON

IMBORNAL

POZO DE REGISTRO

LG DR PROYECTS:

CESTRATION DEL PLANG:
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— CARRETERA M-506

CONEXION-CON RED EXISTENTE

#1000
— R #1000 —
— — e 91000
LEYENDA
RED EXISTENTE
———  COLECTOR PVC CORRUGADO #400
CONEXION IMBORNALES TUBO PVC #315
4 —>—  CUNETA DE HORMIGON
INBORNAL
@ POZ0 DE REGISTRO
Eoe GRS AT B PROTEETE £ P T S SEL P oo
i " N a 1500 —— PROYECTO DE VIA DE SERVIIO DE LA_ N-506 PARA ACCESO RED DE DRENAIE e e o
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Tramo 1

5344007
5324007
5304007
52&0‘1
5284007
5244007
5224007 ‘ ‘
wo | L
618.00| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
wol | L1
wol | L1
e I N e e
Eh: 1/2000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Ev: 1/200 610.00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Pozo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Seccion
Pendiente }
GoRp | E T B3 L L
Distancia parciol | § 3 g H Z g g g H] B
Distancia a origen | § & g 3 g g g g g g
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PAQUETE DE FIRME, INCLUYENDO
LA SUBBASE DE SUELO SELECCIONADO

065
039
’y—“ PAVINENTO EXISTENTE

RASANTE FINAL

— .

0425 [ — 0125

BANDA SERALIZADORA
DE CDLOR GRIS PANTONE S435C
RELLENO SUELO

ADECUADO 100% P.M.

HORMIGON Hu=20/FABRKCA
DE LADRILLO 1/2 PEE

PLAND DE_EXCAVACION

WATERIAL GRANULAR
(12-20mm_CONPACTADO)

VARIBLE

=,

0.50-0.70

HNE-150

TUBERIA PVC 8315

20.55 » EXT. 2035

SECCION TIPO ZANJA COLECTOR
ESCALA 1:25

CRETHEY EEIETE
T [o [ [ ]

L 045

#515 PVG-U ESTRUCTURADO SNB

20 ENEEBIDO EN NACIZO DE HORMISON
o0 | £ 0% SECCION A-A
085
RELLENO DE SUELO 062
ADECU AL 100K . SECCIGN TUBERIA IMBORNAL Y ACOMETIDAS —> A

ESCALA 1:25 3
T T T T T T EH—

e I
fe==sz=z] | &X\X&\X\\{
Jom= =

SECCION A-A

CERCO Y REJLLA DE FUNDICION
D-400 KN

065
039

0530

[ o A

Y, 1
AN

DETALLE DE IMBORNAL
ESCALA 1:20

PLANTA

DETALLE DE REJILLA ABATIBLE

omNAES A3 | aurohs.

wsaie o 1 DE FUNDICION D-400 KN
I e S e ocon 20 gt s S
CouDLCEIN 0 PRISiA CONDCEION © PR lon
OTRDS SERVICIOS OTROS SERVICIDS =
=| COLECTOR SANEAMIENTO °
DETALLE DE REFUERZO EN CONDUCCION EN CRUCES
comucaov o s POR INCUMPLIMIENTO DE SEPARACION MINIMA
s Sies oA 0 .
s e E
- 'SEPARACION 'SEPARACION 0 5
svco | Buro | B Ao
(cm) h{em)
SECCION LONGITUDINAL SECCION TRANSVERSAL Nt T ot
TS0 140 o 140 % ®
ELECTRICIDAD 30 30 m
(COMUNICACIONES 30 30
CONEXION IMBORNAL — POZO
ESCALA 1:40
EEn e R | e e e -
’ . CUE| O ~ ez | e
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO o R C e S RUELE? B FUENABRADA (AR DETALLES ZANAS DR SUPERFAL e T
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: o 120 035" 035 1.00
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i
‘ 1.90 l 1.70 0.60 080
HORMIGON HM-20 __SOLDADURA EN ANGULD
B
SECCION A-A SECCION B-B o
ESCALA 1:30 ESCALA 1:30 —
PLETINA 30x10
\ o -
‘ S | 120
S e —— _ | A
T 7 I in
| m
\ 1 _
PLANTA
ESCALA 1:30
s e e | e e e
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PLANTA-SECCION

SECCION A-A

CERCO Y TAPA

FABRICA DE LADRILO
MAIZO CON M-10

025030

PARTE CONUN

ENFOSCADO FRATASADO
CON WORTERO HIDROFUGD

PROFUNDIDAD <260

cOTA DE
coe

ENLUIDO Y BRUNIDD
CON M C5-N-W2

DETALLE DE POZO PARA PROFUNDIDAD < 2.60 m. Y ¢ < 800 mm.
ESCALA 150

PLANTA-SECCION

A
SECCION A-A CERCO Y TAPA
VER PLATD SEROETA
¥
it s, o /Lo
u |
g g
DIFOSCA0 FRATASAD0
™ CON MORTERO HIDROFUGO BRURAIDD
3
DIMENSIONES SOLERA Al
I FASRA DE LORILO
DIAMETRO a b 5| MACIZO CON M-10
T(UBULA)R ™ | m g
(8 cm) | 7
3 030 | 040 BAlES
4 000 | 035 3
El 0.50 0.30
[ 050 | 035 - T
88
B con e
- M
BLICKO Y BRUAD0 ol Y
GO M C5-1W2

NOTA:

1.~ PARA REGISTROS CON PROFUNDIDAD MAYOR DE 2m, SE INSTALARA UN
ASIDERO O PATE EN EL EXTERIOR QUE FACILITE EL ACCESO. SE
COLOCARA EN FORMA DE “U" INVERTIDA (GIRADO 90" RESPECTO A LOS
INTERIORES DEL POZ0). SU UBICACION NO SUPONDRA RIESGO DE
TROPIEZO PARA TERCERDS.

2.~ EN LOS REGISTROS Y CAMARAS CUYD ACCESO EXTERIOR SE ENCUENTRE
SOBRE EL NIVEL DEL TERRENO, CON RIESGO DE CAIDA SUPERIOR A 2m,
SE DEBERA HABILITAR ACCESQ SEGURO Y PROTEGER ADECUADAMENTE
MEDIANTE BARANDILLAS U OTROS SISTEMAS DE PROTECCION DE SEGURIDAD
EQUIVALENTE.

CUANDA SE ENCUENTREN FUERA DE VIARIO LOS POZOS SOBRESALDRAN
DEL TERRENO 75cm Y LA TAPA SERA DE HORMIGON

HORMIGON H-20 U HA-25

DETALLE DE POZO PARA PROFUNDIDAD > 2.60 m. Y # < 800 mm.
ESCALA 1:50

CoNSULTOR

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

L WGENERD AUTOR DEL PROTECTS EsonL: LG DR PROYECTS:

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

o s i
1 ——]

Fos Alrouso caiiBw ToRD ooNaEs a3 | awross
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CLASE D-400

ARTICULACION
0 BISAGRA

TALADRO
20x40mm_APROX.

PLANTA-SECCION. TAPA DE FUNDICION

ESCALA 1:15

APOYO
ELASTICO

APOYO

PAVIMENTO ELSTICO

ORIFICIO DE
MANIPULACION

MECANISMO ELASTICO
DE CIERRE (OPCIONAL)

.

030

060

TAPA DE
FUNDICION

MARCO PARA ASIENTO
DE_TAPA DE FUNDICION

TERRENO
NATURAL o015 | os
| o ]

ALZADO-SECCION. TAPA DE FUNDICION

ESCALA 1:15

i NG
|

ALTURA|
NARCO

SENTIDO
DEL
TRAFICO

27,20 45

240

ALZADO

PATE POLIPROPILENO CON ALMA DE ACERO S 30x25
PARA ANCLAR EN PARAMENTO RECTO

ESCALA 1:10
PR S 2.0 05

PLANTA SECCION DADA POR A
3l 330 2
3
AZAO ALZADO

PATE PQLIPROPILENO CON ALMA DE ACERO S 30x25
PARA ANCLAR EN PARAMENTO CURVO
ESCALA 1:10

Taco estriado con anilos de sujeccion para consequir la
fjaccién del pote a la pared.

Tope para fgudlacion de la finea de pates

Huella con refeve antidesiizante

Topes laterales disefiodos pora evitar el deslizamiento lateral
del pie del operario.

Ama de acero de 12 mm. de dibmetro

00 60e &

Revestimiento anticorrosivo de_polipropienc

DE L0S WATERIALES

[T
accuoon
anion onicon o
wo Joowno [6e| tro [ cowror | 5 | comor]
[y vonus_[1a] 305 | vowa | 1ms | o | om0
TAPA DE REGISTRO ARTICULADA DE FUNDICION DUCTIL D-400
ESCALA 1:15
EEn i R | o e e v
i " N " NDCADS. PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA M—506 PARA ACCESO SCTUERE 2018 | a0
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CARRETERA M—506

PLANTA MURO 1

—=  CARRETERA M-506

_ — — — — — — — _ _ o _ _ -
— — — —_
I t’ | - | = o _ﬁ

8 MURQ als B
g g8 g
PLANTA NURO 2
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. 1800 .
ACERA 627.98
. s194 _smss s
I 55
cuzan
d 3 g
i
& g
18.00 20.00
TIPO P1 TPO P2
000 os004 04910 04020 0430
500 t 2800 1‘
627,55
CALZADA 627,16 ACERA

ro 62697

e —

B ks —

62600 3
= 2000 VURD HORMIGON EN WESA
TIPO P2 T M
0+040 04050 04080 0:070

MURO 1

Saaosion
wros
AL POLIGON "EL BANUELO" EN FUENLABRADA (MADRID) ALZADD MURD 1 G |

ErT R T on By
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. 700 . 700 " 700 . 100 " 70
‘ asss ACERA 625,50 (o
5520 R
2452
j | cALZADA a a al | g
< 3 3 3 &
M TIPO TPT * TIPO P2
04000 0400550 04010 04020 04030
. 7.00 700 . 7.00 70 i 270 . 270 270 ‘
+ + + + + + +
255 5545 ACERA
62527 2528 62529 .
2 g| g 2| Mz 2 3 =
§ EE ¥ f
g ° 57.10 s57.10
TIRG P2 TIRO P2 *
04040 04050 04080 04070
270 270 " 270 " 350 350
ACERA 547 256 5
62529 625.32 82539 Ji ey <|
3
1 —
. 3
TR0 P2 i D 1T WURD FORMIGON EN WAS
04080 04087
MURO 2
GO L WGENERD AUTCR BEL PROTEETG. v P L CESTATON DR PG o
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MUROS PUNTERA (MURO 1)

INTRADOS. TRASDOS

s12

ACERA

8:/20

#10/30

cazaos
9105/15

910c/15

#100/30

$120/30

TIPO_P1_ARMADQ
ESCALA 1:50

020
Tt

HORMIGON EN WASA HU-20

TIPO P1 _GEQMETRIA
ESCALA 1:50

DETALLE SECCION MURO HORMIGON EN MASA

INTRADOS
P TRASDOS

a8c/20

#105/50

108/15

s10c/30

#120/30

caLzabA

1|

INTRADOS TRASDOS
o2
ACERA #Bc/20 #Bc/20

23

#10¢/30 o o s12¢/20
rA
~

s12¢/20

AcERA

250

290

CALZADA

3
%f ,jzf "\ HORMIGON DE LNPIEZA

TIPO_P2_ ARMADO TIPO P2 GEOMETRIA TIPO_P3 ARMADO TIPO_P3 GEOMETRIA
ESCALA 1:50 ESCALA 1:50 ESCALA 1:50 ESCALA 1:50
MUROS TALON - PUNTERA (MURO 2)
wowos Tasods Wbt oS _acemn xcenn
\ ACERA
5 #85/20, 1
e/ /o [ pho/20.
o #10¢c/30 o #10c/20 El
k, o/ = o
N o R b cuzion E
910¢/30 #10¢/20 #10c/30 o #100/20
N #126/30 » #12¢/30

T
s12¢/30 =L W NUIY:)
#126/%

1.05

“_HORNIGON DE LIMPIEZA

ESCALA 1:30 TIPO_TP1_ARMADO TIPO_TP1 GEOMETRIA TIPO_TP2 ARMADO TIPO_TP2 GEOMETRIA
ESCALA 1:50 ESCALA 1:50 ESCALA 1:50 ESCALA 1:50
CUADRO DE MATERIALES
ELEMENTOS NORMA. N
e
e
HORMIGON HE-08
ARMADURAS BE08
a0 e
comerinn S
EECUCION o
NS (1) e P st e [ A e 2 et
e e T e 0 o S o e -
! " " . } - ot 2o ||~ sesooez
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M-5.1

via de serviclo

CARRETERA M-506

EsonL:

BALIZA DIVERGENTE BARRERA DE SEGURIDAD
=
M7 — — _— BALIZAS CILINDRICAS -
—H-75 -

LG DR PROvECTS:

"‘rtg'g% 2l
P R '\

LEYENDA

s BARRERA DE_SEGURIDAD DE HORMIGON
NIVEL DE CONTENGION H2
ANCHURA DE TRABAJO W2

—o—— BARRERA DE SEGURIDAD METALICA
NIVEL DE CONTENGION H1
ANCHURA DE TRABAJO W3

—o—— BARRERA DE SEGURIDAD METALICA
NIVEL DE CONTENGION H2
ANCHURA DE TRABAJO W4

CESTATION DEL PLANG:

CoNSULTOR ﬁ#
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BARRERA DE SEGURIDAD

1

4800

R-301

CARRETERA M—=506 _

=

EsonL:

LG DR PROYECTS:

LEYENDA

s BARRERA DE_SEGURIDAD DE HORMIGON
NIVEL DE CONTENGION H2
ANCHURA DE TRABAJO W2

—o—— BARRERA DE SEGURIDAD METALICA
NIVEL DE CONTENGION H1
ANCHURA DE TRABAJO W3

—o—— BARRERA DE SEGURIDAD METALICA
NIVEL DE CONTENGION H2
ANCHURA DE TRABAJO W4
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BARRERA DE SEGURIDAD

L WGENERD AUTOR DEL PROTECTS EsonL:

LG DR PROYECTS:

LEYENDA

s BARRERA DE_SEGURIDAD DE HORMIGON
NIVEL DE CONTENCION H2
ANCHURA DE TRABAJO W2

—o—— BARRERA DE SEGURIDAD METALICA
NIVEL DE CONTENCION H1
ANCHURA DE TRABAJO W3

—o—— BARRERA DE SEGURIDAD METALICA
NIVEL DE CONTENCION H2
ANCHURA DE TRABAJO W4
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BARRERA DE SEGURIDAD

R-301
(A REPONER)

— | L=
100m. DESDE LINEA CEDA EL PASO EN GLORIETA

$-200
(A REPONER)

EsonL:

LG DR PROYECTS:

LEYENDA

s BARRERA DE_SEGURIDAD DE HORMIGON
NIVEL DE CONTENGION H2
ANCHURA DE TRABAJO W2

—o—— BARRERA DE SEGURIDAD METALICA
NIVEL DE CONTENGION H1
ANCHURA DE TRABAJO W3

—o—— BARRERA DE SEGURIDAD METALICA
NIVEL DE CONTENGION H2 _
ANCHURA DE TRABAJO W4 r

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"
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PARA_SEPARACION DE CARRILES NORMALES

M-1.1 VIAS CON W > 100 km/h

PARA REGULACION DEL ADELANTANIENTO

M=3.1 VIAS CON VM > 100 km/h

12.00

I I I

M-1.2 VIAS CON 60 km/h < W < 100 km/h M-3.2 VIAS CON 80 km/h < VM < 100 km/h
ssa 200 , s .00 W 350 W 900 T 3.50
M-1.3 VIAS CON WM ¢ 60 km/h M-3.3 VIAS CON WM < 80 km/h
200 550 200 550 200 550 200 , 550 200 5.50 2.00

T

PARA SEPARACION DE CARRILES REVERSIBLE:

M-1.4 VIA CON WA > 60 km/h
L 350 150, 380 150, 3sa
w 010
a0
M-1.5 VIA CON W < 60 km/h

200 100, 200 100, 2.0 2.00

1

, 100,

n

RN

PARA SEPARACIGN DE CARRIL DE ENTRADA O DE SALIDA

M-1.6 EN VIA CON WM > 100 km/h

1o

10,1.0,1.0 1.0, 1.0 1.0 1.0 1.0, 1.0 10, 1.0,1.0 1.0 10

PARA SEPARACION DE CARRIL ESPECIAL O DE ENTRADA O DE SALIDA

:

PARA SEPARACION DE CARRILES EN EL MISMO SENTIDO

M-2.1

[PARA SEPARACION DE SENTIDOS

M-22 CALZADA DE DOS O TRES CARRILES

CALZADA DE CUADRQ O MAS CARRILES

PARA SEPARACIGN DE CARRILES ESPECIALES O DE ENTRADA O SALIDA

M-2.4 o = 0.4 EN VIA CON VM > 100km/h
= 0.3 EN VIA CON WM < 100km/h

PARA BORDE DE CALZADA

010

010

010
%o.wo min.
010

=

M-1.7 EN VIA CON WM < 100 km /h A VIAS CON W > 100 km/h (SOLO BORDE DERECHO)
o RUGOSA CON BANDAS TRANSVERSALES DE 50 x 200 x 3 mm (VANOS DE 10¢m.)
e . 2000 L 400 . 2000
PARA PREAVISO DE UNA BIFURCACIGN
M-1.8 M-1.12 VIA CON WM < 100 km/h Y ARCEN < 1.5 m.
10,1010 10,10 1.0 1.0 1.0 1.0, 10 10 1.0 10, 1.0,10 100, 200 100, 200 100, 200 100, 200 100
Il I = = = = = = — — — — — MARCAS TRANSVERSALES
GONTINUA (STOP)
PARA PREAVISO DE MARCA CONTINUA O DE PELIGRO it
M-1.9 VIA CON Wi > 60 km/h g
L 3s0 is0,  3s0  is0,  3sa M-2.5 VIAS CON VM > 100 km/h (BORDE 1ZQUIERDG) I
w w w o RUGOSA CON BANDAS TRANSVERSALES DE 50 x 200 x 3 mm (VANOS DE 10cm.) g
9 = DISCONTINUA (CEDA EL PASO)
M-4.2
VIA CON WM < 60 km/h 04
200 100, 200 100, 200 100, 200 . M-2.6 a = 015 S| ARCEN > 1.5 m 00y (08
f f f T o070 5 AN Z1em g
- k| -
GO L WGENERD AUTCR BEL PROTEETG. v T B PROECTS: CESTATON DR PG Fece ]
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AUTOVIA M-5.3

MA CON V. M. > 80 Km/h. M=5.1
1. DE FRENTE 2. A LA DERECHA 3. DE FRENTE O A LA DERECHA 1.DE FRENTE 2. A LA DERECHA 3. DE FRENTE O A LA DERECHA 024, 05
P o ——
— P N — 200
130 160
. | |
- | .50 ) o’ﬁ o | < hi
B 0s E
i . o e
N - o= 2.09m.
0o . VIAS CON V. M. < 60Km/h; M—6.4. { h= 1.60m.
E s 123
i [ | | | 3 = 4107 o= 2.12m
i VIAS CON V. M. > 60Km,/h; M—6.3.9 h= 4.00m.
o o o .15 .15 S= 1.585m? FLECHA FIN DE CARRIL M—5.4 = 3.18nF
“ # # FLECHA DE RETORNO M-5.5
S= 1.80m? S= 2.3287m? S= 3.30m?
VIA CON V. M. < 60 Km./h M-5.2
120
o 9 o 1. DE FRENTE 2. ALA DERECHA 3. DE FRENTE O A LA DCHA 4. A LA DCHA. O A LA IZQDA. 5. DE FRENTE, A LA DCHA. O A LA IZQDA.
| = - ol . . T -
g e i
] 3 s | g
E — I A W E g
as E
o —— —— —t 5= 1.43m?
015 015 i 06
CEDA EL PASO M-B.5
I L L _
S= 1.20m? S= 1.5037m? S= 2.49m? S= 3.15m
o 02 02
S= 4.40 n? S= 4.20 m $= 7.77 n?
VIA CON V. M. < 60 Km/h. M—7.2 VIA CON V. M. > 60 Km/h. M-7.1
A. CIRCULACIGN EN DOBLE SENTIDO A. CIRCULACION EN DOBLE SENTIDO
p
70 o, 25 q q
EN.N Ny _y
\\ —
— . ‘%
2
CIRCULACION EN SENTIDG ONICO CIRCULACIGN EN SENTIDO ONICO
05
B. DIVERGENTE B. DIVERGENTE 2 6&
W — = =
I [N
C. CONVERGENTE A o, 2, 7,
2 0; C. CONVERGENTE 5 2 o
NI SIS
> :
-~ W
T
2
o o oERo e o PR = e o o N OEL LA e v
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CARTEL CROQUIS GLORIETA
(A REPONER)

Madrid
Toledo

PINTO

via de servicio
pol. industriales

CARTELES FLECHA

pol. industrial T
Cantuena
| )
ﬁ ﬁ
‘ 320 J
350 Ab75
ﬁ75

1450 ‘

BANDEROLA

| via de servicio 2o
] NI |
| —

ng

'
\

250[ C/Slerra_Elvira [ sl

!

L1
\;1 ZOOQ
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CoNSULTOR ﬁ#

LG DR PROYECTS:

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)
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BORDE DE
CALZADA

ESQUEMA DE CARTEL

SIN ESCALA

CARTEL CON PERFIL DE ALUMINIO

SIN ESCALA

SUPERFICE. PANEL S=LH

BORDE DE
ARCEN

CIMENTACION Y ANCLAJE

(cotos en m)

i
|
| 050
|

ALZADO

512 CADA 20 EN

AMBAS DIRECCONES

=

PLANTA

CUADRO DE DIMENSIONES DE CIMENTACIONES

H3

=20

ALZADO POSTERIOR DEL CARTEL

DETALLE DE UNION DE PERFILES
AL SOPORTE

VER DETALLE

PLACA DE ANCLAJE Y RIGIDIZADORES

(cotos an m)

0

05

{

100 PN, 050, 050

| —
.y P

o1z

oo

020 012 012 020

TR I A i i

NOTA:

ESTE GUADRO DE DIMENSIONES ES EL RESULTANTE DE APLIGAR LAS
HPOTESIS DE CALCULD REFERIDAS EN  ANEJO CORRESPONDIENTE.

PARA

RREND SE APLICAN LOS CUADROS ADJUNTOS EN LA INSTRUCCION
B.1-IC DE SENALIZACION VERTICAL DE JULIO DE 1980,

DIFERENTES HIPOTESIS Y ALTURAS DEL CARTEL SOBRE EL TE

SIN ESCALA
.
i TiT :
]
I Hi '
I !
|
I !
I !
= i
I ;
i
I i !
I i !
il !
! o e 1] |
I 1PN 1 wen |}
I
- H e con 2 mporos L5 | as ow
I con 3 wpovos | LS| L3 | s Lo
i Al Bt Hi
A AUTOPISTA, AUTOVIA ¥
T, AU, MINMO 3m UNNO 07m am
CARRETERA cONIENCIONAL o 25m MO 05 o
CARRETERA CONVENCIONAL MINMO 1m R o
SN ARGEN RECOMENDABLE 1.5m MINNO 0.5m 15
PERFIL DE ALUMINIO EXTRUSIONADO
(cotas en mm) 15 10 15
o g
75
DETALLE "A" o o
(cotas en mm)
75

7

jﬁ

DETALLE "B"

(cotas en m)

T

175

B 10
]

g

e e i e o

; < i
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ALZADO DE BANDEROLA
PLACA DE ASIENTO DE BANDEROLA

2 TAPAS £10 mm TUBD ¢ EXTERIOR 3238 mm
& NTEROR 285.8 aPA 6 10
- TUBD @ EXTERIOR 610 mm TN
g \ Jptnon e10 o > 1080 » EXTERR 610 mm
I # INTEROR 570 mm
El
g
| NIVEL_SUPERIOR
OF CALZADA
a l
I { ! = 1200-1200-30
g {1000-T000-30)
CARTELON — TUBD 9 EXTERIOR 3239 mm
E—  INTEROR 2833 mm 640
7.000 L — - ;
~—— ) |
TUBO @ EXTERIOR 610 mm |
§ # INTERIOR 570 mm DETALLE (ALZADO)
g ALZADO
1UBO @ EXTERIOR 610 mm .
& INTEROR 570 ram l l g
T RELLENO COMPACTADO ~
0640 g
g R i g 8
5 2 25 £ CabA CaRA TUBD 8 EXTERIOR 5239 mm —
g & INTERIOR z83.8 mm q
B = 1200120030 | 8
DETALLE - "A" (PLANTA) Il o
19/0 16 15016 9610 0 15em 8
Lo | E
|00l 200 | 200 | 200 | 200 | 200 |sc0|
\ 1200 |
ZAPATA TIPO PLANTA
6625 N CADA CaRA
|
h
980 15am
% 2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES,NIVELES DE CONTROL NOTA :
B Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS.
MATERIALES TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO »1,0 Kg/cm 2
VELOCIDAD ADMISIELE DEL VIENTO_ 176 kim/h
oo | rorcones | ARNADURAS | SUPERFICE DEL CARTEL > 15
ESTRUGTURAL | mro | comteoL | 7 | TR0 | coteor | 75 | Pt |
‘ - CAUIBAD DE ACERD EN PERFLES Ad20

[ owermoon | w0 | vome | 1s

3500

i | o | s | e |

PLANTA
SINESCALA
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BRODE OF BORDILD
BRODE € BORDILO

0

i)

oD

BRODE € BORILD

aronE

20

i)

o
EMPLAZAMIENTO Y CIMENTACION DE LAS SENALES DE CODIGO
ESCAA 150

PUACA SERAL TRUNGULAR

E \ !

UPA ANCLAE
CESARROLLADA

ALZADD

w
]

OUPA GAVANZADA DE 3 DE ESPESCR

PLANTA

PERSPECTIVA

PIEZA DE ANCLAJE "A”
i

s

E - %
e i e
I
| | _PEZA OF MCLE Y
|
I
Jo
I
I
T A
I
I
N s 1
LT
\ @
‘ ..}mmmmm

DETALLE A" [}ETAELE B’

ESCALA 14 ESCAA T

NOTAS:

CADA ANCLAJE LIEVARA 2 TORNLLOS DE 5/16%450 C.Ex. CADWIADES CON TUERCA Y ARANDELA
2 TORNILLOS DE 5/16"x20 C.G.. CADMIADOS CON TUERCA Y ARANDELA

SERALES CON COTA MAYOR SON PARA AUTOPISTAS, AUTOVAS Y VIAS RAPIDAS
SENALES CON COTA NENGR SON PARA CARRETERAS CONVENCIDNALES CON ARCEN

L0S POSTES SE SUIECCION DE LIS SERALES SERAN DE ACERO GALYANIZADD DE 2mm DE ESPESOR
EL RIVERSID DE LAS SEFALES SERA DE COLOR NEUTRO

TODOS L0S ELEMENTOS DE SIJECCION, FLACAS Y CMENTACION, CUMPLIRAN LD ESPECIFICADO EN EL
PLEGO DE CONDICIONES TECHICAS PARTEULARES

TODAS LAS COTAS ESTAN EN MUIMETROS

F
WRURLE

—
L
BRUBLT

o) s |y
[
[
[
[
® a
ALZADO PERFIL
POSTE SUSTENTACION SENALES
ESCAR 1
P
P 3 P
1 1

H

%
é"@
B
5la)s

PERFIL

PIEZA DE ANCLAJE "B”
Esei 12

Z4

PERSPECTIVA
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nocAUs

Fos Alrouso caiiBw ToRD ooNaEs a3 | awross

LG DR PROYECTS:

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)
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Barrera de seguridad de hormigén in situ doble

BHDEGO0/0a-H2W2
Sistema de contencién de vehiculos de emplee permanente

5 Barmsdaacen
cofrugachs

Pasosde agua
de 30080 mm
Sepancidn minima 3m

Pardmetros de comportamlento segan

Tipoy caracterkzaclén de materlales

Hormigén HA-30/PA/F Resistencia a |a retirada de nieve

Armadura B500SD Tipo de terreno

Piezas desprendidas

Condiciones de durabilidad
{materiales y recubrimientos)

Procedimiento de fabricacion

Juntas de retraccin
7 cada3m

Ensayos Iniclales de tipo

UNE-EN 13172

Nivel de contencion del sisterna H2 LABORATORIOS TIPO DE ENSAYO DE CHOQUE
Ancho de trabajo 0,8m W2 APPLUS IDIADA TB11 - 14441441

Deflexion Dinamica normalizada 0m CIDAUT TBS1 - E15-2445

Indice de severidad B

Intrusion de vehiculo normalizada 0,7mM2)

Clased

Sobre capa con espesor minimo de 15 en defirme
bituminoso u hormigdn.

No se desprenden
Clase de exposicidn XF4 segin UNE-EN 206-1

Segan Manual de Instalacion

BARRERA DE SEGURIDAD IN SITU DOBLE
ESCALA 1:20

TUERCA .10

1240
oo
950
100
540
440
500|250
750

DISCO CHAPA DE GOMA
s170x2

RANURA EN LA BASE DEL HITO
PARA INTRODUGIR DISGO 170

- = |

4 615 1200
TALADRD EN_SUELO

ESPARRAGO M. 10

CENENTO RAPIDO PARA
FIUAR EL ESPARRAGO

BALIZA CILINDRICA ABATIBLE

HITO NARIZ EN SALIDAS

ESCALA 1:20 ESCALA 1:20
EE v T e B0 o S o e T
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12.00

0000

HEXAGONAL NUT / TUERCA HEXAGONAL M12

327X
327X
3X2X7X
SX2XIX 32 70 32
N7 23 321 =
1X2X3
\ POSTE C120
TOPE FINAL POSTE €120
TERMINAL INICIAL CON TRES VALLAS SENTIDO DE GIRCULACION
<= C C L C ; A A & c
—>
SENTIDO DE CIRCULACION
ITEM | DESCRIFTION / DESGRIPCION
1 ROUND HEAD BOLT / TORNILLO CABEZA REDONDA M16x30
2 FLAT WASHER / ARANDELA PLANA 17x35
3 HEXAGONAL NUT / TUERCA HEXAGONAL M16
4 HEXAGONAL BOLT / TORNILLO CABEZA HEX. M12
5 RECTANGULAR PLATE / PLACA RECTANGULAR 100x35_g14
6 ALZADO CENTRAL SECCION A-A
7 ESCALA 1:25

RECTANGULAR PLATE 100x35x5 / PLACA RECTANGULAR 100x35

ESCALA 1:25

r>A

2-WAVES BEAM

TORNLLO CABEZA REDONDA M16x30
ARANDELA PLANA. 17535

TUERCA

TUERCA HEXACONAL N12x50
PLACA RECTANGULAR 100x35
PLACA RECTANGULAR 100x35
TUERCA W12

= = T
r T T T T T T
t t = t t
f i et i
r T T T T ]
/, - ! = ! /,
N\ €120 pasT g
OSTE 120
PLANO CALZADA o caen
s
b
¢ poste c120
) L) 4 4
T T T T N .
VN
A
+ 1.33£20 ¥ 1.33420 ¥ 1.33420
EEn & eEnERD R S PREETS = e o o N OEL LA o
, B < . o 1 s 7w ocuere—zote | sisoncos
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CARRETERA M—505

A LEYENDA
o
> COLECTOR
ACOMETIDA SANEAMIENTO
GALERIA ACCESO
RAPIDO
o POZO DE ACCESO A RED VISITABLE
(o] REGISTRO DE RED TUBULAR
[:] BUZON
p mm REJILLA
=8 CAMARA DE DESCARGA
©  ESTACION DE BOMBED
‘5\‘\ L4 FOSA SEPTICA
A
& A CONEXION RED EXTERIOR
NUDO
&
n Z @ VENTOSA SANEAMIENTO
1 VA J 4 NOTA: w ALIVIADERO
W :
SE CONFIRNARA EN OBRA QUE LA CONDUCCION NO ESTA ENSERVICIO o ARQUETA DE ROTURA
EEn e R S PR £ D L SemTOn oE PG o
i " N " g ———" PROYECTO DE VIA DE SERVICIQ DE LA N-506 PARA ACCESO Mt oL WL
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00 = = - = _ CARRETERA M—506 _

LEYENDA
> COLECTOR
ACOMETIDA SANEAMIENTO
GALERIA ACCESO
RAPIDO
POZO DE ACCESQ A RED VISITABLE
REGISTRO DE RED TUBULAR
BUZON
REJILLA
CAMARA DE DESCARGA
ESTACION DE BOMBEO
FOSA SEPTICA
CONEXION RED EXTERIOR
NUDO
VENTOSA SANEAMIENTO
ALIVIADERO

P OEEBOO

7 o

NQTA:

&

SE CONFIRMARA EN OBRA QUE LA CONDUCCION NO ESTA ENSERVICIO

° ARQUETA DE ROTURA

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

L WGENERD AUTOR DEL PROTECTS EsonL: LG DR PROYECTS:

EEn
o 1 s s um
v I PROVECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N=506 PARA ACCESO
- o s col N omemss a3 | oxs AL POLIGONO "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

CESTATION DEL PLANG:

REPOSICION SERVICIOS EXISTENTES
RED DE SANEANIENTO. ESTADO ACTUAL
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7CARR£TERA7M’5(§

AN

LEYENDA
COLECTOR
ACOMETIDA SANEAMIENTO
GALERIA ACCESO
RAPIDO

o PQOZ0 DE ACCESO A RED VISITABLE
\ o REGISTRO DE RED TUBULAR
\\ ] BUZON
\ m REJILLA
\ ) CAMARA DE DESCARGA
\ (] ESTACION DE BOMBEQ
\x n FOSA SEPTICA
\\ A CONEXION RED EXTERIOR
AN ° NUDO o
? VENTOSA SANEAMIENTO
NOTA: w ALIVIADERQ §
SE CONFIRMARA EN OBRA QUE LA CONDUCCION NO ESTA ENSERVICIO o ARQUETA DE ROTURA
i ‘ s Ly s [ e [
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO" e e R C e S RUELE? B FUENABRADA (AR R o SANENTa, ESTA8 ATOAL o e o
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400

o

W"\

TUBERIA SIN SERVICIO

e 9 400

2400,

&

NOTA:
SE CONFIRMARA EN OBRA QUE LA CONDUGCION NO ESTA ENSERVICIO

P OEEBOO

7 o

LEYENDA
COLECTOR
ACOMETIDA SANEAMIENTO
GALERIA ACCESO
RAPIDO
POZO DE ACCESQ A RED VISITABLE
REGISTRO DE RED TUBULAR
BUZON
REJILLA
CAMARA DE DESCARGA
ESTACION DE BOMBEO
FOSA SEPTICA
CONEXION RED EXTERIOR
NUDO
VENTOSA SANEAMIENTO
ALIVIADERO
ARQUETA DE ROTURA

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

CONSULTOR ﬁ#

L WGENERD AUTOR DEL PROTECTS EsonL:
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LG DR PROYECTS:

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

CESTATION DEL PLAG:

REPOSICION SERVICIOS EXISTENTES
RED DE SANEANIENTO. ESTADO ACTUAL oG |4 DE 4
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CARRETERA M—505
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S

A
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NOTA:
SE CONFIRMARA EN OBRA QUE LA CONDUCCION NO ESTA ENSERVICIO

P OEEBOO

7 o

LEYENDA
COLECTOR
ACOMETIDA SANEAMIENTO
GALERIA ACCESO

RAPIDO

POZO DE ACCESO A RED VISITABLE

REGISTRO DE RED TUBULAR
BUZON

REJILLA

CAMARA DE DESCARGA
ESTACION DE BOMBEO
FOSA SEPTICA

CONEXION RED EXTERIOR
NUDO

VENTOSA SANEAMIENTO
ALIVIADERO

ARQUETA DE ROTURA

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

CoNSULTOR ﬁ#

L WGENERD AUTOR DEL PROTECTS S0
o 15

5

75

ttm
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REPOSICION SERVICIOS EXISTENTES
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LEYENDA
COLECTOR
ACOMETIDA SANEAMIENTO
GALERIA ACCESO
RAPIDO
POZO DE ACCESQ A RED VISITABLE
REGISTRO DE RED TUBULAR
BUZON
REJILLA
CAMARA DE DESCARGA
ESTACION DE BOMBEO
FOSA SEPTICA
CONEXION RED EXTERIOR
NUDO
VENTOSA SANEAMIENTO

P OEEBOO

NOTA:
SE CONFIRMARA EN OBRA QUE LA CONDUCCION NO ESTA ENSERVICIO

7 o

ALIVIADERO
° ARQUETA DE ROTURA

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

L WGENERD AUTOR DEL PROTECTS EsonL:

o 15
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LG DR PROYECTS:

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
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CESTATION DEL PLANG:

e 8 | sesoronz
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7CARR£TERA7M’5(§

—
e T T i~ Tew T - - = - -
o] O 940 5N
= = A
=, \ = o
2400  PTE 0.5% #400  PTE 0.5% P
0
REPOSICION COLECTOR TRAMO A ANULAR
REPOSICION COLECTOR
LEYENDA ,, ll
/
/ COLECTOR

NOTA:
SE CONFIRMARA EN OBRA QUE LA CONDUCCION NO ESTA ENSERVICIO

ACOMETIDA SANEAMIENTO
GALERIA ACCESO

RAPIDO
©  POZD DE ACCESO A RED VISITABLE
O REGISTRO DE RED TUBULAR
@ BUZON
m o REJLA
[J CAMARA DE DESCARGA
@  ESTACION DE BOMBEO
n FOSA SEPTICA
A CONEXION RED EXTERIOR
NUDO
0 VENTOSA SANEAMIENTO
w ALIVIADERD

° ARQUETA DE ROTURA

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

CoNSULTOR ﬁ# ‘nwsimzﬁu NUtoR ceL pROTECTS
2 mé Airouso camiow TR

EsonL: LG DR PROYECTS:
o 15 s 75 wm
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omNAES A3 | aurohs.

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

CESTRATION DEL PLANG:

REPOSICION SERVICIOS EXISTENTES
RED DE SANEAMIENTO. ESTADD PROYECTADO TR
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REPOSICION COLECTOR

CONEXION A POZO EXISTENTE
COTA LLEGADA 622.00

e 400 20
¥ TRAMO A ANULAR &

— CARRETERA M-506

W"\

TUBERIA SIN SERVICIO

e 9 400

2400,

&

NOTA:
SE CONFIRMARA EN OBRA QUE LA CONDUCCION NO ESTA ENSERVICIO

P OEEBOO

7 o

LEYENDA
COLECTOR
ACOMETIDA SANEAMIENTO
GALERIA ACCESO
RAPIDO
POZO DE ACCESQ A RED VISITABLE
REGISTRO DE RED TUBULAR
BUZON
REJILLA
CAMARA DE DESCARGA
ESTACION DE BOMBEO
FOSA SEPTICA
CONEXION RED EXTERIOR
NUDO
VENTOSA SANEAMIENTO
ALIVIADERO
ARQUETA DE ROTURA
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TUBERIA ENTERRADA PO — POLEETILENO
& TUBERIA EN GALERIA CA - cafa
ACOMETIDA FG = FUNDICION GRIS
FD = FUNDICION DUCTIL
VA: VALVULA ABIERTA FC — FIBROCEMENTO
VC: VALVULA CERRADA FV - FIBRA DE VIDRIO
©  VD: VALVULA DIVISORIA AC - ACERO
VR: VALVULA DE RETENCION HA — HORMIGON ARMADO
VG: VALVULA REGULADORA DE PRESIBN L _ HORMIGON PRETENSADO
€0: CONTADOR HC — HORMIGON ARMADO CAMISA CHAPA
MF: MUESTRED FIJO HT — HORMIGON PRETENSADO CAMISA CHAPA
Fi: FILTRO AH - ACERO HELICOSOLDADO
VT: VENTOSA RP — REHABILITADO CON POLETILEND
®  DE: DESAGUE PV - PN.C
CA: CAUDALIMETRO
T EH: ENTRADA DE HOMBRES
B DP: DISPOSITIVO DE PURGA
@ Hi: HIDRANTE
2 BR: INJERTO BOCAS DE RIEGO
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BERIA ENTERRADA
BERIA EN GALERIA

ACOMETIDA

DE:

Tomo
Ig2g

BR:

crazss=ss
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: VALVULA ABIERTA

: VALVULA CERRADA

: VALVULA DIVISORIA

: VALVULA DE RETENCION
: VALVULA REGULADORA DE PRESION
: CONTADOR

+ MUESTRED FIJO

FILTRO

VENTOSA

DESAGUE

: CAUDALIMETRO

: ENTRADA DE HOMBRES
: DISPOSITIVO DE PURGA

: HIDRANTE

: INJERTO BOCAS DE RIEGO

POLIETILENO

cAfla

FUNDICION GRIS

FUNDICION DUCTIL

FIBROCEMENTO

FIBRA DE VIDRIO

ACERQ

HORMIGON ARMADO

HORMIGON PRETENSADO

HORMIGON ARMADO CAMISA CHAPA
HORMIGON PRETENSADO CAMISA CHAPA
ACERQ HELICOSOLDADO
REHABILITADO CON POLIETILEND
PV.C.
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LEYENDA

N

TUBERIA ENTERRADA
& TUBERIA EN GALERIA
ACOMETIDA

: VALVULA ABIERTA

: VALVULA CERRADA

: VALVULA DIVISORIA

: VALVULA DE RETENCION
: VALVULA REGULADORA DE PRESION
: CONTADOR

: MUESTREO FIJO

FILTRO

+ VENTOSA

: DESAGOE

: CAUDALIMETRO

: ENTRADA DE HOMBRES

P: DISPOSITVO DE PURGA
HIDRANTE

2 BR: INJERTO BOCAS DE RIEGO

ZPRST5855555

9
=]

PO — POLIETILENO
CA - CARA

FG - FUNDICION GRIS

FD - FUNDICION DUCTIL

FC - FIBROCEMENTO

FV — FIBRA DE VIDRIO

AC - ACERO

HA — HORMIGON ARMADO

HP — HORMIGON PRETENSADO

HC - HORMIGON ARMADO CAMISA CHAPA

HT — HORMIGON PRETENSADO CAMISA GHAPA
AH — ACERO HELICOSOLDADO

RP - REHABILITADO CON POLIETILENO
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LEYENDA

TUBERIA ENTERRADA
> TUBER(A EN GALERIA
ACOMETIDA

VA: VALVULA ABIERTA

VC: VALVULA CERRADA

VD: VALVULA DIVISORIA

VR: VALVULA DE RETENCION
VG: VALVULA REGULADORA DE PRESION
€O: CONTADOR

MF: MUESTRED FIJO

FI: FILTRO

VT: VENTOSA

DE: DESAGUE

CA: CAUDALIMETRO

EH: ENTRADA DE HOMBRES
DP; DISPOSITIVO DE PURGA
Hi: HIDRANTE

BR: INJERTO BOCAS DE RIEGO

PO — POLIETILENO

CA - CAfA

FG - FUNDICION GRIS

FD - FUNDICION DUCTIL

FC - FIBROCEMENTO

FV - FIBRA DE VIDRIO

AC - ACERQ

HA ~ HORMIGON ARMADO

HP — HORMIGON PRETENSADO

HC — HORMIGON ARMADO CAMISA CHAPA
HT — HORMIGON PRETENSADO CAMISA CHAPA
AH - ACERO HELICOSOLDADO

RP — REHABILITADO CON POLIETILEND
PV - PV.C.
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LEYENDA
TUBERIA ENTERRADA PO — POLEETILENO
> TUBER(A EN GALERIA CA - cafa
RASANTE  _FIRME ACOMETIDA FG = FUNDICION GRIS
V77 FD = FUNDICION DUCTIL
VA: VALVULA ABIERTA FC — FIBROCEMENTO
VC: VALVULA CERRADA FV - FIBRA DE VIDRIO
©  VD: VALVULA DIVISORIA AC - ACERO
BANDA SERALIZADORA VR: VALVULA DE RETENCION HA — HORMIGON ARMADO
¢ ComDUcN bt VG: VALVULA REGULADORA DE PRESIBN L _ HORMIGON PRETENSADO
RELLEND SELECOIONOO €0: CONTADOR HC — HORMIGON ARMADO CAMISA CHAPA
TAVARD NAXINO 30mm. MF: MUESTRED FIlIO HT — HORMIGON PRETENSADO CAMISA CHAFA
COMPACTADO AL >95% P Fi: FILTRO AH - ACERO HELICOSOLDADO
TUBERIA VT: VENTOSA RP — REHABILITADO CON POLETILEND
®  DE: DESAGUE PV - PN.C
CA: CAUDALIMETRO PROYECTADO
n T EH: ENTRADA DE HOMBRES
1 / 3 4 B DP: DISPOSITIVO DE PURGA UBERIA A DESNONTAR
SECCION TIPO ZANJA @ H HDRANTE
ESCALA 1:30 2 BR: INJERTO BOCAS DE RIEGO REPOSICION DE TUBERIA
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CARRETERA M—=506 _

LEYENDA
TUBERIA ENTERRADA PO — POLEETILENO
TUBER/A EN GALERIA CA - cafa
RASANTE_FIRNE ACOMETIDA FG - FUNDICION GRIS
FD = FUNDICION DUCTIL
© VA VALVULA ABIERTA FC — FIBROCEMENTO
VC: VALVULA CERRADA FV - FIBRA DE VIDRIO
©  VD: VALVULA DIVISORIA AC - ACERO
BANDA SERALIZADORA VR: VALVULA DE RETENCION HA ~ HORMIGON ARMADO
DE CONDUCCION DE VG: VALVULA REGULADORA DE PRESIBN 1 _ HORMIGON PRETENSADO
AGUA_POTABLE
RELLENO SELECCIONO0 €0: CONTADOR HC — HORMIGON ARMADO CAMISA CHAPA
TAMARO MAXIMO 30mm. MF: MUESTRED FIJO HT — HORMIGON PRETENSADO CAMISA CHAPA
COMPACTADO AL >95% PN Fi: FILTRO AH - ACERO HELICOSOLDADO
VT: VENTOSA RP — REHABILITADO CON POLETILEND
DE: DESAGUE PV - PV.C.
CA: CAUDALIMETRO PROYECTADO
T EH: ENTRADA DE HOMBRES
B DP: DISPOSITIVO DE PURGA TUBERIA A DESNONTAR
SECCION TIPO ZANJA MDA REPOSICION DE TUBERIA
ESCALA 1:30 2 BR: INJERTO BOCAS DE RIEGO
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/ LEYENDA
/
/ ) TUBERIA ENTERRADA PO — POLIETILENO
/ N & TUBERIA EN GALERIA CA - CARA
RASANTE_FIRME
[USANE | ORME \ ACOMETIDA FG - FUNDICION GRIS
\ FD - FUNDICION DUCTIL
© VA VALVULA ABIERTA FC - FIBROCEMENTO
VC: VALVULA CERRADA FV — FIBRA DE VIDRID
©  VD: VALVULA DIVISORIA AC — ACERD
BANDA SERALIZADORA VR: VALVULA DE RETENCION HA — HORMIGON ARMADO
D CONDUCCIoN bE VG: VALVULA REGULADORA DE PRESION HP — HORMIGON PRETENSADD
RELLENO SELECCIONATD CO: CONTADOR HC — HORMIGON ARMADO CAMISA CHAPA
TAUARD NAXINO 30mm. MF: MUESTREQ FLIO HT ~ HORMIGON PRETENSADO CAMISA CHAPA
CONPACTADO AL >35% P.A FI: FILTRO AH — ACERO HELICOSOLDADO
TUBCRA VI: VENTOSA RP — REHABILITADO CON POLIETILENO
DE: DESAGDE -
" CA: CAUDALIMETRO PROYECTADO
n y 080 T EH: ENTRADA DE HOMBRES
1 / 5 4 @ DP: DISPOSITIVO DE PURGA TUBERIA A DESWONTAR
~ SECCION TIPO ZANJA - HIDRANTE o
ESCALA 1:30 2 BR: INJERTO BOCAS DE RIEGO REPOSICION DE TUBERIA
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LEYENDA
TUBERIA ENTERRADA PO — POLEETILENO
> TUBERIA EN GALERIA CA - CARA
RASANTE  _ FIRME ACOMETIDA FG - FUNDICION GRIS
FD = FUNDICION DUCTIL
© VA VALVULA ABIERTA FC — FIBROCEMENTO
VC: VALVULA CERRADA FV - FIBRA DE VIDRIO
©  VD: VALVULA DIVISORIA AC - ACERO
BANDA SERALIZADORA VR: VALVULA DE RETENCION HA - HORMIGON ARMADO
32 CoNDlCoO 0 VG: VALVULA REGULADORA DE PRESIBN 1 _ HORMIGON PRETENSADO
RELLENO SELECOONADO €0: CONTADOR HC — HORMIGON ARMADO CAMISA CHAPA
TAMARO MAXIMD 30mm. MF: MUESTRED FIlIO HT — HORMIGON PRETENSADO CAMISA CHAFA
COMPACTADD AL 595X P.N. Fi: FILTRO AH - ACERO HELICOSOLDADO
VT: VENTOSA RP — REHABILITADO CON POLETILEND
DE: DESAGUE PV - PV.C.
X CA: CAUDALIMETRO PROYECTADO
® T EH: ENTRADA DE HOMBRES
B DP: DISPOSITIVO DE PURGA UBERIA A DESNONTAR
SECCION TIPO' ZANJA MDA REPOSICION DE TUBERIA
ESCALA 1:30 2 BR: INJERTO BOCAS DE RIEGO
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SUNDERD DE FD.

TUBERIA DE FOLIETILEND 1D 80 mm REGOGIDA DE GOTEDS (0PGIONAL)

ENFOSCADD POR ANBAS CARAS CON
NORTERO DE GENENTO. HIDROFUGD

warco ¥ 14PA
f‘r’ FABRICA DE LADRILLO MACIZO DE 1 PIE
! savENTD
)
TERRENO NATURAL
ENFGSCADO PDR AMBAS S CON
MORTERG DE CEMENTO HIDROFUGO T s
o, By e
B o FASRICA DE LADRILLO MACIZO DE 1 PIE .
- = | o 2
3 D ]
o o
s | =
-
RECOGIDA O GOTEGS OPCENAL)
| oo o arr0
DE HORMGON ARMADO
\ MACIZO DE ANCLAJE DE HORMIGON
PARA ARMAR H-25/F/20/la
PLANTA
SN Escs 10 cm HORMIGON EN MASA FN-20/P/40/1
025
w
waico 1 TapA
PavEND
. v | SECCION TRANSVERSAL
SN Bt
I TERRENG TUBAL
* 1
CIFOSCADD POR ANAS CARSS CON
MORTERO DE CEWENTO HIDROFUGO
FABRICA DE LADRILLO MACIZO DE 1 PIE CUADRO DE DIMENSIONAMIENTO
EO B AGLATE DADG DE ANGLAIE
ALY P zomPs 7o o
Y o o | et o2 ] [ ) Im T
E o E X
g v E
o s rm Fz »
' =
| = ™= -
4 CUADRO DE ARMADURAS
°) 2 L P 15MEa r., zomPa a
o B 5 o 0
st mm) | e om? * an?| em? > | ¥ @y
= [IAA ES O A EEA J IESD
B romietn S0 T\ 5400 0F ANCLAE DE HoORMGON e
o A AR sarlal
ST
I B )
sl [e

i
10 om HORMGON £ sk uu-zoﬁ/to/w@ Vm

u

NAGIZO DE ANGLAJE DE HORMIGON
PARA ARMAR HA-25/P/20/lo

SECCION LONGITUDINAL
SIN ESCALA

NOTA: TANIO Sy § *, GOND S, SE REFEREN A CADA CARA DEL EADO DF ANVCLAJE

LEYENDA
BL = TERMINAL BRIDA-LISO
PBA = PASAMUROS CON BRIDAS DE ANCLAJE
() ¥C = VALVULA DE COMPUERTA

() PARA 1D=300 PUEDE INSTALARSE VALVULA DE NARIPOSA

D = JUNTA O CARRETE DE DESMONTAJE

BE = TERMINAL BRIDA-ENCHUFE
EQUIPAMIENTO
UNIDADES DENOMINACION
1 TERMINAL BRIDA-LISO ID
2 PASAMUROS CON BRIDAS DE ANCLAJE 1D
"1 VALVULA DE COMPUERTA 1D
(¥) PARA ID=300 PUEDE INSTALARSE VALVULA DE MARIPOSA
1 JUNTA O CARRETE DE DESMONTAJE ID
1 TERMINAL BRIDA-ENCHUFE ID

NOTAS

1. Las dimensiones y ormado de los camaros deberén cumplir los
prescripciones estoblecidos en la Insiruccién de Hormigén Estructural
EHE-08.

Las dimensiones son orientaivas y carrespondan a las hiptesis de
consideradas en el apartado 7. Anclaje de conducciones
o presién. Deberén ojustarse en cada caso o las dimensionss

exactas de los piszas sspeciales y equipos a inslalar.
3. El armado indicado en las fablas corresponde exclusivamente al
macizo y dado de anclojs, conforme al apartado 7. Anclaje da

céleulo

conducciones a presion.

£l odjudicatario. presentord los célculos Jusfificativos de los
exactos y dsl armado de anclajes y muros. Se

los Servicios Téenicos de Canal

dimensiones
requerir la aprobacién previa de
de Isabel Il Gestion.

Si el ferreno es agresivo, el hormigén ser resistente a los

sulfatos.
6. Los posamuros se instalardn y fllorén ol muro prevlo hormiganado
de Esfe, disponiendo de bridas de anclaje.
7. Se instolaran los escoleros y pasarelas necesorios para ccceder o
los distinfos componentes.
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LEYENDA

LINEA MT SUBTERRANEA
LINEA BT SUBTERRANEA
LINEA BT AEREA

LINEA MT AEREA
DESMONTAJE
———— REPOSICION
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LEYENDA

LINEA MT SUBTERRANEA
LINEA BT SUBTERRANEA
LINEA BT AEREA

LINEA MT AEREA
DESMONTAJE
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\ LEYENDA

LINEA MT SUBTERRANEA
LINEA BT SUBTERRANEA
LINEA BT AEREA

LINEA MT AEREA
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LEYENDA

LINEA MT SUBTERRANEA
LINEA BT SUBTERRANEA
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CARRETERA M—505
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7~ DESPLAZAR PUNTO DE
LUZ EXISTENTE

L WGENERD AUTOR DEL PROTECTS EsonL:

LEYENDA

sggge] |

2 TUBOS #110 (4x6mm’ + 1x16mm’)

CRUCE DE CALZADA 4 TUBOS 8110 (4x6mm’ + fx16mm?)
PUNTQ DE LUZ EXISTENTE

PUNTQ DE LUZ PROYECTADO

CUADRO DE MANDO EXISTENTE

NUEVO CUADRO DE MANDO PORYECTADO

ARQUETA DE REGISTRO

LINEA BT (3x240mm’ + 1x150mm’)

CENTRO DE TRANSFORMACION
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LEYENDA
s 2 TUBOS #110 (4x6mm’ + 1x16mm’)
S==== CRUCE DE CALZADA 4 TUBOS 8110 (4x6mm’ + fx16mm’)
) PUNTQ DE LUZ EXISTENTE
®CT)  PUNTO DE LUZ PROYECTADO
> CUADRO DE MANDO EXISTENTE
B4 NUEVO CUADRO DE MANDO PORYECTADO
,I 2 3 4 O ARQUETA DE REGISTRO
LINEA BT (3x240mm’ + 1x150mm’)
CENTRO DE TRANSFORMACION
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i " N " g ———" PROYECTO DE VIA DE SERVICIQ DE LA N-506 PARA ACCESO et L WL
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7CARR£TERA7M’5(§

S ZZ] 9

TRASLADO CENTRO DE
MANDD EXISTENTE

LEYENDA

2 TUBOS #110 (4x6mm’ + 1x16mm?)

CRUCE DE CALZADA 4 TUBOS 8110 (4x6mm’ + fx16mm?)
PUNTQ DE LUZ EXISTENTE

PUNTQ DE LUZ PROYECTADO

CUADRO DE MANDO EXISTENTE \
NUEVO CUADRO DE MANDO PORYECTADO \
ARQUETA DE REGISTRO

sgage] |

LINEA BT (3x240mm’ + 1x150mm?)
CENTRO DE TRANSFORMACION

v e e R o o T
[P PROECTO OF Vig OE SERVICO OF LA_N=508 PARA ACGESO ReroscEn scRvcios ExSTENTES Lomee ot | st
Fdo ALTONSD CARENA TORD. ORIGNALES A-3 | _ GRAFICAS. AL POLIGONG "EL BARLELG" EN FUENABRADA (MADRID) RED DE ALUNBRADO 54607030 DNG 3 DE 4
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— CARRETERA M-506

)

[qan]
=
= |
o

2 TUBOS #110 (4x6mm’ + 1x16mm’)

CRUCE DE CALZADA 4 TUBOS 8110 (4x6mm’ + fx16mm?)
PUNTQ DE LUZ EXISTENTE

PUNTQ DE LUZ PROYECTADO

CUADRO DE MANDO EXISTENTE

NUEVO CUADRO DE MANDO PORYECTADO

ARQUETA DE REGISTRO

LINEA BT (3x240mm’ + 1x150mm’)

CENTRO DE TRANSFORMACION

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

o

LG DR PROYECTS:

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

CESTATION DEL PLAG:

REPOSICION SERVICIOS EXISTENTES e LS AR
R

ED DE ALUNERADO

8 | siorm

swomooe |4 DE 4




HORMIGON HNE-15

ALZADO (SECCION AA)

ARQUETA DE DERIVACION
COTAS EN CENTIMETROS
ESCALA 1:20

HORMIGON HM-25

MACIZO DE 1/2 PIE DE ESPESOR

TERRENO NATURAL COMPACTADO O
10CM DE SOLERA HM-20

TUBO DE 110 DE POLIETILENQ
CORRUGADO DE DOBLE CAPA (RADIO
MINIMO DE CURVATURA 36)

CANALIZACIONES PARA CABLES

PLANTA (SECCION BB)

HORMIGON HM-20 O FABRICA DE LADRILLO

PERNO DE ANCLAJE
COTAS EN CENTIMETROS
ESCALA 1:20

o=
=

ROSCA METRICA

ACERO F-IIl (UNE EN 10083-1)

'ATTURA DEL SOPORTE | PAR DE APRIETE DE
(m) LAS TUERCAS (m.kp)

-6 85 - 10
10 17 - 20
DINENSIONES (o]
SOPORTE TIPO TTETE 0 [ 1P s
COLUMNA DE 4 A 6m. | 70| 70| 70 |21.5[21.5 50| 50 1.6
BACULO DE 10m. 120 60| 80 [28.5[28.5 60 | 70 | 2.2

NOTAS:

1.~ CUANDO LA CIMENTAGION DEL SOPORTE ESTE
SITUADA EN ZONAS TERRIZAS O AJARDINADAS
SE RELLENARA CON UNA TONGADA DE 15CM
DE ESPESOR.

2.~ CUANDO LA CIMENTACION DEL SOFORTE ESTE
SITUADA EN ACERA PAVIMENTADA LA DISTANCIA
ENTRE LA RASANTE Y LA CARA SUPERIOR DE
CIMENTACION SERA IGUAL AL ESPESOR DE LA
BALDOSA O ADOQUIN MAS EL ESPESOR DE LA
CAPA DE MORTERO.

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

L WGENERD AUTOR DEL PROTECTS EsonL:
b3

o

LG DR PROYECTS:

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

CESTATION DEL PLANG:

REPOSICION SERVICIOS EXISTENTES
RED DE ALUNBRADO. DETALLES CMENTACIGN DE SOPORTES

8 | sesoros

ocTUERE-201

480703100
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CAJA DE CONEXION Y PROTECCION

CAJA DE CONEXION Y PROTECCION
PARA BACULO Y COLUMNA DE 10 M

ESQUEMA DE CONEXIONADO

COTAS EN_MILIMETROS
N3

PARA BACULO Y COLUMNA DE 4 Y 6 M S/E
3
110
3 ’Y—T
| 80
/ """" ) T % €%
“] 4 \ 4
! 4 i r 1
I I |
| i | Ao I &
I U_f_ A
| |
|
T [ ] \
i
tomm— 1
g ‘ 3
o1 e ! z| |2l |4l
I o 3| |3 |3
S . ERERERS
h 218 |8 |2
Fm———— 4 il
| [ } /) S I B | n “‘
1 1 e ekt wtben i’ B |
I L |
I
~ I
I } o
I g| ' ' '
| ! 4 ")
! J
1L [ et ~—CONDUCTOR A LUMNARIA CLASE |
— ~ i 32,5 w2
| b, b c L T\— . CONDUCTOR A GLOBO CIASE |
1 * * * CONDUCTOR DE COBRE. HASTA 35 MM 32,5 WN2
P ! c ! CONDUCTOR DE COBRE HASTA 15 MM VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
(CONDUCTORES DE
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL v
(444 ENTRADA Y SALIDA)
110 \
%T
. 11 I
I I E|
- 1 | =
I I
I I
I I
@ @ " !
. . TIERRA A PACA
| I (35 NM2 VERDE ANARILLO)
I I
I I
CARTUCHOS DE 10x38.5 WM CARTUCHOS DE 10x38,5 MM } 4@7 }
[awewes [ [ s [e [ v (][] | ‘ |
[ Whio 70 | 755 | 50 | 4n | @ | 120] 6 | ! !
uiNo 40[s8[35]20]105] 10 MINMD 180/ 110] 35| 25| 80| 120] & e — J
VISTA INFERIOR
VISTA INFERIOR
NOTA: LA CAJA TENDRA 2 O 4 FUSIBLES SEGON LAS NECESIDADES.
GO L WGENERD AUTCR BEL PROTEETG. v T B PROECTS: CESTATON DR PG e oo
i " N " s PROYECTO DE VIA DE_SERVICIO DE LA_ N=50 PARA ACGESO REFOSICEN SERVICOS EXSTENTES | oenereae | _siorase
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO' AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID) RED OE ALUNBRADO, DETLLES CAIA DE CONBXION Y DE PROTECCION | sumruzaone. | 1 DE 1
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PAVIMENTACION PROYECTADA
0 EMSTENTE.

!

ZANJA BAJO ACERA

T T e T T T T

210

1

2

CINTA PLASTICA AVISADORA

SUELO SELECCIONADO 100% PN,

’ 2 TUBS DE 8110 FOLETLENO
| commucan0 ok noE caPa

=1 SUELO ADECUADO O TOLERABLE 100 % P.N.

= ARENA DE RiO

ZANJA BAJO TERRIZO

2

1

SUELD ADECUADO O TOLERABLE 95 % P.N.

CINTA PLASTICA AVISADORA

TUECS DE 110 POLIETILENO

3 2
/ CORRUGADO DE DOBLE CAPA

100

ZANJA BAJO CALZADA

RASANTE DE LA CALZADA

PAVIMENTACION PROYECTADA ‘
0 EXSTENTE

SUELO SELECCIONADO 100% P.N.
4 T0EDS 06 $110 POLETLENG
3 7 CORRUGADD D DOBLE CAPA
= ol
HORMIGON HNM-20 HORMIGONADO EN 2 FASES
©

NOTA:

SI LA ZANJA BAJO TERRIZO ESTUVIERA SITUADA BAJO
UNA ZONA DE CESPED SERA NECESARIO ADAPTAR EL
RELLENO A LA NECESIDAD DE INCORPORAR SUELO
VEGETAL QUE SIRVA COMD SOPORTE DEL MISMO.

COTAS EN CENTIMETROS

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

CoNSULTOR L WGENERD AUTOR DEL PROTECTS

EsonL:
b3

LG DR PROYECTS:

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

CESTATION DEL PLANG:

REPOSICION SERVICIOS EXISTENTE
o

oG

e 8 | sisorass
RED DE ALUMBRADD. DETALLES CANALIZACION e
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ARQUETA PARA CRUCE DE CALZADA

COTAS EN CENTIMETROS
2

ARQUETA DE PASO

COTAS EN CENTIMETROS

ARQUETA DE DERIVACION

COTAS EN CENTIMETROS
ESCALA 1:20 ESCALA 1:20 ESCALA 1:20
sk
15 ) 15 Ex 15 2 15 AceRa
k — s T N
47 . FABRICA DE LADRILLD
= D s FF T WAoo o 172 PEE D EsPESOR
o =7 i
Sl Sk AR | | T J:
MR LD . | FABRICA DE LADRILLO
NACIZO DE 1/2 PEE DE ESPESOR
I SJ‘#r‘s“v,\
. LT S 10CH DE SOLERA HN-20
— 3 . —F 50 17
T e (R J’ *
LL FABRICA DE LADRILLO
NACIZO DE 1/2 PIE DE ESPESOR TUBO DE 110 DE POLETILEND
CORRUGADO DE DOBLE CAPA (RADID
NINIO DE. CURVATURA 35)
100M DE SOLERA HU-20 HORMIGON Hu-25
ALZADO (SECCION AA)
o PP,
A - * e . . CANALIZACIONES PARA CABLES
ElE ‘L ] 3 o of e 3 N 2
s st | P . « 18 N &
L p R EUAN
y N
Ll Va Xy
@ @
PLANTA PLANTA LU
CERCO PARA TAPA TAPA DE FUNDICION PARA ARQUETA (C-250)
COTAS EN MILIMETROS COTAS EN MILIMETROS
ESCALA 1:20 W 120
600 "
v — e
p 1 ¢
4 TR
PLETINA 35.6.100 peeiov
2 IR
g E 8355353555 \:
8 = S
soLpsouRa ]
ANGULAR DE 40.40.4 Pty |
b i CARA SUPERIOR
ALZADO SECCION AA
GO & WeENERS AUTGR pEL PR e o o PR SO BEL PG
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO" totcAks

Fos Alrouso caiiBw ToRD ooNaEs a3 | awross

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)
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REPOSICION SERVICIOS EXISTENTES
RED DE ALUMBRADO. DETALLES ARCUETAS




BACULO, COLUMNA O CANDELABRO

UNION MEDIANTE TORNILLO
¥ TUERCA INDHIDABLE

CABLE PRINCIPAL
DE TIERRA (35NM2)

ESQUEMA DE PUESTA A TIERRA DE LA INSTALACION

Y s Y e Y e Y e e e e e

CABLE_ PRINCIPAL

SOLDADURA
ALUMINDTERNICA

RED EQUIPOTANCIAL
16 NM2.

RED EQUIPOTANCIAL
16 MM2

——

4
isaseaN

T

CABLE PRNCIPAL
DE TIERRA (35MM2)

PICA DE TT 200/14.5F€ £

T WP Wi

CABLE PRINCPAL
DE TIERRA (35Mi2)

RED EQUIPOTANCIAL
16 WM2

SOLDADURA ALTO PUNTO DE FUSION

PICA DE T 200/143FE+CU

[P WD LI .

PARA LA RED DE TIERRAS SE ENPLEARA CABLE VERDE AMARILLO. AISLANIENTO 750V:

= DE 35 MNZ PARA LOS CABLES PRINCIPALES DE TIERRA.
- IGUAL O SUPERIOR A 1§ NM2 EN LA RED EQUIPOTENCIAL.

CENTRO DE_MANDO

SOLDADURA ALUMINOTERNICA

RED EQUIPOTANCIAL

DETALLE DE SOLDADURA

CABLE PRINCIPAL
DE TIERRA (35MM2)

18

ABLE DE COBRE CON
ENTO V¥-750V
COLOR VERDE AMARILLO

o
AISLANI

RED EQUIPCTANCIAL
16 WMZ

PELAR LAS JUNTAS 10 am.
ANTES DE SOLDAR

CABLE PRNCPAL
OF TIERRA (35N2)

DETALLE DE TERMINAL DE PRESION

BACULO O CENTRO DE MANDO

TORNILLO DE PUESTA A TIERRA (INOXIDABLE)

TERNINAL DE PRESION

CABLE DE COBRE CON
AISLAMIENTO WV-750V
VERDE AMARILLO (35 WN2)

e e i s
i " K| " SfE PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA M—506 PARA ACCESO REPOSICION SERVICIOS EXISTENTES
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO f‘? || = B Ga SdTHR B Fheimiol Tty s o2 e SRS ot B e




S
9
3
—
ES
S
+
i
a
<
Q
2
z
3
3
A
A
PUERTA DE REGISTRO
o
2
b3
=)
3 [
8
8
& /FLACA BASE

COLUMNA

CORDON DE
SOLDADURA ~—

ARO_DE
REFUERZO ™~~~

CARTELA

1

DETALLE 1
(REFUERZO)

DIMENSIONES DE LOS
BACULOS Y COLUMNAS

H D w R [
8000| 60 |1000[1000| 76
9000| 60 (1500 (1500( 76
10000| 60 |1500(1500( 76
12000| 60 |2000(1500( 76

DETALLE 2

(PLACA BASE)

DIMENSIONES DE LA PLACA BASE

PARA BACULOS Y COLUMNAS

H E F G K L
8000| 8 |285| 400 | 50 | 25
9000| 10 | 285 | 400 | 50 | 25
10000 10 | 285 | 400 | 50 | 25
12000 10 | 285 | 400 | 50 | 25

TODAS LAS COTAS EN MILIMETROS

PROYECTOR OMNISTAR
ESCALA 1:20

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

CoNSULTOR

EsonL:
b3

omNAES A3 | aurohs.

LG DR PROYECTS:
PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO

AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

CESTATION DEL PLANG:

REPOSICION SERVICIOS EXISTENTES
RED DE ALUMBRADO. SOPORTES DE 5 A 12 m
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e 8 | sisorass
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s i
PLETINA_DE
FIIACION <] ol B
]
°
5
PLETINA DE
IDENTIFICACION ——|
Y TIERRA
DETALLE 3 DETALLE 4
(PLETINAS HORIZONTALES) (PLETINA VERTICAL)
¢
oy
CORDON DE
SOLDADURA

N

NN
SN
RS

PLETINA SOLDADA
25*3MM

N

3+3 MM_MINIMO

AL

%7

i ——— /|

0 Y

Q,% , 10 . s//
CORDON DE 'l,}v" . §/
SOLDADURA 1) p y

PLETINA SOLDADA
60*3MM

TOMA DE
TIERRA

CORDON DE
SOLDADURA

DETALLE 7
(SECCION BB")

0

o W T
is a2
. H
0
K
ol o
. 8 R
& &
ol DETALLE &
8 =
TOMA DE .
TIERRA
h
)
|
|
)
s

DETALLE 5
(SECCION CC”)

DETALLE 6

MARCA | CANTIDAD DENOMINACION MATERIAL
16 1 PLETINA IDENTIFICACION Y TIERRA 60x3m AE-235-JR
15 2 PLETINA FIJACION CAJA 25x3 AE-235-JR
14 1 JUNTA GOMA
13 1 PASADOR DE ALETA 2x20 AE-235-JR
12 2 TORNILLO CABEZA TRIANGULAR MBx25 LATON
1" 2 ADAPTADOR OME % 25 ST-37
10 1 PLETINA 370x20x4 con 2 M8 AE-235-JR
9 1 PUERTA OVAL AE-235-JR
8 1 REFUERZO AE-235-JR
7 1 TRAPECIO AE-235-JR
6 1 ARO DE REFUERZO AE-235-JR
5 4 CARTELA 50x50x5 AE-235-JR
4 4 TUERCA CINCADO
3 4 ARANDELA CINCADO
2 4 PERNO SegCin AE.17 CINCADO
1 1 PLACA BASE GxGxE (Seglin Tabla) AE-235-JR

TODAS LAS COTAS EN MILIMETROS

CoNSULTOR L WGENERD AUTOR DEL PROTECTS EsonL:

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO" sk

LG DR PROYECTS:

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO

s s | aerons AL POLIGONO "EL BARLELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

CESTATION DEL PLANG:

REPOSICION SERVICIOS EXISTENTES
RED DE ALUMBRADO. SOPORTES DE 5 A 12 m

e

8 | sisorass
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CARRETERA M—505

LEYENDA

———  TELEFONICA AEREA EXISTENTE

———  JAZZTEL ORANGE

mmseemss CANALIZACION TELEFONICA EXISTENTE

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

EEn ﬁ# ‘

L WGENERD AUTOR DEL PROTECTS EsonL: LG DR PROvECTS:

o 1 s s um
v I PROVECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N=506 PARA ACCESO
omess a3 | surcas AL POLIGONO "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

CESTATION DEL PLANG:

REPOSICION SERVICIOS EXISTENTES
RED DE COMUNICACIONES. ESTADD ACTUAL

8 | sisorosn

e

a0

o |1 DE 4




- - - - CARRETERA M—506

LEYENDA

«I 2 3 4 ———  TELEFONICA AEREA EXISTENTE
v mmseemss CANALIZACION TELEFONICA EXISTENTE

———  JAZZTEL ORANGE

GO & WeENERS AUTGR pEL PR e N LT SO BEL PG e oo
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO" 100 [ T PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N~506 PARA ACCESO REPOSICION SERVCIOS EXISTENTES | QOGRE-2018 |_ssarodo
- Fdo ALTONSD CARENA TORD. ORIGNALES A-3 | _ GRAFICAS. AL POLIGONG "EL BARLELG" EN FUENABRADA (MADRID) RED DE COMUNICACIONES. ESTADD ACTUAL S4B07040 DG 2 DE 4
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\ LEYENDA
~
1 n 3 4 "’ ———  TELEFONICA AEREA EXISTENTE
4 ~ - CANALIZACION TELEFONICA EXISTENTE
———  JATZTEL ORANGE
ST o omNERD A B ProTEeTe e N Er L SemTOn o PG e o
i " N " 500 ———" PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO SCTUERE 2018 | iaraan
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— CARRETERA M-506

LEYENDA

TELEFONICA AEREA EXISTENTE
CANALIZACION TELEFONICA EXISTENTE
JAZZTEL ORANGE

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

CONSULTOR ﬁ#

L WGENERD AUTOR DEL PROTECTS EsonL:

LG DR PROYECTS:

1500 ———— PROYECTO DE VIA DE SERVICIQ DE LA N=-506 PARA ACCESO
AL POLIGON "EL BARLELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

Airouso camiow TR ooNaEs a3 | s

CESTATION DEL PLAG:

REPOSICION SERVICIOS EXISTENTES
RED DE COMUNICACIONES. ESTADD ACTUAL i

8 | sisorosn

e
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CARRETERA M—505

LEYENDA

———  TELEFONICA AEREA EXISTENTE
CANALIZACION TELEFONICA EXISTENTE
N A ———  JAZZTEL ORANGE

1 VA 5 4 REPOSICION LINEA TELEFONICA
———  REPOSICION LINEA JAZZTEL ORANGE

CESTATION DEL PLANG:

e v e e R T T
[P PROECTO OF Vig OE SERVICO OF LA_N=508 PARA ACGESO Reroscin scrutios EXSTENTES |omere ot | suon
- Fdo ALTONSD CARENA TORD. ORIGNALES A-3 | _ GRAFICAS. AL POLIGONG "EL BARLELG" EN FUENABRADA (MADRID) RED DE COMUNICACIONES. ESTADO PROYECTADD S4E07041 NG 1 DE 4

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"




e e __ CARRETERA M-506 s L

LEYENDA

———  TELEFONICA AEREA EXISTENTE
CANALIZACION TELEFONICA EXISTENTE
———  JAZZTEL ORANGE

1 2 5 4 REPOSICION LINEA TELEFONICA

———  REPOSICION LINEA JAZZTEL ORANGE

e

GO & WeENERS AUTGR pEL PR s oo o T SemTOn oE PG o

. N o 15 s 75 wm
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO" 150 ——— PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO REPOSICION SERVICIOS EXISTENTES T
] o ALFONSD CARIRENA TORD. ORIGNALES A-3 | _ GRAFICAS. AL POLIGONG "EL BARLELG" EN FUENABRADA (MADRID) RED DE COMUNICACIONES. ESTADO PROYECTADD S4E07041 NG 2 DE 4
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LEYENDA

———  TELEFONICA AEREA EXISTENTE

/ ~ ~ - CANALIZACION TELEFONICA EXISTENTE
n A I ———  JAZZTEL ORANGE

1 4 Z) 4 REPOSICION LINEA TELEFONICA

———  REPOSICION LINEA JAZZTEL ORANGE

Erm & WENERS AUTCR beL PR e T o v SemTOn o PG o
. - o 15 s 75 wm
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO" 1500 ——— PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO REPOSICION SERVICIOS EXISTENTES T
o ALFONSD CARIRENA TORD. ORIGNALES A-3 | _ GRAFICAS. AL POLIGONG "EL BARLELG" EN FUENABRADA (MADRID) RED DE COMUNICACIONES. ESTADO PROYECTADD S4E07041 NG 3 DE 4




— CARRETERA M-506

LEYENDA

———  TELEFONICA AEREA EXISTENTE

==seeees CANALIZACION TELEFONICA EXISTENTE
———  JAZZTEL ORANGE

4 REPOSICION LINEA TELEFONICA ~

———  REPOSICION LINEA JAZZTEL ORANGE

il e | R T e o L
CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO" L PROECTO OF Vig OE SERVICO OF LA_N=508 PARA ACGESO A — o ave | aon
- Fdo ALTONSD CARENA TORD. ORIGNALES A-3 | _ GRAFICAS. AL POLIGONG "EL BARLELG" EN FUENABRADA (MADRID) RED DE COMUNICACIONES. ESTADO PROYECTADD S4E07041 NG 4 DE 4




ARQUETA TIPO "H” DE HORMIGON PREFABRICADO

CON TAPA DE HDRMICON

SECCION ¢—C

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO"

046

t 1.05 036 f
I T [
g + 9
] D i
0.48
=3
E
07e ™ " SECCION D-D
035
SECCION A-A SECCION B-B
74

oo .10 4 .10
T 7 ok

CoNSULTOR

DETALLES ZANJA PARA CANALIZACION

ARQUETA TIPO "M”

004 004 2 PNL 40x40xé SOLDADOS Y GALVANIZADOS
GARRA

oot oot
I

FASANTE JCTA~APARCANENTD

DETALLE DE ASIDERO
E=110

SECCION A-A

008
=

CERCO CONTINUO DE
UPN 80x45x6

TAPA

1% FANETAB

*
VARIABLE

050

[
SuBmISE SUED seLscowmD
HORMGON N wASh Hi-20

Lot

Nele)
OO0«

041

Jo10

0.01] 10,11
0.0

0.10]

045

CANALIZACION EN ZANJA
DE 4c. PVC. DE 110 mm

L WGENERD AUTOR DEL PROTECTS EsonL:

LG DR PROYECTS:

2
Fos Alrouso caiiBw ToRD

0 a1 02 03 tum

omNAES A3 | aurohs.

PROYECTO DE VIA DE SERVICIO DE LA N—506 PARA ACCESO
AL POLIGONG "EL BARUELO" EN FUENLABRADA (MADRID)

CESTATION DEL PLANG:

REPOSICION SERVICIOS EXISTENTES
RED DE COMUNCACIONES. DETALLES ZANS TPO Y ARQUETAS.

e




CARRETERA M—505

LEYENDA

= = BARANDILLA
s REPOSICION CERRAMIENTO
PAPELERA
] BOLARDO

N
N
~

CONSORCIO URBANISTICO " EL BANUELO" - o s s | erons AL POLIGONG “EL BARUELG" EN FUENLABRADA (MADRID) PLANTA GENERAL SemonON | 1 DE 4
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales que regird las obras del presente
Proyecto de via de servicio de la M-506 para acceso al poligono “El Bafuelo” en
Fuenlabrada (Madrid), seran los que se indican a continuacioén y en ese orden:

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras, de la
Direccién General de Carreteras, de febrero de 1976 (PG3-1975/2004), con sus
modificaciones posteriores (O.M. de 21 de Enero de 1988, y sus modificaciones
posteriores actualmente en vigor).

* Pliego de Condiciones Técnicas Generales del Ayuntamiento de Madrid. (PCTG-
1999).

« Normas urbanisticas del Ayto. de Fuenlabrada.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.
1 CONDICIONES GENERALES.
1.1. Objeto del pliego.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto definir las
especificaciones, prescripciones, criterios y normas que regiran la construcciéon de las
obras del “Proyecto de via de servicio de la M-506 para acceso al poligono “El
Bafuelo” en Fuenlabrada (Madrid)”.

El presente Pliego regird su ejecucion en unién con las distintas disposiciones que, con
caracter general y particular, se indican en el Articulo 2.1.6 de este Capitulo,
entendiéndose en particular como Pliego de Prescripciones Técnicas Generales los
citados en el capitulo anterior.

1.2. Documentos que definen las obras.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicion de las obras en
cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas.

Los Planos constituyen los documentos graficos que definen geométricamente las obras.

1.3. Compatibilidad y relacién entre los distintos documentos que componen
el proyecto.

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los Documentos del presente
proyecto, se tendran en cuenta las siguientes especificaciones:

Supuesto que exista incompatibilidad entre los documentos que componen el Proyecto,
prevalecera el documento “PLANOS” sobre todos los demas, por lo que respecta a
dimensionamiento y caracteristicas geométricas.

El Pliego de Condiciones, tendra prelacion sobre el resto de los documentos en lo
referente a: materiales a emplear, ejecucion, medicion y valoracion de las obras.

Los Precios Unitarios, tendran preferencia sobre cualquier otro documento, en todo lo
relativo a los precios de las unidades de obra que componen el Proyecto.

Todo aquello mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en el documento
“Planos” o viceversa, habra de ser considerado como se estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que las unidades de obra estén perfectamente definidas sin uno u
otro extremo y tengan precios asignados en el Presupuesto.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, o las descripciones erréneas en los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el
espiritu o intencién expuesto en los Planos y Pliego de Condiciones, o que, por uso y
costumbre, deban ser realizados, no solo no eximiran al Contratista de la obligacién de
ejecutar tales detalles sino que, por el contrario, deberan ser ejecutadas como si hubieran
sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Condiciones.
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Los errores materiales que puedan contener el Proyecto o Presupuesto no anularan el
contrato, salvo que sean denunciados por cualesquiera de la partes dentro de dos (2)
meses computados a partir de la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo y
afecten, ademas, al importe del presupuesto de la obra, al menos en un 20 por ciento
(20%).

Caso contrario, los errores materiales sélo daran lugar a su rectificacion, pero
manteniéndose invariable la baja proporcional resultante en la adjudicacion.

1.4. Representantes de la Propiedad y el Contratista.
Direccién de las obras.

La direccién, control y vigilancia de las obras estaran encomendados al DIRECTOR de
las obras que nombrara el Consorcio Urbanistico “El Bafiuelo”.

Director de las obras.

El Organismo citado en el apartado anterior designara al DIRECTOR de las obras que
sera responsable de la inspeccién y vigilancia de su ejecucién, y asumird la
representacion de la Propiedad frente al Contratista.

Inspeccién de las Obras.

El Contratista proporcionara al DIRECTOR, o sus subalternos, reconocimientos,
mediciones y pruebas o ensayos de materiales de todas las unidades de obra con objeto
de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego de
Prescripciones Técnicas, permitiendo y facilitando el acceso a todas las partes de las
obras, incluso a las fabricas o talleres en que se produzcan materiales o se realicen
trabajos para las obras.

Representante del Contratista.

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara una persona que
asuma la direccion de los trabajos que se ejecuten y que actiie como representante suyo
ante la Propiedad a todos los efectos que se requieran durante su ejecucion.

Dicho representante debera residir en un punto préximo a los trabajos, y no podra
ausentarse sin ponerlo en conocimiento del Director de la Obra.

La Propiedad podra exigir que el Contratista designe, para estar al frente de la obras, un
titulado medio, con autoridad suficiente para ejecutar las 6rdenes del Director relativas al
cumplimiento del contrato.

En todo caso, el Contratista deberd someterlo a la aprobacién de la Propiedad, el
nombramiento de su representante.

1.5. Alteracion y/o limitaciones del programa de trabajos.

Cuando del programa de trabajo se deduzca la necesidad de modificar cualquier
condicion contractual, dicho programa debera ser redactado contradictoriamente por el
Contratista y el Director acompafiandose la correspondiente propuesta de modificacion
para su tramitacion reglamentaria.

1.6. Disposiciones de caracter general y particular.

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego seran de aplicacion
los siguientes documentos:

« Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
de la Direccién General de Carreteras (PG-3). Orden Ministerial de 6 de febrero de
1976. La Orden FOM/891/2004 actualiza articulos de firmes y pavimentos (BOE
del 6 de abril de 2004). La Orden FOM/1382/2002 actualiza articulos de
explanaciones, drenajes y cimentaciones (BOE del 11 de junio de 2002; correccién
de erratas BOE 26 de noviembre de 2002). La Orden FOM/475/2002 actualiza
articulos de hormigones y aceros (BOE del 6 de marzo de 2002). La Orden
Ministerial de 28 de diciembre de 1999 actualiza articulos de senalizacion,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (BOE del 28 de enero de
2000). La Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 actualiza articulos de
conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados (BOE del 22 de enero de
2000).

e Pliego de Condiciones Técnicas Generales del Ayuntamiento de Madrid (PCTG-
1999).

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
trasponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo
y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Orden FOM/2523/2014 de 12 diciembre (BOE 03/01/15) sobre Prescripciones
Técnicas Generales

« Afecciones al Cauce Publico referencia a la CHT y sus permisos correspondientes
y al nuevo Plan Hidrolégico del Tajo RD 279/14 de 17 Abril (BOE 12/04/14) asi
como del RDPH vigente.

« Normalizacién municipal de elementos constructivos de obras de urbanizacion.
Ayuntamiento de Madrid.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones.- Aprobado por la O.M. de 15 de Septiembre de 1986 (BOE n° 228 de
23 de Septiembre de 1986).

« Normas para el abastecimiento de agua del Canal de Isabel II.

e Normas provisionales para la redaccién de proyectos de Abastecimientos y
Saneamiento de poblaciones de la Direccion General de Obras Hidraulicas.

* Normas para la redaccion de proyectos de Abastecimientos y Saneamientos de
poblaciones.- (En lo que modifiquen o complementen a las anteriores).

o R.D. 1627/97 por el que se establecen Disposiciones Minimas de Seguridad y
Salud en la Obra de Construccion.

e Reglamentacién y 6rdenes en vigor sobre seguridad e higiene del trabajo en la
construccién y obras publicas.

e Ley 22/2011 de Residuos y suelos contaminados (BOE 29/07/11).
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O.M. de 14 de Marzo de 1960 y D.C. n° 67 de la Direccién General de Carreteras
sobre sefalizacion de las obras.

Instruccion de Hormigén Estructural. EHE-08.

Norma de construccioén sismorresistente NCSE-02: Parte general y edificacion.
Norma de construccién sismorresistente NCSP-07: Puentes.

Instruccion de Carreteras 3.1-IC Trazado. Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero.

Instruccién de Carreteras 5.2-IC Drenaje superficial (Orden FOM/298/2016, de 15
de febrero)

Norma 6.1.-1.C. “Secciones de Firme” de la Instruccion de Carreteras, aprobada
por ORDEN FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.

Manual para el control de fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas,
Direccion General de Carreteras, 1978.

Orden FOM 534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC
Sefializacion vertical, de la Instruccion de Carreteras (BOE de 5 de abril de 2014).

Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras de la
Direccion General de Carreteras del M.O.P.T.

Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2-IC sobre
marcas viales, (BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre de 1987).

Guia para el proyecto y ejecucion de obras de sefializacion horizontal. Direccion
General de Carreteras, diciembre 2012.

Orden, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccion 8.3-IC sobre
sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de
poblado (BOE del 18 de septiembre de 1987).

Orden Circular 15/2003 sobre sefializaciéon de los tramos afectados por la puesta
en servicio de las obras. -Remates de obras.

Orden Circular 16/2003, de 20 de noviembre, sobre intensificacion y ubicacion de
carteles de obras.

Manual de ejemplos de sefalizacién de obras fijas. Direccién General de
Carreteras, 1997. Como aplicaciéon de la Norma 8.3-IC sobre Sefalizacion de
Obras.

Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacién de
sistemas de contencion de vehiculos.

Recomendaciones sobre aplicacion de medidas de proteccion de usuarios de
motocicletas en la Red de Carreteras de la Comunidad de Madrid.

Manual de identidad visual para carreteras de la Comunidad de Madrid.
Instrucciones para tubos de hormigén armado o pretensado.- (CI.ET.1980)

Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el Documento
Técnico de Condiciones Basicas de Accesibilidad y no discriminacién para el

acceso y utilizacién de los espacios publicos urbanizados (B.O.E. de 11 de marzo
de 2010).

Pliego General de Condiciones Facultativas para tuberias de abastecimiento de
aguas, aprobada por O.M. de 28 de julio de 1974.

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16), aprobada por el R.D.
256/2016, de 10 de junio.

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento
basico “DB-HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la Edificacion y
se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cadigo Técnico de la Edificacion.

Normas THM-73.- Del Instituto Eduardo Torroja.

Normas UNE cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas.-
0.0.M.M. de 5 de julio de 1967, 11 de mayo de 1971 y 28 de mayo de 1974.

Normas DIN.- (Las no contradictorias con las normas FEM y Normas UNE).

Recomendaciones para la realizaciéon de pruebas de carga de recepciéon en
puentes de carretera (1999).

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion (Real Decreto 3275/1982
de 12 de noviembre).

Instrucciones Técnicas complementarias del Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacion, (Orden de 6 de julio de 1984).

Reglamento electrotécnico para baja tension, del Real Decreto 842/2002, de 2 de
Agosto (B.O.E. DE 18 de septiembre de 2002).

Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07, aprobado por Real
Decreto 1890/2008.

Normas de la Asociacion Electrotécnica y Electronica Internacional Espafiola
(A.E.E.) y de la Comision Electrotécnica Internacional (C.E.l.) para los materiales
eléctricos.

Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo (NLT), del
MOPT.

Método de ensayo del Laboratorio Central del MOPT.

Especificaciones APl 5L “Especificacion de Tuberia” (1990), APl 6D
“Especificacion para Valvulas de Tuberia (Valvulas de compuerta, de flotador, de
Paso y de Retencion)’ (1994) y API 1.104 “Soldadura de Tuberias e Instalaciones
Relacionadas” (1994).

Normas Tecnolégicas de la Edificacion

Norma ASTM C76.- Reinforced Concrete Culvert, Storm Drain and Sewer Pipe.
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e Norma ASTM C361.- Reinforced Concrete Low-Head Pressure Pipe.

e Norma ASTM C443.- Joints for Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe, With
Rubber Gaskets.

o Norma ASTM C478.- Precast Reinforced Concrete Manhola Risers and Tops.

o Norma ASTM C506.- Reinforced Concrete, Arch Culvert, Storm Drain and Sewer
Pipe.

e Norma ASTM C655.- Reinforced Concrete D-Load Culvert, Storm Drain and Sewer
Pipe.

* Norma ASTM C789.- Precast Reinforced Concrete Box Sections for Culverts,
Storm Drains and Sewers.

o Norma ASTM C877.- External Sealing Bands for Non-circular Concrete Sewer,
Storm Drain and Culvert Pipe.

* Norma ASTM C923.- Resilient. Connectors between Reinforced Concrete Manhole
Structure and Pipe.

* Norma "Pipe, Asbestos-Cement".- Federal Specifications 55-p-351a (Pressure).
« Norma "Pipe, Asbestos-Cement, sewer, Nonpressure".- SS-P331c.

« Norma "Tentative Standard Specification for Abestos-Cement Water Pipe".- AWWA
CHOOT.

¢ Norma ASTM C296.- Asbestos - Cement Pressure Pipe.

¢ Norma ASTM C428.- Asbestos - Cement Nonpressure Pipe.

e Norma ASTM C500.- Testing Asbestos - Cement Pipe.

e Norma ASTM C14.- Concrete Sewer, Storm Drain and Culvert Pipe.

* Norma ASTM C497 .- Standard Methods of Testing concrete Pipe, Sectio or Tile.
e Norma ASTM C465.- Aditivos quimicos.

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos
oficiales, que guarden relacion con las obras del presente proyecto, con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones, Pliego o Normas
de toda indole, promulgadas por la Propiedad con anterioridad a la fecha de licitacion y
que tengan aplicacién en los trabajos a realizar, aunque no estén expresamente
indicados en la anterior relacion.

Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una prescripcion de este
Pliego y los de otra prescripcion, andloga contenida en las Disposiciones Generales
mencionadas, sera de aplicacion la mas exigente.

Se las prescripciones referidas a un mismo objeto fuesen conceptualmente incompatibles
o contradictorias, prevaleceran las de este Pliego, salvo autorizacion expresa del
DIRECTOR de la obra.

17. Subcontratos.

Ninguna parte de las obras podrd ser subcontratada a terceros sin conocimiento y
autorizacion previos del DIRECTOR de las mismas.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del contrato deberan formularse por escrito,
con antelacion suficiente, y aportando los datos necesarios sobre esta cesién, asi como
sobre la organizacion que pretende llevarla a cabo.

La aceptacion del subcontrato no relevard al Contratista de su responsabilidad
contractual.

1.8. Archivo actualizado de documentos.

El Contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones,

un juego completo de los planos de Proyecto en su tamafo original, asi como copia de

todos los planos complementarios, junto con las instrucciones y especificaciones

coomplementarias que pudieran acompafiarlos. Dispondra asi mismo en obra, del Libro de
rdenes.

2. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.

2.1. Normas generales.

Todos los materiales necesarios para la ejecucién de las obras seran suministrados por
el Contratista y procederan de los lugares, fabricas o marcas que, elegidas por dicho
Contratista, hayan sido previamente aprobados por el Director de las obras.

Cuando existan normas oficiales establecidas en relaciéon con su empleo en las Obras
Publicas, deberan satisfacer las que estén en vigor en la fecha de licitacion.

La manipulacién de los materiales no debera alterar sus caracteristicas, tanto al
transportarlos como durante su empleo.

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad, elegira los lugares apropiados para la
extraccion de materiales pétreos con destino a afirmados o para la produccién de los
aridos para morteros y hormigones.

El Director de las obras podra aceptar o rehusar dichos lugares de extraccion, segun
sean los resultados de los ensayos de laboratorio realizados con las muestra de los
materiales que el Contratista estd obligado a entregar a requerimiento de aquel, o por
consideraciones paisajisticas del entorno.

La aceptacion por parte del Director de la obra del lugar de extraccion de los materiales
no disminuye en nada la responsabilidad del Contratista, en cuanto a la calidad de los
mismos y al volumen explotable.

El Contratista esta obligado a eliminar a su costa, los materiales de calidad inferior a la
exigida que aparezcan durante los trabajo de explotacion de los yacimientos, y si durante
la ejecucion de las obras los materiales dejasen de cumplir las condiciones establecidas
por el presente Pliego, o si la produccion resultase insuficiente por haber aumentado la
proporcion de material no aprovechable, el Contratista debera buscar otro lugar de
extraccion siguiendo las normas anteriores.
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2.2. Materiales para la ejecucion las distintas unidades de obra.

Los materiales para la ejecucion de las distintas unidades de obra que forman parte del
Proyecto cumpliran las condiciones expuestas para ellos los pliegos especificos para
cada una de las unidades y trabajos recogidos en el Proyecto.

2.3. Otros materiales.

Los demas materiales que sea preciso utilizar en la obra, y para los que no se detallan
especialmente las condiciones que deben cumplir, seran de primera calidad y, antes de
colocarse en obra, deberan ser reconocidos y aceptados por su Director, quedando a la
discrecion de éste la facultad de desecharlos, aun reuniendo aquella condicién, si se
encontraran en algin punto de Espafia materiales andlogos que estando también
clasificados entre los de primera calidad fuesen, a su juicio, mas apropiados para las
obras, o de mejor calidad o condiciones, que los que hubiese presentado el Contratista,
que queda obligado a aceptar y emplear los materiales que designe el citado Director de
la obra.

2.4. Ensayos.

La clase, tipo y nimero de ensayos a realizar para la aprobacién de las procedencias de
los materiales, seran fijados en cada caso por el Director de la obra.

Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos, sera
controlada periédicamente durante la ejecucion de los trabajos mediante ensayos cuyo
tipo y frecuencia fijara el Director de la obra, quien podra realizarlos por si mismo o, se lo
considera mas conveniente, por medio de un Laboratorio Técnico homologado siguiendo
las normas y especificaciones que se hayan formulado en este Pliego y, en su defecto,
por las que el Director de la obra o el laboratorio consideren mas apropiados a cada
caso.

El Contratista podra presenciar los analisis, ensayos y pruebas que especifique la
Direccion de la obra, bien personalmente o delegando en otra persona.

De los analisis, ensayos y pruebas realizados en un Laboratorio Técnico, daran fe las
certificaciones expedidas por su Director.

Sera obligacion del Contratista avisar al Director de la obra, con antelacion suficiente, del
acopio de los materiales que pretende utilizar, para que puedan ser realizados a tiempo
los oportunos ensayos. Asimismo suministrara, a sus expensas, las cantidades de
materiales necesarias para realizar los examenes y ensayos que ordene el Director de la
obra, para la aceptacion de procedencias, y para el control periédico de la calidad.

Todos los gastos que se originen con motivo de estos ensayos, analisis y pruebas, hasta
un importe maximo del uno por ciento del presupuesto de Ejecucion Material de la obra,
seran de cuenta del Contratista quien pondra a disposiciéon del Director, si éste asi lo
decide, los aparatos necesarios, en Laboratorio montado al efecto, para determinar las
principales caracteristicas de cementos, hormigones y demas materiales que se hayan
de utilizar.

Con independencia del anterior Autocontrol del Contratista, se deducird de la
Certificacion el 2 % del Presupuesto de Ejecucion Material para el Control de Calidad que
llevara la Administracion de las obras. En caso de explicitarse en el Pliego del Concurso
o Contrato porcentaje distinto prevalecera este ultimo.

En el caso de que los resultados de los ensayos fuesen desfavorables, el Director de la
obra, podra elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada, o ejecutar un
control mas detallado del material en examen y, a la vista del resultado de los nuevos
ensayos, decidird sobre la aceptacion, total o parcial del material, o su rechazo.

Todo material que haya sido rechazado, sera retirado de la obra inmediatamente, salvo
autorizacion expresa del Director en contrario.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o aprobados por el Director
de la obra, podra ser considerado como defectuoso.

2.5. Responsabilidad del contratista.

La aceptacion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la
calidad de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las
obras en que dichos materiales se hayan empleado, sin perjuicio de la responsabilidad
derivada, seguin la normativa vigente, de posibles vicios ocultos de ejecucion.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

3.1. Condiciones generales.

Las obras se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego, los
Planos, el Presupuesto del Proyecto y las instrucciones de su Director, quien resolvera,
ademas las cuestiones que se planteen, referentes a la interpretacion de los distintos
documentos y a las condiciones de ejecucion.

El Director de la obra suministrara al Contratista, a peticion de éste, cuantos datos posea
de los que se incluyen habitualmente en la Memoria, que puedan ser de utilidad en la
ejecuciéon de las obras y no hayan sido recogidos en los documentos contractuales.
Dichos datos no podran ser considerados nada mas que como complemento de la
informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios, por
lo que éste debera comprobarlos y la Propiedad no se hara responsable, en ninguin caso,
de los posibles errores que pudieran contener ni de las consecuencias que de ellos
pudieran derivarse.

Antes de la iniciacion de las obras, el Contratista debera presentar el Programa de
Trabajo de las mismas, de acuerdo con lo que se disponga en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de Obras. El orden de ejecucion de los
trabajos, compatible con los planes programados, debera ser aprobado por el Director de
la obra, cuya autorizacién debera solicitar el Contratista antes de iniciar parte de las
obras.

Los materiales a utilizar en las obras cumpliran las prescripciones que para ellos se
especifican en este Pliego. El empleo de aditivos o productos auxiliares (activantes y
adiciones de caucho para ligantes, desencofrantes, etc.) no previstos explicitamente en el
Proyecto, deberan ser autorizados expresamente por el Director de la obra, quien fijara
en cada caso las especificaciones a tener en cuenta.

Las dosificaciones que se resefian en los distintos documentos del Proyecto tienen
caracter meramente orientativo. Todas las dosificaciones y sistemas de trabajo a emplear
en la obra deberan ser aprobados antes de su utilizacion por su Director, quien podra
modificarlas a la vista de los ensayos y pruebas que se realicen, y de la experiencia
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obtenida durante la ejecucién de los trabajos, sin que dichas modificaciones afecten a los
precios de las unidades de obra correspondientes cuando su objeto es, Unicamente,
obtener las condiciones de trabajo previstas en el Proyecto para las mismas.

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de la obra el equipo de maquinaria y
medios auxiliares para la correcta realizacion de los trabajos. Dicho equipo debera estar
disponible con suficiente antelacion al comienzo de la tarea correspondiente para que
pueda ser examinado y aprobado en todos sus aspectos incluso el de potencia y
capacidad, que deberan ser las adecuadas al volumen de obra a ejecutar en el plazo
programado.

El equipo aprobado deberd mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo
satisfactorias, haciéndose las reparaciones o sustituciones necesarias para ellos en un
plazo que no altere el programa de trabajo previsto. Si durante la ejecucion de las obras
el Director estimase que, por cambio en las condiciones de trabajo cualquier otro motivo,
el equipo aprobado no es idéneo al fin propuesto podra exigir su refuerzo o sustitucion
por otro mas adecuado.

Los trabajos nocturnos sélo podran ser realizados con autorizaciéon del Director de la
obra, y cumpliendo sus instrucciones en cuanto al tipo e intensidad del equipo de
iluminacién que el Contratista debe instalar en este caso.

Durante las diversas etapas de la construccion las obras se mantendran, en todo
momento, en perfectas condiciones de drenaje, conservando las cunetas y demas
desaglies de modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes. Si existe
temor de que se produzcan heladas, el Director de la obra podra ordenar la suspension
de los trabajos en fabricas de hormigén y en los que exijan el empleo de morteros de
cualquier clase. En todo caso, el Contratista protegera todas las zonas que puedan ser
perjudicadas por la helada y si existieran partes de obra dafiadas, éstas se demoleran y
reconstruiran a su costa. Asimismo, el Director de la obra podra suspender la ejecucion
de los trabajos en los puntos en que lo estime necesario en la época de grandes calores.

El Contratista queda obligado a sefializar a su costa las obras objeto del contrato, con
arreglo a las instrucciones y modelos que reciba del Director de la obra.

En la ejecucion de las obras se procurara no alterar los servicios de caracter publico mas
que en lo absolutamente necesario, dejando siempre a cubierto las necesidades de
tréfico. Dentro de los limites compatibles con el buen desarrollo y ejecucion de los
trabajos. En cualquier caso, el Contratista debera cumplir las condiciones que impongan
los Ayuntamientos y otros Organismos oficiales o Entidades interesadas o afectadas por
las obras.

Durante la ejecucién de los trabajos se realizaran en la misma forma que para los
materiales, todos los ensayos de calidad de obras de tierra, morteros y hormigones, y
fabricas que considere necesarias el Director de la obra, siendo todos los gastos que por
este concepto se originen de cuenta del Contratista, quien, ademas, suministrara a su
costa las muestras necesarias y dara todas las facilidades precisas.

El Contratista proporcionara al Director de la obra y colaboradores a sus érdenes, toda
clase de facilidades para practicar los replanteos, reconocimientos y pruebas de los
materiales y de su preparacion, y para llevar a cabo la vigilancia e inspeccién de la mano
de obra y de todos los trabajos, a fin de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas las zonas de trabajo,

incluso a las fabricas, talleres o canteras, en que se produzcan materiales o se trabaje
para las obras.

3.2, Replanteo general.

En el plazo maximo de un (1) mes, a partir de la adjudicacién definitiva, se comprobara
en presencia del Contratista, o representante suyo debidamente autorizado, el replanteo
de las obras, extendiéndose la correspondiente Acta en la forma que determina el Pliego
de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado de 31
de diciembre de 1970.

Todos los gastos que por este motivo se ocasionen seran de cuenta del Contratista. Los
puntos principales, y los que deberan servir de referencia para sucesivos replanteos de
detalle, se marcardn mediante sélidos mojones de hormigén o de piedra, quedando
responsabilizado el Contratista de la conservacién de estas sefiales durante todo el
periodo de ejecucién de las obras.

3.3. Replanteos parciales.

El Contratista llevara a cabo durante la ejecuciéon de las obras cuantos replanteos
parciales sean necesarios ateniéndose al replanteo general previamente efectuado,
siendo de su cuenta todos los gastos que ocasione, tanto su realizacién, como las
comprobaciones que el Director de la obra juzgue conveniente practicar.

Cuando al ejecutar una comprobacién, sea cualquiera la fecha y época en que se realice,
se encontraran errores de traza, de nivelacion o de otra clase, el Director de la obra
podréa ordenar la demolicién de lo erréneamente ejecutado, y restituir a su estado anterior
todo aquello que indebidamente haya sido realizado.

Todos los gastos de demolicion, restitucion a su estado primitivo de lo mal ejecutado, y
obras accesorias o de seguridad, son, en este caso, de cuenta del Contratista, sin
derecho a ningun abono por parte de la Propiedad, y sin que nunca pueda servir de
excusa que el Director de la obra haya visto o visitado con anterioridad, y sin hacer
observacién alguna, las obras que ordena demoler o rectificar, o, incluso, el que hubieran
sido abonadas en relaciones o certificaciones mensuales anteriores.

3.4. Reconocimientos previos.

Antes de dar comienzo a las obras, el Contratista llevara a cabo un minuciosos
reconocimiento de todos los edificios, construcciones, instalaciones y servicios que
puedan ser afectados por los trabajos, redactandose una relacion detallada en que se
consigne, el estado en que se encuentran las que presenten grietas, dafos o alguna
causa de posible lesién futura, se acompaniaran las fotografias pertenecientes, e, incluso
se levantara Acta Notarial si se estima necesario. Todos los gastos que ocasionen estos
reconocimientos, asi como las relaciones, fotografias, Actas Notariales, etc., seran de
cuenta del Contratista.

3.5. Ocupaciones de terrenos.

Una vez efectuados los oportunos replanteos, el Contratista comunicara al Director de la
obra las zonas de la superficie del terreno que necesita ocupar para obra o instalaciones
auxiliares, acopios, etc., siendo de su cuenta todos los gastos que por este concepto
pudiesen originarse.
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3.6. Amojonamientos.

Previamente al inicio de los trabajos, el Contratista procedera a amojonar los limites del
area de actuacion en aquellos linderos que le sefiale el Director de la obra.

3.7. Condici

La ejecucién de las distintas unidades de obra que forman parte del Proyecto cumpliran
las condiciones expuestas para ellos los diferentes pliegos de condiciones por capitulos.

para la eji ién las distintas unidades de obra.

3.8. Desvios del tréfico y acceso a las obras.

Los caminos, pistas, sendas, pasarelas, escaleras, etc., para acceso a las obras y a los
distintos tajos seran construidos y mantenidos en buen estado por el Contratista a su
cargo, pudiendo exigir el Director de la obra mejorar los accesos a los tajos o crear otros
nuevos. Todo cambio o reposicién de cualquier via de acceso debido a la iniciacion de
nuevos tajos o modificaciones de Proyecto, sera por cuenta del Contratista sin que por
ello tenga derecho a indemnizacién alguna ni a que sean modificados los plazos de
ejecucion de las obras, considerando tales costes dentro de sus costes indirectos o
gastos generales.

Los posibles desvios provisionales de trafico deberan estar, en todo momento,
perfectamente sefializados, siendo obligacién del Contratista vigilar el estado de las
sefales y reponer inmediatamente las que por cualquier motivo se deterioren o pierdan.

Asimismo, el Contratista esta obligado a la conservacién del conjunto de las obras de
desvio tanto en lo referente al estado del firme como al balizamiento del mismo.

3.9. Limpieza de las obras.

Es obligaciéon del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y
materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas y
adoptar los medios y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un
buen aspecto a juicio del Director de la misma.

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras o viales, el
Contratista propondra el sistema constructivo que debera ser aprobado por escrito por el
Director de Obra y el Organismo responsable de la via de tréafico afectada.

Durante la ejecucién de los trabajos el Contratista seguird las instrucciones, previa
notificacién y aceptacion del Director de Obra, hechas por el organismo afectado.

Todas las instrucciones de otros organismos, que sean dirigibles al Contratista, las
notificara al Director de Obra para su aprobacién por escrito.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que
abandonen las zonas de obras depositen restos de tierra, barro, etc. en las calles
adyacentes. En todo caso eliminara rapidamente estos depdsitos. De no realizado la
Direccién de Obra aplicara la penalizacién oportuna.

3.10. Obras que deben quedar ocultas.

Sin autorizacion del Director de la obra, o subalterno en quien delegue, no podra el
Contratista proceder la relleno de las zanjas abiertas para cimentaciones o alojamiento
de tuberias, ni, en general, a ocultar cualquier unidad de obra, debiéndose comprobar

que las alienaciones y rasantes ejecutadas en cada caso por el Contratista se hallan de
acuerdo con las establecidas en planos.

Cuando el Contratista hubiese procedido al relleno u ocultaciéon sin la debida
autorizacion, el Director de la obra podra ordenarle la demolicion o descubrimiento de lo
ejecutado sin derecho a indemnizacion y, en todo caso, el Contratista sera responsable
de las equivocaciones que pudiese haber cometido o se derivasen de su actuacion.

3.11. Ejecucion de las obras no especificadas en el pliego.

En la ejecucién de aquellas fabricas y trabajos que sean necesarios y para los que no
existen prescripciones consignadas expresamente en el Pliego, se atendera a las buenas
practicas de la construccién y a las normas que dé el Director de la obra, asi como a lo
ordenado en los Pliegos Generales vigentes que fuesen de aplicacion.

3.12. Posibles interferencias con los trabajos de otros contratistas.

En el caso de tener que simultanear la obra entre varios Contratistas, se seguiran las
instrucciones del Director de la obra, quien sera el unico arbitro de posibles conflictos
entre aquellos.

3.13. Ensayos a pie de obra.

El tipo y nimero de ensayos a realizar para cada material, sera como minimo el sefialado
para cada uno de ellos en los correspondientes articulos del presente Pliego y en
particular de las Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras de
la Direccion General de Carreteras del M.O.P.T. y PCTG-1999 del Ayuntamiento de
Madrid. El Director de la obra podra aumentar este numero si lo estimase preciso,
reservandose, ademas, el derecho de controlar y aprobar, antes de su empleo, la calidad
de los materiales deteriorables, tales como los aglomerantes hidraulicos exigiendo al
Contratista que envie a Laboratorio una cantidad suficiente de dichos materiales para ser
ensayados.

Los gastos ocasionados por estos ensayos se entienden incluidos en el importe y demas
condiciones establecidas en este Pliego.
3.14. Condiciones de seguridad en el trabajo.

El Contratista vendra obligado a cumplir y a hacer cumplir a su personal el Plan de
Seguridad e Higiene en el Trabajo que debera de redactar, la legislacion vigente en esta
materia y el Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

4. PRUEBAS MINIMAS PARA LA RECEPCION PROVISIONAL DE LA
TOTALIDAD DE LA OBRA.

4.1. Pruebas minimas para las distintas unidades de obra.

Las pruebas minimas para la recepcion provisional de las obras se detallan para cada
unidad de obra los pliegos de condiciones por capitulos de obra, describiéndose en estos
las pruebas generales adicionales que fueran necesarias.

Para la solicitud de Recepcion de las obras el Contratista debera presentar el Dossier de
Calidad de las obras ejecutadas, en que se acompafiaran los resultados e informes de
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todos los ensayos realizados de control de calidad de materiales y de la ejecucion,
debiéndose haber subsanado y documentado todas las disconformidades que durante el
desarrollo de las obras pudieran haberse presentado.

Asimismo el citado Dossier contendra las Actas de las pruebas generales finales
realizadas.

4.2. Otras pruebas.

La practica de las pruebas consignadas en este Capitulo no exime de las establecidas en
otros para la debida comprobacién parcial de la calidad de los materiales y ejecucién de
las obras.

4.3. Gastos de las pruebas.

Los gastos que se originen con motivo de las pruebas enumeradas, asi como los de
adquisicion y preparacion del material, aparatos y equipos necesarios para la practica de
las mismas, seran de cuenta del Contratista, debiendo éste justificar documentalmente
condiciones de funcionamiento de los aparatos que hayan de emplearse.

En todo caso, la propiedad se reserva el derecho de encargar, a costa del Contratista, la
ejecucion de las pruebas y andlisis preceptivos al Organismo Oficial que proceda.

4.4. Recepciones.

Si, de las comprobaciones efectuadas, los resultados no fueran satisfactorios, la
propiedad podra optativamente dar por recibida provisionalmente la obra, recogiendo en
el Acta las incidencias, o retrasarla recepcion hasta tanto el Contratista acondicione
debidamente las obras dejandolas en perfectas condiciones de funcionamiento. En el
primero de los casos, cuando se efectle la recepcion definitiva, sera obligado comprobar
aquellas obras o deficiencias que, por distintas causas, figuren en el Acta de recepcion
provisional como pendientes de ejecucion o reparacion durante el plazo de garantia.

5. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

5.1. Normas generales.

Todas las unidades de obra se mediran y abonaran por su volumen, por su superficie, por
metro lineal, por kilogramo o por unidad, de acuerdo a como figuran especificadas en los
Precios Unitarios. Para las unidades nuevas que puedan surgir, y para las que sea
necesaria la redaccion de un nuevo precio, se especificara claramente al acordarse éste,
el modo de abono; en otro caso, se admitird lo establecido en la practica habitual o
costumbre de la construccion.

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier clase de fabrica que el
correspondiente a las formas y medidas que figuran en los planos, o de sus reformas
autorizadas, ya sea por efectuar mal la excavacién, por error, por su conveniencia, por
alguna causa imprevista, por cualquier otro motivo, no le sera de abono ese exceso de
obra. Si, a juicio del Director de la obra, dicho exceso resultase perjudicial, el Contratista
tendra obligacion de demoler la obra a su costa y rehacerla nuevamente con las
dimensiones debidas. En el caso de que se trate de un aumento excesivo de excavacion
que no pueda subsanarse con la demolicién de la obra ejecutada, el Contratista quedara

obligado a corregir el defecto, de acuerdo con las normas que dicte el Director de la obra,
sin derecho a exigir indemnizacion alguna por los trabajos que ello conlleve.

Siempre que no se diga expresamente otra cosa en los cuadros de precios o en el
presente Pliego, se consideraran incluidos en el importe de los precios los agotamientos,
entibaciones, relleno de exceso de excavacion, transporte a vertederos, cualquiera que
sea la distancia, de los productos sobrantes. Limpieza de las obras, medios auxiliares y,
en general, todas las operaciones necesarias para terminar perfectamente la unidad de
obra de que se trate.

Para aquellos materiales cuya medicion se haya de realizar en peso, el Contratista
debera situar, en los puntos que indique el Director de la obra, las basculas o
instalaciones necesarias, cuyo empleo deberd ser precedido de su correspondiente
aprobacion.

Cuando se autorice la conversiéon de peso a volumen o viceversa, los factores de
conversion seran definidos por el Director de la obra. Es obligacién del Contratista la
conservacion de todas las obras y, por consiguiente, la reparacion de reconstruccion de
aquellas partes, que hayan sufrido dafios o que se compruebe que no reune las
condiciones exigidas en este Pliego. Para estas reparaciones se atendera estrictamente
a las instrucciones que reciba del Director de la obra. Esta obligaciéon de conservar las
obras se extiende, igualmente, a los acopios que se hayan perdido, destruido o dafiado,
cualquiera que sea la causa. Esta obligacion expira con el periodo de garantia. En ningun
caso el Contratista tendra derecho a reclamacion fundandose en insuficiencias de precios
o en la falta expresion explicita, en los precios o en el Pliego, de algin material u
operacion necesaria para la ejecucién de una unidad de obra. En caso de duda de
aplicacion de los precios se seguira el mismo criterio aplicado en la medicién y valoracién
del presente Proyecto.

5.2 Medios auxiliares.

Los precios unitarios, aunque no se haga figurar de una manera explicita, comprenden la
totalidad de los medio auxiliares que emplee, el Contratista para la correcta ejecucion de
los trabajos, incluso los consumos de energia eléctrica, agua, etc., y por consiguiente no
se abonara cantidad adicional alguna por dichos conceptos. Los medios auxiliares que
garanticen la seguridad del personal operario son Unica y exclusivamente responsabilidad
del Contratista.

5.3. Obras no especificadas en el presente Pliego.

Se mediran y abonaran de acuerdo con los criterios deducibles de la propia definicion de
los precios que figuran en el Precio Unitario.

5.4. Indemnizacién por dafios y perjuicios que se originen con motivo de la
ejecucion de las obras defectuosas pero admisibles.

El Contratista debera adoptar, en cada momento todas las medidas que se estimen
necesarias para la debida seguridad de la obras. En consecuencia, cuando por motivo de
la ejecucion de los trabajos, o durante el plazo de garantia, y a pesar de las precauciones
adoptadas en la Construccion, se originasen averias o perjuicios en instalaciones y
edificios publicos o privados, servicios, monumentos, jardines, etc., el Contratista abonara
el importe de reparaciéon de los mismos. Si alguna obra no se hallase ejecutada con
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arreglo a las condiciones del contrato y fuese, sin embargo admisible a juicio del Director
de la obra, podras ser recibida, provisional o definitivamente, en su caso, pero el
Contratista quedara obligado a conformarse, sin derecho a reclamacién alguna, con la
rebaja que el Director de la obra acuerde, salvo el caso en que el Contratista prefiera
demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones del contrato.

5.5. Modo de abonar las obras concluidas y las incompletas.

Las obras concluidas con sujeciones a las condiciones del contrato, se abonaran con
arreglo a los cuadros de precios de este Proyecto. Cuando por consecuencia de
rescisién, o por otra causa, fuera preciso valorar las obras incompletas, sera de
aplicacion el precio resultante de la aplicacion de los porcentajes sobre los precios que
establezca la Direccion Facultativa.

Los abonos a cuenta de materiales acopiados y los abonos a cuenta de instalaciones y
equipos se haran de acuerdo con las clausulas 54 a 58 del “Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para contratacion de Obras del Estado”, decreto 3854/70 de
31 de diciembre (B.O.E.) de 16 de febrero de 1971. En ningun caso tendra el Contratista
derecho a reclamacion alguna fundada en la insuficiencia de los precios que se
establezcan o en omisién del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los
referidos precios.

5.6. Condiciones para fijar los precios impuestos en obras no previstas.

Si se considerase necesaria la formacion de precios impuestos entre la Propiedad y el
Contratista, este precio debera fijarse con arreglo a lo establecido en la clausula 60 del
Pliego de Clausulas Administrativas Generales, teniendo en cuenta el Articulo 158 del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. La fijacion
del precio debera ser precisamente antes de que se ejecute la obra a que debe aplicarse.
Si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de llenar este requisito, el
Contratista quedara obligado a conformarse con el precio que para la misma sefale la
Propiedad.

5.7. Cubicaciones y valoracién de las obras.

A la terminacion de cada una de las partes de la obra, se hara su cubicacion y valoracion
en el plazo de dos meses, y se exigira que en ellas y en los Planos correspondientes,
firme el Contratista su conformidad, sin perjuicio de las modificaciones a que puede dar
lugar la liquidacién general.

5.8. Certificaciones mensuales.

Los trabajos u obras ejecutadas les seran abonadas al Contratista por certificaciones
mensuales, a buena cuenta, aplicando a las unidades los precios de cuadro contratados
con el abono de diecinueve por ciento (19 %) de contrata.

5.9. Partidas alzadas a justificar.

De las partidas que figuran con cantidad alzada en los Presupuestos, sélo percibira el
Contratista la parte que proceda con arreglo a las unidades de obra ejecutadas.

5.10. Prérroga en el plazo de ejecucion.

Si la Propiedad acordase el plazo de ejecucién de las obras, o no pudiera recibirse al
expirar el plazo de garantia por defecto de las mismas, el Contratista no tendra derecho a
reclamacion bajo pretexto de mayores gastos en la conservacion y vigilancia de las
obras.

5.11. Bali. i fali. desvios de trdfico y dafos inevitables
durante la ejecucion de las obras.

Comprenden estos trabajos la adquisicion, colocacion, vigilancia y conservacion de
sefales durante la ejecucién de las obras, su guarderia, construccién y conservacion de
desvios, semaforos y radios portatiles, y jornales necesarios para seguridad y regularidad
del tréfico, y seran abonados por el Contratista sin derecho a indemnizacion.

5.12. Plazo de garantia.

El plazo de garantia de las obras sera de un (1) afio a partir de la recepcion provisional
de las mismas, y durante él, el Contratista debera conservar a su costa la totalidad de las
obras ejecutadas. En caso de explicitarse en el Pliego del Concurso o Contrato una
duracion distinta prevalecera esta ultima.

6. UNIDADES DE OBRA.
6.1. Movimiento de tierras y explanaciones
6.1.1. Desbroce del terreno
6.1.1.1.  Ejecucion de las obras

Ademas de las especificaciones dispuestas en el articulo 300 del Pliego General el
desbroce de terreno comprendera las operaciones que a continuacién se describen.

La profundidad media de desbroce prevista es de 80 cm. en el caso del desbroce general
de la zona de explanacion de la obra, con independencia de lo cual, la profundidad a
desbrozar sera la necesaria para retirar la maleza, brozas, tierra vegetal etc.

La excavacion de la tierra vegetal se deberd acopiar aparte del resto de tierras y
escombros, para su posterior utilizacion en la formacién de parques, isletas o tratamiento
de taludes.

6.1.1.2.  Control y criterios de aceptacién y rechazo
El control se realizara mediante inspeccion visual del terreno.

6.1.1.3.  Medicién y abono

En el despeje y desbroce (espesor medio de 80 cm.), se entiende incluida la tala de
arboles y arbustos de pequefio didmetro, la remocién y retirada de todo tipo de tocones.

Se abonara por aplicacion del precio correspondiente, por los metros cuadrados (m?)
realmente desbrozados y despejados, con arreglo a este Proyecto y/o las drdenes
escritas del Ingeniero Director, medidos sobre perfil tipo, sin transporte.

Los excesos de esta unidad que no sean ordenados por el Director de la Obra, no seran
abonados.
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6.1.2. Terraplenes

Para la realizacion de esta unidad se aplicara a lo dispuesto en el Articulo 330 del PG-3
vigente.

En la formacién de los terraplenes se utilizaran los materiales procedentes de la propia
obra y materiales procedentes de préstamos.

Se distinguen los siguientes tipos de terraplén:
- Terraplén con productos procedentes de préstamos.

- Terraplén con productos procedentes de desbroce o desmonte para la formacion
de parques.

Para la puesta en obra de los dos primeros se emplearan Rodillos Vibratorios. El nicleo
se compactara hasta alcanzar la densidad correspondiente al 95% de la maxima obtenida
en el ensayo Préctor Modificado. La coronacién del terraplén (50 cm. superiores) se
compactara hasta conseguir una densidad equivalente al 98% de la que proporciona el
Préctor Modificado.

Para la compactacion de los terraplenes en formaciéon de parques o zonas verdes se
utilizaran Rodillos Pata de cabra hasta alcanzar el 95% de la maxima densidad obtenida
en el ensayo Préctor Modificado.

6.1.3. Excavacion de la explanacion y préstamos

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse la urbanizacion, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas de los viales, las
parcelas, asi como las zonas de préstamos previstos o autorizados que puedan
necesitarse, y el consiguiente transporte de los productos removidos a depésito o lugar
de empleo.

Sera de aplicacion, junto a lo que a continuacién se sefiale, lo preceptivo en el 320 del
PG3/75/2004.

6.1.3.1.  Ejecucion de las obras

La excavacion se realizard mediante medios mecanicos normales dada las condiciones
geoldgico - geotécnicas del terreno.

El Contratista notificara a la Direcciéon de Obra con la antelacién suficiente, el comienzo
de cualquier excavacion para poder realizar las mediciones necesarias sobre el terreno.

Los materiales que se obtengan de la excavacién podran ser utilizados:

- Los suelos adecuados podran emplearse en la formacion de terraplenes de los
viales.

- Los suelos inadecuados se podran emplear sélo en la formacién de rellenos de
parques cuando no soporten caminos de los mismos.

Dado que los materiales del ambito de actuacién son facilmente erosionables, se cuidara
durante la ejecuciéon de las obras la evacuacion de las aguas, cualquier sistema de
desagtie provisional o definitivo se ejecutara de modo que no se produzcan erosiones en
las excavaciones.

6.1.3.2. Control
La compactacion a obtener en los fondos de la excavacion sera del 98% PM.

6.1.3.3.  Medicién y abono

Las presentes unidades se abonaran por metros cubicos (m?®) realmente ejecutados,
medidos sobre planos, y obtenidos por diferencias entre perfiles transversales tomados
contradictoriamente después del despeje y desbroce y antes de iniciar la excavacion, y
posteriormente a la terminacion de la misma cada veinte (20) metros como maximo.

Los precios incluyen el arranque, carga y transporte, cualquiera que sea el método de
excavacion y la distancia. Asimismo, se incluye en el precio el refino de explanada y
taludes, y en general cuantas operaciones o recursos se requieran para la completa
ejecucion de estas unidades, cumpliendo los requisitos del Pliego de Condiciones, tales
como medidas especiales de seguridad frente a terceros en el proceso de excavacion.

Asimismo se considera incluida la compactacion del fondo de las excavaciones.
6.1.4. Demoliciones

6.1.4.1.  Ejecucion de las obras
Incluye las operaciones siguientes:
- Demolicién de pavimentos, obras de fabrica y mobiliario urbano.

- Retirada de los materiales de derribo a vertedero autorizado, incluso retirada a
vertedero autorizado de residuos especiales.

6.1.4.2.  Medicién y abono

Se mediran por metro cuadrado (m?) o metro ctibico (m?) realmente demolido conforme al
Proyecto y/o las érdenes escritas del Director de Obra, medidos por la cubicacion real de
pavimento, muros y obras de fabrica. Debera entenderse comprendida en la unidad, en
todo caso, la demolicién, carga y transporte de los productos a vertedero autorizado,
canon de vertido y cuantas operaciones o medidas auxiliares se requieran para la
completa ejecucion de la misma.

6.1.5. Hormigones

Los hormigones a utilizar en la obra, cumpliran con lo especificado en el articulo 610 del
PG-3, modificado por la Orden FOM/475/2002, de 13 de febrero de 2002.

6.1.5.1.
Cemento

Materiales

Ademas de las condiciones exigidas en el articulo 202 del PG-3, se cumpliran las
indicaciones del articulo 26 de la EHE-08.

Agua

Ademas de las condiciones exigidas en el articulo 280 del PG-3, se cumpliran las
indicaciones del articulo 27 de la EHE-08.

Arido fino
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Cumplird los requerimientos del articulo 610 del PG-3 y del articulo 28 de la EHE-08.
Con independencia de lo requerido en dichas normas, se realizard un (1) ensayo
granulométrico, un (1) ensayo para la determinacién de materia organica y un (1) ensayo
de los finos que pasan por el tamiz 0,0080 por cada 100 m?* de arido.

Debera comprobarse que el arido fino no presenta una pérdida superior al diez (10) o al
quince (15) por ciento al ser sometido a cinco ciclos de tratamientos con soluciones de
sulfato sodico y sulfato magnésico, respectivamente, de acuerdo con la norma UNE
7136.

Arido grueso
Cumplira los requerimientos del articulo 610 del PG-3 y del articulo 28 de la EHE-08.

Las caracteristicas del arido grueso se comprobaran antes de su utilizacién mediante la
ejecucion de las series completas de ensayos que estime pertinentes el Director de las
Obras.

Asi mismo se realizard como minimo un ensayo granulométrico por cada 100 m*® o
fraccion de arido grueso a emplear.

Debera comprobarse que el arido grueso no presente una pérdida de peso superior al
doce (12) o al dieciocho (18) por ciento al ser sometido a cinco (5) ciclos de tratamiento
con soluciones de sulfato sédico y sulfato magnésico respectivamente de acuerdo con la
Norma UNE 7136.

Productos de adicion
Cumpliran lo prescrito en el articulo 29 de la EHE-08.

6.1.5.2.  Tipos de hormigén y distintivos de calidad

Los tipos de hormigén que se usaran son los definidos en el articulo 39.2 de la EHE-08
para aplicaciones estructurales. Para aplicaciones no estructurales, como en el caso del
hormigén de limpieza bajo las zapatas o de nivelacion y reglado, podran usarse otros
hormigones.

Los tipos de hormigén a emplear, asi como la consistencia y el tamafio maximo, se
indican en los correspondientes Planos.

En cada elemento estructural, el hormigén esta sometido a un tipo de ambiente, segin lo
especificado en la EHE-08, el cual se indica en los Planos. Para cada ambiente se
deberan cumplir los limites establecidos para la cantidad de cemento y la relacién
agua/cemento en el articulo 37 de la EHE-08.

6.1.5.3.  Control de calidad

El control de calidad se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en la EHE-08. Los niveles
de control para los distintos materiales y elementos figuran en los correspondientes
planos.

6.1.5.4. Medicién y abono

El hormigén se abonara por metros cubicos (m?) medidos sobre los Planos del proyecto,
de las unidades de obra realmente ejecutadas.

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacion y transporte y
vertido del hormigén, quedan incluidos en el precio unitario del hormigén, asi como su
compactacion, ejecucion de juntas, curado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos.
6.1.6. Rellenos localizados

Los rellenos localizados se ejecutaran de acuerdo a lo expuesto en el articulo 332 del
PG-3, modificado por la Orden FOM/1382/02, de 16 de mayo.

6.1.6.1. Materiales
Se utilizaran solamente suelos seleccionados segun el apartado 330.3 del PG-3, con un
CBR superior a diez (10). En el caso de trasdés de obras de fabrica, dicho CBR sera
superior a veinte (20).

6.1.7. Rellenos todo-uno

Los rellenos todo-uno se ejecutaran de acuerdo a lo expuesto en el articulo 333 del PG-3,
modificado por la Orden FOM/1382/02, de 16 de mayo.

6.1.7.1. Medicién y abono

Los rellenos tipo todo-uno se abonaran por metros cubicos (m?®), medidos sobre los
planos de perfiles transversales y al mismo precio que el terraplén formado por
materiales procedentes de la excavacion.

Dicho precio es independiente de la ubicacion del desmonte y por tanto, de la distancia
de transporte necesaria, extremos ambos que han sido estimados en el Proyecto, pero
que el Contratista asumira a su riesgo y ventura.

Se considerara incluido en el precio del metro cubico (m?) de rellenos todo-uno el coste
adicional de la excavacién en roca originado por las precauciones adoptadas para la
obtencién de productos pétreos adecuados.

En ningun caso seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la
explanacion a las cotas proyectadas debido a un exceso de excavacion o cualquier otro
caso de ejecucion incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas en este
Pliego, en el Proyecto o previamente autorizadas por escrito por el Director de las Obras,
estando el Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a
percepcién alguna.

También se consideran incluidos en el precio el suministro de material (incluso canones),
extension (incluso sobreancho), humectacion, compactacion, rasanteo, eliminacion de
sobreanchos, refino de taludes y demés actividades necesarias tales como agotamientos,
drenajes provisionales, caminos de obra, etc. que puedan ser necesarios.

En dicho precio estd incluido el exceso lateral necesario para que el grado de
compactacién alcance los valores exigidos en los bordes de la seccion transversal de
proyecto, asi como el perfilado que incluye la excavacion y retirada de ese exceso hasta
conseguir el perfil de la seccion.
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6.1.8. Terminacion y refino de la explanada

La terminacion y refino de la explanada se ejecutard de acuerdo a lo expuesto en el
articulo 340 del PG-3, modificado por la Orden FOM/1382/02, de 16 de mayo.

6.1.9. Refino de taludes

El refino de taludes se ejecutara de acuerdo a lo expuesto en el articulo 341 del PG-3,
modificado por la Orden FOM/1382/02, de 16 de mayo.

6.1.10. Explanaciones

6.1.10.1. Excavaciones en zanja

Lo concerniente a esta unidad se atendra especificamente a lo tratado en el articulo
40.15 Excavaciones en Zanja del PCTG.99 del Ayuntamiento de Madrid; y al articulo 321
Excavacién en zanjas y pozos y su posterior modificacion en la O.C. 326/00 del Pliego
PG3.

6.1.10.2. Rellenos localizados

Lo concerniente a esta unidad se atendra especificamente a lo tratado en el articulo
40.17 Rellenos localizados del PCTG.99 del Ayuntamiento de Madrid; y al articulo 332
Rellenos localizados y su posterior modificacién en la O.C. 326/00 del Pliego PG3.

6.2. Firmes y Pavimentos
6.2.1. Capas granulares
6.2.1.1. Subbases de arena de miga

Lo concerniente a esta unidad se atendra especificamente a lo tratado en el articulo
40.21 Subbases de arena de miga del PCTG.99 del Ayuntamiento de Madrid; y al articulo
330 terraplenes y su posterior modificacion en la O.C. 326/00, y al articulo 500 Subbases
granulares ambos del Pliego PG3.

6.2.1.2. Bases y sub-bases de suelo seleccionado
La capa de subbase, tanto en acera como en calzada, se ejecutara empleando suelos
seleccionados, que deberan tener un CBR superior a 5 al ser compactados al 100% PN.

Si resultara imposible la obtencién de este material de manera excepcional, y previa
justificacion, se permitird el empleo de suelos estabilizados con cemento (S-EST2),
siempre que al hacerlo se obtenga una explanada tipo E2. El suelo tipo “S-EST2"
estabilizado con cemento cumplira los requisitos que marca el PG-3.La capa de subbase,
tanto en acera como en calzada Lo concerniente a esta unidad se atendra
especificamente a lo tratado en el articulo 40.23 Bases y Subbases de Zahorra artificial
del PCTG.99 del Ayuntamiento de Madrid; y al articulo 501 Zahorra artificial del PG3.

6.2.1.3. Bases y subbases de zahorra artificial

Lo concerniente a esta unidad se atendra especificamente a lo tratado en el articulo
40.23 Bases y Subbases de Zahorra artificial del PC.T.G.99 del Ayuntamiento de Madrid;

y al articulo 501 Zahorra artificial y su posterior modificacion en la ORDEN
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre.

6.2.2. Bases de hormigén

6.2.2.1. Bases de hormigén hidraulico convencional

Lo concerniente a esta unidad se atendra especificamente a lo tratado en el articulo
40.41 Bases de hormigén hidraulico convencional del PCTG.99 del Ayuntamiento de
Madrid.

6.2.3. Riegos y tratamientos superficiales

6.2.3.1. Riegos de imprimacion

Lo concerniente a esta unidad se atendra especificamente a lo tratado en el articulo
40.51 riegos de imprimacion del PCTG.99 del Ayuntamiento de Madrid; y al articulo 530
riegos de imprimacion del Pliego PG3.

6.2.3.2. Riegos de adherencia

Lo concerniente a esta unidad se atendra especificamente a lo tratado en el articulo
40.52 riegos de adherencia del PCTG.99 del Ayuntamiento de Madrid; y al articulo 531
riegos de adherencia del Pliego PG3. Se especifica expresamente la necesidad de que
los riegos sean compatibles con los betunes de las capas asfalticas, en concreto deberan
realizarse con betunes modificados cuando se dispongan para recibir un
microaglomerado.

6.2.4. Mezclas bituminosas

6.2.4.1. Mezclas bituminosas en caliente
Lo concerniente a esta unidad se atendra especificamente a lo tratado en el articulo
40.63 Mezclas bituminosas en caliente del PCTG.99 del Ayuntamiento de Madrid; y al
articulo 542 Mezclas bituminosas en caliente, asi como el articulo 211 Betunes asfalticos
del Pliego PG3 vigente.
Las mezcla bituminosas empleadas son de los tipos:

* AC 16 SURF B50/70 D

e AC 22 BINB50/70 S

e AC 32 BASE B50/70 G
6.2.5. Adoquinados

6.2.5.1. Materiales.

Los adoquines seran de hormigén en masa, coloreado en toda su masa, de 6 cm. de
espesor. Las materias primas deben cumplir la norma europea prEN1338, que en
concreto especifica que el cemento cumplira los requisitos de la norma UNE 80 301, UNE
80 303, UNE 80 305; los aridos procedentes de rio, mina o tierras ftrituradas, la
granulometria debe cumplir las caracteristicas sefialadas; las aguas usadas para
amasado y curado no perjudicaran al fraguado y endurecimiento de los hormigones; las
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adiciones y aditivos se podran utilizar cuando no perjudiquen las caracteristicas basicas
del hormigdn; los pigmentos seran siempre inorganicos. Los colores seran elegidos por la
Direcciéon Facultativa previa muestra colocada en obra sobre el catadlogo completo del
fabricante.

6.2.5.2. Formay dimensiones.

Los adoquines seran ensayados con la norma prEN 1338, en cuanto a dimensiones,
tolerancias, espesores, caras vistas, etc.

Las superficies de los adoquines no presentaran defectos superficiales, la textura,
tonalidad y color sera uniforme en cada lote.

6.2.5.3. Ejecucion.
Los trabajos a seguir para la ejecucion de estos pavimentos seran las siguientes:

e La explanada estara seca y bien drenada, se retiraran todas las raices y materia
organica, la compactacion debera ser la exigida.

e Una vez compactada la explanada, se procedera a la extension de la subbase,
cuyas tongadas no seran superiores a 15 cm.

« Extendido, nivelacién y vibrado de la base de hormigén, segun la norma EHE-08.
Las juntas en la base de hormigén seran transversales y no irdn selladas.

o Extension y nivelacion de la capa de mortero. Tiene como objetivo conseguir una
capa uniforme en cuanto a su comportamiento, asentando y nivelando
adecuadamente las piezas, se colocara un mortero de consistencia blanda con
cono de Abrams 4-6 cm., de espesor medio de 4 cm., de tipo 1:4, con dosificacion
minima de 450 kg/m® de cemento, preamasado en central, sobre el que se
espolvoreara a mano una capa de cemento en polvo con una dotacién no inferior a
3 Kg/m2. Una vez nivelada la capa no debera pisarse.

e La colocacion se realizard manualmente, respetando la separacion entre piezas,
alineaciones y el disefio establecido.

« Las piezas especiales, si no las aporta el fabricante, se cortaran mecanicamente.

* Una vez colocado el pavimento debe procederse a la compactacion y nivelado del
mismo.

En la compactacién de superficies con inclinacién se recomienda que esta se
realice en sentido transversal de la pendiente y en sentido ascendente.

e Tras el compactado, se rellenaran las juntas con lechada de cemento (600 kg/m?),
retirdandose el sobrante antes de que fragle y ensucie la superficie de acabado.

e Los encuentros con bordes diagonales agudos o curvos se aparejaran con piezas
transversales de ajuste, de modo que se eviten las piezas cortadas inferiores a 2
adoquin y los rellenos de regularizaciéon con mortero superiores a 1 cm.

e Se cumpliran el resto de prescripciones descritas en el articulo 40.81 Adoquinado
sobre hormigén del PCTG.99 del Ayuntamiento de Madrid.

6.2.5.4. Normativa.
Se deberan cumplir los requisitos marcados por la norma prEN 1338 con relacion a:

e Absorcién de agua.

e Esfuerzo de Rotura.

* Resistencia al desgaste por abrasion.
* Resistencia al deslizamiento.

Requisito Marcado
Resistencia a compresion T
Carga de rotura minima 250N
Resistencia a la abrasion (*) 1 (**)
Resistencia climatica B
Resistencia al deslizamiento (***) | USRV > 45

6.2.5.5. Condiciones de aceptacion y rechazo.
Los adoquines deben ir identificados segun la norma prEN 1338, y los datos
suministrados deben ser los siguientes:

o |dentificacion del fabricante y fabrica.

o |dentificacion de la norma por referencia prEN 1338.

« Identificacion de sus dimensiones nominales.

o Identificacién del producto mediante la palabra EUROADOQUIN.

o Identificacion de la fecha de prensado.

La recepcién de cada partida en obra, toma de muestras, tamafio del lote, tamafo de la
muestra, realizacién de ensayos y condiciones de aceptacién o rechazo, se realizaran
conforme a la norma de referencia prEN 1338.

6.2.5.6. Reposiciones.

Cuando sea necesario realizar alguna reposicion de este pavimento, se retiraran los
adoquines de manera manual y de uno en uno, previendo su reutilizacién, una vez
limpios y secos.

6.2.5.7. Medicién y abono.

Se abonara la superficie realmente ejecutada, incluyendo la parte proporcional de capa
de arena, compactacion, recebado, limpieza y retirada de exceso de arena, piezas
especiales, cortes mecanicos, y transporte a vertedero de los materiales sobrantes.
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6.2.6. Acerados de losas

6.2.6.1.  Descripcion.

Lo concerniente a esta unidad se debera cumplir lo dispuesto en el articulo 41.31
Enlosados sobre hormigén del PCTG. 99 del Ayuntamiento de Madrid.

Las condiciones del material y de ejecuciéon son idénticas a las descritas para los
adoquinados.

Se colocaran sobre cama de mortero M-350 y las juntas entre piezas se ejecutaran de
forma que la separacion entre piezas sera inferior a 2 mm.Las juntas se rellenaran con
lechada de cemento (600kg/m?) retirandose el sobrante antes de que fragle y ensucie la
superficie de acabado.

Las juntas de dilatacién se ejecutaran en tramos inferiores a 15 m. y se rellenaran con
mezcla de arena y cemento.

Las cejas entre piezas contiguas no podran superar los 3 mm.

6.2.6.2. Control de calidad

A efectos de realizar el control de calidad la obra se dividira en lotes de 2.000 m? (o
fraccion), realizandose sobre cada uno de estos lotes los siguientes ensayos:

- Resistencia a la flexion.

- Resistencia a la abrasion.

- Absorcién de agua.

- Heladicidad.

- Resistencia al deslizamiento.

- Comprobacién geométrica.

6.2.6.3. Medicion y abono.

Se abonara la superficie realmente ejecutada, incluyendo la parte proporcional de capa
de arena, compactacién, recebado, limpieza y retirada de exceso de arena, piezas
especiales, cortes mecanicos, y transporte a vertedero de los materiales sobrantes.

6.2.7. Encintados de bordillo

6.2.7.1. Descripcion

Se definen como bordillos, la banda o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de
una acera, la de un andén, o cualquier otra superficie de uso diferente, formado por
bordillos prefabricados de hormigdn, colocados sobre un cimiento de hormigén.

El precio incluye el mortero de asiento y el rejuntado, asi como los replanteos,
nivelaciones, y cortes mecanicos para creacion de medias piezas, encuentros de
bordillos, etc.

6.2.7.2. Materiales
Cumplirén lo que establece el Art. 41.11 del PCTG-1999 teniendo en cuenta lo siguiente:

Los aridos, cemento, aditivos y agua para la fabricacion del hormigén cumpliran las
condiciones especificadas en la vigente EHE-08.

La granulometria de los aridos que se utilicen sera estudiada por el fabricante de manera
que el producto terminado cumpla las condiciones exigidas.

El arido grueso debera tener un tamafio maximo inferior al tercio de la dimensién menor
de la pieza, y en cualquier caso no sera superior a 20 mm.

El cemento sera del tipo Portland.
Las dimensiones seran las establecidas en planos.

Antes de comenzar la colocacion de los diferentes bordillos, se establecera el
procedimiento de control, y recepcion en obra del material, asi como los ensayos que se
deberan realizar por parte del control de calidad. Una vez fijado el protocolo a seguir en la
llegada y control de este material, cualquier cambio en el mismo se debera aceptar por la
Direccién Facultativa, no pudiéndose variar la procedencia de los bordillos sin realizar
nuevamente dicho procedimiento.

6.2.7.3.  Ejecucion

Sobre el cimiento de hormigon, ajustado a las dimensiones, alineacion y rasantes fijadas
en el proyecto, se extendera una capa de mortero de tres centimetros de espesor, como
asiento de los bordillos.

Se procedera al relleno de los huecos que la forma de los bordillos pudiese originar y al
rejuntado de las piezas contiguas con juntas que no podran exceder de cinco milimetros
de anchura.

Se procedera al refuerzo posterior de los bordillos en la forma que se determina en el
proyecto.

Las lineas definidas por la arista superior deberan ser rectas y, en su caso, las curvas
responder a las figuras prefijadas, ajustandose unas y otras a rasantes fijadas.

Los cortes que se deban realizar en las diferentes piezas se deberan realizar mediante
serrado mecanico. Para los encuentros de bordillos, se cortaran los picos que se formen
en dicho punto.

En los acuerdos curvos, seran de menor longitud o se cortaran.

6.2.7.4. Condiciones de aceptacion y rechazo.

Con el fin de determinar si el producto es en principio aceptable o no, se dividiran en lotes
de 1000 ml (o fraccién) realizandose los siguientes ensayos: se verificara en fabrica o a
su llegada a obra el material que vaya a ser suministrado, a partir de una muestra
extraida del mismo.

Sobre dicha muestra, con caracter preceptivo, se determinaran:

Desgaste por abrasion, Resistencia a la compresiéon, Absorcion, heladicidad,
comprobacién geométrica y Resistencia a flexion.
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Si el resultado de estos ensayos se desprende que el producto no cumple con alguna de
las caracteristicas exigidas, se rechazara el suministro.

En caso contrario, se aceptara el mismo con caracter provisional, quedando condicionada
a la aceptacion de cada uno de los lotes que a continuacién se vayan recibiendo en obra
al resultado de los ensayos de control.

6.2.7.5. Ensayos de control.

En cada partida que llegue a obra se verificara que las caracteristicas resefiadas en el
albaran de la misma corresponden a las especificadas en proyecto.

Con partidas uniformes se formaran lotes de inspeccion de 1.000 ml, sobre las muestras
tomadas de estos lotes, se realizaran las determinaciones de caracteristicas previstas.

6.2.7.6. Medicién y abono.

Se mediran y abonaran por metros lineales realmente colocados, medidos en planos
segun los diferentes tipos y abonados a los diferentes precios que figuran en su epigrafe
correspondiente.

6.2.8. Pavimento de hormigén

6.2.8.1.  Ejecucion.

Se realizaran de acuerdo con los Art. 35.11 del PCTG-1999, Art. 550 del PG3, y EHE-08.
A continuacién se resumen las caracteristicas técnicas mas importantes y su utilizacion.

El hormigdn sera vibrado, mediante regla horizontal.

En cuanto a la resistencia al desgaste de este pavimento, debera cumplir la norma UNE
1270055-90, siendo este desgaste menor de dos milimetros.

En cuanto a la preparacién de la explanada, la base debe estar bien drenada, libre de
charcos, y con la compactacion adecuada, 98 % P.M.

El hormigén se colocara, compactando y vibrando para que se rellenen todos los
espacios entre encofrados y presente una superficie adecuada para su tratamiento
posterior.

El Contratista debera realizar una prueba del pavimento para la aprobacion por parte de
la Direccién Facultativa, con dicha aprobacién se podra comenzar la ejecucion de esta
unidad de obra. Si en algin momento de la ejecucion se viese afectado el proceso de
ejecucion previamente aceptado y autorizado, por un cambio del personal que realiza los
trabajos por ejemplo, se deberan realizar nuevas pruebas para determinar la nueva
aceptacion.

No se pulverizara agua sobre la superficie y se evitara el fratasado excesivo, debiéndose
realizar éste preferiblemente con reglas metalicas.

La terminacién del pavimento se realizard mediante cepillado transversal al ancho del
aparcamiento, cepillado que debe ser fino, sin dejar rebabas de hormigén, o zonas lisas.
El disefio de cenefas lisas laterales se definird en obra previo a la realizaciéon de la
prueba que realizara el Contratista.

No se realizaran parcheos de hormigones con diferentes edades.

Las juntas de construccion se intentaran coordinar con las ya existentes de contraccion y
dilatacion.

El curado debe de realizarse con un sellante superficial, incoloro, que no deje manchas ni
irisaciones, se prohibe el uso de plasticos o cualquier otro elemento para el curado
superficial del pavimento.

El hormigonado durante los dias lluviosos no se debera realizar si no es tomando las
medidas de protecciéon necesarias aprobadas previamente por la Direccién Facultativa,
debido a que el dibujo del aparcamiento quedaria desfigurado por efecto de la lluvia.

Las juntas de dilatacién y contraccion, se realizaran como maximo cada 6 m., debiendo
ajustarse a la época de ejecucion y al proceso constructivo previsto por el Contratista y
aprobado por la Direccion Facultativa. Se valorara su disposicién en la prueba a realizar
por el Contratista y podran ser modificadas durante la ejecucién de la obra en funcion del
resultado obtenido.

Las juntas de dilatacion se realizaran con un elemento elastico, tipo porexpan, y con un
sellado superficial de la junta con mastic plastico del mismo color al del aparcamiento.

Las juntas de contraccion se realizaran mediante serrado mecanico, y dentro del plazo
maximo de 48 horas del comienzo del curado del hormigén, este tiempo de espera
vendra determinado principalmente por la climatologia, debiéndose realizar los cortes con
mayor antelacién en época calurosa.

En todos los casos se colocaran, perpendicularmente a la junta longitudinal, barras
corrugadas de unién de 12 mm. de didmetro, 80 cm de longitud y espaciadas 1 m. Se
dispondran a la mitad del espesor de la losa y simétricas respecto a la junta.

6.2.8.2. Control y recepcion

Para la recepcion de este pavimento, éste debe corresponder a lo especificado en el
presente Pliego de Condiciones, con el disefio y acabado requerido, y acorde con la
prueba realizada y aceptada previamente al comienzo de los trabajos.

El pavimento debe estar libre de fisuraciones, debiéndose reparar las zonas que se vean
afectadas por dicha deficiencia, mediante precorte con disco, demolicion y nuevo
hormigonado de la zona. Solamente se admitird el sellado de las mismas con
autorizacion expresa de la D.F. si se trata de fisuras aisladas y que no estén muy
préximas a la junta prevista.

En el caso de hormigones tipo HF 3,5 a emplear como firme de calzada o pavimento de
acera, la obra se dividira en lotes conforme a lo establecido en la EHE-08. Por cada uno
de estos lotes:

- Se fabricaran 5 probetas prismaticas de seccion cuadrada, de quince centimetros
(15 cm) de lado y sesenta centimetros (60 cm) de longitud, que se ensayaran para
obtener su resistencia caracteristica a flexotraccion a veintiocho dias.

- Serealizara una medida de la consistencia del hormigon.
6.2.8.3. Medicién y abono
Se pagara la superficie realmente ejecutada.
Las tolerancias seran las que establece el punto 9 del Art. 40.71 del PCTG-1999.
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6.2.9. Hormigoén impreso

6.2.9.1.  Definicion

Se define como tratamiento superficial de pavimentos de hormigén impreso al resultado
de estampar, texturar y colorear "in situ" el hormigén fresco.

6.2.9.2. Condiciones generales

Preparacién del terreno

La calidad de la superficie de apoyo es un factor de suma importancia que afecta al
comportamiento y durabilidad del pavimento. En consecuencia, ésta capa de apoyo
estard perfectamente nivelada y compactada, alcanzando el 100% del PROCTOR
NORMAL. Debe tener el grado de humedad adecuado en el momento de la colocacion
del hormigén.

Endurecedor de color

Para poder ser empleado debera reunir las siguientes condiciones:
- Debera ser estable y no alterarse a la intemperie.
- Proporcionar al hormigén una colocacién uniforme.

- Ser quimicamente compatible con la cal y no descomponerse bajo la accién de la
misma liberada durante el fraguado del cemento.

- No alterar las resistencias mecanicas del hormigén ni la estabilidad del volumen.
- Reaccionar con el cemento y agua del hormigén, embebiéndose en el mismo.
- Dotar de gran resistencia superficial al hormigoén.
Agente liberador
Para poder ser empleado debera reunir las siguientes condiciones:
- No alterar ninguna de las propiedades del hormigén.
- Debera ser estable.
- Tendra que ser quimicamente compatible con el producto colorante.

- Servira al hormigén como producto impermeabilizante impidiendo el paso del agua
a la vez que le dota de mayor resistencia a las heladas.

- Igualmente serad un elemento de curado que impedira la rapida evaporacion del
agua del hormigén.

- Servira de material desencofrante para los moldes de imprimir.
Resina de acabado
Para poder ser empleado debera reunir las siguientes condiciones:

- Penetrara dentro de los poros del hormigoén sellando la superficie, formando una
capa duradera y resistente a las heladas.

- Mejorara la resistencia a la abrasion.
- Debera ser aplicada a una temperatura minima de 5°C y maxima de 30°C.

Hormigén

La fabricacién y puesta a punto del hormigén es la misma que la de los hormigones
utilizados en edificacion, por lo tanto se realizaréd de acuerdo con las indicaciones del
articulo 69 de la vigente "Instruccion del Hormigén Estructural" (EHE-08) o normativa que
lo sustituya.

La resistencia del hormigén debe ser preferentemente igual o superior a 220 kg/cm2, no
siendo admisible utilizar hormigones con resistencia inferior a 200 kg/cm2.

La relacién agua/cemento no debe ser superior a 0,55 ya que relaciones mayores
presentan mayor peligro de figuracion por retraccion.

La consistencia del hormigén sera blanda.
El TM (tamafio maximo del arido) sera preferentemente de 12 mm.

La limpieza y calidad de los aridos debe estar regulada por la EHE-08 y en particular el
arido fino debera ser cuarzo u otro material de, al menos, la misma dureza.

El agua de amasado debera ser limpia y potable, no permitiendo aquellas que contengan
sulfatos o hidratos de carbono.

6.2.9.3. Condiciones de ejecucion

Vertido del hormigén

Se debe evitar que se produzca la segregacion de los aridos y conseguir que la masa
llene perfectamente todas las esquinas del encofrado y recubra bien las armaduras.

Extendido del hormigén

Se realizara siempre manual, utilizando un regle de aluminio de longitud adecuada y un
nivel. A continuacion, se pasa la llana de fundicién sobre la superficie del hormigéon
prenivelado.

Espolvoreado de color

Después de prenivelar el hormigén con la llana de fundicion se aplica el endurecedor de
color manualmente, en una capa uniforme.

Introduccién de color

Después de prenivelar el hormigén con la llana de fundicion se aplica el endurecedor de
color manualmente, en una capa uniforme.

Preparacién de moldeado

A continuacién se espolvorea el R.A. para evitar que los moldes queden adheridos al
pavimento y al mismo tiempo dotar al acabado de un envejecimiento superficial.

Impresién y moldeado

Estampado y texturado del hormigén con el molde elegido. Ademas seré necesario
realizar una serie de juntas de dilatacién para evitar la aparicién de grietas.

Proceso de lavado

Mediante este proceso se retira el manto del pavimento (R.A.) quedando al descubierto el
pavimento con su color real
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Sellado

Para finalizar, se aplica, mediante una bomba manual, el agente protector y
embellecedor.

Entrega de obra

El pavimento estara listo para su uso transcurrido el tiempo adecuado para cada tipo de
sellante.

6.2.9.4. Uso y mantenimiento
No se deberan usar soluciones &cidas o causticas sobre la superficie terminada. En
exteriores no necesita mantenimiento, pero no obstante, su apariencia puede ser
mejorada si se limpia y se resella anualmente con un sellador antiamarillento de un tipo
que transpire el vapor de agua.

6.2.9.5. Medicién y abono

Se abonara por metro cuadrado de superficie de pavimento realmente ejecutado medido
sobre el terreno. En caso de que se trate de cenefas perimetrales, transversales o
alcorques, se abonara por metro lineal de pavimento realmente ejecutado medido sobre
el terreno.

6.3. Red de Saneamiento
6.3.1. Excavacion en zanjas y pozos
6.3.1.1.  Definicion.

e Excavacion en zanja con profundidad de hasta 4 metros de altura
Esta unidades se realizaran de acuerdo con lo que establece el Art. 321 del PG-3.

6.3.1.2.

El precio de esta unidad se aplica indistintamente a excavacion en tierra o en terreno de
transito.

Ejecucion.

En el caso de zanjas de mas de cuatro metros puede aparecer agua estando incluido en
el precio de la unidad el achique de la misma, para lo cual el Contratista, adoptara los
medios necesarios para dar salida o achicar el agua que surja en las excavaciones.

Si durante la realizacion de las excavaciones aparecieran suelos inaceptables, el
Contratista excavara hasta la cota que indique el Director de Obra y, si procede, eliminara
tales materiales y los reemplazara por otros que le indicara la Direccién de Obra.

Antes de comenzar las obras de excavaciones, la Direccion Facultativa aprobara los
lugares de posibles caballeros o depésitos.

Todo vertido fuera de los lugares autorizados por la Direccién Facultativa, debera ser
recogido, transportado y vertido en los lugares autorizados, por cuenta del Contratista.
Los perjuicios que pudieran ocasionarse a terceros por verter fuera de las zonas
autorizadas seran por cuenta del Contratista.

Los vertidos se dejaran en los depésitos de manera que sean estables y no entorpezcan
el trafico ni la evacuacion de las aguas pluviales.

6.3.1.3.
Se realizaran teniendo en cuenta lo siguiente:

Entibacion.

Dada la naturaleza del terreno no se considera necesaria, sin embargo en caso de ser
necesaria su aplicacion se realizara una entibacién superior a una entibaciéon media (una
tabla si y otra no).

La Direccion de obra podra decidir entre aplicar entibacion o tender los taludes de la
excavacion si ello fuese posible. El Contratista vendra obligado a ejecutar lo que decida
el Director de obra, abonandose a los precios del proyecto.

6.3.1.4.

La medicién se realizara sobre perfil, a partir de los planos del proyecto, comprobados
por el Contratista y la Direccion de Obra.

Medicion y abono.

Se ha previsto en el precio la aparicion de agua procedente del subsuelo, la realizaciéon
de excavacion con agotamiento en zanjas o pozos, se abonara con incremento de precio
a los metros cubicos excavados con agotamiento simultaneo.

Si el agua que apareciese fuese de lluvia habra que agotarla considerandose su coste
incluido en el precio de la excavacion. A estos efectos se recuerda que sera necesario
tomar precauciones para evitar que la lluvia inunde las zanjas abiertas.

Los precios se ajustan a lo definido en el Cuadro de Precios N°1 del Presupuesto.

En cuanto a la entibacién en caso de que esta fuese necesaria se mediran y abonaran
los metros cuadrados realmente entibados, considerando cada uno de los dos laterales
de la excavacion.

6.3.2. Relleno y compactacion de tierra con suelo tolerable y seleccionado

6.3.2.1.

Se realizaran de acuerdo con lo que se especifica en el Art. 32.32 sobre rellenos
localizados en el PCTG-1.999, teniendo en cuenta lo siguiente:

Ejecucion

La denominacién de cada Unidad establece el tipo de material a utilizar en cada relleno.
Para los suelos tolerables, adecuados y seleccionados se aplicara lo que establecen el
Art. 32.31 del PCTG-1.999, y para el material filtrante se especifica lo que indica el Art.
31.22 del mismo Pliego.

6.3.2.2.

Se medira por el volumen, deducido de las secciones con los taludes y dimensiones
teodricos.

Medicion y abono.

El precio incluye los materiales.

Se descontara el volumen de las tuberias o elementos enterrados cuando sea superior al
10% del total de rellenos.
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6.3.3. Suministro y puesta en obra de hormigéon en masa para apoyo de
tuberias

El hormigén a utilizar sera HNE-15/P/20

6.3.3.1. Ejecucion
Se realizaran de acuerdo con los Art. 35.11 del PCTG-1999.
Se realizaran camas de hormigén en masa para asiento de las tuberias rigidas.

La realizacién de la cuna de apoyo tiene por misién asegurar una distribucion uniforme de
las presiones de contacto que no afecten a la integridad de la conduccion.

Compactacién del hormigén

La compactacion del hormigén se realizara siempre por vibracién, de manera tal que se
eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y especialmente en los
vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a
producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la
superficie.
6.3.3.2.

Se abonaran por metros cubicos realizados de acuerdo a mediciones efectuadas sobre
planos.

Medicion de abono

6.3.4. Suministro y puesta en obra de hormigén de limpieza

6.3.4.1. Ejecucion.
Se realizaran de acuerdo con los Art. 35.11 del PCTG-1999.

Previamente a la colocacion del hormigén se colocara un plastico a fin de evitar la
contaminacién del hormigén durante el vertido y vibrado.

Puede ser compactado manualmente.

Las distintas unidades incluirdn los conceptos definidos en la denominacién de las
mismas.

6.3.4.2. Medicién y abono.

Se abonaran por metros cubicos realizados de acuerdo a mediciones efectuadas sobre
planos.

6.3.5. Tuberia de P.V.C.

6.3.5.1.

Se trata de una tuberia de doble pared, corrugado exteriormente y liso interior, realizado
en P.V.C. libre de cloro, de rigidez circunferencial especifica 8 kN/m2.

Definicion

6.3.5.2.

Sera de aplicacion a este tipo de tuberias lo prescrito en las siguientes normativas:

Normativa

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales par Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones. MOPU 1986.

- UNE 53331: 1997 IN. Plasticos. Tuberias de policloruro de vinilo (PVC) y
polietileno (PE) de alta y media densidad. Criterios para la comprobacion de los
tubos a utilizar en conducciones con y sin presiéon sometidos a cargas externas.

- ISO/EN 9969, 1994. Tuberias termoplasticas. Determinaciéon de la Rigidez
Circunferencial.

- Pr EN 13476-1. Sistemas de canalizaciéon en materias Termo plasticas para
saneamiento sin presion enterrado — sistemas de canalizacion con paredes
estructuradas de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) y
polietileno (PE) — Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- EN 1277. Tubos de material termoplastico para aplicaciones enterradas sin
presion. Métodos de prueba para la estanqueidad hidraulica del sistema manguito
y junta elastomérica.

6.3.5.3.

Los tubos presentan exteriormente una superficie corrugada, cuya seccion longitudinal
del perfil puede apreciarse en los planos, interiormente es lisa y en ambas superficies
estard exenta de defectos tales como burbujas, rayaduras e inclusiones que puedan
afectar a la estanqueidad de la zona de union.

Puesta en obra

Todos los tubos llegaran de fabrica con la junta de goma montada en su alojamiento con
un perfil disefiado especificamente para lograr una perfecta estanqueidad.

La junta va alojada en los valles del perfil corrugado del cabo de un tubo, produciendo la
estanqueidad con la superficie interior de la copa del otro tubo.

Se tendra especial cuidado en la manipulacion de los tubos. Los cables para la descarga
estaran protegidos para no dafiar la superficie del tubo. Es conveniente la suspension por
medio de Utiles de cinta ancha. Si se utilizan, aparejos de ganchos, deberan evitarse los
ganchos en angulo inferior a 90° y se dispondran protecciones de elastémero para evitar
dafiar los extremos del tubo.

Se procurara dejar los tubos cerca de la zanja y en caso de no estar abierta, se situaran
estos en el lado opuesto a donde se piense depositar los productos de excavacion.

Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Si se apilan los tubos en piramide truncada, se evitara pasar de alturas de 1,50 m. a fin
de evitar esfuerzos importantes en las capas inferiores.

En épocas calurosas, si no existiese un cobertizo se optara por el almacenamiento en
lugares sombreados; si esto no fuera posible se protegeran con laminas plasticas o
lonas.

La primera hilada de tubos debera apoyarse sobre travesafios de madera con cufias para
prevenir deslizamiento y asegurar la estabilidad de las pilas.
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Las operaciones a seguir para un correcto montaje son las siguientes:
- Es muy importante limpiar de suciedad el interior de la copa y las juntas elasticas.

- Aplicar lubricante en el interior de la copa, asi como en la superficie de la goma,
para facilitar el deslizamiento de ambas.

- Enfrentar la copa y el extremo del tubo con junta y empujar dicho extremo hasta
introducirlo, dejando una holgura del orden de 1 cm. En funcién del diametro el
sistema de empuje puede ser manual, mediante tractel y por el método de tubo
suspendido.

- El tubo se colocara en zanja envuelto en dado de hormigén.

6.3.5.4.

Se medira, a efectos de abono, directamente sobre la conduccion instalada y segun el eje
de la misma, sin tener en cuenta las longitudes perdidas por solape en juntas, es decir,
de acuerdo con la longitud deducida de los planos del replanteo definitivo.

Medicion y abono

El precio incluye ademas del suministro y colocacién de los tubos, la preparacion del
asiento, incluyendo los materiales necesarios, las pruebas exigidas y la revision general.

6.3.6. Imbornales

6.3.6.1.

Se define como imbornal la boca o agujero por donde se vacia el agua de lluvia de las
calzadas de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de
cualquier construccién. Se define como sumidero la boca de desaglie, generalmente
protegida por una rejilla, que cumple una funcién andloga a la del imbornal, pero
dispuesta en forma que la entrada del agua sea en sentido sensiblemente vertical.

Definicion

6.3.6.2.

Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado en el presente Pliego en los
articulos correspondientes y con lo que sobre el particular ordene el Director de las
Obras.

Después de la terminacion de cada unidad se procedera a su limpieza total, eliminando
todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extrafiadas de cualquier tipo,
debiendo mantenerse libre de tales acumulaciones hasta la recepcion definitiva de las
obras.

Ejecucion

6.3.6.3.

Salvo que en los Planos se especifique otra cosa los imbornales se construiran de
acuerdo con la Norma NTE-ISA o ISS segun los casos.

Normativa

6.3.6.4.

Se mediran por unidades realmente ejecutadas en obra y en el precio va incluido el
imbornal de en fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie, enfoscada y brufiida interiormente,
incluso solera de hormigén HM-15 de 15 cm de espesor, cerco y rejilla de fundicién ductil

Medicion y abono

antirrobo y abatible. Incluida excavacién, carga y transporte de materiales a vertedero, y
parte proporcional de medios y materiales auxiliares.

6.3.7. Arquetas en fabrica de ladrillo

6.3.7.1.

Se ejecutara de acuerdo al Pliego PCTG 1999 del Ayuntamiento de Madrid, articulo 42-
13, con las dimensiones y caracteristicas fijadas en planos de detalle.

Ejecucion

6.3.7.2.

Se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas, y en el precio se incluye la
arqueta de las dimensiones fijadas en la unidad, interiores en fabrica de ladrillo macizo de
1/2 pie, o 1 pie, enfoscada y brufida interiormente, incluso solera de hormigén HNE-
15/P/20 de 10 cm. de espesor, tapa de hormigdén. Incluida excavacién, carga y transporte
de materiales a vertedero.

Medicion y abono

6.3.8. Pozos de registro de fabrica de ladrillo

6.3.8.1.

Base para pozos de fabrica de ladrillo para colectores de diametros 300/600 de 110 cm.
de diametro interior, construidos con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor,
incluyendo hormigén en solera HM-20/P/20, enfoscado y brufiido por el interior, con
mortero de cemento, y con p.p. de medios auxiliares, pates de polipropileno, boca
110/70, cerco y tapa de fundicion ductil con junta antisénica D-400, inscripcion
Ayuntamiento, Servicio Pluviales / Saneamiento, segun planos de detalle totalmente
terminado.

Definicion

6.3.8.2.

Cumpliran las condiciones especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, y en particular el capitulo 2.

Las juntas de goma cumpliran UNE 53-590-75 y ASTM C 443.

Las diferentes piezas se coseran mediante pletinas angulares y tornillos de fijacién de
acero con tratamiento anticorrosivo.

Materiales

Los elementos prefabricados dispondran del taladro correspondiente para acometida de
los tubos, realizandose también mediante junta elastica.

Los cercos y tapas de registro seran de fundicion ductil D-400 con junta de polietileno
antisonica, y con inscripcién Ayuntamiento de Fuenlabrada, Pluviales / Saneamiento

Los pates seran de acero recubiertos de polipropileno, con dimensiones 320 mm. de
ancho por 250 mm. de fondo cada 30 cm. Llevaran taco estriado para fijacion al pozo.

Se utilizara hormigén armado HA-25/P/20/Ila segun se especifica en la unidad.
6.3.8.3.

Se ejecutara de acuerdo con las especificaciones del PG3 en su articulo 630 asi como de
la EHE-08.

Ejecucion
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La losa base se apoyara sobre grava de machaqueo.

Se compactaran perimetralmente el relleno de trasdés del pozo con medios mecanicos al
100%.

Los pozos se probaran conjuntamente con la tuberia.

6.3.8.4.

Se mediran por unidades realmente ejecutadas en obra y en el precio va incluido la
unidad de base para pozos de fabrica de ladrillo para colectores con didmetros 300/600
de dimensiones y caracteristicas segln se especifica en la unidad.

Medicion y abono

6.3.9. Montaje de elementos prefabricados

El montaje de elementos prefabricados se ejecutaréa de acuerdo con lo expuesto en el
articulo 693 del PG-3.

6.3.9.1.  Medicién y abono
Esta unidad no es de abono. Se considera incluida dentro de la unidad correspondiente a
los elementos prefabricados correspondientes.

6.3.10. Morteros de cemento

Los morteros a utilizar en la obra, cumpliran con lo especificado en el articulo 611 del PG-

6.4. Red de agua potable
6.4.1. Recepcion de los materiales

Los materiales deberan cumplir lo dispuesto en este pliego y en la normativa aplicable. La
recepcion podra hacerse directamente en obra o bien desplazandose una persona
autorizada a fabrica. Las comprobaciones o ensayos se realizaran por muestreo dentro
de cada lote de fabricacion. El resultado del muestreo se asignara al total del lote para su
aceptacion o rechazo.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos deberan, para un mismo didmetro nominal
ser intercambiables.

Antes de su colocacion, los tubos se reconoceran interiormente y se limpiaran de
cualquier cuerpo extrafio vigilando especialmente que la superficie interior sea lisa, no
admitiéndose mas irregularidades que las accidentales y aun estas si se encuentran
dentro de las tolerancias.

6.4.2. Tuberias

Se ajustara a las normas del Canal de Isabel Il Gestion.

El material sera fundicion ductil en las tuberias generales y Polietileno PE - 100 en las
acometidas. Excepcionalmente el director de obra podra admitir otros materiales
reflejados en este pliego.

6.4.2.1.
Los tubos de fundicién ductil objeto del presente apartado deberan cumplir, en general,
con lo especificado para los mismos en la norma UNE-EN 545. Su uso se limitara al
indicado en el epigrafe 11.2.1. de las Normas de Abastecimiento del CYIl Gestion.

Tuberia de fundicién ductil

Los tubos de fundicién se clasifican segun las siguientes caracteristicas:
- Diametro Nominal, DN

En los tubos de fundicién ductil la designacion genérica DN se refiere, aproximadamente,
al diametro interior (ID)

- Clase de presion (C) (UNE-EN 545)

Designacioén alfanumérica de la familia de componentes, incluyendo sus uniones, relativa
a sus presiones de operacion verificadas por todos los ensayos de prestaciones descritos
en la norma UNE-EN 545, que incluye la letra C seguida de un nimero adimensional
igual a la PFA maxima en bares de la familia de componentes.

- Presién nominal (PN)

El concepto de presion nominal en los tubos de fundicién ductil sélo se emplea cuando se
unan con bridas, en cuyo caso el valor de PN corresponde a las presiones que se indican
en la Tabla 5 de las Normas de abastecimiento del CYII.

Los tubos de fundicién ductil unidos mediante junta flexible (la disposicion mas habitual)
se clasificaran por su didmetro nominal (DN) y su clase de presion (C). Si,
excepcionalmente, los tubos de fundicién se unen mediante bridas, entonces se clasifican
por su didametro nominal (DN) y por su presién nominal (PN).

Los valores normalizados del didametro nominal (DN) de las clases de presion (C) y de las
presiones nominales (PN), asi como los de las presiones PFA, PMA y PEA para
conducciones a instalar en redes encomendadas a Canal de Isabel Il Gestion, seran los
indicados en la normativa del CYII.

Caracteristicas técnicas

Las caracteristicas mecanicas de la fundicién ductil empleada en las tuberias deberan
cumplir con lo especificado en la normativa del CYIl. Para la densidad del material se
adopta, en general, el valor de 7.050 kg/m*® y para el médulo de elasticidad, 1,7 x 105
N/mm?2.

Dimensiones

Las dimensiones normalizadas de los tubos de fundiciéon con junta flexible seran las
indicadas en la normativa del CYIIl. Si, excepcionalmente, se dispusieran tubos unidos
con bridas, sus dimensiones seran las especificadas en la norma UNE-EN 545.

Uniones

Los sistemas de unién de los tubos de fundicién podran ser alguno de los que se indican
a continuacion, los cuales deberan ser conformes con lo especificado para los mismos en
la norma UNE-EN 545.

« Union flexible
* Automatica
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« Sin acerrojar

e Acerrojada

* Mecanica

* Sin acerrojar

e Acerrojada

e Unioén rigida (embridada)

La unién de tipo flexible mecanica sin acerrojar no se empleara generalmente entre
tubos, sino para unir un tubo con una pieza especial o un elemento de maniobra o
control.

Revestimiento

Todos los tubos se protegeran contra la corrosién mediante revestimientos adecuados,
los cuales recubrirdan uniformemente la totalidad de los contornos de los tubos,
constituyendo superficies lisas y regulares, exentas de defectos tales como cavidades o
burbujas. Habran de estar bien adheridos a la fundicién, no descascarillandose, ni
exfolidandose, y secando en un tiempo rapido. Los revestimientos se aplicaran siempre en
fabrica, excepto la manga de polietileno que se colocara en la propia obra.

Salvo indicacion en contra, todos los tubos deberan suministrarse con las siguientes
protecciones:

- Un revestimiento exterior de cinc metalico con capa de acabado
- Un revestimiento interior de mortero de cemento

Excepcionalmente, y si asi lo aceptan los Servicios Técnicos de Canal de Isabel Il
Gestioén, podran ser admisibles otros revestimientos conforme a lo especificado para los
mismos en la norma UNE-EN 545.

Como criterio general, la eleccién del revestimiento exterior se realizara en funcién de la
agresividad del suelo que rodee la conduccién (ver apartado 111.6.2), conforme a lo
indicado en la tabla adjunta (anexo D informativo de la norma UNE-EN 545).

En cuanto a los revestimientos interiores, la eleccion del mismo sera funcion de la
agresividad del agua transportada como se indica en la Tabla 10 de las Normas de CYII
Gestion.

Marcado de tubos

Todos los tubos deberan ir marcados, de forma facilmente legible y durable, con la
siguiente identificacion como minimo:

- Nombre o marca del fabricante.

- Identificacion del afio de fabricacion.

- Identificacién como fundicién ductil.

- Didametro nominal, DN.

- PN (rating) de las bridas, para componentes bridados.
- Referencia a la norma EN 545.

- Clase de presion de los tubos centrifugados.
- Identificacion del certificado de producto emitido por tercera parte, si procede.

Las cinco primeras indicaciones anteriormente citadas deben ser de molde o estampadas
en frio; el resto pueden aplicarse mediante otro sistema, por ejemplo, pintadas sobre los
tubos moldeados.

Los tubos podran ser cortados, taladrados o mecanizados, sin que por ello se alteren
ninguna de las propiedades descritas anteriormente.

6.4.3. Juntas

Las juntas podran ser de tres clases, tendiendo siempre que sea posible, y siempre en la
unién de tubos a la junta automatica flexible o su equivalente junta Tyton, de acuerdo con
la norma ISO 4633:

Junta Exprés: que constara de dos piezas terminadas respectivamente por un enchufe y
una espiga de unién. La estanquidad se obtendra por la compresién de una arandela de
goma, alojada en el enchufe, por medio de una contrabrida apretada por pernos que se
apoyaran en la abrazadera externa del enchufe. Esta junta, incluidos los pernos, debera
ser de fundicion ductil.

Junta automética flexible: que constara de anillo de goma labiado para que la presiéon
favorezca la compresion de dicha goma contra las superficies metalicas y que se alojara
en el hueco que al efecto tendra el enchufe del tubo. Esta junta permitira desviaciones
angulares del orden de cinco(5) grados sexagesimales. La junta Tyton es andloga.

En ambos casos, los bordes lisos estaran achaflanados y sin asperezas para proteger al
elastémero.

Junta de bridas: La estanquidad se obtiene por compresion de una plancha de
elastomero entre las dos bridas mediante el apriete de los tornillos. Se adopta las
dimensiones correspondientes a PN 16. La tornilleria sera de acero cadmiado.

Los elastémeros en las juntas y en general en cualquier elemento seran EPDM y han de
cumplir las caracteristicas que se determinan en la norma UNE 53-571 para dureza en
unidades IRHD de 60+5 o 70+5.

6.4.4. Piezas especiales de fundicion

Todas las piezas especiales (tés, conos, codos, bridas ciegas, etc.) podran ser de los
siguientes materiales:

Fundicion ductil

Las piezas especiales de fundicion ductil deberan cumplir con lo especificado para las
mismas en las norma UNE-EN 545, salvo que se trate de piezas especificas de este

material para tubos plasticos, en cuyo caso deberan cumplir lo especificado en la UNE-
EN12842, pudiendo ser de la siguiente tipologia:

- Codos
- Tes
- Conos
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- Conectores (brida-enchufe, brida-liso o manguito)
- Bridas ciegas
- Bridas reductoras

En general, las piezas especiales de fundicién ductil irdn provistas con un recubrimiento
exterior e interior a base de resinas epoxi, si bien, excepcionalmente, y si asi lo aceptan
los Servicios Técnicos de Canal de Isabel Il Gestion, podra disponerse algin otro
recubrimiento de los especificados en la norma UNE-EN 545.

Las dimensiones de las piezas especiales de fundicién ductil estdn normalizadas en las
normas UNE-EN 545 y UNE-EN 12842, en funcién del tipo de tubos de que se trate.

Con respecto a la presion, no se admitiran piezas especiales de fundicién ductil inferiores
a PN 16.
6.4.5. Valvulas y ventosas

Se ajustaran a las normas técnicas del Canal de Isabel |l Gestion, en particular:
Normas para el abastecimiento de agua.

- N.T. de elementos de maniobra y control. Valvulas de compuerta.

- N.T. de elementos de maniobra y control. Valvulas de mariposa.

- N.T. de elementos de maniobra y control. Valvulas de areacion.

- N.T. de elementos de maniobra y control. Valvulas especiales

- N.T. de Acometidas de agua.

Sera necesario que, previamente a su colocacién en obra, las valvulas y ventosas, estén
homologadas por el Canal de Isabel || Gestién. Los desagties en tuberia de diametro 500
o superior, se realizaran con doble valvula, de compuerta y mariposa.

Valvulas

Estas valvulas se clasifican en dos tipos, valvulas de compuerta y valvulas de mariposa,
utilizables facultativamente segln didmetro y condiciones de la canalizacién. En este
caso compuerta.

Las valvulas seran de modelo autorizado por el Canal de Isabel Il Gestion.
a) Valvula de compuerta

Los elementos principales de las valvulas de compuerta son cuerpo, tapa, cufia u
obturador, husillo, tuerca, bridas y elementos de estanqueidad y dispositivo de
accionamiento.

El cuerpo es la parte de la valvula que proporciona la continuidad de la conduccién,
uniéndose a ésta por dos bridas que forman una pieza con el propio cuerpo.

El cuerpo esta abierto por su parte superior, donde se cubre con la tapa, unida a aquel
por medios mecanicos; la cufia es el elemento que en su movimiento ascendente -
descendente, permite o impide el paso del fluido.

La cufia es atravesada por el husillo, que al girara hace que la tuerca roscada a él
desplace longitudinalmente, al tener cortados otros movimientos.

Como dispositivos de estanqueidad del conjunto, cabe destacar por su importancia las
juntas tapa - cuerpo y eje - tapa.

Los elementos de enlace a la conducciéon pueden ser dos bridas autorresistentes,
también son admisibles enlaces de junta elastica autoestanca en una o ambas caras,
debiendo corresponder la hembra a la valvula.

Dimensiones:

Bridas segin UNE-EN 1092-2:1998

Altura y distancia entre bridas segtn ISO - 5752.

Los espesores, diametro del husillo y dimensiones del casquillo de sujecion de éste, se
disefiaran segun las condiciones del material para PN - 16 con velocidad de 6 m/s.

Las tolerancias segun ISO - 7259

Los calibres seran de 80, 100, 150, 200, y 250 mm. excepcionalmente.

Accionamiento y cierre:

El cierre se obtiene mediante la compresién de toda la cufia en el perimetro interno que

no llevara acanaladura alguna en su parte inferior. No sera admisible la compresién con
cizallamiento.

La cufia estara totalmente recubierta de elastémero, que es el material que se comprime
contra el cuerpo.

El cierre de la valvula se conseguira mediante el giro del volante caperuza, acoplada al
eje, en el sentido de las agujas del reloj. El eje se roscara a la cufia en la tuerca que sera
independiente de éste, montada en un puente. El par de cierre y el de resistencia del
mecanismo de maniobra seran los sefialados en ISO -7259.

Otras caracteristicas de disefio:
La presién nominal de disefio sera 16 bar.

El dispositivo de maniobra sera acordado, en principio consiste en caperuza acoplada
para maniobra con muletilla externa.

Los materiales del dispositivo de maniobra deben tener una resistencia mecanica a
traccion e impacto analoga a la del resto de la valvula.

El enlace de la valvula con la tuberia se realizara por medio de bridas autorresistentes.

El basculamiento de la cufia que provoca la circulacién de agua sera evitado mediante
algin mecanismo de guiado cuya resistencia y capacidad de friccion debe ser justificada.

La estanqueidad a través de las posibles lineas de fuga se asegurara con anillos de
elastémero. Los anillos, en caso de ser juntas téricas, deben disponer de su alojamiento
en evitacion de torsiones y para garantizar su inmovilidad. En la linea de friccion del eje
deben ser al menos dos. Podra admitirse empaquetadura inyectada, solo si se garantiza
la permanente compresion de ésta.

La parte superior de la tapa tendra forma cénica de modo que pueda embutirse en ella un
tubo de polietileno PVC de diam. 100 mm. interior.
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El dispositivo de estanqueidad podra ser sustituido o repuesto con la valvula bajo presion
de servicio y abierta.

No se admitira la posibilidad de ajuste o apriete en obra o durante la conservacion.
Dispositivo de accionamiento externo:

El accionamiento se realizara a través de una barra telescdpica de piezas de acero o
fundicién nodular protegido galvanizado.

Esta estara en el interior de un tubo telescopico de diam. 100 mm. que en su parte
inferior se acople a la valvula y en su parte superior se culmine con un cierre formado por
tapa y cerco, de fundicion ductil.

El cierre superior tendra forma cuadrada de 150 x 150 mm. con una altura libre de 100
mm.

Esta barra estara anclada frente al giro y la compresién al husillo frente a la compresion a
un dispositivo asociado al cerco del cierre superior.
b) Valvulas de mariposa

Los elementos fundamentales de la mariposa son: cuerpo, mariposa u obturador, eje o
semiejes, dispositivo de maniobra y elementos de estanqueidad.

El cuerpo es la parte de la valvula que asegura la continuidad de la conduccién,
uniéndose a esta por los enlaces.

La mariposa es el elemento que produce el cierre del paso del fluido al girar alrededor de
un eje paralelo a un didmetro de circulo generador. Tiene forma lenticular para minimizar
su resistencia al paso del liquido y evitar asimismo cavitaciones. El eje puede ser de una
pieza o estar compuesto por dos semiejes, sujetos por una parte a la mariposa para
hacerla girar y por otra al mecanismo de maniobra y al cuerpo.

Los enlaces pueden ser de bridas autorresistentes o para colocar con tornillos pasantes
entre bridas.

Dimensiones:
Bridas segun UNE-EN 1092-2:1998

Distancia entra extremos segun ISO 5752, bien para bridas bien para montaje con
tornillos pasantes.

Los espesores y diametros del eje se calcularan de acuerdo con las caracteristicas del
material empleado, debiendo disefiarse para PN - 16 bar con velocidad del agua 6 mm/s.

Las tolerancias de acuerdo a ISO - 7259

Los calibres DN 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200 mm.
y mayores, usandose también en algunos casos la serie de las valvulas de compuerta.
Accionamiento y cierre:

El cierre se consigue al girar la mariposa, comprimiéndose su borde con el perimetro

interior del cuerpo. A fin de conseguir mayor perfeccion del cierre, en la mariposa o en el
cuerpo, debera disponerse una junta de elastémero.

El eje de la mariposa alrededor del que gira, podra ser centrado, coincidiendo con un
didmetro de la misma o fuera del plano de la mariposa.

El accionamiento se realizara a través de un mecanismo desmultiplicador de forma que el
cierre se logre por giro en el sentido de las agujas del reloj.

El mecanismo desmultiplicador, en calibres superiores a 200 mm., sera de tal forma que
permita que en los Ultimos momentos de apertura la velocidad de giro de la lenteja, para
la misma velocidad de giro del mecanismo de maniobra sea mas pequefia.

Asimismo el mecanismo de maniobra debe disponer de indicador de grados de apertura y
sefializacion y topos exactos de fin de carrera. El par de cierre en el mecanismo sera
como maximo de 100 Nw.m hasta un calibre de 300 mm. y 300 Nw.m en adelante. El par
resistente como minimo sera el triple del par definido para cierre. El nimero de vueltas
del volante de maniobra sera al menos:

diam. Ne
100 10
150 15
200 20
250 25
300 30
400 40
450 a 600 50
800 a 1200 60

Otras caracteristicas de disefio:

El eje se soporta por casquillos suficientemente robustos y debe estar coartado
bilateralmente en el sentido axial. Asimismo debe estar conectado a la mariposa por
medios mecanicos intrinsecos a él, debiendo cuantificarse a la durabilidad de cualquier
grapa externa.

La estanqueidad se asegura con anillos de elastémero que, en el caso de ser juntas
toricas, deben estar alojados en evitacion de torsién y desplazamientos. En la linea de
friccion del eje habra al menos dos anillos.

En el caso de eje céntriaco, el elasténero debera recubrir todo el cuerpo por su interior
que estara mecanizado para garantizar la adherencia. También debe asegurarse con
gran cuidado la estanqueidad en el paso del eje.

En eje excéntrico, debe asegurarse la firme sujecion del elastémero en su posicion, asi
como la correccién de su apoyo.

Materiales:

Ejes o semieje de la mariposa y husillo - Acero inoxidable.

Cuerpo de ambas, tapa y obturador de la compuerta - Fundiciéon Nodular.
Cuerpo de compuertas de diam. > 600 mm. - Acero al carbono (Tolerado).
Tornillos - Fundicién nodular o Acero cadmiado.
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Tuerca de la compuerta y casquillos de la mariposa - Latén o Bronce.
Grasas y lubricantes - Aceptados por el CAE

Elastémero - Caucho natural o artificial

c) Ensayos y control de calidad

Se han de presentar ensayos realizados por laboratorios autorizados o remitir muestras
al Canal para que éste encargue a cuenta del suministrador la realizacion de los
correspondientes ensayos o analisis.

Siempre se realizaran por el proveedor o fabricante los ensayos de aptitud del modelo.
Materiales:

Se ensayaran de acuerdo con las normas UNE que les amparen para garantizar con el
maximo nivel de fiabilidad sus caracteristicas.

Aptitud del modelo:

Para cada modelo, Diametro y presiéon Nominal se realizaran los ensayos que se definen
a continuacion:

- Ensayo de desgaste: se realizaran 1000 ciclos de apertura y cierre total, en
servicio, con una presion igual a la nominal. Posteriormente se sometera la valvula
a los ensayos de estanqueidad descritos en el apartado 6.3 debiendo dar
resultado satisfactorio.

- Ensayo de par de apertura se realiza midiendo éste con la valvula cerrada y una
presion por una de sus caras de 1.1. veces la presion nominal.

- Resistencia del husillo, eje y mecanismo de maniobra: se aplicara al mecanismo
de maniobra un par torsor en el sentido de las agujas del reloj del triple del definido
en la descripcion de las valvulas como par maximo de cierre.

No deben apreciarse roturas, agrietamientos ni deformaciones permanentes en
ninguna parte de la valvula.

- Adherencia de la goma al obturador segiin UNE 53916

- Revestimientos: Adherencia segin UNE-EN ISO 1518:2001 y dureza segun UNE
530

- Resistencia a la presion de la cufia, se realiza igual que el ensayo de estanqueidad
que se describe mas adelante, pero con una presién 1,5 la nominal, no debiendo
presentar roturas ni deformaciones permanentes. Asimismo para cada modelo,
didmetro y presion se presentar un célculo completo.

Ensayo de las valvulas:
Para cada valvula se realizaran en fabrica los siguientes ensayos:

- Controles visuales en el proceso de fabricacion:

Verificaciéon antes del revestimiento de la ausencia de defectos superficiales que puedan
afectar a la seguridad y funcionamiento de la Valvula. Este examen se realizard sobre
todos los componentes de la misma.

Verificacion de la buena aplicacion de revestimiento en cuanto a localizacién, aspecto,
uniformidad y continuidad.

Verificacion de la posibilidad de apertura y cierre completos.
Comprobacién de la integridad y legibilidad de las marcas.
Comprobacion del equipamiento y de todos los accesorio. -

Comprobacion dimensional, comprobando las principales dimensiones de la valvula, en
comparaciéon con las especificadas y las tolerancias y asimismo se comprueba el
paralelismo entre enlaces.

- Ensayos de estangueidad:

Ensayo bajo presiéon para comprobar la estanqueidad del conjunto y del cierre del
obturador, segun ISO 5208, con un indice de fugas correspondiente a la categoria 3, es
decir, fugas inapreciables.

Se realiza con valvula cerrada y presion igual a 1,1 veces la nominal; se realizara por
ambas caras.

En ninguin caso se observara fuga alguna. El liquido no podra tener viscosidad mayor que
la del agua ni ser toxico.

- Resistencia a la presion:

Se elevara la presion con la valvula totalmente abierta a 1,5 veces presion nominal. No
se observara agrietamiento, roturas ni deformaciones permanentes.

Los tiempos minimos de ensayo seran :

DIAMETRO DURACION

NOMINAL RESISTENCIA ESTANQUEIDAD
de 80 a 200 mm. 60sg. 30sg.
de 250 a 450 mm. 180sg. 60sg.
>=500 mm. 180sg. 120 sg.

Recepcion de componentes:

De todos los elementos no producidos en la misma fabrica, se requerird documentacion
acreditativa de la realizacién de los ensayos y se comprobara al menos una vez al mes la
fabricacion y los medios de control de calidad aplicados.

Dispositivo de accionamiento externo:

El accionamiento se realizara a través de una barra telescopica de dos piezas, de acero
o fundicién nodular protegido galvanizado.

Esta estara en el interior de un tubo telescopico de diam. 100 mm. que en su parte
superior se culmine con un cierre formado por tapa de cerco, de fundicién ductil.

El cierre superior tendra forma cuadrada de 150 x 150 mm. con una luz libre de 100 mm.

Esta barra estarda anclada frente al giro y la compresién al husillo y frente a la
comprension a un dispositivo asociado al cerco del cierre superior.
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- Carrete de desmontaje: consiste en dos cuerpos tubulares que se alojan uno
dentro de otro, permitiendo un desplazamiento longitudinal, de forma que una vez
instalado el conjunto de tuberia, valvula y carrete posibiliten la sustitucién de la
valvula sin impedimento alguno. Son de fundicién nodular o de acero inoxidable.

- Carrete de anclaje: son tubos de fundicién nodular de bridas en sus dos extremos,
con estrias transversales o brida intermedia, para facilitar el anclaje de las valvulas
o elementos de bridas a las que van adosados.

Recepcién

Para la recepcion se podran hacer ensayos como los definidos antes sobre la totalidad de
las Valvulas o una muestra acordada.

También podra recibirse con la simple documentacién de ensayos y control periédico de
la fabrica, bien por el propio cliente bien por empresa especializada, entendiéndose que
esto se deber admitir por la Direccién del Canal para una Marca y modelo determinado,
acordandose el Control por periodos y no por obras.

Para el envio, deben estar bien protegidos todos los elementos, ademas las Valvulas
deberan traer los orificios tapados, en bien de la futura higiene.
6.4.6. Ventosas

Materiales
Las ventosas han de responder a las principales funciones siguientes:
1. Evacuacion de aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion.

2. Admisién de aire, en evitacion de la depresion o vacio, en operaciones de
descarga o rotura de la conduccion.

3. Eliminacion de las bolsas o burbujas de aire en puntos altos de la conduccién,
con ésta en servicio y en periodo de explotacion.

Estas funciones se realizan a través de los orificios de aeracion.

Ventosas trifuncién: Son las que pueden realizar por su propio disefio, las tres funciones
definidas.

Elementos de que consta

Existen diversos modelos y variantes dentro de cada disefio, de los cuales dependen
todos los elementos de que constan.

Como elementos principales citaremos los siguientes:
CUERPO:

Es la parte de la valvula en donde se encuentran el orificio u orificios de aeracién y en
cuyo interior esta instalado el sistema de evacuacién o admisién de aire.

Con relacion a las tres funciones descritas, los orificios pueden ser de grandes o
pequefias dimensiones. A través de los primeros se realizan las funciones de evacuacion
y admision de aire (llenado y vaciado de la conduccion) y a través de los segundos las de
eliminacion de aire con la conduccién a presion y en servicio.

El cuerpo esta abierto en su parte superior, por donde se cubre con la tapa.

TAPA:
Es el elemento de cierre entre el cuerpo y el exterior.

Este cierre en general, no ser hermético con el cuerpo ya que el aire debe pasar por la
abertura entre ambos.

En el caso de serlo, esta deberia tener una abertura al exterior.
FLOTADOR:

Es el elemento que en su movimiento descendente permite la salida y entrada de aire, y
en el ascendente impide la salida de agua, directa o indirectamente, una vez realizado el
llenado de la instalacion.

Segun su disposicion en el interior del cuerpo, pueden estar libres, articulados o guiados.
Segun su forma pueden ser esféricos o cilindricos.
ENLACE:

La vélvula de aeracion es un elemento exterior a la linea de la conduccion, unida a ésta
por uno o mas accesorios o elementos. La junta de enlace con éstos sera de brida
autorresistente, admitiéndose el enlace mediante unién roscada, para Valvulas de
didametro inferior a 80 mm - rosca exterior en la valvula.

MECANISMO DE ARTICULACION:

En las valvulas de flotador articulado, es el elemento o conjunto de elementos, en general
en forma de palanca, que accionado por el flotador en su movimiento ascendente por
flotacién, actua sobre el orificio de purga o aeracién, cerrando éste por el elemento de
estanquidad incorporado en este mecanismo, una vez realizada la expulsion de aire.

Principios de funcionamiento

Dado que su funcionamiento ha de ser automatico, describiremos éste para cada una de
las tres funciones sefialadas en 1.1.

a) Evacuacion de aire al llenar la conduccion: Al efectuar el llenado, el aire se escapa
a través del orificio mayor sin que el flotador, cualquiera que sea su forma y
disposicion, sea arrastrado en el asiento por la corriente de aire; la fuerza
resultante del caudal de aire que circula alrededor del flotador, mantiene en
posicion de abierto el orificio de aeracion. Al terminar el proceso de llenado, el
nivel de agua va ascendiendo en el cuerpo, al igual que el flotador por la fuerza de
elevacion, hasta ocupar la posicion final de cierre.

b) Purga de aire bajo presion de servicio: Durante el servicio habra una acumulacion
continua de aire en la ventosa, bajando el nivel de agua en su interior,
disminuyendo, por lo tanto, la fuerza de elevacion. El flotador desciende dejando
libre el pequefio orificio de purga, por donde escapa el aire, haciendo subir, como
anteriormente, el flotador hasta ocupar la posicién de cierre.

c) Entrada de aire al vaciar la conduccion: En la operacién de vaciado o rotura se
produce una diferencia de presiones entre la baja presion interior de la tuberia y la
presion exterior m s alta (presion atmosférica) que puede llegar a producir el
aplastamiento de la conduccién. Al descender la boya por descenso del nivel de
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agua el aire de la atmdsfera entra en la conduccién evitando la depresion y la
formacion de vacio de ésta.

Caracteristicas
De disefio

Considerando las funciones descritas y la forma en que se realiza la eliminacién y
admision de aire y segun las distintas valvulas de aeracion existentes en el mercado, se
establece los disefios siguientes:

- De flotador unico, libre o articulado, y una superficie de aeracién (purgador,
ventosa bifuncion y valvula de aduccion).

- De flotador Unico, libre o articulado, con cuerpo de un sélo compartimento y dos
superficies de aeracion; flotador esférico (ventosa trifuncion).

- De flotador unico, libre, con cuerpo de un sélo compartimento y doble circuito de
evacuacion de aire; flotador cilindrico (ventosa trifuncion).

- De doble flotador, libres o guiados, con dos compartimentos y doble circuito de
evacuacion; flotadores esféricos (ventosa trifuncion).

El campo de aplicacién de cada una de ellas estarda en funciéon de las condiciones
hidraulicas de la instalacién: volumen de aire de evacuacién o admision, proximidades de
otros elementos de seguridad o regulacién etc., por lo que en el apartado de instalacion
se establecen unos criterios en cuanto al lugar, nimero y tipo de ventosa a instalar.

Las ventosas se disefiaran para una velocidad maxima de expulsiéon de aire, en el
proceso de llenado de la conduccién dev= 200 m/s.

La brida de unién al sistema de abastecimiento sera paralela al eje de circulaciéon del
fluido. Estaran taladradas y los orificios para los tornillos de unién estaran distribuidos
uniformemente en un circulo concéntrico con el eje de la seccion de paso de aire.

Materiales

Salvo especificaciones particulares de proyecto, los materiales de los diversos
componentes de las Vaélvulas de aeraciéon cuya instalacion se contempla en esta
normativa son los que se determinan a continuacion.

El cuerpo y la tapa seran de fundicién nodular, acero al carbono o acero inoxidable.

El flotador serd de acero inoxidable o acero al carbono revestido de elastémero. En
cualquier caso, la estanquidad, cuando sea directamente entre flotador y cuerpo, sera de
elastémero con acero inoxidable.

Las calidades de los materiales ya resefiados seran, como minimo, los que corresponden
a las designaciones siguientes:

Fundicién nodular

UNE-EN 1559-1:1998 FGE 42-12 6 FGE 50-7
DIN 1693 GGG 40 6 GGG 50

Acero fundido al carbono

UNE 36-252 AM 45 gr.b

ASTM A-216 Gr WCB

Acero inoxidable

UNE-EN 10088 F 3504 X5CRNi 18-10 AISI304
UNE-EN 10088 F 3503 X2CRNi 18-10 AISI304L
UNE-EN 10088 F 3534 X6CRNiMo 17-12-03 AISI316
UNE-EN 10088 F 3533 X2CRNiMo 17-12-03 AISI316L

La variedad de disefios existentes y sus mecanismos puede originar el empleo de
diversos materiales dificil de definir, debiendo contener protecciones o tratamientos anti-
humedad.

Los bronces y latones que intervengan en aquellos, deberan corresponder con las
aleaciones definidas en las normas UNE-EN 1982

Los elastomeros de estanquidad seran de etileno-propileno (EPDM). Los restantes de
existir, seran ademas de acrilo-nitrilo butadieno (NBR) o Neopreno (CR) y deberan
cumplir las caracteristicas que se determinan en la norma UNE-EN 681-1:1996 para las
clases 60 o0 70.

Dimensionales

Las dimensiones de las bridas de enlace a la instalacion, seran conforme a la norma ISO
2531 ap 27,28,29 para la PN 10, 16 y 25 respectivamente.

En la unién mediante enlace roscado, la rosca deber ser normalizada, del tipo NPT
(fileteado "Briggs") o Rosca Gas (fileteado Whitworth).

Protecciones

Todo el material de fundicion y acero de carbono llevara una protecciéon anticorrosion
interior y exterior a base de una o varias capas de pintura epoxipoliamida, con un espesor
total no inferior a 200 micras.

Cualquiera que sea el sistema de preparacion de superficies, éste debera alcanzar como
minimo el grado SA 2«, segun la norma SIS 055900.

Para la proteccién citada, debera tenerse en cuenta el caracter alimentario para agua
potable del recubrimiento a emplear.

La tornilleria de la junta de brida de enlace a la instalacion, se protegera mediante la
colocacion en ambos extremos de caperuzas de materia plastica (polietileno o similar).

Este sistema ha de considerarse independiente del que pueda corresponder al estudio
especifico de proteccion general de la conduccién a que correspondan.

La tornilleria, en caso de existir, entre cuerpo y tapa se sellara con silicona o similar en
caso de ser embutida o bien se protegera en la forma descrita para las juntas de brida.

Control de calidad
Autocontrol

La fabricacién, montaje y acabado de todos los elementos componentes de las valvulas
deberan estar sujetos a un estricto y documentado proceso de autocontrol que garantice
la calidad del producto suministrado.
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El fabricante debera entregar al Canal de Isabel Il Gestiéon el manual de organizacion,
equipos, medios y procedimientos de autocontrol, cuya idoneidad y cumplimiento debera
ser certificado por organismo competente o empresa de control de calidad, independiente
del fabricante, oficialmente autorizada.

La presentacion del Certificado de Registro de Empresa, acorde con la Norma UNE 66-
901 6 66-902, eximir al suministrador del cumplimiento del anterior requisito.

En el manual de control de calidad deberan sefalarse las normas oficiales de ensayos
que se apliquen, o en otro caso incluirse la descripcién detallada de los procesos y
medios de ensayo utilizados.

El proceso de autocontrol abarcara al menos los apartados siguientes:

. Materiales:
Composicion quimica.
Estructura molecular.
Caracteristicas mecanicas.
Tratamientos térmicos.
Otras caracteristicas.

I

Fabricacion:

Dimensiones, tolerancias y paralelismo.
Soldaduras.

Acabado de superficies.
Comportamiento mecanico.

. Protecciones:

w

Composicién quimica.

Preparacion de superficies y espesores.

Comportamiento mecanico.

Comportamiento quimico y alimentariedad para agua potable.
4. Modelo:

Pruebas mecanicas

Pruebas hidraulicas
Pruebas del modelo

Deberan comprobarse y registrarse documentalmente, al menos, todas y cada una de las
caracteristicas de disefio, de los materiales y de las protecciones que se sefialan en el
apartado "Caracteristicas" de este Pliego.

El fabricante entregara al Canal de Isabel || Gestion copia de los certificados de prueba
de idoneidad de cada modelo, diametro y timbraje a suministrar incluyendo:

Pruebas de presion: Con la valvula completamente cerrada (flotador en posicién de
cerrado) se comprobara el comportamiento mecanico y la estanquidad exterior

sometiendo la valvula a una presién de trabajo interior de 1,5 veces la presién nominal.
Durante la prueba no se evidenciara deformacién ni fuga alguna. La duracién de ésta ser
de 1 minuto para la Valvula de diam. _200 mm y de 3 minutos para las Valvulas de diam.
> 200 mm.

Prueba de evacuacién de aire: Con la valvula abierta se probara a la presién nominal
minima de 1,38 kg/cm2 y a una presiéon maxima de 1,5 veces la presién nominal sin que
exista fuga alguna. Después de la prueba anterior, la valvula se abrird y cerrard 3 veces
utilizando agua a una presion de 1,38 kg/cm2 para activar el flotador y el mecanismo del
flotador. En cada prueba no existir fuga alguna.

Prueba de vacio: Cada valvula, en la posicién de abierta hacia la atmésfera se probaran
a una presién minima de 1,38 kg/cm2 y maxima de 1,5 veces la presién nominal. La
derivacion sera suficiente para permitir el examen visual de fuga.

La prueba de baja presion se repetird 4 veces con el flotador girado 90° cada vez. No
deben existir fuga ni deformacién alguna.

Prueba de capacidad: Se realizaran las pruebas de capacidad de aeracién de cada tipo
de vélvula, para cada una de las funciones, obteniéndose las curvas correspondientes a
la prestaciones de cada didametro y orificios de aeracion correspondientes.

Referencias, certificados y garantias

Cada lote de valvulas suministradas por el fabricante, debera ser remitido junto con una
ficha técnica en la que se haga referencia a las caracteristicas de disefio, materiales,
dimensionales, de protecciones , de fabricacion, de expedicion, durabilidad, garantia y
otros.

Las referencias minimas exigibles en la ficha técnica de cada lote deberan ser:
Fabricacion:

- Caodigo de identificacion del lote de fabricacion.

- Fabricante y modelo de la Valvula.

- Fecha de fabricacion.

- N° de pedido.

- Fecha de expedicion.
Generales:

- Tipo de Valvula: aeracion

- Didmetro nominal.

- Presién nominal.

- Tipo de enlace: rosca o brida

- Sistema de estanquidad: sobre cuerpo o sobre obturador.
Materiales:

- Material del cuerpo y tapa.

- Material del flotador.
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- Material de la tornilleria.
- Otros materiales segun elementos de disefio.
Dimensionales:
- Altura de montaje.
- Diametro del orificio de aeracion.
- Diametro del orificio de purga en servicio.
Protecciones:
- Proteccién de la fundicion.
- Proteccién del acero.
- Proteccion de la tornilleria.
- Proteccion del reductor.
- Proteccién del actuador.
Pruebas:
- Ensayos y pruebas a que ha sido sometida.
Garantias:
- Periodo de garantia contra defecto de fabrica y funcionamiento.
Por cada lote de fabricacion se exigiran los siguientes certificados y garantias:
- Ensayos y pruebas referidas en el apartado 3.2.

- Composicién quimica de materiales (fundiciones, aceros, elastémeros, grasas de
montaje y otros).

- Caracteristicas mecanicas.
- Procedimientos de pintado y proteccion.

- Certificacién de control de calidad realizado por una empresa independiente y
oficialmente autorizada.

- Periodo de garantia, alcance y condiciones.
- Seguro de responsabilidad civil.

Estos certificados deberan ir firmados por el responsable del control de calidad del
fabricante.

Asimismo se entregara el manual de explotacién y mantenimiento correspondiente con
cada lote de valvula suministrado. En dicho manual debera incluirse el procedimiento de
embalaje.

Marcado

Toda valvula debera estar marcada de forma claramente legible conforme a lo dispuesto
en el presente apartado.

Se marcaran en la valvula mediante grabado en altorrelieve, las siguientes
caracteristicas:

- Diametro nominal: se expresard mediante el simbolo DN seguido por su valor
correspondiente expresado en mm.

- Presién nominal: se expresard mediante el simbolo PN seguido por su valor
correspondiente expresado en bar.

- Material del cuerpo: se especificar la abreviatura correspondiente al material
empleado seguido por las siglas de la Norma que emplee dicha abreviatura, por
ejemplo: FGE 42-12 UNE.

- Identificacién del fabricante.

Asimismo se sefalizara de forma indeleble, sobre el cuerpo o tapa, las siguientes
caracteristicas:

- el modelo de la valvula

- el afio de fabricacion
6.4.7. Tapas de arquetas
Estan formadas por marco y tapa. El primero es el elemento fijo del dispositivo que recibe
la tapa y le sirve de asiento. La tapa es el elemento mévil que cubre el recinto.

Los marcos pueden ser redondos o cuadrados, las tapas seran redondas. El paso sera
circular de 600 mm de didametro libres.

Marco y tapa seran de fundicion ductil con la inscripcion Canal Isabel II.

La clase sera D 400 parea una carga de 400 KN, de acuerdo con la norma EN-124. La
flecha residual sera inferior a 1,2 mm durante el ensayo de carga con 400 KN.

Las dimensiones y ensayos seran los dispuestos en la norma EN-124 de CEN (Comité
Europeo de Normalizacién)..

En la tapa se reflejara el Anagrama de la empresa suministradora.
6.4.8. Obras de fabrica

Los registros, anclajes y obras de galeria se ajustaran a las especificaciones de los
planos y a las normas correspondientes, asi como a lo sefialado en los articulos 21.21-
y37.01del PCTG-1999 del Ayuntamiento de Madrid.

6.4.9. Anclajes

Los codos, reducciones y derivaciones que puedan quedar enterradas deberan ser
anclados al terreno mediante macizos de hormigén del peso y dimensiones necesarias
para que dichos elementos no sufran movimientos ni transmitan al terreno esfuerzos
inadmisibles al ser sometidos a la presién de prueba en zanja.

Se utilizara un Hormigén HA-25/P/20/lla y acero sera corrugado.

En cualquier caso el hormigonado de la base del anclaje, se realizara directamente
contra el terreno, procediéndose al ultimo recorte y perfilado de la excavacion justo antes
del hormigonado, para evitar la existencia de terrenos sueltos, entre el anclaje y el
terreno.
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Condiciones generales: Cumplir la Norma MV - 102-1964 aprobada por Decreto de 3-12-
64 B.O.E. 22-2-65.

Barras corrugadas para hormigén armado

Las caracteristicas de los alambres que forman las mallas cumpliran las condiciones de
la norma EHE-08.

Obtenido certificado de garantia en la fabrica siderurgica (de acuerdo con el cap. 2 de la
referida norma) puede prescindirse de los ensayos en obra: de lo contrario, se efectuaria
con arreglo al capitulo 2 de la citada norma, ensayos UNE 7019 de traccion, UNE 7051
de doblado, UNE 7056 de resistencia y UNE 7071 de dureza Brinell.

Todas las barras de acero que se utilicen en macizos a traccién deberan estar protegidas
contra la corrosion bien sea mediante galvanizacién, pintura o embebiéndolas
adecuadamente en hormigén.

El hormigén a utilizar tendréd como minimo, una resistencia caracteristica de 200 Kg./cm2.
Mallas electrosoldadas

Las caracteristicas de los alambres que forman las mallas cumpliran las condiciones de
la norma EHE-08.
Obtenido certificado de garantia en la fabrica siderurgica (de acuerdo con el cap. 2 de la
referida norma) puede prescindirse de los ensayos en obra: de lo contrario, se efectuaria
con arreglo al capitulo 2 de la citada norma, ensayos UNE 7019 de traccion, UNE 7051
de doblado, UNE 7056 de resistencia y UNE 7071 de dureza Brinell.
Todas las barras de acero que se utilicen en macizos a traccion deberan estar protegidas
contra la corrosion bien sea mediante galvanizacién, pintura o embebiéndolas
adecuadamente en hormigén.
El hormigdn a utilizar tendra como minimo, una resistencia caracteristica de 200 Kg./cm?.
Otros materiales
Salvo otra indicacion los materiales deben reunir las caracteristicas sefialadas en:

- Fundicién FGE 50-7 6 FGE 42-12 de UNE-EN 1563:1998.

- Acero Inoxidable F 3402, 3403, y 3404 de UNE-EN 10088.

- Laton y Bronce 3105y 2610 de UNE-EN 1412.

- Elastéomeros segun UNE-EN 681.
Los demas materiales que sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser
empleados en obra, seran de primera calidad y no podran utilizarse sin antes haber sido
reconocidos por el Ingeniero Director de las obras, que podra rechazarlos si no reunieran
a su juicio las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara
su empleo.
De todos los elementos no producidos en la misma fabrica, se requerird documentacion

acreditativa de la realizacion de los ensayos y se comprobara al menos una vez al mes la
fabricacion y los medios de control de calidad aplicados.

6.4.10. Ensayos y reconocimiento de los materiales

Se han de presentar ensayos realizados por laboratorios autorizados o remitir muestras
al Canal para que éste encargue a cuenta del suministrador la realizaciéon de los
correspondientes ensayos o analisis.

Siempre se realizaran por el proveedor o fabricante los ensayos de aptitud del modelo.

Los reconocimientos, ensayos y pruebas que se considere hacer con los materiales que
han de emplearse en las obras para comprobar si retinen las condiciones fijadas en el
presente Pliego se verificaran por el Ingeniero Director de las obras, si bien cuando éste
lo considere necesario o conveniente o no disponga de los medios precisos para realizar
dichos ensayos, los encargara a un laboratorio de reconocida solvencia.

El Contratista podra presenciar estos ensayos cuando corran a cargo del Director de las
obras, bien personalmente bien delegando en otra persona.

De los ensayos, andlisis y pruebas que se realicen en laboratorio, dan fe los documentos
que por el mismo se expiden. Todos los gastos de las pruebas y ensayos, incluido el
transporte de las muestras, deberan ser satisfechos por el contratista.

Los materiales rechazados, marcados con pinturas, deberan ser retirados de la obra
dentro del plazo de ocho (8) dias a partir de la fecha en que fueron rechazados. Si el
contratista no los retirara en el plazo fijado, se entenderda que renuncia a dichos
materiales a favor de la Administracion, que podra disponer libremente de ellos, siendo
de cuenta del contratista los gastos que ocasione a la Administracién la operacion de
retirarlos de la obra, a la distancia maxima de un (1) kilémetro.

6.4.11. Revestimientos y protecciones

Todo material de fundicién o acero al carbono, se debe proteger con capas de
imprimacion, intermedia y de acabado con resinas epoxi que deben tener un espesor
comprendido entre 1y 2 mm uniforme en toda la superficie.

También podra utilizarse un recubrimiento poliamidico con polvos de muy baja
granulometria.

6.4.12. Documentacién y marcas
Marcas
Conducciones

Todas las elementos de conduccién deben llevar en parte visible y en altorrelieve las
siguientes marcas:

- Presiéon nominal PN seguido de la presion en bar

- Diadmetro nominal DN seguido del diametro en mm.
- Material con sigla normalizada

- Afo de fabricacion

- Identificacién del fabricante

- Indicador de operacion

Valvulas
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Todas las Valvulas deben llevar en el cuerpo, en parte visible y en alto relieve la
siguientes marcas:

- Presién nominal PN seguido de la presion en bar.
- Diametro nominal Dn seguido del diametro en mm.
- Material del cuerpo sigla normalizada.
- Afo de fabricacion
- ldentificacion del fabricante
Documentacion

Conducciones

Para cada modelo se entregara de cada didmetro, y en su caso presion, la siguiente
documentacion:

- Certificado de ensayo segun se definié.

- Descripcioén del accesorio, operacién y componentes.

- Para cada pedido:
o Certificado de los ensayos de cada partida
o Detalle de las caracteristicas diferenciales del pedido.
o Certificado del ensayo de los materiales.

Valvulas

Para cada modelo se entregara de cada diametro ( y en su caso presién ) la siguiente
documentacion :

- Certificado de ensayo

- Relaciéon Numero de vueltas

- Grado de cierre

- Pérdida de carga

- Coeficiente de pérdida de carga con apertura total.

- Descripcion de la Valvula, sistema de cierre, componente, etc.

Para cada pedido :

- Certificado de los ensayos de cada Valvula
- Detalle de las caracteristicas diferentes del pedido
- Certificado del ensayo de los materiales

6.4.13. Inspeccion de las soldaduras
Las soldaduras se inspeccionaran en fabrica, radiograficamente o por ultrasonidos en su
totalidad (100%), verificandose el cumplimiento de lo dispuesto en la Norma API 5L.

Todas las soldaduras ejecutadas en obra se probaran con liquidos penetrantes o por
particulas magnéticas a juicio del Director de la Obra.

Al finalizar cada soldadura se limpiaran los restos de electrodos y escorias
inmediatamente, asi como cualquier suciedad que pueda dafiar el revestimiento.

La inspeccién radiogréfica de las soldaduras sera efectuada segun Norma UNE-
EN12517, debiéndose llevar el oportuno registro de resultados, que sera remitido al
Director de la Obra.

6.4.14. Ejecucion de las obras

6.4.14.1. Replanteo

Replanteo del proyecto.- Una vez efectuado el disefio, célculo de la red y la eleccion de
materiales a emplear, todo ello justificado en el correspondiente proyecto, previo al
comienzo de las obras e instalacion de tuberia procede el replanteo del trazado
proyectado con el fin de acomodar éste a la situacion real que se dé en el momento de la
instalacion.

En el acta de replanteo se recogeran las siguientes acciones:
- Determinacion de la traza definitiva de las tuberias.
- Reconocimiento de la naturaleza del terreno.

- Situacion de otras instalaciones, ya sean subterraneas (electricidad, alcantarillado,
gas, telefonia, etc.), ya de superficie sobre viales afectados (cafios, alcantarillas,
camaras, etc.).

- Confeccién de planos detallados para la ejecuciéon de obra, con inclusion de
perfiles longitudinales y transversales, sobre todo en los trazados de la red de
aduccion y arterias de distribucion.

- Indicacién de especificaciones de montaje de elementos de la tuberia, obras de
equipamiento y protecciones a realizar. De todo replanteo se levantara el acta
correspondiente.

- Ademas de la comprobacion del replanteo general se cumpliran las siguientes
prescripciones:

El Ingeniero Director de las obras o el personal subalterno en quién delegue, cuando no
se trate de partes de obra de importancia, ejecutaran sobre el terreno el replanteo,
dejando perfectamente definidas las alturas correspondientes a enrases de cimientos.

Seran de cuenta del contratista todos los gastos que se originen al practicar los
replanteos y reconocimientos a que se refiere este articulo.

6.4.14.2. Zanjas
Apertura

La apertura de zanjas se llevara a cabo con arreglo a las prescripciones que se
establecen en el Articulo 321 del PG-3.

Ya sea en excavacion manual o mecanica las zanjas a efectuar para la instalacion de
tuberia seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme en
conducciones de aduccién, aun cuando se procure una profundidad uniforme de
excavacion, se hara de tal forma que se reduzcan en lo posible las lineas quebradas, en
beneficio de tramos de pendiente o rampas uniformes en la mayor longitud posible.

Es aconsejable controlar cada 15 metros la profundidad y anchura de la zanja no
admitiéndose desviaciones superiores al 10 % sobre lo especificado en el Proyecto.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquella cuya carga
admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm2, debera mejorarse el terreno mediante sustitucion o
modificacion.
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La sustitucion consistird en la retirada de material indeseable y la colocacion del
seleccionado como arena, grava o zahorra. El espesor de la capa de este material sera el
adecuado para corregir la carga admisible hasta los 0,5 Kg./cm2. El tamafio maximo del
arido del material de sustitucion sera de 33 mm.

La modificacién o consolidacién del terreno se efectuara mediante la adicion del material
seleccionado al suelo original y posterior compactacion. Se podran emplear zahorras,
arenas y otros materiales inertes, con un tamafio maximo del arido de 33 mm., con
adiciones de cemento o productos quimicos si fuese conveniente.

Asimismo se mantendra el fondo de la excavacién adecuadamente drenado y libre de
agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccién y la compactacion de las
camas de apoyo.

No se abrira una longitud superior a 100 m sin instalar y tapar la tuberia. Asimismo se
procurara que el fondo no se esponje ni sufra hinchamiento, compactandolo en otro caso
hasta su densidad original.

Relleno

Para el relleno de las zanjas se empleara el material procedente de la excavacion
siempre que la Direccion Técnica lo considere apropiado. El material sobrante o
desechable se depositara en vertedero autorizado.

Hasta 30 cm por encima de la tuberia se utilizara relleno seleccionado, sin piedras, con
grano fino inferior a 20 mm de diametro. Por encima de dicha altura podran emplearse
materiales cuyos tamafios superiores a 10 cm no sobrepasen el 20 % en peso y sean
inferiores a 15 cm.

El material de relleno, tanto para la zona alta como para la baja, puede ser, en general,
procedente de la excavacion de la zanja a menos que sea inadecuado.

En cuanto a su capacidad portante, el indice del material de relleno sera superior a 3 y el
hinchamiento, mediantye el ensayo CBR, sera inferior al 2%.

El relleno de las zanjas se realizara segun el Articulo 332 del PG 3.Se realizard en
tongadas sucesivas de espesor inferior a 20 cm, y de forma que se consiga un grado de
compactacion del 100 % del Proctor Modificado. Se pondra especial cuidado en el relleo
y compactaciéon por debajo del plano horizontal del eje de la tuberia, de forma que el
asiento de la misma no se efectue sobre el relleno flojo.

6.4.15. Camaras, registros y arquetas

Estas unidades se realizaran seguin se especifica tanto en los plano de detalle como en
las Normas del Canal de Isabel Il Gestion.

6.4.16. Transporte, almacenamiento y puesta en obra

Transporte y almacenamiento
Tuberias

Los materiales se transportaran en condiciones adecuadas, de forma que no se dafien
durante los operaciones de transporte.

Se prestara especial atencién para evitar desperfectos en los revestimientos de la
tuberia. Cualquier rotura de éstos, se reparara por personal experto y se comprobara por
la Direccién de la Obra, previamente a su colocacién. Se tendra especial cuidado con los
extremos de la tuberia, y con la manipulacién de las piezas especiales y valvulas.

Se aplicaran para las operaciones de carga y descarga en los terminales de las tuberias,
fajas o pinzas especiales que aseguren el no dafiar el revestimiento. Se someteran a la
aprobacién del Director de las Obras los procedimientos o métodos que se empleen.

Para el almacenamiento y para el transporte de la tuberia se aplicaran entre la pilas de
tubos, separadores de madera u otro material que asegure la estabilidad el conjunto y
que no se produzcan dafios en tuberia o en el revestimiento.

El almacenamiento de la tuberia en obra se efectuard en superficies sin pendientes
exentas de rocas o agua y dotando a la pila inferior de la tuberia de los elementos de
apoyo y proteccion necesarios.

La carga, descarga y manipulacién de tubos, accesorios y piezas especiales debe
realizarse con equipos de elevacion de potencia y dimensiones adecuadas, equipados
con cables, eslingas, balancines y elementos de suspension que no puedan dafiar a los
materiales ni a sus recubrimientos.

Las plataformas y cajas de transporte deberan tener las dimensiones necesarias para
que los tubos o piezas no sobresalgan en ningln sentido.

Todos los tubos, accesorios y piezas deberan bloquearse sélidamente, mediante calzos,
separadores y correas de atado que impidan cualquier desplazamiento durante el
transporte. El acopio debera realizarse sobre superficies sensiblemente planas y limpias,
exenta de elementos nocivos para los materiales a acopiar.

El acopio formando pilas de capas superpuestas se bloqueara mediante calzas y
separadores, limitando el nimero de capas a 10.

El acopio de tubos a pie de zanja debera realizarse en el lado opuesto a los acopios de
tierras, sobre listones de madera con cufias de sujecion lateral, con los enchufes
orientados aguas arriba.

Valvulas

Las valvulas deberan enviarse limpias. Todos los elementos iran bien protegidos y los
orificios externos tapados, mediante tapas de plastico de forma que se evite la
introduccion de elementos extrafios que pudieran perjudicar la véalvula o su higiene.

Es obligacién del fabricante el correcto embalaje y carga de las Valvulas. El embalaje ha
de garantizar que las Valvulas no sufran en el transporte ningun tipo de golpe, debiendo
evitarse roces en la pintura y esfuerzos superiores a los que la valvula ha de soportar.

La recepcion puede realizarse en fabrica o en los almacenes del recepcionista. En el
primer caso se puede acordar la realizacién de los ensayos de contraste en el mismo
banco que utiliza la fabrica. En el otro caso el fabricante puede desear nombrar un
representante que presencie las pruebas y, para ello, se le debe comunicar con
antelacion el lugar y la fecha de las mismas.

En el momento de la recepcion, se ha de comprobar que las Valvulas corresponden al
modelo y a las caracteristicas sefialadas en el pedido. Se contrastaran todas las valvulas
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con sus certificados de calidad y en el caso de que asi se haya acordado, se separaran y
marcaran las valvulas para los ensayos de contraste de recepcion.

Puesta en obra de la tuberia

En esta unidad de obra se incluyen: el suministro de los tubos y todos los elementos
accesorios que sean necesarios; el transporte hasta su lugar de empleo, con todas las
operaciones de carga, descarga y acopios intermedios; la colocaciéon y montaje de las
tuberias en zanja o entre apoyos, con todas las operaciones que se precisen de
manipulacién, corte, proteccion y anclaje; la colocacién y montaje de las juntas de tubos
que se especifiquen, la realizacion de ensayos y pruebas, que se especifiquen, tanto en
fabrica como en obra; cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar
necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

Antes de la puesta en obra de la tuberia, debera realizarse una inspeccién visual de la
obra para comprobar que el apoyo de la misma es adecuado y el fondo esta
adecuadamente perfilado. Se probara, asimismo, que la profundidad en cada punto es la
especificada. Se comprobara asimismo que la superficie exterior no presente grietas,
poros o dafios en la proteccion o acabado.

Los espesores deberan ser uniformes.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un
sistema tal que evite el lavado y transporte del material constituyente de la cama.

Los materiales granulares para asiento y protecciéon de tuberias no contendran mas de
0,3 por ciento de sulfato, expresado en triéxido de azufre.

Las conducciones podran reforzarse con recubrimiento de hormigén si tuvieran que
soportar cargas superiores a las de disefio de la propia tuberia, evitar erosiones y
descalces, si hubiera que proteger la tuberia de agresividades externas o afadir peso
para evitar su flotabilidad bajo el nivel fredtico.

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y, cuando sean aplicables, los
revestimientos de proteccion interior o exterior, se inspeccionaran antes del descenso a
la zanja para su instalacién.

Los extremos de las tuberias cortadas seran abocardados.

El ajuste de la longitud de tramos de la conduccién entre accesorios y piezas especiales
exige cortar y preparar cabos de tubos.

El corte se realizara mediante disco, segun planos sensiblemente ortogonales al eje del
tubo, y ejecutado por personal experimentado.

Se procurara disminuir al minimo el nimero de cortes, estos se revestiran por personal
especializado y con productos similares a los aplicados en fabrica. Debera restablecerse
el chaflan del extremo cortado para facilitar el montaje de los anillos de junta, limando las
rebabas y superficie de corte, aplicando a la misma una pintura epoxi de proteccién.

La tuberia y piezas se inspeccionara cuidadosamente antes de su descenso a la zanja.

El descenso de la tuberia se realizara con equipos de elevacion adecuados tales como
cables, eslingas, balancines y elementos de suspensién que no puedan dafiar a la
conduccién ni sus revestimientos.

Las partes de la tuberia correspondientes a las juntas se mantendran limpias y protegidas
a 20 cm del extremo del tubo se hara una marca para limitar su penetraciéon excesiva o
escasa en la campana, evitdndose contacto entre metales o desenchufes. Se dejara una
holgura de al menos 1 cm para evitar el contacto de metal con metal entre los tubos y
asegurar la movilidad de la junta.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado,
pudiendo utilizarse gatos mecdanicos o hidraulicos, palancas manuales u otros
dispositivos, cuidando que durante la fase de empuje no se produzcan dafios.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por
sus extremos libres. En el caso de que alguno de dichos extremos o ramales vaya a
quedar durante algin tiempo expuestos, se dispondra un cierre estanco al agua
suficientemente asegurado para que no pueda ser retirado inadvertidamente.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes; en el caso de zanjas con
pendientes superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocard en sentido
ascendente. En el caso de que esto no sea posible, se tomaran las precauciones debidas
para evitar el deslizamiento de los tubos.

Para calzar los tubos durante su alineacién se utilizara arena o grava y nunca piedras. En
los tramos curvos se lograra la curvatura mediante desviaciones angulares de tubos
consecutivos realizados después del montaje de cada junta, que debe realizarse sin
desviacioén alguna, no sobrepasando una desviacién de 3°.

Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecion y apoyo de los
codos, cambios de direccion, reducciones, piezas de derivaciéon y, en general todos
aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones
perjudiciales.

Estos apoyos o sujeciones seran de hormigoén, establecidos sobre terrenos de resistencia
suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los
esfuerzos soportados. Para estas sujeciones y apoyos se prohibe expresamente el
empleo de cufias de piedra o de madera que puedan desplazarse.

Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas por personal experimentado
y en el transcurso de la colocacién se verificara regularmente la alineacion de los tubos
utilizando los aparatos adecuados.

Se tomaran precauciones para evitar penetracion de objetos o tierras en los extremos,
debiendo quedar taponados al final de cada jornada de trabajo.

La tuberia de polietileno, en caso de venir en rollo, debe desenrollarse sobre el terreno y
curvarse en sentido contrario para reducir su memoria.

El material que envuelve el tubo ha de ser granular en 10 cm alrededor.

Durante la instalacion es importante evitar el roce del tubo de polietileno con la pared o el
suelo, para evitar su rayado.

En la soldadura se procedera a la limpieza y raspado del tubo en la zona de fusion,
inmediatamente se desembalara el manguito de electrofusion y se procede a su enchufe
a uno de los tubos. Acto seguido se alineara con el otro tubo hasta que éste deslice
facilmente en el manguito. Por ultimo la soldadura se realizara con maquina universal con
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lector de codigo de barras. Al finalizar se comprobaran los testigos. Después de soldar se
dejara enfriar durante 10 minutos con los alineadores colocados.

6.4.17. Normas para la instalacion

6.4.17.1. Tuberia

La tuberia sera de fundicion ductil y debera proceder de alguno de los fabricantes
admitidos por el Canal de Isabel Il Gestion.

No se podran utilizar los tubos que presenten golpes, abolladuras o deformaciones, aun
cuando el revestimiento esté en buenas condiciones.

Se practicard una inspeccion del tubo, comprobando que el revestimiento interior se
encuentra intacto, pudiéndose admitir alguna falta en el extremo cordéon como
consecuencia de la extracciéon. Se sanearan todos los extremos cordén que presenten
faltas de revestimiento o deformacion en la longitud necesaria para hacer desaparecer
cualquier desperfecto.

Este saneado se compondra del corte de la zona afectada y el posterior biselado del
nuevo extremo corddn del tubo.

Se limpiara cuidadosamente la parte interior de la boquilla, pintandola posteriormente con
pintura epoxi-brea. Asimismo se limpiara exteriormente el tubo, aplicandole una capa de
pintura bituminosa tipo LITOL o similar.

En todos los casos, al proceder a la reinstalacion se sustituira la junta de goma. Se
determinaran las juntas existentes.

Antes de la instalacion, el Canal, a través de su vigilante de obras debe supervisar los
tubos y podra rechazar aquellos que juzgue en mal estado, o exigir una prueba
hidraulica.

6.4.17.2. Valvulas

La instalacion de las Valvulas sera simultanea con la de la tuberia, siguiendo idénticos
procedimientos.

Antes de su instalacion se habra realizado el colocado la parrilla del anclaje.
No se hormigonara la tapa, el eje o la tornilleria.

La alargadera de maniobra sera perfectamente medida en obra o extensible para
garantizar su nivelacion con el pavimento.

Las Valvulas de didm. 400 mm, se instalaran una vez acabada la arqueta y debiendo
quedar el carrete de desmontaje en una posicién media.

Disposicién general:
La Valvula se instalara , a ser posible dentro de la acera.

La barra de maniobra quedara a un maximo de 100 mm. de la superficie inferior de la
tapa. En el espacio entre ambas se ha de situar el nimero de la Valvula.

La ubicacién ha de ser acera, zona pavimentada o urbanizada.
Instalacion en Linea:

Cuando la valvula se instale en la linea de continuidad con la tuberia, se anclara la
misma valvula con una disposicién de hormigén y armadura idéntica a la de las valvulas
en registro, con excepcion de los aros que la abrazan que deben concentrarse en la zona
del cuello y de dejar libre la junta cuerpo - tapa para el posible desmontaje de ésta.

Los enlaces seran hembras de junta elastica con elastémero autoestanco.
Instalacion en Derivacion:
Cuando la vélvula se instale en una derivacion, se anclara la propia TE.

La valvula sera de dos bridas enlazado con la TE y con una pieza brida hembra de junta
elastica.

Para ubicar la valvula convenientemente en planta, se admitira un unico carrete de dos
bridas como separador de valvulay TE.

Las valvulas se instalaran alojadas en arquetas, registros o camaras accesibles o
visitables, por lo que las juntas de enlace seran del mismo tipo que las descritas para las
tuberias de fundicién, en general, para junta automatica flexible; y de bridas en los
restantes casos.

El montaje a la instalacién se realizara con un accesorio o pieza anclada por un extremo
y un carrete de desmontaje en el otro, salvo en el caso de instalacion enterrada en que
se suprimiran estas piezas, anclandose el cuerpo de la valvula, segun se especifica en el
Capitulo V.

El dispositivo de acceso y maniobra de las valvulas constara de tubular, caja o registro
exterior y vastago de accionamiento.

6.4.18. Pruebas en obra

Antes de la puesta en servicio de las instalaciones y segulin se establece en la normativa
vigente, es necesario la realizacion de las pruebas de la tuberia instalada reglamentarias
para cada uno de los itemes incluidos en el presente Pliego de Condiciones Técnicas.
Esta prueba se realizara con las Valvulas abiertas, requiriendo en otro caso que las
Valvulas que hagan el cierre tengan su interior accesible y sean revisadas posteriormente
por si la cufia hubiera sufrido desperfectos.

Previamente se realizara la limpieza interior de la tuberia mediante procedimientos que
no dafien la protecciéon de la chapa y con materiales que cumplan la normativa del
Cadigo Alimentario.

Las pruebas deberan ser realizadas en presencia del Director de la Obra y consistiran
para cada uno de los itemes en las siguientes:

Prueba de presién interior y Prueba de estanquidad

Ambas pruebas seran realizadas de acuerdo con lo prescrito en el capitulo 11 del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del
M.O.P.

Las presiones de prueba para los citados ensayos seran las siguientes:
Presion interior. 1,4 x presién maxima de servicio, en principio, 16 kg/cm2
Estanquidad: presion maxima de servicio.

Pégina 35 de 104



La ejecucion de estas pruebas debera ser realizada con equipo adecuado y, en todo
caso, debera disponerse de registrador a presién que garantice que se ha mantenido
ésta a los valores indicados durante los tiempos especificados.

Antes de la ejecucion de las pruebas, el Contratista debera preparar una especificacion
detallada de las mismas que incluird la descripciéon de los métodos a emplear para la
limpieza de la tuberia, y para la ejecucioén de las pruebas. Se incluirdn asimismo, en esta
especificacion, la descripcion de los equipos, instrumentos y aparatos que seran
empleados en la ejecuciéon de las pruebas. La mencionada especificacion debera ser
enviada al Director de la Obra para que se efectle su aprobacion.

Una vez realizadas las pruebas se procedera a la eliminacion del agua de la prueba de
las tuberias mediante procedimientos eficaces, que seran descritos en detalle en la
especificacion de prueba.

Antes de la ejecucién de las pruebas de presion, deberan estar en poder de la Direccion
de la Obra los planos "as built" de la obra, donde se indique detalladamente la posicién
de la tuberia, referenciandola a puntos estéaticos singulares.

El Ingeniero Director indicara las longitudes de los tramos que han de someterse a
prueba, segun los timbrajes de los tubos en dicho tramo.

Prueba de presién

Una vez alcanzada la presion de prueba se mantendra la tuberia cerrada, y sin aumentar
la presion, durante 30 minutos. La prueba sera satisfactoria cuando la presién, medida en
un mandmetro previamente contrastado, no descienda mas de V P/5 siendo P la presion
de prueba.

En caso de un descenso de presion superior deberan repasarse las juntas y tubos hasta
encontrar el defecto que produce la fuga de agua, repitiendo la prueba hasta conseguir
un resultado satisfactorio.

Si durante las pruebas de presion, y en presencia de la Direccion de Obra, se produjeran
roturas de tuberia que alcanzaran al 6% de los tubos ensayados, no siendo dichas
roturas, a juicio de la Direccion de Obra, achacable a fallos en los anclajes, se
desmontara y rechazara la tuberia y el lote completo del que forma parte.

Si apareciesen mas de un 4 % de uniones defectuosas se rechazara todo el lote del que
forman parte.

Una vez efectuada la prueba de presion interior con resultado satisfactorio se procedera
a realizar |la prueba de estanquidad.

Prueba de estanquidad
Se llenara la tuberia cuidando de desalojar el aire existente.

La presion de prueba de estanquidad sera igual a la maxima presion de trabajo de la red
en el punto mas desfavorable. Mediante aporte de agua a través de un contador se
afiadira el agua necesaria V para mantener durante dos horas la presion de prueba.

La prueba sera satisfactoria si en ese tiempo no se rebasa el volumen de pérdidas.
V =KLD
Siendo

L : Longitud de la tuberia ensayada

D : Diametro interior, en metros.

K : Coeficiente seglin el material de la tuberia.
Hormigén armado K = 0,400

Fundicién K =0,300
Acero K =0,350
Plastico K=0,350
6.4.19. Puesta en servicio

Para la recepciéon de la red el Contratista entregara los planos actualizados de la
instalacion en la urbanizacién con croquis acotados de la red y acometidas identificadas
por parcelas o calles y nimero si existiera, fichas de todos los elementos de maniobra,
acometidas y elementos singulares de la red.

En primer lugar se cargara la tuberia por un punto bajo y, a ser posible con una vélvula
del menor calibre hasta que todas las ventosas estén cargadas.

Se comprobaran las valvulas y desaglies.

A continuacién se procedera a la desinfeccion y baldeo general hasta que el laboratorio
de la empresa de distribucion certifique que el agua es potable.

Baldeo general:

Se abriran las valvulas de desaglie del sector aislado y se hara circular el agua
alternativamente a través de cada una de las conexiones, del sector en limpieza con la
red general. Se recomienda que la velocidad de circulacion del agua no sobrepase los
0,25 m/seg.

El baldeo general no podra en modo alguno sustituir a la desinfeccién indicada siendo
complementario.

Desinfeccion:

Para efectuar la desinfeccion se procedera a la introduccion de cloro estando la red llena
de agua, aislada y con los desagiies cerrados.

Puede utilizarse para la introduccién:

Cloro liquido (en recipiente a presion) 100%
Hipoclorito calcico (forma sdlida) 70 %
Hipoclorito sédico (forma liquida) 5 - 16%

La introduccion del cloro se efectuara a través de una ventosa y en cantidad tal que en el
punto mas alejado del lugar de la introduccion se obtenga una cantidad de cloro residual
igual a 25 mg/I. Al cabo de 24 h. la cantidad de cloro residual en el punto indicado debera
superar los 10 mg/l. De no ser asi se procedera a una nueva introduccién de cloro.

Una vez efectuada la desinfeccion, se abriran las descargas y se hara circular de nuevo
el agua hasta que se obtenga un valor de cloro residual de 0,5 a 2 mg/l.
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Posteriormente a la desinfeccion de la red es aconsejable efectuar un analisis
bacteriolégico.

Cantidad de cloro necesario para producir 25 mg/l. de cloro residual en una conduccién
de 100 m. de longitud.

Diametro tuberia  cloro 100 % solucién al 1 %

100 mm. 20,1 gr. 2,46 I.
150 mm. 45,5 gr. 544 1.
200 mm. 80,3 gr. 9,69 I.
300 mm. 178,5 gr. 21,471

Puesta en servicio: Una vez finalizada la recepcion, limpieza y desinfeccion con resultado
satisfactorio puede procederse a poner la red en servicio.

Puesta en carga: Por el punto mas bajo de la red, en conexién con la red general o
grupos de presion se procedera al llenado de la misma. Todas las valvulas de
seccionamiento excepto una, y las descargas estaran cerradas. Las bocas de aire
estaran abiertas para facilitar la salida del aire contenido en la tuberia. La velocidad del
agua sera pequefa para facilitar la expulsiéon del aire. Cuando la boca mas alta ya no
expulse aire se habra completado el llenado de la red. Al cerrar la boca de aire la red
alcanzara la presion estatica de servicio.

Puesta en carga independientemente cada una y una vez efectuado se abrira una valvula
de comunicacion para igualar presiones y posteriormente se abriran las demas valvulas
de conexion.

6.4.20. Medicion y abono de las obras

Todas las unidades de obra se mediran y abonaran por su volumen, por su superficie, por
metro lineal, por kilogramo o por unidad, de acuerdo a como figuran especificadas en los
Precios Unitarios. Se medira segun las secciones tedricas indicadas en los planos y en la
normativa referida.Para las unidades nuevas que puedan surgir, y para las que sea
necesaria la redaccion de un nuevo precio, se especificara claramente al acordarse éste,
el modo de abono; en otro caso, se admitira lo establecido en la practica habitual o
costumbre de la construccion.

Las unidades que hayan de quedar ocultas enterradas deberan ser medidas antes de su
ocultacién. Si la medicion no se efectué a su debido tiempo seran de cuenta del
contratista las operaciones necesarias para llevarlas a cabo.

Las tuberias de fundicién ductil se mediran por m.l. instalados, medidos sobre el terreno a
cinta corrida, y se abonaran segun los precios que figuran en el cuadro de precios y
presupuestos parciales.

La medicion se realizara antes del tapado.

En el proyecto vienen cubicados los manguitos de enchufe en nimero suficiente para la
instalacion de la tuberia, no se abonara ninguin exceso en este concepto por su aumento
por interés del plan de obra.

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier clase de fabrica que el
correspondiente a las formas y medidas que figuran en los planos, o de sus reformas
autorizadas, y asea por efectuar mal la excavacién, por error, por su conveniencia, por
alguna causa imprevista o por cualquier otro motivo, no le sera de abono ese exceso de
obra. Si, a juicio del Director de la obra, dicho exceso resultase perjudicial, el Contratista
tendra obligacion de demoler la obra a su costa y rehacerla nuevamente con las
dimensiones debidas. En el caso de que se trate de un aumento excesivo de excavacion
que no pueda subsanarse con la demolicién de la obra ejecutada., el Contratista quedara
obligado a corregir el defecto, de acuerdo con las normas que dicte el Director de la obra,
sin derecho a exigir indemnizacién alguna por los trabajos que ello conlleve.

Siempre que no se diga expresamente otra cosa en los cuadros de precios o en el
presente Pliego, se consideraran incluidos en el importe de los precios los agotamientos,
entibaciones, relleno de exceso de excavacion, transporte a vertederos, cualquiera que
sea la distancia, de los productos sobrantes. Limpieza de las obras, medios auxiliares y,
en general, todas las operaciones necesarias para terminar perfectamente la unidad de
obra de que se trate.

Cuando se autorice la conversién de peso a volumen o viceversa, los factores de
conversion seran definidos por el Director de la obra. Es obligaciéon del Contratista la
conservacion de todas las obras y, por consiguiente, la reparacion de reconstruccion de
aquellas partes, que hayan sufrido dafios o que se compruebe que no reune las
condiciones exigidas en este Pliego. Para estas reparaciones se atendera estrictamente
a las instrucciones que reciba del Director de la obra. Esta obligacién de conservar las
obras se extiende, igualmente, a los acopios que se hayan perdido, destruido o dafiado,
cualquiera que sea la causa. Esta obligacién expira con el periodo de garantia. En ningun
caso el Contratista tendra derecho a reclamacién fundandose en insuficiencias de precios
o en la falta expresion explicita, en los precios o en el Pliego, de algin material u
operaciéon necesaria para la ejecucion de una unidad de obra. En caso de duda de
aplicacion de los precios se seguira el mismo criterio aplicado en la medicién y valoraciéon
del presente Proyecto.

Medios auxiliares

Los precios unitarios, aunque no se haga figurar de una manera explicita, comprenden la
totalidad de los medio auxiliares que emplee, el Contratista para la correcta ejecucion de
los trabajos, incluso los consumos de energia eléctrica, agua, etc., y por consiguiente no
se abonara cantidad adicional alguna por dichos conceptos. Los medios auxiliares que
garanticen la seguridad del personal operario son unica y exclusivamente
responsabilidad del Contratista.

6.5. Red de Energia Eléctrica
6.5.1. Excavacion en zanja

Esta unidad se realizara de acuerdo con lo que establece el Art.321 del PG-3/75 teniendo
en cuenta lo siguiente:

- El precio de estas unidades se aplica indistintamente a excavacion en tierra o en
terreno de transito.
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- Si durante la realizacion de las excavaciones aparecieran suelos inaceptables, el
Contratista excavara hasta la cota que indique el Director de Obra vy, si procede,
eliminara tales materiales y los reemplazara por otros que le indicara la Direccién
de Obra.

- El Contratista, adoptara los medios necesarios para dar salida o achicar el agua
que surja en las excavaciones.

- Antes de comenzar las obras de excavaciones, la Direccion Facultativa aprobara
los lugares de posibles caballeros o depésitos.

- Todo vertido fuera de los lugares autorizados por la Direccion Facultativa, debera
ser recogido, transportado y vertido en los lugares autorizados, por cuenta del
Contratista. Los perjuicios que pudieran ocasionarse a terceros por verter fuera de
las zonas autorizadas seran por cuenta del Contratista.

- Los vertidos se dejaran en los depdsitos de manera que sean estables y no
entorpezcan el trafico ni la evacuacion de las aguas pluviales.
6.5.1.1. Condiciones materiales
El relleno de zanjas se realizara empleando los siguientes materiales:
Arena de rio:

- Material granular no plastico, con tamafio maximo de 10 mm, exento de materia
organica y con un contenido en sulfatos inferior al 0,3%.

- Se empleara como cama de asiento para los tubos de fundicién o de proteccion de
polietileno.

- Podra utilizarse en zanjas bajo calzada, acera o terrizo.
Suelo tolerable:
- Podra emplearse como relleno superficial hasta la rasante en zanjas bajo terrizo.

- También puede utilizarse como relleno profundo en algunas zanjas con tubos de
proteccion de polietileno.

Suelo adecuado:
- Podra emplearse como relleno superficial hasta la rasante en zanjas bajo terrizo.

- También puede utilizarse como relleno profundo en zanjas con tubos de fundicion
o de proteccion de polietileno.

Suelo seleccionado:

- Se empleara en aquellas zanjas tipo en las que se ha decidido prolongar la capa
de subbase del paquete de firme hasta la cama de arena, evitando colocar una
capa adicional de otro material.

HM-20:
- Se empleara para ejecutar el prisma de proteccion en los cruces de calzada.

6.5.1.2. Ejecucion

Estas Unidades se realizaran de acuerdo con lo que establece el Art.321 del PG-3/75
teniendo en cuenta lo siguiente:

El precio de estas unidades se aplica indistintamente a excavacion en tierra o en terreno
de transito.

Si durante la realizacién de las excavaciones aparecieran suelos inaceptables, el
Contratista excavara hasta la cota que indique el Director de Obra y, si procede, eliminara
tales materiales y los reemplazara por otros que le indicara la Direccién de Obra.

El Contratista, adoptara los medios necesarios para dar salida o achicar el agua que surja
en las excavaciones.

Antes de comenzar las obras de excavaciones, la Direccion Facultativa aprobara los
lugares de posibles caballeros o depésitos.

Todo vertido fuera de los lugares autorizados por la Direccién Facultativa, debera ser
recogido, transportado y vertido en los lugares autorizados, por cuenta del Contratista.
Los perjuicios que pudieran ocasionarse a terceros por verter fuera de las zonas
autorizadas seran por cuenta del Contratista.

Los vertidos se dejaran en los depésitos de manera que sean estables y no entorpezcan
el trafico ni la evacuacion de las aguas pluviales.

6.5.1.3.  Medicién y abono

La medicién se realizara sobre perfil, a partir de los planos del proyecto, comprobados
por el Contratista y la Direccion de Obra.

El abono se realizara conforme a la definicién de la unidad definida en el cuadro de
precios del presupuesto.

6.5.2. Material eléctrico en general

Todos los conductores seran de cobre y la tolerancia en la seccion real sera del 3%
mayor y del 1,5% menor. La carga de rotura no sera inferior a 24 Kg/cm? de seccion, y el
alargamiento permanente, en el momento de la rotura, no sera inferior al 20%. Los cables
seran todos procedentes de fabrica desechandose los que acusen mal trato o defecto en
la envoltura exterior.

Los interruptores seran automaticos, con relés de proteccion contra cortocircuitos, con
capacidad para soportar la intensidad de arranque de los motores correspondientes. Las
cajas de derivacion seran metalicas, o de plastico tipo BJC o similar. No se admitiran
derivaciones en T sin cajas de registro.

Las conexiones de tuberia en caja se haran mediante las tuercas adecuadas,
utilizandose al final de la rosca, boquillas protectoras. El diametro de los tubos y tamafios
de las cajas sera de acuerdo con los cables que pasaran por ellos. Los cables llevaran
aislamiento capaz de soportar una tensiéon de prueba no menor de 2.500 voltios. Todos
los elementos de la instalacion cumpliran los Reglamentos vigentes para baja tension,
reglamentos y normativas que vienen reflejadas en el apartado correspondiente del
presente Pliego.
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6.5.3. Canalizaciones

En atencion a las normas particulares de la empresa distribuidora, las dimensiones de las
zanjas tipo por donde discurre el conductor subterrdneo tendra las medidas que se
indican en los planos en funcién de la zona por donde discurren.

Estara constituida por tubo corrugado de polietileno de alta densidad de doble capa, @
160 mm. y grado de proteccion mecanica 7, homologados por E. Distribuidora,
dispuestos sobre lecho de arena y debidamente enterrados en zanja. Las caracteristicas
de estos tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03.

En cada uno de los tubos se instalard un solo circuito. Se evitard en lo posible los
cambios de direccion de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se
dispondran arquetas, para facilitar la manipulacién. El radio de curvatura para
conductores de 12/20 kV después de colocado el cable serd como minimo, 15 veces el
didmetro, los radios de curvatura en operaciones de tendido sera superior a 20 veces su
diametro.

Se advertira la presencia del tendido con una cinta de atencién al cable eléctrico, formada
por banda de PVC o similar, color amarillo, impresa a ella la advertencia de la existencia
y peligro de la conduccion eléctrica.

6.5.4. Replanteo

Replanteo del proyecto.- Una vez efectuado el disefio, célculo de la red y la eleccién de
materiales a emplear, todo ello justificado en el correspondiente proyecto, previo al
comienzo de las obras e instalacion de canalizacion procede el replanteo del trazado
proyectado con el fin de acomodar éste a la situacion real que se dé en el momento de la
instalacion.

En el acta de replanteo se recogeran las siguientes acciones:
- Determinacion de la traza definitiva de las canalizaciones.
- Reconocimiento de la naturaleza del terreno.

- Situacién de otras instalaciones, ya sean subterraneas (agua, alcantarillado, gas,
telefonia, etc.), ya de superficie sobre viales afectados (cafios, alcantarillas,
camaras, etc.).

- Confeccion de planos detallados para la ejecuciéon de obra, con inclusiéon de
perfiles longitudinales y transversales, sobre todo en los trazados de la red de
aduccién y arterias de distribucion.

- Indicacién de especificaciones de montaje de los elementos de la canalizacion,
obras de equipamiento y protecciones a realizar. De todo replanteo se levantara el
acta correspondiente.

Ademas de la comprobacion del replanteo general se cumplirdn las siguientes
prescripciones:

- El Ingeniero Director de las obras o el personal subalterno en quien delegue,
cuando no se trate de partes de obra de importancia, ejecutaran sobre el terreno el
replanteo, dejando perfectamente definidas las alturas correspondientes a enrases
de cimientos.

- Seran de cuenta del contratista todos los gastos que se originen al practicar los
replanteos y reconocimientos a que se refiere este articulo.

6.5.5. Zanjas

6.5.5.1.
Apertura

La apertura de zanjas se llevara a cabo con arreglo a las prescripciones que se
establecen en el Articulo 321 del PG-3.

Los cruces de calzadas seran perpendiculares al eje de la calzada o vial.

Zanjas tipo

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar
en la curva con arreglo a la secciéon del conductor o conductores que se vayan a
canalizar.

Ya sea en excavacion manual o mecanica las zanjas a efectuar para la instalacion de
canalizacion seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante
uniforme en conducciones de aduccién, aun cuando se procure una profundidad uniforme
de excavacion, se hara de tal forma que se reduzcan en lo posible las lineas quebradas,
en beneficio de tramos de pendiente o rampas uniformes en la mayor longitud posible.

Es aconsejable controlar cada 15 metros la profundidad y anchura de la zanja no
admitiéndose desviaciones superiores al 10 % sobre lo especificado en el Proyecto.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquella cuya carga
admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm? debera mejorarse el terreno mediante sustitucion o
modificacion.

La sustitucion consistird en la retirada de material indeseable y la colocacion del
seleccionado como arena, grava o zahorra. El espesor de la capa de este material sera el
adecuado para corregir la carga admisible hasta los 0,5 Kg./cm2. El tamafio maximo del
arido del material de sustitucion sera de 33 mm.

La modificacién o consolidacion del terreno se efectuara mediante la adicion del material
seleccionado al suelo original y posterior compactacion. Se podran emplear zahorras,
arenas y otros materiales inertes, con un tamafio maximo del arido de 33 mm., con
adiciones de cemento o productos quimicos si fuese conveniente.

Asimismo se mantendra el fondo de la excavaciéon adecuadamente drenado y libre de
agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccién y la compactacion de las
camas de apoyo.

No se abrira una longitud superior a 100 m sin instalar y tapar la canalizacién. Asimismo
se procurara que el fondo no se esponje ni sufra henchimiento, compactandolo en otro
caso hasta su densidad original.

En las obras exteriores a la Actuacion Urbanistica se debera de cumplir, ademas de lo ya
especificado anteriormente, todo lo expuesto a continuacion:

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierra registros de
agua, teléfono, bocas de riego, alcantarillado, etc. En la Durante la ejecucion de los
trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos y peatones, asi
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como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la
circulacion se precisara una autorizacion especial.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran en el pavimento de las
aceras, las zonas donde se abriran las zanjas marcando tanto su anchura como su
longitud y las zonas donde se dejaran puentes para la contencion del terreno.

El Contratista debera conocer con la mayor precision las acometidas o el trazado de otros
servicios a las fincas construidas y el trazado de otros servicios que discurren
paralelamente a la linea eléctrica.

Los cruces de calzadas seran perpendiculares al eje de la calzada o vial.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran catas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto.

Suministro y colocacién de la proteccién de arena en la zanja

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, exenta de sustancias
organicas, arcilla, o particulas terrosas, para lo cual, si fuese necesario se tamizara o
lavara convenientemente.

Se utilizara arena de rio, con el tamafio de los granos de dos o tres milimetros como
maximo. Cuando se emplee la procedente de la zanja, ademas de necesitar la
aprobacion del Supervisor de la Obra, sera necesario su cribado.

En el lecho de la zanja ird una capa de 10 cm. de espesor de arena de rio, sobre la que
se situara el cable. Por encima del cable ir4 otra capa de 10 cm. de arena. Ambas capas
de arena ocuparan la anchura total de la zanja.

Suministro y colocacién del testigo de PVC de proteccién en la zanja

Encima de la segunda capa de arena se colocard una proteccion mecanica de placa
cubrecables, siendo su anchura de 25 cm. cuando se trate de proteger un sélo cable.

Colocacién de la cinta de "Atencion al cable”

En la canalizaciones de baja y/o alta tension, salvo en cruces de calzada, se colocara
una cinta de polietileno, que denominaremos "Atencién al Cable", del tipo utilizado por la
E. Distribuidora a lo largo de la canalizacién una tira por cada linea, en la vertical del
mismo a 0,50 m. aproximadamente sobre el fondo de la zanja y entre dos capas de
relleno de tierras.

Tapado y compactado de las zanjas

Una vez colocadas las protecciones del cable, sefialadas anteriormente, se rellenara toda
la zanja con el material procedente de la excavacion siempre que la Direccién Técnica lo
considere apropiado.

Hasta 30 cm por encima de la canalizacion se utilizara material seleccionado, sin piedras,
con grano fino inferior a 20 mm de didametro. Por encima de dicha altura podran
emplearse materiales cuyos tamafios superiores a 10 cm no sobrepasen el 20 % en peso
y sean inferiores a 15 cm.

En cuanto a su capacidad portante, el indice del material de relleno sera superiora 3 y el
hinchamiento, mediante el ensayo CBR, sera inferior al 2%.

El relleno de las zanjas se realizara segun el Articulo 332 del PG 3.Se realizard en
tongadas sucesivas de espesor inferior a 20 cm, y de forma que se consiga un grado de
compactacion del 95 % del Proctor Modificado. Se pondra especial cuidado en el relleno
por debajo del plano horizontal del eje de la canalizacién, de forma que el asiento de la
misma no se efectle sobre el relleno flojo.

Las tierras sobrantes de las zanjas, debido al volumen introducido en cables, arena,
placa protectora de PVC homologada, asi como el esponje normal del terreno, seran
retiradas por el contratista y llevadas a vertedero. El lugar de trabajo quedara libre de
dichas tierras y completamente limpio.

6.5.5.2. Zanja para B.T.

Se considera como zanja normal para cables de B.T. la que tiene 0,50 m. de anchura
media y profundidad media de 0,80 m.

Sera entubada, los cables ird&n como minimo a 0,70 m. de profundidad. Cuando esto no
sea posible y la profundidad sea inferior, deberan protegerse los cables con chapas de
hierro, tubos de fundicién y otros dispositivos que aseguren una resistencia mecanica
equivalente, siempre de acuerdo con la aprobacién del Supervisor de la Obra.

6.5.5.3. Zanjapara B.T. y M.T en terrenos con servicios.

A) Se avisara a la Empresa Propietaria de los mismos. El encargado de la obra tomara
las medidas necesarias, en el caso de que estos servicios queden al aire, para sujetarlos
con seguridad, de forma que no sufran ningtin deterioro. Y en el caso de que haya que
correrlos, para poder ejecutar los trabajos se hara siempre de acuerdo con la Empresa
propietaria de esas canalizaciones.

Nunca se deben dejar los cables suspendidos, por necesidad de la canalizacién, de
forma que estén en traccién, con el fin de evitar que las piezas de conexién tanto en
empalmes como en derivaciones puedan sufrir.

B) Se estableceran los nuevos cables en forma que no se entrecrucen con los servicios
establecidos, guardando a ser posible, paralelismo con ellos.

C) Se procurara que la distancia minima entre servicios sea de 50 cm y la proteccion
horizontal de ambos guarde una distancia minima de 40 cm.

D) Cuando en la proximidad de una canalizacién existan soportes de lineas aéreas de
transporte publico, etc. , el cable se colocara a una distancia minima de 50 cm. de los
bordes externos de los extremos de los soportes o de las fundaciones. Esta distancia
pasara a 150 cm. cuando el soporte esté sometido a un esfuerzo de vuelco permanente
hacia la zanja. En el caso en que esta precauciéon no se pueda tomar se utilizara una
proteccion mecanica, resistente, a lo largo de la fundacion del soporte prolongada a una
longitud de 50 cm. a un lado y a otro de los bordes extremos de aquella con la
aprobacién del Supervisor de la Obra.

6.5.5.4. Zanjas especiales

La separacién minima entre ejes de cables multipolares o mazos de cables unipolares,
componentes del mismo circuito, debera ser de 0,25 m. para cables de B.T.y M.T. y la
separacion entre ejes de cables extremos y la pared de la zanja de 0,10 m. por lo tanto,
la anchura de la zanja se ejecutaran con arreglo a estas distancias minimas. También en
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algunos casos se pueden presentar dificultades anormales (galeria, pozos, cloacas, etc.)
entonces los trabajos se realizaran con la precaucion y normas pertinentes en el caso y
las generales dadas en el apartado para zanjas de tierra.

6.5.5.5. Cruces de calzadas

Se haran cruces de una canalizacién en los casos siguientes:

A) Para el cruce de calles, caminos o carreteras con trafico rodado.

B) En las entradas de carruajes o garajes publicos.

C) En los lugares en donde por diversas causas no debe dejarse tiempo la zanja abierta.

D) En los sitios en donde esto se crea necesario por indicaciéon del proyecto o del
Supervisor de la Obra.

Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracién se armonizaran con los que
deben existir en obras de urbanizacién. El D.O. se ocupara de coordinar estas obras y
todas aquellas de caracter civil. Las obras de apertura de los cruzamientos se hallaran
dispuestas con el tiempo suficiente para no entorpecer el tendido del cable.

Estos cruces seran siempre rectos y en general perpendiculares a la direcciéon de la
calzada, protegiéndose la canalizacién bajo tubo de polietileno y refuerzo de hormigén de
10 cm. sobre la generatriz superior del tubo. Sobresaldrén en la acera hacia el interior,
unos 20 cm. del bordillo, hasta coincidir con el trazado de la red.

El diametro de los tubos de Polietileno de Alta densidad sera de 16 a 20 cm. segun sea la
seccion del conductor, siendo mejor emplear didametros grandes que faciliten el paso de
los conductos. Su colocaciéon y la secciéon minima de hormigonado respondera a lo
indicado anteriormente. Estaran recibidos con cemento y hormigonados en toda la
longitud del cruzamiento.

Los tubos vacios ya sea mientras se ejecuta la canalizacién o que al terminarse la misma
se quedan reserva, deberan taparse con tapones tipo PE o espuma de poliuretano,
dejando en su interior un alambre galvanizado para guiar posteriormente los cables en su
tendido.

Para hormigonar los tubos se procedera del modo siguiente:

Se tiende previamente una solera de hormigdn bien nivelada de unos 5 cm. de espesor
sobre la que se asienta la 12 capa de tubos separados entre si unos 2 cm.
procediéndose a continuaciéon a hormigonarlos hasta cubrirlos enteramente. Sobre esta
nueva solera se coloca la 22. capa de tubos, en las condiciones ya citadas, que se
hormigonan, igualmente en forma de capa. Si hay mas tubos se procede como ya se ha
dicho, teniendo en cuenta, que en la ultima capa el hormigén se vierte hasta el nivel del
total que deba tener.

6.5.5.6. Roturay reposicion de pavimentos
Ademas de las disposiciones dadas por la entidad propietaria de los pavimentos, para la
rotura debera tenerse en cuenta lo siguiente:

- La rotura del pavimento con maza, esta rigurosamente prohibida, debiendo hacer
el corte del mismo de una manera limpia con tajadera.

- En el caso en que el pavimento esté formado por lozas, adoquines, bordillos de
granito u otros materiales, de posible utilizacion posterior, deberan colocarse en
forma que no sufran deterioro y en lugar que molesten menos en la circulacion.

- Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones
dictadas por el organismo propietario de los mismos o en su caso por la persona
fisica o juridica a quien pertenezca.

- Debera lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento nuevo lo
mas igualado posible al antiguo, haciendo su reconstitucién con piezas nuevas si
estd compuesto de losas, losetas, etc. En general seran utilizados materiales
nuevos, salvo las losetas de piedra, bordillo de granito u otros materiales.

6.5.6. Lineas eléctricas subterraneas de baja tension

6.5.6.1. Condiciones particulares que deben cumplir las instalaciones de baja tensién
Las obras tendran que cumplir, como minimo, ademas de las especificaciones
particulares de este Pliego, lo establecido en los Manuales Técnicos de Distribucién y
Clientes, en especial el MTDYC 2.03.20 (Normas Particulares para instalaciones de A.T.,
hasta 30 kV, y B.T.), 2.53.25 (Lineas subterraneas de baja tensién), MTDYC 2.53.25
(ejecucion de instalaciones), y MTDYC 2.53.26 (recepcion de instalaciones).

6.5.6.2. Tendido y levantado de cables
Conductores

La tensién recomendada para suministros en B.T. es de 230/400 V. en régimen
permanente, corriente alterna trifasica o monofasica de 50 Hz. de frecuencia , tal como
establece la norma UNE 21-301 y 21-127 y normas NI, siguiendo los mismos criterios
establecidos en este tipo de normas, el tipo general de linea aceptado, correspondera a
la linea subterranea de B.T. trifasica, formada por tres conductores unipolares de fase y
uno de neutro de seccién uniforme a lo largo de todo el recorrido, sin variaciones
telescopicas.

Se utilizardn generalmente lineas formadas por conductores unipolares de aluminio
cableados bajo aislamiento XLPE (designacion UNE RV) y cubierta de PVC negro, de
secciones:

Se instalaran en forma de mazos constituidos por tres conductores uno por cada una de
las fases y el cuarto conductor oficiara de neutro. Se identificaran claramente cada una
de las fases, asi como el neutro, por medio de encintado con los colores reglamentarios.

El radio de curvatura no sera inferior a 20 veces el diametro ni a 60 cm. Dado que el
cable tiene un didmetro exterior de:

- Cable de 150 mm” de Al. D =21'7 mm se utiliza un radio Ra =60 cm.

- Cable de 240 mm” de Al .

Manejo vy preparacién de bobinas

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de
rotacion, generalmente indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje
el eje del cable enrollado en la misma.

D = 26,9 mm se utiliza un radio Ra =60 cm.
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La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado para situar
la bobina, generalmente por facilidad del tendido, en el caso de suelos con pendiente
suele ser conveniente el canalizar cuesta abajo. También hay que tener en cuenta que si
hay muchos pasos con tubos, se debe procurar colocar la bobina en la parte mas alejada
de los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor parte del cable por los tubos.

En el caso de cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones
opuestas con el fin que las espirales de los tramos se correspondan.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de
potencia apropiada al peso de la misma.

Tendido de cables

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con mayor cuidado,
evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre pendiente que el radio
de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su didametro durante su tendido, y
superior a 10 veces su didmetro, una vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribuidos de una manera
uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable al que
se habra adoptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de tracciéon por mm?2. de
conductor que no debe sobrepasar el que indique el fabricante del mismo. Sera
imprescindible la colocacién de dinamémetros para medir dicha traccién mientras se
tiende.

El tendido, se hara obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y
construidos de forma que no puedan dafiar el cable. Se colocaran en las curvas los
rodillos de curva precisos de forma que el radio de curvatura no sea menor de veinte
veces el diametro del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable esfuerzos
importantes, asi como que sufra golpes o rozaduras.

No se permitird desplazar el cable, lateralmente por medio de palancas u otros Utiles,
sino que se debera hacer siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, en casos
muy especificos y siempre bajo la vigilancia del Supervisor de la Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 grados no se permitira hacer el tendido
del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

La zanja en toda su longitud, debera estar cubierta con un lecho de 10 cm. de arena fina
en el fondo, antes de proceder al tendido del cable.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes la
precaucion de cubrirlo con la capa de 10 cm. de arena fina y la proteccién de placa de
PVC homologada.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado una
buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados se cruzaran por lo menos 50 cm.
con objeto de sanear las puntas.

Las zanjas una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorreran con detenimiento
para comprobar que se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan
dafiar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios,
se tomaran todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos
en la misma forma que se encontraban primitivamente. Si involuntariamente se causara
alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia a la oficina de control de
obras y a la empresa correspondiente, con el fin de que procedan a su reparacion. El
encargado de la obra por parte de la Contrata, tendra las sefias de los servicios publicos,
asi como su numero de teléfono, por si tuviera el mismo que llamar comunicando la
averia producida.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, si esta
expuesto a que la zanja de canalizacién sirva de drenaje, con lo que originara un arrastre
de la arena, que sirve de lecho a los cables. En este caso, si es un talud, se debera hacer
la zanja al bies de la misma, para disminuir la pendiente y de no ser posible, conviene
que en esa zona se lleve la canalizacién entubada y recibida con cemento.

En los cables de B.T. y cuando asi lo exija la Supervision de Obra, cada metro y medio
de su recorrido se pondra tira de cinta aislante de color propio de cada conductor activo y
neutro abarcando cada uno de ellos de forma que lo identifique.

En los cables vendrd de origen claramente grabado la seccién, tensién de servido,
naturaleza del conductor, aislamiento y marca comercial. La grabacién quedara en la
parte interior para facilitar su conservacion.

Cuando dos o mas cables de B.T. discurran paralelos, deberan sefalizarse debidamente
para facilitar su identificacion en futuras aperturas de la zanja utilizando para ello cada
metro y medio, cintas adhesivas de colores distintos para cada circuito. De todos modos
al ir separados sus ejes 20 cm. mediante un ladrillo o rasilla colocado de canto a lo largo
de toda la zanja, se facilitard el reconocimiento de estos cables que ademas no deben
cruzarse en todo su recorrido entre dos armarios. Es muy importante el que los cables o
mazos de cables no cambien de posicién en todo su recorrido como acabamos de
indicar.

Tendido de cables en galeria o tubulares

Cuando el cable se tienda, a mano o con cabrestantes y dinamémetro, y haya que pasar
el mismo por un tubo se facilitara esta operacion mediante una cuerda, unida a la
extremidad del cable, con un dispositivo de malla llamado calcetin, teniendo cuidado que
el esfuerzo de traccion sea lo mas débil posible, con el fin de evitar alargamiento de la
funda de plomo segun ya se ha indicado en el apartado correspondiente.

Se situara un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el cable y
evitar el deterioro del mismo o rozaduras en el tramo del cruce.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no
fuera posible se construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el proyecto
o en su defecto donde indique el Supervisor de la Obra.
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Una vez tendido el cable, los tubos se taparan perfectamente con cinta de yute Pirelli
TUPIR o similar para evitar el arrastre de tierras, roedores, etc., por su interior y servir a
la vez de almohadilla del cable. Para ello se sierra el rollo de cinta en sentido radial y se
ajusta a los diametros del cable y del tubo quitando las vueltas que sobren.

6.5.6.3.
Empalmes

Se ejecutaran los tipos denominados por compresion, utilizando una maquina de
mordaza indeformable sobre el manguito de unién (Al - Al) de aluminio puro estirado tipo
YS, ajustados y entallados con una mordaza tipo Y o MY, segln el didmetro, equipada
con una matriz tipo UR. Se practicaran como minimo cuatro entalladuras por unién. El
empalme se realizard a base de reconstituir el aislamiento con cinta autovulcanizable
hasta formar 1,5 veces el espesor inicial del mismo, recubriendo después con tres capas
de cinta adhesiva.

Instalacién de accesorios en cables de B.T.

Previamente a la unién se habra decapado la superficie del aluminio aprovechando la
proteccion de vaselina neutra y rasqueteado el material.

Se terminaran a base de cinta autovulcanizable, hasta formar 1,5 veces el espesor inicial
del mismo, recubriendo después con tres capas de cinta adhesiva.

Terminales

Dado que el cable proyectado es de aluminio y la entrega se realiza en C.G.P.
generalmente, de donde parten lineas de Cu. se tendra especial cuidado al realizar las
uniones prestando especial atencion a la continuidad eléctrica, sin que se experimenten
corrosiones. La unién se realiza a través de manguitos que por un lado se unen
sélidamente al cable de aluminio y por el otro permiten el alojamiento de los elementos
roscados de unién.

Se cubrira desde el borne terminal hasta la cubierta del cable con cintas.

6.5.6.4. Puntos de entrega de energia (C.G.P. y seccionamientos)

Se realiza la entrega de energia de cada punto mediante un conjunto de C.G.P. para
cada abonado, situando éste en el linde de fachada, pudiendo situarse, dos cajas juntas
en el linde de parcelas, una para cada parcela, al objeto de dejar hueco en el otro linde
para otros servicios. Cumpliran lo especificado en las Normas Particulares MTDYC
2.03.20, la N176.50.01 y 76.50.03.

Se instalara en base prefabricada de hormigén armado, con hierros de 3 mm. de
didmetro o bien mediante fabrica de ladillo de 2 pie, guardando una distancia minima de
60 cm. de altura sobre el nivel del suelo, rellenando posteriormente estas de arena de rio.

Se atendera para la construccion de estos médulos lo establecido especificamente en la
Norma Particulares para Instalaciones de Enlace y lo especificado en la MI-BT 012 y
siguientes, del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

6.5.6.5. Puestas a tierra de armarios

En los armarios de seccionamiento se dispondra una t.t. completa para el neutro de B.T.
de la linea.

Se tendera un cable desnudo de cobre de 50 mm®. de seccion una el terminal de la
cuchilla de neutro con una piqueta de p.a.t. reglamentaria, saliendo del armario por los
rebajes o entalladuras practicadas en las bases de cimentacién a una profundidad
superior a 40 cm. En el caso que existan, se pondra también a tierra las masas metalicas
bajo tensién situadas en el armario de forma semejante a la anterior.

6.5.6.6. Cruzamientos y paralelismos.
Precauciones que deben adoptarse en los cruzamientos

Aunque se tiene conocimiento exacto de la existencia de todos los cruzamientos aqui
definidos, pueden existir servicios no previstos, se tendran en cuenta las siguientes
precauciones cuando se produzcan estos cruzamientos.

Con red de agua

Cuando se produzca el cruzamiento con tuberia de agua potable se procurara que los
conductores mantengan una distancia minima de 0,50 m. (0,40 m. en proyeccién
horizontal). En caso contrario se consultara al Director de Obra a efectos de separar
ambos servicios por elementos prefabricados o de albafileria que impidan, en caso de
trabajos en uno u otro servicio que se originen averias o accidentes.

Con ofra linea eléctrica subterranea

En el cruzamiento con conductores de M.T. la distancia entre ellos sera igual o superior a
0,50 m. En el caso que esta distancia no pueda respetarse, se conduciran en tubos,
conductos o divisorias, constituidos por material incombustible y de adecuada resistencia,
elegido por el Director de Obra.

Con cables de telecomunicacion

En el cruzamiento con cables de telecomunicacion, la distancia entre ambos sera igual o
superior a 0,50 m. En el caso que esta distancia no pudiese respetarse, se conduciran en
tubos, conductos o divisorias, constituidos por material incombustible y de adecuada
resistencia, elegido por el Director de Obra.

También para el caso de paralelismos con otros servicios se guardan las siguientes
precauciones

Con una red de agua

En el paralelismo con red de agua se procurara que la distancia minima entre servicios
sea de 50 cm. y la proyeccion horizontal de ambos sobre la base de la zanja, guarde una
distancia minima de 0,40 m. en todo su recorrido. Si por motivos especiales esta
distancia no pudiera respetarse los conductores se separaran por divisorias constituidas
por material incombustible y de adecuada resistencia mecanica, elegida por el Director de
Obra.

Con redes de telecomunicacién

Como precaucion especial para que no existan interferencias se procurara que la
distancia minima entre servicios sea de 50 cm. y la proyeccién horizontal de ambos sobre
la base de la zanja, guarde una distancia minima de 0,40 m. en todo su recorrido. Si por
motivos especiales esta distancia no pudiera respetarse, los conductores se separaran
por divisorias constituidas por material incombustible y de adecuada resistencia mecanica
elegida por el Director de Obra.
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Con redes de alcantarillado

Se procurara que la distancia minima entre servicios sea de 50 cm. y la proyeccién
horizontal de ambos sobre la base de la zanja, guarde una distancia minima de 0,40 m.
en todo su recorrido. Si por motivos especiales esta distancia no pudiera respetarse, los
conductores se separaran por divisorias constituidas por material incombustible y de
adecuada resistencia mecanica elegida por el Director de Obra.

Dado que en la misma zanja se pueden colocar cables de alta y baja tension, cada uno
de ellos se situara a la profundidad correspondiente ya citada, con su correspondiente
proteccion de arena y placa de PVC homologada. El Director de Obra, procurara
replantear el trazado de forma que los cables de tensiéon mas elevada por el lado mas
alejado de las viviendas o edificaciones. La distancia que se recomienda guardar entre
ambos servicios sera superior a 0,20 m. en proyeccion vertical y 0,25 m. en horizontal.

Cuando se realice el replanteo, el Contratista solicitara de los servicios publicos y
municipales sobre la existencia de cualquier tipo de servicio se consultara al Director de
Obra, para adoptar las precauciones adecuadas.

6.5.6.7. Acopio a pie de zanja

Tanto la descarga de los cables como su transporte a pie de obra se realizara con sumo
cuidado, ya que un golpe en los mismos pueden producir desperfectos, dobladuras o
roturas de los perfiles que los componen, dificultando el armado posterior y disminuyendo
sus resistencias.

Para el acopio de piezas pequefias se utilizaran cajones para evitar que se pierdan a
causa de su nimero o tamafio.

6.5.6.8. Reconocimiento de las obras

Durante la realizacién de la obra, antes de aprobar cada partida se habra procedido a
realizar las siguientes comprobaciones:

- La profundidad y dimensiones de las zanjas.

- Laresistencia y la calidad del hormigén de zanjas.

- Elvalor de la resistencia de p.a.t. y el del aislamiento.

- Secciones y tipos de los conductores utilizados.

- Ladistancia entre conductores.

- Ladistancia de los conductores al extremo de las zanjas y a otros servicios.
- Lacalidad de la arena

- La compactacion de las tierras que debe alcanzar el 98% del proctor modificado.
- El espesor de la capa de arena.

- Elancho y calidad de la placa protectora de PVC homologada.

- El espesor de la capa de tierra y su composicién exenta de piedras.

- La existencia de la cinta de atencion al cable.

- La calidad de la reposicién de firme cuando se realice.

- La naturaleza de los empalmes.

- La profundidad, dimensiones y naturaleza de la excavacion y base de cimentacion
para la caseta del C.T.y C.R.

- Comprobacion de la aparamenta de A.T.

- ldemdeB.T.

- Eladecuado conexionado de celdas.

- Elvalor de la resistencia de p.a.t. y el del aislamiento.

- Ladistancia de los conductores a masa.

- La calidad de la acera perimetral, incluida la capa asféltica de aislamiento eléctrico.
- La conexion a los fosos apagallamas.

Y todas aquellas otras comprobaciones y ensayos que estime el D.O. en el correcto
ejercicio de su cometido.

Antes de la Recepcion de las obras, el Contratista retirara de las mismas hasta dejarlas
completamente limpias y despejadas, de todos los materiales sobrantes, restos,
embalajes, bobinas de cables, medios auxiliares, tierras sobrantes de excavaciones y
rellenos y escombros.

Se comprobara que los materiales coinciden con los admitidos por el Director de Obra en
el control previo y se corresponden con las muestras que tenga en su poder, si las
hubiera, y no hayan sufrido deterioro en su aspecto o funcionamiento. Igualmente se
comprobara que la construccion de las obras de fabrica, la realizacion de las obras de
tierra y el montaje de todas las instalaciones eléctricas han sido ejecutadas de modo
correcto y terminadas y rematadas completamente. En particular se llama la atencién
sobre la verificacion de los siguientes puntos:

- Forma de ejecucién de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en
general.

- Tipos y caracteristicas de tension y intensidad nominales y funcionamiento de los
aparatos de maniobra, mando, protecciéon y medida.

- Compactacion de las zanjas y reposicion de firmes y pavimentos afectados.
- Geometria de las obras.

- Estado de los revestimientos, pinturas, pavimentos de los Centros de
Transformacion y Centros de Reparto, ausencia de grietas, humedades y
penetracion de agua.

- Acabado, galvanizado, pintura y estado de los baculos y armarios de los Centros
de Mando del alumbrado publico.

Efectuado este reconocimiento y de acuerdo con las conclusiones obtenidas, se
procedera a realizar con las instalaciones eléctricas los ensayos que se indican en los
apartados siguientes:

- Elorden de sucesion de fases, tanto en media como en baja tension.
- El nivel de aislamiento en media y baja tension.
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- Elvalor de la p.a.t. en las redes de baja y media tension.

- Elvalordelap.atenlos C.T.yC.R.

- Altura de las peanas sobre la rasante.

- Elestado de los armarios, aplomado y atornillado a la peana.

- Estado de la aparamenta en armarios, bornes de conexion y fusibles.
- Estanqueidad de la casetas de - El valor de la p.a.t.los C.T.y C.R.
- Comprobacion de la aparamenta de A.T.

- ldemdeB.T.

- idem de las maquinas transformadoras.

- El adecuado conexionado de celdas.

- El equipo mévil de maniobra, banqueta, pértiga, guantes etc.

- Lalimpieza total de las obras.

Una vez realizada la obra y las comprobaciones anteriormente indicadas, se redactara el
Acta de Recepcion de la obra, a la que se unira su correspondiente acta de pruebas.

También se llevaran a cabo aquellas otras comprobaciones tendentes a determinar la
correcta ejecucion de las obras y la calidad de los materiales. Se requerira al Contratista
los certificados de homologacién de los materiales que estime conveniente el D.O.

6.5.6.9. Pruebas de recepcion

Antes de la puesta en servicio de las instalaciones y segln se establece en la normativa
vigente, es necesario la realizacién de las pruebas de la instalacion reglamentarias para
cada uno de los itemes incluidos en el presente Pliego de Condiciones Técnicas.

No se efectuara la recepcion de las instalaciones sin la realizacién previa de las pruebas
obligatorias segin Norma UNE de aplicacion, como las que considere oportunas la
Direccion de Obras y que en cualquier caso deberan ser como minimo las siguientes.

6.5.6.10. Cables

Tanto los cables de M.T. como de B.T. llevaran implicitas las siguientes pruebas:
- Prueba de resistencia de Aislamiento entre fases y entre fase y neutro.
- Continuidad de los conductores en todo su recorrido.
- Pruebas de los cables con tension sin carga.

6.5.6.11. Transformadores
- Resistencia de aislamiento entre partes en tension y entre estas con tierras.
- Resistencia de puesta a tierra, tanto de la parte metalica como del neutro.
- Comprobacién del nivel del liquido aislante.
- Comprobacion de los puntos de regulacion del transformador.

6.5.6.12. Celdas
Las celdas seran sometidas a las siguientes pruebas antes de ser conectadas a la red:

- Prueba visual en la que se verificaran que todos los componentes estan situados
de acuerdo con las NORMAS UNE.

- Prueba de funcionamiento mecanico en el circuito principal de interruptores,
seccionadores y demas aparellaje, elementos mdviles y enclavamientos.

- Prueba de elementos auxiliares, tanto eléctricos como neumaticos.
- Verificacion de todo el cableado eléctrico.
- Verificacion del grado de proteccion.

6.5.6.13. Recepcion de las obras una vez acabado el plazo de garantia

Para el fin del plazo de garantia se tendra en cuenta principalmente, después de
funcionar normalmente la instalacion durante dos afios, contados a partir de la Recepcion
de las obras que:

- No se han deteriorado los armarios, estan exentos de grietas y roturas, los
herrajes no han sufrido oxidacién o corrosiéon y la aparamenta se mantienen
rigidamente sujeta a los soportes.

- Los soportes de armarios, se mantienen sélidamente anclados sin experimentar
mas de 1° de desviacion vertical u horizontal, conservando su montaje a plomo.

- Los bornes de los terminales no contienen trazas de oxidacion y las grapas asi
como los elementos de ajuste se hallan en perfecto estado.

- El valor de la resistencia de tierras y el del aislamiento.

- Las zanjas no han sufrido asentamientos.

- El equipo mévil de maniobra, banqueta, pértiga, guantes etc.

- El valor de la resistencia de tierras y el del aislamiento de los C.T.y C.R.

- El aplomado y nivelacién de paramentos de los C.T. y C.R., asi como su estado,
aparicion de grietas, eflorescencias, desconches, estanqueidad, etc.

- Comprobacién de la aparamenta de A.T.
- ldemdeB.T.
- idemde las maquinas transformadoras, nivel de aceite etc.

No obstante lo anterior, dado que las obras deben estar en servicio y en poder de la
Empresa Distribuidora de energia eléctrica, que habra experimentado durante ese tiempo
la bondad de las instalaciones, se estara a lo dispuesto por ella que es en definitiva su
ultima propietaria.

6.6. Red de Telecomunicaciones
6.6.1. Recepcion de los materiales

Los materiales deberan cumplir lo dispuesto en este pliego y en la normativa
referenciada. La recepcion podra hacerse directamente en obra o bien desplazandose
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una persona autorizada a fabrica. Las comprobaciones o ensayos se realizaran por
muestreo dentro de cada lote de fabricacion. El resultado del muestreo se asignara al
total del lote para su aceptacion o rechazo.

6.6.2. Almacenamiento y embalaje

6.6.2.1. Tubos y codos
Almacenamiento

El almacenamiento de estos elementos exige unas precauciones especiales para evitar
las cargas puntuales sobre ellos y la exposicién prolongada a los rayos solares,
precauciones derivadas, fundamentalmente, del material de los conductos.

Para evitar deformaciones en los tubos, deben almacenarse sobre estanterias de madera
donde se apilaran de forma que las copas queden alternativamente en la parte delantera
y en la posterior. La altura de la pila no debe pasar de 1 0 1,5 m. para tubos de 1,2 0 3,2
mm de espesor, respectivamente. Los apoyos de los tubos en la parte inferior de la
estanteria se dispondran aproximadamente, cada 60 o 100 cms segun se trata de tubos
de 1,2 0 3,2 mm de espesor.

Para proteger los tubos y codos de los rayos solares, caso de estar a la intemperie, se los
cubrira con una lona impermeable a la luz.

Con el fin de limitar al minimo el tiempo de almacenamiento, deben distribuirse las piezas
a medida que se van fabricando.

Embalaje

Cantidades importantes de tubos, que después de su entrega deban ser transportados
por camiones o vagones de ferrocarril, no precisan ser embalados especialmente,
respetando la disposicion de altura anteriormente indicada.

Los codos o pequefias cantidades de tubos, deben embalarse en mazos de 3 o 4 piezas,
mediante una atadura en cada extremo del mazo y en el caso de tubos, otra en el centro
del mismo.

Transporte

El transporte se efectuara en vehiculos apropiados y la carga y descarga bajo vigilancia,
cuidando de evitar los golpes y arrastre por el suelo.

Como quiera que la resistencia al choque del tubo disminuye a bajas temperaturas, hay
que tener especial cuidado en las estaciones frias, al cargar y descargar los vehiculos y
en el transporte.

6.6.2.2. Restantes materiales plasticos

Para soportes distanciadores y tapones de obturacion se tendran en cuenta las
precauciones de tipo general que sean de aplicacion de entre las indicadas para tubos y
codos.

El embalaje serd en cajas de carton suficientemente rigidas para soportar las
correspondientes manipulaciones. En su interior, las piezas ocuparan el minimo espacio
posible. En el exterior, sobre una de sus caras, se haran costar todos los datos

necesarios para la total identificacién, sin necesidad de abrir la caja, de las piezas que
contiene.

Las precauciones adicionales a tener en cuenta para un correcto almacenamiento,
embalaje y transporte de estas piezas, quedan a criterio del fabricante.

Limpiador y Adhesivo

Deberan suministrarse convenientemente envasados, en botes herméticos.

Estos productos, en general, son inflamables y no se debe fumar, por tanto, en la

proximidad de los botes abiertos. Asimismo, se deben almacenar en lugares frescos y
secos, con los envases bien tapados.

6.6.3. Materiales y proteccion

6.6.3.1. Tubos corrugados
Los tubos seran de polietileno de alta densidad, libre de halégenos, corrugado, de doble
capa (corrugada exterior y lisa interior) y didmetro interior 125 y 75 mm, segun la norma
UNE 50.086-2-4, aptos para canalizaciones subterraneas con proteccion de arena, con
las siguientes caracteristicas:

Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresién | No Aplicable  [450 N
Resistencia al impacto No Aplicable Uso normal
Resistencia al curvado No Aplicable Curvable

Resistencia a la penetracion |4
de objetos solidos

Contra objetos
D> 1 mm

Resistencia a la penetracion |7 Proteccion contra los efectos

del agua de una inmersién temporal
Resistencia a la traccion > 19 Mpa

Alargamiento a la rotura > 350%

Indice de fluidez Entre 0,1y 0,4 gr/10 min
Temperatura VICAT >110°C

Iran atados mediante bridas no metalicas, unidos mediante manguitos, no sobrepasando
una ovalizacién de 4,5 mm (275) y de 7,5 mm (2125) segln ensayo de norma ISO 9969.

Los manguitos de unién no presentaran perdidas a una presién interna minima de 50
Kpa, y seran adecuados a los tubos que se empleen.
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6.6.3.2. Tubos lisos

Tubos de P.V.C. rigido @110x1,8 mm; @63x1,2 mm y @40x1,2 mm, cuyas dimensiones,
caracteristicas y pesos se indican en la especificacion ER.f.019 “Tubos de PVC rigido
para canalizaciones telefénicas”.

El tubo se obtendra por extrusion de un compuesto a base de policloruro de vinilo
(P.V.C.) sin plastificantes y con pigmentos, lubricantes o estabilizantes, cuyas principales
caracteristicas son: color negro, densidad 1,4; resistencia a la tracciéon, 500 kgt/cm,
VICAT (1 kg), 80°C, coeficiente de dilatacion lineal 70 x 10° - 6 mm/mm/°C.

Cumpliran la norma UNE EN 50086-2-4.

La superficie exterior sera uniforme, sin deformaciones acusadas.

No se admitiran tubos que presenten burbujas, ralladuras longitudinales profundas,
quemaduras 0 poros.

Se realizara un ensayo por cada 1000 ml. para comprobar dimensiones, espesor, rectitud
y aspecto general.

6.6.3.3. Soportes distanciadores

Seran de material plastico adecuado, suficientemente rigidos y resistentes al choque.

Las formas y dimensiones de los dos modelos existentes se representan en los planos de
detalle.

Estos elementos se describen en el Pliego de Condiciones n° 734.003 "Soportes
distanciadores para canalizaciones con tubos de P.V.C." de C.T.N.E.

6.6.3.4. Cintillos o bridas

Para el atado de los tubos corrugados en formacion de conductos tangentes entre si, se
emplearan cintillos o bridas conformes con la norma UNE-EN 50146, con una resistencia
a la traccion en bucle superior a 700 N.

6.6.3.5. Tapones de obturacion

Son de polietileno flexible y forma piramidal, con dos chapas en ambos extremos. La
interior tendra un ojal de 7 mm como minimo de didametro para atar el hilo-guia por el
interior del conducto y debera permitir su desmontaje sin deterioro del conducto.

La obturacién soportara sin fugas una presion de 50 Kpa, que se garantizard mediante la
realizacion de pruebas acreditadas.

Estos elementos se describen en el Pliego de Condiciones n® 734.004 "Tapones de
obturacion para canalizaciones con tubos de P.V.C" de C.T.N.E.

6.6.3.6. Limpiador y adhesivo

El limpiador es un disolvente del P.V.C. recomendablemente a base de cloruro de
metileno.

El adhesivo es una disolucién de resina de P.V.C. en un solvente organico volatil.

Estos elementos se encuentran normalizados en la Especificacion n° 634.013 "Adhesivo
y disolvente para encolar uniones de tubos de P.V.C" de C.T.N.E.

/Z‘%%Féﬁ?ﬁ
6.6.3.7. Sefalizacion

La sefializacion de la canalizacion se realizara mediante una malla plastica muy tupida de
PE de baja densidad, con una anchura de 40 cm. y espesor de décimas de mm.
Dispondra de leyenda de advertencia en sentido longitudinal.

6.6.4. Elementos complementarios

6.6.4.1. Soporte de enganches de poleas

Se emplean para proveer a las camaras de registro de puntos de amarre de las poleas
para el tendido de cables.

6.6.4.2.
Regletas

Se colocaran en las paredes de las camaras de registro y arquetas para soportar los
cables y los empalmes.

Regletas y ganchos para suspension de cable

Se pueden realizar de acero laminado en caliente segiin norma UNE-EN 10025, con
acabado galvanizado o de poliamida PA 66 autoextinguible de color natural reforzado con
fibra de vidrio y de las siguientes caracteristicas:

- 30 a 35% de fibra de vidrio y resto poliamida

- Densidad 1,32 a 1,42 gr/cm3

- Temperatura de fusiéon 250 a 265 °C

- Resistencia a la tracciéon >76 Mpa

- Modulo de flexién > 2600 Mpa

- Resistencia al impacto Izod > 50 Kj/m2

- Temperatura de deformacion bajo carga (1,82 Mpa) >68°C
- Inflamabilidad >FV2

Para fijar los soportes se utilizaran conjuntos de anclaje comerciales, de acero
galvanizado del tipo “con rosca exterior” o “expansion por anillo” y tornilleria de acero
inoxidable.

Para la sujecion de los cables a las regletas se utilizaran cintillos o bridas enhebrados por
las ranuras, que cumpliran la norma UNE-EN 50146 y con una resistencia a la traccion en
bucle superior a 220 N.

Ganchos de tiro

Seran de acero apropiado con las caracteristicas definidas en la UNE-EN 10025, con
acabado galvanizado, tendran un ojo minimo de 4 cm para el enganche de la polea de
tiro.

Soportaran una fuerza de tracciéon minima, en cualquier sentido de 10.000 N para los de
arquetas y de 30.000 N para los de camaras de registro.
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6.6.5. Tapas para arquetas

Se cumplira lo prescrito en la Especificacion de Requisitos ER.f1.021 “Tapas de hormigén
para arquetas tipo Dy H".

6.6.6. Ejecucion de las obras

6.6.6.1. Replanteo

Previamente al comienzo de las obras e instalacion de canalizacion se procedera al
replanteo del trazado proyectado con el fin de acomodar éste a la situacion real que se
dé en el momento de la instalacion.

En el acta de replanteo se recogeran las siguientes acciones:
- Determinacion de la traza definitiva de las canalizaciones.
- Reconocimiento de la naturaleza del terreno.
- Situacién de otras instalaciones, ya sean subterraneas (agua, alcantarillado, gas,

telefonia, etc.), ya de superficie sobre viales afectados (cafios, alcantarillas,
camaras, etc.).

- Indicacién de especificaciones de montaje de los elementos de la canalizacion,
obras de equipamiento y protecciones a realizar. De todo replanteo se levantara el
acta correspondiente.

Ademas de la comprobacion del replanteo general se cumplirdn las siguientes
prescripciones:

El Ingeniero Director de las obras o el personal subalterno en quien delegue, cuando no
se trate de partes de obra de importancia, ejecutaran sobre el terreno el replanteo,
dejando perfectamente definidas las alturas correspondientes a enrases de cimientos.

Seran de cuenta del contratista todos los gastos que se originen al practicar los
replanteos y reconocimientos a que se refiere este articulo.

6.6.6.2. Calas de prueba

Para investigar la posible existencia y situacion de otros servicios se podran utilizar
equipos de deteccion de conductos enterrados y aplicar métodos geotécnicos para
conocer la naturaleza del terreno.

Asimismo, siempre que se considere preciso, ya sea por no conocerse con precision la
existencia o situacion de canalizaciones o servicios de otras Compafiias, se practicaran
calas de prueba para asegurarse en lo posible de que la construccion puede hacerse de
acuerdo con lo indicado en los planos y evitar excavaciones innecesarias.

Estas calas se realizaran en los siguientes puntos:
a) Donde se hayan de construir cdmaras de registro

b) En los puntos del trazado en que se considere necesario, con un minimo de una
por seccién y un maximo de cuatro.

Las calas correspondientes a las camaras se haran segun la diagonal de las mismas. En
ocasiones, especialmente en zonas con muchas instalaciones en el subsuelo sera

conveniente practicar estas calas en forma de "L" siguiendo el trazado de los muros de la
camara.

Las calas en los puntos intermedios del trazado se haran normales a la direccién que se
propone para la canalizacién. Las calas como minimo, se realizaran de 70 cms, de
anchura y sobrepasaran los bordes y fondo de las excavaciones previstas en 25 cms.

Si durante la ejecucion de las referidas calas se encontrasen obstaculos cuya naturaleza
0 posicién aconsejasen aumentar su nimero o dimensiones, se procedera a ello previa
aprobacion del jefe de los trabajos.

A la vista de los resultados obtenidos, se realizaran las modificaciones precisas en el
trazado o disefio de la obra proyectada, para mejorar el grado de fiabilidad de la misma.

La apertura de las calas precedera inmediatamente a la construccion de la obra, a no ser
que circunstancias particulares o de redaccion del proyecto aconsejen adelantarla. Para
estas calas, la obtencién de permisos, apertura y cierre (repavimentado incluso si fuese
preciso), se cumplird la ordenanza de calas si existe o las instrucciones de los
representantes de los Organismos Competentes.

6.6.6.3. Sefalizacion y balizamiento

Se adoptaran las siguientes medidas para sefalizar y balizar las obras:

1) Toda obra debera ser advertida con la sefial de: "PELIGRO OBRAS"
La zona de la via publica que se inutilice para el trafico, se acotara por medio de
vallas en la direccion perpendicular al mismo, tanto en uno como en otro extremo
de la obra, y por medio de vallas o balizas en la propia direccién del trafico. Estas
vallas pueden unirse con cuerdas que lleven ensartadas, a distancias regulares,
pequefias banderolas en forma de "V" muy abierta, de color rojo o blanco,
alternativamente.
Las vallas seran suficientemente estables y su altura no sera inferior a 1 m.

2

Se colocaran en cada extremo de la obra, carteles informativos, en los que se
haran costar el nombre completo de la Empresa Contratante, y resumen del tipo
de la obra.

3

Desde la puesta de sol hasta su salida o cuando concurran condiciones
atmosféricas (oscurecimiento, etc.,) que dificulten la visibilidad, se sefializaran el
contorno de la obra, mediante alumbrado con luces rojas en sus puntos singulares
y en todo caso, a intervalos maximos de 10 m. Las luces rojas en calzadas seran
intermitentes.

Todos los elementos de sefalizacion seran reflectantes cuando sea deficiente la
iluminacion de la zona.

4) Cuando la obra no sea bien visible a distancia, por encontrarse en cruces de
calles, carreteras, o en cambio de rasantes, se colocaran otras sefiales, o luces
rojas, para los casos indicados en el punto anterior, mas adelantados, para
prevenir a los vehiculos que avanzan hacia la obra. La distancia a que habran de
colocarse estas sefiales y otras que exijan los organismos afectados, dependen de
la rapidez admitida para el transito rodado de dichas vias y serd, como minimo, las
siguientes:
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En zonas urbanas 30 metros
En grandes avenidas 100 metros
En carreteras 200 metros

5

Cuando, independientemente de que se hayan obtenido los correspondientes
permisos para la realizacion de la obra, se prevea que se van a ocasionar
trastornos graves a la circulacion, se dara conocimiento a la autoridad competente,
al menos con 48 horas de antelacion de dicha circunstancia, para que se adopten
las medidas adecuadas, las cuales podran llevar en su caso, la sefializacion del
desvio correspondiente. En estos casos, se dara conocimiento, asimismo, a dicha
autoridad de la finalizacion de las obras.

6) Si es necesario limitar la velocidad, se hara en escalones decrecientes progresivos
de 30 km/h, como maximo, desde la velocidad normal de la via publica hasta la
maxima permitida por las obras.

7) Cuando se reduzca en mas a 3 m. el ancho de la calzada, se colocara, a las
distancias indicadas en el punto 4, de este apartado, la sefial de "Paso estrecho" y,
junto al lugar de comienzo de la obra, la de "Direccion obligatoria", inclinada 45°.

8) Si, en calzadas de dos direcciones, se redujese la anchura de la misma hasta el
punto de que solo fuese posible la circulacion en un sentido, y el trafico fuese
intenso, se colocaran, en ambos extremos de la obra, agentes suficientemente
experimentados y aleccionados que regulen el paso de vehiculos, de tal forma que
las duraciones de las esperas sean lo mas breves posibles y lo mas
aproximadamente iguales para todos los vehiculos.

6.6.7. Zanjas
6.6.7.1.  Zanjas tipo

Como norma general las zanjas de telecomunicaciones discurrirdn bajo las aceras,
independientemente de los cruces que sean necesarios al atravesar los viales.

Los cruces se realizaran de la siguiente manera:

- Seran siempre rectos y, salvo excepciones que deberan ser aprobadas por la DF .,
perpendiculares al eje de la calzada.

- Sobresaldran en la acera hacia el interior hasta llegar a la arqueta o camara de
cruce.

Las condiciones de ejecucion de las zanjas seran las siguientes (independientemente de
si se trata de una zanja bajo acera o bajo calzada):

- Profundidad de la zanja: Variable, existiendo siempre un minimo de 45 cm entre la
base de hormigdn del firme y la cara superior del prisma.

- Ancho de la zanja: Variable (Minimo 45 centimetros y maximo 1 metro).

- Cama de asiento del tubo (12 fase de hormigonado): 8 centimetros de hormigén
HM-20.

- Relleno hasta 8 centimetros por encima de la clave del tubo de la hilera superior
(22 fase de hormigonado): Hormigén HM-20.

- Relleno hasta al menos 45 centimetros por encima de la cara superior del prisma:
Se utilizara suelo seleccionado compactado al 100% P.M. (incluye la capa de
subbase sefialada en el capitulo de “Firmes y pavimentos” de la presente
Ordenanza).

- Resto del paquete de firme o de la pavimentacién: Espesor variable en funcién del
tipo de calle.

En ningln caso se autorizara a colocar hormigén entre el prisma de los tubos de la
canalizacion y la base del paquete de firme, debiendo existir siempre una capa de suelo
seleccionado.

En todos los tubos se dejaran guias de polipropileno para poder mandrilar a posteriori.

Las dimensiones de la zanja dependen del nimero de conductos que compongan la
canalizacién, asi como de la formacién que adoptan. Estas dimensiones se indicaran en
las correspondientes secciones de este capitulo.

En los planos de detalles del Proyecto se indican las secciones de las zanjas tipo, segin
el numero de conductos.

Aun en los casos en que sea necesario entibar, habran de respetarse las dimensiones
del prisma de conductos (incluida las protecciones laterales) indicadas en los distintos
apartados del presente Pliego.

No obstante todo lo anterior, en casos de caracter excepcional, la anchura de la zanja
podra ser aumentada debido a dificultades extraordinarias del terreno, o naturaleza del
mismo, circunstancias imprevistas, etc, o combinaciéon de alguno de estos factores
desfavorables con casos de zanjas profundas y estrechas. El aumento de la anchura de
la zanja por estos conceptos sera objeto de detenido estudio y sélo sera autorizado por el
personal con atribuciones para ello.

Los tramos en mina o tunel tendran una anchura minima de 75 cm. y una profundidad
minima de 150 cm. o 100 cm desde la cara superior de la canalizacién.

Cuando vaya a ser variada la rasante de la calle o el terreno, la profundidad de la zanja
debera ser tal que se cumplan las condiciones antes dichas, una vez establecida la
rasante definitiva.

6.6.7.2. Apertura

La apertura de zanjas se llevara a cabo con arreglo a las prescripciones que se
establecen en el Articulo 321 del PG-3.

Los cruces de calzadas seran perpendiculares al eje de la calzada o vial.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar
en la curva con arreglo a la secciéon del conductor o conductores que se vayan a
canalizar.

Ya sea en excavacién manual o mecanica las zanjas a efectuar para la instalacion de
canalizaciéon seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante
uniforme en conducciones de aduccién, aun cuando se procure una profundidad uniforme
de excavacion, se hara de tal forma que se reduzcan en lo posible las lineas quebradas,
en beneficio de tramos de pendiente o rampas uniformes en la mayor longitud posible.
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Es aconsejable controlar cada 15 metros la profundidad y anchura de la zanja no
admitiéndose desviaciones superiores al 10 % sobre lo especificado en el Proyecto.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquella cuya carga
admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm2, debera mejorarse el terreno mediante sustitucion o
modificacion.

La sustitucion consistird en la retirada de material indeseable y la colocacion del
seleccionado como arena, grava o zahorra. El espesor de la capa de este material sera el
adecuado para corregir la carga admisible hasta los 0,5 Kg/cm2. El tamafio maximo del
arido del material de sustitucion sera de 33 mm.

La modificacién o consolidacion del terreno se efectuara mediante la adicion del material
seleccionado al suelo original y posterior compactacion. Se podran emplear zahorras,
arenas y otros materiales inertes, con un tamafio maximo del arido de 33 mm, con
adiciones de cemento o productos quimicos si fuese conveniente.

Asimismo se mantendra el fondo de la excavaciéon adecuadamente drenado y libre de
agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccion y la compactacion de las
camas de apoyo.

No se abrird una longitud superior a 100 m sin instalar y tapar la canalizaciéon. Asimismo
se procurara que el fondo no se esponje ni sufra henchimiento, compactandolo en otro
caso hasta su densidad original.

En las obras se debera de cumplir, ademas de lo ya especificado anteriormente, todo lo
expuesto a continuacion:

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierra registros de
agua, teléfono, bocas de riego, alcantarillado, etc. Durante la ejecucion de los trabajos en
la via publica se dejaréan pasos suficientes para vehiculos y peatones, asi como los
accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacién se
precisara una autorizacion especial.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran en el pavimento de las
aceras, las zonas donde se abriran las zanjas marcando tanto su anchura como su
longitud y las zonas donde se dejaran puentes para la contencion del terreno.

El Contratista debera conocer con la mayor precision las acometidas o el trazado de otros
servicios a las fincas construidas y el trazado de otros servicios que discurren
paralelamente a la linea eléctrica.

Los cruces de calzadas seran perpendiculares al eje de la calzada o vial.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran catas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto.

Durante la ejecucion de la obra civil, se mediran densidades y humedades in situ:
Realizandose 5 mediciones aleatorias por cada 250 m? de relleno de zanja.
Repitiéndose esta cadencia para cada una de las tongadas.

6.6.7.3. Colocacion de los tubos

Los conductos protectores de los cables estaran colocados tangencialmente unos a

otros, unidos mediante manguitos, no sobrepasando la ovalizacién de la norma ISO

9969. La longitud sera la mas apropiada para el cruce de que se trate.

La unién de los tubos entre si se realizard mediante manguito de unién con junta de

goma que garantice la estanqueidad y la unién entre los tubos, soportando una presion

interna minima de 50 KPa. Las operaciones y precauciones a tener en cuenta en dicha

unioén, a fin de garantizar una completa estanqueidad de la misma, seran las siguientes:
a) Se limpian las superficies a encolar con un trapo embebido en limpiador,

secandose a continuacion las gotas o residuos que pudieran quedar.

b

Se aplica a brocha el adhesivo, una vez bien removido en el bote, en el interior de
la copa y el exterior del extremo recto, de tal forma que queden capas de adhesivo
finas y uniformes. Esta aplicacion se hara en sentido longitudinal del tubo, no en el
periférico y de dentro a afuera.

o

Se introduce el tubo en la copa; esta operacion debe hacerse rapidamente, antes
de que el adhesivo haya empezado a secarse. Se deben tomar las siguientes
precauciones: Introducir el tubo en la copa sin girarlos, y sujetarlos durante unos
segundos hasta que el adhesivo haya comenzado a secarse.

Esta union no se sometera a esfuerzos mecanicos en los primeros minutos después de
realizada.

6.6.7.4. Curvado de tubos lisos
Se admitird un radio de curvatura en frio minimo de 30 m.
Se procurara efectuar los empalmes de tubos lo mas alejados posibles del centro de la

curva y fuera de la zanja, a fin de realizarlas con los tubos en posicién recta, sin la
presencia de tensiones en la zona de unién.

Se instalara, en primer lugar, en cada capa, el tubo que ocupa la parte interior de la
curva, mediante la colocacion de tacos de madera elevados en el fondo de la zanja.

La curvatura del resto de los tubos de la misma capa queda asegurada al unirse el
primero, mediante los correspondientes soportes distanciadores, colocados a las
distancias necesarias para asegurar un correcto curvado de estos tubos.

Se podra prescindir de la utilizaciéon de los tacos de madera en el caso de que el radio de
curvatura sea suficientemente grande.

6.6.7.5. Empleo de soportes distanciadores

Estos soportes se utilizan tanto como apoyos de los tubos en prismas de hormigén, como
para mantener constante la separacién entre los mismos, a fin de permitir que el
hormigén penetre entre ellos con facilidad y en prismas de arena cuando los tubos no
sean de igual diametro.

Los modelos existentes se designaran:
a) Soporte distanciador @/2. Para apoyo de 2 tubos de @
b) Soporte distanciador @/4. Para apoyo de 4 tubos de @

Pégina 50 de 104



c) Soporte distanciador @/6. Para apoyo de 6 tubos de @
d) Soporte distanciador @/8. Para apoyo de 8 tubos de @
Su forma y dimensiones seran las especificas en los Planos de detalles.

6.6.7.6. Empleo del codo de desviacion

Estos codos se utilizan para la resoluciéon de puntos de gran curvatura, cuando la
canalizacion deba cambiar de direccién y no sea posible adoptar la curvatura necesaria a
base del curvado de los tubos. Para su acoplamiento se procedera de forma idéntica a la
del resto de los tubos. Asimismo, podra unirse a otro codo cuando se necesite mayor
curvatura.

6.6.7.7. Empleo de tapones de obturacion

Se utilizaran para tapar los tubos colocados en el momento de abandonar el trabajo al
final de la jornada, o por cualquier otra causa, asi como para tapar los conductos vacios a
su entrada en la camara registro, a fin de evitar la entrada en los conductos de elementos
o materia extrafia alguna.

El material de obturacién no tendra riesgos toxicos ni nocivos para la salud.
Seran efectivos a cambios bruscos de temperatura, soportando sin fugas una presion de
50 Kpa.

6.6.7.8. Prisma de hormigén

Para la proteccion de los tubos se utilizara hormigon HM-20/P/25/lla cumpliendo las
caracteristicas y propiedades descritas en el Articulo 630 del PG-3, en cuanto a las obras
de hormigén en masa.

El orden de las operaciones a seguir en dicho proceso es el siguiente:
a) Formar una solera de hormigén de espesor segun secciones

b) Colocar la primera capa de tubos y acoplar soportes distanciadores a dichos tubos
a intervalos de 70 cm. Estas distancias deberan ser reducidas, en general, en las
curvas, para que las separaciones entre los tubos permanezcan constantes.

c) Rellenar de hormigén los espacios libres hasta cubrir los tubos con 3 cm de
hormigén.

d) Colocar la segunda capa de tubos, introduciéndose en los soportes anteriores.
Sobre estos tubos se acopla, a su vez, una segunda hilera de soportes
distanciadores, de tal forma que queden al tresbolillo con los de la primera hilera
de los citados soportes.

e) Proceder de esta forma hasta completar el nimero de capas requerido.

f) Una vez cubierta de hormigén la parte superior de la Ultima capa de tubos,
continuar hormigonando teniendo en cuenta que debe contarse con una proteccion
sobre la generatriz superior de los tubos de espesor seguin secciones.

Se procurard, en lo posible, no pisar los tubos, caminando sobre los espacios laterales
libres entre tubos y zanja.

Se procurard, asi mismo, no dejar caer materiales o herramientas a la zanja, en especial
en condiciones climatoldgicas extremas, en que por las caracteristicas de los tubos, estos
son particularmente fragiles por impacto.

El vertido del hormigén debe realizarse de manera que los tubos no sufran
deformaciones permanentes superiores a las admisibles. A profundidades mayores de
1,50 m, no se debe verter directamente el hormigén sobre los tubos, a fin de evitar los
posibles desplazamientos y deformaciones de los mismos. Para ello se interpondran, en
este caso, tablones u otros elementos adecuados, que amortigiien el choque.

No se dejard endurecer una capa de hormigén antes de verter la siguiente. Por ello, se
completaran prismas de canalizacion a medida que se avanza en el hormigonado.

6.6.7.9. Tapado y apisonado de las zanjas

Se rellenara el resto de la zanja con el material procedente de la excavacién siempre que
la Direccion Técnica lo considere apropiado.

Hasta 30 cm por encima del prisma se utilizara material seleccionado, sin piedras, con
grano fino inferior a 20 mm de didmetro. Por encima de dicha altura podran emplearse
materiales cuyos tamafos superiores a 10 cm no sobrepasen el 20 % en peso y sean
inferiores a 15 cm.

En cuanto a su capacidad portante, el indice del material de relleno sera superiora 3 y el
hinchamiento, mediante el ensayo CBR, sera inferior al 2%.

El relleno de las zanjas se realizard segun el Articulo 332 del PG-3. Se realizara en
tongadas sucesivas de espesor inferior a 20 cm, y de forma que se consiga un grado de
compactacion del 100 % del Préctor Modificado. Se pondra especial cuidado en el relleno
por debajo del plano horizontal del eje de la canalizacién, de forma que el asiento de la
misma no se efectlie sobre el relleno flojo.

Las tierras sobrantes de las zanjas, debido al volumen introducido en tubos y arena, asi
como el esponje normal del terreno, seran retiradas por el contratista y llevadas a
vertedero. El lugar de trabajo quedara libre de dichas tierras y completamente limpio.

6.6.8. Cruces de calzada

Estos cruces seran siempre rectos y en general perpendiculares a la direcciéon de la
calzada.

Se utilizarén tubos de las mismas caracteristicas que los empleados en la canalizaciéon
general.

Se dispondran arquetas de registro a un lado y otro de la calzada. De estas arquetas
partiran, a distinto nivel, las canalizaciones del lado de acera y del lado de calzada, de
acuerdo con las profundidades que se han establecido han de tener la canalizacién en
uno y otro caso.

El proceso de ejecucion de la canalizacion sera el mismo que el establecido para el resto
de la canalizacién general.

Los tubos vacios ya sea mientras se ejecuta la canalizacién o que al terminarse la misma
se quedan reserva, deberan taparse con tapones tipo PE o espuma de poliuretano,
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dejando en su interior un alambre galvanizado para guiar posteriormente los cables en su
tendido.

Al hormigonar los tubos se pondra un especial cuidado para impedir la entrada de
lechadas de cemento dentro de ellos, siendo aconsejable rellenar las juntas con un
producto asfaltico.

6.6.9. Reposicion de pavimentos

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por
el organismo propietario de los mismos o en su caso por la persona fisica o juridica a
quien pertenezca.

Debera lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento nuevo lo mas
igualado posible al antiguo, haciendo su reconstituciéon con piezas nuevas si esta
compuesto de losas, losetas, etc. En general seran utilizados materiales nuevos, salvo
las losetas de piedra, bordillo de granito u otros materiales.

6.6.10. Reparacion de conductos dainados

Se cortara y retirara el tramo de conducto dafiado. Asi mismo, se cortara un trozo de tubo
de la misma longitud que el retirado.

La incorporaciéon de este trozo de tubo asi cortado al conducto en reparacion, se
efectuard uniendo sus extremos a los de dicho conducto mediante dos manguitos
prefabricados.

Estos manguitos se introduciran en el trozo de tubo que se va a incorporar al conducto
dafiado. El acoplamiento se efectuara por encolado y trasladando los manguitos a los
extremos hasta que monten la mitad de su longitud sobre los extremos del conducto
dafado.

6.6.11. Obras de fabrica

6.6.11.1. Calculo estructural

Todas las obras de fabrica deberan ser dimensionadas para soportar las acciones

previstas, de acuerdo con la tipificacion de cargas y sobrecargas que deban soportar.

Para calcular el peso de las tierras y su empuje se tomaran como datos de partida los

dos tipos de terreno que se detallan a continuacion:

- Terreno normal N, ysat = 2 t/m* ¢ > 30°( calcular con ¢ = 30°)

- Terreno arcilloso-saturado AS, ysat = 2,2 t/m3 ¢ < 30°( calcular con ¢ = 15°)

Dependiendo de la zona donde se coloquen, se consideraran las siguientes hipotesis:

- Hipétesis |; para elementos colocados en calzadas. Se calculara con 4 cargas de 10 Tn
cada una separadas longitudinalmente 1,5 m. y transversalmente 2 m., apoyando cada
una en una superficie de 0,2x0,6 m? siendo el 0,20 paralelo al eje longitudinal de la

calzada. A esta carga se le afadira la acciéon del empuje o peso del terreno y una
sobrecarga uniforme de 4000 N/m2.

- Hipétesis |l; para elementos colocados en aceras. Se calculara con una carga de 6 Tn
en una superficie de 0,3x0,3 m? en su posicion mas desfavorable . A esta carga se le
afiadira la accion del empuje o peso del terreno y una sobrecarga uniforme de 4.000
N/m2.

- Hipdtesis Ill; para elementos colocados en zonas ajardinadas. Se calculara con una
sobrecarga uniforme de 1 Tn/m? afectada por un coeficiente de impacto de 1,4. A esta
carga se le afiadira la accion del empuje o peso del terreno.

Debido a que estos elementos pueden sufrir compactaciones muy cercanas se deben
aplicar los valores siguientes valores minimos de presiones:

VALORES MINIMOS DE PRESIONES

Paredes Techos
HIPOTESIS Iy II 5 8
HIPOTESIS I 2 3

Los materiales a utilizar en la construccion de los registros son:

- Hormigén HA-25/P/20/1la

- Armaduras con acero B 500 S

- Acero tipo EN 10025 S275JR galvanizados en caliente para cercos

- Tapas prefabricadas de hormigén armado (arquetas) o fundicién grafito esferoidal
tipo FGE 42-12 o FGE 50-7 (camaras).

Una vez aplicados los diferentes coeficientes de seguridad, resultan unas resistencias de
calculo minimas (N/m2) con los siguientes valores maximos:

HORMIGON (feq) ACERO (fyq)
“IN SITU” PREFABRICADO “IN SITU” PREFABRICADO
En Control de acero | Control de acero
Armado . N .
masa nivel reducido nivel normal
13,33 | 16,67 23,33 260,09 347,83 434,78

Para el célculo de tapas de fundicion se aplicara la carga de 6 TN/m? sobre una superficie
de 0,30x0,30 m2 La tipologia sera la definida en la norma UNE-EN 124 siendo las
hipétesis de sobrecarga a aplicar segun la hipétesis del registro las siguientes:

HIPOTESIS DE REGISTRO | HIPOTESIS DE TAPA O CUBRIMIENTO
| D 400
I B 125 0 C 250 o D 400
U} B 125 0 C 250 o D 400
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6.6.12. Arquetas de registro

Tipos de arquetas
Arquetas tipo D

Es la arqueta que podriamos considerar normal, con las finalidades descritas en el
apartado anterior.

En estas arquetas no se considera la hipétesis | para el célculo de arquetas, por ser
excesivamente rigurosa para estos elementos, habida cuenta de las zonas en que
habitualmente se ubican. Por tanto, se calculan bajo las hipétesis Il y IlI, resultando que
para la Il debe ser de hormigén armado y para la lll puede ser de hormigén en masa. En
consecuencia, teniendo en cuenta los tipos de terrenos normalizados, existen los
siguientes tipos de arquetas tipo D: D-II-N, D-II-AS y D-lll, donde N indica terreno normal
y AS terreno arcilloso-saturado.

Para designar correctamente una arqueta D, por tanto, es necesario indicar su nombre
completo. Ejemplo: Arqueta D-II-AS.

Las posibles utilidades de esta arqueta son:

1. Dar paso (con empalme en su caso) a cables que sigan en la misa direccién o que
cambien de direccién en la arqueta. En este segundo caso, el nimero de pares del
cable no sera superior a 400 para calibre 0,405, 300 para 0,51, 150 para 0,64 y
100 para 0,9; si el empalme es multiple, tampoco superara dichos limites la suma
de los pares de los cables en el lado ramificado del empalme.

2. Dar acceso a un pedestal para armario de interconexion

3. Simultanea y excepcionalmente, dar paso, con cambio de direccién en su caso,
acometidas o grupos de ellas.

El nimero maximo de empalmes dentro de la arqueta es de cuatro.

La tapa prefabricada de hormigén armado que sirve de cierre de la parte superior de la
arqueta, esta dividida en cuatro partes y apoya sobre un cerco metalico.

Arquetas tipo H

Aunque podrian existir también, como en la tipo D, arquetas H-II-N y H-II-AS, se unifican
ambas en el tipo en el tipo H-I, por las escasas diferencias que se obtienen. La arqueta
H-IIl es de hormigén en masa.

Las posibles utilizaciones son:

1. Dar paso a cables que sigan en la misma direccién. Pueden tener empalme,
recto o multiple.

2. Curvar cables en el interior de la arqueta, siempre que el nimero de pares
del cable no sea superior a 150 para calibre 0,405, 100 para 0,51, 50 para
0,64 y 25 para 0,9; si el empalme es multiple tampoco superara dichos
limites la suma de los pares de los cables en el lado ramificado del
empalme.

Para un nimero superior a los citados se optara entre emplear arqueta tipo
H curvando en la canalizacién mediante codos o emplear arqueta tipo D.

3. Simultaneamente a la utilidad 1, o a la 2 o a ambas, dar paso, con cambio
de direccién en su caso, a uno o dos grupos de acometidas.

4. Simultdneamente a cualquiera de las instrucciones anteriores, distribuir
acometidas para las parcelas mas préximas.
Si la necesidad exclusiva a atender fuera la 3 o la 4 o ambas, no se construira la tipo H,
sino la M, si el nimero de conductos es dos.

La tapa prefabricada de hormigén armado que sirve de cierre de la arqueta en su parte
superior, esta dividida en dos partes y apoya sobre un cerco metalico.

6.6.12.1. Entrada de conductos en arquetas

Para la entrada de conductos se dejaran ventanas de las dimensiones y en las
posiciones indicadas en los distintos planos. Si no se utilizan, se cerrara provisionalmente
con fabrica de ladrillo. Si se ocupan con conductos, los huecos entre tubos y paredes
quedaran rellenos por el hormigén de la canalizacion.

Arquetas tipo D

Tiene cuatro ventanas: una de 35 x 35 cm en cada pared transversal, una de 6,5 x 35 cm
en la pared longitudinal sin regletas y una de 6,5 x 16 cm en la pared longitudinal con
regletas.

En las ventanas de 35 x 35 cm pueden ubicarse 4 110 o 2 110 o cualquiera de las
formaciones con 263.

En la ventana de 6,5 x 35 pueden ubicarse 4 @63 o 2 @ 63 que, obviamente, irdn
dispuestos horizontalmente. En la de 6,5 x 16 cm iran 2 @63.

Arquetas tipo H
En las ventanas de esta arqueta pueden ubicarse las siguientes entradas de conductos:
- Ventana de 35 x 35 cm: Todas las formaciones.

- Ventana de 25 x 25 cm: Todas las formaciones, excepto 8 263.

6.6.12.2. Construccion

Se ejecutaran de acuerdo con los planos. Su situacién sera tal que los bordes de sus
tapas se correspondan con las lineas de separacion entre las losas del pavimento.

Se ejecutaran preferiblemente prefabricadas segun hipétesis de célculo y normativa EHE.

Seran de hormigén HA-25/P/25/lla y un espesor minimo de paredes de 15 cm. La
superficie interior de los tubos de plastico estara a 5 cm sobre el fondo permeable de la
arqueta.

Las arquetas, para hipétesis Il, son de hormigén armado, y para hipétesis Ill, de hormigén
en masa.

Para conseguir un buen acabado en la parte superior de las arquetas, que evite que se
dafien las esquinas, se dispone un cerco metélico formado a base de PNL-60-60-6,
soldados en las esquinas. Este cerco debe llevar soldadas unas garras para embutir en el
hormigoén fresco.
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Estas garras deben ir solo en los lados del cerco que no quedan coincidentes con los
paramentos exteriores de las paredes, es decir, deben ir sélo en los lados que resultan
transversales a la direccion principal de la arqueta. También deben llevar soldados estos
cercos los pequefios angulares 20 x 20 x 3 de 5 cm. de longitud, para acoplamiento de la
lengiieta del cierre de la tapa.

Las tapas van provistas de dos cierres de seguridad. Es importante, antes de efectuar el
montaje de los cierres en la tapa, comprobar que las lengiietas quedan, al abrirse, hacia
fuera. Los muelles aseguran, junto con la tuerca, que el cierre queda en posicién
correcta. Girando estas tuercas puede conseguirse que la lengiieta apriete bien en la
parte interior de los angulares de 20 x 20 x 3 del cerco. El giro de la lengiieta se produce
acoplando una llave de tubo especial (que debe suministrarse junto con la tapa) en el
resalte cuadrangular del eje del cierre.

Es por tanto, primordial que la tapa y el cerco de cada arqueta sean suministrados por un
mismo proveedor, a fin de comprobar en taller el correcto acoplamiento lengiieta del
cierre - angular del cerco, en cada arqueta en particular.

El cerco debe galvanizarse, consiguiendo un espesor de zinc tal que cumpla la
Especificacion del presente pliego.

Las tapas cumpliran lo especificado en el presente pliego en su apartado en cuanto a
caracteristicas de resistencia y materiales.

Es estrictamente necesario disponer del cerco, la tapa y en su caso, el pedestal, con
anterioridad a la construccion de la arqueta, toda vez que hay que embutir las garras en
el hormigén y que la tapa debe provenir del mismo suministrador que el cerco. Se
extremaran para que la manipulacién el almacenamiento de estos elementos sea muy
cuidadoso en todos sus detalles, en evitacién de dafios en cierres, bordes, etc.

El conjunto cerco-tapa debera soportar como minimo una carga de 6000 Kg, para la
hipétesis |l de calculo, aplicada en una huella de 30 x 30 cm con los lados paralelos a los
lados de las tapas y su centro geométrico coincidiendo con el centro geométrico de las
mismas.

Para las arquetas calculadas con la Hipétesis Ill la tapa debera soportar 1,4 T/m2.

Realizadas las pruebas no se observara deformacion permanente alguna, en ningin
punto del cerco-tapa. La planeidad de cada una de las dos superficies en contacto sera
de 0,4 mm como maximo.

En todas las tapas debera aparecer el logotipo indicativo de instalacién de
telecomunicacion.

Ademas de lo anterior, en las tapas para arquetas tipo D, a continuaciéon del logotipo
indicativo, y separando por un guion se colocara I, si la tapa corresponde a la hipétesis Il
de calculo; se colocara lll, si la tapa corresponde a la hipétesis Il de célculo.

Los soportes de enganche de poleas, se colocaran a las distancias indicadas en las
fichas, dejando 13 cm de abertura entre la pared y el vértice interior del soporte.

Las regletas para suspension de cables de la arqueta Tipo D seran dos, colocadas en la
disposicién indicada.

Una vez construida la arqueta, deberan igualarse con mortero todas las superficies de
apoyo de la tapa, es decir, no cubiertas por el cerco, de tal manera que estas superficies
queden lisas, sin irregularidades, planas y de las dimensiones previstas.

6.6.12.3. Tapas
Cercos

La parte superior de las arquetas D y H construidas “in situ” lleva un cerco metalico
formado por angulares biselados y soldados en las esquinas. Este cerco lleva 8 garras
soldadas en la parte inferior del mismo para embutir en el hormigén.

Tapas

Las tapas prefabricadas de hormigén armado para arquetas D y H deben encajar en el
cerco con un correcto acoplamiento del conjunto.

Hay solo un modelo de tapa D o H valido para las dos hipétesis de sobrecarga Il y IlI.
Las tapas D y H van provistas de 2 cierres de seguridad.

Es estrictamente necesario disponer del conjunto tapa-cerco con anterioridad a la
construccién de la arqueta “in situ”, toda vez que hay que embutir las garras del cerco y el
casquillo metalico con el codo de PVC del cierre en el hormigén.

Se extremaran las precauciones para que la manipulacion y el almacenamiento de estos
elementos sean muy cuidadosos en todos sus detalles, para evitar dafios en cierres,
bordes, etc.

6.6.12.4. Elementos complementarios
- Fijacion de regletas

Se fijardn mediante tacos de expansion y tornilleria de acero inoxidable segin se ha
indicado anteriormente.

El conjunto formado por una regleta atornillada verticalmente a una pared y equipada con
un gancho lo mas arriba posible, soportara sin deformacién apreciable ni permanente una
fuerza vertical de 2.000 N aplicada en la punta del gancho.

- Ganchos de tiro
Tendran un ojo minimo de @4mm para el enganche de la polea de tiro.

Soportaran una fuerza de tracciéon minima, en cualquier sentido de 10.000N para los de
arquetas y de 30.000N para los de camaras de registro.

- Elementos de suspensién y manejo

Cada moédulo dispondra, dependiendo de su peso y dimensiones, del nimero de
elementos que sea suficiente para su correcta suspensién y manipulacién, en la
maniobra de puesta en obra.

La resistencia de estos elementos sera de 2,5 veces el peso del médulo a soportar, sin
que se observe deformacion alguna.

Seran de acero inoxidable o galvanizados en caliente.
- Obturacién de conductos vacios
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Se utilizaran componentes resistentes a la corrosién de los agentes del subsuelo y
mantendra su funcién de obturacién en el tiempo y podra montarse y desmontarse sin
deterioro del conducto ni del propio elemento obturador.

Al obturador se atara el hilo guia por el interior en un orificio de al menos @7 mm.

Se garantizara la obturacién con una prueba de presion de 50 Kpa sin presentar fugas.
Esta obturacion sera efectiva frente a cambios bruscos de temperatra.

6.6.13. Separaciones de otros servicios

Frecuentemente, las canalizaciones telefonicas se encuentran con canalizaciones o
conducciones de otros servicios, ubicados también bajo terreno. En estos casos, sera
necesario disponer de unas determinadas separaciones con dichos servicios para:

1) Reducir en lo posible las interferencias de diversas indoles que pueden
presentarse entre ambas instalaciones, durante la prestacion normal del servicio
de las mismas.

2) Para efectuar operaciones de conservacion o similares, en cualquiera de las dos
instalaciones, sin afectar a la otra.

Como norma general, en primer lugar se intentard obtener de la compaiia
correspondiente el necesario permiso para desviar la canalizacion ajena. Si ello no fuera
posible, y fin de disponer de las separaciones que a continuacién se indican, puede ser
necesario desviar el trazado de la zanja o hacer ésta con una mayor profundidad de la
normalizada.

Todas las separaciones que van a indicarse se refieren a la minima distancia entre el
prisma de la canalizacion telefénica y la tuberia o cable (en instalaciones no entubadas)
de la canalizacién ajena. Consideramos, a estos efectos, prisma de la canalizacion
telefénica al conjunto de conductos, material de relleno entre conductos, y recubrimientos
laterales, superior y solera, incluyendo, en el caso de construcciéon con bloques de
cemento, los rellenos laterales de tierras apisonadas.

En general, no debera quedar englobada dentro del prisma de la canalizacion telefénica
ninguna canalizacién ajena, como se desprende, por otra parte, de la necesidad de
observar las separaciones que aqui se indican. No obstante, en condiciones especiales y
con permiso expreso de los propietarios de los servicios pueden quedar pequefas
tuberias (que no sean de gas) o cables de acceso a inmuebles englobados dentro del
prisma, con la proteccion y separaciones convenientes para que puedan ser sustituidos
en caso necesario.

En el caso de paralelismos o cruces con instalaciones de gas, se pondra especial
cuidado en la ejecucion de las uniones de los conductos telefénicos, habida cuenta de los
particulares riesgos que puedan representar las filtraciones de este fluido a través de
dichas uniones.

6.6.13.1. Paralelismos

Denominamos paralelismo al caso en que ambas canalizaciones transcurran
sensiblemente paralelas, sin que sea necesario que este paralelismo sea estricto. En
general, se debe evitar en lo posible este tipo de coexistencia de canalizaciones.

Por otra parte, se evitara en lo posible, asimismo, que discurra una canalizacién bajo la
otra, procurando, por tanto, que el paralelismo sea en un plano horizontal.

- Con Instalaciones de Energia Eléctrica

Es el caso de redes de distribucién de este tipo de energia, semaforos, alumbrado
publica, etc.

Se debe observar una separacion horizontal minima de 25 cm con lineas de alta tensiéon
y 20 cm con lineas de baja tension, considerando la distancia entre la parte mas préxima
del prisma de canalizacién y el conducto o cable de energia. Se considerara como limite
entre baja y alta tension, a estos efectos, el definido en el Acuerdo C.T.N.E. - U.N.E.S.A.

- Con otras Instalaciones
Es el caso de redes de distribucion de agua, gas, alcantarillado, etc.
Se debe observar una separacion de 30 cm.

6.6.13.2. Cruces

Denominamos paralelismo al caso en que ambas canalizaciones transcurran
sensiblemente paralelas, sin que sea necesario que este paralelismo sea estricto. En
general, se debe evitar en lo posible este tipo de coexistencia de canalizaciones.

Por otra parte, se evitara en lo posible, asimismo, que discurra una canalizacién bajo la
otra, procurando, por tanto, que el paralelismo sea en un plano horizontal.

- Con Instalaciones de Energia Eléctrica

Es el caso de redes de distribucién de este tipo de energia, semaforos, alumbrado
publica, etc.

Se debe observar una separacién horizontal minima de 25 cm con lineas de alta tensién
y 20 cm con lineas de baja tension, considerando la distancia entre la parte mas préxima
del prisma de canalizacion y el conducto o cable de energia. Se considerara como limite
entre baja y alta tension, a estos efectos, el definido en el Acuerdo C.T.N.E. - UN.E.S.A.

- Con otras Instalaciones
Es el caso de redes de distribucion de agua, gas, alcantarillado, etc.
Se debe observar una separacion de 30 cm.

6.6.14. Pruebas de recepcion

Para la Recepcion de las obras una vez terminadas, el Director de Obra y los
representantes de la Propiedad, procederan en presencia de los representantes del
Contratista a efectuar los reconocimientos y ensayos que estimen necesarios, para
comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecién al presente Proyecto, las
modificaciones autorizadas y a las 6rdenes de la Direccion de Obra.

No se recibira ninguna instalacién que no haya sido revisada.

6.6.14.1. Reconocimiento de las obras

Durante la realizacion de la obra, antes de aprobar cada partida se habra procedido a
realizar las siguientes comprobaciones
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- La profundidad y dimensiones de las zanjas.

- Didmetro de los tubos.

- La resistencia y la calidad del hormigdn de zanjas.

- La distancia de las canalizaciones al extremo de las zanjas y a otros servicios.
- La calidad de la arena

- La compactacion de las tierras que debe alcanzar el 100% del proctor normal.
- El espesor de la capa de tierra y su composicion exenta de piedras.

Y todas aquellas otras comprobaciones y ensayos que estime el D.O. en el correcto
ejercicio de su cometido.

Antes de la Recepcion de las obras, el Contratista retirara de las mismas hasta dejarlas
completamente limpias y despejadas, de todos los materiales sobrantes, restos,
embalajes, bobinas de cables, medios auxiliares, tierras sobrantes de excavaciones y
rellenos y escombros.

Se comprobara que los materiales coinciden con los admitidos por el Director de Obra en
el control previo y se corresponden con las muestras que tenga en su poder, si las
hubiera, y no hayan sufrido deterioro en su aspecto o funcionamiento. Igualmente se
comprobara que la construccién de las obras de fabrica, la realizacion de las obras de
tierra y el montaje de las canalizaciones, han sido ejecutadas de modo correcto,
terminadas y rematadas completamente.

6.6.14.2. Prueba de conductos

Inmediatamente después de construida una seccién de la canalizacion, pero antes de
proceder a la continuacion de los trabajos de firmes y/o pavimentacién, se hara la prueba
de todos y cada uno de los conductos construidos, consistente en pasar por el interior de
cada uno de ellos un mandril del tipo adecuado, a fin de comprobar la inexistencia de
materia extrafia alguna, o de una deformacién del conducto, que dificulte o impida el
tendido del cable, a la vez que pueden eliminarse pequefias obstrucciones o suciedades
presentes en el interior de los conductos.

Basicamente, el mandril consiste en un cilindro, rematado en sus extremos por curvas
(preferiblemente casquetes esféricos) con anillas en sus extremos, para posibilitar su
enganche y arrastre por el interior del conducto.

En las canalizaciones con curvas de 5 m. de radio o menos, el mandril sera esférico.

Sus dimensiones, materiales y caracteristicas dependen del tipo de canalizacién para
que se destine y, por tanto, se indicaran a lo largo del presente capitulo.

Los utiles y materiales necesarios para proceder a estas operaciones son:

- Una devanadera vertical, con los trozos de alambre de acero gris de 7 mm para
pretensados, calidad 8.

- Cuerda de plastico de 5 mm de didametro para hilo guia, enrollada en carretes con
un soporte metalico por cada carrete.

- Dos bobinas de cable de acero @ 7 mm. con alma de cuerda, de 250 m de longitud
de cable cada una.

- Un mandril.

Los utiles adicionales, para el caso de encontrarse conductos obstruidos y proceder, por
tanto, a su limpieza y acondicionamiento son:

- Lanzaderas acoplables entre si, de 1 m de longitud cada una, en nimero suficiente
segun la longitud de la seccion.

- Mandril.
- Escobilla cilindrica.
- Cadena doble.
- Cogedor-extractor.
En secciones de longitud menor o igual de 125 m se seguira el siguiente proceso:

- En la C.R. "A", introduccion del alambre de 125 m. de la devanadera en el
conducto a probar estando provistos los operarios de guantes de cuero.

- Enla C.R. "B", se atara a la cabeza de arpon el extremo de cable de acero con
alma de cuerda. Recuperacion del alambre de acero y arrollamiento a la
devanadera.

- Enla C.R. "A", se ata un extremo del mandril al cable de acero introducido en el
conducto y el otro extremo al otro cable de acero, presente en esta C.R., "
Pasar el mandril.

- Desenganchar el mandril y recuperar el cable de acero, arrastrando, en su caso, la
cuerda de plastico que se dejara como hilo-guia. En este caso, una vez concluida
la operacién, se atard cada extremo del hilo-guia al soporte de enganche de
poleas de las camaras correspondientes.

En secciones de longitud mayor de 125 m, el proceso es analogo, diferenciandose en
que para completar la primera operacion de introducir el alambre de acero, se debe
enganchar desde la C.R. "B" el extremo en forma de arpdn del trozo de 125 m, con él de
forma de anilla del trozo de 80 m y, una vez unidos ambos trozos, arrastrar desde la C.R.
"B" el conjunto de los mismos junto con el cable de acero que se ha debido atar, en la
C.R. "A", al extremo correspondiente del trozo de alambre de acero de 125 m, por lo que,
al ser en el sentido de "A" a "B" la primera introduccién del alambre de acero, a partir de
este momento, aunque se trata de las mismas operaciones, el sentido de tiro de cada
una de ellas es invertido respecto al de la similar del caso anterior de secciones de
longitud menor o igual a 125 m.

Dado que al acabar la construcciéon de una secciéon de canalizacién se deben probar
todos los conductos, el trabajo se simplificara si, en el caso de secciones de longitud
mayor de 125 m, se dispone de dos devanaderas que se colocaran una en cada camara
de registro.

Cuando se presente el caso de algun conductor obstruido, se procedera como sigue:

- Como norma general, se debera obtener la méaxima informacién posible acerca de
la naturaleza, causa y localizacién de la obstruccion, que se anotara, en todo caso,
con expresion del conducto donde se haya producido y la distancia a cada una de
las camaras de registro.
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- Si pasa el alambre de acero, pero no el mandril se intentard deshacer la
obstruccion con la cabeza de arpén de dicho alambre, y, de no conseguirlo, se
pasara la cadena, en Ultimo caso se pasara, tanto en un sentido como en otro, un
trozo de 2 m del cable que va a tenderse, sujeto por sus extremos a dos manguitos
de traccion. Se recogera el barro, escombros o residuos con lanzaderas
extensibles y el cogedor extractor enganchado al extremo de las mismas.

- De no desaparecer con todo ello la obstruccion, se abrira una cala en el punto
donde se haya producido y se reparara cuidadosamente dicho punto.

- Sino se pasa el alambre de acero, se empujara con las lanzaderas en los dos
sentidos si no fuese suficiente el hacerlo en uno sélo y, caso de desaparecer la
obstruccion, se utilizara el cogedor-extractor. De no ser asi, se practicara la cala y
reparacion antedichas.

- Una vez efectuada la reparacién se comprobaran los conductos reparados
pasando el mandril en los dos sentidos.

Para canalizaciones de polietileno, aprovechando su estanqueidad, existe otro método de
prueba de conductos y tendido de hilo-guia mediante aire a presién. En sintesis, este
método consiste en la impulsién de un émbolo a través de los conductos mediante aire
comprimido suministrado por un compresor. Con este procedimiento, sélo se obtiene la
verificacion del correcto estado de los conductos, por lo que, en caso de presentarse
obstrucciones en alguno de ellos, debera utilizarse a continuacion, en este conducto, el
procedimiento descrito de alambre de acero de devanadera vertical.

Todos los conductos deben quedar en perfectas condiciones para el correcto alojamiento
del cable. En el interior de los mismos se dejara un hilo-guia para facilitar el tendido de
los cables. El hilo-guia sera una cuerda de plastico, preferentemente PE, formada por el
numero de cordones o hilos por corddn suficientes para conferirle acusada flexibilidad. Su
didmetro serd 5 mm y su resistencia a tracciéon minima 2.900 N.

6.6.14.3. Gastos de las pruebas

Los gastos que se originen con motivo de las pruebas enumeradas, asi como los de
adquisicion y preparacion del material, aparatos y equipos necesarios para la practica de
las mismas, seran de cuenta del Contratista, debiendo éste justificar documentalmente y
a satisfaccion de la Administracion la bondad y perfectas condiciones de funcionamiento
de los aparatos que hayan de emplearse.

Los gastos que se originen con motivo de las pruebas enumeradas, asi como los de
adquisicion y preparacion del material, aparatos y equipos necesarios para la practica de
las mismas, seran de cuenta del Contratista, debiendo éste justificar documentalmente y
a satisfaccion de la Administracion la bondad y perfectas condiciones de funcionamiento
de los aparatos que hayan de emplearse.

6.6.15. Medicion y abono de las obras

Todas las unidades de obra se mediran y abonaran por su volumen, por su superficie, por
metro lineal, por kilogramo o por unidad, de acuerdo a como figuran especificadas en los
Precios Unitarios. Se medira segln las secciones teéricas indicadas en los planos y en la
normativa referida. Para las unidades nuevas que puedan surgir, y para las que sea
necesario la redaccién de un nuevo precio, se especificara claramente al acordarse éste,

el modo de abono; en otro caso, se admitird lo establecido en la practica habitual o
costumbre de la construccion.

Las unidades que hayan de quedar ocultas enterradas deberan ser medidas antes de su
ocultacion. Si la medicion no se efectu6 a su debido tiempo seran de cuenta del
contratista las operaciones necesarias para llevarlas a cabo.

La medicion se realizara antes del tapado.

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier clase de obra que el
correspondiente a las formas y medidas que figuran en los planos, o de sus reformas
autorizadas, ya sea por efectuar mal la excavacién, por error, por su conveniencia, por
alguna causa imprevista o por cualquier otro motivo, no le sera de abono ese exceso de
obra. Si, a juicio del Director de la obra, dicho exceso resultase perjudicial, el Contratista
tendra obligacion de demoler la obra a su costa y rehacerla nuevamente con las
dimensiones debidas. En el caso de que se trate de un aumento excesivo de excavacion
que no pueda subsanarse con la demolicién de la obra ejecutada., el Contratista quedara
obligado a corregir el defecto, de acuerdo con las normas que dicte el Director de la obra,
sin derecho a exigir indemnizacién alguna por los trabajos que ello conlleve.

Siempre que no se diga expresamente otra cosa en los cuadros de precios o en el
presente Pliego, se consideraran incluidos en el importe de los precios los agotamientos,
entibaciones, relleno de exceso de excavacion, transporte a vertederos, cualquiera que
sea la distancia, de los productos sobrantes, limpieza de las obras, medios auxiliares y,
en general, todas las operaciones necesarias para terminar perfectamente la unidad de
obra de que se trate.

Cuando se autorice la conversién de peso a volumen o viceversa, los factores de
conversion seran definidos por el Director de la obra. Es obligaciéon del Contratista la
conservacion de todas las obras y, por consiguiente, la reparacion de reconstruccion de
aquellas partes, que hayan sufrido dafios o que se compruebe que no reune las
condiciones exigidas en este Pliego. Para estas reparaciones se atendera estrictamente
a las instrucciones que reciba del Director de la obra. Esta obligaciéon de conservar las
obras se extiende, igualmente, a los acopios que se hayan perdido, destruido o dafiado,
cualquiera que sea la causa. Esta obligacion expira con el periodo de garantia. En ningun
caso el Contratista tendra derecho a reclamacién fundandose en insuficiencias de precios
o en la falta expresion explicita, en los precios o en el Pliego, de algin material u
operaciéon necesaria para la ejecucion de una unidad de obra. En caso de duda de
aplicacion de los precios se seguira el mismo criterio aplicado en la medicién y valoraciéon
del presente Proyecto.

Medios auxiliares

Los precios unitarios, aunque no se haga figurar de una manera explicita, comprenden la
totalidad de los medio auxiliares que emplee, el Contratista para la correcta ejecucion de
los trabajos, incluso los consumos de energia eléctrica, agua, etc., y por consiguiente no
se abonara cantidad adicional alguna por dichos conceptos. Los medios auxiliares que
garanticen la seguridad del personal operario son Unica y exclusivamente responsabilidad
del Contratista.
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6.7. Red de Alumbrado Publico

6.7.1. Zanjas

Como norma general las zanjas de alumbrado discurrirdn bajo zonas de acera,
independientemente de los cruces que sean necesarios al atravesar los viales.

Los cruces se realizaran de la siguiente manera:

- Seran siempre rectos y, salvo que el Ayuntamiento considere necesario
establecer otro criterio, perpendiculares a la direccién de la calzada.

- Sobresaldran en la acera hacia el interior hasta llegar a la arqueta de cruce.

Cuando en las zanjas bajo calzada sea necesario hormigonar el prisma de proteccion,
este se realizara en dos fases, una primera para la cama de asiento y una segunda para
el relleno por encima de la clave de los tubos.

La geometria y condiciones de ejecucion de las distintas zanjas seran las reflejadas en
los correspondientes planos.

Si la zanja bajo terrizo estuviera situada bajo una zona de césped sera necesario adaptar
el relleno a la necesidad de incorporar suelo vegetal que sirva como soporte del mismo.
Ademas la zanja discurrird por el exterior de los caminos peatonales, préxima al bordillo
de delimitacién para poder hacer entrada y salida en las arquetas de derivacion.

Independientemente de bajo qué superficie se ejecute la zanja de alumbrado, siempre se
colocara en ella una cinta avisadora de polietileno con la leyenda “Cables eléctricos”™

- Al menos 25 centimetros por encima de la clave del tubo.
- Al menos 10 centimetros por debajo de la superficie.

A la hora de ejecutar las zanjas, serd necesario respetar las siguientes distancias
minimas respecto a servicios que se crucen o discurran en paralelo:

Red de alumbrado
Distancia cruce (m) Distancia paralelo (m)
Minima | Recomendada | Minima | Recomendada
Baja tension 0,1 0,2 0,1 0,2
Alta tensién 0,25 0,25 0,25 0,25
Agua 0,2 0,5 0,2 0,3
Gas 0,2 0,2* 0,3
Telecomunicaciones 0,2 0,3 0,2 0,3
Saneamiento 0,3
Riego 0,2 0,2 0,3

No se procedera a la excavaciéon de zanjas hasta que hayan sido recibidos por la
Direccion los tubos de proteccion de los conductores.

En los cruces de calzadas, el relleno situado entre la cara superior del macizo protector
de los tubos y la inferior de la base del pavimento, se ejecutara con tierras sobrantes a
las que se le exigiran las mismas condiciones de compactacion que a la sub-base
granular del firme adyacente a la zanja. Para conseguir este grado de compactacion las
tierras sobrantes se extenderan y compactaran en una (1) o dos (2) capas, segun sea el
espesor del relleno a realizar.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas, se ajustara a lo especificado en el
Articulo 2.2.1 de este PCTG, con los condicionantes indicados en el parrafo siguiente.

- Arena de rio:

= Material granular no plastico, con tamafio maximo de 10 mm, exento de
materia organica y con un contenido en sulfatos inferior al 0,3%.

= Se empleard como cama de asiento para los tubos en zanjas bajo acera y
en terrizo.

- Suelo adecuado o tolerable:

= Zanjas bajo acera: Se empleara como relleno profundo antes de llegar a la
subbase de suelo seleccionado.

= Zanjas bajo terrizo: Se empleara como relleno hasta la rasante.

- Hormigén HM-20: Se empleara para ejecutar el prisma de proteccion en los
cruces de calzada.

El relleno de las zanjas de alumbrado se completard con la subbase de suelo
seleccionado y con el correspondiente paquete de firme.

6.7.2. Arquetas

Las arquetas se ajustaran a las dimensiones minimas indicadas en los planos de detalles
del Proyecto.
Se podran construir de hormigén o de fabrica de ladrillo macizo.

Las arquetas que se ejecuten mediante fabrica de ladrillo macizo:

- Seran de medio pie de espesor.

- Se empleara mortero M-250.

- Elinterior ird enfoscado con mortero de cemento M-450.
En el caso de emplearse HM-20:

- El espesor minimo de las paredes sera de 15 cm.
- Si la construccion se realiza in situ, se dotard a las paredes de un ligero
desplome para facilitar la retirada del encofrado.

Cuando deba ejecutarse solera de hormigén, se empleara HM-20 y tendra un espesor de
10 cm.
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Si el material empleado es hormigén, y la construccion se realiza in situ, se dotara a las
paredes laterales de un ligero desplome para facilitar la retirada del encofrado.

Para facilitar el drenaje de la arqueta no se pavimentara, en ninglin caso, su base.

Siempre que sea posible, se adosaran al cimiento del soporte las arquetas de paso o de
derivacion.

Siempre que la arqueta no se destine a una utilizacién distinta del alumbrado exterior se
rellenara, una vez instalados los cables, con arena, con el fin de evitar tanto los robos
como el paso de roedores.

Las tapas seran de fundicion ductil:
- Tipo C-250 (Segun norma UNE-EN-124).
- Irdn marcadas con las inscripciones “Ayuntamiento de Fuenlabrada” y
“Alumbrado Publico”.
- El paso libre del cerco sera de 52 cm.

Las arquetas de alumbrado podran compartirse con los sistemas de regulacion de trafico,
en cuyo caso se sefialara en la tapa la pertenencia de la arqueta a las dos redes.

6.7.3. Tubos de proteccion

Como norma general se instalaran dos (2) tubos de proteccion en aceras y cuatro (4) en
calzadas, pudiendo servir uno (1) de ellos para el alojamiento de las instalaciones de
regulacion de semaforos.

Los tubos utilizados para el alojamiento de los conductores, seran de polietileno
corrugado, de ciento diez (110 mm) de diametro exterior, uno con ocho milimetros (1,8
mm) de espesor y admitirdn una presion interior de cuatro atmoésferas (4 atm). Cumpliran,
asimismo, las prescripciones contenidas en la norma UNE 50086-2-4, no conteniendo
plastificantes ni materiales de relleno.

Los tubos presentaran una superficie exterior e interior lisa y careceran de grietas o
burbujas en secciones transversales.

Sometido a las pruebas especificas en la norma UNE 53112, el tubo satisfara las
siguientes condiciones:

a) Estanqueidad. A una presiéon de seis kilopondios por centimetro cuadrado (6
kp/cm?) durante cuatro (4) minutos, no se producira salida de agua.

b) Resistencia a la traccion. Deberan romper a una carga unitaria igual o mayor de
cuatrocientos cincuenta kilopondios por centimetro cuadrado (450 kp/cm?) y su
alargamiento sera igual o superior al ochenta por ciento (80%).

c) Resistencia al choque. Después de noventa (90) impactos, se admitiran las
partidas con diez (10) o menos roturas.

d) Tension interna. La variaciéon en longitud no sera superior, en mas o en menos al
cinco por ciento (£5%).

Sometido el tubo al aplastamiento transversal especificado en la norma UNE 7199, a la
temperatura de veinte grados centigrados (20° C) y a una velocidad de puesta en carga

de cien milimetros por metro (100 mm/m) la carga correspondiente a una deformacién del
cincuenta por ciento (50%) en el didmetro no sera inferior a noventa kilopondios (90 kp).

El tendido de los tubos se efectuara cuidadosamente, asegurandose que en la unién un
tubo penetre en el otro por lo menos ocho centimetros (8 cm).

Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidara
de que no entren materias extrafias, por lo que deberan taparse, de forma provisional, las
embocaduras de las arquetas.

En los cruces de calzada se cuidara, especialmente, el hormigonado exterior de los tubos
con el fin de conseguir un perfecto macizado de los mismos.

Los ensayos previos de homologacién se realizaran de acuerdo con la norma UNE
53.112.

Los ensayos de rutina se referiran al marcado y control dimensional.

6.7.4. Conductores

Todos los conductores empleados en la instalacion seran de cobre y deberan cumplir las
normas UNE 20.003, UNE 21.022 y UNE 21.064 y UNE 21123.

El aislamiento y cubierta seran de PVC y deberan cumplir la norma UNE 21.029.

No se admitirdn cables que presenten desperfectos iniciales ni sefiales de haber sido
usados con anterioridad o que no sean suministrados en su bobina de origen.

No se permitira el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.
En las bobinas deberan figurar el nombre del fabricante, el tipo de cable y su seccion.

Los cambios de seccién en los conductores se haran en el interior de arquetas segun los
planos de detalle del proyecto.

Los conductores de alimentacién a los puntos de luz que van por el interior de los
soportes, deberan ser aptos para trabajar en régimen permanente, a temperaturas
ambientes de setenta grados centigrados (70°C). Estos conductores deberan ser
soportados mecanicamente en la parte superior del soporte o en la luminaria, no
admitiéndose que cuelguen directamente del portaldamparas.

Cuando se haga alguna derivacion de la linea principal para alimentar otros circuitos o se
empalmen conductores de distintas bobinas se realizaran por el sistema de "KITS" y
aislante a base de resina.

Los ensayos previos de homologacion se realizaran de acuerdo con la norma UNE
21.029.

Los ensayos de rutina, se referiran al marcado y control dimensional.
6.7.5. Tomas de tierra

Para la red de tierras se utilizard cable verde-amarillo de 750V de aislamiento,
empleandose las siguientes secciones:

- Cable principal de tierra: seccion de 35 mm2.
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- Red equipotencial: seccion igual a la maxima existente de los conductores
activos (con un minimo de 16 mm2).

Para realizar la puesta a tierra deberan instalarse, en todas las arquetas adosadas a
cada elemento metalico, uno de los siguientes elementos:

- Picas: Si se recurre al empleo de picas, y si se comprueba que no existen en el
subsuelo otros servicios, seran de cobre-acero, deberan ser de dos metros de
longitud minima y catorce con seis milimetros (14,6 mm) de diametro minimo,
cumpliendo las especificaciones contenidas en la Norma UNE 21056.

- Placas: Si se decide emplearlas, seran de cobre, de forma cuadrada, y tendran
una seccién minima de medio metro cuadrado (0,5 m?) y un espesor minimo de
dos milimetros (2 mm).
Se conectaran a tierra todos los soportes metalicos, el bastidor de cuadro de mando, el
armario metdlico y la bateria de condensadores, si existen, en la forma siguiente:
- Se uniran todos los baculos de un mismo circuito mediante un cable aislado de
16 mm? de seccion. Este cable discurrirda por el exterior de los tubos de la
canalizacién empalmando, mediante soldadura de alto punto de fusion, los
distintos tramos si no es posible su instalaciéon en una sola pieza. Este cable se
unird a cada uno de los baculos mediante tornillos y tuercas de cobre o
aleacion rica en este material.
- Las lineas principales de tierra, es decir, las que unen las picas con los baculos
tendra siempre una seccion de dieciséis cuadrados (16 mm?).
- Las picas se uniran al cable principal de tierra mediante una soldadura de alto
punto de fusion.
- Las picas se situaran en arqueta registrable, en todos los baculos o columnas
de lared, y en los puntos intermedios necesarios para conseguir un valor de la
resistencia a tierra igual o menor a diez (10) ohmios.

6.7.6. Puntos de luz

6.7.6.1. Cimentaciones y pernos de anclaje
- Se empleara hormigén HM-20.

- En su interior, comunicando la arqueta de derivacién con el interior de la
columna, se colocara un tubo de 110 mm de didmetro del mismo tipo que los
descritos en el apartado de canalizaciones.

- Los pernos de anclaje:
= El acero utilizado sera del tipo F-Il, segun la Norma UNE EN 10083-1.
= Dispondran de rosca métrica.
= Sus dimensiones se ajustaran a lo reflejado en el plano.

Siempre y cuando las condiciones de la rasante lo permitan, las cimentaciones de
columnas de hasta cuatro (4 m) metros de altura y de baculos o columnas desde seis (6
m) a catorce (14 m) de altura se ajustaran como minimo, a lo indicado en los planos de
detalle del Proyecto.

El sistema de sustentacion sera siempre el de placa de asiento.

Para situar correctamente los pernos en la cimentacion, el Contratista suministrara una
plantilla por cada diez (10) soportes o fraccion.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-lll, segin la norma UNE
36011, "Aceros no aleados para temple y revenido". Sera perfectamente homogéneo y
carecera de sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacion.

La rosca de los pernos de anclaje sera realizada por el sistema de friccion, segun la
norma UNE 17704-78, "Rosca Métrica de 150 de empleo general. Medidas basicas".

En el supuesto descrito en el parrafo anterior, una vez colocada la columna o el baculo,
se rellenara con hormigén HM-20, el volumen comprendido entre la cara superior de la
cimentacion y el pavimento.

Siempre que sea posible, se adosaran al cimiento del soporte las arquetas de paso o de
derivacion.

Sus dimensiones seran las reflejadas en el correspondiente plano.

Dependiendo del acabado superficial de la zona donde esté situada la cimentacion, se
dejaran las siguientes distancias entre la rasante y la cara superior de la misma:

- 15 centimetros (una tongada) en el caso de zonas terrizas.
- Espesor de la baldosa mas 3 a 5 centimetros de mortero en aceras.
En el caso de las zonas verdes, la cimentacion se ejecutara por el exterior de los caminos
peatonales, proxima al bordillo de delimitacién para poder hacer entrada y salida desde
las arquetas de derivacion (que estaran situadas sobre el propio camino).
6.7.6.2. Baculos y columnas
Los soportes para alumbrado exterior:
- Seran de chapa de acero galvanizado, cumpliendo la siguiente normativa:
= UNEEN403.1,2y5.
= UNE-72401.

= Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de
obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los recubrimientos
galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos
construidos o fabricados con acero u otros materiales férreos.

= Orden de 13 enero 1999, por la que se modifican parcialmente los
requisitos que figuran en el anexo del Real Decreto 2531/1985.

- Podran ser cilindricos o troncocdnicos (la geometria de los mismos se ha
reflejado en los correspondientes).

- Soldada a su borde inferior, los soportes dispondran de una placa base
perpendicular a su eje:

= Que permite su fijacién a la cimentacién por medio de pernos de anclaje.

= Cuyas dimensiones y espesor se han reflejado en los correspondientes
planos.
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- Contaran con un aro de refuerzo en su parte inferior:
= Con una altura de 200 mm (independientemente de la altura del soporte).
= Con un espesor de 4 mm.
= Estara soldado a la columna.
- Las columnas llevaran en la parte inferior de su fuste una portezuela de registro:
= Cuyas dimensiones se han reflejado en el correspondiente

= Dependiendo de las dimensiones del soporte, estara situada a una
distancia entre 250 y 300 mm del borde superior del aro de refuerzo.

= Servira para alojar en su interior la caja de conexién y proteccién.
= Dispondra de tornillos antivandalicos para asegurar la seguridad del cierre.

= Una vez anclada la columna o baculo sobre su correspondiente
cimentacion, la portezuela de registro deberd quedar situada a una altura
superior a los 30 cm respecto a la acera.

Colocacién de baculos y columnas

El izado y colocacion de los baculos o columnas se efectuara de modo que queden
perfectamente aplomados en todas las direcciones.

Para conseguir el montaje a plomo definitivo, se emplearan cufias o calzos que seran,
necesariamente, metalicos, quedando excluidos los de madera u otros materiales.

Terminacion

Los baculos y columnas se recibiran en obra galvanizados (Véase el Apartado 1 de este
Articulo).

Posteriormente, se procedera al pintado de los mismos (Véase el Articulo 4.8).
Condiciones de aceptacién y rechazo
Los baculos y columnas no se someteran a ningun tipo de ensayo de rutina.

Solamente se aceptaran aquellos baculos y columnas que se reciban en obra
homologados y marcados por el Ministerio de Industria y Energia (Véase el apartado 1 de
este Articulo). Las marcas se situaran de acuerdo con lo indicado en la Normalizacién de
Elementos Constructivos.

Medicion y abono
Los baculos y columnas se mediran y abonaran por unidades de iguales caracteristicas.

6.7.6.3.
Productos

Pintado de baculos, columnas, candelabros, palomillas y brazos murales

Los productos que se apliquen al pintado de elementos galvanizados en caliente,
deberan ajustarse a los siguientes tipos:

- Imprimacion: Zinc - Oxido de zinc que debera cumplir la norma INTA 164204,
siendo el espesor de pelicula seca de treinta (30) micrometros.

- Acabado: Esmalte sintético brillante para exteriores. El color se ajustara a los
modelos RAL que es su dia especifique el Ayuntamiento, aplicandose dos (2)
capas de treinta y cinco (35) micrémetros de espesor cada una.

A los elementos de fundicién o de chapas sin galvanizar se les dara en taller una mano
de imprimacion antioxidante. En obra se daran dos (2) manos de pintura de acabado de
la misma calidad y color que para los elementos galvanizados en caliente.

Aplicacion
Antes de efectuar las operaciones de pintura propiamente dichas, se realizara una

cuidadosa operacion de limpieza y desengrasado mediante trapos embebidos en
disolventes.

La imprimacion y la pintura de acabado sélo podran aplicarse cuando la humedad relativa
ambiental sea inferior al ochenta y cinco por ciento (85%) y la temperatura ambiente
superior a cinco grados centigrados (5° C). Se dejara transcurrir un intervalo de
veinticuatro horas (24 h) como minimo entre aplicacién de capas sucesivas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Control de recepcion

La recepcion de los productos se controlard mediante inspeccion visual en obra en sus
envases originales en los que debera figurar, ademas de la etiqueta del fabricante, la
fecha y nimero de lote de fabricaciéon. Asi mismo se exigira el certificado INTA para la
pintura de imprimacion.

Los productos se ajustaran a lo especificado en el apartado 1 de este articulo y se
acompafiaran de las fichas técnicas correspondientes que contendran, al menos, la
siguiente informacion:

- Nombre del producto y fabricante.

- Tipo genérico de pintura.

- Porcentaje de sélidos por volumen.

- Peso especifico a 20° C.

- Rendimiento tedrico.

- Tiempo de secado al tacto.

- Intervalo minimo de repintado.

- Intervalo maximo de repintado.
Control de recubrimientos

No se debera proceder a la aplicacién de la pintura sin haberse realizado el control de
recepcion de la misma, segun lo indicado en el apartado anterior.

A continuacién se aplicara la capa de imprimacién, teniendo en cuenta los requisitos ya
establecidos por la misma.

Transcurridas veinticuatro horas (24 h) como minimo desde la aplicacién de la
imprimacién se realizard un control de la misma, en obra, consistente en los siguientes
ensayos:
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- Medicion de espesores de pelicula seca (5 lecturas por elemento de la muestra)
mediante métodos no destructivos, seguin la norma UNE 48031.

- Determinacion de la adherencia (1 ensayo por elemento de la muestra) segun la
norma ASTM D-3359 Método A.

Solo si el resultado del control de la imprimacion fuera aceptable, podra procederse a la
aplicacion de la capa o capas de acabado.

Transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde la aplicacién de la Ultima capa de pintura,
se realizara un control de todo el esquema similar al descrito para la imprimacion y
ademas se llevara a cabo una inspeccion visual del recubrimiento que debera presentar
un aspecto uniforme, sin descolgaduras ni zonas con diferencias de color o tonalidad
apreciables.

Criterios de aceptacion y rechazo

Los ensayos resefiados en el apartado 2. de este articulo se haran por muestreo entre el
lote de elementos instalados en obra segun la siguiente TABLA:

CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
TAMARO DEL LOTE | TAMARO DE LA N° MAXIMO DE
(N° DE BACULOS MUESTRA ELEMENTOS
INSTALADOS) DEFECTUOSOS
ACEPTABLES POR
MUESTRA

2-25 24 1
>25

En el ultimo caso se reparard el elemento encontrado defectuoso y volvera a ser
inspeccionado como se ha indicado anteriormente, debiendo dar resultado satisfactorio.

Para ser calificados de aceptables en los ensayos de adherencia y medicién de
espesores, los recubrimientos aplicados a baculos y columnas galvanizados en caliente
deberan alcanzar los siguientes resultados:

ESPECIFICACIONES DE ADHERENCIA Y ESPESORES

ADHERENCIA MINIMA
ASTM-D 3359 (Método B) 4 A

ESPESOR SECO MINIMO

90% del especificado en la media de 5
lecturas y 80% del especificado en
cada lectura aislada.

Se admitirdn espesores superiores al especificado siempre que se mantenga la
adherencia dentro del rango 4A-5A segun la norma ASTM-D-3359 (método B).

6.7.6.4. Cajas de conexion y proteccion
Generalidades

Caja de conexion y proteccion:

Dado que la finalidad de estos elementos es proteger la linea de derivacion al punto de
luz, se instalaran siempre, sea cual sea la red de distribucion existente.

Los materiales utilizados deberan ser aislantes de clase térmica A, segun la norma UNE
21305.

Seran resistentes a una temperatura de 96° y al fuego, segiin norma UNE EN 60695.

El grado de proteccion de las cajas en posicion de servicio sera IP44 segin normas UNE
EN 60598 y 61140.

Los cortacircuitos fusibles de protecciéon seran de talla 0, tamafio 10*38 mm segun la
norma UNE EN 60127 (serviran para proteger contra sobrecargas y cortocircuitos).

La caja dispondra en su interior de cuatro bornas de entrada (para cables de hasta 35
mm?), cuatro bornas de derivacion (para cable de hasta 6 mm?) y una para el conductor
de tierra (de 35 mm?).

Las entradas y salidas de los cables de alimentacién se realizara siempre por la parte
inferior de la caja. Los soportes se colocaran de manera que la distancia desde su eje
hasta la arista que separa el bordillo de acera de la calzada (o banda de aparcamiento)
sea igual o superior a los 50 centimetros, segun lo reflejado en el correspondiente plano
de la presente Ordenanza.

Cajas de conexion y proteccion en redes aéreas y sobre fachada
En las redes aéreas, la caja se colocara sobre el soporte, tanto si es un poste de madera
o de hormigén.

En las redes sobre fachada, la caja se colocara sobre ésta, lo mas préxima posible al
brazo mural.

Cajas de conexién y proteccion en redes subterrdneas

Las cajas se instalaran en el interior de las arquetas de derivacion a los puntos de luz.
Para dicha instalacién, se implantaran transversalmente a la arqueta, de cara a cara del
interior de la misma, dos perfiles metdlicos acanalados y ranurados, cincados o
cadmiados, en forma de "C" cuadrada y enclaustrados en las paredes o sujetos mediante
tiros, utilizando asimismo tornillos y tuercas cadminados o cincados tal y como se indica
en los planos de detalle del proyecto.

Las partes bajo tensién, no seran accesibles sin el empleo de herramientas.
Condiciones de aceptacién y rechazo

La pruebas previas de homologaciéon se referiran al tipo de material y al grado de
proteccion.

Los ensayos de rutina versaran sobre el acabado y el control dimensional.
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Medicién y abono
Las cajas de conexion y proteccién se mediran y abonaran por unidades de las mismas
caracteristicas.

6.7.6.5. Luminarias cerradas para ldmparas de descarga, en baculos o columnas
Normativa técnica

Como aparato eléctrico cumplira el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Cumplirén, asi mismo, las especificaciones contenidas en la norma UNE 20447-86, en su
parte 22, seccién 3°.UNE 60598

Requisitos generales
Las luminarias tendran:

- Un grado minimo de hermeticidad del sistema 6ptico IP 65 (Hermética al polvo y
protegida contra chorros de agua en todas las direcciones).

- Un grado de proteccion de la envolvente contra impacto mecanico externo
minimo IK 9, siendo recomendable IK 10.

Los rendimientos de las luminarias (N = @ procedente luminaria / P 1ampara) Minimos exigibles
seran los siguientes:

- Alumbrado vial funcional (situaciones de proyecto Ay B): n > 65%.
- Alumbrado vial ambiental (situaciones de proyecto C, D y E): n > 55%.

Si se instalaran en las luminarias ciertas lamparas particulares, las exigencias en cuanto
a rendimiento de las mencionadas luminarias se veran incrementadas de la siguiente
forma:

- n>75% para lamparas claras de vapor de sodio.
- n>65% para lamparas con capa difusora de vapor de sodio.

En ninguin caso el flujo luminoso de la luminaria hacia el hemisferio superior excedera del
tres por ciento (3 %) del flujo total de la lampara.

Factor de utilizacién de una luminaria (K):

- Serd suministrado por el fabricante como parte de las caracteristicas
fotométricas de las luminarias.

- Debe comprobarse que los valores son tales que permitan cumplir los requisitos
minimos de eficiencia energética establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-
01 del Real Decreto 1890/2008.

Luminarias cerradas y filtradas

Seran de construccion cerrada, fabricadas en su totalidad con materiales de la mas alta
calidad, con el fin de obtener el maximo rendimiento y proporcionar al mismo tiempo un
servicio seguro y econdmico durante un gran periodo de tiempo.

Las exigencias minimas que deberan cumplir los diversos componentes de las mismas,
seran:

Reflector

El reflector sera de una sola pieza, incluso el borde, para asegurar a lo largo de su vida la
conservacion de sus caracteristicas geométricas. En su construccion se empleara chapa
de aluminio de gran pureza de un espesor minimo de 1 mm. antes de ser utilizada y una
vez construido el reflector, en ningtin punto tendra un espesor inferior a 0,8 mm.

El anodizado del mismo sera realizado electroliticamente por el procedimiento Alzak y
después del lustrado electroquimico, la superficie estara protegida por una capa de 6xido
transparente que asegure su larga vida. El procedimiento de anodizado asegurara la
suavidad de la superficie, y de ahi que su eficacia uniformidad sean éptimas.

La reflectancia total media sera superior al 80% y tendran un porcentaje de reflectancia
especular superior al 90% de la total. Esta medida se realizara con reflectémetro
Gardner-Hunter y con angulo de incidencia de 30%, sobre piezas terminadas y no sobre
muestras de la chapa de aluminio inicial.

El contorno del reflector estara disefiado cuidadosamente a base de secciones
parabodlicas, elipticas y circulares, lo que le proporcionara la mas adecuada distribucion
del flujo luminoso.

La capa de aluminio del reflector tendrd un espesor minimo de 4 p. Esto podra
comprobarse utilizando el aparato Testaln Walter u otro similar, en la forma indicada en el
apartado 2.4.5.1.a) de las "Normas e Instrucciones para Alumbrado Urbano" de la
Gerencia de Urbanismo. La media de las medidas realizadas de la tensién de ruptura, no
sera inferior a 500V.

El reflector debera satisfacer, asi mismo, los ensayos de continuidad y fijado de la capa
anddica, indicadas en los apartados 2.4.5.2 y 2.4.5.4 de las citadas normas, asi como la
prueba de resistencia a la corrosion especificada en el apartado 2.4.5.3 de las mismas.

El reflector ird montado rigidamente a la carcasa para asegurar su perfecto centrado y
posicion adecuada respecto a la junta de cierre.

Refractor

El refractor de cierre, sera de cristal borosilicatado de la mas alta calidad, de espesor
superior a 6 mm., construido en vidrio del tipo Pirex o similar, resistente al "shock"
térmico y constituido por una superficie lenticular en su interior y prismatica en el exterior,
con lo que se conseguird que la absorcion del flujo sea minima y que ésta resulte en
parte compensada por una difusién 6ptima de la fuente luminosa. No se admitiran
refractores que no sean prismaticos en toda su superficie.

Tendran las caracteristicas que siguen con una tolerancia maxima del 3%:

Transmitancia 92%
Coeficiente de dilatacion 30x10 -7
Temperatura maxima de trabajo 290 °C.

El refractor sera desmontable de su marco sin necesidad de herramientas.

Después de efectuada la prueba que se indica a continuacién, el vidrio debera estar en
las condiciones iniciales.

La prueba se efectuara instalando la l&mpara en el aparato y conectando los accesorios a
una tension de un 7% superior a la nominal.
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Conectada en estas condiciones durante dos horas, se rociara un lado del refractor con
un caudal minimo de agua de 3,8 litros por minuto a 10°C. El refractor soportara este
choque térmico, durante un tiempo minimo de un minuto, sin romperse y sin agrietarse.

Portaldmparas

El emplazamiento de la lampara sera de posicioén horizontal, mediante un portalamparas
de porcelana, tipo reforzado de rosca Goliat, desplazable que permita obtener en todo
momento la distribucion de luz mas apropiada a la superficie a iluminar, situando el
indicado portalamparas en una posicién perfectamente definida, de tal forma que asegure
que la lampara no cambiard su posicién involuntariamente, ni al efectuarse las
operaciones de conservacion.

Carcasa

La carcasa sera de fundiciéon de aluminio inyectado a alta presién mediante coquilla
metalica. Por su parte inferior dispondra del porta-refractor y de una puerta registro que
permita el acceso al equipo de encendido y accesorios. Todas las piezas exteriores de la
carcasa seran de fundicién inyectada, es decir, tanto la carcasa propiamente dicha como
el marco soporte del refractor y la puerta del equipo de encendido. Todo el conjunto
deberad haber sido sometido a un acabado de pintura acrilica para proteccién de los
agentes corrosivos y adecuados para una temperatura superficial de 100°C.

Ademas el citado acabado de pintura acrilica asegurara una mejor explotacion de la
lampara, reactancia y condensador al ser un mejor radiador de energia y obtener por
consiguiente temperaturas de funcionamiento mas bajas.

El equipo de encendido ird4 instalado sobre la puerta registro que sera facilmente
desmontable para su posible sustitucion, revision o reparacién. La cavidad donde se aloje
el equipo de encendido tendra un volumen superior a 13 dm? para luminarias con equipo
de VM-400 W y SAP de 250 y 400 W; el volumen sera superior a 8 dm? para luminarias
con equipos de VM hasta 250 W y SAP hasta 150W. Esto evitara el calentamiento
excesivo de los componentes del equipo de encendido y, por tanto, la degeneracién de
sus aislamientos. Todas las conexiones eléctricas entre los diversos componentes
estaran realizadas por medio de terminales de precision eludiéndose el empleo de
clemas y soldaduras.

Cierre

El cierre de todo el conjunto dptico se realizara por medio de juntas de etileno-propileno-
terpolimero entre el refractor y el reflector y entre el reflector y el portaldmparas,
obteniéndose de esta forma una gran hermeticidad. El acceso a la lampara se realizara
sin necesidad de ninguna herramienta y el cierre del porta-refractor tendra un mecanismo
que produzca un ruido o sefial suficiente que asegure al operador la obtencién de un
cierre eficaz.

En ningln caso, la junta entre refractor y reflector podra recibir las radiaciones directas de
las lamparas, ird montada en el borde del reflector y podra desmontarse sin el uso de
herramientas.

La junta debe resistir 120°C. en condiciones normales de funcionamiento, con
calentamientos y enfriamientos sucesivos sin que se torne pegajosa y sin producir humos
ni subproductos perjudiciales. Sus caracteristicas basicas seran:

CARACTERISTICAS BASICAS DE LAS JUNTAS

ENVEJECIDA INICIAL 1 SEMANA|1 SEMANA
A120°C A150°C

Resistencia a la traccién | 98 92 70

(UNE  53510) minima

kg/cm?

Alargamiento a  rotura | 500 300 200

(UNE 53510) minimo %

Dureza Shore A (UNE [50+5% 65 68

53515) minima

Resistencia a bajas | No se produciréan grietas a 40° C durante
temperaturas cinco horas

Sometida a 70° C durante 22 horas el %
maximo de compresion, sera de 25 (ASTM
D395-61).

Compresion

Dada la imposibilidad de conseguir una completa hermeticidad del sistema 6ptico, debido
a las altas temperaturas alcanzadas en su interior, estas luminarias deberan estar
provistas de un filtro de carbén vegetal activado emplazado en la parte posterior del
portaldmparas, de tal forma que todo el aire que penetre en el sistema 6ptico, al enfriarse
la lampara, lo efectua por el citado filtro y, por consiguiente, completamente limpio de
impurezas.

El filtro de carbon activado debe permitir, como minimo, un flujo de 18 dm®*minuto con
una caida de presién como maximo, de 1,3 mm. de columna de agua. Ademas, el filtro
debe ser capaz de absorber el 75% del SO2 contenido en una mezcla de cien partes por
millén de nitrégeno, pasando a través del filtro a razén de 21,24 litros por hora durante
una hora. Esto significa que durante una hora, el filtro absorbera 4,55x10° gramos de SO,
0, lo que es igual, 15,93 litros de SO, en condiciones normales.

El peso del carbon activado serd de 3 a 4 gramos y conservara sus caracteristicas
absorbentes después de permanecer 8 horas a 175 °C.

Orientacion

Con objeto de asegurar una adecuada orientacién de la luminaria de acuerdo con lo
proyectado, el sistema de fijacion debera permitir un ajuste no inferior a +3° respecto a la
direccion del eje del brazo, ni superior a +6°. La luminaria se instalara siempre horizontal
segun su plano de referencia.

La fijacion debera poderse realizar desde el exterior de la luminaria, para facilitar el
montaje y orientacion de la misma.

Fotometria
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Las curvas fotométricas presentadas por cada uno de los licitadores deberan ser iguales
a las que han servido de base para los célculos y que se incluyen en el proyecto,
admitiéndose las tolerancias siguientes:

a) Las intensidades luminosas en cualquier direccién no seran inferiores al 10%.

b) El plano de maxima intensidad formara, respecto al plano principal de simetria, un
angulo comprendido entre 15° y 20°.

Todos los datos fotométricos anteriormente citados, lo son para una luminaria instalada
sin inclinacién, es decir, horizontal segtn su plano de referencia, y seran obtenidos en un
laboratorio considerado oficial o dependiente de la Administracion.

En cualquier caso, la luminaria presentada permitird obtener, con la implantacion del
proyecto, valores de iluminancia inicial y uniformidades media y extrema iguales o
superiores a los proyectados.

Condiciones de aceptacién y rechazo

Se aceptard toda luminaria homologada que cumpla las exigencias fotométricas
indicadas en el proyecto.

Las pruebas de rutina se referiran al marcado y control dimensional y al montaje.

Para cada elemento a instalar, el rendimiento (n), flujo hemisférico superior (FHS), factor
de utilizacion (K), grado de proteccion de la envolvente (IK), grado de hermeticidad del
sistema optico (IP) y demas caracteristicas sefialadas, deberan ser garantizados por el
fabricante. Para ello se recurrird a una autocertificacion o certificacion de un laboratorio
acreditado por ENAC u organismo nacional competente

Medicién y abono
Las luminarias se mediran y abonaran por unidades de iguales caracteristicas.
6.7.6.6. Lamparas y equipos auxiliares
Los elementos basicos de las lamparas seran:
- Lacarcasa.
- El equipo de encendido.
- El sistema 6ptico.

La carcasa:

- Es la parte estructural de la luminaria, y sustenta el equipo de encendido y el
sistema optico.

- Sera preferentemente de aleacion de aluminio, pudiendo emplearse las de
poliéster previa autorizaciéon municipal.

El equipo de encendido esta compuesto por balasto, arrancador y condensador.
El sistema 6ptico esta compuesto por:

- Portalamparas.

- Lampara.

- Reflectores:

= Son las superficies del interior de la luminaria que modelan la forma y
direccion del flujo de la lampara.

= Seran de chapa de aluminio y facilmente accesible para su limpieza.
- Cierre o difusor:

= Elemento de cierre o recubrimiento de la luminaria en la direccién de la
radiacién luminosa.

= Sera de vidrio.

= En su configuracion geométrica no presentara aristas vivas ni podran
detectarse, a simple vista, burbujas o impurezas

Lamparas
Se podran utilizar:
- Vapor de sodio alta presion (VSAP).
- Halogenuros metalicos (HM).
- Fluorescentes.
Se emplearan preferentemente lamparas VSAP:
- Pueden ser ovoidales o tubulares.

- El fabricante debera garantizar que se cumple con los requisitos del siguiente

cuadro:
Potencia | Flujo minimo inicial | Vida util
(Watt) (lum) (horas)
70 5.600 16.000
100 10.000 16.000
150 15.000 18.000
250 27.500 18.000
400 47.000 18.000

Si se recurre al empleo de otro tipo de ldmpara deberan tener:
- Una eficacia luminosa minima de la lampara de 90 lum / W.
- Una vida util de al menos 12.000 horas.

El empleo de otras lamparas debera ser expresamente autorizado por el Ayuntamiento,
para lo cual sera necesario que se presente previamente toda la documentacion relativa
a homologacion de materiales y ensayos realizados, ademas de cualquier otra que éste
considere necesaria.

Las caracteristicas fisicas y eléctricas de las lamparas de vapor de sodio de alta presion
y de sus equipos de encendido (balastos y arrancadores), cumpliran la norma CEIl n°® 662.
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Las pruebas de las lamparas se realizaran para cada tipo y potencia sobre una muestra
de doce (12) unidades en cajas precintadas en fabrica, de las que seis (6) de ellas se
envejeceran durante cien (100) horas y se someteran a ensayo.

Si una (1) de las lamparas ensayadas no cumple las especificaciones contenidas en este
PCTG, se repetira el proceso con las otras seis (6) unidades de la muestra inicial. Si
vuelve a existir un fallo en alguna de estas seis (6) unidades, se rechazara la partida.

Balastos para lamparas de vapor de sodio de alta presion

Los balastos para lamparas de vapor de sodio de alta presiéon cumpliran la norma CEI
662.

Podran ser de tipo independiente, protegidos contra las gotas de lluvia para instalarse en
el exterior de las luminarias o de otro tipo que permita su instalacién en el interior de las
mismas.

El devanado se realizara con hilo esmaltado extraduro de clase térmica "H" segln la
norma UNE 21305-71, "Clasificacion de los materiales destinados al aislamiento de
maquinas y aparatos eléctricos en funcién de su estabilidad térmica en servicio".

El nucleo sera de chapa de acero al silicio, de 0,5 mm +0,05 de espesor; la calidad de la
chapa magnética sera tal que las pérdidas totales que se obtengan al ensayarlas con el

aparato Epstein no sean superiores a 1,36 W/Kg medida a 50 Hz y a la induccion de 1
tesla.

El carrete empleado en la fabricacion de la bobina sera de una sola pieza, con un grado
de inflamabilidad 4L-94 igual a 0 y una temperatura de deformacion segun DIN 53461 de
200°C bajo una carga de 1,8 MN/m2.

Las pruebas de homologacion se referiran al cumplimiento de la norma CEI-662.
Las pruebas de rutina se referiran al marcado e instalacion.

Las pruebas de rutina se referiran al marcado e instalacion.

Condensadores

Cumpliran la norma UNE 20152-81, "Balastos para lamparas fluorescentes", en sus
parrafos 4 y 5 del tipo estanco, con proteccion contra sobrecargas térmicas y dieléctrico
seco.

Se instalaran en el interior de la luminaria, y tendran una capacidad suficiente para
obtener un coseno igual o superior a 0,9 inductivo.

Las pruebas de homologacion se referiran al cumplimiento de la norma UNE 20152-81,
"Balastos para lamparas fluorescentes", en sus parrafos 4 y 5, y las de rutina al marcado
e instalacion.

6.8. Estructuras
6.8.1. Armaduras pasivas a emplear en hormigén armado
6.8.1.1.  Definicion

Seran de aplicacion la prescripcion 600 del PG3/75 y lo que sobre armaduras se dispone
en la Instruccion EHE-08.

6.8.1.2. Materiales
Se empleara en las armaduras barras corrugadas de acero B 500 S.

6.8.1.3.  Control

El fabricante de las armaduras enviara las certificaciones del control realizado sobre
aquella partida de su produccion a la que pertenezca el lote enviado. En dicho certificado
se mencionaran todas las probetas ensayadas, con indicacién del nimero de colada vy,
en su caso, rollo de proveniencia, y se haran constar, para cada probeta, los resultados
completos del ensayo

6.8.1.4. Ejecucion

El Contratista debera someter a la aprobacion técnica de la D. Facultativa, los planos de
montaje de ferralla en obra, o en su caso, los esquemas y croquis necesarios para definir
completamente los despieces, solapes, recubrimientos y esquemas reales de montaje de
la armadura de obra. Dicha aprobacién sera previa a cualquier inicio de la ferralla del
elemento afectado.

6.8.1.5. Medicién y abono

Se realizara por kilogramos (kg.) de acero de armar colocados en obra, medidos sobre
planos, aplicando los pesos unitarios teéricos. El abono de mermas y despuntes se
considera incluido en el precio.

6.8.2. Hormigones

6.8.2.1. Definicion
Los tipos de hormigén a utilizar seran los indicados en los planos correspondientes a
cada estructura o elemento de hormigén armado.

Sera de aplicacion lo establecido en la Instruccion EHE-08 y en el PG-3/75.

6.8.2.2.  Utilizacion
El hormigén HL-150, en masa, se utilizara en rellenos y capas de regularizacién y
limpieza en base de cimientos.

La utilizacion del resto de los tipos de hormigdn se indica en los planos correspondientes
de cada estructura.

6.8.2.3. Conglomerante

En todos los hormigones se utilizard cemento del tipo de cemento Portland adecuado
para proporcionar al hormigén las modalidades exigidas en el articulo 26 de la EHE-08 y
demas prescripciones incluidas en este proyecto.

6.8.2.4. Ejecucion

Se observaran rigurosamente todas las recomendaciones y prescripciones contenidas en
el PG-3/75 (art. 610) y en las Instrucciones EHE-08 relativas a condiciones de materiales,
fabricacion, puesta en obra, vibrado, curado, etc.

Todos los hormigones se compactaran por vibracion

Pégina 66 de 104



Todos los hormigones para armar se realizaran en planta de hormigonado, prohibiéndose
el uso de la hormigonera de la obra.

Se admitiran aditivos siempre y cuando se justifique con la documentacién apropiada que
su uso no altere las caracteristicas resistentes y formales del hormigdn ni de sus
componentes.

6.8.2.5. Control de calidad
En los planos se indica el tipo de control que debe realizarse en cada elemento de obra.

Para hormigones de resistencia caracteristica mayor de doscientos cincuenta kilopondios
por centimetro cuadrado (> 250 kp/cm?) sera preceptiva la realizaciéon de los ensayos
previos y caracteristicos que permitan establecer la dosificacion necesaria para la
resistencia requerida.

Como resultado de los ensayos previos y caracteristicos se elaborard un dossier que
defina perfectamente las caracteristicas fundamentales de cada hormigén. En particular,
se deberan recoger los siguientes datos:

- Nombre del fabricante.

- Tipo y ubicacién de la planta

- Procedencia y tipo de cemento.

- Procedencia y tipo de los aridos.

- Tamafio maximo de arido.

- Huso granulométrico de cada fraccién de aridos y de la dosificacién conjunta.

- Tipo y cantidad de las adiciones, si existen.

- Tipo y cantidad de los aditivos. En particular, caso de usarse fluidificante o
superfluidificante, o cualquier otro producto similar, se definiran las cantidades a
afiadir en central y en obra, con su rango de tolerancias.

- Relacion agua/cemento.

- Tiempo maximo de uso del hormigén fresco.

La central debera disponer de control de humedad de los aridos, de forma que se
compense para mantener la relacién agua canto de la dosificacion establecida.

6.8.2.6. Acabados

El presente proyecto contempla el acabado visto del hormigén, sin ningin tratamiento
adicional. Para ello, el Contratista debera emplear las dosificaciones, encofrados, y
medios de compactacién apropiados, con objeto de obtener una buena uniformidad y
textura de la superficie final.

No se admitiran manchas, coqueras, ni variaciones importantes de color, que resulten en
un acabado inaceptable, a juicio de la Direccion Facultativa. En caso de producirse
defectos que alteren el acabado establecido, la Direccién Facultativa podra adoptar por
una de las dos medidas siguientes.

- Rechazo de la unidad defectuosa
- Reparacion y pintura de las superficies.

En el dltimo caso, todos los costes seran por cuenta de la Constructora. Ademas, la
extension de las superficies a tratar, sera tal que el conjunto de la obra resulte con la

uniformidad anteriormente requerida, y por lo tanto, no circunscribiéndose
necesariamente a las superficies defectuosas, sino a todos los elementos adyacentes y
analogos que sea preciso.

6.8.2.7. Medicién y abono

El hormigén se medird en metros cubicos (m®) de volumen colocado en obra, medidos
sobre los planos.

El precio incluye todos los materiales, mano de obra, y medios auxiliares necesarios para
la correcta ejecucion de la unidad, incluso ensayos previos y caracteristicos cuando
proceda.

No seran objeto de este tipo de medicién el hormigén o mortero empleado en las
nivelaciones de aparatos de apoyo, losas de acera, etc.
6.8.3. Elementos prefabricados de hormigén armado o pretensado

6.8.3.1.  Definicion
Las piezas prefabricadas seran de hormigén armado o pretensado con canto constante.
En el proyecto se contemplan placas alveolares pretensadas.
6.8.3.2. Materiales
Los materiales que se utilizaran para las vigas prefabricadas pretensadas seran los
siguientes (segun la EHE-08):

- Acero pasivo B-500 S

- Hormigén HP-50

- Acero activo: alambres Y1860 C y cordones Y1860 S7

6.8.3.3.  Hormigon

Se empleara hormigén de resistencia caracteristica a 28 dias superior a 35 MPa que
cumpla con las especificaciones de la EHE-08, su tipo sera el indicado en cada caso de
acuerdo a lo especificado en la Instrucciéon EHE-08.

Los hormigones para las vigas cumpliran las siguientes condiciones:

- Tener una docilidad suficiente para garantizar una continuidad absoluta en su
ejecucion, aun extrayendo los moldes, con una consistencia seca.

- No ser atacables por el ambiente circundante. En el caso particular de esta obra,
en los hormigones se proyectan la clase general de exposiciéon como tipo lla.
6.8.3.4. Armaduras

Los aceros de pretensar empleados en la fabricacion de las piezas son aleaciones de
hierro-carbono con una composicién quimica del tipo:
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C 0.70/0.85
Mn 0.50/0.75
Si 0.15/0.30
P <0.025
S <0.030

El proceso de fabricacién del acero sigue los siguientes pasos: colada, alambrén,
preparacion de la superficie (decapado y fosfatado), trefilado y tratamiento
termomecanico.

De acuerdo a este proceso de fabricacion se obtienen alambres lisos, grafilados y
torzales o cordones.

Tanto los alambres como los torzales o cordones cumplen todas las especificaciones
contenidas en la Instruccion EHE-08. Las caracteristicas de los alambres, torzales y
cordones se atienen respectivamente, a las normas UNE 36.095, UNE 36.096, UNE
36.098.

Cuando la pieza incorpore armaduras pasivas, éstas se atendran a lo dispuesto en la
Instruccion EHE-08.

6.8.3.5. Ejecucion
Eabricacion

Los elementos prefabricados de hormigén pretensado objeto de este apartado se
realizaran en taller por una empresa especializada en suministrar productos y servicios
normalmente asociados con la construccion estructural, dotada de instalaciones fijas, y
con reconocida experiencia en este tipo de prefabricados.

En este ultimo caso, el fabricante debe evidenciar la realizacién de trabajos similares o
comparables y demostrar la capacidad de sus equipos, técnico, de fabricacién y de
servicios, para la realizacion de los trabajos de acuerdo con las presentes
especificaciones.

Planos de taller u obra

La realizaciéon en taller u obra estard en conformidad con los Planos y Pliego de
Condiciones del Proyecto, efectuando la empresa constructora o prefabricadora los
planos de construccion precisos para la ejecucion de las piezas.

Estos planos de construccién se someteran a la Direccién de Obra para su aprobacion
definitiva, antes de dar comienzo a la fabricacion. La aprobacion de los mismos no exime
de la responsabilidad que pudieran contraer por errores existentes.

Contendran de manera inequivoca:
- Las dimensiones necesarias para definir exactamente las piezas a realizar.
- Las tolerancias de fabricacion.
- El despiece o definicién de armaduras, recubrimientos y disposicion.
- Los elementos previstos de suspension, de transporte y manipulacion.

- Las condiciones de apoyo provisional en taller u obra.

- Las caracteristicas a tener en cuenta para su eventual transporte hasta obra,
caso de realizarse en fabrica.

Asimismo, la empresa constructora o prefabricadora suministrard los planos
complementarios de montaje y ensamblaje en obra que juzgue necesarios, sefialando las
marcas de identificacion que considere oportunas. Quedara perfectamente clara la forma
y secuencia de cada una de las operaciones de montaje que no figuren expresamente en
los planos de Proyecto.

En aquellas superficies de los elementos prefabricados en las que posteriormente se
cologuen hormigones in situ, y en los cuales debe garantizarse la adecuada transmisién
de tensiones de cizalladura, se conseguird una adecuada rugosidad de la superficie del
elemento prefabricado mediante rascado con peine de plas u otro sistema apropiado.

Posteriormente, en obra, la Empresa Constructora debera proceder, antes del vertido del
hormigén in situ, a la adecuada limpieza de las superficies con chorro de agua, o de
arena si fuera necesario.

Control de calidad

El control de la ejecucién sera el indicado en planos de acuerdo con lo especificado en el
articulo 95 de la EHE-08.

6.8.3.6. Transporte, montaje y almacenamiento

Los elementos prefabricados se sujetaran durante la fabricacién, apilado, transporte y
montaje, solamente de los aparatos de sujecion que estén sefialados en los planos de
Proyecto, o en los planos de construccién previamente aprobados por la Direcciéon de
Obra.

El transporte, el apilado en obra y el montaje se deben efectuar con equipos y métodos
aceptables y por personal cualificado con experiencia en este tipo de trabajos.

Durante el transporte y apilado de las piezas, éstas se apoyaran siguiendo las
indicaciones de los planos de construccién y, en cualquier caso, sobre superficies
protegidas, para evitar que las piezas se ensucien o deterioren.

Durante el manejo de las piezas y el montaje de las mismas, se cumpliran estrictamente
las disposiciones vigentes respecto a Seguridad e Higiene en el Trabajo.

La colocacién de los elementos prefabricados sobre las zonas previstas de apoyo de la
estructura base, se efectuara preferentemente por gria y colocacion vertical,
depositandolos con la mayor suavidad posible, sin que se produzcan choques o
desplazamientos bruscos que puedan dafiar las piezas o uniones. Posteriormente a su
colocacién, pero sin haber sido soltados del gancho de suspension, sino con gran parte
de la tensién de izado aun en los cables, se llevaran a su posicion exacta de replanteo,
mediante empuje, tracteles o palanca apoyada en la estructura y/o piezas, a través de
oportunos elementos de protecciéon de metal o madera. Una vez garantizada dicha
posicion en planta, se completara la suelta de los elementos sustentantes.

Una vez finalizada la operaciéon de marca y control de posicionamiento que garantice la
ubicacion de los elementos prefabricados con el menor error posible, se solicitara el visto
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bueno de la Direcciéon de Obra, previo al comienzo de las operaciones de montaje de
elementos.

Si el transporte, acopio y montaje afectase al trafico de peatones o vehiculos, el
Contratista presentara, con la debida antelacion, a la aprobacion del Director, el
programa de corte, restriccion o desvio de trafico.

6.8.3.7. Recepcion

Para la recepcién en obra de cualquier viga prefabricada sera condicién indispensable
que ésta se acompafie de un certificado, emitido por el fabricante, de que responde
exactamente en sus materiales, calidades, proporciones y situacion de los mismos, a las
caracteristicas propuestas en los planos, aprobados por el Ingeniero Director.

En las piezas prefabricadas acabadas se llevara a cabo un examen visual de su aspecto
general y comprobacion de sus dimensiones. En el examen visual de dichas piezas se
consideraran defectuosas las que presenten los siguientes desperfectos:

a) Coqueras mayores de 2 cm en una zona de 0,15 m? de paramentos vistos.
b) Armaduras visibles por falta de recubrimiento o coqueras.
c) Dimensiones que no se ajustan a lo previsto con las siguientes tolerancias maximas:

Anchura: +8mm
-4 mm

Longitud: +10 mm

Espesor: -3 mm
+5mm

Las piezas defectuosas habran de ser reparadas de modo que su aspecto estético no
resulte perjudicado en las zonas vistas; si el defecto no tuviera arreglo apropiado a juicio
de la Direccion de Obra, las piezas seran rechazadas.

6.8.3.8. Control de las operaciones a realizar in situ

Se cumpliran las disposiciones exigidas en la Instruccion EHE-08 tendentes a lograr un
nivel de control intenso.

Las piezas sufriran al recibirse en obra -caso de efectuarse en taller- una revision para
comprobar si no han sufrido dafios durante su transporte y manipulacion.

Antes de colocar las piezas sobre sus apoyos en la estructura base se revisaran dichos
apoyos, comprobando si cumplen las condiciones de cotas y dimensiones, efectuando las
operaciones necesarias de correccion si fuera preciso, no colocandose la pieza
prefabricada hasta que no sean realizadas dichas correcciones.

Antes de realizar el hormigonado se constatara que los nervios apoyan correctamente en
las lineas previstas en proyecto.

6.8.3.9. Medicién y abono

Las piezas prefabricadas de hormigén armado o pretensado se abonaran por metros
cuadrados (m?) de forjado realmente ejecutado, medidos sobre los planos, aplicando el
precio correspondiente del Cuadro de Precios.

Los precios incluyen la fabricacion o adquisicion, transporte, almacenamiento, asi como
los materiales y medios auxiliares usados en la colocacién y el montaje de los elementos.

6.8.4. Electrodos en soldadura eléctrica manual al arco

6.8.4.1.

Los electrodos que se utilicen en el soldeo manual por arco eléctrico de las piezas de
acero, corresponderan a una de las calidades estructurales definidas en la Norma UNE
14.003. Se preferiran de calidad estructural basica, aunque el Contratista podra proponer
otra calidad estructural distinta. El material de aportacion deberd tener unas
caracteristicas mecanicas iguales o superiores a los del material base. Su eleccion se
hara en funcién del material base y los parametros de soldadura (tipo de cordén, posicion
y proceso de soldadura etc.). Cualquiera que sea en definitiva la calidad utilizada, debera
ser aprobada por la direccion de Obra previamente a su empleo. El comportamiento del
material base y del material de aportacion se podra evaluar mediante ensayos, por
ejemplo, segun ISO 9606/1.

Condiciones generales

6.8.4.2. Caracteristicas mecanicas del material de aportacion

Todos los materiales de aportacion seran acopiados con el correspondiente certificado de
calidad tipo 3.1.B, segtin DIN 50.049, que sera presentado a revisién del Director de las
Obras con anterioridad a su utilizacion.

6.8.5. Estructuras de acero laminado

6.8.5.1.  Definicion

Los aceros a emplear en las estructuras como elementos principales o auxiliares se
ajustaran a los descritos en las unidades y los planos correspondientes a cada una de las
estructuras.

6.8.5.2. Materiales

e Acero laminado: El acero a emplear sera del tipo S-275-JR en chapas y perfiles,
segun denominaciéon UNE/EN.

e Tubos estructurales: acero S-355_J2H sobre producto terminado, segun
denominacion UNE.

e Electrodos y consumibles de soldadura: Los electrodos que se utilicen para el
soldeo por arco en atmdsfera de gas o arco sumergido, deberan cumplir con los
requisitos de compatibilidad que establezca la norma AWS D1.1, para los grupos
de materiales elegidos o con los establecidos en los procedimientos de soldeo
homologados.

Los ensayos del material de aportacion que se exijan se realizaran de acuerdo con
lo previsto en la Norma UNE 14022.

e Torillos ordinarios uniones provisionales: Los tornillos ordinarios que se utilicen
en las uniones provisionales seran de cabeza y tuerca hexagonales. Sus
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dimensiones fundamentales y tolerancias seran las correspondientes fijadas en el
CTE DB-SE-A.

La calidad del acero con el que se fabriquen los tornillos y tuercas sera de calidad
A8.8 segun denominacién UNE y cumpliran a todos los efectos lo especificado en
la Norma MV-106.

Las tolerancias dimensionales y de peso, seran las indicadas en las normas UNE
correspondientes a cada producto y, las que de manera expresa se recojan en este
Pliego de Condiciones.

6.8.6. Ejecucion y montaje de estructuras metalicas

6.8.6.1.  Definicion

Comprende este trabajo el suministro, ejecucién en taller y transporte a obra de todos los
elementos que componen la estructura metalica, e incluye también el ensamblaje de los
elementos en el taller de la obra y el montaje y unién de los tramos en obra.

6.8.6.2. Normativa

Las partidas no especificadas expresamente en este Pliego se regulan por medio de las
siguientes especificaciones:

Inspeccién de chapas por ultrasonidos Norma UNE 7278.

Ejecucion en taller: CTE DB-SE-A.

Calificacion de soldadores. Norma UNE EN 287 Parte 1.

Callificacion de las soldaduras por Rayos X. Norma UNE 14011.

Instruccién para la realizacién y control de imagenes de ensayos de uniones
soldadas con Rayos Roentgen y Gamma. Normas DIN 54111y 54109.

e o o o o

Asimismo, con caracter general y en todo aquello que no modifique o contradiga el
alcance de las definiciones de este pliego, seran de aplicacién, con sus revisiones y
cambios vigentes durante el periodo de obras, las siguientes normas:

e EAE 2011: Instruccion de Acero Estructural.

e CTE DB-SE-A: Seguridad estructural Acero.

e UNE 7010: Ensayo a la traccién de materiales metalicos a la temperatura
ambiente.

o UNE/EN 7014: Determinacién cuantitativa del carbono de los aceros empleados en
la construccion.

o UNE/EN 7019: Determinacion cuantitativa del azufre en los aceros empleados en
la construccion.

« UNE/EN 7028: Determinacion cuantitativa del silicio en los aceros empleados en la
construccion.

o UNE/EN 7029: Determinacién cuantitativa del fésforo en los aceros empleados en
la construccion.

 UNE/EN 7292: Ensayo de doblado de metales a la temperatura ambiente.

e UNEJ/EN 7306: Ensayo de metales a flexién por choque.
e UNEJ/EN 7262: Ensayo a traccién para productos de acero.
e UNEJ/EN 7278: Inspeccion de chapas por ultrasonido.

e UNE/EN 7282: Toma de preparacion de muestras y probetas de productos de
acero laminado y forjado.

o UNE/EN 7290: Ensayo de flexion por choque con probeta entallada de productos
de acero.

e UNE/EN 14010: 12 Revision: Examen y calificacion de soldadores destinados a
soldeo por arco eléctrico.

e UN/ENE 14011: Cualificacion de soldaduras por rayos X.

o UNE/EN 36007: Condiciones técnicas generales de suministro de productos
siderurgicos.

e EN 10025: Aceros no aleados laminados en caliente, para construcciones
Metalicas.

« UNE/EN 36100: Clasificacion de la chapa gruesa seguln el examen por ultrasonido.

e AWS D 1.1: Structural Welding Code (American Welding Society).

* AWS A 5.1: Specification for Mild Steel Covered Arc-Welding Electrodes.

e AWS A 5.5: Specification for Low-Alley Steel covered Arc-Welding Electrodes.

e AWS A 5.18: Specification for Carbon Steel Filler Metal for Gas Shielded Arc
Welding.

e AWS A 5.19: Specification for Carbon Steel Electrodes and Fluxes for Submerged
Arc-Welding.

e AWS A 5.20: Specification for Carbon Steel Electrodes for Fluxes Cored Arc-
Welding.

o AWS D 12.1: Reinforcing Steel Welding Code.

Todos los Pliegos, Instrucciones y Normas que sean legalmente obligatorias, en
cualquiera de sus aspectos, en el momento de ejecuciéon de las obras, se consideran
incluidas en este pliego a todos los efectos, con independencia de que hayan, o no, sido
citados textualmente.

Se entenderan expresamente anuladas aquellas disposiciones de este pliego que
contradigan las érdenes de la Direccién de Obra.

6.8.6.3. Documentacion

El Contratista preparara los planos de taller de las estructuras metdlicas a partir de los de
detalle del Proyecto. En aquéllos se especificaran los materiales que conformen la
estructura, sus dimensiones y cuantos detalles de soldadura, tales como preparacion de
bordes y espesor de garganta, etc., fueran necesarios, de manera que todos los
elementos estructurales, asi como las operaciones a que deban ser sometidos, queden

Pégina 70 de 104



definidos de forma inequivoca. Antes del comienzo de la fabricacion dichos planos
deberan ser aprobados por la Direccién de Obra.

Previo al inicio de la Obra, el Contratista facilitara a la Direccion de Obra los
Procedimientos de Fabricacion de los diferentes componentes de las Estructuras
Metdlicas, y en especial los de soldadura, para su previa aprobacién o modificacion.

6.8.6.4. Materiales

Todos los materiales serdn suministrados bajo las condiciones exigidas en este pliego
por el Contratista, que sera el Unico responsable de su manipulacién, almacenamiento,
conservacion y buen uso.

Todos los materiales serdn nuevos y no se encontraran alterados por las condiciones de
acopio o almacenamiento.

Certificados de materiales

El Contratista aportara todos aquellos certificados necesarios para garantizar las
caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los materiales que utilizara,
cumpliendo los requisitos que especifica la Norma EN 10025 por medio de la marca de
laminacién correspondiente a la calidad citada, previamente al comienzo de la fabricacion
en taller.

Los certificados de garantia deberan cubrir la totalidad de materiales empleados y
correlacionar biunivocamente las calidades especificadas con los materiales
suministrados, y deberan tener el sello y firma representativos de la entidad que emita
dichos certificados.

Control de recepcién

El Contratista debera realizar el control de recepcién de los materiales en los términos
que se indican en la Norma UNE 36-007 o bajo criterios propios que, sin interferir con lo
expresado en la referida Norma, estime necesarios para entregar las unidades de
producto listas para su recepcion por la Direccion de Obra. Debera aportar la
documentacion que recoja el plan de control establecido para recepcionar los
suministros, asi como los resultados que se deriven de dicho control. Estas
comprobaciones se realizaran de acuerdo con la Norma UNE 7-278 "Inspeccion de
chapas por ultrasonidos" debiendo encontrarse para su aceptaciéon dentro del grado |
segun la Norma UNE 36-100. Para los grados Il y Ill se requerird la aprobacion de la
Direccion de Obra.

Los materiales seran recepcionados mediante ensayos de traccion y resiliencia (si
aplicable) y mediante control geométrico.

El control se realizara por muestreo por lotes que se definen de la siguiente manera:

- Materiales con identificacién de colada:
El lote sera la colada 0 60 Tn.

- Materiales sin identificacion de colada:
El lote sera de 30 Tn.

El control de los tubos circulares estructurales incluird un ensayo de aplastamiento de un
tubo por cada grupo de diametros diferentes, siguiendo lo que a tal efecto, especifique la
normativa vigente.

6.8.6.5. Condiciones particulares
Aceros de construccion

De manera general se utilizara la tipologia de materiales que se indica a continuacion:
- Para perfiles laminados y chapas: acero S-275-JR segun denominacién UNE/EN.

- Para tubos estructurales: acero S-355-J2H sobre producto terminado, segun
denominacion UNE.

Las tolerancias dimensionales y de peso, seran las indicadas en las normas UNE
correspondientes a cada producto y, las que de manera expresa se recojan en este
Pliego de Condiciones.

Pernos de anclaje

Seran de calidad A8.8 segun denominacién UNE y cumpliran a todos los efectos lo
especificado en la Norma MV-106.

También se especifican pernos de anclaje de expansién o quimicos, en cuyo caso las
caracteristicas seran las definidas en la documentacion técnica del fabricante.

Electrodos

En el soldeo con arco manual, los electrodos seran del tipo basico, de bajo contenido en
hidrégeno, y tales que las propiedades quimicas vy fisicas de las soldaduras resultantes,
cumplan totalmente las propiedades especificadas en este Pliego para el metal base.

Los electrodos revestidos estaran de acuerdo con la especificacion AWS A5.1 y AWS
A5.5y con la Norma AWS D.1-1 en cuanto al tipo de acero a soldar.

En caso de que la Norma AWS D.1-1 no contemple alguno de los tipos de acero a soldar
o bien el disefio de la junta no sea asimilable a ninguno de los precualificados en la
misma, el CONTRATISTA preparara y homologara un procedimiento especifico de
soldeo para cada tipo de unién, que se sometera a la aprobacion de la DIRECCION DE
OBRA antes de su aplicacion.

Ademas, en el caso de soldeo de acero estructural a armaduras, los electrodos deberan
cumplir lo especificado en la Norma AWS D12.1.

Pinturas

Todas las pinturas a utilizar seran del mismo fabricante o suministrador, siendo éste una
primera firma el mercado. El suministrador facilitara, incluidas en su procedimiento, las
Hojas de Caracteristicas Técnicas de los productos concretos que se vayan a aplicar
segun los sistemas especificados y debera garantizar la compatibilidad de las capas con
los espesores requeridos.

Asimismo debera seguirse dicha Hoja en todos los puntos no indicados en este Pliego,
tales como proporciones de mezcla, intervalos de repintado, etc. Todas las pinturas a
utilizar se entregaran en sus envases originales, precintados, sin muestra de deterioro y
acompafados de los certificados de fabrica y las instrucciones de almacenamiento y
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aplicacion. Ademas deberan presentarse con la correspondiente homologacion seguin
Normas.

Los envases deberan llevar claramente visibles la firma del fabricante, la designacién del
producto, color, nimero de lote de fabricacion y fecha de fabricacion.

El almacenamiento se realizaréa conforme a las instrucciones del suministrador,
conservandose los envases bajo techo, en lugar ventilado y protegido contra el fuego.

Se utilizaran dos sistemas diferenciados, uno para las estructuras en el interior de
edificios y otro para las estructuras a la intemperie:

a) Sistema interior

El sistema consiste en una imprimacién y una capa de acabado que proporcionen una EF
60, para lo que el Contratista sometera a la aprobacion de la Direccién de Obra el
sistema completo que vaya a utilizar.

- Preparacion de las superficies exteriores:

Mediante chorreado hasta grado Sa2 1/2 seguin Norma ISO 8501-1, con una rugosidad
de 30 a 45 micras, empleando un abrasivo siliceo con un didmetro de particula de 0,3 a
1,2 mm.

Una vez efectuado el chorreado, se limpiaran las superficies para eliminar todo los restos
de residuos producidos durante chorreado.

- Imprimacién:

Como maximo, cuatro horas después del chorreado, se procedera a la aplicacion de la
capa de imprimacion, en caso contrario se repetira el proceso de chorreado.

Se aplicard una capa de pintura de imprimacién Epoxi de dos componentes de 6xido de
hierro, inhibidora de la corrosién y de espesor comprendido entre 25 y 30 micrémetros.

- Pintura intumescente de acabado:

Se aplicard una mano de pintura intumescente después del periodo de curado de la
imprimacion.

La pintura intumescente debera aportar una estabilidad al fuego de 60 minutos (EF 60),
acreditada por las correspondientes homologaciones oficiales, siendo imprescindible la

aprobacién explicita de la DIRECCION DE OBRA antes de su aplicacién. La pintura
intumescente serd compatible con la imprimacion.

Los espesores de pelicula seca y procedimiento de aplicacion seran conforme a la ficha
técnica del producto.

La especificacion de la pintura intumescente debe tener en cuenta:

- Los ensayos deben realizarse segtin Norma ISO 834 ¢
Normas UNE.

- Elfuego en el ensayo, debe incidir en las cuatro caras del elemento.

su equivalente en las

- El ensayo se realizara con una carga axil de 45 t.
- Latemperatura media limite del elemento sera de 500-550 °C.

b) Sistema exterior

- Preparacion de las superficies exteriores:

Sirve lo expresado en el apartado A-1.- SISTEMA INTERIOR.
- Imprimacién:

Como maximo, cuatro horas después del chorreado, se procedera a la aplicacion de la
capa de imprimacion.

Se aplicard una capa de pintura de Silicato Inorganico de Zinc, segun Norma INTA
16.44.08. (Sera de naturaleza silicato de etilo).

El espesor de la capa de imprimacion sera, como maximo, de 90 micrémetros de pelicula
seca y, como minimo, de 60 micrémetros.

- Pintura intermedia:

Se aplicara una mano (un minimo de 100 micrémetros de pelicula seca) de pintura Epoxi
Poliamida, después del periodo de curado de la imprimacion, segin la Norma SSPC-
Paint 22, con una formulacién adecuada para asegurar la perfecta adherencia sobre el
silicato de zinc.

Para evitar que la mano de acabado no cubra, tendra un color similar al de la capa de
acabado, pero diferenciable visualmente.

- Pintura de acabado:
Se aplicaran dos manos (un minimo de 80 micrometros de pelicula seca 40+40) de
Esmalte Poliuretano Alifatico repintable, segun el Tipo V de la SSPC-P5 17.

6.8.6.6.
Personal

Trabajos en taller

El Contratista dispondra en taller, de forma permanente mientras duren los trabajos, de
un técnico, con suficiente experiencia, responsable de la ejecucion de la estructura.

El personal interviniente en los trabajos de ejecucion de las obras, deben tener la
formacién y capacitacion necesarias para realizar los trabajos con la calidad requerida y
en aquellos casos que se indique de manera expresa en este Pliego y/o bien a peticiéon
de la Direccion de Obra, se debera aportar los certificados de homologaciones,
especialmente respecto al personal que realice trabajos de soldeo.

6.8.6.7. Plan de control de calidad

El taller debera presentar un plan general de control de calidad donde se recoja todas las
operaciones de inspeccién que a su juicio, y sin interferir con lo expresado en el presente
documento, estime necesarias y suficientes para mantener bajo control todas las
operaciones que realice, desde la recepcion de materiales, acopios y operaciones en
general, hasta la definicién de responsabilidades y seguimiento de todo el personal que
intervenga en cualesquiera de los trabajos relacionados con la obra de referencia.

Los procedimientos de inspeccién y ensayos utilizados, deberan cefiirse a lo que, de
forma particular, se especifique en la normativa vigente y pondra a disposicion de la
Direccién de Obra, los resultados que se deriven de dichas inspecciones y ensayos.
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La Direccion de la Obra tendra libre acceso a los talleres del Contratista para realizar la
inspeccion de la estructura metélica, pudiendo disponer de forma permanente en taller de
personal inspector. Asi mismo, podra realizar cuantas inspecciones considere oportunas
para asegurar la calidad de la obra, estando obligado el Constructor a prestar las ayudas
necesarias para la realizacion de las mismas.

El Contratista esta obligado a avisar a la Direccion del inicio de los trabajos con el tiempo
suficiente, y nunca inferior a cinco (5) dias, con el objeto de poder realizar normalmente
sus funciones de inspeccion.

6.8.6.8. Documentacion

Los planos de taller necesarios, seran realizados por el Contratista de acuerdo con los
planos e indicaciones que suministre la Direccion de la Obra. El Contratista confeccionara
los planos de montaje necesarios. Uno de estos planos serd de conjunto y en él se
definira el conjunto estructural.

En el mismo, se reflejaran todas las marcas de montaje de los conjuntos que vayan por
separado a obra, perfiles, cotas necesarias, alzados, cotas de construccion y montaje,
detalles y cualesquiera otros datos que sean necesarios para que la estructura pueda
montarse exclusivamente con este disefio. En particular el Contratista sera responsable
de fijar, en estos planos, las contraflechas necesarias para que en obra los elementos
resultantes tengan las tolerancias admisibles.

El Contratista, antes de comenzar su ejecucién en taller, remitird a la Propiedad los
planos de taller, quien devolvera una copia aprobada, y si es preciso, con las
correcciones pertinentes. En este caso, el Constructor entregara nuevas copias de los
planos de taller corregidos para su aprobacion definitiva, sin que esta aprobacion le
exima de la responsabilidad que pudiera contraer por errores existentes.

Si el proyecto se modifica durante la ejecucién de los trabajos, los planos se rectificaran
para que la obra terminada quede exactamente definida por estos planos.

Se haran constar en los planos y en sus cajetines todas las modificaciones introducidas y
el alcance de las mismas.

6.8.6.9. Confrontacion de planos y medidas

El Contratista tiene la obligacion de confrontar todos los planos del Proyecto y el
replanteo en la obra, informando previamente al comienzo de la fabricacién en taller de
cualquier contradiccion que hallara. Si no lo hiciera asi, sera responsable de cualquier
error que hubiese sido susceptible de evitarse tomando la anterior precaucion.

6.8.6.10. Materiales

Preparacion

En todos los elementos laminados que se empleen en la fabricacion de las estructuras se
eliminaran las rebabas de laminacion; asimismo se suprimiran las marcas de laminacién

en relieve, en todas aquellas partes de un perfil que hayan de entrar en contacto con otro
en alguna de las uniones de la estructura.

El aplanado y enderezado de las chapas y perfiles se ejecutard con prensa o con
maquina de rodillos.

Tanto las operaciones previas, como podran ser las de curvado o conformado de los
perfiles, se realizaran preferentemente en frio, pero con temperaturas del material no
inferiores a 0°C. En las operaciones de curvado y plegado en frio se evitara, durante el
proceso de deformacién, la aparicion de abolladuras en el alma o en la cabeza
comprimida del perfil que se curva, o de grietas en la superficie de tracciéon. Estas
consideraciones amplian los apartados 4.3.2 y 4.3.3. de la Norma NBE 104. Se prohibe
el uso directo del soplete en las operaciones de conformado y enderezado

Se tomaran todas las precauciones necesarias para no alterar la estructura del material ni
introducir tensiones parasitas, tanto en las operaciones previas como en las de
soldadura.

Cuando no sea posible eliminar completamente, mediante precauciones adoptadas "a
priori", las deformaciones residuales debidas a las operaciones de soldeo, y éstas
resultasen inadmisibles para el servicio o para el buen aspecto de la estructura, se
permitird corregirlas en frio, con prensa o maquina de rodillos, siempre que en esta
operaciéon no se excedan limites de deformacién del 2,5% , y se someta la pieza
corregida a un examen cuidadoso para descubrir cualquier fisura que hubiese podido
aparecer en el material de aportacion, o en la zona de transicién del material de base.

Cortes

El corte puede efectuarse con sierra, cizalla o mediante oxicorte, y se eliminaran
posteriormente con piedra esmeril, las rebabas, estrias o irregularidades de borde
inherentes a las operaciones de corte.

Expresamente se prohibe el corte por arco eléctrico.
Se observaran, ademas, las prescripciones siguientes:

a) Solo se permitira el corte con cizalla para chapas, perfiles, planos y angulares,
hasta un espesor maximo de 12 mm.

b) En el oxicorte, se tomaran las precauciones necesarias para no introducir en las
piezas tensiones parasitas de tipo térmico.

o

Los bordes cortados con cizalla o con oxicorte, que hayan de quedar en las
proximidades de las uniones, se mecanizaran mediante piedra esmeril, buril con
esmerilado posterior, o fresa, con el fin de levantar toda la capa de metal alterado
por el corte. Esta operacion no serad necesaria cuando los bordes cortados hayan
de ser fundidos durante el soldeo.

Los cortes de realizaran de forma que no queden angulos entrantes con arista viva para
evitar efectos de entalla. Cuando no puedan evitarse se redondearan los bordes con un
radio de 3 veces el espesor. Se eliminaran mediante esmerilado todas las entallas que se
puedan producir.

Los bordes a mecanizar deberan ser cortados con un sobrelargo que compense la
merma durante dicha operacion.

Conformacion

Cuando las operaciones de conformacion de chapas (plegado o curvado) se realicen en
frio, se respetaran los radios minimos de plegado recomendados en la Tabla VI de la
Norma UNE 36-080, a fin de evitar la aparicion de grietas o fisuras.

Pégina 73 de 104



Cuando las operaciones de conformacion se realicen en caliente se ejecutaran a la
temperatura de rojo cereza claro (alrededor de 700°C).

Deberan tomarse todas las precauciones necesarias para no alterar la estructura del
metal ni introducir tensiones parasitas durante las fases de calentamiento y enfriamiento.

La determinacién de las temperaturas de trabajo en caliente debera ser constatada por
métodos eficaces (termdmetros o lapices termométricos).

6.8.6.11. Secuencia de armado y soldeo

Antes de iniciarse la fabricacién, el Contratista propondra por escrito y con los planos
necesarios, la secuencia de armado y soldeo a la Direccién para su discusion y
aprobacion, lo cual no eximira la responsabilidad del Contratista en cuanto a posibles
deformaciones residuales u otros defectos de soldadura.

Para la correccion de las deformaciones producidas, que se pudieran originar en los
conjuntos soldados, serd necesario contar con la aprobacién de la Direccion. Para
evitarlas, prevera el empleo de medios de armado y soldeo, tales como viradores,
armaduras auxiliares, etc.

6.8.6.12. Procedimientos de soldadura

Preparacién de elementos a soldar

El Contratista recogera, en sus Procedimientos de Fabricacion, la tecnologia a utilizar en
la preparacién de bordes de las chapas y perfiles a unir con soldeo de arco. La eleccion
de la forma adecuada para la preparaciéon de los bordes, en cada caso, sera realizada
por el Contratista, en funcién de las maquinas, utiles disponibles, deformaciones
esperadas de las piezas, factores econémicos, etc.

La preparaciéon de bordes para soldar se realizard exclusivamente de acuerdo con los
planos del Proyecto y con los Procedimientos de Fabricacion propuestos por el
Contratista y aprobados por la Direccién de Obra.

Los biseles de ajustaran mediante oxicorte automatico o con amoladora, observandose
respecto al primer procedimiento las precauciones necesarias para evitar deformaciones
permanentes. Se permitird también la utilizacion del buril neumatico, siempre que se
eliminen posteriormente con fresa o con piedra esmeril las irregularidades del corte.

El borde resultante, sea cual fuere el tipo de la preparacion, quedara perfectamente
uniforme y liso y estara exento de oxidacién de cualquier tipo. Cuando el procedimiento
base utilizado no produzca estos resultados, se repasara mediante piedra esmeril hasta
conseguirlo.

Electrodos

Los electrodos que se empleen deberan estar clasificados y aprobados por alguna
entidad oficialmente reconocida.

El tipo y el diametro de los electrodos seran los especificados en los Procedimientos de
Fabricacion para cada costura y elemento estructural concretos, de acuerdo con las
caracteristicas del material base y la posicién de aportacion.

El Contratista mantendra los electrodos en paquetes a prueba de humedad, en un local
cerrado y seco, y a una temperatura tal que se eviten condensaciones.

El Contratista dispondra de hornos para mantenimiento de electrodos, en los cuales se
introduciran éstos en el momento en que los paquetes se abran para su utilizacién. En
aquellos casos en que las envolturas exteriores de los paquetes hayan sufrido dafios, la
Direccién de Obra decidira si los electrodos deben ser rechazados o introducidos
inmediatamente en un horno de secado.

Con independencia de los que pudiera disponer en almacén, el Contratista situara hornos
de mantenimiento en las proximidades de las zonas de trabajo de los soldadores. El
soldador dispondra de un recipiente cerrado, en el cual colocara los electrodos que en
pequefias cantidades vaya retirando del horno de mantenimiento mas préximo. Estos
electrodos se utilizaran en un plazo inferior a una hora.

En casos especiales, cuando los soldadores trabajen en condiciones ambientales de
humedad, el Contratista proveera a sus soldadores de estufas de mantenimiento
individuales, de los cuales se extraeran los electrodos uno a uno conforme se vayan
utilizando.

Ejecucion de las uniones soldadas

El Contratista definird detalladamente las técnicas operativas que habran de emplearse
en las diversas uniones soldadas a realizar.

Dichas técnicas operativas se denominaran en lo sucesivo "Procedimientos de
Fabricacion", las cuales se ajustaran en todo a la Norma AWS D.1-1.

Si las caracteristicas de los materiales base, electrodos o disefio de la junta no se ajustan
a los recogidos en la norma AWS D1.1, como juntas precualificadas, debera homologarse
el procedimiento a través de una entidad acreditada.

Los procesos de soldeo estaran constituidos por algunas técnicas mencionadas a
continuaciéon o por combinacién de ellas, o por cualquier otra, previa justificacion del
Contratista y aprobacién por la Direcciéon de Obra.

- SMAW soldeo con electrodo revestido.
- SAW soldeo con arco sumergido.

- GMAW soldeo bajo gas.

- FCAW soldeo con varilla tubular.

Los amperimetros, voltimetros y velocimetros utilizados en los equipos de soldeo,
dispondran de certificados de calibracién con fecha no superior a los nueve meses
anteriores.

Antes de la iniciacion del soldeo de toda costura, las piezas a unir se colocaran y
alinearan dentro de las tolerancias prescritas en AWS D1.1.

Para la ejecucion de uniones soldadas, se seguiran rigurosamente las secuencias de
soldeo recogidas en los Procedimientos.

El orden de ejecucion de los cordones y las secuencias del soldeo dentro de cada uno de
ellos, y del conjunto, se elegirdn con vistas a conseguir que, después de unidas, las
piezas obtengan su forma y posicion relativas definitivas sin un enderezado o rectificado
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posterior, al mismo tiempo que se mantengan dentro de los limites aceptables las
tensiones residuales.

Como norma general, se realizaran primeramente las uniones a tope y después las
uniones en angulo.

Todas las uniones soldadas a tope seran de penetracién completa. Cuando una unién de
este tipo se realice entre dos piezas de distinta seccién transversal, el extremo de la que
tenga mayor seccion se achaflanara en todas las caras en que ello sea necesario, con
pendiente no superior a 1:4.

Todos los soldeos manuales a realizar en taller o montaje se efectuaran mediante el
procedimiento de pasadas multiples.

En todas las uniones soldadas en angulo donde no se especifique penetracion completa,
tendran las soldaduras un espesor de garganta igual a cero coma siete (0,7) veces el
espesor minimo de las piezas a unir, salvo indicacién expresa en los planos.

Cuando una pieza indicada en los planos del Proyecto sea de mayores dimensiones que
las chapas de que disponga el Contratista, se podran empalmar con soldadura dos
chapas que hayan de componer la pieza, previa consulta a la Direccién de Obra. Si
después de dicho empalme resultaran deformaciones excesivas, se procederd a su
enderezado en aplanadora de cilindros o prensa.

Cuando por problemas de transporte haya que enviar las piezas al campo, en dos 0 mas
tramos, las soldaduras longitudinales se haran en taller dejando 50 mm sin soldar, a cada
uno de los lados de los empalmes transversales a realizar en el premontaje en campo.
Cuando las soldaduras longitudinales se realicen con mas de una pasada, se dejara un
desfase de 50 mm entre cada una de ellas, evitando asi la interposicion de crateres al
realizar dichas soldaduras en campo. Se realizaran primero las soldaduras transversales
y seguidamente las longitudinales.

En las soldaduras a tope, se practicaran los chaflanes por la cara que tenga peor acceso
para realizar el saneado.

Nunca se hara coincidir en una misma seccion los finales de varias soldaduras.

Los elementos provisionales que, por razones del montaje u otras, sea necesario soldar a
la estructura se desguazaran posteriormente con soplete, y no a golpes, procurando no
dafiar la propia estructura. Los restos de soldadura ejecutados para la fijacion de aquellos
elementos se eliminaran con ayuda de piedra esmeril, fresa o lima.

Entre los medios de fijacién provisional podran utilizarse puntos de soldadura
depositados en los bordes de las piezas a unir; el nimero e importancia de estos puntos
se limitard al minimo compatible con la inmovilizacién de las piezas. Se permitira
englobar estos puntos en la soldadura definitiva, con tal que no presenten fisuras, ni otros
defectos, y que hayan quedado perfectamente limpios de escoria. En este Ultimo caso,
los puntos seran realizados por un soldador cualificado.

Se evitara cuidadosamente que el sistema de ajuste utilizado pueda producir fuertes
restricciones de movimiento durante la ejecucioén de la soldadura.

Se limpiara la escoria por medios mecanicos antes de dar la siguiente pasada, y se
eliminara todo defecto que se aprecie, tal como porosidad, fisuracién, irregularidades,
etc...

En todos los casos de soldadura a tope con preparaciéon de bordes en X o K, se
procedera a sanear la soldadura por la segunda cara de la chapa antes de depositar los
cordones correspondientes a esta segunda cara. Se podra sanear mediante, arco-aire o
esmerilado, aunque en los casos en que se utilice el primer procedimiento se realizara un
acabado con esmeriladora.

El acabado de las soldaduras presentara un aspecto uniforme, libre de mordeduras y
solapas. El material de aportacion surgira de la base con angulo suave, y el sobreespesor
estara de acuerdo con lo establecido en los Procedimientos de Fabricacion.

Las operaciones de esmerilado de soldaduras, caso de exigirse, se ejecutaran por
personas practicas en este tipo de trabajos; los esmerilados de acabado no se
extenderan a los extremos exteriores de las barras a fin de no enmarcar y profundizar
posibles mordeduras.

No se realizardn trabajos de soldeo a la intemperie en condiciones atmosféricas
desfavorables, tales como excesiva humedad, lluvia o viento. En estas circunstancias, el
Contratista protegera la zona de trabajo a satisfaccion de la Direccion de Obra, antes de
la iniciacion de cualquier operacion de soldadura.

Como resultado de los distintos ensayos que se realicen, el Contratista podra recibir
instrucciones para realizar reparaciones de soldadura. Si asi fuere, procedera a sanear el
defecto por lo general con una esmeriladora y comprobard mediante ensayos con
liquidos penetrantes o particulas magnéticas que el defecto ha sido eliminado. Previa
conformidad de la Direccién de Obra, se procedera a soldar la zona saneada. Finalizada
la reparacion, se volvera a inspeccionar, con el fin de determinar si dicha reparacion se
ha efectuado a satisfaccion.

Las uniones a realizar en el montaje se presentaran previamente en taller, para
comprobar la correcta coincidencia de los agujeros y que la geometria de las partes a
soldar cumple los requisitos de la Norma AWS D.1.1.

Antes del soldeo deberan limpiarse las superficies a unir de 6xido, pintura o cualquier otro
material pernicioso para la soldadura.

Los calentamientos necesarios en reparaciones o para conseguir las temperaturas
minimas requeridas en las pasadas de soldeo, ademas de cumplir los requisitos de la
Norma AWS, se realizaran utilizando aire con gas natural o propano, o calentadores de
resistencia eléctrica. Los calentamientos de alta intensidad como el producido por
oxiacetileno estaran prohibidos.

Se controlardn las temperaturas de precalentamiento o entre pasadas segun el
procedimiento aprobado mediante medidores electrénicos o lapices termométricos.

6.8.6.13. Aplicacion de los sistemas de proteccion

Las pinturas se prepararan y aplicaran de acuerdo con las instrucciones del
suministrador, debiendo estar perfectamente mezcladas y manteniendo una consistencia
uniforme durante la aplicacién. Solamente se utilizaran disolventes, espesadores o
estabilizadores suministrados y recomendados por el suministrador y siempre siguiendo
sus instrucciones.

Preparacion de las superficies
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En todo caso, antes de proceder al chorreado, se limpiaran las manchas de aceite o
grasa de las superficies con disolventes, segin Norma SSPC-SP-1. Asimismo, se
eliminaran previamente las costras gruesas de 6xido, hojas de laminacién del acero y, en
su caso, las proyecciones de soldadura con cincel.

El Aplicador dispondra en el lugar de trabajo, en correcto uso, de:
- Termdémetro de ambiente.
- Termdmetro de contacto.
- Higréometro de lectura continua o Psicémetro giratorio.
- Visuales Sa 2 1/2 de la ISO 8501-1.
No se podréa chorrear si:
- Lahumedad relativa es superior al 85%.

- La condensacién es inminente, esto es, si la temperatura superficial del acero no
supera en 3°C, al menos, a la temperatura del Punto de Rocio para las
condiciones ambientales.

- No haya suficiente luz.

- El equipo de chorreado no esté con sus respectivos filtros de agua y aceite
correctamente purgados.

- Llueve o se teme vaya a llover en las proximas cuatro horas, si se esta trabajando
a la intemperie.

- Si el abrasivo estuviera himedo o contaminado.

Las superficies se limpiaran al grado Sa 2 1/2 indicado, lo que supone eliminar de forma
cuidadosa la costra de laminacién, 6xido, pintura y peliculas extrafias.

El abrasivo empleado habra de ser arena de silice pura. Estara exenta de arcillas,
humedad o cualquier materia extrafia, y su granulometria estara comprendida entre 0,3 y
1,2 mm. No se podra reutilizar la arena.

La rugosidad obtenida con la arena estara comprendida entre 30 y 45 micras sin que en
ninglin caso, sea obstaculo para que los espesores se consideren eficaces, es decir,
sobre las crestas, de acuerdo a la Norma SSPC-PA-2.

En zonas donde las pinturas estuviesen todavia en fase de curado no se realizaran
operaciones de chorro a no ser que estas zonas estén debidamente protegidas.

Cada dia, antes del comienzo de los trabajos y cuando las circunstancias lo aconsejen a
juicio de la Direcciéon de Obra, se comprobara que las condiciones ambientales son
adecuadas para los trabajos de preparacion de superficies y de pintado.

Aplicacioén de las pinturas

La imprimacion se aplicara tan pronto como sea posible y siempre antes de que pasen
cuatro horas después del chorreado o de que aparezca huella alguna visible de
oxidacion, en cuyo caso la superficie volveria a ser chorreada, aunque no hubieran
transcurrido las cuatro horas.

En cada mano de pintura se debe conseguir el espesor especificado y en particular, en la
imprimacion si se detecta falta sustancial del espesor, sera necesario volver a chorrear
antes de aplicar una nueva mano si ha transcurrido, al menos, un dia desde la primera
mano.

Cada mano de pintura ha de curar en las condiciones y circunstancias recomendadas por
el suministrador o fabricante, en particular se cuidara respetar los plazos de curado de la
capa intermedia, en funcién de la humedad y temperaturas ambientales. Para aplicar una
mano, ademas de haber curado la mano anterior, ésta ha de estar perfectamente limpia y
exenta de polvo, grasa o contaminantes. Ademas, debera estar libre de humedad y
condensacion y si por necesidades de trabajo fuera necesario pintar, estas superficies se
soplarian con aire hasta la total eliminacion del agua, dejando un espacio de 20-30
minutos después de la operacién de soplado y antes del comienzo del pintado.

Toda la pintura se aplicara uniformemente sin que se formen descolgamientos de la
pelicula, cuarteamientos, etc., y se prestara especial atenciéon a los bordes, esquinas,
roblones, tornillos, superficies irregulares, etc.
No se podra pintar si:

- La humedad relativa supera los limites fijados por el fabricante.

- La temperatura de la superficie esta fuera del intervalo fijado por el Fabricante.

- Lacondensacion es inminente.

- Llueve o se prevé lluvia en las préximas cinco horas.

- Hay viento.

- No hay suficiente luz.

- La mezcla ha superado su periodo de vida util, segun las instrucciones del
fabricante.

Cada capa de pintura a aplicar debera tener distinto color o tonalidad a la anterior, con el
fin de que exista contraste entre las mismas y poder saber cada zona en que fase de
trabajo se encuentra.

Para la aplicacion de una capa de pintura sobre una ya dada sera necesario el visto
bueno de la Direccién de Obra, después de que se haya comprobado el espesor de la
capa anterior y el perfecto estado de limpieza y ausencia de humedad de las superficies
a pintar.

Preparacion de probetas

Con el fin de que la Direccion de Obra pueda realizar pruebas de adherencia,
exposiciones y demas ensayos destructivos, el Contratista preparara un minimo de seis
probetas con el sistema completo, realizados en los mismos plazos y circunstancias que
la obra real, bajo la supervisién de la Direccién de Obra, de dimensiones 150 x 75 x 3
mm. aproximadamente.

6.8.6.14. Limites de especificacion técnica (tolerancias)

Las tolerancias dimensionales seran las definidas en las normas NBE MV 104, UNE y en
la norma AWS D.1.1.y en sus anexos correspondientes.
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Las tolerancias de la geometria de los tornillos ordinarios, los calibrados y los de alta
resistencia, estaran de acuerdo con las Normas NBE 105, 106, 107 del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo.

6.8.6.15. Marcado y transporte

Con el fin de identificar los diversos elementos de la instalacion, las piezas se marcaran
de forma indeleble con las identificaciones que el Contratista considere necesarias para
garantizar su montaje.

En las piezas de gran tamafio o peso, se indicaran los puntos de izado o colocacién de
estrobos para efectuar las maniobras de carga y descarga, e indicaran también, siempre
que sea posible, el centro de gravedad del elemento.

Se prohibe el marcado por punzonado, granete, troquelado o cualquier sistema que
produzca hendiduras en el material, siempre y cuando afecte a las caracteristicas
resistentes de los elementos estructurales.

El transporte se realizara de forma que no se produzcan roturas o deformaciones en las
piezas, que caso de precisar reparacion correran por cuenta del Contratista.

6.8.6.16. Montaje en obra
General

Seran de aplicacion los capitulos del epigrafe "TRABAJOS EN TALLER" relativos a los
trabajos de definicion semejante, principalmente aquellos relativos a homologaciones,
preparaciones, cortes, soldaduras, etc..

Replanteo

El Contratista debera realizar un replanteo detallado de la obra en su primera fase y en
las sucesivas interfases, con otras unidades, asumiendo o previendo las posibles
variaciones. Los planos de taller y montaje deberan adaptarse a las situaciones reales
tras su aprobacion por la Direccién de Obra.

Planos de montaje
El Contratista debera elaborar unos planos de montaje en los que defina al menos:
- Geometria principal de la estructura
- Méddulos prefabricados
- Uniones en obra
- Secuencia de montaje
- Coordinacién con otras unidades de obra
- Elementos auxiliares de montaje
Acopios

Los acopios seran realizados ordenada y cuidadosamente, de tal modo que no se
produzcan deterioros o alteraciones en ninguno de los elementos.

Personal

Todo el personal destinado a trabajos de ejecucion en obra, debera estar perfectamente
informado de la secuencia de operaciones que tiene que realizar, como realizarlas, las
especificaciones y condicionantes concretos que intervengan en su ejecucién y en caso
de que el resultado de las operaciones que haya realizado no se ajuste a dichas
especificaciones, del deber de comunicarlo a la o las personas, que el cONTRATISTA
designe para el seguimiento de la obra.

Control de recepcion

El Contratista debera elaborar un plan de fabricacién y de control de ejecucién, donde
recoja aquellas actividades de supervision que, sin interferir con lo recogido en el
presente documento, estime necesarias para verificar la correcta ejecucién de los
trabajos y el grado de concordancia de lo especificado con lo ejecutado, asi como el
personal que a tal fin designe.

Los niveles de inspeccion seran, al menos, los siguientes:
- Control geométrico basico de los elementos sobre el 100%
- Control geométrico detallado de los elementos sobre el 25%
- Inspeccion visual de soldaduras sobre el 100%
- Control geométrico de soldaduras en taller sobre el 10%
- Control geométrico de soldaduras en obra sobre el 25%
- Inspeccién de preparaciones de borde en taller sobre el 25%
- Inspeccion de preparaciones de borde en obra sobre el 100%

- Inspeccion de soldaduras por liquidos penetrantes o Particulas magnéticas sobre
el 10%

- Inspeccion de soldaduras a tope en traccion por radiografia o ultrasonidos sobre el
100%

- [dem en compresién o cortante sobre el 25%
- Doblado de conectadores sobre el 2%
- Espesores de pintura y preparacion de superficies en elementos sobre el 100%

- Adherencia por tracciéon en pintura y/o recubrimientos ignifugos en al menos tres
puntos por médulo.

Deberan controlarse durante la aplicacion del sistema de proteccion:

- Tomando muestras directas de aplicaciéon para controlar el grado de posible
dilucién en obra y su aceptacion o no.

- Controlando el grado de reticulacion del sistema aplicado.

- Controlando los intervalos entre capa y capa, y muy especialmente entre
intermedia y acabado, marcados por el fabricante. A este fin el fabricante debera
aportar una tabla con tiempos de repintado a diferentes temperaturas.

Se supervisaran los acopios, certificados de materiales, planos de taller, certificados de
homologacion, partes de desviacion o incidencias y demas documentacién que se genere
a lo largo del desarrollo de la ejecucion.
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Limites de especificacion técnica (tolerancias)

Se emplearan las tolerancias previstas en la norma NBE MV-104 y las normas UNE. De
forma complementaria se podran emplear las tolerancias definidas en el EUROCODIGO
Ne° 3.

6.8.6.17. Criterios de aceptacion y rechazo

Las desviaciones de lo expuesto en este capitulo produciran el rechazo de la o las
unidades afectadas parcial o totalmente, debiendo corregirse o retirarse con cargo al
Contratista.
De manera particular hay que sefialar:
- Solo se admitiran dos reparaciones en un mismo punto.
- No se admitiran defectos geométricos que excedan las tolerancias.

- Se aceptaran soldaduras a tope con calificacion 1 o 2, rechazandose las
calificaciones 4 y 5, la calificacion 3 debera ser juzgada por la Direccién de Obra.

- No se admitiran poros, mordeduras u otros defectos superficiales de mas de 1 mm.
ni del 10% de la garganta exigida ni cuando la longitud exceda 5 cm. con una
distancia minima entre bordes de defectos de 25 cm.

- La valoracién general de calidad de las soldaduras se hara con la norma AWS
D.1.1.

- Se realizaran testigos de produccién cuando lo requiera la DIRECCION de Obra,
sobre los que se realizaran ensayos destructivos y no destructivos

a) Sistema de proteccion:
- Espesores eficaces de pelicula seca.

Los espesores eficaces, sobre crestas del perfil del chorro, se mediran segin la SSPC-
PA-2, descontando la influencia de la rugosidad, y las manos anteriores, cuando las
hubiera:

a) Imprimacion:
Minimo, 60 micrémetros.
Maximo, 90 micrémetros.

b) Mano intermedia:
Minimo, 100 micrémetros.
Maximo, 150 micrometros.

c) Acabado:
Minimo, 80 micrémetros ( 2x40 ).
Maximo, 110 micrometros.

Adherencia del sistema completo

Adhesioén téster ELCOMETER

Deseable, por encima de 4.0 MPa.

Minimo, 3.0 MPa.

En todos los casos, los valores extremos sélo se permitiran en un maximo del 20% de las
mediciones.

6.8.6.18. Duracion y garantia del sistema de proteccion

Al Contratista se le exige una garantia expresada de DIEZ (10) afios a partir de la
recepcion definitiva de la Obra.

Esta Garantia se extiende, a la totalidad de la superficie, incluyendo, en particular, aristas
y soldaduras.

La Garantia sera con referencia al Grado Re O de la Escala Europea de Grados de
Corrosion SIS 18 51 11, o al n° 10 de la SSPC Guide to Vis 2, es decir con deterioros
nulos, (0%).

De la Garantia sélo pueden excluirse los dafios causados por fuerza mayor o terceros,
pero no ninguno de los achacables a la calidad de las pinturas o a su correcta ejecucion.

Cualquier defecto de esta indole como cuarteado, enyesado, formacién de ampollas,
desconchados o corrosion, deben estar ausentes en todo punto de la Obra.

En caso contrario, el Contratista debera corregirlos a la mayor brevedad posible.

6.8.6.19. Medicion y abono

La medicion del acero de la estructura, se realizara en kilogramos segun las dimensiones
de los planos de taller, con las variaciones que pudieran ser debidamente autorizadas por
la Direccion Facultativa. No se admitirdn aumentos por tolerancias, despuntes, recortes,
soldaduras, ni pérdidas de ninguna clase.

El abono se hara por kilogramo de acero totalmente terminado y colocado en su posicién
definitiva, incluyendo su precio, los materiales, los revestimientos protectores aplicados,
las preparaciones de superficie, tornilleria, conectadores, pernos, soldadura, medios
auxiliares materiales y humanos, medios de elevacion y cualquier otro proceso que fuera
necesario hasta la correcta puesta en obra.

En este precio se incluye los materiales, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares
para dejar la estructura totalmente montada y terminada con los acabados sefialados.

6.8.7. Encofrados y moldes

6.8.7.1.  Definicion
El uso de encofrado en paramentos ocultos se restringe sélo a las partes internas de

estribos, muros y costeros de zapatas y encepados. El resto de los paramentos se
consideran como vistos.

No son objeto de este apartado los moldes encofrado metalicos a utilizar en elementos
prefabricados, estructurales u ornamentales, cuyas especificaciones y costes se hallan
incluidos en la definicion de la unidad de obra prefabricada correspondiente.

El encofrado visto serd de pino machihembrado para los tableros de las estructuras,
siendo la primera vez que se utilice en obra de primera puesta, aplicandose a todos los
encofrados vistos de tablero la misma unidad de obra.
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El encofrado en alzados de pilas y partes vistas de estribos sera de tipo fendlico de
calidad, de primera puesta en la obra.

Cuando la Direccion de Obra entienda que el encofrado haya perdido calidad, se debera
sustituir por uno nuevo.

6.8.7.2. Materiales

Se podran emplear para los encofrados ocultos moldes de chapa de acero o de madera,
que tendran la terminacion superficial y el estado de conservacion adecuado para conferir
a las superficies del hormigén una buena regularidad ademas de la forma deseada.

Los encofrados vistos seran de tipo fendlico, pudiéndose aceptar también soluciones de
chapa de acero galvanizada o bien planchas planas de fibrocemento pulido o de tablas
lisas de madera tratadas con superficie de poliéster, garantizandose que las superficies
de hormigén queden perfectamente uniformes sin huellas de ninguna clase ni mancha
alguna de color.

Los encofrados curvos de piezas de impostas, barandillas, fustes de pilas, esquinas
redondeadas de muros, pilas, estribos, etc. seran de tipo metalico, pudiéndose plantear
cualquier otra variante que proporcione una calidad final equivalente. Deberan recibir la
aceptacion expresa de la Direccion Facultativa, tras la realizacion de las oportunas
pruebas.

El Contratista debera efectuar las pruebas necesarias del tipo de encofrado visto a utilizar
para recibir el visto bueno de la Direccién Facultativa, antes de proceder al inicio de su
montaje.

En caso de no aceptarse el acabado por parte de la Direccion Facultativa, correran por
cuenta del Constructor los gastos de las operaciones necesarias para arreglar los
defectos y conseguir el correcto terminado de la superficie.

Los encofrados seran lo suficientemente rigidos para que no se produzcan
deformaciones ni "aguas" en la superficie.

El despiece y posicién de los puntos y taladros de anclaje de los encofrados debera ser
obligatoriamente aprobado por la Direccién Facultativa antes de proceder a su montaje,
efectuandose si asi se considera conveniente por la Direccién Facultativa, las pruebas
correspondientes sobre muestras de tamafo reducido. Las pruebas se usaran con
dosificaciones de hormigones, aditivos y desencofrantes analogos a los que se vayan a
utilizar en obra, asi como con andlogas condiciones de vibrado, curado y edad de
desencofrado de los hormigones.

En los casos de paramentos vistos que, segun los planos del Proyecto, incluyen estrias o
berenjenos verticales y/o horizontales, el despiece de placas de encofrado debera
modularse y adaptarse a la secuencia y separacion entre lineas de estrias, debiendo
recibir la aprobacion expresa de la Direccién Facultativa.

No se admiten achaflanados mediante berenjenos o placas laterales de encofrado que
eliminen las aristas vivas o redondeadas indicadas en los planos.

El uso de productos desencofrantes, barnices antiadherentes, etc., no debe dejar ningun
rastro o alteracion de color en los paramentos vistos de hormigén. Su empleo debera ser
por tanto aceptado expresamente por la Direccion Facultativa que podra exigir la
realizacion de las oportunas pruebas.

En el caso de encofrados de tablero, el replanteo final de los mismos debera incluir el
esquema de contraflechas, cuando asi quede previsto en los planos del Proyecto. En
este caso, los valores de las contraflechas establecidas en proyecto deberan ser
contrastadas y confirmadas por la Direccién Facultativa en funcién de los posibles
cambios o variantes aceptados al Contratista respecto a las fases, secuencias y plazos
de montaje previstos en el Proyecto.

Salvo indicacién expresa en planos, la posicién y numero de las juntas de hormigonado
de tablero y alzados de pilas y estribos, deberan ser propuestas por el Contratista y
aceptadas por la Direccién Facultativa.

6.8.7.3.  Ejecucion

Antes de cada puesta las planchas de los encofrados vistos deberan ser enderezadas y
repasadas de forma que la calidad de la superficie resultante sea andloga a un encofrado
nuevo.

Los encofrados y moldes de madera se humedeceran previamente a procederse al
hormigonado, para evitar que absorban agua del hormigén.

Es necesario prever una estanqueidad maxima al desplazar los encofrados, en el curso
de la construccion. Podra utilizarse, para asegurar esta estanqueidad, cualquier producto
flexible (goma - espuma, yeso, etc.) siempre que después de desencofrar se elimine toda
sefal.

Previamente a la disposicion del encofrado se sometera a la aprobacion de la Direccion
Facultativa el despiece del mismo, la ubicaciéon de puntos de agarre y el sistema a
utilizar, con el fin de garantizar el buen acabado superficial del hormigén.

Siempre que la Direcciéon Facultativa lo estime oportuno, se realizardan pruebas de
encofrado con objeto de determinar el tipo mas idéneo para cada uno de los acabados
exigidos, asi como las condiciones estructurales y de ejecucion. Para ello, la Direccion
Facultativa, indicara las dimensiones y nimero de pruebas. El hormigén a emplear en
estos ensayos previos sera de idénticas caracteristicas al correspondiente a la unidad de
obra ensayada.

Todas las juntas de hormigonado deberan ser repasadas con piedra pémez u otro
material analogo para que no se aprecien de ningtin modo en la superficie del hormigén y
ésta queden con apariencia de haber sido hormigonada de una sola vez.

Los encofrados deberan poseer la suficiente rigidez para resistir los empujes
hidrostaticos del hormigén fluido con deformaciones inferiores a 1/1000 de la distancia
entre aristas de los paneles, con objeto de no afectar sensiblemente a los recubrimientos
ni producir combadura o bombeos apreciables.

Los posibles aligeramientos internos deberan fijarse convenientemente a la ferralla y/o
paredes de encofrado para hacer frente al fenémeno de flotacién por empuje hidrostatico
del hormigén fluido, ejecutandose si fuera preciso el hormigonado por fases para reducir
la altura libre de empuije hidrostatico a valores admisibles por el procedimiento de fijacion,
previa aceptacion por la Direccion Facultativa.

Los encofrados de malla desplegada para ejecucién de juntas se ubicaran en las
posiciones establecidas en los planos, para las juntas especificamente marcadas. Dichos
encofrados garantizaran una rugosidad suficiente de la superficie acabada, de forma que
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una vez completada la junta, se consiga una continuidad perfecta entre el hormigén
endurecido y el mortero fresco.

Las cimbras deberan proyectarse para hacer frente al nuevo estado de cargas tras este
desencofrado parcial.

6.8.7.4. Acabados

En caso de que los acabados superficiales no retinan las condiciones exigidas, quedara a
juicio de la Direccion Facultativa la aceptacion o rechazo de la unidad de obra
correspondiente, total o parcialmente. Alternativamente, si la Direccién Facultativa lo
aprobara expresamente, podran corregirse los defectos mediante enlucido y posterior
pintado de las superficies. Si asi se procediera, todos los costes asociados a la
reparacion seran por cuenta de la Constructora, no procediendo reclamacién econémica
por ello.

6.8.7.5. Medicién y abono

Los encofrados de estas obras de hormigén armado se mediran en metros cuadrados de
superficie de hormigén encofrada y se abonara a los precios que para estas unidades
figuran en el cuadro de precios.

Los precios incluyen todas las operaciones necesarias para materializar formas
especiales como berenjenos, cajetines, remates singulares definidos en planos, etc. El
precio incluye el propio elemento encofrante, y cualquier estructura rigidizante del mismo
necesaria para conseguir el correcto aplomo, nivelacion y rasanteo de superficies, con el
acabado exigido. También estan incluidas todas las operaciones de encofrado y
desencofrado, la colocaciéon y anclaje de latiguillos y otros medios auxiliares de
construccién como desencofrante, chapas, manguitos o cualquier otro elemento
necesario para conseguir el acabado exigido.

La unidad de encofrado de malla desplegada se abonara unicamente para aquellas
juntas en las que se establezca expresamente la disposicion de este tipo de encofrado.
No sera objeto de abono el encofrado de cualquier otra junta que por necesidades
constructivas deba realizarse mediante este tipo de encofrado, pero que no figure
expresamente definida en los planos.

6.8.8. Impermeabilizacion de paramentos

6.8.8.1.  Definicion

Sobre los tableros de las estructuras, paramentos de fabricas de hormigén y en el trasdés
de muros y estribos se aplicara una impermeabilizacion.

La impermeabilizacién de tableros y losas, consistirda en la aplicacion de un mastic
bituminoso.

La impermeabilizacion de paramentos consiste en la aplicacién de una pintura asfaltica
sobre los paramentos verticales de las obras de fabrica de hormigén y trasdés de muros
y estribos.

En el trasdds de muros, estructuras y estribos, tras la impermeabilizacién de paramentos
se colocara un relleno drenante.

6.8.8.2. Materiales
Impermeabilizacién de elementos horizontales

Antes de la ejecucién de la impermeabilizacion, la superficie del tablero debera estar lisa
y libre de irregularidades.

El hormigén debera ser de buena calidad, durable y exento de lechada porosa y arenas
porosas.

En el momento en que vaya a procederse a la aplicacién de la impermeabilizacion, el
hormigén debe estar limpio y seco y a una temperatura superior a 5° C para permitir una
razonable velocidad de polimerizacion.

Las operaciones y materiales a emplear son las siguientes:

- Imprimacion del hormigén con brea-epoxi fluidificada de 150 a 300 g/m?, al menos
12 horas antes de la aplicacién de la membrana impermeabilizante.

- Aplicacién de la membrana impermeabilizante basandose en brea-epoxi de 1,5 a
2,5 kg/m?y espesor de 1,5a 2 mm.

- Riego de arena de 1.3 I/m? y tamafio de grano comprendido entre 0,8 y 1,6 mm.
La impermeabilizacién se extendera a toda la superficie de la losa, incluidas las zonas
bajo aceras y bordillos.
Impermeabilizacién de paramentos verticales

La pintura de asfalto sera del tipo G-1 y cumplira las condiciones exigidas en la norma
UNE-41088.

6.8.8.3.  Medicién y abono

La impermeabilizacion se medird y abonard por metros cuadrados de superficie
realmente impermeabilizada en obra.

6.8.9. Juntas de estanqueidad

6.8.9.1.  Definicion

Se definen asi los elementos constituidos por material elastico capaces de formar una
barrera al paso del agua dentro de la masa del hormigén en zonas donde las juntas sean
necesarias por la secuencia de ejecucion.

6.8.9.2. Condiciones generales

El material de las juntas de estanqueidad sera cloruro de polivinilo, salvo que por las
condiciones especiales de la obra se exija, por parte del Director de la Obra, la utilizacién
de otro tipo de material.

Las juntas de estanqueidad de cloruro de polivinilo tendran la anchura indicada en los
planos e iran provistas de un orificio en su parte central formando el l6bulo existente,
siempre que se trate de juntas de dilatacion.

Las condiciones que deben cumplir son:
- la dureza Shore sera de setenta (70).
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- la resistencia a la rotura a traccién serd como minimo igual a ciento veinte
kilopondios por centimetro cuadrado (120 kp/cm?).

- el alargamiento minimo en rotura serd de doscientos cincuenta por ciento
(250%).

- la banda debera resistir una temperatura de doscientos grados centigrados
(200° C) durante cuatro horas sin que varien sus caracteristicas anteriores y
sin que dé muestras de agrietamiento.

- la unién de las bandas se hara por soldadura.

6.8.9.3. Ejecucion de las obras

La impermeabilizacion se realizard por medio de cintas elasticas, debiendo asegurarse la
perfecta colocacién de éstas, su centrado y alineacion. Para ello se colocara la cinta
atravesando el encofrado del paramento de la junta, o bien, en caso de presentarse la
cinta doblada en angulo recto sobre el encofrado del hormigén ejecutado en primer lugar,
el nucleo y ala doblada de la cinta debera alojarse en una caja efectuada en el encofrado,
de la profundidad conveniente. El empalme o soldadura térmica de la cinta, se ejecutara
de forma que garantice una continuidad de las propiedades mecanicas del material y de
la forma geométrica, asegurando asi la impermeabilidad. Salvo indicacién en contra en
los planos, la separaciéon minima de dicha cinta respecto al paramento sera de quince
centimetros (15 cm). En ningln caso se permitird el taladro de las cintas de
impermeabilizacion.

Durante el hormigonado de las zonas inmediatas a los paramentos de las juntas, y
especialmente alrededor de los dispositivos tapajuntas se cuidard la conveniente
compactacion del hormigén, empleando, si fuera preciso, vibradores de menor tamafio
que los empleados en el resto del tajo, para garantizar la buena calidad del hormigén y
evitar el deterioro o desplazamiento de dichos dispositivos.

Una vez retirado el encofrado de la junta, si la superficie o superficies de la junta
correspondientes al hormigén colocado en primer lugar presentara rebabas salientes o
restos de elementos de sujecion de encofrados, se repasara con el objeto de eliminarlos.
Si la junta es de dilatacion, se fijara sobre su superficie una plancha de poliestireno
expandido sin dafiar el perfil de estanqueidad, que posteriormente sera sellado en
superficie si asi lo indican los planos o la Direccion de Obra.

6.8.9.4. Recepcion

Se comprobara que la calidad de las juntas es acorde con la solicitada en el presente
Pliego. Para ello el Contratista presentara a la Direccion de Obra el certificado de
garantia que demuestre que se ha realizado los ensayos indicados y que los resultados
se encuentran dentro de las tolerancias admitidas.

Seran de aplicacion las normas UNE correspondientes a los ensayos de envejecimiento
artificial y resistencia a la traccién.
6.8.9.5. Medicién y abono

Las juntas de estanqueidad se abonaran por metros de perfil realmente colocados en
obra.

Dentro del precio se encuentran incluidos el picado, lavado con chorro de agua y/o aire,
limpieza del paramento, resina epoxi, suministro de la junta, colocacién, cortes,
soldadura, sellado incluso formacién de diedros, triedros, fijacion, materiales y trabajos
necesarios para su correcta ejecucion, incluso la dificultad del sistema de encofrado.

6.8.10. Drenaje de trasdés de muros

6.8.10.1. Definicion

Estos drenes consisten en tubos perforados, de material poroso, o con juntas abiertas,
colocados en el fondo de zanjas rellenas de material filtrante adecuadamente
compactado y que, tras un relleno de tierras localizado, estan aisladas normalmente de
las aguas superficiales por una capa impermeable que ocupa y cierra su parte superior.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia.
- Colocacion de la tuberia.
- Colocacion del material filtrante.

6.8.10.2. Materiales
Condiciones generales

Los tubos seran de P.V.C. de 150 mm de didmetro.
Resistencia

El Director de las obras podra exigir las pruebas de resistencia que estime necesarias. Si
el tubo es de seccion circular se aplicara el ensayo de las tres (3) generatrices de carga,
segun la Norma ASTM C. 49772.

Las cargas de rotura minima, obtenidas en dicho ensayos, seran las siguientes:

Diametro de tubo (cm) Carga de rotura (kg/m)

Inferior a 35 1.000
De 35a70 1.400
Superior a 70 2.000

Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de los tubos a emplear en drenes subterraneos, asi como sus
correspondientes perforaciones y juntas, seran las indicadas en los Planos o, en su
defecto, las que sefiale el Director.

Los tubos estaran bien calibrados, y sus generatrices seran rectas o tendran la curvatura
que les corresponda en los codos o piezas especiales. La flecha maxima, medida por el
lado concavo de la tuberia, sera de un centimetro por metro (1 cm/m).

La superficie interior sera razonablemente lisa, y no se admitiran mas defectos que los de
caracter accidental o local, siempre que no supongan merma de la calidad de los tubos ni
de su capacidad de desagte.
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6.8.10.3. Ejecucion de las obras

Colocacioén de la tuberia

La colocacion de la tuberia no debera iniciarse sin la previa autorizacién del Director.
Obtenida esta, los tubos se tenderan en sentido ascendente, con las pendientes y
alineaciones indicadas en los Planos o, en su defecto, por el Director.

El tratamiento de las juntas y uniones de la tuberia se ejecutara de acuerdo con los
Planos y las instrucciones del Director.

Colocacion del material filtrante

Las operaciones de relleno de la zanja se ejecutaran de acuerdo con lo indicado en
"Rellenos localizados de material filtrante”.

Se cuidara especialmente no dafar los tubos ni alterar su posicion.

6.8.10.4. Medicién y abono
El dren de 150 mm se abonara por metros (m) del tipo correspondiente realmente
ejecutado, medido en el terreno. No incluye el material filtrante.

La capa drenante de polietileno se medira y abonara por metros cuadrados (m?)
realmente colocados en obra.

6.8.11. Rellenos localizados

6.8.11.1. Definicion

Se refiere la presente unidad a la extensién y compactacion de materiales tolerables /
adecuados procedentes de la excavacion, para relleno de zanjas, pozos y en general
zonas de extension limitada, cuyas dimensiones no permiten la utilizacion de los equipos
de maquinaria normales en la ejecucion de terraplenes.

Sera de aplicacion respecto a estos rellenos, junto a lo que seguidamente se sefiale, lo
preceptuado en el Articulo 332 del PG-3/75.

6.8.11.2. Materiales
Cumpliran lo prescrito en PG3/75 articulo 332.

6.8.11.3. Ejecucion

Se extendera esta unidad a los limites que respecto a recubrimientos de obras de fabrica
o de rellenos de cimentaciones u otros elementos de obra, sefialen los planos o
determine el Director de las Obras.

Los requisitos de calidad y de compactacion seran analogos a los establecidos para las
capas vecinas de terraplén a menos que los planos u otro documento del Proyecto, el
Director de las Obras, o simplemente la buena practica constructiva, hagan imperativas
condiciones diferentes o complementarias, resultantes de algun tipo de seleccion.

El espesor maximo de las capas sera de 25 cm siempre que los medios empleados
aseguren las compactaciones requeridas.

6.8.11.4. Control ejecucion.

e Préctor normal Cada 500 m*.

e Granulometria Cada 500 m2.
o Limites de Atterberg. Cada 500 m?.
« Indice CBR Cada 500 m?.
« Contenido Materia Organica Cada 500 m.
e Densidad y humedad in situ Cada 1.000 m2.

6.8.11.5. Medicién y abono

La presente unidad se abonara por metros ctbicos (m?) realmente ejecutados, medidos
por diferencia entre los perfiles tomados antes y después de los trabajos, sin contabilizar
los excesos no justificados.

6.8.12. Rellenos localizados de material filtrante

6.8.12.1. Definicion

Consiste en la extension y compactacion de materiales seleccionados drenantes a
realizar en zanjas, trasdés de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones
no permitan la utilizacién de los equipos de maquinaria pesada con los que se lleva a
cabo la ejecucion de los terraplenes en carretera.

Cumpliran las condiciones exigidas en el Articulo 421 del P.P.T.G., debiendo de tener, en
funcion de su uso, las adecuadas propiedades drenantes.

6.8.12.2. Control.
Se realizaran los siguientes ensayos:

- Granulometria en material granular 1 cada 500 m?.

6.8.12.3. Medicién y abono

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos
por diferencia entre los perfiles tomados antes y después de los trabajos, sin contabilizar
los excesos no justificados.

El precios sefialado para esta unidad de obra en el Cuadro de Precios, comprende el
suministro, transporte, manipulaciéon y empleo de todos los materiales, maquinaria y
mano de obra necesaria para la ejecucion, e incluye la extension, riego, compactacion del
material y cuantas operaciones sean necesarias para la correcta ejecucion de la Unidad.

6.9. Senali; niény"‘ li;

La sefializacion vertical se adaptara al “Manual de identidad visual para carreteras de la
Comunidad de Madrid”.

6.9.1. Marcas viales

Se definen marcas viales termoplasticas, de dos componentes y acrilica en solucién
acuosa.

Las especificaciones de este articulo son aplicables a todas las marcas viales, siendo de
considerar posteriormente las condiciones especiales de cada uno.
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En lo no previsto en este articulo ni en los demas correspondientes a marcas viales sera
de aplicacion lo previsto en el articulo 700 del Pliego PG-3.

6.9.1.1.  Definicion

El color serd determinado por la Direccién de obra, sin que suponga en ningln caso
variacion de los precios establecidos.

En cuanto a dimensiones y demés caracteristicas de las marcas viales, se ajustaran a los
Planos y a las condiciones establecidas en la Norma 8.2.1.C. de la Direcciéon General de
Carreteras, de Marzo de 1987, a las recomendaciones de la Subdireccion General de
Conservacion y Explotacion, a la circular n°. 292/86T de1.986, y a las prescripciones del
PG-3, VERSION OCTUBRE 2002/75, en sus apartados 278, 289 y 700.

Ademas de cumplir lo especificado en el Art. 278 del PG-3, VERSION OCTUBRE
2002/75, y de acuerdo con las prescripciones de la O.C. n° 292/86 T, cumplira lo
siguiente:

- El valor del coeficiente W, a que se refiere el articulo 278.5.3. del PG-3, VERSION
OCTUBRE 2002/75, sera superior a 8. Asimismo, ninguno de los ensayos del
grupo b) del Articulo 278.5.1.2. podra arrojar una calificacién nula.

- El valor inicial de la retrorreflexiéon, medida entre 48 y 96 horas después de la
aplicacion de la pintura, sera como minimo de 400 milicandelas por lux y metro
cuadrado.

- El valor de la retrorreflexién a los 6 meses de la aplicacion sera como minimo de
225 milicandelas por lux y metro cuadrado.

- El grado de deterioro de las marcas viales, medido a los 6 meses de la aplicacion,
no sera superior al 15 % en las lineas del eje o de separacion de carriles, ni al 10
% en las lineas del borde de la calzada.

- Silos resultados de los ensayos, realizados con arreglo a cuanto se dispone en la
Orden Circular n°. 292/86T, no cumpliesen los requisitos de los Pliegos de
Prescripciones Técnicas, tanto Generales como las presentes Particulares, las
correspondientes partidas de materiales seran rechazadas y no se podran aplicar.
En el caso de que el Contratista hubiera procedido a pintar marcas viales con esos
materiales, debera volver a realizar la aplicacion, a su costa, en la fecha y plazo
que le fije el Ingeniero Director de las obras.

6.9.1.2. Materiales

Pintura de spray plastico

Se utilizaran pinturas con resinas de hidrocarburos, modificadas o no, excluyéndose la
utilizacion de ésteres modificados de colofonia.

Estas pinturas deberan poder aplicarse indistintamente por extrusiéon o mediante
pulverizaciéon con pistola, permitiendo la adicion de microesferas de vidrio
inmediatamente después de su aplicacion.

El material sera sélido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a 40°C.

El material aplicado no se deteriorard por contacto con cloruro sédico, calcico y otros
agentes quimicos usados normalmente contra la formacion de hielo en las calzadas, ni a
causa del aceite que pueda depositar el trafico.

En el estado plastico, los materiales no desprenderan humos que sean toxicos o de
alguna forma peligrosos a personas o propiedades.

La relacion viscosidad/temperatura del material plastico permanecera constante a lo largo
de cuatro recalentamientos, como minimo.

Para asegurar la mejor adhesion, el compuesto especifico se fundird y mantendra a una
temperatura minima de 190 °C sin que sufra decoloracion al cabo de cuatro horas a esta
temperatura.

Al calentarse a 200 °C y dispersarse con paletas no presentara coagulos, depdsitos
duros, ni separacion de color y estara libres de pieles, suciedad, particulas extrafias y
otros ingredientes que pudieran ser causa de sangrado, manchado o decoloraciones.

El material llevara incluido un porcentaje en peso de esferas del 20 % y, asi mismo, un 40
% del total en peso debera ser suministrado por separado, es decir, el método sera el
denominado combinex, debiendo por tanto adaptarse la maquinaria a este tipo de
empleo.

El vehiculo estara constituido por una mezcla de resinas sintéticas termoplasticas y
plastificantes, una de las cuales al menos sera solida a temperatura ambiente. El
contenido total en ligante de un compuesto termoplastico, estara comprendido entre el 15
% y el 30 % en peso, no pudiendo admitirse valores que no estén comprendidos entre
estos porcentajes.

El secado del material sera instantaneo, dando como margen de tiempo prudencial el de
30 segundos, no sufriendo adherencia, decoloracion o desplazamiento bajo la accion del
tréfico.

Microesferas de vidrio

Las microesferas de vidrio incorporadas en la mezcla, debera cumplir con lo establecido
en la B.S. 3.262, parte 12, parrafo 1°, ya que todas pasan por el tamiz de 1,70 mm y no
mas del 10 % pasaran por el tamiz de 300 micras (estos tamices cumpliran las
tolerancias permitidas en la B.S. 410).

No menos del 80% de estas microesferas, seran transparente y razonablemente
esféricas, estando exentas de particulas oscuras y/o aspecto lechoso.

Las microesferas afiadidas sobre la superficie de la marca vial pintada, seguiran el
siguiente gradiente:

Tamiz B.S. % que pasa
1,70 mm 100

600,- micras No menos de 85
425,- micras No menos de 45
300,- micras 5-30

212,- micras No mas de 20
75,- micras No més de 5
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El indice de refraccion de las microesferas no sera inferior a 1,5 cuando se determine
segun el método de inmersion utilizando benceno puro como liquido de comprobacion,
segun la norma MEIC 12.31.

Las microesferas de vidrio no presentaran alteracion superficial apreciable, después de
los respectivos tratamientos con agua, acido y cloruro calcico, tal y como se describe en
la norma MEIC 12.29.

La dotacion minima de pintura y microesferas sera de 1.2 kg/m?y 0,6 kg/m2.

Caracteristicas de la pelicula seca

Todos los materiales deberan cumplir las especificaciones contenidas en la "BRITISH
STANDARD SPECIFICATION FOR ROAD MARKING MATERIALS"

B.S. 2.363 parte 1.

La pelicula "Sprayplastic" blanca, una vez seca, tendra color blanco puro, exento de
matices.

La reflectancia luminosa direccional para el color blanco seréa de aproximadamente 80
(MEIC 12.97).

El peso especifico del material sera de 2,00 kg/I., aproximadamente.

Los ensayos de comprobacion se efectuaran teniendo en cuenta las especiales
caracteristicas del producto, considerandose su condicién de "Premezclado” por lo que
se utilizaran los métodos adecuados para tales ensayos que podran diferir de los usados
con las pinturas normales, ya que por su naturaleza y espesor no deberan tener un
comportamiento semejante.

Punto de reblandecimiento

El punto de reblandecimiento es variable segun las condiciones climatolégicas locales, si
bien es aconsejable para las condiciones climaticas espafiolas, que dicho punto no sea
inferior a 90°C. Este ensayo debera realizarse segun el método de bola y anillo ASTM B-
28-58T.

Estabilidad al calor

El Contratista concretara la temperatura de seguridad; esto es, la temperatura a la cual el
material puede ser mantenido por un minimo de seis horas en una caldera cerrada o en
la maquina de aplicacion, sin que tenga lugar una seria degradacion.

Esta temperatura, no sera inferior a S+50°C, siendo S la temperatura del punto de
reblandecimiento medido segun la norma ASTM E-28-58 T. La disminucion de luminancia
usando un espectrofotémetro de Reflectancia EEL con filtros 601,605 y 609, no sera
mayor de 5.

Solidez de la luz

Cuando se somete a la luz ultravioleta durante 16 horas la disminucion en el factor de
luminancia no sera mayor de 5.
Resistencia al flujo

El porcentaje de disminucion en altura de un cono de material termoplastico de 12 cm de
didametro y 100 + 5 mm de altura, durante 48 horas a 23 °C, no sera mayor de 25.

Resistencia al impacto

Tomadas diez muestras de 5 mm de didmetro y 25 mm de grosor seis no deben sufrir
deterioro bajo el impacto de una bola de acero cayendo desde 2 m de altura, a la
temperatura determinada por las condiciones climaticas locales.

Resistencia a la abrasién

La resistencia a la abrasiéon sera medida con el aparato Taber, utilizando ruedas calibre
11-22. Para lo cual se aplicara el material sobre una chapa de monel de 1/8 de pulgada
de espesor y se sometera a la probeta a una abrasion lubricada con agua. La pérdida de
peso después de 200 revoluciones no sera superior a 5 gramos.

Resistencia al deslizamiento

La resistencia al deslizamiento es una de las principales ventajas que representa el
pintado de marcas viales con este material, no obstante, el ensayo correspondiente
puede realizarse mediante el aparato ROD Research Laboratory SKID, no siendo inferior
a45.

Composicién del material

El material se compondra fundamentalmente de agregado, pigmento y extendedor,
ademas de vehiculo, en las proporciones siguientes:

Agregado 40 %
Microesferas 20 %
Pigmento y extendedor 20 %

Vehiculo 20 %
6.9.1.3.  Aplicacién del spray pléstico

Como consecuencia de que el material termoplastico es aplicado en caliente, se obtiene
normalmente una buena adherencia con las superficies bituminosas. En algunos casos,
sobre superficies viejas, pulidas sobre cemento, es aconsejable usar un "Tackcoat".

El material termoplastico no sera aplicado nunca sobre polvo de detritus, barro o materias
extrafias similares, ni sobre viejas laminas de pintura o material termoplastico escamado.

Cuando la superficie de la calzada esté a una temperatura inferior a 10 °C o este
humeda, sera tratada con un "tackcoat" o se secara cuidadosamente mediante un
calentador.

Preparacion del material termoplastico

Para evitar la decoloracién o el resquebrajamiento debido al calentamiento excesivo, el
material se afiadira al precalentador en piezas no superiores a 4,00 kg, mezclandolas
mediante un agitador mecanico y en una caldera preferiblemente provisto de "jacket"
para evitar el sobrecalentamiento local. Una vez mezclado el material, sera mantenido en
las condiciones anteriores de temperatura maxima por un periodo superior a cuatro
horas, incluyendo el recalentamiento.

La aplicacién se realizard mediante maquina automatica, usando los sistemas de "spray"
de extrusiéon sin que en ambos casos se sobrepasen los limites de temperatura fijados
por el fabricante para dichas aplicaciones.
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La superficie de la marca vial una vez aplicado el material termoplastico sera de textura y
espesor uniforme y apreciablemente libre de rayas y burbuijas.

Siempre que no haya otra especificacion por parte de la Direccién Facultativa, el material
termoplastico sera aplicado a los siguientes espesores resultantes:

Marcas viales ejecutadas a mano — No menor de 3 mm.
Marcas viales ejecutadas automaticamente a "Spray" — No menor de 1,5mm.

El consumo de material estara no sera inferior a 3,0 kg/m? de material base, y 0,6 kg/m?
de microesferas para el sistema de aplicacién por pulverizacion, ni a 5,0 y 0,9 kg/m? para
aplicacion por extrusion o con zapatén. El espesor minimo sera de, aproximadamente,
1,5 mm.

Bandas sonoras

Las dos lineas longitudinales de bordes de calzada en el tronco de la autovia se
construird del tipo "sonoro" realizando para ello resaltes de pintura termoplastica en
caliente aplicada por extrusion con una dimensiones de 200x50x5 mm y vano de 170 mm
en todo el ancho de la banda, sobre marca vial M-1.11, y de dimensiones 200x50x5 mm,
con una separacion de 100 mm, sobre marca vial M-2.5.

Para la aplicacion de material termoplastico se dispondréa de la maquina especial
necesaria para la correcta ejecucion y puesta en obra del material constitutivo de las
marcas viales. El Contratista debera presentar la maquinaria suficiente para la ejecucion
de las obras del presente Proyecto a examen del Ingeniero Director de las obras para
que realice las pruebas que estimen necesarias y rechace o admita dicha maquinaria.

6.9.1.4.  Ejecucion de las obras

Ademas de la limpieza normal que marca el PG-3, VERSION OCTUBRE 2002/75, se
hard una ultima limpieza inmediatamente antes de realizar la marca. Esta limpieza
comprende la eliminacién de polvo con el chorro de aire que la misma maquina de pintura
lleva incorporado. Ademas se limpiaran las pequefias zonas sucias susceptibles de ser
limpiadas con escoba o cepillo por el mismo equipo que acomparia a la maquina.

Preparacion de la superficie

Para la aplicacion de la pintura, la superficie sobre la que se va a actuar es indispensable
que se halle completamente limpia, exenta de material termoplastico escamado, y
perfectamente seca.

Limitaciones de la ejecucion

Debera existir un minimo de 24 horas entre la ejecucién de la capa de rodadura y a la
aplicacion de la pintura.

No podran ejecutarse marcas viales los dias de fuerte viento, lluvia o temperaturas
inferiores a cero grados centigrados (0 °C).
Equipo para la ejecucién de las obras

La maquina para aplicacién del spray plastico deberd cumplir con las condiciones
siguientes:

- Aplicar de una sola carga, sin interrupcion de trabajo (para evitar en lo posible
solapes) la cantidad de al menos 3.500 m de linea de 0,10 m de ancho; 0 1.700 m
de 0,20 m; 0 2.500 m, de 0,15 m.

- Pintar de una sola pasada lineas o pastillas de 0,40 hasta 0,50 m de ancho con
perfilado perfectamente nitido.

- Aplicar con una sola pistola la linea de hasta 0,20 m, de ancho.

- Ejecutar las pastillas de anchura superior a 0,20 m sin que pueda observarse
cordén de superposicion del abanico de las pistolas.

- Ejecutar las lineas y pastillas con un perfecto perfilado y reparto de pasta,
presentado su acabado una tersura y finura continua en su superficie, sin
presentar escalonamientos ni olas; en todo caso, el equipo completo debera
obtener, previamente a su empleo, la aprobacion escrita de la Direccién de Obra.

6.9.1.5. Medicién y abono
Condiciones Generales

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios N° 1 para marcas viales incluyen todos
los materiales necesarios y su empleo, asi como el replanteo y premarcaje de las
mismas.

Marcas Viales Longitudinales y transversales

Las bandas lineales se medirdn en metros realmente ejecutados segun el precio que
figura en el Cuadro de Precios N° 1.

No se contabilizaran por tanto las longitudes no pintadas en los tramos de la linea
discontinua.

La medicion se realizara independientemente para los distintos tipos, segun su anchura y
se abonaran a los precios que para cada tipo figuran en el Cuadro de Precios N° 1.

Los precios incluyen en todos los casos el barrido, limpieza y preparacion de la
superficie, el borrado de marcas anteriores cuando sea necesario, el replanteo y
premarcaje, el suministro de los materiales, mezcla de los mismos y la aplicacion de su
mezcla, la proteccién de las marcas durante el secado, la maquinaria y cuantos
materiales medios y trabajos intervienen en la correcta y completa ejecucion de cada
unidad de obra, asi como los ensayos necesarios, incluso la preparacion y transporte de
las muestras.

6.9.2. Seiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes

6.9.2.1.  Definicion

Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes son los elementos que
llevan inscritos leyendas y/o pictogramas destinados a informar, ordenar o regular, que
sirven a los usuarios en relacion con la circulacién o con los itinerarios.

Las sefiales y carteles constardan de placas, paneles o lamas y elementos de
sustentacion y anclaje.

Las sefales y carteles de circulacién cumpliran lo especificado en el articulo 701 del PG-
3.

Sera de aplicacion la normativa siguiente:
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e Instrucciéon de Carreteras Norma 8.1-IC “Sefalizacion Vertical”, aprobada por
Orden de 28 de diciembre de 1999 de la D.G.C. del Ministerio de Fomento.

* Recomendaciones para el Proyecto de Enlaces, de junio de 1968, de la Divisién de
Planes y Trafico de la Direcciéon General de Carreteras y Caminos Vecinales del
M.O.P.U.

» Recomendaciones para el Proyecto de Intersecciones, de enero de 1967, de la
D.G.C. del M.O.P.U.

e Catalogo de sefales verticales de circulacion (tomo | “Caracteristicas de las
Sefiales” de marzo de 1992 y tomo Il “Catalogo y Significado de las Sefiales” de
junio de 1992), publicado por la D.G.C. del M.O.P.T.

e Manual de identidad visual para carreteras de la Comunidad de Madrid.

Para la sefializacion de las diferentes fases de ejecucion de las obras se tendra en
cuenta la Norma 8.3.-IC. "Sefalizacién de Obras" de la D.G.C. del M.O.P.U., aprobada
por O.M. sobre sefalizacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas
en vias fuera de poblado, de 31 de agosto de 1987; modificada parcialmente por el R.D.
208/1989 de 3 de febrero. Asimismo se contemplan las érdenes circulares 300/89 P. y P.
y 301/89 T de la D.G.C. del M.O.P.U. (de 20 de marzo y 27 de abril, respectivamente).

6.9.2.2. Tipos

A efectos del presente proyecto las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes, se clasificaran en funcién de:

* Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion.

* Su utilizacién, como: de empleo permanente o de empleo temporal (color del fondo
de sefial o cartel, amarillo).

6.9.2.3. Materiales
Sustrato

Las placas de las sefiales y las lamas y chapas de los carteles seran de acero
galvanizado. Cumpliran las especificaciones de las UNE 135 310, UNE 135 313, UNE
135 320, UNE 135 321 y UNE 135 322, que les seran de aplicacion.

Materiales retrorreflectantes

Todos los carteles y sefiales seran retrorreflexivos, de nivel 1, 2 o 3, segun se especifica
en cada uno de los precios del Cuadro de Precios.
Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes correspondientes a

los Niveles 1, 2 y 3 seran las especificadas en el apartado 701.3.1.2 del articulo 701 del
PG-3.

Elementos de sustentacién y anclajes

Los elementos de sustentacion para las sefiales de trafico y carteles seran postes
tubulares metalicos de acero galvanizado en caliente de seccién rectangular.

Podran emplearse, previa aprobacion expresa de la Direccién Facultativa, materiales,
tratamientos o aleaciones diferentes, siempre y cuando estén acompafiados del
certificado acreditativo del cumplimiento de los requisitos reglamentarios y/o del
documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad. En
cualquier caso, queda expresamente prohibida la utilizacién de acero electrocincado o
electrocadmiado, sin tratamiento adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las sefiales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectante sera exigible al Contratista.

6.9.2.4. Senales y carteles retrorreflectantes

Las sefiales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran
las dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo VI/Seccion 42 del
Reglamento General de Circulacion, asi como en la Norma de Carreteras 8.1-IC
“Sefializacion Vertical”.

Las sefiales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las sefales
podran disponer de una pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre
que su estabilidad estructural quede garantizada y sus caracteristicas fisicas y
geomeétricas permanezcan durante su periodo de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de
pictogramas y letras, seran las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1-1.C “Sefializacion
vertical”.

Tanto las sefiales como los carteles, en su parte posterior, identificaran de forma
indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacién (mes y dos ultimos
digitos del afio).

6.9.2.5. Especificaciones de la unidad terminada
Zona retrorreflectante

6.9.2.6. Caracteristicas fotométricas

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix".m) para
la zona retrorreflectante de nivel 1 y 2 (serigrafiada o no) de las sefales y carteles
verticales de circulacion, al menos, los siguientes:

Coeficiente de Retrorreflexion (R’/CD.LX*.M?)
Crllar Angulo de Observacion (x): 0,2°

Angulo de Entrada (B, =0°): 5°

Nivel 1 Nivel 2
BLANCO 35 200
AMARILLO 25 136
ROJO 7 36
VERDE 4 36
AZUL 2 16

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix'.m?) para
la zona retrorreflectante de nivel 3 (serigrafiada o no) de las sefales y carteles verticales
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de circulacion, al menos el cincuenta por ciento (50%) de los valores iniciales medidos
para 0,2°, 0,33°, 1,0° de angulo de observacion, y 5° de angulo de entrada (siempre con
un angulo de rotacién e de 0°), en cada uno de los materiales seleccionados para su
aplicacion en las zonas A, B y C respectivamente, de acuerdo con lo establecido en la
tabla 701.2 del articulo 701 del PG-3.

6.9.2.7. Caracteristicas colorimétricas

Para el periodo de garantia, las coordenadas cromaticas (x,y) y el factor de luminancia
(b) de la zona retrorreflectante (serigrafiada o no) de las sefales y carteles verticales de
circulacién objeto del proyecto seran las especificadas en el apartado 401.3.1.2 del
articulo 701 del PG-3.

6.9.2.8. Zona no retrorreflectante

Para el periodo de garantia, el valor del factor de luminancia (b) y de las coordenadas
cromaticas (x, y) de las zonas no retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de
circulacién objeto del proyecto seran las especificadas en el apartado 701.4.1.2 del
articulo 701 del PG-3.

Elementos de sustentacién

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tortilleria y postes de sustentacion
cumplirén, al menos, las especificaciones correspondientes a su “aspecto y estado fisico
general” definidas en la UNE 135 352.

6.9.2.9. Ejecucién

El Contratista comunicara por escrito a la Direccion Facultativa, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la
relacion de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados y de las
propias sefiales y carteles verticales de circulacién objeto del proyecto asi como la marca
comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacién debera ir acompaiiada del correspondiente documento acreditativo de
certificacion (marca “N” de AENOR).

La Direccion Facultativa fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de
apertura al trafico autorizado asi como cualquier otra limitacién a la ejecucion definida en
el proyecto en funcién del tipo de via, por la ubicacién de las sefiales y carteles, etc...

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice
una terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

6.9.2.10. Control de Calidad

El control de calidad de las obras de sefializacion vertical incluira la comprobacion de la
calidad de las sefiales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara a la Direccion Facultativa, diariamente, un parte de ejecucion y de
obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Fecha de instalacion.

e Localizacion de la obra.

e Clave de la obra.

e Numero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro,
reglamentacion e indicacién) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento
anticondensacion, etc.).

* Ubicacion de sefales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

e Observaciones e incidencias que, a juicio de la Direccién Facultativa, pudieren
influir en la durabilidad y/o caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

Control de recepcion de las sefiales y carteles

A la entrega de cada suministro se aportard un albaran con documentacién anexa,
conteniendo, entre otros, los siguientes datos: nombre y direccion de la empresa
suministradora; fecha de suministro, identificacion de la fabrica que ha producido el
material; identificacion del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y
designaciéon de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de los
requisitos reglamentarios y/o documento acreditativo de certificacion (marca “N” de
AENOR) de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que
se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente a la Direccién
Facultativa, segln se especifica en el apartado 701.6.

El control de calidad de los acopios no sera de aplicacion obligatoria en aquellas sefiales
y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, si se aporta el documento
acreditativo de certificacion (marca “N” AENOR).

En caso contrario, antes de iniciar la instalaciéon de las sefiales y carteles se comprobara
su calidad mediante la realizacién de los siguientes ensayos de control, a partir de una
muestra representativa de las sefiales y carteles acopiados que se tomara segun criterio
del apartado 701.7.1.1 del articulo 701 del PG-3.

e Aspecto.

« |dentificacion del fabricante.

e Comprobacion de las dimensiones.

e Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

Los acopios que no cumplen alguna de las condiciones especificadas en el apartado
701.7.3 del presente articulo seran rechazadas y podran presentarse a nueva inspeccion
si el suministrados acredita que todas las unidades han sido de nuevo examinadas y
ensayadas, eliminandose las deflectoras o corrigiendo sus defectos. Las nuevas
unidades seran sometidas a los ensayos de control mencionados.

Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia se
llevaran a cabo controles periédicos de las sefales y carteles con el fin de determinar sus
caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.
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Las sefiales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los
criterios de aceptaciéon y rechazo especificados en el apartado 701.7.3 del presente
articulo, seran inmediatamente ejecutados de nuevo por el Contratista a su costa. Por su
parte, las nuevas unidades, antes de su instalaciéon seran sometidas a los ensayos de
comprobacion de la calidad especificados en el apartado 701.7.1 del presente articulo.

La Direccion Facultativa podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante
el periodo de garantia de las obras, que las sefiales y carteles instalados cumplen las
caracteristicas esenciales y las especificaciones que figuran en el presente Pliego.

La Direccién Facultativa seleccionara aleatoriamente, entre las sefiales y carteles de un
mismo tipo, un nimero representativo de sefales y carteles.

En cada una de las sefiales y carteles seleccionados como muestra se llevaran a cabo,
de forma no destructiva, los ensayos especificados en el apartado 701.5 del presente
articulo. Ademds, se realizaran los controles correspondientes a “caracteristicas
generales” y “aspecto y estado fisico general” indicados en la UNE 135 352.

6.9.2.11. Criterios de aceptacion y rechazo

La aceptacion de las sefiales y carteles de un mismo tipo, acopiados o instalados, vendra
determinada de acuerdo al plan de muestreo establecido para un “nivel de inspeccién I’ y
“nivel de calidad aceptable” (NCA) de 4,0 para inspeccién normal, segun la UNE 66 020.

Por su parte, el incumplimiento de alguno de las especificaciones indicadas en el
apartado 701.7.1 y 701.7.2 de este articulo sera considerado como “un defecto” muestras
que una “sefal defectuosa” o “cartel defectuoso” sera aquella o aquel que presente uno o
mas defectos.

CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA

REPRESENTATIVA DE SENALES Y CARTELES, ACOPIADOS O INSTALADOS, DE
UN MISMO TIPO.

NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE: 4,0
TAMANO DE | N° MAXIMO DE UNIDADES | N° MINIMO DE UNIDADES
LA MUESTRA | DEFECTUOSAS PARA DEFECTUOSAS PARA
ACEPTACION RECHAZO
2a5 0 1
8a13 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 11

6.9.2.12. Periodo de garantia.

La garantia minima de las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
(serigrafiados o no), instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de
prescripciones técnicas aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con

las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de cinco (5) afios desde la fecha de su
fabricacion y de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

La Direccion Facultativa podra prohibir la instalacion de sefales y carteles con periodos
de tiempo entre su fabricacion e instalacién inferiores a seis (6) meses, cuando las
condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier
caso no se instalaran sefiales y carteles cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su
fabricacion e instalacion, supere los seis (6) meses, independientemente de las
condiciones de almacenamiento.

El suministrados a través del Contratista, facilitard& a la Direccion Facultativa las
instrucciones a las que se refiere el presente apartado para la conservacion de las
sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados.

6.9.2.13. Seguridad y sefalizacién de las obras

Antes de iniciarse la instalacién de las sefiales y carteles verticales de circulacion, el
Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion Facultativa los sistemas de
sefalizaciéon para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el
periodo de ejecucion de las mismas.

6.9.2.14. Medicién y abono

Las sefales verticales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de
sustentacion, anclajes y cimentaciéon, se medirdn y abonaran exclusivamente por
unidades (ud) realmente colocadas en obra, si lo han sido de acuerdo con las
especificaciones de proyecto y las 6rdenes de la Direccién Facultativa.

Los carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de
sustentacion, anclajes y cimentacion, se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2)
realmente colocados en obra, si lo han sido de acuerdo con las especificaciones de
proyecto y las oérdenes de la Direccion Facultativa. Los precios de abono seran los
indicados en el Cuadro de Precios N°1.

Los precios incluyen los elementos de sostenimiento de las sefiales y carteles, asi como
la cimentacién de los mismos, incluyendo el replanteo, despeje y limpieza del terreno,
excavacion, hormigén de relleno y anclajes; asi como se incluyen las sefiales y carteles,
incluso placas, barras, pinturas y laminas retrorreflectantes, y cualquier trabajo,
maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de
esta unidad de obra. También queda incluido el precio de los ensayos.

6.9.3. Elementos de balizamiento retrorreflectantes

6.9.3.1.  Definicion

Se definen como elementos de balizamiento retrorreflectantes aquellos dispositivos, de
distinta forma, color y tamafio, instalados con caracter permanente o temporal sobre la
calzada o fuera de la plataforma con el fin de reforzar la capacidad de guia éptica que
proporcionan los elementos de sefalizacion tradicionales (marcas viales, sefiales y
carteles verticales de circulacion) asi como advertir de las corrientes de circulacion
posibles, capaces de ser impactados por un vehiculo sin dafar significativamente a éste,
y de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente de los faros de
los vehiculos) en la misma direccion que ésta pero en sentido contrario.
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Cumpliran lo especificado en el articulo 703 del PG-3.

6.9.3.2. Tipos

A efectos de este proyecto, los elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del
presente articulo, seran los siguientes:

Elementos de balizamiento permanentes:
e Panel direccional tipo TB-2 de dimensiones 160 x 40 cm. con nivel 2 de
retroreflexion.
e Elementos de balizamiento provisionales de obra:
e Cono tipo TB-6 con una altura de 70 cm
e Luz dmbar intermitente TL-2.
e Barrera provisional tipo TD-1.

6.9.3.3. Materiales
En la fabricacién de paneles direccionales y barreras se utilizara cualquier sustrato y
pintura que cumplan las especificaciones de este articulo.

En la fabricacién de hitos de arista y conos se utilizaran sustratos de naturaleza
polimérica, flexibles y muy resistentes al desgarro, debidamente acondicionados para
garantizar su estabilidad y resistencia frente a la intemperie y en especial a las
radiaciones ultravioleta.

Las luces tendran caja de plastico y lentes de policarbonato irrompibles.

El caracter retrorreflectante de los elementos de balizamiento se conseguird mediante la
incorporacion de materiales retrorreflectantes cuya calidad cumplira con lo especificado
en el presente articulo.

6.9.3.4. Caracteristicas
Del sustrato

En la fabricacién de paneles direccionales y barreras se utilizard chapa de acero
galvanizado de acuerdo con las caracteristicas definidas en la UNE 135 365.

Los materiales de origen polimérico utilizados como sustrato para la fabricacién de hitos
de arista, hitos de vértice, conos, guirnaldas, bastidores mdviles y balizas cilindricas,
cumpliran lo especificado en las UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363.

De los materiales retrorreflectantes
Los materiales retrorreflectantes utilizados seran de nivel de retrorreflexion 2 y 3.

Las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes de Nivel 2 y 3 seran los
especificados en el articulo 703 del PG-3.

Los tejidos retrorreflectantes, que seran exclusivamente de color blanco, cumpliran las
caracteristicas iniciales indicadas en la UNE 135 363 para estos materiales.

La evaluacion de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes,
independientemente de su naturaleza y nivel de retrorreflexion, debera realizarse sobre
muestras, tomadas al azar, por el laboratorio acreditado conforme al R.D. 2200/1995 de
28 de diciembre, encargado de llevar a cabo los ensayos, de lotes caracteristicos de
producto acopiado en el lugar de aplicacién a los elementos de balizamiento, o
directamente del proveedor de dicho material.

La Direccion Facultativa podra exigir una muestra de las marcas de identificacion de los
materiales retrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.

De los elementos de sustentacion y anclajes

Los elementos de sustentacién y anclajes de paneles direccionales y barreras cumpliran
las caracteristicas indicadas en la UNE 135 314. Cuando presenten soldadura, esta se
realizara segun lo especificado en el articulo 624 del PG-3. Por su parte, las pletinas de
aluminio, estaran fabricadas segun lo indicado en la UNE 135 321.

Las hipdtesis de calculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento
de sustentacion y anclaje seran las definidas en la UNE 135 311.

Podran emplearse, previa aprobacion expresa de la Direcciéon Facultativa, materiales,
tratamientos y aleaciones diferentes, siempre y cuando estén acompafiados del
certificado acreditativo del cumplimiento de los requisitos reglamentarios y/o del
documento acreditativo de la homologacioén de la marca, sello o distintivo de calidad. En
cualquier caso, queda expresamente prohibida la utilizacién de acero electrocincado o
electrocadmiado, sin tratamiento adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de los paneles
direccionales y hastiales sera exigible al Contratista.

Los hitos de arista se anclaran a una base de hormigén prefabricada por medio de una
varilla metalica galvanizada transversal que garanticen su inmovilidad y que aseguren
una altura desde el borde superior del hito de aproximadamente 105 cm sobre el nivel de
la calzada. Los hitos de arista a colocar en las medianas pavimentadas se fijaran al
terreno con pieza metdlica de 25 x 25 x 200 mm a taladro de 30 mm de diametro. Los
hitos de arista a colocar en barreras se sujetaran a las mismas con pernos, segun
detalles en planos.

6.9.3.5. Elementos de balizamiento retrorreflectantes

Las tolerancias admitidas en las dimensiones seran las definidas en las citadas normas y
especificaciones técnicas. Los elementos de balizamiento retrorreflectantes identificaran
de forma indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacién (mes y
dos ultimos digitos del afio).

La garantia de calidad de los elementos de balizamiento retrorreflectantes sera exigible
en cualquier circunstancia al Contratista.

6.9.3.6. Especificaciones de la unidad terminada

El conjunto formado por los paneles direccionales o barreras y sus correspondientes
elementos de sustentacion y anclaje cumpliran con lo indicado en la UNE 135 311.
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6.9.3.7. Zona retrorreflectante

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix'.m) para la
zona retrorreflectante equipada con laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion
2, al menos, los especificados la tabla 703-3 del articulo 703 del PG-3.

Los tejidos retrorreflectantes de color blanco tendran al menos un coeficiente de
retrorreflexion minimo de doscientas cincuenta (250) cd.x'.m®, para un angulo de
observacion (x) de dos décimas de grado (0,2°) y un angulo de entrada (81) de cinco
grados (5°).

6.9.3.8. Caracteristicas colorimétricas

Para el periodo de garantia, las coordenadas cromaticas (x,y) y el factor de luminancia
(B) de la zona retrorreflectante de los elementos de balizamiento objeto del proyecto
estaran de acuerdo con lo especificado en el apartado 703.3.1.2 del presente articulo 703
del PG-3.

6.9.3.9.

Para el periodo de garantia, el valor del factor de luminancia (8) y de las coordenadas
cromaticas (x,y) de las zonas no retrorreflectantes de los elementos de balizamiento
objeto del proyecto seran de acuerdo con lo indicado, para cada color, en las
correspondientes UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363.

Zona no retrorreflectante

6.9.3.10. Elementos de sustentacion

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacion de
paneles direccionales y barreras cumpliran, al menos, las especificaciones
correspondientes a su "aspecto y estado fisico general" definidos en la UNE 135 352.

6.9.3.11. Ejecucion

El Contratista comunicara por escrito a la Direccion Facultativa, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la
relaciéon completa de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en
la fabricaciéon y de los propios elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del
proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa
clase y calidad.

Esta comunicacién debera ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de
los requisitos reglamentarios y/o del documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad.

6.9.3.12. Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la instalacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes se
realizara una inspeccién de la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y
posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la
superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir
negativamente en la fijacion de los mimos.

Si la superficie presenta deterioros apreciables, se corregiran con materiales de analoga
naturaleza a los de aquella.

La Direccién Facultativa exigira, las operaciones de preparacion de la superficie de
aplicacion ya sean de reparacion propiamente dichas o de aseguramiento de la fijaciéon
de los elementos de balizamiento retrorreflectantes.

6.9.3.13. Limitaciones a la ejecucion

Los sistemas de anclaje seran tales que aseguren la fijaciéon permanente de los citados
elementos de balizamiento retrorreflectantes por su base y que, en caso de
arrancamiento, rotura o deformacién, no produzcan peligro alguno para el trafico rodado
ni por causa del elemento de balizamiento retrorreflectante arrancado ni por los
elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la calzada.

Por su parte, el citado sistema de fijacion sera tal que permita la apertura al trafico de la
zona recién balizada en el menor tiempo posible.

La Direccion Facultativa fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de
apertura al tréfico autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucién definida en
el proyecto en funcion del tipo de via, por la ubicacién de los elementos de balizamiento,
etc.

6.9.3.14. Replanteo
Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice
la correcta terminacion de los trabajos, acorde con las especificaciones del Proyecto.

6.9.3.15. Eliminacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes

Para la eliminaciéon de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, o sus partes,
queda expresamente prohibido el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc.) asi
como los procedimientos térmicos. En cualquier caso, el procedimiento de eliminaciéon a
utilizar debera estar autorizado por la Direccién Facultativa.

6.9.3.16. Control de calidad

El control de calidad de las obras de balizamiento incluird la comprobacion de los
elementos de balizamiento acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara a la Direccion Facultativa, diariamente, un parte de ejecucion y de
obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Fecha de instalacion.

e Localizacion de la obra y estado de la superficie.

e Clave de la obra.

e Numero de elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados.

* Ubicacion de los elementos de balizamiento retrorreflectante.

e Observaciones e incidencias que, a juicio de la Direccion Facultativa, pudieran

influir en las caracteristicas y/o durabilidad de los elementos de balizamiento
retrorreflectantes instalados.

Pégina 90 de 104



6.9.3.17. Control de recepcién de los elementos de balizamiento

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion, se
comprobara su calidad, a partir de una muestra representativa de los elementos de
balizamiento acopiados, que se seleccionara segun lo especificado en el apartado
703.7.1. del PG-3.

Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo
acopiados cuyas muestras representativas, una vez efectuados los correspondientes
ensayos de forma no destructiva, de acuerdo con la metodologia de evaluacién descrita
en el apartado 703.4 del presente articulo, no cumplan los requisitos exigidos de:

e Aspecto.

o |dentificacion del fabricante de los elementos de balizamiento y de los mate-riales
retrorreflectantes.

e Comprobacion de las dimensiones.
e Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

Los acopios que hayan sido realizados que no cumplan alguna de las condiciones
anteriores seran rechazadas, y podradn presentarse a una nueva inspeccion,
exclusivamente, cuando su suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las
unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas
o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades por su parte seran sometidas a los
ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

La Direccion Facultativa, ademas de disponer de la informaciéon de los ensayos
anteriores, podra siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de
los elementos de balizamiento retrorreflectantes que se encuentren acopiados.

6.9.3.18. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacion, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se
llevaran a cabo controles periédicos de los elementos de balizamiento con el fin de
determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus
especificaciones minimas.

Los elementos de balizamiento de un mismo tipo que hayan sido rechazados seran
ejecutados de nuevo por el Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades
antes de su instalacion seran sometidas a los ensayos de identificacion y verificacion de
la calidad del apartado correspondiente del presente articulo.

Ademas, deberan reponerse inmediatamente todos los elementos de balizamiento
retrorreflectantes cuyos elementos de anclaje, en caso de arrancamiento, rotura o
deformacioén de los mismos provocada por el trafico, pongan en serio peligro la seguridad
de la circulacion vial.

La Direcciéon Facultativa, seleccionard aleatoriamente, entre los elementos de
balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo que no hayan sufrido arrancamiento,
rotura o deformacion por la accién del trafico, un nimero representativo de cada uno de
ellos.

Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados que
sean del mismo tipo de los seleccionados como muestras si, una vez efectuado el
correspondiente control de calidad, se da al menos uno de los siguientes supuestos:

e Mas del veinte por ciento (20%) de los elementos de balizamiento, de un mismo
tipo, seleccionados como muestras poseen dimensiones (sobre la superficie de
instalacion) fuera de las tolerancias admitidas en la norma correspondiente o no
presentan de forma claramente legible las marcas de identificacion exigidas.

e Mas del diez por ciento (10%) de los elementos de balizamiento, de un mismo tipo,
seleccionados como muestras no cumplen las condiciones de color o de
retrorreflexion, exigidas en el apartado 703.5 de este articulo, o las
correspondientes a "caracteristicas generales" o a "aspecto y estado fisico
general" especificadas en la UNE 135 352.

6.9.3.19. Garantia

La garantia minima de los elementos de balizamiento retrorreflectantes que no hayan
sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacion por la accién del tréfico, fabricados e
instalados con caracter permanente segun las Normas y Pliegos de Prescripciones
Técnicas aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con las
instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de tres (3) afos contabilizados desde la
fecha de su fabricacion y de dos (2) afios y seis (6) meses desde la fecha de su
instalacion. En el caso de los paneles direccionales y barreras dicha garantia sera de
cinco (5) afios desde la fecha de su fabricacién y de cuatro (4) afios y seis (6) meses
desde la fecha de su instalacion.

La Direccién Facultativa podra prohibir la instalacién de elementos de balizamiento
retrorreflectantes con periodos de tiempo entre su fabricacién e instalacion inferiores a
seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservaciéon no hayan
sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran elementos de balizamiento
retrorreflectantes cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacion
supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitarda a la Direccion Facultativa las
instrucciones a las que se refiere el presente apartado para la conservacion de los
elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados.

6.9.3.20. Seguridad y sefializacién de las obras

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, el
Contratista someterd a la aprobaciéon de la Direccion Facultativa, los sistemas de
sefializacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el
periodo de ejecucion de las mismas, asi como de las unidades recién fijadas a la
superficie del pavimento, durante el periodo de tiempo necesario antes de abrir la zona
recién balizada al trafico.

6.9.3.21. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad
Los elementos de balizamiento retrorreflectantes deberan estar convenientemente
certificados segun se especifica en el apartado 703.11 del articulo 703 del PG-3.
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6.9.3.22. Medicién y abono

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, incluidos sus elementos de
sustentacion y anclajes, se abonaran por unidades (ud) realmente colocadas en obra,
incluyendo las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion y premarcado.

El abono se efectuara segun los precios incluidos en el Cuadro de Precios del proyecto.

Los precios incluiran el replanteo, despeje y limpieza del terreno, suministro y colocacion
de todos los elementos que constituyen cada unidad, anclajes asi como ensayos y todo
material, maquinaria, mano de obra o elemento auxiliar que sea necesario para la
correcta y completa ejecucion de estas unidades de obra.

Los precios correspondientes a hitos de arista, incluyen ademas, la base de sustentacion
de hormigén prefabricada.

6.10. Si: de Conte

de Vehicul

Todos los sistemas de contencion utilizados (barreras de seguridad y pretiles) tendran
marcado CE.

6.10.1. Barreras de seguridad

6.10.1.1. Definicion

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencién de vehiculos,
instalados en los margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto
nivel de contencién a un vehiculo fuera de control.

Las barreras de seguridad cumpliran lo dispuesto en el articulo 704 del PG-3.

Las barreras de seguridad se proyectaran conforme a lo dispuesto en la norma:

Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacion de
sistemas de contencion de vehiculos.

Se exigira el marcado CE para los sistemas de contencién de vehiculos.

6.10.1.2. Tipos

A efectos del presente Proyecto, las barreras de seguridad, empleadas seran metalicas.
Estaran formadas por una serie continua de elementos longitudinales (vallas), unos
soportes (postes tubulares) que los mantienen a cierta altura y unos elementos
intermedios (separadores) que conectan los dos anteriores. Ademas se implantan pretiles
metalicos en estructuras.

6.10.1.3. Materiales

Barreras de seguridad metalicas
Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los elementos definidos en
las UNE 135 121y UNE 135 122.
El acero para fabricacion de la valla sera de las caracteristicas quimicas y mecanicas
fijadas en la UNE-EN-10025 para el tipo S 235 JR, con un espesor nominal de tres
milimetros (3 mm.) y una tolerancia de mas menos una décima de milimetro (0,1 mm).

Para conseguir la aptitud quimica del acero base a la galvanizacién, se imitaran los
contenidos de silicio y fésforo a los valores siguientes:

Si<0,03% y Si+ 2,5 P<0,09%

El acero estara galvanizado en caliente, conforme a las UNE-EN ISO 1461. Las
caracteristicas del zinc utilizado en el galvanizado seran las recogidas en la UNE-EN-
1179, y el espesor y masa minimos del recubrimiento seran los definidos por la UNE-EN
ISO 1461 para aceros de espesor comprendidos entre tres y seis milimetros (3 y 6 mm.).

El acero para fabricacién de separadores y de elementos finales de barrera, sera de las
mismas caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacion de postes tubulares y otros accesorios conformados
en frio seran del tipo S 235 JR segun lo especificado en la UNE-EN-10025. Para
conseguir la aptitud quimica del acero base a la galvanizacion, se limitaran los contenidos
de silicio y fésforo a los valores siguientes:

Si<0,03% y Si+ 2,5 P<0,09%

Si el acero empleado es laminado en caliente, debera cumplir lo establecido en la UNE-
EN-10025.

Los elementos de unién (tornilleria) deberan cumplir lo indicado en la UNE 135 122.

Todos los elementos accesorios estaran protegidos contra la corrosiéon mediante el
procedimiento de galvanizado en caliente, conforme a la UNE 37 507 en el caso de la
tornilleria y elementos de fijacion y en el caso de postes tubulares, separadores y otros
elementos conforme a la norma UNE-EN ISO 1461.

Acero de Base

Las barandas, estribos, conectores, tubos y pletinas estan fabricados en chapa de acero
laminado en caliente, no aleado, del tipo y grado S235JR (segun UNE EN 10.025),
estando conformados en frio. Los postes estan fabricados en chapa de acero laminado
en caliente, no aleado, del tipo y grado S355JR (segun UNE EN 10.025) y son también
conformados en frio.

Tratamiento de Proteccion contra la Corrosién
Barandas, estribos, conectores, tubos y pletinas

Las barandas, estribos, conectores, tubos y pletinas estaran galvanizadas en caliente por
inmersion segin UNE EN I1SO 1461, con posterioridad a su conformacion (y soldadura).
Dicha norma establece una masa media minima de recubrimiento galvanizado de 500
g/m? (equivalente a un espesor medio minimo de 70 micras) para espesores de acero
base desde 3 mm hasta 6 mm y de 600 g/m? (equivalente a un espesor medio minimo de
85 micras) para espesores de acero base desde 6 mm.

Inmediatamente después de la galvanizacion, el recubrimiento nuevo se pasivara con
una capa de cromatado, formada por inmersién del material en una solucién acida
conteniendo Cr6+, otros acidos minerales y aceleradores, resultando espesores medios
del orden de 0,01 a 0,02 g Cr/m2.
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Postes

Los postes estan galvanizados en caliente por inmersion segin UNE EN ISO 1461, con
posterioridad a su conformacion (y soldadura).

El recubrimiento galvanizado se revestira externamente con un recubrimiento de pintura
en polvo que se obtiene a partir de resinas de poliéster puras, especialmente reticulado
para polimerizar a bajas temperaturas. La aplicaciéon de la pintura anteriormente descrita
se realizara previo tratamiento de desengrase, fosfatado y pasivado de las piezas en una
instalacion automatica de pintura, efectuandose el polimerizado a 200 °C. El espesor
medio de pelicula de pintura depositada en las piezas estara comprendido entre 60 y 80
micras.

El color a emplear en el pretil metélico sera rojo segun Manual de identidad visual para
carreteras de la Comunidad de Madrid.

Tornilleria

Los tornillos de anclaje del poste a la placa embebida en el tablero (identificados como
tornillos fusibles) cumpliran lo establecido en la Norma Francesa NF P 98 421. La calidad
de estos tornillos es 4.6. La calidad minima del resto de tornillos sera 5.6. La calidad
minima de las tuercas sera 5.

La tornilleria estara protegida contra la corrosién por galvanizacién en caliente, segin
Norma UNE 37.507.

Barreras de hormigén

Los materiales especificados en este apartado se emplearan para los elementos
definidos en las UNE 135 111 y UNE 135 112.

En barreras de hormigén se empleara un material con una resistencia caracteristica
superior a veinticinco megapascales (25 MPa), de acuerdo con la vigente "Instruccién de
hormigén estructural”, o normativa que la sustituya.

En barreras con encofrado perdido, el hormigén de relleno debera tener una resistencia
caracteristica superior a veinte megapascales (20 Mpa).

En el caso de barreras de hormigén prefabricadas el valor de dicha resistencia
caracteristica seria de treinta y cinco megapascales (35 MPa).

Se cumplira con lo especificado en los siguientes articulos del PG-3:

Articulo 202, Cementos.

Articulo 281, Aditivos a emplear en hormigones.

Articulo 600, Armaduras a emplear en hormigén estructural.
Articulo 610, Hormigones.

« Articulo 630, Obras de hormigén en masa o armado.

e o o o

Se podran utilizar cementos comunes (CEM), definidos en la norma UNE 80 301, de
clase resistente 32,5 o superior. Asimismo, estos cementos podran tener, en caso
necesario, caracteristicas especiales: resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar (UNE
80 303), o de bajo calor de hidratacion (UNE 80 306).

El arido cumplira con las prescripciones técnicas indicadas en el articulo 28 de la vigente
"Instruccion de hormigdn estructural”, o normativa que la sustituya. Su tamafio maximo
sera de veinte milimetros (20 mm).

En lugares sometidos a la helada, el hormigén debe presentar un contenido de aire
ocluido comprendido entre el 4y el 6 por 100.

Captafaros

Los captafaros a colocar en las barreras de seguridad metélicas y de hormigén seran en
todos los casos de tipo R2 y clase 2, y cumpliran las especificaciones del articulo 1.6.51
del presente Pliego.

6.10.1.4. Caracteristicas

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad
seran las especificadas en las UNE 135 111, UNE 135 112, UNE 135 121, UNE 135 122.

La garantia de calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad sera
exigible en cualquier circunstancia al Contratista.

6.10.1.5. Ejecucion

El Contratista comunicara por escrito a la Direccion Facultativa, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del “acta de comprobacién del replanteo”, la
relacion completa de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en
la fabricacion y de los propios elementos constituyentes de las barreras objeto del
proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa
clase y calidad.

Esta comunicacién debera ir acompariada del marcado CE.

Limitaciones a la ejecucién.

Los postes de las barreras de seguridad metdlicas indicadas en la UNE 135 122, se
cimentaran por hinca en el terreno, salvo que ésta resulte imposible por la dureza de
aquel, o que su resistencia sea insuficiente.

En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojara en un taladro de diametro y
profundidad adecuados. El poste se ajustara con cufias y los huecos se rellenaran con
arena con una capa superior impermeabilizante, y en ningin caso con hormigon.

Los pretiles se dispondran en el borde del tablero.

La altura de la parte superior del pretil sera igual o mayor que 80 cm con una tolerancia
de 3 cm. en mas y 2 cm en menos. La altura se recrecera si la parte superior sélo
alcanza los 70 cm.

Donde el peralte sea apreciable, se cuidard especialmente la inclinacion del pretil
respecto de la plataforma adyacente, de forma que resulte perpendicular a ésta.

Los extremos de un pretil no constituiran un peligro para los vehiculos que choquen con
ellos; en caso contrario, se protegeran como un obstaculo aislado.

Asimismo en ellos se dispondran anclajes para proporcionar la resistencia a traccién o
flexién que necesita para cumplir su funcién.
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En los extremos finales los pretiles se abatiran hasta el terreno, segun se indica en los
planos correspondientes de este Proyecto.

Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice
la correcta terminacion de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.

6.10.1.6. Garantia

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que no
hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accién del trafico,
fabricados e instalados con caracter permanente segun las Normas y Pliegos de
Prescripciones Técnicas aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con
las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de tres (3) afios contabilizados desde
la fecha de su fabricaciéon y de dos (2) afios y seis (6) meses desde la fecha de su
instalacion.

La Direcciéon Facultativa podra prohibir la instalacion de elementos constituyentes de
barreras de seguridad con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores
a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservaciéon no hayan
sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran elementos constituyentes de barreras
de seguridad cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacion
supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara a la Direccidon Facultativa las
instrucciones a las que se refiere el presente apartado para la conservacién de los
elementos constituyentes de las barreras de seguridad instalados.

6.10.1.7. Seguridad y sefializacion de las obras

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad, el Contratista someterd a la aprobacion de la Direccion Facultativa, los
sistemas de sefializacion para proteccién del trafico, personal, materiales y maquinaria
durante el periodo de ejecucion de las mismas.

6.10.1.8. Medicioén y abono

Los sistemas de contencién se mediran por metros (m) realmente colocados, si lo han
sido conforme a este proyecto y las 6rdenes escritas de la Direccion Facultativa.

El abono se efectuara segun los precios incluidos en el Cuadro de Precios del proyecto.

Estos precios incluyen el despeje y preparacion del terreno, el replanteo, la excavacién y
cimentacion, los dados de hormigén, o la hinca en su caso, los postes, los separadores
entre postes y banda y sus elementos de unién y montaje, las bandas y sus elementos de
unién y montaje, los captafaros, el montaje de los distintos postes, y cualquier trabajo,
maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de
estas unidades de obra. Asimismo incluye el costo de los ensayos necesarios.

6.11. Jardineria y Plantaciones
6.11.1. Condiciones de los materiales

6.11.1.1. Examen y aceptacion
Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este Proyecto deberan:

- Ajustarse a las especificaciones de los Pliegos de Condiciones, a las
descripciones hechas en la memoria, planos y anexos.

- Ser examinados y aceptados por la Direccién de Obra.

La aceptacion de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la
ausencia de defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la
obra.

Este criterio tiene especial vigencia y relieve en el suministro de plantas, caso en que el
Contratista viene obligado a:

- Reponer todas las marras producidas por causas que le sean imputables.

- Sustituir todas las plantas que, a la terminacién del plazo de garantia, no retina las
condiciones exigidas en el momento del suministro o plantacion.

La aceptaciéon o el rechazo de los materiales compete a la Direccion de Obra, que
establecera sus criterios de acuerdo con las normas y los fines del Proyecto.

Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra, salvo autorizacion
expresa de la Direccion de Obra.

El contratista debera permitir a la Direccién de Obra y a sus delegados el acceso a los
viveros, fabricas, etc., donde se encuentren los materiales y la realizaciéon de todas la
pruebas que se mencionan en este Pliego.

6.11.1.2. Almacenamiento

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que quede asegurada su
idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccién en cualquier momento.

6.11.1.3. Sustituciones

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algin material, se recabara, por
escrito, autorizacion de la Direccion de Obra, especificando las causas que hacen
necesaria la sustitucion; la Direccién de Obra contestara, también por escrito, y
determinara, en caso de sustitucion justificada, que nuevos materiales han de reemplazar
a los no disponibles, cumpliendo analoga funcién y mantenimiento indemne la esencia
del Proyecto.

En el caso de vegetales, las especies que se elijan perteneceran al mismo grupo que las
que sustituyen y reunirdn las necesarias condiciones de adecuaciéon al medio y a la
funcion prevista.
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6.11.2. Abonos y enmiendas

6.11.2.1. Abonos organicos
Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya composicion,

causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en
la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos, y singularmente, de semillas de
malas hierbas. Es aconsejable en esta linea, el empleo de productos elaborados
industrialmente.

Se evitara en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos. La utilizacion de
abonos distintos a los de aqui resefiados solo podra hacerse previa autorizacién de la
Direccién de Obra.

Pueden adoptar las siguientes formas:

- Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, que ha
sufrido posterior fermentacion. El contenido en nitrégeno sera superior al tres y
medio por ciento (3,5 por 100); su densidad sera aproximadamente de ocho
décimas (0,8).

- Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no
inferior a un afio, o del tratamiento industrial de las basuras de poblacién. Su
contenido en materia organica sera superior al cuarenta por ciento (40 por 100), y
en materia organica oxidable al veinte por ciento (20 por 100).

- Mantillo, procedente de estiércol o de compost. Serd de color muy oscuro,
pulverulento y suelto, untuoso al tacto, y con el grado de humedad necesario para
facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno sera
aproximadamente del catorce por ciento (14 por 100).

6.11.2.2. Abonos minerales

Se definen como abonos minerales los productos que proporcionan al suelo uno o mas
elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente (Ordenes
ministeriales de 20 de Junio de 1950 y 19 de Julio de 1955 y cualesquiera otras que
pudieran dictarse posteriormente).

6.11.2.3. Enmiendas

Se define como enmienda la aportacion de sustancias que mejoran la condicion fisica del
suelo.

Las enmiendas humicas, que producen efectos beneficiosos tanto en los suelos
compactos como en los sueltos, se haran con los mismos materiales, resefiados entre los
abonos organicos y con turba.

Para las enmiendas calizas se utilizaran los recursos locales acostumbrados, cocidos,
cales, crudos, calizas molidas, o cualquiera otra sustancia que retina condiciones a juicio
de la Direccién de Obras.

La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad del suelo, debera
carecer de aristas vivas; se utilizaran preferentemente arena de rio poco fina y se
desecharan las arenas procedentes de machaqueo.

6.11.3. Revestimiento vegetal de suelos. Semillas
Las semillas perteneceran a las especies indicadas en el Proyecto, y reuniran las
condiciones siguientes:

- Pureza igual o superior al noventa por ciento (90 por 100).

- Potencia germinativa, superior al noventa y cinco por ciento (95 por 100) para las
plantas herbaceas; en el caso de las lefiosas, se considerard aceptable el
porcentaje admitido en la practica forestal.

- Ausencia de toda suerte de plagas y enfermedades en el momento del suministro,
y de sintomas de haberlas padecido.

- Estas condiciones estaran garantizadas suficientemente, a juicio de la Direccién de
Obra; en caso contrario, podra disponerse la paralizacién de andlisis segun las
"Reglas Internaciones para el andlisis de semillas", con gastos a cargo del
Contratista.

6.11.4. Plantaciones

6.11.4.1. Condiciones generales

Las plantas perteneceran a las especies, variedades o "cultivos" sefialados en el
Proyecto y reuniran las condiciones de edad, tamafio y desarrollo, forma de cultivo y de
transplante que asi mismo se indique.

El Contratista estara obligado a suministrar los materiales y plantas que se le soliciten.

Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del Proyecto y los vegetales que van
a ser plantados, el lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones climaticas
semejantes o menos favorables para el desarrollo de las plantas.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado
las radicelas suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estaran ramificadas desde la base, cuando ésta sea su porte natural; en las
coniferas, ademas, las ramas irdn abundantemente provistas de hojas.

Seran rechazadas las plantas:

- Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran o puedan ser
portadoras, de plagas o enfermedades.

- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

- Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a
tratamientos especiales o por otras causas.

- Que lleven en el cepellén plantulas de malas hierbas.

- Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas
especificaciones.

- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

La Direccién de Obra podra exigir un certificado que garantice todos estos requisitos, y
rechazar las plantas que no lo retnan.
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El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su
costa todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso
producido pueda repercutir en el plazo de ejecucion de la obra.

Sera requisito imprescindible el disponer de la planta en la fecha prevista.

Respecto a la poda de plantacién, no necesariamente todos los arboles suministrados,
deberan estar completa o definitivamente podados. Por indicacién de la Direccién
Facultativa, el Contratista estara obligado a practicar esta labor segtin conveniencia, en el
momento de la plantacién asi como el retirado del ramaje sobrante; considerandose este
trabajo incluido a todos los efectos en el precio de la unidad de obra correspondiente a la
plantacién.

En aquellos casos en los que no se disponga de red de riego y no esté prevista su
instalacion, la practica de esta labor se efectuara mediante camion cuba o cisterna. Por
tanto se consideran ya incluidos en el precio de las unidades de obra que comportan
riesgo de cualquier incremento que por esta causa o razén pudiera corresponder.

6.11.4.2. Condiciones especificas.

Los arboles destinados a ser plantados en alineacion tendran el tronco recto y su altura
no sera inferior a dos metros y medio (2,5 m).

Para la formacion de setos, las plantas seran:
- Del mismo color y tonalidad.

- Ramificadas y guarnecidas desde la base, y capaces de conservar estos
caracteres con la edad.

- De la misma altura.
- De hojas persistentes, cuando se destinen a impedir la vision.
- Muy ramificadas - incluso espinosas - cuando se trate de impedir el acceso.
Los tepes reuniran las siguientes condiciones:
- Espesor uniforme, no inferior a cuatro centimetros (4 cm).
- Anchura minima, treinta centimetros (30 cm); longitud, superior a treinta
centimetros (30 cm).
- Habran sido segados regularmente durante dos meses antes de ser cortados.

- No habran recibido regularmente herbicida en los treinta dias (30 dias)
precedentes.

- Habran sido cortados dentro de las veinticuatro horas anteriores a su puesta en
obra; en tiempo fresco y humedo. Este plazo puede ampliarse hasta dos o tres
dias.

- Temperatura inferior a cuarenta grados (40°), medida en el centro del bloque que
formen y antes de ser descargadas.

6.11.4.3. Dafios y marras

Todos los dafios y marras correspondientes a los suministros de plantas seran
imputables al Contratista, siempre y cuando no se constate que las mismas se han

debido a deficiencias de arraigo intrinsecas a la propia planta y no por causas de la mala
ejecucion de la obra en su implantacién o conservacion.

De la misma manera, seran imputables al Contratista, todos aquellos dafios producidos al
arbol durante el proceso de manipulacién que comienza con la carga y transporte desde
los viveros de origen y termina al final del periodo conservado.

Roces, golpes, heridas, roturas y otros accidentes que sobre la planta puedan producirse,
seran motivo de valoracién segiin Norma Granada y deducido su importe al Contratista.
De igual forma procedera con las marras que por cualquier circunstancia el Contratista
no haya sustituido por otras totalmente semejantes, cuando la imputabilidad y cargo de
las mismas corresponda.

6.11.5. Ejecucion de obra previa a la siembra o plantacion

Todas las obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutaran de acuerdo con los plazos y
las prescripciones generales y particulares, formuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes, todo ello bajo las indicaciones de la Direccion de Obra, quien resolvera
las cuestiones que puedan plantearse en la interpretacion de aquellos y en las
condiciones y detalles de su ejecucion y posterior conservacion.

La Direccion Técnica de los trabajos, por parte del Contratista, debera estar a cargo de
un Ingeniero, auxiliado por el personal técnico titulado que se estime necesario para el
buen desarrollo de la obra, cuya obligacién sera atender a las indicaciones verbales o
escritas de la Direccion de Obra y facilitar su tarea de inspeccién y control.

El Contratista habra de aumentar los medios auxiliares y el personal técnico cuando la
Direccién de Obra lo estime necesario para la realizacién de la obra en los plazos
previstos, sin que ello implique exencién de responsabilidad para el Contratista en caso
de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.
Como norma general, las obras se realizaran siguiendo el orden que a continuacion se
establece; este orden podra alterarse cuando la naturaleza o la marcha de las obras asi
lo aconseje, previa comunicacién de la Direccion de Obra.

- Replanteo y presentacion de terreno.

- Modificacion de los suelos.

- Plantaciones.

- Siembras.

- Riegos, limpieza, seguimiento de las obras y acabado.
El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de la Direccién de Obra en todo que no

se separe de la tonica general del Proyecto y no se oponga a las prescripciones de éste u
otros Pliegos de Condiciones que para la obra se establezcan.

6.11.5.1. Replanteo

Una vez adjudicada y dentro del plazo marcado por las Condiciones Administrativas que
para la obra se sefialen, la Direccion Técnica efectuara sobre el terreno el replanteo
previo de la obra y de sus distintas partes, en presencia del Contratista o de su
representante legalmente autorizado, para comprobar su correspondencia con los
Planos.
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Si no figurasen en los Planos, se determinaran los perfiles necesarios para medir los
volumenes de excavaciones y rellenos y se llevara a cabo la sefializacion requerida.

Los ejes de las excavaciones lineales deberan también quedar situados por puntos
inmoviles durante la ejecucion de la obra.

Del resultado del replanteo se levantara un acta, que firmaran el Contratista y la Direccién
de Obra; se hara constar en ella si se puede proceder al comienzo de las Obras.

El Contratista viene obligado a suministrar todos los utiles y elementos auxiliares
necesarios para estas operaciones, y correran de su cuenta todos los gastos que se
ocasionen.

6.11.5.2. Despeje y desbroce
Se seguiran las normativas particulares del Proyecto en cuanto a:

- La profundidad del desbroce.
- Las dimensiones minimas de los elementos a extraer.

- La terminacioén de los trabajos, en lo que se refiere a la forma de dejar la superficie
objeto de estas operaciones.

Respecto a las maderas, lefias y restos vegetales procedentes de la ejecucion de estas
operaciones se procedera de la siguiente manera:

- Ensuelos que van a ser compactados o revestidos, deben eliminarse en su totalidad.

- En suelos destinados a plantaciones y siembras se enterraran los restos pequefios,
con el laboreo, previa eliminacion de los grandes.

- Pueden quemarse "in situ" sobre terrenos siliceos, pero no sobre calizos que vayan a
ser plantados, previa de la obtencion de los oportunos permisos.

- Quedaran o no de propiedad del Contratista segin indique en las Condiciones
Particulares que se dicten para la ejecucion del Proyecto.

6.11.5.3. Extraccion y acopio de tierra vegetal
Su ejecucion comprende las siguientes operaciones:

- Excavacion
- Transporte

- Descarga

- Fertilizacion
- Apilado

- Conservacion

La excavaciéon se efectuard hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en el
Proyecto. Antes de comenzar los trabajos se sometera a la aprobacion de la Direccion de
Obra la eleccién de zonas de acopio y, en su caso, un plan en que figuren las zonas y
profundidades de extraccion.

Durante la ejecucion de las operaciones se cuidara de evitar la compactacion de la tierra
vegetal; por ello, se utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria
pesada sobre los acopios, o que solo requieran maquinaria ligera. El empleo de moto-
traillas solo se permitira en suelos arenosos o franco-arenosos que, ademas estén secos.

El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidos, de forma que no interfieran el normal
desarrollo de las obras y conforme a las siguientes instrucciones:

- Se hara formando caballones o artesas, cuya altura se mantendra alrededor del
metro y medio (1,5 m), sin exceder de los dos metros (2 m).

- Se evitara el paso de los camiones de descarga, o cualquiera otros, por encima de la
tierra apilada.

- El modelado del caballén, si fuera necesario, se hara con un tractor agricola que
compacte poco el suelo.

- Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para evitar
el lavado del suelo por la lluvia y la deformacién de sus laterales por erosién,
facilitando al mismo tiempo los tratamientos que hubieren de darse.

- Si esta previsto un abonado organico de la tierra, podra efectuarse durante el vertido

o modelado. Los abonos minerales poco solubles se agregaran después del
modelado, empleando siempre tractores agricolas para el laboreo.

La conservacion, que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo
tiempo, consiste en:

- Restafar las erosiones producidas por la lluvia.

- Mantener cubierto el caballén con plantas vivas, leguminosas preferentemente, por
su capacidad de fijar el nitrégeno.

- Los abonos minerales solubles se incorporaran poco antes de la utilizacién de la
tierra.

- Latierra excavada se mantendra exenta de piedras y otros objetos extrafios.

- Silos acopios hubieran de hacerse fuera de la obra, seran de cuenta del Contratista
los gastos que ocasione la disponibilidad del terreno.

6.11.5.4. Extendido de tierra vegetal
Comprende a su vez las operaciones de:

- Excavacion
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- Transporte

- Distribucion
Las excavaciones seran para realizar la aportacién de la tierra vegetal en alcorques y
hoyos de plantacion. Los parterres se rellenaran directamente con la tierra vegetal.

Las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal se escarificaran ligeramente
con anterioridad.

Lo mismo que para el acopio, se evitara el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que
pueda ocasionar su compactacion, especialmente si la tierra estd humeda.

En caso de operar sobre taludes, la carga y distribucion se hara con pala cargadora y
camiones basculantes, que dejaran la tierra en la parte superior de los taludes.

Cuando la pendiente no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendra
que recurrir a técnicas especiales como la que se describe a continuacion.

En los taludes de gran pendiente o de gran dimension transversal, se excavaran
pequefas zanjas de quince por quince centimetros (15x15 cm) de seccion a la distancia
que determine la Direccion de Obra (un metro, aproximadamente), para evitar el
corrimiento de la tierra extendida. El Contratista vendra obligado a extender una capa de
tierra vegetal, si estd se hubiese corrido de su emplazamiento por no seguir las
instrucciones anteriores o por no haber tomado las medidas necesarias para impedir las
erosiones previsibles por los riesgos o precipitaciones normales.

Para la profundidad de la capa extendida se establece una tolerancia del veinte por
ciento (20 por 100), en mas o menos.

6.11.5.5. Operaciones de refino

Terminadas las operaciones sefialadas en los articulos anteriores, se procedera a la
comprobacion de las dimensiones resultantes y a efectuar el refino de explanaciones y
taludes.

6.11.6. Superficies encespadas
La instalacion de una superficie encespedada comprende las siguientes operaciones:

- Preparacion en profundidad de un suelo adecuado: drenajes, enmiendas, abonados
y aportaciones de tierra vegetal.

- Preparacioén de superficie.
- Siembra o plantacién.
- Cuidados posteriores.

- Preparacioén en profundidad del suelo.

En las superficies planas convendra establecer una pendiente del uno por ciento (1 %), a
partir del eje longitudinal hacia los lados. En las superficies pequefias se procurara dar un
ligero abombamiento del centro hacia los bordes, y, en general, evitar la formaciéon de
superficies concavas.

Las enmiendas y abonados se llevaran a cabo conforme a las prescripciones del
Proyecto o a los datos obtenidos de los analisis efectuados. No seran precisos cuando el
suelo se considere como aceptable.

6.11.6.1. Siembra o plantacién

Cuando se trate de siembras pluriespecificas no se mezclaran las distintas semillas antes
de su inspeccién por la Direcciéon de Obra, que podra exigir que la siembra se haga
separadamente.

La siembra de cada grupo de semillas, gruesas y finas, se lleva a cabo en dos mitades:
una, avanzando en una direccion cualquiera, y la otra perpendicularmente a la anterior.

La siembra puede hacerse a voleo y requiere entonces personal cualificado, capaz de
hacer una distribucion uniforme de la semilla; o por medio de una sembradora. Para
facilitar la distribucion de semillas finas pueden mezclarse con arena o tierra muy fina en
la proporcién de uno a cuatro (1:4) en volumen.

Todas estas operaciones pueden quedar reducidas a una sola cuando se den garantias
de una buena distribucion de las semillas en una sola pasada y cuando no importe que
las semillas gruesas queden tapadas muy someramente.

Deberan tomarse ademas las siguientes precauciones:

- En taludes, se sembrara en sentido ascendente y se distribuird mas semilla en la
parte mas elevada.

- También se aumentara la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.

- Extender la siembra unos centimetros mas allé de su localizacion definitiva para
cortar luego el césped sobrante y definir asi un borde neto.

A) Epoca de siembra y plantacién:
Los momentos mas indicados son durante el otofio y la primavera, por este orden de
preferencia, en dias sin viento y con suelo poco o nada humedo. Estas épocas, sin
embargo, son susceptibles de ampliaciéon cuando asi lo exija la marcha de la obra y
puedan asegurarse unos cuidados posteriores suficientes: en climas extremados, cabe
sembrar fuera de diciembre, enero julio y agosto; en los de invierno y veranos suaves en
cualquier momento.

La plantacion de tepes puede hacerse en los mismos momentos; son mas acusadas, sin
embargo, las ventajas de hacerlo en otofio y mayores los peligros de hacerlo en épocas
calurosas.

B) Dosificacion:

Las cantidades de semillas a emplear por unidad de superficie se ajustaran a lo que se
indique en el Proyecto; pero si no se indica expresamente, la Direccién de Obra podra
fijarlas entre quince (15) y cincuenta gramos por metro cuadrado (50 gr/m?), segun el
porcentaje creciente de semillas gruesas.

También puede calcularse la dosificacion de forma que en la mezcla resulte una cantidad
de veinte mil (20.000) a treinta mil (30.000) semillas por metro cuadrado (m?).
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Las cantidades habran de aumentarse cuando sea de temer una disminucién de la
germinacion; por insuficiente preparacion del terreno, por abundancia de pajaros o de
hormigas.

6.11.7. Encespamiento por tepes y esquejes

6.11.7.1. Plantacién de tepes
La plantacion se realizara de forma que:

- No haya necesidad de pisar los tepes ya colocados.

- No queden oquedades entre ellos y el suelo entre si, una vez colocados se esparcira
tierra ligera para colmar las junturas.

- Las terminaciones de cada pieza no queden alineadas.

Se regara hasta saturar el tepe y unos centimetros del suelo lo que requerird unos veinte
litros por metro cuadrado (20 I/m?). La operacién se repetira, hasta el enraizamiento del
tepe, cada vez que la Direccion de Obra lo estime necesario.

Los tepes deben plantarse poco después de haber sido cortados; en tiempo caluroso no
debe superarse, en lo posible, el margen de un dia; en tiempo fresco el plazo puede
ampliarse hasta tres o cuatro dias.

6.11.7.2. Plantacién de esquejes y fragmentos de tepe

Las especies que se emplean para encespedar por este procedimiento son estoloniferas
y admiten la divisién vegetativa. El material puede recibirse formando tepe o ya dividido.

Los fragmentos o esquejes se plantaran a la distancia o densidad sefialada en el
Proyecto. Cifras acostumbradas:

- Distancia, siete (7) a veinte centimetros (20 cm), segun la rapidez de cubierta que se
desee.

- Un metro cuadrado de tepe sirve para plantar veinte metros cuadrados.

6.11.7.3. Operaciones de mantenimiento, durante el periodo de garantia

Compactacion ligera, o pase de rodillo. Tiene por finalidad esta operacion dar
consistencia al terreno y evitar que formen macolla las plantas. Es necesario en los
céspedes accesibles, y en particular, en los destinados a juegos. Se lleva a cabo con un
rodillo de un kilogramo por centimetro de generatriz (1 kg/cm); los pases de rodillo se
daran, alternativamente, en la misma direccién y distinto sentido, o en direcciones
perpendiculares; y siempre, después de nacer la semilla, sobre suelo ligeramente
humedo.

El pase de rodillo, inmediatamente después de sembrar, parece tener mas efectos
perjudiciales que beneficiosos; solo se dara cuando asi lo indique la Direccién de Obra y,
en todo caso, sobre suelo seco, antes de regar.

Los momentos en que ha de efectuarse la operacién, son:

- Unos dias después del nacimiento de la semilla.

- Cuando, previsiblemente, haya comenzado el enraizamiento de los tepes.

- Después de cada siega, salvo que ésta se haga con sembradora que lleve rodillo
incorporado.

6.11.8. Plantacion y mantenimiento

6.11.8.1. Preparacion del suelo. Desfonde o subsolado

El desfonde consiste en dar a la tierra una labor profunda, de cincuenta centimetros o
mas, con la finalidad de romper la compacidad del suelo, sin voltearlo.

Este operacion se efectuara por medio de un subsolador, de potencia adecuada a la
profundidad que se haya establecido en el Proyecto, y sobre suelo seco.

6.11.8.2. Laboreo

El Contratista podra escoger el procedimiento que considere mas adecuado para efectuar
esta operacion, siempre que en la Memoria no se indique otra cosa.

El laboreo puede realizarse en cualquier momento en que el contenido del suelo en
humedad sea bajo de otra manera, es dificil de trabajar y hay un serio peligro de ulterior
compactacion, perdiendo precisamente la cualidad que se intenta mejorar con el laboreo.
Aunque tradicionalmente se aconseja llevarlo a cabo en otofio o primavera con una
considerable anticipacién sobre el momento de plantar o sembrar, raramente cabe
hacerlo asi.

Como complemento del laboreo, singularmente en las siembras, puede ser necesario
proceder a la eliminacion tanto de piedras o de cualquier otro objeto extrafio como de
raices, rizomas, bulbos, etc., de plantas indeseables.

Esta operaciéon complementaria se considera incluida en el laboreo para las siembras; en
los demas casos habra de ejecutarse cuando asi se especifique en el Proyecto.

6.11.8.3. Incorporacion de enmiendas y abonos

Las enmiendas y abonos de accién lenta se incorporan al suelo con el laboreo; basta,
para ello, extenderlos sobre las superficies antes de empezar a labrar.

Las enmiendas humicas deben hacerse unos dias antes de la plantacion, y enterrarse
inmediatamente para evitar pérdidas de nitrégeno.

Las enmiendas calizas pueden hacerse en cualquier momento, con una antelacion
minima de un mes sobre siembras o plantaciones. Debe conseguirse una mezcla intima
con el terreno, cuyo contenido en humedad ha de ser bajo en el momento de incorporar
la enmienda. El material célcico que se emplee debera también estar seco y tan dividido
como sea posible.

La incorporacion de enmiendas calizas deber hacerse en operaciéon "ex profeso"; es
decir, no debe aprovecharse la operacion para incorporar otro material, como abono
organico por ejemplo.

Los abonados locales, como los que corresponden a plantaciones individualizadas, se
haran directamente en el hoyo, en el momento de la plantacion, tal como se indica en el
articulo correspondiente (Precauciones previstas a la plantacién y relleno).
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6.11.8.4. Excavaciones

La excavacion se efectuara con la mayor antelaciéon posible sobre la plantacion, para
favorecer la meteorizacion de las tierras.

El volumen de la excavacion sera el que consta expresamente en el Proyecto, para cada
especie y tamafio.

Caso de no haber constancia, como norma general supletoria se seguiran las siguientes
prescripciones, que contemplan las condiciones actual y futura del suelo, por un lado, y el
tamafio de la planta por otro.

Cuando el suelo no es apto para mantener la vegetacion, es preciso proporcionar a las
plantas un volumen, mayor que el ordinario, de tierra de buena calidad disponible en su
entorno inmediato. Si, por afiadidura, el suelo no apto va a ser cubierto luego con un
revestimiento impermeable, la oxigenacion y la penetracion de agua de lluvia disminuiran
considerablemente al no poder efectuarse mas que a través del orificio que quede
alrededor del tronco; resulta en consecuencia indispensable aumentar el volumen de la
excavacion.

El tamafio de la planta afecta directamente al tamafio del hoyo para la extension del
sistema radical o las dimensiones del cepellon de tierra que él acompana.

6.11.8.5. Rellenos
Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion.

En los casos de suelos aceptables, se haran con el mismo material excavado, cuidando
de no invertir la disposicion anterior de las tierras.

Si los suelos no retnen condiciones suficientes, la tierra extraida se sustituira, en
proporcion adecuada o totalmente, por tierra vegetal que cumpla los requisitos
necesarios.

Cuando los rellenos se efectien en un hoyo de plantaciéon se irdn compactando por
tongadas, con las precauciones que se sefialan en los articulos siguientes:

6.11.8.6. Precauciones previas a la plantacion

DEPOSITO

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las
plantas, hay que proceder a depositarlas. El depésito afecta solamente a las plantas que
se reciben a raiz desnuda o en cepelldn cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de
barro, yeso, etc.); no es necesario, en cambio, cuando se reciben en cepellén cubierto de
material impermeable (maceta de plastico, lata, etc.).

La operacion consiste en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices
con una capa de tierra de diez centimetros al menos (10 cm) distribuida de modo que no
queden intersticios en su interior, para protegerlas de la desecacion o de las heladas
hasta el momento de su plantacién definitiva.

Subsidiariamente, y con la aprobacién de la Direccion de Obra, puede colocarse las
plantas en el interior de un montén de tierra. Excepcionalmente, y sélo cuando no sea
posible tomar las precauciones antes sefialadas, se recurrird a situar las plantas en un

local cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel, etc., que las
aisle de alguna manera del contacto con el aire.

DESECACION Y HELADAS

No debe realizarse plantaciones en épocas de heladas. Si las plantas se reciben en obra,
en una de esas épocas, deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0° C, no deben
plantearse ni siquiera desembalarse, y se colocaran asi en un lugar bajo cubierta donde
puedan deshelarse lentamente (se evitara situarlas en locales con calefaccion).

Si se presentan sintomas de desecacion, se introduciran en un recipiente con agua o con
caldo de tierra y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan. O bien
se depositaran en una zanja, cubriendo con tierra hiumeda la totalidad de la planta (no
solo las raices).

CAPA FILTRANTE

Aun cuando se haya previsto un sistema de avenamiento, es conveniente colocar una
capa filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacién de especies de gran
tamario y de coniferas de cualquier desarrollo.

PRESENTACION

Antes de "presentar" la planta, se echara en el hoyo la cantidad precisa de tierra para que
el cuello de la raiz quede luego ligeramente mas bajo (de 5 a 10 cm para permitir el
riego). Sobre este particular, que depende de la condicién del suelo y de los cuidados
que puedan proporcionarse después, se seguiran las indicaciones de ,la Direccién de
Obra, y se tendra en cuenta el asiento posterior del aporte de tierra, que puede
establecerse como término medio, alrededor del quince por cien. La cantidad de abono
organico indicada para cada caso en el Proyecto se incorporara a la tierra de forma que
quede en las proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas. Se
evitara por tanto, la practica bastante corriente de echar el abono en el fondo del hoyo.

En la orientacién de las plantas se seguiran las normas que a continuacion se indican:
- Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con lo mismo que tuvieron en origen.

- En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientara hacia el sudeste
para favorecer el crecimiento del ramaje al recibir el maximo de luminosidad.

- Las plantaciones continuas (setos, cerramientos) se haran de modo que la cara
menos vestida sea la mas préxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacién se hara de modo que el arbol
presente su menor seccién perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes.
Caso de ser estos vientos frecuentes e intensos, se consultara a la Direccion de Obra
sobre la conveniencia de efectuar la plantacién con una ligera desviacion de la vertical en
sentido contrario al de la direccion del viento.

PODA DE PLANTACION
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El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares afiosos, origina un fuerte
desequilibrio entre las raices y la parte aérea de la planta; esta ultima, por tanto, debe ser
reducida de la misma manera que lo ha sido el sistema radical, para establecerse la
adecuada proporcioén y evitar las pérdidas excesivas de agua por transpiracion.

Esta operacién puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, que vayan a
ser plantadas a raiz desnuda o que dispongan de un cepellén desproporcionado en
relacion a la zona aérea, pero las de hoja persistentes, singularmente las coniferas, no
suelen soportarla. Los buenos viveros la realizan antes de suministrar las plantas, en
caso contrario, se llevara a cabo siguiendo las instrucciones de la Direccién de Obra.

6.11.8.7. Normas generales

La plantacién a raiz desnuda se efectuard, como norma general, solo en los arboles y
arbustos de hoja caediza que no presenten especiales dificultades para su posterior
enraizamiento y que no hayan sido previstos plantar con cepellén a fin de evitar la
reducciéon de copa o parte aérea. Previamente, se procedera a eliminar las raices
dafadas por el arranque o por otras razones, cuidando de conservar el mayor nimero
posible de raicillas, y a efectuar el "pralinage"”, operacién que consiste en sumergir las
raices, inmediatamente antes de la plantacién, en una mezcla de arcilla, abono organico
y agua, (a la que cabe afiadir una pequefia cantidad de hormonas de enraizamiento), que
favorece la emision de raicillas e impide la desecacion del sistema radical. La planta se
presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una
raiz principal bien definida y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en cantidad
suficiente para que el asentamiento posterior no origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepellén es obligado para todas las coniferas de algun desarrollo y para
las especies de hoja persistente. El cepellén debe estar sujeto de forma conveniente para
evitar que se agriete o se desprenda. En los ejemplares de gran tamafio o desarrollo, se
seguird uno de los sistemas conocidos: envoltura de yeso, escayola, madera, etc. La
Direccion de obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o
deben retirarse. En todo caso, la envoltura se desligara o separara, una vez colocada la
planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se
deshaga el cepellén que rodea a las raices.

En la plantacion de estacas se seguirdn las mismas normas que en la plantacién a raiz
desnuda.

La plantacion de esquejes, enraizados o no, se efectuara sobre un suelo preparado de la
misma manera que se sefiala para las siembras y de forma que sé un contacto apretado
entre las raices o el esqueje y la tierra.

Plantacién de setos y pantallas:
- Impedir el acceso.

- Impedir la vision de la obra desde el exterior, de determinadas zonas interiores o
exteriores, desde dentro.

- Ornamental.

- Proteger de la accion del viento.

Las operaciones de plantacion son las descritas en este articulo, con la diferencia de la
excavacion hecha normalmente en zanja. Las dimensiones de éste pueden variar de
cuarenta centimetros (40 cm) de anchura por otro tanto de profundidad hasta un metro
por un metro (1x1 m); la secciéon mas corriente es la de sesenta centimetros de lado (60
cm).

La plantacion de setos puede hacerse en una o dos filas; esta segunda posibilidad exige
una anchura minima de zanja igual a sesenta centimetros, de forma que las plantas
puedan colocarse separadas de la pared de la zanja al menos veinte centimetros (20
cm). En ambos casos se cuidara de mantener la alineacion requerida.

La colocacién de una capa filtrante es necesaria para los setos de coniferas, y
aconsejable para los demas si el suelo es poco permeable.

6.11.8.8. Momento de la plantacion

La plantacion debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo,
pero evitando los dias de heladas fuertes, lo que suele excluir de ese periodo los meses
de diciembre, enero y parte de febrero. El trasplante realizado en otofio presenta ventajas
en los climas de largas sequias estivales y de inviernos suaves, porque al llegar el verano
la planta ha de emitir ya raices nuevas y estd en mejores condiciones para afrontar el
calor y la falta de agua. En lugares de inviernos crudos es aconsejable llevar a cabo los
trasplantes en los meses de febrero y marzo.

Esta norma presenta, sin embargo, numerosas excepciones: los vegetales de clima
calido, como las palmeras, cactaceas, yucas, etc., deben trasplantarse en verano; los
esquejes arraigan mucho mejor cuando el suelo empieza ya a estar caldeado, de fines de
abril en adelante, o durante los meses de septiembre u octubre. La division vegetativa
debe hacerse también cuando ya se ha movido la savia, época que parece igualmente la
mejor, en muchos casos, para el trasplante de las coniferas. La plantacion de vegetales
cultivados en maceta puede realizarse casi en cualquier momento, incluido el verano,
pero debe evitarse el hacerlo en época de heladas.

6.11.8.9. Plantaciones tardias a raiz desnuda

La plantacién a raiz desnuda de especies de hoja caediza ha de hacerse, como norma
general, dentro de la época de reposo vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna
frecuencia la necesidad de plantarlas cuando su foliacién ha comenzado; la operacién se
llevara a cabo en ese caso, tomando las siguientes precauciones adicionales:

- Poda fuerte de la parte aérea, para facilitar la tarea del sistema radical, procurando
sin embargo, conservar la forma del arbol.

- Supresion de las ya abiertas, cuidando, no obstante, de no suprimir las yemas que
pudieran existir en el punto de insercion.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo, y utilizacién de estimulantes del enraizamiento.

- Proteccion del tronco contra la desecacion por uno de los medios sefialados.
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- Acollado de la base de los arboles o arbustos, hasta una altura de veinte centimetros
(20 cm) para estos Ultimos y de  cuarenta centimetros (40 cm) para los primeros.

- Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco y ramas.

6.11.8.10. Operaciones posteriores a la plantacion

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la
plantacién y hasta que se haya asegurado el arraigo; el riego ha de hacerse de modo que
el agua atraviese el cepelléon donde se encuentran las raices y no se pierda por la tierra
mas bien que lo rodea.

SUJECION

Para asegurar la inmovilidad de los arboles y evitar que pueda ser inclinados o
derribados por el viento o que se pierda el contacto con las raices de la tierra, lo que
ocasionaria el fallo de la plantacion, se colocara un tutor, vara hincada verticaimente en
tierra, de tamafio proporcionado al de la plantado a la altura de las primeras
ramificaciones.

En las plantas de hoja persistente o que tengan un tamafio grande, la colocacién de
tutores no es posible o no es suficiente. Se recurre entonces a la fijaciéon por medio de
"vientos", cuerdas o cables que se atan por un extremo al tronco del arbol a la altura
conveniente, y por otro lado al suelo. También en este caso debe protegerse la corteza.
Vientos y tensores deben revisarse periédicamente.

Debe vigilarse asi mismo, la verticalidad después de una lluvia o de un riego copioso y
proceder, en su caso, a enderezar el arbol.
PROTECCIONES

Cuando sean de temer quemaduras en la corteza del tronco, por la proximidad de épocas
calurosas o soleadas, se protegera el tronco con una envoltura de paja, tela o papel
especial, que no se retirara hasta el otofio siguiente.

Esta proteccién puede proporcionarse también blanqueando el tronco con una capa
espesa de lechada de cal.

Puede también ser necesario, sobre todo en los jardines publicos, dotar a los arboles
recién plantados de un sistema de proteccion que impida que sean movidos por causas
distintas a las anteriores. Se emplearan los sistemas que indique la Direccién de Obra.

Cuando las plantaciones estén en lugares accesibles al ganado, puede recurrirse
ademas a embadurnar la corteza de las plantas con una sustancia repelente.

La conveniencia de llevar a cabo estas operaciones queda bajo la Direccién de Obra.

ACOLLADO

La operacion de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas, hasta
una cierta altura. En las plantas lefiosas, tiene como finalidad:

- Proteger de las heladas al sistema radical.

- Contribuir a mantener la verticalidad.

TRATAMIENTO DE HERIDAS

Las heridas producidas por la poda o por otras causas, deben ser cubiertas por un mastic
antiséptico, con la doble finalidad de evitar la penetraciéon de agua y la consiguiente
pudricién y de impedir la infeccion.

Se cuidara de que no quede bajo el mastic ninguna porcion de tejido no sano y de que el
corte sea limpio, y se evitara usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.
6.12. Mobiliario Urbano

Las especificaciones que deberan cumplir los elementos de mobiliario urbano, se
ajustaran a lo establecido por las fichas de Normalizacién de Elementos Constructivos.

Se seguiran las condiciones marcadas por el PGCT del Ayuntamiento de Madrid, en
cuanto a materiales de fabricacion, como madera, cerrajeria, pinturas de acabado y
proteccion, acabados de las maderas, tratamientos para la intemperie, etc.

6.12.1. Bancos

6.12.1.1. Descripciéon y complementos al texto
Asiento largo y estrecho, con respaldo y con capacidad para varias personas.
Tanto el asiento como el respaldo seran de madera en forma de tablones ¢ de listones.

La estructura portante ser de hierro fundido en patas 6 de acero forjado en patas y
refuerzos centrales.

6.12.1.2. Ejecucion y organizacion
Requisitos Previos a La Ejecucién
- Replanteo de la situacién del banco en el terreno.
- Si esta previsto que el banco vaya anclado al terreno, se replanteara y ejecutara la
excavacion de la cimentacién del mismo.
Ejecucioén
- Una vez definido el emplazamiento, si el banco ha de ir anclado al terreno, se
realizar la excavacion de las zapatas de anclaje, se situar con los pernos
colocados en su posicion sobre las zapatas, nivelandolo, y se mantendra en dicha
posicion durante la ejecucion de la cimentacion. También se podran recibir
primeramente los pernos en la cimentaciéon, manteniéndolos en su posicién
mediante plantillas.

- Las zapatas se hormigonaran con hormigén HM-15/P/20, compactandolo mediante
vibrado o picado con barra.

Limitaciones en la ejecucién

- La temperatura ambiente para realizar el anclaje del banco a las zapatas de
cimentacién, ha de estar comprendida entre mas cinco y mas cuarenta grados
centigrados (+5 y +40gC).

- El' hormigonado de los anclajes habra de efectuarse sin lluvia.
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Condiciones técnicas

- La madera a utilizar para la fabricacién de bancos publicos, tendra una densidad
minima de seiscientos kilogramos por metro clbico (600 kg/m3) tratada en
autoclave.

- Asimismo no presentara tipo alguno de pudricién, enfermedades o ataque de
insectos xiléfagos, ni nudos saltadizos. Estar correctamente secada, sin
deformaciones debidas a hinchazén y merma (como acanalados o tejados,
combados, arqueados, alabeados o levantados) y en general sin ningin defecto
que indique descomposicién de la misma, que pueda afectar a la duracién y buen
aspecto de los bancos.

- Se empleara unicamente maderas procedentes de arboles apeados en invierno,
que hacen la madera menos putrescible y permeable.

- Se sometera la madera a un tratamiento de impregnacién con protector organico.

- La carga de rotura a flexién de los tablones ser superior a ciento noventa
kilopondios por centimetro cuadrado (190 kp/cm?), para esfuerzos paralelos a la
direccion de las fibras.

- Los tablones llevaran las cajas necesarias para la mejor adaptacion de las pletinas
que soportan la madera y de forma que no rebasen la superficie del tablén.

- La sujecion de las maderas a las pletinas se hara por medio de tornillos con
cabeza esférica, provistos de una tuerca, siendo el tornillo remachado para que las
tuercas no puedan separarse.

- Los bastidores metalicos que soportan los tablones del banco, Seran maleables en
frio y en caliente, y aptos para soldarse.

- El anclaje para la fijaciéon del banco se realizar mediante cuatro (4) redondos de
ocho milimetros (8 mm.) de didmetro y cuarenta centimetros (40 cm.) de longitud,
ya sean rectos 6 en forma de L.

- Toda la cerrajeria y tornillos llevaran un minimo de dos (2) manos de pintura
antioxidante de color metalico, y a continuacién, tres (3) manos de esmalte mate
en color negro azulado, de una calidad que soporte las variaciones de
temperatura, asi como la lluvia, hielo, etc., sin que se descascarille o salte.

- A los tablones se les dar un minimo de tres (3) manos de un barniz que permita
que los bancos estén a la intemperie. El barniz se aplicar en todas las caras y
cantos de cada tablén o liston que forme el banco.

- La altura del asiento debe ser de treinta y nueve centimetros (39 cm.) sobre el
nivel del pavimento terminado.

- El anclaje de los soportes al macizo de hormigén ha de ser de veinticinco
centimetros (25 cm.) como minimo.

6.12.1.3. Control y aceptacion

Se controlar la ejecucion y las caracteristicas del elemento a su recepcion y una vez
colocado debiendo cumplir las prescripciones previstas.

Se controlar la no utilizacién del banco antes de que hayan transcurrido cuarenta y ocho
horas (48 h.) desde el hormigonado de sus anclajes.
Recepcion:

- Los tablones y listones deberan venir bien cepillados, sin repelos en ninguna de

sus caras o cantos, con las aristas matadas sin hendiduras y con formas regulares
y paralepipédicas.

- La cabeza de los tornillos no deber sobresalir de la superficie del tablon.

- Las piezas componentes de los bastidores metdlicos, no presentar n oquedades,
grietas ni otro defecto de cualquier clase, ademas llevaran las aristas
redondeadas.

- Las soldaduras de los empalmes estaran exentas de grietas y rebabas.

- Las patas del banco estaran perfectamente niveladas y seran simétricas respecto
al eje transversal del mismo.

- Los dados de anclaje de hormigén no han de quedar visibles, una vez que el
pavimento esté repuesto y terminado.

- El banco ha de quedar horizontal, independientemente de la superficie del terreno.
- Tolerancias de ejecucion:

* Altura asiento: mas menos veinte milimetros (+ 20 mm.).
* Horizontalidad: mas menos diez milimetros (+ 10 mm.).

6.12.1.4. Medicién y abono

La medicion y abono de los bancos de madera se realizar por unidades (Ud.),
incluyéndose el suministro y anclaje de los mismos.

6.12.2. Papelera

6.12.2.1. Descripcion y ejecucion
Papelera basculante de estructura metalica.

Incluye excavacion, cimentacion, piezas de anclaje y tornilleria inoxidable.

6.12.2.2. Ejecucion

Previo a la colocacion de estos elementos, la Direcciéon Facultativa debera aceptar el
modelo presentado por el Contratista.

Las zapatas de anclaje se hormigonaran con hormigén HM-15/P/20 de consistencia
plastica, procediéndose acto seguido a su compactaciéon mediante vibrado o picado con
barra.

Los soportes se empotraran un minimo de treinta centimetros (30 cm.), medidos desde el
nivel del pavimento terminado.

La profundidad de la cara superior de la cimentacion, sera superior a diez centimetros (10
m.) medidos desde el nivel del pavimento terminado.
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La madera a utilizar para la fabricacion de estos elementos, tendra una densidad minima
de seiscientos kilogramos por metro cubico (600 kg/m?).

Asimismo no presentar tipo alguno de pudricién, enfermedades o ataque de insectos
xiléfagos, ni nudos saltadizos.

Estar correctamente secada, sin deformaciones debidas a hinchazén y merma (como
acanalados o tejados, combados, arqueados, alabeados o levantados) y en general sin
ningin defecto que indique descomposiciéon de la misma, que pueda afectar a la
duracién y buen aspecto del elemento.

Se sometera la madera a un tratamiento de impregnacion con protector organico.
6.12.2.3. Control y aceptacion
Se controlaran las dimensiones de las zanjas, el nivelado del aparato y el hormigonado.

Se prestara especial atencion a la terminacion, a la ausencia de grietas y rebabas que
pudieran ocasionar cortes a los usuarios.

Se controlara la no utilizacion de los elementos durante las cuarenta y ocho horas (48h.)
siguientes al hormigonado de los anclajes.

Tolerancias de ejecucion:
* Altura: mas menos veinte milimetros (+ 20 mm.).
* Horizontalidad: mas menos diez milimetros (+ 10 mm.).
* Verticalidad: méas menos diez milimetros (+ 10 mm.).

6.12.2.4. Medicién y abono

Se medird por unidad (Ud.) totalmente pintada y colocada, incluyendo cimentacion,
anclajes y elementos de unién entre las distintas partes del elemento.

En Madrid, marzo de 2019

Fdo: Alfonso Carifiena Toro
Ing Caminos, colegiado 6.277
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. MEDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS . MEDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
Areas corregidas por curvatura Areas corregidas por curvatura
ACCESO 2 - ACCESO 2 ACCESO 3 - ACCESO 3
Estacién As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie. V.D.Tran. V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca Estacién As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veg. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie. V.D.Tran. V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 2,83 0,09 4,49 0,00 0,00 0+020 0 0 0 0 0 0 0 0 584 1,34 2,08 0,00 0,00
27 25 20 54 9 78 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 62 130 104 84 17 71 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+020 27 25 20 54 9 78 0 0 2,90 0,00 5,57 0,00 0,00 0+040 62 130 104 84 17 71 0 0 3,64 0,00 6,34 0,00 0,00
0 100 80 63 18 44 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 20 0 35 0 0 0,00 0,00 0,00 ,00 0,00
0+038,851 77 125 100 17 27 122 0 0 4,07 2,26 1,30 0,00 0,00 0+045,447 62 130 104 104 17 106 0 0 3,64 0,00 6,55 0,00 0,00
TOTAL: 77 125 100 17 27 122 0 0 TOTAL: 62 130 104 104 17 106 0 0
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. MEDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS . MEDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
Areas corregidas por curvatura Areas corregidas por curvatura
ACCESO 4 - ACCESO 4 ACCESO 5 - ACCESO 5
Estacién As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie. V.D.Tran. V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca Estacién As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veg. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie. V.D.Tran. V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca
0+029,078 0 0 0 0 0 0 0 0 2,75 112 0,90 0,00 0,00 0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 2,75 4,61 0,65 0,00 0,00
8 3 6 24 4 28 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 101 124 99 55 65 29 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+040 8 3 6 24 4 28 0 0 2,15 0,76 1,78 0,00 0,00 0+020 101 124 99 55 65 29 0 0 2,75 0,69 0,64 0,00 0,00
59 97 82 52 19 41 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37 50 40 50 9 49 0 0 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00
0+060 66 100 88 76 24 69 0 0 2,75 0,82 1,20 0,00 0,00 0+040 138 175 140 105 74 78 0 0 247 0,00 3,90 0,00 0,00
27 50 40 21 8 9 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 11 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+067,749 93 150 128 97 31 78 0 0 2,75 116 1,09 0,00 0,00 0+042,710 138 175 140 112 74 88 0 0 247 0,00 3,92 0,00 0,00
TOTAL: 93 150 128 97 31 78 0 0 TOTAL: 138 175 140 12 74 88 0 0
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. MEDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS . MEDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
Areas corregidas por curvatura Areas corregidas por curvatura
ACCESO 6 - ACCESO 6 ACCESO 7 - ACCESO 7
Estacién As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie. V.D.Tran. V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca Estacién As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veg. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie. V.D.Tran. V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 2,92 0,07 4,05 0,00 0,00 0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 3,75 21 ,00 0,00 0,00
27 59 47 57 8 55 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 120 162 130 68 43 37 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+020 27 59 47 57 8 55 0 0 3,00 1,31 0,96 0,00 0,00 0+020 120 162 130 68 43 37 0 0 2,44 1,60 154 0,00 0,00
101 168 135 71 34 19 0 0 0,00 0,00 0,00 , , 64 77 62 51 29 58 0 0 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00
0+040 128 227 182 128 41 74 0 0 357 1,29 1,26 0,00 0,00 0+040 184 239 192 19 72 95 0 0 2,88 0,31 4,69 0,00 0,00
1 1 1 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6 0 29 2 47 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+040,133 129 228 183 128 42 74 0 0 357 1,30 126 0,00 0,00 0+050,223 191 239 192 149 73 142 0 0 2,88 0,00 4,46 0,00 0,00
TOTAL: 129 228 183 128 42 74 0 0 TOTAL: 191 239 192 149 73 142 0 0
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_ MEDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS _ MEDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
Areas corregidas por curvatura Areas corregidas por curvatura
RESUMEN

V.S. M-506 - V.S. M-506
As.Terra. S.Ocupa. V\.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie. V.D.Tran. V.D.Roca

Estacién As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie. V.D.Tran. V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca

ACCESO 2 - ACCESO 2
77 1

0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 3,29 1,39 1,20 0,00 0,00 25 100 17 27 122 0 0
51 126 101 66 26 23 [ 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+020 51 126 101 66 26 23 0 0 3,39 1,09 1,09 0,00 0,00 ACCESO 3 - ACCESO 3
64 149 19 79 26 26 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 62 130 104 104 17 106 0 0
0+040 115 275 220 145 52 50 0 0 4,42 1,22 1,85 0,00 0,00
76 175 140 96 25 31 [ 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ACCESO 4 - ACCESO 4
0+060 191 450 360 241 78 81 0 0 6,02 0,83 2,36 0,00 0,00 93 150 128 97 31 78 0 0
3 200 160 122 16 60 [ 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+080 254 649 519 363 94 141 0 0 6,21 0,88 3,40 0,00 0,00 ACCESO 5 - ACCESO 5
78 216 173 126 22 84 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 138 175 140 12 74 88 0 0
0+100 332 866 692 490 116 225 0 0 6,42 0,93 6,43 0,00 0,00
53 200 160 121 12 98 0 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ACCESO 6 - ACCESO 6
0+120 386 1.065 852 611 128 322 0 0 ,91 0,50 5,15 0,00 0,00 129 228 183 128 42 74 0 0
96 240 192 131 26 57 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+140 482 1.305 1.044 741 154 379 0 0 8,43 3,86 1,48 0,00 0,00 ACCESO 7 - ACCESO 7
214 397 318 180 47 50 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 191 239 192 149 73 142 0 0
0+160 696 1.703 1.362 921 202 429 0 0 9,18 135 3,50 0,00 0,00
129 400 320 183 25 92 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 V.S. M-506 - V.S. M-506
0+180 825 2.102 1.682 1.105 226 521 0 0 9,17 0,88 6,13 0,00 0,00 1.938 6.020 4.816 3.126 794 2.091 0 0
61 397 318 183 15 186 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+200 886 2.499 2.000 1.288 242 708 0 0 9,15 0,64 12,69 0,00 0,00
47 415 332 183 12 265 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 TOTAL: 2.627 7.067 5.662 3.832 1.059 2701 0 0
0+220 933 2915 2332 1471 253 973 0 0 9,15 0,53 12,92 0,00 0,00
53 300 240 155 12 170 [ 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+240 985 3.214 2571 1.626 265 1143 0 0 7,28 0,65 6,56 0,00 0,00
203 145 13 103 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+260 1.031 3.468 2775 1771 278 1.246 0 0 717 0,65 4,11 0,00 0,00
51 240 192 138 17 72 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+280 1.082 3.708 2.967 1.909 295 1318 0 0 ,66 0,97 3,56 0,00 ,
20 232 186 131 36 87 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+300 1173 3.940 3.152 2.041 331 1.405 0 0 6,58 2,34 547 0,00 0,00
102 239 191 133 38 116 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+320 1.275 4.179 3.343 2173 370 1521 0 0 6,68 .11 5,52 0,00 0,00
108 244 195 134 52 123 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+340 1.384 4.423 3.538 2307 421 1.643 0 0 6,70 2,90 5,96 0,00 0,00
55 252 201 133 28 139 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+360 1.439 4.675 3.740 2.440 449 1.782 0 0 6,59 0,12 6,80 0,00 0,00
38 233 187 131 16 101 0 0 0,00 0,00 0,00 | 0,00
0+380 1.477 4.908 3.926 2571 465 1.883 0 0 6,52 0,46 383 0,00 0,00
57 232 186 131 10 69 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+400 1.533 5.140 4112 2702 476 1.952 0 0 6,61 0,33 3,78 0,00 0,00
41 175 140 102 1 [ 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+420 1575 5.315 4.252 2.804 488 2.003 0 0 4,27 137 1,85 0,00 0,00
55 153 123 81 36 26 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+440 1.630 5.468 4.375 2.886 523 2.029 0 0 3,85 2,35 0,69 0,00 0,00
68 147 uz 75 43 16 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+460 1.698 5.615 4.492 2.960 566 2.045 0 0 3,63 8 0,60 0,00 ,
58 135 108 65 37 21 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+480 1.756 5.750 4.600 3.026 603 2.066 0 0 291 1,61 115 0,00 0,00
75 18 94 51 63 13 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+500 1.831 5.868 4.694 3.077 666 2.079 0 0 2,19 4,51 0,44 0,00 0,00
76 106 85 36 87 8 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+520 1.908 5.973 4779 3.13 753 2.087 0 0 1,46 4,21 0,45 0,00 0,00
31 47 37 12 42 4 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+529,347 1.938 6.020 4.816 3.126 794 2.091 0 0 112 4,69 0,38 0,00 0,00
TOTAL: 1.938 6.020 4816 3.126 794 2,001 0 0
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MEDICIONES pig. |
N DESIGNACION CLASE DE OBRA Y N eSO PARES N DESIGNACION CLASE DE OBRA Y S eSO PARES
orden PARTESEN QUE DEBE EECUTARSE | 508 | — s o i Sublotdles TOTALES orden PARTESEN QUE DEBE EECUTARSE | P8 | ENso i Sublotales TOTALES
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO 17 w3 Demolicién de obra de fibrica de ladillo,
“EL BANUELO" incluso retirada del materidl a luger de aco-
pio, cargay transporte a planta de RCD, con
1 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES p.p. de medics auxiliares sin canon ni ges
tion.
L1 m3  Demolicion y levantado de pavimento de (U01A0010)
M.B.C.IF. de espesor varizble, incluso cargal
y retirada del materia a lugar de acopio y Imbornales 7 250 100 025 238
transporte a planta de RCD, sin incluir ges- Total partida 1.7 438
tion de los residuos y canon.
(UOLAF211) 18 m3  Demolicién de obra de fibrica de hormigén
10 retirada del material al lu-
Encuentro conm-506 1 17500 030 5250 gar de acopio, cargay transporte a plantade:
1 10000 030 3000 RCD, y con pp. de medos auilizres sn in-
1 137100 030 . cluifcaron ni gestion.
1 205000 030 61500 (UOLAO100)
A descontar conexiones El 250,00 030 7500
Total partida 1.1 1.033,80 Imbornales 7 100 0,60 020 084
Cimentacion baculos 12 0,80 0,80 0,60 4,61
12 m3  Demolicion y levantado de pavimento de Total partida 1.8 545
hormigon en masa de espesor variable, in-
cluso retirada del material a lugar de soopio 19 3 Demolicién y levantado a miquina, de hor-
incluso carga y transporte a plana de RCD migén armado de espesor variable, incluso
i gasion o canon.» on pp. d¢ medion limpieza y retrada ce escombros 2 pe de|
aundlizres carga induso transporte a vertedero 0 planta
(U0LAF201) de reciclaje y con parte proporcionl de me-
dios auileres, sin canon de vertido. Med-
1 43500 025 10875 cién de volumen realmete cjecutado. Con-
1 43500 025 10875 me a ORDEN
1 60,00 025 15,00 [FOM/1382/2002-PG3-Art.301.
Total partida 1.2 232,50 (UOLAF020b)
13 m  Serrado de pavimento asféltico o de hormi- Cimentacion pilas pasarela existente 2 230 160 1,00 13,76
g6n mediante miquina cortadora Total partida 1.9 1376
(PCO1BF0702)
L10 m3  Demolicién de edificacion existente, incluso
Contacto con m-506 1 95,00 95,00 demolicion de la cimentacion, limpieza y
1 10500 10500 artedero
Total partida 13 200,00 o planta de recicigie y con parte proporcio-
nal de medios auxiliares, sin inclir canon y
14 m3 Fresado de firme de mezcla bituminosa en gestion. Modicion de volumen realmente
caliente, incluso carga, barrido y transporte ejecutado,
a planta de rediclaje, sin incluir canon de (UOLAWO108)
vertido.
(U01AR020) Edificacion existente 1 9,00 400 350 12600
Total partida 1.10 126,00
1 95,00 0,25 0,05 119
1 105,00 025 0,05 131 L1l ud  Retirada y recuperacion de punto de luz
1 20000 025 005 500 existente, hasa 14 m de dtura, induso lumi-
Total partida 14 750 naria, incluyendo retirada de biculo o co-
lumna y parte proporciond de czbleao
15 m2  Demolicion y levantado de aceras de loseta eléctrico, carga y transporte a hugar de aco-
hidriulica o equivalent, con solea de har- o desianado por I Direccion Faculativa y
migon en masa 10/15 em. de espesor, inclu- desconexion de circuitos eléctricos
 caga y reirada del materid a lugar de (DEM0004)
acopio 0 a planta de RCD induso transporte
sin gestion ni canon. 12 1200
(UOLABO105) Tota patida 1.11 1200
Slplanos 112 ud  Desmontaje de sefial de trifico existente, in-
1 185,00 185,00 cluso poste y cimentacion, incluyendo retira-
1 9500 95,00 carga y transporte a lugar de acopio de-
1 2800 28,00 signado por la Direccion Facultativa,
1 215,00 215,00 10005)
1 55,00 55,00
1 110,00 110,00 8 800
Toil parida 15 688,00 Total partida 1.12 8,00
1.6 m  Demolicion y levantado de bordillo de cual- L3 ud  Desmontaje de cartel de sefalizacion exis-
quier tipo y cimientos de hormigon en masa, tente hasta 14 nr, incluso postes y ciment-
espesor variable, incluso retirada del ma- cion, incluyendo retirada, cargay transporte
teria a lugar de acopio y transporte aplanta a lugar de acopio designado por la Direccion
de RCD, sin incluir gestion ni canon. Facultativa o gestor de resi
(U0LAB1005) (DEMO0010)
1 12000 120,00 1 100
1 2000 2000 Total partida 1.13 1,00
1 50,00 50,00
1 30,00 30,00 114 m  Desmontae de vala peatona existente i/ de-
1 55,00 55,00 moliciones necesarias, i/carga y transporte a|
2 20 oy Vertedero 0 a acopio a lugar designado por
1 50,00 50,00 la D.F., de los materiales sobrantes sin in-
Toil partida 16 385,00 cluir gestion.
(DEM0002)
1 1300 13,00
1 1000 1000
Margen norte 1 3100 31,00
Total partida 1.14 54,00
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 1DEMOLICIONES Y DESMONTAJES
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115 m. Desmonizje de vallado o carramiento exis 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
tente de alturahasta 2,5 m, formado por mur
rete de hormigon o fabrica de ladrillo y so- 21 m3  Excavacin de tierra vegetal por medios me-
bre éste alambrada metilica, o vallado meti- cénicos, con carga directa sobre camion bas-
lico con posies cimentados en ¢ terreno. In- culante, indluso transporte de tieras averte-
cluyendo demolicion, retirada de malla me- dero 0 gestor de residuos a cualquier distan-
tilica, carga y transporte de material sobran- diay parte proporcional de medics auilia-
te:agestor de residuosy acopio de los mate- res. Medicion de volumen realmente cjecu-
riales para su posterior utilizacion, si fuese tado.
necesario, (UOIEEW130a)
(U0LAMO0S)
S/medicion auxiliar
1 180,00 180,00 1 5.662,00 5.662,00
1 63,00 63,00 Total partida 2.1 5.662,00
1 16,00 16,00
1 4500 2500 22 m2  Desroce y acondicionamiento del terreno
1 80,00 80,00 por medios mecénicos, hasta una profundi-
1 100,00 100,00 dad de 30 cmy reirada de arbolado, incluso
Toial partida 1.15 484,00 carga y ransporte de la ierra vegetd y pro-
ductos restantes avertedero, con parte pro-
L16 m  Desmontaje completo de bionda metilica y porcional de medios auxiliares, sn medidas.
traslado a gestor de residuos o lugar de em- de proteceion colectivas. Medicion de super-
pleo, sin incluir gestion ni canon. ficie redimente ejecttada. Conforme a OR-
(DEMO0006) DEN FOM/1382/2002-PG3-Art.300.
(U01BQO10a)
1 5000 5000
1 8200 82,00 Parcetas existentes 1 500,00 500,00
Total partida 1.16 132,00 1 21500 21500
2 43500 87000
117 m  Desmontaje completo de New Jersey de hor- 1 60,00 60,00
migén incluso carga y transporte a gestor de 1 355,00 355,00
residuos o lugar de empleo, sin incluir canon Totdl partida 2.2 2.000,00
ni gestin
23 m3  Excavacion en desmonte para formacion de
la explanacion, en terreno sin clasificar, me-
1 8000 80,00 dida sobre perfil tipo, formacién de cunctas,
Total partida 1.17 80,00 pertilackoy compectado de fondo a 95% PM
. incluso cergay transporte a gestor de res-
118 ud  Sustitucion de cerco y tapa de pozos de re- uoso lugr de emples
gistro en calzada con material de fundicién (MOVO01)
dictil de clase D400 , incluso demolicion y
saneado del perimetro existente rey S/medicién auxiliar
puesta a cota con fibrica de ladrillo, total- 1 2.701,00
mente terminado. En cufa de inicio 1 200,00 0,25 50,00
(U05070090) Total partida 2.3 2.751,00
10 1000 24 m3  Terraplén con suelo seleccionado proceden-
Total partida 1.18 10,00 te de préstamos CBR>20, incluyendo exten-
dido, humectacion, refino de taludes y com-
119 ud  Recrecido y puesta a cota de cerco y tapade pactacion en tongadas de hasta 30 cm, al
Pozo de registro en calzada o acera sin in- 100% P.M. Totamente terminado.
clui esta, incluso p,p. de demolicion de pa- {uorTCoToR)
vimento, saneado, meterides, enfoscado
reposicion de pavimento o acera. Totalmente S/medicion auxiliar
terminado. 1 105900 105900
(Uos070130) Total partida 2.4 1.059,00
10 10,00
Toial partida 119 10,00
120 ud Localizacion del servicio afectado de aco-
metida, excavacion por medios manuales,
limpieza, sefalizacion y proteccion del ser-
vicio a
(U150200809)
Proteccion acometidas existentes 7 7,00
Toal partida 120 7,00
121 ud  Desmontaje, desconexion y retirada de cen-
10 de mendo existente, incluyendo refirada
de cableado de alimentacion, demolicion de
basamento y refirada de materid sobrane
lugr de empleo o gesior de resicuos
(SSAALUMO1)
1 1,00
Toal partida 121 1,00
122 ud  Desmontaje, tradlado y montaje en lugar de-
finido por la Direccién de obra de armario
elietrico existente incluso acopio intermedio
fuese necesario, incluyendo desconexién,
demolicion de cimentacion, nueva cimenta-
cion en lugar de nueva ubicacion, conexion,
toteimente terminadioy funcionando.
(SSAAD2)
1 100
Total partida 122 100
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 1DEMOLICIONES Y DESMONTAJES
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3 FIRMES Y PAVIMENTOS 38 w3 Hormigon HM-20/P201, claborado en cen-
tral vertido desde cami6n, extendido y vibra-
31 m3  Terraplén con suelo seleccionado proceden- il curado mediante productos fil-
te de préstamos CBR>20, incluyendo exten- mogenos, juntas de dilatacion, construcci
dido, humectacion, fefino de taludes y com- y corte mecanico de juntas de retraccion, se-
pactacion en tongadas de hasta 30 cm, al iin EHE.
100% P.M. Totalmente terminado. (U1001030M)
(U01TCO70)
Calzada
S/medicion auxiliar explanada Firme en via de servicio y accesos. 1 4.330,00 023 995,90
1 383200 383200 nedones 1 250, 023 5750
Teciana 1 510,00 040 20400 Acaa
Idetas 1 17200 025 4300 1 25000 015 3750
1 7500 025 1875 1 38500 015 57,75
Total partida 3.1 4.097,75 1 172,00 0,15 25,80
1 151500 0,15 221,25
32 m3  ZAHORRA ARTIFICIAL i/ TRANSPOR- 1 ),00 0,15 45,00
TE, EXTENSION Y COMPACTACION. 1 50,00 015 7.50
MEDIDO SOBRE PERFIL TEORICO. 1 75,00 015 125
(510.0010) Barbacanas 1 50,00 015 750
Total partida 3.8 1357.05
Cufia con m-506 inico via de servicio 1 455,00 025 1375
Cuiay carrilde aceleracion fin via de 1 505,00 025 12625 39 m2 Ricgo de imprimacion, con emulsion asfilti
servicio ca de imprimacién C60BF4 IMP, sobre ca-
Teciana 1 510,00 020 10200 pas granulares, con una dotacion de 1
Total partida 3.2 342,00 kg/m2, incluso barrido y preparacion de la
superficie.
33 t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE (UO3RI051a)
TIPO AC16 SURF D (D-12 RODADURA),
EXTENDIDA Y COMPACTADA, EX- Cufia con m-506 inicio via de servicio 1 455,00
CEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE Cufay carril de aceleracion fin via de 1 50500
APORTACION. servicio
(5420030) Terdana 1 51000
Total partida 3.9 1.470,00
Cufa con m-506 inicio via de servicio 245 455,00 005 5574
Cuiay carrilde aceleracion fin via de 245 505,00 005 6186 310 m2 Riego de adherencia, con cmulsion asfiliica
servico C60B3 ADH sobre capas bituminoszs con
245 600,00 0,50 una dotacion de 0,50 kg/m2, incluso barrido
Teciana 245 51000 y preparacion de la superficie
Firme en via de servicio y accesos 245 4330,00 (U0BRA0G03)
Total partida 3.3 747,26
Cufia con m-506 inicio via de servicio 2 455,00 91000
34 t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE Cufay carril de aceleracion fin via de 2 50500 101000
TIPO AC22 BIN S (520 INTERMEDIA), snvido
EXTENDIDA Y COMPACTADA, EX- 1 60000 050 30000
CEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE 1 60000 025 15000
APORTACION. Firme en via de servicio y accesos 1 4.330,00 4.330,00
(542.000) Total partida 3.10 6.70000
Cufa con m-506 incio via de servicio 245 455,00 010 1148 3 m2 Ricgo de curado, con emulsion astiltca
Cuiay carrilde aceleracion fin via de 245 505,00 0w 12373 C60B3 CUR, con una dotacion de 0,80
sevido kgm2, en capas de  hormigon,
245 600,00 025 01 3675 sudo-cemento y gravarcement.
Firme en via de servicio y accesos 245 433000 0.07 742,60 (UCBRC0308)
Total partida 34 101456
Firme en via de servicio y accesos 1 433000 4330,00
35 { MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE Total partida 3.11 433000
TIPO AC32 BASE G (G-25 BASE), EX-
TENDIDA Y COMPACTADA, EXCEPTO ERH m2 Pavimento de loseta hidriulica, 4 pastilas,
BETUN Y POLVO MINERAL DE APOR- color gris de 1515 cm. sobre solera de hor-
TACION. migén HM-20/P/20/1 no incluida, sentada
(6420100) de cemento, ilp.p. de junta de
diltacion, enlechado  fimpieza. Loseta y
Cuita con m-506 inicio via de servicio 245 455,00 015 167,21 componentes del homigon y mortero con
Cuiia y carril de aceleracion fin via de 245 505,00 015 185,59 marcado CE y DdP (Declaracién de presta-
servicio ciones) segtin Reglamento (UE) 305/2011
Total partida 3.5 352,80 (U04VBHO25M)
3.6 t BETUN ASFALTICO EN MEZCLAS BI- Acera
TUMINOSASB 50/70 (B 60/70), 1 25000 250,00
(211.0020) 1 385,00 385,00
1 17200 17200
Aclé 0,05 747,26 37,36 1 1.515,00 1.515,00
Ac22 0,05 101456 50,73 1 300,00 300,00
Ac32 0,045 352,80 1588 1 50,00 50,00
Toil parida 36 103,07 1 7500 7500
Total partida 3.12 2747,00
37 t POLVO MINERAL O CARBONATO
(TRICALSA O SIMILAR) EMPLEADO
COMO POLVO MINERAL DE APORTA-
CION EN MEZCLAS BITUMINOSAS EN
CALIENTE PUESTO A PIE DE OBRA O
PLANTA
(6420110)
Aclé 005 747,26 110 41,10
Ac22 0,05 101456 110 55,80
Ac32 0,045 352,80 120 19,05
Tol partida 3.7 11595
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 3FIRMESY PAVIMENTO®
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m2

3

3

Pavimento de loseta hidriulica color de
30x30 em., con resaltos cilindricos tipo bo-
ton o bandas, sobre solera de hormigdn
HM-20/P/20/1 o incluida, sentada con mor-
tero de cemento, i/p.p. de junta de dilata-
cion, enlechado y limpieza. Loseta y com
nentes del hormigén y mortero con marcado
CE y DP (Declaraci6n de prestaciones) se-
gin Reglamento (UE) 305/2011
(U04VBHOB5apr)

Accesibilidad baldosas botones y bandas

Total partida 3.13

Bordillo de hormigon bicapa, de 17 cm de
base y 28 cm de dliura, colocado sobre sole-
ra de hormigon HM-20/P/20/1, de 10 cm de
espesor, rejuntado y limpieza, indluso la ex-
cavacion previa y el relleno posterior
(U04BHOS2M)

Limite acera calzada

Total partida 3.14

Bordillo de hormigon bicapa A2, de 10 cm
20 cm de altwra, colocado sobre

solera de hormigon HM-20/PI20/l, de 10 cm

de espesor, rejuntado y limpieza, sin indluir

Ia excavacion previa ni el relleno posterior

Bordillo

(Declaracién de prestaciones) segin Regla-

mento (UE) 305/2011.

(U04BHOS0p)

Trasdos de acera sin urbanizar

Totdl partida 3.15

Bordillo de hormigén bicapa, de 20 cm de

altura, colocado sobre sole-
ra de hormigon HM-20/P/20/1, de 10 cm de
espesor, rejuntado y limpieza, indluso la ex-
cavacion previa y el relleno posterior.
(UO4BHOS5M)

Isleta interseccion con ¢/ sierra elvira

Isleta interseccion calle arroyo laaldehuela
Zona barrera metilica proteccion pila
pasarela

Total partida 3.16

Bordillo barbacana, pieza laterdl de 1 m de
fongitud, de hormigdn bicapa, color gris, es-
al para pasos peatonales

¥ 17 cm de bases superior e inferior y 28 cm
de atura, colocado sobre solera de hormigon
HM-20/P/20/1, de 10 cm de espesor, rejunta-
doy limpieza

(UO4BH190M)

Total partida 3.17

Bordillo barbecana, pieza central de 1 m de
longitud, de hormigon bicapa, color gris, es-
pecial para pasos peatonales y gargies, de 3
y 17 om de bases superior e inferior y 17 cm
de altura, colocado sbre solera de hormigon
HM-20/P120/1, de 10 cm de espesor, rejunta-
doy limpieza.

(U04BH200M)

Total partida 3.18

50,00

65.00

3500

65.00
45,00
35,00

200

50,00

521,00

456,00

145,00

12,00

18,00

Pavimento de zehorra artficial sin gruesosy
un 5% en peso de cemento bianco CEM
11-8/45, regado y compectado al 98% PN,
en zonas peztonles. Totalmente acabado
(U03CZ1X(

Zona inicio via de servicio
Total partida 319

280,00

56,00

VIA DE SERVIC]

0 M-306. ACCESO "EL BANUELO"
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4 DRENAJE 48 m Tuberia de sancamiento de PVC de doble
pared, exterior corrugada e interior lisa, co-
al m3  Excavacion en zanja en cualquier tipo de te- lor teja, de rigidez nominal SN8 (RCE mini-
rreno con agotamiento de agua, incluso aco- ma de § KN/m? ) y coeficiente de fluenciaal
pio de material a borde de zanja 0 carga a dos afios inferior a 2, con un didmetro nomi-
camion para su posterior transporte a gestor nal de 400 mm y un diémetro interior de 364
de RCD. Medicion de volumen realmente mm, con union por embocadura integrada
cjeeutado incluso compactacion fondo de (copa) provista de una junta elistica de do-
zanja. ia en zanja sobre cama
(UOLEEZ0308) granular, medida aparte. Incluso p.p. dejun-
ta elistica, banda sefializadora gris PANTO-
S/medicion ausiliar G400 tramo | 1 735,95 735,95 NE 5435 C, medios auniliares, mecanizado,
lescontar paguete de firme prucbas, inspeccion con cimara TV y lim-
Tramo 1 1 54289 035 -190,01 piezafind
Conexin de imbomal a pozo % 700 0.80 100 13440 (U07OEPS803)
Tota partida 4.1 680,34
S/ medicion ausiliar
42 m3 Relleno en zanja con suelo adecuado proce- Tramo 1 1 26000 260,00
dente de présiamos, incluso extension, nive- Total partida 4.8 260,00
lacién, humectacion y compactacion en ton-
30cm., &l 100% PM. 49 U Pozo de registro de 110 em de didmetro in-
(UOIRAT112) terior y de 2 m de profundidad libre, cons-
truido con fabrica de ladsillo perforado tosco
S/medicién ausiliar espesor, recibido con mortero de
0 tramo 1 47820 478.20 cemento M-5, colocado sobre solera de hor-
A desconter paquete de firme migon HA-25/P/40/1 de 20 em de espesor,
Tramo 1 1 54289 035 -19001 ligeramente armeca con mallazo; enfoscado
Totd patida 4.2 288,19 ¥ brusido por el interior y enfoscado por cl
exterior con mortero de camento y arena de
43 m3 Relleno locaizado en znjas con productos tio, CSIV-W2, incluso recibido de. pates,
procedentes de a excavacion, extendido, hu- formacion de canal en ¢l fondo del pozo y
mectacion y compactacién en capas de 20 de brocal asimtrico en la coronacion, cerco
cm. de espesor, con un grado de compacta- ¥ tapa de fundicién tipo calzada, recibido,
cién del 95% del proctor modificado Totaimente terminedo, y con pp. medice .
(U01RZ0102) xiliares, sin incluir la excavacion ni el relle-
Conexién de imbomal a pozo % 7,00 030 5040 PR s LU
y UNE-EN 998-2:2004.
Totd patida 43 50,40 (UO7ZLRO20P)
44 m2 Entbacion cujda en znjas o poros con Smedioiée auwliar N 500
modulos metlicos de acero, a cualquier pro-
fundidad,incluso desentibad. Toial parida 4.9 800
(U01EZ211) 4.10 u  Pozo de registro de 110 em de didmetro in-
terior y de 2,5 m de profundidad libre, cons-
2 15000 100 300,00 truido con fabrica de ladrillo perforado tosco
Totd parida 4.4 300,00 de espesor, recibico con mortero de
-5, colocado sobre solera de hor-
45 m3 - Relleno en zanja con gravilla para apoyo de migén HA-30/P/20/a/Qb de 20 cm de es-
tuberia, compuesto por drido procedente de
et 12.50 . ndus pesor, ligeramente armada con malazo; en-
machaquec S foseado y brufiido por el interior, enfoscado
compactacion hasta el 70% de la densidad
¢ o  densid d exerior, con mortero de cemento y
aparente, nivelacion, rasanteado y compacta- v, oy ek
cién de la superficie de asiento, teminado. arena de rio, CSIV-WS, incluso recibido de
(o2 zMo0n) pates, formacién de canal en el fondo del
pozo y de brocal asimétrico en la corona-
S/medicién auxiliar cién, cerco y tapa de fundicién tipo calzada,
0400 tramo | 1 22504 225,04 recibido, toteiments tenminar, y con
Totd partida 45 225,08 medios auxiliares, sin incluir la excavacién
relleno_perimetral posterior. Segin
46 m3  Hormigon HNE-150 para cama de apoyo de UNEEN 99812010 y UNEEN
tuberias, asiento de bordillos, de central y , i 998-2:2004.
vertido y colocado segiin EHE. (U072 Ro30PY)
(U03WB152)
Simedicion auxiliar 1 1,00
‘Tuberia conexién imbornales 1 168,00 044 73,92 Total partida 4.10 1,00
Colector 0400 1 6000 050 30,00 " Pore de reaistro de 110 e de difmets
U Pozo de registro de 110 em de didmetro in-
Totd parida 4.6 103,02 terior y de 3 m de profundidad libre, cons-
47 m  Tuberia de sancamiento de PVC de doble truido con fabrica de ladsillo perforado tosco
pared, exterior com einterior lisa, co- de 1 pie de espesor, recibido con mortero de
lor teja, de rigidez nominal SN8 (RCE mini- cemento M-5, colocado sobre solera de hor-
‘ma de 8 KN/m? ) y coeficiente de fluenciaa migén HA-30/P/20/11a/Qb de 20 em de
dos afios inferior a 2, con un didmetro nomi- pesor, ligeramente armada con mallazo; en-
nal de 315 mm y un didmetro interior de 280 foscado y bruido por el interior, y enfosca-
mm, con unién por embocadura intcgrada do por el exterior con mortero de cemento y
(copa) provista de una junta clistica de do- arena de rio, CSIV-W2, incluso recibido de
ble anclse, colocada én zarja envuelta en pates, formacion de canal en el fondo del
hormigon o sobre cama granular, medida ¥ de brocal asimérico en la corona-
aparte. Incluso p.p. de junta elistica, banda cién, cerco y tapa de fundicion tipo calzada,
seiilizadora gris PANTONE 5435 C, me- recibido, totalmente terminado, y con pp.
dios adliares, mecanizado, prucbes, ins- medios auxiliares, sin incluir la excavacién
peccion con chmara TV y lmpiz fnal. i ol relleno parimeral posterior. Segin
(UO7OEP490aP) UNEEN 99812010 y UNEEN
998-2:
Conexién de imbornal a pozo 2% 700 168,00 (U07ZL R040P1)
Total partida 4.7 168,00
S/medicion auniliar
Tramo 1 1 100
Total partida 4.1 1,00
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO™ ZDRENAE




MEDICIONES Pig 6
N DESIGNACION CLASE DE OBRA Y e eSO PARES N DESIGNACION CLASE DE OBRA Y S eSO PARES
orden PARTESEN QUE DEBE EECUTARSE | 508 | — s o i Sublotdles TOTALES orden PARTESEN QUE DEBE EECUTARSE | P8 | ENso i Sublotales TOTALES
4.12 u Imbornal de hormigén en masa HM-20 de 5 MUROS
‘medidas interiores y 70 cm de
profundidad, con soleray paredes de 15 cm 51 m3  Excavacién en zanja en cualquier tipo de te-
de espesor, encofrado interiormente. Rejilla freno con agotamiento de agua, incluso aco-
en fundicion dictil abatible, abisagrada y pio de material a borde de zanja o carga a
antirrobo, con marco de fundicion, enrasada camion para su posterior transporte a gestor
ol pavimento, terminado, s induir 1a exca: de RCD. Medicién de volumen realmente
vacion ni el relleno perimetral. Recibido a ejecutado incluso compactacion fondo de
tubo de saneamiento. zanja
(UO7EII0100p) (UOLEEZ0808)
Segin planos 15 15,00 Muro 1
9 900 Tipopl 1 1800 085 045 689
Toial partida 4.12 24,00 Tipop2 1 2000 090 045 810
Muro hormigén en masa 1 28,00 0.50 030 420
213 M Cuneta triangular de m con taludes Muro 2
372, revestida de hormigon HM-20 de espe- Tipotpl 1 1400 115 040 644
sor 10 cm, incluso compactacion y prepara- 1 890 115 040 209
cion de la superficie e asiento, regleado y Tipotp2 1 5710 125 040 2855
pp. de encolraco, terminac. Incluso pp.de Moro hormign en masa | 3750 050 030 053
medios auiliares. Medida la longitud real- Total partida 5.1 58,80
e Conforme a Orden
FOM/298/2016-Norma 5.2-IC Drenaje su- 52 m3  Hormigén HL-150/P/20 de limpieza bajo ci-
perficial y ORDEN FOM/1382/2002-PG-3. estructuras.
(U02SUR0208) (UOSCHO30a)
Shlanos Muro1
1 2000 %000 Tipopl 1 1800 085 010 158
Total partida 4.13 90,00 Tipop2 1 2000 0% 010 180
Muro hormigén en masa 1 28,00 0,50 0,10 140
a14 U Arquetaregistrable de hormigon en masa de Muro 2
120x100x250 cm, medidas interiores, para Tipotpl 1 1400 115 010 161
recibir cuneta revesiida segin planos. Fabri- 1 890 115 010 102
cada en hormigon en masa HM-20/P/20/1 Tipotp2 1 5710 125 010 714
con murcs de 035 m de espesor y pp. de Muro hormigon en masa 1 3150 050 010 018
medios auiliares, incluso pates de acceso, Total partida 5.2 1468
excavacion y relleno perimetral posterior.
Conforme a Orden FOM/298/2016-Norma 53 m3  Hormigén HA-25/P/20/Ila en muros, inclu-
52:IC Drengje superficial, Orden Circular so preparacion de la superficie de asiento,
17/2003-Drenaje subterraneo y Pliego de vibrado, regleedo y curado, completamente
Prescripciones  Técnicas Generales para terminado,
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). (U0SCHO40)
(U02PA040a)
Muro1
Shlanos 1 100 Cimentacion
Total partida 4.14 100 Tipopl 1 1800 075 035 473
Tipop2 1 2000 080 035 560
415 ud Entronque de acometica tubular, a pozo de Muro hormigon en masa 1 2800 040 020 224
alcantarillato existente, incluyendo rolura \zado
de pozo, recibido de colector y remates Tipopt 1 600 025 088 132
(mUoacoso) 1 600 025 125 188
1 600 025 130 195
Entrongue colector el bafiuelo 1 1,00 Tipop2 1 700 028 157 27
Total partida 4.15 100 1 700 0% 135 2%
416 m etada / desmontae de ubera de drnsje Muro homigén en masa H s o e 2%
o saneamiento de didmetro hasta 315 mm, Moo
inclso exenacionrtind de o condc o2 on
arga y transporie a acopio o gestion
de residuos y posterior relleno delazanja. Tipotpl } 13:32 i’é g:g g:gé
(UoeTUOL) Tipotp2 1 5710 115 030 19,70
Tuberia de conexion de imbornales 7 600 20 n“;‘;‘“"“‘“’“ en masa ! 3,50 040 020 028
Total partida 4.16 42,00 e . 100 02 105 s
1 700 020 125 175
1 270 020 148 080
1 270 020 130 070
1 350 020 110 077
Tipotp2 1 700 020 162 227
1 700 020 17 248
1 700 020 180 252
1 700 020 173 202
1 700 020 182 255
1 700 020 174 244
1 700 020 165 231
1 270 020 161 087
1 270 020 162 087
1 270 0,20 165 0,89
Muro hormigén en masa 1 350 020 0.40 0.28
Total partida 5.3 80,24
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 4 DRENAJE
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N DESIGNACION CLASE DE OBRA Y N eSO PARES N DESIGNACION CLASE DE OBRA Y S eSO PARES
orden PARTESEN QUE DEBE EECUTARSE | 508 | — s o i Sublotdles TOTALES orden PARTESEN QUE DEBE EECUTARSE | P8 | ENso i Sublotales TOTALES
54 kg Acero cormugado B 500, colocado en es Total partida 5.6 217,27
tructuras y muros, incluso p.p. de despuntes,
alambre de aar y seperariores, trminado, 57 m2  Impermeabilizacion de paramentos mediante
(UBSLAAO208) pintura asfilica tipo G-1. segin condiciones
delanorma UNE -41088
Muro tipo pl cuantia 40kg/m® 1 9,88 40,00 395,20 (690.0140)
Muro tipo p2 cuantia 42kg/m’ 1 1274 42,00 53508
Muro tipo tp! cuantia SSkg/m® 1 1270 55,00 698,50 Muro 1
Muro tipo tp2 cuantia 53kg/m* 1 39,32 53,00 2.083,96 Alzado
1 10,00 55,00 550,00 Tipopl 1 6,00 0388 528
P 426274 1 6,00 125 750
10% en despuntes, solapes, patillas.etc o1 426274 42621 1 600 130 780
Total partida 5.4 4.689,01 Tipo p2 1 700 157 10,99
1 7,00 135 945
55 m2 Encofrado visto con textura en azados de 1 6,00 135 8,10
muros de hormigén armado, incluso clava- Muro hormigén en masa 1 28,00 0.50 14,00
26n y desencofrado, totalmente terminado.
(UOSLAE0208) Alzado
Tipotpl 1 700 1,05 735
Muro 1 1 700 125 875
Alzado 1 270 148 400
Tipopi 1 600 088 528 1 270 130 351
1 600 125 750 1 350 110 385
1 600 130 780 Tipotp2 1 700 162 14
Tipop2 1 700 157 1099 1 700 17 123
1 700 135 945 1 700 180 1260
1 600 135 810 1 700 173 21
Muro hormigon en masa 1 2800 050 1400 1 700 18 27
Muro 2 1 700 174 1218
Alzado 1 700 165 1155
Tipo tp1 1 700 106 735 1 270 161 135
1 700 125 875 1 270 162 437
1 270 138 400 1 270 165 446
1 270 130 351 Muro hormigén en masa 1 350 0.40 1.40
1 350 110 385 Total partida 5.7 190,07
Tipo tp2 1 7,00 162 1134
1 7,00 177 12,39
1 7,00 180 12,60
1 7,00 173 211
1 7,00 18 12,74
1 7,00 174 1218
1 7,00 165 1155
1 270 161 435
1 270 162 437
1 270 165 446
Muro hormigén en masa 1 350 0,40 1,40
Toil partida 55 190,07
5.6 m2  Encofrado oculto en alzados de muros de
hormigén armado, incluso clavazén y desen-
cofrado, totamente termi
(UOSLAEO10)
Muo1
Cimentacién
TipopL 2 1800 03s 1260
2 2000 035 1400
Muro hormigon en masa 2 2800 020 1120
Alzado
Tipopl 1 600 088 528
1 600 125 750
1 600 130 780
Tipo p2 1 7,00 157 1099
1 7,00 135 945
1 6,00 135 8,10
Muro hormigén en masa 1 28,00 0,50 14,00
Muro 2
Cimentacién
Tipotpl. 2 1400 030 840
2 8,90 0,30 534
Tipotp2 2 57.10 030 u2%
Muro hormigén en masa 2 350 0,20 1,40
Alzado
Tipotpl. 1 700 105 735
1 7,00 125 8,75
1 270 148 4,00
1 270 130 351
1 350 110 385
Tipotp2 1 700 162 1.3
1 7,00 177 12,39
1 7,00 180 1260
1 7,00 173 211
1 7,00 18 12,74
1 7,00 174 1218
1 7,00 165 1155
1 270 161 435
1 270 162 437
1 270 165 446
Muro hormigén en masa 1 350 0,40 1,40
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 5 MURO:
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N DESIGNACION CLASE DE OBRA Y N eSO PARES N DESIGNACION CLASE DE OBRA Y S UNIDADES
orden PARTESEN QUE DEBE EXECUTARSE | P |y T T Subtotales TOTALES orden PARTESEN QUE DEBE EXCUTARSE | BV |y yves Subtotales TOTALES
6 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y 66 . Seial circular de didmetro 60 cm, reflexiva
DEFENSAS nivel 11 (H.1) y troqudlada, incluso poste
galvanizado de sustentacion y cimentacion,
6.1 m  Marca vid reflexiva continua colocada.
blanca/amarilla, de 10 cm de ancho, ejectar (UI7VAAOL1)
da con pintura acrilica en base acuosa con
una dotacion de 720 gr/m2 y aplicacion de R-301 4 400
microesferas de vidrio con una dofacion de R-400d 3 300
480 gr/m2, excepto premarcije. Total partida 6.6 7,00
(U17HMCO30)
6.7 u Seiial circular de didmetro 120 cm, reflexiva
M-26 1 45000 450,00 nivel 11 (H.l) y troguelada, incluso poste
1 12000 12000 galvanizado de sustentacion y cimentacion,
2 40,00 80,00 colocada.
1 78,00 78,00 (U17VAAQS1)
1 155,00 155,00
1 30,00 30,00 R-301 5 5,00
1 95,00 95,00 R-400c 1 1,00
1 12000 12000 Totdl patida 6.7 6,00
2 55,00 110,00
1 15,00 15,00 6.8 u Seiial cuadrada de lado 60 cm, reflexiva ni-
Tota parida 6.1 1.253,00 vel 11 (H.1.) y troquelada, incluso poste gal-
vanizado de sustentacion y cimentacion, co-
62 m  Maca vid refleiva  discontinua locada.
blancalamarilla, de 10 cm de ancho, ejecuta- (U17VACO11)
da con pintura acrilica en base acuosa con
una dotacion de 720 gr/m2 y aplicacion de s13 8 800
microesferas de vidrio con una dofacion de Tod patida 6.8 8.00
ﬁgﬁ"x veslmente pintado, excepto pre- 69 o Sl triangular de lado 70 cm, reflexiva ni-
Crrmcasn vel 11 (H1.)y troquelaca, indluso poste ga-
vanizado de sustentacion y cimentacion, co-
M-13 1 35000 35000 loceda.
1 2000 20,00 (U17VATO11)
Total partida 6.2 370,00 R1 3 300
63 m  Marca via reflexiva continualdiscontinua Total pattida 6.9 3.00
blanca, de 30 cm. de ancho, gecutada con ooz <
pmnf:‘ ermoplisica de w“gm“ el 6.10 u  Sefial triangular de lado 135 cm, reflexiva
liente con una dotacion de 3000 gr.fm2 y vel 11 (H1) y troquelada, indluso poste
aplicacion de microesferas de vidrio con una gﬁ;&f:"" de sustentacién y cimentacién,
o ar n2,
dotacion de 600;: m2, realmente pintado, Utriaroat
(U17HMCO45) R1 N 100
M7 i 3600 3600 Totd patida 6.10 1,00
1 4200 4200 6l u  Cajetin informativo de 60x30 cm, reflexivo
Totd partida 6.3 78,00 nivel | (E.G), troquelado, colocado.
64 m2  Pintura termopléstica en frio dos componen- (U17VCI070)
xiva, con una dotacién de pintura de
3 kg/m2, y 0,6 kg/m2 de microesferas de vi- S870 Total partida 6,11 N 10 100
rio, en cebreados, realmente pintado, indlu- - !
0 barridoy premarcaje sobre el pavimento. 612 Cartel de scial informativa y de orientacién
(U17HSC020) de 120x25 cm, reflexivo nivel | (E.G.), tro-
quetado, incluso postes galvanizados de sus
M-7.1 B fere fere tentacion y cimentacion, colocado,
- 7000 (U17VCCo20)
M7.2 1 1500 1500 1 100
1 800 800 Total partida 6.12 1,00
1 2000 2000
1 2500 2500 613 Cartel de scial informativa y de oricntacién
1 2000 20,00 de 145x35 cm, reflexivo nivel | (E.G.), tro-
P 8300 quetado, incluso postes galvanizados de sus
M-42 1 1000 040 400 tentacion y cimentacion, colocado,
1 600 040 240 (UITVCCoB0g)
1 800 040 320
M43 15 400 050 3000 1 100
5 400 050 1000 Totdl partida 6.13 1,00
7 400 050 1400
Total partida 6.4 221,60 614 Panel de lamas de aluminio extrusionado re-
flexivo nivel 11 (H.1.), incluso postes de sus-
6.5 m2  Pintura termoplstica en frio dos componen- tentacion en perfil laminado y galvanizado,
tes, reflexiva, blanca, en simbolos y flechas. de dimensiones adecuadas ala suparicie de
realmente pintado, incluso barrido'y premar- cartel, placa de anclaje y cimentacion de
caje sobre el pavimento, con una dotacion de hormigon ligeramente armado, colocado.
pintura de 3 kg/m2 y 0,6 kg/m2 de microes- (U17VPAGS0)
ferasdevidrio.
(U17HSS020) Salidainmediata 1 275 723
Totdl partida 6.14 723
M55 4 145 580
M52
8 120 960
6 218 1308
2 150 300
1 500 500
Totd patida 65 36.48
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 6 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
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3

Hito de vértice de PVC cilindrico de 750
mm. de altura y 200 mm. de didmetro, retro-
reflectante nivel 2, anclado a pavimento, to-
talmente colocado.

(U17BTVO20)

Total partida 6.15

Baliza divergente de poliéster de 1200 mm.,
reflectante nivel 3, anclada sobre ¢ pavi-
mentoy lastrada de arena, colocada.
(U17BCIO11)

Total partida 6.16

BARRERA DE SEGURIDAD METALICA
SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION
H1, ANCHURA DE TRABAJO W3 O IN-
FERIOR, DEFLEXION DINAMICA 0.90m
O INFERIOR, INDICE DE SEVERIDAD
A il CAPTAFAROS, POSTES, PP. DE
UNIONES, TORNILLERIA Y ANCLA-
JES, TOTALMENTE INSTALADA.
(704.00402)

Proteccion pila via de servici
Total partida 6.17

BARRERA DE SEGURIDAD METALICA
SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION
H2, ANCHURA DE TRABAJO W4 O IN-
FERIOR, DEFLEXION DINAMICA 1,10
m O INFERIOR, INDICE DE SEVERI-
DAD A i/ CAPTAFAROS, POSTES, P.P.
DE_UNIONES, TORNILLERIA Y AN-
CLAJES, TOTALMENTE INSTALADA.
(704.00602)

Proteccion cartel lateral y alumbrado
Proteccion pila via de servicio mi

Total partida 6.18

Abatimiento largo de 12 m de longitud con
barrera metilica de seguridad de contencion
altaH2 doble onda de 3 mim de espesor, gal-
vanizada en caliente, con postes metilicos
C-120 de 1,50 m cada2 m, captafaros, tomi-
lleria y piezas especiales, totalmente termi-

o.
(U17DT0253)
Splanosinicioy fin

Total partida 619

Barrera de seguridad de hormigon doble, ni-
vel de contencion alta H2 y anchura de tra-
bajo W2 oinferior, incluyendo parte propor-
cional de desvanecimientos, suministro, des-
carga, transporte y colocacién, totalmente
terminada. Marcado CE obligatorio segén
0 ZA de la Norma Europea UNE-EN
1317-5:2008+A2:2012.
(U17DBO70D)

Enterciana
Total partida 6.20

Barrera de seguridad de hormigon prefabri-
cado doble, nivel de contencién alta HI y
anchura de trabajo W4 o inferior, incluyen-
do parte proporcional de desvanecimientos,
suministro, descarga, transporte y coloca
cion, totalmente terminada. Marcado CE

Europea UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012.
(U17DBO70)

Inicio via de servicio
Total partida 6.21

38,00

38,00

81,00
70,00
40,00

600
2,00

108,00

108,00

30,00

38,00

191,00

370,00

108,00

c

Banderola de 7 m de brazo y glibo 6,50 m.
formada por periles laminados S 275JR gal-
vanizados (2 UPN 260 mm en pilares y 2
UPN 220 mm en vigas) segin planos. inclu-
yendo cimentacion y montaje, colocado.
(Superficie cartel 20m2).

(U17VSB020)

Total partida 6.22

Modulo de sefializacion urbana normal, de
dimensiones 150x30 cm, colocada, excepto
biculo

(UT7VAUOS0)

Total partida 6.23

Baculo tipo AIMPE para seiializacion urba-
na de cuatro médulos galvanizados, incluso
cimentacion, colocado

(UI7VSAG40)

Total partida 6.24

-

400
400

VIA DE SERVIC]

0 M-306. ACCESO "EL BANUELO"
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N DESIGNACION CLASE DE OBRA Y e eSO PARES N DESIGNACION CLASE DE OBRA Y S eSO PARES
orden PARTESEN QUE DEBE EECUTARSE | V08— g A Subtotales TOTALES orden PARTESEN QUE DEBE EECUTARSE | V8 |— e T A Subtotales TOTALES
7 ILUMINACION 75 ud. Arqueta de Alumbrado Piblico para paso,
derivacién o toma de tierra, fabricada en
71 U Proyector LED formdo por carcasa de du- hormigon en masa HM-20/P/d0 V., de 0,52
minio donde se integra ¢l bloque ptico. X 052 x 0,65 m. de dimensiones interiores,
Cierre con marco de aluminio y protector de inluyendo corjunto marco-tapa de fundicién
vidrio sdlado a marco de dita resstenciaa ductil C-250 de 59,5 x 59,5 cm., con leyen-
impactos 1K0B. Grado de estnqueidad da de a Cia Suministradora y capa de grava
1PB6, pintaco en RAL a elegir por la DF; de 5 cm de espesor para drengie, mediante
cquipado con modulo de 128 LED de alto excavacion por medios mecanicos. Incluso
flujo luminoso alimentacos a 700 mA 37200 retrada de productos sobrantes de la exca-
Im, y temperatura de color blanco neutro de a vertedero. La colocacion del marco
4,000°K con un consumo de 283 W :El blo- se realizari en el mismo momento de fundir
que de auiliares va en una caja de alia- laarqueta
res externa adosada en la parte posterior del (AP_ARQ_DER)
proyectos con grado de estanqueidad PGS,
Dimensiones dd proyector 4 400
532mmX5B0mMXE0mM. altura de montaje Totdl partida 7.5 4,00
14 m. Con mareado CE segin Reglamento i
(UE) 305/201. Instalado, incluyendo replan- 76 ud. Arqueta de Alumbrado Piblico para cruce
te0, elementos de andlejery conexionedo, de calzada, fabricada en hormigén en masa
(U10PT130) HM-20/P/40 V., de 0,52 x 052 x 104 m. de
dimensiones interiores, inluyendo conjunto
19 19,00 marco-tapa_de fundicion ductil C-250 de
Total partida 7.1 19,00 595 x 595 cm., con leyenda AYUNTA-
MIENTO DE LEGANES - ALUMBRADO
72 u Columna troncocénica de 14 m de alturay EXTERIOR y capa de grava de 5 cm de es-
ecto de 1.5 m con puerta de registro pesor para drenaje, mediante excavacion por
enrasada, de chapa de acero galvanizado por j0s mecanicos. Incluso retirada de pro-
inmersidn en calicnte, 60 mm de didmetro ductos sobrantes de la excavacién a vertede-
acoplamiento luminaria, y placa de acero o. La colocacion del marco se realizard en
con refuerzo anular y cartelas; grado de pro- mismo momento de fundir laarqueta.
teccion IP3X - IK 10, scgin UNE-EN (AP_ARQ_CRU_C)
40-50. Provista de caja de conexion y pro-
teccion, conductor interior para 0,6/1 KV, pi- En cruces de calzada 6 6,00
cadetierra, arqueta de paso y derivacién de 2 200
0,4010,40x0.60 cm provista de cerco y tapa. Total partida 7.6 8,00
de hierro fundido, cimentacion realizada con
hormigon en masa HM-25/P/40/1la. Instala- 24 m.  Lineade aumbrado de 4x 1x6 mm2, forme-
do, induyendo accesorios, placa y pemos, da por conductor unipolar de cobre, fipo RV
conexionado, y anclaje sobre cimentacidn; 061KV, con aistamiento de polietleno ret-
scgiin UNE-EN 40-3-1:2013 y UNE-EN culado, cubierta de PVC, para tension de
10322013 Servicio 1000 V. Tendido en zanja bao tu-
(Ut0cC1309) bo, incluso conexionado.
(APBO)
19 1900
Totd partida 7.2 19,00 Linea de alumbrado
1 24500 24500
73 m. Canalizacion para red de alumbrado exterior 1 39200 39200
tubos de polietileno corru- Total partida 7.7 637,00
gado de doble capa de 110 mm de didmetro,
libre de halogenos, de dimensiones 0,60 x 78 m. Conductor unipolar de cobre con aslamien-
0,40 m., incluyendo excavacion de zanjas, to de PVC y cubierta color verde-amarillo,
camade arena derio de 0,40 x 0,05 m. cinta para tension de servicio 750 V' y seccion no-
de sefalizacién, tubos, relleno con productos minal de 16 mm2.
de excavacion seleccionados y compactados (APIX16_VA)
ol 100 % PM , incluso retirada de tierras so- Linea de slambrado
brantes avertedero. @ ‘
(AP.C 7T 110) 1 24500 24500
- 1 39200 39200
Splanos 1 245,00 24500 Total partida 7.8 637,00
A desconter Gruces calzada 3 399;%3 ?gg‘g 79 m. Linea de 3x(1x240) + 1x150 mm2, formada
Line b alimenscion o de mando 1 15000 15000 a0 o i:’;g“é{;”o““a‘f‘ﬁ/’ ‘(’;)";r“”;;';‘;“‘g";‘o
partida 7: g de polietileno reticulado, cubierta de PVC,
74 m.  Canalizacién en eruce de calzada para alum- tendido en zanja sobre lecho de arena o bjo
brado exterior, de dimensiones 0,90 x 0,60 tubo, encintado y maceado. Incluso p.p. de|
m., incluyendo excavacion de zanjas, dado accesorios de tendido, termindles, empalmes
de hormigén de 0,30 x 0,6 m. de espesor en y croquis informaticos de lared.
hormigon HM-20/P/40 v.4 TUBOS de po- (03BTLIN)
Ve coreio e e cpa e 1o - ; 5010 5010
con productos de excavacion scleccionados Totd partida 7.9 150,00
y compactados al 100 % P.M., cinta de seia- 210 & Cimentacion. para o cero walva
el e et cabrantor & ven ud. Cimentacion, para columna de acero galva-
ey nizado de 12 A 14 m. de altura, de 100 x
(P CRaT) 100 x 150 cm. de dimensiones totales, tubo
CR! corrugado de acometida, cuatro permos de
5 1200 1200 anclaje de 80 om de longitud y 22 cm de
1 200 200 dimetro roscados en los salientes y unidos
1 2000 200 entre si a través de estribos electrosoldados,
1 2500 %00 plantilla para su colocacién, tuercas, contra-
Totdl partida 7.4 99,00 frrtre et
2 200
Total partida 7.10 2,00
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO™ 7 ILUMINACION
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711 ud  Colocacion Punto de luz de Alumbrado Pa- 8 SERVICIOS AFECTADOS
- Columnaacero de 14 m. dealtura. 8.1 RED SANEAMIENTO
- Tubo en chapa de acero de 4 mm. anclado
alacolumna mecanicamente, acabado pinta- s11 m3  Excavacion en zanja en cualquier tipo de te-
do en caliente por inmersion incluso trans- freno con agotamiento de agua, incluso aco-
portey montgje. pio de material a borde de zanja o carga a
- Limpara y luminaria existente, incluso camion para su posterior transporte a gestor
transporte y montaje en biculo conexionada, de RCD. Medicion de volumen realmente
- 14 metros de conductor tetrapolar de cobre: cjceutado incluso compactacion fondo de
de 3x2,5 mm2. de seccion, con aislamiento zanja.
RV 0.6 kV, tendido en el interior del baculo (UOLEEZ0308)
para alimentacion de la limpara y equipo de
encendido, incluso conexionado. Reposicion colector sancamiento @400mm 1 130,00 1,30 1,30 219,70
- Caja de proteccion y derivacién del punto Totd partida 8.1.1 219,70
de luz, de 165 x 120 mm. fabricada en po-
liester reforzado con fibra de vidrio equipa- 812 m3 Relleno en zanja con suelo adecuado proce-
da con cuatro bornes de entrada de 35 mm2 dente de préstamos, incluso extension, nive-
y con dos bornes de sslidade 6 mm2 prote- lacion, humectacion y compactacion en ton-
gidos por cortacircuitos fusibles tamafio 10 gadas de hasta 30 cm., al 100% PM
X 38 hesta20 A, incluso cc calibrados. (UoIRAL11Y)
e B e oo Per pica de aoro Reposicion colector saneamiento 0400mm 1 13000 130 075 12675
. de longitud y 14
mm de didmetro y conductor con recubri- Totd partida 8.1.2 126,75
miento verde-amaillo de 35 mm2 de sec-
cion, unidos mediante soldadura aluminoter- 813 3. Releno en zanja con graviia para oo de
mica de alto punto de fusion, incluso cone- Inacheues, Heificads 1220 M. ihcluso
Xién con soldadura a Ia linea equipotencial Compoaton st o 70% de T donsided
detierray p.p. de peguefio material. Unidad aparente, nivelacion, rasanteado y compact
instaladay conexio parente, nivelacion,
(AP cién de la superficie de asiento, terminado.
(U02LZM030p)
Punics de luz dﬁ"‘m‘mT A partida 741 2 200 Reposicion colector saneamiento @400mm 1 130,00 0,87 113,10
otal partida 7. 200 Total partida 8.1.3 113,10
712 U Cuadro de mando para alumbrado piblico, 814 m3  Hormigon HNE-150 para cama de apoyo de
para 4 didas, montado sobre armario de twberias, asiento de bordillos, de central y, i/
poliéster reforzado con fibra de vidio, de ety colocadt sepio BYE
dimensiones 1000x800x250 mm, con los Uowbisz,
elementos de proteccion y mando necesa-
ios, como | interruptor automtico general, Colector @400 recubrimiento <1m 1 50,00 0.50 2500
2 contactores, | interruptor automitico para Totd partida 8,14 25,00
proteccion de cada circuito de salida, 1 inte-
ruptor diferencial por cada circuito de sali- 815 m  Tuberia de saneamiento de PVC de doble
day 1 interruptor diferencial para proteccion e, exterior comugeda e interior 1S3, 0-
del circuito de mando: incluso célula fotoe- Jor tej, de rigidez nominal SN8 (RCE mini-
Iéctrica y reloj con interruptor horaio, cone- ma de § KN/ ) y coeficente de fluendiaa)
Xionadoy cableado. dos afios inferior a 2, con un didmetro nomi-
(U0oBW020) nal de 400 mm y un didmetro interior de 364
mm, con union por embocadura integrada
1 100 (copa) provista de una junta elastica de do-
Tota parida 7.12 1,00 fa en zanja sobre cama
713 PA  Partida alzada de abono integro para legali- a\':':l; "‘S"“: Zz’:ﬁ;m‘f&'}, /ﬁl:;
zacion de instalacién de Alumbrado, incluso NE 5435 C ‘medios. EJXH\H@" izado,
documentacidn y planos finel de obra y pruebas, inspeccion con cimara TV y lim-
necesarias ante los Resafial
organismos oficiales correspondientes, para Uoroeresos
Ia obtencion de la puesta en funcionamiento
de la instalacion. Reposicion colector saneamiento @400mm 1 130,00 130,00
(x6427) Toi partida 8.15 130,00
1 100 100 816 u Pozo de registro de 110 cm de didmetro in-
Totd partida 7.13 1,00 terior y de 2 m de profundidad libre, cons-
truido con fbrica de ladrillo perforado tosco
de 1 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento M-5, colocado sobre solera de hor-
migon HA-25/P/40/1 de 20 cm de espesor,
ligeramente armada con mallazo; enfoscado
y brufido por el interior y enfoscado por el
exterior con mortero de cemento y arena de
rio, CSIV-W2, incluso recibido de pates.
formacion de canal en el fondo del pozo y
de brocal asimétrico en la corona
y tapa de fundicion tipo calzada, recibido,
totamente terminado, y con p.p. medios au-
xiliares, sin incluir la excavacion ni el relle-
no perimetral posterior, Segin UNE-EN
998-1:2010 y UNE-EN 998-2.2004.
(U07ZLR020P)
Siplanos 4 4,00
Total partida 8.1.6 4,00
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 7 ILUMINACION
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8.2
821

8212

RED ABASTECIMIENTO

DESMONTAJE CONDUCCION @150
MM

ud  Localizacion del servicio afectado de agua
potable DN<=500, excavacion por medios
manuales, limpieza, sefalizacion y protec-
cion del servicio afectado.
(U15020050)

Puntos de enganche retranqueo
Total partida 8.2.1.1

ud  Corte suministro
(APRO03)

Tuberia @150
Totdl partida 8.2.1.2

Desmontaje tuberia de fundicion dictil de
DN 150 mm, incluso parte proporcional de
accesorios, codos, tes...etc, recuperacion del
material, cargay transporte a acopio, limpie-
zay demolicion de macizos de anclaje, ex-
cavacion, transporte de escombros y poste-
rior releno delazanja.

(U0BTUO40s)

Desmontaje tberia fd0150 mm
Total partida 82.1.3

250,00

250,00

250,00

8.22

8221

8225

8226

B

B

£

ud

REPOSICION CONDUCCION

Suministro e instalacion de tuberia de fundi-
cion dictil pars abastecimiento/agua regene-

mm, conforme a_norma
UNE-EN 545 y/n seglin normativa vigente,
Clase 100 con revestimiento interior de mor-
tero de cemento y exterior de zinc y bamiz
bituminoso o epoxi, color exterior y marca-
do segiin Normas de Canal de Isabel 11 Ges-
igentes, incluso parte proporcional de
junta automética flexible, medios auxiliares

Totdl partida 8221

Banda de sefalizacion, segin normas o es-
pecificaciones técnicas del Canal de Isabel 1T
Gestion vigentes

(U01030330)

0150
Total partida 8.2.22

Codo con dos enchufes con junta mecinica,
de fundicién dictil, C 64, DN 150 mm, dn-
gulo 1/4, 178, 1/16 6 1/32, conforme a nor-
ma UNE-EN 545 0 UNE-EN 598 y/o segiin
normativa vigente, con revestimiento inte-
rior y exterior de resina epoxi o pintura bitu-
minosa, color exterior y marcado segiin Nor-

s de Canal de Isebel I Gestion vigentes,
incluso colocacion, juntas, medios auxiliares

¥ pru
(U02120106)

Totdl partida 8223

()n en T, DN 150 mm, con dos en-
le junta mecinica, y derivacion en
bmmrN 16 ﬂmM: DN segin proyecto, de
fundicion dictil, C 64, conforme a norma
UNE-EN 545 o UNI: EN 598 ylo segin
normativa vigente, con revestimiento inte-
rior y exterior de resina epoxi o pintura bitu-
minosa, mmr exterior y marcado seglin Nor-
s de Canal de Isebel I Gestion vigentes,
fnchuse Jumu clastomérica de estanquidad y
tomilleria de acero inoxidable, brida segin
Norma 1SO 7005, colocacién, juntas, me-
diosauxiliaresy pruebas.
(U02120310)

Conexion
Total partida 8.2.24

Partidaalzadaajustificar detrabejos de obra
civil para la realizacién de la conexion, in-
cluyendo demolicién de pavimento, excava-
cién de zanja, corte y vaciado de red exis-
tente, conexionado a red existerte, relleno
de zanja y reposicion de pavimento incluso
de trabajos en la red necesarios para la
realizacion de la unidad en condiciones de
trabejo y sequridad. Unidad totalmente ter-
min
(U10CE100)

Conexion a tuberia existente G150
Total partida 8.2.25

Erida dga (P 16 am). DN 150 rm e
fundicion  dictil, conforme a  norm
UNE-EN 545 0 UNE-EN 598 ylo :ebun
normativa vigente, con revestimiento inte-
tior y exterior de resina epoxi o pintura bitu-
minosa, color exterior y marcado segéin Nor-
mas de Canal de Isebel 11 Gestion vigentes,
incluso junta elastomérica de estanquidad y
tomnilleria de acero inoxidable, bridas segin
Norma ISO 7005, colocacion, junta, medios
auxiliares y pruebes.

(U02120910)

Total partida 8.2.26

255,00

255,00

255,00

VIA DE SERVIC]

0 M-306. ACCESO "EL BANUELO"
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8227

8229

822.10

82212

m3

m3

m3

Excavacion en zanja en cualquier tipo de te-

amiento de agua, incluso aco-
pio de materia a borde de zanja 0 carga a
camidn para su posterior transporte a gestor
de RCD. Medicion de volumen realmente
ejecutado incluso compactacin fondo de

zanja.
(UOLEEZ0308)

150

Anclaje derivacion en t @150

Anclaje codo @150
Total partida 8.2.27

Arena de rio, colocada en lecho de zanjas en
capas de 10 cm compactada al 95% de Proc-
tor Modificado, medida sobre perfil
(N000001)

0150
Total partida 8.2.28

Relleno localizado en zanjas con productos
procedentes de la excavacion, extendido, hu-
mectacion y compactacion en capas de 20
cm de espesor, con un grado de compacta-
cion superior al 95%. Incluida parte propor-
cional de medios auiliares, sin medidas de
proteccion colectivas. Medicion de volumen
rellmente ejecutado. Conforme a ORDEN
FOM)/1382/2002-PG3-Art.332.
(U01RLZ010)

0150
Total partida 8.2.2.9

Transporte de material en el interior el dm-
bito de actuacion, de los productos resultan-
tes de la excavacion a cualquier distancia,
‘megido sobre perfil tipo en arranque:
(MT001)

Conducein
0150

Registros
Total partida 8.2:2.10

Hormigén para armar HA-25/P/20/1la, en
elementos estructurles (cimentaciones, so-
lerzs, vigas, muros..&tc), elaborado en cen-
tral, colocado a cualquier altura, induso
bombeo de hormigén, vibrado, curado y co-
locacion. Segin normas NTE-CSZ y EHE.
(E04CMO522)

Anclaje derivacion en t @150
Anclaje codo @150

Total partida 8.2.2.11
Encofrado plano en cimentaciones, soleras,
pozos y arquetas, colocado a cualquier pro-
fundida, incluso desencofradoy limpieza
(U07020010)

Anclaje derivacién t @150

Anclaje codo 0150

Total partida 8.2.212

255,00

130

0.80
1,40
130

265,20
392

1014

255,00

0.80

0,15

30,60

255,00

0.80

2440

0.80

132,60

1,40
070

065

1,40
025

025

0,70

0,65
060

137
011
330
029

4,00

200
4,00

200

279,26

30,60

224,40

132,60

140,10

18,68

82213

Acero corrugado B 500 S, colocado en es-
tructurasy muros, incluso p.p. de despuntes,
alambre de atar y separadores, terminado,
(U0SLAA0208)

Anclaje derivacion en t @150

Anclaje codo @150
Macizo anclaje

Murete

3 unidades

10% despuntes, patillas..etc
Total partida 8.2.2.13

34,89
3489

507

30,08

676
454

7146
21438

2064

8197

7146

296,35

325,99

VIA DE SERVIC]

0 M-306. ACCESO "EL BANUELO"
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8.2.3 VALVULA DE CORTE 3150MM 8237 kg Acero corrugado B 500 S, colocado en es-
tructurasy muros, incluso p.p. de despuntes,
8.23.1 ud  Vilvula de compuerta, DN 150 mm, PN aambre de atar y separadores, terminado.
10/16, serie 15, conforme a norma UNE-EN (U0SLAA020a)
558 y/o segiin normativa vigente, con unién
mediante bridas y revestimiento epoxi 0 vi- Camara vilvula
trocerdmico, incluso tornilleria de acero ino- 42 250 089 9345
xidable y juntas clastoméricas de estangui- 42 250 089 9345
dad, segin normas o especificaciones téeni- 2 125 089 2670
cas de Canal de Isabel Il Gestion vigentes 8 125 0389 2003
para vilvula de compuerta. Instalacion y P 23363
prue 10% despuntes, patillas...etc 01 23363 2336
(U03011050) Total partida 8.2.3.7 256,99
1 1,00 8238 m3  Suministro y puesta en obra de hormigon de
Total partida 8.2.3.1 1,00 limpieza HL-150/CITM, para capa de lim-
pieza, colocado a cuaquier profundidad. Se-
8232 ud  Junta de desmontaje autoportante de acero gin EHE vigente.
inoxidable DN 150 mm, PN 16 am, forma- (UoBWB15Za)
dementos bridaliso y un
brida-libre de dicho material, tornilleria de Camara valvula
acero inoxidable, anillos de junta elastoméri- Limpieza 1 2,10 2,10 010 044
ca, ineluso colocacion y pruicbas, Total partida 8.2.38 044
(U02150090)
8239 m3  Hormigon para armar HA-25/P120/lla en
1 100 (05 estructurales (cimentaciones, so-
Total partida 8.2.3.2 1,00 leras, vigas, muros...etc.), elaborado en cen-
tral, colocado a cualquier altura, induso
8233 ud Carrete 0s DN 150 mm, bridas PN bombeo de hormigén, vibrado, curado y co-
16 atm, de fundicion dictil, conforme a nor- locacion. Segiin normas NTE-CSZ y EHE.
ma UNE-EN 545 o UNE-EN 598 y/o segiin (E04CMO522)
normativa vigente, con varios anllos de an-
clajey longitud 800 mm, con revestimiento Camara vilvula
interior y exterior de resina epoxi 0 pintura Macizo de andlaje 1 210 210 080 353
bituminosa, incluso junta clastomérica de es- 2 095 040 060 046
tanquidad y tornille de acero inoxidable, P 39
bridas segin Norma ISO 7005, colocacion, Total partida 8.2.3.9 3,99
medios aliaresy pruebes.
(U02131270) 823.10 m3  Excavacion a ciclo abicrto, por medios me-
cénicos, en terreno medio (suelo con golpeo
2 2,00 ensayo SPT entre 10 y 30 golpes / 30
Total partida 8.2.3.3 2,00 cm), medido sobre perfil.
(U01020020)
8234 ud  Empaime (termind) brida-enchufe, DN 150
mm, con junta mecénica y union brida (PN Cémara vélvula 1 2,50 3.00 18,75
16 atm), de fundicion dictil, C 64, conforme Totd partida 82.3.10 18,75
anorma UNE-EN 545 0 UNE-EN 598 ylo
segiin normativa vigente, con revestimiento 82301 ud  Pozo de registro, didmetro interior 80 cm de
interior y exterior de resina epoxi o pintura 1<H<2 m de profundidad, con impermeabi-
bituminosa, color exterior y marcado segiin lizacién en el trasdds, formado por fibrica
Normas de Canal de Isabel TT Gestién vigen- de ladrillo de 1 pie de espesor, recibido con
tes, incluso juntas, tornilleria de acero inoxi- M-250, enfoscado fratasado con M-450, en-
le, brida segiin Norma ISO 7005, coloca- lucido y brufiido de solera y fibrica hasta
citn, medios auxiliares y pruebas. 050 m de itura, sobre solera de hormigén
(U02121110) HA-25/P/20/l1a de 0,40 m de espesor, inclu-
0 pates; recibido de cerco, tapa de fundi-
1 1,00 cion o de hormigon armado con zuncho me-
Totdl partida 8234 1,00 tilico perimetral de 625 mm de didmetro, to-
talmente terminado.
8235 ud  Empaime (temmina) bridaliso, DN 150 mm, (U050300308)
brida PN 16 atm, de fundicion dactil, C 64,
conforme a norma UNE-EN 545 0 UNE-EN 1 100
598 y/o segin normativa vigente, con reves- Total partida 8.2.3.11 1,00
timiénto interior y exterior de resina epoxi 0
pintura bituminosa, color exterior
segin Normas de Canal de Isabel Il Gestion
vigentes, incluso junta elastomérica de es-
tanquidad y tomilleria de acero inoxidable,
brida segin Norma ISO 7005, colocacion,
medios auiliaresy pruebas.
(U02121210)
1 1,00
Total partida 8235 1,00
8236 m2  Encofrado plano en cimentaciones, soleras,
pozos y arquetas, colocado a cualquier pro-
fundida, incluso desencofradoy limpieza
(U07020010)
Cimara vilvula
4 210 0,80 672
2 095 0,60 114
4 040 0,60 0,96
Total partida 8236 882
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 8.2.3 VALVULA DE CORTE ©150mm
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8.3 RED ENERGIA ELECTRICA 835 m.  Conductor unipolar 1x240 mm* de seccion
uminio de 12/20 KV de aislamiento, ti-
831 m. Canalizacion entubada para red cléctrica en po HEPRZL (S) con cubierta termoplistica a
bajay media tension bajo acera o terrizo, Tl- base de poliolefinay sin contenido de com-
2, d n 047 m. in- porentes  dorados  u otios
cluyendo excavacion de zanjas, cama de arc- contaminentes tendido en zanja sobre lecho
na de rio, 3 tubos de polietileno cort de arena 0 bejo tubo de PE medante cabes-
de doble capa de 160 mm de didmetro y cua- trante. Induso p.p. de accesorios de tendido,
tritubo de polictileno de 40 mm de diimero, encintado, meceado y croquis informeticos
cinta de seializacion, separadores de tubos lare
para 4 tubos colocados sepiin normativa de (AT20KV240HEPRD)
compaitia suministradora, relleno con pro-
ductos de excavacion seleceionados y com- Reposicion linca mt entubada bajo acera 3 215,00 645,00
pactados a 100 % proctor modificado, man- 3 215,00 645,00
drilado de tubos y retirada de tierras sobran- 3 15,00 45,00
tesavertedero o lugar definido por |a DF. 3 15,00 45,00
(E16AAO10B1) Totd partida 835 1.380,00
Reposcion linea de mt bajo acera 1 215,00 215,00 836 ud. Empame unipolar termoretractil de cable
Tota parida 8.3.1 215,00 sec0 de 12/20 kV Al para 240 mm2, total-
mente instalado, segin normas y modelos
832 m. Canalizacion en cruce de calzada para redes eptacos por |a Empresa Disiribuidora, in-
cléctricas para baja /o media tension, TIPO cluyendo p.p. de despuntes y pequeio matc-
de dimensiones 097 x 057 m, indlu- tial
yendo excavacion de zanjas, cncofrado de (20KV_EMP24_TE)
canalizacion, trabajo manual de colocacion
de servicios existentes e integracion de los 3 300 900
mismos en seccion final, climinacion de rai- Totdl partida 836 9,00
ces etc . construccion prisma de hormigon
HM-20, 4 tubos de 160 mm de didmetro de 837 ud. Conector tallado para cable se-
polictileno cormigado de doble capa, suari- co de 12/20 KV hasta 240 mm2 Al 400024,
tubo de polietileno de 40 mm de didmetro, conectadas a celdas de linea, segiin prescrip-
<eparadores e tbos para 4 1Ubos colocedos ciones del fabricantey la Empresa Distribui-
segiin normativa de compaiiia suministrado- a
ra, relleno con zahorra compactadas al 100 (CTTERM_K-158L)
% proctor modificado, cinta de sefializacion,
espuma de poliuretano para sellado de los T perica 837 3 300 900 000
tubos, mandrilado de tubos y retirada de tie- - g
’p’:I:;ME a vertedero o lugar definido 838 ud  Megado de linea de alta tensién incluyendo
e tnnotsi) infore d Igalizacide cada e s
Reposicion linea mt cruces de calzada 1 20,00 20,00 (MEGADO)
Totd patida 8.3.2 20,00 2 200
s Totd partida 838 2,00
833 ud. Arqueta prefebricada modular de hormigén,
e emioes 1000 2000, :“'md; 839 ud  Desmontaje, desconexion y retirada de cen-
iro de transformacion en superficie exsten-
1050 mm. de profundidad, formaca por mo- 6, Indayends rertermicns do i,
dulo ET de 1000 x 600 mm + EL de 1000 x ok
permisos, demolicion de basamento y refira
100 mm + C de 350 mm, como regisiro de s i soom 1w et
cables de B.T...en aceras o jardines, excava: o
cion, nivelado, relleno de laterales, retiradaa ?;4 AELO0Y
Vertedero de tiarras sobrantes de la excava-
cion, incluso suministro ¢ instalacion de ) 100
marco y tapa M2+T2 recibidos con mortero Totdl parida 839 100
M 250 enrasados con @l pavimento corres
pordiente. 8310 U Caseta prefabricada para centro de transfor-
(E15AA0335) macion de superficie y maniobra interior, de
dimensones - exteriores  3280x2380x3045
2 200 mm y altura visible de 2585 mm, preparado
Total partida 8.3.3 2,00 para montaje de 1 trasformador de hasta
834 m Desinstalacion de cableado primario, incluso G30KVA. Formado ol envalvente dehormi-
H Byt Skt gon amado monobloque (base y paredes)
para su posterior reutilizacion o transporte a s cuberia amoviele Pueray indiiduales
» ans a acceso pestond y para el transforma:
ot o) L oo parke dor, delimitacion del wransformedor median-
das de proteccion colcctivas o defensa ffq SEguridad f ﬁﬁ:fgf'a‘:
(U01A1200) 10), entraday sdida de cables de MT y BT,
Linearmt exigente 2 20500 41000 entraca auilar de acometida de BT en far
Totd partida 834 41000 chada, dos circuitos de tierras infernos con
s ! dos cejas de seccionamiento de tierra
(proteccion y servicio). Pintado con pintura
acrilica rugosa de color blanco en las pare-
des y marron en techos, puertas y rejllas.
Incluso dumbrado normel y de emergendia,
clementos de proteceién y sefalizacion co-
mo: banquillo aislante, guantes de protec-
cién y placas de peligro de muerte en los
transformadores y accesos a local. Confor-
me UNE 62271202 y RU 1303 A. Tota-
mente montado, incluido I excavacion, le-
cho de arena de 100 mm de e
tior relleno, p.p de pequerio maerial y mon-
taje eléctrico.
(U09TEO105)
1 100
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO” $3 RED ENERGIA ELECTRICA
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8311

8312

Total partida 8.3.10

U Translormador de media a baja tension de
400 KVA de potencia, en bafio de aceite, re-
frigeracion natural, para intefior, de las si-
guientescaracteristicas: tension _primaria
15/20 V. tension secundaria 231400 A, re-
gulacion +- 2,5% + 5% conexion DYnI1:
tensidn de cortocircuito 4%. Segin normas
20101 (CEI 76), CENELEC HD428, UNE

20138, UNESA 5201D. Equipado con ter-

mometro de esfera de dos contactos y ter-

mostato, puentes de conexion entre modulo
e n y transformador realizado con
cables de B.T. 12120 KV unipolares de 1x50
mm2 Al, terminales encausebles en ambos
extremos y rejlla de proteccion

U09TT050)

Total partida 8.3.11

PA  Partida dzada de abono integro pararedliza-
cién de planos asbuilt, legalizacion de las
instaaciones ante los Organismos compe-
tentes, induso documentos, tramitaciones y

tasas.
(LEG_MT)

Total partida 8.3.12

1,00

8.4

B

3

=

RED TELECOMUNICACIONES

Desmantelamiento de tendido aéreo existen-
te, retiraday transporte alugar de almacena-

iento o vertedero del conductor recupera-
do, desmontaje de apoyos existentes; demo-
licion de cimentaciones, suministro y colo-
cacion de apoyos necesarios para mantener
el servicio durante las obras, apoyos aéreo
subterrineo, totalmente acabado.

(destele01)

Red existente
Total partida 8.4.1

Canalizacion telefonica en zanja, de
045x0,72 m. para 4 tubos, en base 2, de
PVC de 110 mm. de didmetro, embebidos en
prisma de hormigén HM-20 de central de §
cm. de recubrimiento superior e inferior y
10 om. lateralmente, incluso tubos, soportes.
distanciadores cada 70 cm y hormigon, eje-
cutado segin pliego de prescripeiones téeni-
culares delacbra
(U11TC170b)

rea afectada
ica margen norte
Total partida 8.4.2

i6n de linea
on linea telef

Repos
Repos

Malla de sefalizacion de PE de baja densi-
dad, de malla muy tpida, de 24 cm. de an-
chura y espesor décimas de mm., con leyen-
da de advertencia en sentido longitudinal.
(N000009)

6n de linea aérea afectada
6n linea telefonica margen norte
Total partida 8.4.3

Repos
Repos

Excavacion en zanja en cualquier tipo de te-
reno con agua, incluso aco-
pio de material a borde de zarja o carga a
cami6n para su posterior transporte  gestor
de RCD. Medicion de volumen realmente
ejecutado incluso compactacién fondo de

zanja.
(UO1EEZ0308)

Reposicién linea telefonica margen norte
Total partida 8.4.4

Relleno localizado en zanjas con productos
procedentes de Ia excavacion, extendido, hu-
mectacion y compa

om. de espesor, con un
ci6n del 95% del proctor modificado.
(U01RZ0108)

Reposicion linea telefonica margen norte
Total partida 845

Arquetatipo HF-111 prefabricada, de dimen-
Siones exteriores 1,28x1,18x0,98 m,con ven-
tanas para entrada de conductos, indluso ex-
cavacion de zanja en terreno flojo. 10 cm de
hormigon de fimpieza HM-20 Nimm2, em-
a de conductos relleno de tiermas y
transporte de sobrantes a vertedero, ejecuta-
da segin pliego de prescripciones téenicas
particulares de laobra.
(UL1TA020)

Total partida 8.4.6

250,00

275,00
55,00

275,00
55,00

275,00
55,00

275,00
55,00

045
045

060
0,60

7425
1485

L]

045
045

025
025

309
619

~o

500
200

250,00

330,00

330,00

89,10

3713
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847

Arqueta tipo M prefabricada, de dimensio-
nes exteriores 0,56x0,56x0,67 m,con venta-
nas para entrada de conductos, incluso exca-
vacion de zanja en terreno flojo, 10 em de
hormigon de fimpieza HM-20 N/mm2, em-
bocadura de conductos, relleno de tierras la-
teramente y transporte de sobrantes a verte-
dero, ejecutada segin pliego de prescripcio-
nes técnicas particulares de la obra.

(U11TAO10)

Total partida 84.7

B

MOBILIARIO URBANO

Suministro y colocacion de barandilla metd-
licade 1,00 m. de altura, fabricada con pies
derechos de tubo redondo de didmetro 50
mmx1,5mm de espesor, cada 1,50 m., dota-
do de placa para su anclaje por medio detor-
nillos de expansin, con doble pasamanos de
tubo redondo de didmetro 50 mmx 1 Smm de
espesor 20,95 0,75 m del suelo repectiva-
mente, con barrotes intermedios de tubo re-
dondo de didmetro 20 mm.x 1 mm de espe-
sor, separados como méximo 10 cm. entre si
y fijados a pletina horizontal inferior y supe-
rior, incluso pintura al esmalte en oxiron,
acabado tipo forja gris acero, holomologada.
(MU16M090a)

Sobremuro 1
Sobremuro 2
Total partida 9.1

Suministro y colocacion de bolardo cilindri-
<o de fundicion de 1,00 m de altura, de for-
matubular, con anillos reflectantes y escudo
opcional, colocado en dreas pavimentadas,
incluido remates de pavimento y limpieza,
terminado,

(U15RBF0B0)

Pasos de pestones
Avdal laredo ileta
Total partida 9.2

Suministro e instaacion de papelera de po-
lietileno inyectado de alta densidad de 0L,
con apaga cigarrillos y dispensador de bol-
sas de heces, para instalacion sobre pavi-
mento, incluso soporte, Gimentacion y ele-
mentos de andaies, totamente instdadada
segun Normativa Municipal y cumpliendo
Normativa de Accesibilidad

(PN_MoO1)

Total partida 9.3

cado de 2,00 m de altura redlizado con
malla simple torsion galvanizada en caliente,
d postes de tubo de acero
galvanizado por inmersion de 42 mm de did-
metro, parte proporcional de postes de es-
quina, jabalcones, tormapuntas,  tensores,
grupillas y accesorios, montada, incluido re-
planteo y recibido de postes con hormigon
HM-20/PI20/l de central.
(E15VAGO60)

Total partida 9.4

Puerta de 1 hoja de 1,00x2,00 m para cerra-
miento exterior, con bestidor d tubo deace-
ro laminado en frio de 40x40 mm y malla
simple torsién galvanizada en caliente 40/14
STD, incluido herrajes de colgar y sequri-
dad, eleborada en taller, ajuste y montaje en
obra (sin incluir recibido de_albapileria).
Matericles con

(Declaracion de prestaciones) segin Regla-
mento (UE) 305/2011.

(E15VPM020)

Total partida 95

68,00
85,00

68,00
85,00

Ro

24,00
12,00

16000

56,00
10500

160,00

56,00
105,00

153,00

36,00

321,00

VIA DE SERVIC]
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10 SOLUCIONES AL TRAFICO 109 m2 Cartel de chapa galvanizada (rectingulos y
DURANTE LAS OBRAS flechas) en sefales informativas y de orien-
tacion, reflexivo nivel I (H.1.) y troquelado,
Desvio o corte de trifico noctuno para rea- considerando 5 usos, incluso postes galvani-
lizar labores provisionales o definitivas de Zados de sustentacién y cimentacion, coloca-
montgeldesmontaje de estructura sobre cal-
zada, pintura.  sehalizacion, balizamiento, (U17veC30sy
aglomerado, horminonado, pavimentacién

ovimiento de tierras, 2 200 300 12,00
limpieza, o cualuier otra unidad de obra que Total partida 109 12,00
sea necesaria, no ejecutables durante el dia
por incompatibilidad con el tréfico o por so-
licitud propiedad. Incluyendo el posible cos-
te adicional noctuno por transporte de equi-
pos, transporte 0 empleo de maguinaria, ma-
teial, equipos de topografia, mano de obra o
personal técnico que sea necesario para lle-
var a efecto el desvio y las unidades de obra
aejecutar con total ssquridad para el perso-
nal delacontratay paraterceros.
(TRAO001)

3

Desmontaje/ montaje de pasarela 2 200
Total partida 10.1 2,00

102 ud  Suministro y colocacion de carte provisional
indicativo de itinerario alternativo, segun
modelo municipal, elementos de fijacion y
anclaje. Totalmente colocados.

(DES0002)

Total partida 102 400

103 m  Marca via reflexiva continualdiscontinua
amarilla, de 15 cm de ancho, gjecutada con
pintura acrilica con una dotacion de 900
gramos/m2 y aplicacion de microesferas de
vidrio con una dotaci6n de 480 gramos/m2.
(U18HMCO502)

3 500,00 150000
6 50,00 300,00
Total partida 103 1.800,00

104 ud  Boya destdlante amarilla con carcasa de
pléstico y soporte de anclaje, con célula fo-
toeléctrica y pilas, i/colocacion y desmonta-
je, (amortizable en diez usos). s/ RD.
85/97.

(E28EB030)

Total partida 10.4 50,00

105

El

Separador de vias (dimen. 100x70x40) rojo
anco, fabricado en polietileno estabiliza-

doalosrayosUV, con orificio de llenado en

la parte superior paralastrar con agua 25 cm

¥ tapén roscado hermético para el vaciado

(amortizable en 4 usos)

(E28EB09%0)

2 14000 280,00
Total partida 105 280,00

53
3

Barrera BHSPX/1a de_hormigon simple
prefabricada amortizada 5 pueszs.
(C704hba)

1 200,00 200,00
Total partida 106 200,00

107

Sefial de seguridad manual a dos caras:
Stop-Direccion  obligatoria, tipo paleta.
(amortizable en dos usos). S/R.D. 485/97.
(E28E5060)

Total partida 10.7 2,00

108 ud  Cartel de seguridad sefial informativa y de
orientacion de 145x55 cm., amortizable en
inco usos, i/p.p. de apertura de pozos, hor-
migonados H-100/40, colocacion y desmon-

(E28ECO15)

T2 4 400
Totdl partida 108 400

VIA DE SERVICIO M-306. ACCESO "EL BANUELO" 10 SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS
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1 GESTION DE RESIDUOS DE 12 SEGURIDAD Y SALUD
CONSTRUCCION
121 U Seguridady Salud en Obra
1.1 ud  Elaboracion del Plan de gestion de residuos (SEGYSAL)
de la construceion y demoliciones segin real
decreto 10572008 y demis legislacion vigen- 1 100
e Totd partida 121 100
(UGRoL01)
Total partida 111 1,00
12 tn Transporte a vertedero autorizado fuera del
ambito de actuacion, canon de vertido y ges-
tién de residuos de distinta procedencia a los
escombros: madera, vidrio, plistico, meta-
les, yeso, papd, basuray otros.
(UOIRCD2002)
Fresac defirme 13 975
Desmontaie bionda 3 080 020 %
Desmontaje tuberia fd150 mm 3 0,02 15,00
Retirada cables eléctricos 3 001 18.00
Retirada cables teléfono 3 001 750
Total partida 11.2 113,61
13 M3 Canon de vertido y gestion de residuos de
naturaleza pétrea (escombros): hormigon, la-
dillos, productos mezclados, piedra, arena,
qavay otros
(UO1AGO10b)
Demolicion de pavimento i 103380 103380
1 23250 23250
Demolicion de acera i 65,00 68500
Levantado bordillos 1 38500 047 028 183
Demolicion imbomales 1 438 438
1 084 o84
Demolicion cimentacin biculos alumbrado i 461 461
ficacion existente 1 126,00 126,00
6n sefiales 8 0,60 0,50 0,50 1,20
1 060 050 050 015
Desmontae vallado exisente 1 48400 030 200 20040
Desmontaje new jersey hormigon 1 50,00 0.56 115 51,52
Cimentacion pilas pusarcla existente 2 430 160 100 137
escabezado pilotes 1 612 612
Total partida 11.3 247161
1.4 m3  Gestion de RCD de tierras y pétreos fuera
del dmbito de actuacién, incluso canon de
vertido y descargay extendico.
(U01ZS0500)
Movimiento de tieres
Tierravegeta 1 566200 566200
1 200000 0 600,00
Desmonte 1 275100 275100
Pesarda 1 9804 04
Total partida 114 911194
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 11 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIO!
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13 PASARELA PEATONAL 136 m2  Encofrado oculto en alzados de murcs de
hormigén armado, incluso clavazén y desen-
13.1 m3  Excavacién en zanja en cualquicr tipo de te- cofrado, totalmente terminado.
rreno con agotamiento de agua, incluso aco- (UOSLAEO10)
pio de material a borde de zanja o carga a
camién para su posterior transportc a gestor Murosh<150 2 10850 060 13020
de RCD. Medicion de volumen realmente 2 10850 0,40 86,80
ejecutado incluso compactacion fondo de Muros h>1,50 2 6020 090 108,36
zanja. 2 60,20 0,40 4816
(UO1EEZ0308) Cimentaciones pilas 2 430 1,00 860
2 160 1,00 320
Vil 1 450 040 070 126 Basepilal 4 0% 052 1%
vi2 1 3885 040 050 777 Basepila2 4 0% 020 076
Muros h<1,50 1 10850 060 050 3255 Basepilad 4 070 186 521
Muros h>1,50 1 6020 090 050 27,09 Basepilad 4 0% 186 7,07
Cimentaciones pilas 4 430 160 110 027 Basepila’s 4 0% 135 513
Total partida 13.1 98,94 Basepila6 a4 0,70 13 378
Total partida 136 409,25
132 m3  Hormigén HL-150/P/20 de limpieza bajo ci-
mentaciones de estructuras. 137 m2  Impermeabilizacion de paramentos mediante
(UO5CHO30) pintura asfiltica tipo G-1, segiin condiciones
de lanorma UNE -41088.
Vil 1 450 040 010 018 (690.0140)
vi2 1 3885 040 010 155
Muros h<1,50 1 10850 060 0,10 651 Murosh<1,50 1 10850 195 21158
Muros h>1,50 1 6020 090 010 542 Murosh>150 1 6020 295 177,59
Cimentaciones pilas 4 430 160 010 275 Estribo 1 1 275 035 09
Total partida 132 16,41 Estribo 2 1 222 035 078
Total partida 13.7 30091
133 m3  Hormigon HA-25/P/20/Ia en muros, inclu-
so preparacion de la superficic de asiento, 138 m3  Terraplén con suclo seleccionado proceden-
vibrado, regleado y curado, completamente te de préstamos CBR>20, incluyendo exten-
terminado. dido, humectacion, refino de taludes y com-
(UO5CHO40) pactacion en tongadas de hasta 30 cm, al
100% P.M. Totamente terminado.
Vil 1 450 040 060 108 (U0ITCO708)
vi2 1 3885 040 040 622
Muros h<1,50 1 10850 060 040 2604 Murosh<1,50 1 10850 164 165 29360
1 10850 1% 020 2023 Murosh>150 1 6020 170 265 27120
Muros h>1,50 1 6020 090 040 2167 Totdl partida 138 564,80
1 6020 2% 025 65
Estribo 1 1 3,00 035 275 2,89 139 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL i/ TRANSPOR-
Estribo 2 1 290 035 222 225 TE, EXTENSION Y COMPACTACION,
Cimentaciones pilas 4 430 160 1,00 2752 MEDIDO SOBRE PERFIL TEORICO.
Basepilal 1 0% 0% 052 047 (5100010)
Base pila2 1 0% 0% 020 018
Base pila3 1 070 070 18 091 1 3883 164 020 27
Base pila4 1 095 095 186 168 1 4000 170 020 1360
Base pilas 1 095 095 135 122 Total partida 139 2634
Bampilas Totd parida 133 B or or L% 0% P 13.0 m3 Hormigén HM-20/P/2011, elaborado en cen-
k tral vertido desde camién, extendido y vibra-
134 kg Acero corrugado B 500 S, colocado en es- do manual. i curado mediante productos fil-
{ructurasy muros, incluso p.p. de despurtes, mogenos, juntas de dilatacion, consiruccion
alambre de dtar y sepevadores, teminado. ¥ corte mecinico de junias de refraccion, se-
(UOSLAA020a) gin EHE.
(U1001030M)
Vil 271 450 121,95
vr2 2367 38,85 91958 1 38,83 164 015 9.5
Muros h<1,50 4266 10850 462861 1 4000 i 015 020
Muros h>1,50 78,61 60,20 473232 Total partida 13.10 19,75
Solerahm-20 556 3883 21589 . .
55 000 22240 1311 m Junia de dilatacion de mistic de betin modi-
Estribo 1 wn 300 35313 ficado con elastémeros, preparacién de su-
Earibo2 8358 290 203 perficie, medios auxiliares necesarios, total
Cimentacion pilas 229,77 4,00 919,08 mente terminada
Basepilal 7669 052 3988 (mUOTF1009)
Banplas iore i o : 1500 100
fditiod e e o Total partida 13.11 135,00
Base pilas 7669 135 10353
Basepilab 972 135 67,12
Permosm25 385 10000 385,00
T 132013
10% despuntes, solapes, et 01 1320033 132013
Totdl partida 13.4 1452146
135 m2 Encofrado visto con textura en dzados de
muros de hormigén armado, incluso clava-
26n y desencofrado, totalmente terminado.
(UO5LAE0208)
Muros h<1,50 2 10850 190 41230
Muros h>1,50 2 6020 290 34916
Estribo 1 2 300 275 1650
Estribo 2 2 290 222 1288
Totd partida 135 790,84

VIA DE SERVIC]
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1312 Kg  Acero en chapas S275 en refuerzos en es- 1317 m3  Descebezado de cabeza de pilote de hormi-
tructura existente de pasarela, en sustitucion g6n armado con compresor, limpieza y do-
o prolongacion de los existentes, formado blado de las armaduras, i/carga y transporte
por chapas o tubos soldados mediante doble con camion, a vertedero autorizado de los
cordn de soldadura en dngulo, segiin pla-
nos. Incluye trabgios de corte, replanteo, giin NTE-CPI, EHE-08 y CTE-SE-C.
montaje, soldadura, grandilado y pintado. )
(N_030)
Rilas3y 4 2 100 051 102
Refuerzos proyectados. Rlal 2 100 051 102
Cordones 8 1918 014 001 021 Rilas5y 6 2 100 051 102
8 1398 014 001 016 Rla2 2 100 051 102
Correas 65 236 008 001 012 Estribo 1 2 100 051 102
T 049 Estribo2 2 100 051 102
1 049 -049 Total partida 13.17 6,12
Peso total 7.850 049 384650
Sustitucion o prolongacion tubos existentes 1319 m2 Pavimento multicapa epoxi antideslizante,
Refuerzo a determinar durante la ejecucion 1 1.500,00 con un espesor de 50 mm., clase 2 de Rd
Sustitucion o prolongacion chapas existentes 1 2.500,00 (s/n UNE-ENV 12633:2003), consistente en
Total partida 13.12 7.846,50 formacion de capa base epoxi sin disolven-
tes coloreada (rendimiento 1,7 kg/m2); es-
1313 Kg  Acero S275 en periles laminados en la for- polvoreo en fresco de drido de cuarzo con
macidn de pérticos y elementos auxiliares de una granulomeiria 0.3-0.8 mm. (rendimiento
ovisiondles de los elementos d 30 kg/m2); sellado con el revestimi
montados para su reparacién, refiierzo, cho- disolventes  coloreado
rreado y pintado. Incluso montzje y soldaxlu- (rendimiento 0,6 kg/m2.), sobre superficies
a de hormigdn o metdlicas. incluso la prepara-
(N_033) cion del soporte. Colores estindar,
SNTE-RSC, medido en superficie realmente
8 49900 399200 ejecutada
Total partida 13.13 3.992,00 (E118T221)
13.14 m  Barandilla metdlica con unaatrade 1,20 m 1 485,00 485,00
le acero S275-R de 1 17400 174,00
seccion §0x80x3 y 80x40x3 mm y mallazo Total partida 13.19 659,00
06 mm, incluso placas y pemos de anclaje.
segin planos. Incluye trabajos de corte, re- 13.20 m2 Pintura epoxi sobre estructura metdlica in-
planteo, montaje, soldadura, grandilado y cluyendo limpicza del soporte, imprimacion
pintado, totalmente terminado. acabado.
(U17DA0308) (PIN0012)
1 13500 13500 Plataforma 2 54300 1.086,00
Total partida 13.14 135,00 Laterales 045 115400 519,30
Pilas 1 62,00 62,00
13.15 m3  Hormigén HA-25 en cimentaciones provi- Total partida 13.20 1.667,30
elementos auxiliares de apeo, in-
cluso excavacién, ferralla hasta 50 kg/m3 de 1321 m. Red de toma de tierra de esructura, redliza-
cuantia y placas embebidas de anclaje. inclu- da con cable de cobre desnudo de 35 mm2,
so preparacion de la superficie de asiento, uniéndolo mediante soldaduraaluminotér-
vibrado, regleado y curado, completamente micaala armadura de cada zapata, incluyen-
terminado. do parte proporcional de pica. registro de
(U0SCHO402) comprobacion y puente de prucba.
(E17BD050)
10 150 15,00
Totdl partida 13.15 15,00 1 80,00 80,00
Totdl partida 1321 80,00
1316 m  Pilote fabricado in situ CPI-7, de dimetro
mm, para profundidades menores de 23 1323 ud  Prueba de carga sobre pasarela de varios va-
m, en terrenos estables, gecutado mediante nos, realizada segin las recomendaciones
perforacién del terreno por medio de barrena para la realizacion de las pruebas de carga
sin entubacion, posterior extraccion de tie- del Ministerio de Fomento.
mas, verificacion de profundidad, estanquei- (NUEVOO08)
dad y verticalidad, colocacion de la armadu-
I 1 100
ma continua desde atura infesior a1 m con Total partida 13.23 100
hormigon HA-25/F/20/l1a de central de con-
sistencia flLida, i/pp. de transporte, insiala: ud  Jomada de operacién de desmontaje de la
ci6n, montaje y desmontaje de equipo mecd- exdstente, incluso despl i
' ‘sobrantes, descebezaclo, de grias, cortes, apeos, izado y traslado con
limpieza y doblado de las armaduras. Segin gruas y acopio del vano en zona anexa ala
NTE-CPI, EHE-08 y CTE-SE-C. Compo- carretera sobre pies metdlicos.
nentes del hormigon y acero con marcado (PAOOL)
CE'y DP (Declaracin de prestaciones) se- ) 200
gin 1;7:%31):;:\!0 (UE) 305201 Tote partida 1324 200
Pilas3y 4 2 925 1850 1325 ud  Jomada de operacion de montaje de pasare-
Filal H o7 1046 la, incluso desplazamiento de grias, izado y
Files5y 6 H 851 7o traslado con grua a su posicion d -
Filas H 920 1840 jacion a los anclajes en bases de hormign,
Estribo 1 2 973 19,46 soldaduras de empalme.
Estiibo 2 2 925 1850 (PACO2)
Total partida 13.16 11134 5 200
Total partida 13.25 2,00
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" T3PASARELA PEATONAL




MEDICIONES Pig. 22
N DESIGNACION CLASE DE OBRA Y N.de UNIDADES Nede UNIDADES

NS DESIGNACION CLASE DE OBRA Y

partes DIMENSIONES partes DIMENSIONES
orden PARTESEN QUE DEBE EECUTARSE | FIN0 TCongid Caid A Subtotales TOTALES orden PARTESEN QUE DEBE EECUTARSE | 010 Tongiad Taid A Subtotales TOTALES

13.26

Sondeo mecinico a rotacién con recupera-
cién continua del testigo, con preparacion de
lamuestray empaguetado en caja portatesti-
gos fotografiada, incluso transporte de equi
Po de sondeo, emplazamiento y realizacion
de ensayos en laboretorio. Todo lo recogi
do en un Informe geotéenico con especifica-
cion de cada uno de los resultados obteni-
dos, conclusionesy validez del estudio sobre
parémetros para el disefio de la cimentacion.

(E29GC020)

1 15,00 15,00
Total partida 13.26 15,00

VIA DE SERVICIO M-306. ACCESO "EL BANUELO" T3PASARELA PEATONAL



Cuadro de precios n° 1




PRECIOS N° 1

CUADRO DI
N°Ord.

Pig
Tmporte

Cddigo Descripeion Tmporte N'Ord Codigo Descripeion
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 18 005070090 ud Sustitucion de cerco y tapa de pozos de regisiro en calzada con materal de fundicion dactl de 0 inciu-
s0 demolicion y saneado del perimetro existente, cierre y puesta a cota con fibrica de ladrillo, totalmente termir
1 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES do.
11 UO1AF211 'm3  Demolicién y levantado de pavimento de m.b.c/f. De espesor variable, incluso carga y retirada del material alu- CIENTO OCHENTA EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS 180,45
gar de acopioy transporte a plantade rcd, sin incluir gestion de los residuos y canon.
119 005070130 Ud Recrecido y puesia a cota de cerco y tapade pozo de regisiro en calzada 0 acera sin incluir esta, indiuso pp. De
DIECISIETE EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS 1773 demolicion de pavimento, saneado, materiales. enfoscado y reposicion de pavimento o acera. Totalmente termina-
12 UO0TAF201 m3  Demolicion y levantado de pavimento de hormigon en masa de espesor variable, incluso retirada del materidl al
lugar de acopio incluso cargay transporte a planta de red sin gestion ni canon, y con p.p. De medios auxiliares. CIEN EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS 100,42
VEINTE EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS 20,31 120 U15020080a ud Localizacion del servicio afectado de acometida, excavacion por medios manuales, limpieza, senalizacion y pro-
teccion del servicio afectado.
i3 PCO1BFO070a | m  Serrado de pavimento asfiltica o de hormigon mediante maquina coradora
CIENTO CUARENTA Y SEISEUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS 146,84
DOS EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS 263
) 121 SSAALUMOL ud Desmontaje, desconexion y refirada de Gentro de mando existente, indluyendo retirada de cableado de alimenia-
14 U01AR020 m3 Fresad barridoy snin- cion, demolicion de basamento y retirada de material sobrante alugar de empleo o gestor de residuos.
cluir canon devertido.
MIL DOSCIENTOS SETENTA Y DOS Etros 1.272,00
CUARENTA Y NUEVE EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS 49,45
12 SSAA00Z ud Desmontaje, traslado y montaje en lugar definido por la direccion de obra de armario eléctrico existente ncluso
15 U01ABO10a m2  Demolicion y levantado de aceras de loseta hidraulica 0 equivalente, con solera de hormigon en masa 10715 cm medio 5 fuese necesario, incluyendo desconexion, demolicién de cimentaci6n, nueva cimentacion en
De espesor, incluso carga y retireda del material a lugar de acopio 0 a planta de rod incluso transporte sin gestion lugar de nueva ubicacion, conexion, totalmente terminado y funcionando.
ni canon.
MIL QUINIENTOS TREINTA Y SIETE Euras 1537,00
SEISEUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS 6,81
16 U01AB100a m  Demolicion y levantado de bordillo e cualquier tipo y cimientos de hormigon en masa, de espesor variable, in-
cluso retirada del material al lugar de acopio y transporte aplanta de red. sin incluir gestion ni canon.
DOS EUROS CON DOCE CENTIMOS 212
17 U01A0010 m3  Demolicion de abra de fabrica de ladrllo, incluso retirada del material a lugar de acopio, carga y iransporte |
plantade red, con p.p. De mediosauxiliares sin canon ni gestion.
ONCE EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS 11,62
18 U0IAG100 ™3 Demolicion de obra de fabrica de hommigon en masa, incluso retirada del material al lugar de aGopio, cargay
incluir canon ni gestion.
TRECE EUROS CON CINCUENTA Y SEISCENTIMOS 1356
19 UOIAF020b m3  Demolicion y levantado a méquina, de homigon armado de espesor variable, incluso limpieza y retirada de es-
xiliares, sin canon de vertido. Medicion de volumen realmente gjecutado. Conforme a orden
10m/1382/2002-pg3-art 301
VEINTIDOS EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS 22,68
110 UOIAWO10a ‘m3  Demolicion de edificacion existente, incluso demolicion de la cimentacion, limpicza y carga y transporte de es-
br edero 0 pl i3ie y con parte proporcional de med liares, sin incluir canon y ges-
tin. Medicion de volumen realmente ejecutado.
CINCO EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS 579
il DEM000A ud~ Retirada y recuperacion de punto de 1z existente, hasta 14 m de altura, indluso luminaria, indluyendo refirada de
biculo o columna y parte proporcional de cableado eléctrico, cargay transporte a lugar de acopio designado por
la direccion facultativa y desconexion de circuitos eléctricos
CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS CON OCHO CENTIMOS 135,08
112 DEMO005 ud~ Desmontaje de senal de tréfico existente, inciuso poste y cimentacion, incluyendo refirada, cargay transporte alu-
gar de acopio designado por la direccidn facultativa.
‘SEISEUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS 652
113 DEMO010 ud ~ Desmontaje de cartel de senalizacion existente hasta 14 e, incluso postes y cimentacion, incluyendo refirada,
cargay transporte alugar de acopio designado por la direccin facultativa o gestor de residuos.
DIECISEIS EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS 16,55
1i7 DEM000Z m D exdstenteil iTcarga: o
gar designado por ladf., de los materiales sobrantes sin incluir gestion.
QUINCE EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS 1598
115 UO1AMO0S m hasta 2,5 m, formado por o Tibrica
de ldrillo y sobre éste alambrada metalica, o vallado metilico con postes cimentados en el terreno. Incluyendo
demolicion, retirada de malla metalica, carga y
materiales para su posterior utilizacién, i fuese necesario.
SIETE EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS 745
116 DEMO006 m  Desmontaje completo de bionda metalica y traslado a gestor de residucs o lugar de empleo, sin incluir gestion ni
canon.
TRECE EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS 13,62
117 DEMO00B ™ Desmontaje completo de new jersey e hormigon incluso cargay ransporte a gestor de resduos o Tugar de em-
pleo, sin incluir canon ni gestion.
CATORCE EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS 14,68
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" TDEMOLICIONES Y DESMIONTAJES




PRECIOS N° 1

CUADRO DI
N°Ord. Codigo

Descripeion

Tmporte

NOrd.

Codigo

Descripeion

Pig 2
Tmporte

MOVIMIENTO DE TIERRAS

FIRMES Y PAVIMENTOS

21 UO1EEW130a

m3

Excavacion e tierra vegetal por medios mecanicos, con carga direeta sobre camion basculanie, incluso (ransporte
luos a cudquier distanciay parte proporcional de medios auiliares. Medi-
citn de volumen realmente ejecutado.

TRES EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

U01TCO70

m3

Terraplén con suelo seleccionado procedente de préstamos cbr=20, incluyendo extendido, humectacion, refino de
taludes y compactacin en tongadas de hasta 30 cm, al 100% p.m. Totalmente terminado.

OCHO EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

22 U01BQ010a

m2

del terreno por hasta una profundidad de 30 cm y retirada de

 con
de medios auxiliaes, sin medidas de proteceion colcetivas. Medicion de superficie realmene cjccutada. Confor-
me aorden fom/1382/2002-pg3-art. 300,

DOS Euros

510.0010

Zahorraartifid i/ transporte, extension y compactacion, medido sobre perfil tedrico.

DIECINUEVE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

19,99

23 MOVG001

m

Excavacitn en desmonte pird ormacion e  expanacion.on (@1end S dasicar Mk a sobe perl o, for
macin de cuetas e y o a 95%pm,
lugar

CUATRO EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS

542.0030

Mezcla bituminosa en calfente tpo ac16 su d (0-12 rodaiura), extendida y compactada, excepto betan y povo
mineral de aportacién.

VEINTISEIS EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

26,58

542.0050

Mezcla bituminosa en caliente ipo ac22 bin s (5-20 intermedia), extendiday compactada, excepto betin y polvo
mineral de aportacin.

VEINTISEIS EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS

26,50

24 U0ITCO70a

m

Terraplén con suelo seleccionado procedente e présiamos cbr=20, incluyendo extendido, humectacion, refino de
taludes y compactacion en tongadas de hasta 30 cm, al 100% p.m. Totalmente terminado.

SIETE EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

542.0100

Mezcla bituminosa en caiente ipo ac32 base  (g-25 basa, extendida y compactad, excepto betan y polvo mine-
ral de aportacién.

VEINTISEIS EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

2653

211.0020

Betan asfaltico en mezclas bituminosas b 50/70 (b 60/70).

TRESCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS CON TREINTA CENTIMOS

376,30

542.0110

Polvo mineral o carbonato (tricalsa o Silar) empleado como polvo mineral e aportacion en mezelas bitumino-
sasen caliente puesto a pie de obra o planta

CUARENTA Y NUEVE EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS

49,27

U1001030M

3

Fommigin i 20201, claborsdo c central verido dsde camitn, extendidy y viado maml I crdo e
diante productos filmogenos, juntas de dilatacion, construceidn y corte mecénico de juntas de retraceién, segin
ehe.

SESENTA Y SEISEUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

66,85

UO3RI051a

Riego de imprimacion, con emulsion asfaltica de imprimacion c60bf4 imp, sobre capas granulares, con una dota-
cion de 1 kg/m2, incluso barrido y preparacion de la superficie.

CERO EUROS CON SESENTA CENTIMOS

U03RA060a

Riego de adherendia, con emulsion asfaltica cG0b3 adh sobre capas bituminos:
incluso barrido y preparacion de la superficie.

con una dotacién de 0,50 kg2,

CERO EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS

U03RC030a

m2

Riego de curado, con emulsion asfaltica c60b3 cur, con una dotacion de 0,80 kg/m2, en capas de hormigon,
suelo-cemento y grava-cemento.

CERO EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS

U04VBHO25m

m2

Pavimento de loseta hidraulica, 4 pastillas, color gris de 15x15 cm. Sobre solera de hormigon hm-20/p/20/ 10 in-
ui Dejuntade dilatacién, enlechado y limpieza. Loseta y componen-
tes del hormigon y mortero con marcado ce y ddp (declaracion de prestaciones) segin reglamento (ue) 30512011

DIECISIETE EUROS CON ONCE CENTIMOS

1711

U04VBHOB5apr

m2

Pavimento de loseta hidraulica color de 30x30 cm., con resaltos cilindricos tipo botén 0 bandas, sbre solera de
hormigon hm-20/p/20/i no incluida, sentada con mortero de cemento, i/p.p. De junta de dilatacion, enlechado y
limpieza. Loseta y componentes del hormigén y mortero con marcado ce y ddp (declaracion de prestaciones) se-
gin reglamento (ve) 3052011

QUINCE EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS

1593

U04BHO52M

Bordillo de hormigon bicapa, de 17 om de base y 28 om de allura, colocado sobre solera de ormigon

him-20/p/20/i, de 10 cm de espesor, rejuntadoy limpieza, incluso la excavacién previa y el relleno posterior.
QUINCE EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS

15,61

U04BHO50p

Bordillo de hormigdn bicapa a2, de 10 cm de base y 20 cm de altura, colocado sobre solera de hormigon
hm-20/p/20/i, de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la excavacion previa ni el relleno posterior.

Bordillo con marcado ce y ddp (declaraci6n de prestaciones) segiin reglamento (ue) 305/2011

DOCE EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS

1262

316

U04BHOS5M

Bordillo de hormigon bicapa, de 20 cm de base y 22 cm de altra colocado sabre solera de hormigon
him-20/p/20/i, de 10 cm de espesor, rejuntadoy limpieza, incluso la excavacién previa y el relleno posterior.

QUINCE EUROS CON CUATRO CENTIMOS

1504

317

U04BHIS0M

Piezalded de 1 [ dehormigon bicapa, color gris, especial para pasos peatona-
les y garaies, de 14y 17 om de bases superior e inferior y 28 cm de altura, colocado sobre solera de hormigén
hm-20/p/20/i, de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza.

TREINTA Euros

30,00

VIA DE SERVICIO M-306. ACH

0 "EL BANUELO"

ZMOVIMI

NTO DE TIERRA:




PRECIOS N° 1

CUADRO DI
N°Ord.

Codigo

Descripeion

Tmporte

NOrd.

Codigo

Descripeion

Pig
Tmporte

318

U04BHZ00M m

Bordillo barbacana, preza ceriral dé 1 m delongitud, dehormign bicapa, color gris. especial para pasos peatona-
lesy gargjes, de 3y 17 cm de bases superior e inferior y 17 cm de altura, colocado sobre solera de hormigén
hm-20/p/2011, de 10 cm de espesor, rejurtado y limpieza.

VEINTIOCHO EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS

28,26

DRENAJE

U03CZ110 m3|

Pavimento de zzhorra artficial Sin Grlesos y Un 59 en peso de Cemento blanco cem i1-b/d5, regado y compactado
al 98% pn, en zonas peatonales. Totalmente acabado

TREINTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

33,96

UO1EEZ030a

m3

Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno con agotamiento de agUa, Incluso acopio de material aborde de
Zanja o carga a camion para su posterior transporte a gestor de rod. Medicion de volumen realmente ejecutado in-
cluso compactacion fondo de zanja

TRESEUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS

UOIRAl11a

m3

Relleno en zanja con
pactacion en tongadas de hasta 30 cm., al 100% p.m.

. nivelacion, humectacion y com-

CINCO EUROS CON SESENTA CENTIMOS

U0IRZ010a

3

Relleno Tocalizado en zaras con productos procedentes de Ta excavacion, extendido, humectacion y compacia-
cion en capas de 20 cm. De espesor, con un grado de tampacmuun el 95% delproctor modifiado,

TRESEUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

U01EZ211

m2

Entibacion cuajada en zanjas o pozos con modulos metlicos de acero, a cua cuier profundidad, inciuso deserti-
bado.

VEINTE EUROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS

2036

U02LZM030p

m3

Relleno en zarja con gravilla para apoyo de tuberia, compuesto por drido procedente de machaqueo clasificado
12-20 mim, incluso compactacion hasta el 70% de la densidad aparente, nivelacion, rasanteado y compactacion de
lasuperficie de asiento, terminado.

VEINTITRES EUROS CON UN CENTIMO

2301

U03WB152

m3

Hormigon hne-150 para cama de apoyo de tuberias, asiento de bordillos, de central y , / vertido y colocado segin
ehe.

SESENTA Y SEISEUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

66,48

U070EPA490aP

m

Tuberfa de sancamiento de pve de doble pared, exterior corrugada e interior fisa, color 18ia, de rigidez norminal
sn§ (rce minima de 8 kn/m’ ) y coeficiente de fluencia a dos aflos inferior a 2, con un didmetro nominal de 315
mm y un didmetro interior de 280 mm, con uniGn por embocadura integrada (copa) provista de una junta elistica

anclaje, colocada en zanja envelta en hormigdn o sobre cama granular, medida aparte. Indluso p.p. De
junta elistica, banda sefializadora gris pantone 5435 ¢, medios auxiliares, mecanizado, pruebas, inspeccion con
camara tv y limpieza final.

CUARENTA Y DOS EUROS CON CATORCE CENTIMOS

42,14

U070EP580a

m

Tuberia de saneamiento de pve de doble pared, exterior corrugada e interior lisa, color teja, de rigidez nominal
sn8 (rce minima de 8 kn/m’ ) y coeficiente de fluencia a dos afios inferior a 2, con un didmetro nominal de 400
mm y un didmetro interior de 364 mm, con uni6n por embocadura integrada (copa) provista de una junta elistica
de doble anclaje, colocada en zanja sobre cama granular, medida aparte. Incluso p.p. De junta elistica, banda se-
fializadora gris pantone 5435 ¢, medios auxiliares, mecanizado, pruebas, inspeccion con camara ty y limpieza fi-
nal

SESENTA Y CUATRO EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

64,99

U07ZLRO20P

u

Pozo de regiio de 110 em de damero rtrior y de:2 m de profundidad I1bre consirudo con ibic de Tl
perforao tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento locado sobre solera de hormigén
Po25pA01 de 20 e doespsaligeamentearmadacon ol nfocado y bruido por iy enfosca.

por ¢l exterior con morter ena de rio, esiv-w2, incluso recibido de pates, formacién de canal
e 1 fod el poro 3 brocl sumetrico en I coronacin.car  tapa de fundicion o calzads. ecbido, o
talmente terminado, y con p.p. Medios axiliares, sin incluir Ia excavacion ni ¢l relleno perimetral posterior. Se-
gin une-en 998-1:2010 y une-en 998-2:2004.

TRESCIENTOS SESENTA Y UN EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS.

361,69

U07ZLRO30PL

u

Pozo e regiio de 110 e de dmeiro Tierior y Ge 25 0o pofunddad lore, constnco con lbrica de 1ad
1 -5, colocado sobre solera de hormigon

e 30/p/20fialcb de 20 cm de espesor, ngsanmne armada con mallazo; enfoscado y brusido por el interior, en-
foscado por e exterior, con mortero de cemento y arena de rio, esiv-w2, incluso recibido de pates, formacion de
canal en el fondo del pozo y de brocal asimétrico en la coronacion, cerco y tapa de fundicion tipo calzada, e
sinincluir 6n ni el rlleno perimetral posterior.

) Y con
Segiin une-en 998-1:2010y une-en 998-2:2004.
CUATROCIENTOS CUATRO EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS

404,16

U07ZLRO40PT

u

Poz0 de registro de 110 cm de didmetro interior y de 3 m de profundidad libre, construido con fibrica de ladrillo
o tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento m-S, colocado sobre solera de hormigén

mallazo; enfoscado y brufiido por el interior, y en-

@l exterior con mortero de cemento y arena de rio, csiv-w2, incluso recibido de pates, formacién de

canal en el fondo del pozo y de brocal asimétrico en la coronacion, cerco y tapa de fundicion tipo calzada, recibi-
do, n incluir ni el relleno perimetral posterior.

.Y
Segiin une-en 998-1:2010y une-en 998-2:2004.

CUATROCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

445,79

UO7EN010ap

u

Timbornal de hormigon en masa hn-20 de G0x30 e de medidas nleiores y 70 o de profundidad; con sofera y
paredes de espesor, Rejillaen abatible, abisagrada y antirrobo,
con marco de fundici6n, enrasada al pavimento, terminado, sin incluir laexcavacion ni el relleno perimetral. Reci-
bido atubo de saneamiento.

CIENTO SETENTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

173,99

VIA DE SERVIC]

0 M-306. AC

0 "EL BANUELO"

3FIRMI

ESY PAVIMENTO!



CUADRO DE PRECIOS N° 1 Pig. 4
NOrd Cddigo Descripeion Tmporte N'Ord Codigo Descripeion Tmporte
213 U025UR020a | m _ Cuneta triangular de =040 m con taudes 3/2, revestida de hormigdn him-20 de espesor 10 cm, Incluso Compac- 5 MUROS
tacion y preparacion de Ia superficie de asiento, rsgesm ¥ p.p. De encofrado, terminada. Incluso p.p. De medios
auxiliares. Medida la longitud i 521 drengje sup 51 U01EEZ030a 3 Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno con ago@miento de agua, inCIUSo acopio de maerial aborde de
ficial y orden fom/1382/2002-pg-3. Zanja o carga a cami6n para su posterior transporte a gestor de red. Medicién de volumen realmente ejecutado i
cluso compactacién fondo de zanja
VEINTITRES EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS 2361
TRESEUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS 3,67
214 U02PAG40a U Arqueta registrable de hormigon en masa e 120x100x250 cm, medidas Interiores, para recibir cunela revesiida
segin planos. Fabricada en hormigén en masa hm-20/p/20/i con muros de 0,35 m de espesor y p.p. De medios auk- 52 U05CHO030a ‘m3 Hormigon h-150/p/20 de limpieza bajo cimentaciones de estructuras.
xiliares, incluso pates de acceso, excavacion y relleno perimetra posterior. Conforme a orden
5.2i , orden Gircular 1 ¥ pliego de prescrip- OCHENTA EUROS CON SESENTA CENTIMOS 80,60
ciones técnicas generales para obras de carreterasy puentes (pg-3)
53 U05CHO40 3 Hormigon ha-25/p/20/ifa en muros, incluso preparacion de la superficie de asiento, vibrado, regleado y curado,
MIL DOSCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS 126383 completamente termit
715 TU0SC080 "] Aporode ‘existente, incluyendo rotura de pozo, reabido de colec- NOVENTA Y CUATRO EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS 94,75
tory remates.
Y 54 UOSLAAO20a | kg Acero corrugado b 500 s, colocado en estructurasy muros, incluso p.p. De despuntes, alambre de atar y separado-
NOVENTA Y TRES EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS 9321 res, terminado.
716 GOBTUOD ™ Retirada / desmontaje e tuberia de drenaje o saneamiento de diametro hasta 315 mm, Incluso excavacion, retira- UN EURO CON CATORCE CENTIMOS 114
da de la conduceion, carga y transporte a acopio o gestion de residuos y posterior relleno de azanja.
55 UOSLAEO20a | m2 Encofrado Visio con textura en dlzados de muros de hormigon armado, incluso clavazon y desencofrado, total-
SIETE EUROS CON UN CENTIMO 7,01 mente terminado,
VEINTICINCO EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS 2533
56 UOSLAEOL0 2 Encoftado oculto en alzados de muros de hormigon armado, imchuso clavazon y desencofrado, (ol mente termira-
do.
DIECISIETE EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS 1755
57 690.0140 M2 Impermeabilizacion de paramentos mediante pintura asfillica ipo g-1. segin condiciones de 1a norma une
41088,
SIETE EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS 7.29
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" T DRENAJE




PRECIOS N° 1

CUADRO DI
N°Ord.

Pig
Tmporte

Cddigo Descripeion Tmporte NOrd Codigo Descripeion
6 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 618 704.0060a 'm  Barrera de seguridad metalica simple, con nivel de contencién h2, anchura de trabajo w4 o inferior, deflexion di
ndmica 1,10 m o inferior, indice de severidad aif captafaros, postes, p.p. De uniones, tomilleria y anclajes, tota
61 U17HMC030 M Marca vial reflexiva conlinua blancalamaiia, de 10 cm de ancho, ejecutada con pintura acrilica en base acu0sa menteinstalada.
con una dotacion de 720 gr/m2 y aplicacién de microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gr/m2, excepto
emarcaje. CUARENTA Y SEIS EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS 46,64
CERO EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS 039 619 U17DT025a U Abatimiento largo de 12 m de fongitud con barrera metdlica de Seguridad e contencion ala h2 dobic onda de 3
mm de espesor, galvanizada en caliente, con postes malicos ¢-120 de 1,50 m cada 2 m, captafaros, tornilleria y
62 U17HMCO31 M Marcavial reflexiva discontinua blancaramaiiia, de 10 cmde ancho. ejeculada con pintura acrilica en base acuosa piezas especiales, totalmente terminado.
con una dotacin de 720 gr/m y aplicacion de microesferas de vidrio con una dotacién de 480 grim2, realmente
pintado, excepto premarcaie. SEISCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS 667.79
CERO EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS 043 620 U17DB070b m  Barrerade seguridad de hormigon doble, nivel de contencion alta h2 y anchurade trabajo w2 o inferior, incluyen-
do parte proporcional de desvanecimientos, suministro, descarga, transporte y colocacion, totalmente terminada.
63 UI7AMCO45 M Marca vidl rellexiva continuaidiscontinua blanca, de 30 cm. De ancho, ejecutada con piniura termoplastica de Marcado segin anexo za 1317-5:2008+a2:2012.
aplicaci6n en caliente con una dotacién de 3000 gr./m2 y aplicacion de microesferas de vidrio con una dotacién
e 600 gr./m2, realmente pintado, excepto premarcaje. CIENTO QUINCE EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS 115,85
TRES EUROS CON UN CENTIMO 301 621 U17DB070 M Barerade sequridad de homigon prefabricado doble, nivel e contencion atahl y anchura de rabajo wa o fnfe-
tior, incluyendo parte proporcional de desvanecimientos, suministro, descarga, transporte  colocacion, totalmen-
64 UI7HSC020 ™2 Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, con una dotacion de pintura de 3 kg/m2, y 0.6 k/m2 de te terminada. Marcado ce obligatorio segiin anexo za de lanorma europea une-en 1317-5:2008+22:2012.
3 pavimento.
SESENTA Y CUATRO EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS 6421
DIECISIETE EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS, 1764
622 U17VSB020 U Banderola de 7 m de brazo y £dlibo 6,50 m, formada por perfiles laminados s 2757 galvanizados (2 upn 260 mm
65 UL7HSS020 ™2 Pintura termoplistica en frio dos componentes, reflexiva, blanca, en simbolos y flechas, realmente pintado, mcli- en pilaresy 2 upn 220 mm en vigas) segin planos, incluyendo cimentacion y montaje, colocado. (superficie cartel
premarcaje sobre el pavimento, con una dotacion de pintura de 3 kg/m2 y 0.6 ke/m2 de microesferas 20m2).
de vidrio,
NUEVE MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y SEISEUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS 9.656,93
VEINTIUN EUROS CON CINCUENTA Y SEISCENTIMOS 2156
623 UL7VAU050 u Mddulo de senalizacion urbana normal, de dimensiones 15030 cm, colocada, excepto biculo.
66 UI7VAAOLL w Senal circular de didmetro 60 cm, reflexiva nivel i (h.1.) y (roquélada, inclusd poste galvanizado de sustentacion y
cimentacion, colocads. NOVENTA Y UN EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS 9159
CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS CON ONCE CENTIMOS 134,11 624 U17VSA040 W Baculo tipo aimpe para sehalizacion urbana de cuatro modulos galvanizados, incluso cimentacion, colocado.
67 UI7VAAD3L ' Schal cireular de diimetro 120 cm, reflexiva nivel if (1) y roquelada, Incluso poste galvanizado de sustentacion CUATROCIENTOS SIETE EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS 407,94
¥ cimentacion, colocada.
CUATROCIENTOS OCHO EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS 408,82
68 U17VACOI1 ' Senal cuadrada de Tado 60 e, reflexivanivel i (n1.) y roquelada, NS0 poste galvanizado de sustentacion y ci-
mentacién, colocada.
CIENTO CUARENTA Y UN EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS 141,48
69 UI7VATOLT . Senal triangular de Tado 70 cm, reflexiva nivel i (n1.) y roquelada ncluso poste galvanizado e sustentacion y
cimentacion, colocada.
CIENTO VEINTIDOSEUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS 122,61
610 UI7VAT03T ' Senal triangular de lado 135 cm, reflexiva nivel i (n1) y roquelada, inclUso poste galvanizado de sustentacion y
cimentacion, colocada.
DOSCIENTOS NOVENTA EUROS CON UN CENTIMO 200,01
611 U17vCI070 U Cajetin mformativo de 60x30 cm, reflexivo nivel 1 (e.g), troquelado, colocado.
SESENTA Y CINCO EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS 65,89
612 UI7VCC020 . Cartel de senal informativa y de orientacion de 120x25 cm, reflexiva mivel T (€9), lroquelado, Incluso posies gal-
vanizados de sustentacion y cimentacion, colocado.
DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS 245,32
613 UL7VCC080a | u  Cartel de senal informativa y de orientacion de 145%35 cm, refl 17 (eg), troquelado,
vanizados de sustentacion y cimentacion, colocado.
TRESCIENTOS UN EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS 301,49
614 UL7VPAO30 m2  Panel de lamas de duminio extrusionado reflexivo nivel i (n.1.), iIncluso postes de sustentacion en perfil laminado
y galvanizado, de dimensiones adecuadzs ala superficie del cartel, placa de anclaje y cimentacion de hormigon li-
amente armado, colocado.
TRESCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS. 359,85
615 UI7BTV020 udHito de vértice de pve cilindrico de 750 mm. De altura y 200 mm. De dimetro, retroreflectante rivel 2, andiado
al pavimento, totaimente colocado.
TREINTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS 3576
616 U17BCI011 ud Baliza divergente de poliéster de 1200 mim., reflectante nivel 3, anclada sobre & pavimento y lasirada de arena,
colocada
TRESCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS 357,49
617 704.0040a m Barrera de seguridad metdlica simpie, con nivel de contencion 1. anchura de trabajo w3 o inferior, deflexion di-
némica 0,90m o inferior, indice de severidad a i/ captafaros, postes, p.p. De uniones, tomilleria y anclajes, total-
mente instalada.
TREINTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y SEISCENTIMOS 3996
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 6 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
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ILUMINACION

U10PT13a

Proyector Ied formado por carcasa de aluminio donde e integra el bloque Gptico. Clerte Con Marco de auminioy

protector de vidrio sellado al marco de alta resistencia a impactos ik0B. Grado de estanqueidad ip66, pintado en

ral aelegir por lad; equipado con médulo de 128 led de alto flujo luminoso dimentados a 700 ma 37200 Im, y

temperatura de color blanco neutro de 4,000°k con un consumo de 283 w el blogue de auiliares va en una caja
del ip65. D

14 m. Con marcado ce segin reglamento (ue) 305/201. Ins-

Taec, mc\uyendo replanteo, elementos de anclajey conexionedo,

MIL CUATROCIENTOS DIECISIETE EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS

141721

U09BW020

Cuado de mando para alumbrado publico, para 4 salidas, montado sobre armario de poliéster reforzado con fibra
devidrio, , con de proteccion y mando necesarios, como | inte-
rruptor automitico general, 2 contactores, 1 interruptor automatico para proteccién de cada circuito de salida, 1 in-
terruptor diferencial por cada circuito de salida y 1 interuptor diferencial para proteccion del circuito de mando:
inclue élla oosldenion  relof ¢on intauptor e, Gncxioned y ROt

TRESMIL CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS CON SIETE CENTIMOS

3.139,07

U10CC130a

‘Columna troncoconica de 14 m dé alturay 15moon

galvanizado por inmersién en caliente, 60 mm de didmetro de acoplamiento luminaria, y placa de acero con re-
fuerzo anular y cartelas; grado de proteccion ip3x - ik 10, segin une-en 40-50. Provista de caja de conexion y pro-
tecein, conductor interior para 0.6/1 kv, pica de tierra, arqueta de paso y derivacion de 0.40x0,40x0,60 cm pro-
vista de cerco y tapa de hierro fundido, cimentacién realizada con hormigon en masa hm-25/p/40liia. Instalado,
incluyendo accesorios, placa y pemos, conexionado, y anclaje sobre cimentacion; segtn une-en 40-3-1:2013 y
une-en 40-3-2:2013,

MIL DOSCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

1218,48

AP_C_2T_110

par ‘bajo aceracon 2 110
mm de «llamelru. hhw de halogenos, de dlmemvone: 0,60 x 0,40 m., incluyendo excavacién de zanjas, cama de
arena de rio de 040 x 0,05 m., cinta de sefalizacion. tubos, relleno con productos de excavacion seleccionados y
%pm, 3

DIEZ EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS

10,78

AP_CR_4T

Canalizacion en cruce e calzada para alumbrido exterior, de dimensiones 0,90 x 0,60 m., incluyendo excavacion
de zanjas, dado de hormigon de 0,30 x 0.6 m. De espesor en hormigén hm-20/p/40 v,4 tubos de polietileno corru-
gado de doble capa de 110 mm de didmetro libre de halogenos, relleno con productos de excavacion selecciona-
dos y compactados al 100 % p.m., cinta de sealizacion y retirada de tierras sobrantes a vertedero.

VEINTITRES EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS.

2337

AP_ARQ_DER

ud.

‘Arqueta de alumbrado pibiico para paso, derivacion o toma de fierra, fabricada en hormigon en masa hm-20/p/40
v., de 052 x 052 x 0,65 m. De dimensiones interiores, inluyendo conjunto marco-tapa de fundicion ductil ¢-250
de595x 595cm., drengje, median-
te excavacin por medios mecanicos. Incluso retirada de productos sobrantes de la excavacion a vertedero. La co-
locacion del marco se realizard en el mismo momento de fundir la arqueta

OCHENTA Y CINCO EUROS CON CATORCE CENTIMOS.

85,14

AP_ARQ_CRU

C

ud,

gty el pibico prs cruce e et farioaa n homigin en masa B 207 40 . s 052
0,52 1,04 m. D ductil ¢-250 de 59,5 x 5
cm, con de para drengie,
‘mediante excavacion por medi o Inclun rtrada e prodcto sobanics de s excovacin s seiedee.
' colocacion el maten e reaar e el mismo moment de undi I arqucts

NOVENTA Y OCHO EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS

98,28

AP0

Tinea de alumbrado de 4x 1x6 mm2, forrada por conductor Uripolar de cobre, tipo rv 0671 kv, con adamiento
de polietileno reticulado, cubierta de pve, para tension de Servicio 1000 v. Tendido en zanja bajo tubo, incluso co-
nexi

DOS EUROS CON NOVENTA Y SEISCENTIMOS

APIX16 VA

‘Conductor unipolar 4

pol ento depvc y cubi
vy seccién nominal de 16 mm?2.

. para tension de servicio 750

DOS EUROS CON NUEVE CENTIMOS

03BTLIN

Linea de 3x(1x240) + 1x150 mm2, formada por conductor unipolar de seccion en aluminio, tipo rv 0,6/1 kv (s),
con aislamiento de polietileno reticulado, cubierta de pc, tendido en zanja sobre lecho de arena 0 bajo tubo, en-
cintado y maceado. Incluso p.p. De accesorios de tendido, terminales, empalmes y croquis informaticos de la red.

DIECINUEVE EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS

19,38

UT1A0058

ud,

Comentacion,prs cori 6 st dlinizado e 12314 De dura, e 100X 100 150G, Decmensi-
nes totales, tubo corrugado de acometida, cuatro pemos de anclaje de 80 cm de longitud y 2.2 em de di
o e o s ¥ unidos entre si a través de estribos electrosoldados, plantilla para su colocacion, tuercas,
contratuercasy arandelzs.

CIENTO CINCUENTA Y UN EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

151,88

ALP0013

Colocacion punto de luz de alumbrado piblico compuesto por:
columnaacero de 14 m. Dealtura
~ tuby Jado acabado P
si6n incluso transporte y montaje.
~limpara y luminaria existente, incluso transporte y montaje en bculo conexionada
- 14 metros de conductor tetrapolar de cobre de 3x2,5 mm2. De seccion, con aisiamiento v 0,6 kv, tendido en e
interior del biculo para alimentacion de la limpara y cquipo de encendido, incluso conexionado.
- caja de proteccion y derivacion del punto de luz, de 165 x 120 mm. Fabricada en poliester reforzado con fibrade
mm2y
tacircuitos fusibles tamafio 10 x 38 hasta 20 a, incluso cc calibrados.
-puesta a tierra formada por pica de acero cobrizado de 2000 mm. De longitud y 14 mm de didmetro y conductor
con recubrimiento verde-amarillo de 35 mm2 de seccion, unidos mediante soldadura aluminotermica de alto pun-
10 de fussion, incluso conexion con soldadura a la linea equipotencial de tierray p.p. De pequeiio material. Unidad
fay conexio

inmer-

CIENTO SESENTA Y DOSEUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS

162,76

X6.427

Partida alzada de abono negfo para legalizacion de msialacion de alumbrado, ineluso documentacion y paics i
obra; para la obtencion

ay
de la puesta en funcionamiento de la instalacion

MIL NOVECIENTOS OCHO Euros

1.908,00

VIA DE SERVIC]

0 M-306. AC

o
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

NOrd. Codigo

Descripeion

Tmporte

NOrd.

Codigo

Descripeion

Pig
Tmporte

SERVICIOS AFECTADOS
RED SANEAMIENTO

8.2
8.21

RED ABASTECIMIENTO
DESMONTAJE CONDUCCION @150 MM

811 UO1EEZ030a

m3

Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno con agotamiento e agua, incluso acopio de material a borde de
zanja o carga a camion para su posterior transporte a gestor de rcd. Medicion de volumen realmente ejecutado in-
cluso compactacion fondo de zanja.

TRESEUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS

8211

U15020050

ud

Tocalizacion del servicio afectado de agua potable dn<=500, excavacion por medios manuales, limpieza, senali-
zacion y proteccin del servicio afectado.

TRESCIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS CON DOS CENTIMOS

351,02

812 UOIRAT11a

m3

Relleno en zanja con suelo adecuado procedente e préstamos, incluso extension, nivelacion, humectacion y com-
pactacion en tongadas de hasta 30 e, al 100% p.m.

CINCO EUROS CON SESENTA CENTIMOS

8212

APRO03

ud

Corte suministro

MIL SESENTA Euros

1.060,00

813 U02LZN030p

m3

Relleno en zanja con gravilla para apoyo de fuberia, compuesta por drido procedente de machaqueo clasificado
12-20 mm, incluso compactacion hasta el 70% de la densidad aparente, nivelacién, rasanteado y compactacion de
lasuperficie de asiento, terminado.

VEINTITRES EUROS CON UN CENTIMO

2301

814 U03WB15Z

m3

Hormigon hne-150 para cama de apoyo de tubérias, asiento de bordillos, de central y , I/ vertido y colocado segin
ehe.

SESENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

66,48

815 U070EP580a

Tuberia de sancamiento de pve de doble pared, exterior corrugada e interior lisa, color gja, de rigidez nominal
sn8 (rce minima de 8 kn/m? ) y coeficiente de fluencia a dos afios inferior a 2, con un didmetro nominal de 400
mm y un didmetro interior de 364 mm, con union por embocadura integrada (copa) provista de una junta elistica
de doble anclaje, colocada en zanja sobre cama granular, medida aparte. Incluso p.p. De junta elastica, banda se-
falizadora gris pantone 5435 ¢, medios auxiliares, mecanizado, pruebas, inspeccién con camara tv y limpieza fi-
nal

SESENTA Y CUATRO EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

816 U07ZLRO20P

Pozo de registro de 110 e de diametro interior y G6 2 m e profundidad I1bre, construido con fabrica de Tadrillo

perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento m-5, colocado sobre solera de hormign

har25/p/40i de 20 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufido por el interior y enfos

ol exterior con mortero de cemento y arena de incluso recibido de pates, formacion de canal

en el fondo del pozo y de brocal asimétrico en la coronacion, cerco y tapa de fundicién tipo calzada, recibido, to-

mente terminado, y con p.p. Medios aniliares, sin incluir la excavacion ni el releno perimetral posterior. Se-
n une-en 998-1:2010 y une-en 998-2:2004.

w2,

TRESCIENTOS SESENTA Y UN EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

361,69

8213

U06TU040s

m

Desmontaje tuberia de fundicion dictil de dn 150 mm, incluso parte proporcional de accesorios, codos, tes. €lc,
recuperacion del material, carga y transporte a acopio, limpieza y demolicién de macizos de anclaje, excava
transporte de escombrosy poterior relleno dela zanja.

DOCE EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS

1221

VIA DE SERVICIO M-306. ACCESO "

EL BANUELO"

8.1REl

D SANEAMIENTO



CUADRO DE PRECIOS N° 1 Pg 8
g Cddigo Descripeion Tmporte NOrd Codigo Descripeion Tmporte
8.22 REPOSICION CONDUCCION 8.23 VALVULA DE CORTE 2150MM
8221 002091160 - Suminio @ insalacin 0 tberia de Tndicion dUGil pia a3 ienolaua egenerada dn 150 rm, confor- 8231 U03011050 ud Vélvula de compuerta, dn 150 mim, pn 10/16, serie 13, conforme a norma une-en 538 y/0 Segin normativa vigen-
orma une-en 545 ylo segin normativa vigente, clase interior d e con i el rdas et ! o iueekmin, ncluso tmilla de seceo i daey fu-
y exterior de zinc y barniz bituminoso o epoxi, color exterior y marcado segin normas de canal de isabel ii ges- tas elastomricas de estan i normas o especificaciones técnicas de canal de isabel ii gestion vigentes
{in vigentes, incluso parte proporcional de junta automitica flexible, medios auxiliares y prucbas. pora vilvula e compurts, Inslaciony proches
CINCUENTA Y SIETE EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS 57,49 CUATROCIENTOS CUATRO EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS 404,69
8222 001030330 ™ Banda de senalizacion, segiin normas o especificaciones tEcnicas del canal de sabel i £estion vigentes. 8232 002150000 Ud Jnta de desmoniaje atoporiante de acero inoxidable dn 150 mm, pn 16 aim, formada por dos elemenios
brida-liso y un brida-libre de dicho material, tomilleria de acero inoxidable, anillos de junta elastomérica, incluso
CERO EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS 025 colocacion y prucbas.
8223 002120106 ud~ Codo con dos enchufes con junta mecanica, de fundicion ductl, ¢ 4, dn 150 mm, ngulo 14, 178, 1716 6 1732, TRESCIENTOS SETENTA Y UN EUROS CON TREINTA CENTIMOS 371,30
conforme anorma une-en ine-en 598 /0 segin normativa vigente, con revestimiento interior y exterior de
resina epoxi 0 pintura bituminosa, color exterior y marcado segin normas de canal de isabel if gestion vigentes, 8233 002131270 Ud Carrete pasamuros dn 150 mm, bridas pn 16 atm, de fundicion dactil, conforme a norma une-en 545 0 Une-en 508
incluso colocacion, juntas, medios auxiliares y pruebas. o segiin normativa vigente, con varios anillos de anclaje y longitud 800 mm, con revesiimiento interior y exte-
fior de resina epoxi o pintura bituminosa, incluso junta elastomérica de estanquidad y tornilleria de acero inoxida-
CIENTO CUARENTA Y NUEVE EUROS CON CINCO CENTIMOS 149,05 ble, bridas segin norma iso 7005, colocacién, medios auxiliares y pruebas.
8224 002120310 Ud Derivacion en i, dn 130 mim, con dos enchufes e junta mecanica, y derivacion en brida (pn 16 atm) de dn segin CIENTO SESENTA Y DOS EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS 162,51
proyeco e fundiindlcl c 64 conforme a norma une-en 545 0 une-en S98 y/o segiin normativa vigente, con
exterior de resina epoxi o pintura bituminosa, color exterior y marcado segin normas de 8234 002121110 ud Empalme (terminal) brida-enchufe, dn 150 mm, con junta mecanica y union brida (pn 16 atm). de fundicion dic-
canal de isabel ii gesnén vigentes, incluso junta elastomérica de estanquidad y tornilléria de acero inoxidable, bri- til, ¢ 64, conforme anorma une-en 545 o ne-en 598 /0 segin normativa vigente, con revestimiento interior y ex-
da segin norma iso 7005, colocacién, juntas, medios auiliares y pruebas. terior de resina epoxi o pintura bituminosa, color exterior y marcado segin normas de canal de isabel ii gestion vi-
gentes, incluso juntas, tomnilleria de acero inoxidable, brida segiin norma iso 7005, colocacién, medios auxiliares
CIENTO CINCUENTA Y UN EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS 151,35 ¥ pruebas.
8225 U10CE100 d Partida dzada a justficar de trabajos de obra Gvil para la realizacion de fa conexion, incluyendo demolicion de NOVENTA Y DOS EUROS CON CATORCE CENTIMOS 9214
pdv\memu excavacion de zanja, corte y vaciado de red existente, conexionado a red existente, relleno de zanjay
e pavimento inchuso .p. De rbajos en s red necesaros pars  relizacinde s unidaden condici- 8235 002121210 Ud Empaime (termindl) brida-1iso, dn 150 mm, brida pn 16 atm, de fundicion dUCT. ¢ 64, coRforme a noma ne-cn
¥ segur 545 0 une-en 598 y/o segiin normativa vigente, CON revestimiento interior y exterior de resina epoxi o pintura bi-
tuminosa, color exterior y marcado segdn normas de canal de isabel i gestion vigentes, incluso junta elastomérica
MIL QUINIENTOS NOVENTA Euros 1.590,00 de estanquidad y tomilleria de acero inoxidable, brida segiin norma iso 7005, colocacion, medios auxiliares y
uehas.
8226 U02120910 ud Brida ciega (pn 16 atm), dn 130 mim, de fundicion dGcill, Conforme a norma une-en 543 o une-en 598 y/o segan o
normativa vigente, con revestimiento interior y exterior de resina epoxi o pintura bituminosa, color exterior y SESENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS 64,43
marcado segin normas de canal de isabel i gestion vigentes, incluso junta elastomérica de estanquidad y tornille-
tia de acero inoxidable, bridas segiin norma iso 7005, colocacion, junta, medios auxiliares y pruebas. 8236 007020010 2 Encofrado plano en cimentaciones, soleras, pozos y arquetas, colocado a cualquier profundidad, inciso desenco-
fradoy limpieza.
TREINTA EUROS CON SETENTA Y SEISCENTIMOS 30,76
_ VEINTITRES EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS 2343
8227 UOIEEZ030a ™3 Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno con ago@miento e agua, incluso acopio de material aborde de
zanja 0 carga a camion para su posterior transporte a gestor de rcd. Medici6n de volumen realmente ejecutado in- 8237 UOSLAAOZ0a | kg Acero corfigado b 500 s, colocado en estruciurasy muros, incluso p.p. De despuntes, alambre e atar y separado-
cluso compactaci6n fondo de zanja. res, terminado.
TRES EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS 367 UN EURO CON CATORCE CENTIMOS 114
8228 N000OO1 m3  Arena de rio, colocada en lecho de zanjas en capas de 10 cm compactada d 95% de procior modificado, medida 8238 U03WB15Za M3 Suministro y puesta en obra de hormigon de limpieza hI-150/c/tm. para capa de limpieza, colocado a cualquier
sobre peril. profundidad. Segn ehe vigente.
VEINTIDOS EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS 2268 SESENTA Y SEISEUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS 6648
8229 UOIRLZ010 M3 Relleno localizado en zanjas Con producios uucsdemea d Ta excavacion, extendido. humectacion y compacta- 8239 E04CMO052a 3 Hormigon para armar ha-25/ eras, vigas, murcs..€(c.), da-
cion en capas de 20 cm de espesor, con un grado superior al 95%. e borado en centrd, m\ocauoawama i inchuso bombeo de hormigén, ibrado, cuada  olocacion. Segim
medios auxiliares, sin medum de protcein coleetvas Medicio do volumen resimente coettado, Conforme & normas nte-cszy ehe.
orden fom/1382/2002-pg3-art.
OCHENTA Y CUATRO EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS 84,16
DOS EUROS CON SETENTA Y SEISCENTIMOS 2,76
82310 001020020 3 Excavacion a cielo abierto, por medlo: ‘mecanicos, en terreno medio (suelo con golpeo en el ensayo spi entre 10y,
82210 MTO0L ™3 Transporte demalerial en el interior del Gmbito e actuacion. de 10 productos resultantes e 1a excavacion a cual- 30 golpes/ 30 cm), medido sobre
quier distancia, medido sobre perfil tipo en arranque.
DOSEUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS 254
CERO EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS 085
. 82311 U05030030a Ud Pozo de registro, diametro iterior 80 cm de 1=h=2 m de profundidad. con impermeabilizacion en el (rasdos. for-
82211 E04CM052a m3  Hormign para armar ha-2 a5, Viges, muros..€c), dar mado por ibrica de ladril de 1 pic de espesor,recibido con m-250, enfosceco fratasado con m-450, enlucicoy
borado en canrl, colocao i A, incusa bombeo de harmign, wbrado, curadoy colocacion. Segin bruiido de solera y fibrica hasta 0, fia de 0,40 m de espesor,
normasnte-c2y eh incluso pates, recibido de cerco, tapa de fundici6n o de hormigén armado con zuncho metdlico perimetral de 625
mm de didmetro, totalmente terminado.
OCHENTA Y CUATRO EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS 84,16
SETECIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS 758,21
82212 007020010 M2 Encofrado plano en Gimentaciones, soleras, pozos y arqUetas, Golocado a cUalquier profundidad, incluso desenco-
fradoy limpieza.
VEINTITRESEUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS 2343
82213 UOSLAAO20a | kg Acero corrugado b 500 s, colocado en estructurasy muros, InclUso p.p. De despuntes, alambre de alar y separado-
es, terminado.
UN EURO CON CATORCE CENTIMOS 114
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" §22REPOSICION CONDUCCION
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CUADRO DI

PRECIOS N° 1
Codigo

Descripeion

Tmporte

NOrd.

Codigo

Descripeion

Pig
Tmporte

8.3

RED ENERGIA ELECTRICA

8.4

RED TELECOMUNICACIONES

831

E16AAOI0BT

m.

‘Canalizacion entubada para red eléctrica en baja y media tension bajo acera o terriz0, tipo a2, de dimensiones 0,89
X047 m. incluyendo excavacin de zanjas, cama de arena de rio, 3 tubos de polietileno corrugado de doble capa
de 160 mm de didmetro y cuatritubo de polictileno de 40 mm de dimetro, cinta de sefalizacion, separadores de
tubos para 4 n\bm colocados segin normativa de compafifa suministradora, relleno con productos de excavacion
seleccionados y compactados a 100 % proctor modificado, retirada;

Vatadno ol Scnidopor tadt
CUARENTA EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS

40,35

destele0l

m

Desmantelamiento de tendido aéreo existente, retirada y transporte a lugar de almacenamiento o vertedero del
d 3 xistentes, demolicion suministro y colocacion de
o d inco, total

DIECINUEVE EUROS CON OCHO CENTIMOS

19,08

E16AAOI8H2

m.

‘Canalizacion en cruce de calzada para redes eléctricas para baja y/o media tension, ipo 2, de dimensiones 0,67 X
0,57 m., incluyendo excavacion de zanjas, encofiado de canalizaci6n, trabajo manual de colocacién de servicios
existentes e integracion de los mismos en seccion final, eliminacion de raices et , construccion prisma de hormi-
261 hm-20, 4 tbos de 160 mm de didmetro de polietileno con itul

-l 100 % proctor modificado, cinta de sefializacion, espuma de poliuretano para
def

sellado delostubos, inido por ladf.

CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y SEISCENTIMOS

59,56

UI1TC170b

m

‘Canalizacion telefonica en zanja, de 0,45x0,72 m. Para 4 tubos, en base 2, de pvc de 110 mm. De didmetro, embe-
bidos en prisma de hormigon hm-20 de central de § cm. De recubrimiento superior e inferior y 10 cm. Lateral-

e, inclusD tubos, soportes distanciadores cada 70 cm y hormigdn, ejecutado segin pliego de prescripciones
técnicas particulares de la obra

TREINTA Y SEIS EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

36,59

N0D0009

m

Malla de sefalizacion de pe de baja densidad, de malla muy twpida, de 24 cm. De anchura y espesor décimas de
mm., conleyenda de advertencia en sentido longitucinal.

UN EURO CON TRES CENTIMOS

EI5AA0335

ud

‘Atqueta prefabricada modular dé Tormigon, segtn normativa iberdrola m 502041, de Gimensiones interiores
1000 x 1000 mm. Y 1050 mm. De profundidad, formacia por modulo et de 1000 x 600 mm + e1. de 1000 x 100
mm + ¢ de 350 mm, como registro de cables de b.. En aceras o jardines, ex nivelado, relleno de latera-
les, retirada a vertedero de tierras sobrantes de la excavacion, incluso suministro e insialacion de marco y tapa
m2+t2 mortero m

TRESCIENTOS VEINTICINCO EUROS CON NOVENTA CENTIMOS

325,90

UO1EEZ030a

m

Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno con agotamiento e agua, InclUsd acopio de material aborde de
Zanja o carga a camion para su posterior transporte a gestor de rod. Medicion de volumen realmente ejecutado in-
cluso compactacin fondo de zanja.

TRESEUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS

UOIAIL60

m

Desmstalacion de cableado primario, incluso almacenanmiento e 1UGar G6 aCopio &n Obra, para su posterior reutili-
zacién o transporte a planta de red (no incluido) y con parte proporciond de medios axiliares, sin medides de
proteccion colectivas.

TRES EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS.

U0IRZ010a

Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y compacta-
cion en capas de 20 cm. De espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.

TRESEUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

AT20KV240HEPRI

Conductor unipolar 1x240 mi* de seccion en aluminio de 12/20 kv e aslamiento, tipo heprzL (5) con cublerta
temoplisica a base de poliolefina y sin contenido de componentes clorados u olros contaminantestendido en
Induso p.p. D encinta-

50
do, maceado y croquis informaticos dellared.
VEINTIDOS EUROS CON DOCE CENTIMOS

2212

UI1TA020

“ATqueta tipo T-11 prefabricada, de dimensiones exteriores 1,281, 180,08 m,con ventanas para entrada de con-
ducto, inluso excavacion de zanja en tereno fojo, 10 cm de hormigon de limpiza 20 nmm2, embocadura
\ ejecutada segi pliego de prescripciones téc-

nicas particulares de laobra.

SEISCIENTOS VEINTE EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS

620,82

20KV_EMP24_TE

ud

Empalmeumpdar termoretraciil de cable seco de 12/20 kv al para 240 mm2, Welmente insialado,segi ormas
Sy pequeiio material

TRESCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS

381,24

CTTERM_K-158L

ud

Conector acodado apantaado para cable seco de 12/20 kv hasia 240 mm2 al. 400724, conectadas a celdas de I
nea, segin del fabricantey

DOSCIENTOS TRES EUROS CON TREINTA Y SEISCENTIMOS

203,36

MEGADO

Megado de linea de alta tension incluyendo informe de legalizacion de cada una de las lineas.

CIENTO CINCUENTA EUROS CON UN CENTIMO

150,01

SSAAEL00L

ud

Desmontaje, desconexion y relirada dé ceniro de ncluyen
10 06 SViGo, pemicos, Gmolicio de basamentoy reiad  gesor de Tesen e oqon oo generados

CUATRO MIL SETECIENTOS SETENTA Euros

4.770,00

8310

U09TEO10a

u

Caseta prefabricada para centro de transformacion de superficie y maniobra inierior, de Gimensiones exteriores
3280x2380x3045 mm y altura visible de 2585 mm, preparado para montaje de 1 trasformador de hasta 630kva.
Formado por envolvente de hormigon armado n\onnbloque (base y paredes) mas cubierta amovible. Pueuas indi-
tacion del de seguri-
dad, foso de recogida de dieléctrico liguido, venilacion wtural (clase 10), entrada y sdlida de cables de mt y bt,
en fachada,

con
de tierra lprmtumn y servicio. Pintado con pintura scilic rugosa de colorblanco en \us paredes y marrén en te-
chos, puertasy rejillas. normal y proteccion y sefalizacién como:
banguillo aislante, guantes de proteccion y placas de peln[,ro de muerte en los transformadores y accesos al local.
Conforme une 62271-202 y ru 1303 a. Totalment incluido la excavacion, lecho de arena de 100 mm de
espesor, posterior relleno, p.p de pequefio material y mnmsj: et

SIETE MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON TREINTA CENTIMOS

7.956,30

8311

U09TT050

u

Transformador de media abaja tension de 400 kva dé potencia, en bano de aceite, refrigeracion natural, para inte-
vior, de las siguientes caracterstcas: tension primaria 15720 kv, tensicn secundaria 231/400 a, egulacion +- 2.5%
= 5% conexién dynl 1 tension de cortocircuto 4%, Segin rormas zmm (os 76), cenelec hd428, une 20138,
unesa 5201d. E 0, puentes de conexion entre modu-
o de proteccion y transformador realizado con cables de b. 12/20 o urlpd ares de 1x50 mm2 al., terminales en-
causables en ambos extremos y rejilla de proteccion.

TRECE MIL SEISCIENTOS DIECINUEVE EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS

1361991

8312

LEG_MT

Partida alzada de abono miegro para realizacion e planos asbull, legalizacion de Tas mstalaciones anfe 103 orga-

SEISMIL TRESCIENTOS SESENTA Euros

6.360,00

UI1TA010

"Arqueta tipo m prefabricada, mcon
tos, incluso excavacion de zanja en terreno flojo, 10 cm de hormigon de limpieza hm-20 n/mm2, embocadura de
conductos, relleno de tierras lateraimente y transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada segin pliego de pres-
cripeiones técnicas particulares delaobra

DOSCIENTOSTREINTA Y CINCO EUROS CON CUARENTA CENTIMOS.

235,40

VIA DE SERVIC]

0 M-306. AC

o

EL BANUELO"
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PRECIOS N° 1

CUADRO DI Pig. 10
NOrd. Codigo Descripeion Tmporte N'Ord. Codigo Descripeion Importe
9 MOBILIARIO URBANO 10 SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS
91 mU16M090a m  Suministro y colocacién de barandilla metdlica de 1,00 m. De altura, fabricada con pies derechos de tubo redondo 101 TRA0001 u Desvio o corte de trifico noctumo para realizar labores
de didmetro 50 mmx1,5mm de espesor, cada 1,50 m., dotado de placa para su anclaje por medio de tornillos de tructura sobre calzada, pintura. Sefializacion, balizamiento, aglomerado, horminonado, pavimentacién de aceras o
expansion, con doble pasamanos de tubo redondo de didmetro 50 mmx1.5mm de espesor a0,95y 0,75 m del sue- calzadas, movimiento detierras, limpieza, o cualuier otra unidad de obra que sea necesaria, no gjecutables durante|
Io respectivamente, con barrotes intermedios de tubo redondo de didmetro 20 mm.x 1 mm de espesor, separados el dia por incompatibilidad con el triifico o por solicitud propiedad. Incluyendo e posible coste adicional nocturmo
como miximo 10 em. Entre i y fijados a pletina horizontal inferior y superior, incluso pintura l esmte en oxi- ipos, transporte o empleo de maquinaria, material, equipos de topografia, mano de obra o
rén, acabado tipo forja gris acero, holomologada. personal técnico que sea necesario para llevar a efecto el desvio y las unidades de obra a ejecutar con total seguri-
dad parael personal dea contratay paraterceros.
CIENTO TREINTA Y DOS EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS 132,97
DOSMIL DOSCIENTOS VEINTISEIS Euros 2.226,00
92 U15RBF080 u Suministro y colocacion de bolardo cilindrico de fundicion de 1,00 m de dtura, de forma tubular, con anillosre-
lectantes y escud 1, colocado el limpieza, termina- 102 DES0002 ud Suministro y colocacion de carte provisional indicativo de tinerario alternativo, segun modelo municipa, dlemen-
10s de fijacion y anclaje. Totalmente colocados.
NOVENTA Y SEISEUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS 96,31 VEINTISEISEUROS CON VEINTE CENTIMOS 26,20
93 PN_MOL UD adk desoT, ds 03 UI8HMCO50a | m  Marcavidl reflexiva continualdiscontinua amarlla, de 15 em de ancho, ejecutada con pintura acrilica con una do-
pensador de bolsas de heces, para instalacion sobre pavimento, incluso soporte, Gmentacion y lementos de an- tacion de 900 gramos/m2 y aplicacion de microesferas de vidrio con una dotaci6n de 480 gramos/m2.
clajes, y
CERO EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS 053
CIENTO NOVENTA Y OCHO EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS 198,29
04 E2BEB030 ud Boya destellante amarilla con carcasa e plastico y soporte de anclaje, con célula foloeléctrica y pi
94 EI5VAGO60 M Cercado e 2,00 m de altura realizado con malla simple torsion galvanizada en caliente, de rama S0/14 y postes lcolocacion y desmontaje, (amortizable en diez usos). S/ r.d. 485/97.
de tubo de acero galvanizado por inmersion de 42 mm de didmetro, parte proporcional de postes de esquin
belcones, tornapuntas, tensores, grupillas y accesorios, montada, indluido replanteo y recibido de postes con hor- CUATRO EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS 438
‘migén hm-20/p/20/i de central.
105 E28EB090 m Separador de vias (dimen. 100x70x40) rojo y blanco, fabricado en polietileno etabilizado alos rayos v, con ofi-
VEINTIUN EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS 21,24 ficio de Ilenado en la parte superior para lastrar con agua 25 cm y tapén roscado hermético para el vaciado
_ (amortizable en 4 usos)
95 E15VPMO020 u Puerta de 1 hoja de 1,00x2,00 m para cerramiento exterior, con bastidor de tubo de acero laminado en frio de
40x40 mm y malla simple torsion galvanizada en caliente 40/14 Std, indiuido herrajes de colgar y seguridad), ela- TRECE EUROS CON CUATRO CENTIMOS 13,04
borada en taller, ajuste y montaje en obra (sin incluir recibido de albafiileria). Materiales con marcado ce y ddp
(declaracion de prestaciones) segin reglamento (ue) 305/201 1. 106 C704hba m simple [
DOSCIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS 278,83 DIECISEIS EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS 16,65
107 E28ES060 u Sedal de seguridad manual a dos caras: stop-direccion obligaloria, tipo paleta. (amortizable en dos Usos). Sir.d.
485/97.
NUEVE EUROS CON QUINCE CENTIMOS 915
108 E28EC015 ud Cartel de seguridad seal informativa y de orientacion de 145x55 cm., amortizable en Gco sos, ip.p. De aperius-
ra de pozos, hormigonados h-100/40, colocacion y desmontaje. S/ r.d. 485/9
CIENTO SETENTA Y DOS EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS 172,55
09 UI7VCC303a  |m2 Cartel e chapa galvanizada (rectangulos y flechas) en senales imformativas y e orientacion, reflexivo nivel 1
(hi.) y troquelado, considerando 5 usos, incluso postes galvanizados de sustentacion y cimentacion, colocado.
CIENTOTREINTA Y UN EUROS CON NUEVE CENTIMOS 131,09
VIA DE SERVICIO M-506. AC 0 "EL BANUELO" 9 MOBILIARIO URBAN(




CUADRO DI

PRECIOS N° 1

VIA DE SERVICIO M-306. ACCESO "

EL BANUELO"

NOrd Cddigo Descripeion Tmporte N'Ord Codigo Descripeion lmpnnzm 4
1 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION 12 SEGURIDAD Y SALUD
[N UGRO101 ud Elaboracion del plan de gestion de residuos de la construccion y demoliciones segin real decreto 105/2008 y de- 21 SEGYSAL U Seguridady sduden obra
s legilacion vigente DIECISEIS MIL SEISCIENTOS VEINTIUN EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS 16.621,38
MIL NOVECIENTOS SESENTA Y UN Euros 1.961,00
12 UOIRCD200a | in  Transporte avertedero atorizado fuera del mbito de actuacion, canon de vertido y gestion de residuos de distin-
taprocedencia alos escombros: madera, vidrio, plistico, metales, yeso, papel, basuray otros:
TREINTA Y UN EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS 31,94
13 U0IAGO10b M3 Canon de vertido y gestion e residuos de naturaleza pétrea (escombros): hormigon, ladrillos, productos mezcla-
dos, piedra, arena, gravay otros.
SIETE EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS 742
12 001250500 m3  Gestion de red de tierras y pétreos fuera del dmbito de actuacion, incluso canon de vertido y descargay extendido.
TRES EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS 318

11GESTION DE RESIDUOS DI

CONSTRUCCIO!



CUADRO DE PRECIOS N° 1 Pig. 12
NOrd. Codigo Descripeion Tmporte N'Ord. Codigo Descripeion Importe
13 PASARELA PEATONAL BI7 E04PI370 3 Descabezado de cabeza de pilote de hormigon armado Con Gompresor, limpieza y doblado de 12 armaduras,
/carga y transporte con camion, a vertedero autorizado de los escombros procedentes del descabezado. Segin
131 UO1EEZ030a m3  Excavacion en zanja en cualquier tipo e terreno con agotamiento de agua, incluso acopio de material a borde de nte-cpi, ehe-08y cte-se-c.
Zzanja o carga a camién para su posterior transporte a gestor de red. Medicion de volumen realmente ejecutado in-
cluso compactacion fondo de zanja. DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS 245,29
TRES EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS 3,67 1319 E11BT221 m2  Pavimento multicapa epoxi antideslizante, con un espesor de 5,0 mm., clase 2 de rd (s/n une-env 12633:2003),
consisteate n frucin d ape. ek egos i disolvrtes o ferdvert 1.7 (ginz, xplvors an
132 U05CHO30a m3  Hormigdn hI-150/p/20 de limpieza bajo cimentaciones de estructuras. fresco de drido de cuarzo con una granulometria 0,3-0,8 mm. (rendimiento 3,0 kg/m2.); sellado con @ revesti-
miento epoxi sin disol ventes coloreado (rendimiento 0,6 kg/m2. ) whre Superficies de hormigon o n\e!alua: in-
'OCHENTA EUROS CON SESENTA CENTIMOS 80,60 cluso la preparacion del soporte. Col a
B3 U05CH040 w3 Hormigon ha-25/p/20/i en maros. ieiso preparacion e 1a Superficie e asiento, vibrado, regleado y curado, TREINTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS 3750
completamente termi
1320 PINOO1a ‘m2  Pintura epoxi sobre estructura metalica incluyendo limpieza del soporte, imprimacion y acabado.
NOVENTA Y CUATRO EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS 94,75
DIECIOCHO EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS 18,35
134 UO05LAA020a kg Acero corrugado b 500 s, colocado en estruciurasy muros, incliso p.p. De despuntes, dambre de alar y separado-
res, terminado. 1321 E17BD050 m. Red de 35 mm2, uniéndolo mediante wlds—
dura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, induyendo parte proporciond de pica, registro de comprot
UN EURO CON CATORCE CENTIMOS 114 cidny puente de prucha,
135 UO5LAE020a m2 Encofrado visto con textura en alzados de muros de hormigon armado, incluso clavazén y desencofrado, total- NUEVE EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS 9,66
mente terminado.
1323 NUEVO008. ud  Prueba de carga sobre pasarela de varios vanos, realizada segiin las recomendaciones para la realizacion de las
VEINTICINCO EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS 2533 pruebas de carga del ministerio de fomento.
&6 UOLAEOTO w2 Encofrado oculto en alzados de muros de hormigan armado, incluso clavazon y TRESMIL CIENTO VEINTIUN EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS. 312157
do.
B2 PACOL 0 Tormafa e operaio de Tesonte e s PR @St 0 e egaiet s g, s, a7, 200
DIECISIETE EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS 17,55 pio sobre pies metalicos.
137 690.0140 m2  Impermeabilizacion de paramentos mediante pintura asfaltica tipo g-1, segin condiciones de la norma une CUATRO MIL TRESCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS| 4372,25
41
1325 PA002 ud Jornada de operacion de montaje de pasarela, incluso desplazamiento de grias, izado y traslado con grua a su po-
SIETE EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS 7.29 sicion definitiva, fjacin a los anclajes en bases de hormigén, soldaduras e empalme
B8 U0ITC070a w3 Terraplén con suelo seleccionado procedente de présiamos cbr>20, meluyendo extendido, humectacion, refmo de CUATRO MIL TRESCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS 437225
taludes y compactacion en tongadas de hasta 30 cm, al 100% p.m. Totalmente termi
1326 E29GC020 m  Sondeo mecanico a rotacion con recuperacion continua del testigo, con preparacion de la muestra y empaquetado
SIETE EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS 7.39 en caja portatestigos fotografiada, mcl\m uansxme de equipo de sondeo, emplazamiento y realizacion de ensa-
le cada uno de los resultados
) 510.0010 T8 Zahorraartfiaa 1 transporie, extension y compactacion, medido sabre perfil tearico. Sotentios concLcionesy valides ol e 00ne perimetros ovs o1 dacho de s Smertacion.
DIECINUEVE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS 1999 CIENTO SESENTA Y UN EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS 161,58
1310 U1001030M m3  Hormigén hm-20/p/20/1, elaborado en central vertido desde camion, extendido y vibrado manual. I/ curado me-
diante productos filmogenos, juntas de dilatacién, construccién y corte mecanico de juntas de retraccion, segin
ehe. Madrid, Marzo de 2.019
SESENTA Y SEISEUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS 66,85
1311 mUO07F100a m  Junta de dilatacion de nmuc de ‘betin modificado con elastomeros, preparacion de superficie, medios auxiliares D. Alfonso Carifiena Toro
necesarios, totalmente
NUEVE EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS 9,21 Ca \-:
1812 N_030 Kg  Acero en chapas s275 en refUerzos en esiructura existente de pasarela, en sustitucion o prolongacion de los exis-
tentes, formado por chapas o tubos soldados mediante doble cordon de soldadura en dngulo, segiin planos. Inclu-
yetrabajos de corte, replanteo, montaje, soldedura, granalladoy pintado.
TRESEUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS 324 Ingeniero de Caminos (n® col. 6.277)
BB N_033 Kg  Acero s275 en perfiles aminados en a formacion de porticos y elementos auxiliares de apeo provisionales de 10s
elementos desmontados para s reparacion, refirzo, chorreado y pintado. Incluso montaje y soldacdura
DOS EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS. 2,78
B UL7DAG30a m Barandilla metalica con una altura de 1,20 m formada por tubos e acero s-275-1 e seccion SUNS03 y S0X40x3
mm y mallazo @6 mm, incluso placas y pernos de anclaje, segiin planos. Incluye trabajos de corte, replanteo,
montaje, soldadura, grandiladoy pirtado, totalmente terminao.
OCHENTA Y CUATRO EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS 84,21
1315 U05CHO40a m3  Hormigén ha-25 e: rralla has-
ta 50 kg/m3 de cuantia y placas embebidas de anclaje, incluso preparacion de la wperfcle de asiento, Hhrada re-
gleadoy curado, completamente terminado.
CIENTO CINCUENTA EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS 150,23
B16 E04PI300a m Pilote fabricado in situ cpi-7, de diametro 800 mm, para profundidades menores de 23 m, en terrenos esiables,
cjecutado mediante perforacién del terreno por medio de barrena sin entubacion, posterior extraceidn de tierras,
acion de profundidad, estanqueidad y verticalidad, colocacion de I armadura de acero b 500 s y hormigo-
a1 m con hormigon ha-25/620/ia de central fluida,
i/p.p. De transporte, instalacion, montaje y desmontaje de equipo mecénico, retirada de sobrantes, descabezado,
limpieza y doblado de las armaduras. Segin nte-cpi, ehe-08 y cte-se-c. Componentes del hormigon y acero con
‘marcado ce y ddp (declaracién de prestaciones) segtin reglamento (ue) 305/2011
CIENTO SESENTA EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS 160,75
VIA DE SERVICIO M-506. AC 0 "EL BANUELO" 13 PASARELA PEATONAL




Cuadro de precios n° 2




CUADRO DE PRECIOS N° 2
~NOrd. Codizo Descripeiin Tmportc Nord. Cadizo Descripeian Tnporte
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 110 UO1AWO10a ‘m3 Demolicién de edificacion existente, incluso demolicion de la cimentacion, limpieza y carga y transporte de es-
Vertedero 0 con de meios auiliares, sin incluir canon y ges-
1 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES tién. Medicién de volumen realmente cjecutado.
11 UO1AF211 m3  Demolicion y levantado de pavimento de m.b.c./f. De espesor variable, incluso carga y retirada del material a lu- Total Mano de obra 128
gar de acopio y transporte a planta de red, sin incluir gestion de los residuos y canon, Total Maguinaria 418
Costesdiirectos 526
Total Mano de obra 308 c 0060 x 546 033
Total Maquinaria 1365 Precio total 579
Costesdirectos 16,73
c 0060 x 1673 100 11 DEMO0004 ud Retirada y recuperacion de punto de luz existente, hesta 14 m de altura, incluso luminaria, incluyendo retirada de|
Precio total 7,73 biculo o columna y parte proporcional de cableado eléctrico, cargay transporte a lugar de acopio designado por
Ta direccion facultativa y desconexion de circuitos eléctricos
12 UOIAF201 w3 Demolicion y levantado de pavimento de hommigon en masa d¢ espesor variable, incluso retirada oel materid a
lugar de acopio incluso cargay trangporte a planta de red sin gestion ni canon, y con p.p. De medios auxiliares. Total Mano de obra 8383
Total Maguinaria 43,60
Total Mano de obra 353 Cogesdirectos| 127,43
Total Maguinaria 1563 C 0060 x 12743 7,65
Costes directos 1916 Precio total 135,08
C 0060 x 1916 115
Preciototal 20,31 112 DEMO0005 ud  Desmontaje de senal de trafico existente, incluso poste y cimentacion, incluyendo refirada, carga y transporte aiu-
gar de acopio designado por la direccion facultativa.
13 PCOIBFO70a | m fltico o de hormigon quina cortadora.
Total Mano de obra 3,60
Total Mano de obra 2,00 Tota Maquinaria 255
Total Maquinaria 03 Costes directos 615
Costes directos. 248 Ce 0060 x 615 037
c 0060 x 248 015 Precio total 6.52
Precio total 2,63
113 DEMO0010 ud  Desmontaje de cartel de senalizacion existente hasta 14 nv’, incluso postes y cimentacion, incluyendo retirada.
14 UO1AR020 m3 barrido snin- cargay transporte alugar de acopio designado por la direccion facultativa o gestor de residuos.
cluir canon devertido.
Total Mano de obra 948
Total Mano de cbra 850 Total Maguinaria 613
Total Maguinaria 38,15 Costes directos 15,61
Costesdirectos %665 c 0060 x 1561 o
C 0060 x 46,65 280 Precio total 16,55
Precio total 49,45
EE) DEM000Z m D easeniel/ i
15 UO01AB010a m2 _ Demolicion y levantado de aceras de loseta hidraulica 0 equivalente, con solera de hormigon en masa 10/15 cm. o lad.f., delos materiales sobrantes sin
De espesor, incluso carga y retirada del material alugar deacopio o a planta de red incluso transporte sin gestion
i canon. Total Mano de obra 575
Total Maquinaria 93
Total Mano de obra 1,01 Costes directos 15,08
Total Maguinaria 541 c 0060 x 1508 0%
Costes directos 6,42 Precio total 15,98
C 0060 x 642 039
Preciototal 6.81 115 UO1AMO05 m. De hasta 2,5 m, formado por o fabrica
de ladrillo y sobre éste alambrada metdlica, o vallado metalico con postes cimentados en el terreno. Incluyendo
16 U01AB100a m Demolicion y levantado de bordillo de cualquier tipo y cimientos de hormigén en masa, de espesor variable, in- demolicién, retirada de malla metalica, carg
cluso retirada del material al lugar de acopio y transporte a plantade red, sin incluir gestion ni canon. materiales para su posterior utilizacién, si fuese necesario
Total Mano de obra 036 Total Mano de obra 2,60
Total Maquinaria 164 Total Maquinaria 443
Costesdirectos 2,00 Costes directos 7,08
C 0060 x 200 012 e 0060 x 703 042
Precio total 212 Precio total 745
17 UO01A0010 m3  Demolicion de obra de fibrica de ladrillo, incluso retirada del material a lugar de acopio, carga y transporte a| 116 DEMO0006 m  Desmontaje completo de bionda metalica y traslado a gestor de residuos o lugar de empleo, sin incluir gestion ni
plantade rcd, con p.p. De mediosausiliares sin canon ni gestion. canon.
Total Mano de cbra 22 Total Mano de obra 816
Total Maguinaria 874 Total Maguinaria 4,69
Costes directos 10,96 Costes directos 1285
e 0060 x 109 066 c 0060 x 1285 o7
Precio total 1162 Precio total 13,62
18 U01A0100 'm3 _ Demolicion de obra de fabrica de hormigon en masa, incluso retirada del material @ lugar de acopio, cargay 117 DEMO0008 m  Desmontaje completo de new jersey de hormigdn incluso cargay transporte a gestor de resduos o lugar de em-
incluir canon ni gestion. pleo, sin incluir canon ni gestion.
Total Mano de cbra 336 Total Mano de obra 757
Total Maguinaria 9.43 Total Maguinaria 628
Costes directos. 1279 Costes directos 1385
[ 0060 x 1279 017 [ 0060 x 1385 OS]
Precio total 1356 Precio total 14,68
19 UO1AF020b m3  Demolicion y levantado a maquina, de hormigdn armado de espesor variable, incluso limpieza y retirada de es- 118 U05070090 ud _ Sustitucion de cerco y tapa de pozos de registro en calzada con material de fundicion dactil de clase 4400 , inclu-
parte prop 50 demolicion y saneado del perimefro existente, cierre y puesta a cota con fibrica de ladrillo, totalmente termin
xiliares, sin canon de vertido. Medicion de volumen realmente eecutado. Conforme a orden do.
fonV1382/2002-pg3-art.301.
Total Mano de obra 66,81
Total Mano de obra 487 Tota Maquinaria 580
Total Maquinaria 16,53 Total Materiales 97,65
Costesdirectos 2140 Costes directos 11024
C 0060 x 2140 128 C 0060 x 17024 1021
Precio total 22,68 Precio total 180,45
VIA DE SERVICIO M-506. AC 0 "EL BANUELO" 1DEMOLICIONES Y DESMONTAJES




CUADRO DE PRECIOS N° 2
~Nord Codizo Descripeiin Tmportc Nord. Cadizo Descripeian Tnporte
119 U05070130 ud  Recrecido y puesta a cota de cerco y tapade pozo de registro en cazada o acera Sin inclir esta, incluso pp. De 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
demolicion de pavimento, saneado, materiales, enfoscado y reposicién de pavimento o acera. Totalmente termina-
do. 21 UOLEEW130a ‘m3  Excavacion de tierra vegetal por medios mecdnicos, con carga directa sobre camion baseulante, incluso transporte
tierres a vertedero 0 gestor de resil ilquier distan de medi lizres. Medi-
Total Mano de obra 66,81 cidn de volumen realmene ejecutado.
Total Maquinaria 580
Total Materiales 215 Total Mano de obra 011
Costesdirectos %74 Total Maguinaria 327
c 0060 x 9474 568 Costesdiirectos 338
Preciototal 100,42 [ 0060 x 338 020
— Precio total 358
120 U15020080a ud Localizacion del servicio afectado de acometida, excavacion por medios manuales, lmpieza, senalizagion y pro-
teccion del servicio afectado. 22 U01BQ010a 2 DeSbroce EondGEraITo G Tareno pr medios mesiico sty pronddad d 30 e § e de
bolado, y
Total Mano de obra 8186 de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas. Medicién de superficie rzalmzme :j:c\llnda Confor-
Total Maguinaria 167 me a orden form/1382/2002-pg3-art 300.
Total Materiales 55,00
Costes directos. 13853 Total Mano de obra 032
C 0060 x 13853 831 Total Maguinaria 157
Precio total 146,84 Cogesdirectos| 189
c 0060 x 1,89 011
T2l SSAALUMOT |[ud Desmontaje, desconexion y reiadi de Gatio G iarlo &xtate, induyendo relada de caeado G alimentar Preciototal 2,00
cion, cion de basamento y deresiduos
23 MOV000L 3 Excovactinen Jsmorts s fomacon s s xplanscin, o aren S i e s el ipo, o
Sin descomposicion 1.200,00 macion de cunetas, perfila al 95% pm
Costesdirectos 1.200,00 lugar de empleo.
C 0060 x 1.200,00 72,00
o total 1.272,00 Total Mano de obra 033
Total Maguinaria 388
122 SSAA002 ud  Desmontaje, umadn ¥ montaje ¢a ugar definido por Ta dircceiGn de obra de armario cléctrico existente incluso Total Materiales 004
demolicion de cimentacion, nueva cimentacion en Costesdirectos 425
lugar de nueva nlmncnon conexion, totaimente terminado y funcionando. c 0060 x 4,25 0.26
Preciototal 451
Sin descomposicion
Costesdirectos 1450, 00 24 U01TC070a m3  Terraplén con suelo seleccionado procedente de préstamos cbr=20, incluyendo extendido, humectacion, refino de
c 0060 x 145000 87,00 taludes y compactacién en tongadas de hasta 30 cm, al 100% p.m. Totalmente termi
Precio total 1.537,00
Total Mano de obra 044
Total Maquinaria 653
Costesdiirectos 697
c 0060 x 697 042
Precio total 7.39
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 1DEMOLICIONES Y DESMONTAJES
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
NOrd. Codigo Descripeion Tmporte NOrd Codig Descripeion Tmporte
3 FIRMES Y PAVIMENTOS 310 U03RA060a M2 Riego de adherendia, con emulsion asfaltica c60b3 adh sobre capas bituminosas con una dotacion de 0,50 kg/m2.
incluso barrido y preparaci6n de Ia superficie.
31 U0ITC070 ™3 Terraplén con suclo seleceionado procedente de préstamos ebr=20. ineluyendo extendido, humectacion, refino de
taludes y compactacion en tongadas de hasta 30 cm, al 100% p.m. Totalmente terminado, Total Mano de obra 003
Total Maquinaria 012
Total Mano de obra 044 Total Materiales 021
Total Macuinaria 7.78 Costes directos 036
Costes directos 822 [ 0060 x 036 002
c 0060 x 822 049 Precio total 038
Precio total 871
311 U03RC030a m2 Riego de curado, con emulsion asfiltica c60b3 cur, con una dotacion de 0,80 kgm2, en capas de hormigon,
32 510.0010 M3 Zahorraartifica i/ ransporte, extension y compactacion, medido sabre perfil edrico. o-cemento y gravar cemento.
Total Mano de obra 0% Total Mano de obra 003
Total Maguinaria 7,67 Tota Maquinaria 009
Total Materiales 1023 Toid Materidles 028
Costes directos 1886 Costes directos 040
c 0060 x 1886 113 c 0060 x 040 002
Precio total 19,99 Preciototal 042
33 542.0030 T Mezola bituminosa en caliente po ac16 surf d (d-12 rodaiura), extendida y compactada, excepto betin y polvo 3z U04VBHOZ5m | m2 _Pavimento de loseta hidraulica, 4 pastillas, color gis de 13x13 cm. Sobre sofera de hormigon hm-20/p 207 1o n-
mineral de aportacion. cemento, ifp.p. De juntade dilatacién, enlechado y limpieza. Loseta y componen-
tes del hommigon y mortero con marcado ce y ddp (declaraci6n de prestaciones) segin reglamento (ue) 305/2011
Total Mano de obra 215
Total Macinaria 1423 Total Mano de obra 755
Total Materiales 8,70 Total Maquineria 003
Costes directos 25,08 Total Materidles 856
[ 0060 x 2508 150 Costes directos 1614
Precio total 26,58 [ 0060 x 1614 097
_ Preciototal 1711
34 542.0050 T Mezcla bituminosa en caliente ipo ac22 bin s (s-20 inermedia), extendida y compactada, excepto betin y polvo
mineral de aportacion. 31 U04VBHOB5apr | m2 _Pavimento e loseta hidraulica color de 3030 cm. con resaltos cilindricos tipo boton 0 bandas, sobre solera de
hormigon hm-20/p/20/i no incluida, sentada con mortero de cemento, /p.p. De junta de dilatacién, enlechado y
Total Mano de obra 215 limpieza. Loseta y componentes del hormigén y mortero con marcado ce y ddp meclamcmn de prestaciones) se-
Total Maguinaria 1423 gin reglamento (ue) 3052011
Total Materiales 862
Costes directos 25,00 Total Mano de obra 977
c 0060 x 2500 150 Total Maquinaria 003
Precio total 26,50 Total Materiales 523
Costes directos 1503
35 542.0100 T Mezdlabituminosaen caliente ipo ac32 base § (g-25 b8, extendida y compactada, excepto betin y polvo mine- c 0060 x 1503 090
ral de aportacion Precio total 15,93
Total Mano de obra 215 314 U04BHO52M m Bordillo de hormigon bicapa, de 17 cm de base y 28 om de allra, colocado sobre solera de hommigon
Total Maguinaria 1423 hm-20/p/20/i, de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, incluso la excavacion previa y el relleno posterior.
Total Materiales 865
Costes directos 2508 Total Mano de obra 7,00
c 0060 x 2503 150 Total Materiales 7,64
Precio total 2653 Costes directos 28]
_ [ 0060 x 1473 088
36 211.0020 T Betn asfaltico en mezclas bituminosas b 30/70 (b 60/70) Precio total 5,61
Total Materiales 355,00 35 U04BHO50p - Pordlo de Formigtn e o2 e 0 e base y 20 om de altura, wlucacb Sobre solera de hormigon
Costes directos 35,00 hm-20/p/20/i, de 10 cm de espesor, limpieza, sin incluir la excavacion previa ni el relleno posterior.
[ 0060 x 35500 2130 Bordillo con marcado ce y ddp (dsdarluon e prestacione) segin reglamento (1) 305/2011
Precio total 376,30
Total Mano de obra 7,00
37 542.0110 T Polvo mineral 0 carbonaio (tricalsa o Smilar) empleado como polvo mineral de aporiacion en mezclas bitumino- Toid Materidles 482
e en caliente puesto apie de obra o planta. Costes directos oL
[ 0060 x 1191 071
Totdl Materiales 46,48 Preciototal 1262
Costes directos 46,48
c 0060 x 4648 2.79 316 U04BHO55M m Bordillo de hormigon bicapa, de 20 cm de base y 22 om de alra_colocado sobre solera de hommigon
Precio total 29,27 hm-20/p/20/i,de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, incluso la excavacion previa y el relleno posterior.
38 U1001030M ™3 Hormigon hm-20/p/2071, claborado en central vertido desde camion, extendido y vibrado manual. 1 curado me- Total Mano de obra 7,09
diante productos filmogenos, juntas de dilatacion, construccion y corte mecénico de juntas de retraccion, segin Toid Materidles 7.10
ehe. Costes directos 1419
[ 0060 x 1419 085
Total Mano de obra 7.10 Precio total 15,04
Total Maguinaria 062
Total Materiales 56,35 317 UO4BHI90M m Piezalalerd de 1 ehormigon bicapa, color s, especial para pasos peatona-
Costes directos 63,07 lesy gargies, de 14 y 17 cm de bases superior e inferior y 28 cm de altura, colocado sobre solera de hormigon
c 0060 x 6307 378 hm-20/p/20/i, de 10 cm de espesor, reiuntado y limpieza.
Precio total 66,85
Total Mano de obra 1064
39 U03RI051a m2  Riego de imprimacion. con emulsion asfaltica de imprimacion CGUDFA imp, sobre capas granulares, con una dota- Tota Materiles 1766
citn de 1 kg/m2. incluso barrido y preparacion de la superficie. Costes directos 2830
[ 0060 x 2830 1,70
Total Mano de obra 007 Precio tota 30.00
Total Macinaria 015
Total Materiales 035 318 U04BHZ00M M Bordillo barbacana, pieza central de 1 m e longitud, dehormigon bicapa, color eris, especial para pasos peaton
Costes directos 057 les y garajes, de 3y 17 cm de bases superior e inferior y 17 cm de altura, colocado sobre solera de hormign
C 0060 x 057 003 hm-20/p/20/i, de 10 cm de espesor, runtado y limpieza.
Precio total 0,60
Total Mano de obra 1064
Toid Materidles 16,02
Costes directos 2666
[ 0060 x 2666 1,60
Precio total 28,26
SFIRMES Y PAVIMENTO!




CUADRO DE PRECIOS N° 2 ig. 4
NOrd. Codigo Descripeion Tmporte NOrd Codig Descripeion Tmporte
319 U03CZ110 M3 Pavimento de zahorra arificial Sin Gruesns y Un 5% en peso de cemento blanco cem i1-b/45, regado y compactado 4 DRENAJE
al 98% pn, en zonas peatonales. Totalmente acabado
21 U01EEZ030a m3Excavacion en zanja en cualquier fipo de terreno con agotamiento de agua, Incluso acopio de material aborde de
Total Mano de obra 034 Zanja o carga a cami6n para su posterior transporte a gestor de red. Medicién de volumen realmente ejecutado i
Total Maquinaria X cluso compactacion fondo de zanja.
Total Materiales 25,70
Costes directos 32,04 Total Mano de obra 088
[ 0060 x 3204 192 Total Maquinaria 258
Precio total 33,96 Costes directos| 346
[ 0060 x 346 021
Preciotota 367
(%] U0IRAIila ™3 Relleno en zanjacon 3n. nivelacion, humeciacion y com-
pactacion en tongadas de hasta 30 cm., al 100% p.m.
Total Mano de obra 170
Tota Maquinaria 358
Costes directos 528
[ 0060 x 528 032
Precio total 5,60
i3 U01RZ010a M3 Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de T excavacion. extendido, humectacion y compacia-
cion en capas de 20 cm. De espesor, con un grado de compactacin del 95% del proctor modificado.
Total Mano de obra 170
Tota Maquinaria 167
Costes directos 337
[ 0060 x 337 020
Precio total 357
24 U01EZ211 m2Entibacion cuajada en zanjas o pozos con modulos metlicos de acero, a cu quier profundidad, inciuso deserti-
bado.
Total Mano de obra 291
Total Maquinaria 273
Total Materiales 1,57
Costes directos 1921
[ 0060 x 1921 115
Precio total 20,36
15 U02LZM030p | m3 Relleno en zarja con gravilla para apoyo de tuberia, compuesto por drida procedente de machaqueo clasificado
12-20 mm, incluso compactaci6n hasta el 70% de la densidad aparente, nivelacion, rasanteado y compactacion de
lasuperficie de asiento, terminado.
Total Mano de obra 061
Tota Maquinaria 110
Toid Materidles .00
Costes directos 2071
[ 0060 x 21,71 130
Precio total 23,01
[ U03WB15Z 3 Hormigon hne-150 para cama e apoyo de twberias, asiento de bordillos, de central y . ¥ vertido y colocado segin
ene.
Total Mano de obra 272
Toid Materidles 60,00
Costes directos 62.72
[ 0060 x 6272 3,76
Preciototal 66,48
a7 UO7OEP490aP | m  Tuberia de sancamiento de pve de doble pared, exterior corrugada e interior lisa, color teja, de rigidez nominal
sn8 (rce minima de 8 kn/m’ ) y coeficiente de fluencia a dos afios inferior a 2, con un didmetro nominal de 315
mm y un didmetro interior de 280 mm, con uniGn por embocadura integrada (copa) provista de una junta eldstica
doble anclaje, colocada en zarya envuelia en hormign o sobre cama granular, medida aparte Induso p.p. De
junta eldstica, banda sefializadora gris pantone 5435 ¢, medios auxiliares, mecanizado, pruebas, inspeccion con
camara tv y limpieza final.
Total Mano de obra 445
Total Materiales 3530
Costes directos 275
e 0060 x 3975 239
Precio total 214
18 UO7OEP580a | m Tuberia de sancamiento de pve de doble pared, exterior corrugada e interior lisa, color teja, de rigidez nominal
sn8 (rce minima de 8 kn/m’ ) y coeficiente de fluencia a dos afios inferior a 2, con un didmetro nominal de 400
mm y un didmetro interior de 364 mm, con uniGn por embocadura integrada (copa) provista de una junta eldstica
de doble ancizje, colocada en zanja sobre cama granular, medida aparte. Incluso p.p. De junta elistica, banda se-
fializadora gris pantone 5435 ¢, medios auxiliares, mecanizado, pruebas, inspeccion con camara ty y limpieza fi-
nal
Total Mano de obra 557
Total Maquinaria 404
Total Materiales 5170
Costes directos 6131
[ 0060 x 6131 368
Precio total 64,99
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" SFIRMES Y PAVIMENTO!




CUADRO DE PRECIOS N° 2
NOrd Cadigo

Descripeion Tmportc NOrd. Codigo Descripeion Tmporte
29 UO7ZLR020P  |u  Pozo de registro de 110 cm de didmetro interior y e 2 m de profundidad libre, consiruido con fébrica de ladrillo 216 U06TUOD m Retirada / desmontaje de tuberia de drenaje o saneamiento de didmetro hasta 315 mm, incluso excavacion, retira-
perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento m-S, colocado sobre solera de hormigon da de la conducci6n, carga y transporte a acopio o gestion de residuos y posterior relleno de la zanja
ha-25/p/40/i de 20 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el interior y enfosca-
do por ¢l exterior con mortero de cemento y arena de rio, csiv-w2, incluso recibido de pates, formacion de canal Total Mano de obra 19
en el fondo del pozo y de brocal asimétrico en la coronacién, cerco y tapa de fundicion tipo calzada, recibido, to- Total Maquinaria 471
talmente terminado, y con p.p. Medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior. Se- Costes directos| 661
gl une-en 998-1:2010 y une-en 995-2:2004. [ 0060 x 661 040
Preciototal 701
Total Mano de obra 14375
Total Materiales 197,47
Costes directos :
e 0060 x 34122 2047
Precio total 361,69
210 UO07ZLRO30PT | u  Pozo de registro de 110 cm de diametrointerior y de 2,5 m de pfmun:idad me ‘construido con fabrica de ladri-

o sobre solera de hormigon

Hopererado sz co 1 pie e espear, e con marer decment oc:
o y brufido por el interior, en-

con mdllaza enf

foscado por el e«mm. on mortero de cemerto y avena de rio . incluso recibido de pates. ﬁ)m\mun de
canal en el fondo del pozo y de brocal asimétrico en I coronacion, cerco y tapa de fundicion tipo calzada, recibi-
3 ¥ con pp. snincluir i ol relleno permetal poserior
Segiin une-en 998-1:2010y une-en 998-2:2004.
Total Mano de obra 156,50
Total Materiales 22478
Costesdirectos 3BL2B
[ 0060 x 38128 2288
Precio total 404,16
EE UO7ZLROA0PT | u  Pozo e registro de 110 cm de diametro interior y de 3 m de profundided I1bre, consiruido con fibrica de fadrillo
perforao tosco de 1 pie de epesar,fecibido con morterd de cemento m:3, colocado sobre solra de hormigén
mallazo; enfoscado y brufiido por el interior. y en-

&l exterior con mortero de cemento y arena de rio, esiv-w2, incluso recibido de pates, formacion de

canal en el fondo del pozo yie de bmm asiméirico en Ia coronacién, cerco y tapa de fundicion tipo calzad, recibi-
sininclui ni el relleno perimetral posterior.
Segiin une-en 998-1:2010 y e o062 9004
Total Mano de obra. 169,25
Total Materiales 251,31
Costesdirectos 22056
& 0060 x 42056 252
Precio total 445,79
212 UO7EII010ap u Imlmmnl de hormigon en masa hm-20 de 60x30 cm de medxdm neriores y 70 o de profundidad, con ey
paredes| espesor, il ditil abatible, abisagrada y antirrobo,
con marco de fundicion, enrasada al pavimento, terminado, Sn |nc\ uir laexcavacion ni el relleno perimetral. Reci-
bido atubo de saneamiento.
Total Mano de obra 4054
Total Macinaria 1574
Total Materiales 107,86
Costesdirectos 164,14
& 0060 x 164,14 985
eciototal 173,99
213 U025UR020a | m  Cuneta triangular de h=0,40 m con taudes 3/2, revestida de hormigon hm-20 de espesor 10 cm, incluso compac-

tacion y preparacin de la ~nperﬁcle de lrto, refenoy up. Deencolrah, femina \nchm p.p. De medios.
auiliares. Medidala longi
ficial yommmm/mzzooz pg-3.

Total Mano de obra 1036
Total Maquinaria 152
Total Materiales 1039
Costesdirectos 227
c 0060 x 2227 134
Precio total 2361
7ia U02PA040a . Arqueta registrable de hormrigon en masa de 120x100x250 Cm, medidas Interiores para recibir cuneta revestida

segin planos. Fabricada en hormign en masa hm-20/p/20/i con muros de 0,35 m de espesor y p.p. De mediosar-
xiliares, incluso pates de acceso, excavacion y relleno perimetral posterior. Conforme a orden

5.2:c drendj , orden circular 1 éneo y pliego de prescrip-
ciones técnicas generalespara obras de cateterasy puertes (pg-3)

Total Mano de obra 535,43
Total Maguinaria 18,63
Total Materiales 637,72
Costes directos 119229
C 0060 x 119229 7154
Preciototal 126383
75 mU0SCO90 o aporo & stente, indluyendo rofura de pozo, reabido de colec-
tor y remates.
Total Mano de obra 7084
Total Maguinaria 6,14
Total Materiales 1095
Costes directos 87,93
C 0060 x 87,93 528
Preciototal 93,21
VIA DE SERVICIO M-506. AC 0 "EL BANUELO" 4 DRENAJE




CUADRO DE PRECIOS N° 2 Pig 6
NOrd. Cadigo

Descripeion Tmporte NOrd Codig Descripeion Tmporte
5 MUROS 6 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
51 U01EEZ030a ™3 Excavacion en zanja en cualquier ipo de terreno con ago@miento e agua, incluso acopio de material aborde de 61 UL7HMC030 m Marcavia reflexiva conlinua biancalamarilla, de 10 cm de ancho, cjecutada con pintura acrilica e base actosa
zanja 0 carga a camion para su posterior transporte a gestor de rcd. Medici6n de volumen realmente ejecutado in- con una dotacién de 720 gr/m2 y aplicacion de microesferas de vidrio con una dotacién de 480 gr/m2. excepto
cluso compactacién fondo de zanja. premarcaje.
Total Mano de obra 088 Total Mano de obra 011
Total Macuinaria 258 Totel Maquinaria 009
Costes directos 346 Total Materiales 0417
c 0060 x 346 021 Costes directos 037
Precio total 367 [ 0060 x 037 002
Precio total 039
52 U05CHO30a w3 Hormigon hI-1507p120 de limpieza bajo cimentaciones de estruciuras.
62 UL7HMCO3L M Marcavial reflexiva discontinua blancalamailla, de 10 cmde ancho, ejecutada con pintura acrilica en base acuosa
Total Mano de obra 512 con una dotacién de 720 gr/m2 y aplicacion de microesferas de vidrio con una dotacién de 480 gr/m2, realmente
Total Maguinaria 14,46 pintado, excepto premarcaje.
Total Materiales 56,46
Costes directos 76,04 Total Mano de obra 015
c 0060 x 7604 456 Tota Maquinaria 009
Precio total 80,60 Towd Materidles 017
Costes directos 04T
53 U05CHO40 m3  Hormigon ha-25/p/20/iia en muros, incluso preparacion de 1a superficie e asento, vibrado, regleado y curado, I 0060 x 041 002
completamente terminado. Precio total 043
Total Mano de obra 512 63 UL7HMCO45 M Marca vidl rellexiva coniinuaidiscontinia blanca, de 30 cm. De ancho, ejecutada con pintura termoplastica de
Total Macinaria 1534 aplicacion en caliente con una dotacion de 3000 gr./m2 y aplicacion de microesferas de vidrio con una dotacion
Total Materiales 68,93 de 600 gr./m2, realmente pintado, excepto premarcaie.
Costes directos 89,39
C 0060 x 8939 5,36 Total Mano de obra 030
Precio total 94,75 Tota Maquinaria 033
__ Toid Materidles 221
54 UOSLAADZ0a | kg Acero corrugado b 500's, colocado en estruciurasy muros, incluso p.p. De despuntes, lambre de atar y separado- Costes directos 284
Tes, terminado. e 0060 x 284 017
Precio total 301
Total Mano de obra 023
Total Maguinaria 0,06 6.4 U17HSC020 ‘m2  Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, con una dotacion de pintura de 3 kg/m2. y 0,6 kg/m2 de’
Total Materiales 079 en cebreados, y pavimento.
Costes directos 108
c 0060 x 108 006 Total Mano de obra 925
Precio total 114 Total Maquinaria 026
Total Materiales 713
55 UOSLAE020a | m2 _Encofrado Visto con texiura en alzados de muros de hormigon armado, incluso clavazon y desencofrado, total- Costes directos 6,64
mente terminado. [ 0060 x 1664 100
Precio total 7,64
Total Mano de obra 18,08
Total Maguinaria 246 65 U17HSS020 m2  Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, blanca, en simbolos y flechas, realmente pintado, inclu-
Total Materiales 336 0 barrido y premarcaje sobre el pavimento, con una dotacion de pintura de 3 kg/m2 y 0,6 kg/m2 de microesferas
Costes directos EEY de vidrio.
c 0060 x 2390 143
Precio total 25,33 Total Mano de obra 1295
_ Tota Maquinaria 026
56 UOSLAEQ1D m2  Encofrado oculto en alzados de muros de hormigon armado, incluso clavazon y Tota Materidles 713
. Costes directos 203
[ 0060 x 2034 122
Total Mano de obra 1238 Precio tota 3156
Total Macinaria 304
Total Materiales 1,14 66 UL7VAAOIL [ Ral circular de diametro 60 cm, reflexiva nivel 1t (1) y Uoquelada, INGIUSD poste galvanizado de sustentacion y
Costes directos 1656 cimentacion, colocada.
C 0060 x 1656 099
Precio total 1755 Total Mano de obra 264
Tota Maquinaria 146
57 690.0140 ™2 Impermeabilizacion de paramenios mediante piniura asfallica Gpo g-1. segin condiciones de la norma une Total Materiales 10242
-41088 Costes directos 12652
c 0060 x 12652 7,59
Total Mano de obra 340 Precio total 134,11
Total Materiales 348
Costes directos 688 67 U17VAAO3L U Sehal circular de didmetro 120 cm, reflexiva nivel i (h.1) y roqUaiaa, incluso poste galvanizado e sustentacion
C 0060 x 688 041 ¥ cimentacién, colocada
Precio total 7.29
Total Mano de obra
Total Maquinaria
Total Materiales
Costes directos
= 0060 x 38568
Precio total
68 U17VACOIL U Sehal cuadrada de 1ado 60 em, reflexivanivel i (n1) y roquelada, induS posie galvanizado Ge SUSIeniacion y ci-
mentacién, colocada.
Total Mano de obra 264
Total Maquinaria
Total Materiales 10
Costes directos 13347
[ 0060 x 13347 8,01
Precio total 41,48
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Descripeion Tmporte NOrd Codig Descripeion Tmporte
69 UL7VATOLT ' Senal triangular de lado 70 cm. reflexiva nivel i (1) y roquelada, incluso poste galvanizado e sustentacion y 618 704.0060a m Barrera de seguridad metdlica simple, con nivel de contencion h2, anchura de trabajo wA o iferior, deflexion di-
cimentacion, colocada. nimica 1,10 m o inferior, indice de severidad ail captafaros, postes, pp. De uniones, tomilleria y anclajes, total-
menteinstalada.
Total Mano de obra 2264
Total Macinaria » Total Mano de obra 478
Total Materiales 9157 Total Maquinaria 038
Costes directos 115,67 Total Materiales 3884
[ 0060 x 11567 694 Costes directos 4,00
Precio total 122,61 [ 0060 x 44,00 264
Precio total 76,64
610 UI7VATO31 . Senal triangular de lado 135 cm, reflexiva nivel i (n1.) y troquelada, indluso poste gavanizado de sustentacion y
cimentacion, colocada. 619 U17DT025a U Abatimiento largo de 12 m de fongitud con barrera metalica de sequridad de contencion alta h2 dobie onda de 3
mm de espesor, galvanizada en caliente, con postes malicos ¢-120 de 1,50 m cada 2 m, captafaros, tornilleria y
Total Mano de obra 4528 piezas especiales, totalmente terminado.
Total Maguinaria 2,92
Total Materiales 2539 Total Mano de obra 77
Costes directos 27359 Tota Maquinaria 1337
[ 0060 x 27359 16,42 Toid Materidles 52185
Precio total 290,01 Costes directos 629,99
c 0060 x 62999 37,80
611 UI7VCi070 . Cajetin mformativo de 60x30 cm, rellexivo rivel 1 (e.g), troquelado, colocado. Preciototal 667,79
Total Mano de obra 17,73 620 U17DB070D M Barrerade seguridad de hommigan doble, nivel de contencion alta h2 y anchura e rabajo w2 o inferior, inciuyen-
Total Materiales 4443 do parte proporcional de desvanecimientos, suministro, descarga, transporte y colocacion, totalmente terminada.
Costes directos 62,16 Marcado segin anexo za 1317-5:2008+a2:2012.
[ 0060 x 6216 3,73
Precio total 65,89 Total Mano de obra 7,09
Tota Maquinaria 1120
612 UI7VCC020 U Cartel de senal informativa y de orientacion de 120x25 cm, reflexivo mivel T (€9), lroquelado, Incluso postes gal- Total Maerides 9100
vanizados de sustentacion y cimentacion, colocado. Costes directos 10929
c 0060 x 10929 656
Total Mano de obra 3622 Precio tota 11585
Total Macinaria 117
Total Materiales 19404 62 U17DB070 M Barrerade seguridad de hormigon prefabricado doble, nivel e contencion atahl y anchura de rabao wa o infe-
Costes directos 23183 tior, incluyendo parte proporcional de desvanecimientos, suministro, descarga, transporte y colocacién, totalmen-
[ 0060 x 23143 1389 te terminada. Marcado ce obligatorio segin 1317
Precio total 205,32
Total Mano de obra 355
613 UI7VCC080a | u  Cartel de senal informativa y de orientacion de 145%35 cm, reflexiva mivel T (€9), roquelado, Incluso posies gal- Total Maquinaria 560
vanizados de sustentacion y cimentacion, colocado. Totd Materidles 5143
Costes directos 60,58
Total Mano de obra 4528 c 0060 x 6058 363
Total Maquinaria 146 Precio total 64,21
Total Materiales 237,68
Costesdirectos 28442 622 U17VSB020 U Banderola de 7 m de brazo y £dlibo 6,50 m, formada por perfiles laminados s 2757 galvanizados (2 upn 260 mm
e 0060 x 284,42 17,07 en pilaresy 2 upn 220 mm en vigas) segiin planos, incluyendo cimentacion y montaje, colocado. (superficie cartel
Precio total 301,49 20m2).
614 UI7VPA030 M2~ Pandl de lamas de AUMIniO extruSonado reflexivo nivel il (1), INGILSD postes de sustentacion en perfil laminado Total Mano de obra
y galvanizado, de dimensiones adecuadas ala superficie del cartel, placa de anclaje y cimentacion de hormigdn li- Total Maquinaria
geramente armaxlo, colocado. Total Materiales
Costes directos
Total Mano de obra 819 Costesindirectos 0,060 x 911031
Total Maginaria 2,92 Precio total
Total Materiales 208,37
Costesdirectos 339,48 623 U17VAUO050 u  Mbdulo de sefializacion urbana normal, de dimensiones 150x30 cm, colocada, excepto baculo.
[ 0060 x 339,48 2037
Precio total 359,85 Total Mano de obra 1845
Totd Materiles 67.96
615 U17BTV020 udHito de vértice de pve cilindrico e 750 mm. De altura y 200 mm. De didmetro, retroreflectante nivel 2, andado Costes directos 86,41
al pavimento, totaimente colocado. o 0060 x 8641 518
Precio total 9159
Total Mano de obra 340
Total Materiales 3034 624 U17VSA040 W Baculo tipo aimpe para sehalizacion urbana de cuatro modulos galvanizados, incluso cimentacion, colocado.
Costes directos B7
c 0060 x 3374 2,02 Total Mano de obra 27,56
Precio total 35,76 Total Materiales 357,20
Costes directos 384,85
616 U17BCI011 ud  Baliza divergente de poliéster de 1200 mm., reflectante nivel 3, anclada sobre & pavimento y lasirada de arena, C 0060 x 38485 23,09
colocada Precio total 207,94
Total Mano de obra 37,00
Total Materiales 30025
Costes directos 33725
[ 0060 x 337,25 2024
Precio total 357,49
617 704.0040a ™ Barrera de seguridad metdlica Simpie, con nivel de contencion 1. anchura de trabajo w3 o nferior, deflexion di-
némica 0,90m o inferior, indice de severidad a i/ captafaros, postes, p.p. De uniones, tomilleria y anclajes, total-
mente instalada.
Total Mano de obra 478
Total Maguinaria 038
Total Materiales 3254
Costes directos 3,0
[ 0060 x 37,70 2.26
Precio total 39,96
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 6 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
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CUADRO DI
NOrd.

PRECIOS N° 2
Cadigo

Descripeion Tmporte NOrd Codig Descripeion Tmporte
7 ILUMINACION 78 APIX16_VA . Conductor unipolar e cobre con aiSamiento e pvC y cubierta color verdeamarillo, para tension de servicio 750
vy seccin nominal de 16 mm2
71 U10PT13a U Proyecor fed formato por carcasa de AUminio donde se integra el bloque Gplico. Cierre Con Marco de ANy
protector de vidrio sellado al marco de alta resistencia a impactos ik0B. Grado de estanqueidad ip66, pintado en Total Mano de obra 089
ral aelegir por lad; equipado con médulo de 128 led de alto flujo luminoso dimentados a 700 ma 37200 Im, y Total Materiales 108
temperatura de color blanco neutro de 4.000°k con un consumo de 283 w el blogue de auiliares va en una caja Costes directos 197
del ip6s. D [ 0060 x 197 012
proyector 532mmx530mmxB0m. Altura de montaje 14 m. Con marcado ce segiin reglamento (ue) 305/201. Ins- Precio total 2,09
talado, 3 y
79 03BTLIN m. Linea de 3x(1x240) + Ix150 mm2, formada por conductor miplar de seccion en aluminio, tipo v 0.6/1 kv (5),
Total Mano de obra 17,24 amiento de pol eticulado, 0 twbo, en-
Total Materiales 131975 cintado y mapeado. Incluso p.p. De accesorios de tendido, minas empaimesy croquis informaticos de la red.
C 133%,9
C 0060 x 133699 80,22
Precio total 1417,21 Total Mano de obra 500
Towd Materidles 1328
72 UI10CCi30a . Columna troncoconica de 14 m de aituray T5maon Costes directos 1828
galvanizado por inmersién en caliente, 60 mm de didmetro de acoplamiento luminaria, y placa de acero con re- e 0060 x 1828 1,10
fuerzo anular y cartelas; grado de proteccion ip3x - ik 10, segin une-en 40-50. Provista de caja de conexién y pro- Preciototal 19,38
teccion, conductor interior para 0.6/1 kv e tierra, arqueta de paso y derivacion de 040x0.40x0,60 em pro- _ _
e hiermo fundido, cimentacion realizada con hormigon en masa hm- 25/40iiia. Insialedo, 710 U11A0058 ud. Cimentacion, para columna de acero galvanizado de 12 a 14 m. De dltura, de 100 X 100X 150 cm. De dimensio-
incluyendo acoesorios, placa y pemos, conexionado, y anclaje sabre cimentacicn: segin une-en 40-3-1:2013 y melida, cuatro pemos de anclaje de 80 cm de longitud y 2.2 cm de difmetro ros-
une-en 40-3.2:2013, cados en los salientes y unidos entre sf a través de estribos electrosoldados. plantilla para su colocacion, tercas,
contratuercasy a
Total Mano de obra 1730
Total Maguinaria 2081 Total Mano de obra B52
Totd Mataides 100241 Tota Maguinaria 1059
Costesdirectos 114951 Total Materiales 99.17
c 0060 x 114951 63,07 Costes directos 1328
eciototal 121848 Costesindirectos 0060 x 14328 8,60
Precio total 151,88
73 AP_C_27_110 mal par ajo aceracon 2 _ _
mm de. «(lamelru. uhw de halogenos, de dlmemvone: 0,60 x 0,40 m., incluyendo excavacién de zanjas, cama de 7 ALP0013 ud Colocacion punto de luz de alumbrado piblico compuesto por:
arena de rio de 0,40 x 0,05 m., cinta de sefializacion, tubos, relleno con productos de excavacion seleccionados y - columnaacero de 14 m. De altura
9%pm, ¥ - tubo en chapa de acero de 4 mm. Anclado aa columna mecanicamente, acebado pintato en caliente por inmer-
sion incluso transporte y montaje.
Total Mano de obra 13 - Himpara y rinara et oo tarepori y ot cn i conerionad
Total Maguinaria 50 - 14 metros de conductor tetrapolar de cobre de 3x2.5 mm2. De seccion, con aisiamiento rv 0,6 kv, tendido en el
Total Maeriales 624 ieror el bieulo para almentocion de I impara  equipo do ncendic,inlus conexonec
Costesdirectos 017 - caja de proteccion y derivacion del punto de luz, de 165 x 120 mm. Fabricada en poliester reforzado con fibra de
[ 0060 x 10,17 0,61 y mm2 -
Precio total 1078 tairuits fusbls tamato 10 3 hasta 203, nclso  caliprados
rmadia p de 2000 mm. De longitud y 14 mm de didmetro y conductor
74 AP_CR_4T . Canalizacion en cruce de calzada para alumbrado exterior, de dimensiones 0,00 x 0,60 m.. incluyendo excavacion con mcuhrmuenm verde-amarillo de 35 mm2 de seccion, Unidos mediante soldadura aluminotermica de alto pun-
de zanjas, dado de hormigén de 0,30 x 0.6 m. De espesor en hormigon hm-20/p/40 V.4 tubos de polietileno corru- 10 de fusi6n, incluso conexion con soldadura a la inea equipotencial de tierray p.p. De pequeio material. Unidad
gado de doble capa de 110 mm de didmetro libre de halogenos, relleno con productos de excavacion selecciona- instaaday conexior
dos y compactados al 100 % p.m., cinta de sehalizacion y retirada de tierras sobrantes a vertedero,
Total Mano de obra 37,35
Total Mano de obra 289 Total Materiales 11
Total Macinaria 452 Costes directos
Total Materiales 1467 Costesindirectos 0060 x 15355 921
Costes directos 205 Preciototal 162,76
C 0060 x 2205 132
Precio total 2337 T2 U09BW020 U Cuadio de mando para aumbrado publico, para 4 salidas, montado sobre armario de poliéster reforzado con fibral
de vidrio, , con e proteccion y mando necesarios, como 1 inte-
75 AP_ARQ_DER | ud. Arqueta de alumbrado publico para paso. derivacion o toma de (ierra, fabricada en hormigon en masa hm-20/p/40 rruptor automitico general, 2 contactores, | mmm\pmr automitico para proteccion de cada circuito de salida, 1 in-
v., de 0,52 x 0,52 x 0,65 m. De dimensiones interiores, inluyendo conjunto marco-tapa de fundicién ductil ¢-250 terruptor diferencial por cada cirauito de saliday 1 interruptor diferencial para proteceion del circuito de mando:
de59,5 595 cm, paradrendie, median- incluco ol ocldeion ¥ reloj con interruptor oo, conexiona y cableado,
te excavaci6n por medios mecanicos. Incluso retirada de productos sobrantes de la excavacion a vertedero. La co-
locacion del marco se realizari en el mismo momento de fundir Ia arqueta Total Mano de obra 166,85
Total Materiales 279454
Total Mano de obra 21,37 Costes directos 2.961,39
Total Macinaria 087 Costesindirectos 0060 x 296139 17768
Total Materiales 58,07 Precio total 3139,07
Costes directos 80,32
c 0060 x 8032 482 73 X6.427 PA_Partida alzada de abono integro para legalizacion de mstalacion de alumbrado, incluso documentacion y
Precio total 8514 nal de obray oficial para enicn
delapuesta en funcionamiento de la instalacion.
76 AP_ARG_CRU_C [wd. ™~ Arquta de alumorado pibich s o de Cfzech farcads en hormigen e 1mass 20 s T 052
0,52 % 1,04 m. D ductil c-250 de 59,5 x 5 Sin descomposicion 180000
cm, con de paradrende, Costes directos 180000
‘mediante excavacion por medios mecanicos. Incluso retirada de pmduuo: hraniesde I excovacin a seedee, Costesindirectos 0060 x 1800,00 108,
La colocacién del marco se realizara en e\ ‘mismo momento de fundir la arqueta. Preciototal 1.908,00
Total Mano de obra 223
Total Maguinaria 150
Total Materiales 67,96
Costes directos 272
C 0060 x 9272 556
eciototal 98,28
77 APBO M. Linea de alumbrado de 4x 1x6 mm2, formada por conductor Unipolar de cobre, tipo v 06/1 kv, con aisamiento
de polietilen reticulado, cubierta de pve. para tension de servicio 1000 v. Tendido en zanjabgjo tubo, incluso co-
nexionado.
Total Mano de obra 11
Total Materiales 168
Costes directos 2.79
C 0060 x 279 017
Precio total 2,96
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" TILUMINACIO!




2.9

CUADRO DE PRECIOS N° 2
NOrd. Codigo Descripeion Tmporte NOrd Codig Descripeion Tmporte
8 SERVICIOS AFECTADOS 8.2 RED ABASTECIMIENTO
8.1 RED SANEAMIENTO 8.21 DESMONTAJE CONDUCCION @150 MM
811 UOIEEZ030a m3  Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno con agotamiento de agua, incluso acopio de material a borde de 8211 U15020050 ud Localizacion del servicio afectado de agua potable dn==500, excavacion por medios manuales, fimpieza, sefali-
zana 0 carga a camion para su posterior transporte a gestor de rcd. Medicion de volumen realmente ejecutado in- zacion y proteccion del servicio afectado.
cluso compactacién fondo de zanja.
Total Mano de obra 2413
Total Mano de obra 088 Total Maquinaria 278
Total Macuinaria 258 Total Materiales 94,24
Costes directos 346 Costes directos R[5
c 0060 x 346 021 c 0060 x 331,15 19,87
Precio total 367 Preciotota 351,02
812 U0IRATi1a M3 Relleno en zanja con SUlo adecuado procedente Ge préstamos, icluso extension, mivelacion, humectacion y com- 8212 APRO03 Ud Cortesuminisiro
pactacion en tongadas de hasta 30 cm., al 100% p.m.
Sin descomposicion
Total Mano de obra 170 Costes directos 1.000,00
Total Maguinaria 358 Costesindirectos 0060 x 1000,00 60,00
Costes directos 528 Precio total 1.060,00
c 0060 x 528 032
Precio total 5,60 8213 U06TUO40S m Desmontaje tuberia de fundicion dactil de dn 150 mm, incluso parte proporcional de accesorios, codos, tes. €lc,
recuperacion del material, carga y transporte a acopio, limpieza y demolicion de macizos de anclaje, excavacion,
813 U02LZM030p | m3  Relleno en zanja con gravilla para apoyo de tuberia, compuesto por arido procedente de machaqueo clasificado transporte de escombrosy posterior relleno de la zanja
1220 mim, incluso compactacién hasta el 70% de la densidad aparente, nivelacion, rasanteado y compactacién de
lasuperficie de asiento, terminado. Total Mano de obra 406
Total Maquinaria 7.46
Total Mano de obra 061 Costes directos | 1152
Total Macinaria 110 [ 0060 x 1152 069
Total Materiales 20,00 Preciotota 1221
Costes directos 2071
C 0060 x 21,7 130
Precio total 23,01
814 U03WB157 m3  Hormigon hne-150 para cama de apoyo de tuberias, asiento de bordillos, de central y . i/ vertido y colocado segin
ehe.
Total Mano de obra
Total Materiales
Costes directos
c 0060 x 6272
Precio total
815 UO70EP580a | m  Tuberfa de saneamiento de pve de doble pared, exterior corrugadia e interior lisa, color g2, de rigidez nominal
sn8 (ree minima de 8 kn/m® ) y coeficiente de fluencia a dos afios inferior a 2, con un didmetro nominal de 400
mm y un diémetro interior de 364 mm, con union por embocadura integrada (copa) provista de una junta elistica
de doble anclaje, colocada en zanja sobre cama granular, medida aparte. Incluso p.p. De junta elsti
alizadora gris pantone 5435 ¢, medios auxiliares, mecanizado, pruebas, inspeccion con cimara tv y
nal
Total Mano de obra 557
Total Maguinaria 404
Total Materiales 5170
Costes directos 6L3L
c 0060 x 6131 368
Precio total 64,99
816 UO07ZLR020P | u  Pozo de registro de 110 cm de diametro interior y de 2 m e profundided I1bre, consiruido con fibrica de ladrillo
perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento m-S, colocado sobre solera de hormigén
'ha-25/p/40/i de 20 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brudiido por el interior y enfosca-
o por ¢l exterior con mortero de . esiv-w2, incluso recibido de pates, forma nal
en el fondo del pozo y de brocal asimérico en la coronacion, cerco y tapa de fundicion tipo calzada, recibido, to-
talmente terminado, y con p.p. Medios ailiares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior. Se-
gin une-en 998-1:2010 y une-en 998-2:2004.
Total Mano de obra 14375
Total Materiales 197,47
Costes directos 30122
[ 0060 x 34122 2047
Precio total 361,69
8.1RED SANEAMIENTO

VIA DE SERVICIO M-306. ACH
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CUADRO DE PRECIOS N° 2 Pig. 10
NOrd. Cadigo

Descripeion Tmporic NOrd. Codigo Descripeion Tmporte
8.22 REPOSICION CONDUCCION 8229 UOIRLZ010 m3 Relleno localizado en zaryjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y compacta-
cion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de superior al 95% e
8221 002091160 m Suministro ¢ instalacion de tuberia de fundicion dictil para abastecimientolagua regenerada, dn 150 mm, confor- medios auxiliares, sin medidas de proteccin colectivas. Medicién de volumen realmente ejecutado. Conforme a
me a norma une-en 545 y/o segiin normativa vigente, clase interior d de orden fom/1382/2002-pg3-art.332.

y exterior de zinc y barniz bituminoso o epoxi, color exterior y marcado segin normas de canal de isabel

ges-

tion vigentes, incluso parte proporcional de junta automitica flexible, medios auiliares y pruebas. Total Mano de obra 156
Total Maquinaria 104
Total Mano de obra 925 Costes directos 260
Total Materiales 299 [ 0060 x 260 016
Costes directos 54,24 Precio total 2.76
c 0060 x 5424 325
Precio total 57,49 82210 MTO0L 3 Transporte de material en el interior del ambito de actuacion, de los productos resultantes de la excavacion a cual-
quier distancia, medido sobre perfil tipo en arranque.
8222 U01030330 'm Banda de sefializacion, segtin normas o especificaciones técnicas del canal de isabel ii gestion vigentes.
Total Mano de obra 0,02
Total Mano de obra 005 Total Maguinaria 078
Total Materiales 019 Cogesdirectos| 0,80
Costes directos 0,24 C 0060 x 080 0,05
[ 0060 x 024 001 Precio total 085
Precio total 025
_ 82211 E04CMO052a 3 Hormigon para armar ha-23/p/20/ia, en ras, Vigas, murcs. elc., da-
8223 V02120106 ud  Codo con dos enchufes con junta mecinica, de fundicion dictil, ¢ 64, dn 150 mm, angulo 1/4, 1/8, 1/16 6 1/32, borado en centrl, colocado a cuaquier dtura, incluso bombeo de hormigon, vibrado, curado y colocacion. Segin
conforme a norma une-en 545 0 une-en 598 y/o segiin normativa vigente, con revestimiento interior y exterior de normas nte-csz y ehe.
resina epoxi o pintura bituminosa, color exterior y marcado segin normas de canal de isabel ii gestion vigentes,
incluso colocacion, juntas, medios auxiliares y pruebas. Total Mano de obra 7.10
Total Maguinaria 528
Total Mano de obra 16,12 Total Materiales 67,02
Total Materiales 124,49 Costes directos 79,40
Costes directos. 140,61 Ce 0060 x 79,40 476
[ 0060 x 14061 844 Precio total 84,16
Precio total 149,05
_ 82212 007020010 m2 Encofrado plano en cimentaciones, soleras, pozosy arquetas, colocado a cualquier profundidad, incitso desenco-
8224 U02120310 ud  Derivacion en t, dn 150 mm, con dos enchufes de junta mecanica, y derivacion en brida (pn 16 atm) de dn segin fradoy limpieza.
proyecto. de fundicion diicil, ¢ 64, conforme a norma une-en 545 o une-en 598 y/o segin normativa vigente, con
revestimiento interior y exterior de resina epoxi o pintura bituminosa, color exterior y marcado segiin normas de Total Mano de obra
canal de isabel ii gestion vigentes, incluso junta elastomérica de estanquidad y tornilleria de acero inoxidable, bri- Total Maguinaria
da segiin norma iso 7003, colocacién, juntas, medics auxiliares y pruebas. Total Materiales
Costes directos
Total Mano de obra 16,12 [ 0060 x 2210
Total Materiales 126,66 Precio total
Costes directos 10278
Ce 0060 x 142,78 857 82213 UO5LAA020a kg Acero corrugado b 500 s, colocado en estructurasy muros, incluso p.p. De despuntes, alambre de atar y separado-
Preciototal 151,35 res, terminado,
8225 UI0CE100 ud  Partida alzada ajustificar de trabajos de obra Givil para la realizacion de la conexion, incluyendo demolicion de Total Mano de obra 023
pavimento, excavacion de zanja, corte y vaciado de red existente, conexionado a red existente, relleno de zanjay Total Maguinaria 006
reposicién de pavimento incluso p.p. De trabajos en la red necesarios para la realizacion de la unidad en condicio- Total Materiales 0.79
y seguridad. ( Costesdirectos 108
c 0060 x 108 006
Sin descomposicion 1.500,00 Precio total 114
Costes directos 1.500,00
C 0060 x 150000 90,00
Precio total 1590,00
8226 V02120910 ud  Brida ciega (pn 16 atm), dn 150 mm, de fundicion ductil, conforme a norma une-en 545 o une-en 598 y/o segiin

normativa vigente, con revestimiento interior y exterior de resina epoxi o pintura bituminosa, color exterior y
marcado segin normas de canal de isabel if gestion vigentes, incluso junta elastomérica de estanquidad y tornlle-
tia de acero inoxidable, bridas segin norma iso 7005, colocacion, junta, medios auxiliares y pruebas.

Total Mano de obra 3,50
Totdl Materiales 2552
Costesdirectos 20,02
C 0060 x 29,02 174
Precio total 30,76
8227 UO1EEZ030a m3  Excavacion en zanja en cualquier tipo de ferreno con agotamiento de agua, incluso acopio de material a borde de

zanja o carga a camion para su posterior transporte a gestor de rcd. Medicion de volumen realmente ejecutado in-
cluso compactacion fondo de zanja.

Total Mano de obra 0g8

Total Maquinaria 258

Costesdirectos 346

C 0060 x 346 021

Precio total 3,67

8228 NOO0G01 T3 Arena de i, colocada en lecha de zanjas en Capas de 10 cm compactada d 95% de procior modiTicado, medide.

sobre perfil.

Total Mano de obra 6,29

Total Maguinaria 121

Total Materiales 1390

Costes directos. 21,40

c 0060 x 2140 128

Preciototal 22,68

§2.2 REPOSICION CONDUCCION

VIA DE SERVICIO M-306. ACCESO "EL BANUELO™




CUADRO DE PRECIOS N° 2 1
NOrd. Codigo Descripeion Tmporte NOrd Codig Descripeion Tmportc
8.2.3 VALVULA DE CORTE @150MM 8239 E04CM052a ‘m3 Hormigdn para armar ha-25/p/20/iia, en elementos estructurales (cimentadiones, soleras, vigas, murcs. e(c.), da-
central, colocado a cualquier altura, incluso bombeo de hormigén, vibrado, curado y colocaci6n. Segiin
8231 003011050 ud~ Vilvula de compuerta, dn 150 mim, pn 10/16, serie 15, conforme a norma une-en 558 y/o segiin normativa vigen- normas nte-c2y ehe.
te, con union mediante bridas y revestimiento epoxi o vitrocerdmico, incluso tornilleria de acero inoxidable y jun-
tas elastoméricas de estanquidad, segin normas o especificaciones téenicas e canal de isabel ii gestion vigentes Total Mano deobra 7,10
para vilvula de compuerta. Instalacion y prucbas. Total Maquinaria 528
Total Materiales 67.02
Total Mano de obra Costes directos 79,40
Total Materiales [ 0060 x 7940 476
Costes directos Precio total 84,16
[ 0060 x 38178
Precio total 82310 001020020 3 Excavacion a cielo abierto, por medios mecanicos, en terreno medio (suelo con golpeo en el ensayo spi entre 10y
30 golpes/ 30 cm), medido sobre perfil.
8232 02150090 Ud Junta de desonige alioportante de acero inoxideble dn 150 mm, pn 16 @m, formada por dos elementos
brida-liso y un brida-libre de dicho material, tonilleria de acero inoxidable, anillos de junta elastomérica, incluso Total Mano de obra 060
colocaciéa y prubes. Tota Maquinaria 180
Costes directos 240
Total Mano de obra 896 c 0060 x 240 014
Total Materiales U132 Preciototal 254
Costes directos 35028
[ 0060 x 35028 2100 82311 050300308 ud Pozo de registro, dametro iterior 80 cm de 1<h=2 m de profundidad, con impermeabilizacion en el trasdas, for-
Precio total 371,30 mado por fibrica de ladillo de 1 pie de espesor, recibido con m-250, enfoscado fratasado con m-450, enlucido y
brufido de solera y fibrica hasta 0,50 m de a on b e 0.40 m de espesor
8233 U02131270 Ud Carrete pasamuros dn 150 mim, biidas pn 16 aim, de Rundicion dactl, conforme anorma ne-en 545 0 Une-en 508 incluso pates, recibido de cerco, tapa de fundicion o de hormigon armado con zuncho metdlico perimetral de 6
Yio segin normativa vigente, con varios anillos de anclaje y longitud 800 mm, con revestimiento interior y exte- mm de didmetro, totalmente terminado.
resina epoxi 0 pintura bituminosa, incluso junta elastomérica de estanquidad y tornilleria de acero inoxida-
‘segin norma iso 7005, colocacin, medios auxiliares y prucbas. Total Mano de obra 307,80
Tota Maquinaria 59
Total Mano de obra 484 Towd Materidles 31144
Total Materiales 14847 Costes directos 71529
Costes directos 15331 c 0060 x 71529 2292
e 0060 x 15331 920 Preciototal 758,21
Precio total 162,51
8234 002121110 ud~ Empalme (terminal) brida-enchufe, dn 150 mm, con junta mecanica y union brida (pn 16 atm), de fundicion dic-
1il, ¢ 64, conforme anorma une-en 545 o une-en 598 /o segin normativa vigente, con revestimiento interior y ex-
terior de resina epoxi o pintura bituminosa, color exterior y marcato segin normas de canal de isabel if gesticn vi-
gentes, incluso juntas, tornilleria de acero inoxidable, brida segiin norma iso 7005, colocacién, medios auxiliares
ypr
Total Mano de obra 537
Total Materiales 8155
Costes directos 8,92
C 0060 x 8692 522
Precio total 92,14
8235 002121210 ud Empalme (termina) bridariiso, dn 150 mm, brida pn 16 atm, de fundicion ductil, ¢ 64, conforme a norma une-en
545 0 une-en 598 y/o segiin nommativa vigente, con revestimiento interior y exterior de resina epoxi o pintura bi-
tuminosa, color exterior y marcado segiin normas de canal de isabel i gestion vigentes, incluso junta elastomérica
de estanguidad y tomilleria de acero inoxidable, brida segin norma iso 7005, colocacion, medios auxiliares y
pruebas.
Total Mano de obra 537
Total Materiales 5541
Costes directos 0,78
[ 0060 x 6078 3,65
Precio total 64,43
8236 007020010 M2~ Encofrado plano en cimentaciones, soleras, pozosy arquetas, colocado a cualduier profundidad, INcluso desenco-
fradoy limpieza.
Total Mano de obra 17,73
Total Maguinaria 117
Total Materiales 320
Costes directos 210
c 0060 x 2210 133
Precio total 2343
8237 UOSLAAO20a | kg Acero corrugado b 500 'S, colocado en estruciurasy muros, Incluso p.p. De despuntes, dlambre de alar y separado-
es, terminado.
Total Mano de obra 023
Total Macinaria 006
Total Materiales 079
Costes directos 108
C 0060 x 108 006
Precio total 114
8238 U03WB157a m3  Suministro y puesta en obra de hormigon de limpieza hl-150/c/tm, para capa de limpieza, colocado a cualquier
profundidad. Segin ehe vigente.
Total Mano de obra
Total Materiales
Costes directos
c 0060 x 6272
Precio total
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 823 VALVULA DE CORTE 0150mm




CUADRO DE PRECIOS N° 2 Pig. 12
NOrd. Codigo Descripeion Tmporte NOrd. Codigs Descripeion Tmporte
8.3 RED ENERGIA ELECTRICA 839 SSAAEL001 ud  Desmontaje, desconexion y retirada de centro de.
10 de servicio, permisos, demolicién de basamento y retirada a gexmr de residuos de todos los residuos generados.
831 E16AA010B1 m. Canalizacion entubada para red eléctrica en baja y media tension bajo acera o terrizo, tipo a2, de dimensiones 0,89
x 0,47 m., incluyendo excavacion de zanjas, cama de arena de rio, 3 tubos de polietileno corrugado de doble capa Sin descomposicion 4.500,00
de 160 mm de diametro y cuatritubo de polietileno de 40 mm de didmetro, cinta de sefializacion, separadores de Costes directos 4,500
tubos para 4. n\bm colocndm :egun normativa de compaiia suministradora, relleno con productos de excavacin Costesindirectos 0,060 x 4.500,00 2%
seleccionados y o proctor modificado, ibos y retirada Precio total 270,00
vertedero o lugar demnopm Iadl
8310 U09TEO10a u Caseta prefabricada para centro de transformacion de superficie y meniobra interior, de dimensiones exteriores
Total Mano de obra 3280x2380x3045 mm y altura visible de 2585 mm, preparado para montaje de 1 trasformador de hasta 630kva.
Total Mauinaria Formado por envolvente de Iwrmlgon armado monoblogue (base y paredes) mis cubi maamme Puertas indi-
Total Materidles para delimitacion del te defensa de seguri-
c dad, foso de mogda e dicécicn Viquido, ventlacion natural (cse 10), enrec y slida e cables e mt y b,
C 0060 x 3807 entrada auiliar de en fachada,
Precio total de tierra lpml:Lcmn ¥ servicio) Piiudo on pintura acrilica rugosa de color blanco en las parede: v marron en te-
chos, puertas y rejillas: Incluso aumbrado normal y de emergencia, elementos de proteccion y sei i6n como:
832 EIGAADIBHZ | m. nen cruce ¢ calzada para redes et s Baja /o media tension. 1po 2, de dimensiones 0,97 X anquilo sishnte. guantos de proteccon y placas o pelaro de muort en ow ransformadores y accesos a local
trabajo manual de colocacion de servicios 1202y ru 1303 a Totalmente montado, incluido la excavacion, lecho de arena de 100 mm de
n de raices etc , construceion prisma de hormi- espesor, posterior relleno, p.p de pequefio material y montaje eléctrico.
i hm20, 4 tbos e 160 mm de dimetro de poletiand cormugado e doble capa, uatiubo de polictlend de
40 mm de dimetro, separadores de tubos para 4 tubos colocados segin normativa de compaiia suministradora, Total Mano de obra
relleno con zahorra compactadas al 100 % proctor modificado, cinta de sefializacion, espuma de poliuretano para Total Maguinaria
definido por la df Tota Materiales
Costes directos
Total Mano de obra 774 Costesindirectos 0060 x 7.505,94 45036
Total Maguinaria 252 Precio total 7.956,30
Total Materiales 4592
Costesdirectos 56,19 8311 U09TT050 U Transiormador de media abaja ension de 400 kva de potencia, en bano de aceite, religeracion natural, para inie-
C 0060 x 5619 337 rior, de las siguientes caracteristicas: tension primaria 15/20 kv, tension secundaria 231/400 a, regulacion +- 2,5%
Precio total 59,56 %; conexion dyn11; tension de cortocireuito 4%. Segin normas 20101 (cei 76), cenelec hd428, une 20138,
unesa 5201d. Equipado con termémetro de esfera de dos contactos y termostato, puentes de conexion entre modu-
833 EISAAC33S Ud. Arqueta prefabricada modular e hormigon, sezin normativa |b=rdmla i 50.20.41, e dimensiones Inieriores To de proteccion cables de bt 12120k 160 mm2al.,
1000 x 1000 mm. ¥ 1050 mm. De profundidad, formacia por modulo et de 1000 x 600 mm + el de 1000 x 100 causables en ambos extremos y rejilla de proteccion.
mm + ¢ de 350 mm, como regisiro de cables de bi.. Enaceras o ,ammu excavacion, nivelado, relleno de latera-
les, retirada a vertedero de tierras sobrantes de la excavacion, incluso suministro e instalacion de marco y tapa Total Mano de obra 867,62
m2+2 mortero m Total Materiales 11.981,35
Cogesdirectos| 12.848,97
Total Mano de obra 40,04 Costesindirectos 0,060 x 12.848,97 77094
Total Maguinaria 7357 Precio total 13.619,91
Total Materiales 193,85
Costes directos 307,45 8312 LEG_MT PA Partida alzada de abono integro para realizacion de planos asbuilt, legalizacion de las instalaciones ante los orga-
Costesindirectos 0,060 x 307,45 1845 d tasas.
Precio total 325,90
Total Materiales
834 UO1AI100 m Desinstalacion de cableado primario, incluso aimacenamiento en ugar de acopio en obra, para su posterior reutili- Costesdirectos
zacién o transporte a planta de red (no incluido) y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de Costesindirectos 0060 x 6.000,00
proteccion colectivas. Precio total
Total Mano de obra.
Costesdirectos 3
C 0060 x 306 018
Precio total 324
835 AT20KV240HEPRBm.  Conductor unipolar 1x240 mm? de seccion en aluminio de 12/20 kv de aislamiento, tipo heprz1 (s) con cubierta
termoplastica a hu~e de poliolefina y sin contenido de componentes clorados u otros contaminantestendido en
30 Indluso p.p. D encinta-
do, maceado y croais informaticos delared.
Total Mano de obra 2,87
Total Materiales 18,00
Costesdirectos 20,87
c 0060 x 2087 125
Precio total 2212
836 20KV _EWP24_TE| ud. ~ Empelme uripofa tameraiadil 0 cable oo de 1220 K a pta 240 i, (et nsaldo,segin normas
y pequefio materia
Total Mano de obra
Total Materiales
Costes directos.
Costesindirectos 0,060 x 359,66
Precio total
837 CTTERM_K-158L | ud. ector acodado apantallado para cable seco de 12/20 kv hasta 240 mm?2 al. 400/24, conectadas a celdas de li-
nea, seglin del fabricantey
Total Mano de obra 10011
Total Materiales 91,74
Costesdirectos 19185
[ 0060 x 19185 11,51
eciototdl 203,36
838 MEGADO ud  Megado de linea de alta tension incluyendo informe de legalizacion de cada una de las lineas.
Total Mano de obra 141,52
Costes directos 14152
C 0060 x 14152 849
Precio total 150,01
VIA DE SERVICIO M-506. AC 0 "EL BANUELO" 8.3 RED ENERGIA ELECTRICA
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tos, ineluso excavacion de zanja en terreno flojo, 10 cm de hormigon de limpieza hm-20 n/mm2, embocadura de
conductas, relleno de tierras lateralmente y transporte de sobrantes a vertedero, gjecutada segin pliego de pres-
cripeiones técnicas particulares dela cbra

Total Mano de obra.

CUADRO DE PRECIOS N° 2
NOrd. Codigo Descripeion Tmporte NOrd. Codigs Descripeion Tmporte
8.4 RED TELECOMUNICACIONES 9 MOBILIARIO URBANO
84T destele0l T Descaridanlento & Ao e cxsrie, el § Eamjor: 8 [ga e saceramieat o Vertolns Gl o1 MUI6M0%0a m Suministro y colocacion de barandilla metalica de 1,00 m. De allUra, fabricada con pies Gerechos e (ubo redondo
conductor recuper existentes, demolicién suministro y colocacién de de didmetro 50 mmx 1,Smm de espesor, cada 1,50 m.. dotado de placa para su anclaje por medio de tornillos de
o bras, apoyos aéreo suberrineo, totalmente acabado. xpansi,con doblepusmanos d oo dzdlimetr 0 el S e epeny 2035 075 m del sue-
I /amente, con barrotes intermedios de tubo redondo de didmetro 20 mm.x 1 mm de espesor, separ:
Total Mano de obra 18,00 como miximo 10 cm. Entre si y fijados a pletina horizontal inferior y superior, incluso pinturaal esmalte en oxi-
Costes directos 1800 6, acabado tipo forja gris acero, holomologada
C 0060 x 1800 1,08
Precio total 19,08 Total Mano de obra 081
Total Maquinaria 005
842 UIITC170b ™ Canalizacion telefonica en zama, de 0.45%0,72 m. Para 4 ubos, en base 2, e pve e 110 mm. De diimetro, embe- Totd Materidles 8459
bidos en prisma de hormigon hm-20 de central de § cm. De recubrimiento superior e inferior y 10 cm. Lateral- C 12544
mente, incluso tubos, soportes distanciadores cada 70 em y hormigon, ejecutado segin pliego de prescripeiones c 0060 x 12544 753
técnicas particulares de Ia obra. Precio total 132,97
Total Mano de obra 2020 92 UISRBF080 u Suministro y wluucmn de bolardo cilindrico de fundicion de 100 m de dtura, de forma tubular, con anillos re-
Total Maeriales 1432 flectantes y olocado en limpieza, termina-
Costes directos 352 do.
c 0060 x 3452 2,07
Precio total 3659 Total Mano de obra 876
Totd Materiles 4210
843 N00000S i Malla de senalizacion de pe de baja densidad, de malla muy tupida, de 24 cm. De anchura y espesor décimas de Costes directos 90,86
mm., con leyenda de advertencia en sentido longitudinal. e 0060 x 9086 545
Precio total 96,31
Total Mano de obra 051
Total Materiales 046 o3 PN_MOL UD a ; dis-
Costesdirectos 097 pensador de bolsas de heces, parainstalcion sobre pavimento, incluso soporte, cimentacion y elementos de an-
c 0060 x 097 006 clajes, y
Precio total 103
_ Total Mano de obra 857
844 UOIEEZ030a ™3 Excavacion en zanja en cualquier Gipo de terreno con ago@miento e agua, incluso acopio de material aborde de Total Material 350
2 a cami6n para su posterior ransporte a gestor de rcd. Medicién de volumen realmente ejecutado in- Sin Descomposicion 175,00
cluso compactacién fondo de zanja. Costes directos 187,07
c 0060 x 187,07 1122
Total Mano de obra 088 Precio tota 198,29
Total Macuinaria 258
Costes directos 346 94 EI5VAGO60 M Cercado de 200 m de allura realizado con malla simple torsion galvanizada en caliente, de trama 50114 y posies|
c 0060 x 346 021 de tubo de acero galvanizado por inmersion de 42 mm de didmetro, parte proporcional de postes de esquina. ja-
Precio total 367 balcones, tornapuntas, tensores, grupillasy accesorios, montada, incluido replanteo y recibido de postes con hor-
migén hm-20/p/20/i de central
845 U0IRZ010a m3  Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de fa excavacion, extendido, humectacion y compacta-
cin en capas de 20 cm. De espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado. Total Mano de obra 1552
Total Materiales 452
Total Mano de obra 170 Costes directos 2004
Total Maguinaria 167 c 0060 x 2004 120
Costes directos 337 Precio tota 3124
c 0060 x 337 020
Precio total 357 95 EI5VPM020 U Puerta de 1 hoja de 1,00x2,00 m para cerramiento exterior, con bastidor de tubo de acero faminado en frio de
4040 mm y malla simple torsion galvanizada en caliente 40/14 Std, indiuido herrajes de colgar y seguridad, ela-
846 U11TA020 U Arqueta tipo h-iii prefabricada, de dimensiones exteriores 1,28x1,18x0,98 m,con ventanas para erirada de con- borada en taller, ajuste y montaje en obra (sin incluir recibido de albafileria). Materiales con marcado ce y ddp
ductos, incluso excavacién de zanja en terreno flojo, 10 cm de hormigdn de limpieza hm-20 n/mm2, embocadura (declaracion de prestaciones) scgin reglamento (uc) 3052011
ejecutada segiin pliego de prescripciones téc-
nicas particulares delacbra Total Mano de obra 2,95
Total Materiales 23010
Total Mano de obra 86,56 Costes directos 263,05
Total Maguinaria 26,89 c 0060 x 263,05 15,78
Total Materiales 472.25 Precio total 278,83
Costes directos 58568
Costesindirectos 0060 x 585 3514
Precio total 620,82
847 UI1TAOI0 U Arqueta tipo m prefabricada, mcon de condl

Total Maquinaria
Total Materiales
Costesdirectos
c 0060 x 22208
Precio total 235,40
VIA DE SERVICIO M-506. AC 0 "EL BANUELO" 8.4 RED TELECOMUNICACIONES




CUADRO DE PRECIOS N° 2 Pig. 14
NOrd. Cadigo

Descripeion Tmporte NOrd. Codigs Descripeion Tmporte
10 SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS 1 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
01 TRA00OT U Desvio o corte de trifico nocturmo para realizar labores 1 UGRO101 ud Elaboracion del plan de gestion de residuos de la construccion y demoliciones segin real decreto 105/2008 y de-
tructura sobre calzada, pintura. Sefalizacion, balizamiento, aglomerado, horminonado, pavimentacion de aceras o mis legislacion vigente.
calzadas, movimiento de tierras, limpieza, o cualuier
el dia por incompatibilidad con el trifico o por solicitud propiedad. Incluyendo @ posible coste adicional nocturno Sin descomposicion
por transporte de equipos, transporte 0 empleo de maquinaria, material, equipos de topografia, mano de obra o Costes directos| 1850,00
personal técnico que sea necesario para llevar a efecto el desvio y las unidades de obra a ejecutar con total seguri- Costesindirectos 0,060 x 1.850,00 111,00
Precio total 1961,00

Gad parael personal de la contratay pera terceros

Total Materiales 2 UOIRCD200a  |tn  Transporie avertedero autorizado fuera del ambito de actuacion, canon de vertido y gestion de residuos de distin-
Costes directos 2.100,00 madera, vidrio, pléstico, metales, yeso, papel, basuray otros.
Costesindirectos 0,060 x 2.100,00
Precio total Total Maquinaria 2013
Costesdirectos| 013
102 DES0002 ud tro y colocacion de carte provisional indicativo de itinerario alternaivo, segun modelo municip, elemen- [ 0060 x 3013 1,81
tos de fijacion y anclaje. Totalmente colocados. Preciototal 31,94
Total Mano de obra y 13 U0TAGO10b m3 Canon de vertido y gestion de residuos de naturaleza pétrea (escombros): hormigon, ladrillos, productos mezela-
Total Materiales 1826 dos, piedra, arena, gravay otros.
Costesdirectos 24,72
c 0060 x 24,72 148 Total Maquinaria 7.00
Preciototal 26.20 Costesdirectos| 7,00
[ 0060 X 7,00 042
103 UIBHMCO50a | m  Marcavid reflexiva confinualdiscontinua anarilla, de 5 om de ancho, ejecutada con pintura acrilica con una do- Preciototal 742
tacion de 900 gramos/m2 y aplicacion de microesferas de vidrio con una dotacién de 480 gramos/m2.
1 0012S050b m3 Gestion de red de tierras y pétreos fuera del ambito de actuacion, inclUso canon de vertido y descargay extendido.
Total Mano de obra. 011
Total Marinaria 009 Total Maquinaria 3,00
Total Materiales 030 Costesdirectos| 3,00
Costesdirectos 0,50 C 0060 x 3,00 018
c 0060 x 050 003 Preciototal 318
Precio total 053
104 E28EB030 ud  Boya destellante amariila con carcasa de plastico y soporte de anclaje, con célula fotoeléetrica y pilas,
i/colocacion y desmontaje, (amortizable en diez usos). S/ r.d. 485/97.
Total Mano de obra 170
Totdl Materiales 243
Costes directos [55)
[ 0060 x 413 025
Precio total 238
105 E28EB0S0 m Separador de vias (dimen. 100x70x40) rojo y blanco, fabricado en polietileno estabilizado al0s fayos uv, con ofi-

fiio de llenato en Ia parte superior para lastrar con agua 25 em y fapén roscado hermético para el vaciado
(amortizable en 4 usos)

Total Mano de obra 510
Total Materiales 7.20
Costes directos 1230
c 0060 x 1230 074
Precio total 13,04
06 C70ahba m 3 Gn simple pref puestas.
Total Mano de obra 085
Total Macinaria 925
Total Materiales 561
Costes directos .71
C 0060 x 1571 094
Precio total 16,65
07 E28ES060 . Schal de seguridad manual a dos caras: stop-direccion obligaloria, tipo paieta. (amortizable en dos Usos). Sird.
485/97.
Total Materiales 8,63
Costes directos 863
C 0060 x 863 052
Precio total 915
08 EZBECO15 ud Cartel de seguridad senal informativa y de orientacion de 145x53 cm., amortizable en GNGo Usos, /p.p. De aperti-
1a de pozos, hormigonados h-100/40, colocacion y desmontaje. S/ .d. 485/97.
Total Mano de obra 46,09
Total Maguinaria 7.00
Total Materiales 10969
Costes directos 16278
[ 0060 x 16278 917
Precio total 172,55
109 UI7VCC303a | m2 Cartel de chapa galvanizada (rectangulos y flechas) en senales informativas y de orientacion, reflexivo nivel ii
(i) y troquelado, 5 usos, incluso Iva sustentacion y cimentacion, colocado.
Total Mano de obra 3249
Total Maguinaria 204
Total Materiales 89,14
Costes directos 12367
[ 0060 x 12367 742
Precio total 131,09

10 SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS
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Pig. 15

CUADRO DI
NOrd.

PRECIOS N°
Cadigo

Tmporte

Descripeion Tmporte NOrd. Codigs Descripeion
12 SEGURIDAD Y SALUD 13 PASARELA PEATONAL
121 SEGYSAL U Seguridady suden obra B1 U01EEZ030a 3 Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno con ago@miento de agua, inClUSo acopio de maerial aborde de
Zanja o carga a cami6n para su posterior transporte a gestor de red. Medicién de volumen realmente ejecutado i
Total Materiales 15680555 cluso compactacién fondo de zanja
Costes directos 1568055
Costesindirectos 0,060 x 15680, 083 Total Mano de obra 088
Precio total 16.621,38 Total Maquinaria 258
Costes directos 346
[ 0060 x 346 021
Precio total 367
B2 U05CHO30a 3 Hormigon hI-150/p/20 de limpieza bajo cimentaciones de estructuras
Total Mano de obra 512
Tota Maquinaria 146
Towd Materidles 56.46
Costes directos 76,04
[ 0060 x 7604 4,56
Precio total 80,60
133 U0SCHO40 3 Hormigon ha-25/p/20/iia en muros, ineluso preparacion de la superficie de asiento, vibrado, regleado y curado,
completamente terminado.
Total Mano de obra 512
Total Maquinaria 1534
Total Materiales 68,93
Costes directos 89,39
[ 0060 x 8939 536
Precio total 94,75
134 UOSLAAOZ0a | kg Acero corrugado b 500 s, colocado en estructurasy muros, incluso p.p. De despuntes, alambre de afar y separado-
res, terminado.
Total Mano de obra 023
Tota Maquinaria .06
Tota Materiales 079
Costes directos 108
e 0060 x 108 006
Precio total 114
&5 UOSLAEO20a | m2 _Encofrado Visio con texura en alzados de muros de hommigon armado, incluso clavazon y desencofrado, total-
mente terminado,
Total Mano de obra 1808
Tota Maquinaria 246
Toid Materidles 33
Costes directos 2,90
[ 0060 x 239 143
Precio total 2533
136 UOSLAE010 m2Encofrado oculto en alzados de muros de hormigon armado, inclso clavazon y desencofrado, (ol mente termina:
do.
Total Mano de obra 1238
Total Maquinaria 304
Total Materiales 114
Costes directos 1656
[ 0060 x 1656 099
Precio total 17,55
B7 690.0140 M2 Impermeabilizacion de paramentos mediante pintura asfillica ipo g-1. segin condiciones de 1a norma une
41088,
Total Mano de obra 340
Total Materiales 348
Costes directos 688
e 0060 x 688 041
Precio total 729
B8 U01TC070a 3 Terraplén con suelo seleccionado procedente de préstamos cbr=20, mchuyendo extendido, humectacion, refino de
taludes y compactacion en tongadas de hasta 30 cm, al 100% pm. Totalmente terminado.
Total Mano de obra 044
Tota Maquinaria 653
Costes directos 697
[ 0060 X 697 042
Precio total 7,39
139 510.0010 M3 Zahorraartifiad i/ Uansporie, extension y compactacion, medido sobre perfil (edrico.
Total Mano de obra 09%
Total Maquinaria 7,67
Total Materiales 1023
Costes directos 188
[ 0060 x 1886 113
Precio total 1999
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 12SEGURIDAD Y SALUD




CUADRO DE PRECIOS N° 2 Pig. 16
~Nord Codizo Descripeiin Tomportc Nord. Cadizo Descripeian Tporte
1310 U1001030M m3  Hormigon hm-20/p/20/1, elaborado en central vertido desde camion, extendido y vibrado manual. I/ curado me- 1319 E11BT221 m2  Pavimento multicapa epoxi antideslizante, con un espesor de 5,0 mm., clase 2 de rd (s/n une-env 12633:2003),
diante productos filmogenos, juntas de dilatacién, construccién y corte mecdnico de juntas de retraccion, segin consistente en formacién de capa base epoxi sin disolventes coloreada (rendimiento 1.7 kg/m2.); espolvoreo en
fresco de drido de cuarzo con una granulometria 0,3-0.8 mm. (rendimiento 3,0 kg/m2.); sellado con e revesti-
miento epoxi sin disolventes coloreado (rendimiento 0,6 kg/m2.), sobre superficies de hormigén o metalicas, in-
Totd Mano deobra 710 cluso la preparacion del soporte. Col dndar, s/nte-rsc, medido
Totd Maguinaria 062
Total Materiales 5535 Total Mano de obra 714
Costesdirectos 6307 Totdl Materidles 2824
c 0060 x 6307 378 Costesdiirectos %38
Preciototal 66,85 [ 0060 x 3538 212
Precio total 37,50
1311 mUO7F100a m Junta de dilatacion de mastic de betn modificado con elastomeros, preparacion de superficie, medios auxiliares
necesarios, totalmente terminada. 1320 PINOOLa m2 Pintura epoxi sobre estructura metdlica incluyendo limpieza del soporte, imprimacion y acabado,
Total Mano de obra 469 Total Mano de obra 12,69
Total Materiales 4,00 Total Materiales 462
Costes directos 8,69 Cogesdirectos| 1731
C 0,060 x 869 052 C 0060 x 17,31 104
Precio total 9,21 Precio total 18,35
B2 N_030 Kg  Acero en chapas s275 en refuerzos en esiructura existente de pasarela, en sustitucion o prolongacion de 10s exis- .21 E17BDO050 m. Red de 35 mm2, uniéndolo mediante wlds—
tentes, formado por chapas o tubos soldacos mediante doble cordon de soldadura en dngulo, segin planos. Inclu- dura aluminotérmica a la armadura de cata zapata, indluyendo parte proporciondl de pica, registro de comprot
yetrabejos de corte, replanteo, montaje, soldadura, granallado y pintado. cidny puente de prucha,
Total Mano de cbra 165 Total Mano de obra 353
Total Maguinaria 021 Totd Mateides 558
Total Materiales 120 Costesdiirectos 911
Costesdirectos 306 [ 0060 x 911 055
Ct 0,060 x 3,06 018 Precio total 9,66
Preciototal 324
1323 NUEVO008. ud  Prueba de carga sobre pasarela de varios vanos, realizada segiin las recomendaciones para la realizacion de las
1313 N_033 Kg  Acero s275 en perfiles laminados en la formacion de particos y elementos auxiliares de apeo provisionales delos pruebas de carga del ministerio de i
‘©elementos desmontados para su reparacion, refuerzo, chorreado y pintado. Incluso montajey soldadura.
Total Mano de obra
Totd Mano deobra 115 Total Mauinaria
Totd Maguinaria Costesdiirectos
Totd Mateides Costesindirectos 0,060 x 294,88
Costesdirectos Preciototal
c 0060 x 262
Preciototd 2.78 B2 PACOL 0 Tormafa B operaio de Tesmonte e s PR St 0 Ge et s s, s, a7, 200
pio sobre pies metlicos.
1314 U17DA030a m  Barandilla metalica con una altura de 1,20 m formada por tubos de acero s-275-jr de seccion 80x80x3 y 80x40x3
mm y mallazo 06 mm, incluso placas y pernos de anclaje, segin planos. Incluye trabajos de corte, replanteo, Total Mano de obra 129896
montaje, soldadura, grandlladoy pirtado, totalmente terminado. Totdl Maginaria 282580
Cogesdirectos| 124,76
Total Mano de obra 3295 Costesindirectos 0,060 x 4.124,76 247,49
Totd Maguinaria 2145 Preciototal 437225
Totd Mateides 2504
Costesdirectos 79,44 1325 PA002 ud Jornada de operacion de montaje de pasarela, incluso desplazamiento de grias, izado y traslado con grua a su po-
e 0060 x 7944 41 sicion definitiva, fijacion a los anclajes en bases de hormigén, soldaduras de empalme.
Precio total 84,21
Total Mano de obra 1.298,96
1315 U05CHO040a 'm3  Hormigén ha-25 en acion, ferralla has- Total Maguinaria 282580
ta 50 kg/mS3 de cuania y placas embebidas de anclaje, incluso preparacion de la :upen e de e, virado, 1o Costesdirectos 412476
gleadoy curado, completamente terminado. Costesindirectos 0,060 x 4.124,76 247,49
Preciototal 437225
Total Mano de obra 17,11
Total Maguinaria 17,92 1326 E29GC020 m  Sondeo mecanico a rotacion con recuperacion continua del testigo, con preparacion de la muestra y empaquetado
Total Maeriales 106,71 en caja portatestigos fotografiada, incluso uansxme de cquipo de wndeo emplazamicnto y realizacion de ens
Costes directos 14173 enur uno de los resultados
c 0060 x 14173 850 Senidos conclusonesy valder g sk Sobe parimetros prs ¢ dscio o 11 cimentacon
150,23
Totdl Materidles
1316 E04PI300a m Pilote fabricado in situ cpi-7, de didmetro 800 mm, para profundidades menores de 23 m, en terrenos estables, Costesirectos
ejecutado mediante perforacin del terreno por medio de barrena sin entubacidn, posterior extraccion de tierras, e 0060 x 152,43
verificacion de profundidad, estanqueidad y verticalidad, colocaci6n de la armadura de acero b 500 s y hormigo- Preciototal 61,58
nado de a1 m con hormigon ha-25/20/iia de central fluida,
i De ansprt, istlacin, monae  desmontje ds uipo mesiic, etrads de sobrntes,descberado.
limpieza y doblado naduras. Segin nte-cpi, ehe-0 y cte-se-c. Componentes del hormigon y acero con Madri, Marzo de 2.019
marcado ce y ddp meclm acién de prestaciones) segtin reglamento (ue; 3052011
Total Mano de obra 1827
Total Maguinaria 423 D. Alfonso Carifiena Toro
Total Materiales 88,59
Costes directos 151,65
C 0060 x 15165 9,10
Precio total 160,75 [
1817 E04PI370 m3  Descabezado de cabeza de pilote de hormigén armado con compresor, limpieza y doblado de las armaduras,
i/carga y transporte con camion, a vertedero autorizado de los escombros procedentes del descabezado. Segiin
nie-cpi, ehe 08y clese-c. Ingeniero de Caminos (n® col. 6.277)
Totd Mano deobra 19525
Totd Maguinaria 3616
Costesdirectos 23141
[ 0060 x 23141 1388
Precio total 245,29
VIA DE SERVICIO M-506. AC 0 "EL BANUELO" 13 PASARELA PEATONAL
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PRESUPUESTO Pag.
N Orden Descripeion Medicion Precio Importe N Orden Descripeion Medicion Precio Importe
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 119 ud  Recrecidoy alzack incluir es- 1000 10042 100420
ta, incluso pp. de demolicion de paviento, sneac, mteriles, enfoscado y reposiion de
1 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES pavimento o acera. Totalmente terminado.
(U05070130)

11 m3  Demolicién y levantado de pavimento de M.B.C./F. de espesor variable, incluso cargay reti- 103380 17,73 1832027
radadel materidl alugar de acopio y transporte a planta de RCD, sin incluir gestion de los re- 1.20 ud  Localizacion del servicio afectado de acometida, excavacion por medios manuales, limpieza, 7,00 146,84 102788
siduosy canon, sefializacion y proteccion del servicio afectado.

(UO1AF211) (U150200802)

12 m3  Demolicién y levantado de pavimento de hormigén en masa de espesor variable, incluso reti- 232,50 2031 472207 121 ud  Desmontaje, desconexion y retirada de centro de mando existente, incluyendo retirada de ca- 1,00 1.272,00 1.272,00
rada del material @ lugar de acopio induso cargay transporte a planta de RCD sin gestion ni bleado de a tacion, demolicion de basamento y retirada de material sobrante a lugar de
canon, y con p.p. de medios auxiliares emplen o gestor de residuos.

(UO1AF201) (SSAALUMO1)

13 m  Serrado de pavimento asfiltico o de hormigén mediante maquina cortadora. 200,00 2,63 526,00 12 ud  Desmontgje, traslado y montaje en lugar definido por la Direccion de obra de armario eléctri- 100 1537,00 1537,00
(PCO1BF0708) co existente incluso acopio intermedio i fuese necesario, incluyendo desconexion, demoli-

cién de cimentacion, nueva cimentacion en lugar de nueva ubicacion, conexion, totalmente

14 m3  Fresad barridoy 7,50 49,45 37088 terminado y funcionan
tade reciclaje, sin incluir canon de vertido. (SSAA002)

(UOLAR020)
Total capitulo 1 46.392,34

15 m2  Demolicion y levantado de aceras de loseta hidréulica o equivalente, con solera de hormigén 688,00 681 468528

v, incluso cargay retireda del material a lugar de acopio 0 a
plantade RCD induso transporte sin gestion i canon
(U01ABO10g)

16 m  Demolicién y levantado de bordillo de cualquier tipo y cimientos de hormigén en masa, de 385,00 212 81620

variable, incluso retirada del material al lugar de acopio y transporte a planta de
RCD, sin incluir gestién ni canon.
(UOLAB100a)

17 m3  Demolicion de obra de fibrica de ladillo, incluso retirada del material al lugar de acopio, 438 162 5090
cargay , con pp. canon ni gestion.
(U01A0010)

1.8 m3  Demolicion de obra de fsbnca de hormigon en masa, incluso retirada del may\al d lugar de 545 1356 7390
acopio, cargay tr D, y con p.p. de med incluir canon
ni gestion.

(UO1AO100)

19 3 Demolicion  levantado o miquina, de hormigon armado de espesor variabe, incluso impie- 1376 2268 31208
z
¥ con parte proporcional de mecios auiliares, sin canon de vertido. Medicion de volumen
reaimente giecutaro. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.301.

(UO1AF020b)

110 m3  Demolicion de edificacion existente, incluso demolicion de la cimentacion, limpieza y carga 126,00 579 72954
y transporte de escombros a vertedero o planta de reciclaje y con parte proporcion
diosauxiliares, sininclir canony gestién. Medicin de volumen realmente ejecutado.

(UOLAWO108)

L ud  Retirada y recuperacion de punto de luz existente, hasta 14 m de altura, incluso luminaria, in- 12,00 13508 16209
cluyendo retirada de biculo o columna y parte proporcional de cableado elécirico, carga y
transporte a lugar de acopio designado por 1a Direccion Facultativa y desconexion de circui-
tos eléctricos
(DEMO004)

112 ud  Desmontaje de sefial de trifico existente, incluso poste y cimentacién, incluyendo retirada, 8,00 652 5216
carga y transporte a lugar de acopio designado por la Direccién Facultativa.

EMO00S)

L3 ud - Desmontae de carel de sefalizacion xisente hsia 14 ', ncluso posies y cmentcion, in- 100 1655 1655

carga de acopi por la Direccién Facultativa
0 gestor deresiduos.
(DEMO010)

114 m ecesarias, /cargay transporte a ver- 54,00 1598 862,02
Aedsm 0aaoopio alugar desgnam o el F. o los metemeles brdes S inch gos
(DEMODDZ)

115 m. D al he m, formado por murete de 484,00 745 3.605,80
hormigon o fibrica de ladrillo y sobre éste alambrada metilica, o vnllado ‘metalico con postes
c jos en @ terreno. Incluyendo demolicién, retirada de malla metdlica, carga y trans-
porte de material sobrante a gestor de residuos y acopio de los materiales para s posterior
utilizacion, si fuese necesario.

(UOLAMO05)

116 m  Desmonaje completo de bionda metilica y traslado a gestor de residuos o lugar de empleo, 132,00 1362 179784
sin incluir gestion ni canon.
(DEMO006)

117 m  Desmontaje completo de New Jersey de hormigon incluso carga y transporte a gestor de resi- 80,00 1468 117440
duos o lugar de empleo, sin incluir canon ni gestion.

(DEM0008)
L1 ud  Sustitucion de cerco y tapa de pozos de registro en calzada con material de fundicion dictil 1000 18045 180450

de clase D400 , incluso demolicion y saneado del perimetro existente, cierre y puesta a cota
con fibrica de ladrillo, totalmente terminado.
105070090)
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2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3 FIRMES Y PAVIMENTOS
21 m3 Excavacion de tierma vegetal por medios mecinicos, con carga directa sobre camion basculan- 5.662,00 358 20260,96 kRl m3 Termaplén con suelo seleccionado procedente de préstamos CBR>20, incluyendo extendido, 4.007,75 871 3560140
te, induso transporte de tierras a vertedero o gestor de residuos a cualquier distancia y parte umectacion, refino de taludes y compactacion en tongadas de hasta 30 cm, d 100% PM.
proporcional de medios auxiliares. Medicion de volumen realmente ejecutado. Totalmente terminado.
(UOLEEW1308) (uo1TCO70)
22 2. Desbroce y acondicionamiento del erreno par medios mecdnicos, hasta una profundidad de 200000 200 400000 32 m3  ZAHORRA ARTIFICIAL i/ TRANSPORTE, EXTENSION Y COMPACTACION. MEDI- 242,00 19,99 683658
30 cmy retirada de arbolado, y DO SOBRE PERFIL TEORICO.
tantes avmedero, con parte pvopomond ‘demalios auxiliares, sin medidas de proteceion co- (5100010)
lectivas.  Medicion de superficie realmente  gjecutada Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002.PG3-Art300, 33 t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC16 SURF D (D-12 RODADURA), EX- 747,26 2658 1986217
(U01BQOL08) TENDIDA Y COMPACTADA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTA-
CION
23 m3  Excavacion en desmonte para formacion de la explanacion, en terreno sin clasificar, medida 275100 451 12407,01 (5420030
sobre perfil tipo, formacion de cunetas, perfilado y compactado de fondo al 95% PM , incluso
cargay transporte agestor deresiduos o lugar de empleo. 34 t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 BIN S (520 INTERMEDIA), EX- 101456 2650 2688584
(MOV0001) TENDIDA Y COMPACTADA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTA-
CION.
24 m3  Temraplén con suelo seleccionado procedente de préstamos CBR>20, incluyendo extendido, 105900 739 7.826,01 (542.0050)
humectacion, refino de taludes y compactacion en tongadas de hasta 30 cm, d 100% PM.
Totalmente terminado. 35 t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC32 BASE G (G-25 BASE), EXTENDI- 352,80 2653 935978
(U01TCO708) DA Y COMPACTADA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION.
(5420100)
Total capitulo 2 44.502,98 i .
36 t BETON ASFALTICO EN MEZCLAS BITUMINOSAS B 50/70 (B 60/70). 103,97 37630 3012391
211.0020)
37 t POLVO MINERAL O CARBONATO (TRICALSA O SIMILAR) EMPLEADO COMO 159 2927 571286
POLVO MINERAL DE APORTACION EN MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
PUESTO A PIE DE OBRA O PLANTA.
(5420110
38 m3 Hormigon HM-20/P/20/1, elaborado en central vertido desde camion, extendido y vibrado 135795 66,85 90.778.96
manual. i/ curado mediante productos filmogenos, juntas de dilatacidn, construccidn y corte
mecinico de juntas de retraccion, segin EHE.
030M)
39 m2 Riego de imprimaci6n, con emulsion asfiltica de imprimacion C60BF4 IMP, sobre capas gra- 147000 060 882,00
nulares, con una dotacién de 1 kg/m2, incluso barrido y preparacion de fa superficie.
(UO3RI051)
310 m2  Riego de adherencia, con emulsion asfiltica C60B3 ADH sobre capas bituminosas con una 670000 038 254600
dotacion de 0,50 kg/m2, incluso barrido y preparaci6n de la superficie.
(U0BRAQ602)
30 m2  Riego de curado, con emulsion asfiltica C60B3 CUR, con una dotacion de 0,80 kg/m2, en 433000 042 181860
capas de hormigdn, suelo-cemento y grava-cemento.
(U0BRCO308)
312 m2 Pavimento de loseta hidréulica, 4 pastillas, color gris de 15x15 cm. sobre solera de hormigon 274700 17,11 4700117
HM-20/P120/1 no incluida, sentack con mortero de cemento, i/p.p. de junta de dilatacion, en-
lechado y limpieza. L osetay componentes del hormigon y mortero con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
(U04VBHO25m)
313 m2  Pavimento de loseta hidrdulica color de 30x30 em.. con resaltos cilindricos tipo botn o ban- 50,00 1593 79,50
das, sabre solera de hormigén HM-20/P/20/1 no incluida, sentada con mortero de cemento,
ip.p. de junta de dilatacion, enlechado y limpieza. Loseta y componentes del hormigén y
mortero con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011
(U04VBHOB52pr)
314 m  Bondillo de hormigon bicapa, de 17 cm de base y 28 om de altura, colocado sobre solera de| 521,00 1561 813281
hormigon HM-20/P/20/1, de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, incluso la excavacion
previay el relleno posterior.
(U04BHO52M)
315 m  Bondillo de hormig6n bicapa A2, de 10 em de base y 20 cm de altura, colocado sobre soleral 456,00 1262 575472
de hormigdn HM-20/P/20/1, de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la excava-
cion previa ni el relleno posterior. Bordillo con marcado CE y DdP (Declaracion de presta-
ciones) segtin Reglamento (UE) 305/2011
(U04BHO50p)
316 m  Bondillo de hormigon bicapa, de 20 cm de base y 22 om de altura, colocado sobre solera de| 14500 1504 218080
hormigon HM-20/P/20/1, de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, incluso la excavacion
previay el relleno posterior.
(U04BHO55M)
317 m  Bondillo barbacana, pieza lateral de 1 m de longitud, de hormigén bicapa, color gris, especial 1200 3000 360,00
para pasos peatonales y garaies, de 14 y 17 cm de bases superior e inferior y 28 cm de altura,
colocado sobre solera de hormigon HM-20/P/20/1, de 10 cm de espesor, rejuntadoy limpieza
(UO4BH190M)
318 m  Bondillo barbacana, pieza central d: 1 m de longitd, de hormigtn bicaps, olor gris, especial 1800 2826 508,68
erior y 17 om de altura,
colocado sobre solera de hanmgon 112015201, d 20 o e cpesor réjuntadoy limpieza.
(U04BH200M)
319 m3  Pavimento de zahorra artificial sin gruesosy Un 5% en peso de cemento blanco CEM 11-B/4s, 56,00 33,96 190076
regado y compactado al 98% PN, en zonas peatonales. Totalmente
(U03CZ110)
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" ZMOVIMIENTO DE TIERRA:
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306.134,54 4 DRENAJE

41 m3  Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno con agotamiento de agua, induso acopio de 68034 367 249685
material a borde de zanja o carga a camion para Su posterior transporte a gestor de RCD. Me-
dicion de volumen realmente ejecutado incluso compactacion fondo de zanja.

(UOLEEZ(

42 m3  Relleno en zanja con suelo adecuado procedente de préstamos, incluso extension, nivelacion, 288,19 560 161386
humectacion y compactacion en tongadas de hasta 30 cm., al 100% P.M.
(UOIRA1118)

43 m3  Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de fa excavacion, extendido, humec- 50,40 357 179,93
tacion y compactacion en capas de 20 em. de espesor, con un grado de compactacion del 95%
del proctor modificado.
(U0LRZ0108)

44 m2  Entibacion cuajada en zanjas o pozos con modulos metdlicos de acero, a cualquier profundi- 300,00 2036 610800
dad, incluso desentibao.
(Uo1EZ211)

45 m3  Relleno en zanja con gravilla para apoyo de tuberia, compuesto por drido procedente de ma- 2504 23,01 517817

chaqueo dlasificado 12-20 mm, incluso compactacion hasta el 70% de la densidad aparente,
nivelacion, rasanteado y compactacion de la superficie de asiento, terminado.

(U02L.ZM030p)

46 m3 Hormigon HNE-150 para cama de apoyo de tuberias, asiento de bordillos, de central y , if 10392 66,48 6.90860
vertido y colocado segtn EH
(U0BWB157)

47 m Tuberia de saneamiento de PVC de doble pared, exterior corrugadag interior lisa, color teja, 16800 214 707952

de rigidez nominal SN§ (RCE minima de § KN/ ) y coeficiente de fluencia a dos afios infe-
rior a 2, con un didmetro nominal de 315 mm y un didmetro interior de 280 mm, con union
por embocadura integrada (cop) provista de una junta elstica de doble anclaje, colocada en
Zanja envuelta en hormigén o sobre cama granular, medida aparte. Incluso p.p. de junta elé
tica, banda sefalizadora gris PANTONE 5435 C. medios auxiliares, mecanizado, pru
inspeccion con cimara TV y limpieza final.

(UOTOEP490aF)

48 m Tuberia de saneamiento de PVC de doble pared, exterior corrugadac interior lisa, color tefa, 26000 64,99
de rigidez nominal SN8 (RCE minima de 8 KN/ ) y coeficiente de fluencia a dos afios infe-
rior a 2, con un didmetro nominal de 400 mm y un didmetro interior de 364 mm, con unién
por embocadura integrada (copa) provista de una junta eldstica de doble anclaje, colocada en
zanja sobre cama granular, medida aparte. Induso p.p. de junta elastica, banda sefalizadora
eris PANTONE 5435 C, medios auxiliares, mecanizado, pruebas, inspeccion con camara TV
y limpiezafinal

{U070EPS808)

49 u Pozo de registro de 110 cm de diémetro interior y de 2 m de profundidad libre, construido 8,00 361,60 289352
con fibrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento
M-5, colocado sobre solera de hormigon HA-25/P/40/l de 20 cm de espesor, ligeramente ar-
mada con mallazo: enfoscado y brudido por el interior y enfoscado por el exterior con morte-
0 de cemento y arena de rio, CSIV-W2, incluso recibido de pates, formaci6n de canal en el
fondo del pozo y de brocal asimétrico en la coronacion, cerco y tapa de fundicion tipo calza-
da, recibido, totalmente terminado, y con p.p. medios auxiliares, sin incluir la excavacién ni
o relleno perimetral posterior. Segiin UNE-EN 995-1:2010 y UNE-EN 998-2:2004.
(U07ZLR020P)

410 u Pozo de registro de 110 em de didmetro interior y de 2,5 m de profundidad libre, construido 100 4046 40416
con fibrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento

M-S, colocado sobre solera de hormigon HA-30/P/20/11a/Qb de 20 cm de espesor, ligeramen-
te armada con mallazo; enfoscado y brufido por el interior, enfoscado por el exterior, con
moriero de cemento y arena de rio, CSIV-W2, incluso recibido de pates, formacién de canal
en el fondo del pozo y de brocal asimétrico en la coronacion, cerco y tapa de fundicion tipo
calzada, recibido, totamente terminado, y con p.p. medios auiliares, sin inclur Ia excavar
cién ni el relleno perimetral posterior. Segin UNE-EN 998-1:2010 y UNE-EN 998-2:2004.
(U07ZL RO30P1)

an u Pozo de registro de 110 cm de didmetro interior y de 3 m de profundidad libre, construido 100 45,79 4579
con fibrica de ladrillo perforado tosco de I pie de espesor, recibido con mortero de cemento
M-, colocado sobre solera de hormigon HA-30/P/20/11/Qb de 20 cm de espesor, ligeramen-
te armada con mallazo; enfoscado y brudido por el interior, y enfoscado por el exterior con
mortero de cemento y arena de rio, CSIV-W2, incluso recibido de pates, formacién de canal
en el fondo del pozo'y de brocal asimétrico en la coronacion, cerco y tapa de fundicién tipo

| zad, recibido, totamente terminado, y con p.p. medios auiliares, sin incluir la excava-
cion ni el relleno perimetral posterior. Segin UNE-EN 998-1:2010 y UNE-EN 998-2:2004.
(U07ZLRO40P1)

412 u Imbornal de hormigén en masa HM-20 de 60x30 cm de medidas interioresy 70 cm de pro- 24,00 17399 417576
fundidar, con solera y paredes de 15 cm de espesor, encofrado interiormente. Rejlla en fun-
dicion dictil abatible, abisagrada y antirobo, con marco de fundicion, enraseraal pavimento,
terminado, sin incluir la excavacién ni el relleno perimetral. Recibido a tubo de seneamiento,
(UO7El1010ap)

413 m  Cunetatriangular de h=0,40 m con taludes 312, revestida de hormigén HM-20 de espesor 10 %000 2361 212490

em, incluso compactacién y preparacion de la superficie de asiento, regleado y p.p. de enco-

frado, terminada. Incluso p.p. de medios auiliares. Medida la longitud reaimente giecutada.
a Orden FOM/29812016-Norma 5.2-IC Drengie superficia y ORDEN

FOM/1382/2002-PG-3.

(U02SUR0208)

VIA DE SERVICIO M-306. ACCESO "EL BANUELO" 3FIRMES Y PAVIMENTO!
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414 U Arqueta registrable de hormigén en masa de 120x100x250 cm, medidas interiores, para reci- 100 126383 126383 5 MUROS
bir cuneta revestida segin planos. Fabricada en hormigon en masa HM-20/P/20/1 con muros
de 0,35 m de espesor y p,p. de medios auxiliares, incluso pates de acceso, excavacion y relle- s m3 Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno con agotamiento de agua, induso acopio de 58,80 367 21580
1o perimetral posterior. Conforme a Orden FOM/298/2016-Norma 5.2-1C Drenge superfi- material a borde de zanja o carga a camion para Su posterior transporte a gestor de RCD. Me-
cial, Orden Circular 17/2003-Drenaje subterrineo y Pliego de Prescripciones Técnicas Gene- dicion de volumen realmente ejecutado incluso compactacion fondo de zanja.
reles para Obras de Carreterasy Puentes (PG-3). (UOLEEZ
(U02PAOA40a)
52 m3  Hormigon HL-150/P/20 de limpieza bajo cimentaciones de estructuras. 1468 80,60 118321
415 ud a apozo , incluyendo rotura de po- 1,00 9321 9321 (UOSCHO308)
20, recibido de colector y remates.
(mU09C%0) 53 m3 Hormigon HA-25/P/20/1Ta en muros, incluso preparacion de la superficie de asiento, vibrado, 8024 475 7.602,74
regleado y curado, completamente terminado.
416 m  Retirada / desmontaje de tuberia de drenaje o saneamiento de didmetro hasta 315 mm, incluso 4200 701 20442 (U0SCHO40)
excavacion, retirada de la conduccion, carga y transporte a acopio o gestion de residuos y
posterior rélleno de lazanja. 54 kg Acero corrugado B 500 S, ado muros, incluso p.p. alam- 468901 114 534547
(U0BTUO) bre de atar y separadores, terminado.
(UOSLAAO20a)
Total capitulo 4 58.157,92
55 m2  Encofrado visto con textura en alzados de muros de hormig6n armado, incluso clavazon y de- 19007 2533 481447
sencofrado, totalmente terminado.
(U0SLAE0208)
56 m2  Encofrado oculto en alzados de muros de hormigén armado, incluso clavazon y desencofra- 277,21 17555 4.866,09
do, totalmente terminadlo.
(UOSLAEO10)
57 m2  Impermeabilizacion de paramentos mediante pintura asfiltica tipo G-1, segin condiciones de 19007 729 138561
lanorma UNE -41088.
(6900140
Total capitulo 5 2541339
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 4 DRENAJE
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SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Marca vial reflexiva continua blancalamarilla, de 10 cm de ancho, ejecutada con pintura acri-
lica en base acuosa con una dotacién de 720 grim2 y aplicacion de microesferas de vidrio con
una dotacién de 480 gr/m2, excepto premarcaje.

(U17HMCO30)

Marca vial reflexiva discontinua blancalamilla, de 10 cm de ancho, gjecutada con pintural
acrilica en base acuosa con una dotacion de 720 gr/m2 y aplicacion de microesferas de vidrio
con una dotaci6n de 480 gr/m2, realmente pintado, excepto premare

(U17HMCO31)

Marca vial reflexiva continualdiscontinua blanca, de 30 cm. de ancho, gecutada con pintural
termoplastica de aplicacion en caliente con una dotacion de 3000 gr./m2 y aplicacién de mi-
croesferas de vidio con unadotacion de 600 gr./m2, realmente pintado, excepto premarcaje.
(U17HMCO45)

Pintura termoplistca en fo dos componertes, eflexiva, con una dotacion de pintura de 3
mymz y 0.6 kg/m2 , en cebreados,

doy premarcaje sobre el pavimento.
(U17HSC020)

Pintura termopléstica en fiio dos componentes, reflexiva, blanca, en simbolos y flechas, real-
mente pitado, incluso bartido y re el pavimento, con una dotacion de pintura
de 3kgim2y 06 ky/m2 de microesferas de vidio.

(U17HSS020)

Sefial circular de didmetro 60 cm, reflexiva nivel 1l (H.1.)y troquelada, incluso poste galvani-
zado de sustentacion y cimentacion, colocada.
(U17VAAOLY)

Sefal circular de didmetro 120 em, reflexiva rivel 11 (H.1.) y troquelada, incluso poste galva-
nizado de sustentacién y cimentacion, colocada
(U17VAAO31)

Sefial cuadrada de lado 60 em, reflexiva nivel 11 (H.1.) y troquelada, incluso poste galvaniza:
lo de sustentacion y cimentacion, colocada.
(U17VACOL1)

Sl riagulr de b 70 i, el il 11 (1) y roquelaca, el pstegaveniz:
do de sustentacion y cimentacin, coloc:
(U17VATOL1)

Sefial triangular de lado 135 em, reflexiva nivel 1l (H.1.) y troguelada, incluso poste galvani-
zado de sustentacion y cimentacion, colocada.
(U17VATO3)

Cajetin informativo de 60x30 cm, reflexivo rivel | (E.G), troquetado, colocado.
(U17VC70)

Cartel de sefial informativa y de orientacion de 120x25 em, reflexivo nivel | (EG.), troquela
do, incluso postes galvanizados de sustentacion y cimentacion, colocado,
(u17vCCo20)

Cartel de sefial informativa y de orientacion de 145x35 cm, reflexivo nivel | (E.G.), troquela-
do, incluso postes galvanizados de sustentacion y cimentacién, colocado.
(U17vCC080a)

o ive 1 (1), o st
cién en perfl laminado y galvanizado, de dimes uades a la superficie del cartel,
placa de anchie y cmeniacion e hormign lgeramente s, colocado.

{UIvPAGaD)

Hito de vértice de PVC cilindrico de 750 mm. de altura y 200 mm. de didmetro, retroreflec-
tante nivel 2, anclado al pavimento, totalmente colocado
(U17BTVO20)

Baliza divergente de poliéster de 1200 mm, reflectante nivel 3, anclada sobre el pavimentoy
lastrada de arena, col
(u17BCI011)

BARRERA DE SEGURIDAD METALICA SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION
H1, ANCHURA DE TRABAJO W3 O INFERIOR, DEFLEXION DINAMICA 0,90m O IN~
FERIOR, INDICE DE SEVERIDAD A i/ CAPTAFAROS, POSTES, P.P. DE UNIONES,
TORNILLERIA Y ANCLAJES, TOTALMENTE INSTALADA.

BARRERA DE SEGURIDAD METALICA SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION
H2, ANCHURA DE TRABAJO W4 O INFERIOR, DEFLEXION DINAMICA 1,10 m O
INFERIOR, INDICE DE SEVERIDAD A i/ CAPTAFAROS, POSTES, P.P. DE UNIONES,
TORNILLERIA Y ANCLAJES, TOTALMENTE INSTALADA.

(704,006

Abatimiento largo de 12 m de longitud con barrera metlica de seguridad de contencion alta
H2 doble onda de 3 mm de espesor, galvanizada en caliente, con postes metdlicos C-120 de
1,50 m cada 2 m, captafaros, tornilleria y piezas especiales, totalmente terminado.
(U17DTO0259)

Barrera de seguridad de hormigén doble, nivel de contencién alta H2 y anchura de trabajo
W2 o inferior, incluyendo parte proporcional de desvanecimientos, suministro, descarga,
transporte y colocacion, totalmente terminada. Marcado CE obligatorio segiin Anexo ZA de
IaNorma Europea UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012.

(U17DBO70D)

125300

78,00

191,00

2156

14148

122,61

290,01

6589

24532

3576

357,49

3096

667,79

159,10

23478

3.90002

78651

938,77

245292

113184

36783

20001

65,89

24532

30149

260172

1072,80

35749

151848

890824

534232

4286450

Barera dosourida e homiginprfatriado doble, il de contencin a1 y snchura
de trebgjo W4 o inferior, incluyendo parte proporcional de desvanecimientos, suministro,
descarga, transporte y colocacién, totalmente terminada. Marcado CE obligatorio segiin Ane-
X0 ZA delaNorma Europea UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012.

(U17DB070)

Banderolade 7 m de brazo y gilibo 6,50 m, formada por perfiles laminados S 275JR galvani-
zados (2 UPN 260 mm en pilares y 2 mim en vigas) segin planos, incluyendo ci-
mentacion y montaje, colocado. (Superficie cartel 20 m2)

(U17VSB020)

Madulo de sefializacion urbana normal, de dimensiones 150x30 cm, colocada, excepto bicu-
lo.
(UI7VAUOS0)

Baculo tipo AIMPE para sefializacion urbana de cuatro modulos galvanizados, incluso ci-
mentacion, colocado,

(U17VSAG40)

Total capitulo 6

108,00

64,21

965693

407,94

693468

965693

73272

92.177,01

VIA DE SERVIC]

0 M-306. AC

SO "EL BANUELO"

6 SENALIZ

CION, BALIZAM

ENTO Y DEFENSA




TO

6

PRESUPUE!
N Orden

Descripeion

Medicion

Precio

Tmporie

N Orden

Descripeion

Medicion

Precio

Pig
Tmporte

u

ud

ILUMINACION

Proyector LED formado por carcasa de aluminio donde se integra el blogue dptico. Cierre
on marco de aluminio y protector de vicio sellado al marco de alta resistencia a impectos|
1K08. Grado de estanqueidad 166, pintado en RAL aelegir por I DF; equipado con médulo
de 128 LED de alto flujo luminoso dimentados a 700 mA 37200 Im, y temperatura de color
blanco neutro de 4,000°K con un consumo de 283 W ;El blogue de auxiliares va en una caja
de auxiliares externa adosada en la parte posterior del proyectos con grado de estanqueiced
1PE5. Di proyector 14m Con mar-
cado CE tegin Reglanento (UE) 305201, Inssacd, nliyendo replaned, demenios e n-
clajey conexio
(U10PT135)

Columna troncocénica de 14 m de alturay brazo recto de 1,5 m con puerta de registro enrasa-
da, de chapa de acero galvanizado por inmersion en caliente, 60 mm de didmetro de acopla-
miento luminaria, y placa de acero con refuerzo anular y cartelas; grado de proteccion IP3X -
IK 10, segin UNE-EN 40-50. Provista de caja de conexion y proteccion, conductor interior
para 0,6/1 kV, pica de tierra, arqueta de paso y derivacion de 0,40x0.40x0.60 cm provista de
cerco y tapa de hierro fundido, cimentacion realizada con hormigon en masa HM-25/P/40/1la.
Instalado, incluyendo accesorios, placa y pernos, conexionado, y anclaje sobre cimentacion;
segiin UNE-EN 40-3-1:2013 y UNE-EN 40-3-2:2013,

(U10CC1309)

i6n para red de alumbrado exterior bajo acera con 2 tubos de polietleno corrugado
4

i de zanjas, cama de arena de rio de 0,40 x 0.05 m., cinta de sef
Lubos, rllen con products de excavacio Seloconecas y compectaies d 1009 P i
cluso retiraia de tierras sobrantes a vertedero.

(AP_C_2T_110)

Canalizacién en cruce de calzada para alumbrado exterior, de dimensiones 0,90 0,60 m., in-
cluyendo excavacion de zanjas, dado de hormigon de 0,30 x 0,6 m. de espesor en hormigén
HM-20/P/40 v.4 TUBOS de polietileno corrugado de doble capa de 110 mm de didmetro li-
bre de halogenos, relleno con productos de excavacion seleccionados y compactados al 100
9% PM., cinta de sefializacin y retirada de tierras sobrantes a vertedero.

(AP_CR 4T)

At de Alumbrad Piblic pars pso, i ot detems, bricad e bormign
enmasa X ones nteriores, inluy

unto merco-tzpde fundén ductl C-250 de 395 % 595 em-»con Ieyondacde G Sumi-

nistradora y capa de grava de 5 cm de espesor para drenaje, mediante excavacion por medios

mecanicos. Incluso retirada de productos sobrartes de la excavacion a vertedero. La coloca-

ci6n del marco se realizaré en ¢l mismo momento de fundir la arqueta.

(AP_ARQ_DER)

052x 0,52 0,65 m.

Arqueta de Alumbrado Publico para cruce de calzada, fabricada en hormigén en masa
HM-20/P/40 V., de 0,52 x 0,52 x 104 m. de dimensiones interiores, inluyendo conjunto
marco-tapa de fundicion ductil C-250 de 595 x 59,5 cm., con leyenda AYUNTAMIENTO
DE LEGANES - ALUMBRADO EXTERIOR y capa de gravade 5 v para dre-
naje, mediante excavacion por medios mecanicos. Incluso retirada de productos sobrantes de
a exc: a vertedero. La colocacion del marco se realizard en el mismo momento de fun-
dir laarqueta,

(AP_ARQ_CRU_C)

Lineade alumbrado de 4x 1x6 mm2, formada por conductor unipolar de cobre, tipo RV 0,6/1
8 reticulado, . para tension de servicio 1000

V. Tendido en zanjabajo tubo, incluso conexionado.

(APBO)

Conductor unipolar de cobre con aislamiento de PVC y cubierta color verde-amarillo, paral
tension de servicio 750 V y seccion nominal de 16 mm2.
(APIX16 VA)

Linea de 3x(1x240) + 1x150 mm2, formada por conductor unipolar de seccién en aluminio,
tipo RV 0,6/1 kV (S), con aislamiento de polietileno reticulado, cubierta de PVC, tendido en
zanja sobre lecho de arena o bajo tubo, encintaddo y maceado. Inclusn p.p. de acoesorios de|
tendido, terminales, empaimesy croquis informaticos de la red.

(0BBTLIN)

Cimentacion, para columna de acero 12A 14m. deaitura, de 100 x 100 x 150
om. d i jad cuatro per 4
de longitud y 2,2 em de didmetro roscados en los salientes y unidos entresi a través de esiri-
bos electrosoldados, plantilla para su colocacion, tuercas, contratuercas y arandelas.

(U11A0058)

Colocacion Punto de luz de Alumbrado Piblico compuesto por:
- Columnaacero de 14 m. de altura.
~Tubo d
caliente por inmersion incluso transporte y montaje.

- Lampara y luminaria existente, incluso transporte y montaje en bculo conexionada

- 14 metros de conductor tetrapolar de cobre de 3x2,5 mm2. de seccion, con aislamiento RV
0.6kV, tendido en el interior del biculo para alimentacién de la limpara y equipo de encendi-
do, incluso conexionado.

- Caja de proteccion y derivacion del punto de luz, de 165 x 120 mm. fabricada en poliester
reforzado con hbvaﬂe vmno equipada con cuatro bornes de entrada de 35 mm2 y con dos
fusibles tamafio 10 x 38 hasta 20 A,

Jad

incluso cc callbradns
-Puesta a tierra formada por pica de acero cobrizado de 2000 mm. de longitud y 14 mm de
didmetro y conductor con recubrimiento verde-amarillo de 35 mm2 de seccion, unidos me-
jura aluminotermica de alto punto de fusin. incluso conexién con soldadura a la
linea equipotencial de tierra y p.p. de pequefio material. Unidad instaladay conexionada.
LPO013)

1900

99,00

150,00

14721

121848

1078

2337

151,88

16276

2692699

2315112

7.41664

231363

78624

188552

133133

290700

303,76

3552

Cuatko de mando paraalumbrado piblico, para 4 salidas, montado sobre armario de polisier
ado con fibra de vidrio,

teccion y mando necesarios, como 1 interruptor automatico general, 2 contactores, | interrup-

tor automitico para proteccion de cada circuito de salida, 1 interruptor diferencial por cada

cirauito de saliday 1 interruptor diferencial para proteccion del circuito de mando; incluso

célula fotoeléctrica y reloj con interruptor horario, conexionadoy cableado.

(U09BWO20)

Paridsseads de abono g pralgalizacinde inslacion de Alumbrad,incluso dos

n y planos final de obra y cuantas gestiones sean necesarias ante los organismos of

e Correspondientes, pars 1 ovencion de I puesta en Funcionamiento o s maalacion
427)

Total capitulo 7

313907

313907

72.735,38

VIA DE SERVIC]
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SERVICIOS AFECTADOS
RED SANEAMIENTO

Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno con agotamiento de agua, indluso acopio de

material a borde de zanja o carga a camion para SU poSterior transporte a gestor de RCD. Me-
icion de volumen realmente ejecutado incluso compactaci6n fondo de zanja.

(UOLEEZ0308)

Relleno en zanja con suelo adecuado procedente de préstamos, incluso extension, nivelacion,
humectacion y compactacion en tongadas de hasta 30 cm., al 100% P.M.
(U0IRA1115)

Relleno en zanja con gravilla para apoyo de tuberia, compuesto por rido procedente de ma-
chaqueo clsificado 12-20 mm, incluso compectacion hasta el 70% de la densidad aparente,
nivelacion, rasanteado y compactacion de la superficie de asiento, terminado.
(U02L.ZM030p)

Hormigén HNE-150 para cama de apoyo de tuberias, asiento de bordillos, de centrd y , if
vertido y colocado segin EHE.
(Uo3WB152)

Tuberia de saneamiento de PVC de doble pared, exterior corrugadae interior lisa, color teja,
de rigidez nominal SN8 (RCE minima de 8 KN/m ) y coeficiente de fluencia a dos afos infe-
rior a 2, con un didmetro nominal de 400 mm y un didmetro interior de 364 mm, con unién
por embocadura ntegrada (copa) provista de una junta elistica de doble anclaje, colocada en
zanja sobre cama granulr, medida aparte. Incluso p.p. de junta elistica, banda sehalizadora
gris PANTONE 5435 C, medios auxiliares, mecanizado, pruebas, inspeccién con camara TV
y limpiezafinal

(U07OEPS808)

Pozo de registro de 110 cm de didmetro interior y de 2 m de profundidad libre, construido
con fibrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento
M5, colocado sobre solera de hormigén HA-25/P/40/1 de 20 cm de espesor, ligeramente ar-
mada con mallazo; enfoscado y brufido por el interior y enfoscado por el exterior con morte-
10 de cemento y arena de rio, CSIV-W2, incluso recibido de pates, formacion de canal en el
fondo del pozo y de brocal asimétrico en la coronacion, cerco y tapa de fundicién tipo calza-
da, recibido, totalmente terminado, y con p.p. medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni
el relleno perimetral posterior. Segin UNE-EN 998-1:2010 y UNE-EN 998-2:2004
(U07ZLR020P)

Total capitulo 8.1

219,70

126,75

13,10

2301

36169

260243

1662,00

844870

144676

15.675.99

8.2
8.21
8211

RED ABASTECIMIENTO
DESMONTAJE CONDUCCION 2150 MM
Localizacion del servicio afectado de agua potable DN<=500, excavacin por medios manua-
les, limpieza, sefializacion y proteccion del servicio afectado.
50)
Corte suministro
(APRO03)
Desmontaje tuberia de fundicion diictil de DN 150 mm, incluso parte proporcional de acceso-

1i0s, 00dos, tes...€tc, recuperacion del material, carga y transporte a acopio, limpieza y demo-
licion de macizos de anclaje. excavacion, transporte de escombros y posterior relleno de la

zanja.
(U0BTU0405)

Total capitulo 8.2.1

250,00

351,02

1.060,00

1221

35102

106000

305250

4.463,52

VIA DE SERVIC]
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PRESUPUESTO Pg 8
N Orden Descripeion Medicion Precio Tmporie N Orden Descripeion Medicion Precio Tmporie
8.22 REPOSICION CONDUCCION 8.23 VALVULA DE CORTE @150MM
8221 m  Suministro e instalaci6n de tuberia de fundicion dictil para abastecimientolagua re 255,00 57,49 1465995 8231 ud  Vilvula de compuerta, DN 150 mm, PN 10/16, serie 15, conforme a norma UNE-EN 558 y/o 1,00 404,60 40469
DN 150 mm, conforme a norma UNE-EN 545 /o segiin nommativa vigente, Clase 00 con segiin normativa vigente, con unién mediante bridas y revestimiento epoxi o vitroceramico,
revestimiento interior de mortero de cemento y exterior de zinc y barniz bituminoso o epoxi, incluso tonilleria de acero inoxidable y juntas elastoméricas de estanquidad, segin normas o
color exterior y marcado segiin Normas de Canal de Isabel I Gestion vigentes. incluso parte especificaciones técnicas de Canal de Tsabel 11 Gestion vigentes para vélvula de compuerta
proporcional de junta automitica flexible, medios auxiliaresy pruebas. Instalacion y pruebas.
(U02001160) 11050)
8222 m  Banda de seflizacion, segiin normas o especificaciones téenicas el Canal de Isabel If Ges- 255,00 025 6375 8232 ud  Junta de desmontaje autoportante de acero inoxidable DN 150 mm, PN 16 atm, formada por 100 371,30 37130
tidn vigentes. dos elementos brida-liso y un brida-libre de dicho material, tomilleria de acero inoxidable,
(U01030330) anillos de junta elastomérica, incluso colocacion y pruebas.
(U02150090)
ud  Codo con dos enchufes con junta mecénica, de fundicion dictil. C 64, DN 150 mm, dngulo 300 14905 447,15
1/4, 18, 1/16 6 1/32, conforme a norma UNE-EN 545 0 UNE-EN 598 o sexin normativa 8233 ud  Carrete pasamuros DN 150 mm, brides PN 16 atm, de fundicion dictil, conforme a norma 2,00 16251 32502
vigente, con yex color exte- UNE-EN 545 0 UNE-EN 598 /0 segiin normativa vigete, con varios anillos de andaje y
rior y marcado segiin Normas de ot de tabe i Cevoon vigentes, incluso colocacion, jun- longitud 800 mm, con revestimiento interior y exterior de resina epoxi o pintura bituminosa,
tas, medios auiliares y pruebas. incluso junta elastomérica de estanquidad y tomilleria de acero inoxidable, bridas segin Nor-
(U02120106) ma SO 7005, colocacion, medios auxiliares y pruebas.
(U02131270)
8224 ud  Derivaci6n en T, DN 150 mm, con dos enchufes de junta mecénica, y derivacién en brida 100 15135 15135
(BN 16 i) de DN scpin proyecto. de fuicitn detl, 64, conformc  noma UNE-EN 8234 ud  Empalme (terminal) brida-enchufe, DN 150 mm, con junta mecinica y union brida (PN 16 100 214 9214
545 0 UNE-EN 598 y/o segiin normativa vigente, con revestimiento interior y exterior dere- am), de fundicion dictil, C 64, conforme a norma UNE-EN 545 0 UNE-EN 598 /0 segin
sinaepoxi o pintura bituminosa, color exterior y marcado segiin Normas e Cond o sbd 1 o pintura bituminosa,
Gestion vigentes, incluso junta elastomérica dé estanquidad y tornilleria de acero inoxidable, color exterior y marcado segtin Normas de Canal de Isabel I Gestion vigentes, incluso jun-
brida segiin Norma IS0 7005, colocacion, juntas, medios auxiliares y pruel tas, tornilleria de acero inoxidable, brida segiin Norma IO 7005, colocacion, medios auxilia-
(U02120310) res:
(U02121110)
ud  Partida alzada a justificar de trabajos de obra civil para la realizacion de I conexion, inclu- 100 159,00 159000
yendo demolicion de pavimento, excavacin de zana, ortey vaciado d red existent cone- 8235 ud  Empaime (terminal) bridzrliso, DN 150 mm, brida PN 16 atm, de fundicion dictil, C 64, con- 1,00 6443 6443
¥ reposicion de forme anorma UNE-EN 545 0 UNE-EN 598 y/o sein normativa vigente, con revestimiento
Ja red necesarios para la realizacicn de a unidad en conliciones de tiabaoy seguridec Uni- interior y exterior de resinaepoxi o pintura bituminosa, color exterior y marcado segin Nor-
nada. mas de Canal de Isebel Il Gestion vigentes, incluso junta elastomérica de estanquidad y tomi-
(U10CE100) lleria de acero inoxidable. brida segin Norma ISO 7005, colocacion, medios auxiliares y
uebas.
8226 ud  Bridaciega (PN 16 atm), DN 150 mm, de fundici6n dictil, conforme a norma UNE-EN 545 100 076 3076 mozizlzm)
0 UNE-EN 598 y/o segin normativa vigente, con revestimiento interior y exterior de resina
epoxi o pintura bituminosa, color exterior y marcado segin Normas de Canal de Isabel 11 8236 m2  Encofrado plano en cimentaciones, soleras, pozosy arquetas, colocado a cualquier profundi- 882 243 20665
Gestion vigentes, incluso junta elastomérica de estanquidad y tomnilleria e acero inoxidable, dad, indluso desencofrado y limpieza
bridas segiin Norma SO 7005, colocacion, junta, medios auxiliares y pruebas. (U07020010)
(U02120910)
8237 kg jado B 500°S, muros, incluso p.p. alam- 256,99 114 20297
8227 m3  Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno con agotamiento de agua, indluso acopio de 27926 367 102488 bre de atar y separadores, terminado.
material a borde de zanja o carga a camion para S posterior transporte a gestor de RCD. Me- (U0SLAA0203)
dicion de volumen realmente ejecutado incluso compactacion fondo de zanja.
(UOLEEZ030) 8238 m3 Suministro y puesta en obra de hormigon de limpieza HL-150/C/TM, para capa de limpieza, 044 66,48 2925
colocado a cualquier profundidad. Segin EHE vigente.
8228 m3 Arena de rio, colocada en lecho de zanjas en capas de 10 cm compactada al 95% de Proctor 30,60 2268 694,01 (U0BWB15Z2)
Modificado, medida sobre pefil.
(N000001) 8239 m3 Hormigon para armar HA-25/P/20/lla, en elementos estructurales (cimentaciones, soleras, vi- 3% 84,16 3580
gas, muros...tc.), elaborado en central, colocado a cualquier altura, incluso bombeo de hor-
8229 m3  Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humee- 24,40 276 61934 migén, vibrado, curado y colocacién. Segiin normas NTE-CSZ y EHE.
tacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacidn superior (E04CMO0522)
al 95%. Indluida parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion solct
vas. Medicién de  volumen realmente ejecutado. Conforme 82310 m3 Excavacion a cielo abierto, por medios mecinicos, en terreno medio (suelo con golpeo en e 1875 254 4763
FOM/1382/2002-PG3-Art.332. ensayo SPT entre 10y 30 golpes/ 30 cm), medido sobre pefil
(UOIRLZ010) (U01020020)
82210 m3  Transporte de material en el interior del dmbito de actuacién, de los productos resultantes de 140,10 085 11908 823.11 ud  Pozo de registro, didmetro interior 80 cm de 1<H<2 m de profundidad, con impermeatiliza- 100 75821 75821
Ia excavacion a cualquier distancia, medido sobre perfiltipo en arrangue. cion en el trasdos, formado por fibrica de ladrillo de 1 pie de . recibido con M-250,
(MT001) enfoscado fratasado con M-450, enlucido y bruido de solera y fibrica hasta 0.50 m de altu-
a, sobre solera de hormigon HA-25/P/20fl1ade 0,40 m de espesor, incluso pates, recibido de
82211 m3 Hormigdn para armar HA-25/P/20/l1a, en elementos estructurales (cimentaciones, soleras, vi- 507 846 42669 cerco, tapa de fundicion o de hormigon armado con zuncho metdlico perimetral de 625 mm
gas, muros..tc.), elaborado en central, colocado a cualquier altura, incluso bombeo de hor- de didmetro, totalmente terminado.
migén, vibrado, curado y colocaci6n. Segiin normas NTE-CSZ y EHE. (U050800302)
(E0ACMO522)
Total capitulo §.2.3 2.928,09
82212 m2  Encofrado plano en cimentaciones, soleras, pozos y arquetas, colocado a cualquier profundi- 1868 2343 437,67
dad, indluso desencofrado y limpieza. Total capitulo 8.2 28.027.88
(U07020010)
82213 kg Acero cormugado B 500 S, colocado en estructuras y muros, incluso p.p. de despuntes, alam- 259 114 37163
bre de atar y separarlores, termi naco.
(UOSLAA0208)
Total capitulo 8.2.2 20.636.27

VIA DE SERVIC]
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PRESUPUESTO Pig 9
N Orden Descripeion Medicion Precio Importe N Orden Descripeion Medicion Precio Importe
8.3 RED ENERGIA ELECTRICA 8.4 RED TELECOMUNICACIONES
831 Conalzacion entubad pars e eléctic e b y media tnsin b scers o terizo, TIPO 21500 2035 867525 841 m  Desmantelamiento de tendido aéreo existente, retirada y transporte a lugar de almacenamien- 250,00 19,08 477000
47 m, le zanjas, cama de arena de rio, 100 vertedero del conductor recuperado, desmontaje de apoyos existentes, demolicion de ci-
tubos de polietleno corrugado de doble capade 160 mm de didmetro y cuaritubo de puhell— mentaciones, suministro y colocacion de apoyos necesarios para mentener el servicio durante
feno de 40 mm de didmetro, cinta de sefializacion, separadores de tubos para 4 tubos coloca- las éneo. tota acabado.
dos segin normativa de compafita suministradora, relleno con productos de excavacion selec- (destele01)
cionados y compactados al 100 % proctor moificado, mandrilado de tubos y retirada de tie-
rras sobrantes a vertedero o lugar definido por la DF. 842 m  Canalizacion telefonica en zanja, de 0,45x0,72 m. para 4 tubos, en base 2, de PVC de 110 330,00 36,59 12.074,70
(E16AA010B1) mm. de didmetro, embebidos en prisma de hormigon HM-20 de central de 8 cm. de recubri-
miento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, incluso tubos, soportes distanciadores cadal
832 m.  Canalizacion en cruce de calzada para redes eléctricas para baja y/o media tension, TIPO H2, 20,00 5956 119120 70 em y hormigén, ejecutado segin pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra.
dimensiones 0,97 x 0,57 m., incluyendo excavacién de zanjas, encofrado de canalizacion, (U11TC170b)
trabajo manual de colocacion de servicios existentes e integracion de los mismos en seccion
final, eliminacion de raices etc , construccion prisma de hormigon HM-20, 4 tubos de 160 843 ml  Malla de sefializacion de PE de baja densidad, de mala muy tupida, de 24 cm. de anchuray 330,00 103 339,90
m de didmetro de polietileno corrugado de doble capa, cuatritubo de polietileno de 40 mm espesor décimas de mm., con leyenda de advertencia en sentido longitudinal
de didmetro, separadores de tubos para 4 tubos colocados segiin normativa de compaiiia (N00000S)
‘ministradora, relleno con zahorra compactadas al 100 % proctor modificado, cinta de sefiali- .
Zacién, espuma de poliuretano para sellado de los tubos, mendrilado de tubos y retirada de| 844 m3  Excavacién en zanja en cualquier tipo de terreno con agotamiento de agua, induso acopio de 367 327,00
ierras sobrantes a vertedero o lugar definido por la DF. ‘material a borde de zanja o carga a camién para Su posterior transporte a gestor de RCD. Me-
(E16AAO18H2) dicién de volumen realmente ejecutado incluso compactacién fondo de zanja.
(UO1EEZ030a)
833 ud.  Arqueta prefabricada modular de hormign, segiin normativa Iberdrola NI 502041, de di- 2,00 32590 651,80 i
mensiones interiores 1000 x 1000 mm, y 1050 mm. de profuncidad, formadia por modulo ET 845 m3  Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de fa excavacion, extendido, humec- 37.13 357 13255
de 1000 x 600 mm + E1 de 1000 x 100 mm + C de 350 mm, como registro de cables de B.T. tacion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95%
en aceras o jardines, excavacion, nivelado, relleno de laterales, refirada a vertedero de tierras del proctor modificado.
sobrantes de la excavacion, incluso suministro e instalacién de marco y tapa M2+T2 recibi- (U01RZ0108)
846 u Arquetatipo HF-111 prefabricada, de dimensiones exteriores 1,28x1,18x0,98 m,con ventanas 7,00 620,82 434574
(E15AA0335)
para entrada de conductos, incluso excavacion de zanja en tereno flojo, 10 em de hormigén
834 m  Desinstalacion de cableado primario, incluso almacenamiento en lugar de acopio en obra pa- 410,00 324 132840 de limpieza HM-20 N/mm2, emb 0 de tierras y
ra su posterior reutilizacion o transporte a plantade RCD (no indluido) y con parte proporcio- 3 pliego de.
nal de medios auxiliares, sin medidas de proteccidn colectivas. (UJJTAOZO)
(UO1A1100)
847 U Arquetatipo M prefabricada, para 2,00 23540 47080
835 m.  Conductor unipolar 1x240 mm de seccion en aluminio de 12/20 KV de aislamiento, tipo HE- 1.380,00 2212 30525,60 entrada de conductos, incluso excavacién de zanja en terreno flojo, 10 cm de hormigén de
S o e ermopistisa tuse d pollfn Y < contenc limpieza HM-20 Nimm2, embocadkra de conductas, relleno de tierrs Iateramente y t
cloradosu 0 bajo tubo de PE me- porte de sobrantes a vertedero, ejecutada segin pliego de prescripciones técnicas particulares
Incluso p.p.  encintado, maceado y croquis infor- delaobra
maticos delared. (U11TA010)
(AT20KVZA0HEPRE) Total capitulo 8.4 22.460,69
836 ud.  Empalme unipolar termoretractil de cable seco de 12/20 kV Al para 240 mm2, totalmente ins- 9,00 381,24 343116 "
talado, segin normas y modelos aceptados por la Empresa Distribuidora, incluyendo p.p. de Total capitulo 8 146.804,44
despuntes y pequefio material.
(20KV_EMP24_TE)
837 ud. - Conector acodedo spantalado pera cable seco de 12/20 KV fista 240 mm2 Al 400124, o- 9,00 20336 183024
nectadas a celdas de linea, segtn fabricantey laE: Disy
(CTTERM_K-158L)
838 ud  Megado de linea de alta tension incluyendo informe de legalizacion de cada una de las lineas. 2,00 150,01 300,02
(MEGADO)
839 ud  Desmontaje, desconexion y retirada de centro de transformacion en superficie existente, in- 1,00 4.770,00 477000
cluyendo mantenimiento de servicio, permisos, demolicion de basamento y retirada a gestor
de residuos de todos |os residuos generados.
(SSAAEL001)
8310 U Caseta prefabricada para centro de transformacion de superficie y maniobra interior, de di- 100 7.956,30 7.95630
mensiones exteriores 3280x2380x3045 mm y altura visible de 2585 mm, preparado para
montaje de 1 trasformador de hasta 630kVA. Formado por envolvente de hormigon armado
‘monobloque (base y paredes) mis cubierta amovible. Puertas individuales para acceso peato-
nal y para el transformador, delimitacion del transformador mediante defensa de seguridad,
foso de recogida de dieérco liquido, ventlaiin natra (clase 10), entrad y salica de ca-
blesdeMT y BT, entrada BT en fachada,
tees con s cajas de monanmm detierra (proteccion y servicio). Pintado con pintura
rilica rugosa de color blanco en las paredes y marron en techos, puerias y rejillas. Incluso
alumbrado normal  de emergencia, elementos de proteccion y sefializacion como: banquillo
al:Lmre ‘guantes de proteccion y placas de peligro de muerte en s ransformadoren  eco.
. Conforme UNE 62271-202 y RU 1303 A. Totalmente montado, indluido la exca-
vacion, lecho de arena de 100 mm de espesor, posterior Py p.p de pequeno material y
montaje eléctrico.
(U0OTEO108)
8.3.11 u Transformador de media a baja tension de 400 kVA de potencia, en baiio de aceite, refrigera- 1,00 1361991 1361991
cién natural, para interior, de las siguientes caracteristicas: tension primaria 15/20 kV, tensién
secundaria 231/400 A, regulaci6n +- 2.5% +- 5%; conexion DYnl ; tension de cortocircuito
4%. Segin normas ZDHH (CEI 76), CENELEC HD428, UNE 20138, UNESA 5201D. Equi-
pado con termémetro de esfera de dos contactos y termostaro, puentes de conexién entre mo-
dulo de proteccién y transformador realizado con cables de B.T. 12/20 kV unipolares de 1x50
‘mm2 AL, terminales encausables en ambos extremos y rejilla de proteccién.
(U09TTOS0)
8312 pa Partida alzada de abono integro para realizecion de planos asbuilt, legalizacion de las instala- 100 636000 636000
t
(LEG_MT)
Total eapitulo 8.3 80.639,88
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" 8.3 RED ENERGIA ELECTRICA




PRESUPUESTO Pig. 10
N Orden Descripeion Medicion Precio Tmporie N Orden Descripeion Medicion Precio Tmporte
9 MOBILIARIO URBANO 10 SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS
91 m  Suministro y colocacion de barandilla metdlica de 1,00 m. de altura, fabricada con pies dere- 15300 13297 2034441 10.1 u Desvio o corte de trifico noctumo para reslizar labores provisionales o definitivas de 2,00 222600 445200
chos de tubo redondo de didmetro 50 mmx 1,5mm de espesor, cada 1,50 m., dotado de placa montaje/desmontaje de estructura sobre calzada, pintura. sefializacion, balizamiento, aglome-
andl con doble rado, horminonado, pavimentaci6n de aceras o calzadas, movimiento de tierras, limpieza, o
didmetro 50 mmx1,5mm de espesor a 0,95 y 0,75 m del suelo respectivamente, con barrotes cualuier otra unidad de obra que sea necesaria, no ejecutables durante el dia por incompatibi-
intermedios de tubo redondo de didmetro 20 mm.x 1 mm de espesor. separados como mixi- lidad con el trifico o por solicitud propiedad. Incluyendo el posible coste adicional nocturno
mo 10 cm. entre si y fijados a pletina horizontal inferior y superior, indluso pintura l esmalte por transporte de equipos, transporte o empleo m mecuineria, material, equipos de topogra-
en oxirdn, acabado tipo forja gris acero, holomologada. fia, mano de obra o personal técnico que sea necesario para llevar a efecto el desvio y las uni-
(MU16M090) dades de obraa ejecutar con total seguridad para el personal de la contrata y paraterceros.
(TRAQ001)
92 u  Suministro y colocacién de bolardo cilindrico de fundicion de 1,00 m de altura, de forma t- 36,00 9631 3.467,16 ( )
anillos reflectantes y escudo opcional, colocado en dreas pavimentadas, incluido 102 ud  Suministro y colocacién de carte provisional indicativo deitinerario alternativo, segun mode- 400 2620 10480
remates de pavimento y limpieza, terminaco. o munici jacion y anclaje.
(U15RBF0B0) (DES0002)
93 ud - Sumiristo e indaecion doprpeera o pofcenn nyetadd de lta densided do 50 1, con 400 19829 79316 103 m  Marcavia refl de 15 cm de ancho, 180000 053 954,00
dispensado parainstalacion incluso acrilica con una dotacién de 900 gramosim2 y aplicacion de microesferas de vidrio con una
soporte, cimentacion y dotacion de 480 gramos/m2.
cipal y cumpliendo Normativa de Accesibilidad 0502)
(PN_Mo1)
104 - Boyn deselente sl concacas d plistco ysoprt d el oo clla oteiécra 50,00 438 219,00
94 m  Cercado de 2,00 m de altura realizado con malla simple torsion galvanizada en caliente, de 21,00 2124 681804 ¥ pilas, i/colocacién y desmontaje, (amortizable en diez usos). s/ R.D. 485/
trama 50/14 y postes de tubo de acero galvanizalo por inmersion de 42 mm de didmeiro, par- (E28E8030)
te proporcional de postes de esquina, jabalcones, tornapuntas, tensores, grupillas y acceso-
rios, montada, incluido replanteo y recibido de postes con hormigén HM-20/P/20/1 de central 105 m  Separador de vias (dimen. 100x70x40) rojo y blanco, fabricado en polietileno estabilizado a) 280,00 1304 365120
(E15VAG060) los rayos UV, con orificio de llenado en la parte superior para lastrar con agua 25 cm y tapon
roscado hermético para el vaciado (amortizable en 4 usos)
95 U Puertade 1 hojade 1,00x2.00 m para cerramiento exterior, con bastidor de twbo de acero la- 400 27883 111532 (E28E8090)
minado en frio de 40x40 mm y malla simple torsion galvanizada en caliente 40/14 STD, in-
cluido herrajes de colgar y seguridad, elaborada en taller, gjustey montaje en obra sin indluir 106 m  BarreraBHSPIY/1ade homigon simple prefabricada amortizada $ puestas. 200,00 1665 333000
bido de albafiileria). Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) se- (C704hba)
gin Reglamento (UE) 305/2011 . .
(E15VPMO20) 107 u Sefal de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta. (amortizable 2,00 915 1830
en dosusos). SR D. 485/97.
Total capitulo 9 32.538,09 (E28ES060)
108 ud  Cartel de seguridad sefial informativa y de orientacion de 14555 cm., amortizable en cinco 400 17255 69020
usos, i/p.p. de apertura de pozos; hormigonados H-100/40, colocacion y desmontaje. s/ R.D.
485197.
(E28ECO15)
109 m2  Cartel de chapa galvanizada (rectingulos y flechas) o sefiales informativas y de orientacion, 1200 131,09 157308
reflexivo nivel 11 (H. s, incluso postes d
sustentacion y cimentacion, colocado.
(U17vCC3033
Total capitulo 10 14.992,58
VIA DE SERVICIO M-506. ACCESO "EL BANUELO" SMOBILIARIO URBAN




PRESUPUESTO Pz 11

N Orden Descripeion Medicion Precio Tmporte N Orden Descripeion Medicion Precio Tmporte
1 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION 12 SEGURIDAD Y SALUD
i ud  Elaboracion del Plan de gestion de residuos de la construccion y demoliciones segin real de- 1,00 1.961,00 196100 121 U Seguridady Selud en Obra 1,00 16.621,38 16.621,38
creto 10512008 y demis legislacion vigente (SEGYSAL)
(UGRo101)
Total capitulo 12 16.621,38
12 tn  Transporte a vertedero autorizado fuera del dmbito de actuacién, canon de vertido y gestion 11361 3194 362870

de residuos de distinta procedencia a los escombros: madera, vidrio, pléstico, metales, yeso,
el, basray otros.
(U01RCD2008)

B

Canon de vertido y gestion de residuos de naturaleza pétrea (escombros): hormigén, ladrillos, 247161 742 1833935

productos mezclados, piedra, arena, gravay otros

(UOLAGO10b)

1.4 m3  Gestion de RCD de tierras y pétreos fuera del ambito de actuacion, incluso canon de vertido y 911194 318 28975,97
endido.

(U01ZS0500)

Total capitulo 11 52.905,02

VIA DE SERVICIO M-306. ACCESO "EL BANUELO" 11 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIOI
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PASARELA PEATONAL

Excavacién en zanja en cualquier tipo de terreno con agotamiento de agua, indluso acopio de
‘material a borde de zanja o carga a camion para Su posterior transporte a gestor de RCD. Me-
dicion de volumen realmente ejecutado incluso compactacién fondo de zanja.

(UOLEEZ0308)

Hormigon HL-150/P/20 de limpieza bajo cimentaciones de estructuras.
(U05CHO30a)

Hormigén HA-25/P/20/11a en muros, incluso preparacion de la superficie de asiento, vibrado,
regleado y curado, completamente teminado.
(U05CHO40)

Acero corrugado B 500 S, colocado en estructurasy muros, incluso p.p. de despuntes, alam-
bre de atar y separadores, termi
(UOSLAAO20a)

text de hormigén armado,
‘sencofrado, totalmente terminado.
(UOSLAE0208)

yde-

Encofrado oculto en alzados de muros de hormigdn armado, incluso clavazon y desencofra-
do, totalmente terminado,
(UOSLAE010)

Impermeabilizaci6n de paramentos mediante pintura asfltica tipo G-1, segin condiciones de
lanorma UNE -41088.
(690.0140)

Terraplén con suelo seleccionado procedente de préstamos CBR>20, incluyendo extendido,
humectacion, refino de taludes y compactacicn en tongadas de hasta 30 cm, al 100% PM.
Totalmente terminado.

(U01TCO70a)

ZAHORRA ARTIFICIAL if TRANSPORTE, EXTENSION Y COMPACTACION, MEDI-
DO SOBRE PERFIL TEORICO.
(510.0010)

Hormigon HM-20/P/20/1, elaborado en central vertido desde camitn, extendido y vibrado
manual. i/ curado mediante productos filmogenos, juntas de dilatacion, construccion y corte
mecnico de juntas de retraccion, segin EHE.

(U1001030M)

Junta de dilatacion de mistic de betin modificado con elastémeros, preparacién de superficie,
‘medios auxiliares necesarios, totalmente terminada.
(mUO7F1008)

Acero en chapas S275 en refuerzos en estructura existente de pasarela, en sustitucion o pro-
longaci6n de los existentes, formado por chapas o tubos soldados mediante doble cordén de
soldadura en dngulo, segin planos. Incluye trabajos de corte, replanteo, montaje, soldedura,
grandladoy pintado.

(N_030)

Acero 5275 en perfiles laminados en la formacion de porticos y elementos auxiliares de apeo
de los dements eparacion, refuerzo, chorreado y pinta-

do. Incluso montje y soldaura
(N_033)

Barandilla metilica con una altura de 1,20 m formada por tubos de acero §-275-IR de seccién
80x80x3 y 80x40x3 mm y mallazo @6 mm, incluso placas y pernos de anclaje, segin planos.
Incluye trabzjos de corte, replanteo, montaje, soldadura, granailado y pintado, totlmente ter-

minado.

(U17DA0308)

Hormigén HA-25 en cimentaciones provisionales de elementos auxiliares de apeo, induso
excavacion, ferralla hasta 50 kg/m3 de cuantia y placas embebidas de anclaje, incluso prepa-

raci6n de la superficie de asiento, vibrado, regleado y curado, completamente terminado.
(U05CHO40a)

Pilote fabricado in situ CPI-7, de didmetro 800 mm, para profundidades menores de 23 m, en
terrenos estables, ejecutado mediante perforacion del terreno por medio de barrena sin entu-
bacion, posterior extraccion de tierras, verificacion de profundidad, estanqueidad y verti

dad, colocacion de Ia amnadura de acero B 500 y hormi continua desde al-
tura inferior a1 m con hormigon HA-25/F/20/11a de central de consistenda fluida, i/p.p. de
transporte, instalacion, montaje y desmontaje de equipo mecdnico, retirada de sobrantes, des-
cabezado, limpieza y doblado de las armaduras. Segin NTE-CPI, EHE-08 y CTE.
Companentes del hormigon y acero con marcado CE y DAP (Declaracion de prestaciones) se-
gin Reglamento (UE) 305/2011

(E04PI3008)

Descebezado de cebeza de pilote de hormig6n armado con compresor, limpieza y doblado de
las armaduras, i/cargay transporte con camitn, a vertedero autorizado de los escombros pro-
cedentes del descabezado. Segiin NTE-CP1, EHE-08y CTE-SE-C.

(E04PI3T0)

Pavimento multicapa epoxi antidesiizante, con un espesor de 5,0 mm., clase 2 de Rdl (sin
UNE-ENV 12633:2003), consistente en formacion de capa base epoxi sin disolventes colo-
reada (rendimiento 1,7 kg/m2.); espolvoreo en fresco de drido de cuarzo con una granulome-
tria 0,3-0,8 mm. (rendimiento 3,0 kg/m2.); sellado con e revestimiento epoxi sin disolventes
coloreado (rendimiento 0,6 kg/m2.), sobre superficies de hormigon o metdlicas, incluso la
preparacién del soporte. Colores estindar, YNTE-RSC, medido en superficie reamente eje-
cutada.
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(E11BT221)

Pintura epoxi sobre estructura metilica incluyendo limpieza del soporte, imprimacion y aca-
bado.

(PIN0O12)

Red de toma de tierra de estructura, reslizada con cable de cobre desnudo de 35 mm?2, unién-
dolo mediante soldadura aluminotérmica a la armadura de cada zapeta, incluyendo parte pro-
porcional de pica, registro de comprobacion y puente de prucba

(E178D050)

Prueba de carg: redlizada segiin las
realizaci6n de las pruebas de carga del Ministerio de Fomento.
0008)

(NUEV

Jomada de operacion de desmontaje de la pasarela existente, incluso desplazamiento de
grias, cortes, apeas, izado y traslado con gruasy a0opio del vano en zonaanexaala carretera
sobre pies metlicos.

(PACO1)

para la

Jomada de operacién de montaje de pasarela, incluso desplazamiento de grias, izado y trasla-
do con grua a su posicion definitiva, fijacion a los anclajes en bases de hormign, soldaduras
deempaime.

(PA002)

ico a rotacion con recuperacion continua del testigo, con preparacion de I

muestra y empaquetado en caja portatestigos fotograliad, incluso transporte de equipo de

sondeo, emplazamiento y realizacion de ensayos en laboratorio. Todo ello recogido en un In-

forme geotécnico con 6

validez del estudio sobre pardmetros para el disefio de la cimentacion.
9GC020)

Total capitulo 13

Total presupuest
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221.058,38

1.130.434,35
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Resumen de presupuesto




RESUMEN POR CAPITULOS

Pig. |

Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de:
UN MILLON SEISCIENTOS VEINTISIETE MIL SETECIENTOS DOCE EUROS CON CUA-
RENTA Y DOS CENTIMOS

Madrid. Marzo de 2.019

D. Alfonso Carifiena Toro

[

Ingeniero de Caminos (n° col. 6.277)

importe
01 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES 46.392,34
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 44.502,98
03 FIRMES Y PAVIMENTOS 306.134,54
04 DRENAJE 58.157,92
05 0S 2541339
06 SENALIZACION, BALI Y 92.177,91
07 ILUMINACION 72.735,38
08 SERVICIOS AFECTADOS 146.804,44
0801 RED ) 15.675,99
0802 RED ABASTECIMIENTO 28.027,88
0803 RED ENERGIA ELECTRICA 80.639,88
08.04 RED TELECOMUNICACIONES 22.460,69
09 MOBILIARIO URBANO 32538,09
10 SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS 14.992,58
11 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION 52.905,02
12 SEGURIDAD Y SALUD 16.621,38
13 PASARELA PEATONAL 221.058.38
TO DE E. MATERIAL 1.130.434,35 €
Gastos Generales 13 % 146.956,47 +
Beneficio Industrial 6 % 67.826,06 +
PRESUPUESTO BASE DELICITACION ——1.345.216,88 €
ILV.A. 21 % 282.495,54 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACIONCONIVA — 1.627.712,42 €

VIA DE SERVICIO M-306. ACCESO "EL BANUELO"

Presupueslo General
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