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1. OBIETO

En el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se describen las condiciones técnicas que regiran |a

ejecucién de los trabajos de Asistencia Técnica para el Mantenimiento de los modelos hidrdulicos de la red o o

de abastecimiento y distribucion utilizados en el Canai de Isabei il para los afios 2018-2020.

£l objetivo del trabajo consiste en el mantenimiento sistemitico de los modelos disponibles de !a red a
presion del sistema de abastecimiento del Canal de Isabel Il. Incluiria la actualizacién topoldgica,

actualizacién de las demandas y comprobacidn delfuncionamiento con las medidas exastentes de caudal y. S

presion telecontroladas en el Canal de Isabel 1.

‘El producto final a entregar deberd ser un modelo hidraulico de |a red de abastecimiento estratégica, asi
como de cada uno de los sectores que conforman la red de distribucién. En cada uno de ellos se dispondra
de los escenarios de demanda significativos 3 por cada sector o red estratégica. Estos modelos estardn en
formato Synergi™ v.4.9.2 (o posterior) de DNV GL AS o herramienta de calculo similar empleada por Canal

_ de Isabel II, enlazado con el SIG corporativo GAUDY {ArcGis® 10.3 de ESRI o el utilizado_en ese momento) - '

2. ANTECEDENTES

Canal de Isabel If, S.A. cuenta en la actualidad con modelos hidraulicos con distinto grado de desarrollo y

calibracion de la red de abastecimiento que cubren la totalidad de la red desde las plantas de tratamiento
. hasta los centros de consumo: depésitos locales o suministros directos a nucleos urbanos en la red

estratégica y desde estos hasta las'acometidas en los modelos de detalle de cada uno de los sectores.

En estos modelos se hallan representadas las arterias de transporte, depdsitos de regulacion, estacionesde -

bombeo, elementos de corte, reguiacuon de presion, tuberias de d:stnbumon y puntos de acometida.

Los principales datos caracterfsticos de Ia totalidad de la red de abastecimiento son los siguientes: -

Longitud tuberia (km){*} 18300
“Ne depdsitos . 459
N2 bombas 783
N2 Estaciones Bombeo . 174
Ne vélvulas de corte 140.275
Ne vaivulas reguladoras 1.500

N¢ de acometidas 644.000

{*} Longitud total modefizada

Sobre la red de abastecimiento total descrita para este mantenimiento existen puntos de medida de caudal
y presion telecontrolados, de os cuales se dispone de lectura en tiempo real.

Se dispondra de modelos calibrados en todas las conducciones, y perfectamente operativos, corriendo
sobre el software Synergi™ v.4.9.2 (o posterior) de DNV GL AS o herramienta de calculo similar empleada
por Canal de isabel H, permitiendo la realizacién de simulaciones continuadas del funcionamiento del
sistemna sobre ciclos de 24 horas. ' ‘

El sistema de informacion geogréfico corporativo de Canal de Isabel I {GAMBA) recoge la informacién de
todas las infraestructuras del sistema de abastecimiento, incluyendo sus caracteristicas fisicas e hidraulicas

y topologia de red (conectw;dad) Un atributo de las distintas conducciones y elementos es su pertenencua e '_: B :

"o noalared estrateg:ca y otro atributo el sector en que se ubican.

Canal de: Isabel I, S.A, nsrrita en of Registro Mereantil de Madrid af Tome 29,723, Falio 25, Section & Hola M-534925, Inscrl;‘ad:‘m‘ 3% Denominacifn en fnseripelin 34, MIF ARSAABOR?, Domicitio Social: Cf Santa Engzacia, 125, 22002 Madrid,

Canal de isabel 11, S.A. Sants Engracia, 125, 28003 Madrid
www.conoldeisabelsegundo.es




FRESCRIPCIONES TECNICAS: MANTENEIMIENTQ DE L0S MODELOS HIDRAULICOS DE LA RED DE )
ABASTECIMIENTQ Y Dl_STR%BUCEON UTILEZADOS EN EL CANAL DE iSABEL 11,
‘ -n? contrato: 26/2018

Canal
de Isabel ll

Canal de isabel ii ha llevado a cabo un Plan de Sectorizacién de Ia red de abastecimiento. En la ejecucién de
este plan se han identificado un total de 611 sectores en la red de distribucion, de los cuales en abril de
2018 se encuentran implantados y controlados 583. _
Como resultado de este Plan de Sectorizacién, se dispondra de informacidn en tiempo real sobre el consumo

. de agua en cada uno de los sectores y modelos totalmente operativos de cada uno de los sectores.

- Durante el proceso de analisis de sectorizacién de ia red se han realizado y calibrado modelos detallados de
toda la red de abastecimiento, incluyendo la totalidad del municipio de Madrid, y cubriendo un total de
aproximadamente 15.100 km de conducciones, que junto con el modelo estratégico 3.200 km (incluye parte
de tuberfas sectorizadas para dar continuidad a la red), hacen_un total de 18.300 km de red modelizada.
Estos modelos se han realizado mediante extraccién de la informacion contenida en el SIG GAMBA y se ha .
mantemdo su actualizacién durante los afios 2012, 2013, 2014 2015, 2016y 2017. e

3. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

En este apartado se describen las herramientas y servicios que conforman el cbjeto del contrato y que los
adjudicatarios deberan realizar, no siendo el listado que aparece a continuacion una relacion exhaustiva de
las caracteristicas de los servicios contratados, sino las lineas generales demandadas:

Las referidas tareas deben entenderse como requisitos minimos pudiendo los licitadores mejorarlos en sus
ofertas. Las propuestas que ofrezcan caracteristicas inferiores no serdn tomadas en consideracién en el
presente procedimiento de adjudicacién., :
- El adjudicatario deberd desarrollar y aportar los conocimientos, metodologfas y herramientas necesarias
‘para asegurar el resultado éptimo del proyecto.

El &mbito de este trabajo seréd de ia totalidad de la red de abastecsmlento gestionada por Canal de Isabel 1|
S.A., sobre los 18.300 km de conducciones a presién modelizados.  Dividiéndose en dos partes, red
estratégica aproximadamente 3.200 km de red y red de distribucidn (sectorizada) el resto. '

Red Estratégica

Se considera red estratégica, las tuberias principales de transporte y apoyo, tomande como origen las
Estaciones de Tratamiento y finalizando en el punto o puntos de suministro a los sectores, junto con los
elementos de operacién y control, impulsiones y depdsitos correspondientes. La red incluida en el actual
modelo estratégico se encuentra identificada como tal en el SIG.

Cada uno de los sectores tendré la consideracién de unidad de consumo estratégico. Los sectores que

" -cuentan con dos 0 mas vias de suminisiro podran desagregarse en dos 0 mas unidades de consumo.

Para aquellos sectores que tienen su origen en depésitos, se considera estratégica la red de salida del
depdsito hasta los caudalimetros de control del sector, si estuviera anterior el caudalimetro de medicién
del sector se llagara en el modelo estratégico como minimo hasta representar el depésito.

A nivel de red estratégica se incluirdn tanto las infraestructuras actuales como aguellas que se encuentran
en fase de proyecto o planificadas, al objeto de analizar el comportamiento del sistema general de
abastecimiento, tanto en los escenarios actuales como en los horizontes de Planificacion Urbana.

Asi mismo, se incluird como red estratégica la red de distribucién (sectorizada) necesaria para llegar al inicio . ..
de los sectores gue se abastecen a través de otros, para dar a esta red estratégica una continuidad.

Red de distribucién sectorizada

Con relacidn a la red de distribucion sectorizada que serdn todas las tuberias de la red de distribucién que
pertenecen a una red delimitada, estando sus entradas y salidas totalmente controladas y medadas en
caudal y presién.

Las tuberias pertenecientes a cada sector se encuentran definidas en el SIG de Canal de lsabel . Estan L S

ublcados los puntos de acometida para asignacién de la demanda.

\

Para la realizacion del trabajo objeto de Contrato, el adjudicatario deberd realizar las siguientes tareas: .~
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Mantenimiento del modelo de lo red estratégica

Tomando como punto de partida el modelo de red estratégica y mediante extraccién del SIG de las
conducciones y elementos marcados como estratégicos, se creard un nuevo modelo donde estén incluidas

- las.modificaciones y ampliaciones de la red de abastecimiento desde ia Gitima actualizacién. '

~ Posteriormente, mediante andlisis de la documentacién de definicién de los sectores de red actuales o
programados, se comprobard que todas las conducciones de suministre a los sectores, principales o
afternativas se encuentran incluidas en la red estratégica y convenientemente conectadas a la red principal
de transporte, junto con las conducciones de apoyo necesarias, los elementos de operacién y control y las
instalaciones de impulsién y regulacion. Se afiadiran a la estructura de red estratégica todos los tubos y
elementos necesarios para cumplir esta condicidn,

Asi mismo se construirdn los modelos de diferentes operacnones estratégicas tipo con un maxnmo de S__ e

Operacmnes

Mantenimiento de los modelos de lu red de distribucion sectorizada ,'

‘Tomando como base los modelos de la red sectorizada y mediante la extraccién del SIG de las
modificaciones y ampliaciones de la red, se crearan nuevos madelos que representen en su totalidad la red
de distribucidn sectorizada. Las un:dades de ejecucién de los modelos pueden representar uno o varios
sectores,

Posteriormente, mediante la informacidn de las acometidas tanto a nivel de ubicacién como de consumo
se asignaran demandas a estos modelos. '
Para los dos tipos de modelos se deberd verificar que la red extraida de! SIG cumple las condiciones de

. conectividad y consistencia requeridas. Se efectuard un contraste de la informacion extraida del SIG con la
contenida en los modelos existentes Synergi, realizdndase un informe con las posibles modificaciones
encontradas y una propuesta de-consolidacion para resolucién de las mismas. La direccion de los trabajos
decidird sobre la forma de resolver estas diferencias, y el consultor efaborara un archivo de modificaciones

" a realizar sobre GAMBA para la consolidacion. :
Se revisarédn los parametros que definen el modelo para ef célculo de calidad por si fuera necesario alguna
ampliacién o modificacién en este sentido.

El resultado de esta fase del trabajo deberd ser una base de datos en formato MS-Access, compatible con
el 5IG GAMBA, con la informacién de todos los elementos que constituyen la red propuesta. Esta base de
datos debera ir convenientemente documentada y acompafiada de un mforme que describa y justifique las
modificaciones efectuadas sobre la red de abastecimiento en vigor.

Se crearan modelos hidraulicos de la red definida segun lo especificado anteriormente, mediante extraccién
de la informacidn contenida en el $1G GAMBA, y de forma consistente y vinculada a la misma. ' '

“Los modelos se realizardn sobre Synergi 4.9.2 o posterior, o sobre la herramienta de calculo similar
empleada en Canal de isabel i} en ese momento, comprobandose que es posible realizar una simulacion dei -
ciclo de 24 horas de forma estable, consistente y calculando parametros de calidad una vez estabilizado el
sistema.

La actualizacion de los modelos de la red sectorizada podré realizarse por unidades de ejecucién que

representen uno o varios sectores. Para la carga de la distribucidn de la demanda, Canal de isabel Il
proporcionard las medidas horarias registradas por los caudalimetros de control de los sectores para la red
estrateglca y base de datos £on consumos por acometidas para la red sectonzada

Comprobacion de los modelos

Este proceso consiste en la comparacién de los parametros resultantes del modelo respecto a las medldas
de caudal y presién disponibles.

En la red actual existen puntos de medida de caudal y presidn telecontrolados, con lectura en tiempo real y
registros histdricos de datos horarios, con distinta amplitud, en la mayor parte de varios afios. Existen
ademas registros de nivel de Jadmina de agua en todos los depositos. También existen en la mayoria de las
estaciones de tratamiento {ETAP} y en las estaciones de vigilancia automaticas registros te!econtroiados de .
los parametros de calidad utilizados para la comprobaaon de estos modeios. T
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Tanto para la extraccién y modificaciones de los modelos como para su comprobacién el adjudicatario
debera desarrollar herramientas informaticas que le ayuden en estas labores. Estas herramientas deben _
estar suficientemente empaquetadas y documentadas como para ser usadas por Canal de isabel il -~

4. INFORMACION TECNICA DISPONIBLE

Canal de Isabel II, S.A. dispone de la siguiente informacién:

+  Sistema de informacién Geografico de las infraestructuras del CYil (GAMBA) en soporte ArcGis 10.3 que
incluye informacidn de las caracteristicas fisicas, hidraulicas y topoldgicas de ia red de abastecymlento
tubos, nudos valvulas, depésltos bombeos..., asi como el estado operativo de fos elementos.

S Modelo actual georreferenciado de la red estratégica calibrado en sus principales conducciones y _
operativo, en formato Synergi Water 4.9.2. (o posterior) de DNV GLAS o herramaenta cie célcuio sumilar L
utilizada por Canal de Isabel Ii. :

. Modelos de red estratégica de cada uno de los horizontes de planificacidn utilizados, en formato

Synergi Water 4.9.2. (o postenor) de DNV GL AS o herramienta de céleulo 5|m|iar utsllzada por Canal de_ o

Isabel 11,
* Informacién de la demanda prevista en los sectores futuros y su ubicacién.

® Modelos de los sectores georreferenciados de la red de distribucién, verificados y calibrados, en

formato Synergi Water 4.9.2. (0 postenor) de DNV GL AS o herramienta de calculo snmliar ut:lizada por_ -

Canal de isabel Il.

s _ Ubicacidn de las acometidas y volumen consumido en cada una de elias.

s  Medidas de presién y caudal d:spombles pr0porcaonados por el sistema de Telecontrol del Canal de._ i

isabel Il
+ iInformacién de caudal y presidn en el origen de los sectores consolidados.
e informacién de los par&metros de calidad registrados en el sistema de telecontrol.

e . Informacién de la demanda méxima, media y mfnima a utilizar en la actualizacion de ios modelos.

* - Informacion necesaria para la modelizacién de las mfraestructuras futuras sobre el modelo estrategsco. s

delared actual

Toda esta informacidn que se considera de utilidad para la realizacién del trabajo sera puesta a disposicién del
contratista, en las condiciones y reservas de confi denaahdad expuestas en el Pliego de Clausulas Admlnistratlvas
Particulares del Contrato.

Las ofertas indicarén todas las actuaciones, apoyos y colaboracién que se precisen por parte de Canal de Isabel
H, S.A. para |a realizacion de los trabajos objeto de este pliege, entendiendo que todo lo que no se md:que;
expresarnente enla oferta correra a cargo de la empresa adjudlcatarla e e

5. PRESENTACION DE LOS TRABAJOS

En el plazo de tres semanas a partir de la firma del contrato, el adjudicatario debera presentar un pian de trabajo
donde se indicard la metodologia a seguir en el tratamiento de la informacién y se sefialardn plazos y fechas
para la realizacién de las distintas fases del proyecto, junto con la reiacnén de perscnas implicadas en el trabajo
y misién asignada a cada una de ellas.

En el plazo de una semana, el director del proyecto por parte de Canal de isabel I $.A,, aprobara este mforme
o indicara los camblos necesarios antes de iniciar el trabajo I
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Con la finalidad de realizar un correcto seguimiento, el contratista informaréd mensualmente a la direccién del
proyecto, acerca de la situacién del mismo. '

El modelo estratégico se hard entrega el 1 de abril y 1 de septiembre de cada afio. Con respecto a los modelos
de la red de distribucién sectorizada se irdn entregando a medida que se vayan actualizando, conciuyendo un

ciclo del total de los modelos cacfa 6 meses, Estas entregas contendran la siguiente mformamon e

Definicion de la red modelizada

¢ . Informe sobre posibles inconsistencias entre la informacidn existente en GAMBA y los actuales_ ; -

modelos. Propuesta de resolucién de las inconsistencias y resultado final de la consolidacién.

* Base de datos en formato MS-Access, compatible con el SIG GAMBA, con la informacién de todos fos

tubos y elementos que constituyen la red modelizada propuesta. Todos los elementos y tramos de - B

tuberia lievaradn un identificador que los relacione con las correspondientes enttdades del SIG s

¢  Documentacidn descriptiva de la base de datos.

e Informe donde se describen y Justlf“ ican las modificaciones efectuadas sobre la red de abastecamlento_ S

_en vigor.

e Actualizacion de la informacién de la pres;on méxima y minima de referencia en el orlgen delos - -

SEC’COTES

Modelos hidrdulicos actualizados

s - Modelos h:draullcos de la red estrateglca actual y red estratégica futura,

e Modelos de la red de distribucién sectorizada.

Estos modelos hidrdulicos de red estratégica o distribucidn sectorizada se entregaran en formato
Synergi 4.9.2 o posterior o herramienta de célculo similar empieada en ese momento por Canal de
Isabel |l y deberan ser capaces de realizar una simulacion del ciclo de 24 horas de forma estable,
consistente y con resultados de parametros de calidad para dos sustancias, en un equ:po de la
Subdireccién de 1+D+1 del Canal de isabel II.

. 'Se entregaran de cada uno de los modelos de la red actual tres escenarios de demanda, utilizando la
informacién entregada por el Canal de isabel I. Estos escenarios serdn los correspondientes a la
demanda prevista para los dias de consumo méximo, medio y minimo anual.

El modelo de red estratégica futura se entregara con tres honzontes de planeamlento, corto medio v _
largo plazo. : '

e Informe con fa descripcion del procesc metodolégico y caracteristlcas descriptwas de cada uno de los -

modelos.

Comprobacion del modelo
e Base de datos en formato MS-Access con todos los datos recopilados por los anstrumentos de med:da _
telecontrolados empleados durante la fase de comprobacidn.

o informe de comprobacion donde se especificaran las discrepancias entre las med!das observadas y las
calcuiadas por el modelo e

Los documentos de texto se presentardn en formato MS-Word, junto con una copia Jmpresa Los graf cos y -
tablas de datos o resultados, en formato MS-Excel 0 MS-Access. :
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Para cada una de las herramientas informaticas desarrolladas se entregaran los codigos fuente completos Y
su documentacién con la descripcién de cada uno de los médulos que las componen.

Ademas, se entregard documentacion donde se describa la forma de integrar todas las herramientas para .
_ la definicién, modificacién y comprobacion del buen funcionamiento de los modelos hidraulicos e

6. MEDICION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Las partidas susceptibles de abono serdn las siguientes:

- Modelos hidrdulicos de la red estratégica y modelos de la red de distribucién sectorizada: se facturara por

km de red modelizado, una vez recibido los modelos y comprobado su buen func:onam:ento por Ia direcc:on el

© del proyecto.
Esta comprobacidn consistird en:

+ Topologia de la red, debera corresponder con la red de abastemmlento reflejada en el SIG de Canai de .- .
isabel II. .

¢ la explotacién y estado de valvulas de la red de abastecimiento correspondera con la feﬂejada en ei RS

SIG del Canal de Isabel Il o |z detectada por los elementos de medida telecontrolados.

s ladistribucidn de la demanda serd la correspondiente a la informacion suministrada, de consumos de

los sectores en la red estratégica y de consumo en los puntos de acometida enla red de d:stnbucuon S

sectorizada.

¢ El modelo funcionard obteniendo resultados de los pardmetros hidraulicos conjuntamente con los . - L

pardmetros de calidad, sin interrupcién durante el tiempo preciso para una total estabilizacién. = -

Cuando el contratista hubiera entregado los modelos y se detectara alguna irregularidad en las
comprobaciones anteriormente descritas, se penalizara con un 10 % del coste de la entrega parcial.

El adjudicatario penalizado, ademéds de satisfacer la penalizacion en los términos previstos en el parrafo
anterior, deberd cumplir las obligaciones cuyo incumplimiento se penaliza en no mas de 7 dias.

Sila entrega se pasara del plazo programado, se apllcara la penalizacién descrita en el apartado 9 del
Anexo 1 del Pliego de cldusulas administrativas partaculares que ha de regir este contrato

7. MEDIOS TECNICOS Y HUMANOS

El adjudicatario nombrard un representante responsable de Ios trabajos, que debera contar con experiencia
en trabajos similares.

El adjudicatario dedicara a la realizacién del proyecto contratado una pfantilla de acreditada solvencia
técnica, para que la labor comprometida pueda ser realizada de modo satisfactorio y en el plazo establecido.
En sus ofertas, los licitadores presentardn una relacién de personal que se asignaria al trabajo
encomendado, con indicacién de su titulacidn, experiencia {curriculum vitae) y dedicacién al proyecto.
Durante el tiempo que duren los trabajos objeto de.este pliego, el adjudicatario se comprometera a tener

que informar de todos los documentos y resultados de los trabajos en curso, yse tendran a dlsposscwn para R

su consulta y examen en cualquier momento por la direccién del proyecto.

Canal de tsabel 1, SA. inscrita en gt Registro Marcantif de Madrid al Tome 22723, Folio 86, Seccién 8, Hojz M-534929. Inscripeién 12, Denominacidn en inscripcidn 34, NIE ABSABR08Y, Domicllic Soclxl: ./ Santa Frgracia, 125, 26003 Madrid,

Canal de Isabel 1}, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Ma{frid
WIvY. cana!dessabelsegunda es




Canal de {sabel 1], 5.4, Inscrita e of Registre Mercantil de Madeid 2t Temo 28,733, Falio 86, Seceidn 8, Hoja M-53497% Inscripeidn 17, Denaminacién en insceineidn 34, NIF ARGARESET, Domicilio Soclal: ©f Santa Engracia; 125, 28003 Madrid,

- PRESCRIPCIONES TECNICAS: MANTENIMIENTO DE LOS MODELOS HIDRAULICOS DE LA RED DE
£ K !
Ca ﬁ&ﬁ \::yﬁ ; ABASTECIMIENTO Y DESTRIBUC!ON UTILEZADOS EN EL CANAL DE ISABEL 1.

" N2 contrato: 26/2018 |
de Isabelli

Este pliego ha sido redactado en la Subdireccién de i+D+i,

Y se firma en Madrid, a 3 de octubre de 2019

Firma: Juan Fernandez Gonzalez
Responsable de Soporte Estratégico de Infraestructuras

Canal de Isabel If, S.A. Santa Ez‘tgrama, 125 28003 Madrid
WWW. camﬁde;sobe!segunda €s
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