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PROYECTO DE

PROYECTO DE REFORMA Y LEGALIZACION DE LAS INSTALACONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS EN LA ETAP DE VALMAYOR.

EMPLAZAMIENTO

La Estacion de Tratamiento de Agua Potable objeto de este Proyecto estd situada
en la Ctra. Colmenarejo-Valdemorillo P.K. 5,400 en Colmenarejo, en la Comunidad
de Madrid, segun puede apreciarse en los planos de situacion y emplazamiento
correspondientes.

PETICIONARIO

El peticionario del Proyecto es Canal de Isabel Il con C.LF.: A86488087 y domicilio
social en C/ Santa Engracia, N° 125 C.P. 28003 Madrid.

AUTOR DEL PROYECTO

La Autora del Proyecto es Dia. LORENA YEBRA FERNANDEZ, Ingeniero Industrial e
Ingeniero Técnico Industrial, colegiada numero 1.651 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de A Coruna.

ENTIDAD QUE HA RECIBIDO EL ENCARGO DE ELABORAR EL PROYECTO

La redaccion de este proyecto ha sido realizada por KRIPTON INGENIEROS S.A., con

domicilio en la Virgilio 19, Ciudad de la imagen, Pozuelo de Alarcéon y con C.I.F.:
A78659653.

A Coruna, agosto de 2019
La Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Lorena Yebra Fernvkﬁndez
Colegiada niumero 1.651
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PROYECTO DE

PROYECTO DE REFORMA Y LEGALIZACION DE LAS INSTALACONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS EN LA ETAP DE VALMAYOR.

MEMORIA

1. OBJETO DEL PROYECTO

Tiene por objeto, el presente Proyecto, estudiar la dotacién actual de las
instalaciones de proteccidén contra incendios (PCI) de la Estacién de Tratamiento de
Agua Potable (ETAP) para adaptarlas a la reglamentacion vigente y mejorar su
funcionalidad y monitorizacién en caso de incendio.

Por otra parte, debe servir de base para ejecutar la instalaciéon de los equipos de
proteccion confra incendios necesarios y framitar la legalizacion de las instalaciones
ejecutadas.

2. ANTECEDENTES

Las instalaciones que se estudian se encuentran en los edificios de la Estacion de
Tratamiento de Agua Potable.

La Estaciéon dispone de diversos edificios, con actividades bien diferenciadas, unas
interiores y otfras exteriores. Las instalaciones de PCIl que se estudian dan servicio a
los edificios de la ETAP.

En los edificios de la estacion se desarrollan actividades diferentes, desde proceso,
almacenamiento, oficinas, centros de transformacion, talleres, entre otras.

La Estacion dispone de sistemas de proteccidon contra incendios, pero en algunos
casos no se dispone de deteccidén, pulsadores, extintores, entre otros. Existe alguna
centralita en algun edificio pero no se encuentran comunicadas entre si, ni existe
una monitorizacion de los sistemas de proteccidn contra incendios por lo que, en el
caso de la aparicidon de un incendio y, debido a la superficie de la ETAP, en
combinacién con el nivel sonoro de las instalaciones, es muy probable que la
alarma no sea efectiva ala hora de alertar a los usuarios de las instalaciones.

Con este proyecto se pretende reformar y ampliar las instalaciones de PCI de la
Estacion y centralizar las alarmas en el puesto de control para poder actuar ante la
actuacion de alguna alarma.
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3. ALCANCE

El alcance del Proyecto pasa por el estudio de las instalaciones de PCI existentes
para ver la necesidad de modificarlas, adaptdndolas a la reglamentacion vigente y
alas necesidades de la propiedad.

El alcance principal del Proyecto es la sustitucidn e instalacidén de equipos de
deteccion y comunicacion de incendio, detectores, pulsadores, centralitas y redes
de comunicacidon entre edificios y con el edificio de control central, para en caso
de incendio poder actuar sobre el origen del mismo.

Con este Proyecto se prevé la ejecucion de una red de comunicaciones por fibra
Optica a fravés de los RACKS de comunicaciones de nueva instalacion en las
dependencias en las que se prevé instalar las centralitas de PCI.

Al tratarse de edificios con actividades diferentes, se ha seguido, como referencia,
para la dotacién de Instalaciones de PCI lo establecido por el Reglamento de
Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales en los recintos de
almacenamiento y produccién asi como el Documento Bdsico de Seguridad en
Caso de Incendio del Cédigo Técnico de la Edificacién. A la vez se han tenido en
cuenta las prescripciones del vigente Reglamento de Proteccion Contra incendios.

En los recintos en los que se almacenan productos quimicos, se ha tenido en cuenta
lo establecido por el Reglamento de almacenamiento de productos quimicos
(RAPQ) en materia de instalaciones de profeccion contra incendios.

4. CARACTERISTICAS DE LA ESTACION

La estacion dispone de vias propias de acceso denfro del recinto para llegar en
vehiculos a todos los edificios.

5. EDIFICIOS

Tal como se ha indicado, la ETAP dispone de diversos edificios dedicados a
actividades diferentes, tal como se indica a continuacion.

Edificio Denominaciéon

Peroxido de Hidrogeno

Centro de Transformacién 1 (CT-1)
Generaciénde Ozono

Bombeo Inermedio

Filtros de Carbdén Activo

6A | Bombeo Agura Refrigerada Gen. Ozono

O N W N
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6B | Aimacén y dosificacion Carbdn Activo
07A | Galeria Filtros de Arena
07B | Galeria Filtros de Arena
CCM21
8A |[CCM22
Centro de Transformacién 2 (CT-2)
88 Bombeo Lavado Filtros
Soplantes
Nuevo Edificio Reactivos (Almacén)
9 CCM23
Dosificacién y Bombeo
10 Edificio Laboratorio. Planta Baja
10 Edificio Laboratorio. Planta Primera
11 Edificio Conftrol. Planta Baja
11 Edificio Conftrol. Planta Primera
Edificio Denominacion
12 Pl. Baja Edificio Reactivos
Pl. Alta Edificio Reactivos (Talleres)
13 Cdmara de Vdbulas (No Visitado)
14 CCM32 + Espesamiento de Fagos
15 CCM + Tratamiento de Fangos
16 Bombeo Fangos
17 Reparto y Purga Fangos Espesados
18A Galeria Filiros de Arena (Nuevo)
18B Galeria Filtros de Arena (Nuevo)
19A Centro de Transformacion 3 (CT-3)
CCM3I
198 Bombeo de Lavado de Filtros
Soplantes Aire
20 Centro de Transformacion 4 (CT-4)
CCM42
21 Depdsito Agua tratada y bombeo
22 Acceso a Galeria
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6. SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

En la planta en estudio concurren actividades de produccién, aimacenamiento y
administrativas.

Para la dotacidn de la Proteccidon Activa Contra Incendios se ha seguido lo
establecido en el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos
Industriales.

Se hace notar que la aplicacion de las condiciones de Almacenamiento de
Productos Quimicos segin Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se
aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10, no es el objeto de este
Proyecto mds alld de la dotacion de las instalaciones de Proteccién Contra
Incendios.

La dotacion de instalaciones de Proteccidon Contra Incendios en los edificios y
recintos destinados a usos administrativos hace siguiendo las prescripciones del DB-SI
y del vigente Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios.

7. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La Estacion de Tratamiento objeto de estudio dispone de una red de fibra éptica
que comunica gran parte de los edificios que la componen con el edificio
administrativo en el que se encuentra el puesto de control central.

Con este proyecto se pretende instalar equipos de deteccidén y comunicacion de
alarma conectados a diversas centralitas de PCI instaladas en diversos edificios de
la ETAP y que estas a su vez se comuniquen con el puesto de confrol a través de la
instalaciéon de la nueva red dedicada.

Para la instalacion del sistema de PCl que se propone, se hace necesario lo
siguiente:

= Sustitucion de detectores puntuales existentes e instalacion de adicionales.
= Sustitucidon de pulsadores de alarma e instalacion de adicionales.

= Sustituciéon de sistemas de comunicacion y alarma.

» Instalacion de nuevas centralitas de PCl algoritmicas.

» Tendido de cableado de conexion.

» Ejecucion de zanjas para lazos de equipos de PCI.

= Ofros.

La dotacién de los equipos que componen el sistema de deteccion y alarma de
incendios se pueden ver en detalle en la documentacion grdfica adjunta.
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8. INSTALACION DE COMUNICACIONES

Se prevé la instalacion de una red de comunicaciones para disponer puntos de
acceso ala red en las dependencias en las que se van a instalar las centralitas de
PCI, entre otros usos.

La Estacion de Tratamiento dispone de una red de fibra para el proceso productivo,
y se prevé la realizacion de una red de fibra de nueva ejecucion a base de cable
de 16 fibras y que se tenderd bajo la canalizacion existente.

Se van a instalar racks de 12 unidades en cada una de las dependencias con
centralitas nuevas, con todo el equipamiento de telecomunicaciones necesario
para la conexidon de las centralitas y otros servicios.

Los racks de nueva instalacion estardn dotados de todos los elementos necesarios
para el adecuado funcionamiento del sistema.

9. PRODUCCION DE RESIDUOS

Durante la ejecucidon de las obras se van a producir residuos susceptibles de ser
retirados.

La empresa contratista serd la responsable de la retirada y entrega a un gestor de
residuos autorizado de los elementos y sistemas retirados de la Estacion debido a la
ejecucion de las obras que se estudian.

10. NORMATIVA APLICADA

Para confeccionar el presente Proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente
normativa:

Norma UNE 157001 de Criterios Generales para la elaboracion de Proyectos.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

Documento Bdsico de Seguridad en Caso de Incendio del Codigo Técnico
de la Edificacion.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccién contra incendios.

Reglamento que desarrolla la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion
de Riesgos Laborales.

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de constfrucciéon y demolicion.
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A la vez se ha tenido en cuenta lo establecido por el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos en lo concerniente las instalaciones de
proteccion contra incendios.

ITC MIE APQ-3: «tAlmacenamiento de cloron

ITC MIE-APQ-5: «Almacenamiento y utilizacion de botellas y botellones de
gases comprimidos, licuados y disueltos a presidony

ITC MIE-APQ-6: «Almacenamiento de liquidos corrosivosy

A la vez que la aplicacién de la anterior normativa, y de las reglas al uso, se han
tenido en cuenta las pretensiones y posibilidades de la propiedad en todo aquello
que ha sido posible.

11. CONSIDERACIONES FINALES

Por todo lo expuesto anteriormente y en los anexos precedentes, se estima que la
reforma y ampliacién de las instalaciones que se describen con todos los elementos
descritos en el presente Proyecto Técnico aumentardn la seguridad de las
instalaciones de la Estacién de Tratamiento en estudio, al disponer de equipamiento
de PCIl de acuerdo a la legislacién vigente y técnicamente mds evolucionado que
el disponible hasta el momento en el complejo.

Se estima pues, que cuenta con los requisitos indispensables para que se le
conceda por los Organismos competentes, la correspondiente autorizacion para
llevar a cabo el acondicionamiento de los locales existentes y la ejecucion y puesta
en servicio de las instalaciones que se estudian.
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ANEXO NUmero 1: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

1. CARECTERIZACION DEL ESTABLECIMIENTO Y UBICACION DEL ESTABLECIMIENTO CON
RELACION A SU ENTORNO

El establecimiento objeto de este Proyecto estd constituido por un conjunto de
edificios y a la vez se desarrollan actividades en espacios exteriores.

De acuerdo con el apartado 2.1 del Anexo | del Reglamento de Seguridad Contra
Incendio en Establecimientos Industriales (RPCIEI), el establecimiento objeto del
presente proyecto se clasifica como TIPO C, debido que ocupa varios edificios y se
encuentra a una distancia mayor de tres metros del edificio mds proximo de otfro
establecimiento, ademds no existen mercancias combustibles o elementos
intermedios susceptibles de propagar el incendio a otro establecimiento.

Los edificios que forman la Estacién de Tratamiento se utilizan para el desarrollo de
diferentes actividades, por lo que se procederd a caracterizar cada edificio de
manera independiente en relacién a su entorno para conocer el nivel de riesgo
intrinseco del Establecimiento Industrial.

2. NIVEL DEL RIESGO INTRINSECO DEL ESTABLECIMIENTO

Los Establecimientos Industriales se clasifican segun su nivel de riesgo infrinseco,
guedando los estos niveles establecidos en funcion de la densidad de carga de
fuego ponderada y corregida de cada uno de los sectores o dreas de incendio.

La Estacion de Tratamiento de Agua potable dispone de diversos edificios que se
utilizan para diferentes actividades equiparables al dmbito industrial y en su caso a
oficinas.

Se diferencian, en el dmbito del RSPCIElI entre actividades del propio proceso y
actividades de amacenamiento. Se hace notar que se desarrollan a la vez
actividades de tipo administrativo.

En el caso de los recintos destinados a almacenamiento de equipos, recambios,
tuberia, enfre otros, fratdndose Unicamente de un almacenes de recambios con la
Unica manipulacion de su recepcién, desembalagje, clasificacion y ubicacion en
estanterias, para su posterior utilizacion en operaciones de mantenimiento. Asi pues,
la actividad no entrana por si misma riesgo especial incendio. El riesgo serd pues
proporcional a la carga térmica de su contenido, o mejor a la densidad de carga
de fuego ponderada y corregida, concepto éste que integra coeficientes de
ponderacion de los elementos, asi como de la propia actividad.

La Densidad de Carga de Fuego Ponderada y Corregida, serd el resultado de
aplicar la expresion incluida en el punto 3.2.2.ay 3.2.2.b, para actividades diferentes
al adlmacenamiento y de almacenamiento, respectivamente, asi se tiene:
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a) Para actividades propias del proceso productivo:

Y. qsix SixCi

=— xR
Qs ) x Ra

b) Para actividades de almacenamiento:

_quixCixHixsi

R
0 x Ra

Qs

Dénde:

Qs = Densidad de carga de fuego ponderada y corregida del sector de incendio
en MJ/m?

ovi = Densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segin los
diferentes procesos que se realizan en el sector de incendio en MJ/m?® (Tabla 1.2)

gsi = Densidad de carga de fuego de cada zona conproceso diferente segin
losdistintos procesos que se realizan en el sector de incendio (i) en MJ/m?2

Ci = Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad del
combustible (Tabla 1.1)
Hi=  Altura del amacenamiento de cada uno de los combustibles en m.

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego,
gsi diferente, en m2.

si=  Superficie ocupada en planta por cada zona con diferente fipo de
almacenamiento existente en el sector de incendio en m2,

Ra= Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad inherente a la
actividad industrial (Tabla 1.2).

A = Superficie de la zona considerada en m?

Para su cdlculo, utilizamos los valores incluidos en la Tabla 1.1 y 1.2 del Anexo | del
RSCIEI:

El nivel de riesgo infrinseco de un edificio o un conjunto de sectores y/o dreas de
incendio de un establecimiento industrial, a los efectos de la aplicacién de este
reglamento, se evaluard calculando la siguiente expresion, que determina la
densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, Qe, de cada edificio.

> Qsix Ai
LT
Doénde:
Qe = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del edificio industrial, en
MJ/m?2.
Qsi = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los
sectores o dreas de incendio, (i), gue componen el edificio industrial, en MJ/m?2.
Ai = superficie construida de cada uno de los sectores o dreas de incendio, (i), que
componen el edificio industrial, en m?2,
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Una vez evaluados los diferentes edificios se procederd a calcular el nivel de riesgo
intrinseco del Establecimiento Industrial con la siguiente expresion:

B Y. Qei x Aei

E
Q Aei

Dénde:

QE = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del establecimiento
industrial, en MJ/m?2.

Qei = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los
edificios industriales, (i), que componen el establecimiento industrial en MJ/m?2.

Aei = superficie construida de cada uno de los edificios industriales, (i), que
componen el establecimiento industrial, en m2,

2.1. CARACTERIZACION DEL NIVEL RIESGO INTRINSECO DE LOS EDIFICIOS
Se ha obtenido el nivel de riesgo intrinseco para cada edificio en funcidon de la
actividad que se desarrolla en cada uno de ellos, de su configuracién y de su carga

de incendio.

A continuacién se muestra el nivel de riesgo intrinseco de cada uno de los edificios
de la Estacion.
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o . a2 Superficie Superficie |Configuracion| Riesgo
21IEe Denominacion (F;ona) (FT,otaI) Edsi’ficio Inirinszco
1 Perdxido de Hidrégeno 79,00 m? 79,00 m? C Bajo
2 Centro de Transformacién 1 (CT-1) 84,15 m? 84,15 m? B Bajo
3 |Generacionde Ozono 412,15 m? 412,15 m? B Bajo
4 Bombeo Inermedio 188,15 m? 188,15 m? C Bajo
5 Filtros de Carbdén Activo 3.528,00 m?|  3.528,00 m? C Bajo
6A |Bombeo Agura Refrigerada Gen. 62,40 m? 62,40 m? B Bajo
6B |Almacén y dosificacién Carbdn Aq 43,20 m? 43,20 m? B Bajo
07A |Galeria Filtros de Arena 550,00 m? 550,00 m? C Bajo
07B |Galeria Filtros de Arena 550,00 m? 550,00 n»? C Bajo
CCM21 79,28 m? Bajo
8A [CCM22 72,96 m? Bajo
Centro de Transformacion 2 (CT-2) 64,00 m? 547,73 m? C Bajo
8B Bombeo Lavado Filtros 247,53 m? Bajo
Soplantes 83,96 m? Bajo
Nuev o Edificio Reactivos (Almacé 243,95 m? Bajo
9 |CCM23 61,00 m? 445,47 m? C Bajo
Dosificacion y Bombeo 140,52 m? Bajo
10 Ed!f!c!o Loborofor!o. Planta ngo 483,40 m? 625.90 e C Bcu'o
10 |Edificio Laboratorio. Planta Primerd 142,50 m? Bajo
11 Ed!f!c!o Control. Planta quo 335,73 m? 671 .46 e C BOJ.O
11 Edificio Control. Planta Primera 335,73 m? Bajo
12 Pl. Baja Ed'if.ic.io Reoc‘fivos 826,40 m? 138510 c BOJ:O
Pl. Alta Edificio Reactivos (Talleres) 558,70 m? Bajo
13 |Cdmara de Vdbulas (No Visitado) 674,45 m? 674,45 m? C Bajo
14 |CCM32 + Espesamiento de Fagos 439,70 m? 439,70 m? C Bajo
15 |CCM + Tratamiento de Fangos 358,70 m? 358,70 m? C Bajo
16 [Bombeo Fangos 100,00 m? 100,00 m? C Bajo
17 [Reparto y Purga Fangos Espesado 51,04 m? 51,04 m? C Bajo
18A |Galeria Filtros de Arena (Nuevo) 552,10 m? 552,10 m? C Bajo
18B |Galeria Filtros de Arena (Nuevo) 552,10 m? 552,10 m? C Bajo
19A gzrlz;r‘r; de Transformacion 3 (CT-3) g:gg mz 143.33 e E Ecujo
,28 m ajo
198 Bombeo de' Lavado de Filtros 330,00 m? 423.96 P B Bcu:o
Soplantes Aire 93,96 m? B Bajo
20 gzrlz;r\r‘ct;de Transformacion 4 (CT-4) 2‘1)1]3(3 m: 120,41 e c :Z}g
21 [Depdsito Agua tratada y bombeo 477,36 m? 477,36 m? C Bajo
22 |Acceso a Galeria 20,00 m? 20,00 m? C Bajo
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3. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El establecimiento objeto de estudio dispone de una serie de instalaciones contra
incendios que se prevé modificar, para lo que se utiliza como referencia la siguiente
reglamentacion:

Norma UNE 157001 de Criterios Generales para la elaboracion de Proyectos.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglomento de seguridad confra incendios en los establecimientos
industriales.

Documento Bdsico de Seguridad en Caso de Incendio del Cddigo Técnico
de la Edificacion.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccidén contra incendios.

A la vez se ha tenido en cuenta lo establecido por el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos en lo concerniente las instalaciones de
proteccion contra incendios.

ITC MIE APQ-3: «Almacenamiento de cloron

ITC MIE-APQ-5: «Almacenamiento y ufilizacion de botellas y botellones de
gases comprimidos, licuados y disueltos a presiony

ITC MIE-APQ-6: «Almacenamiento de liquidos corrosivosy

3.1. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones que sean objeto de reforma o ampliacion, en su caso, dardn
cumplimiento a las prescripciones establecidas por el Real Decreto 513/2017, de 22
de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion
confra incendios (RIPCI).

En los siguientes apartados se indican las condiciones que habrdn de reunir las
instalaciones que sean objeto de reforma o sustitucion.

3.1.1. SISTEMAS DE DETECCION Y DE ALARMA DE INCENDIOS

Los sistemas de deteccion y alarma de incendios a instalar serdn conforme a
la norma UNE-EN 54-1, que describe los componentes de los sistemas de deteccién
y alarma de incendio y su instalacion y puesta en servicio segun lo establecido
en la norma UNE 23007-14.

La compatibilidad de los componentes del sistema se verificard segun lo
establecido en la norma UNE-EN 54-13.
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Los equipos de suministro de alimentaciéon (e.s.a.) deberdn llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma EN 54-4, adoptada como UNE 23007-4.

Los dispositivos para la activaciéon automdatica de alarma de incendio, esto es,
detectores de calor puntuales, detectores de humo puntuales, detectores de llama
puntuales, detectores de humo lineales y detectores de humos por aspiracién, de
que se dispongan, deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con las normas
UNE-EN 54-5, UNE-EN 54-7, UNE-EN 54-10, UNE-EN 54-12 y UNE-EN 54-20,
respectivamente.

Los detectores con fuente de dlimentacidon autdnoma deberdn llevar el marcado
CE, de conformidad con la norma UNE-EN 14604.

Los pulsadores de alarma deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la
norma EN 54-11.

Los pulsadores de alarma se situardn de modo que la distancia mdéxima a recorrer,
desde cualquier punto que deba ser considerado como origen de evacuacion,
hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 m. Los pulsadores se situardn de
manera que la parte superior del dispositivo quede a una altura entre 80 cm. y 120
cm.

Los pulsadores de alarma estardn debidamente senalizados segun se indica en
el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.

Los equipos de confrol e indicacion (e.c.i) deberdn llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma EN 54-2, adoptada como UNE 23007-2.

El e.c.i. estard disenado de manera que sea facilmente identificable la zona donde
se haya activado un pulsador de alarma o un detector de incendios.

Tanto el nivel sonoro, como el optico de los dispositivos acUsticos de alarma de
incendio y de los dispositivos visuales (incorporados cuando asi lo exija ofra
legislacion aplicable o cuando el nivel de ruido donde deba ser percibida supere
los 60 dB(A), o cuando los ocupantes habituales del edificio/establecimiento sean
personas sordas o sea probable que lleven proteccidon auditiva), serdn tales que
permitirdn que sean percibidos en el dmbito de cada sector de deteccion de
incendio donde estén instalados.

Los dispositivos acusticos de alarma de incendio deberdn llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma UNE-EN 54-3. Los sistemas elecfroacuUsticos para servicios
de emergencia, seradn conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 60849.

Los sistemas de confrol de alarma de incendio por voz y sus equipos indicadores
deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 54-16. Los
altavoces del sistema de alarma de incendio por voz deberdn llevar el marcado CE,
de conformidad con la norma UNE-EN 54-24.

Los dispositivos visuales de alarma de incendio deberdn llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma UNE-EN 54-23.
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El sistema de comunicacién de la alarma permitird transmitir senales diferenciadas,
que serdn generadas, bien manualmente desde un puesto de control, o bien de
forma automdtica, y su gestion serd confrolada, en cualquier caso, por el e.c.i.

Los equipos de fransmision de alarmas y avisos de fallo deberdn llevar el marcado
CE, de conformidad con la norma EN 54-21.

Cuando las senales sean transmitidas a un sistema integrado, los sistemas de
proteccidn contra incendios tendrdn un nivel de prioridad mdximo.

El resto de componentes de los sistemas automdaticos de deteccidén de incendios y
alarma de incendio, deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con las normas
de la serie UNE-EN 54, una vez entre en vigor dicho marcado. Hasta entonces,
dichos componentes podrdn optar por llevar el marcado CE, cuando Ias normas
europeas armonizadas estén disponibles, o justificar el cumplimiento de lo
establecido en las normas europeas UNE-EN que les sean aplicables.

3.1.2. SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA INCENDIOS

El sistema de abastecimiento de agua contra incendios estard formado por un
conjunto de fuentes de agua, equipos de impulsidon y una red general de incendios
destinada a asegurar, para uno o varios sistemas especificos de proteccion, el
caudal y presion de agua necesarios durante el tiempo de autonomia requerido.

Cuando se exija un sistema de abastecimiento de agua confra incendios, sus
caracteristicas y especificaciones serdn conformes a lo establecido en la norma
UNE 23500.

Para los sistemas de extfincidon de incendios que dispongan de una evaluacion
técnica favorable de la idoneidad para su uso previsto, segun se establece en el
articulo 5.3 del RIPCI, los sistemas de abastecimiento de agua contra incendios,
contemplados en dichos documentos, se considerardn conformes con el mismo

3.1.3. SISTEMAS DE HIDRANTES CONTRA INCENDIOS

Los sistemas de hidrantes contra incendios, estardn compuestos por una red de
tuberias para agua de alimentacion y los hidrantes necesarios.

Los hidrantes contra incendios, seran del tipo de columna o bajo tierra.

Los hidrantes de columna deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la
norma UNE-EN 14384.

Los hidrantes bajo tierra deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la
norma UNE-EN 14339.

Para asegurar los niveles de proteccidon de los distintos hidrantes contra incendios,
solo se admiten hidrantes de columna de rango de par «2» y de fipos «B» o «Ch».
Cuando se prevean riesgos de heladas, solo se admitirdn los de tfipo «C». El mST,
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requerido para el tipo «C» serd de 250 N'm. Solo se admiten hidrantes bajo fierra,
con PFA de 1600 kPa (16 kg/cm?).

Los racores y mangueras, utilizados en los hidrantes contra incendios, necesitardn,
dar cumplimiento de lo establecido en las normas UNE 23400 y UNE 23091,
respectivamente.

Para considerar una zona protegida por hidrantes contra incendios se hardn cumplir
las condiciones que se indican a continuacion, salvo que otra legislacién aplicable
imponga requisitos diferentes:

a) La distancia de recorrido real, medida horizontalmente, a cualquier hidrante, serd
inferior a 40 m.

b) Al menos, uno de los hidrantes (situado, a ser posible, en la entrada del edificio)
deberd tener una salida de 100 mm, orientada perpendicular a la fachada y de
espaldas a la misma.

c) En el caso de hidrantes que no estén situados en la via publica, la distancia entre
el emplazamiento de cada hidrante y el limite exterior del edificio o zona
protegidos, medida perpendicularmente a la fachada, debe estar comprendida
enfreSmy15m.

En cualquier caso, se deberd cumplir que:

a) Los hidrantes contra incendios deberdn estar situados en lugares facimente
accesibles, fuera de espacios destinados a la circulacidon y estacionamiento de
vehiculos y debidamente senalizados, conforme a lo indicado en el anexo |, seccion
2.9, del RIPCI.

b) En lugares donde el nivel de las aguas subterrdneas quede por encima de la
vdlvula de drenagje, ésta debe taponarse antes de la instalacion. En estos casos, si se
trata de zonas con peligro de heladas, el agua de la columna deberd sacarse por
otros medios después de cada utilizacion. Se identificardn estos hidrantes para
indicar esta necesidad.

c) El caudal ininterrumpido minimo a suministrar por cada boca de hidrante contra
incendios serd de 500 I/min. En zonas urbanas, donde la utilizacion prevista del
hidrante confra incendios sea Unicamente el llenado de camiones, la presion
minima requerida serd 100 kPa (1 kg/cm?) en la boca de salida. En el resto de zonas,
la presion minima requerida en la boca de salida serd 500 kPa (5 kg/cm?), para
contrarrestar la pérdida de carga de las mangueras y lanzas, durante la impulsion
directa del agua sobre el incendio.

3.1.4. EXTINTORES DE INCENDIO

El extintor de incendio es un equipo que contiene un agente extintor, que puede
proyectarse y dirigirse sobre un fuego, por la accidén de una presion interna. Esta
presion puede producirse por una compresion previa permanente o mediante la
liberaciéon de un gas auxiliar.
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En funcion de la carga, los extintores se clasifican de la siguiente forma:

a) Extintor portdtil: Disenado para que puedan ser llevados y utilizados a mano,
teniendo en condiciones de funcionamiento una masa igual o inferior a 20 kg.

b) Extintor moévil: Disenado para ser transportado y accionado a mano, estd
montado sobre ruedas y tiene una masa total de mdas de 20 kg.

Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones serdn conformes a
las exigidas en el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
97/23/CE, relativa a los equipos de presidon y se modifica el Real Decreto 1244/1979,
de 4 de abril, que aprobd el Reglamento de aparatos a presién.

Los extintores de incendio portdtiles cumplirdn con lo dispuesto en la norma UNE-
EN 3-7 y UNE-EN 3-10. Los extintores moviles deberdn cumplir lo dispuesto en la
norma UNE-EN 1866-1.

El emplazamiento de los extintores permitird que sean fdcilmente visibles y
accesibles, estardn situados proximos a los puntos donde se estime mayor
probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible, proximos a las salidas de
evacuacion vy, preferentemente, sobre soportes fijados a paramentos verticales, de
modo que la parte superior del extintor quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre el
suelo.

Su distribucion serd tal que el recorrido mdximo horizontal, desde cualquier punto
del sector de incendio, que deba ser considerado origen de evacuaciéon, hasta el
extintor, no supere 15 m.

Los agentes extintores deben ser adecuados para cada una de las clases de fuego
normalizadas, segun la norma UNE-EN 2:

a) Clase A: Fuegos de materiales sélidos, generalmente de naturaleza orgdnica,
cuya combinacion se realiza normalmente con la formacién de brasas.

b) Clase B: Fuegos de liquidos o de sdélidos licuables.
c) Clase C: Fuegos de gases.
d) Clase D: Fuegos de metales.

e) Clase F: Fuegos derivados de la utilizacion de ingredientes para cocinar (aceites y
grasas vegetales o animales) en los aparatos de cocina.

Los extintores de incendio estardn senalizados conforme indica el anexo |, seccidn
2.9, del RIPCI. En el caso de que el extintor esté situado dentro de un armario, la
senalizacién se colocard inmediatamente junto al armario, y no sobre la superficie
del mismo, de manera que sea visible y aclare la situacion del extintor.
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3.1.5. SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

Los sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE) estardn compuestos por una red
de tuberias para la alimentacién de agua y las BIE necesarias.

Las BIE pueden estar equipadas con manguera plana o con manguera semirrigida.

No se contempla la modificacién de las BIE existentes en la Estacién, debido a que
el objeto del Proyecto estd orientado a los sistemas de comunicacion y alarma.

En todo caso, en el caso de modificar alguna de las BIE existentes o de proceder a
la instalaciéon de alguna nueva, deberdn reunir las siguientes condiciones:

La toma adicional de 45 mm de las BIE con manguera semirrigida, para ser usada
por los servicios profesionales de extincidon, estard equipada con vdlvula, racor y
tapdn para uso normal.

Las BIE con manguera semirrigida y con manguera plana deberdn llevar el marcado
CE, de conformidad con las normas UNE-EN 671-1 y UNE EN 671-2, respectivamente.

Los racores deberdn, antes de su fabricacidn o importacion, ser aprobados, de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5.2 de este Reglamento, justificdndose el
cumplimiento de lo establecido en la norma UNE 23400 correspondiente.

Los didmetros de mangueras para las BIE serdn de 25 milimetros de didmetro
inferior, para mangueras semirrigidas y 45 milimetros de didmetro interior, para
mangueras planas.

Para asegurar los niveles de profeccion, el factor K minimo, segun se define en la
norma de aplicaciéon, para las BIE con manguera semirrigida serd de 42, y para las
BIE con manguera plana de 85.

Las BIE deberdn montarse sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y la
vdalvula de apertura manual y el sistema de apertura del armario, si existen, estén
situadas, como maximo, a 1,50 m. sobre el nivel del suelo.

Las BIE se situardn siempre a una distancia, mdaxima, de 5 m, de las salidas del sector
de incendio, medida sobre un recorrido de evacuaciéon, sin que constituyan
obstaculo para su utilizacion.

El nUmero y distribucion de las BIE tanto en un espacio didfano como
compartimentado, serd tal que la totalidad de la superficie del sector de incendio
en gque estén instaladas quede cubierta por, al menos, una BIE, considerando como
radio de acciéon de ésta la longitud de su manguera incrementada en 5 m.

Para las BIE con manguera semirrigida o manguera plana, la separacién mdaxima
entre cada BIE y su mds cercana serd de 50 m. La distancia desde cualquier punto
del drea protegida hasta la BIE mds proxima no deberd exceder del radio de
accion de la misma. Tanto la separacion, como la distancia mdaxima y el radio de
acciéon se medirdn siguiendo recorridos de evacuacion.
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Para facilitar su manejo, la longitud mdxima de la manguera de las BIE con
manguera plana serd de 20 m y con manguera semirrigida serd de 30 m.

Para las BIE de alta presidn, la separacion mdaxima entre cada BIE y su mds cercana
serd el doble de su radio de accién. La distancia desde cualquier punto del local
protegido hasta la BIE mdas proxima no deberd exceder del radio de accién de la
misma. Tanto la separacién, como la distancia mdaxima y el radio de accién, se
medirdn siguiendo recorridos de evacuacion. La longitud mdxima de las mangueras
gue se utilicen en estas B.I.E de alta presion, serd de 30 m.

Se deberd mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstdculos, que
permita el acceso a ella y su maniobra sin dificultad.

Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, la red de BIE deberd
garantizar durante una hora, como minimo, el caudal descargado por las dos
hidraulicamente mds desfavorables, a una presidon dindmica a su enfrada
comprendida entre un minimo de 300 kPa (3 kg/cm?) y un mdximo de 600 kPa (6
kg/cm?).

Para las BIE de alta presidon, la red de tuberias deberd proporcionar, durante una
hora como minimo, en la hipdtesis de funcionamiento simultdneo de las dos BIE
hidrdulicamente mdas desfavorables, una presion dindmica minima de 3.450 kPa (35
kg/cm?), en el orificio de salida de cualquier BIE

Las condiciones establecidas de presion, caudal y reserva de agua deberdn estar
adecuadamente garantizadas.

Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, el sistema de BIE se
someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad vy
resistencia mecdnica, sometiendo ala red a una presion estdtica igual a la mdxima
de servicio y, como minimo, a 980 kPa (10 kg/cm?2), manteniendo dicha presion de
prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningun
punto de la instalacion.

En el caso de las BIE de alta presion, el sistema de BIE se someterd, antes de su
puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecdnica,
sometiendo a la red a una presion de 1,5 veces la presion de frabajo mdaxima,
manteniendo dicha presidon de prueba durante dos horas, como minimo, no
debiendo aparecer fugas en ningun punto de la instalacion.

Las BIE estardn senalizadas conforme indica el anexo |, seccion 2.9, del presente
Reglamento. La senalizaciéon se colocard inmediatamente junto al armario de la BIE
y No sobre el mismo.

3.1.6. SISTEMAS FIJOS DE EXTINCION POR AGENTES EXTINTORES GASEOSOS

Se dispone de sistemas de extincion por agentes gaseosos en los centros de
transformacion.
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Los sistemas por agentes extintores gaseosos estardn compuestos, como minimo, por
los siguientes elementos:

a) Dispositivos de accionamiento.

b) Equipos de control de funcionamiento.
c) Recipientes para gas a presion.

d) Tuberias de distribucion.

e) Difusores de descarga.

En el caso de proceder a la instalacion de algin equipo nuevo o sustitucion de los
existentes, se tendrdn en cuenta las siguientes condiciones:

Los dispositivos de accionamiento serdn por medio de sistemas de deteccion
automdtica, apropiados para la instalacién y el riesgo, o mediante accionamiento
manual, en lugar accesible.

Las concentraciones de aplicacion se definirdn en funcidon del riesgo y la
capacidad de los recipientes serd la suficiente para asegurar la extincion del
incendio, debiendo quedar justificados ambos requisitos.

Estos sistemas solo serdn utilizables cuando quede garantizada la seguridad o la
evacuacion del personal. Ademds, el mecanismo de disparo incluird un retardo en
sU accidon y un sistema de prealarma, de forma que permita la evacuacion de
dichos ocupantes, antes de la descarga del agente extintor.

El diseno y las condiciones de su instalacion serdn conformes a la norma UNE-
EN 15004-1. Esta norma se aplicard conjuntamente, segin el agente extintor
empleado, con las normas de la serie UNE-EN 15004. Las tecnologias no
desarrolladas en las citadas normas se disenardn de acuerdo con normas
infernacionales (ISO, EN) que regulan la aplicacion de estas fecnologias, entre tanto
no se disponga de una norma nacional de aplicacion.

Los componentes de los sistemas de extincion mediante agentes gaseosos deberdn
llevar el marcado CE, de conformidad con las normas de la serie UNE-EN 12094, una
vez entre en vigor dicho marcado. Hasta entonces, dichos componentes podrdn
optar por llevar el marcado CE, cuando las normas europeds armonizadas estén
disponibles, o justificar el cumplimiento de lo establecido en las normas europeas
UNE-EN que les sean aplicables, mediante un certificado o marca de conformidad
alas correspondientes normas, de acuerdo al articulo 5.2 del RIPCI.

Los mecanismos de disparo y paro manuales estardn senalizados, conforme indica
el anexo |, seccion 2.9, del presente RIPCI.
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3.1.7. SISTEMAS DE SENALIZACION LUMINISCENTE

Este apartado hace referencia a los sistemas de senalizacién luminiscente, cuya
finalidad sea senalizar las instalaciones de proteccidén contra incendios.

Los sistemas de sefalizacién luminiscente deben reunir las caracteristicas siguientes:

Los sistemas de senalizacion luminiscente tendrdn como funcion informar sobre |a
situacidn de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios, de
utilizacion manual, aun en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal.

Los sistemas de senalizacion luminiscente incluyen las senales que identifican la
posicion de los equipos o instalaciones de proteccidén contra incendios.

Los sistemas de senalizacidn podrdn ser fotoluminiscentes o bien sistemas
dlimentados eléctricamente  (fluorescencia, diodos de emision de luz,
electroluminiscencia...).

La senalizacion de los medios de proteccion contra incendios de utilizacidn manual
y de los sistemas de alerta y alarma, deberdn cumplir la norma UNE 23033-1. Las
senales no definidas en esta norma se podrdn disenar con los mismos criterios
establecidos en la norma UNE 23033-1, en la UNE 23032 y a la UNE-EN ISO 7010.

En caso de disponerse de planos de situacion («Usted estd aquin), éstos serdn
conformes a la norma UNE 23032, y representardn los medios manuales de
proteccion contra incendios, mediante las senales definidas en la norma UNE 23033-
1.

Los sistemas de senalizacion fotoluminiscente (excluidos los sistemas alimentados
electronicamente) serdn conformes a la UNE 23035-4, en cuanto a caracteristicas,
composicion, propiedades, categorias (A o B), identificacion y demds exigencias
contempladas en la citada norma. La identificacion realizada sobre la senal, que
deberd incluir el nUmero de lote de fabricacion, se ubicard de modo que sea visible
una vez instalada. La justificacion de este cumplimiento se realizard mediante un
informe de ensayo, emitido por un laboratorio acreditado, conforme a lo dispuesto
en el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial,
aprobado por Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

Los sistemas de senalizacion fotoluminiscente serdn de la categoria A, en los centros
donde se desarrollen las actividades descritas en el anexo | de la norma Bdsica de
Autoproteccion, aprobado por Real Decreto 393/2007.

4. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
4.1. ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Los diferentes recintos de los edificios de la Estacion de Tratamiento de Agua

Potable disponen de alumbrado de emergencia y no es el objeto de este Proyecto
su sustitucion.
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4.2. EXTINTORES PORTATILES

Se ha proyectado una dotacidon de extintores moviles de incendio distribuidos en
todas las zonas del establecimiento, de modo que, de forma fdcil, pueda actuarse
sobre cualquier conato de incendio que pudiese producirse en algun punto de las
instalaciones, siendo el recorrido real desde todo punto interior hasta un extintor
inferior a los 15 m. La distribuciéon de los extintores portdtiles puede verse en la
documentacion grdafica. Los extintores serdn del tipo siguiente:

» Extintores de Polvo Seco Polivalente (21 A - 113 B)
» Extintor de CO2 (55 B) — préximo a cuadro eléctrico

El tipo de extintores ha sido elegido respetando lo ordenado en la tabla 1.1 del DB-
SI-4, y en aplicacién de la Tabla 3.1 del RSCIEl, asi como de la Tabla 3.2 y el
contenido de los apartados 8.1 a 8.4 del Anexo ll.

Los extintores portdtiles serdn colocados sobre paramentos verticales, mediante
soportes adecuados para su facil utilizacidon y de modo que su parte superior diste
1,70 m. de la soleria como mdximo. Todos ellos quedardn debidamente senalizados
mediante rétulos fotoluminiscentes. Se ha respetado en su eleccidén, situaciéon y
colocaciéon, lo establecido en el Anexo |, apartado é del Reglamento de
Instalaciones de Proteccién Contra Incendio.

Este equipo de existe en la actualidad y deberdn ser revisados y estar sometidos al
programa de mantenimiento indicado en el RIPCI, quedando responsabilizado el
titular de su conftrol y verificacion.

Dichos extintores han sido elegidos entre los existentes en el mercado, de tal modo
qgue gquede garantizada desde su fabricacion el cumplimiento del Reglamento de
Aparatos a Presion y las Normas UNE (21-110-75), (23-110-80), (23-110- 84), (23-110-
85), (23-110-86) (23-110-90). En planos especificos de instalaciones de proteccion
contra incendio, se refleja la situacion vy tipo de cada extintor instalado.

4.3. DETECCION AUTOMATICA Y ALARMAS

De acuerdo con lo ordenado en el apartado 3 del Anexo Il del RSCIEI se proyecta
una instalacion de Deteccidon de Incendio y Alarma, dado que las actividades son
diversas, de produccién, almacenamiento y administrativas, y los edificios son de
diversos tipos y superficies, se ha estudiado cada edificio por separado.

Dicha instalacion se realizard cumpliendo las condiciones establecidas en el CTE- SI
4 asi como las incluidas en el Reglamento RIPCI es decir:

= Se dispondrdn detectores adecuados al tipo de fuego previsible.
= Se dispondrdn detectores cubriendo toda la superficie de cada recinto,
incluyendo almacén, oficinas y acceso, cuando sea necesario.

El conjunto de detectores proyectados en cada edificio se distribuyen con criterios
de situacion y dmbito establecidos en las Reglas Técnicas de Cepreven RT3 Normas
UNE vy las propias del fabricante.
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La situacidn de cada uno de estos detectores queda indicado en los planos
adjuntos.

La Instalacion de Deteccidn Automdatica consta de los siguientes elementos:

* Equipos de Control y Senadlizacion provisto de senales épticas y acusticas
para el contfrol de cada una de las zonas. Se han proyectado Centrales de
Incendio Algoritmicas con microprocesador provisto de dispositivos para
autochequeo del estado de la instalaciéon y con capacidad para comandar
diferentes actuaciones en caso de incendio, como aviso remoto al centro de
control principal.

* Fuente de Suministro provista de una unidad de bateria autorrecargable
capaz de permanecer en estado de alarma durante mds de 1/2 hora y 72
horas en estado de vigilancia.

= Pulsadores de Alarma en todos los recintos conectados a la correspondiente
Cenftral de Incendio y estas a su vez al control central. Los pulsaodres estardn
situados de modo gque ningUn punto de cualquier local de la Estacion de
Tratamiento quede a mds de 25,00 m. de algun pulsador.

= Detectores 6pticos, cubriendo toda la superficie de las oficinas y ofros
edificios.

=  Sirenas automdticas situadas en el interior y exterior del Edificio.

La Instalaciéon en su conjunto y cada uno de los componentes respetardn las Reglas
Técnicas existentes en la actualidad, asi como el reglamento de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios y las Normas UNE a las que hace referencia el mismo.

La instalaciéon estard sometida a las condiciones de mantenimiento expuestas en el
RIPCI.

4.4. SENALIZACION

Se senalardn las vias de evacuacion asi como los medios propios de extincion de
acuerdo con las condiciones establecidas en el Reglamento de Senalizacion de los
Centros de Trabagjo, R.D. 485/97 , asi como respetando todo el contenido del
apartado 2.4 de la seccién 4 del DB.SU.

Se utilizardn senales normalizadas sobre soportes resistentes, siendo todos ellos de
tipo foftoluminiscentes, instaladas en lugares de clara visibilidad y con las
indicaciones pertinentes para que sirvan de informacion clara para una facil
evacuacion a través de los pasillos previstos, libres de obstdculos, hasta las salidas
del edificio.
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A continuacion se indican los recintos que dispondrdn de sistemas de detecciéon y
adlarma. Su nUmero y disposicion se puede ver en la documentacion grdfica

adjunta.

Edificio Denominacién Deteccion |Pulsadores
1 Peréxido de Hidrégeno No Si
2 Centro de Transformacion 1 (CT-1) |Si Si
3 |Generacionde Ozono No Si
4 Bombeo Inermedio No Si
5 Filtfros de Carbdén Activo No Si

6A |Bombeo Agura Refrigerada Gen. (No Si
6B |Almacén y dosificacion Carbdn A¢No Si
07A |Galeria Filtros de Arena No Si
07B |Galeria Filiros de Arena No Si
CCM21 Si Si

8A |CCM22 Si Si
Centro de Transformacién 2 (CT-2) |Si Si

88 Bombeo Lav ado Filtros No Si
Soplantes No Si
Nuev o Edificio Reactivos (Almacé(No Si

9 |CCM23 No Si
Dosificacién y Bombeo No Si

10 |Edificio Laboratorio. Planta Baja  |Si Si
10 |Edificio Laboratorio. Planta PrimerdSi Si
11 |Edificio Conftrol. Planta Baja Si Si
11 Edificio Control. Planta Primera Si Si
12 PIl. Baja Edificio Reactivos Si Si
Pl. Alta Edificio Reactivos (Talleres)|Si Si

13 |Cdmara de Vdbulas (No Visitado) |No Si
14 |CCM32 + Espesamiento de Fagos |Si Si
15 |CCM + Tratamiento de Fangos Si Si
16 |Bombeo Fangos No Si
17 |Reparto y Purga Fangos EspesadojNo Si
18A |Galeria Filtros de Arena (Nuevo) [No Si
18B |Galeria Filtros de Arena (Nuevo) [No Si
19A Centro de Transformacién 3 (CT-3) |Si Si
CCM31 Si Si

198 Bombeo de Lavado de Filfros No Si
Soplantes Aire No Si

20 Centro de Transformacion 4 (CT-4) |Si Si
CCM42 Si Si

21 |Depdsito Agua tratada y bombeo [No Si
22 |Acceso a Galeria No Si
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6. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE PCI

Tal como se ha dicho, para la comunicacion de las instalaciones de PCl, se prevé la
instalacion de una red de comunicacidén, a contfinuacion se describen sus
elementos de manera general.

La ubicacion exacta de cada equipo y su numero se pueden ver en la
documentacion grdfica adjunta y en las mediciones del proyecto.

RED DE FRIBRA OPTICA

Armario Rack con puerta plana reversible con cristal de seguridad y cerradura

infegrada.
Capacidad 12 U
3 Entadas de cable pretroqueladas
1 Placa con cepillo para entrada de cables.
Ranuras para ventilacion natural y posibilidad de equipar con ventilador.
Router
Conversores de medios
Cableado
Ofros.

RED DE FIBRA OPTICA

Cableado de fibra optica para red de sistema de PCl a base de cable de 16 fibras
con tendido aprovechando canalizacion de fibra dptica existente.

PUESTO DEL CONTROL

Ordenador con teclado y raton.

Capacidad para gestionar todos los planos de planta o sectores de diversos
edificios con fodos los elementos de la instalacion.

Monitor TFT de 19" o superior de alta resolucion.

Interface de conexion al sistema de PCI.

Fuente de alimentacion ininterrumpida (SAl).

Sistema operativo Microsoft Windows 10 o superior.

Representacion grafica de toda la instalacion, permitiendo el uso de planos
llave por sectores de incendios.

Se pueden definir en cada plano botones activos para poder realizar
acciones de manera mas sencilla, tales como: silenciar tonos de aviso,
reponer alarmas, cambiar el modo de funcionamiento del sistema, realizar
saltos a planos determinados.

Manejo total del sistema mediante ratén o teclado.

Se puede restringir, mediante claves, el acceso de personas ajenas al sistema
de las funciones del puesto de control, asi como asignar a cada usuario su
operatividad mediante la asignacion de niveles.

Listado histérico de todas las incidencias producidas en la instalaciéon y su
evolucion.
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CENTRALITAS

Central modular microprocesada analégica y algoritmica para el control e
individual de los elementos del sistema.

= 2lazos, ampliable a 4.

=  Alimentacion: 230V, 50Hz

=  Consumo de corriente: 1,6A

*  Mdxima corriente de salida en alarma: 3A

= Salida de fuente auxiliar: 26 - 28Vcc / 150mA

» Salida del lazo analdgico: 22,5 - 26,4Vcc / 0,5A

= Contactos derelé: 30V / TA

= Temperatura de funcionamiento: de -5°C a 45°C

* Humedad relativa: de +5% a 95%

» [ndice de proteccién: IP30

*» Peso: 14 Kg aproximado sin baterias

= Con certificado CPD: 0786-CPD-20878 EN54 parte 2 y 4.

=  Kit de conexion IP.

* Licencias software grdfico conectado a control central

= Baterias

DETECTORES

Detector optico de humo con aislador incorporado. Deteccidén analdgica con
algoritmos de procesamiento de senales.

=  Test manual y automdtico.

» |edsde indicacion de alarma y salida.

* Aprobado segun EN 54-7

=  Accesorios necesarios para su montaje y funcionamiento.
PULSADORES

Pulsador de alarma direccionable con aislador de cortocircuitos incorporado.
*» |led de estado.
* Tapa de proteccion
= Llave para pruebas manuadles.
» Caja para montaje en superficie.
=  Aprobado segun EN 54-11.

SIRENAS INTERIORES

Sirena direccionable con flash
Bajo consumo

Certificada segUn EN 54-3.

3 Niveles de volumen.

* Nivel sonoro mayor a 98 dB(A)
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SIRENAS EXTERIORES

» Sirena direccionable exterior con indicacion éptica
= Bajo consumo
» Certificada segun EN 54.
= 3 Niveles de volumen.
» Grado de proteccion IP 54,
= Nivel sonoro mayor a 98 dB(A)
TENDIDO DE CABLE

Cable de 2 x 1,5 libre de haldgenos y resistente al fuego.

Cable de manguera de par trenzado y apantallado. De color rojo y cobre pulido
flexible, clase V de 1,5 mm?2. Pantalla con cinta de aluminio/poliéster y drenaje de
cobre estanado de 0,5 mm?.

Para la instalacion de los lazos analdgicos.
Resistente al fuego, libre de haldgenos, baja emisidn de humo y baja corrosividad.
TUBOS PROTECTORES

Al disponer las instalaciones existentes de tubos protectores, en los framos que sea
viable se reutilizardn dichos tubos.

Todos los conductores de la parte reformada se tenderdn bajo tubo rigido curvable.
En los locales con humedad serdn rigidos blindados en PVC, debiendo asegurar la
estanqueidad exigida por la instruccion ITC-BT-30 y la Instrucciéon ITC-BT-21 para el
resto de locales.

Cuando se fiendan canalizaciones superficiales, los fubos serdn perfectamente
rigidos.

El didmetro de los tubos serd tal que permitan el facil alojamiento y extraccion de los
conductores.

Cuando se tiendan bajo un mismo tubo mds de 5 conductores o de secciones
diferentes su seccion serd como minimo 2,5 veces la seccidn ocupara por los
conductores.

ZANJAS Y ARQUETAS

Se contempla en el Proyecto la necesidad ejecutar zanjas para el paso de
instalaciones en tres condiciones, bajo acera, bagjo calzada o bagjo zonas
ajardinadas.

Se tenderdn en zanja 2 tubos de PVC de 100 mm de didmetro con relleno de fondo
a base de arena, prisma de hormigdn y cinta senalizadora, con la posterior
reposicion de materiales para su acabado final.
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Las arquetas para las instalaciones exteriores serdn prefabricadas con tapa vy
ventanas para la enfrada de conductos.
7. INTERVENCION DE BOMBEROS

La Estacion de Tratamiento de Agua se encuentra en una via publica con
capacidad portante suficiente para que circulen por ella vehiculos pesados.

La anchura de las vias con las que comunica el local son mayores a los 3,50 metros
senalados por el DB SI5 del CTE y la altura libre de paso es superior a 4,50 metros.

El entorno del edificio dispone de las caracteristicas suficientes en cuanto
dimensiones de fachada, altura de evacuacidn y espacios de maniobra.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES
1.1. OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Seguridad y Salud estd redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la ley
31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autora es Dha. Lorena Yebra Ferndndez y su elaboracion ha sido encargada por
el Peticionario del Proyecto.

De acuerdo con el articulo 4 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mds de una
empresa, 0 una empresa y frabajadores autdbnomos, o mds de un trabajador
auténomo, el Promotor deberd designar un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion deberd ser objeto de un
confrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio de Seguridad vy
Salud es servir de base para que el contratista elabora el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud en el Trabagjo, en el que se analizardn, estudiardn, desarrollardn y
completardn las previsiones contenidas en este documento, en funcidon de su propio
sistema de ejecucion de la obra.

1.2. PROYECTO AL QUE SE REFIERE

PROYECTO DE REFERENCIA

PROYECTO DE REFORMA Y ,LEGALIZACI(')N DE LAS
Proyecto de INSTALACONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
EN LA ETAP DE VALMAYOR.

Lorena Yebra Ferndndez (Ingeniero Técnico

Autor del Proyecto Industrial)

Titularidad del encargo CANAL DE ISABEL SEGUNDA

Ctra. Colmenarejo-Valdemorillo P.K. 5,400 en

AR Colmenarejo, en la Comunidad de Madrid

Presupuesto Ver Presupuesto

Plazo de ejecucion previsto | 2 meses

NUmero maximo de op. Por definir
Total aprox. jornadas 50
OBSERVACIONES:..
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1.3. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes de
emplazamiento donde se realizard la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO
Accesos ala obra Vias publicas
Topografia del terreno Terreno casi llano, con ligera pendiente
Edificaciones colindantes Ninguna
iLljér?:ifrr\ii(s:’r(rjo de energia Existente
OBSERVACIONES:

La Estacion de Tratamiento de Agua Potable en estudio dispone de un Plan de
Emergencia Interior (PEl), que establece los criterios, medios, planes de actuacién y
técticas operativas que deben seguirse en la Estacién para evitar que en la ETAP se
inicie, desarrolle o propague un accidente grave derivado de su actividad
especifica o, si esto no es posible, para que los danos y pérdidas que el accidente
pueda generar se reduzcan al minimo posible, garantizando una proteccién eficaz
a todo el personal de la planta, contratistas, visitantes y pUblico en general, ademds
de a sus instalaciones.

Las empresas contratistas deberdn dar a conocer el PEl a todos los trabajadores
implicados en las actuaciones previstas en el presente proyecto.
1.4. MAQUINARIA DE OBRA

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la
relaciéon (no exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre X | Hormigoneras

Montacargas x | Camiones con cesta

Maqguinaria para movimiento

. Cabrestantes mecdnicos
de tierras

X

x | Sierra circular x | Plataforma elevada

x | Taladros
OBSERVACIONES:
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1.6. MEDIOS AUXILIARES

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en
la obra y sus caracteristicas mds importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS
Deben someterse a una prueba de carga previa.

F Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los
c ganchos.
8 A . Los pescantes serdn preferiblemente metdlicos.
2 ndamios L brestant < ardn iri ral '
E colgados Os cabrestantes se revisaran trimestraimente.
< méviles 'Correc’ro' dISpOSICI(?I:] de barandila de seguridad, barra
3 intermedia y rodapié.
§ Obligatoriedad permanente del uso de cinturbn de
8 seguridad.
§ Deberdn montarse bagjo la supervision de persona
g competente.
g Se apoyardn sobre una base sdélida y preparada
z adecuadamente.
3 Se dispondrdn anclajes adecuados a las fachadas.
§ Las cruces de San Andrés se colocardn por ambos lados.
2 Andamios Correcta disposicion de las plataformas de tfrabajo.
% X tubulares Correcta disposicion de barandila de seguridad, barra
g apoyados infermedia y rodapié.
8 Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles
5 de trabajo.
S Uso de cinfurdn de seguridad de sujecion Clase A, Tipo 1
% durante el montgje y el desmontqgje.
g -
§ X And.om|os s/ La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.
S borriguetas
8 Lapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura
ELIJ- x | Escaleras de a salvar.
E mano Separacion de la pared en la base =1/4 de |la altura total.
E. Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento,
g situado a h>1 m:
g |. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.
é’ |. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension
2 >24V.
|. magnetotérmico general unipolar accesible desde el
exterior.
Instalacion l. magnetotérmicos en lineas de mdaquinas, fomas de cte.
X | eléctrica y alumbrado.
La instalacion de cables serd aérea desde la salida del
cuadro.
La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serd <
80 ohmios.
OBSERVACIONES:
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2. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo
presentarse en la obra, van a ser totalmente evitados mediante Ia adopcién de Ias
medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
« Derivados de la rotura de « Neufralizacidon de las instalaciones
instalaciones existentes existentes
Corte del fluido, puesta a fierra vy
« Presencia de lineas eléctricas | x | cortocircuito de los cables
OBSERVACIONES:

3. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Este apartado contienen la identificaciéon de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente evitados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que
deberdn adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La
primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a toda la obra, y las restantes
a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA
RIESGOS

x | Caidas de operarios al mismo nivel

x | Caidas de operarios a distinto nivel

x | Caidas de objetos sobre operarios

x | Caidas de objetos sobre terceros

x | Choqgues o golpes contfra objetos

Fuertes vientos

x | Trabajos en condiciones de humedad

X | Contactos eléctricos directos e indirectos

x | Cuerpos extranos en los ojos

X | Sobresfuerzos

X | Accidentes vehiculos propios o ajenos

GRADO DE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS ADOPCION
x | Orden vy limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente
x | Orden vy limpieza de los lugares de frabajo permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1 m) alineas
X s permanente
electricas de B.T.
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lluminacion adecuada y suficiente (alumbrado de
X permanente
obraq)
No permanecer en el radio de accidn de las
X L permanente
maquinas
Puesta a fierra en cuadros, masas y mdaquinas sin
X . . permanente
doble aislamiento
X | Senalizacion de la obra (senales y carteles) permanente
« Cintas de senalizacién y balizamiento a 10 m de alternativa al
distancia vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente
X permanente
y de altura >2m
X | Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de
) ., . permanente
circulacion o colindantes
x | Extintor de polvo seco, de eficacia 21 A-113B permanente
X | Evacuacién de escombros frecuente
X | Escaleras auxiliares ocasional
. - Para riesgo
X | Informacioén especifica
concreto
x | Cursos y charlas de formacion frecuente

GrUa parada y en posicion veleta

con viento fuerte

GrUa parada y en posicion veleta

final de cada

jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPis) EMPLEO

x | Cascos de seguridad permanente
x | Calzado protector permanente
X | Ropa de frabagjo permanente

X | Ropa impermeable o de proteccion

con mal tiempo

x | Gafas de seguridad frecuente
x | Cinturones de proteccion del tronco ocasional
4 2 GRADO DE
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION EFICACIA

OBSERVACIONES: Se vallard y senalizard la obra.
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FASE: DEMOLICIONES

RIESGOS

x | Caidas de operarios al vacio

x | Caidas de materiales tfransportados, a nivel y a niveles inferiores

« Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de
andamios

X | Atrapamientos por los medios de elevaciéon y transporte

X | Lesiones y cortes en manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por aimacenamiento de productos combustibles

x | Golpes o cortes con herramientas

X | Electrocuciones

X | Proyecciones de particulas al cortar materiales

GRADO DE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS ADOPCION
Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos
X permanente
correctos)
Plataformas de carga y descarga de material en
permanente
cada planta
Barandillas rigidas ( 0,9 m de altura, con listéon
. . Ly permanente
infermedio y rodapié€ )
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
x | Evitar trabajos superpuestos permanente
X | Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Proteccion de huecos de enfrada de material en
permanente
plantas
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL- (EPis) EMPLEO
x | Gafas de seguridad frecuente
x | Guantes de cuero o goma frecuente
Kript@n
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Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mdstiles y cables fiadores frecuente

OBSERVACIONES:

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de
andamios

Atrapamientos por los medios de elevacién y transporte

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por amacenamiento de productos combustibles

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones

Proyecciones de particulas al cortar materiales

Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
Andamios (constitucién, arriostramiento y accesos

permanente
correctos)
Plataformas de carga y descarga de material en

permanente
cada planta
Barandillas rigidas ( 0,9 m de altura, con liston
. . Ly permanente
infermedio y rodapié€ )
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente

Kript@n

INGENIEROS Pég.8 E.B.S.S.







(& FERROL
COETICOR

Fecha: 04/10/2019
Ne Visado: 705/19-FE

VISADO con nimero: 705-19-FE. Cédigo de verificacion Unico: ubvv5t0ub594201941019375 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

INGENIEROS Pég.9

1903151
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
Evitar frabajos superpuestos permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Proteccion de huecos de enftrada de material en
permanente
plantas
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL- (EPis) EMPLEO
Gafas de seguridad frecuente
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mdstiles y cables fiadores frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y
PROTECCION GRADO DE EFICACIA
OBSERVACIONES:
Kript@n
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FASE: ACABADOS
RIESGOS
x | Caidas de operarios a distinto nivel
x | Caidas de materiales transportados
X | Ambiente pulvigeno
X | Lesiones y cortes en manos
X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies
x | Dermatosis por contacto con materiales
Incendio por amacenamiento de productos combustibles
Inhalaciéon de sustancias toxicas
X | Quemaduras
x | Electrocucién
X | Afrapamientos con o entre objetos o herramientas
Deflagraciones, explosiones e incendios
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS SggPD C?I 85
« Ventilacion adecuada y suficiente (natural o permanente
forzada)
X | Andamios permanente
x | Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
x | Evitar focos de inflamaciéon permanente
Equipos auténomos de ventilacion permanente
X | Almacenamiento correcto de los productos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL- (EPis) EMPLEO
x | Gafas de seguridad ocasional
x | Guantes de cuero o goma frecuente
x | Botas de seguridad frecuente
x | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
X | Mdstiles y cables fiadores ocasional
X | Mascarilla filtrante ocasional
Equipos auténomos de respiracion ocasional
Kript@n
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Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por amacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambiente pulvigeno

Accidentes con vehiculos propios o ajenos

Senalizaciéon y vallado de la obra permanente
Escalera portdtil de tijera con calzos de goma vy

. permanente
tirantes

Proteccion de huecos permanente
Plataforma provisional permanente
Realizar todos los trabajos sin tension permanente

Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mdstiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional

OBSERVACIONES:

Kript@n
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4. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA. PLIEGO DE
CONDICIONES.

4.1. DISPOSICIONES LEGALES

Son de obligado cumplimiento para las partes implicadas en la presente obra, las
Disposiciones contenidas en el Estatuto de los Trabajadores y en los siguientes textos:

Directiva 92/57/CEE, de 24 de junio, para el establecimiento de las
condiciones minimas de Seguridad y Salud que deben aplicarse en las obras
de construccién temporales o moviles.

Convenio 155 de la OIT, relativo a Seguridad y Salud de los frabajadores, del
26 de julio de 1985.

Convenio de la OIT, de 12 de junio de 1958, relativo a las Prescripciones de
seguridad en la Industria de la edificacion.

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de
Prevencion en la obras de construccion.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la ufilizacion por los tfrabajadores de equipos de
proteccion individual.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrane
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de frabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de senalizaciéon de seguridad y salud en el trabaijo.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio.

Real decreto 1627/1997 del 24 de octubre, Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real

Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de

los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por

el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
Kript@n
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subcontratacion en el sector de la construcciéon y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras de construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el Sector de
la Construccion.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Readl
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Orden por la que se regula la homologacion de los medios de proteccion
personal de los trabajadores.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en el
Trabajo, en los Proyectos de Edificacion y Obras Publicas (R.D. 1627/97 del 24

de octubre).

Las normas de referencia indicadas en la Memoria del Proyecto.

4.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva,
tendran fijado un periodo de vida Util, desechdndose a su término.

Cuando por las circunstancias de frabajo se produzca un deterioro mas rapido en
un determinado equipo o prenda, se repondrd, independientemente de la
duracion prevista o de la fecha de entrega.

Toda prenda o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el
gue fue concebido (por ejemplo, por un accidente), serd desechado y repuesto.

Aquellas prendas que, por uso, hayan adquirido mds holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, serdn repuestas de inmediato.

El uso de la prenda o equipo de proteccidon nunca representard un riesgo en si
mismo.

Kript@n

INGENIEROS Pég. 13 E.B.S.S.







(& FERROL
COETICOR

Fecha: 04/10/2019
Ne Visado: 705/19-FE

VISADO con nimero: 705-19-FE. Cédigo de verificacion Unico: ubvv5t0ub594201941019375 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

1903151

4.2.1. PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de Proteccion Personal se ajustard a las Normas de Homologacion
del Ministerio de Trabajo, siempre que exista en el mercado (O.M. 17-5-74 B.O.E. 29-
5-74).

En los casos en que no exista Norma de Homologacién Oficial, serdn de calidad
adecuada a sus respectivas prestaciones.

4.2.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

Barandillas: Dispondrdn de un listdn a una altura minima de 90 cm, de suficiente
resistencia para garantizar la retencién de personas, y llevardn un listén intermedio,
asi como su correspondiente rodapié.

Cables de sujecidon de cinturén de seguridad: Tendrdn la suficiente resistencia para
soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos, de acuerdo con su funcién
protectoraq, fijados a elementos de estructura sélidos.

Escaleras de mano: Sus largueros serdn de una sola pieza con los peldanos
ensamblados.

El poyo inferior se readlizard sobre superficies planas, evitando su posible
desplazamiento. Se colocardn apartadas de elementos moviles que puedan
derribarlas.

Nunca se efectuardn trabajos sobre las escaleras, que obliguen al uso de las dos
mManos.

Interruptores diferenciales: La sensibilidad de los I.D. serd de 30 mA para alumbrado
y de 300 mA para fuerza.

Toma de ftierra: Constfituida por picas o placa. Se medird su resistencia
periodicamente y al menos en la época mds seca del ano.

Extintores: Serdn de didéxido de carbono y de polvo polivalente antibrasa, y se
revisardn periddicamente.
4.3. SERVICIO MEDICO

Debido ala cercania, el servicio médico en caso de emergencias serd el Centro de
Salud de Colmenarejo,, con los siguientes datos de contacto:

Direccién: Calle Cafada de las Merinas, 64, Colmenarejo.
Teléfono: 918 58 91 62

A contfinuacién se puede ver un detalle de la ruta desde el centro de frabajo al
servicio médico de referencia.

Kript@n
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® Centro saluc

VO Etap Valmayor

Como dlternativa a este centfro de salud, se propone el Centro de Salud Galapagar,
con los siguientes datos:

Direccion: Av. de las Victimas del Terrorismo, 3, Galapagar, Madrid.
Teléfono: 918 58 19 82

A continuacién se puede ver un detalle de la ruta desde el centro de frabajo al
servicio médico de referencia.

VISADO con nimero: 705-19-FE. Cédigo de verificacion Unico: ubvv5t0ub594201941019375 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)
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4.4. INSTALACIONES MEDICAS

La empresa contratista indicard en el Plan de Seguridad que habrd de redactar las
instalaciones médicas a utilizar durante las obras.

Ademds la empresa confratista dispondrd de un botiquin con los elementos
necesarios para una primera cura en la propia obra.
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iINDICE DE LAS MEDICIONES Y PRESUPUESTO

1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
2. RESUMEN

VISADO con nimero: 705-19-FE. Cédigo de verificacion Unico: ubvv5t0ub594201941019375 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

Kript@n

INGENIEROS Pag.1 MEDICIONES Y PRESUPUESTO







(& FERROL
COETICOR

Fecha: 04/10/2019
Ne Visado: 705/19-FE

VISADO con nimero: 705-19-FE. Cdédigo de verificacion Unico: ubvv5t0ub594201941019375 (http:/coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 0BRA CIVIL
01.01 u ARQUETA COMUNICACIONES PREFABRICADA TIPO M C/TAPA
Arqueta para comunicaciones. prefabricada, de dimensiones exteriores 0,40x0,40x 0,65
m.,con ventanas para entrada de conductos, incluso excavacion de zanja en terreno flo-
jo, 10 cm. de hormigdn de limpieza HM-20 N/mm2, embocadura de conductos, relleno
de fierras lateralmente y transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada segun pliego de
prescripciones técnicas particulares de la obra. Incluye salida lateral con tubo para aco-
mefida a interior de edificio.
Edificio 2-5 2 2,00
Edificio 9-12 2 2,00
Edificio 14-15 2 2,00
6,00 111,75 670,50
01.02 m CANALIZACION BAJO ACERA
Canalizacion con 2 tubos de PVC de 100 mm. de didmetro, bajo acera existente, ille-
vantado y reposicion de ésta, excavacion en zanja 40x60 cm. y relleno de fondo con 5
cm. de arena de rio, prisma de hormigén y cinta sefializadora y resto c/tierras excava-
das.
Edificio 2-5 2 1,00 2,00
Edificio 9-12 1 3,00 3,00
Edificio 14-15 1 6,00 6,00
11,00 44,53 489,83
01.03 m CANALIZACION BAJO CALZADA
Canalizacion con 2 tubos de PVC de 100 mm. de didmetro, bajo acera existente, ille-
vantado y reposicion de ésta, excavacion en zanja 40x60 cm. y relleno de fondo con 5
cm. de arena de rio, prisma de hormigén y cinta sefializadora y resto c/tierras excava-
das.
Edificio 2-5 1 5,00 5,00
Edificio 9-12 1 7,50 7,50
12,50 44,53 556,63
01.04 m CANALIZACION POR ZONA AJARDINADA
Canalizacion con 1 tubo de PVC de 100 mm. de didmefro, bajo zona terriza, i/lexcava-
cién de zanja 40x60 cm. y relleno fondo con 5 cm. arena,prisma de hormigdn y cinta
sefializadora y resto con tierras excavadas.
1,00 12,23 12,23
TOTAL CAPITULO 01 OBRA CIVIL.cuccceevsssuusssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssnsesses 1.729,19
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copIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 DESMONTAJE CENTRALITAS EXISTENTES

02.01 u DESMONTAJE DE CENTRALITA EXISTENTE

Desmontaje de centralita existente de intalacion de PCI, por medios manuales, con p.p.
de desmontaje de equipos de deteccion y alarma, mecanismos, lineas y canalizaciones,
incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero, y
con p.p. de medios auxiliares y gestion de los residuoes generados.

23,00 32,98 758,54

TOTAL CAPITULO 02 DESMONTAJE CENTRALITAS EXISTENTES.....coovrmrmmrrrrsnsssssssssssssssens 758,54
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cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.01

03.02

03.03

CAPITULO 03 CENTRALITAS

u CENTRAL DETECCION ANALOGICA 2 BUCLES

Central de Proteccién Contra Incendios microprocesada analégica y algoritmica, modu-
lar de dos bucles ampliable, con capacidad para mas de 100 elementos analdgicos, per-
mite controlar instalaciones de proteccion de incendios y de seguridad, conectada al
puesto de control. Con baterias de emergencia. Alojada en cofre metalico con puerta pro-
vista de caratula adhesiva, fuente de alimentacion conmutada con salida 24 V, cargador
de baterias, software, modulo de control con indicador de alarma y averia, mddulo de
comunicacion por IP, incluso cableado hasta rack de comunicaciones a menos de 15
metros de distancia. Medida la unidad instalada y en funcionando.

u PUESTO DE CONTROL

Suministro e instalacion de puesto de control para intalacion de PCI, con capacidad ges-
tionar todos los planos de planta o sectores de diversos edificios con todos los elementos
de la instalacion, Monitor, SAI, Sistema operafivo, generacion de planos, sofware de
gestion gréfica, fotalmente instalado y configurado, incluso cableado de conecién hasta
rack de comunicaciones o central de alarmas a una distancia no superior a 15 mefros.

7,00 3.152,56 22.067,92

u SIRENA OPTICO-ACUSTICA BITONAL EXTERIOR

Sirena electrénica bitonal, con indicacion éptica y acustica, de 110 dB de potencia, para
uso exterior, pintada en rojo. incluso modulo para conexion a central analogica y cablea-
do de alimentacion hasta central de alarmas a una distancia no superior a 15 mefros. To-
talmente instalada y probada. Medida la unidad instalada.

1,00 3.826,95 3.826,95

TOTAL CAPITULO 03 CENTRALITAS.......ccoommmmmmmmmmmmssmmssssssssssssssssssanns
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 CANALIZACION Y CABLEADO
04.01 m CANALIZACION TUBO RiGIDO EN SUP.

Canalizacion de tubo rigido de PVC color gris M20/gp9 libre de halogenos autoextingu-

ble, fijlado al paramento mediante abrazaderas separadas 50 cm como maximo, con p.p.

de piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segun REBT, ITC-BT-21.

C1_Lazo 1 1 270,00 270,00

C1_Lazo 2 1 20,00 20,00

C2_Lazo 1 1 35,00 35,00

C2_Lazo 2 1 45,00 45,00

C3_Lazo 1 1 320,00 320,00

C4_Lazo 1 1 210,00 210,00

C5_Lazo 1 1 80,00 80,00

C6_Lazo 1 1 290,00 290,00

C7_Lazo 1 1 190,00 190,00

1.460,00 7,93 11.577,80

04.02 m CABLEADO PARA BUBLE DE CENTRALITA ANALOGICA

Cableado con manguera par trenzado y apantallado rojo, clase V de 1,5mm2. Resistente

al fuego, HF para inerconexion de Centralita analdgica con detectores, pulsadores, sire-

nas y demés elementos de la isntalacion.

C1_Lazo 1 1 575,00 575,00

C1_Lazo 2 1 250,00 250,00

C2_Lazo 1 1 180,00 180,00

C2_Lazo 2 1 210,00 210,00

C3_Lazo 1 1 520,00 520,00

C4_Lazo 1 1 320,00 320,00

C5_Lazo 1 1 160,00 160,00

C6_Lazo 1 1 520,00 520,00

C7_Lazo 1 1 390,00 390,00

3.125,00 3,26 10.187,50
TOTAL CAPITULO 04 CANALIZACION Y CABLEADO.......oomsmnrertvensnsssssnsssssssssssssssssssssssees 21.765,30
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CAPITULO 05 EQUIPOS DE DETECCION Y ALARMA

05.01 u DETECTOR OPTICO

Detector dptico, microprocesador, salida de alarma remota, sistema de identificacion indi-
vidual y autochequeo, incluso montaje en zécalo, con caja de derivacion y modulo aisla-
dor bidirecional en zécalo. Desarrollado segin Norma UNE EN54-7. Certificado por
AENOR. Medida la unidad instalada.

=
& C1_Lazo 1
o
s C1_Lazo 2
g C2_Lazo 1
g C2 Lazo 2
2 C3_lLazo 1
g C4_Lazo 1
= C5_Lazo 1
@
S C6_Lazo 1
§ C7_Lazo 1
'Zi 76,00 85,06 6.464,56
ey
5 05.02 u PULSADOR DE ALARMA IDENTIFICABLE
% Pulsador de alarma identificable provisto de modulo direccionable, microrruptor, del de
E alarmay autochequeo, sistema de comprobacion con llave de rearme, lamina calibrada
é para que se enclave y no rompay microprocesador. Ubicado en caja y serigrafiado se-
3 gun Norma EN 54-11. Medida la unidad instalada.
n
;% C1_Lazo 1
2 C1_Lazo 2
fe)
> C2_Lazo 1
Q
§ C2 lazo 2
c C3_Lazo 1
pes
& C4_Lazo 1
L
§ C5_Lazo 1
g C6_Lazo 1
ey C7_Lazo 1
3
o 73,00 67,86 4.953,78
L 2
g.; 05.03 u MODULO 2 ENTRADAS
g Médulo monitor direccionable con 2 entradas supervisadas, para conexion de centralitas
'.\o. de extincion existentes, u ofros sistemas a nuevo sistema de alarmas. Incluso caja de
E montaje, y accesorios, fotalmete instaldo y configurado. Incluso cableado de conesion de
2 elemento a monitorizar a una distancia no superior a 15 mefros.
8
8 4,00 175,56 702,24
é 05.04 u SIRENA OPTICO-ACUSTICA INTERIOR
Sirena direccionable con flash, con indicacion éptica y acustica, de 98 dB de potencia,
para uso interior, pintada en rojo. Incluye elementos auxiliares para su funcionamiento.
Medida la unidad instalada.
47,00 127,42 5.988,74
TOTAL CAPITULO 05 EQUIPOS DE DETECCION Y ALARMA.......oenvvcrtveensessssssnssssssssssnnens 18.109,32
= -
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cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

06.01

06.02

06.03

CAPITULO 06 RED COMUNICACIONES

m CABLE MULTIFBRA 16 FIBRAS

Cable multifibra de 16 fibras dpticas de tipo G 657, categoria A2, segin UIT-T G.657,
con cubierta LSZH no pagador de la llama, cero halégenos y baja emision de humo, pa-
ra red de distribucion vertical y horizontal. Totalmente instalado y conexionado, segun
RD 436/2011.

u RACK PRINCIPAL RED DE COMUNICACIONES

Suministro e instalacion de Rack de cabecera para red de comunicaciones por fibra 6pt-
ca. Rack de 19" y 12 unidades con puerta acristalada, modem, suitch, hub, conversor
de medios y todo el equipamiento necesario para integracién de la red, incluidos todos
los accesorios para su correcta instalacion. Totalmente montado, instalado y configurado.

1.500,00 5,03 7.545,00

u RACK SECUNDARIO RED DE COMUNICACIONES

Suministro e instalacion de Rack secundario para red de comunicaciones por fibra Opt-
ca. Rack de 19" y 12 unidades con puerta acristalada, modem, suitch, hub, conversor
de medios y todo el equipamiento necesario para integracion de la red, incluidos todos
los accesorios para su correcta instalacion. Totaimente montado, instalado y configurado.

1,00 646,90 646,90

Kript@®n Pag. ©

6,00 465,20 2.791,20

...................................... 10.983,10

...................................... 80.469,24

PRESUPUESTO Y MEDICIONES







D  Coléxio Oficial de
{;‘if"& Enxefieiros Téenicos Industriais
§|/ 4 de A Coruviia
FECHA 04/10/2 2 705/19- J
RESUMEN DEPRESUPUESTO
ER @ V.QAPJ\TH-'\OA RESUMEN i&.{mai EUROS
] IOIMNLDNA - FERRIRDEIVIL... R | oo 1.729,19
CAPITULO 02 DESMONTAJE CENTRALITAS EXISTENTES oo eeeeee e eee e eeeeeses e ees s eeseeseseeeeeee 758,54
CAPITULO 03 CENTRALITAS oo eeees e eeeeeeeeeeseeseeeeeseseee s eeseesee e eee s eesseeeseseesseseeseeeeseseeseeseessseees 27.123,79
CAPITULO 04 CANALIZACIONY CABLEADD cvvooeeeeeeeeee e eee e e s ee e ee e eee e es e es e ees e see e eeeee 21.765,30
CAPITULO 05 EQUIPOS DE DETECCION Y ALARMA... 18.109,32
CAPITULO 06 RED COMUNICACIONES. - eveeeee oo oo e ee oo eeeeeseesesee e ses s eeseees e ess e ssseseeseeeeessesesseseees 10.983,10
TOTAL EJECUCION MATERIAL 80.469,24

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA A LA EXPRESADA CANTIDAD DE OCHENTA MIL CUATROCIENTOS SESEN-
TAY NUEVE EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS.

VISADO con nimero: 705-19-FE. Cdédigo de verificacion Unico: ubvv5t0ub594201941019375 (http:/coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)
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A A R

9.

10.
1.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
. TRAZADO DE NUEVAS CANALIZACIONES (1)
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

21

1903151

iNDICE DE PLANOS

. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

PLANTA GENERAL. IDENTIFICACION DE EDIFICIOS

EDIFICIO PEROXIDO DE HIDROGENO. ESTADO ACTUAL

EDIFICIO GENERADOR DE OZONO. ESTADO ACTUAL

EDIFICIO BOMBEO INTERMEDIO. ESTADO ACTUAL

EDIFICIO FILTROS DE CARBON ACTIVO. ESTADO ACTUAL

EDIFICIO REFRIGERACION DE OZONO Y DOSIFICACION DE CARBON ACTIVO.
ESTADO ACTUAL

EDIFICIO FILTROS DE ARENA. ESTADO ACTUAL

EDIFICIO BOMBEO-LAVADOQO FILTROS, SOPLANTES Y CT2. ESTADO ACTUAL
NUEVO EDIFICIO ALMACEN Y DOSIFICACION REACTIVOS. ESTADO ACTUAL
EDIFICIO OFICINAS Y LABORATORIO. ESTADO ACTUAL

EDIFICIO DE CONTROL. ESTADO ACTUAL

EDIFICIO REACTIVOS. ESTADO ACTUAL

EDIFICIO DE ENTRADA DE AGUA A LA CENTRAL. ESTADO ACTUAL

EDIFICIO DE ESPESAMIENTO, DESHIDRATACION Y TRATAMIENTO DE FANGOS.
ESTADO ACTUAL

EDIFICIO BOMBAS, FANGOS Y ARQUETA PURGA FANGOS. ESTADO ACTUAL
NUEVO EDIFICIO FILTROS DE ARENA. ESTADO ACTUAL

EDIFICIO BOMBEO-LAVADO FILTROS, SOPLANTES Y CT3. ESTADO ACTUAL
EDIFICIO CCM42-CT4-REDES. ESTADO ACTUAL

UBICACION DE CENTRALITAS Y ZONA A CUBRIR

TRAZADO DE NUEVAS CANALIZACIONES (2)

TRAZADO DE NUEVAS CANALIZACIONES (3)

TRAZADO DE NUEVAS CANALIZACIONES (4)

EDIFICIO PEROXIDO DE HIDROGENO Y CT1. ESTADO REFORMADO

EDIFICIO GENERADOR DE OZONO. ESTADO REFORMADO

EDIFICIO BOMBEQO INTERMEDIO. ESTADO REFORMADO

EDIFICIO FILTROS DE CARBON ACTIVO. ESTADO REFORMADO

EDIFICIO REFRIGERACION DE OZONO Y DOSIFICACION DE CARBON ACTIVO.
ESTADO REFROMADO

Kript@n
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30. EDIFICIO FILTROS DE ARENA. ESTADO REFORMADO

31. EDIFICIO BOMBEO-LAVADO FILTROS, SOPLANTES Y CT2. ESTADO REFORMADO

32. NUEVO EDIFICIO ALMACEN Y DOSIFICACION REACTIVOS. ESTADO
REFORMADO

33. EDIFICIO OFICINAS Y LABORATORIO. ESTADO REFORMADO

34. EDIFICIO DE CONTROL. ESTADO REFORMADO

35. EDIFICIO REACTIVOS. ESTADO REFORMADO

36. EDIFICIO ENTRDA DE AGUAS A LA CENTRAL. ESTADO REFORMADO

37. EDIFICIO DE ESPESAMIENTO, DESHIDRATACION Y TRATAMIENTO DE FANGOS.
ESTADO REFORMADO

38. EDIFICIO BOMBAS, FANGOS Y ARQUETA PURGA FANGQOS. ESTADO
REFORMADO

39. NUEVO EDIFICIO FILTROS DE ARENA. ESTADO REFORMADO

40. EDIFICIO BOMBEO-LAVADO FILTROS, SOPLANTES Y CT3. ESTADO REFORMADO

41. EDIFICIO CCM42-CT4-REDES. ESTADO REFORMADO

42. ESQUEMA DE INSTALACION DE CENTRAL 1

43. ESQUEMA DE INSTALACION DE CENTRALES 2 Y 3

44, ESQUEMA DE INSTALACION DE CENTRALES 4 Y 5

45. ESQUEMA DE INSTALACION DE CENTRALES 6 Y 7

43. ESQUEMA DE INSTALACION DE CENTRALES 2 Y 3

46. ESQUEMA DE RED DE COMUNICACIONES

VISADO con nimero: 705-19-FE. Cédigo de verificacion Unico: ubvv5t0ub594201941019375 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)
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LISTADO DE EDIFICIOS 15 |TRATAMIENTO DE FANGOS
1__|EDIFICIO PEROXIDO DE HIDROGENO 16__|BOMBEO DE FANGOS
5> ot 17 |REPARTO Y PURGA DE FANGOS
3 |GENERACION DE OZONO 18  |GALERIAS DE FILTROS DE ARENA (NUEVO)
4 |BOMBEO INTERMEDIO 19 |C.T.-3Y CCM31
5 |FILTROS DE CARBON ACTIVO 20 [C.T.-4YCCM42
6.A BOMBEO REF. GENERACION OZONO 21 DEPOSITO DE AGUA TRATADA Y BOMBEO
6.B  |DOSIFICACION CARBON ACTIVO 22 |ACCESO A GALERIA
7  |GALERIAS DE FILTROS DE ARENA
8 |C.T.-2, CCM21Y CCM22
9 |EDIFICIO DE REACTIVOS (NUEVO)
10 |EDIFICIO DE LABORATORIO
11 |EDIFICIO DE CONTROL
12 |EDIFICIO DE REACTIVOS Y TALLERES
13 |CAMARA DE VALBULAS
14 |ccM32 Y ESPESAMIENTO DE FANGOS
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EDIFICIO GENERACION DE OZONO
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ALMACENAMIENTO
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ZONA DEPOSITO
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O 2173@
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EDIFICIO 9:

EDIFICIO NUEVO DE ALMACENAMIENTO Y DOSIFICACION DE REACTIVOS
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1
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[ 1 ]
L

ARMARIOS ELECTRICOS
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ALMACENAMIENTO
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SUP: 625,00 m?
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Sup: 61,00 m2 FE=| \
& \
, i
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=[] [ [ ]
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SENSOR DE HUMO PUNTUAL (SUSTITUIDO)

SENSOR DE HUMO PUNTUAL (NUEVO)
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HACIA EDIFICIO 11 —_

LABORATORIO

BOTIQUIN

mwtﬁf?"

OFICINA
Sup: 21,28 m?

Sup: 99,00 m?

ASEOS
Sup: 29,41 m?

DESPACHO
Sup: 16,06 m?

7l

DESPACHO
Sup: 30,48 m?

[ —

L—

DESHACHO
Sup: 35,28 m?

3

TERRAZA

TOTAL PLANTA
SUP: 142,50 m?

LABORATORIO

DESPACHO
Sup: 19 m?

ALMACEN
Sup: 32,5 m?

DISPONIBLE
Sup: 34,04 m?

/

'ZH

EDIFICIO 10:

EDIFICIO DE OFICINAS Y LABORATORIO: PLANTA BAJA

ESCALA: 1/200

LT
LT

EDIFICIO 10:

EDIFICIO DE OFICINAS Y LABORATORIO: PLANTA PRIMERA

ESCALA: 1/200
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HACIA EDIFICIO 10 —
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VESTUARIO
L ASEO L ASEO " DISTRIBUIDOR FEMENINO
: 2 Sup: 4 m? :
Sup: 4 m ﬁ/m L Sup: 23,55 m? Sup: 23,97 m? |
VESTUARIO
] MASCULINO j
Sup: 41,47 m?
1 CUARTO
INSTALACIONES
Sup: 21,73 m?
I COMEDOR —
H m [@04 [ Sup: 60,63 m? ]
T L ) HE B
COMUNICADOR
Sup: 45,83 m?
. T 7 f
SALA DE
D ANALZADQORES
Sup: 78,51 m?
O N L =
TOTAL PLANTA BAJA
EDIFICIO 11:

EDIFICIO DE CONTROL: PLANTA BAJA

ESCALA: 1/150

SUP: 335,73 m?
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I \ 7 ASEO L
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Sup: 29,66 m?
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= EE ~
) , AULA
—1|l . ALMACEN Sup: 45,85 m?
' Sup: 19,28 m? T
[
SALA DE
REUNIONES
SALA AA. Sup: 31,15 m?
Sup: 9,60 m? ||
O [] L] | | L
EDIFICIO 11: TOTAL PLANTA PRIMERA

EDIFICIO DE CONTROL: PLANTA PRIMERA

ESCALA: 1/150

| 0

—d
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| T WAA/T | | | - LT WWART WA :
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ABSORCION A S ENTO Lorena )
‘ ZONA ALMACENAMIENTO Yebra
FUGAS Y DOSIFICACION °
Sup: 22,04 m? g — | Fernandez
Sup: 63,92 m? Sup:47,42m?||  TALLER ALMACEN TALLER | .
’ olegiada 1651
N 0 SALA ] \ I ] | W—m ]J Sup: 46,76 m®> [ | Sup:44,56m> [] Sup: 44,56 m? Coleg 6
Sup: 115,49 m? (@] o -
s .
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3 il INBENIEROS
5 || || || || || || ||
& L
B
©
g
3
<
o
3 TERRAZA
2 | x n | o
° O | ¥ | ©aA
8 > o | =2Z
3 EDIFICIO 12. TOTAL PLANTA PRIMERA <§‘: < | ==
g EDIFICIO DE REACTIVOS: PLANTA PRIMERA SUP- 55870 m2 = s oK
g ESCALA: 1/200 ’ =< - E E_)
© > 9 xuy
R o w oo
S < Y - 0O
< = < O Q
S L Z L <
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E I
z ALMACENAMIENTO AMONIACO
] Sup: 116,01 m?
3
5 , 0 0 O C 1 u u ] O O O (o]
8 I -
K
> -
e e CONTROL DOSIFICACION DOSIFICACION ALMACENAMIENTO CLORO ‘
E : Sup: 44,11 m? Sup: 51,14 m* Sup: 81,59 m? Sup: 327,70m
3 (@] fm\
O u M n [ [ 0 0 0 0 O O 0 ]
E L |
S
8 DEPOSITO
~
5 Sup: 44,85 m?
§ Sup: 13 m?
2 ’T [e] R\ [e] i =0 D — L 0 i .
S Ty [ I [ 1 N I S | | I | L [T [TT1 o CTTTT Z
a w = o
S EDIFICIO 12: a g | o
S EDIFICIO DE REACTIVOS: PLANTA BAJA TOTAL PLANTA BAJA o = u
ESCALA: 1/200 SUP: 826,40 m? F < o
LEYENDA I < i
EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ») & = o
EXTINTOR DE POLVO ABC
[@] | PULSADOR MANUAL DE ALARMA (SUSTITUIDO) REF.
'@ | PULSADOR MANUAL DE ALARMA (NUEVO) 1903151
SENSOR DE HUMO PUNTUAL (SUSTITUIDO) FECHA
SENSOR DE HUMO PUNTUAL (NUEVO) AGOSTO DE 2019
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B SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (SUSTITUIDA) SC
[i5 | SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (NUEVA) INDICADA
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CENTRAL ALARMA DE INCENDIOS (SUSTITUIDA)
x CENTRAL DE EXTINCION (CO ,) 5
“ ‘ SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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SALIDA DE AGUA

LLEGADA AGUA LLEGADA AGUA

| TRATADA TRATADA |
| | ‘ ‘
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| 1@ al | .
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Sup: 162,24 m? } }

[

[

R

B |

COMPUERTA — N
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ENTRADA DE AGUA COMPUERTA |

Q SALIDA DE AGUA SALA DE BOMBEO N

AGUA TRATADA n

T | — | 5 ] Sup: 214,70 m? B
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COMPUERTA N

[
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[
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[
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EDIFICIO 13:

COMPUERTA
= PARA VACIADO

Sup: 43,22 m?

EDIFICIO DE AGUA A LA CENTRAL: PLANTA SOTANO

ESCALA: 1/200

COMPUERTA
PARA VACIADO

TOTAL SOTANO
SUP: 429,0 m?

SOTANO -1

/1

EDIFICIO 13:

EDIFICIO DE AGUA A LA CENTRAL: PLANTA BAJA

ESCALA: 1/200
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EDIFICIO 13:

- SE DEBE CONFIRMAR S| ESTE EDIFICIO PERTENECE A LA MISMA PROPIEDAD
Y SE DEBE INCLUIR O NO EN EL PROYECTO
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PULSADOR MANUAL DE ALARMA
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T T T T T
SALA DE CCM32
L] Sup: 39,84 m? -
<<
g N —
n 0 0
TOTAL EDIFICIO
SUP: 439,70 m?
U O O
~Tle] UNIDADDE Sup: 396,93 m?
ESPESAMIENTC
UNIDAD DE
ESPESAMIENTO
i - - (LD
0
— —h iy i
EDIFICIO 14:

EDIFICIO DE ESPESAMIENTO Y DESHIDRATACION DE FANGOS

ESCALA: 1/200

,—HACIA EDIFICIO 15

_— /

Oo————

N

:/Eﬂ

HACIA EDIFICIO 14 —/

=y Il ] i
[e]
SALA DE CCM
Sup: 42,89 m?
TOTAL EDIFICIO
SUP: 358,70 m?
Sup: 312,94 m?
L -] []
E o
L
H FLOTADORES
FLOTADORES
S ] - T
E =0 s

T S S S

EDIFICIO 15:
TRATAMIENTO DE FANGOS
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PULSADOR MANUAL DE ALARMA (SUSTITUIDO)
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B
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© [ CLARABOYA = S 5w
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g w <=
3 TOTAL EDIFICIO E w o
E SUP: 100,00 m? e} 8 w
g 0 ©
5 = <
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g [] | N
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5
3 EDIFICIO 16: EDIFICIO 17: 'c"/‘)
o EDIFICIO DE BOMBAS DE FANGOS EDIFICIO DE ARQUETA DE REPARTO Y PURGA DE FANGOS ESPESADOS <
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5
[
€
5 o
c
§ Z
o)
: ° 2
< L P
2 o w o
S ©) b= (=)
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6 s |z £
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7 A = g E g
LTI e EXTINTOR DE POLVO ABC
Il 8
- | E [@ | PULSADOR MANUAL DE ALARMA (SUSTITUIDO) REF.
, l_mjf '@/ | PULSADOR MANUAL DE ALARMA (NUEVO) 1903151
\ 2 —— g SENSOR DE HUMO PUNTUAL (SUSTITUIDO) FECHA
3%5 | L LT @4 SENSOR DE HUMO PUNTUAL (NUEVO) AG;?Z& DE 2019
H | H |“ ‘H | “ | ” o SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (SUSTITUIDA)
5 | SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (NUEVA) INDICADA
15 PLANO N°
CENTRAL ALARMA DE INCENDIOS (SUSTITUIDA)
CENTRAL DE EXTINCION (CO ,) 8
SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)








b
({.""‘,A FERROL
ETICOR
Fecha: 04/10/2019
Ne Visado: 705/19-FE

VISADO con nimero: 705-19-FE. Cédigo de verificacion Unico: ubvv5t0ub594201941019375 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

\
iumilin
il

3

70|, e

—= 5

1

- =
1 3 —_d

LEYENDA

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)
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PULSADOR MANUAL DE ALARMA (NUEVO)
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CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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Firma Colegiado 1.
COLEXIO OFICIAL DE ENXENEIROS TECNICOS INDUSTRIAIS DE A CORUNA e-visado | e-xestion

Firmado por: C=ES,SERIALNUMBER=IDCES-34264329X,GIVENNAME=LORENA,SURNAME=YEBRA FERNANDEZ,CN=YEBRA
FERNANDEZ LORENA - 34264329X
FECHA FIRMA: 4/10/19

Documento firmado electrénicarente. FIRMA DE COLEGIADO.
Se recomienda validar 1a firma electronica para garantizar su autenticidad.

Firma Colegiado 2.

Firma Colegio o Institucion 1.

COLEXIO OFICIAL DE ENXENEIROS TECNICOS INDUSTRIAIS DE A CORUNA e-visada | e-xestion

Firmado por: 2.5.4.13=Ref:AEAT/AEAT0453/PUESTO 1/54586/07032019115228,SERIALNUMBER=IDCES-
33802612H,GIVENNAME=MACARIO DANIEL,SURNAME=YEBRA LEMOS,CN=33802612H MACARIO DANIEL YEBRA (R:
Q1570002D),2.5.4.97=VATES-Q1570002D,0=COETICOR,C=ES

FECHA FIRMA: 4/10/19

Documento firmado electrénicarnente. FIRMA DE COLEGIO - COETICOR.
Se recomienda validar 1a firma electronica para garantizar su autenticidad.

Firma Colegio o Institucion 2.

Este documento contiene campos de firma electronica. Si estos campos estan firmados se aconseja
validar las firmas para comprobar su autenticidad. Tenga en cuenta que la Ultima firma aplicada al
documento (firma del Colegio o Institucion) debe GARANTIZAR QUE EL DOCUMENTO NO HA SIDO
MODIFICADO DESDE QUE SE FIRMO.

El Colegio garantiza y declara que la firma electrénica aplicada en este documento es totalmente vélida
a la fecha en la que se aplico, que no esta revocada ni anulada. En caso contrario el Colegio NO
ASUMIRA ninguna responsabilidad sobre el Visado aplicado en el documento, quedando ANULADO a
todos los efectos.
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4.4. INSTALACIONES MEDICAS

Documento 5: PRESUPUESTO
1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

2. RESUMEN DE PRESUPUESTO

Documento 6: PLANOS

1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

2. PLANTA GENERAL DE LA ETAP

3. EDIFICIO PRINCIPAL. PLANTA BAJA

4. EDIFICIO PRINCIPAL (ZONA CENTRAL). ESTADO INICIAL

5. EDIFICIO DE REACTIVOS. ESTADO INICIAL

6. EDIFICIOS DE TALLERES, ALMACENES Y CT. ESTADO INICIAL

7. PLANTA GENERAL DE LA ETAP. TRAZADO DE NUEVAS CANALIZACIONES
8. EDIFICO PRINCIPAL PALNTA BAJA. ESTADO REFORMADO

9. EDIFICIO PRINCIPAL (ZONA CENTRAL). ESTADO REFORMADO

10. EDIFICIO DE REACTIVOS. ESTADO REFORMADO

1. EDIFICIOS DE TALLERES, ALMACENES Y CT. ESTADO REFORMADO

12. ESQUEMA CENTRAL PCI
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PROYECTO DE

PROYECTO DE REFORMA Y LEGALIZACION DE LAS INSTALACONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS EN LA ETAP DE LA JAROSA.

EMPLAZAMIENTO

La Estacion de Tratamiento de Agua Potable objeto de este Proyecto estd situada
junto al Embalse de La Jarosa en el Ayuntamiento de Guadarrama, en la Provincia
de Madrid, segun puede apreciarse en los planos de situacion y emplazamiento
correspondientes.

PETICIONARIO

El peticionario del Proyecto es Canal de Isabel Il con C..F.: A86488087 y domicilio
social en C/ Santa Engracia, N° 125 C.P. 28003 Madrid.

AUTOR DEL PROYECTO

La Autora del Proyecto es DiAa. LORENA YEBRA FERNANDEZ, Ingeniero Industrial e
Ingeniero Técnico Industrial, colegiada numero 1.651 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de A Coruna.

ENTIDAD QUE HA RECIBIDO EL ENCARGO DE ELABORAR EL PROYECTO

La redaccidon de este proyecto ha sido realizada por KRIPTON INGENIEROS S.A., con

domicilio en la Virgilio 19, Ciudad de la imagen, Pozuelo de Alarcéon y con C.IF.:
A78659653.

A Coruna, agosto de 2019
La Ingeniero Técnico Industrial

Y

Fdo.: Lorena Yebra Fern&indez
Colegiada nUmero 1.651
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PROYECTO DE

PROYECTO DE REFORMA Y LEGALIZACION DE LAS INSTALACONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS EN LA ETAP DE LA JAROSA.

MEMORIA

1. OBJETO DEL PROYECTO

Tiene por objeto, el presente Proyecto, estudiar la dotacidn actual de las
instalaciones de proteccion contra incendios (PCI) de la Estacidon de Tratamiento de
Agua Potable (ETAP) para adaptarlas a la reglamentacion vigente y mejorar su
funcionalidad y monitorizacién en caso de incendio.

Por otra parte, debe servir de base para ejecutar la instalaciéon de los equipos de
proteccion confra incendios necesarios y framitar la legalizacién de las instalaciones
ejecutadas.

2. ANTECEDENTES

Las instalaciones que se estudian se encuentran en los edificios de la Estacion de
Tratamiento de Agua Potable.

La Estacion dispone de diversos edificios, con actividades bien diferenciadas, unas
interiores y otras exteriores. Las instalaciones de PCl que se estudian dan servicio a
los edificios de la ETAP.

En los edificios de la estacion se desarrollan actividades diferentes, desde proceso,
almacenamiento, oficinas, centros de transformacion, talleres, entre ofras.

La Estacion dispone de sistemas de proteccidon contra incendios, pero en algunos
casos no se dispone de deteccion, pulsadores, extintores, entre otros. Existe alguna
centralita en algun edificio pero no se encuentran comunicadas entre si, ni existe
una monitorizacion de los sistemas de proteccidon contra incendios por lo que, en el
caso de la aparicion de un incendio y, debido a la superficie de la ETAP, en
combinacion con el nivel sonoro de las instalaciones, es muy probable que la
alarma no sea efectiva a la hora de alertar a los usuarios de las instalaciones.

Con este proyecto se pretende reformar y ampliar las instalaciones de PCl de la
Estacion y centralizar las alarmas en el puesto de control para poder actuar ante la
actuacion de alguna alarma.
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3. ALCANCE

El alcance del Proyecto pasa por el estudio de las instalaciones de PCI existentes
para ver la necesidad de modificarlas, adaptdndolas a la reglamentacion vigente y
a las necesidades de la propiedad.

El alcance principal del Proyecto es la sustitucidon e instalaciéon de equipos de
deteccion y comunicaciéon de incendio, detectores, pulsadores, centralitas y redes
de comunicacidon entre edificios y con el edificio de control central, para en caso
de incendio poder actuar sobre el origen del mismo.

Con este Proyecto se prevé la instalacion de un puesto informdtico en el recinto de
confrol que incluird el software de gestion de las instalaciones de PCI.

Al tratarse de edificios con actividades diferentes, se ha seguido, como referencia,
para la dotacion de Instalaciones de PCIl lo establecido por el Reglamento de
Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales en los recintos de
almacenamiento y produccion asi como el Documento Bdsico de Seguridad en
Caso de Incendio del Cdédigo Técnico de la Edificacion. A la vez se han tenido en
cuenta las prescripciones del vigente Reglamento de Proteccion Contra incendios.

En los recintos en los que se almacenan productos quimicos, se ha tenido en cuenta
lo establecido por el Reglamento de almacenamiento de productos quimicos
(APQ) en materia de instalaciones de proteccion contra incendios.

4. CARACTERISTICAS DE LA ESTACION

La estacion dispone de vias propias de acceso dentro del recinto para llegar en
vehiculos a todos los edificios.

5. EDIFICIOS

Tal como se ha indicado, la ETAP dispone de diversos edificios dedicados a
actividades diferentes, tal como se indica a continuacion.

Edificio Denominacion

Edificio Principal. Planta baja. Reactivos y silos de cal

Edificio Principal. Planta primera

Edificio Principal. Planta segunda. Conftrol, laboratorio v silos de cal
Edificio Principal. Aimacén de sulfato y cloro

2 Talleres y CCM

Fangos

Sétano

4 Reactivos

3

5 Centro de Transformacion
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6. SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

En la planta en estudio concurren actividades de produccién, aimacenamiento y
administrativas.

Para la dotacion de la Proteccion Activa Confra Incendios se ha seguido lo
establecido en el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos
Industriales.

Se hace notar que la aplicacion de las condiciones de Almacenamiento de
Productos Quimicos segun Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se
aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10, no es el objeto de este
Proyecto mds alld de la dotacidon de las instalaciones de Proteccién Contra
Incendios.

La dotacidon de instalaciones de Proteccién Contra Incendios en los edificios vy
recintos destinados a usos administrativos hace siguiendo las prescripciones del DB-SI
y del vigente Reglamento de Instalaciones de Proteccién Confra Incendios.

7. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Con este proyecto se pretende instalar equipos de deteccidn y comunicaciéon de
alarma conectados a una centralita de PCl instalada en el Edificio de Control y a su
vez comunigue con el Software de gestion a instalar en el puesto de control.

Para la instalacién del sistema de PCl que se propone, se hace necesario lo
siguiente:

= Sustitucion de detectores puntuales existentes e instalacion de adicionales.
= Sustitucion de pulsadores de alarma e instalacion de adicionales.

= Sustitucion de sistemas de comunicacion y alarma.

= |nstalacién de una nueva centralita de PCl no convencionales.

* Ejecucioén de zanjas.

= Tendido de cableado de conexién.

* Instalacién de PC con software de gestidn de las instalaciones.

La dotacién de los equipos que componen el sistema de deteccion y alarma de
incendios se pueden ver en detalle en la documentacion grdfica adjunta.
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8. PRODUCCION DE RESIDUOS

Durante la ejecucién de las obras se van a producir residuos susceptibles de ser
refirados.

La empresa contratista serd la responsable de la retirada y entrega a un gestor de
residuos autorizado de los elementos y sistemas retirados de la Estacién debido a la
ejecucion de las obras que se estudian.

9. NORMATIVA APLICADA

Para confeccionar el presente Proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente
normativa:

Norma UNE 157001 de Criterios Generales para la elaboracion de Proyectos.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

Documento Bdsico de Seguridad en Caso de Incendio del Codigo Técnico
de la Edificacion.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccién contra incendios.

Reglamento que desarrolla la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion
de Riesgos Laborales.

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construcciéon y demolicion.

Normas UNE indicadas en los Reglamentos de Proteccion Confra Incendios.

A la vez se ha tenido en cuenta lo establecido por el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos en lo concerniente las instalaciones de
proteccién contra incendios.

ITC MIE APQ-3: «cAlmacenamiento de cloron

ITC MIE-APQ-5: «Almacenamiento y utilizacion de boftellas y botellones de
gases comprimidos, licuados y disueltos a presiony

ITC MIE-APQ-6: «Almacenamiento de liquidos corrosivosy

A la vez que la aplicacion de la anterior normativa, y de las reglas al uso, se han
tenido en cuenta las pretensiones y posibilidades de la propiedad en todo aquello
que ha sido posible.
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10. CONSIDERACIONES FINALES

Por todo lo expuesto anteriormente y en los anexos precedentes, se estima que la
reforma y ampliacién de las instalaciones que se describen con todos los elementos
descritos en el presente Proyecto Técnico aumentardn la seguridad de las
instalaciones de la Estacion de Tratamiento en estudio, al disponer de equipamiento
de PCI de acuerdo a la legislacion vigente y técnicamente mds evolucionado que
el disponible hasta el momento en el complejo.

Se estima pues, que cuenta con los requisitos indispensables para que se le
conceda por los Organismos competentes, la correspondiente autorizacion para
llevar a cabo el acondicionamiento de los locales existentes y la ejecucion y puesta
en servicio de las instalaciones que se estudian.
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ANEXO NUmero 1: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

1. CARE,CTERIZACI(')N DEL ESTABLECIMIENTO Y UBICACION DEL ESTABLECIMIENTO CON
RELACION A SU ENTORNO

El establecimiento objeto de este Proyecto estd constituido por un conjunto de
edificios y a la vez se desarrollan actividades en espacios exteriores.

De acuerdo con el apartado 2.1 del Anexo | del Reglamento de Seguridad Conftra
Incendio en Establecimientos Industriales (RPCIEI), el establecimiento objeto del
presente proyecto se clasifica como TIPO C, debido que ocupa varios edificios y se
encuentra a una distancia mayor de tres metros del edificio mds proximo de otro
establecimiento, ademds no existen mercancias combustibles o elementos
infermedios susceptibles de propagar el incendio a ofro establecimiento.

Los edificios que forman la Estacién de Tratamiento se utilizan para el desarrollo de
diferentes actividades, por lo que se procederd a caracterizar cada edificio de
manera independiente en relacién a su entorno para conocer el nivel de riesgo
intrinseco del Establecimiento Industrial.

2. NIVEL DEL RIESGO INTRINSECO DEL ESTABLECIMIENTO

Los Establecimientos Industriales se clasifican segin su nivel de riesgo infrinseco,
guedando los niveles establecidos en funcion de la densidad de carga de fuego
ponderada y corregida de cada uno de los sectores o dreas de incendio.

La Estacion de Tratamiento de Agua potable dispone de diversos edificios que se
utilizan para diferentes actividades equiparables al dmbito industrial y en su caso a
oficinas.

Se diferencian, en el dmbito del RSPCIEl entre actividades del propio proceso y
actividades de almacenamiento. Se hace nofar que se desarrollan a la vez
actividades de tipo administrativo.

En el caso de los recintos destinados a almacenamiento de equipos, recambios,
tuberia, entre ofros, tratndose Unicamente de un almacén de recambios con la
Unica manipulacién de su recepcion, desembalaje, clasificacion y ubicaciéon en
estanterias, para su posterior utilizacidon en operaciones de mantenimiento. Asi pues,
la actividad no entrana por si misma riesgo especial de incendio. El riesgo serd pues
proporcional a la carga térmica de su contenido, o mejor a la densidad de carga
de fuego ponderada y corregida, concepto éste que integra coeficientes de
ponderacion de los elementos, asi como de la propia actividad.

La Densidad de Carga de Fuego Ponderada y Corregida, serd el resultado de
aplicar la expresiéon incluida en el punto 3.2.2.ay 3.2.2.b, para actividades diferentes
al almacenamiento y de almacenamiento, respectivamente, asi se tiene:
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a) Para actividades propias del proceso productivo:

YqsixSixCi
==

R
0 a

Qs

b) Para actividades de almacenamiento:

_ XquixCixHixsi

R
0 x Ra

Qs

Dénde:

Qs = Densidad de carga de fuego ponderada y corregida del sector de incendio
en MJ/m?

avi= Densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segin los
diferentes procesos que se realizan en el sector de incendio en MJ/m? (Tabla 1.2)

gsi = Densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los
distintos procesos que se realizan en el sector de incendio (i) en MJ/mZ2,

Ci = Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad del
combustible (Tabla 1.1)
Hi=  Altura del amacenamiento de cada uno de los combustibles en m.

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego,
gsi= densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los
distintos procesos que se realizan en el sector de incendio (i), en MJ/m?2.

S = Superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de
almacenamiento existente en el sector de incendio en m2.

Ra= Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad inherente a la
actividad industrial (Tabla 1.2).

A = Superficie de la zona considerada en m?

Para su cdlculo, utilizamos los valores incluidos en la Tabla 1.1 y 1.2 del Anexo | del
RSCIEI:

El nivel de riesgo intrinseco de un edificio o un conjunto de sectores y/o dreas de
incendio de un establecimiento industrial, a los efectos de la aplicacion de este
reglamento, se evaluard calculando la siguiente expresion, que determina la
densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, Qe, de cada edificio.

Y Qsi x Ai
Ce=—"74
Dénde:
Qe = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del edificio industrial, en
MJ/m?2.
Qsi = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de 1os
sectores o dreas de incendio, (i), que componen el edificio industrial, en MJ/m?2.
Ai = superficie construida de cada uno de los sectores o dreas de incendio, (i), que
componen el edificio industrial, en m?2.
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Una vez evaluados los diferentes edificios se procederd a calcular el nivel de riesgo
intrinseco del Establecimiento Industrial con la siguiente expresion:

Y Qei x Aei

E =
Q Aei

Dénde:

QE = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del establecimiento
industrial, en MJ/m?2.

Qei = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los
edificios industriales, (i), que componen el establecimiento industrial en MJ/m?2.

Aei = superficie construida de cada uno de los edificios industriales, (i), que
componen el establecimiento industrial, en m2,

2.1. CARACTERIZACION DEL NIVEL RIESGO INTRINSECO DE LOS EDIFICIOS
Se ha obtenido el nivel de riesgo intrinseco para cada edificio en funcién de la
actividad que se desarrolla en cada uno de ellos, de su configuraciéon y de su carga

de incendio.

A continuacidon se muestra el nivel de riesgo infrinseco de cada uno de los edificios
de la Estacion.

o . & Superficie |Superficie [Configuraciéon| Riesgo
zelligls U L (FZ,ona) (F'I)'otal) Eds:ﬁcio Inirl’nsgco
Edificio Principal. Planta baja. Reactivos y silos de cal 376,63 m?
. Ed?fic?o Pr?nc?pcl. Planta primera : : 108,90 m? 753.15 e c Bajo
Edificio Principal. Planta segunda. Control, laboratorio y silos de cal 191,97 m?
Edificio Principal. Aimacén de sulfato y cloro 75,65 m?
2 |Talleresy CCM 181,55 m?| 181,55 m? C Bajo
3 [fangos 4141 53 04 vy C Bajo
Soétano 19,10 m?
4 Reactivos 157,81 m?| 157,81 m? C Bajo
5 Centro de Transformacién 21,85m?[  21,85m? C Bajo

3. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El establecimiento objeto de estudio dispone de una serie de instalaciones contra
incendios que se prevé modificar, para lo que se utiliza como referencia la siguiente
reglamentacion:

Norma UNE 157001 de Criterios Generales para la elaboraciéon de Proyectos.
Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el

Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.
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Documento Bdsico de Seguridad en Caso de Incendio del Codigo Técnico
de la Edificacion.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccién contra incendios.

A la vez se ha tenido en cuenta lo establecido por el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos en lo concerniente las instalaciones de
proteccion contra incendios.

ITC MIE APQ-3: «cAlmacenamiento de cloron

ITC MIE-APQ-5: «Almacenamiento y utilizacion de botellas y botellones de
gases comprimidos, licuados y disueltos a presiony

ITC MIE-APQ-6: «cAlmacenamiento de liquidos corrosivosy

3.1. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones que sean objeto de reforma o ampliaciéon, en su caso, dardn
cumplimiento a las prescripciones establecidas por el Real Decreto 513/2017, de 22
de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios (RIPCI).

En los siguientes apartados se indican las condiciones que habrdn de reunir las
instalaciones que sean objeto de reforma o sustitucion.

3.1.1. SISTEMAS DE DETECCION Y DE ALARMA DE INCENDIOS

Los sistemas de deteccidon y alarma de incendios a instalar serdn conforme a
la norma UNE-EN 54-1, que describe los componentes de los sistemas de detecciéon
y alarma de incendio y su instalacion y puesta en servicio segun lo establecido
en la norma UNE 23007-14.

La compatibiidad de los componentes del sistema se verificard segun lo
establecido en la norma UNE-EN 54-13.

Los equipos de suministro de alimentaciéon (e.s.a.) deberdn llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma EN 54-4, adoptada como UNE 23007-4.

Los dispositivos para la activacion automdtica de alarma de incendio, esto es,
detectores de calor puntuales, detectores de humo puntuales, detectores de llama
puntuales, detectores de humo lineales y detectores de humos por aspiraciéon, de
que se dispongan, deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con las normas
UNE-EN 54-5, UNE-EN 54-7, UNE-EN 54-10, UNE-EN 54-12 y UNE-EN 54-20,
respectivamente.

Los detectores con fuente de alimentacion autébnoma deberdn llevar el marcado
CE, de conformidad con la norma UNE-EN 14604.
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Los pulsadores de alarma deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la
norma EN 54-11.

Los pulsadores de alarma se situardn de modo que la distancia mdxima a recorrer,
desde cualguier punto que deba ser considerado como origen de evacuacion,
hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 m. Los pulsadores se situardn de
manera que la parte superior del dispositivo quede a una altura entre 80 cm. y 120
cm.

Los pulsadores de alarma estardn debidamente senalizados segun se indica en
el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.

Los equipos de control e indicacién (e.c.i.) deberdn llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma EN 54-2, adoptada como UNE 23007-2.

El e.c.i. estard disenado de manera que sea faciimente identificable la zona donde
se haya activado un pulsador de alarma o un detector de incendios.

Tanto el nivel sonoro, como el optico de los dispositivos acusticos de alarma de
incendio y de los dispositivos visuales (incorporados cuando asi lo exija otra
legislacion aplicable o cuando el nivel de ruido donde deba ser percibida supere
los 60 dB(A), o cuando los ocupantes habituales del edificio/establecimiento sean
personas sordas o sea probable que lleven proteccion auditiva), serdn tales que
permitirdn que sean percibidos en el dmbito de cada sector de deteccidon de
incendio donde estén instalados.

Los dispositivos acusticos de alarma de incendio deberdn llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma UNE-EN 54-3. Los sistemas electroacUsticos para servicios
de emergencia, serdn conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 60849.

Los sistemas de control de alarma de incendio por voz y sus equipos indicadores
deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 54-16. Los
altavoces del sistema de alarma de incendio por voz deberdn llevar el marcado CE,
de conformidad con la norma UNE-EN 54-24.

Los dispositivos visuales de alarma de incendio deberdn llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma UNE-EN 54-23.

El sistema de comunicacién de la alarma permitird transmitir senales diferenciadas,
que serdn generadas, bien manualmente desde un puesto de control, o bien de
forma automdatica, y su gestion serd controlada, en cualquier caso, por el e.c.i.

Los equipos de fransmision de alarmas y avisos de fallo deberdn llevar el marcado
CE, de conformidad con la norma EN 54-21.

Cuando las senales sean transmitidas a un sistema integrado, los sistemas de
proteccion contra incendios tendrdn un nivel de prioridad mdximo.

El resto de componentes de los sistemas automdticos de deteccion de incendios y
alarma de incendio, deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con las normas
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de la serie UNE-EN 54, una vez entre en vigor dicho marcado. Hasta entonces,
dichos componentes podrdn optar por llevar el marcado CE, cuando las normas
europeas armonizadas estén disponibles, o justificar el cumplimiento de lo
establecido en las normas europeas UNE-EN que les sean aplicables.

3.1.2. SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA INCENDIOS

El sistema de abastecimiento de agua contra incendios estard formado por un
conjunto de fuentes de agua, equipos de impulsion y una red general de incendios
destinada a asegurar, para uno o varios sistemas especificos de proteccion, el
caudal y presion de agua necesarios durante el tiempo de autonomia requerido.

Cuando se exija un sistema de abastecimiento de agua contra incendios, sus
caracteristicas y especificaciones serdn conformes a lo establecido en la norma
UNE 23500.

Para los sistemas de extincion de incendios que dispongan de una evaluacion
técnica favorable de la idoneidad para su uso previsto, segun se establece en el
articulo 5.3 del RIPCI, los sistemas de abastecimiento de agua contra incendios,
contemplados en dichos documentos, se considerardn conformes con el mismo

3.1.3. SISTEMAS DE HIDRANTES CONTRA INCENDIOS

Los sistemas de hidrantes contra incendios, estardn compuestos por una red de
tuberias para agua de alimentacion y los hidrantes necesarios.

Los hidrantes contra incendios, serdn del tipo de columna o bajo tierra.

Los hidrantes de columna deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la
norma UNE-EN 14384.

Los hidrantes bajo fierra deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la
norma UNE-EN 14339.

Para asegurar los niveles de proteccién de los distintos hidrantes contra incendios,
solo se admiten hidrantes de columna de rango de par «2» y de fipos «B» o «Cn.
Cuando se prevean riesgos de heladas, solo se admitirdn los de tipo «C». El mST,
requerido para el tipo «C» serd de 250 N'm. Solo se admiten hidrantes bajo tierra,
con PFA de 1600 kPa (16 kg/cm?).

Los racores y mangueras, utilizados en los hidrantes contra incendios, necesitardn,
dar cumplimiento de lo establecido en las normas UNE 23400 y UNE 23091,
respectivamente.

Para considerar una zona protegida por hidrantes contra incendios se hardn cumplir
las condiciones que se indican a continuacion, salvo que ofra legislacion aplicable
imponga requisitos diferentes:

a) La distancia de recorrido real, medida horizontalmente, a cualquier hidrante, sera
inferior a 40 m.
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b) Al menos, uno de los hidrantes (situado, a ser posible, en la entrada del edificio)
deberd tener una salida de 100 mm, orientada perpendicular a la fachada y de
espaldas a la misma.

c) En el caso de hidrantes que no estén situados en la via publica, la distancia entre
el emplazamiento de cada hidrante y el limite exterior del edificio o zona
protegidos, medida perpendicularmente a la fachada, debe estar comprendida
entre5my 15m.

En cualquier caso, se deberd cumplir que:

a) Los hidrantes contra incendios deberdn estar situados en lugares faciimente
accesibles, fuera de espacios destinados a la circulacion y estacionamiento de
vehiculos y debidamente senalizados, conforme a lo indicado en el anexo |, seccidn
2.°, del RIPCI.

b) En lugares donde el nivel de las aguas subterrdneas quede por encima de la
vdlvula de drenaje, ésta debe taponarse antes de la instalacion. En estos casos, si se
trata de zonas con peligro de heladas, el agua de la columna deberd sacarse por
otros medios después de cada utilizacion. Se identificardn estos hidrantes para
indicar esta necesidad.

c) El caudal ininterrumpido minimo a suministrar por cada boca de hidrante contra
incendios serd de 500 I/min. En zonas urbanas, donde la utilizacidon prevista del
hidrante contra incendios sea Unicamente el llenado de camiones, la presidon
minima requerida serd 100 kPa (1 kg/cm?) en la boca de salida. En el resto de zonas,
la presidon minima requerida en la boca de salida serd 500 kPa (5 kg/cm?), para
confrarrestar la pérdida de carga de las mangueras y lanzas, durante la impulsidon
directa del agua sobre el incendio.

3.1.4. EXTINTORES DE INCENDIO

El extintor de incendio es un equipo que contiene un agente extintor, que puede
proyectarse y dirigirse sobre un fuego, por la accidon de una presion interna. Esta
presion puede producirse por una compresion previa permanente o mediante la
liberacién de un gas auxiliar.

En funcién de la carga, los extintores se clasifican de la siguiente forma:

a) Extintor portdtil: Disenado para que puedan ser llevados y utilizados a mano,
teniendo en condiciones de funcionamiento una masa igual o inferior a 20 kg.

b) Extintor movil: Disenado para ser transportado y accionado a mano, estd
montado sobre ruedas y tiene una masa total de mds de 20 kg.

Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones serdn conformes a
las exigidas en el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979,
de 4 de abril, que aprobd el Reglamento de aparatos a presion.
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Los extintores de incendio portdtiles cumplirdn con lo dispuesto en la norma UNE-
EN 3-7 y UNE-EN 3-10. Los extintores modviles deberdn cumplir lo dispuesto en la
norma UNE-EN 1866-1.

El emplazamiento de los exfintores permitird que sean fdcilmente visibles vy
accesibles, estardn situados proximos a los puntos donde se estime mayor
probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible, proximos a las salidas de
evacuacion vy, preferentemente, sobre soportes fijados a paramentos verticales, de
modo que la parte superior del extintor quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre el
suelo.

Su distribucion serd tal que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto
del sector de incendio, que deba ser considerado origen de evacuaciéon, hasta el
extintor, no supere 15 m.

Los agentes extintores deben ser adecuados para cada una de las clases de fuego
normalizadas, segun la norma UNE-EN 2:

a) Clase A: Fuegos de materiales sélidos, generalmente de naturaleza orgdnica,
cuya combinacién se realiza normalmente con la formacién de brasas.

b) Clase B: Fuegos de liquidos o de sélidos licuables.
c) Clase C: Fuegos de gases.
d) Clase D: Fuegos de metales.

e) Clase F: Fuegos derivados de la utilizaciéon de ingredientes para cocinar (aceites y
grasas vegetales o animales) en los aparatos de cocina.

Los extintores de incendio estardn sefalizados conforme indica el anexo |, seccién
2.9, del RIPCI. En el caso de que el extintor esté situado dentro de un armario, la
senalizacién se colocard inmediatamente junto al armario, y no sobre la superficie
del mismo, de manera que sea visible y aclare la situacién del extintor.

3.1.5. SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

Los sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE) estardn compuestos por una red
de tuberias para la alimentacién de agua y las BIE necesarias.

Las BIE pueden estar equipadas con manguera plana o con manguera semirrigida.

No se contempla la modificacion de las BIE existentes en la Estacién, debido a que
el objeto del Proyecto estd orientado a los sistemas de comunicacion y alarma.

En todo caso, en el caso de modificar alguna de las BIE existentes o de proceder a
la instalacion de alguna nueva, deberdn reunir las siguientes condiciones:
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La toma adicional de 45 mm de las BIE con manguera semirrigida, para ser usada
por los servicios profesionales de extincidon, estard equipada con vdlvula, racor y
tapdn para uso normal.

Las BIE con manguera semirrigida y con manguera plana deberdn llevar el marcado
CE, de conformidad con las normas UNE-EN 671-1 y UNE EN 671-2, respectivamente.

Los racores deberdn, antes de su fabricacidn o importacion, ser aprobados, de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5.2 de este Reglamento, justificdndose el
cumplimiento de lo establecido en la norma UNE 23400 correspondiente.

Los didmetros de mangueras para las BIE serdn de 25 milimetros de didmetro
interior, para mangueras semirrigidas y 45 milimetros de didmetro interior, para
mangueras planas.

Para asegurar los niveles de proteccion, el factor K minimo, segun se define en la
norma de aplicacion, para las BIE con manguera semirrigida serd de 42, y para las
BIE con manguera plana de 85.

Las BIE deberdn montarse sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y la
valvula de apertura manual y el sistema de apertura del armario, si existen, estén
situadas, como mdximo, a 1,50 m. sobre el nivel del suelo.

Las BIE se situardn siempre a una distancia, maxima, de 5 m, de las salidas del sector
de incendio, medida sobre un recorrido de evacuaciéon, sin que constituyan
obstdculo para su utilizacion.

El nUmero vy distribucion de las BIE tanfo en un espacio didgfano como
compartimentado, serd tal que la totalidad de la superficie del sector de incendio
en que estén instaladas quede cubierta por, al menos, una BIE, considerando como
radio de accidén de ésta la longitud de su manguera incrementada en 5 m.

Para las BIE con manguera semirrigida o manguera plana, la separacion mdaxima
entre cada BIE y su mds cercana serd de 50 m. La distancia desde cualquier punto
del drea protegida hasta la BIE mds proxima no deberd exceder del radio de
accion de la misma. Tanto la separacion, como la distancia méxima y el radio de
accion se medirdn siguiendo recorridos de evacuacion.

Para facilitar su manejo, la longitud mdxima de la manguera de las BIE con
manguera plana serd de 20 m y con manguera semirrigida serd de 30 m.

Para las BIE de alta presion, la separacion mdxima entre cada BIE y su mds cercana
serd el doble de su radio de accién. La distancia desde cualquier punto del local
protegido hasta la BIE mds proxima no deberd exceder del radio de accidon de la
misma. Tanto la separacién, como la distancia mdxima y el radio de accién, se
medirdn siguiendo recorridos de evacuacion. La longitud mdéxima de las mangueras
que se utilicen en estas B.LLE de alta presion, sera de 30 m.

Se deberd mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstdculos, que
permita el acceso a ella y su maniobra sin dificultad.

Kript@n

INGENIEROS Pég.17 ANEXOS







(& FERROL
COETICOR

Fecha: 04/10/2019
Ne Visado: 703/19-FE

VISADO con nimero: 703-19-FE. Cdédigo de verificacion unico: ubvv5t0ub8742019410192810 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

1903149

Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, la red de BIE deberd
garantizar durante una hora, como minimo, el caudal descargado por las dos
hidraulicamente mds desfavorables, a una presidn dindmica a su entrada
comprendida entre un minimo de 300 kPa (3 kg/cm?) y un mdximo de 600 kPa (6
kg/cm?2).

Para las BIE de alta presion, la red de tuberias deberd proporcionar, durante una
hora como minimo, en la hipdtesis de funcionamiento simultdneo de las dos BIE
hidraulicamente mds desfavorables, una presidon dindmica minima de 3.450 kPa (35
kg/cm?), en el orificio de salida de cualquier BIE

Las condiciones establecidas de presion, caudal y reserva de agua deberdn estar
adecuadamente garantizadas.

Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, el sistema de BIE se
someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y
resistencia mecanica, sometiendo a la red a una presion estatica igual a la maxima
de servicio y, como minimo, a 980 kPa (10 kg/cm?), manteniendo dicha presion de
prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningdn
punto de la instalacion.

En el caso de las BIE de alta presion, el sistema de BIE se someterd, antes de su
puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecdnica,
sometiendo a la red a una presion de 1,5 veces la presidon de trabajo mdaxima,
manteniendo dicha presién de prueba durante dos horas, como minimo, no
debiendo aparecer fugas en ningun punto de la instalacion.

Las BIE estardn senalizadas conforme indica el anexo |, seccidn 2.9, del presente
Reglamento. La sefalizacién se colocard inmediatamente junto al armario de la BIE
y no sobre el mismo.

3.1.6. SISTEMAS FIJOS DE EXTINCION POR AGENTES EXTINTORES GASEOSOS

No se dispone en esta ETAP de sistemas de extincidon por agentes gaseosos en los
centros de transformacion.

En el caso de instalar un sistema automdtico por agentes extintores gaseosos
estardn compuestos, como minimo, por los siguientes elementos:

a) Dispositivos de accionamiento.

b) Equipos de control de funcionamiento.
c) Recipientes para gas a presion.

d) Tuberias de distribucion.

e) Difusores de descarga.
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En el caso de proceder a la instalacion de algin equipo nuevo de extincion
automdtica, se tendrdn en cuenta las siguientes condiciones:

Los dispositivos de accionamiento serdn por medio de sistemas de deteccion
automatica, apropiados para la instalacion y el riesgo, o mediante accionamiento
manual, en lugar accesible.

Las concentraciones de aplicacion se definirdn en funcidon del riesgo vy la
capacidad de los recipientes serd la suficiente para asegurar la extincion del
incendio, debiendo quedar justificados ambos requisitos.

Estos sistemas solo serdn utilizables cuando quede garantizada la seguridad o la
evacuacion del personal. Ademds, el mecanismo de disparo incluird un retardo en
su accion y un sistema de prealarma, de forma que permita la evacuacion de
dichos ocupantes, antes de la descarga del agente extintor.

El diseno y las condiciones de su instalacion serdn conformes a la norma UNE-
EN 15004-1. Esta norma se aplicard conjuntamente, segin el agente extintor
empleado, con las normas de la serie UNE-EN 15004. Las tecnologias no
desarrolladas en las citadas normas se disenardn de acuerdo con normas
infernacionales (ISO, EN) que regulan la aplicacion de estas tecnologias, entre tanto
no se disponga de una norma nacional de aplicacion.

Los componentes de los sistemas de extincion mediante agentes gaseosos deberdn
llevar el marcado CE, de conformidad con las normas de la serie UNE-EN 12094, una
vez entre en vigor dicho marcado. Hasta entonces, dichos componentes podrdn
optar por llevar el marcado CE, cuando las normas europeas armonizadas estén
disponibles, o justificar el cumplimiento de lo establecido en las normas europeas
UNE-EN que les sean aplicables, mediante un certificado o marca de conformidad
a las correspondientes normas, de acuerdo al articulo 5.2 del RIPCI.

Los mecanismos de disparo y paro manuales estardn senalizados, conforme indica
el anexo |, seccion 2.9, del presente RIPCI.

3.1.7. SISTEMAS DE SENALIZACION LUMINISCENTE

Este apartado hace referencia a los sistemas de sefalizacion luminiscente, cuya
finalidad sea senalizar las instalaciones de proteccidén contra incendios.

Los sistemas de senalizacion luminiscente deben reunir las caracteristicas siguientes:
Los sistemas de senalizacion luminiscente tendrdn como funcién informar sobre |a
situacidn de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios, de

utilizacion manual, aun en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal.

Los sistemas de senalizacidon luminiscente incluyen las senales que identifican la
posicion de los equipos o instalaciones de proteccidén contra incendios.
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Los sistemas de sendlizacion podrdn ser fotoluminiscentes o bien sistemas
alimentados eléctricamente  (fluorescencia, diodos de emision de luz,
electroluminiscencia...).

La senalizacién de los medios de proteccion contra incendios de utilizaciéon manual
y de los sistemas de alerta y alarma, deberdn cumplir la norma UNE 23033-1. Las
senales no definidas en esta norma se podrdn disenar con los mismos criterios
establecidos en la norma UNE 23033-1, en la UNE 23032 y a la UNE-EN ISO 7010.

En caso de disponerse de planos de situacion («Usted estd aquiv), éstos serdn
conformes a la norma UNE 23032, y representardn los medios manuales de
proteccion contra incendios, mediante las sefales definidas en la norma UNE 23033-
1.

Los sistemas de sendlizacién fotoluminiscente (excluidos los sistemas alimentados
electronicamente) seradn conformes a la UNE 23035-4, en cuanto a caracteristicas,
composicion, propiedades, categorias (A o B), identificacion y demds exigencias
contempladas en la citada norma. La identificacion realizada sobre la senal, que
deberd incluir el nUmero de lote de fabricacion, se ubicard de modo que sea visible
una vez instalada. La justificaciéon de este cumplimiento se realizard mediante un
informe de ensayo, emitido por un laboratorio acreditado, conforme a lo dispuesto
en el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial,
aprobado por Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

Los sistemas de senalizacién fotoluminiscente serdn de la categoria A, en los centros
donde se desarrollen las actividades descritas en el anexo | de la norma Bdsica de
Autoproteccién, aprobado por Real Decreto 393/2007.

4. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
4.1. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Los diferentes recintos de los edificios de la Estacién de Tratamiento de Agua
Potable disponen de alumbrado de emergencia y no es el objeto de este Proyecto
su sustitucion.

4.2, EXTINTORES PORTATILES

Se ha proyectado una dotacion de extintores mdviles de incendio distribuidos en
todas las zonas del establecimiento, de modo que, de forma facil, pueda actuarse
sobre cualquier conato de incendio que pudiese producirse en algun punto de las
instalaciones, siendo el recorrido real desde todo punto interior hasta un extintor
inferior a los 15 m. La distribucidn de los extintores portdtiles puede verse en la
documentacioén grdfica. Los extintores serdn del tipo siguiente:

= Extintores de Polvo Seco Polivalente (21 A-113 B)
» Extintor de CO2 (55 B) — préximo a cuadro eléctrico
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El tipo de extintores ha sido elegido respetando lo ordenado en la tabla 1.1 del DB-
SI-4, y en aplicacién de la Tabla 3.1 del RSCIEl, asi como de la Tabla 3.2 y el
contenido de los apartados 8.1 a 8.4 del Anexo |ll.

Los extintores portatiles serdn colocados sobre paramentos verticales, mediante
soportes adecuados para su facil utilizacion y de modo que su parte superior diste
1,70 m. de la soleria como mdximo. Todos ellos quedardn debidamente senalizados
mediante rétulos fotoluminiscentes. Se ha respetado en su eleccion, situacion y
colocacién, lo establecido en el Anexo |, apartado é del Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendio.

Este equipo de existe en la actualidad y deberdn ser revisados y estar sometidos al
programa de mantenimiento indicado en el RIPCI, quedando responsabilizado el
titular de su control y verificacion.

Dichos extintores han sido elegidos entre los existentes en el mercado, de tal modo
que quede garantizada desde su fabricacion el cumplimiento del Reglamento de
Aparatos a Presion y las Normas UNE (21-110-75), (23-110-80), (23-110- 84), (23-110-
85), (23-110-86) (23-110-90). En planos especificos de instalaciones de proteccion
contra incendio, se refleja la situacion y tipo de cada extintor instalado.

4.3. DETECCION AUTOMATICA Y ALARMAS

De acuerdo con lo ordenado en el apartado 3 del Anexo Il del RSCIEI se proyecta
una instalacion de Deteccién de Incendio y Alarma, dado que las actividades son
diversas, de produccidén, almacenamiento y administrativas, y los edificios son de
diversos tipos y superficies, se ha estudiado cada edificio por separado.

Dicha instalacion se realizard cumpliendo las condiciones establecidas en el CTE- SI
4 asi como las incluidas en el Reglamento RIPCI es decir:

= Se dispondrdn detectores adecuados al tipo de fuego previsible.
= Se dispondrdn detectores cubriendo toda la superficie de cada recinto,
incluyendo almacén, oficinas y acceso, cuando sea necesario.

El conjunto de detectores proyectados en cada edificio se distribuyen con criterios
de situacién y dmbito establecidos en las Reglas Técnicas de Cepreven RT3 Normas
UNE vy las propias del fabricante.

La situacion de cada uno de estos detectores queda indicado en los planos
adjuntos.

La Instalacion de Deteccion Automdatica consta de los siguientes elementos:

= Equipos de Control y Senalizacién provisto de senales épticas y acusticas
para el control de cada una de las zonas. Se han proyectado Centrales de
Incendio Algoritmicas con microprocesador provisto de dispositivos para
autochequeo del estado de la instalacién y con capacidad para comandar
diferentes actuaciones en caso de incendio, como aviso remoto al centro de
control principal.

- .
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= Fuente de Suministro provista de una unidad de bateria autorrecargable
capaz de permanecer en estado de alarma durante mds de 1/2 hora y 72
horas en estado de vigilancia.

= Pulsadores de Alarma en todos los recintos conectados a la correspondiente
Central de Incendio y estas a su vez al control central. Los pulsaodres estardn
situados de modo que ningUn punto de cualquier local de la Estacion de
Tratamiento quede a mds de 25,00 m. de algun pulsador.

= Detectores Opticos, cubriendo toda la superficie de las oficinas y otros
edificios.

= Sirenas automaticas situadas en el interior y exterior del Edificio.

La Instalacion en su conjunto y cada uno de los componentes respetardn las Reglas
Técnicas existentes en la actualidad, asi como el reglamento de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios y las Normas UNE a las que hace referencia el mismo.

La instalacion estard sometida a las condiciones de mantenimiento expuestas en el
RIPCI.

4.4. SENALIZACION

Se senalardn las vias de evacuacién asi como los medios propios de extincidn de
acuerdo con las condiciones establecidas en el Reglamento de Senalizacién de los
Centros de Trabajo, R.D. 485/97 , asi como respetando todo el contenido del
apartado 2.4 de la seccién 4 del DB.SU.

Se utilizardn senales normalizadas sobre soportes resistentes, siendo todos ellos de
tipo fotoluminiscentes, instaladas en lugares de clara visibiidad y con las
indicaciones pertinentes para que sirvan de informacién clara para una fdacil
evacuacion a través de los pasillos previstos, libres de obstdculos, hasta las salidas
del edificio.

5. RESUMEN DE EQUIPOS DE DETECCION Y ALARMA

A continuacion se indican los recintos que dispondrdn de sistemas de deteccidén vy
alarma. Su numero y disposicion se puede ver en la documentacion grdfica
adjunta.

Edificio Denominacién Deteccidn |Pulsadores
Edificio Principal. Planta baja. Reactivos y silos de cal Si Si
. Edificio Principal. Planta primera Si Si
Edificio Principal. Planta segunda. Confrol, laboratorio y silos de cal  |Si Si
Edificio Principal. Alimacén de sulfato y cloro No Si
2 Talleres y CCM Si Si
3 Fangos Si Si
Sétano No Si
4 Reactivos Si Si
5 |Centro de Transformacién No Si
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6. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE PCI

A continuacién se hace una descripcion de los equipos a instalar para la instalacion
de PCl en estudio.

La ubicacion exacta de cada equipo y su nUmero se pueden ver en la
documentacion grdfica adjunta y en las mediciones del proyecto.

PUESTO DEL CONTROL

Ordenador con teclado y ratén.

Capacidad para gestionar todos los planos de planta o sectores de diversos
edificios con todos los elementos de la instalacion.

Monitor TFT de 19" o superior de alta resolucion.

Interface de conexion al sistema de PCI.

Fuente de alimentacién ininterrumpida (SAl).

Sistema operativo Microsoft Windows XP PROFESSIONAL o superior.
Representaciéon grdfica de toda la instalaciéon, permitiendo el uso de planos
llave por sectores de incendios.

Se pueden definir en cada plano botones activos para poder realizar
acciones de manera mads sencilla, tales como: silenciar tonos de aviso,
reponer alarmas, cambiar el modo de funcionamiento del sistema, realizar
saltos a planos determinados.

Manejo total del sistema mediante raton o teclado.

Se puede restringir, mediante claves, el acceso de personas ajenas al sistema
de las funciones del puesto de control, asi como asignar a cada usuario su
operatividad mediante la asignacion de niveles.

Listado histérico de todas las incidencias producidas en la instalacion y su
evolucion.

CENTRALITAS

Central modular microprocesada analdgica y algoritmica para el control individual
de los elementos del sistema.

2 lazos, ampliable a 4.

Alimentacién: 230V, 50Hz

Consumo de corriente: 1,6A

Mdaxima corriente de salida en alarma: 3A

Salida de fuente auxiliar: 26 - 28Vcc / 150mA

Salida del lazo analdgico: 22,5 - 26,4Vcc / 0,5A
Contactos de relé: 30V / 1A

Temperatura de funcionamiento: de -5°C a 45°C
Humedad relativa: de +5% a 95%

indice de proteccién: IP30

Peso: 14 Kg aproximado sin baterias

Con certificado CPD: 0786-CPD-20878 EN54 parte 2 y 4.
Kit de conexion IP.

Licencias software grdfico conectado a control central
Baterias
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DETECTORES
Detector 6ptico de humo con aislador incorporado. Deteccién analdgica con
algoritmos de procesamiento de senales.

Test manual y automdatico.

Leds de indicacion de alarma vy salida.

Aprobado segun EN 54-7

= Accesorios necesarios para su montaje y funcionamiento.

PULSADORES

Pulsador de alarma direccionable con aislador de cortocircuitos incorporado.
= Led de estado.
* Tapa de proteccion
= Llave para pruebas manuales.
» Caja para montaje en superficie.
= Aprobado segun EN 54-11.

SIRENAS INTERIORES

= Sirena direccionable con flash
= Bajo consumo

= Certificada segun EN 54-3.

= 3 Niveles de volumen.

= Nivel sonoro mayor a 98 dB(A)

SIRENAS EXTERIORES

= Sirena direccionable exterior con indicacion éptica
= Bagjo consumo
» Certificada segin EN 54,
= 3 Niveles de volumen.
= Grado de protecciéon IP 54.
= Nivel sonoro mayor a 98 dB(A)
TENDIDO DE CABLE

Cable de 2 x 1,5 libre de haldégenos y resistente al fuego.

Cable de manguera de par trenzado y apantallado. De color rojo y cobre pulido

flexible, clase V de 1,5 mm?2. Pantalla con cinta de aluminio/poliéster y drenaje de
cobre estanado de 0,5 mm2.

Para la instalacion de los lazos analdgicos.

Resistente al fuego, libre de haldgenos, baja emision de humo y baja corrosividad.

TUBOS PROTECTORES

Al disponer las instalaciones existentes de tubos protectores, en los tramos que sea
viable se reutilizardn dichos tubos.
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Todos los conductores de la parte reformada se tenderdn bajo tubo rigido curvable.
En los locales con humedad serdn rigidos blindados en PVC, debiendo asegurar la
estangueidad exigida por la instruccion ITC-BT-30 y la Instruccién ITC-BT-21 para el
resto de locales.

Cuando se tiendan canalizaciones superficiales, los tubos serdn perfectamente
rigidos.

El didmetro de los tubos serd tal que permitan el facil alojamiento y extraccion de los
conductores.

Cuando se tiendan bajo un mismo tubo mds de 5 conductores o de secciones
diferentes su seccidon serd como minimo 2,5 veces la seccidn ocupara por los
conductores.

ZANJAS Y ARQUETAS

Se contempla en el Proyecto la necesidad ejecutar zanjas para el paso de
instalaciones en fres condiciones, bajo acera, bajo calzada o bagjo zonas
ajardinadas.

Se tenderdn en zanja 2 tubos de PVC de 100 mm de didmetro con relleno de fondo
a base de arena, prisma de hormigdn y cinta senalizadora, con la posterior
reposicion de materiales para su acabado final.

Las arquetas para las instalaciones exteriores serdn prefabricadas con tapa vy
ventanas para la entrada de conductos.

7. INTERVENCION DE BOMBEROS

La Estacion de Tratamiento de Agua se encuentra en una via publica con
capacidad portante suficiente para que circulen por ella vehiculos pesados.

La anchura de las vias con las que comunica el local son mayores a los 3,50 metros
senalados por el DB SI5 del CTE y la altura libre de paso es superior a 4,50 metros.

El entorno del edificio dispone de las caracteristicas suficientes en cuanto
dimensiones de fachada, altura de evacuacidn y espacios de maniobra.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES
1.1. OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Seguridad y Salud estd redactado para dar cumplimiento al Reall
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la ley
31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autora es Dna. Lorena Yebra Ferndndez y su elaboracion ha sido encargada por
el Peticionario del Proyecto.

De acuerdo con el articulo 4 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mds de una
empresa, o una empresa y trabajadores auténomos, o mdas de un frabajador
autébnomo, el Promotor deberd designar un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucién de la obra. Esta designacion deberd ser objeto de un
contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio de Seguridad y
Salud es servir de base para que el confratista elabora el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analizardn, estudiardn, desarrollardn y
completardn las previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio
sistema de ejecucion de la obra.

1.2. PROYECTO AL QUE SE REFIERE

PROYECTO DE REFERENCIA

PROYECTO DE REFORMA Y LEGALIZACION DE LAS
Proyecto de INSTALACONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
EN LA ETAP DE LA JAROSA.

Autor del Proyecto Lorena Yebra Ferndndez (Ingeniero Técnico

Industrial)
Titularidad del encargo CANAL DE ISABEL SEGUNDA
Emplazamiento Embalse de La Jarosa, Guadarrama, Madrid
Presupuesto Ver Presupuesto

Plazo de ejecucion previsto | 2 meses

NUmero maximo de op. Por definir
Total aprox. jornadas 50
OBSERVACIONES:.
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1.3. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes de
emplazamiento donde se realizard la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos ala obra Vias publicas

Terreno con pendiente ligera entre los
diferentes  edificios con existencia de
pendiente pronunciada hacia los edificios de
la parte inferior.

Topografia del terreno

Edificaciones colindantes Ninguna
Su[’nln]sfro de energia Existente
electrica

OBSERVACIONES:

La Estacion de Tratamiento de Agua Potable en estudio dispone de un Plan de
Emergencia Interior (PEl), que establece los criterios, medios, planes de actuacion y
tacticas operativas que deben seguirse en la Estacion para evitar que en la ETAP se
inicie, desarrolle o propague un accidente grave derivado de su actividad
especifica o, si esto no es posible, para que los danos y pérdidas que el accidente
pueda generar se reduzcan al minimo posible, garantizando una proteccion eficaz
a todo el personal de la planta, contratistas, visitantes y pUblico en general, ademdas
de a sus instalaciones.

Las empresas confratistas deberdn dar a conocer el PEl a todos los frabajadores
implicados en las actuaciones previstas en el presente proyecto.
1.4. MAQUINARIA DE OBRA

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la
relacion (no exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA
GruUas-torre X | Hormigoneras
Montacargas x | Camiones con cesta
X g/\eoﬁgipoosrio para movimiento Cabrestantes mecdnicos
x | Sierra circular x | Plataforma elevada
x | Taladros
OBSERVACIONES:
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1.6. MEDIOS AUXILIARES

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en
la obra y sus caracteristicas mds importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS
Deben someterse a una prueba de carga previa.

5 Correcta colocacién de los pestillos de seguridad de los
E ganchos.
;g Andamios Los pescantes serdin prgferi,blemen’re metdlicos.
£ colgados Los cobresfqnfe; se revisaran Trlmgsfrolmenfe. .
5 moviles .Correc’ro' dlsposmpp de barandilla de seguridad, barra
3 infermedia y rodapié.
E. Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de
g seguridad.
S Deberdn montarse bajo la supervisibon de persona
g competente.
2 Se apoyardn sobre una base sélida y preparada
S adecuadamente.
§ Se dispondrdn anclajes adecuados a las fachadas.
S Las cruces de San Andrés se colocardn por ambos lados.
% Andamios Correcta disposicion de las plataformas de trabagjo.
= « tubulares Correcta disposicion de barandilla de seguridad, barra
§ apoyados intermedia y rodapié.
g Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles
5 de trabaijo.
8 Uso de cinturén de seguridad de sujecion Clase A, Tipo 1
:~§ durante el montgje y el desmontaje.
é X And‘omlos s/ La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.
S borriquetas
S Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura
o X | Escaleras de
! a salvar.
3 mano Separacion de la pared en la base =1/4 de la altura total.
N Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento,
§ sittadoa h>1 m:
g l. diferenciales de 0,3A en lineas de mdquinas y fuerza.
§ |. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension
§ >24V.
I. magnetotérmico general unipolar accesible desde el
exterior.
Instalacién l. magnetotérmicos en lineas de mdaquinas, tomas de cte.
x | eléctrica y alumbrado.
La instalacion de cables serd aérea desde la salida del
cuadro.
La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serd <
80 ohmios.
OBSERVACIONES:
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2. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

La tabla siguiente contiene la relacidon de los riesgos laborables que pudiendo
presentarse en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcion de las
medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
« Derivados de la rotura de X Neutralizaciéon de las instalaciones
instalaciones existentes existentes
Corte del fluido, puesta a tierra y
« Presencia de lineas eléctricas | x | corfocircuito de los cables
OBSERVACIONES:

3. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Este apartado contienen la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente evitados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que
deberdn adoptarse para el control y la reduccidon de este tipo de riesgos. La
primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a toda la obra, y las restantes
a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA
RIESGOS

x | Caidas de operarios al mismo nivel

x | Caidas de operarios a distinfo nivel

x | Caidas de objetos sobre operarios

x | Caidas de objetos sobre terceros

x | Choques o golpes contra objetos

Fuertes vientos

x | Trabajos en condiciones de humedad

x | Contactos eléctricos directos e indirectos

x | Cuerpos extranos en los 0jos

x | Sobresfuerzos

X | Accidentes vehiculos propios o ajenos

GRADO DE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS ADOPCION
x | Orden vy limpieza de las vias de circulacién de la obra permanente
x | Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1 m) a lineas
X - permanente
eléctricas de B.T.
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lluminacion adecuada y suficiente (alumbrado de
X permanente
obra)
No permanecer en el radio de accidn de las
X . . permanente
maquinas
Puesta a fierra en cuadros, masas y maquinas sin
X . . permanente
doble aislamiento
x | Senalizacion de la obra (senales y carteles) permanente
« Cintas de senalizacion y balizamiento a 10 m de alternativa al
distancia vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente
X permanente
y de altura >2m
X | Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de
) ., . permanente
circulacion o colindantes
x | Extintor de polvo seco, de eficacia 21 A-113B permanente
x | Evacuacién de escombros frecuente
x | Escaleras auxiliares ocasional
., v Para riesgo
x | Informaciéon especifica
concreto
X | Cursos y charlas de formacion frecuente

GriUa parada y en posicion veleta

con viento fuerte

GrUa parada y en posiciéon veleta

final de cada

jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPis) EMPLEO

x | Cascos de seguridad permanente
x | Calzado protector permanente
x | Ropa de trabajo permanente

X | Ropa impermeable o de protecciéon

con mal fiempo

x | Gafas de seguridad frecuente
x | Cinturones de proteccioén del fronco ocasional
4 4 GRADO DE
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION EFICACIA

OBSERVACIONES: Se vallard y senalizard la obra.

Kript@n
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FASE: DEMOLICIONES

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales fransportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de
andamios

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por almacenamiento de productos combustibles

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones

Proyecciones de particulas al cortar materiales

GRADO DE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS ADOPCION
Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos
permanente
correctos)
Plataformas de carga y descarga de material en
permanente
cada planta
Barandillas rigidas ( 0,9 m de altura, con liston
. . Sy permanente
infermedio y rodapié )
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
Evitar trabajos superpuestos permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Proteccion de huecos de entrada de material en
permanente
plantas
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL- (EPis) EMPLEO
Gafas de seguridad frecuente
Guantes de cuero o goma frecuente

Kript@n

INGENIEROS

Pag. 7 E.B.S.S.







& FeRRoL

E
Fecha: 04/10/2019
Ne Visado: 703/19-FE

VISADO con numero: 703-19-FE. Cédigo de verificacion tnico: ubvv5t0ub8742019410192810 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

1903149
Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Md&stiles y cables fiadores frecuente

OBSERVACIONES:

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales tfransportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de

andamios

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por almacenamiento de productos combustibles

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones

Proyecciones de particulas al cortar materiales

Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos
permanente
correctos)
Plataformas de carga y descarga de material en
permanente
cada planta
Barandillas rigidas ( 0,9 m de altura, con listén
. . Ly permanente
infermedio y rodapi€ )
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Kript@®n
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Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
x | Evitar trabajos superpuestos permanente
X | Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente

Proteccién de huecos de entrada de material en

permanente

plantas
x | Gafas de seguridad frecuente
x | Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad permanente
x | Cinturones y arneses de seguridad frecuente

Mdastiles y cables fiadores frecuente
OBSERVACIONES:

Kript@n
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Caidas de operarios a distinto nivel

1

903149

Caidas de materiales fransportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Electrocucion

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

Deflagraciones, explosiones e incendios

Ventilacién adecuada vy suficiente (natural o

forzada) permanente
Andamios permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
Evitar focos de inflamacion permanente
Equipos autbnomos de ventilacion permanente
Almacenamiento correcto de los productos permanente

Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mdastiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional
Equipos autdnomos de respiracion ocasional
Kript@n
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Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias tdxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambiente pulvigeno

Accidentes con vehiculos propios o ajenos

Senalizacién y vallado de la obra permanente
Escalera portdtil de fijera con calzos de goma y

. permanente
tirantes

Proteccion de huecos permanente
Plataforma provisional permanente
Realizar todos los trabajos sin tension permanente

Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mdastiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional

OBSERVACIONES:

Kript@n
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4. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA. PLIEGO DE
CONDICIONES.

4.1. DISPOSICIONES LEGALES

Son de obligado cumplimiento para las partes implicadas en la presente obra, las
Disposiciones contenidas en el Estatuto de los Trabajadores y en los siguientes textos:

Directiva 92/57/CEE, de 24 de junio, para el establecimiento de las
condiciones minimas de Seguridad y Salud que deben aplicarse en las obras
de construccion temporales o moviles.

Convenio 155 de la OIT, relativo a Seguridad y Salud de los trabajadores, del
26 de julio de 1985.

Convenio de la OIT, de 12 de junio de 1958, relativo a las Prescripciones de
seguridad en la Industria de la edificacion.

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de
Prevencién en la obras de construccion.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrane
riesgos, en particular dorso lumbares, para los tfrabajadores.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de senalizacion de seguridad y salud en el trabagjo.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio.

Real decreto 1627/1997 del 24 de octubre, Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real

Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de

los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por

el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
Kript@®n
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subcontrataciéon en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras de construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de
la Construccion.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Orden por la gue se regula la homologacion de los medios de proteccion
personal de los frabajadores.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en el
Trabajo, en los Proyectos de Edificacién y Obras PUblicas (R.D. 1627/97 del 24

de octubre).

Las normas de referencia indicadas en la Memoria del Proyecto.

4.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccidon colectiva,
tendrdn fijado un periodo de vida Util, desechdndose a su término.

Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mds rapido en
un determinado equipo o prenda, se repondrd, independientemente de la
duracioén prevista o de la fecha de entrega.

Toda prenda o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el mdximo para el
que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), serd desechado y repuesto.

Aquellas prendas que, por uso, hayan adquirido mds holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, serdn repuestas de inmediato.

El uso de la prenda o equipo de proteccidn nunca representard un riesgo en si
mismo.

Kript@n
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4.2.1. PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de Proteccion Personal se ajustard a las Normas de Homologacion
del Ministerio de Trabajo, siempre que exista en el mercado (O.M. 17-5-74 B.O.E. 29-
5-74).

En los casos en que no exista Norma de Homologacion Oficial, serdn de calidad
adecuada a sus respectivas prestaciones.

4.2.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

Barandillas: Dispondrdn de un listobn a una altura minima de 90 cm, de suficiente
resistencia para garantizar la retencion de personas, y llevardn un liston intermedio,
asi como su correspondiente rodapié.

Cables de sujeciéon de cinturén de seguridad: Tendrdn la suficiente resistencia para
soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos, de acuerdo con su funciéon
protectora, fijados a elementos de estructura sélidos.

Escaleras de mano: Sus largueros serdn de una sola pieza con los peldanos
ensamblados.

El poyo inferior se realizard sobre superficies planas, evitando su posible
desplazamiento. Se colocardn apartadas de elementos modviles que puedan
derribarlas.

Nunca se efectuardn trabajos sobre las escaleras, que obliguen al uso de las dos
Manos.

Interruptores diferenciales: La sensibilidad de los I.D. serd de 30 mA para alumbrado
y de 300 mA para fuerza.

Toma de ftierra: Constituida por picas o placa. Se medird su resistencia
periddicamente y al menos en la época mds seca del ano.

Extintores: Serdn de didéxido de carbono y de polvo polivalente antibrasa, y se
revisardn periddicamente.
4.3. SERVICIO MEDICO

Debido a la cercania, el servicio médico en caso de emergencias serd el Hopital del
Escorial, con los siguientes datos de contacto:

Direccion: Ctra. M-600 de Guadarrama a San Lorenzo de El Escorial, Km. 6,255
28200 - San Lorenzo de El Escorial (Madrid).

Teléfono: 91 897 30 00

A continuacion se puede ver un detalle de la ruta desde el centro de trabajo al
servicio médico de referencia.

Kript@n
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Estacion de Tratamiento %/% _-?
de Agua Potable de La... % Q.

10,2 km

w500
Hospital de El Escorial O 5

4.4. INSTALACIONES MEDICAS

La empresa contratista indicard en el Plan de Seguridad que habrd de redactar las
instalaciones médicas a utilizar durante las obras.

Ademds la empresa contratista dispondrd de un botiquin con los elementos
necesarios para una primera cura en la propia obra.
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NDICE DE LAS MEDICIONES Y PRESUPUESTO

1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
2. RESUMEN
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 0BRA CIVIL
01.01 u ARQUETA COMUNICACIONES PREFABRICADA TIPO M C/TAPA
Arqueta para comunicaciones. prefabricada, de dimensiones exteriores 0,40x0,40x 0,65
m.,con ventanas para entrada de conductos, incluso excavacion de zanja en terreno flo-
jo, 10 cm. de hormigdn de limpieza HM-20 N/mm2, embocadura de conductos, relleno
de fierras lateralmente y transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada segun pliego de
prescripciones técnicas particulares de la obra. Incluye salida lateral con tubo para aco-
mefida a interior de edificio.
Edificio 1-2 2 2,00
Edificio 2-3 2 2,00
Edificio 3-4 2 2,00
Edificio 4-1 2 2,00
8,00 111,75 894,00
01.02 m CANALIZACION BAJO ACERA
Canalizacion con 2 tubos de PVC de 100 mm. de didmetro, bajo acera existente, i/le-
vantado y reposicion de ésta, excavacion en zanja 40x60 cm. y relleno de fondo con 5
cm. de arena de rio, prisma de hormigdn y cinta sefializadora y resto cl/tierras excava-
das.
Edificio 3-4 1 2,00 2,00
Edificio 4-1 1 7,00 7,00
9,00 44,53 400,77
01.03 m CANALIZACION BAJO CALZADA
Canalizacion con 2 tubos de PVC de 100 mm. de didmetro, bajo acera existente, ille-
vantado y reposicion de ésta, excavacion en zanja 40x60 cm. y relleno de fondo con 5
cm. de arena de rio, prisma de hormigén y cinta sefializadora y resto c/tierras excava-
das.
Edificio 1-2 1 5,00 5,00
Edificio 2-3 1 15,00 15,00
Edificio 3-4 1 8,00 8,00
Edificio 4-1 1 8,00 8,00
36,00 44,53 1.603,08
TOTAL CAPITULO 01 OBRA CIVIL....ourreersesssssssssnsssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 2.897,85
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copIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 DESMONTAJE CENTRALITAS EXISTENTES

02.01 u DESMONTAJE DE CENTRALITA EXISTENTE

Desmontaje de centralita existente de intalacion de PCI, por medios manuales, con p.p.
de desmontaje de equipos de deteccion y alarma, mecanismos, lineas y canalizaciones,
incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero, y
con p.p. de medios auxiliares y gestion de los residuoes generados.

4,00 32,98 131,92

TOTAL CAPITULO 02 DESMONTAJE CENTRALITAS EXISTENTES.....coovrmrmmrrrrsnsssssssssssssssens 131,92
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cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.01

03.02

03.03

CAPITULO 03 CENTRALITAS

u CENTRAL DETECCION ANALOGICA 2 BUCLES

Central de Proteccién Contra Incendios microprocesada analégica y algoritmica, modu-
lar de dos bucles ampliable, con capacidad para mas de 100 elementos analdgicos, per-
mite controlar instalaciones de proteccion de incendios y de seguridad, conectada al
puesto de control. Con baterias de emergencia. Alojada en cofre metalico con puerta pro-
vista de caratula adhesiva, fuente de alimentacion conmutada con salida 24 V, cargador
de baterias, software, modulo de control con indicador de alarma y averia, mddulo de
comunicacion por IP, incluso cableado hasta rack de comunicaciones a menos de 15
metros de distancia. Medida la unidad instalada y en funcionando.

u PUESTO DE CONTROL

Suministro e instalacion de puesto de control para intalacion de PCI, con capacidad ges-
tionar todos los planos de planta o sectores de diversos edificios con todos los elementos
de la instalacion, Monitor, SAI, Sistema operafivo, generacion de planos, sofware de
gestion gréfica, fotalmente instalado y configurado, incluso cableado de conecién hasta
rack de comunicaciones o central de alarmas a una distancia no superior a 15 mefros.

1,00 3.152,56 3.152,56

u SIRENA OPTICO-ACUSTICA BITONAL EXTERIOR

Sirena electrénica bitonal, con indicacion éptica y acustica, de 110 dB de potencia, para
uso exterior, pintada en rojo. incluso modulo para conexion a central analogica y cablea-
do de alimentacion hasta central de alarmas a una distancia no superior a 15 mefros. To-
talmente instalada y probada. Medida la unidad instalada.

1,00 3.826,95 3.826,95

TOTAL CAPITULO 03 CENTRALITAS.......ccoommmmmmmmmmmmssmmssssssssssssssssssanns
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cODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02
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CAPIiTULO 04 CANALIZACION Y CABLEADO

m CANALIZACION TUBO RiGIDO EN SUP.

Canalizacion de tubo rigido de PVC color gris M20/gp9 libre de halogenos autoextingu-
ble, fijlado al paramento mediante abrazaderas separadas 50 cm como maximo, con p.p.
de piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segun REBT, ITC-BT-21.

C1_Lazo 1 1 230,00 230,00

230,00 7,93
m CABLEADO PARA BUBLE DE CENTRALITA ANALOGICA

Cableado con manguera par trenzado y apantallado rojo, clase V de 1,5mm2. Resistente
al fuego, HF para inerconexion de Centralita analdgica con detectores, pulsadores, sire-
nas y demas elementos de la isntalacion.

C1_lLazo 1 1 445,00 445,00

1.823,90

445,00 3,26

TOTAL CAPiTULO 04 CANALIZACION Y CABLEADO.........eeeeeeeeeeeeesesessseeessesessseeesesseessssesn

1.450,70

3.274,60

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

05.01

05.02

05.03

Kript@®n Pag. &

CAPITULO 05 EQUIPOS DE DETECCION Y ALARMA

u DETECTOR OPTICO

Detector dptico, microprocesador, salida de alarma remota, sistema de identificacion indi-
vidual y autochequeo, incluso montaje en zécalo, con caja de derivacion y modulo aisla-
dor bidirecional en zécalo. Desarrollado segin Norma UNE EN54-7. Certificado por
AENOR. Medida la unidad instalada.

C1_Lazo 1
C1_Lazo 2
C2_Lazo 1
C2 lazo2
C3_lLazo 1
C4_Lazo 1
C5_Lazo 1
C6_Lazo 1
C7_Lazo 1

18,00
u PULSADOR DE ALARMA IDENTIFICABLE

Pulsador de alarma identificable provisto de modulo direccionable, microrruptor, del de
alarma y autochequeo, sistema de comprobacion con llave de rearme, lamina calibrada
para que se enclave y no rompay microprocesador. Ubicado en caja y serigrafiado se-
gun Norma EN 54-11. Medida la unidad instalada.

C1_Lazo 1
C1_Lazo 2
C2 lazo1
C2_Lazo 2
C3_Lazo 1
C4 lazo 1
C5_Lazo 1
C6_Lazo 1
C7_Lazo 1

85,06 1.531,08

31,00
u SIRENA OPTICO-ACUSTICA INTERIOR

Sirena direccionable con flash, con indicacion dptica y acustica, de 98 dB de potencia,
para uso interior, pintada en rojo. Incluye elementos auxiliares para su funcionamiento.
Medida la unidad instalada.

67,86 2.103,66

127,42 764,52

............. 4.399,26

............. 17.858,70

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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UD .  Coléxio Oficial de
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{;F 3 Enxefieiros Técnicos Industriais
2

FECHA 04/1 O/Z&?SUP

EN DE PRESUPUESTO

ER Qo IGAPAYLO ~ RESUMEN m EUROS
. Vo= S 2697.65
CAPITULO 02 DESMONTAUE CENTRALITAS EXISTENTES ..ottt ettt e e eaee e e et e e eenans 131,92

CAPITULO 03 CEN T R A LI T A S et e e e e e e e e e e e e et e eeeeeeeeeeeeaa e s ae e eeeeeeeeeaeeaassnneeeeee 7.155,07

CAPITULO 04 CANALIZACIONY CABLEADD 1ot eesees e s eseese s e s eesesesees e seseseseserasanes 3.274,60

CAPITULO 05 EQUIPOS DE DETECCIONY ALARMA 4.399,26

TOTAL EJECUCION MATERIAL 17.858,70

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA A LA EXPRESADA CANTIDAD DE DIECISIETE MIL OCHOCIENTOS CIN-
CUENTAY OCHO EUROS CON SETENTA CENTIMOS.
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iNDICE DE PLANOS

. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

PLANTA GENERAL DE LA ETAP

EDIFICIO PRIZNCIPAL. PLANTA BAJA

EDIFICIO PRINCIPAL (ZONA CENTRAL). ESTADO INICIAL

EDIFICIO DE REACTIVOS. ESTADO INICIAL

EDIFICIOS DE TALLERES, ALMACENES Y CT. ESTADO INICIAL
PLANTA GENERAL DE LA ETAP. TRAZADO DE NUEVAS CANALIZACIONES
EDIFICO PRINCIPAL PALNTA BAJA. ESTADO REFORMADO
EDIFICIO PRINCIPAL (ZONA CENTRAL). ESTADO REFORMADO

10. EDIFICIO DE REACTIVOS. ESTADO REFORMADO

11. EDIFICIOS DE TALLERES, ALMACENES Y CT. ESTADO REFORMADO
12. ESQUEMA CENTRAL PCI

p—

VWP NSO~ DN
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ALMACEN DE
SULFATO

CCM
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CENTRO DE
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EDIFICIO DE
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EDIFICIO DE
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O 0 B 00 0 ] [ ] [ 1]
TORRE / /
ABSORCION SILODE
CARBON |
Sup: 14,01 m?
EVAPORADORES EST. VIG. Y SILOSDE /
[] B B — AUTOMATICA AL -
. 2 . 2 . 2 -<’ —_—
SALA DE Sup: 9,04 m Sup: 9,41 m Sup: 11,95 m . Sup: 23,57 m?
ALMACENAMIENTO
DE CLORO E — z / n ‘
Sup: 110,53 m? ] - —
S E SALA REACTIVOS
L] ] Sup: 65,11 m2
SALA DE
CLOROMETROS VRN B
&1\/\/ 1 L] Sup: 44,13 m? ‘ i
EEEEEEE J CCM i
} = T ESCALERAS
| Sup: 14,42 m? Sup: 9,38 m?
‘ ‘ [l ml ml [ | \ 7
EDIFICIO 1A: EDIFICIO PRINCIPAL o
PLANTA BAJA. REACTIVOS : . .
ESCALA 1/125 :
[] L] L] AT ] ] [ ] 1] - [ — ;
) | ¢ i 3
| I I
| ASEOS VESTUARIOS L ;
! Sup: 12,73 m Sup: 23,40 m? H :
I Il T
| N H :
‘ ] SN ¥ . :
(] N N . N :
L [} I
o A |
T 1 [} ' I
- n N N
. PASILLO
N Sup: 26,43 m? |
Jjj
: e |
g i 1 1 ] [ e o B B SR
L= = T N TERRAZA ! ;
I T T DESPACHO DESPACHO COCINA — ——
i [ Sup: 13,82 m? Sup: 12,98 m? Sup: 19,54 m? J}
Il
‘ il o 1 T 1] [
EDIFICIO 1A: EDIFICIO PRINCIPAL
PLANTA PRIMERA. OFICINAS
ESCALA 1/125

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

EXTINTOR DE POLVO ABC

PULSADOR MANUAL DE ALARMA

SENSOR DE HUMO PUNTUAL

SIRENA TIPO ACUSTICA

CENTRAL DE ALARMA DE INCENDIOS

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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m 5 O O T I — | T I
g
T OFICINA H
up: 11,55 m? ASEOS I
Vo
Sup:| 13,0 m? i
' SALA i
ALMACEN COMUNICACIONES A ! N
. Sup: 89,25 m? . sl H: Sup: 14,08 m? i N
L 1 - N —
.
- 5 | - | i
PASARELA o s .
1 | 7 |
T = |
v‘“““;““““““““““““‘“““““““““ L w k\\
AT T e T T L L - Sup: 29,05 m* ]
T T T T T T T SALA DE
T T T T T T T o T P P T T T T CONTROL RERR
R e } e
TERRAZA Sup: 35,04 m? 1 L
JEN A N A O Y N A N N N AN i 1 |
r i —
[ [ B |
| T Bt
|
‘ n | Ll || 1 RN T
EDIFICIO 1A: EDIFICIO PRINCIPAL TERRAZA
PLANTA SEGUNDA. CONTROL Y LABORATORIO
ESCALA 1/125

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

EXTINTOR DE POLVO ABC

PULSADOR MANUAL DE ALARMA

SENSOR DE HUMO PUNTUAL

SIRENA TIPO ACUSTICA

CENTRAL DE ALARMA DE INCENDIOS

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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Sunss)
\

i B
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DEPOSITO

/28 I N

ALMACEN SULFATO

Sup: 75,65 m*> -

DEPOSITO

INAN ANV U

—

[

EDIFICIO 1B: EDIFICIO PRINCIPAL

PLANTA BAJA. ALMACEN DE SULFATO

ESCALA 1/100

LEYENDA

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

EXTINTOR DE POLVO ABC

PULSADOR MANUAL DE ALARMA

SENSOR DE HUMO PUNTUAL

SIRENA TIPO ACUSTICA

CENTRAL DE ALARMA DE INCENDIOS

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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CUADROS ALUMBRADO
Sup: 30,70 m?

CCM
Sup: 31,40 m?

TALLER MECANICO

Sup: 58,05 m?

CENTRO DE
TRANSFORMACION

Sup: 21,85 m?

EDIFICIO 2:
TALLERES Y CCM
ESCALA 1/100

TALLER ELECTRICO

Sup: 16,98 m?

ALMACEN
Sup: 33,84 m?

BOTIQUIN
Sup: 10,58 m?

LEYENDA

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

EXTINTOR DE POLVO ABC

PULSADOR MANUAL DE ALARMA

SENSOR DE HUMO PUNTUAL

SIRENA TIPO ACUSTICA

CENTRAL DE ALARMA DE INCENDIOS

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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EDIFICIO DE FANGOS: PLANTA SOTANO

MAQUINARIA
2]
g <
g -
CCM FANGOS m 3 3
Sup: 54,28 m? 8 <§: <§2 S F-ANGOS :
| up: 179,86 m
(=)
<
)
(]
MAQUINARIA ;
[l
|
|
I
1
CUADROS ELECTRICOS L |
EDIFICIO 3:
EDIFICIO DE FANGOS
ESCALA 1/100
)
c
@ T T
o N ‘
< © ‘
5] - |
> o ;
%) 3 -
» L]
BOMBAS
EDIFICIO 3:

LEYENDA

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

ESCALA 1/100

EXTINTOR DE POLVO ABC

PULSADOR MANUAL DE ALARMA

SENSOR DE HUMO PUNTUAL

SIRENA TIPO ACUSTICA

CENTRAL DE ALARMA DE INCENDIOS

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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«©

EDIFICIO DE REACTIVOS.

ESCALA 1/100

/ AN
ALMACEN CLORITO
T oS sim CLORITO TORRE
> SODICO ABSORCION.
Sup: 26,27 m?
AN / g
T
SALA
sosn ]
Sup: 15m?
EVAPORADORES
ALMACEN AMONIACO CONTENEDORES CONTENEDORES
Sup: 65,54 m? EN SERVICIO EN ESPERA
’7 I
I |
| 1
EDIFICIO 4: _ .

LEYENDA

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

EXTINTOR DE POLVO ABC

PULSADOR MANUAL DE ALARMA

SENSOR DE HUMO PUNTUAL

SIRENA TIPO ACUSTICA

CENTRAL DE ALARMA DE INCENDIOS

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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0 0 O 0 N ] [ ] ‘ 1]
TORRE / /
ABSORCION SILODE
CARBON |
Sup: 14,01 m?
EVAPORADORES EST. VIG. y Yy,
= . "SILOS DE’ ~
] (1] [ — AUTOMATICA T
SALA DE Sup: 9,04 m? Sup: 9,41 m? Sup: 11,95 m? N SupﬂS? m?
ALMACENAMIENTO PN
DE CLORO E — ; / e
Sup: 110,53 " ] - ey
] E SALA REACTIVOS
] L] Sup: 65,11 m?
O SALA DE
[® CLOROMETROS 9 R
&‘\/\/ =h L ] Sup: 44,13 : | ‘ i
ettt — ]
! cem — —J ESCALERAS
T . 2
i @ Sup. 14,42 m @ E E Sup: 9,38 m?
‘ ‘ 1 i | | []
EDIFICIO 1A: EDIFICIO PRINCIPAL o
PLANTA BAJA. REACTIVOS \ ) :
ESCALA 1/125 :
“~HACIA EDIFICIO 4
[] L1 L1 —A It (] L] [ ] [ 11 — [ — ;
\ 1 / ¥ 3
| \ [N
| H ‘
| ASEOS VESTUARIOS L ;
; Sup: 12,73 m Sup: 23,40 m? . :
I [ T
I \ Il L
| ™ i |
- _ - 11 _ |
(] 1 (] . N :
L [} I
‘,L S :
O 5 . N
S PASILLO
N Sup: 26,43 m? |
[N
= - |
: = Z
(— [ ] i L
: = TERRAZA 1 1
B T/ DESPACHO DESPACHO COCINA Q== ——
i — Sup: 13,82 m2 Sup: 12,98 m2 Sup: 19,54 m? . J
Il
‘ nlll [ o 1] [T 1 [1] 11T
EDIFICIO 1A: EDIFICIO PRINCIPAL
PLANTA PRIMERA. OFICINAS LEYENDA
ESCALA 1125 EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)
EXTINTOR DE POLVO ABC
[®] | PULSADOR MANUAL DE ALARMA (SUSTITUIDO)
[¢] | PULSADOR MANUAL DE ALARMA (NUEVO)
\ SENSOR DE HUMO PUNTUAL (SUSTITUIDO)
N SENSOR DE HUMO PUNTUAL (NUEVO)
| 5\ | SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (SUSTITUIDA)
‘ @7 | SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (NUEVA)
‘ CENTRAL ALARMA DE INCENDIOS (SUSTITUIDA)
- - CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)
SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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PROYECTO DE

PROYECTO DE REFORMA Y LEGALIZACION DE LAS INSTALACONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS EN LA ETAP DE NAVACERRADA.

EMPLAZAMIENTO

La Estacion de Tratamiento de Agua Potable objeto de este Proyecto estd situada
debajo del Embalse de Navacerrada en el Ayuntamiento de Becerril de la Sierra, en
la Provincia de Madrid, segin puede apreciarse en los planos de situaciéon y
emplazamiento correspondientes.

PETICIONARIO

El peticionario del Proyecto es Canal de Isabel Il con C.LF.: A86488087 y domicilio
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PROYECTO DE

PROYECTO DE REFORMA Y LEGALIZACION DE LAS INSTALACONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS EN LA ETAP DE NAVACERRADA.

MEMORIA

1. OBJETO DEL PROYECTO

Tiene por objeto, el presente Proyecto, estudiar la dotacién actual de las
instalaciones de proteccién contra incendios (PCI) de la Estacién de Tratamiento de
Agua Potable (ETAP) para adaptarlas a la reglamentacion vigente y mejorar su
funcionalidad y monitorizacién en caso de incendio.

Por otra parte, debe servir de base para ejecutar la instalaciéon de los equipos de
proteccion contra incendios necesarios y tramitar la legalizacion de las instalaciones
ejecutadas.

2. ANTECEDENTES

Las instalaciones que se estudian se encuentran en los edificios de la Estacion de
Tratamiento de Agua Potable.

La Estaciéon dispone de diversos edificios, con actividades bien diferenciadas, unas
interiores y ofras exteriores. Las instalaciones de PCIl que se estudian dan servicio a
los edificios de Ia ETAP.

En los edificios de la estacion se desarrollan actividades diferentes, desde proceso,
almacenamiento, oficinas, centros de transformacion, talleres, entre otras.

La Estacion dispone de sistemas de proteccion contra incendios, pero en algunos
casos no se dispone de deteccidn, pulsadores, extintores, entre otros. Existe alguna
centralita en algun edificio pero no se encuentran comunicadas entre si, ni existe
una monitorizaciéon de los sistemas de proteccidn contra incendios por lo que, en el
caso de la aparicion de un incendio y, debido a la superficie de la ETAP, en
combinacién con el nivel sonoro de las instalaciones, es muy probable que la
alarma no sea efectiva ala hora de alertar a los usuarios de las instalaciones.

Con este proyecto se pretende reformar y ampliar las instalaciones de PCI de la
Estacion y centralizar las alarmas en el puesto de control para poder actuar ante la
actuacion de alguna alarma.
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3. ALCANCE

El alcance del Proyecto pasa por el estudio de las instalaciones de PCI existentes
para ver la necesidad de modificarlas, adaptdndolas a la reglamentacion vigente y
alas necesidades de la propiedad.

El alcance principal del Proyecto es la sustitucidn e instalacidén de equipos de
deteccion y comunicaciéon de incendio, detectores, pulsadores, centralitas y redes
de comunicacion entre edificios y con el edificio de control central, para en caso
de incendio poder actuar sobre el origen del mismo.

Con este Proyecto se prevé la instalacion de un puesto informdtico en el recinto de
control que incluird el software de gestidon de las instalaciones de PCI.

Al tratarse de edificios con actividades diferentes, se ha seguido, como referencia,
para la dotacién de Instalaciones de PCl lo establecido por el Reglamento de
Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales en los recintos de
almacenamiento y produccién asi como el Documento Bdsico de Seguridad en
Caso de Incendio del Cédigo Técnico de la Edificacion. A la vez se han tenido en
cuenta las prescripciones del vigente Reglamento de Proteccidén Contra incendios.

En los recintos en los que se almacenan productos quimicos, se ha tenido en cuenta
lo establecido por el Reglamento de almacenamiento de productos quimicos
(APQ) en materia de instalaciones de proteccion confra incendios.

4. CARACTERISTICAS DE LA ESTACION

La estacion dispone de vias propias de acceso denfro del recinto para llegar en
vehiculos a todos los edificios.

5. EDIFICIOS

Tal como se ha indicado, la ETAP dispone de diversos edificios dedicados a
actividades diferentes, tal como se indica a continuacion.
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Edificio Denominacién

Edificio Principal. Planta baja. Reactivos, almacén de cloro vy silos de carbdn y cal

Edificio Principal. Planta primera

Edificio Principal. Planta segunda

Sala de CGBT y Taller mecdnico

Taller eléctrico, almacén y botiquin

Cenftro de transformacion. Edificio prefabricado

O IWIN

Almacén de sulfato

Tratamiento de Fangos. Planta baja

Tratamiento de Fangos. Planta Primera

Almacén. Planta baja

Maniobra Filtros. Planta Sétano

Almacén amoniaco, clorito y Sala Eléctrica

VISADO con nimero: 704-19-FE. Cdédigo de verificacion unico: ubvv5t0ub6772019410193256 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

6. SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

En la planta en estudio concurren actividades de produccion, almacenamiento y
administrativas.

Para la dotacidon de la Proteccion Activa Confra Incendios se ha seguido lo
establecido en el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos
Industriales.

Se hace notar que la aplicacion de las condiciones de Almacenamiento de
Productos Quimicos segun Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se
aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Instrucciones Tecnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10, no es el objeto de este
Proyecto mds alld de la dotacion de las instalaciones de Proteccion Contra
Incendios.

La dotacion de instalaciones de Proteccion Confra Incendios en los edificios y
recintos destinados a usos administrativos hace siguiendo las prescripciones del DB-SI
y del vigente Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.

7. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Con este proyecto se pretende instalar equipos de deteccidn y comunicaciéon de
alarma conectados a una centralita de PCl instalada en el Edificio de Confrol y a su
vez comunique con el Software de gestion a instalar en el puesto de confrol.

Para la instalacion del sistema de PCl que se propone, se hace necesario lo
siguiente:
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= Sustitucidn de detectores puntuales existentes e instalacion de adicionales.
= Sustitucidn de pulsadores de alarma e instalacion de adicionales.

= Sustituciéon de sistemas de comunicacion y alarma.

* |Instalacién de una nueva centralita de PCl no convencionales.

» Fjecuciéon de zanjas.

*» Tendido de cableado de conexion.

* Instalacién de PC con software de gestion de las instalaciones.

La dotacién de los equipos que componen el sistema de deteccidon y alarma de
incendios se pueden ver en detalle en la documentacion gréfica adjunta.

8. PRODUCCION DE RESIDUOS

Durante la ejecucion de las obras se van a producir residuos susceptibles de ser
refirados.

La empresa contratista serd la responsable de la retirada y entrega a un gestor de

residuos autorizado de los elementos y sistemas retirados de la Estacidon debido a la
ejecucién de las obras que se estudian.

9. NORMATIVA APLICADA

Para confeccionar el presente Proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente
normativa:

Norma UNE 157001 de Criterios Generales para la elaboracion de Proyectos.
Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos

industriales.

Documento Bdsico de Seguridad en Caso de Incendio del Codigo Técnico
de la Edificacion.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccién contra incendios.

Reglamento que desarrolla la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion
de Riesgos Laborales.

Real Decrefo 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

Normas UNE indicadas en los Reglamentos de Proteccion Confra Incendios.
A la vez se ha tenido en cuenta lo establecido por el Reglamento de

almacenamiento de productos quimicos en lo concerniente las instalaciones de
proteccion contra incendios.
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ITC MIE APQ-3: «tAlmacenamiento de cloron

ITC MIE-APQ-5: «Almacenamiento y utilizacion de botellas y botellones de
gases comprimidos, licuados y disueltos a presidony

ITC MIE-APQ-6: «tAlmacenamiento de liquidos corrosivosy

A la vez que la aplicacién de la anterior normativa, y de las reglas al uso, se han
tenido en cuenta las pretensiones y posibilidades de la propiedad en todo aquello
que ha sido posible.

10. CONSIDERACIONES FINALES

Por todo lo expuesto anteriormente y en los anexos precedentes, se estima que la
reforma y ampliacién de las instalaciones que se describen con todos los elementos
descritos en el presente Proyecto Técnico aumentardn la seguridad de las
instalaciones de la Estacién de Tratamiento en estudio, al disponer de equipamiento
de PCIl de acuerdo a la legislacion vigente y técnicamente mds evolucionado que
el disponible hasta el momento en el complejo.

Se estima pues, que cuenta con los requisitos indispensables para que se le
conceda por los Organismos competentes, la comrespondiente autorizacién para
llevar a cabo el acondicionamiento de los locales existentes y la ejecucion y puesta
en servicio de las instalaciones que se estudian.
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ANEXO NUmero 1: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

1. CARECTERIZACION DEL ESTABLECIMIENTO Y UBICACION DEL ESTABLECIMIENTO CON
RELACION A SU ENTORNO

El establecimiento objeto de este Proyecto estd constituido por un conjunto de
edificios y a la vez se desarrollan actividades en espacios exteriores.

De acuerdo con el apartado 2.1 del Anexo | del Reglamento de Seguridad Contra
Incendio en Establecimientos Industriales (RPCIEI), el establecimiento objeto del
presente proyecto se clasifica como TIPO C, debido que ocupa varios edificios y se
encuentra a una distancia mayor de tres metros del edificio mds préximo de otro
establecimiento, ademds no existen mercancias combustibles o elementos
intermedios susceptibles de propagar el incendio a otro establecimiento.

Los edificios que forman la Estacién de Tratamiento se utilizan para el desarrollo de
diferentes actividades, por lo que se procederd a caracterizar cada edificio de
manera independiente en relacién a su entorno para conocer el nivel de riesgo
intrinseco del Establecimiento Industrial.

2. NIVEL DEL RIESGO INTRINSECO DEL ESTABLECIMIENTO

Los Establecimientos Industriales se clasifican segun su nivel de riesgo intrinseco,
guedando los niveles establecidos en funcion de la densidad de carga de fuego
ponderada y corregida de cada uno de los sectores o dreas de incendio.

La Estacion de Tratamiento de Agua potable dispone de diversos edificios que se
utilizan para diferentes actividades equiparables al dmbito industrial y en su caso a
oficinas.

Se diferencian, en el dmbito del RSPCIElI entre actividades del propio proceso y
actividades de amacenamiento. Se hace notar que se desarrollan a la vez
actividades de tipo administrativo.

En el caso de los recintos destinados a almacenamiento de equipos, recambios,
tuberia, enfre ofros, tratdndose Unicamente de un almacén de recambios con la
Unica manipulacion de su recepcién, desembalagje, clasificacion y ubicacidon en
estanterias, para su posterior utilizacion en operaciones de mantenimiento. Asi pues,
la actividad no entrana por si misma riesgo especial de incendio. El riesgo serd pues
proporcional a la carga térmica de su contenido, o mejor a la densidad de carga
de fuego ponderada y corregida, concepto éste que integra coeficientes de
ponderacion de los elementos, asi como de la propia actividad.

La Densidad de Carga de Fuego Ponderada y Corregida, serd el resultado de
aplicar la expresion incluida en el punto 3.2.2.ay 3.2.2.b, para actividades diferentes
al adlmacenamiento y de almacenamiento, respectivamente, asi se tiene:
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a) Para actividades propias del proceso productivo:

Y. qsix SixCi
== x

R
Qs ) a
b) Para actividades de almacenamiento:
Y. quix Cix Hix si
= ) X Ra

Dénde:

Qs = Densidad de carga de fuego ponderada y corregida del sector de incendio
en MJ/m?

ovi = Densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los
diferentes procesos que se realizan en el sector de incendio en MJ/m? (Tabla 1.2)

gsi = Densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segin los
distintos procesos que se realizan en el sector de incendio (i) en MJ/m?2,

Ci = Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad del
combustible (Tabla 1.1)
Hi=  Altura del amacenamiento de cada uno de los combustibles en m.

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego,
gsi diferente, en m2.

si=  Superficie ocupada en planta por cada zona con diferente fipo de
almacenamiento existente en el sector de incendio en m2.

Ra= Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad inherente a la
actividad industrial (Tabla 1.2).

A = Superficie de la zona considerada en m?

Para su cdlculo, utilizamos los valores incluidos en la Tabla 1.1 y 1.2 del Anexo | del
RSCIEI:

El nivel de riesgo infrinseco de un edificio o un conjunto de sectores y/o dreas de
incendio de un establecimiento industrial, a los efectos de la aplicacién de este
reglamento, se evaluard calculando la siguiente expresion, que determina la
densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, Qe, de cada edificio.

> Qsix Ai
Qe=—"7
Doénde:
Qe = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del edificio industrial, en
MJ/m?2.
Qsi = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los
sectores o dreas de incendio, (i), gue componen el edificio industrial, en MJ/m2.
Ai = superficie construida de cada uno de los sectores o dreas de incendio, (i), que
componen el edificio industrial, en m=2,
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Una vez evaluados los diferentes edificios se procederd a calcular el nivel de riesgo
intrinseco del Establecimiento Industrial con la siguiente expresion:

Y. Qei x Aei

E =
Q Aei

Dénde:

QE = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del establecimiento
industrial, en MJ/m?2.

Qei = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los
edificios industriales, (i), que componen el establecimiento industrial en MJ/m?2.

Aei = superficie construida de cada uno de los edificios industriales, (i), que
componen el establecimiento industrial, en m2,

2.1. CARACTERIZACION DEL NIVEL RIESGO INTRINSECO DE LOS EDIFICIOS
Se ha obtenido el nivel de riesgo infrinseco para cada edificio en funcidon de la
actividad que se desarrolla en cada uno de ellos, de su configuracién y de su carga

de incendio.

A continuacién se muestra el nivel de riesgo intrinseco de cada uno de los edificios
de la Estacion.

< Superficie |Superficie |Configuracion| Riesgo
i e sl (';ona) (?olal) Edgiﬁcio Inin’nzgco
Edificio Principal. Planta baja. Reactivos, almacén de cloro vy silos de carbdn 'y cal 302,20 m?
1 Edificio Principal. Planta primera 108,90 m?| 583,11 m? C Bajo
Edificio Principal. Planta segunda 172,01 m?
2 Sala de CGBTy Taller mecdnico 51,76 m?| 51,76 m? B Bajo
3 |Taller eléctrico, almacén y botiquin 42,30 m?| 42,30 m? B Bajo
4 |Centro de transformacién. Edificio prefabricado 16,50 m?| 16,50 m? C Bajo
5 Almacén de sulfato 127,84 m?| 127,84 m? C Bajo
6 Tratamiento de Fangos. Planta baja 194,63 m? 351,28 7P C Bajo
Tratamiento de Fangos. Planta Primera 156,65 m? C Bajo
7 Almgcén. P!on‘ro baja i 40,70 m? 81.40 e C Bcu:o
Maniobra Filtros. Planta Sétano 40,70 m? C Bajo
8 |Almacén amoniaco, clorito y Sala Eléctrica 144,43 m?| 144,43 m? C Bajo

3. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El establecimiento objeto de estudio dispone de una serie de instalaciones contra
incendios que se prevé modificar, para lo que se utiliza como referencia la siguiente
reglamentacion:

Norma UNE 157001 de Criterios Generales para la elaboracion de Proyectos.
Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el

Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.
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Documento Bdsico de Seguridad en Caso de Incendio del Codigo Técnico
de la Edificacion.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccidén contra incendios.

A la vez se ha tenido en cuenta lo establecido por el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos en lo concerniente las instalaciones de
proteccién contra incendios.

ITC MIE APQ-3: «tAlmacenamiento de cloron

ITC MIE-APQ-5: «Almacenamiento y utilizacion de botellas y botellones de
gases comprimidos, licuados y disueltos a presidny

ITC MIE-APQ-6: «tAlImacenamiento de liquidos corrosivosy

3.1. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones que sean objeto de reforma o ampliacion, en su caso, dardn
cumplimiento a las prescripciones establecidas por el Real Decreto 513/2017, de 22
de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién
contra incendios (RIPCI).

En los siguientes apartados se indican las condiciones que habrdn de reunir las
instalaciones que sean objeto de reforma o sustitucion.

3.1.1. SISTEMAS DE DETECCION Y DE ALARMA DE INCENDIOS

Los sistemas de deteccidn y alarma de incendios a instalar serdn conforme a
la norma UNE-EN 54-1, que describe los componentes de los sistemas de deteccidn
y alarma de incendio y su instalacion y puesta en servicio segun lo establecido
en la norma UNE 23007-14.

La compatibilidad de los componentes del sistema se verificard segin lo
establecido en la norma UNE-EN 54-13.

Los equipos de suministro de alimentacion (e.s.a.) deberdn llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma EN 54-4, adoptada como UNE 23007-4.

Los dispositivos para la activacion automdtica de alarma de incendio, esto es,
detectores de calor puntuales, detectores de humo puntuales, detectores de llama
puntuales, detectores de humo lineales y detectores de humos por aspiraciéon, de
que se dispongan, deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con las normas
UNE-EN 54-5, UNE-EN 54-7, UNE-EN 54-10, UNE-EN 54-12 y UNE-EN 54-20,
respectivamente.

Los detectores con fuente de adlimentacion autdbnoma deberdn llevar el marcado
CE, de conformidad con la norma UNE-EN 14604.
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Los pulsadores de alarma deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la
norma EN 54-11.

Los pulsadores de alarma se situardn de modo que la distancia méxima a recorrer,
desde cualquier punto que deba ser considerado como origen de evacuacion,
hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 m. Los pulsadores se situardn de
manera que la parte superior del dispositivo quede a una altura entre 80 cm. y 120
cm.

Los pulsadores de alarma estardn debidamente senalizados segun se indica en
el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.

Los equipos de confrol e indicacion (e.c.i.) deberdn llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma EN 54-2, adoptada como UNE 23007-2.

El e.c.i. estard disenado de manera que sea facilmente identificable la zona donde
se haya activado un pulsador de alarma o un detector de incendios.

Tanto el nivel sonoro, como el dptico de los dispositivos acUsticos de alarma de
incendio y de los dispositivos visuales (incorporados cuando asi lo exija ofra
legislacién aplicable o cuando el nivel de ruido donde deba ser percibida supere
los 60 dB(A), o cuando los ocupantes habituales del edificio/establecimiento sean
personas sordas o sea probable que lleven proteccion auditiva), serdn tales que
permitirdn que sean percibidos en el dmbito de cada sector de deteccion de
incendio donde estén instalados.

Los dispositivos acusticos de alarma de incendio deberdn llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma UNE-EN 54-3. Los sistemas electroacusticos para servicios
de emergencia, seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 60849.

Los sistemas de confrol de alarma de incendio por voz y sus equipos indicadores
deberdan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 54-16. Los
altavoces del sistema de alarma de incendio por voz deberdn llevar el marcado CE,
de conformidad con la norma UNE-EN 54-24.

Los dispositivos visuales de alarma de incendio deberdn llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma UNE-EN 54-23.

El sistema de comunicaciéon de la alarma permitird transmitir senales diferenciadas,
que serdn generadas, bien manualmente desde un puesto de control, o bien de
forma automdatica, y su gestion serd controlada, en cualquier caso, por el e.c.i.

Los equipos de transmisidon de alarmas y avisos de fallo deberdn llevar el marcado
CE, de conformidad con la norma EN 54-21.

Cuando las senales sean transmitidas a un sistema integrado, los sistemas de
proteccion contra incendios tendrdn un nivel de prioridad mdximo.

El resto de componentes de los sistemas automdaticos de deteccion de incendios y
alarma de incendio, deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con las normas
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de la serie UNE-EN 54, una vez entre en vigor dicho marcado. Hasta entonces,
dichos componentes podrdn optar por llevar el marcado CE, cuando Ias normas
europeas armonizadas estén disponibles, o justificar el cumplimiento de lo
establecido en las normas europeas UNE-EN que les sean aplicables.

3.1.2. SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA INCENDIOS

El sistema de abastecimiento de agua contra incendios estard formado por un
conjunto de fuentes de agua, equipos de impulsidon y una red general de incendios
destinada a asegurar, para uno o varios sistemas especificos de proteccion, el
caudal y presidn de agua necesarios durante el tiempo de autonomia requerido.

Cuando se exija un sistema de abastecimiento de agua confra incendios, sus
caracteristicas y especificaciones serdn conformes a lo establecido en la norma
UNE 23500.

Para los sistemas de extincidén de incendios que dispongan de una evaluacion
técnica favorable de la idoneidad para su uso previsto, seglin se establece en el
articulo 5.3 del RIPCI, los sistemas de abastecimiento de agua contra incendios,
contemplados en dichos documentos, se considerardn conformes con el mismo

3.1.3. SISTEMAS DE HIDRANTES CONTRA INCENDIOS

Los sistemas de hidranfes contra incendios, estardn compuestos por una red de
tuberias para agua de alimentacion y los hidrantes necesarios.

Los hidrantes contra incendios, seran del tipo de columna o bagjo tierra.

Los hidrantes de columna deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la
norma UNE-EN 14384.

Los hidrantes bajo fierra deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la
norma UNE-EN 14339.

Para asegurar los niveles de proteccion de los distintos hidrantes contra incendios,
solo se admiten hidrantes de columna de rango de par «2» y de fipos «B» o «C».
Cuando se prevean riesgos de heladas, solo se admitirdn los de fipo «C». El mST,
requerido para el tipo «C» serd de 250 N'm. Solo se admiten hidrantes bajo fierra,
con PFA de 1600 kPa (16 kg/cm?).

Los racores y mangueras, utilizados en los hidrantes contra incendios, necesitardn,
dar cumplimiento de lo establecido en las normas UNE 23400 y UNE 23091,
respectivamente.

Para considerar una zona protegida por hidrantes contra incendios se hardn cumplir
las condiciones que se indican a continuacion, salvo que otra legislacion aplicable
imponga requisitos diferentes:

a) La distancia de recorrido real, medida horizontalmente, a cualquier hidrante, serd
inferior a 40 m.
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b) Al menos, uno de los hidrantes (situado, a ser posible, en la entrada del edificio)
deberd tener una salida de 100 mm, orientada perpendicular a la fachada y de
espaldas a la misma.

c) En el caso de hidrantes que no estén situados en la via publica, la distancia entre
el emplazamiento de cada hidrante y el limite exterior del edificio o zona
protegidos, medida perpendicularmente a la fachada, debe estar comprendida
enfreSmy 15m.

En cualquier caso, se deberd cumplir que:

a) Los hidrantes confra incendios deberdn estar situados en lugares facimente
accesibles, fuera de espacios destinados a la circulacidn y estacionamiento de
vehiculos y debidamente senalizados, conforme a lo indicado en el anexo |, seccidn
2.9, del RIPCI.

b) En lugares donde el nivel de las aguas subterrdneas quede por encima de la
vdlvula de drenagje, ésta debe taponarse antes de la instalacion. En estos casos, si se
trata de zonas con peligro de heladas, el agua de la columna deberd sacarse por
otros medios después de cada utilizacién. Se identificardn estos hidrantes para
indicar esta necesidad.

c) El caudal inintferrumpido minimo a suministrar por cada boca de hidrante contra
incendios serd de 500 I/min. En zonas urbanas, donde la utilizacidn prevista del
hidrante contra incendios sea Unicamente el llenado de camiones, la presidon
minima requerida serd 100 kPa (1 kg/cm?) en la boca de salida. En el resto de zonas,
la presidn minima requerida en la boca de salida serd 500 kPa (5 kg/cm?), para
contrarrestar la pérdida de carga de las mangueras y lanzas, durante la impulsion
directa del agua sobre el incendio.

3.1.4. EXTINTORES DE INCENDIO

El extintor de incendio es un equipo que contiene un agente extintor, que puede
proyectarse y dirigirse sobre un fuego, por la accidén de una presion interna. Esta
presion puede producirse por una compresion previa permanente o mediante la
liberacién de un gas auxiliar.

En funcion de la carga, los extintores se clasifican de la siguiente forma:

a) Extintor portdtil: Disenado para que puedan ser llevados y utilizados a mano,
teniendo en condiciones de funcionamiento una masa igual o inferior a 20 kg.

b) Extintor movil: Disenado para ser transportado y accionado a mano, estd
montado sobre ruedas y tiene una masa total de mas de 20 kg.

Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones serdn conformes a
las exigidas en el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979,
de 4 de abril, que aprobd el Reglamento de aparatos a presion.
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Los extintores de incendio portdtiles cumplirdn con lo dispuesto en la norma UNE-
EN 3-7 y UNE-EN 3-10. Los extintores moviles deberdn cumplir lo dispuesto en la
norma UNE-EN 1866-1.

El emplazamiento de los extintores permitird que sean fdcilmente visibles y
accesibles, estardn situados proximos a los puntos donde se estime mayor
probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible, proximos a las salidas de
evacuacion vy, preferentemente, sobre soportes fijados a paramentos verticales, de
modo que la parte superior del extintor quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre el
suelo.

Su distribucion serd tal que el recorrido mdximo horizontal, desde cualquier punto
del sector de incendio, que deba ser considerado origen de evacuacién, hasta el
exfintor, no supere 15 m.

Los agentes extintores deben ser adecuados para cada una de las clases de fuego
normalizadas, segun la norma UNE-EN 2:

a) Clase A: Fuegos de materiales sélidos, generalmente de naturaleza orgdnica,
cuya combinacion se realiza normalmente con la formacién de brasas.

b) Clase B: Fuegos de liquidos o de sdélidos licuables.
c) Clase C: Fuegos de gases.
d) Clase D: Fuegos de metales.

e) Clase F: Fuegos derivados de la utilizacion de ingredientes para cocinar (aceites y
grasas vegetales o animales) en los aparatos de cocina.

Los exfintores de incendio estaran senalizados conforme indica el anexo |, seccion
2.9, del RIPCI. En el caso de que el extintor esté situado dentro de un armario, la
senalizaciéon se colocard inmediatamente junto al armario, y no sobre la superficie
del mismo, de manera que sea visible y aclare la situacion del extintor.

3.1.5. SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

Los sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE) estardn compuestos por una red
de tuberias para la alimentacién de agua y las BIE necesarias.

Las BIE pueden estar equipadas con manguera plana o con manguera semirrigida.

No se contempla la modificacién de las BIE existentes en la Estacion, debido a que
el objeto del Proyecto estd orientado a los sistemas de comunicacion y alarma.

En todo caso, en el caso de modificar alguna de |as BIE existentes o de proceder a
la instalacion de alguna nueva, deberdn reunir las siguientes condiciones:
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La toma adicional de 45 mm de las BIE con manguera semirrigida, para ser usada
por los servicios profesionales de extincidon, estard equipada con vdlvula, racor y
tapdn para uso normal.

Las BIE con manguera semirrigida y con manguera plana deberdn llevar el marcado
CE, de conformidad con las normas UNE-EN 671-1 y UNE EN 671-2, respectivamente.

Los racores deberdn, antes de su fabricacidn o importacion, ser aprobados, de
acuerdo con lo dispuesto en el arficulo 5.2 de este Reglamento, justificdndose el
cumplimiento de lo establecido en la norma UNE 23400 correspondiente.

Los didmetros de mangueras para las BIE serdn de 25 milimetros de didmetro
interior, para mangueras semirrigidas y 45 milimetros de didmetro interior, para
mangueras planas.

Para asegurar los niveles de proteccion, el factor K minimo, segun se define en la
norma de aplicaciéon, para las BIE con manguera semirrigida serd de 42, y para las
BIE con manguera plana de 85.

Las BIE deberdn montarse sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y la
vdlvula de apertura manual y el sistema de apertura del armario, si existen, estén
situadas, como mdaximo, a 1,50 m. sobre el nivel del suelo.

Las BIE se situardn siempre a una distancia, maxima, de 5 m, de las salidas del sector
de incendio, medida sobre un recorrido de evacuaciéon, sin que constituyan
obstdculo para su utilizacion.

El nUmero y distribucion de las BIE tanfo en un espacio didgfano como
compartimentado, serd tal que la totalidad de la superficie del sector de incendio
en gque estén instaladas quede cubierta por, al menos, una BIE, considerando como
radio de accion de ésta la longitud de su manguera incrementada en 5 m.

Para las BIE con manguera semirrigida o manguera plana, la separacion maxima
enfre cada BIE y su mds cercana serd de 50 m. La distancia desde cualquier punto
del drea protegida hasta la BIE mds proxima no deberd exceder del radio de
accion de la misma. Tanto la separacion, como la distancia mdaxima y el radio de
accion se medirdn siguiendo recorridos de evacuacion.

Para facilitar su manejo, la longitud mdxima de la manguera de las BIE con
manguera plana serd de 20 m y con manguera semirrigida serd de 30 m.

Para las BIE de alta presion, la separacion maxima entre cada BIE y su mds cercana
serd el doble de su radio de accidon. La distancia desde cualquier punto del local
protegido hasta la BIE mds proxima no deberd exceder del radio de accién de la
misma. Tanto la separacion, como la distancia mdaxima y el radio de accién, se
medirdn siguiendo recorridos de evacuacion. La longitud mdxima de las mangueras
que se ufilicen en estas B.I.LE de alta presion, serd de 30 m.

Se deberd mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstdculos, que
permita el acceso a ella y su maniobra sin dificultad.
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Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, la red de BIE deberd
garantizar durante una hora, como minimo, el caudal descargado por las dos
hidraulicamente mds desfavorables, a una presidon dindmica a su enfrada
comprendida entre un minimo de 300 kPa (3 kg/cm?) y un maximo de 600 kPa (6
kg/cm?).

Para las BIE de alta presidon, la red de tuberias deberd proporcionar, durante una
hora como minimo, en la hipdtesis de funcionamiento simultdneo de las dos BIE
hidrdulicamente mdas desfavorables, una presion dindmica minima de 3.450 kPa (35
kg/cm?), en el orificio de salida de cualquier BIE

Las condiciones establecidas de presidn, caudal y reserva de agua deberdn estar
adecuadamente garantizadas.

Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, el sistema de BIE se
someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad vy
resistencia mecdnica, sometiendo ala red a una presién estatica igual a la méxima
de servicio y, como minimo, a 980 kPa (10 kg/cm?2), manteniendo dicha presidén de
prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningun
punto de la instalacion.

En el caso de las BIE de alta presidn, el sistema de BIE se someterd, antes de su
puesta en servicio, a una prueba de estanquidad vy resistencia mecdnica,
sometiendo a la red a una presion de 1,5 veces la presion de trabajo mdxima,
manteniendo dicha presion de prueba durante dos horas, como minimo, no
debiendo aparecer fugas en ningun punto de la instalacion.

Las BIE estardn senalizadas conforme indica el anexo |, seccion 2.9, del presente
Reglamento. La senalizaciéon se colocard inmediatamente junto al armario de la BIE
y no sobre el mismo.

3.1.6. SISTEMAS FIJOS DE EXTINCION POR AGENTES EXTINTORES GASEOSOS

No se dispone en esta ETAP de sistemas de extincion por agentes gaseosos en los
centros de transformacion.

Los sistemas por agentes extintores gaseosos estardn compuestos, como minimo, por
los siguientes elementos:

a) Dispositivos de accionamiento.

b) Equipos de control de funcionamiento.
c) Recipientes para gas a presion.

d) Tuberias de distribucion.

e) Difusores de descarga.
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En el caso de proceder a la instalacién de algiun equipo nuevo de extincion
automdtica, se tendrdn en cuenta las siguientes condiciones:

Los dispositivos de accionamiento serdn por medio de sistemas de deteccion
automdtica, apropiados para la instalaciéon y el riesgo, o mediante accionamiento
manual, en lugar accesible.

Las concentraciones de aplicacion se definirdn en funcion del riesgo y la
capacidad de los recipientes serd la suficiente para asegurar la extincion del
incendio, debiendo quedar justificados ambos requisitos.

Estos sistemas solo serdn utilizables cuando quede garantizada la seguridad o la
evacuacion del personal. Ademds, el mecanismo de disparo incluird un retardo en
su accion y un sistema de prealarma, de forma que permita la evacuacion de
dichos ocupantes, antes de la descarga del agente extintor.

El diseno y las condiciones de su instalacidn serdn conformes a la norma UNE-
EN 15004-1. Esta norma se aplicard conjuntamente, segun el agente extintor
empleado, con las normas de la serie UNE-EN 15004. Las tecnologias no
desarrolladas en las citadas normas se disenardn de acuerdo con normas
internacionales (ISO, EN) que regulan la aplicacién de estas tecnologias, entre tanto
no se disponga de una norma nacional de aplicacién.

Los componentes de los sistemas de extincion mediante agentes gaseosos deberdn
llevar el marcado CE, de conformidad con las hormas de la serie UNE-EN 12094, una
vez enfre en vigor dicho marcado. Hasta entonces, dichos componentes podrdn
optar por llevar el marcado CE, cuando las normas europeas armonizadas estén
disponibles, o justificar el cumplimiento de lo establecido en las normas europeas
UNE-EN que les sean aplicables, mediante un cerfificado o marca de conformidad
alas correspondientes normas, de acuerdo al articulo 5.2 del RIPCI.

Los mecanismos de disparo y paro manuales estardn senalizados, conforme indica
el anexo |, seccion 2.9, del presente RIPCI.

3.1.7. SISTEMAS DE SENALIZACION LUMINISCENTE

Este apartado hace referencia a los sistemas de senalizacion luminiscente, cuya
finalidad sea senalizar las instalaciones de proteccidon contra incendios.

Los sistemas de senalizacion luminiscente deben reunir las caracteristicas siguientes:
Los sisfemas de senalizacion luminiscente tendrdn como funcidn informar sobre la
situacion de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios, de

utilizacidon manual, aun en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal.

Los sistemas de senalizacidon luminiscente incluyen las senales que identifican la
posicion de los equipos o instalaciones de proteccidon contra incendios.
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Los sistemas de senadlizacidon podrdn ser fotoluminiscentes o bien sistemas
dlimentados eléctricamente  (fluorescencia, diodos de emision de luz,
electroluminiscencia...).

La senalizacion de los medios de proteccion contra incendios de utilizacidn manual
y de los sistemas de alerta y alarma, deberdn cumplir la norma UNE 23033-1. Las
senales no definidas en esta norma se podrdn disenar con los mismos criterios
establecidos en la norma UNE 23033-1, en la UNE 23032 y a la UNE-EN ISO 7010.

En caso de disponerse de planos de situaciéon («Usted estd aquin), éstos serdn
conformes a la norma UNE 23032, y representardn los medios manuales de
proteccion contra incendios, mediante las senales definidas en la norma UNE 23033-
1.

Los sistemas de sefnalizacién fotoluminiscente (excluidos los sistemas alimentados
electronicamente) serdn conformes a la UNE 23035-4, en cuanto a caracteristicas,
composicion, propiedades, categorias (A o B), identificacién y demdas exigencias
contempladas en la citada norma. La identificacién realizada sobre la sefal, que
deberd incluir el nUmero de lote de fabricacién, se ubicard de modo que sea visible
una vez instalada. La justificacién de este cumplimiento se realizard mediante un
informe de ensayo, emitido por un laboratorio acreditado, conforme a lo dispuesto
en el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial,
aprobado por Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

Los sistemas de senalizacion fotoluminiscente serdn de la categoria A, en los centros
donde se desarrollen las actividades descritas en el anexo | de la norma Bdsica de
Autoproteccioén, aprobado por Real Decreto 393/2007.

4. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
4.1. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Los diferentes recintos de los edificios de la Estacidon de Tratamiento de Agua
Potable disponen de alumbrado de emergencia y no es el objeto de este Proyecto
su sustitucion.

4.2. EXTINTORES PORTATILES

Se ha proyectado una dotacion de extintores méviles de incendio distribuidos en
todas las zonas del establecimiento, de modo que, de forma facil, pueda actuarse
sobre cualquier conato de incendio que pudiese producirse en algun punto de las
instalaciones, siendo el recorrido real desde todo punto interior hasta un extintor
inferior a los 15 m. La distribucién de los extintores portdtiles puede verse en la
documentaciéon grdfica. Los extintores serdn del tipo siguiente:

» Extintores de Polvo Seco Polivalente (21 A-113 B)
» Extintor de CO2 (55 B) — proximo a cuadro eléctrico
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El tipo de extintores ha sido elegido respetando lo ordenado en la tabla 1.1 del DB-
SI-4, y en aplicacién de la Tabla 3.1 del RSCIEl, asi como de la Tabla 3.2 y el
contenido de los apartados 8.1 a 8.4 del Anexo ll.

Los extintores portdtiles serdn colocados sobre paramentos verticales, mediante
soportes adecuados para su facil utilizacidon y de modo que su parte superior diste
1,70 m. de la soleria como mdaximo. Todos ellos quedardn debidamente senalizados
mediante rétulos fotoluminiscentes. Se ha respetado en su eleccion, situacion y
colocacién, lo establecido en el Anexo |, apartado 6 del Reglamento de
Instalaciones de Proteccién Contra Incendio.

Este equipo de existe en la actualidad y deberdn ser revisados y estar sometidos al
programa de mantenimiento indicado en el RIPCI, quedando responsabilizado el
titular de su control y verificacion.

Dichos extintores han sido elegidos entre los existentes en el mercado, de tal modo
qgue quede garantizada desde su fabricacion el cumplimiento del Reglamento de
Aparatos a Presidon y las Normas UNE (21-110-75), (23-110-80), (23-110- 84), (23-110-
85), (23-110-86) (23-110-90). En planos especificos de instalaciones de proteccién
contra incendio, se refleja la situacion y tipo de cada extintor instalado.

4.3. DETECCION AUTOMATICA Y ALARMAS

De acuerdo con lo ordenado en el apartado 3 del Anexo Il del RSCIEI se proyecta
una instalacion de Deteccidon de Incendio y Alarma, dado que las actividades son
diversas, de produccion, aimacenamiento y administrativas, y los edificios son de
diversos fipos y superficies, se ha estudiado cada edificio por separado.

Dicha instalacion se realizard cumpliendo las condiciones establecidas en el CTE- SI
4 asi como las incluidas en el Reglamento RIPCI es decir:

= Se dispondrdn detectores adecuados al tipo de fuego previsible.
= Se dispondran detectores cubriendo toda la superficie de cada recinto,
incluyendo almacén, oficinas y acceso, cuando sea necesario.

El conjunto de detectores proyectados en cada edificio se distribuyen con criterios
de situacion y dmbito establecidos en las Reglas Tecnicas de Cepreven RT3 Normas
UNE y las propias del fabricante.

La situacidn de cada uno de estos detectores queda indicado en los planos
adjuntos.

La Instalacion de Deteccion Automdatica consta de los siguientes elementos:

= Equipos de Control y Senalizacion provisto de senales 6pticas y acusticas
para el control de cada una de las zonas. Se han proyectado Centrales de
Incendio Algoritmicas con microprocesador provisto de dispositivos para
autochequeo del estado de la instalaciéon y con capacidad para comandar
diferentes actuaciones en caso de incendio, como aviso remoto al centro de
control principal.

" .
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= Fuente de Suministro provista de una unidad de bateria autorrecargable
capaz de permanecer en estado de alarma durante mds de 1/2 hora y 72
horas en estado de vigilancia.

» Pulsadores de Alarma en todos los recintos conectados a la correspondiente
Cenftral de Incendio y estas a su vez al control central. Los pulsaodres estardn
situados de modo que ningUn punto de cualquier local de la Estacion de
Tratamiento quede a mds de 25,00 m. de algun pulsador.

= Detectores 6pticos, cubriendo toda la superficie de las oficinas y otros
edificios.

=  Sirenas automdaticas situadas en el interior y exterior del Edificio.

La Instalacién en su conjunto y cada uno de los componentes respetardn las Reglas
Técnicas existentes en la actualidad, asi como el reglamento de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios y las Normas UNE a las que hace referencia el mismo.

La instalacién estard sometida a las condiciones de mantenimiento expuestas en el
RIPCI.

4.4. SENALIZACION

Se senalardn las vias de evacuacion asi como los medios propios de extinciéon de
acuerdo con las condiciones establecidas en el Reglamento de Senalizacion de los
Cenfros de Trabajo, R.D. 485/97 , asi como respetando todo el contenido del
apartado 2.4 de la seccion 4 del DB.SU.

Se utilizardn senales normalizadas sobre soportes resistentes, siendo todos ellos de
tipo fotoluminiscentes, instaladas en lugares de clara visibilidad y con las
indicaciones pertinentes para que sirvan de informacion clara para una facil
evacuacion a través de los pasillos previstos, libres de obstdculos, hasta las salidas
del edificio.

5. RESUMEN DE EQUIPOS DE DETECCION Y ALARMA

A continuacion se indican los recintos que dispondrdn de sistemas de deteccion y
alarma. Su numero y disposicion se puede ver en la documentacion grdfica
adjunta.
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Edificio Denominacién Deteccién |Pulsadores
Edificio Principal. Planta baja. Reactivos, almacén de cloro y silos de carbdny cal  [Si Si
1 Edificio Principal. Planta primera Si Si
Edificio Principal. Planta segunda Si Si
2 Sala de CGBTYy Taller mecdnico No Si
3 [Taller eléctrico, almacén y botiquin Si Si
4 [Centro de transformacién. Edificio prefabricado No Si
5 |Almacén de sulfato No Si
6 Tratamiento de Fangos. Planta baja Si Si
Tratamiento de Fangos. Planta Primera Si Si
7 Almacén. Planta baja Si Si
Maniobra Filtros. Planta Sétano No Si
8 [Almacén amoniaco, clorito y Sala Eléctrica Si Si

6. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE PCI

A confinuacion se hace una descripcion de los equipos a instalar para la instalaciéon
de PCl en estudio.

La ubicacion exacta de cada equipo y su numero se pueden ver en la
documentacion grdfica adjunta y en las mediciones del proyecto.

PUESTO DEL CONTROL

Ordenador con teclado y ratén.

Capacidad para gestionar todos los planos de planta o sectores de diversos
edificios con fodos los elementos de la instalacion.

Monitor TFT de 19" o superior de alta resolucion.

Interface de conexion al sistema de PCI.

Fuente de alimentacion ininterrumpida (SAl).

Sistema operativo Microsoft Windows XP PROFESSIONAL o superior.
Representacion grafica de toda la instalacion, permitiendo el uso de planos
llave por sectores de incendios.

Se pueden definir en cada plano botones activos para poder realizar
acciones de manera mas sencilla, tales como: silenciar tonos de aviso,
reponer alarmas, cambiar el modo de funcionamiento del sistema, realizar
saltos a planos determinados.

Manejo total del sistema mediante ratén o teclado.

Se puede restringir, mediante claves, el acceso de personas ajenas al sistema
de las funciones del puesto de control, asi como asignar a cada usuario su
operatividad mediante la asignacién de niveles.

Listado histérico de todas las incidencias producidas en la instalacion y su
evolucion.
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CENTRALITAS

Central modular microprocesada analégica y algoritmica para el control e
individual de los elementos del sistema.

= 2lazos, ampliable a 4.

=  Alimentacion: 230V, 50Hz

=  Consumo de corriente: 1,6A

*  Mdxima corriente de salida en alarma: 3A

= Salida de fuente auxiliar: 26 - 28Vcc / 150mA

» Salida del lazo analdgico: 22,5 - 26,4Vcc / 0,5A

= Contactos derelé: 30V / TA

= Temperatura de funcionamiento: de -5°C a 45°C

* Humedad relativa: de +5% a 95%

» [ndice de proteccién: IP30

* Peso: 14 Kg aproximado sin baterias

= Con certificado CPD: 0786-CPD-20878 EN54 parte 2y 4.

= Kit de conexion IP.

* Licencias software grdfico conectado a control central

= Baterias

DETECTORES

Detector optico de humo con aislador incorporado. Deteccidn analégica con
algoritmos de procesamiento de senales.

= Test manual y automdatico.

*» Leds de indicaciéon de alarmay salida.

* Aprobado segun EN 54-7

= Accesorios necesarios para su montaje y funcionamiento.
PULSADORES

Pulsador de alarma direccionable con aislador de cortocircuitos incorporado.
*» led de estado.
* Tapa de proteccion
= Llave para pruebas manuadles.
» Caja para montaje en superficie.
=  Aprobado segun EN 54-11.

SIRENAS INTERIORES

Sirena direccionable con flash
Bajo consumo

Certificada segUn EN 54-3.

3 Niveles de volumen.

* Nivel sonoro mayor a 98 dB(A)
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SIRENAS EXTERIORES

» Sirena direccionable exterior con indicacion éptica
= Bajo consumo

» Certificada segun EN 54.

= 3 Niveles de volumen.

» Grado de proteccion IP 54.

= Nivel sonoro mayor a 98 dB(A)

TENDIDO DE CABLE
Cable de 2 x 1,5 libre de haldgenos y resistente al fuego.

Cable de manguera de par trenzado y apantallado. De color rojo y cobre pulido
flexible, clase V de 1,5 mm2. Pantalla con cinta de aluminio/poliéster y drenaje de
cobre estanado de 0,5 mm?2.

Para la instalacion de los lazos analdgicos.
Resistente al fuego, libre de haldgenos, baja emision de humo y baja corrosividad.
TUBOS PROTECTORES

Al disponer las instalaciones existentes de tubos protectores, en los framos que sea
viable se reutilizaran dichos tubos.

Todos los conductores de la parte reformada se tenderdn bajo tubo rigido curvable.
En los locales con humedad serdn rigidos blindados en PVC, debiendo asegurar la
estanqueidad exigida por la instruccion ITC-BT-30 y la Instruccion ITC-BT-21 para el
resto de locales.

Cuando se fiendan canalizaciones superficiales, los fubos serdn perfectamente
rigidos.

El didmetro de los tubos serd tal que permitan el facil alojaomiento y extraccion de los
conductores.

Cuando se tiendan bajo un mismo fubo mds de 5 conductores o de secciones
diferentes su seccion serd como minimo 2,5 veces la seccidn ocupara por los
conductores.

ZANJAS Y ARQUETAS

Se contempla en el Proyecto la necesidad ejecutar zanjas para el paso de
instalaciones en tres condiciones, bajo acera, bajo calzada o bajo zonas
ajardinadas.

Se tenderdn en zanja 2 tubos de PVC de 100 mm de didmetro con relleno de fondo
a base de arena, prisma de hormigdn y cinta senalizadora, con la posterior
reposicion de materiales para su acabado final.
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Las arquetas para las instalaciones exteriores serdn prefabricadas con tapa vy
ventanas para la enfrada de conductos.
7. INTERVENCION DE BOMBEROS

La Estacion de Tratamiento de Agua se encuentra en una via publica con
capacidad portante suficiente para que circulen por ella vehiculos pesados.

La anchura de las vias con las que comunica el local son mayores a los 3,50 metros
senalados por el DB SI5 del CTE y la altura libre de paso es superior a 4,50 meftros.

El entorno del edificio dispone de las caracteristicas suficientes en cuanto
dimensiones de fachada, altura de evacuacidn y espacios de maniobra.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES
1.1. OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Seguridad y Salud estd redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, en el marco de la ley
31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autora es Dna. Lorena Yebra Ferndndez y su elaboracion ha sido encargada por
el Peticionario del Proyecto.

De acuerdo con el articulo 4 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mds de una
empresa, o una empresa y frabajadores autbnomos, o mds de un trabajador
auténomo, el Promotor deberd designar un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designaciéon deberd ser objeto de un
confrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio de Seguridad y
Salud es servir de base para que el contratista elabora el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analizardn, estudiardn, desarrollardn y
completardn las previsiones contenidas en este documento, en funcidon de su propio
sistema de ejecucion de la obra.

1.2. PROYECTO AL QUE SE REFIERE

PROYECTO DE REFERENCIA

PROYECTO DE REFORMA Y ,LEGALIZACI(')N DE LAS
Proyecto de INSTALACONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
EN LA ETAP DE NAVACERRADA.

Autor del Proyecto Lorena Yebra Ferndndez (Ingeniero Técnico

Industrial)
Titularidad del encargo CANAL DE ISABEL SEGUNDA
. Embalse de Navacerrada, Becerril de la Sierrq,
Emplazamiento .
Madrid
Presupuesto Ver Presupuesto

Plazo de ejecucion previsto | 2 meses

NUmero maximo de op. Por definir
Total aprox. jornadas 50
OBSERVACIONES:..
Kript@n

INGENIEROS Pég.z E.B.S.S.







(& FERROL
COETICOR

Fecha: 04/10/2019
Ne Visado: 704/19-FE

VISADO con nimero: 704-19-FE. Cdédigo de verificacion unico: ubvv5t0ub6772019410193256 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

1903150

1.3. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes de
emplazamiento donde se realizard la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos ala obra Vias publicas

Terreno con pendiente ligera entre los
diferentes edificios con existencia de
pendiente pronunciada enfre en edificio
principal y la planta de fangos

Topografia del terreno

Edificaciones colindantes Ninguna
Sulmm‘ls’rro de energia | o ionte
eléctrica

OBSERVACIONES:

La Estacion de Tratamiento de Agua Potable en estudio dispone de un Plan de
Emergencia Interior (PEl), que establece los criterios, medios, planes de actuacién y
técticas operativas que deben seguirse en la Estacién para evitar que en la ETAP se
inicie, desarrolle o propague un accidente grave derivado de su actividad
especifica o, si esto no es posible, para que los danos y pérdidas que el accidente
pueda generar se reduzcan al minimo posible, garantizando una proteccidn eficaz
a todo el personal de la planta, confratistas, visitantes y publico en general, ademds
de a sus instalaciones.

Las empresas contratistas deberdn dar a conocer el PEl a todos los trabajadores
implicados en las actuaciones previstas en el presente proyecto.
1.4. MAQUINARIA DE OBRA

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la
relaciéon (no exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre X | Hormigoneras

Montacargas x | Camiones con cesta

Maqguinaria para movimiento

X | de tierras Cabrestantes mecdnicos
x | Sierra circular x | Plataforma elevada
x | Taladros
OBSERVACIONES:
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1.6. MEDIOS AUXILIARES

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en
la obra y sus caracteristicas mds importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS

Deben someterse a una prueba de carga previa.
Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los
ganchos.

Los pescantes serdn preferiblemente metdlicos.

Los cabrestantes se revisardn trimestralmente.

Correcta disposicién de barandilla de seguridad, barra
intfermedia y rodapié.

Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de
seguridad.

Deberdn montarse bagjo la supervision de persona
competente.

Se apoyardn sobre una base sdélida y preparada
adecuadamente.

Se dispondrdn anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocardn por ambos lados.
Andamios Correcta disposicion de las plataformas de tfrabajo.
tubulares Correcta disposicion de barandila de seguridad, barra
apoyados infermedia y rodapié.

Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles
de frabagjo.

Uso de cinturdn de seguridad de sujecion Clase A, Tipo 1
durante el montgje y el desmontqgje.

Andamios
colgados
moviles

Andamios s/

. La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.
borriguetas

Lapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura
a salvar.

Separacion de la pared en la base =1/4 de |la altura total.
Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento,
situadoa h>1 m:

X | Escaleras de
mano

|. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

|. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension
>24V.

|. magnetotérmico general unipolar accesible desde el
exterior.

Instalaciéon l. magnetotérmicos en lineas de mdaquinas, fomas de cte.
X | eléctrica y alumbrado.

La instalacion de cables serd aérea desde la salida del
cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serd <
80 ohmios.
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2. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo
presentarse en la obra, van a ser totalmente evitados mediante Ia adopcién de Ias
medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
« Derivados de la rotura de « Neufralizacidon de las instalaciones
instalaciones existentes existentes
Corte del fluido, puesta a fierra vy
« Presencia de lineas eléctricas | x | cortocircuito de los cables
OBSERVACIONES:

3. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Este apartado contienen la identificaciéon de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente evitados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que
deberdn adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La
primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a toda la obra, y las restantes
a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA
RIESGOS

x | Caidas de operarios al mismo nivel

x | Caidas de operarios a distinto nivel

x | Caidas de objetos sobre operarios

x | Caidas de objetos sobre terceros

x | Choqgues o golpes contfra objetos

Fuertes vientos

x | Trabajos en condiciones de humedad

X | Contactos eléctricos directos e indirectos

x | Cuerpos extranos en los ojos

X | Sobresfuerzos

X | Accidentes vehiculos propios o ajenos

GRADO DE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS ADOPCION
x | Orden vy limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente
x | Orden vy limpieza de los lugares de frabajo permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1 m) alineas
X o permanente
electricas de B.T.
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lluminacion adecuada y suficiente (alumbrado de
X permanente
obraq)
No permanecer en el radio de accidn de las
X L permanente
maquinas
Puesta a fierra en cuadros, masas y mdaquinas sin
X . . permanente
doble aislamiento
X | Senalizacion de la obra (senales y carteles) permanente
« Cintas de senalizacién y balizamiento a 10 m de alternativa al
distancia vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente
X permanente
y de altura >2m
X | Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de
) ., . permanente
circulacion o colindantes
x | Extintor de polvo seco, de eficacia 21 A-113B permanente
X | Evacuacién de escombros frecuente
X | Escaleras auxiliares ocasional
. - Para riesgo
X | Informacioén especifica
concreto
x | Cursos y charlas de formacion frecuente

GrUa parada y en posicion veleta

con viento fuerte

GrUa parada y en posicion veleta

final de cada

jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPis) EMPLEO

x | Cascos de seguridad permanente
x | Calzado protector permanente
X | Ropa de frabagjo permanente

X | Ropa impermeable o de proteccion

con mal tiempo

x | Gafas de seguridad frecuente
x | Cinturones de proteccion del fronco ocasional
4 2 GRADO DE
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION EFICACIA

OBSERVACIONES: Se vallard y senalizard la obra.

FASE: DEMOLICIONES

RIESGOS

Kript@n

INGENIEROS Pég.s

E.B.S.S.








(& FERROL
COETICOR

Fecha: 04/10/2019
Ne Visado: 704/19-FE

1903150

x | Caidas de operarios al vacio

x | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

« Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de

andamios

X | Atrapamientos por los medios de elevaciéon y transporte

X | Lesiones y cortes en manos
- X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies
é x | Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales
%’: Incendios por aimacenamiento de productos combustibles
% x | Golpes o cortes con herramientas
2 x | Electrocuciones
é X | Proyecciones de particulas al cortar materiales
§ GRADO DE
§ MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS ADOPCION
§ Apuntalamientos y apeos permanente
é Pasos o pasarelas permanente
;% Redes verticales permanente
g Redes horizontfales frecuente
;‘:3 Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos
3 X permanente
5 correctos)
8 Plataformas de carga y descarga de material en
= permanente
s cada planta
S Barandillas rigidas ( 0,9 m de altura, con listéon
S . . Ly permanente
3 intermedio y rodapi€ )
r Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
é Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
;-o; x | Evitar trabajos superpuestos permanente
g X | Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
2 Proteccion de huecos de entrada de material en
< permanente
2 plantas

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL- (EPis) EMPLEO

x | Gafas de seguridad frecuente

x | Guantes de cuero o goma frecuente

x | Botas de seguridad permanente

x | Cinturones y arneses de seguridad frecuente

Kript@n
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Mdstiles y cables fiadores frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y
PROTECCION GRADO DE EFICACIA
OBSERVACIONES:

FASE: ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS
RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

x | Caidas de materiales fransportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de
andamios

X | Atrapamientos por los medios de elevaciéon y transporte

X | Lesiones y cortes en manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

x | Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por aimacenamiento de productos combustibles

x | Golpes o cortes con herramientas

X | Electrocuciones

X | Proyecciones de particulas al cortar materiales

VISADO con nimero: 704-19-FE. Cdédigo de verificacion unico: ubvv5t0ub6772019410193256 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

GRADO DE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS ADOPCION
Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos
X permanente
correctos)
Plataformas de carga y descarga de material en
permanente
cada planta
Barandillas rigidas ( 0,9 m de altura, con liston
. . Y permanente
infermedio y rodapi€ )
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
x | Evitar trabajos superpuestos permanente

Kript@n
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X | Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente

Proteccién de huecos de entrada de material en

permanente

plantas
x | Gafas de seguridad frecuente
x | Guantes de cuero o goma frecuente
x | Botas de seguridad permanente
x | Cinturones y arneses de seguridad frecuente

Mdstiles y cables fiadores frecuente
OBSERVACIONES:

VISADO con nimero: 704-19-FE. Cdédigo de verificacion unico: ubvv5t0ub6772019410193256 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)
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FASE: ACABADOS
RIESGOS
x | Caidas de operarios a distinto nivel
x | Caidas de materiales transportados
X | Ambiente pulvigeno
X | Lesiones y cortes en manos
X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies
x | Dermatosis por contacto con materiales
Incendio por amacenamiento de productos combustibles
Inhalacién de sustancias toxicas
X | Quemaduras
X | Electrocucién
X | Afrapamientos con o entre objetos o herramientas
Deflagraciones, explosiones e incendios
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS SggPD C?I 85
« Ventilacion adecuada y suficiente (natural o permanente
forzada)
X | Andamios permanente
x | Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
x | Evitar focos de inflamaciéon permanente
Equipos auténomos de ventilacion permanente
x | Almacenamiento correcto de los productos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL- (EPis) EMPLEO
x | Gafas de seguridad ocasional
x | Guantes de cuero o goma frecuente
x | Botas de seguridad frecuente
x | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
X | Mdstiles y cables fiadores ocasional
X | Mascarilla filtrante ocasional
Equipos auténomos de respiracion ocasional
Kript@n
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x | Caidas a distinto nivel

X | Lesionesy cortes en manos y brazos

x | Dermatosis por contacto con materiales

X | Inhalacion de sustancias toxicas

X | Quemaduras

x | Golpesy aplastamientos de pies

Incendio por amacenamiento de productos combustibles

X | Electrocuciones

x | Contactos eléctricos directos e indirectos

X | Ambiente pulvigeno

X | Accidentes con vehiculos propios o ajenos

x | Senalizacién y vallado de la obra permanente
Escalera portdtil de tijera con calzos de goma vy

X |5 permanente
tirantes

X | Proteccién de huecos permanente

x | Plataforma provisional permanente

X | Realizar todos los frabajos sin tension permanente

VISADO con nimero: 704-19-FE. Cdédigo de verificacion unico: ubvv5t0ub6772019410193256 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

x | Gafas de seguridad ocasional
x | Guantes de cuero o goma frecuente
x | Botas de seguridad frecuente
x | Cinturones y arneses de seguridad permanente
X | Mdastiles y cables fiadores ocasional
X | Mascarilla filtrante ocasional

OBSERVACIONES:

Kript@n
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4. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA. PLIEGO DE
CONDICIONES.

4.1. DISPOSICIONES LEGALES

Son de obligado cumplimiento para las partes implicadas en la presente obra, las
Disposiciones contenidas en el Estatuto de los Trabajadores y en los siguientes textos:

Directiva 92/57/CEE, de 24 de junio, para el establecimiento de las
condiciones minimas de Seguridad y Salud que deben aplicarse en las obras
de construccién temporales o moviles.

Convenio 155 de la OIT, relativo a Seguridad y Salud de los frabajadores, del
26 de julio de 1985.

Convenio de la OIT, de 12 de junio de 1958, relativo a las Prescripciones de
seguridad en la Industria de la edificacion.

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de
Prevencion en la obras de construccion.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la ufilizacion por los tfrabajadores de equipos de
proteccion individual.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrane
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de frabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de senalizaciéon de seguridad y salud en el trabaijo.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio.

Real decreto 1627/1997 del 24 de octubre, Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real

Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de

los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por

el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
Kript@n
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subcontratacion en el sector de la construcciéon y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras de construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el Sector de
la Construccion.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Readl
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccidn.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Orden por la que se regula la homologacion de los medios de proteccion
personal de los trabajadores.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en el
Trabajo, en los Proyectos de Edificacion y Obras Publicas (R.D. 1627/97 del 24

de octubre).

Las normas de referencia indicadas en la Memoria del Proyecto.

4.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccidon colectiva,
tendran fijado un periodo de vida Util, desechdndose a su término.

Cuando por las circunstancias de frabajo se produzca un deterioro mas rapido en
un determinado equipo o prenda, se repondrd, independientemente de la
duracion prevista o de la fecha de entrega.

Toda prenda o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el
gue fue concebido (por ejemplo, por un accidente), serd desechado y repuesto.

Aquellas prendas que, por uso, hayan adquirido mdas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, serdn repuestas de inmediato.

El uso de la prenda o equipo de proteccidon nunca representard un riesgo en si
mismo.

Kript@n
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4.2.1. PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de Proteccion Personal se ajustard a las Normas de Homologacion
del Ministerio de Trabajo, siempre que exista en el mercado (O.M. 17-5-74 B.O.E. 29-
5-74).

En los casos en que no exista Norma de Homologacién Oficial, serdn de calidad
adecuada a sus respectivas prestaciones.

4.2.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

Barandillas: Dispondrdn de un listdn a una altura minima de 90 cm, de suficiente
resistencia para garantizar la retencién de personas, y llevardn un listén intermedio,
asi como su correspondiente rodapié.

Cables de sujecidon de cinturén de seguridad: Tendrdn la suficiente resistencia para
soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos, de acuerdo con su funcién
protectoraq, fijados a elementos de estructura sélidos.

Escaleras de mano: Sus largueros serdn de una sola pieza con los peldanos
ensamblados.

El poyo inferior se realizard sobre superficies planas, evitando su posible
desplazamiento. Se colocardn apartadas de elementos moviles que puedan
derribarlas.

Nunca se efectuardn trabajos sobre las escaleras, que obliguen al uso de las dos
mManos.

Interruptores diferenciales: La sensibilidad de los I.D. serd de 30 mA para alumbrado
y de 300 mA para fuerza.

Toma de ftierra: Constfituida por picas o placa. Se medird su resistencia
periodicamente y al menos en la época mds seca del ano.

Extintores: Serdn de didxido de carbono y de polvo polivalente antibrasa, y se
revisardn periddicamente.
4.3. SERVICIO MEDICO

Debido a la cercania, el servicio médico en caso de emergencias serd el Hopital del
Escorial, con los siguientes datos de contacto:

Direccion: Ctra. M-600 de Guadarrama a San Lorenzo de El Escorial, Km. 6,255
28200 - San Lorenzo de El Escorial (Madrid).

Teléfono: 91 897 30 00

A contfinuacion se puede ver un detalle de la ruta desde el centro de trabajo al
servicio médico de referencia.

Kript@n
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4.4. INSTALACIONES MEDICAS

La empresa contratista indicard en el Plan de Seguridad que habrd de redactar las
instalaciones médicas a utilizar durante las obras.

Ademds la empresa confratista dispondrd de un botfiquin con los elementos
necesarios para una primera cura en la propia obra.
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INDICE DE LAS MEDICIONES Y PRESUPUESTO

1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
2. RESUMEN
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copIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 010BRA CIVIL
01.01 u ARQUETA COMUNICACIONES PREFABRICADA TIPO M C/TAPA

Arqueta para comunicaciones. prefabricada, de dimensiones exteriores 0,40x0,40x 0,65
m.,con ventanas para entrada de conductos, incluso excavacion de zanja en terreno flo-
jo, 10 cm. de hormigdn de limpieza HM-20 N/mm2, embocadura de conductos, relleno
de fierras lateralmente y transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada segun pliego de

5; prescripciones técnicas particulares de la obra. Incluye salida lateral con tubo para aco-
i metida a interior de edificio.
S
g Edificio 1-8 3 3,00
g Edificio 1-2 3 3,00
2 Edificio 2-3 3 3,00
o
§ Edificio 3-4 2 2,00
'i Edificio 1-5 3 3,00
3 Edificio 57 5 5,00
T Edificio 7-6 2 2,00
o
E— 21,00 111,75 2.346,75
ey
g 01.02 m CANALIZACION BAJO ACERA
% Canalizacion con 2 tubos de PVC de 100 mm. de didmetro, bajo acera existente, i/le-
) vantado y reposicion de ésta, excavacion en zanja 40x60 cm. y relleno de fondo con 5
<
@ cm. de arena de rio, prisma de hormigdn y cinta sefializadora y resto cl/tierras excava-
§ das.
S
§ Edificio 1-2 1 10,00 10,00
3 Edificio 2-3 1 15,00 15,00
>
E Edificio 3-4 1 15,00 15,00
8 Edificio 1-5 1 2,00 2,00
c
2 Edificio 5-7 1 10,00 10,00
o
§ 52,00 44,53 2.315,56
E 01.03 m CANALIZACION BAJO CALZADA
§ Canalizacion con 2 tubos de PVC de 100 mm. de didmetro, bajo acera existente, i/le-
2 vantado y reposicion de ésta, excavacion en zanja 40x60 cm. y relleno de fondo con 5
Nel . . . ~ 1 .
o cm. de arena de rio, prisma de hormigén y cinta sefializadora y resto c/tierras excava-
iy das.
>
<O'r Edificio 1-8 1 45,00 45,00
3 Edificio 1-2 1 15,00 15,00
g Edificio 1-5 1 5,00 5,00
g Edificio 7-6 1 20,00 20,00
o
8 85,00 44,53 3.785,05
(=] 2
= 01.04 m CANALIZACION POR ZONA AJARDINADA
= Canalizacion con 1 tubo de PVC de 100 mm. de didmefro, bajo zona terriza, i/lexcava-
cion de zanja 40x60 cm. y relleno fondo con 5 ¢m. arena,prisma de hormigdn y cinta
sefializadora y resto con fierras excavadas.
Edificio 1-5 1 58,00 58,00
Edificio 5-7 1 80,00 80,00
138,00 12,23 1.687,74
TOTAL CAPITULO 01 OBRA CIVIL.cuccceevsssuusssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssnsesses 10.135,10
= -
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cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.01

02.02

02.03

CAPITULO 02 CENTRALITAS

u CENTRAL DETECCION ANALOGICA 2 BUCLES

Central de Proteccién Contra Incendios microprocesada analégica y algoritmica, modu-
lar de dos bucles ampliable, con capacidad para mas de 100 elementos analdgicos, per-
mite controlar instalaciones de proteccion de incendios y de seguridad, conectada al
puesto de control. Con baterias de emergencia. Alojada en cofre metalico con puerta pro-
vista de caratula adhesiva, fuente de alimentacion conmutada con salida 24 V, cargador
de baterias, software, modulo de control con indicador de alarma y averia, mddulo de
comunicacion por IP, incluso cableado hasta rack de comunicaciones a menos de 15
metros de distancia. Medida la unidad instalada y en funcionando.

u PUESTO DE CONTROL

Suministro e instalacion de puesto de control para intalacion de PCI, con capacidad ges-
tionar todos los planos de planta o sectores de diversos edificios con todos los elementos
de la instalacion, Monitor, SAI, Sistema operafivo, generacion de planos, sofware de
gestion gréfica, fotalmente instalado y configurado, incluso cableado de conecién hasta
rack de comunicaciones o central de alarmas a una distancia no superior a 15 mefros.

1,00 3.152,56 3.152,56

u SIRENA OPTICO-ACUSTICA BITONAL EXTERIOR

Sirena electrénica bitonal, con indicacion éptica y acustica, de 110 dB de potencia, para
uso exterior, pintada en rojo. incluso modulo para conexion a central analogica y cablea-
do de alimentacion hasta central de alarmas a una distancia no superior a 15 mefros. To-
talmente instalada y probada. Medida la unidad instalada.

1,00 3.826,95 3.826,95

TOTAL CAPITULO 02 CENTRALITAS.......ccoommmmmmmmsmmmsmssssssssssssssssssssannns
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copnIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPIiTULO 03 CANALIZACION Y CABLEADO

03.01 m CANALIZACION TUBO RiGIDO EN SUP.

Canalizacion de tubo rigido de PVC color gris M20/gp9 libre de halogenos autoextingu-
ble, fijlado al paramento mediante abrazaderas separadas 50 cm como maximo, con p.p.
de piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segun REBT, ITC-BT-21.

= C1_Lazo 1 1 140,00 140,00
Q.
& C1_Lazo 2 1 100,00 100,00
c
'§ 240,00 7,93 1.903,20
kel
E 03.02 m CABLEADO PARA BUBLE DE CENTRALITA ANALOGICA
E’_ Cableado con manguera par trenzado y apantallado rojo, clase V de 1,5mm2. Resistente
§ al fuego, HF para inerconexién de Centralita analogica con detectores, pulsadores, sire-
%’ nas y demés elementos de la isntalacion.
@
g C1_Lazo 1 1 415,00 415,00
§ C1_Lazo 2 1 490,00 490,00
%‘ 905,00 3,26 2.950,30
O , , _—
§ TOTAL CAPITULO 03 CANALIZACION Y CABLEADO.........ccoovererreresrsesessssessssssessssessssssesssssens 4.853,50
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cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

04.01

04.02

04.03

Kript@®n Pag. 4

CAPITULO 04 EQUIPOS DE DETECCION Y ALARMA

u DETECTOR OPTICO

Detector dptico, microprocesador, salida de alarma remota, sistema de identificacion indi-
vidual y autochequeo, incluso montaje en zécalo, con caja de derivacion y modulo aisla-
dor bidirecional en zécalo. Desarrollado segin Norma UNE EN54-7. Certificado por
AENOR. Medida la unidad instalada.

C1_Lazo 1
C1_Lazo 2
C2_Lazo 1
C2 lazo2
C3_Lazo 1
C4_Lazo 1
C5_Lazo 1
C6_Lazo 1
C7_Lazo 1

26,00
u PULSADOR DE ALARMA IDENTIFICABLE

Pulsador de alarma identificable provisto de modulo direccionable, microrruptor, del de
alarma y autochequeo, sistema de comprobacion con llave de rearme, lamina calibrada
para que se enclave y no rompay microprocesador. Ubicado en caja y serigrafiado se-
gun Norma EN 54-11. Medida la unidad instalada.

C1_Lazo 1
C1_Lazo 2
C2 lazo1
C2_Lazo 2
C3_Lazo 1
C4 Lazo 1
C5_Lazo 1
C6_Lazo 1
C7_Lazo 1

85,06 2.211,56

31,00
u SIRENA OPTICO-ACUSTICA INTERIOR

Sirena direccionable con flash, con indicacion dptica y acustica, de 98 dB de potencia,
para uso interior, pintada en rojo. Incluye elementos auxiliares para su funcionamiento.
Medida la unidad instalada.

67,86 2.103,66

127,42 891,94

............. 5.207,16

............. 27.350,83

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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. Coléxio Oficial de

28

de A Corviia

b~
{1. '-’"E} Enxeiieiros Técnicos Industriais
i

FECHA 04/10/2 2704/19- J

RESUMENDE PRESUPUESTO
R GP VICIAPJ\Tq'I\Or\ RESUMEN é ToNet .i EUROS
] IOIMNLDNA - FERRIRDEIVIL... R | oo 10.135,10
CAPTULO 02 CENTRALITASovvooooooomoosssson. 7.155,07
CAPITULO 03 CANALIZACIONY CABLEADOD - ooeeeeeoeeoeeeeeoe oo eeeeee oo 4.853,50
CAPITULO 04  EQUIPOSDE DETECCIONY ALARMA oooovooooooeeoeeeeoeooeoeeeoeoe oo oo 5.207,16
TOTAL EJECUCION MATERIAL 27.350,83

VISADO con nimero: 704-19-FE. Cdédigo de verificacion unico: ubvv5t0ub6772019410193256 (http:/coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA A LA EXPRESADA CANTIDAD DE VEINTISIETE MIL TRESCIENTOS CIN-
CUENTAEUROS CON OCHENTAY TRES CENTIMOS.
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iNDICE DE PLANOS

. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

PLANTA GENERAL DE LA ETAP

EDIFICIO PRINCIPAL. PLANTAS BAJA'Y PRIMERA. ESTADO ACTUAL
EDIFICIO PRINCIPAL. PLANTA SEGUNDA. ESTADO ACTUAL

SALA CGBT, TALLERES Y CT. ESTADO ACTUAL

ALMACEN DE AMONIACO Y MANIOBRA DE FILTROS. ESTADO ACTUAL
EDIFICIO DE TRATAMIENTO DE FANGOS. ESTADO ACTUAL

EDIFICO ALMACEN DE AMONIACO Y CLORITO. ESTADO ACTUAL
PLANTA GENERAL DE LA ETAP. TRAZADO DE NUEVAS CANALIZACIONES

. EDIFICIO PRINCIPAL. PLANTAS BAJA Y PRIMERA. ESTADO REFORMADO
. EDIFICIOS PRINCIPAL. PLANTA SEGUNDA. ESTADO REFORMADO

. SALA CGBT, TALLERES Y CT. ESTADO REFORMADO

. ALMACEN DE AMONIACO Y MANIOBRA DE FILTROS. ESTADO ACTUAL
. EDIFICIO DE TRATAMIENTO DE FANGOS. ESTADO REFORMADO

. EDIFICO ALMACEN DE AMONIACO Y CLORITO. ESTADO REFORMADO
. ESQUEMA CENTRAL PCI
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n n mN n | [] | 11
TORRE ‘ g h /
ABSORCION SILODE
_— CARBON
EST. VIG. Sup: 14,01 m?
EVAPORADORES AUTOMATICA . Y \ )
Sup: 9,03 m? Sup: 9,41 m? Sup: 12 m? - "SILOSDE~
(It [ 1 CAL
SALA DE Sup: 23,57 m? —
ALMACENAMIENTO N f -
TRIET ] ] —r o/ N\ Ty
Sup: 110,52 m? ! |
CCM CcCM ; ‘
E SALA DE y I
S 0 CLOROMETROS :
. 2
Sup: 44,13 m SALA REACTIVOS ‘
QIW J—D D Sup: 65,11 m? r—p
|
| T
‘ | ml minl [ ] [
EDIFICIO 1: PLANTA BAJA H
EDIFICIO DE REACTIVOS
ESCALA:1/125
am 0 m N [T N 1
| iy |
i S Asé(;i . VESTUARIOS i \ ;
! up: iz, fom Sup: 23,40 m? o ‘ 1
| i 1
| ] |
N N u ) .
i AN ;
j E Il || I
— PASILLO = mi oo
F Sup: 26,43 m?
[ ]
TERRAZA H H w i
m COCINA
L DESPACHO. DESPACHO, Sup: 19,54 m*
N Sup: 13,82 m? Sup: 12,98 m 1 1
P . : j
\ I i
| — L ;
| H 0
|
‘ 0| L | | R ml
EDIFICIO 1: PLANTA PRIMERA
OFICINAS
ESCALA:1/125

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

EXTINTOR DE POLVO ABC

PULSADOR MANUAL DE ALARMA

SENSOR DE HUMO PUNTUAL

SIRENA TIPO ACUSTICA

CENTRAL DE ALARMA DE INCENDIOS

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)

Ingeniero Técnico
Industrial

_\\\

Lorena
Yebra
Fernandez

Colegiada 1651

Kript@n

|
5 2 g%
= g uwp
X < 20
w = <
O ke
< g >0
> o < <
< w = =
pd = | < W
a <</(> o w
o0
03 2
L w =
[a) pd
o5
r | o
x|
g§ <
o &
m (@]
z
[
o
o
O
L
=)
L
(@]
Z
(@]
w B =
[a) w —
= w
e |3 |0
Q N |
> | & | S
04 = (@]
o L Z
REF.
1903150
FECHA
AGOSTO DE 2019
ESCALA
INDICADAS
PLANO N°

03








(& FERROL
COETICOR

Fecha: 04/10/2019
Ne Visado: 704/19-FE

VISADO con numero: 704-19-FE. Cédigo de verificacion Unico: ubvv5t0ub6772019410193256 (http:/coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

7\77 EEEEEE EEREEEEEEE 777777777777“\
\ I
] O ] N O T I — | ] 1]
Il
2l ) .
DESPACHO Tnm . A Y )
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P 11,55 m? = SALA I L
ALMACEN COMUNICACIONES S
Sup: 57,61 m? Sup: 14,08 m? SN
Il
M B [ [ | ) o
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EDIFICIO 1: PLANTA SEGUNDA
CONTROL Y LABORATORIO
ESCALA:1/125

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

EXTINTOR DE POLVO ABC

PULSADOR MANUAL DE ALARMA

SENSOR DE HUMO PUNTUAL

SIRENA TIPO ACUSTICA

CENTRAL DE ALARMA DE INCENDIOS

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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[ ] \—‘
SALA CGBT TALLER MECANICO TALLER ELECTRICO ALMACEN BOTIQUIN
SupTBE«Sm2 W Sup: 14,40 m? Sup:13,50 m? Sup: 14,40 m?
;ﬂ -~ | | ﬂr — | — :
EDIFICIO 3: H - H
TALLER ELECTRICO, ALMACEN Y BOTIQUIN
EDIFICIO 2: ESCALA:1/100
SALA DE CGBT Y TALLER MECANICO
ESCALA:1/100
Sup: 16,50 m?
L]
EDIFICIO 4:
SALAS DE TRANSFORMADORES.PLANTA BAJA
ESCALA:1/100
O\
. LEYENDA

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

EXTINTOR DE POLVO ABC

PULSADOR MANUAL DE ALARMA

SENSOR DE HUMO PUNTUAL

SIRENA TIPO ACUSTICA

CENTRAL DE ALARMA DE INCENDIOS

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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ALMACEN
Sup: 40,70 m?

|

EDIFICIO 7: PLANTA BAJA

ALMACEN
ESCALA:1/100

MANIOBRA FILTROS
Sup: 40,70 m?

EDIFICIO 7: PLANTA SOTANO
MANIOBRA FILTROS
ESCALA:1/100

i ALMACEN DE i
H SULFATO H
= Sup: 127,84 m? =
DEPOSITO DEPOSITO
EDIFICIO 5:

ALMACEN DE SULFATO

ESCALA:1/100

LEYENDA

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

EXTINTOR DE POLVO ABC

PULSADOR MANUAL DE ALARMA

SENSOR DE HUMO PUNTUAL

SIRENA TIPO ACUSTICA

CENTRAL DE ALARMA DE INCENDIOS

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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Industrial

_\

Lorena
Yebra
Fernandez

Colegiada 1651

KripE@n

|
5 2 3%
< x g2
o (@) =
4 < 00
w = E<
(@) d (@]
< g £5
> o o <
< =
Z | Wi 0n
i 0 zu
w
o5
= | =
T
=
o 2
LIJ (D
o | w
a
z
w
(@]
<
=
|
<
o
Z
o
w (BB
o L d
o |z &
Q N |
> | & | S
X S | O
o Ll Z
REF.
1903150
FECHA
AGOSTO DE 2019
ESCALA
INDICADAS
PLANO N°

06








(& FERROL
COETICOR

Fecha: 04/10/2019
Ne Visado: 704/19-FE

VISADO con numero: 704-19-FE. Cédigo de verificacion Unico: ubvv5t0ub6772019410193256 (http:/coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

ZONA 2
Sup: 83,15 m?

ZONA1
Sup: 111,48 m?

EDIFICIO 6: PLANTA BAJA

EDIFICIO TRATAMIENTO DE FANGOS

ESCALA:1/100

; PLANTA ALTA ;

i Sup: 133,65 m? i
——————

N SALA

= EQUIPOS

= Sup: 23 m?

[l EQUIPO

EDIFICIO 6: PLANTA PRIMERA
EDIFICIO TRATAMIENTO DE FANGOS
ESCALA:1/100

LEYENDA

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

EXTINTOR DE POLVO ABC

PULSADOR MANUAL DE ALARMA

SENSOR DE HUMO PUNTUAL

SIRENA TIPO ACUSTICA

CENTRAL DE ALARMA DE INCENDIOS

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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SALA
ELECTRICA ALMACEN DE CLORITO
Sup: 16,83 m? Sup: 56,10 m?
DEPOSITO
ALMACEN DE AMONIACO
Sup: 55 m?
DOSIFICACION
DE AMONIACO
Sup: 16,5 m?

EDIFICIO 8:

ALMACEN DE AMONIACO, ALMACEN DE CLORITO Y SALA ELECTRICA

ESCALA:1/100

LEYENDA

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

EXTINTOR DE POLVO ABC

PULSADOR MANUAL DE ALARMA

SENSOR DE HUMO PUNTUAL

SIRENA TIPO ACUSTICA

CENTRAL DE ALARMA DE INCENDIOS

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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1] Fs ] ] (1] [ ! | ] ‘ 11 [
TORRE ‘ g h /
ABSORCION SILODE
—_— CARBON
EST. VIG. Sup: 14,01 m?
EVAPORADORES AUTOMATICA N S/ \ /
Sup: 9,03 m? Sup: 9,41 m? Sup: 12 m? - SILOS DE~
(It [ 1 CAL
SALA DE Sup: 23,57 m? —
ALMACENAMIENTO || f L
TRITET ] e N TEEy
Sup: 110,52 m? - — —
up m ccM cem || | ? ‘
I
S 0 CLOROMETROS :
Sup: 44,13 m?
[e] O SALA REACTIVOS ‘
&\/\/ —11 0 | Sup: 65,11 m2 e
| L
| T
‘ ‘ W ml \ | | [
EDIFICIO 1: PLANTA BAJA )
EDIFICIO DE REACTIVOS L
ESCALA:1/125 - )
HACIA EDIFICIOS 5,6 Y7 —
T
f 0 [ ] [ ] [ [ \ [ 1] [] j
| : N :
1 VESTUARIOS o 3
| ASEOS Sup: 23,40 m? i | |
! Sup: 12,73 m? o | 1
| s E] i |
i i |
| ) l |
O] N u |
[N I
j L A ;
m = Il || I
— o &= PASILLO = g ]
F T ~] Sup: 26,43 m? )
[ ]
TERRAZA H H w )
[ 1 1
I I
Il Il
] N DESPACHO DESPACHO COCINA : :
I Sup: 13,82 m? Sup: 12,98 m? Sup: 19,54 m (o] i ;
| H - VL]
|
‘ 1| Ll || | | L [ 1 I

EDIFICIO 1: PLANTA PRIMERA
OFICINAS
ESCALA:1/125

LEYENDA

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

EXTINTOR DE POLVO ABC

PULSADOR MANUAL DE ALARMA (SUSTITUIDO)

PULSADOR MANUAL DE ALARMA (NUEVO)

SENSOR DE HUMO PUNTUAL (SUSTITUIDO)

SENSOR DE HUMO PUNTUAL (NUEVO)

B | | | (0| @]

SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (SUSTITUIDA)

SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (NUEVA)

Bl =

CENTRAL ALARMA DE INCENDIOS (SUSTITUIDA)

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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EDIFICIO 1: PLANTA SEGUNDA
CONTROL Y LABORATORIO
ESCALA:1/125
EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)
EXTINTOR DE POLVO ABC
(@] | PULSADOR MANUAL DE ALARMA (SUSTITUIDO)
@] | PULSADOR MANUAL DE ALARMA (NUEVO)
SENSOR DE HUMO PUNTUAL (SUSTITUIDO)
\ SENSOR DE HUMO PUNTUAL (NUEVO)
@ | SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (SUSTITUIDA)
[e= | SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (NUEVA)
CENTRAL ALARMA DE INCENDIOS (SUSTITUIDA)

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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Z P CANICO TALLER ELECTRICO ALMACEN BOTIQUIN
TAI_SI_EpF?Z'\fSI,EBBArr’:IZI Sup: 14,40 m? Sup:13,50 m? Sup: 14,40 m?
L @ i
0 — o] o] O :W‘
1 - ,—HACIA EDIFICIO 3 I ] 1 I ] I
HACIA EDIFICIO 1 -\@ u 7 ) @ @ ,
- //,// ) / /
— HACIA EDIFICIO 2 —/ EDIFICIO 3: HACIA EDIFICIO 4 —

EDIFICIO 2:

SALA DE CGBT Y TALLER MECANICO

ESCALA:1/100

TALLER ELECTRICO, ALMACEN Y BOTIQUIN

ESCALA:1/100

Sup: 16,50 m?
e
/ 15 —
HACIA EDIFICIO 3 — \ A
EDIFICIO 4:

SALAS DE TRANSFORMADORES

ESCALA:1/100

LEYENDA

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

EXTINTOR DE POLVO ABC

(] | PULSADOR MANUAL DE ALARMA (SUSTITUIDO)
] | PULSADOR MANUAL DE ALARMA (NUEVO)
SENSOR DE HUMO PUNTUAL (SUSTITUIDO)
SENSOR DE HUMO PUNTUAL (NUEVO)
SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (SUSTITUIDA)
[ | SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (NUEVA)
CENTRAL ALARMA DE INCENDIOS (SUSTITUIDA)

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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] ]
ALMACEN
Sup: 40,70 m?

EDIFICIO 7: PLANTA BAJA

ALMACEN
ESCALA:1/100

MANIOBRA FILTROS
Sup: 40,70 m?

EDIFICIO 7: PLANTA SOTANO
MANIOBRA FILTROS
ESCALA:1/100

T — , — T
L ALMACEN DE H
H SULFATO H
i Sup: 127,84 m? i
DEPOSITO DEPOSITO

EDIFICIO 5:

ALMACEN DE SULFATO

ESCALA:1/100

LEYENDA

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

EXTINTOR DE POLVO ABC

PULSADOR MANUAL DE ALARMA (SUSTITUIDO)

PULSADOR MANUAL DE ALARMA (NUEVO)

SENSOR DE HUMO PUNTUAL (SUSTITUIDO)

SENSOR DE HUMO PUNTUAL (NUEVO)

B |||

SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (SUSTITUIDA)

o)
Q

SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (NUEVA)

&l

CENTRAL ALARMA DE INCENDIOS (SUSTITUIDA)

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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DEPOSITO DE [
AGUA CLARIFICADA ] O
oo I
FANGO DECANTADO.
ZONA2 N
Sup: 83,15 m? |
ZONA1
[®] Sup: 111,48 m?
R
SOPLANTES
Sup: 22,82 m?
[ ml
| |
| |
| |
| | E
| |
[ | | [
i I
| |

EDIFICIO 6: PLANTA BAJA

EDIFICIO TRATAMIENTO DE FANGOS

ESCALA:1/100

o=

; PLANTA ALTA ;

i Sup: 133,65 m? i
———————
o]

i EQUIPO

] SALA

nE EQUIPOS

[ ] Sup: 23 m?

EDIFICIO 6: PLANTA PRIMERA
EDIFICIO TRATAMIENTO DE FANGOS
ESCALA:1/100

LEYENDA

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

EXTINTOR DE POLVO ABC

(] | PULSADOR MANUAL DE ALARMA (SUSTITUIDO)
] | PULSADOR MANUAL DE ALARMA (NUEVO)
SENSOR DE HUMO PUNTUAL (SUSTITUIDO)
SENSOR DE HUMO PUNTUAL (NUEVO)
SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (SUSTITUIDA)
[ | SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (NUEVA)
CENTRAL ALARMA DE INCENDIOS (SUSTITUIDA)

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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‘ ‘ _—HACIA EDIFICIO 1

e

)

0

(o] -
SALA

s'ff?g?'f—,ﬁz ALMACEN DE CLORITO,

o Sup: 56,10 m?

DEPOSITO
Qx|
ALMACEN DE AMONIACO
Sup: 55 m?

DOSIFICACION
DE AMONIACO

Sup: 16,5 m?

\
<

EDIFICIO 8:

ALMACEN DE AMONIACO, ALMACEN DE CLORITO Y SALA ELECTRICA

ESCALA:1/100

LEYENDA

EXTINTOR DIOXIDO CARBONO (CO ,)

EXTINTOR DE POLVO ABC

(] | PULSADOR MANUAL DE ALARMA (SUSTITUIDO)
] | PULSADOR MANUAL DE ALARMA (NUEVO)
SENSOR DE HUMO PUNTUAL (SUSTITUIDO)
SENSOR DE HUMO PUNTUAL (NUEVO)
SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (SUSTITUIDA)
[ | SIRENA TIPO OPTICO-ACUSTICA (NUEVA)
CENTRAL ALARMA DE INCENDIOS (SUSTITUIDA)

CENTRAL DE EXTINCION (CO ,)

SISTEMA DE EXTINCION DE (CO ,)
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EDIFICIO 5. ALMACEN SULFATO

EDIFICIO 6. TRATAMIENTO DE FANGOS

EDIFICIO 7. MANIOBRA FILTROS

N
I, _

]
|

]
OD—F

|

— — — —
DETECTOR DETECTOR
‘ PULSADOR SIRENA  pyLSADOR ‘ ‘ PULSADOR SIRENA PULSADOR PULSADOR  PULSADOR SIRENA by SADOR PULSADOR
Ol
SIRENA
EDIFICIO PRINCIPAL. PLANTA SEGUNDA EXTERIOR
— — — — — — — — —
- - ol - - - —
DETECTOR  DETECTOR » | DETECTOR ~ DETECTOR  DETECTOR DETECTOR DETECTOR v DETECTOR  DETEGTOR
PULSADOR  PULSADOR PULSADOR
coo
ooo
ooo
CENTRAL
ALARMAS

|
|
L

—

EDIFICIO PRINCIPAL. PLANTA PRIMERA

DETECTOR DETECTOR DETECTOR DETECTOR DETECTOR DETECTOR SIRENA

‘ PULSADOR PULSADOR ‘
L - -
EDIFICIO PRINCIPAL. PLANTA BAJA
[O] O] [O] [o] SIRENA DETECTOR  DETECTOR [©] [©] ‘
PULSADOR PULSADOR ~ PULSADOR  PULSADOR  PULSADOR PULSADOR  PULSADOR
EDIFICIO 8. ALM. AMONIACO EDIFICIO 2. C.G.B.T. Y TALLER MEC. EDIFICIO 3. TALLER ELEC. Y ALMACEN C.T.
SIRENa  DETECTOR DETECTOR ~ DETECTOR DETECTOR E DETECTOR EI DETECTOR E DETECTOR
PULSADOR PULSADOR ~ PULSADOR  PULSADOR PULSADOR PULSADOR PULSADOR PULSADOR PULSADOR PULSADOR
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PLANTILLA DE FIRMAS ELECTRONICAS
Firma Colegiado 1.
COLEXIO OFICIAL DE ENXENEIROS TECNICOS INDUSTRIAIS DE A CORUNA e-visado | e-xestion

Firmado por: C=ES,SERIALNUMBER=IDCES-34264329X,GIVENNAME=LORENA,SURNAME=YEBRA FERNANDEZ,CN=YEBRA
FERNANDEZ LORENA - 34264329X
FECHA FIRMA: 4/10/19

Documento firmado electrénicarente. FIRMA DE COLEGIADO.
Se recomienda validar 1a firma electronica para garantizar su autenticidad.

Firma Colegiado 2.

Firma Colegio o Institucion 1.

COLEXIO OFICIAL DE ENXENEIROS TECNICOS INDUSTRIAIS DE A CORUNA e-visada | e-xestion

Firmado por: 2.5.4.13=Ref:AEAT/AEAT0453/PUESTO 1/54586/07032019115228,SERIALNUMBER=IDCES-
33802612H,GIVENNAME=MACARIO DANIEL,SURNAME=YEBRA LEMOS,CN=33802612H MACARIO DANIEL YEBRA (R:
Q1570002D),2.5.4.97=VATES-Q1570002D,0=COETICOR,C=ES

FECHA FIRMA: 4/10/19

Documento firmado electrénicarnente. FIRMA DE COLEGIO - COETICOR.
Se recomienda validar 1a firma electronica para garantizar su autenticidad.

Firma Colegio o Institucion 2.

Este documento contiene campos de firma electronica. Si estos campos estan firmados se aconseja
validar las firmas para comprobar su autenticidad. Tenga en cuenta que la Ultima firma aplicada al
documento (firma del Colegio o Institucion) debe GARANTIZAR QUE EL DOCUMENTO NO HA SIDO
MODIFICADO DESDE QUE SE FIRMO.

El Colegio garantiza y declara que la firma electrénica aplicada en este documento es totalmente vélida
a la fecha en la que se aplico, que no esta revocada ni anulada. En caso contrario el Colegio NO
ASUMIRA ninguna responsabilidad sobre el Visado aplicado en el documento, quedando ANULADO a
todos los efectos.
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PROYECTO DE REFORMA Y LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES
DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN LA ETAP DE LA ACENA.

PETICIONARIO:
DIRECCION:
AYUNTAMIENTO:
PROVINCIA:

FECHA:
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ETAP LA ACENA
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Ingeniero Industrial
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INDICE GENERAL
Documento 1: INDICE GENERAL
Documento 2: MEMORIA
1. OBJETO DEL PROYECTO
2. ANTECEDENTES
3. ALCANCE
4. CARACTERISTICAS DE LA ESTACION
5. EDIFICIOS
6. SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
7. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
8. PRODUCCION DE RESIDUOS
9. NORMATIVA APLICADA

10. CONSIDERACIONES FINALES

Documento 3: ANEXOS

ANEXO NUmero 1: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

1. CARECTERI,ZACION DEL ESTABLECIMIENTO Y UBICACION DEL ESTABLECIMIENTO
CON RELACION A SU ENTORNO

2. NIVEL DEL RIESGO INTRINSECO DEL ESTABLECIMIENTO

2.1. CARACTERIZACION DEL NIVEL RIESGO INTRINSECO DE LOS EDIFICIOS

3. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

3.1. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

3.1.1. SISTEMAS DE DETECCION Y DE ALARMA DE INCENDIOS

3.1.2. SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA INCENDIOS

3.1.3. SISTEMAS DE HIDRANTES CONTRA INCENDIOS

3.1.4. EXTINTORES DE INCENDIO

Kript@n
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3.1.5. SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

3.1.6. SISTEMAS FIJOS DE EXTINCION POR AGENTES EXTINTORES GASEOSOS
3.1.7. SISTEMAS DE SENALIZACION LUMINISCENTE

4. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
4.1. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

4.2. EXTINTORES PORTATILES

4.3. DETECCION AUTOMATICA Y ALARMAS

4.4. SENALIZACION

5. RESUMEN DE EQUIPOS DE DETECCION Y ALARMA

6. INTERVENCION DE BOMBEROS

Documento 4: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

1.1. OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
1.2. PROYECTO AL QUE SE REFIERE

1.3. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA

1.4. MAQUINARIA DE OBRA

1.6. MEDIOS AUXILIARES

2. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

3. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

4. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA. PLIEGO DE
CONDICIONES.

4.1. DISPOSICIONES LEGALES
4.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION
4.2.1. PROTECCIONES PERSONALES

4.2.2. PROTECCIONES COLECTIVAS
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4.3. SERVICIO MEDICO

4.4. INSTALACIONES MEDICAS

Documento 5: PRESUPUESTO
1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

2. RESUMEN DE PRESUPUESTO

Documento 6: PLANOS

1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

2. PLANTA GENERAL DE LA ETAP

3. EDIFICIO PRIZNCIPAL. PLANTA BAJA

4. EDIFICIO PRINCIPAL (ZONA CENTRAL). ESTADO INICIAL

5. EDIFICIO DE REACTIVOS. ESTADO INICIAL

6. EDIFICIOS DE TALLERES, ALMACENES Y CT. ESTADO INICIAL

7. PLANTA GENERAL DE LA ETAP. TRAZADO DE NUEVAS CANALIZACIONES
8. EDIFICO PRINCIPAL PALNTA BAJA. ESTADO REFORMADO

9. EDIFICIO PRINCIPAL (ZONA CENTRAL). ESTADO REFORMADO

10.  EDIFICIO DE REACTIVOS. ESTADO REFORMADO

11.  EDIFICIOS DE TALLERES, ALMACENES Y CT. ESTADO REFORMADO

12. ESQUEMA CENTRAL PCI
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PROYECTO DE

PROYECTO DE REFORMA Y LEGALIZACION DE LAS INSTALACONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS EN LA ETAP DE LA ACENA.

EMPLAZAMIENTO

La Estacion de Tratamiento de Agua Potable objeto de este Proyecto estd situada
en el Embalse de La Acena en el Ayuntamiento de Peguerinos, en la Provincia de
Avila, segin puede apreciarse en los planos de situacidon y emplazamiento
correspondientes.

PETICIONARIO

El peticionario del Proyecto es Canal de Isabel Il con C.LF.: A86488087 y domicilio
social en C/ Santa Engracia, N° 125 C.P. 28003 Madrid.

AUTOR DEL PROYECTO

La Autora del Proyecto es Diia. LORENA YEBRA FERNANDEZ, Ingeniero Industrial e
Ingeniero Técnico Industrial, colegiada numero 1.651 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de A Coruna.

ENTIDAD QUE HA RECIBIDO EL ENCARGO DE ELABORAR EL PROYECTO

La redaccion de este proyecto ha sido realizada por KRIPTON INGENIEROS S.A., con

domicilio en la Virgilio 19, Ciudad de la imagen, Pozuelo de Alarcéon y con C.IF.:
A78659653.

A Coruna, agosto de 2019
La Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Lorena Yebra Ferndndez
Colegiada niumero 1.651
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PROYECTO DE

PROYECTO DE REFORMA Y LEGALIZACION DE LAS INSTALACONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS EN LA ETAP DE LA ACENA.

MEMORIA

1. OBJETO DEL PROYECTO

Tiene por objeto, el presente Proyecto, estudiar la dotacién actual de las
instalaciones de proteccién contra incendios (PCI) de la Estacién de Tratamiento de
Agua Potable (ETAP) para adaptarlas a la reglamentacion vigente y mejorar su
funcionalidad y monitorizacién en caso de incendio.

Por otra parte, debe servir de base para ejecutar la instalaciéon de los equipos de
proteccion contra incendios necesarios y tramitar la legalizacion de las instalaciones
ejecutadas.

2. ANTECEDENTES

Las instalaciones que se estudian se encuentran en los edificios de la Estacion de
Tratamiento de Agua Potable.

La Estaciéon dispone de diversos edificios, con actividades bien diferenciadas, unas
interiores y ofras exteriores. Las instalaciones de PCI que se estudian dan servicio a
los edificios de la ETAP.

En los edificios de la estacion se desarrollan actividades diferentes, desde proceso,
almacenamiento, oficinas, centros de transformacion, talleres, entre otras.

La Estacion dispone de sistemas de proteccidon contra incendios, pero en algunos
casos no se dispone de deteccidn, pulsadores, extintores, entre ofros. Existe alguna
centralita en algin edificio pero no se encuentran comunicadas entre si, ni existe
una monitorizacion de los sistemas de proteccidn contra incendios por lo que, en el
caso de la aparicion de un incendio y, debido a la superficie de la ETAP, en
combinacién con el nivel sonoro de las instalaciones, es muy probable que la
alarma no sea efectiva ala hora de alertar a los usuarios de las instalaciones.

Con este proyecto se pretende reformar y ampliar las instalaciones de PCI de la
Estacion y centralizar las alarmas en el puesto de control para poder actuar ante la
actuacion de alguna alarma.
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3. ALCANCE

El alcance del Proyecto pasa por el estudio de las instalaciones de PCI existentes
para ver la necesidad de modificarlas, adaptdndolas a la reglamentacion vigente y
alas necesidades de la propiedad.

El alcance principal del Proyecto es la sustitucidn e instalacidon de equipos de
deteccion y comunicacién de incendio, detectores, pulsadores, centralitas y redes
de comunicacion entre edificios y con el edificio de control central, para en caso
de incendio poder actuar sobre el origen del mismo.

Con este Proyecto se prevé la instalacion de un puesto informdtico en el recinto de
control que incluird el software de gestidon de las instalaciones de PCI.

Al tratarse de edificios con actividades diferentes, se ha seguido, como referencia,
para la dotacién de Instalaciones de PCl lo establecido por el Reglamento de
Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales en los recintos de
almacenamiento y produccién asi como el Documento Bdsico de Seguridad en
Caso de Incendio del Cédigo Técnico de la Edificacion. A la vez se han tenido en
cuenta las prescripciones del vigente Reglamento de Proteccidén Contra incendios.

En los recintos en los que se almacenan productos quimicos, se ha tenido en cuenta
lo establecido por el Reglamento de almacenamiento de productos quimicos
(RAPQ) en materia de instalaciones de profeccion contra incendios.

4. CARACTERISTICAS DE LA ESTACION

La estacion dispone de vias propias de acceso denfro del recinto para llegar en
vehiculos a todos los edificios.

5. EDIFICIOS

Tal como se ha indicado, la ETAP dispone de diversos edificios dedicados a
actividades diferentes, tal como se indica a continuacion.

Edificio Denominacion

Modulo Tratamiento 1

Modulo Tratamiento 2

1 Zona Central. Planta Sotano

Zona Central. Planta Baja

Zona Central. Planta Primera

2 Edificio Reactivos

w

Talleres y Alimacenes
4 Cenftro de Transformaciéon
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6. SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

En la planta en estudio concurren actividades de produccién, almacenamiento y
administrativas.

Para la dotacidn de la Proteccidon Activa Contra Incendios se ha seguido lo
establecido en el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos
Industriales.

Se hace notar que la aplicacidon de las condiciones de Almacenamiento de
Productos Quimicos segin Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se
aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos vy sus
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10, no es el objeto de este
Proyecto mds alld de la dotacion de las instalaciones de Proteccién Contra
Incendios.

La dotacion de instalaciones de Proteccidon Contra Incendios en los edificios y
recintos destinados a usos administrativos hace siguiendo las prescripciones del DB-S|
y del vigente Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios.

7. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Con este proyecto se pretende instalar equipos de deteccidn y comunicacion de
alarma conectados a una centralita de PCI instalada en diversos el Edificio de
Confrol y a su vez comunique con el Software de gestion a instalar en el puesto de
control.

Para la instalacion del sistemma de PCl que se propone, se hace necesario lo
siguiente:

= Sustitucidn de detectores puntuales existentes e instalacion de adicionales.
= Sustitucidn de pulsadores de alarma e instalacion de adicionales.

= Sustitucidon de sistemas de comunicacion y alarma.

* Instalaciéon de una nueva centralita de PCl no convencionales.

* Ejecucién de zanjas.

*» Tendido de cableado de conexion.

» Instalacion de PC con software de gestion de las instalaciones.

La dotacién de los equipos que componen el sistema de deteccion y alarma de
incendios se pueden ver en detalle en la documentacion grdfica adjunta.
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8. PRODUCCION DE RESIDUOS

Durante la ejecucion de las obras se van a producir residuos susceptibles de ser
retirados.

La empresa contratista serd la responsable de la retirada y entrega a un gestor de
residuos autorizado de los elementos y sistemas retirados de la Estacion debido a la
ejecucién de las obras que se estudian.

9. NORMATIVA APLICADA

Para confeccionar el presente Proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente
normaitiva:

Norma UNE 157001 de Criterios Generales para la elaboracion de Proyectos.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglomento de seguridad confra incendios en los establecimientos
industriales.

Documento Bdsico de Seguridad en Caso de Incendio del Cddigo Técnico
de la Edificacion.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccién contra incendios.

Reglamento que desarrolla la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion
de Riesgos Laborales.

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

Normas UNE indicadas en los Reglamentos de Proteccion Contra Incendios.

A la vez se ha tenido en cuenta lo establecido por el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos en lo concerniente las instalaciones de
proteccion contra incendios.

ITC MIE APQ-3: «Almacenamiento de cloron

ITC MIE-APQ-5: «Almacenamiento y ufilizacion de botellas y botellones de
gases comprimidos, licuados y disueltos a presiony

ITC MIE-APQ-6: «Almacenamiento de liquidos corrosivosy

A la vez que la aplicacion de la anterior normativa, y de las reglas al uso, se han
tenido en cuenta las pretensiones y posibilidades de la propiedad en todo aquello
que ha sido posible.
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10. CONSIDERACIONES FINALES

Por todo lo expuesto anteriormente y en los anexos precedentes, se estima que la
reforma y ampliacién de las instalaciones que se describen con todos los elementos
descritos en el presente Proyecto Técnico aumentardn la seguridad de las
instalaciones de la Estacion de Tratamiento en estudio, al disponer de equipamiento
de PCIl de acuerdo a la legislacién vigente y técnicamente mds evolucionado que
el disponible hasta el momento en el complejo.

Se estima pues, que cuenta con los requisitos indispensables para que se le
conceda por los Organismos competentes, la comrespondiente autorizacién para
llevar a cabo el acondicionamiento de los locales existentes y la ejecucion y puesta
en servicio de las instalaciones que se estudian.

VISADO con nimero: 702-19-FE. Cdédigo de verificacion Unico: ubvv5t0ub5142019410192351 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

Kript@n

INGENIEROS Pégé MEMOR'A







VISADO con nimero: 702-19-FE. Cdédigo de verificacion tnico: ubvv5t0ub5142019410192351 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

SOX3ANV

34-61/20L :OPESIA 5N

6102/01/70 BYydad

o)

7
i
‘&

HOOI13

1049434

8L€061








(& FERROL
COETICOR

Fecha: 04/10/2019
Ne Visado: 702/19-FE

VISADO con nimero: 702-19-FE. Cdédigo de verificacion Unico: ubvv5t0ub5142019410192351 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

1903148

iNDICE DE LOS ANEXOS

ANEXO NUmero 1: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

1. CARECTERIZACION DEL ESTABLECIMIENTO Y UBICACION DEL ESTABLECIMIENTO
CON RELACION A SU ENTORNO

2. NIVEL DEL RIESGO INTRINSECO DEL ESTABLECIMIENTO

2.1. CARACTERIZACION DEL NIVEL RIESGO INTRINSECO DE LOS EDIFICIOS
3. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

3.1. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

3.1.1. SISTEMAS DE DETECCION Y DE ALARMA DE INCENDIOS

3.1.2. SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA INCENDIOS
3.1.3. SISTEMAS DE HIDRANTES CONTRA INCENDIOS

3.1.4. EXTINTORES DE INCENDIO

3.1.5. SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

3.1.6. SISTEMAS FIJOS DE EXTINCION POR AGENTES EXTINTORES GASEQSOS
3.1.7. SISTEMAS DE SENALIZACION LUMINISCENTE

4. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
4.1. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

4.2. EXTINTORES PORTATILES

4.3. DETECCION AUTOMATICA Y ALARMAS

4.4. SENALIZACION

5. RESUMEN DE EQUIPOS DE DETECCION Y ALARMA

6. INTERVENCION DE BOMBEROS

Kript@n

INGENIEROS Pég.B ANEXOS







(& FERROL
COETICOR

Fecha: 04/10/2019
Ne Visado: 702/19-FE

VISADO con nimero: 702-19-FE. Cdédigo de verificacion Unico: ubvv5t0ub5142019410192351 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

1903148

ANEXO NUmero 1: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

1. CARECTERIZACION DEL ESTABLECIMIENTO Y UBICACION DEL ESTABLECIMIENTO CON
RELACION A SU ENTORNO

El establecimiento objeto de este Proyecto estd constituido por un conjunto de
edificios y a la vez se desarrollan actividades en espacios exteriores.

De acuerdo con el apartado 2.1 del Anexo | del Reglamento de Seguridad Contra
Incendio en Establecimientos Industriales (RPCIEl), el establecimiento objeto del
presente proyecto se clasifica como TIPO C, debido que ocupa varios edificios y se
encuentra a una distancia mayor de tres metros del edificio mds proximo de otfro
establecimiento, ademds no existen mercancias combustibles o elementos
intermedios susceptibles de propagar el incendio a otfro establecimiento.

Los edificios que forman la Estacién de Tratamiento se utilizan para el desarrollo de
diferentes actividades, por lo que se procederd a caracterizar cada edificio de
manera independiente en relacién a su entorno para conocer el nivel de riesgo
intrinseco del Establecimiento Industrial.

2. NIVEL DEL RIESGO INTRINSECO DEL ESTABLECIMIENTO

Los Establecimientos Industriales se clasifican segun su nivel de riesgo intrinseco,
guedando los estos niveles establecidos en funcion de la densidad de carga de
fuego ponderada y corregida de cada uno de los sectores o dreas de incendio.

La Estacion de Tratamiento de Agua potable dispone de diversos edificios que se
utilizan para diferentes actividades equiparables al dmbito industrial y en su caso a
oficinas.

Se diferencian, en el dmbito del RSPCIElI entre actividades del propio proceso y
actividades de amacenamiento. Se hace notar que se desarrollan a la vez
actividades de tipo administrativo.

En el caso de los recintos destinados a almacenamiento de equipos, recambios,
tuberia, enfre otros, fratdndose Unicamente de un almacenes de recambios con la
Unica manipulacion de su recepcion, desembalaje, clasificacion y ubicacion en
estanterias, para su posterior utilizacion en operaciones de mantenimiento. Asi pues,
la actividad no entrana por si misma riesgo especial incendio. El riesgo serd pues
proporcional a la carga térmica de su contenido, o mejor a la densidad de carga
de fuego ponderada y corregida, concepto éste que integra coeficientes de
ponderacion de los elementos, asi como de la propia actividad.

La Densidad de Carga de Fuego Ponderada y Corregida, serd el resultado de
aplicar la expresion incluida en el punto 3.2.2.ay 3.2.2.b, para actividades diferentes
al aimacenamiento y de aimacenamiento, respectivamente, asi se tiene:
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a) Para actividades propias del proceso productivo:

Y. qsix SixCi
== x

R
Qs ) a
b) Para actividades de almacenamiento:
Y. quix Cix Hix si
= ) X Ra

Dénde:

Qs = Densidad de carga de fuego ponderada y corregida del sector de incendio
en MJ/m?

ovi = Densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los
diferentes procesos que se realizan en el sector de incendio en MJ/m? (Tabla 1.2)

gsi = Densidad de carga de fuego de cada zona conproceso diferente segin
losdistintos procesos que se realizan en el sector de incendio (i) en MJ/m?2

Ci = Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad del
combustible (Tabla 1.1)
Hi=  Altura del amacenamiento de cada uno de los combustibles en m.

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego,
gsi diferente, en m2.

si=  Superficie ocupada en planta por cada zona con diferente fipo de
almacenamiento existente en el sector de incendio en m2

Ra= Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad inherente a la
actividad industrial (Tabla 1.2).

A = Superficie de la zona considerada en m?

Para su cdlculo, utilizamos los valores incluidos en la Tabla 1.1 y 1.2 del Anexo | del
RSCIEI:

El nivel de riesgo infrinseco de un edificio o un conjunto de sectores y/o dreas de
incendio de un establecimiento industrial, a los efectos de la aplicacién de este
reglamento, se evaluard calculando la siguiente expresion, que determina la
densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, Qe, de cada edificio.

> Qsix Ai
Qe ="
Doénde:
Qe = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del edificio industrial, en
MJ/m?2.
Qsi = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los
sectores o dreas de incendio, (i), que componen el edificio industrial, en MJ/m?2.
Ai = superficie construida de cada uno de los sectores o dreas de incendio, (i), que
componen el edificio industrial, en m2,
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Una vez evaluados los diferentes edificios se procederd a calcular el nivel de riesgo
intrinseco del Establecimiento Industrial con la siguiente expresion:

B Y. Qei x Aei

E
Q Aei

Dénde:

QE = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del establecimiento
industrial, en MJ/m?2.

Qei = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los
edificios industriales, (i), que componen el establecimiento industrial en MJ/m?2.

Aei = superficie construida de cada uno de los edificios industriales, (i), que
componen el establecimiento industrial, en m2,

2.1. CARACTERIZACION DEL NIVEL RIESGO INTRINSECO DE LOS EDIFICIOS
Se ha obtenido el nivel de riesgo infrinseco para cada edificio en funcidon de la
actividad que se desarrolla en cada uno de ellos, de su configuracidon y de su carga

de incendio.

A continuacién se muestra el nivel de riesgo intrinseco de cada uno de los edificios
de la Estacion.

. . p Supefficie Superficie |Configuraciéon| Riesgo
el Denominacion (FZ>onu) (rl,'otql) Edgiﬁcio Inirinszco

Mdédulo Tratamiento 1 761,58 m? Bajo
Mdédulo Tratamiento 2 759,51 m? Bajo
1 Zona Central. Planta Sétano 210,00 m?|  2.049,09 m3 C Bajo
Zona Central. Planta Baja 105,00 m3 Bajo
Zona Central. Planta Primera 213,00 n? Bajo
2 Edificio Reactivos 530,00 m? 530,00 n»? C Bajo
3 |Talleres y Almacenes 100,80 m? 100,80 m? C Bajo
4 |Centro de Transformacién 20,20 m? 20,20 m? C Bajo

3. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El establecimiento objeto de estudio dispone de una serie de instalaciones contra
incendios que se prevé modificar, para lo que se utiliza como referencia la siguiente
reglamentacion:

Norma UNE 157001 de Criterios Generales para la elaboracion de Proyectos.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.
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Documento Bdsico de Seguridad en Caso de Incendio del Codigo Técnico
de la Edificacion.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccidén contra incendios.

A la vez se ha tenido en cuenta lo establecido por el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos en lo concerniente las instalaciones de
proteccidn contra incendios.

ITC MIE APQ-3: «tAlmacenamiento de cloron

ITC MIE-APQ-5: «Almacenamiento y utilizacion de botellas y botellones de
gases comprimidos, licuados y disueltos a presidny

ITC MIE-APQ-6: «Almacenamiento de liquidos corrosivosy

3.1. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones que sean objeto de reforma o ampliacion, en su caso, dardn
cumplimiento a las prescripciones establecidas por el Real Decreto 513/2017, de 22
de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion
confra incendios (RIPCI).

En los siguientes apartados se indican las condiciones que habrdn de reunir las
instalaciones que sean objeto de reforma o sustitucion.

3.1.1. SISTEMAS DE DETECCION Y DE ALARMA DE INCENDIOS

Los sistemas de deteccion y alarma de incendios a instalar serdn conforme a
la norma UNE-EN 54-1, que describe los componentes de los sistemas de deteccidn
y alarma de incendio y su instalacion y puesta en servicio segun lo establecido
en la norma UNE 23007-14.

La compatibilidad de los componentes del sistema se verificard segin lo
establecido en la norma UNE-EN 54-13.

Los equipos de suministro de alimentacion (e.s.a.) deberdn llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma EN 54-4, adoptada como UNE 23007-4.

Los dispositivos para la activacion automdtica de alarma de incendio, esto es,
detectores de calor puntuales, detectores de humo puntuales, detectores de llama
puntuales, detectores de humo lineales y detectores de humos por aspiraciéon, de
que se dispongan, deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con las normas
UNE-EN 54-5, UNE-EN 54-7, UNE-EN 54-10, UNE-EN 54-12 y UNE-EN 54-20,
respectivamente.

Los detectores con fuente de adlimentacion autdbnoma deberdn llevar el marcado
CE, de conformidad con la norma UNE-EN 14604.
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Los pulsadores de alarma deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la
norma EN 54-11.

Los pulsadores de alarma se situardn de modo que la distancia méxima a recorrer,
desde cualquier punto que deba ser considerado como origen de evacuacion,
hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 m. Los pulsadores se situardn de
manera que la parte superior del dispositivo quede a una altura entre 80 cm. y 120
cm.

Los pulsadores de alarma estardn debidamente senalizados segun se indica en
el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.

Los equipos de confrol e indicacion (e.c.i) deberdn llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma EN 54-2, adoptada como UNE 23007-2.

El e.c.i. estard disenado de manera que sea facilmente identificable |la zona donde
se haya activado un pulsador de alarma o un detector de incendios.

Tanto el nivel sonoro, como el dptico de los dispositivos acUsticos de alarma de
incendio y de los dispositivos visuales (incorporados cuando asi lo exija ofra
legislacién aplicable o cuando el nivel de ruido donde deba ser percibida supere
los 60 dB(A), o cuando los ocupantes habituales del edificio/establecimiento sean
personas sordas o sea probable que lleven proteccion auditiva), serdn tales que
permitirdn que sean percibidos en el dmbito de cada sector de deteccion de
incendio donde estén instalados.

Los dispositivos acusticos de alarma de incendio deberdn llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma UNE-EN 54-3. Los sistemas electroacuUsticos para servicios
de emergencia, serdn conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 60849.

Los sistemas de confrol de alarma de incendio por voz y sus equipos indicadores
deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 54-16. Los
altavoces del sistema de alarma de incendio por voz deberdn llevar el marcado CE,
de conformidad con la norma UNE-EN 54-24.

Los dispositivos visuales de alarma de incendio deberdn llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma UNE-EN 54-23.

El sistema de comunicaciéon de la alarma permitird transmitir senales diferenciadas,
que serdn generadas, bien manualmente desde un puesto de confrol, o bien de
forma automdatica, y su gestion serd controlada, en cualquier caso, por el e.c.i.

Los equipos de transmisidon de alarmas y avisos de fallo deberdn llevar el marcado
CE, de conformidad con la norma EN 54-21.

Cuando las senales sean transmitidas a un sistema integrado, los sistemas de
proteccion contra incendios tendrdn un nivel de prioridad mdximo.

El resto de componentes de los sistemas automdticos de deteccion de incendios y
alarma de incendio, deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con las normas
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de la serie UNE-EN 54, una vez entre en vigor dicho marcado. Hasta entonces,
dichos componentes podrdan optar por llevar el marcado CE, cuando las normas
europeas armonizadas estén disponibles, o justificar el cumplimiento de lo
establecido en las normas europeas UNE-EN que les sean aplicables.

3.1.2. SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA INCENDIOS

El sistema de abastecimiento de agua contra incendios estard formado por un
conjunto de fuentes de agua, equipos de impulsidon y una red general de incendios
destinada a asegurar, para uno o varios sistemas especificos de proteccion, el
caudal y presidon de agua necesarios durante el fiempo de autonomia requerido.

Cuando se exija un sistema de abastecimiento de agua confra incendios, sus
caracteristicas y especificaciones serdn conformes a lo establecido en la norma
UNE 23500.

Para los sistemas de extincidén de incendios que dispongan de una evaluacion
técnica favorable de la idoneidad para su uso previsto, seglin se establece en el
articulo 5.3 del RIPCI, los sistemas de abastecimiento de agua contra incendios,
contemplados en dichos documentos, se considerardn conformes con el mismo

3.1.3. SISTEMAS DE HIDRANTES CONTRA INCENDIOS

Los sistemas de hidranfes contra incendios, estardn compuestos por una red de
tuberias para agua de alimentacion y los hidrantes necesarios.

Los hidrantes contra incendios, seran del tipo de columna o bajo tierra.

Los hidrantes de columna deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la
norma UNE-EN 14384.

Los hidrantes bajo fierra deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la
norma UNE-EN 14339.

Para asegurar los niveles de proteccién de los distintos hidrantes contra incendios,
solo se admiten hidrantes de columna de rango de par «2» y de fipos «B» o «C».
Cuando se prevean riesgos de heladas, solo se admitirdn los de fipo «C». El mST,
requerido para el tipo «C» serd de 250 N'm. Solo se admiten hidrantes bajo fierra,
con PFA de 1600 kPa (16 kg/cm?).

Los racores y mangueras, utilizados en los hidrantes contra incendios, necesitardn,
dar cumplimiento de lo establecido en las normas UNE 23400 y UNE 23091,
respectivamente.

Para considerar una zona protegida por hidrantes contra incendios se hardn cumplir
las condiciones que se indican a contfinuacion, salvo que otra legislacion aplicable
imponga requisitos diferentes:

a) La distancia de recorrido real, medida horizontalmente, a cualquier hidrante, serd
inferior a 40 m.
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b) Al menos, uno de los hidrantes (situado, a ser posible, en la entrada del edificio)
deberd tener una salida de 100 mm, orientada perpendicular a la fachada y de
espaldas a la misma.

c) En el caso de hidrantes que no estén situados en la via publica, la distancia entre
el emplazamiento de cada hidrante y el limite exterior del edificio o zona
protegidos, medida perpendicularmente a la fachada, debe estar comprendida
enfreSmy 15m.

En cualquier caso, se deberd cumplir que:

a) Los hidrantes confra incendios deberdn estar situados en lugares facimente
accesibles, fuera de espacios destinados a la circulacidn y estacionamiento de
vehiculos y debidamente senalizados, conforme a lo indicado en el anexo |, seccién
2.9, del RIPCI.

b) En lugares donde el nivel de las aguas subterrdneas quede por encima de la
vdlvula de drenagje, ésta debe taponarse antes de la instalacion. En estos casos, si se
trata de zonas con peligro de heladas, el agua de la columna deberd sacarse por
otros medios después de cada utilizacidon. Se identificardn estos hidrantes para
indicar esta necesidad.

c) El caudal inintferrumpido minimo a suministrar por cada boca de hidrante contra
incendios serd de 500 I/min. En zonas urbanas, donde la utilizacion prevista del
hidrante contra incendios sea Unicamente el llenado de camiones, la presidon
minima requerida serd 100 kPa (1 kg/cm?) en la boca de salida. En el resto de zonas,
la presidn minima requerida en la boca de salida serd 500 kPa (5 kg/cm?), para
contrarrestar la pérdida de carga de las mangueras y lanzas, durante la impulsion
directa del agua sobre el incendio.

3.1.4. EXTINTORES DE INCENDIO

El extintor de incendio es un equipo que contiene un agente extintor, que puede
proyectarse y dirigirse sobre un fuego, por la accidon de una presion interna. Esta
presion puede producirse por una compresion previa permanente o mediante la
liberacién de un gas auxiliar.

En funcion de la carga, los extintores se clasifican de la siguiente forma:

a) Extintor portdtil: Disenado para que puedan ser llevados y utilizados a mano,
teniendo en condiciones de funcionamiento una masa igual o inferior a 20 kg.

b) Extintor movil: Disenado para ser transportado y accionado a mano, estd
montado sobre ruedas y tiene una masa fotal de mas de 20 kg.

Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones serdn conformes a
las exigidas en el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979,
de 4 de abril, que aprobd el Reglamento de aparatos a presion.
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Los extintores de incendio portdtiles cumplirdn con lo dispuesto en la norma UNE-
EN 3-7 y UNE-EN 3-10. Los extintores moviles deberdn cumplir lo dispuesto en la
norma UNE-EN 1866-1.

El emplazamiento de los extintores permitird que sean fdcilmente visibles y
accesibles, estardn situados proximos a los puntos donde se estime mayor
probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible, proximos a las salidas de
evacuacion vy, preferentemente, sobre soportes fijados a paramentos verticales, de
modo que la parte superior del extintor quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre el
suelo.

Su distribucion serd tal que el recorrido mdximo horizontal, desde cualquier punto
del sector de incendio, que deba ser considerado origen de evacuacién, hasta el
exfintor, no supere 15 m.

Los agentes extintores deben ser adecuados para cada una de las clases de fuego
normalizadas, segun la norma UNE-EN 2:

a) Clase A: Fuegos de materiales sélidos, generalmente de naturaleza orgdnica,
cuya combinacion se realiza normalmente con la formacién de brasas.

b) Clase B: Fuegos de liquidos o de sdélidos licuables.
c) Clase C: Fuegos de gases.
d) Clase D: Fuegos de metales.

e) Clase F: Fuegos derivados de la utilizacion de ingredientes para cocinar (aceites y
grasas vegetales o animales) en los aparatos de cocina.

Los extfintores de incendio estaran senalizados conforme indica el anexo |, seccion
2.9, del RIPCI. En el caso de que el extintor esté situado dentro de un armario, la
senalizaciéon se colocard inmediatamente junto al armario, y no sobre la superficie
del mismo, de manera que sea visible y aclare la situacion del extintor.

3.1.5. SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

Los sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE) estardn compuestos por una red
de tuberias para la alimentacién de agua y las BIE necesarias.

Las BIE pueden estar equipadas con manguera plana o con manguera semirrigida.

No se contempla la modificaciéon de las BIE existentes en la Estacion, debido a que
el objeto del Proyecto estd orientado a los sistemas de comunicacion y alarma.

En todo caso, en el caso de modificar alguna de las BIE existentes o de proceder a
la instalaciéon de alguna nueva, deberdn reunir las siguientes condiciones:
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La toma adicional de 45 mm de las BIE con manguera semirrigida, para ser usada
por los servicios profesionales de extincidon, estard equipada con vdlvula, racor y
tapdn para uso normal.

Las BIE con manguera semirrigida y con manguera plana deberdn llevar el marcado
CE, de conformidad con las normas UNE-EN 671-1 y UNE EN 671-2, respectivamente.

Los racores deberdn, antes de su fabricacidn o importacion, ser aprobados, de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5.2 de este Reglamento, justificdndose el
cumplimiento de lo establecido en la norma UNE 23400 correspondiente.

Los didmetros de mangueras para las BIE serdn de 25 milimetros de didmetro
interior, para mangueras semirrigidas y 45 milimetros de didmetro interior, para
mangueras planas.

Para asegurar los niveles de proteccion, el factor K minimo, segun se define en la
norma de aplicaciéon, para las BIE con manguera semirrigida serd de 42, y para las
BIE con manguera plana de 85.

Las BIE deberdn montarse sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y la
vdlvula de apertura manual y el sistema de apertura del armario, si existen, estén
situadas, como mdaximo, a 1,50 m. sobre el nivel del suelo.

Las BIE se situardn siempre a una distancia, méxima, de 5 m, de las salidas del sector
de incendio, medida sobre un recorrido de evacuaciéon, sin que constituyan
obstdculo para su utilizacion.

El nUmero y distribucion de las BIE tanfo en un espacio didgfano como
compartimentado, serd tal que la totalidad de la superficie del sector de incendio
en gque estén instaladas quede cubierta por, al menos, una BIE, considerando como
radio de accion de ésta la longitud de su manguera incrementada en 5 m.

Para las BIE con manguera semirrigida o manguera plana, la separaciéon maxima
enfre cada BIE y su mds cercana serd de 50 m. La distancia desde cualquier punto
del drea protegida hasta la BIE mds proxima no deberd exceder del radio de
accion de la misma. Tanto la separacion, como la distancia méxima vy el radio de
accion se medirdn siguiendo recorridos de evacuacion.

Para facilitar su manejo, la longitud mdxima de la manguera de las BIE con
manguera plana serd de 20 m y con manguera semirrigida serd de 30 m.

Para las BIE de alta presion, la separacion mdxima entre cada BIE y su mds cercana
serd el doble de su radio de accidon. La distancia desde cualquier punto del local
protegido hasta la BIE mds proxima no deberd exceder del radio de accién de la
misma. Tanto la separacion, como la distancia mdaxima y el radio de accion, se
medirdn siguiendo recorridos de evacuacion. La longitud mdxima de las mangueras
que se ufilicen en estas B.I.LE de alta presion, serd de 30 m.

Se deberd mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstdculos, que
permita el acceso a ella y su maniobra sin dificultad.
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Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, la red de BIE deberd
garantizar durante una hora, como minimo, el caudal descargado por las dos
hidraulicamente mds desfavorables, a una presion dindmica a su entrada
comprendida entre un minimo de 300 kPa (3 kg/cm?) y un mdaximo de 600 kPa (6
kg/cm?).

Para las BIE de alta presidon, la red de tuberias deberd proporcionar, durante una
hora como minimo, en la hipdtesis de funcionamiento simultdneo de las dos BIE
hidrdulicamente mdas desfavorables, una presion dindmica minima de 3.450 kPa (35
kg/cm?), en el orificio de salida de cualquier BIE

Las condiciones establecidas de presidon, caudal y reserva de agua deberdn estar
adecuadamente garantizadas.

Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, el sistema de BIE se
someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad vy
resistencia mecdnica, sometiendo ala red a una presién estatica igual a la méxima
de servicio y, como minimo, a 980 kPa (10 kg/cm?2), manteniendo dicha presidén de
prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningun
punto de la instalacion.

En el caso de las BIE de alta presidn, el sistema de BIE se someterd, antes de su
puesta en servicio, a una prueba de estanquidad vy resistencia mecdnica,
sometiendo a la red a una presion de 1,5 veces la presion de trabajo mdxima,
manteniendo dicha presion de prueba durante dos horas, como minimo, no
debiendo aparecer fugas en ningun punto de la instalacion.

Las BIE estardn senalizadas conforme indica el anexo |, seccion 2.9, del presente
Reglamento. La senalizaciéon se colocard inmediatamente junto al armario de la BIE
y No sobre el mismo.

3.1.6. SISTEMAS FIJOS DE EXTINCION POR AGENTES EXTINTORES GASEOSOS

Se dispone de sistemas de extincion por agentes gaseosos en los centros de
transformacion.

Los sistemas por agentes extintores gaseosos estardn compuestos, como minimo, por
los siguientes elementos:

a) Dispositivos de accionamiento.

b) Equipos de control de funcionamiento.
c) Recipientes para gas a presion.

d) Tuberias de distribucion.

e) Difusores de descarga.
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En el caso de proceder a la instalacion de algin equipo nuevo o sustitucion de los
existentes, se tendrdn en cuenta las siguientes condiciones:

Los dispositivos de accionamiento serdn por medio de sistemas de deteccion
automdtica, apropiados para la instalaciéon y el riesgo, o mediante accionamiento
manual, en lugar accesible.

Las concentraciones de aplicacion se definirdn en funcion del riesgo y la
capacidad de los recipientes serd la suficiente para asegurar la extincion del
incendio, debiendo quedar justificados ambos requisitos.

Estos sistemas solo serdn utilizables cuando quede garantizada la seguridad o la
evacuacion del personal. Ademds, el mecanismo de disparo incluird un retardo en
su accion y un sistema de prealarma, de forma que permita la evacuacion de
dichos ocupantes, antes de la descarga del agente extintor.

El diseno y las condiciones de su instalacidn serdn conformes a la norma UNE-
EN 15004-1. Esta norma se aplicard conjuntamente, segun el agente extintor
empleado, con las normas de la serie UNE-EN 15004. Las tecnologias no
desarrolladas en las citadas normas se disenardn de acuerdo con normas
internacionales (ISO, EN) que regulan la aplicacién de estas tecnologias, entre tanto
no se disponga de una norma nacional de aplicacién.

Los componentes de los sistemas de extincion mediante agentes gaseosos deberdn
llevar el marcado CE, de conformidad con las normas de la serie UNE-EN 12094, una
vez enfre en vigor dicho marcado. Hasta entonces, dichos componentes podrdn
optar por llevar el marcado CE, cuando las normas europeds armonizadas estén
disponibles, o justificar el cumplimiento de lo establecido en las normas europeas
UNE-EN que les sean aplicables, mediante un certificado o marca de conformidad
alas correspondientes normas, de acuerdo al articulo 5.2 del RIPCI.

Los mecanismos de disparo y paro manuales estardn senalizados, conforme indica
el anexo |, seccion 2.9, del presente RIPCI.

3.1.7. SISTEMAS DE SENALIZACION LUMINISCENTE

Este apartado hace referencia a los sistemas de senalizacion luminiscente, cuya
finalidad sea senalizar las instalaciones de proteccidon contra incendios.

Los sistemas de senalizacion luminiscente deben reunir las caracteristicas siguientes:
Los sistfemas de senalizacion luminiscente tendrdn como funcidn informar sobre la
situacion de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios, de

utilizacidon manual, aun en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal.

Los sistemas de senalizacidon luminiscente incluyen las senales que identifican la
posicion de los equipos o instalaciones de proteccidon contra incendios.
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Los sistemas de senadlizacidon podrdn ser fotoluminiscentes o bien sistemas
dlimentados eléctricamente  (fluorescencia, diodos de emision de luz,
electroluminiscencia...).

La senalizacion de los medios de proteccion contra incendios de utilizacidn manual
y de los sistemas de alerta y alarma, deberdn cumplir la norma UNE 23033-1. Las
senales no definidas en esta norma se podrdn disefar con los mismos criterios
establecidos en la norma UNE 23033-1, en la UNE 23032 y a la UNE-EN ISO 7010.

En caso de disponerse de planos de situacion («Usted estd aquin), éstos serdn
conformes a la norma UNE 23032, y representardn los medios manuales de
proteccion contra incendios, mediante las senales definidas en la norma UNE 23033-
1.

Los sistemas de sefnalizacion fotoluminiscente (excluidos los sistemas alimentados
electronicamente) serdn conformes a la UNE 23035-4, en cuanto a caracteristicas,
composicion, propiedades, categorias (A o B), identificacién y demdas exigencias
contempladas en la citada norma. La identificacion realizada sobre la senal, que
deberd incluir el nUmero de lote de fabricacion, se ubicard de modo que sea visible
una vez instalada. La justificacién de este cumplimiento se realizard mediante un
informe de ensayo, emitido por un laboratorio acreditado, conforme a lo dispuesto
en el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial,
aprobado por Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

Los sistemas de senalizacion fotoluminiscente serdn de la categoria A, en los centros
donde se desarrollen las actividades descritas en el anexo | de la norma Bdsica de
Autoproteccioén, aprobado por Real Decreto 393/2007.

4. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
4.1. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Los diferentes recintos de los edificios de la Estacion de Tratamiento de Agua
Potable disponen de alumbrado de emergencia y no es el objeto de este Proyecto
su sustitucion.

4.2. EXTINTORES PORTATILES

Se ha proyectado una dotacidon de extintores méviles de incendio distribuidos en
todas las zonas del establecimiento, de modo que, de forma facil, pueda actuarse
sobre cualquier conato de incendio que pudiese producirse en algin punto de las
instalaciones, siendo el recorrido real desde todo punto interior hasta un extintor
inferior a los 15 m. La distribucién de los extintores portdtiles puede verse en la
documentacién grdfica. Los extintores serdn del tipo siguiente:

» Extintores de Polvo Seco Polivalente (21 A-113 B)
» Extintor de CO2 (55 B) — proximo a cuadro eléctrico
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El tipo de extintores ha sido elegido respetando lo ordenado en la tabla 1.1 del DB-
SI-4, y en aplicacién de la Tabla 3.1 del RSCIEl, asi como de la Tabla 3.2 y el
contenido de los apartados 8.1 a 8.4 del Anexo lll.

Los extintores portdtiles serdn colocados sobre paramentos verticales, mediante
soportes adecuados para su facil utilizacién y de modo que su parte superior diste
1,70 m. de la soleria como mdaximo. Todos ellos quedardn debidamente senalizados
mediante rétulos fotoluminiscentes. Se ha respetado en su eleccion, situacion y
colocacién, lo establecido en el Anexo |, apartado 6 del Reglamento de
Instalaciones de Proteccién Contra Incendio.

Este equipo de existe en la actualidad y deberdn ser revisados y estar sometidos al
programa de mantenimiento indicado en el RIPCl, quedando responsabilizado el
titular de su control y verificacién.

Dichos extintores han sido elegidos entre los existentes en el mercado, de tal modo
que quede garantizada desde su fabricacion el cumplimiento del Reglamento de
Aparatos a Presidon y las Normas UNE (21-110-75), (23-110-80), (23-110- 84), (23-110-
85), (23-110-86) (23-110-90). En planos especificos de instalaciones de proteccién
contraincendio, se refleja la situacion y tipo de cada extintor instalado.

4.3. DETECCION AUTOMATICA Y ALARMAS

De acuerdo con lo ordenado en el apartado 3 del Anexo lll del RSCIEI se proyecta
una instalacion de Deteccidon de Incendio y Alarma, dado que las actividades son
diversas, de produccion, aimacenamiento y administrativas, y los edificios son de
diversos fipos y superficies, se ha estudiado cada edificio por separado.

Dicha instalacion se realizard cumpliendo las condiciones establecidas en el CTE- SI
4 asi como las incluidas en el Reglamento RIPCI es decir:

= Se dispondrdn detectores adecuados al tipo de fuego previsible.
= Se dispondran detectores cubriendo toda la superficie de cada recinto,
incluyendo almacén, oficinas y acceso, cuando sea necesario.

El conjunto de detectores proyectados en cada edificio se distribuyen con criterios
de situacion y dmbito establecidos en las Reglas Tecnicas de Cepreven RT3 Normas
UNE vy las propias del fabricante.

La situacidn de cada uno de estos detectores queda indicado en los planos
adjuntos.

La Instalacion de Deteccion Automatica consta de los siguientes elementos:

» Equipos de Control y Senalizacion provisto de senales opticas y acusticas
para el control de cada una de las zonas. Se han proyectado Centrales de
Incendio Algoritmicas con microprocesador provisto de dispositivos para
autochequeo del estado de la instalaciéon y con capacidad para comandar
diferentes actuaciones en caso de incendio, como aviso remoto al centro de
control principal.
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= Fuente de Suministro provista de una unidad de bateria autorrecargable
capaz de permanecer en estado de alarma durante mds de 1/2 hora y 72
horas en estado de vigilancia.

» Pulsadores de Alarma en todos los recintos conectados a la correspondiente
Cenftral de Incendio y estas a su vez al control central. Los pulsaodres estardn
situados de modo que ningUn punto de cualquier local de la Estacion de
Tratamiento quede a mds de 25,00 m. de algun pulsador.

= Detectores 6pticos, cubriendo toda la superficie de las oficinas y otros
edificios.

»  Sirenas automdticas situadas en el interior y exterior del Edificio.

La Instalacién en su conjunto y cada uno de los componentes respetardn las Reglas
Técnicas existentes en la actualidad, asi como el reglamento de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios y las Normas UNE a las que hace referencia el mismo.

La instalacién estard sometida a las condiciones de mantenimiento expuestas en el
RIPCI.

4.4. SENALIZACION

Se senalardn las vias de evacuacion asi como los medios propios de extincion de
acuerdo con las condiciones establecidas en el Reglamento de Senalizacion de los
Cenfros de Trabajo, R.D. 485/97 , asi como respetando todo el contenido del
apartado 2.4 de la seccion 4 del DB.SU.

Se utilizardn senales normalizadas sobre soportes resistentes, siendo todos ellos de
tipo fotoluminiscentes, instaladas en lugares de clara visibilidad y con las
indicaciones pertinentes para que sirvan de informacion clara para una facil
evacuacion a través de los pasillos previstos, libres de obstdculos, hasta las salidas
del edificio.

5. RESUMEN DE EQUIPOS DE DETECCION Y ALARMA

A continuacion se indican los recintos que dispondrdn de sistemas de deteccion y
alarma. Su numero y disposicion se puede ver en la documentacion grdfica
adjunta.
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Edificio Denominacion Deteccidn |Pulsadores
Modulo Tratamiento 1 No Si
Moddulo Tratamiento 2 No Si
1 Zona Cenftral. Planta Sétano Si Si
Zona Central. Planta Baja No Si
Zona Cenftral. Planta Primera Si Si
2 Edificio Reactivos Si Si
3 Talleres y Aimacenes Si Si
4 Centro de Transformacion Si Si

6. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE PCI

A confinuacion se hace una descripcidn de los equipos a instalar para la instalacion
de PCl en estudio.

La ubicacion exacta de cada equipo y su numero se pueden ver en la
documentacion grdfica adjunta y en las mediciones del proyecto.

PUESTO DEL CONTROL

Ordenador con teclado y raton.

Capacidad para gestionar todos los planos de planta o sectores de diversos
edificios con fodos los elementos de la instalacion.

Monitor TFT de 19" o superior de alta resolucion.

Interface de conexion al sistema de PCI.

Fuente de alimentacion ininterrumpida (SAl).

Sistema operativo Microsoft Windows XP PROFESSIONAL o superior.
Representacion grdafica de toda la instalacion, permitiendo el uso de planos
llave por sectores de incendios.

Se pueden definir en cada plano botones activos para poder realizar
acciones de manera mas sencilla, tales como: silenciar tonos de aviso,
reponer alarmas, cambiar el modo de funcionamiento del sistema, realizar
saltos a planos determinados.

Manejo total del sistema mediante ratén o teclado.

Se puede restringir, mediante claves, el acceso de personas ajenas al sistema
de las funciones del puesto de control, asi como asignar a cada usuario su
operatividad mediante la asignacién de niveles.

Listado histérico de todas las incidencias producidas en la instalacion y su
evolucion.
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CENTRALITAS

Central modular microprocesada analégica y algoritmica para el control e
individual de los elementos del sistema.

= 2lazos, ampliable a 4.

=  Alimentacion: 230V, 50Hz

=  Consumo de corriente: 1,6A

*  Mdxima corriente de salida en alarma: 3A

= Salida de fuente auxiliar: 26 - 28Vcc / 150mA

» Salida del lazo analdgico: 22,5 - 26,4Vcc / 0,5A

= Contactos derelé: 30V / TA

= Temperatura de funcionamiento: de -5°C a 45°C

* Humedad relativa: de +5% a 95%

» [ndice de proteccién: IP30

» Peso: 14 Kg aproximado sin baterias

= Con certificado CPD: 0786-CPD-20878 EN54 parte 2 y 4.

=  Kit de conexion IP.

* Licencias software grdfico conectado a control central

= Baterias

DETECTORES

Detector optico de humo con aislador incorporado. Deteccidén analdgica con
algoritmos de procesamiento de senales.

=  Test manual y automdtico.

» |edsde indicacion de alarma y salida.

* Aprobado segun EN 54-7

= Accesorios necesarios para su montaje y funcionamiento.
PULSADORES

Pulsador de alarma direccionable con aislador de cortocircuitos incorporado.
*» |led de estado.
* Tapa de proteccion
= Llave para pruebas manuadles.
» Caja para montaje en superficie.
=  Aprobado segun EN 54-11.

SIRENAS INTERIORES

Sirena direccionable con flash
Bajo consumo

Certificada segUn EN 54-3.

3 Niveles de volumen.

* Nivel sonoro mayor a 98 dB(A)
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SIRENAS EXTERIORES

» Sirena direccionable exterior con indicacion éptica
= Bajo consumo
» Certificada segun EN 54.
= 3 Niveles de volumen.
» Grado de proteccion IP 54.
= Nivel sonoro mayor a 98 dB(A)
TENDIDO DE CABLE

Cable de 2 x 1,5 libre de halégenos y resistente al fuego.

Cable de manguera de par trenzado y apantallado. De color rojo y cobre pulido
flexible, clase V de 1,5 mm?2. Pantalla con cinta de aluminio/poliéster y drenaje de
cobre estanado de 0,5 mm?.

Para la instalacion de los lazos analdgicos.
Resistente al fuego, libre de haldgenos, baja emisidn de humo y baja corrosividad.
TUBOS PROTECTORES

Al disponer las instalaciones existentes de tubos protectores, en los framos que sea
viable se reutilizardn dichos tubos.

Todos los conductores de la parte reformada se tenderdn bajo tubo rigido curvable.
En los locales con humedad serdn rigidos blindados en PVC, debiendo asegurar la
estanqueidad exigida por la instruccion ITC-BT-30 y la Instruccion ITC-BT-21 para el
resto de locales.

Cuando se fiendan canalizaciones superficiales, los fubos serdn perfectamente
rigidos.

El didmetro de los tubos serd tal que permitan el facil alojamiento y extraccion de los
conductores.

Cuando se tiendan bajo un mismo fubo mds de 5 conductores o de secciones
diferentes su seccion serd como minimo 2,5 veces la seccidn ocupara por los
conductores.

ZANJAS Y ARQUETAS

Se contempla en el Proyecto la necesidad ejecutar zanjas para el paso de
instalaciones en tres condiciones, bajo acera, bajo calzada o bagjo zonas
ajardinadas.

Se tenderdn en zanja 2 tubos de PVC de 100 mm de didmetro con relleno de fondo
a base de arena, prisma de hormigdn y cinta senalizadora, con la posterior
reposicion de materiales para su acabado final.
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Las arquetas para las instalaciones exteriores serdn prefabricadas con tapa vy
ventanas para la entrada de conductos.

7. INTERVENCION DE BOMBEROS

La Estacion de Tratamiento de Agua se encuentra en una via publica con
capacidad portante suficiente para que circulen por ella vehiculos pesados.

La anchura de las vias con las que comunica el local son mayores a los 3,50 metros
senalados por el DB SI5 del CTE vy la altura libre de paso es superior a 4,50 metros.

El entorno del edificio dispone de las caracteristicas suficientes en cuanto
dimensiones de fachada, altura de evacuacidn y espacios de maniobra.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES
1.1. OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Seguridad y Salud estd redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la ley
31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autora es Dna. Lorena Yebra Ferndndez y su elaboracién ha sido encargada por
el Peticionario del Proyecto.

De acuerdo con el articulo 4 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mds de una
empresa, 0 una empresa y frabajadores autdbnomos, o mds de un trabajador
auténomo, el Promotor deberd designar un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion deberd ser objeto de un
confrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio de Seguridad y
Salud es servir de base para que el contratista elabora el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud en el Trabagjo, en el que se analizardn, estudiardn, desarrollardn y
completardn las previsiones contenidas en este documento, en funcidon de su propio
sistema de ejecucion de la obra.

1.2. PROYECTO AL QUE SE REFIERE

PROYECTO DE REFERENCIA

PROYECTO DE REFORMA Y ,LEGALIZACI(')N DE LAS
Proyecto de INSTALACONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
EN LA ETAP DE LA ACENA.

Lorena Yebra Ferndndez (Ingeniero Técnico

Autor del Proyecto Industrial)

Titularidad del encargo CANAL DE ISABEL SEGUNDA

Embalse de La Acena en el Ayuntamiento de

Emplazamiento . L
P Peguerinos, Avila

Presupuesto Ver Presupuesto

Plazo de ejecucion previsto | 2 meses

NUmero maximo de op. Por definir
Total aprox. jornadas 50
OBSERVACIONES:..
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1.3. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes de
emplazamiento donde se realizard la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO
Accesos ala obra Vias publicas
Topografia del terreno Terreno casi llano, con ligera pendiente
Edificaciones colindantes Ninguna
iLljér?:ifrr\ii(s:’r(rjo de energia Existente
OBSERVACIONES:

La Estacion de Tratamiento de Agua Potable en estudio dispone de un Plan de
Emergencia Interior (PEl), que establece los criterios, medios, planes de actuacién y
técticas operativas que deben seguirse en la Estacién para evitar que en la ETAP se
inicie, desarrolle o propague un accidente grave derivado de su actividad
especifica o, si esto no es posible, para que los danos y pérdidas que el accidente
pueda generar se reduzcan al minimo posible, garantizando una proteccién eficaz
a todo el personal de la planta, contratistas, visitantes y pUblico en general, ademds
de a sus instalaciones.

Las empresas contratistas deberdn dar a conocer el PEl a todos los trabajadores
implicados en las actuaciones previstas en el presente proyecto.
1.4. MAQUINARIA DE OBRA

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la
relaciéon (no exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre X | Hormigoneras

Montacargas x | Camiones con cesta

Maqguinaria para movimiento

. Cabrestantes mecdnicos
de tierras

X

x | Sierra circular x | Plataforma elevada

x | Taladros
OBSERVACIONES:
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1.6. MEDIOS AUXILIARES

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en
la obra y sus caracteristicas mds importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS

Deben someterse a una prueba de carga previa.
Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los
ganchos.

Los pescantes serdn preferiblemente metdlicos.

Los cabrestantes se revisardn trimestralmente.

Correcta disposicién de barandilla de seguridad, barra
intfermedia y rodapié.

Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de
seguridad.

Deberdn montarse bagjo la supervision de persona
competente.

Se apoyardn sobre una base sdélida y preparada
adecuadamente.

Se dispondrdn anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocardn por ambos lados.
Andamios Correcta disposicion de las plataformas de tfrabajo.
tubulares Correcta disposicion de barandila de seguridad, barra
apoyados infermedia y rodapié.

Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles
de frabagjo.

Uso de cinfurdn de seguridad de sujecion Clase A, Tipo 1
durante el montgje y el desmontqgje.

Andamios
colgados
moviles

Andamios s/

. La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.
borriguetas

Lapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura
a salvar.

Separacion de la pared en la base =1/4 de |la altura total.
Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento,
situadoa h>1 m:

X | Escaleras de
mano

|. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

|. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension
>24V.

|. magnetotérmico general unipolar accesible desde el
exterior.

Instalacion l. magnetotérmicos en lineas de mdaquinas, fomas de cte.
X | eléctrica y alumbrado.

La instalacion de cables serd aérea desde la salida del
cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serd <
80 ohmios.
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2. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo
presentarse en la obra, van a ser totalmente evitados mediante Ia adopcién de Ias
medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
« Derivados de la rotura de « Neufralizacidon de las instalaciones
instalaciones existentes existentes
Corte del fluido, puesta a fierra vy
« Presencia de lineas eléctricas | x | cortocircuito de los cables
OBSERVACIONES:

3. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Este apartado contienen la identificaciéon de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente evitados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que
deberdn adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La
primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a toda la obra, y las restantes
a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA
RIESGOS

x | Caidas de operarios al mismo nivel

x | Caidas de operarios a distinto nivel

x | Caidas de objetos sobre operarios

x | Caidas de objetos sobre terceros

x | Choqgues o golpes contfra objetos

Fuertes vientos

x | Trabajos en condiciones de humedad

X | Contactos eléctricos directos e indirectos

x | Cuerpos extranos en los ojos

X | Sobresfuerzos

X | Accidentes vehiculos propios o ajenos

GRADO DE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS ADOPCION
x | Orden vy limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente
x | Orden vy limpieza de los lugares de frabajo permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1 m) alineas
X s permanente
electricas de B.T.
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lluminacion adecuada y suficiente (alumbrado de
X permanente
obraq)
No permanecer en el radio de accidn de las
X L permanente
maquinas
Puesta a fierra en cuadros, masas y mdaquinas sin
X . . permanente
doble aislamiento
X | Senalizacion de la obra (senales y carteles) permanente
« Cintas de senalizacién y balizamiento a 10 m de alternativa al
distancia vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente
X permanente
y de altura >2m
X | Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de
) ., . permanente
circulacion o colindantes
x | Extintor de polvo seco, de eficacia 21 A-113B permanente
X | Evacuacién de escombros frecuente
X | Escaleras auxiliares ocasional
. - Para riesgo
X | Informacioén especifica
concreto
x | Cursos y charlas de formacion frecuente

GrUa parada y en posicion veleta

con viento fuerte

GrUa parada y en posicion veleta

final de cada

jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPis) EMPLEO

x | Cascos de seguridad permanente
x | Calzado protector permanente
X | Ropa de frabagjo permanente

X | Ropa impermeable o de proteccion

con mal tiempo

x | Gafas de seguridad frecuente
x | Cinturones de proteccion del tronco ocasional
4 2 GRADO DE
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION EFICACIA

OBSERVACIONES: Se vallard y senalizard la obra.
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FASE: DEMOLICIONES
RIESGOS

x | Caidas de operarios al vacio

x | Caidas de materiales tfransportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de
andamios

X | Atrapamientos por los medios de elevaciéon y transporte

é X | Lesiones y cortes en manos
;g X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies
% x | Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales
§ Incendios por almacenamiento de productos combustibles
é x | Golpes o cortes con herramientas
3 X | Electrocuciones
§ X | Proyecciones de particulas al cortar materiales
é GRADO DE
% MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS ADOPCION
fé Apuntalamientos y apeos permanente
_‘2 Pasos o pasarelas permanente
g Redes verticales permanente
§ Redes horizontales frecuente
2 Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos
° X permanente
© correctos)
3 Plataformas de carga y descarga de material en
8 permanente
ui cada planta
E Barandillas rigidas ( 0,9 m de altura, con listéon
% . . Ly permanente
S infermedio y rodapié€ )
é Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
g Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
é x | Evitar trabajos superpuestos permanente
%)
~ X | Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Proteccion de huecos de entrada de material en
permanente
plantas
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL- (EPis) EMPLEO
x | Gafas de seguridad frecuente
x | Guantes de cuero o goma frecuente

Kript@n
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x | Botas de seguridad permanente
x | Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mdastiles y cables fiadores frecuente

OBSERVACIONES:

Caidas de operarios al vacio

x | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de
andamios

X | Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

X | Lesiones y cortes en manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

x | Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por aimacenamiento de productos combustibles

x | Golpes o cortes con herramientas

X | Electrocuciones

X | Proyecciones de particulas al cortar materiales

VISADO con nimero: 702-19-FE. Cdédigo de verificacion Unico: ubvv5t0ub5142019410192351 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente

Andamios (constitucién, arriostramiento y accesos

X permanente
correctos)
Plataformas de carga y descarga de material en
permanente
cada planta
Barandillas rigidas ( 0,9 m de altura, con liston
. . Ly permanente
infermedio y rodapié€ )
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente

Kript@n
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Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
Evitar frabajos superpuestos permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Proteccion de huecos de enftrada de material en
permanente
plantas
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL- (EPis) EMPLEO
Gafas de seguridad frecuente
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mdstiles y cables fiadores frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y
PROTECCION GRADO DE EFICACIA
OBSERVACIONES:
Kript@n
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FASE: ACABADOS
RIESGOS
x | Caidas de operarios a distinto nivel
x | Caidas de materiales transportados
X | Ambiente pulvigeno
X | Lesiones y cortes en manos
X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies
x | Dermatosis por contacto con materiales
Incendio por amacenamiento de productos combustibles
Inhalaciéon de sustancias toxicas
X | Quemaduras
x | Electrocucién
X | Afrapamientos con o entre objetos o herramientas
Deflagraciones, explosiones e incendios
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS SggPD C?I 85
« Ventilacion adecuada y suficiente (natural o permanente
forzada)
X | Andamios permanente
x | Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
x | Evitar focos de inflamaciéon permanente
Equipos auténomos de ventilacion permanente
X | Almacenamiento correcto de los productos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL- (EPis) EMPLEO
x | Gafas de seguridad ocasional
x | Guantes de cuero o goma frecuente
x | Botas de seguridad frecuente
x | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
X | Mdstiles y cables fiadores ocasional
X | Mascarilla filtrante ocasional
Equipos auténomos de respiracion ocasional
Kript@n
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x | Caidas a distinto nivel

X | Lesionesy cortes en manos y brazos

x | Dermatosis por contacto con materiales

X | Inhalacion de sustancias toxicas

X | Quemaduras

x | Golpesy aplastamientos de pies

Incendio por amacenamiento de productos combustibles

X | Electrocuciones

x | Contactos eléctricos directos e indirectos

X | Ambiente pulvigeno

X | Accidentes con vehiculos propios o ajenos

x | Senalizacién y vallado de la obra permanente
Escalera portdtil de tijera con calzos de goma vy

X |5 permanente
tirantes

X | Proteccién de huecos permanente

x | Plataforma provisional permanente

X | Realizar todos los frabajos sin tension permanente

VISADO con nimero: 702-19-FE. Cdédigo de verificacion Unico: ubvv5t0ub5142019410192351 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

x | Gafas de seguridad ocasional
x | Guantes de cuero o goma frecuente
x | Botas de seguridad frecuente
x | Cinturones y arneses de seguridad permanente
X | Mdastiles y cables fiadores ocasional
X | Mascarilla filtrante ocasional

OBSERVACIONES:
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4. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA. PLIEGO DE
CONDICIONES.

4.1. DISPOSICIONES LEGALES

Son de obligado cumplimiento para las partes implicadas en la presente obra, las
Disposiciones contenidas en el Estatuto de los Trabajadores y en los siguientes textos:

Directiva 92/57/CEE, de 24 de junio, para el establecimiento de las
condiciones minimas de Seguridad y Salud que deben aplicarse en las obras
de construccién temporales o moviles.

Convenio 155 de la OIT, relativo a Seguridad y Salud de los frabajadores, del
26 de julio de 1985.

Convenio de la OIT, de 12 de junio de 1958, relativo a las Prescripciones de
seguridad en la Industria de la edificacion.

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de
Prevencion en la obras de construccion.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la ufilizacion por los tfrabajadores de equipos de
proteccion individual.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrane
riesgos, en partficular dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de frabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de senalizaciéon de seguridad y salud en el trabaijo.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio.

Real decreto 1627/1997 del 24 de octubre, Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

Kript@n
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Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por
el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construcciéon y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras de construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de
la Construccion.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Readl
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccién.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Orden por la que se regula la homologacion de los medios de proteccion
personal de los trabajadores.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en el
Trabajo, en los Proyectos de Edificacion y Obras Publicas (R.D. 1627/97 del 24

de octubre).

Las normas de referencia indicadas en la Memoria del Proyecto.

4.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva,
tendran fijado un periodo de vida Util, desechdndose a su término.

Cuando por las circunstancias de frabajo se produzca un deterioro mas réapido en
un determinado equipo o prenda, se repondrd, independientemente de la
duracion prevista o de la fecha de entrega.

Toda prenda o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el
que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), serd desechado y repuesto.

Aquellas prendas que, por uso, hayan adquirido mds holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, serdn repuestas de inmediato.

Kript@n
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El uso de la prenda o equipo de proteccidon nunca representard un riesgo en si
mismo.

4.2.1. PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de Proteccion Personal se ajustard a las Normas de Homologacién
del Ministerio de Trabajo, siempre que exista en el mercado (O.M. 17-5-74 B.O.E. 29-
5-74).

En los casos en que no exista Norma de Homologacién Oficial, serdn de calidad
adecuada a sus respectivas prestaciones.

4.2.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

Barandillas: Dispondrdn de un listdn a una altura minima de 90 cm, de suficiente
resistencia para garantizar la retencién de personas, y llevardn un listén intermedio,
asi como su correspondiente rodapié.

Cables de sujecidon de cinturén de seguridad: Tendrdn la suficiente resistencia para
soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos, de acuerdo con su funcidn
protectoraq, fijados a elementos de estructura solidos.

Escaleras de mano: Sus largueros serdn de una sola pieza con los peldanos
ensamblados.

El poyo inferior se readlizard sobre superficies planas, evitando su posible
desplazamiento. Se colocardn apartadas de elementos moviles que puedan
derribarlas.

Nunca se efectuardn trabajos sobre las escaleras, que obliguen al uso de las dos
Manos.

Interruptores diferenciales: La sensibilidad de los I.D. serd de 30 mA para alumbrado
y de 300 mA para fuerza.

Toma de fierra: Constituida por picas o placa. Se medird su resistencia
periddicamente y al menos en la época mds seca del ano.

Extintores: Serdn de didxido de carbono y de polvo polivalente antibrasa, y se
revisardn periddicamente.
4.3. SERVICIO MEDICO

Debido a la cercania, el servicio médico en caso de emergencias serd el Hopital del
Escorial, con los siguientes datos de contacto:

Direccion: Ctra. M-600 de Guadarrama a San Lorenzo de El Escorial, Km. 6,255
28200 - San Lorenzo de El Escorial (Madrid).

Kript@n
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Teléfono: 91 897 30 00

A continuacién se puede ver un detalle de la ruta desde el centro de frabajo al
servicio médico de referencia.
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4.4. INSTALACIONES MEDICAS

La empresa confratista indicard en el Plan de Seguridad que habrd de redactar las
instalaciones médicas a utilizar durante las obras.

Ademds la empresa contrafista dispondrd de un botiquin con los elementos
necesarios para una primera cura en la propia obra.

Kript@n
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iINDICE DE LAS MEDICIONES Y PRESUPUESTO

1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
2. RESUMEN
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 0BRA CIVIL
01.01 u ARQUETA COMUNICACIONES PREFABRICADA TIPO M C/TAPA
Arqueta para comunicaciones. prefabricada, de dimensiones exteriores 0,40x0,40x 0,65
m.,con ventanas para entrada de conductos, incluso excavacion de zanja en terreno flo-
jo, 10 cm. de hormigdn de limpieza HM-20 N/mm2, embocadura de conductos, relleno
de fierras lateralmente y transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada segun pliego de
prescripciones técnicas particulares de la obra. Incluye salida lateral con tubo para aco-
mefida a interior de edificio.
Edificio 2-3 2 2,00
Edificio 3-4 2 2,00
4,00 111,75 447,00
01.02 m CANALIZACION BAJO ACERA
Canalizacion con 2 tubos de PVC de 100 mm. de didmetro, bajo acera existente, i/le-
vantado y reposicion de ésta, excavacion en zanja 40x60 cm. y relleno de fondo con 5
cm. de arena de rio, prisma de hormigdn y cinta sefializadora y resto c/tierras excava-
das.
Edificio 2-3 1 4,00 4,00
Edificio 3-4 2 2,00 4,00
8,00 44,53 356,24
01.03 m CANALIZACION BAJO CALZADA
Canalizacion con 2 tubos de PVC de 100 mm. de didmetro, bajo acera existente, ille-
vantado y reposicion de ésta, excavacion en zanja 40x60 cm. y relleno de fondo con 5
cm. de arena de rio, prisma de hormigén y cinta sefializadora y resto c/tierras excava-
das.
Edificio 3-4 1 22,00 22,00
22,00 44,53 979,66
TOTAL CAPITULO 01 OBRA CIVIL....oussrreersssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 1.782,90
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cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.01

02.02

02.03

CAPITULO 02 CENTRALITAS

u CENTRAL DETECCION ANALOGICA 2 BUCLES

Central de Proteccién Contra Incendios microprocesada analégica y algoritmica, modu-
lar de dos bucles ampliable, con capacidad para mas de 100 elementos analdgicos, per-
mite controlar instalaciones de proteccion de incendios y de seguridad, conectada al
puesto de control. Con baterias de emergencia. Alojada en cofre metalico con puerta pro-
vista de caratula adhesiva, fuente de alimentacion conmutada con salida 24 V, cargador
de baterias, software, modulo de control con indicador de alarma y averia, mddulo de
comunicacion por IP, incluso cableado hasta rack de comunicaciones a menos de 15
metros de distancia. Medida la unidad instalada y en funcionando.

u PUESTO DE CONTROL

Suministro e instalacion de puesto de control para intalacion de PCI, con capacidad ges-
tionar todos los planos de planta o sectores de diversos edificios con todos los elementos
de la instalacion, Monitor, SAI, Sistema operafivo, generacion de planos, sofware de
gestion gréfica, fotalmente instalado y configurado, incluso cableado de conecién hasta
rack de comunicaciones o central de alarmas a una distancia no superior a 15 mefros.

1,00 3.152,56 3.152,56

u SIRENA OPTICO-ACUSTICA BITONAL EXTERIOR

Sirena electrénica bitonal, con indicacion éptica y acustica, de 110 dB de potencia, para
uso exterior, pintada en rojo. incluso modulo para conexion a central analogica y cablea-
do de alimentacion hasta central de alarmas a una distancia no superior a 15 mefros. To-
talmente instalada y probada. Medida la unidad instalada.

1,00 3.826,95 3.826,95

TOTAL CAPITULO 02 CENTRALITAS.......ccoommmmmmmmsmmmsmssssssssssssssssssssannns
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copnIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPIiTULO 03 CANALIZACION Y CABLEADO

03.01 m CANALIZACION TUBO RiGIDO EN SUP.

Canalizacion de tubo rigido de PVC color gris M20/gp9 libre de halogenos autoextingu-
ble, fijlado al paramento mediante abrazaderas separadas 50 cm como maximo, con p.p.
de piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segun REBT, ITC-BT-21.

= C1_Lazo 1 1 250,00 250,00
Q.
& C1_Lazo 2 1 220,00 220,00
c
'§ 470,00 7,93 3.727,10
kel
E 03.02 m CABLEADO PARA BUBLE DE CENTRALITA ANALOGICA
E’_ Cableado con manguera par trenzado y apantallado rojo, clase V de 1,5mm2. Resistente
§ al fuego, HF para inerconexién de Centralita analogica con detectores, pulsadores, sire-
%’ nas y demés elementos de la isntalacion.
@
g C1_Lazo 1 1 330,00 330,00
§ C1_Lazo 2 1 335,00 335,00
%‘ 665,00 3,26 2.167,90
% TOTAL CAPITULO 03 CANALIZACION Y CABLEADO.......cosmrrcerrermssssssssssssssssssssssssssssssnnes 5.895,00
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 EQUIPOS DE DETECCION Y ALARMA
04.01 u DETECTOR OPTICO
Detector dptico, microprocesador, salida de alarma remota, sistema de identificacion indi-
vidual y autochequeo, incluso montaje en zdcalo, con caja de derivacion y modulo aislador
bidirecional en zécalo. Desarrollado segin Norma UNE EN54-7. Certificado por AENOR.
Medida la unidad instalada.
C1_Lazo 1
C1_Lazo 2
C2_Lazo 1
C2 lazo2
C3_Lazo 1
C4_Lazo 1
C5_Lazo 1
C6_Lazo 1
C7_Lazo 1
23,00 85,06 1.956,38
04.02 u PULSADOR DE ALARMA IDENTIFICABLE
Pulsador de alarma identificable provisto de modulo direccionable, microrruptor, del de
alarma y autochequeo, sistema de comprobacion con llave de rearme, lamina calibrada
para que se enclave y no rompay microprocesador. Ubicado en caja y serigrafiado se-
gun Norma EN 54-11. Medida la unidad instalada.
C1_Lazo 1
C1_Lazo 2
C2 lazo1
C2_Lazo 2
C3_Lazo 1
C4 Lazo 1
C5_Lazo 1
C6_Lazo 1
C7_Lazo 1
28,00 67,86 1.900,08
04.03 u SIRENA OPTICO-ACUSTICA INTERIOR
Sirena direccionable con flash, con indicacion dptica y acustica, de 98 dB de potencia,
para uso interior, pintada en rojo. Incluye elementos auxiliares para su funcionamiento.
Medida la unidad instalada.
5,00 127,42 637,10
TOTAL CAPITULO 04 EQUIPOS DE DETECCION Y ALARMA.......semvvcervennsessssssnssssssssssnnnes 4.493,56
0 1 19.326,53
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CAPITULO 02 CENTRALITAS.....oooiiiiiiin 7.155,07
CAPITULO 03 CANALIZACION Y CABLEADD ..ottt ssesssss st ssss sttt ss s sssss st 5.895,00
CAPITULO 04 EQUIPOSDE DETECCIONY ALARMA. ...oveitieietceeietsee ettt ssss st sssenans 4.493,56

TOTAL EJECUCION MATERIAL 19.326,53

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA A LA EXPRESADA CANTIDAD DE DIECINUEVE MIL TRESCIENTQS VEINTI-
SEIS EUROS CON CINCUENTAY TRES CENTIMOS.
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