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1. ANTECEDENTES

El embalse de El Atazar estd situado al Noreste de la Comunidad de Madrid y pertenece a la cuenca
del rio Lozoya. Se ubica en el mismo rio Lozoya, situado a la cola del conjunto que regula dicha cuenca,
cuenta con una capacidad de almacenamiento de agua superior a los 425 hm?3, lo que supone el 73% de
la capacidad de esta cuenca y el 46% del total del sistema de abastecimiento a la regién madrileia.

Esta gestionado por Canal de Isabel Il y es el primero de la provincia en cuanto a cantidad de agua
almacenada, con una capacidad de 425,3 hm3.

La presa de El Atazar se encuentra en los términos municipales de Patones y de El Atazar. El embalse,
gue discurre a lo largo de una longitud de unos nueve kildbmetros, aguas arriba, inunda también los
municipios de El Atazar, Cervera de Buitrago, El Berrueco, Puentes Viejas (Manjiron) y Robledillo de la
Jara, ocupando una superficie de 1.070 hectareas.

1.1  FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS

DATOS GENERALES

Término Municipal Patones y El Atazar (provincia de Madrid).
Rio/Cuenca: Lozoya/Tajo.

Titular de la Presa: CANAL DE ISABEL II.

Clasificacién A.

Localizacion UTM: X: 460.125, Y: 4.529.104 Huso 30.
Fecha de finalizacion de las obras: 31/12/1972.

Uso del embalse: Abastecimiento. Hidroeléctrico. Riego.

DATOS HIDROLOGICOS

Superficie de la cuenca: 244 km?.

Aportacion media anual: 358 hm?.
Precipitacion media anual: 871 mm.

Caudal punta avenida de proyecto: 900 m3/s.

EMBALSE

Superficie de embalse a NMN: 1.070 ha.
Volumen a NMN: 425 hm3.

Cota del NMN: 870 m.s.n.m.

PRESA

Tipologia: Presa de hormigén (béveda gruesa).
Cota de coronacién: 873 m.

Altura desde cimientos: 134 m.

Longitud de coronacién : 484 m.

Anchura de coronacién: 7 m.

Cota de cimentacion: 739 m.
Cota del cauce en la presa: 745 m. Imagen 1: Seccién Presa de El Atazar
Volumen del cuerpo de presa: 1.100.000 m3

Galerias: 1 en los cimientos. 1 perimetral. 6 horizontales.
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DATOS DEL ALIVIADERO

Numero de vanos: 3.

Longitud total: 45 m.

Organo de maniobra: No dispone.
Capacidad de alivio: 250 m3/s.

DATOS DEL DESAGUE
Ubicacién: fondo+intermedio
Numero de conductos: 2 en fondo y 2 en intermedio.
Organo de maniobra:
Aguas arriba: compuertas deslizantes dobles para fondo e intermedio.
Aguas abajo: valvula de chorro hueco para fondo y compuertas Taintor para intermedio.
Dimensiones:
Aguas arriba: Rectangular 195 x 220 cm para fondo y 350 x 325 cm para intermedio.
Aguas abajo: Circular $220 cm para fondo y rectangular 185 x 260 cm para intermedio.
Capacidad de desagiie: 460 m3/s en total.

1.2 DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

La presa de El Atazar es del tipo bdveda gruesa, con zécalo y estribos de gravedad y coronacién
aligerada. Tiene una altura sobre cimientos de 134 m. La béveda esta dividida en 21 bloques, de longitud
variable seglin la altura, y llega en coronacién a dimensiones del orden de los 17 m. Los espesores varian
también desde 36 m en la base hasta 6 m en la coronacidn, en el blogue central, que es el de mayor
altura. El agua embalsada se deriva a través del canal de El Atazar, que parte de la torre de toma del
embalse.

La auscultacion de la presa es permanente y esta equipada con un complejo sistema de medida.
Para su supervisién y mantenimiento cuenta en su interior con un conjunto de 6 galerias horizontales, 1
perimetral y 1 galeria subterrdnea horizontal, que esta ubicada bajo la cimentacién de la presa. El
conjunto de sus galerias tiene una extensién total de 8 km de longitud.

Los elementos de auscultacidn son los siguientes:

e 46 bases de péndulos

e 176 medidores de juntas

e 61 extensdmetros (158 varillas de medida)

e 48 elongametros

e 1126 drenes

e 126 piezdmetros

e 89 termopares

e 16 termorresistencias

e 89 bases topograficas de nivelacién y 7 de colimacion
e 33 puntos de aforo zonal interiores y 4 exteriores

Ademas de estos elementos manuales, se dispone de elementos de auscultacién automatizados,
son los siguientes:
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e Medida de nivel de embalse

e Termodmetro

e Pluvidmetro

e 25 bases de péndulo

e 30 extensémetros

e 12 mandmetros

e 16 termorresistencias

e 16 aforadores

e 6 sismOmetros tridimensionales

Imagen 2: Panoramica embalse El Atazar

La presa de El Atazar se concluyd en el afio 1972, y en 1991 se instald una central hidroeléctrica
cuyas turbinas son impulsadas por los caudales que se derivan para consumo.

Dada la litologia del terreno, compuestos por pizarras muy fisuradas, y teniendo en cuenta que se
trata de una presa bdveda, donde los esfuerzos se soportan en gran parte por la roca del sustrato de las
laderas, hizo que la presién del agua y su infiltracidn ocasionaran el derrumbe de las vertientes, lo que
obligd a emprender la estabilizacién mediante la inyeccién de hormigdn y construccién de una serie de
vigas verticales y horizontales ancladas con bulones para consolidar la zona en la margen izquierda junto
a la presa.

Imagen 3: Presa de El Atazar

Cerca del extremo sur de la presa se sitla la torre de toma, que capta el agua del embalse a distintos
niveles, seleccionando éste segun la situacién del embalse, referida a la presencia de algas o sustancias
no distribuidas homogéneamente, cuando el embalse se encuentra estratificado o sencillamente para
captar agua a menor temperatura en los meses calidos, si las circunstancias antes mencionadas no lo
desaconsejan.

En la parte de superificie del estribo de la margen izquierda se encuentra un edificio,
compartimentado en dos de manera solidaria, uno de mas altura para albergar el centro de
transformacidn que abstece a esa margen izquierda, junto con el cuadro general de baja tension, y el
otro de menor altura que sirve como sala de exposiciones de la presa. Se muestra a continuacién una
fotografia de la edificacién:
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Imagen 4: Presa de El Atazarl: Exterior edificio margen izquierda

Imagen 5: Presa de El Atazar: Interior edificio margen izquierda

Se representa un croquis de planta del edificio con la disposicion de las zonas y salas:
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Imagen 6: Interior edificio margen izquierda

En la parte de superficie del estribo de la margen derecha hay una explanada diafana, en donde se
encuentra un monolito que identifica la presa de El Atazar. Debajo de esta explanada existe una galeria
subterranea (cota 867 m) que accede a dos salas, una en donde se encuentran las celdas de alta tension,
transformadores, grupo electréogeno y depdsitos de gasdil. La otra sala se utiliza para albergar la
instalacion de baja tension, siendo este punto el inicio del suministro eléctrico que necesitan todos los
componentes de la presa en la zona derecha de la misma.

Serd en esta explanada donde se plantea la realizacién de un nuevo edificio de instalaciones para
albergar la mayor parte de los equipos existentes en las citadas salas de la galeria 867.

Se muestra un croquis de la ubicacién actual de la parte subterranea de este estribo de la margen
derecha:
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Imagen 7: Vista panordmica del estribo margen derecha con salas subterraneas

También en el estribo derecho de la presa, en las proximidades de la torre de toma, se encuentra
un edificio que alberga la sala de emergencia de la presa. Este edificio esta lindando con el talud del vaso
del embalse en esta margen y hay un espacio amplio que se utiliza de aparcamiento en superficie
actualmente. Serd en ese punto donde se desarrolle otra parte de este proyecto, en la cual se ha
dispuesto la ejecucidon de una marquesina de aparcamiento.

Se muestra el emplazamiento de esta zona cercana a la torre de toma:
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Imagen 8: Vista de la zona del estribo derecho de la presa de El Atazar

2. AMBITO GEOGRAFICO

2.1 LOCALIZACION

La Presa de El Atazar estd ubicada en el término municipal de Patones, municipio perteneciente a
la Comunidad de Madrid, al Noreste de dicha comunidad.

El embalse ocupa una longitud aproximada de unos 9 km, estando flanqueada aguas arriba por la
presa de El Villar. El Atazar es el quinto y tltimo embalse del conjunto de embalses que regulan la cuenca
del rio Lozoya.

Se ubica en el rio Lozoya y pertenece a la cuenca del mismo rio. El embalse discurre inundando los
municipios de Patones, El Atazar, Cervera de Buitrago, El Berrueco, Puentes Viejas (Manjirén) y

Robledillo de la Jara, ocupando una superficie de 1.070 hectareas.

Las coordenadas del punto de interseccién del rio con la presa son:

UT™m
e X:460.125
e Y:4.529.104
e Huso 30
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Imagen 9: Situacion de la Presa de El Atazar

El ambito de actuacidn se centrard, principalmente, en el estribo de la margen derecha, donde se
ubican las galerias que albergan las salas de alta y baja tensién y en el aparcamiento contiguo a la sala
de emergencia de la presa cercano a la torre de toma.

El acceso a la zona se realiza a través de la carretera de orden local o terciario M-133. Se trata de
una calzada de doble sentido, con un ancho aproximado de 6,0 m y que carece de arcén en la zona de
estudio.

2.2 ACCESO A PRESA

Existen varias rutas por las que poder llegar a la presa de El Atazar desde Madrid. La opcidon mas
adecuada, por distancia y por el estado de las carreteras por las que se accede, es la ruta por Patones,
aunque se puede ir por El Berrueco.
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Ruta pasando por Patones

La ruta para llegar a la presa desde Madrid es la siguiente: primero se toma la A-1 hasta la salida 50,
a la altura de Venturada y cogemos la carretera N-320 hasta Torrelaguna, después continuamos por la
M-102, pasaremos por Patones continuando hasta enlazar con la M-134, que nos dirige hacia la presa, a
unos 2 km de la presa hay una interseccién con la M-133, que es la carretera que pasa por la coronacién
de la Presa de El Atazar.

Este trayecto desde Madrid a la Presa de El Atazar es de unos 82 km, es aproximadamente de 1
hora y 15 minutos en coche y el camino que llega a la presa esta asfaltado con buen firme, por lo que no
van a existir problemas de acceso de vehiculos mas grandes, camiones de transporte para la ejecucion
de las obras.

Ruta pasando por El Berrueco

Asimismo, en funcién de las necesidades, existe otra ruta alternativa que, aunque es igual de larga,
sélo un kildmetro mas (83 km), se accede por carreteras mas sinuosas, pero serviria en los casos en que
alguna de las carreteras de la otra ruta estuvieran cortadas.

Esta ruta alternativa se realizaria tomando en la A-1 la salida 60, en el entorno de La Cabrera, para
dirigirnos al Berrueco por la M-127, a partir de ahi hay que coger la M-131 hasta la interseccion con la
M-131, que es la carretera que nos lleva directamente a la Presa de El Atazar.

Por El Berrueco

AN

Por Patones

Imagen 10: Acceso a la Presa de El Atazar
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3. INFORMACION GEOLOGICA Y SiSMICA

3.1 GEOLOGIA

Los datos geoldgicos se han descrito a partir de los obtenidos del Mapa Geoldgico de Espaiia. Escala
1:50.000. Hoja N.2 485 Valdepenias de la Sierra (IGME).

Imagen 11: Mapa Geoldgico Hoja 485 Valdepeias de la Sierra

Segln se puede ver en el mapa geoldgico, el valle del Lozoya en la zona del embalse de El Atazar
corresponde con pizarras negras homogéneas, que ocupan una gran superficie. Se alterna en la zona
norte con arcosas con cantos y bloques, pero bdsicamente son pizarras. La edad de estas pizarras es
Ordovicico medio, caracterizadas por su gran homogeneidad y una marcada esquistosidad de fractura
(vertical a subvertical), con orientacion N-S, que corresponde a la primera fase de deformacién Hercinica
local (IGME, 19902).

Se interpretan como depdsitos de plataforma siliciclastica abierta, relativamente profundos, por
debajo del nivel de base del oleaje, con fondos localmente andxicos. Los minerales que la forman son
fundamentalmente micas y cuarzo de tamafio microcristalino, en general imposibles de observar a
simple vista. Su alteracién origina la presencia de arcillas de tonos marrones y el desarrollo de un suelo
incipiente de apenas unos centimetros de espesor, lo cual también es visible en este punto.
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Presa de El Atazar

Imagen 12: Mapa Geoldgico de la zona del proyecto

Existe en la bibliografia técnica de libre acceso gran profundidad y difusién de informacidn acerca de la
cerrada y macizo de cimentacién de la presa de El Atazar.

3.2 SISMICIDAD

En cuanto a las caracteristicas sismicas del area de ubicacion de la presa cabe destacar lo siguiente:
El territorio espafiol en su totalidad ha sido clasificado en funcién de la sismicidad a partir de los
valores de la denominada aceleracién basica (ab), pardmetro que permite caracterizar eventos sismicos

de periodo de retorno de 500 afios.

Segun la NCSE-02, el mapa de aceleraciones basicas es el siguiente:
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Imagen 13: Mapa Sismico de Espaia

La Guia Técnica Numero 2 permite no considerar acciones sismicas sobre la presa para las
denominadas “zonas de sismicidad baja”, caracterizadas por valores de la aceleracién basica inferiores
a 0,04 veces la de la gravedad. Como se puede ver en el mapa, la zona correspondiente a la comunidad
de Madrid tiene aceleraciones basicas menores a 0,04 veces la gravedad.

Por tanto, constatado en la Normativa sismorresistente en vigor (Julio de 2002) un valor de dicho

pardmetro inferior al umbral establecido, no resulta necesario definir ni considerar los terremotos
denominados de proyecto y extremo.

4. OBJETO DEL PROYECTO

4.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Titulo: “Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para Aparcamientos en la margen derecha
de la Presa de El Atazar”.

Términos municipales: Patones y El Atazar (Madrid). Las obras se desarrollaran integras en el
término municipal de Patones.
Obras principales:

. Ejecucion de Edificio de Instalaciones (para albegar celdas de alta tension,
transformadores, cuadros de baja tensidn, grupo electrogeno y depdsitos de gasoil) en
superficie, asi como la adecuacion del actual emplazamiento en la galeria 867 de la presa.

. Marquesina para aparcamiento de vehiculos juunto a la sala de emergencias de la presa.
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Puesto que son dos obras bien diferenciadas, aun estando ubicadas en la misma zona del estribo
derecho de la presa, se van a explicar por separado en los siguientes apartados. La ejecucion podra ser
realizada simultdneamente sin practicamente afeccién de la una a la otra.

4.1.1 Edificio de Instalaciones

En la actualidad, las instalaciones correspondientes al estribo de la margen derecha de la presa
estan soterradas bajo la explanada (galeria 867) de este mismo estribo. Se accede por la citada galeria
subterranea que recorre la zona del estribo derecho de la presa confluyendo en dos salas, una donde se
encuentran las celdas de alta tensién, transformadores, grupo electréogeno y depdsitos de gasoil, y otra
en donde se ubican el cuadro general de distribucidn de baja tension.

Basicamente, se pretende ubicar todas estas instalaciones soterradas en superficie a excepcion del
cuadro general de distribucién de baja tension. Para ello se necesita de un edificio nuevo que albergue
dichas instalaciones. De esta forma, el objeto principal de este proyecto es disefiar y calcular el edificio
necesario para reubicar ese equipamiento.

El edificio a proyectar tendra cuatro zonas bien diferenciadas, incluso independientes unas de las
otras. Hay 3 salas para los elementos eléctricos, celdas de alta tensidn, transformadores y baja tension,
y la dltima sala para albergar el grupo electrégeno y depdsito de gasoil. Todas las salas tienen la misma
altura. En la sala del grupo electrégeno se deberd instalar una rejilla amplia o una chimenea de
ventilacién para la salida de gases.

A continuacidn, se representa la solucién prevista del edificio.
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Imagen 14: Planta nuevo edificio de instalaciones margen derecha presa de El Atazar

Imagen 15: Alzado nuevo edificio de instalaciones margen derecha presa de El Atazar

Se ha proyectado el edificio con la misma tipologia y semejanza que el edificio de la margen
izquierda con el fin de salvaguardar la sintonia arquitectdnica y el espiritu estético del origen de la
construccion de la presa.

La caracteristica principal del edificio en cuanto a su aspecto exterior es que no tiene revestimiento,
directamente el acabado es la cara vista es hormigdn, que fue encofrado mediante tablillas de madera.
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La ventaja que tiene este acabado es la de ser muy resistente y mantenerse impecable con el paso del
tiempo, afrontando con garantia las diferencias climaticas.

Imagen 16: Encofrado para muro visto de hormigon

4.1.2 Marqguesina para aparcamientos

En el estribo derecho de la presa de El Atazar existe un camino de acceso a la torre de toma. En este

camino se encuentra el edificio de la sala de emergencia, asi como el vestuario y aseos del personal de
la presa. Existe una explanada que se utiliza de aparcamiento.

Se va a proyectar en este proyecto una marquesina para vehiculos que se va a ubicar en esta zona.
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Imagen 17: Vista de la ubicacidn de la marquesina proyectada

La marquesina para vehiculos dispondra de un niumero total de 6 aparcamientos, se ejecutaran las
cimentaciones necesarias, colocandose con posterioridad la marquesina, que vendrd montada de taller.

La explotacion normal de la presa de El Atazar requiere de personal rotativo las 24 horas del dia, en
la actualidad se carece de zonas de aparcamiento acondicionadas. Con la actuacién se pretende dotar a
la presa con una zona de aparcamiento techada a salvo de actos vandalicos, asi como de afecciones
varias.

Imagen 18: Ejemplo marquesina instalada
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4.2 TRABAJOS EN OBRA

Los trabajos especificos para la ejecucién de las obras se pueden resumir en las siguientes
actividades:

Gestiones y servicios afectados por la ejecucion de las obras.
Trabajos previos.

Demolicién de suelo y ejecucidn de las cimentaciones.

Ejecucidn estructura edificio y marquesina.

Ejecucidn de instalaciones eléctricas.

Colocacién elementos de carpinteria metdlica y de aluminio.
Impermeabilizaciones.

Pintura interior y revestimiento exterior edificio.

Pintura con proteccion anticorrosidon en marquesina aparcamiento.

Adecuacion perimetro edificio (acerados) y marquesina.

N N N N N U U N N NN

Finalizacion de la obra.

5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El presente proyecto incluye el desarrollo de dos actuaciones bien diferenciadas; por un lado, la
ejecucion de un edificio para instalaciones (con parte de instalacidén de su equipamiento interior) y por
otro una marquesina para aparcamientos. De este modo se van a discretizar para cada actuacion las
fases correspondientes de obra.

Las fases de obra para la ejecucidon del edificio de instalaciones son las siguientes:
Fase 1: Trabajos previos

Fase 2: Cimentaciones
1) Demolicidn de hormigdn de explanada para cajeo de cimentaciones

2) Colocacién de armaduras y hormigonado de cimentaciones

Fase 3: Muros
1) Encofrado para hormigén visto

2) Colocacion de armaduras y hormigonado muros de carga

Fase 4: Vigas y Forjados

1) Colocacion de viguetas y bovedillas, y encofrado vigas
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2) Colocacién de armaduras y hormigonado para vigas y forjados

Fase 5: Cubiertas
1) Ejecucion cubiertas

2) Impermeabilizacidn cubiertas

Fase 6: Instalaciones Eléctricas y Depdsitos
1) Celdas de alta tensidn
2) Transformadores
3) Bajatension

4) Grupo electrégeno y depdsito de gasoil y accesorios

Fase 7: Revestimientos, pinturas, acabados y adecuacidn del edificio existente

Las fases de obra para la ejecucién de la marquesina de aparcamientos son las siguientes:
Fase 1: Trabajos previos
Fase 2: Ejecucion cimentaciones
Fase 3: Colocacion estructura marquesina

A continuacién, se van a describir pormenorizadamente cada fase de obra para una mejor
comprension.

5.1 EDIFICIO DE INSTALACIONES

5.1.1 FASE 1: Trabajos Previos

Los trabajos previos basicamente consisten en una adecuacion de la zona donde se vayan a realizar
las obras, crear buenos accesos para el transporte de materiales y si existe algun servicio afectado en la
zona desviarlo o protegerlo.

En este caso, el acceso es sencillo, puesto que la explanada donde se va a ejecutar el edificio es
suficientemente amplia para maniobrar vehiculos de gran tamafo. No existen servicios afectados ajenos
a la presa, Unicamente hay una linea de alta tensidn que habrd que detectar y proteger
convenientemente mientras se realiza la obra, posteriormente serd necesario hacer una acometida
nueva en el nuevo edificio.
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5.1.2 FASE 2: Cimentaciones

Como la explanada en donde se va a ubicar la edificacion estd ejecutada en hormigén, se dispone
de una buena base para la cimentacidn del edificio. Habria dos posibilidades para ejecutar la estructura
del edificio, una sin cimentaciones, utilizando directamente el hormigén de la explanada, que es el
estribo de la margen derecha de la presa, siendo necesario hacer taladros para colocar las armaduras de
esperas de los muros de carga. Otra opcidn es cajear el hormigdn de base que hay en la explanada para
ejecutar unas zapatas corridas que sirvan de cimentacién de los muros de carga.

Con la primera opcién habria que realizar demasiados taladros para la colocacién de las esperas
utilizando el hormigén existente de la explanada como zapata, sin saber con certeza cdmo se encuentra
dicho hormigdn. Asi, es mas conveniente cajear el perimetro del edificio para albergar unas zapatas
corridas con hormigdn nuevo de las caracteristicas necesarias requeridas para disponer de una buena
cimentacién del edificio, siendo menos costoso, aunque haya que demoler, pero la ejecucion de las
zapatas es sencilla y rapida, asegurandonos ademas que la cimentacion es la conveniente y se adapta al
calculo realizado del edificio.

Imagen 19: Vista 3D de la cimentacidn

5.1.3 FASE 3: Muros

Los muros en este caso son muros estructurales de carga, ya que el edificio se proyecta sin pilares,
debido a la disposicion de los mismos y dimensiones de los forjados del edificio. Se arrancan con las
esperas de las cimentaciones, usando unos encofrados especiales, bien de tablillas de madera o
encofrado cuyo acabado en el hormigdn imite a tablas de madera para salvaguardar la identidad
arquitectdnica del edificio en consonancia con toda la instalacién.

Los muros estructurales corresponden con el perimetro del edificio, sirviendo de apoyo a los
forjados. Como estos muros seran vistos en el acabado final, sera necesario que la ejecucion sea
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minuciosa en una puesta por tramo en altura, con un buen vibrado del hormigdn evitando coqueras que
afecten al acabado final. Los alzados dispondran de un zécalo remitido a semejanza del edificio existente
en la margen izquierda (no mostrado en Imagen 19 y 20).

Imagen 20: Vista 3D de los muros

5.1.4 FASE 4: Vigas y Forjados

Para la ejecucién del forjado de semivigueta armada y bovedilla serd necesario cimbrar para cumplir
con las medidas de seguridad vigentes, incluyendo el encofrado continuo en toda su superficie. También
se encofraran las vigas colocando la sujecién necesaria hasta que adquiera la resistencia caracteristica.

Estos forjados, que en este edificio estaran a la misma cota, serviran de suelo para la cubierta, por
lo que habra que prever la evacuacién de las aguas de cubierta a la hora de ejecutarlos.

Por ultimo se colocardn las armaduras de refuerzos en la parte superior del forjado y se
hormigonara completamente.

Se representa a continuacion una vista 3D del edificio completo, en donde se puede apreciar
perfectamente los tipos de forjados.
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Imagen 21: Vista 3D del edificio (vista de forjados)

5.1.5 FASE 5: Cubiertas

La cubierta de este edificio es plana, por lo que habra que impermeabilizarla e introducir el drenaje
necesario con sumideros para la evacuacion de las aguas. La impermeabilizacidn se realizara con pintura
bituminosa y tela asfaltica, afiadiendo una gravilla para el drenaje, consiguiendo evitar la obstruccién de
los sumideros. Se le generara una pendiente que evacuarad las aguas hacia el lado opuesto a la entrada
del edificio.

' 1) Soporte de impermeabilizacion

CUBIERTA PLANA INVERTIDA 2) Imprimacion bituminosa
NO TRANSITABLE 3) Lamina impermeabilizante fibra de vidrio

4) Léamina impermeabilizante fieltro de poliéster
5) Capa separadora geotextil no tejido

6) Aislamiento térmico poliestireno extruido

7) Capa filtrante geotextil no tejido

8) Proteccion pesada a base de grava

9) Imprimacién bituminosa

10) Banda de refuerzo

11) Banda de terminacion

12) Perfil metélico

13) Sellado eléstico

Imagen 22: Ejemplo impermeabilizacién en la cubierta
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5.1.6 FASE 6: Instalaciones Eléctricas y Depdsitos

En esta fase se procede a la colocacién e instalacidn de toda la parte eléctrica que se va a disponer
en el nuevo edificio (que es el principal objetivo de la construccidén del mismo). Existe ademas una sala
para la ubicacion de un grupo electrégeno y los depdsitos de gasoil necesarios para disponer de energia
de forma auxiliar.

En esta fase se instalara toda la parte eléctrica de alta y baja tensién, ademas de unos
transformadores para pasar la energia de alta a baja tensién. Cada parte eléctrica se instalard en
compartimentos diferentes dentro del edificio proyectado, con divisiones completas, sin haber
comunicacién interior entre una sala y otra. Se deberan disponer durante los trabajos de los medios
auxiliares necesarios para llevar a cabo el cambio de ubicacién e instalacidon nueva de los equipos con
total disponibilidad del servicio de abastecimiento eléctrico a la presa.

Para disponer de todo el cableado a instalar se ha pensado en una atarjea corrida adosada a uno

de los muros perimetrales del edificio, en la zona inferior e interior, con el fin de que todos los cables
gueden recogidos en este zdcalo, por lo que quedan protegidos, ocultos y ordenados.

5.1.7 FASE 7: Revestimientos, pinturas, acabados y adecuacion del edificio existente

Esta es la Ultima fase de obra para la construccién del edificio, aqui se desarrollan todos los trabajos
de acabado del propio edificio. Se enumera un listado de elementos a disponer que corresponden con
la terminacion del edificio:

- Colocacién puertas, ventanas y rejillas

- Revestimiento con zdécalo de piedra en parte baja de los muros
- Colocacién de desagiies de la cubierta

- Pintura interior

- Alumbrado exterior y electricidad interior

- Ejecucidén de acerado en el perimetro del edificio

5.2 MARQUESINA DE APARCAMIENTOS

5.2.1 FASE 1: Trabajos Previos

Los trabajos previos en el caso de la marquesina para aparcamientos consisten en adecuar la zona
de obray ejecutar las excavaciones pertinentes para albergar las cimentaciones de la estructura metalica
de la marquesina.

Serd conveniente delimitar la zona donde se vayan a ejecutar los trabajos, y asi evitar que ningun
vehiculo acceda a dicha zona durante la realizacion de los trabajos.

5.2.2 FASE 2: Ejecucion Cimentaciones

Se colocaran las armaduras de las zapatas de cimentacidn y se fijaran las placas de anclaje con las
armaduras soldadas a la placa que quedaran embebidas en el hormigén de la propia zapata. Estas
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armaduras junto con las placas de arranque de los pilares vienen de taller montadas para instalar y
hormigonar.

Imagen 23: Zapata de cimentacién para marquesina de aparcamiento

5.2.3  FASE 3: Colocacion Estructura Marguesina

En esta fase se monta la estructura metalica de la marquesina, incluyendo la chapa de cubierta.
Todas estas piezas vienen de fabrica y se ensamblan en obra, siendo sencillo su montaje. Unicamente se

necesitard maquina auxiliar para mover las piezas y un camién grua para elevarlas y colocarlas en el lugar
previsto.

Imagen 24: Estructura de montaje de marquesina de aparcamiento

Se realizard una acometida eléctrica para incluir iluminacién en el techo de la marquesina, en el
caso de utilizarlo en horario nocturno, se dispondrd de esta iluminacion.
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5.3 TRABAIJOS FINALES

Durante esta fase se procedera al acondicionamiento y limpieza final de la zona de obras.

En el caso que, por motivos de la ejecucién de las obras, se hubiese desmontado alguna seiial
vertical existente, se procedera a su montaje en las mismas condiciones actuales.

Asimismo, se retirardn todos los elementos sobrantes y de servicios producidos durante el tiempo
en el que ha transcurrido la obra.

Se retiraran las instalaciones de higiene y bienestar, acopio de materiales (si existiese), punto limpio

y magquinaria de la zona prevista para las mismas, dejandose la zona en las mismas condiciones
existentes antes del inicio de las obras.

6. REPORTAJE FOTOGRAFICO

Se incluye en el Anexo n.2 1 - Reportaje fotogrdfico de la zona de obras.

7. CALCULOS ESTRUCTURALES

Se incluye en el Anexo n.2 2 - Cdlculos Estructurales los calculos estructurales realizados, tanto para
el edificio proyectado como para la marquesina de aparcamiento.

8. UNIDADES DE OBRA

En el Anexo n.2 3 - Listado de unidades de obra, se incluye un listado de la mano de obra, materiales,
magquinaria y precios descompuestos incluidos en el presupuesto del presente proyecto.

9. PLAN DE OBRA

A partir de los voliumenes de obra medidos y los rendimientos habituales, se propone un plazo de
ejecucion de SEIS (6) MESES para la ejecucion de las obras descritas.

En el Anexo n.? 4 - Procedimiento Constructivo se incluye el detalle del programa de trabajos
previsto para la ejecucion de las obras.

Se presenta un diagrama de barras tipo Gantt para representar graficamente la planificacién de la
obray por tanto calcular el plazo estimado para la consecucién de la misma. También se representa un
balance del PEM de la obra principal por meses de ejecucidn.
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10. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Dada las caracteristicas de las obras proyectadas, no sera necesaria la realizacidon de trabajos de
campo y levantamientos topograficos en la fase de proyecto. Unicamente se hara un levantamiento
topografico antes de iniciar las obras para decidir con la direccién facultativa la posicién exacta del
edificio.

En fase de obra serd necesario disponer de un topégrafo permanente para el replanteo de las
estructuras del edificio.

11. EXPROPIACION Y SERVICIOS AFECTADOS

La totalidad de las obras se encuentran en zonas pertenecientes a Canal de Isabel I, tanto el edificio
de instalaciones, que se va a ubicar en la explanada del estribo de la margen derecha de la presa, como
la marquesina para aparcamientos, que se encuentra en una zona cercana al edificio de emergencia de
la presa, en la explanada de acceso, propiedad de Canal de Isabel Il, por lo que no es necesario realizar
ninguna expropiacion.

En cuanto a los servicios afectados, no se prevé ninguna interferencia con los existentes en la zona
para la ejecucién de las obras, salvo con las conducciones de la acometida eléctrica de alta tension a
ambas margenes de la presa. No obstante, antes de la realizacién de cualquier trabajo, se debera
verificar in situ la inexistencia de servicios afectados y tomar las medidas oportunas en caso de
contradiccién. Como se ha indicado se prevé afectar a la acometida de alta tensién que entra en la sala
de transformadores actual. Este servicio se modificara una vez construido el edificio nuevo para
instalaciones, de forma que mientras se construye el edificio habrd que proteger o anular en caso
necesario dicha acometida.

12. SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS

Puesto que las obras a ejecutar se ubican en sendas explanadas sin trafico alguno, no sera necesario
realizar desvios de trafico ni rutas alternativas para el trafico actual. Unicamente se considerara realizar
unos accesos a la obra sefalizados correctamente para los camiones, maquinaria y vehiculos de obra,
ademads de para alertar a los conductores que pasen por la carretera que cruza la presa de la existencia
de una obra y de la entrada y salida de camiones, poniendo en conocimiento de la autoridad
competencial el desarrollo de las obras para obtener la preceptiva autorizacion.
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Imagen 25: Sefializacién de obra prevista y accesos

13. POLITICA MEDIO AMBIENTAL Y CONTROL DE CALIDAD

Dado que las actuaciones tendran lugar en uno de los estribos de la presa a cota de coronacién (no
afectando a la explotacién de la misma), los posibles impactos estan relacionados, fundamentalmente,
con las emisiones atmosféricas (polvo, ruido) debido al transito y operacion de la maquinaria y los
equipos, pudiendo derivar en la contaminacidn atmosférica en las zonas inmediatas a las obras.

Se prestard atencién a la ocupacién de zonas préximas a la presa para acopio de materiales y
magquinaria para evitar, en la mayor medida posible, el impacto en la calidad del paisaje, por lo que
resulta crucial tener en cuenta este aspecto en el establecimiento de dichas zonas y su posterior
restauracion.

La presente actuacion por ubicarse dentro las instalaciones pertenecientes al Canal de Isabel Il, cuyo
uso estd destinado a los servicios de la presa, y encontrandose ademds alejado de nucleos urbanos, no
tiene afecciones sobre la poblacién, asi como tampoco sobre actividades ganaderas o agricolas, bienes
culturales, fauna, flora, biodiversidad y vias pecuarias. Dicha actuacion se encuentra entre la zona de
servicio de la Carretera M-133 y la zona de policia del rio Lozoya. No existiendo por tanto repercusién
alguna a terceros.
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Se ha analizado la ubicacién de la obras con respecto a la Red Natura 2000, atendiendo tanto a los
Lugares de Interés Comunitario (LIC) como a las Zonas Especiales de Proteccién de las Aves (ZEPA), y
dicha actuacion unicamente se encuentra en el limite del LIC de la Cuenca del rio Lozoya y Sierra norte,
pero no afecta, puesto que no se va a actuar en zona protegida.

El embalse se encuentra protegido por la Comunidad de Madrid por la Ley 7/1990, de 28 de junio,
de Proteccién de embalses y zonas humedas de la Comunidad de Madrid y también por su inclusién
dentro del ZEC de alto Lozoya y su entorno.

Las obras consisten Unicamente en la ejecucidn de un edificio de instalaciones y una marquesina
para aparcamientos, por tanto, no provocan afecciones a la salud humana, ni al paisaje, ni a factores
climdticos o atmosféricos.

Debido a la entidad de las obras a realizar, no se prevé la ocupacién de espacios para vertederos,
directamente todos los residuos seran llevados a vertedero autorizado. Ademas se cuidara el
emplazamiento y aspecto estético y estaran en lugares debidamente sefializados, por lo que los efectos
que ellos pudieran provocar en el medio ambiente son nulos.

Asi como nula es la afeccién debida al movimiento de maquinaria, tanto desde el punto de vista de
emisiones acusticas como por las molestias a la fauna del lugar.

Los trabajos se realizaran con especial cuidado para evitar que se pueda producir cualquier tipo de
vertido de lubricantes, carburantes o cualquier otro tipo de materia sobre el suelo. Debido también a la
entidad de las obras y a su duracidn, no se prevé la necesidad de realizar ningln tipo de mantenimiento
a la maquinaria que se utilice, puesto que ello no serd necesario y, en caso extremo de necesidad no
prevista de cualquiera de estas labores, se retiraran las maquinas y se llevaran a taller, por lo que se
evitard toda posible contaminacion de este tipo.

La actuacién en cuestién no cuenta con afecciones ambientales importantes en ninguna de sus
fases, ejecucién, explotacion, demolicién y/o abandono.

14. GESTION DE RESIDUOS

Segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestion de
los residuos de construccidon y demolicién (en adelante RCD) que, en su articulo 4, establece las
obligaciones del productor de RCD, entre las que se encuentra el incluir en el proyecto de ejecucion de
la obra un estudio de gestion de residuos de RCD con el contenido minimo detallado en dicho articulo.

En el Anexo n.2 5.- Plan de Gestion de Residuos, se incluye la informacion referente a los residuos
que se prevén generar en la obra, medidas de prevencion, destinos previstos y presupuesto generado.

15. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD DE SALUD

En cumplimiento del articulo 4 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, se establece, en el
marco de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, la obligatoriedad de elaborar un Estudio
de Seguridad y Salud en las obras. El promotor estard obligado a que en la fase de redaccidn del proyecto
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se elabore un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los
supuestos siguientes:

e Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759,08 €.

e Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente

e Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

e Enlas obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado
anterior, el promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio
basico de seguridad y salud.

En este caso, dada las caracteristicas de las obras a realizar, éstas no se incluyen en ninguno de los

supuestos anteriores, por lo que solo es necesario un “Estudio Basico de Seguridad y Salud”, incluido en
el Anexo n.2 6.- Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

16. PERIODO DE EJECUCION Y GARANTIA

Se ha previsto un plazo de SEIS (6) MESES (24 semanas) para la completa ejecucion de las obras
correspondientes a las 6 fases mencionadas anteriormente del edificio de instalaciones y las 3 fases de
la marquesina para aparcamientos.

Se propone que se establezca un plazo de garantia de un (1) afio a partir de la fecha de recepcién

de las obras, durante el cual el contratista tendra a su cargo la conservacion de éstas, cualquiera que
fuera la naturaleza de los trabajos a realizar.

17. REVISION DE PRECIOS

Puesto que el plazo de ejecucion de las obras no excede al afio, no corresponde la aplicacidon de
revisidon de precios, por lo que no se propone férmula alguna.

18. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con lo especificado en el art. 77 de la Ley de Contratos del Sector Publico 9/2017, de 8
de noviembre, que, en consideracion a las caracteristicas, plazo previsto y presupuesto de las obras
proyectadas, no se propone clasificacidon. El empresario podra acreditar su solvencia mediante su
clasificacion como contratista de obras o bien acreditando el cumplimiento de los requisitos especificos
de solvencia econdmica y financiera o los requisitos de solvencia técnica o profesional.

MEMORIA Pagina 28 de 30



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

19. PRESUPUESTOS

Aplicando los precios del Cuadro de Precios a las mediciones obtenidas de los planos, se obtiene
una estimacién Presupuesto de Ejecucidon Material, que asciende a la cantidad de TRESCIENTOS ONCE
MIL CIENTO SETENTA Y DOS EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS (311.172,27 €).

Sobre el Presupuesto de Ejecuciéon Material se aplica un 13% en concepto de Gastos Generales y un
6% de Beneficio Industrial, legalmente establecido para el Contratista, lo que supone en total un 19 %
de Gastos Generales mas Beneficio Industrial, obteniéndose un Presupuesto Base de Licitacion sin incluir
IVA de TRESCIENTOS SETENTA MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS CON UN CENTIMO
(370.295,00 €).

Sobre todo ello se aplica un 21% correspondiente al Impuesto sobre el Valor Afiadido (IVA) para

obtener el Presupuesto Total, que asciende a la cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL
CINCUENTA Y SEIS EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS (448.056,96 €).

A continuacidn se incluye un resumen del presupuesto explicado con anterioridad:

CAPITULO | DESCRIPCION CANTIDAD
CAPO1 TRABAJOS PRELIMINARES Y DEMOLICIONES 12.486,50 €
CAPO2 DRENAJE 6.132,40 €
CAPO3 EDIFICIO DE INSTALACIONES 78.133,87 €
CAPO4 MARQUESINA APARCAMIENTO 7.474,97 €
CAPO5 ACABADOS 3.080,87 €
CAPO6 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 9.453,75 €
CAPO7 INSTALACIONES 194.409,91 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 311.172,27 €
13% Gastos Generales (G.G.) 40.452,40 €
6% Beneficio Industrial (B.1.) 18.670,34 €
|sumA | 370.295,01 €]
| 21% IVA | 77.761,95 €]
| PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (incluido IVA) | 448.056,96 €]

MEMORIA Pagina 29 de 30



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

20. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Las obras contempladas en el presente Proyecto, constituyen de por si, una obra completa y
susceptible por ello de ser entregada al uso general, constituyendo sus obras, la solucién de los
problemas expuestos en esta Memoria a efectos de la Ley de Contratos del Sector Publico 9/2017, de 8
de noviembre.

21. CONCLUSIONES

Con todo lo expuesto al presente documento, asi como en los que siguen a continuacidn, se desea
haber cumplido el objetivo del proyecto. Segun el parecer de los signatarios estd redactado
correctamente y cumple todos los requisitos exigidos por su naturaleza de proyecto de construccion,
por lo cual se propone su aprobacidn.

Madrid, septiembre de 2019.
Director del proyecto,

José Luis Garcia Diez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N.° 26.892

CANAL DE ISABEL 11

Autores del Proyecto,

Fernando de la Gdndara Rey Raul Rufo Ferndndez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N.2 25.579 Colegiado N.2 20.593
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1. OBIJETIVO

El objetivo de este Anejo es documentar la situacidon actual de los elementos involucrados en el
proyecto mediante un reportaje fotografico.

Una parte importante del trabajo realizado a fin de establecer un diagndstico preciso, radica en los
reconocimientos e inspecciones realizados, apoyados por el reportaje fotografico llevado a cabo a partir
de dichas visitas.
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2. REPORTAJE FOTOGRAFICO

A continuacidn, se muestra un reportaje fotografico de la situacién actual del proyecto objeto del contrato.
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2.1 VISTAS PRESA DE EL ATAZAR

Fotografia n.2 1. Vista panoramica Presa de El Atazar, desde margen derecha

Fotografia n.2 2. Vista general Embalse de El Atazar. Torre de toma a la izquierda
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Fotografia n.2 3. Vista Presa de El Atazar a nivel de aliviaderos, desde margen derecha (galeria 867)

Fotografia n.2 4. Vista Presa aguas abajo, desagiie de fondo e intermedio
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Fotografia n.2 5. Vista rio Lozoya aguas debajo de la Presa de El Atazar

Fotografia n.2 6. Presa de El Atazar desde margen izquierda
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Fotografia n.2 7. Explanada margen izquierda de la presa

Fotografia n.2 8. Aguas arriba presa desde margen izquierda
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Fotografia n.2 9. Ladera izquierda del embalse

Fotografia n.2 10. Edificios en explanada margen izquierda
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2.2 ZONA DE GALERIA SUBTERRANEA EN ESTRIBO MARGEN DERECHA

Fotografia n.2 11. Explanada de ubicacién de galeria subterranea para salas
de alta y baja tensién

Fotografia n.2 12. Acceso a galeria subterranea
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2.3 SALA EN GALERIA PARA ALTA TENSION, TRANSFORMADORES Y GRUPO ELECTROGENO

Fotografia n.2 13. Grupo electrégeno en sala subterranea de alta tensién (Galeria 867)

Fotografia n.2 14. Sala de alta tensién en galeria 867. Transformadores (1+1)
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Fotografia n.2 15. Celdas de alta tensidn (entrada de linea, celda de salida de linea a CT margen izquierda,
celda de interruptor, celda proteccidn transformador 1y celda de proteccion transformador 2)

Fotografia n.2 16. Cuadro general de conmutacidn de transformadores
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Fotografia n.2 17. Depdsito elevado de combustible para grupo electrégeno

Fotografia n.2 18. Depdsitos principales de reserva de combustible (gasoil)
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Fotografia n.2 19. Vista de la sala de alta tensién desde la posicidn de las celdas de alta tension

Fotografia n.2 20. Vista de la sala de alta tension desde los transformadores
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2.4 SALA EN GALERIiA PARA BAJA TENSION

Fotografia n.2 21. Sala de baja tensidn en galeria subterranea

Fotografia n.2 22. Cuadro general de distribucién de baja tensidén en margen derecha 1
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Fotografia n.2 23. Cuadro general de distribucion de baja tensidén en margen derecha 2

Fotografia n.2 24. Cuadro de conmutacion Red-Grupo electrégeno
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2.5 EDIFICACION MARGEN IZQUIERDA

Fotografia n.2 25. Vista exterior edificio margen izquierda

Fotografia n.2 26. Vista interior edificio margen izquierda
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2.6  MARQUESINA PARA APARCAMIENTOS

Fotografia n.2 27. Vista de la zona de ubicacion de la marquesina
para aparcamientos

Fotografia n.2 28. Marquesina tipo a instalar
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1. INFORMACION GENERAL

El objeto del presente anexo es la descripcidn de la tipologia estructural y la justificacion del calculo
estructural del edificio para instalaciones que se instalard en la explanada de la margen derecha de la
presa de El Atazar, asi como el proceso de cdlculo empleado en el dimensionamiento y armado de Ila
solucién planteada para este edificio.

Se definiran las bases de cdlculo, caracteristicas de los materiales, coeficientes de seguridad
considerados, hipdtesis adoptadas, acciones, durabilidad (ambiente, recubrimiento, etc.), medios
empleados para el calculo, resultados obtenidos y conclusiones derivadas del proceso.

Para la realizacidén del presente anexo se ha dispuesto de la siguiente informacidn:

e Planos de definiciéon en planta y alzado de las dos estancias actuales en galeria para
instalaciones en el estribo de la margen derecha de la presa de El Atazar.

e Croquis de planta enviado por Canal de Isabel Il con el emplazamiento y distribucion del
edificio previsto.

e Planos y fotografias del edificio de instalaciones de la margen izquierda de la presa de El
Atazar.

Los resultados obtenidos quedan reflejados en los listados de calculo y en los planos
correspondientes, con dimensiones, secciones, armados, despieces y detalles constructivos necesarios
para la correcta ejecucion de las cimentaciones y estructuras.

2. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO DE INSTALACIONES

Se proyecta un edificio ubicado en la explanada del estribo de la margen derecha de la presa de El
Atazar, su uso serd para albergar las instalaciones tanto de alta como de baja tensidn, por lo que contiene
transformadores, cuadros de alta y cuadros de baja. Ademds este edificio tiene una sala aislada en donde
se instalardn el grupo electrégeno (que funcionara en caso de ausencia de tensién de red) y los depdsitos
de combustible necesarios para su funcionamiento.

Por tanto, y tal y como se ha comentado, el edificio esta distribuido en cuatro salas diferenciadas y
aisladas entre si, es decir, no existe comunicacién interior entre ellas: Una para celdas de alta tensidn,
otra para albergar los dos transformadores, otra para cuadros de conmutacién de baja tensién y reservas
a futuro y la ultima para el grupo electrégeno y sus instalaciones necesarias (depdsito de combustible).

Es un edificio de una sola planta en forma de L, con el forjado a la misma altura en todas las
estancias, estando a la cota 3,80 m desde el suelo. La planta de la sala de cuadros de alta es cuadrada de
3,50 m de lado interior, siendo el resto de salas rectangulares, siendo el muro exterior mas largo de 5,80
m. Las medidas de la sala de transformadores es de 3,50 x 3,10 m, la de cuadros de baja de 5,40 x 3,30
m y la de la sala del grupo electréogeno de 5,40 x 3,50 m, siempre medidas interiores. Las alturas
interiores del edificio son 3,50 m, siendo esta altura la necesaria para poder albergar los elementos
descritos y poder sacarlos o meterlos sin dificultades.

Se muestra a continuacion un esquema dimensional.
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Imagen 1. Planta del edificio de instalaciones

Imagen 2. Alzado frontal del edificio de instalaciones

La estructura del edificio se realizard con muros armados de hormigdn perimetrales, que serviran
de apoyo al forjado de cuberta, es decir, actuardan como muros de carga. Para la fabricacién de estos
muros se utilizard HA-25/P/20/1la con acero corrugado B-500 S. Puesto que los muros apoyan sobre una
losa de hormigdn, no seria necesario realizar zapatas de cimentacidn, pero aun asi se han calculado, ya
que es mas sencillo realizar un cajeado para introducir el muro en el hormigdn de la explanada mediante
zapata que realizar taladros para ubicar las esperas de los muros en el hormigén de la explanada
existente. Ademas como no se sabe con exactitud qué tipo de hormigdn tiene la explanada, se ha
preferido calcular la estructura suponiendo zapatas corridas considerando que hay terreno y no
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hormigén. Para la ejecucion de las zapatas corridas se utilizard hormigén HA-25/P/20/Ila con acero
corrugado B-500 S.

Por ultimo, los forjados son de semiviguetas armadas con bovedillas de 25 cm mas losa de
compresion de 5 cm. Las viguetas se apoyan siempre en los muros armados estando alineadas con los
muros mas cortos en cada caso, y asi disponer de menor luz de viga. Se utiliza HA-25/B/20/lla para la
losa de compresidn y acero corrugado B-500 S.

Se detalla a continuacidn en un montaje 3D la estructura del edificio.

Imagen 3. Vista 3D de la estructura

La cubierta serd tipo plana invertida, con impermeabilizacidn con tela asfaltica de EPDM y capa de
gravilla. Se dispone de aleros en cada forjado y en todo el perimetro, para lo que seran necesarios
ejecutar zunchos perimetrales.

La principal decision para ejecutar una estructura con muros de carga en vez de pilares es por
carecer de revestimiento exterior, siendo el propio hormigdn dicho revestimiento, utilizando encofrado
de tablillas con el fin de realizar una terminacién semejante y en sintonia con la del edificio de la margen
izquierda.

3. BASES DE CALCULO

El dimensionamiento del edificio se ha realizado segun los principios de la mecanica racional y teoria
de estructuras, adaptadas al disefio estructural. Se han seguido las prescripciones recogidas en la
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normativa vigente en el territorio espafiol (detallada mas adelante), asi como las recomendaciones y la
normativa internacional de aplicacidén, cuando proceda.

De acuerdo con lo anterior, el calculo se ha realizado siguiendo el principio de los Estados Limite,
gue establece que la seguridad de la estructura en su conjunto, o en cualquiera de sus partes, se
garantiza comprobando que la solicitacién no supera la respuesta ultima de las mismas. Este requisito
para la seguridad se expresa sintéticamente mediante la siguiente desigualdad:

Sd <Rd

Siendo Sd la solicitacion de célculo aplicable en cada caso, y Rd la respuesta ultima de la seccién o
elemento.

Para la aplicacidn de este criterio de seguridad, se consideran situaciones de agotamiento, esto es,
Estados Limites Ultimos (ELU), de acuerdo con las definiciones dadas para el mismo en las normativas
de referencia. En principio, los Estados Limites Ultimos estan asociados a la rotura o colapso de secciones
o elementos. Para ellos, se evalian las solicitaciones mediante la mayoracion de los valores
representativos de las acciones (en general caracteristicos), utilizando los oportunos coeficientes
parciales que luego se detallan. Las resistencias de las secciones o elementos se estiman mediante las
caracteristicas geométricas, y las resistencias minoradas de los materiales.

El presente anexo de calculo estructural se ha realizado conforme a las prescripciones recogidas en
los siguientes textos normativos en vigor:

e (Cddigo Técnico de la Edificacidon CTE-06.

e Instruccién de Hormigdn Estructural: EHE-08.
e Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

4. AMBIENTE DE CALCULO, CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, RECUBRIMIENTO Y LIMITES DE

FISURACION

4.1 AMBIENTE Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Primeramente, y de modo general, se ha de mencionar que el hormigén para el elemento
estructural que nos ocupa, no se encuentra expuesto a ningun ambiente agresivo. Se han consultado la
Tablas 8.2.2. Clases generales de exposicion relativas a la corrosion de las armaduras, la Tabla 8.2.3.a
Clases especificas de exposicion relativas a otros procesos de deterioro distintos de la corrosion y la Tabla
8.2.3.b Clasificacion de la agresividad quimica, de la EHE 08.
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A partir de las tablas anteriores, relativas a ambientes de exposicidn segin la EHE 08 se extrae la
siguiente clase de exposicidon y ambiente considerado para el cdlculo:

e Clase general lla (seguin la Tabla 8.2.2. EHEO8 indicado para interiores sometidos a
humedades relativas medias altas (>65%) o a condensaciones exteriores en ausencia de
cloruros, y expuestos a lluvia en zonas con precipitacion media anual superior a 600 mm
elementos enterrados o sumergidos
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NIVEL DE COEFICIENTES PARA ELU
MATERIAL CALIDAD CONTROL SITUACION | SIT. PERSIST. O
ACCIDENTAL | TRANSITORIA
[HORMIGON EN CIMENTACION Y MUROS |HA-25/P/20//1a ESTADISTICO ve=1,3 vc=1,5
lHormIGON EN FoRIADOS HA-25/B/20/lla ESTADISTICO s =1,3 s =1,5
ACERO PASIVO B-500S NORMAL s =1 vs = 1,15

4.2 RECUBRIMIENTOS

Se ha tomado con cardacter general 50 afios como vida Util nominal del edificio de instalaciones. A
tal efecto, en el capitulo 37.2.4 Recubrimientos de la EHE 08, se definen los recubrimientos de las
armaduras de los distintos elementos como a continuacion se indican:

Fhom= FmintAr

*El proyectista fijard el recubrimiento al objeto que se garantice adecuadamente la proteccién de las armaduras frente
a la accidn agresiva ambiental

Para la ejecucién de los elementos se ha elegido un nivel de control normal y de acuerdo con la
norma EHE 08 el incremento en el recubrimiento es el siguiente:

Control normal: Ar =10 mm

Por ello el recubrimiento a adoptar se puede consultar en la siguiente tabla:

RELACION CONTENIDO MiNIMO

MATERIAL CEMENTO (kg/m3)

RECUBRIMIENTO (mm)
AGUA/CEMENTO

HORMIGON EN ESTRUCTURA DE EDIFICIOS

25+10 0,50 325
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4.3 ACERO EN ARMADURAS

Acero de armar B-500 S de 500 N/mm? de limite eldstico minimo.

5. ACCIONES A CONSIDERAR

La determinacion de los valores caracteristicos de las acciones, asi como de sus valores
representativos y de calculo y las combinaciones a realizar con las mismas, a fin de verificar el
cumplimiento de los estados limite, se lleva a cabo segun lo prescrito en la Instruccion.

5.1 VALORES CARACTERISTICOS DE LAS ACCIONES

5.1.1 Acciones permanentes

Peso Propio: Se refiere al peso propio de los elementos constructivos (vigas, muros, etc.), y es
generado automdticamente por el programa de cdlculo como una hipdtesis mds de calculo. El valor
caracteristico del peso de los elementos estructurales de hormigdn armado, se determina tomando
como peso especifico del mencionado material 2,50 t/m3. En esta hipdtesis también consideraremos el
peso propio del forjado de viguetas, que segun las dimensiones de las vigas y bovedillas se obtiene 373
kg/m?2.

Cargas muertas: En nuestro caso sélo se tendran cargas muertas en el forjado de cubierta. Estas se
deben a las distintas capas de la cubierta invertida, formacidn de pendiente, etc. Su valor se estima en
250 kg/m?>.

5.1.2  Acciones variables

Sobrecarga de uso: Se supondra una sobrecarga de uso en la cubierta de 100 kg/m?. Esta sobrecarga
se obtiene al hacer la hipétesis de cubierta accesible privadamente, a partir del CTE-06 de acciones en
la edificacidon. Aunque no hay escaleras ni otros elementos que permitan acceder a la cubierta, se ha
hecho esta hipdtesis por si hay que acceder a la azotea para instalar algun equipo, por ejemplo equipos
de aire acondicionado, o bien, por si hay que acceder a ella por razones de mantenimiento. Ademas de
esta sobrecarga de uso indicada, se ha incluido aqui la sobrecarga por acumulacion de nieve en el
forjado, al estar en una altitud de unos 900 m y encontrarse en la zona 4 segun la tabla de sobrecarga
de nieve en terreno horizontal, nos da un resultado de 1 kN/m?, que supone otros 100 kg/m?. De esta
forma la sobrecarga total serd en este caso de 200 kg/m?.

Accién del viento: La accién del viento es generada automaticamente por el programa de célculo
Cypecad. El programa, segin Norma CTE-06, calcula el valor de la carga de viento en los cerramientos
laterales, de acuerdo con los siguientes parametros:

- Anchos de banda: Y->8,0m, X->9,0 m.
- Zona Edlica: A.

- Situacién Normal.

- Sin efectos de segundo orden.
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Acciones térmicas: No existen elementos que presenten una longitud superior a 40 m a partir de
los cuales si habria que tener en cuenta efectos térmicos. De esta forma, no existiran en el edificio de
instalaciones longitudes que superen los 40 m lineales, con lo que los esfuerzos reoldgicos y térmicos
resultan despreciables frente a los producidos por el resto de las acciones.

5.1.3 Acciones accidentales

Sismo: para el cdlculo de la accidn sismica se han seguido las indicaciones recogidas en la NCSE-02.

La construccién que hace referencia este anexo se puede considerar de importancia normal, ya que
su destruccién por el terremoto puede ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad,
o producir importantes pérdidas econdmicas, pero en ningun caso se trata de un servicio imprescindible
ni puede dar lugar a efectos catastroficos.

La zona correspondiente a la comunidad de Madrid tiene aceleraciones bdsicas menores a 0,04
veces la gravedad, se encuentra en una zona de baja sismicidad, tal y como se muestra en el mapa de
peligrosidad sismica de la norma NCSE-02 que se muestra a continuacion:

Imagen 4. Mapa Sismico de Espafia
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Por tanto, constatado en la Normativa sismorresistente en vigor (julio de 2002) un valor de dicho
pardmetro inferior al umbral establecido, no resulta necesario definir ni considerar los terremotos
denominados de proyecto y extremo.

5.2 VALORES REPRESENTATIVOS DE LAS ACCIONES

En general, para acciones permanentes, permanentes de valor no constante, y accidentales, se
considera un Unico valor representativo (que sera el adoptado para la verificacién de los estados limite),
coincidente con el valor caracteristico descrito en el anterior apartado.

Por el contrario, en el caso de las acciones variables, se tienen en consideracion diferentes valores
representativos, que se utilizardn en distintas combinaciones de acciones. Dichos valores resultan de
afectar al valor caracteristico de la accidn de los correspondientes coeficientes de simultaneidad dados
en la normativa CTE-06.:

Correspondiendo Wy al valor de combinacion, W 1 al valor frecuente, y W2 al valor casi-permanente.

5.3 VALORES DE CALCULO DE LAS ACCIONES

5.3.1 Estados Limite Ultimos

Para los coeficientes parciales de seguridad, yF, se adoptan los valores recogidos en la siguiente
tabla, obtenidos de la reglamentacién vigente (CTE-06):
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5.4 COMBINACION DE ACCIONES

Para cada hipdtesis de combinacién de acciones se analizard la combinacién permanente o
transitoria en E.L.U dictada por la normativa vigente y descrita mas adelante.

Una vez resueltos todos los casos, se realiza la envolvente de los esfuerzos de disefio maximos y
minimos para el dimensionamiento de espesores de zapatas y armaduras de cimentaciones y muros,
ademas de los refuerzos de las viguetas utilizadas, que se dimensiona para cumplir con los Estados Limite
Ultimos (envolvente de E.L.U.).

Se describe a continuacién el criterio general prescrito en la normativa vigente, para el Estado Limite
Ultimo (E.L.U.), para realizar las diferentes combinaciones de acciones.
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6. CALCULO DE ESTRUCTURAS

Para la estructura de hormigén armado del edificio se ha usado el mddulo de Cype para estructuras
de hormigdn, Cypecad.

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un cdlculo espacial en 3D, por métodos
matriciales de rigidez, formando todos los elementos que definen la estructura: pilares, muros, vigas y
forjados.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de
libertad, y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento rigido del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo
(diafragma rigido). Por tanto, cada planta sélo podra girar y desplazarse en su conjunto (3 grados de
libertad).

Para todos los estados de carga se realiza un cdlculo estatico (excepto cuando se consideran
acciones dindmicas por sismo, en cuyo caso se emplea el andlisis modal espectral) y se supone un
comportamiento lineal de los materiales y, por tanto, un calculo de primer orden, de cara a la obtencidn
de desplazamientos y esfuerzos.

La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos, y elementos
finitos triangulares

Los resultados del calculo, pueden consultarse en el apéndice de resultados correspondientes, y en
los planos correspondientes.

7. RESULTADOS DE LOS CALCULOS

A continuacion se muestran los resultados obtenidos segun las hipdtesis planteadas. Se incluyen en
los siguientes apartados los siguientes listados:

e Datos de obra (Anexo 1)
e Comprobacidn de cimentaciones (Anexo 2)
e Esfuerzosy armados de muros (Anexo 3)

ANEXO N.2 2.1: CALCULO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE INSTALACIONES Pagina 12 de 12



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

Anexo 1: DATOS DE OBRA
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Listado de datos de la obra

Caseta para transformadoe en el estribo de la Presa del Atazar Fecha: 14/06/19

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2016
Namero de licencia: 20161

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Caseta para transformadoe en el estribo de la Presa del Atazar
Clave: Transformador Atazar REV02

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Forjados de viguetas: EHE-08

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m2) (t/m>2)
Forjado 1 0.20 0.25
Cimentacion 0.25 0.25
4.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Cdédigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: A
Grado de aspereza: |. Borde del mar o de un lago

La accion del viento se calcula a partir de la presion estéatica g. que actla en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
Cdédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe = qt; + Ce - Cp
Donde:
g, Es la presién dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y

(t/?I:Z) esbeltez | ¢, (presién) | c, (succion) | esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succién)

0.043 0.38 0.70 -0.35 0.76 0.80 -0.40
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Presiéon estatica
., Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) t/m2) t/m>2)
Forjado 1 2.46 0.111 0.127
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 5.00 10.00
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
® ®
Forjado 1 1.052 2.408

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Bésico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccion del analisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensién

maxima del edificio.

4.3.- Sismo

Sin accién de sismo

4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.5.- Empujes en muros

4.6.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
1 Cargas muertas Lineal 0.10 (15.43, 6.73) ( 0.08, 6.73)
Cargas muertas Lineal 0.10 (15.43, 0.08) (15.43, 6.73)
Cargas muertas Lineal 0.10 (15.43, 0.08) ( 6.98, 0.08)
Cargas muertas Lineal 0.10 ( 6.98, 0.08) ( 6.98, 1.78)
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cargas muertas Lineal 0.10 ( 0.08, 1.78) ( 6.98, 1.78)
Cargas muertas Lineal 0.10 ( 0.08, 1.78) ( 0.08, 6.73)
Cargas muertas Lineal 0.10 ( 0.65, 2.20) ( 0.65, 6.30)
Cargas muertas Lineal 0.10 ( 7.40, 2.35) ( 0.50, 2.35)
Cargas muertas Lineal 0.10 ( 7.55, 0.50) ( 7.55, 2.20)
Cargas muertas Lineal 0.10 (11.30, 0.65) ( 7.40, 0.65)
Cargas muertas Lineal 0.10 (11.30, 0.60) ( 15.00, 0.60)
Cargas muertas Lineal 0.10 (14.90, 0.50) ( 14.90, 6.30)
Cargas muertas Lineal 0.10 (15.00, 6.20) ( 11.30, 6.20)
Cargas muertas Lineal 0.10 (11.30, 6.15) ( 0.50, 6.15)

Cargas muertas Superficial 0.20 ( 0.65, 6.15) ( 0.65, 2.35)
( 7.55, 2.35) ( 7.55, 0.65)
(11.15, 0.65) (11.15, 6.15)

Cargas muertas Superficial 0.20 ( 14.90, 6.20) ( 11.15, 6.20)
(11.15, 0.60) ( 14.90, 0.60)
Cargas muertas Superficial 0.20 ( 0.08, 6.73) ( 0.08, 1.78)
( 6.98, 1.78) ( 6.98, 0.08)
(15.43, 0.08) (15.43, 6.73)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud superior a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacién

- Donde:

G« Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

%, Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

&, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yo1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinaciéon (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

@
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

@
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

@
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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6.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

*E.L.U. de rotura. Hormigon
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Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 1.000 | 1.000 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 | 1.000 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 1.000 | 1.000 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
29 1.000 | 1.000 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 | 1.000 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 1.000 | 1.000 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 1.000 | 1.000 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
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Listado de datos de la obra

Caseta para transformadoe en el estribo de la Presa del Atazar

Fecha: 14/06/19

*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.600 | 1.600
3 1.000 | 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600 | 1.600
5 1.000 | 1.000 1.600
6 1.600 | 1.600 1.600
7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
10 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
11 1.000 | 1.000 1.600
12 1.600 | 1.600 1.600
13 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
15 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
16 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
17 1.000 | 1.000 1.600
18 1.600 | 1.600 1.600
19 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
20 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
21 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
22 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
23 1.000 | 1.000 1.600
24 1.600 | 1.600 1.600
25 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
26 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
27 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
28 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
29 1.000 | 1.000 1.600
30 1.600 | 1.600 1.600
31 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
32 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
33 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
34 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
35 1.000 | 1.000 1.600
36 1.600 | 1.600 1.600
37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
38 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
39 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
40 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
41 1.000 | 1.000 1.600
42 1.600 | 1.600 1.600
43 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
44 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
45 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
46 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
47 1.000 | 1.000 1.600
48 1.600 | 1.600 1.600
49 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
50 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
51 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
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Listado de datos de la obra

Caseta para transformadoe en el estribo de la Presa del Atazar

Fecha: 14/06/19

* Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
1|Forjado 1 1|Forjado 1 3.80|3.80
0 |Cimentacion 0.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armado | 0-1 | ( 0.50, 6.30) ( 11.30, 6.30) 1 0+0.3=0.3
M2 Muro de hormigén armado | 0-1 | (11.30, 0.50) ( 11.30, 6.30) 1 0.3+0=0.3
M3 Muro de hormigén armado | 0-1 | ( 7.40, 0.50) ( 11.30, 0.50) 1 0.3+0=0.3
M4 Muro de hormigén armado | 0-1 | ( 7.40, 0.50) ( 7.40, 2.20) 1 0+0.3=0.3
M5 Muro de hormigén armado | 0-1 | ( 0.50, 2.20) ( 7.40, 2.20) 1 0.3+0=0.3
M6 Muro de hormigén armado | 0-1 | ( 0.50, 2.20) ( 0.50, 6.30) 1 0+0.3=0.3
M7 Muro de hormigén armado | 0-1 | (11.30, 6.30) ( 15.00, 6.30) 1 0+0.2=0.2
M8 Muro de hormigén armado | 0-1 | ( 15.00, 0.50) ( 15.00, 6.30) 1 0.2+0=0.2
M9 Muro de hormigén armado | 0-1 | (11.30, 0.50) ( 15.00, 0.50) 1 0.2+0=0.2
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.800 x 0.300

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Vuelos: izg.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
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Listado de datos de la obra

Caseta para transformadoe en el estribo de la Presa del Atazar

Fecha: 14/06/19

Referencia Empujes

Zapata del muro

M2 Empuje izquierdo:

Zapata corrida: 0.800 x 0.300

Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

M3 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

M4 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

M5 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

M6 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

M7 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.700 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

M8 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.700 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

M9 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.700 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

9.- LISTADO DE PANOS
Tipos de forjados considerados
Nombre Descripcion
F1 FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON

Canto de bovedilla: 25 cm
Espesor capa compresion: 5 cm
Intereje: 70 cm
Bovedilla: De hormigén
Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigén: 0.107 m3/mz2

Peso propio: 0.373 t/m=2

Incremento del ancho del nervio: 3 cm
Comprobacion de flecha: Como vigueta armada

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tension admisible en situaciones persistentes: 4.00 kp/cm?

-Tension admisible en situaciones accidentales: 5.50 kp/cm?2
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Listado de datos de la obra

Caseta para transformadoe en el estribo de la Presa del Atazar Fecha: 14/06/19

11.- MATERIALES UTILIZADOS

11.1.- Hormigones

Arido
Elemento Hormigén f A AXi E.
p/cm Naturaleza p/cm
g kp/cm?2 G Tamafio maximo kp/cmz2
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 Cuarcita 15 277920
11.2.- Aceros por elemento y posiciéon
11.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero i a
(kp/cm?2)
Todos B 500 S 5097 1.15

11.2.2.- Aceros en perfiles

Tino de acero para perfiles | Acero Limite elastico | M6édulo de elasticidad
P para p (kp/cm?2) (kp/cm2)

Acero conformado S235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673
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Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
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Anexo 2: COMPROBACION DE CIMENTACIONES

ANEXO N.2 2.1: CALCULO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE INSTALACIONES
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Listado de cimentacion

Caseta para transformadoe en el estribo de la ...

Fecha: 14/06/19

1.- DESCRIPCION

Referencias GEOMETRIA

ARMADO

M1 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 25.0 cm
Ancho total: 80.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12c/30
Inferior Transversal: @12c¢/30

M2 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 25.0 cm
Ancho total: 80.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12c/30
Inferior Transversal: @12c¢/30
Superior Longitudinal: @12¢/30
Superior Transversal: @12¢/30

M3 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 25.0 cm
Ancho total: 80.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12c/30
Inferior Transversal: @12c¢/30
Superior Longitudinal: @12¢/30
Superior Transversal: @12¢/30

M4 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 25.0 cm
Ancho total: 80.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12c/30
Inferior Transversal: @12c¢/30

M5 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 25.0 cm
Ancho total: 80.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12c/30
Inferior Transversal: @12c¢/30
Superior Longitudinal: @12¢/30
Superior Transversal: @12¢/30

M6 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 25.0 cm

Ancho total: 80.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12c/30
Inferior Transversal: @12c¢/30

M7 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 25.0 cm
Ancho total: 70.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12c/30
Inferior Transversal: @12c¢/30

M8 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 25.0 cm
Ancho total: 70.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12c/30
Inferior Transversal: @12c¢/30
Superior Longitudinal: @12¢/30
Superior Transversal: @12¢/30

M9 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 25.0 cm
Ancho total: 70.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12c/30
Inferior Transversal: @12c¢/30
Superior Longitudinal: @12¢/30
Superior Transversal: @12¢/30

2.- COMPROBACION

Referencia: M1
Dimensiones: 80 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 4 kp/cm2
Calculado: 0.931 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 1.016 kp/cm?2 Cumple
- Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 1.02 kp/cm?= Cumple
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Listado de cimentacion

Caseta para transformadoe en el estribo de la ... Fecha: 14/06/19
Referencia: M1
Dimensiones: 80 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 2620.7 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 96159.6 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 6.47 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 7.85t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 19.73 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M1: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ]
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de o
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Pagina 3



Listado de cimentacion

Caseta para transformadoe en el estribo de la ...

Fecha: 14/06/19

Referencia: M2
Dimensiones: 80 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:@812c¢/30 Ys:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 4 kp/cm2
Calculado: 0.611 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 0.611 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 0.615 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2162.2 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 100000.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -2.38 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 7.51 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14.42 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M2: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: n
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de o
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
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Caseta para transformadoe en el estribo de la ... Fecha: 14/06/19
Referencia: M2
Dimensiones: 80 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:012¢/30 Ys:312¢/30
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M3
Dimensiones: 80 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30 Xs:0812¢/30 Ys:312¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 4 kp/cm=2
Calculado: 0.907 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 1.112 kp/cm?2 Cumple
- Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 1.13 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 990.6 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 267009.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -5.63 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1.94 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 19.76 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M3: Calculado: 23 cm Cumple
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Referencia: M3
Dimensiones: 80 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:@812c¢/30 Ys:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0008
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. o
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M4
Dimensiones: 80 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 4 kp/cm=2
Calculado: 0.734 kp/cm? Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 1.172 kp/cm?2 Cumple
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Listado de cimentacion

Caseta para transformadoe en el estribo de la ... Fecha: 14/06/19
Referencia: M4
Dimensiones: 80 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 1.212 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 336.5 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 238822.3 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 2.39 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.59 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 15.91 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M4: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ]
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de o
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de cimentacion

Caseta para transformadoe en el estribo de la ...

Fecha: 14/06/19

Referencia: M5
Dimensiones: 80 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:@812c¢/30 Ys:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 4 kp/cm2
Calculado: 0.839 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 1.046 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 1.077 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 890.0 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 127127.3 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -8.55 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 5.09 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 17.6 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M5: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: n
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de o
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Caseta para transformadoe en el estribo de la ... Fecha: 14/06/19
Referencia: M5
Dimensiones: 80 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:012¢/30 Ys:312¢/30
Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0006
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. o
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M6
Dimensiones: 80 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 4 kp/cm2
Calculado: 0.606 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 0.601 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 0.606 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1246.0 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 354047.9 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 1.09 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 10.73 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14.23 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M6: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
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Listado de cimentacion

Caseta para transformadoe en el estribo de la ...

Fecha:

14/06/19

Referencia: M6
Dimensiones: 80 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de o
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M7
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 4 kp/cm2
Calculado: 0.774 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 1.003 kp/cm?2 Cumple
- Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 1.028 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 801.5 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 252115.1 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 1.70 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.54 t Cumple

Pagina 10




Listado de cimentacion

Caseta para transformadoe en el estribo de la ...

Fecha: 14/06/19

Referencia: M7
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14.75 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M7: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ]
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de o
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M8
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:0812¢/30 Ys:312¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 4 kp/cm2
Calculado: 0.605 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 0.612 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 0.644 kp/cm?2 Cumple
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Listado de cimentacion

Caseta para transformadoe en el estribo de la ... Fecha: 14/06/19

Referencia: M8
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:@812c¢/30 Ys:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 2718.3 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 169222.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -4.04 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 3.15t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 11.78 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M8: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Caseta para transformadoe en el estribo de la ...

Fecha: 14/06/19

Referencia: M8
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:@812c¢/30 Ys:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0004
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. o
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M9
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12¢c/30 Xs:812c¢/30 Ys:812c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 4 kp/cm=2
Calculado: 0.763 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 0.985 kp/cm?2 Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 5 kp/cm2
Calculado: 1.008 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 823.5 % Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 228999.1 % | Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.00 t-m Cumple

- En direccion Y: Momento: -10.19 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple

- En direccién Y: Cortante: 3.44 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m=2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14.51 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm

- M9: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple

Pagina 13



Listado de cimentacion

Caseta para transformadoe en el estribo de la ...

Fecha: 14/06/19

Referencia: M9
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:@812c¢/30 Ys:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de o
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0012
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Pagina 14



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

Anexo 3: ESFUERZOS Y ARMADOS DE MUROS

ANEXO N.2 2.1: CALCULO ESTRUCTURAL EDIFICIO DE INSTALACIONES
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Caseta para transformadoe en el estribo de la Presa del Atazar

Fecha: 14/06/19

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

Arido
Elemento Hormigon fa A AXi E.
g (kp/cm?) G Naturaleza Tamafio maximo (kp/cm?)
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 |Cuarcita 15 277920
1.2.- Aceros por elemento y posicion
1.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero i o}
(kp/cm?2)

Todos B 500 S 5097 1.15

1.2.2.- Aceros en perfiles

Limite elastico

Médulo de elasticidad

Tipo de acero para perfiles | Acero (kp/cm?) (kp/cm?)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673

2.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

* Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

* Nota:
. > Base Cabeza
Soporte | Planta sz:rg?on Tza:;o Hip6tesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® [Em) | tm) | (O ® |[tm | @®© |[Em)|Em)| @ ® | tm)
M1 Forjado 1 30.0 0.00/3.80 |Peso propio 39.38| 5.87| 1.23| -0.59| 1.03| 0.31] 11.71| 2.60| -4.02| 0.38| 2.47| 2.97
Cargas muertas 18.20| 6.51| 2.08| -0.36| 1.66| 0.50| 18.68| 4.36| -6.86| 0.38| 4.18| 5.35
Sobrecarga de uso 5.40| 2.00| 0.65| -0.09| 0.52| 0.15| 5.59| 1.32| -2.15| 0.14| 1.33| 1.60
Viento +X exc.+ -0.04| 0.58| 0.00| 0.44| 0.00| 0.01| -0.00| -0.12| 0.00| 0.44| 0.00| 0.01
Viento +X exc.- -0.06| 0.63| -0.00| 0.40| 0.00| 0.01| -0.00| -0.09| 0.00| 0.41| 0.00| 0.01
Viento -X exc.+ 0.04| -0.58| -0.00| -0.44| -0.00| -0.01| 0.00| 0.12| -0.00| -0.44| -0.00| -0.01
Viento -X exc.- 0.06| -0.63| 0.00| -0.40| -0.00| -0.01| 0.00| 0.09| -0.00| -0.41| -0.00| -0.01
Viento +Y exc.+ 0.63| -0.76| 0.03| 0.23| 0.03| -0.03| 0.08| -0.16| -0.00| 0.24| -0.00| -0.04
Viento +Y exc.- 0.71| -1.03| 0.04| 0.43| 0.03| -0.05| 0.09| -0.28| -0.00| 0.44| -0.00| -0.03
Viento -Y exc.+ -0.63| 0.76| -0.03| -0.23| -0.03| 0.03| -0.08| 0.16| 0.00| -0.24| 0.00| 0.04
Viento -Y exc.- -0.71| 1.03| -0.04| -0.43| -0.03| 0.05| -0.09| 0.28| 0.00| -0.44| 0.00| 0.03
M2 Forjado 1 30.0 0.00/3.80 |Peso propio 18.80| 0.04| 0.06| 0.04| 0.11| -0.02| 2.49| -0.10| -0.02| 0.20| 0.01| -0.01
Cargas muertas 4.90| 0.05| 0.14| 0.02| 0.17| -0.02| 2.84| -0.16| -0.05| 0.33| 0.01| -0.00
Sobrecarga de uso | 1.19| 0.02| 0.05| 0.01| 0.06| -0.01| 0.48| -0.05| -0.01| 0.10| 0.01| -0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.03| 0.01| 0.02| -0.00| -0.00| 0.00| -0.01| -0.00| 0.02| -0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.05| 0.01| 0.03| 0.00| -0.00| 0.00| -0.01| -0.00| 0.03| -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| -0.00| -0.03| -0.01| -0.02| 0.00| 0.00| -0.00| 0.01| 0.00| -0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| -0.00| -0.05| -0.01| -0.03| -0.00| 0.00| -0.00| 0.01| 0.00| -0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.01| 0.00| 1.52| 0.00| 0.87| -0.03| -0.00| 0.00| -0.29| -0.00| 0.90| -0.06
Viento +Y exc.- -0.01| 0.00| 1.41| -0.00| 0.81| -0.03| -0.00| 0.00| -0.28| 0.00| 0.84| -0.05
Viento -Y exc.+ 0.01| -0.00| -1.52| -0.00| -0.87| 0.03| 0.00| -0.00| 0.29| 0.00| -0.90| 0.06
Viento -Y exc.- 0.01| -0.00| -1.41| 0.00| -0.81| 0.03| 0.00| -0.00| 0.28| -0.00| -0.84| 0.05
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Caseta para transformadoe en el estribo de la Presa del Atazar

Fecha: 14/06/19

. ., Base Cabeza
Dimension Tramo NP
Soporte Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® | tm)|tm)| (O ® |[@¢m| @®© |@Em)|{tm)| (B ® | (m)
M3 Forjado 1 30.0 0.00/3.80 |Peso propio 14.00| 0.65| -0.19| -0.62| -0.16| 0.04| 4.15| 0.25| 2.04| 0.18| -1.93| 0.11
Cargas muertas 6.68| -0.07| -0.30| -0.46| -0.19| 0.12| 6.61| 0.29| 3.51| 0.17| -3.32| 0.22
Sobrecarga de uso | 1.96| -0.03| -0.09| -0.14| -0.06| 0.04| 1.97| 0.12| 1.10| 0.05| -1.04| 0.05
Viento +X exc.+ -0.03| 0.10| -0.00| 0.14| -0.00| 0.00| -0.00| -0.05| -0.00| 0.15| -0.00| -0.00
Viento +X exc.- -0.04| 0.11| -0.00| 0.16| -0.00| 0.00| -0.00| -0.05| -0.00| 0.16| -0.00| -0.00
Viento -X exc.+ 0.03| -0.10| 0.00| -0.14| 0.00| -0.00| 0.00| 0.05| 0.00| -0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.04| -0.11| 0.00| -0.16| 0.00| -0.00| 0.00| 0.05| 0.00| -0.16| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.48| 0.06| 0.01| -0.02| 0.01| -0.00| -0.06| 0.01| 0.01| -0.03| -0.01| -0.02
Viento +Y exc.- -0.46| 0.03| 0.01| -0.10| 0.01| -0.00| -0.06| 0.04| 0.01| -0.11| -0.01| -0.02
Viento -Y exc.+ 0.48| -0.06| -0.01| 0.02| -0.01| 0.00| 0.06| -0.01| -0.01| 0.03| 0.01| 0.02
Viento -Y exc.- 0.46| -0.03| -0.01| 0.10| -0.01| 0.00| 0.06| -0.04| -0.01| 0.11| 0.01| 0.02
M4 Forjado 1 30.0 0.00/3.80 |Peso propio 6.13| 0.03| -0.36| 0.06| -0.61| -0.07| 1.04| -0.01| 0.05| -0.04| 0.84| 0.07
Cargas muertas 2.58| 0.05|-0.62| 0.10| -1.04| -0.04| 1.59| -0.03| 0.05| -0.04| 1.47| 0.13
Sobrecarga de uso | 0.75| 0.01| -0.19| 0.03| -0.33| -0.01| 0.42| -0.01| 0.03| -0.02| 0.45| 0.04
Viento +X exc.+ 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| -0.04| -0.00| 0.00| 0.00| 0.02| -0.00| -0.04| 0.00
Viento +X exc.- -0.00| 0.00| 0.02| 0.01| -0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| -0.00| -0.05| 0.00
Viento -X exc.+ -0.00| -0.00| -0.02| -0.00| 0.04| 0.00| -0.00| -0.00| -0.02| 0.00| 0.04| -0.00
Viento -X exc.- 0.00| -0.00| -0.02| -0.01| 0.04| -0.00| -0.00| -0.00| -0.02| 0.00| 0.05| -0.00
Viento +Y exc.+ -0.01| -0.00| 0.16| -0.00| 0.16| 0.00| -0.00| -0.00| -0.06| 0.00| 0.18| -0.00
Viento +Y exc.- 0.01| -0.00| 0.16| -0.00| 0.19| 0.00| 0.00| -0.00| -0.07| 0.00| 0.20| -0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00| -0.16| 0.00| -0.16| -0.00| 0.00| 0.00| 0.06| -0.00| -0.18| 0.00
Viento -Y exc.- -0.01| 0.00| -0.16| 0.00| -0.19]| -0.00| -0.00| 0.00| 0.07| -0.00| -0.20| 0.00
M5 Forjado 1 30.0 0.00/3.80 |Peso propio 24.50| -0.17| -0.51| 0.13| -0.45| 0.09| 7.39| 0.84| 2.04| 0.13| -1.49| -0.56
Cargas muertas 10.11| -0.10| -0.87| 0.22| -0.76| -0.13| 11.75| 1.55| 3.45| 0.17| -2.50| -1.16
Sobrecarga de uso | 2.97| -0.02| -0.27| 0.07| -0.24| -0.04| 3.51| 0.45| 1.09| 0.07| -0.80| -0.29
Viento +X exc.+ -0.03| 0.39| -0.00| 0.26| -0.00| -0.00| -0.00| -0.07| -0.00| 0.27| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.36| -0.00| 0.28| -0.00| -0.00| -0.00| -0.09| -0.00| 0.29| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.03| -0.39| 0.00| -0.26| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00| -0.27| -0.00| -0.00
Viento -X exc.- 0.01| -0.36| 0.00| -0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00| -0.29| -0.00| -0.00
Viento +Y exc.+ -0.14| 1.63| 0.02| -0.24| 0.02| -0.02| -0.02| 0.29| -0.00| -0.24| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.22| 1.80| 0.03| -0.34| 0.03| -0.03| -0.03| 0.36| -0.01| -0.35| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.14| -1.63| -0.02| 0.24| -0.02| 0.02| 0.02| -0.29| 0.00| 0.24| -0.00| -0.00
Viento -Y exc.- 0.22| -1.80| -0.03| 0.34| -0.03| 0.03| 0.03| -0.36| 0.01| 0.35| -0.00| -0.00
M6 Forjado 1 30.0 0.00/3.80 |Peso propio 12.48| 0.03| 0.05| -0.00| 0.05| -0.01| 2.03| -0.24| -0.01| 0.18| 0.04| -0.02
Cargas muertas 3.76| 0.11| 0.10| 0.11| 0.09| -0.01| 2.97| -0.47| -0.00| 0.37| 0.07| -0.04
Sobrecarga de uso | 1.03| 0.03| 0.03| 0.04| 0.03| -0.00| 0.75| -0.13| 0.00| 0.10| 0.02| -0.01
Viento +X exc.+ -0.16| 0.00| 0.01| 0.01| 0.00| 0.00| -0.02| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.16| 0.00| -0.02| 0.01| -0.03| 0.00| -0.02| 0.00| 0.01| -0.00| -0.03| 0.00
Viento -X exc.+ 0.16| -0.00| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| 0.02| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Viento -X exc.- 0.16| -0.00| 0.02| -0.01| 0.03| -0.00| 0.02| -0.00| -0.01| 0.00| 0.03| -0.00
Viento +Y exc.+ -0.04| 0.00| 0.85| 0.00| 0.66| -0.00| -0.00| 0.00| -0.20| -0.00| 0.68| 0.01
Viento +Y exc.- -0.05| 0.00| 1.02| 0.00| 0.83| -0.01| -0.00| 0.00| -0.26| -0.00| 0.86| 0.01
Viento -Y exc.+ 0.04| -0.00| -0.85| -0.00| -0.66| 0.00| 0.00| -0.00| 0.20| 0.00| -0.68| -0.01
Viento -Y exc.- 0.05| -0.00| -1.02| -0.00| -0.83| 0.01| 0.00| -0.00| 0.26]| 0.00| -0.86| -0.01
M7 Forjado 1 20.0 0.00/3.80 |Peso propio 9.89| 1.35| 0.14| 0.63| 0.11| 0.03| 4.38| 1.17| -2.22| -0.53| 2.52| 0.99
Cargas muertas 5.68| 0.99| 0.21| 0.40| 0.14| 0.06| 7.10| 1.65| -3.62| -0.63| 4.02| 1.20
Sobrecarga de uso | 1.73| 0.33| 0.07| 0.11| 0.04| 0.02| 2.20| 0.60| -1.19| -0.21| 1.35| 0.53
Viento +X exc.+ 0.08| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00| -0.00| 0.01| -0.04| -0.00| 0.10| 0.00| -0.00
Viento +X exc.- 0.08| 0.06| 0.00| 0.09| 0.00| -0.00| 0.01| -0.03| -0.00| 0.09| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.08| -0.06| -0.00| -0.10| -0.00| 0.00| -0.01| 0.04| 0.00| -0.10| -0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.08| -0.06| -0.00| -0.09| -0.00| 0.00| -0.01| 0.03| 0.00| -0.09| -0.00| -0.00
Viento +Y exc.+ 0.42| 0.15| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| -0.01| -0.00| 0.00
Viento +Y exc.- 0.38| 0.13| 0.00| 0.05| 0.01| 0.00| 0.05|-0.02| 0.00| 0.05| -0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.42| -0.15| -0.01| -0.00| -0.01| -0.00| -0.05| -0.00| -0.00| 0.01| 0.00| -0.00
Viento -Y exc.- -0.38| -0.13| -0.00| -0.05| -0.01| -0.00| -0.05| 0.02| -0.00| -0.05| 0.00| -0.00
m8 Forjado 1 20.0 0.00/3.80 |Peso propio 13.27| -0.14| 0.09| -0.13| 0.05| -0.04| 2.72| 0.28| -0.03| -0.10| 0.05| 0.00
Cargas muertas 5.39| -0.26| 0.14| -0.27| 0.07| -0.06| 4.19| 0.55| -0.03| -0.25| 0.07| 0.01
Sobrecarga de uso | 1.61| -0.08| 0.05| -0.08| 0.03| -0.02| 1.21| 0.15| -0.01| -0.05| 0.03| 0.00
Viento +X exc.+ 0.11| 0.00| 0.03| 0.00| 0.02| -0.00| 0.01| 0.00| -0.01| -0.00| 0.02| -0.00
Viento +X exc.- 0.12| 0.00| 0.05| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00| -0.01| -0.00| 0.05| -0.00
Viento -X exc.+ -0.11| -0.00| -0.03| -0.00| -0.02| 0.00| -0.01| -0.00| 0.01| 0.00| -0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.12| -0.00| -0.05| -0.00| -0.05| -0.00| -0.01| -0.00| 0.01| 0.00| -0.05| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.02| 0.00| 1.06| 0.00| 0.64| -0.00| 0.00| 0.00| -0.16| -0.00| 0.65| -0.00
Viento +Y exc.- 0.01| 0.00| 0.94| 0.00| 0.50| -0.00| 0.00| 0.00| -0.11| -0.00| 0.51| -0.00
Viento -Y exc.+ -0.02| -0.00| -1.06| -0.00| -0.64| 0.00| -0.00| -0.00| 0.16| 0.00| -0.65| 0.00
Viento -Y exc.- -0.01| -0.00| -0.94| -0.00| -0.50| 0.00| -0.00| -0.00| 0.11] 0.00| -0.51| 0.00
M9 Forjado 1 20.0 0.00/3.80 |Peso propio 9.81| 1.35| -0.14| 0.49| -0.12| -0.02| 4.39| 1.12| 2.21| -0.40| -2.51| -1.00
Cargas muertas 5.54| 0.98| -0.22| 0.24| -0.15| -0.05| 7.11| 1.59| 3.61| -0.49| -4.00| -1.22
Sobrecarga de uso | 1.69| 0.33| -0.07| 0.06| -0.05| -0.02| 2.20| 0.59| 1.19| -0.17| -1.34| -0.53
Viento +X exc.+ 0.06| 0.05| 0.00| 0.10| -0.00| 0.00| 0.01| -0.04| 0.00| 0.10| -0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.05| 0.05| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.01| -0.05| 0.00| 0.12| -0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.06| -0.05| -0.00| -0.10| 0.00| -0.00| -0.01| 0.04| -0.00| -0.10| 0.00| -0.00
Viento -X exc.- -0.05| -0.05| -0.00| -0.11| -0.00| -0.00| -0.01| 0.05| -0.00| -0.12| 0.00| -0.00
Viento +Y exc.+ -0.40| -0.12| 0.01| 0.02| 0.01| 0.00| -0.05| -0.01| 0.00| 0.04| -0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.38| -0.11| 0.00| -0.04| 0.01| 0.00| -0.05| 0.01| 0.00| -0.02| -0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.40| 0.12| -0.01| -0.02| -0.01| -0.00| 0.05| 0.01| -0.00| -0.04| 0.00| -0.00
Viento -Y exc.- 0.38| 0.11)| -0.00| 0.04| -0.01| -0.00| 0.05| -0.01| -0.00| 0.02| 0.00| -0.00
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3.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR

HIPOTESIS

= Nota:

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la
pantalla o muro en la planta.

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipoétesis N Mx My Qx Qy T
®O Em)tm) & | ©) [(tm)
M1 Peso propio 39.38| 5.87| 1.23|-0.59| 1.03| 0.31
Cargas muertas 18.20| 6.51| 2.08|-0.36| 1.66| 0.50
Sobrecarga de uso| 5.40| 2.00| 0.65|-0.09| 0.52| 0.15
Viento +X exc.+ -0.04| 0.58| 0.00| 0.44| 0.00| 0.01
Viento +X exc.- -0.06| 0.63|-0.00| 0.40| 0.00| 0.01
Viento -X exc.+ 0.04 | -0.58|-0.00|-0.44|-0.00 |-0.01
Viento -X exc.- 0.06|-0.63| 0.00|-0.40|-0.00|-0.01
Viento +Y exc.+ 0.63|-0.76| 0.03| 0.23| 0.03|-0.03
Viento +Y exc.- 0.71/-1.03| 0.04| 0.43| 0.03|-0.05
Viento -Y exc.+ -0.63| 0.76|-0.03|-0.23|-0.03| 0.03
Viento -Y exc.- -0.71| 1.03|-0.04|-0.43|-0.03| 0.05
M2 Peso propio 18.80| 0.04| 0.06| 0.04| 0.11|-0.02
Cargas muertas 4.90| 0.05| 0.14| 0.02| 0.17|-0.02
Sobrecarga de uso| 1.19| 0.02| 0.05| 0.01| 0.06|-0.01
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.03| 0.01| 0.02|-0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.05| 0.01| 0.03| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01|-0.00|-0.03|-0.01|-0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.01|-0.00|-0.05|-0.01|-0.03|-0.00
Viento +Y exc.+ -0.01| 0.00| 1.52| 0.00| 0.87|-0.03
Viento +Y exc.- -0.01| 0.00| 1.41|-0.00| 0.81|-0.03
Viento -Y exc.+ 0.01/-0.00|-1.52|-0.00|-0.87| 0.03
Viento -Y exc.- 0.01/-0.00|-1.41| 0.00|-0.81| 0.03
M3 Peso propio 14.00| 0.65|-0.19|-0.62|-0.16| 0.04
Cargas muertas 6.68-0.07|-0.30|-0.46|-0.19| 0.12
Sobrecarga de uso| 1.96|-0.03|-0.09|-0.14|-0.06| 0.04
Viento +X exc.+ -0.03| 0.10|-0.00| 0.14|-0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.04| 0.11/-0.00| 0.16|-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.03|-0.10| 0.00|-0.14| 0.00|-0.00
Viento -X exc.- 0.04/-0.11| 0.00|-0.16| 0.00|-0.00
Viento +Y exc.+ -0.48| 0.06| 0.01|-0.02| 0.01|-0.00
Viento +Y exc.- -0.46| 0.03| 0.01|-0.10| 0.01|-0.00
Viento -Y exc.+ 0.48|-0.06|-0.01| 0.02|-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- 0.46|-0.03/-0.01| 0.10|-0.01| 0.00
M4 Peso propio 6.13| 0.03/-0.36| 0.06|-0.61|-0.07
Cargas muertas 2.58| 0.05|-0.62| 0.10|-1.04 |-0.04
Sobrecarga de uso| 0.75| 0.01|-0.19| 0.03|-0.33|-0.01
Viento +X exc.+ 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.04 | -0.00
Viento +X exc.- -0.00| 0.00| 0.02| 0.01|-0.04| 0.00
Viento -X exc.+ -0.00|-0.00|-0.02|-0.00| 0.04| 0.00
Viento -X exc.- 0.00|-0.00|-0.02|-0.01| 0.04 | -0.00
Viento +Y exc.+ -0.01|-0.00| 0.16|-0.00| 0.16| 0.00
Viento +Y exc.- 0.01/-0.00| 0.16|-0.00| 0.19| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00|-0.16| 0.00|-0.16|-0.00
Viento -Y exc.- -0.01| 0.00|-0.16| 0.00|-0.19|-0.00
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Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
®O Em)tm) & | ®) [(tm)
M5 Peso propio 24.50|-0.17|-0.51| 0.13|-0.45| 0.09

Cargas muertas 10.11|-0.10|-0.87| 0.22|-0.76|-0.13
Sobrecarga de uso| 2.97|-0.02|-0.27| 0.07|-0.24|-0.04
Viento +X exc.+ -0.03| 0.39|-0.00| 0.26|-0.00/|-0.00

Viento +X exc.- -0.01| 0.36|-0.00| 0.28|-0.00|-0.00
Viento -X exc.+ 0.03/-0.39| 0.00|-0.26| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01/-0.36| 0.00|-0.28| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.14| 1.63| 0.02|-0.24| 0.02|-0.02
Viento +Y exc.- -0.22| 1.80| 0.03|-0.34| 0.03|-0.03
Viento -Y exc.+ 0.14 -1.63|-0.02| 0.24|-0.02| 0.02
Viento -Y exc.- 0.22/-1.80|-0.03| 0.34|-0.03| 0.03
M6 Peso propio 12.48| 0.03| 0.05|-0.00| 0.05|-0.01

Cargas muertas 3.76| 0.11| 0.10| 0.11| 0.09|-0.01
Sobrecarga de uso| 1.03| 0.03| 0.03| 0.04| 0.03|-0.00
Viento +X exc.+ -0.16| 0.00| 0.01| 0.01| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.16| 0.00|-0.02| 0.01|-0.03| 0.00
Viento -X exc.+ 0.16/-0.00|-0.01|-0.01|-0.00|-0.00
Viento -X exc.- 0.16|-0.00| 0.02|-0.01| 0.03|-0.00
Viento +Y exc.+ -0.04| 0.00| 0.85| 0.00| 0.66|-0.00
Viento +Y exc.- -0.05| 0.00| 1.02| 0.00| 0.83|-0.01
Viento -Y exc.+ 0.04/-0.00|-0.85|-0.00|-0.66| 0.00
Viento -Y exc.- 0.05/-0.00|-1.02|-0.00|-0.83| 0.01
M7 Peso propio 9.89| 1.35| 0.14| 0.63| 0.11| 0.03
Cargas muertas 5.68| 0.99| 0.21| 0.40| 0.14| 0.06

Sobrecarga de uso| 1.73| 0.33| 0.07| 0.11| 0.04| 0.02
Viento +X exc.+ 0.08| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00|-0.00

Viento +X exc.- 0.08| 0.06| 0.00| 0.09| 0.00|-0.00
Viento -X exc.+ -0.08|-0.06|-0.00|-0.10|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.08|-0.06|-0.00|-0.09|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.42| 0.15| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.38| 0.13| 0.00| 0.05| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.42|-0.15|-0.01|-0.00|-0.01|-0.00
Viento -Y exc.- -0.38|-0.13|-0.00|-0.05|-0.01|-0.00
M8 Peso propio 13.27|-0.14| 0.09|-0.13| 0.05|-0.04

Cargas muertas 5.39|-0.26| 0.14|-0.27| 0.07|-0.06
Sobrecarga de uso| 1.61|-0.08| 0.05|-0.08| 0.03|-0.02
Viento +X exc.+ 0.11| 0.00| 0.03| 0.00| 0.02|-0.00

Viento +X exc.- 0.12| 0.00| 0.05| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -X exc.+ -0.11-0.00|-0.03|-0.00|-0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.12|-0.00|-0.05|-0.00|-0.05|-0.00
Viento +Y exc.+ 0.02| 0.00| 1.06| 0.00| 0.64|-0.00
Viento +Y exc.- 0.01| 0.00| 0.94| 0.00| 0.50|-0.00
Viento -Y exc.+ -0.02|-0.00|-1.06 |-0.00|-0.64| 0.00
Viento -Y exc.- -0.01|-0.00|-0.94|-0.00|-0.50| 0.00
M9 Peso propio 9.81| 1.35/-0.14| 0.49|-0.12|-0.02
Cargas muertas 5.54| 0.98|-0.22| 0.24|-0.15|-0.05

Sobrecarga de uso| 1.69| 0.33|-0.07| 0.06|-0.05|-0.02
Viento +X exc.+ 0.06| 0.05| 0.00| 0.10|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.05| 0.05| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.06 |-0.05|-0.00|-0.10| 0.00|-0.00
Viento -X exc.- -0.05|-0.05|-0.00|-0.11|-0.00|-0.00
Viento +Y exc.+ -0.40|-0.12| 0.01| 0.02| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- -0.38|-0.11| 0.00|-0.04| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.40| 0.12|-0.01|-0.02|-0.01|-0.00
Viento -Y exc.- 0.38| 0.11/-0.00| 0.04|-0.01|-0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
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4.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

4.1.- Muros
Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relaciéon entre la tensibn maxima y la admisible). Equivale al
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).
Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M1: Longitud: 1080 cm [Nudo inicial: 0.50;6.30 -> Nudo final: 11.30;6.30]

. Pésimos
Pl c bacié Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(t/m) | (/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)

Forjado 1 | o1y vert. der. 3.75| -11.49| -1.59| -1.52| -4.05| -0.41| -0.85| - -
(e=30.0 cm)

Arm. horz. der. 0.51| -5.68]| -1.13| -0.86 -1.32 -0.67 -0.27 - -

Arm. vert. izq. 96.80| -11.48| -1.59| -1.50 -4.05 -0.41 -0.85 -—= -

Arm. horz. izqg. 34.87| -11.48| -1.59]| -1.50 -4.05 -0.41 -0.85 -—= -

Hormigon 11.70| -11.49| -1.59| -1.52 -4.05 -0.41 -0.85 -—= -—=

Arm. transve. 4.58| -7.87| 0.20| 0.32 - -— ---| -4.54| -2.95

Muro M2: Longitud: 580 cm [Nudo inicial: 11.30;0.50 -> Nudo final: 11.30;6.30]
. Pésimos
Plant. c bacié Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny Nxy MXx My Mxy Qx Qy

(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)

Forjado 1 |\ 11y vert. der. 0.47| -5.38| -0.56| 0.12| -0.11 0.01 0.02 | -
(e=30.0 cm)

Arm. horz. der. 0.05| -4.68| -0.64| 0.00 0.09 -0.01 0.00 --- -—-

Arm. vert. izq. 0.47| -5.38| -0.56| 0.12 0.11 0.01 0.02 --- -—-

Arm. horz. izq. 0.05| -5.38| -0.56| 0.12 0.11 0.01 0.02 --- -—-

Hormigoén 1.45| -5.38| -0.56| 0.12 -0.11 0.01 0.02 --- -—-

Arm. transve. 0.38| -2.58| 4.15| -0.72 --- - ---| 0.44,| -0.09

Muro M3: Longitud: 390 cm [Nudo inicial: 7.40;0.50 -> Nudo final: 11.30;0.50]

. Pésimos
Plant c bacic Aprovechamiento
anta omprobacion (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 1 511 Vert. der. 93.29| -11.57| -1.56| -1.67| 4.03| 0.41| 0.73| | -
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 30.60| -11.57| -1.56| -1.67 4.03 0.41 0.73 - ---
Arm. vert. izq. 3.74| -11.58| -1.55| -1.69 4.04 0.41 0.73 -—= ---
Arm. horz. izq. 0.50| -5.74| -0.77| -1.22 1.24 0.70 0.16 -—= ---
Hormigon 11.54| -11.58| -1.55| -1.69 4.04 0.41 0.73 -—= ---
Arm. transve. 4.45| -7.94| 0.46| 0.03 -— - -—-| 4.55| 2.66
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Muro M4: Longitud: 170 cm [Nudo inicial: 7.40;0.50 -=> Nudo final: 7.40;2.20]

. Pésimos
na Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 1 1/ Vert. der. 0.55| -6.25| -0.22| 2.42| -0.13| 0.08] 0.01| ---| -
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 0.21| 0.19| -2.62| -2.41 0.02 0.00 0.02 -— -—=
Arm. vert. izq. 0.55| -6.26| -0.22| 2.19 0.13 0.08 0.01 --- -—=
Arm. horz. izq. 0.33| -4.12| -1.81| 0.94 0.08 0.30 0.04 --- -
Hormigon 1.97| -6.25| -0.22| 2.42 -0.13 0.08 0.01 --- -—=
Arm. transve. 0.36| -5.04| 0.11| 2.32 - -— ---| 0.42| 0.04
Muro M5: Longitud: 690 cm [Nudo inicial: 0.50;2.20 -> Nudo final: 7.40;2.20]
) Pésimos
| bacié Aprovechamiento
Planta Compro acion (%) NX Ny Nxy MxXx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t:-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 1 arm . vert. der. 0.88| -7.46| -0.93| -0.15|  -0.47| -0.09| -0.02| - -
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 0.25| -4.38| -0.20| 0.06 0.09 -0.37 0.09 --- ---
Arm. vert. izq. 2.01| -8.19| -1.13| -1.11 1.97 0.23 0.05 --- ---
Arm. horz. izq. 0.27| -4.34| -1.29| -0.43 0.95 0.27 -0.10 --- ---
Hormigoén 5.98| -8.19| -1.13]| -1.11 1.97 0.23 0.05 --- ---
Arm. transve. 1.24| -6.10| -0.30| 0.24 --- - ---| 1.47| 0.05
Muro M6: Longitud: 410 cm [Nudo inicial: 0.50;2.20 -=> Nudo final: 0.50;6.30]
. Pésimos
na Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NXx Ny NXxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 1 | Arm. vert. der. 0.49| -5.61| -0.63 -0.26| -0.11| 0.01 -0.04| -—-| -
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 0.06| -5.44| -0.70| -0.02 0.11 -0.02 -0.00 --- -—=
Arm. vert. izq. 0.49| -5.61| -0.63| -0.26 0.11 0.01 -0.04 --- -—=
Arm. horz. izq. 0.13| -1.53| 1.92| -0.03 0.03 0.42 -0.04 --- -—=
Hormigoén 1.52| -5.61| -0.63| -0.26 -0.11 0.01 -0.04 - ---
Arm. transve. 0.22| -2.84| 0.96| -0.19 - -— ---| -0.01| 0.26
Muro M7: Longitud: 370 cm [Nudo inicial: 11.30;6.30 -> Nudo final: 15.00;6.30]
. Pésimos
| c bacié Aprovechamiento
Planta omprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t:-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 1 /A1 vert. der. 15.40| -0.36| -0.46| 0.81 0.27 1.48| -0.06 ---| ---
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 68.28| -0.38| -0.45| 0.80 0.27 1.48 -0.06 -—- ---
Arm. vert. izq. 115.13| -6.91| -2.05| -2.49 -2.34 -0.29 -0.09 -—- ---
Arm. horz. izq. 50.28| -9.77| -0.94| -0.36 -2.14 -0.34 0.49 -—- ---
Hormigoén 18.77| -11.13| -1.63| 0.28 -2.43 -0.31 -0.25 -—- ---
Arm. transve. 3.60| -6.83| -1.15| -0.21 --- - ---1-2.39| -1.05
Muro M8: Longitud: 580 cm [Nudo inicial: 15.00;0.50 -> Nudo final: 15.00;6.30]
. Pésimos
na Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NXx Ny NXxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (/m) | (/m) | (t:-m/m) | (t-m/m) | (t:-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 1 1,1 Vert. der. 0.76| -5.02| -0.59| 0.23| -0.10| -0.01| -0.04| ---| -
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.95| -1.09| 3.23| 0.75 -0.09 -0.76 0.05 - ---
Arm. vert. izq. 4.48| -1.04| 3.23| 0.67 -0.09 -0.76 0.05 --- ---
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Muro M8: Longitud: 580 cm [Nudo inicial: 15.00;0.50 -> Nudo final: 15.00;6.30]

i Pésimos
lant c bacic Aprovechamiento
Planta omprobacion (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Arm. horz. izq. 45.86| -1.00| 3.49| -0.76 -0.09 -0.75 -0.06 --- -
Hormigén 3.07| -1.09| 3.23| 0.75 0.02 -0.76 0.05 -—- ---
Arm. transve. 0.64| -2.58| 3.19| 0.49 - -— ---| -0.06| -0.46

Muro M9: Longitud: 370 cm [Nudo inicial: 11.30;0.50 -> Nudo final: 15.00;0.50]

. Pésimos
Plant c bacié Aprovechamiento
anta omprobacion %) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 1 1A 1 vert. der. 115.06| -6.92| -2.02| -2.56 2.34 0.29 0.09| - -
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 50.64| -9.77| -0.90]| -0.44 2.14 0.34 -0.49 -—- -
Arm. vert. izq. 15.26| -0.38| -0.20| 0.73 -0.26 -1.46 0.05 -—- -
Arm. horz. izq. 68.09 -0.41| -0.19| 0.72 -0.26 -1.46 0.05 -—- -
Hormigoén 18.77| -11.13| -1.61| 0.23 2.43 0.31 0.25 -—- -
Arm. transve. 3.59| -6.85| -1.06| -0.30 - -—- ---| 2.38] 1.05

5.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO

Muro M1: Longitud: 1080 cm [Nudo inicial: 0.50;6.30 -> Nudo final: 11.30;6.30]
E Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal 26
Planta Spesor . . - Sep.ver | Sep.hor | o,y | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Forjado 1 30.0 @12c¢/30 cm| @12c¢/30 cm | @12¢/30 cm| @12c¢/30 cm - - - - 100.0 -
Muro M2: Longitud: 580 cm [Nudo inicial: 11.30;0.50 -> Nudo final: 11.30;6.30]
E Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal 26
Planta Sspesor . . - Sep.ver | Sep.hor | o,y | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Forjado 1 30.0 @12c¢/30 cm| @12c/30 cm| @12¢/30 cm| @12c¢/30 cm - - - - 100.0 -
Muro M3: Longitud: 390 cm [Nudo inicial: 7.40;0.50 -> Nudo final: 11.30;0.50]
E Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal 26
Planta Spesor . . - Sep.ver | Sep.hor | o,y | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Forjado 1 30.0 @12c¢/30 cm| @12c¢/30 cm| @12¢/30 cm| @12c¢/30 cm - - - - 100.0 -
Muro M4: Longitud: 170 cm [Nudo inicial: 7.40;0.50 -> Nudo final: 7.40;2.20]
E Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal 26
Planta Spesor . . - Sep.ver | Sep.hor | o,y | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Forjado 1 30.0 @12c¢/30 cm| @12c/30 cm| @12¢/30 cm| @12c¢/30 cm - - - - 100.0 -
Muro M5: Longitud: 690 cm [Nudo inicial: 0.50;2.20 -> Nudo final: 7.40;2.20]
E Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal 26
Planta Spesor . . - Sep.ver | Sep.hor | o,y | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Forjado 1 30.0 @12c¢/30 cm| @12c¢/30 cm| @12¢/30 cm| @12c¢/30 cm - - - - 100.0 -
Muro M6: Longitud: 410 cm [Nudo inicial: 0.50;2.20 -> Nudo final: 0.50;6.30]
E Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal 26
Planta Spesor . . - Sep.ver | Sep.hor | o,y | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Forjado 1 30.0 @12c¢/30 cm| @12c¢/30 cm| @12¢/30 cm| @12c¢/30 cm - - - - 100.0 -
Muro M7: Longitud: 370 cm [Nudo inicial: 11.30;6.30 -> Nudo final: 15.00;6.30]
5 Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal FC
Planta spesor . . " Sep.ver | Sep.hor | .o,y | Estado
(cm) I1zquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Forjado 1 20.0 @12c/30 cm| @12¢/30 cm| @12¢/30 cm | @12¢/30 cm --- - - - 97.4 -
Muro M8: Longitud: 580 cm [Nudo inicial: 15.00;0.50 -> Nudo final: 15.00;6.30]
E Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal 26
Planta Spesor . . - Sep.ver | Sep.hor ory | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Forjado 1 20.0 ©12¢/30 cm| @12¢/30 cm| @12c¢/30 cm| @12c¢/30 cm . . -— -— 100.0 -—
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Muro M9: Longitud: 370 cm [Nudo inicial: 11.30;0.50 -> Nudo final: 15.00;0.50]

Armadura vertical

Armadura horizontal

Armadura transversal

Planta Espesor

(cm) I1zquierda Derecha

Izquierda Derecha

Ramas | Diam.

Sep.ver
(cm)

F.C.

Sep.hor o
(cm) (%)

Estado

Forjado 1 20.0 @12c/30 cm| @12¢/30 cm

@12c¢/30 cm| @12¢/30 cm| -

97.4

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigon

son suficientes.

6.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

= Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

* Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que

recibe de plantas inferiores.

6.1.- Resumido

Valores referidos al origen

(X=0.00, Y=0.00)

Cota NI N Mx My Qx Qy T

Planta (m) Hipotesis ) t-m) | (t-m) ) ) (t-m)
Cimentacion | 0.00 | Peso propio 148.26|1190.5|547.68 | -0.00 | -0.00| -0.00
Cargas muertas 62.83(522.25|234.03|-0.00|-0.00| -0.00

Sobrecarga de uso| 18.32|152.91| 68.43|-0.00|-0.00| -0.00

Viento +X exc.+ -0.00 4.00| -0.00| 1.05|-0.00| -3.94

Viento +X exc.- -0.00 4.00| -0.00| 1.05|-0.00| -3.22

Viento -X exc.+ 0.00| -4.00 0.00|-1.05| 0.00| 3.94

Viento -X exc.- 0.00| -4.00 0.00|-1.05| 0.00| 3.22

Viento +Y exc.+ 0.00| -0.00 9.15/-0.00| 2.41| 20.53

Viento +Y exc.- 0.00| -0.00 9.15| 0.00| 2.41| 16.80

Viento -Y exc.+ -0.00 0.00| -9.15| 0.00|-2.41|-20.53

Viento -Y exc.- -0.00 0.00| -9.15/-0.00|-2.41/-16.80
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1.1 Antecedentes.

Estructuras Tubulares Europa encarga la realizacion del presente
documento a Faytex, S.L. para el célculo de unas marquesinas destinadas al
estacionamiento de vehiculos.

El presente informe incluye el calculo de la estructura metalica de
marquesinas dobles y sencillas para aparcamientos de superficie. El célculo
incluye el dimensionamiento de porticos de marquesinas y correas. lgualmente
se han observado y cumplimentado las Leyes y Normas que emanados de las
administraciones son de aplicacion en la presente documentacion

COIIM - MADRID
200907481 7/8/2009
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1.2 Descripcion.

El fin de este documento es el de calcular y justificar los elementos
necesarios para la construccién de marquesinas de aparcamiento.

Las marquesinas que se van a calcular son de dos tipos: marquesinas
sencillas que se componen de una Unica viga de portico tal y como aparece en
la figura 1, y marquesinas dobles con dos vigas de poértico tal y como aparece
en la figura 2.

Figura 1 Marquesina Sencilla.
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Figura 2. Marquesina doble
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1.3 Elementos estructurales.

1.3.1 Marquesinas sencillas.

Las marquesinas sencillas se componen de un pilar central y una unica
viga de portico en voladizo. Los porticos estan unidos entre si por cinco correas
en la parte superior de la viga de portico sobre las que se montara a su vez la
chapa de cubierta.

El perfil del pilar de la marquesina es un cajon soldado de 300x100x4
mm. que tiene las siguientes propiedades geométricas y mecanicas:

| 100 My
Propiedades cajén 300x100x4 mm.
i Area de la seccién transversal (Cm?) | 31,36
£

= Peso (Kg./m) 24,62

() 4

— .

% Iy (Cm* 3.412
Wy (Cm®) 228
I (Cm?) 605
W (Cm®) 121

Figura 3 Propiedades cajén 300x100x4

La viga de poértico se construye con un perfil de seccion variable. El perfil
es un cajon soldado rectangular seccionado con una altura variable entre 300 y
100 mm. En la unién entre el pilar y la viga de portico la altura del perfil es de
300 mm. La seccion disminuye progresivamente hasta una altura minima de
100 mm. que alcanza en el extremo.
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Figura 4 Viga de Pértico

Propiedades Cajon 300x100x4-100x100x4

Area de la seccién transversal (Cm?) | 31,36 | 15,36
Peso (Kg./m) 24,62 | 12,05
ly (Cm*) 3.412 | 236
Wy (Cm?) 228 | 47
Iz (Cm?) 605 | 236
W, (Cm®) 121 | 47

Las correas son de perfil tubular 80x40x2 mm.

Propiedades perfil 80x40x2

40 mm. Area de la seccién transversal (Cm?) | 4,53
B Peso (Kg./m) 3,55
J gt
Iy (Cm* 37,29
= 2 mm, W, (Cm?) 9,32
(]
w I, (Cm?) 12,69
= W; (Cm®) 6,35
COLEGIO OFICIAL DE
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1.3.2 Marquesinas Dobles.

Las marquesinas dobles se componen de un pilar central y dos vigas de
portico en voladizo. Los pérticos estan unidos entre si por cinco correas en la
parte superior de la viga de pértico sobre las que se montara a su vez la chapa
de cubierta.

El perfil del pilar de la marquesina es un cajon soldado de 300x100x4
mm. que tiene las siguientes propiedades geométricas y mecanicas:

| 100 M
Propiedades cajon 300x100x4 mm.
] Area de la seccién transversal (Cm?) | 31,36

£

& Peso (Kg./m) 24,62

o L4 mm,

g N I, (Cm* 3.412
Wy (Cm®) 228

I (Cm?) 605

Wz (Cm®) 121

Figura 6 Propiedades cajon 300x100x4

Las vigas de portico se construyen con un perfil de seccion variable. El
perfil es un cajon soldado rectangular seccionado con una altura variable entre
300 y 100 mm. En la unién entre el pilar y la viga de portico la altura del perfil
es de 300 mm. La seccion disminuye progresivamente hasta una altura minima
de 100 mm. que alcanza en el extremo.
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Figura 7 Viga de Pértico

Las correas son de perfil tubular 80x40x2 mm.

Propiedades perfil 80x40x2

. A iz 2

. o 40 mm. Area de la seccion transversal (Cm®) | 4,53

Peso (Kg./m) 3,55

J - -
Iy (Cm* 37,29
= 2 mm, W, (Cm?) 9,32
-
w I, (Cm?) 12,69
= W; (Cm®) 6,35
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1.4 Memoria de Cimentacion y Estructuras
1.4.1 Cargasy sobrecargas.

1.4.1.1 Cargas sismicas.

Se considera la estructura proyectada de importancia moderada, de
acuerdo con la norma NCSRO02 no es necesario aplicar las acciones sismicas
en el célculo.

1.4.1.2 Cargas de Viento.

De acuerdo con el Cédigo Técnico la accién del viento puede expresarse
mediante la siguiente expresion:

qe: qb'Ce'Cp

gb: es la presion dinamica del viento. Segun CTE Parte 2 DB SE AE
Seguridad estructural, acciones en la edificacion Anejo D.Accion del Viento,
apartado D.1 Presion dindmica, en una zona A, la presioén dinamica del viento
es de 0,42 KN/m?,

ce: es el coeficiente de exposicibn. Segun tabla 3.3 del mismo
Documento, se ha elegido un coeficiente TIPO | que se corresponde con una
zona situada al borde del mar o un lago con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 Km. de longitud. El valor de este coeficiente
para una altura inferior a3 m. es de 2,2

cp: es el coeficiente edlico de presion del viento. Segun el anejo D2 en la
tabla D9, para una inclinacién de -5° y con un factor de obstruccién ¢=0, el
coeficiente de succion de viento es -0,7 cuando el efecto del viento es hacia
arriba y una presion de viento de 0,5 cuando el efecto del viento es hacia abajo.

1.4.1.3 Cargas de Nieve.

Se ha considerado una zona 5 al nivel del mar segun CTE Parte 2 DB
SE AE Seguridad estructural, acciones en la edificacion Anejo E Datos
climaticos, tabla E2 sobrecarga de nieve en un terreno horizontal. Segun esta
tabla la sobrecarga maxima de nieve es de 0,200 KN/m?.

1.4.1.4 Peso propio.

Esta formado por el peso propio de la estructura, el peso de las correas
y el peso de la chapa.

Elemento Presion (KN./m?)
Correas 0,039
COIIM - MADRID
Chapa 0,059
200907481 7/8/2009
Total 0,098
Carga por Pértico 0,490 KN./m
12153 COIIM ENRIQUE CAPILLA GARRES
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1.4.1.5 Acciones térmicas.

Segun CTE Parte 2 DB SE AE Seguridad estructural, acciones en la edificacion
apartado 3.4.1 Acciones térmicas.Generalidades:

“La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los
efectos de las variaciones de la temperatura. En edificios habituales con
elementos estructurales de hormigdén o acero, pueden no considerarse las
acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de forma que no
existan elementos continuos de méas de 40 m de longitud.”

De acuerdo con esto y con el fin de omitir el efecto de las acciones
térmicas se instalaran juntas de dilatacion en aquellos elementos continuos de
mas de 40 m. de longitud con el siguiente criterio:

- Alineaciones de aparcamiento con elementos continuos inferiores a
40 m: No necesitan junta de dilatacion.

- Alineaciones de aparcamiento con elementos continuos entre 40 y 80
m.: Se creara una junta de dilatacion.

- Alineaciones de aparcamiento con elementos continuos superiores a
80 m.: Se crearan 2 juntas de dilatacion.

1.4.2 Caracteristicas de los materiales

1.4.2.1 Hormigones

Los hormigones tendran las siguientes resistencias caracteristicas a los
28 dias, segun las zonas o unidades de obra:

Hormigébn HA-25 de 25 N/mm? de resistencia caracteristica en
cimentaciones (zapatas).

1.4.2.2 Acero de armar
En los planos se expresa el tipo de acero a utilizar en cada caso.

1.4.2.3 Acero estructural

El acero estructural sera de calidad S275, con un limite elastico
garantizado de 275 N/mm?.

COIIM - MADRID
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2.1 Estructura.

La estructura metalica se proyecta en acero de calidad S275, tanto en
los porticos (pilares y vigas), como en las placas base o de anclaje.

Las correas de cubierta son de chapa plegada.

Para calcular la estructura se ha utilizado el programa Cype. Al no
permitir este programa modelizar las vigas de portico de canto variable, se ha
subdividido la viga de pértico en 10 tramos iguales. En cada uno de estos
tramos se ha reducido la seccion de forma progresiva consiguiéndose de esta
forma un perfil de seccion variable. De esta forma se consigue un modelo que
se ajusta perfectamente al modelo real.

2.1.1 Marquesina sencilla.

2.1.1.1 Nudos.
Nudos Coordenadas (m) Coacciones Vinculos
X Y Z |DX|DY|DZ|GX|GY|GZ|V0 | EP| DX/DY/DZ Dep.
14 | 0.000 | 5.000 | 0000 | X | X | X | X | X | X | X | - - Empotrado
15 | 0.000 | 5.000 | 2400 | - | - | - S R - Empotrado
18 | 0480|5000 (2436 | - | - | - | - | -] -1]-|- - Empotrado
20 | 0.960 | 5.000 | 2472 | - | - | - S R - Empotrado
22 | 1440|5000 2508 | - | - | - | - | -] -] -|- - Empotrado
24 11920 |5.000 | 2544 | - | - | - S R - Empotrado
26 | 2400 50002580 | - | - | - | - | -] -1]-/]- - Empotrado
28 |2.880|5.000|2616 | - | - | - S R - Empotrado
30 | 3.360 |5.000 2652 | - | - | - | - | -] -1]-/]- - Empotrado
32 |3.840 | 5000|2688 | - | - | - S R - Empotrado
34 | 4320|5000 2724 | - | - | - | - | -] -] -|- - Empotrado
36 |4.800|5.000|2760 | - | - | - S R - Empotrado

2.1.1.2 Barras. Caracteristicas mecanicas.

Inerc.Tor. Inerc.y Inerc.z | Seccion

Descripcion cm4 cm4 cm4 cm2

Acero, edt_CA, Perfil simple (edt_CA) 468.643 362.889 | 273.225 | 16.960
Acero, edt_CA, Perfil simple (edt_CA) 588.533 523.358 | 310.110 | 18.560
Acero, edt_CA, Perfil simple (edt_CA) 712.808 720.947 | 346.995 | 20.160
Acero, edt_CA, Perfil simple (edt_CA) 840.502 958.857 | 383.881 | 21.760
Acero, edt_CA, Perfil simple (edt_CA) 970.912 | 1240.286 | 420.766 | 23.360
Acero, edt_CA, Perfil simple (edt_CA) 1103.516 | 1568.435 | 457.651 | 24.960
Acero, edt_CA; Perfil simple (edt_CA) 1237.916 | 1946.505 | 494.537 | 26.560
Agereredt GA, Perfil simple (edt_CA) 1373.808 | 2377.694 | 531.422 | 28.160
CAIM A¢er)ledt_CA, Perfil simple (edt_CA) 1510.950 | 2865.203 | 568.307 | 29.760
edt_CA, Perfil simple (edt_CA) 1649.150 | 3412.233 | 605.193 | 31.360

A 3 ~
ACEro
200907481 :*Fnr')b
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2.1.1.3 Barras. Materiales Utilizados.
Material Méd.elast. | Mod.el.trans. | Lim.elas.\Fck | Co.dilat. | Peso espec.
(GPa) (GPa) (MPa) (m/m°C) (KN/m3)
Acero (S275) 206.01 79.23 275.00 1.2e-005 77.01
2.1.1.4 Barras. Descripcion.
. ) Peso | Volumen | Longitud | Co.pand.xy | Co.pand.xz | Dist.arr.sup. | Dist.arr.inf.
Barras Material Perfil (Kp) (m3) (m) (m) (m)
14/15 |Acero (S275)|edt CA (edt CA)|59.08 | 0.008 2.40 1.00 1.00 - -
15/18 |Acero (S275)|edt CA (edt CA)| 11.85| 0.002 0.48 1.00 1.00 - -
18/20 |Acero (S275)|edt CA (edt CA)|11.25| 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
20/22 |Acero (S275)|edt CA (edt CA)| 10.64| 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
22/24 |Acero (S275)|edt CA (edt CA)| 10.04 | 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
24/26 |Acero (S275)|edt CA (edt CA)| 9.43 | 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
26/28 |Acero (S275)|edt CA (edt CA)| 8.83 | 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
28/30 |Acero (S275)|edt CA (edt CA)| 8.22 | 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
30/32 |Acero (S275) |edt CA (edt CA)| 7.62 | 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
32/34 |Acero (S275) |edt CA (edt CA)| 7.01 | 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
34/36 |Acero (S275) |edt CA (edt CA)| 6.41 | 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
2.1.1.5 Cargas (Barras).
Barras | Hipot. Tipo P1 (;azrgal_sl m) [ L2 (m) X D|re$C|on 7
14/15 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.241 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
15/18 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.241 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
15/18 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
15/18 | 2 (V1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - -0.075 | 0.000 | 0.997
15/18 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - 0.075 | 0.000 | -0.997
15/18 | 4 (N 1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
18/20 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.229 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
18/20 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
18/20 | 2 (V1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - -0.075 | 0.000 | 0.997
18/20 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - 0.075 | 0.000 | -0.997
18/20 | 4(N 1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
20/22 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.217 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
20/22 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
20/22 | 2 (V1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - -0.075 | 0.000 | 0.997
20/22 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - 0.075 | 0.000 | -0.997
20/22 | 4(N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
22/24—1(PP 1) Uniforme | 0.205 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
22/24iuE(RR.L)s | Uniforme | 0.490 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
CQPRAADRIPV 1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - -0.075 | 0.000 | 0.997
han e 22/2;1/ 2059(‘/ 2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - 0.075 | 0.000 | -0.997
22/24 | 4(N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
2l/26))| 1 (PP 1) | Uniforme | 0.192 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
|-24/26 - 1(PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
12153 COIIM ENRIQUE CAPILLA GARRES
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24/26 | 2(V 1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - - -0.075 | 0.000 | 0.997
24/26 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | -0.997
24/26 | 4(N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
26/28 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.180 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
26/28 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
26/28 | 2 (V1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - - -0.075 | 0.000 | 0.997
26/28 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | -0.997
26/28 | 4(N 1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
28/30 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.168 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
28/30 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
28/30 | 2(V1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - - -0.075 | 0.000 | 0.997
28/30 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | -0.997
28/30 | 4(N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
30/32 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.155 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
30/32 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
30/32 | 2(V1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - - -0.075 | 0.000 | 0.997
30/32 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | -0.997
30/32 | 4(N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
32/34 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.143 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
32/34 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
32/34 | 2(V1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - - -0.075 | 0.000 | 0.997
32/34 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | -0.997
32/34 | 4(N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
34/36 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.131 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
34/36 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
34/36 | 2 (V1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - - -0.075 | 0.000 | 0.997
34/36 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | -0.997
34/36 | 4(N 1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000

2.1.1.6 Desplazamientos.

NUdoS Descripcion DESPLAZAMIENTOS (EJES GENERALES)
DX (m) | DY (m) | DZ(m) | GX (rad) | GY (rad) | GZ (rad)
14 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
14 Hipétesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | -0.0000 | 0.0000
14 Hipotesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
14 Hipétesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
14 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
14 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
15 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0031 | 0.0000 | -0.0000 | 0.0000 0.0026 0.0000
15 Hipétesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) -0.0161 | 0.0000 | 0.0001 | 0.0000 | -0.0133 | 0.0000
i, 15 Hipotesis 3V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0115 | 0.0000 | -0.0000 | 0.0000 0.0095 0.0000
Hipétesis 4s Mihi(Sobredarga de nieve 1) 0.0047 | 0.0000 | -0.0000 | 0.0000 0.0039 0.0000
COIIM - Hipygt€sis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
Tlipotesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0032 | 0.0000 | -0.0014 | 0.0000 0.0031 0.0000
18 Hinotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) -0.0167 | 0.0000 | 0.0070 | 0.0000 | -0.0156 | 0.0000
18 ‘ Hipotesis 3: V.2 (Sebrecarga de viento 2) 0.0119 | 0.0000 | -0.0050 | 0.0000 0.0111 0.0000
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18 Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0049 | 0.0000 | -0.0021 | 0.0000 0.0047 0.0000
18 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
18 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
20 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0033 | 0.0000 | -0.0030 | 0.0000 0.0035 0.0000
20 Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) -0.0173 | 0.0000 | 0.0151 | 0.0000 | -0.0178 | 0.0000
20 Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0123 | 0.0000 | -0.0108 | 0.0000 0.0127 0.0000
20 Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0051 | 0.0000 | -0.0045 | 0.0000 0.0053 0.0000
20 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
20 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
22 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0035 | 0.0000 | -0.0048 | 0.0000 0.0039 0.0000
22 Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) -0.0179 | 0.0000 | 0.0242 | 0.0000 | -0.0199 | 0.0000
22 Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0128 | 0.0000 | -0.0173 | 0.0000 0.0142 0.0000
22 Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0053 | 0.0000 | -0.0073 | 0.0000 0.0060 0.0000
22 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
22 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
24 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0036 | 0.0000 | -0.0067 | 0.0000 0.0043 0.0000
24 Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) -0.0187 | 0.0000 | 0.0343 | 0.0000 | -0.0218 | 0.0000
24 Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0134 | 0.0000 | -0.0245 | 0.0000 0.0156 0.0000
24 Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0055 | 0.0000 | -0.0103 | 0.0000 0.0066 0.0000
24 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
24 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
26 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0038 | 0.0000 | -0.0089 | 0.0000 0.0046 0.0000
26 Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) -0.0195 | 0.0000 | 0.0452 | 0.0000 | -0.0235 | 0.0000
26 Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0139 | 0.0000 | -0.0323 | 0.0000 0.0168 0.0000
26 Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0057 | 0.0000 | -0.0136 | 0.0000 0.0071 0.0000
26 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
26 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
28 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0039 | 0.0000 | -0.0112 | 0.0000 0.0049 0.0000
28 Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) -0.0204 | 0.0000 | 0.0568 | 0.0000 | -0.0249 | 0.0000
28 Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0146 | 0.0000 | -0.0406 | 0.0000 0.0178 0.0000
28 Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0060 | 0.0000 | -0.0171 | 0.0000 0.0075 0.0000
28 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
28 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0041 | 0.0000 | -0.0136 | 0.0000 0.0051 0.0000
Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) -0.0213 | 0.0000 | 0.0691 | 0.0000 | -0.0260 | 0.0000
Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0152 | 0.0000 | -0.0494 | 0.0000 0.0186 0.0000
Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0063 | 0.0000 | -0.0208 | 0.0000 0.0079 0.0000
Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0043 | 0.0000 | -0.0161 | 0.0000 0.0053 0.0000
Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) -0.0223 | 0.0000 | 0.0818 | 0.0000 | -0.0268 | 0.0000
Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0159 | 0.0000 | -0.0584 | 0.0000 0.0191 0.0000
Hipétesis4:-N-1-{(Sebregarga de nieve 1) 0.0066 | 0.0000 | -0.0247 | 0.0000 0.0081 0.0000
Hindtesis 5N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
COIIM - Hitgdtésis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
s 748%4 l-iipotg:/gi/'.zso%é PP 1 (Carga permanente) 0.0045 | 0.0000 | -0.0186 | 0.0000 0.0053 0.0000
3 Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) -0.0232 | 0.0000 | 0.0948 | 0.0000 | -0.0272 | 0.0000
34 Hibotesi9 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0166 | 0.0000 | -0.0677 | 0.0000 0.0194 0.0000
34 | Hipotesis 4: N 1 (Sobregarga de nieve 1) 0.0069 | 0.0000 | -0.0286 | 0.0000 0.0082 0.0000
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34 Hipotesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
34 Hipotesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
36 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0047 | 0.0000 | -0.0212 | 0.0000 0.0054 0.0000
36 Hipétesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) -0.0242 | 0.0000 | 0.1079 | 0.0000 | -0.0273 | 0.0000
36 Hipotesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0173 | 0.0000 | -0.0771 | 0.0000 0.0195 0.0000
36 Hipétesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0072 | 0.0000 | -0.0326 | 0.0000 0.0083 0.0000
36 Hipotesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
36 Hipotesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000

2.1.1.7 Reacciones.

REACCIONES (EJES GENERALES)

Nudos Descripeion RX (KN) [RY (KN) | RZ (KN) | MX (KN-m) | MY (KN-m) [ MZ (KN-m)
14 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) -0.0000 | 0.0000 | 3.8338 0.0000 -7.5751 0.0000
14 | Hipo6tesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) | 1.1642 | 0.0000 | -15.5232 | 0.0000 40.2594 0.0000
14 Hipotesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) | -0.8316 | 0.0000 | 11.0880 0.0000 -28.7567 0.0000
14 Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) | -0.0000 | 0.0000 | 4.8135 0.0000 -11.5524 0.0000
14 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
14 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

2.1.1.8 Esfuerzos.
Barras | Esf. ESFUERZOS (EJES LOCALES) (KN)(KN-m)
oL 1/8 L 1/4 L 3/8L 172 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1L
14/15 0.000m | 0.300m | 0.600m | 0.900m | 1.200m | 1.500m | 1.800m | 2.100m | 2.400 m
Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)
N | -3.8338 | -3.7613 | -3.6889 | -3.6164 | -3.5440 | -3.4715 | -3.3991 | -3.3266 | -3.2542
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 | -0.0000 | -0.0000 | -0.0000 | -0.0000 | -0.0000 | -0.0000 | -0.0000 | -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -7.5751 -7.5751 -7.5751 -7.5751 -7.5751 -7.5751 -7.5751 -7.5751 -7.5751
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N 15.5232 15.5232 15.5232 15.5232 15.5232 15.5232 15.5232 15.5232 15.5232
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 1.1642 1.1642 1.1642 1.1642 1.1642 1.1642 1.1642 1.1642 1.1642
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 40.2594 39.9101 39.5609 39.2116 38.8623 38.5131 38.1638 37.8145 37.4652
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N | -11.0880 | -11.0880 | -11.0880 | -11.0880 | -11.0880 | -11.0880 | -11.0880 | -11.0880 | -11.0880
TV 00,0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
F2IERCG.8816TRIA0:8316 | | -0.8316 | -0.8316 | -0.8316 | -0.8316 | -0.8316 | -0.8316 | -0.8316
mt °'6.0066™'? 0.0000 | | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
200907481 My [ 28,7567, -28.5072| | -28.2578 | -28.0083 | -27.7588 | -27.5093 | -27.2598 | -27.0104 | -26.7609
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
ADC Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
Noon F4:8135: 148135 | | -4.8135 | -4.8135 | -4.8135 | -4.8135 | -4.8135 | -4.8135 | -4.8135
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Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -11.5524 | -11.5524 | -11.5524 | -11.5524 | -11.5524 | -11.5524 | -11.5524 | -11.5524 | -11.5524
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 5 : N 2 (Parcial 1)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

15/18 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m

Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.2434 -0.2401 -0.2368 -0.2335 -0.2302 -0.2269 -0.2236 -0.2203 -0.2170
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -3.2451 -3.2012 -3.1573 -3.1134 -3.0695 -3.0256 -2.9817 -2.9378 -2.8939
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -7.5751 -7.3813 -7.1899 -7.0013 -6.8153 -6.6320 -6.4512 -6.2731 -6.0976
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 155668 | 15.3722 | 15.1776 | 14.9830 | 14.7885 | 14.5939 | 14.3993 | 14.2047 | 14.0101
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 37.4652 | 36.5347 | 35.6154 | 34.7083 | 33.8124 | 32.9287 | 32.0562 | 31.1959 | 30.3469
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -11.1191 | -10.9802 | -10.8412 | -10.7022 | -10.5632 | -10.4242 | -10.2852 | -10.1462 | -10.0072
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -26.7609 | -26.0962 | -25.4396 | -24.7916 | -24.1517 | -23.5205 | -22.8973 | -22.2828 | -21.6763
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

N =6-:3660 =6:3555 -0.3510 -0.3465 -0.3420 -0.3375 -0.3330 -0.3285 -0.3240
BYiEr 0000 0-0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz COIN4 80QORID -4.7400 -4.6800 -4.6200 -4.5600 -4.5000 -4.4400 -4.3800 -4.3200
g e Mt 0.(%%(/,‘2((}‘)09 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -11.5524 | -11.2654| | -10.9820 | -10.7022 | -10.4260 | -10.1535 | -9.8845 -9.6192 -9.3574

Iviz /A 1G.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

|
1 Hipétesis 5 : N 2 (Parcial 1)
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Visado


Enrique Capilla Garres CALCULO ESTRUCTURAL DE MARQUESINAS
Ingeniero Industrial DE APARCAMITENTO SEGUN CTE
Colegiado nim. 12.153 Europa

Estructuras® Tubulares

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

18/20 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m

Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.2170 -0.2138 -0.2106 -0.2073 -0.2041 -0.2009 -0.1976 -0.1944 -0.1912
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.8939 -2.8508 -2.8076 -2.7645 -2.7213 -2.6782 -2.6350 -2.5919 -2.5487
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -6.0976 -5.9249 -5.7546 -5.5870 -5.4219 -5.2595 -5.0996 -4.9424 -4.7877
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 14.0101 | 13.8155 | 13.6209 | 13.4264 | 13.2318 | 13.0372 | 12.8426 | 12.6480 | 12.4534
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 30.3468 | 29.5100 | 28.6843 | 27.8709 | 27.0686 | 26.2786 | 25.4998 | 24.7332 | 23.9778
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -10.0072 | -9.8682 -9.7292 -9.5903 -9.4513 -9.3123 -9.1733 -9.0343 -8.8953
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -21.6763 | -21.0785 | -20.4888 | -19.9078 | -19.3347 | -18.7704 | -18.2141 | -17.6665 | -17.1270
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

N -0.3240 -0.3195 -0.3150 -0.3105 -0.3060 -0.3015 -0.2970 -0.2925 -0.2880
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -4.3200 -4.2600 -4.2000 -4.1400 -4.0800 -4.0200 -3.9600 -3.9000 -3.8400
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -9.3574 -9.0994 -8.8448 -8.5939 -8.3466 -8.1030 -7.8628 -7.6264 -7.3935
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)

N 00090 0:2000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty qOIg.0BBORID  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
osi0o Tz u(%s,)(/)z(aoq 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
vy /A6 10,0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

—Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Visado


Enrique Capilla Garres

Ingeniero Industrial

CALCULO ESTRUCTURAL DE MARQUESINAS

DE APARCAMITENTO SEGUN CTE

Colegiado nim. 12.153 Europa
Estructurasd Tubulares
Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
20/22 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m
Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)
N -0.1912 -0.1880 -0.1848 -0.1816 -0.1784 -0.1753 -0.1721 -0.1689 -0.1657
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.5487 -2.5063 -2.4639 -2.4215 -2.3791 -2.3367 -2.2943 -2.2518 -2.2094
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -4.7877 -4.6357 -4.4861 -4.3392 -4.1947 -4.0529 -3.9135 -3.7768 -3.6426
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 12.4534 | 12.2589 | 12.0643 | 11.8697 | 11.6751 | 11.4805 | 11.2859 | 11.0913 | 10.8968
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 23.9778 | 23.2345 | 225026 | 21.7828 | 21.0742 | 20.3778 | 19.6927 | 19.0197 | 18.3580
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -8.8953 -8.7563 -8.6173 -8.4783 -8.3394 -8.2004 -8.0614 -7.9224 -7.7834
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -17.1270 | -16.5961 | -16.0733 | -15.5591 | -15.0530 | -14.5556 | -14.0662 | -13.5855 | -13.1128
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
N -0.2880 -0.2835 -0.2790 -0.2745 -0.2700 -0.2655 -0.2610 -0.2565 -0.2520
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -3.8400 -3.7800 -3.7200 -3.6600 -3.6000 -3.5400 -3.4800 -3.4200 -3.3600
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -7.3935 -7.1643 -6.9386 -6.7167 -6.4982 -6.2835 -6.0722 -5.8647 -5.6607
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz—-—6-6000 0-0660 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
7777777 Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)
N COIg.ogeoR!D  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
S0 Ty U%(/)z(é oS 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
¥ /8 1010000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
| My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Visado


Enrique Capilla Garres
Ingeniero Industrial

CALCULO ESTRUCTURAL DE MARQUESINAS

DE APARCAMITENTO SEGUN CTE

Colegiado nim. 12.153 Europa
Estructurasd Tubulares
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
22/24 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0.421m | 0.481m
Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)
N -0.1657 -0.1626 -0.1595 -0.1563 -0.1532 -0.1501 -0.1470 -0.1438 -0.1407
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.2094 -2.1678 -2.1261 -2.0844 -2.0427 -2.0011 -1.9594 -1.9177 -1.8761
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -3.6426 -3.5109 -3.3817 -3.2551 -3.1309 -3.0093 -2.8901 -2.7735 -2.6593
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 10.8968 | 10.7022 | 10.5076 | 10.3130 | 10.1184 9.9238 9.7292 9.5347 9.3401
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 18.3580 | 17.7084 | 17.0701 | 16.4440 | 15.8291 | 15.2263 | 14.6349 | 14.0556 | 13.4875
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -7.7834 -7.6444 -7.5054 -7.3664 -7.2274 -7.0885 -6.9495 -6.8105 -6.6715
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -13.1128 | -12.6489 | -12.1929 | -11.7457 | -11.3065 | -10.8760 | -10.4535 | -10.0397 | -9.6339
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
N -0.2520 -0.2475 -0.2430 -0.2385 -0.2340 -0.2295 -0.2250 -0.2205 -0.2160
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -3.3600 -3.3000 -3.2400 -3.1800 -3.1200 -3.0600 -3.0000 -2.9400 -2.8800
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -5.6607 -5.4604 -5.2635 -5.0705 -4.8809 -4.6950 -4.5126 -4.3340 -4.1588
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
pre, My——06-6606 0.0660 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
MZ: 2 20090 0-0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Lot 24126 doip/co0AR'D 0.060m| | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0.421m | 0.481m
osi00 B, Hipétesis 1 : PP 1 (Carga permanente)
N -0.1407 -0.1376 -0.1346 -0.1315 -0.1284 -0.1254 -0.1223 -0.1192 -0.1161
/6 100000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
| Tz | -1.8761 -1.8351 -1.7942 -1.7533 -1.7123 -1.6714 -1.6305 -1.5895 -1.5486

12153 COIIM ENRIQUE CAPILLA GARRES

Pag. 20 de 65



Visado


Enrique Capilla Garres CALCULO ESTRUCTURAL DE MARQUESINAS
Ingeniero Industrial DE APARCAMITENTO SEGUN CTE
Colegiado nim. 12.153 Europa

Estructuras® Tubulares

Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -2.6593 -2.5477 -2.4385 -2.3318 -2.2275 -2.1257 -2.0263 -1.9295 -1.8351
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 9.3401 9.1455 8.9509 8.7563 8.5617 8.3672 8.1726 7.9780 7.7834
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 13.4875 | 12.9316 | 12.3869 | 11.8545 | 11.3332 | 10.8242 | 10.3264 9.8407 9.3663
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -6.6715 -6.5325 -6.3935 -6.2545 -6.1155 -5.9765 -5.8375 -5.6986 -5.5596
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -9.6339 -9.2369 -8.8478 -8.4675 -8.0952 -7.7316 -7.3760 -7.0291 -6.6902
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

N -0.2160 -0.2115 -0.2070 -0.2025 -0.1980 -0.1935 -0.1890 -0.1845 -0.1800
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.8800 -2.8200 -2.7600 -2.7000 -2.6400 -2.5800 -2.5200 -2.4600 -2.4000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -4.1588 -3.9874 -3.8195 -3.6553 -3.4946 -3.3376 -3.1841 -3.0344 -2.8881
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

26/28 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m

I

ipétesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.1161 -0.1131 -0.1101 -0.1071 -0.1041 -0.1011 -0.0981 -0.0950 -0.0920
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz——1.5486 -1:5084 -1.4682 -1.4280 -1.3878 -1.3476 -1.3074 -1.2672 -1.2271
Mt 20000 0:0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My doiug 8851RID -1.7431 -1.6536 -1.5665 -1.4817 -1.3995 -1.3195 -1.2421 -1.1670

osi00 MzFFCIg:@e0C=A10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

iy A 00000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
=Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Enrique Capilla Garres CALCULO ESTRUCTURAL DE MARQUESINAS
Ingeniero Industrial DE APARCAMITENTO SEGUN CTE
Colegiado nim. 12.153 Europa

Estructuras® Tubulares

Tz | 7.7834 7.5888 7.3942 7.1996 7.0051 6.8105 6.6159 6.4213 6.2267
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 9.3663 8.9041 8.4531 8.0143 7.5867 7.1713 6.7672 6.3752 5.9944
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -5.5596 -5.4206 -5.2816 -5.1426 -5.0036 -4.8646 -4.7256 -4.5866 -4.4477
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -6.6902 -6.3601 -6.0379 -5.7245 -5.4191 -5.1224 -4.8337 -4.5537 -4.2817
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

N -0.1800 -0.1755 -0.1710 -0.1665 -0.1620 -0.1575 -0.1530 -0.1485 -0.1440
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.4000 -2.3400 -2.2800 -2.2200 -2.1600 -2.1000 -2.0400 -1.9800 -1.9200
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -2.8881 -2.7456 -2.6065 -2.4712 -2.3394 -2.2113 -2.0866 -1.9658 -1.8484
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

28/30 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m

I

ipétesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.0920 -0.0891 -0.0861 -0.0832 -0.0802 -0.0772 -0.0743 -0.0713 -0.0684
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.2270 -1.1876 -1.1481 -1.1087 -1.0692 -1.0298 -0.9903 -0.9509 -0.9114
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -1.1670 -1.0944 -1.0241 -0.9563 -0.8907 -0.8276 -0.7668 -0.7084 -0.6524
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty——0-0060 £-:0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
B 1ERE32E. 6:0321 5.8375 5.6430 5.4484 5.2538 5.0592 4.8646 4.6700
Mt 4OI@L.oBBORID  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
MyFFCrg. 0844 5.6259 5.2686 4.9234 4.5895 4.2678 3.9573 3.6590 3.3719

200907481 7/8/2009
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

[
|
N_| 0.0000 | 0.0000 || 0.000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000

12153 COIIM ENRIQUE CAPILLA GARRES

Pag. 22 de 65



Visado


Enrique Capilla Garres

Ingeniero Industrial

CALCULO ESTRUCTURAL DE MARQUESINAS

DE APARCAMITENTO SEGUN CTE

Colegiado nim. 12.153 E\.HHPR%I
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -4.4477 -4.3087 -4.1697 -4.0307 -3.8917 -3.7527 -3.6137 -3.4747 -3.3357
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -4.2817 -4.0185 -3.7633 -3.5167 -3.2782 -3.0484 -2.8266 -2.6135 -2.4085
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
N -0.1440 -0.1395 -0.1350 -0.1305 -0.1260 -0.1215 -0.1170 -0.1125 -0.1080
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.9200 -1.8600 -1.8000 -1.7400 -1.6800 -1.6200 -1.5600 -1.5000 -1.4400
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -1.8484 -1.7347 -1.6246 -1.5181 -1.4152 -1.3160 -1.2202 -1.1282 -1.0397
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
30/32 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0.421m | 0.481m
Hipétesis 1 : PP 1 (Carga permanente)
N -0.0684 -0.0655 -0.0625 -0.0596 -0.0567 -0.0538 -0.0509 -0.0480 -0.0451
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.9114 -0.8727 -0.8340 -0.7953 -0.7566 -0.7178 -0.6791 -0.6404 -0.6017
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.6524 -0.5987 -0.5474 -0.4984 -0.4517 -0.4073 -0.3653 -0.3256 -0.2882
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 4.6700 4.4755 4.2809 4.0863 3.8917 3.6971 3.5025 3.3079 3.1134
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 3.3719 3.0970 2.8333 2.5818 2.3416 2.1135 1.8967 1.6920 1.4986
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N 0-0660 0.0660 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
BYEr 0000 0-0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz qOIHB.3857RID -3.1968 -3.0578 -2.9188 -2.7798 -2.6408 -2.5018 -2.3628 -2.2238
S0 Mt U%'(/"z((’) oS 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -2.4085 -2.2121 -2.0238 -1.8442 -1.6726 -1.5096 -1.3548 -1.2086 -1.0704
iz A 10,0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
1 . Hipotesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
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Visado

Usuario
Nota adhesiva
Cancelled definida por Usuario

Usuario
Nota adhesiva
Rejected definida por Usuario

Usuario
Nota adhesiva
None definida por Usuario


Enrique Capilla Garres
Ingeniero Industrial

CALCULO ESTRUCTURAL DE MARQUESINAS

DE APARCAMITENTO SEGUN CTE

Colegiado nim. 12.153 Europa
Estructurasd Tubulares
N -0.1080 -0.1035 -0.0990 -0.0945 -0.0900 -0.0855 -0.0810 -0.0765 -0.0720
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.4400 -1.3800 -1.3200 -1.2600 -1.2000 -1.1400 -1.0800 -1.0200 -0.9600
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -1.0397 -0.9549 -0.8736 -0.7961 -0.7220 -0.6517 -0.5848 -0.5217 -0.4621
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
32/34 0.000 m 0.060 m 0.120 m 0.181m 0.241m 0.301m 0.361m 0.421m 0.481m
Hipétesis 1 : PP 1 (Carga permanente)
N -0.0451 -0.0423 -0.0394 -0.0366 -0.0337 -0.0309 -0.0280 -0.0252 -0.0223
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.6017 -0.5637 -0.5257 -0.4878 -0.4498 -0.4118 -0.3738 -0.3359 -0.2979
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.2882 -0.2532 -0.2204 -0.1899 -0.1617 -0.1358 -0.1121 -0.0908 -0.0717
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 3.1134 2.9188 2.7242 2.5296 2.3350 2.1404 1.9459 1.7513 1.5567
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 1.4986 1.3174 1.1474 0.9896 0.8430 0.7086 0.5854 0.4744 0.3747
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.2238 -2.0848 -1.9459 -1.8069 -1.6679 -1.5289 -1.3899 -1.2509 -1.1119
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -1.0704 -0.9410 -0.8196 -0.7068 -0.6021 -0.5061 -0.4181 -0.3389 -0.2676
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
N0 0720: 14,20:0675 | | -0.0630 | -0.0585 | -0.0540 | -0.0495 | -0.0450 | -0.0405 | -0.0360
Ty OIIG.00BORID  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
S0 Tz (’9/6/%509 -0.9000 -0.8400 -0.7800 -0.7200 -0.6600 -0.6000 -0.5400 -0.4800
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
WA 04621 -0.4062 -0.3538 -0.3051 -0.2599 -0.2185 -0.1805 -0.1463 -0.1155
. Mz ‘ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Enrique Capilla Garres
Ingeniero Industrial

CALCULO ESTRUCTURAL DE MARQUESINAS

DE APARCAMITENTO SEGUN CTE

Colegiado nim. 12.153 Europa
Estructurasd Tubulares
Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
34/36 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0.421m | 0.481m
Hipétesis 1 : PP 1 (Carga permanente)
N -0.0223 -0.0195 -0.0168 -0.0140 -0.0112 -0.0084 -0.0056 -0.0028 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.2979 -0.2607 -0.2234 -0.1862 -0.1489 -0.1117 -0.0745 -0.0372 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0717 -0.0549 -0.0403 -0.0281 -0.0179 -0.0101 -0.0045 -0.0012 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 1.5567 1.3621 1.1675 0.9729 0.7783 0.5838 0.3892 0.1946 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.3747 0.2871 0.2107 0.1466 0.0937 0.0529 0.0234 0.0061 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.1119 -0.9729 -0.8339 -0.6949 -0.5560 -0.4170 -0.2780 -0.1390 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.2676 -0.2051 -0.1505 -0.1047 -0.0669 -0.0378 -0.0167 -0.0043 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
N -0.0360 -0.0315 -0.0270 -0.0225 -0.0180 -0.0135 -0.0090 -0.0045 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.4800 -0.4200 -0.3600 -0.3000 -0.2400 -0.1800 -0.1200 -0.0600 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.1155 -0.0885 -0.0650 -0.0452 -0.0289 -0.0163 -0.0072 -0.0019 -0.0000
Mz——06-6600 0.0060 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
7777777 Hipétesis 5 : N 2 (Parcial 1)
N dolg.0g60RD  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
S0 Ty u(%,(/)z(6 oS 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
ivis A 100000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
| My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Colegiado nim. 12.153 e.uropa

Estructuras® Tubulares

Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 \ 0.0000 \ 0.0000 \ 0.0000 \ 0.0000 \ 0.0000

Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

2.1.1.9 Tensiones.

Barras TENSION MAXIMA
TENS. () | APROV. (%) | Pos.(m) | N(KN) | Ty(KN) | Tz (KN) | Mt (KN-m) | My (KN-m) | Mz (KN-m)

14/15 | 0.8595 85.95 0.000 -25.4177 | 0.0000 | -1.2474 0.0000 -62.0258 0.0000
15/18 | 0.7801 78.01 0.000 -0.5986 | 0.0000 | -24.6595 0.0000 -59.0320 0.0000
18/20 | 0.7059 70.59 0.000 -0.5360 | 0.0000 | -22.1576 0.0000 -47.7644 0.0000
20/22 | 0.6274 62.74 0.000 -0.4741 | 0.0000 | -19.6638 0.0000 -37.6990 0.0000
22/24 | 0.5449 54.49 0.000 -0.4127 | 0.0000 | -17.1778 0.0000 -28.8322 0.0000
24/26 | 0.4583 45.83 0.000 -0.3520 | 0.0000 | -14.6999 0.0000 -21.1601 0.0000
26/28 | 0.3684 36.84 0.000 -0.2918 | 0.0000 | -12.2300 0.0000 -14.6787 0.0000
28/30 | 0.2765 27.65 0.000 -0.2322 | 0.0000 | -9.7680 0.0000 -9.3844 0.0000
30/32 | 0.1854 18.54 0.000 -0.1733 | 0.0000 | -7.3140 0.0000 -5.2732 0.0000
32/34 | 0.1002 10.02 0.000 -0.1149 | 0.0000 | -4.8680 0.0000 -2.3413 0.0000
34/36 | 0.0312 3.12 0.000 -0.0572 | 0.0000 | -2.4300 0.0000 -0.5848 0.0000

2.1.2 Marguesina Doble.

2.1.2.1 Nudos.
Nudos Coordenadas (m) Coacciones Vinculos
X Y Z |DX|DY|DZ|GX|GY|GZ VO |EP| DX/DY/DZ Dep.

2 [-4800 0000|2760 | - | - | - | - | - |-1]~-1- - Empotrado

3 | -4320 | 0.000 | 2.724 | - | - | - S e - Empotrado

4 | -3.840 | 0.000 | 2688 | - | - | - | - | - |- |-]-+- - Empotrado

5 |-3.360 | 0.000 | 2652 | - | - | - S e - Empotrado

6 |[-2880 (0000|2616 | - | - | - | - | - | -] -1]- - Empotrado

7 | -2.400 | 0.000 | 2580 | - | - | - S e - Empotrado

8 |-1920 |0.000 | 2544 | - | - | - | - | - | - | -] - - Empotrado

9 | -1.440 | 0.000 | 2508 | - | - | - S e - Empotrado

10 1+0.960 1000012472 | - | - | - | - | - | - | -] - - Empotrado

1Hros 10480 /10.600 | 2436 | - | - | - S e - Empotrado
T2IINM-0/686'5 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X | X | - - Empotrado
00007481 13 70/8(/)2%%9 0.000 | 2400 | - | - | - SO T R A - Empotrado
17 | 0480 | 0000|2436 | - | - | - | - | -] -1|-1]-~- - Empotrado
29100960 | 0000 | 2472 | - | - | - | - | - | - | -] - - Empotrado

21 | 1440 1 0000 {2508 | - | - | - | - | - | - | -]- - Empotrado
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3

2009

Colegiado nim. 12.153 e.uropa
Estructurast Tubulares
23 | 1920 | 0.000 | 2544 | - | - | - SO T R A - Empotrado
25 | 2400 | 0.000 2580 | - | - | - | - | -] - |-1]-+- - Empotrado
27 | 2880 |0.000 | 2616 | - | - | - SO T R A - Empotrado
29 | 3.360 | 0.000 | 2652 | - | - | - S - Empotrado
31 | 3.840 | 0.000 | 2688 | - | - | - SO T R A - Empotrado
33 | 4320 |0.000 | 2724 | - | - | - | - | -] - | -] - - Empotrado
35 | 4800 |0.000 | 2.760 | - | - | - SO T R A - Empotrado
2.1.2.2 Barras. Caracteristicas mecénicas.
Descripcion Inerc.Tor. Inerc.y Inerc.z | Seccion
cm4 cm4 cm4 cm2
Acero, edt_CA, Perfil simple (edt_CA) 468.643 362.889 | 273.225 | 16.960
Acero, edt_CA, Perfil simple (edt_CA) 588.533 523.358 | 310.110 | 18.560
Acero, edt_CA, Perfil simple (edt_CA) 712.808 720.947 | 346.995 | 20.160
Acero, edt_CA, Perfil simple (edt_CA) 840.502 958.857 | 383.881 | 21.760
Acero, edt_CA, Perfil simple (edt_CA) 970.912 | 1240.286 | 420.766 | 23.360
Acero, edt_CA, Perfil simple (edt CA) | 1103.516 | 1568.435 | 457.651 | 24.960
Acero, edt_CA, Perfil simple (edt_CA) 1237.916 | 1946.505 | 494.537 | 26.560
Acero, edt_CA, Perfil simple (edt CA) | 1373.808 | 2377.694 | 531.422 | 28.160
Acero, edt_CA, Perfil simple (edt_CA) 1510.950 | 2865.203 | 568.307 | 29.760
Acero, edt_CA, Perfil simple (edt CA) | 1649.150 | 3412.233 | 605.193 | 31.360
2.1.2.3 Barras. Materiales utilizados.
Material Méd.elast. | Mod.el.trans. | Lim.elas.\Fck | Co.dilat. | Peso espec.
(GPa) (GPa) (MPa) (m/m°C) (KN/m3)
Acero (S275) 206.01 79.23 275.00 1.2e-005 77.01
2.1.2.4 Barras. Descripcion.
. ' Peso |Volumen | Longitud | Co.pand.xy | Co.pand.xz | Dist.arr.sup. | Dist.arr.inf.
Barras Material Perfil (Kp) (m3) (r?]) P Y P (m) P (m)
3/2  |Acero (S275) ledt CA (edt CA)| 6.41 | 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
4/3 |Acero (S275) ledt CA (edt CA)| 7.01 | 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
5/4  |Acero (S275) |edt CA (edt CA)| 7.62 | 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
6/5 |Acero (S275)|edt CA (edt CA)| 8.22 | 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
7/6 |Acero (S275) |edt CA (edt CA)| 8.83 | 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
8/7 |Acero (S275) |edt CA (edt CA)| 9.43 | 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
9/8 |Acero (S275)|edt CA (edt CA) 10.04| 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
10/9 |Acero (S275)|edt CA (edt CA) 10.64| 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
o, 11/10 tAceradS27ShedE CA (edt CA) 11.25| 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
L 13/11 Ac‘ero {875y €d-CA (edt CA)| 11.85| 0.002 0.48 1.00 1.00 - -
et [12/13 | ACEr6(S275Y|edt CA (edt CA)|59.08 | 0.008 2.40 1.00 1.00 - -
13/17 |Acerof8RYBYedt CA (edt CA) 11.85| 0.002 0.48 1.00 1.00 - -
079547119 | Acero (3275 edt CA (edt CA)[11.25| 0.001 | 0.48 1.00 1.00 - -
19/23,, FAcera(S275) |edt CA (edt CA)| 10.64 | 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
21/23"+ALers/(S275) |edt CA (edt CA)|10.04 | 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
23125 HAcere (5275 edt sCA(edt CA)| 9.43 | 0.001 0.48 1.00 1.00 - -
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25/27 |Acero (S275)|edt CA (edt CA)| 8.83 0.001 0.48 1.00 1.00 -
27/29 |Acero (S275)|edt CA (edt CA)| 8.22 0.001 0.48 1.00 1.00 -
29/31 |Acero (S275)|edt CA (edt CA)| 7.62 0.001 0.48 1.00 1.00 -
31/33 |Acero (S275) |edt CA (edt CA)| 7.01 0.001 0.48 1.00 1.00 -
33/35 |Acero (S275) |edt CA (edt CA)| 6.41 0.001 0.48 1.00 1.00 -

2.1.2.5 Cargas. Barras.

Barras | Hipét. Tipo cargas Direccion
P1 P2| L1 (m) | L2 (m) X Y VA

3/2 1 (PP 1) | Uniforme | 0.131 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
3/2 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
3/2 2 (V1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | 0.997
3/2 4 (N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
3/2 5(N 2) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
3/2 6 (N 3) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
4/3 1 (PP 1) | Uniforme | 0.143 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
4/3 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
4/3 2 (V1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | 0.997
4/3 4 (N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
4/3 5(N 2) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
4/3 6 (N 3) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
5/4 | 1(PP1) | Uniforme | 0.155 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
5/4 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
5/4 2 (V1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | 0.997
5/4 4 (N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
5/4 5(N2) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
5/4 6 (N 3) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
6/5 1 (PP 1) | Uniforme | 0.168 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
6/5 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
6/5 2 (V1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | 0.997
6/5 4 (N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
6/5 5(N 2) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
6/5 6 (N 3) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
716 1 (PP 1) | Uniforme | 0.180 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
716 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
716 2 (V1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | 0.997
716 4 (N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
716 5(N 2) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
716 6 (N 3) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
8/7 | 1(PP1) | Uniforme | 0.192 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
8/7 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
817 2 (V1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | 0.997
80 l 4{M1Bs | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
01817V APEHN 2) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
om0 81706 (N 3) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - -/ 0.000 | 0.000 | -1.000
9/8 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.205 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
9’8 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
on S 2.V &) ch Uniforme | 3.234 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | 0.997
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9/8 4 (N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
9/8 5(N 2) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
9/8 6 (N 3) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
10/9 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.217 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
10/9 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
10/9 2 (V1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | 0.997
10/9 4 (N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
10/9 | 5(N2) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
10/9 6 (N 3) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
11/10 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.229 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
11/20 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
11/20 | 2(V 1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | 0.997
11/20 | 4(N 1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
11/10 | 5(N 2) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
11/20 | 6 (N 3) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
13/11 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.241 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
13/11 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
13/11 | 2 (V1) | Uniforme | 3.234 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | 0.997
13/11 | 4(N 1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
13/11 | 5(N 2) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
13/11 | 6 (N 3) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
12/13 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.241 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
13/17 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.241 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
13/17 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
13/27 | 3(V 2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | -0.997
13/17 | 4(N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
13/27 | 5(N2) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
13/17 | 6 (N 3) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
17/19 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.229 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
17/19 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
17/29 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | -0.997
17/19 | 4(N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
17/19 | 5(N2) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
17/19 | 6 (N 3) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
19/21 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.217 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
19/21 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
19/21 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | -0.997
19/21 | 4(N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
19/21 | 5(N2) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
19/21 | 6 (N 3) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
21/23 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.205 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
21/23 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
21/23—+-3-(V-2)—Uniforme | 2.310 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | -0.997
2142351, <4 4N, D5 | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
C2128IADIBN 2) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
Sosane ,21,-'L%h on% (N 3) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
23/25 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.192 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
23/%5) | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
| 23/25 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - - 0.075 | 0.000 | -0.997
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23/25 | 4(N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

23/25 | 5(N2) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

23/25 | 6 (N 3) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

25/27 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.180 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

25/27 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

25/27 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - 0.075 | 0.000 | -0.997

25/27 | 4(N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

25/27 | 5(N2) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

25/27 | 6 (N 3) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

27/29 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.168 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

27/29 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

27/29 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - 0.075 | 0.000 | -0.997

27/29 | 4(N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

27/29 | 5(N2) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

27/29 | 6 (N 3) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

29/31 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.155 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

29/31 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

29/31 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - 0.075 | 0.000 | -0.997

29/31 | 4(N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

29/31 | 5(N2) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

29/31 | 6 (N 3) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

31/33 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.143 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

31/33 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

31/33 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - 0.075 | 0.000 | -0.997

31/33 | 4(N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

31/33 | 5(N2) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

31/33 | 6 (N 3) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

33/35 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.131 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

33/35 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.490 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

33/35 | 3(V2) | Uniforme | 2.310 KN/m | - - 0.075 | 0.000 | -0.997

33/35 | 4(N1) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

33/35 | 5(N2) | Uniforme | 1.000 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

33/35 | 6 (N 3) | Uniforme | 0.500 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000

2.1.2.6 Desplazamientos.
NUdos Descripcion DESPLAZAMIENTOS (EJES GENERALES)

DX (m) | DY (m) | DZ(m) | GX (rad) | GY (rad) | GZ (rad)
2 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) -0.0007 | 0.0000 | -0.0088 | 0.0000 | -0.0028 | 0.0000
2 Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0242 | 0.0000 | 0.1079 | 0.0000 0.0273 0.0000
2 Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0149 | 0.0000 | 0.0454 | 0.0000 0.0095 0.0000
2 Hipotesis 4. N-1(Sobregarga de nieve 1) -0.0010 | 0.0000 | -0.0137 | 0.0000 | -0.0043 | 0.0000
2 Hipdtesis 5N 2 (Parcial 1) 0.0026 | 0.0000 | 0.0026 | 0.0000 | -0.0002 | 0.0000
2 COIIM - Mitigt€sis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0041 | 0.0000 | -0.0231 | 0.0000 | -0.0063 | 0.0000
20090748 § HipOt%EO%g PP 1 (Carga permanente) -0.0006 | 0.0000 | -0.0075 | 0.0000 | -0.0028 | 0.0000
3 Hipdtesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0232 | 0.0000 | 0.0948 | 0.0000 0.0272 0.0000
3 Hipotesig 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0146 | 0.0000 | 0.0409 | 0.0000 0.0095 0.0000
3 ‘ Hipnotesis 4: N-1. (Sobrecarga de nieve 1) -0.0009 | 0.0000 | -0.0116 | 0.0000 | -0.0043 | 0.0000
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3 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0026 | 0.0000 | 0.0027 | 0.0000 | -0.0002 | 0.0000
3 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0039 | 0.0000 | -0.0201 | 0.0000 | -0.0063 | 0.0000
4 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) -0.0005 | 0.0000 | -0.0062 | 0.0000 | -0.0027 | 0.0000
4 Hipétesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0223 | 0.0000 | 0.0818 | 0.0000 0.0268 0.0000
4 Hipotesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0142 | 0.0000 | 0.0364 | 0.0000 0.0095 0.0000
4 Hipétesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) -0.0007 | 0.0000 | -0.0095 | 0.0000 | -0.0042 | 0.0000
4 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0026 | 0.0000 | 0.0028 | 0.0000 | -0.0001 | 0.0000
4 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0036 | 0.0000 | -0.0171 | 0.0000 | -0.0061 | 0.0000
5 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) -0.0004 | 0.0000 | -0.0049 | 0.0000 | -0.0025 | 0.0000
5 Hipétesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0213 | 0.0000 | 0.0691 | 0.0000 0.0260 0.0000
5 Hipotesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0139 | 0.0000 | 0.0318 | 0.0000 0.0095 0.0000
5 Hipétesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) -0.0006 | 0.0000 | -0.0076 | 0.0000 | -0.0039 | 0.0000
5 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0026 | 0.0000 | 0.0028 | 0.0000 0.0000 0.0000
5 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0034 | 0.0000 | -0.0142 | 0.0000 | -0.0059 | 0.0000
6 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) -0.0003 | 0.0000 | -0.0037 | 0.0000 | -0.0023 | 0.0000
6 Hipétesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0204 | 0.0000 | 0.0568 | 0.0000 0.0249 0.0000
6 Hipotesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0136 | 0.0000 | 0.0273 | 0.0000 0.0095 0.0000
6 Hipétesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) -0.0004 | 0.0000 | -0.0058 | 0.0000 | -0.0036 | 0.0000
6 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0026 | 0.0000 | 0.0028 | 0.0000 0.0002 0.0000
6 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0032 | 0.0000 | -0.0114 | 0.0000 | -0.0056 | 0.0000
7 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) -0.0002 | 0.0000 | -0.0027 | 0.0000 | -0.0020 | 0.0000
7 Hipétesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0195 | 0.0000 | 0.0452 | 0.0000 0.0235 0.0000
7 Hipotesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0132 | 0.0000 | 0.0227 | 0.0000 0.0095 0.0000
7 Hipétesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) -0.0003 | 0.0000 | -0.0041 | 0.0000 | -0.0031 | 0.0000
7 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0026 | 0.0000 | 0.0027 | 0.0000 0.0004 0.0000
7 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0030 | 0.0000 | -0.0089 | 0.0000 | -0.0051 | 0.0000
8 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) -0.0001 | 0.0000 | -0.0018 | 0.0000 | -0.0017 | 0.0000
8 Hipétesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0187 | 0.0000 | 0.0343 | 0.0000 0.0218 0.0000
8 Hipotesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0129 | 0.0000 | 0.0182 | 0.0000 0.0095 0.0000
8 Hipétesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) -0.0002 | 0.0000 | -0.0027 | 0.0000 | -0.0026 | 0.0000
8 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0026 | 0.0000 | 0.0024 | 0.0000 0.0007 0.0000
8 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0029 | 0.0000 | -0.0065 | 0.0000 | -0.0046 | 0.0000
9 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) -0.0001 | 0.0000 | -0.0010 | 0.0000 | -0.0013 | 0.0000
9 Hipétesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0179 | 0.0000 | 0.0242 | 0.0000 0.0199 0.0000
9 Hipotesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0125 | 0.0000 | 0.0136 | 0.0000 0.0095 0.0000
9 Hipétesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) -0.0001 | 0.0000 | -0.0016 | 0.0000 | -0.0020 | 0.0000
9 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0025 | 0.0000 | 0.0020 | 0.0000 0.0010 0.0000
9 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0027 | 0.0000 | -0.0044 | 0.0000 | -0.0040 | 0.0000
10 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) -0.0000 | 0.0000 | -0.0005 | 0.0000 | -0.0009 | 0.0000
10 Hipétesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0173 | 0.0000 | 0.0151 | 0.0000 0.0178 0.0000
Hipotesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0122 | 0.0000 | 0.0091 | 0.0000 0.0095 0.0000
Hipétesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) -0.0001 | 0.0000 | -0.0007 | 0.0000 | -0.0014 | 0.0000
Hipétesis-5:-N-2-(Parcial 1) 0.0025 | 0.0000 | 0.0015 | 0.0000 0.0013 0.0000
Hingtesis 6N 3 (Parcial 2) -0.0026 | 0.0000 | -0.0026 | 0.0000 | -0.0034 | 0.0000
HipotesirIIPP 1 (Carga permanente) -0.0000 | 0.0000 | -0.0001 | 0.0000 | -0.0005 | 0.0000
e 74811 Hipéiet;i/g/%.o‘g' 2 (Sobrecarga de viento 1) 0.0167 | 0.0000 | 0.0070 | 0.0000 0.0156 0.0000
1 Hipotesis 3:V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0119 | 0.0000 | 0.0045 | 0.0000 0.0095 0.0000
11 Hinptesis 4: N 1 (Sobredarga de nieve 1) -0.0000 | 0.0000 | -0.0002 | 0.0000 | -0.0007 | 0.0000
11 ‘ Hipotesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0024 | 0.0000 | 0.0008 | 0.0000 0.0016 0.0000
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11 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0025 | 0.0000 | -0.0012 | 0.0000 | -0.0027 | 0.0000
12 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
12 Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | -0.0000 | 0.0000
12 Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | -0.0000 | 0.0000
12 Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
12 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | -0.0000 | 0.0000
12 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | -0.0000 | 0.0000
13 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0000 | 0.0000 | -0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
13 Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0161 | 0.0000 | 0.0001 | 0.0000 0.0133 0.0000
13 Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0115 | 0.0000 | -0.0000 | 0.0000 0.0095 0.0000
13 Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0000 | 0.0000 | -0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
13 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0024 | 0.0000 | -0.0000 | 0.0000 0.0020 0.0000
13 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0024 | 0.0000 | -0.0000 | 0.0000 | -0.0020 | 0.0000
17 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0000 | 0.0000 | -0.0001 | 0.0000 0.0005 0.0000
17 Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0166 | 0.0000 | -0.0063 | 0.0000 0.0133 0.0000
17 Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0119 | 0.0000 | -0.0050 | 0.0000 0.0111 0.0000
17 Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0000 | 0.0000 | -0.0002 | 0.0000 0.0007 0.0000
17 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0025 | 0.0000 | -0.0012 | 0.0000 0.0027 0.0000
17 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0024 | 0.0000 | 0.0008 | 0.0000 | -0.0016 | 0.0000
19 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0000 | 0.0000 | -0.0005 | 0.0000 0.0009 0.0000
19 Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0171 | 0.0000 | -0.0127 | 0.0000 0.0133 0.0000
19 Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0123 | 0.0000 | -0.0108 | 0.0000 0.0127 0.0000
19 Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0001 | 0.0000 | -0.0007 | 0.0000 0.0014 0.0000
19 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0026 | 0.0000 | -0.0026 | 0.0000 0.0034 0.0000
19 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0025 | 0.0000 | 0.0015 | 0.0000 | -0.0013 | 0.0000
21 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0001 | 0.0000 | -0.0010 | 0.0000 0.0013 0.0000
21 Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0176 | 0.0000 | -0.0190 | 0.0000 0.0133 0.0000
21 Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0128 | 0.0000 | -0.0173 | 0.0000 0.0142 0.0000
21 Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0001 | 0.0000 | -0.0016 | 0.0000 0.0020 0.0000
21 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0027 | 0.0000 | -0.0044 | 0.0000 0.0040 0.0000
21 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0025 | 0.0000 | 0.0020 | 0.0000 | -0.0010 | 0.0000
Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0001 | 0.0000 | -0.0018 | 0.0000 0.0017 0.0000
Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0180 | 0.0000 | -0.0254 | 0.0000 0.0133 0.0000
Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0134 | 0.0000 | -0.0245 | 0.0000 0.0156 0.0000
Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0002 | 0.0000 | -0.0027 | 0.0000 0.0026 0.0000
Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0029 | 0.0000 | -0.0065 | 0.0000 0.0046 0.0000
Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0026 | 0.0000 | 0.0024 | 0.0000 | -0.0007 | 0.0000
Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0002 | 0.0000 | -0.0027 | 0.0000 0.0020 0.0000
Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0185 | 0.0000 | -0.0318 | 0.0000 0.0133 0.0000
Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0139 | 0.0000 | -0.0323 | 0.0000 0.0168 0.0000
Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0003 | 0.0000 | -0.0041 | 0.0000 0.0031 0.0000
Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0030 | 0.0000 | -0.0089 | 0.0000 0.0051 0.0000
Hip&tesis-6:-N-3-(Parcial 2) -0.0026 | 0.0000 | 0.0027 | 0.0000 | -0.0004 | 0.0000
Hipétasis 1:RP {Carga permanente) 0.0003 | 0.0000 | -0.0037 | 0.0000 | 0.0023 | 0.0000
Hipétesis"2RP 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0190 | 0.0000 | -0.0382 | 0.0000 0.0133 0.0000
e 74821 Hipdte ";Ib/iimv 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0146 | 0.0000 | -0.0406 | 0.0000 0.0178 0.0000
2 Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0004 | 0.0000 | -0.0058 | 0.0000 0.0036 0.0000
27 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0032 | 0.0000 | -0.0114 | 0.0000 0.0056 0.0000
27 ‘ Hipdtesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0026 | 0.0000 | 0.0028 | 0.0000 | -0.0002 | 0.0000
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29 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0004 | 0.0000 | -0.0049 | 0.0000 0.0025 0.0000
29 Hipétesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0195 | 0.0000 | -0.0445 | 0.0000 0.0133 0.0000
29 Hipotesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0152 | 0.0000 | -0.0494 | 0.0000 0.0186 0.0000
29 Hipétesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0006 | 0.0000 | -0.0076 | 0.0000 0.0039 0.0000
29 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0034 | 0.0000 | -0.0142 | 0.0000 0.0059 0.0000
29 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0026 | 0.0000 | 0.0028 | 0.0000 | -0.0000 | 0.0000
31 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0005 | 0.0000 | -0.0062 | 0.0000 0.0027 0.0000
31 Hipétesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0199 | 0.0000 | -0.0509 | 0.0000 0.0133 0.0000
31 Hipotesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0159 | 0.0000 | -0.0584 | 0.0000 0.0191 0.0000
31 Hipétesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0007 | 0.0000 | -0.0095 | 0.0000 0.0042 0.0000
31 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0036 | 0.0000 | -0.0171 | 0.0000 0.0061 0.0000
31 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0026 | 0.0000 | 0.0028 | 0.0000 0.0001 0.0000
33 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0006 | 0.0000 | -0.0075 | 0.0000 0.0028 0.0000
33 Hipétesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0204 | 0.0000 | -0.0573 | 0.0000 0.0133 0.0000
33 Hipotesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0166 | 0.0000 | -0.0677 | 0.0000 0.0194 0.0000
33 Hipétesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0009 | 0.0000 | -0.0116 | 0.0000 0.0043 0.0000
33 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0039 | 0.0000 | -0.0201 | 0.0000 0.0063 0.0000
33 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0026 | 0.0000 | 0.0027 | 0.0000 0.0002 0.0000
35 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0007 | 0.0000 | -0.0088 | 0.0000 0.0028 0.0000
35 Hipétesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0209 | 0.0000 | -0.0636 | 0.0000 0.0133 0.0000
35 Hipotesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0173 | 0.0000 | -0.0771 | 0.0000 0.0195 0.0000
35 Hipétesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0010 | 0.0000 | -0.0137 | 0.0000 0.0043 0.0000
35 Hipétesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0041 | 0.0000 | -0.0231 | 0.0000 0.0063 0.0000
35 Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0026 | 0.0000 | 0.0026 | 0.0000 0.0002 0.0000
2.1.2.7 Reacciones.
Nudos Descripcién REACCIONES (EJES GENERALES)
RX (KN) | RY (KN) | RZ (KN) | MX (KN-m) | MY (KN-m) | MZ (KN-m)
12 Hipotesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0000 | 0.0000 | 7.0879 0.0000 -0.0000 0.0000
12 | Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) | -1.1642 | 0.0000 | -15.5232 0.0000 -40.2594 0.0000
12 Hipdtesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) | -0.8316 | 0.0000 | 11.0880 0.0000 -28.7567 0.0000
12 Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) | 0.0000 | 0.0000 | 9.6270 0.0000 -0.0000 0.0000
12 Hipdtesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 7.2202 0.0000 -5.7762 0.0000
12 Hipdtesis 6: N 3 (Parcial 2) -0.0000 | 0.0000 | 7.2202 0.0000 5.7762 0.0000
2.1.2.8 Esfuerzos.
Barras | Esf. ESFUERZOS (EJES LOCALES) (KN)(KN-m)
oL 1/8 L 1/4L 3/8L 1/2L 5/8 L 3/4L 7/8 L 1L
3/2 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0.421m | 0.481m
Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)
N <6.0228 4059195 -0.0168 -0.0140 -0.0112 -0.0084 -0.0056 -0.0028 -0.0000
Ty 9°"6.0066™"Y 0.0000 | | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
200907481 Tz [7-0.2949,, -0.2607 -0.2234 -0.1862 -0.1489 -0.1117 -0.0745 -0.0372 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ny/A L0717 -0.0549 -0.0403 -0.0281 -0.0179 -0.0101 -0.0045 -0.0012 -0.0000
| LMz 9:0009 38,0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
12153 COIIM ENRIQUE CAPILLA GARRES
Pag. 33 de 65



Visado


Enrique Capilla Garres
Ingeniero Industrial

CALCULO ESTRUCTURAL DE MARQUESINAS

DE APARCAMITENTO SEGUN CTE

Colegiado nim. 12.153 Europa
Estructurasd Tubulares
Hipotesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 1.5567 1.3621 1.1675 0.9729 0.7783 0.5838 0.3892 0.1946 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 0.3747 0.2871 0.2107 0.1466 0.0937 0.0529 0.0234 0.0061 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
N -0.0360 -0.0315 -0.0270 -0.0225 -0.0180 -0.0135 -0.0090 -0.0045 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.4800 -0.4200 -0.3600 -0.3000 -0.2400 -0.1800 -0.1200 -0.0600 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.1155 -0.0885 -0.0650 -0.0452 -0.0289 -0.0163 -0.0072 -0.0019 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 5 : N 2 (Parcial 1)
N -0.0180 -0.0158 -0.0135 -0.0113 -0.0090 -0.0068 -0.0045 -0.0023 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.2400 -0.2100 -0.1800 -0.1500 -0.1200 -0.0900 -0.0600 -0.0300 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0578 -0.0443 -0.0325 -0.0226 -0.0144 -0.0082 -0.0036 -0.0009 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)
N -0.0360 -0.0315 -0.0270 -0.0225 -0.0180 -0.0135 -0.0090 -0.0045 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.4800 -0.4200 -0.3600 -0.3000 -0.2400 -0.1800 -0.1200 -0.0600 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.1155 -0.0885 -0.0650 -0.0452 -0.0289 -0.0163 -0.0072 -0.0019 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
4/3 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m
Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)
N -0.0451 -0.0423 -0.0394 -0.0366 -0.0337 -0.0309 -0.0280 -0.0252 -0.0223
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.6017 -0.5637 -0.5257 -0.4878 -0.4498 -0.4118 -0.3738 -0.3359 -0.2979
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.2882 -0.2532 -0.2204 -0.1899 -0.1617 -0.1358 -0.1121 -0.0908 -0.0717
Mz—-—6-6000 0-0660 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
7777777 Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N COIg.ogeoR!D  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
S0 Ty U%(/"z(é oS 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 2.9188 2.7242 2.5296 2.3350 2.1404 1.9459 1.7513 1.5567
¥ /8 1010000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
| My | 1.4986 1.3174 1.1474 0.9896 0.8430 0.7086 0.5854 0.4744 0.3747
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Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 \ 0.0000 \ 0.0000 \ 0.0000 \ 0.0000 \ 0.0000

Hipétesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

N -0.0720 -0.0675 -0.0630 -0.0585 -0.0540 -0.0495 -0.0450 -0.0405 -0.0360
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.9600 -0.9000 -0.8400 -0.7800 -0.7200 -0.6600 -0.6000 -0.5400 -0.4800
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.4621 -0.4062 -0.3538 -0.3051 -0.2599 -0.2185 -0.1805 -0.1463 -0.1155
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 5 : N 2 (Parcial 1)

N -0.0360 -0.0338 -0.0315 -0.0293 -0.0270 -0.0248 -0.0225 -0.0203 -0.0180
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.4800 -0.4500 -0.4200 -0.3900 -0.3600 -0.3300 -0.3000 -0.2700 -0.2400
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.2310 -0.2031 -0.1769 -0.1526 -0.1300 -0.1092 -0.0903 -0.0731 -0.0578
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N -0.0720 -0.0675 -0.0630 -0.0585 -0.0540 -0.0495 -0.0450 -0.0405 -0.0360
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.9600 -0.9000 -0.8400 -0.7800 -0.7200 -0.6600 -0.6000 -0.5400 -0.4800
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.4621 -0.4062 -0.3538 -0.3051 -0.2599 -0.2185 -0.1805 -0.1463 -0.1155
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

5/4 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m

Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.0684 -0.0655 -0.0625 -0.0596 -0.0567 -0.0538 -0.0509 -0.0480 -0.0451
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.9114 -0.8727 -0.8340 -0.7953 -0.7566 -0.7178 -0.6791 -0.6404 -0.6017
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.6524 -0.5987 -0.5474 -0.4984 -0.4517 -0.4073 -0.3653 -0.3256 -0.2882
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 4.6700 4.4755 4.2809 4.0863 3.8917 3.6971 3.5025 3.3079 3.1134
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My—+—33719 3-:09760 2.8333 2.5818 2.3416 2.1135 1.8967 1.6920 1.4986
MZ i 2: 0000 0-0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

GOlIM - MADRID Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N 0:0600 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
200907481 7/8/2009

Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2 /5 00000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
=Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Colegiado nim. 12.153 Europa
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My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
N -0.1080 -0.1035 -0.0990 -0.0945 -0.0900 -0.0855 -0.0810 -0.0765 -0.0720
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.4400 -1.3800 -1.3200 -1.2600 -1.2000 -1.1400 -1.0800 -1.0200 -0.9600
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -1.0397 -0.9549 -0.8736 -0.7961 -0.7220 -0.6517 -0.5848 -0.5217 -0.4621
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 5 : N 2 (Parcial 1)
N -0.0540 -0.0518 -0.0495 -0.0473 -0.0450 -0.0428 -0.0405 -0.0383 -0.0360
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.7200 -0.6900 -0.6600 -0.6300 -0.6000 -0.5700 -0.5400 -0.5100 -0.4800
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.5199 -0.4775 -0.4368 -0.3981 -0.3610 -0.3258 -0.2924 -0.2609 -0.2310
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)
N -0.1080 -0.1035 -0.0990 -0.0945 -0.0900 -0.0855 -0.0810 -0.0765 -0.0720
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.4400 -1.3800 -1.3200 -1.2600 -1.2000 -1.1400 -1.0800 -1.0200 -0.9600
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -1.0397 -0.9549 -0.8736 -0.7961 -0.7220 -0.6517 -0.5848 -0.5217 -0.4621
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
6/5 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m
Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)
N -0.0920 -0.0891 -0.0861 -0.0832 -0.0802 -0.0772 -0.0743 -0.0713 -0.0684
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.2270 -1.1876 -1.1481 -1.1087 -1.0692 -1.0298 -0.9903 -0.9509 -0.9114
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -1.1670 -1.0944 -1.0241 -0.9563 -0.8907 -0.8276 -0.7668 -0.7084 -0.6524
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 6.2267 6.0321 5.8375 5.6430 5.4484 5.2538 5.0592 4.8646 4.6700
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 5.9944 5.6259 5.2686 4.9234 4.5895 4.2678 3.9573 3.6590 3.3719
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt——0-6000 0-0660 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My c@.0000 10:0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz dOII§.oBBORID  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
osi00 B, Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
N -0.1440 -0.1395 -0.1350 -0.1305 -0.1260 -0.1215 -0.1170 -0.1125 -0.1080
/5 1Gbdoo 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
| Tz | -1.9200 -1.8600 -1.8000 -1.7400 -1.6800 -1.6200 -1.5600 -1.5000 -1.4400

12153 COIIM ENRIQUE CAPILLA GARRES

Pag. 36 de 65



Visado


Enrique Capilla Garres

Ingeniero Industrial

CALCULO ESTRUCTURAL DE MARQUESINAS
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Colegiado nim. 12.153 Europa
Estructurasd Tubulares
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -1.8484 -1.7347 -1.6246 -1.5181 -1.4152 -1.3160 -1.2202 -1.1282 -1.0397
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 5 : N 2 (Parcial 1)
N -0.0720 -0.0698 -0.0675 -0.0653 -0.0630 -0.0608 -0.0585 -0.0563 -0.0540
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.9600 -0.9300 -0.9000 -0.8700 -0.8400 -0.8100 -0.7800 -0.7500 -0.7200
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.9242 -0.8674 -0.8123 -0.7591 -0.7076 -0.6580 -0.6101 -0.5641 -0.5199
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)
N -0.1440 -0.1395 -0.1350 -0.1305 -0.1260 -0.1215 -0.1170 -0.1125 -0.1080
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.9200 -1.8600 -1.8000 -1.7400 -1.6800 -1.6200 -1.5600 -1.5000 -1.4400
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -1.8484 -1.7347 -1.6246 -1.5181 -1.4152 -1.3160 -1.2202 -1.1282 -1.0397
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
7/6 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m
Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)
N -0.1161 -0.1131 -0.1101 -0.1071 -0.1041 -0.1011 -0.0981 -0.0950 -0.0920
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.5486 -1.5084 -1.4682 -1.4280 -1.3878 -1.3476 -1.3074 -1.2672 -1.2271
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -1.8351 -1.7431 -1.6536 -1.5665 -1.4817 -1.3995 -1.3195 -1.2421 -1.1670
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 7.7834 7.5888 7.3942 7.1996 7.0051 6.8105 6.6159 6.4213 6.2267
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 9.3663 8.9041 8.4531 8.0143 7.5867 7.1713 6.7672 6.3752 5.9944
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
N -0.1800 -0.1755 -0.1710 -0.1665 -0.1620 -0.1575 -0.1530 -0.1485 -0.1440
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz——2.4000 -2:3400 -2.2800 -2.2200 -2.1600 -2.1000 -2.0400 -1.9800 -1.9200
Mt 0090 0-0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My COIH2.8881RID -2.7456 -2.6065 -2.4712 -2.3394 -2.2113 -2.0866 -1.9658 -1.8484
S0 Mz ”OL’("@(’H i, 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)
N -()0900 -0.0878 -0.0855 -0.0833 -0.0810 -0.0788 -0.0765 -0.0743 -0.0720
| Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Tz | -1.2000 -1.1700 -1.1400 -1.1100 -1.0800 -1.0500 -1.0200 -0.9900 -0.9600
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -1.4440 -1.3728 -1.3033 -1.2356 -1.1697 -1.1056 -1.0433 -0.9829 -0.9242
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N -0.1800 -0.1755 -0.1710 -0.1665 -0.1620 -0.1575 -0.1530 -0.1485 -0.1440
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.4000 -2.3400 -2.2800 -2.2200 -2.1600 -2.1000 -2.0400 -1.9800 -1.9200
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -2.8881 -2.7456 -2.6065 -2.4712 -2.3394 -2.2113 -2.0866 -1.9658 -1.8484
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

8/7 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m

Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.1407 -0.1376 -0.1346 -0.1315 -0.1284 -0.1254 -0.1223 -0.1192 -0.1161
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.8761 -1.8351 -1.7942 -1.7533 -1.7123 -1.6714 -1.6305 -1.5895 -1.5486
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -2.6593 -2.5477 -2.4385 -2.3318 -2.2275 -2.1257 -2.0263 -1.9295 -1.8351
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 9.3401 9.1455 8.9509 8.7563 8.5617 8.3672 8.1726 7.9780 7.7834
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 13.4875 | 12.9316 | 12.3869 | 11.8545 | 11.3332 | 10.8242 | 10.3264 9.8407 9.3663
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

N -0.2160 -0.2115 -0.2070 -0.2025 -0.1980 -0.1935 -0.1890 -0.1845 -0.1800
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.8800 -2.8200 -2.7600 -2.7000 -2.6400 -2.5800 -2.5200 -2.4600 -2.4000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -4.1588 -3.9874 -3.8195 -3.6553 -3.4946 -3.3376 -3.1841 -3.0344 -2.8881
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)

N -0.1080 -0.1058 -0.1035 -0.1013 -0.0990 -0.0968 -0.0945 -0.0923 -0.0900
Ty——0-0060 £-:0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
T2krok-4400 11:4100 -1.3800 -1.3500 -1.3200 -1.2900 -1.2600 -1.2300 -1.2000
Mt 4OI@L.oBBORID  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
MyFFCER. D794 -1.9937 -1.9097 -1.8277 -1.7473 -1.6688 -1.5921 -1.5172 -1.4440

200907481 7/8/2009
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)

[
|
N | -0.2160 | -0.2115|| -0.2070 | -0.2025 | -0.1980 | -0.1935 | -0.1890 | -0.1845 | -0.1800
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Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.8800 -2.8200 -2.7600 -2.7000 -2.6400 -2.5800 -2.5200 -2.4600 -2.4000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -4.1588 -3.9874 -3.8195 -3.6553 -3.4946 -3.3376 -3.1841 -3.0344 -2.8881
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

9/8 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m

Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.1657 -0.1626 -0.1595 -0.1563 -0.1532 -0.1501 -0.1470 -0.1438 -0.1407
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.2094 -2.1678 -2.1261 -2.0844 -2.0427 -2.0011 -1.9594 -1.9177 -1.8761
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -3.6426 -3.5109 -3.3817 -3.2551 -3.1309 -3.0093 -2.8901 -2.7735 -2.6593
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 10.8968 | 10.7022 | 10.5076 | 10.3130 | 10.1184 9.9238 9.7292 9.5347 9.3401
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 18.3580 | 17.7084 | 17.0701 | 16.4440 | 15.8291 | 15.2263 | 14.6349 | 14.0556 | 13.4875
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

N -0.2520 -0.2475 -0.2430 -0.2385 -0.2340 -0.2295 -0.2250 -0.2205 -0.2160
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -3.3600 -3.3000 -3.2400 -3.1800 -3.1200 -3.0600 -3.0000 -2.9400 -2.8800
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -5.6607 -5.4604 -5.2635 -5.0705 -4.8809 -4.6950 -4.5126 -4.3340 -4.1588
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)

N -0.1260 -0.1238 -0.1215 -0.1193 -0.1170 -0.1148 -0.1125 -0.1103 -0.1080
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.6800 -1.6500 -1.6200 -1.5900 -1.5600 -1.5300 -1.5000 -1.4700 -1.4400
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -2.8303 -2.7302 -2.6318 -2.5352 -2.4404 -2.3475 -2.2563 -2.1670 -2.0794
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N =6:2520 =0:2475 -0.2430 -0.2385 -0.2340 -0.2295 -0.2250 -0.2205 -0.2160
BYiEr 0000 0-0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz OIHB-3600RID -3.3000 -3.2400 -3.1800 -3.1200 -3.0600 -3.0000 -2.9400 -2.8800
g e Mt 0.(;%(/,‘2%09 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -5.6607 -5.4604 -5.2635 -5.0705 -4.8809 -4.6950 -4.5126 -4.3340 -4.1588

Iviz /A 1G.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

|
10/9 1 0.000m | 0.060m|| 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m
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Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.1912 -0.1880 -0.1848 -0.1816 -0.1784 -0.1753 -0.1721 -0.1689 -0.1657
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.5487 -2.5063 -2.4639 -2.4215 -2.3791 -2.3367 -2.2943 -2.2518 -2.2094
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -4.7877 -4.6357 -4.4861 -4.3392 -4.1947 -4.0529 -3.9135 -3.7768 -3.6426
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 12.4534 | 12.2589 | 12.0643 | 11.8697 | 11.6751 | 11.4805 | 11.2859 | 11.0913 | 10.8968
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 23.9778 | 23.2345 | 225026 | 21.7828 | 21.0742 | 20.3778 | 19.6927 | 19.0197 | 18.3580
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
N -0.2880 -0.2835 -0.2790 -0.2745 -0.2700 -0.2655 -0.2610 -0.2565 -0.2520
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -3.8400 -3.7800 -3.7200 -3.6600 -3.6000 -3.5400 -3.4800 -3.4200 -3.3600
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -7.3935 -7.1643 -6.9386 -6.7167 -6.4982 -6.2835 -6.0722 -5.8647 -5.6607
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)
N -0.1440 -0.1418 -0.1395 -0.1373 -0.1350 -0.1328 -0.1305 -0.1283 -0.1260
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.9200 -1.8900 -1.8600 -1.8300 -1.8000 -1.7700 -1.7400 -1.7100 -1.6800
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -3.6968 -3.5822 -3.4693 -3.3583 -3.2491 -3.1417 -3.0361 -2.9323 -2.8303
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)
N -0.2880 -0.2835 -0.2790 -0.2745 -0.2700 -0.2655 -0.2610 -0.2565 -0.2520
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -3.8400 -3.7800 -3.7200 -3.6600 -3.6000 -3.5400 -3.4800 -3.4200 -3.3600
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -7.3935 -7.1643 -6.9386 -6.7167 -6.4982 -6.2835 -6.0722 -5.8647 -5.6607
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
8.000-m——06:666-m7 | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0.421m | 0.481m
7777777 Hipétesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N qoig.2470r1H -0.2138 -0.2106 -0.2073 -0.2041 -0.2009 -0.1976 -0.1944 -0.1912
S0 Ty u(%,(/)z(6 oS 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | - -2.8508 -2.8076 -2.7645 -2.7213 -2.6782 -2.6350 -2.5919 -2.5487
ivis A 100000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
| My | -6.0976 -5.9249 -5.7546 -5.5870 -5.4219 -5.2595 -5.0996 -4.9424 -4.7877
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Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 \ 0.0000 \ 0.0000 \ 0.0000 \ 0.0000 \ 0.0000

Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 14.0101 | 13.8155 | 13.6209 | 13.4264 | 13.2318 | 13.0372 | 12.8426 | 12.6480 | 12.4534
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 30.3468 | 29.5100 | 28.6843 | 27.8709 | 27.0686 | 26.2786 | 25.4998 | 24.7332 | 23.9778
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

N -0.3240 -0.3195 -0.3150 -0.3105 -0.3060 -0.3015 -0.2970 -0.2925 -0.2880
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -4.3200 -4.2600 -4.2000 -4.1400 -4.0800 -4.0200 -3.9600 -3.9000 -3.8400
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -9.3574 -9.0994 -8.8448 -8.5939 -8.3466 -8.1030 -7.8628 -7.6264 -7.3935
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)

N -0.1620 -0.1598 -0.1575 -0.1553 -0.1530 -0.1508 -0.1485 -0.1463 -0.1440
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.1600 -2.1300 -2.1000 -2.0700 -2.0400 -2.0100 -1.9800 -1.9500 -1.9200
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -4.6787 -4.5497 -4.4224 -4.2970 -4.1733 -4.0515 -3.9314 -3.8132 -3.6968
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N -0.3240 -0.3195 -0.3150 -0.3105 -0.3060 -0.3015 -0.2970 -0.2925 -0.2880
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -4.3200 -4.2600 -4.2000 -4.1400 -4.0800 -4.0200 -3.9600 -3.9000 -3.8400
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -9.3574 -9.0994 -8.8448 -8.5939 -8.3466 -8.1030 -7.8628 -7.6264 -7.3935
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

13/11 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m

Hipétesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.2434 -0.2401 -0.2368 -0.2335 -0.2302 -0.2269 -0.2236 -0.2203 -0.2170
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -3.2451 -3.2012 -3.1573 -3.1134 -3.0695 -3.0256 -2.9817 -2.9378 -2.8939
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My—+—7-575% -7-3813 -7.1899 -7.0013 -6.8153 -6.6320 -6.4512 -6.2731 -6.0976
MZ i 2: 0000 0-0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

A

JOIIM - MADRID Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

oobons N -O.Q/Qggoq -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
+— Ty 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

/A L50BH68 | 15.3722| | 15.1776 | 14.9830 | 14.7885 | 14.5939 | 14.3993 | 14.2047 | 14.0101
=Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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My | 37.4652 | 36.5347 | 35.6154 | 34.7083 | 33.8124 | 32.9287 | 32.0562 | 31.1959 | 30.3469
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

N -0.3600 -0.3555 -0.3510 -0.3465 -0.3420 -0.3375 -0.3330 -0.3285 -0.3240
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -4.8000 -4.7400 -4.6800 -4.6200 -4.5600 -4.5000 -4.4400 -4.3800 -4.3200
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -11.5524 | -11.2654 | -10.9820 | -10.7022 | -10.4260 | -10.1535 | -9.8845 -9.6192 -9.3574
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)

N -0.1800 -0.1778 -0.1755 -0.1733 -0.1710 -0.1688 -0.1665 -0.1643 -0.1620
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.4000 -2.3700 -2.3400 -2.3100 -2.2800 -2.2500 -2.2200 -2.1900 -2.1600
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -5.7762 -5.6327 -5.4910 -5.3511 -5.2130 -5.0768 -4.9422 -4.8096 -4.6787
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N -0.3600 -0.3555 -0.3510 -0.3465 -0.3420 -0.3375 -0.3330 -0.3285 -0.3240
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -4.8000 -4.7400 -4.6800 -4.6200 -4.5600 -4.5000 -4.4400 -4.3800 -4.3200
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -11.5524 | -11.2654 | -10.9820 | -10.7022 | -10.4260 | -10.1535 | -9.8845 -9.6192 -9.3574
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

12/13 0.000m | 0.300m | 0.600m | 0.900m | 1.200m | 1.500m | 1.800m | 2.100m | 2.400 m

I

ipétesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -7.0879 -7.0155 -6.9430 -6.8706 -6.7981 -6.7257 -6.6532 -6.5808 -6.5083
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

N | 15,5232 | 15,5232 | 155232 | 15.5232 | 15.5232 | 15.5232 | 15.5232 | 15.5232 | 15.5232
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.1642 -1.1642 -1.1642 -1.1642 -1.1642 -1.1642 -1.1642 -1.1642 -1.1642
Mt——06-6060 £-:0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
MY 49128841, 2389101] | -39.5609 | -39.2116 | -38.8623 | -38.5131 | -38.1638 | -37.8145 | -37.4652
Mz dolg.0e60oRIP  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
200907481 e

N | -11.0880 | -11.0880| | -11.0880 | -11.0880 | -11.0880 | -11.0880 | -11.0880 | -11.0880 | -11.0880
oy /A 1G0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz 1 -0.8316 -0.8316 -0.8316 -0.8316 -0.8316 -0.8316 -0.8316 -0.8316 -0.8316
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Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -28.7567 | -28.5072 | -28.2578 | -28.0083 | -27.7588 | -27.5093 | -27.2598 | -27.0104 | -26.7609
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

N -9.6270 -9.6270 -9.6270 -9.6270 -9.6270 -9.6270 -9.6270 -9.6270 -9.6270
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)

N -7.2202 -7.2202 -7.2202 -7.2202 -7.2202 -7.2202 -7.2202 -7.2202 -7.2202
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -5.7762 -5.7762 -5.7762 -5.7762 -5.7762 -5.7762 -5.7762 -5.7762 -5.7762
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N -7.2202 -7.2202 -7.2202 -7.2202 -7.2202 -7.2202 -7.2202 -7.2202 -7.2202
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | 5.7762 5.7762 5.7762 5.7762 5.7762 5.7762 5.7762 5.7762 5.7762
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

13/17 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m

Hipétesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.2434 -0.2401 -0.2368 -0.2335 -0.2302 -0.2269 -0.2236 -0.2203 -0.2170
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -3.2451 -3.2012 -3.1573 -3.1134 -3.0695 -3.0256 -2.9817 -2.9378 -2.8939
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -7.5751 -7.3813 -7.1899 -7.0013 -6.8153 -6.6320 -6.4512 -6.2731 -6.0976
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz——11:-3191--16:9862 | -10.8412 | -10.7022 | -10.5632 | -10.4242 | -10.2852 | -10.1462 | -10.0072
Mt 20000 0:0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My doi26. 760911 -26.0962| | -25.4396 | -24.7916 | -24.1517 | -23.5205 | -22.8973 | -22.2828 | -21.6763

osi00 MzFFCIg:@e0C=A10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

iy A 036000 -0.3555 -0.3510 -0.3465 -0.3420 -0.3375 -0.3330 -0.3285 -0.3240
=Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Tz | -4.8000 -4.7400 -4.6800 -4.6200 -4.5600 -4.5000 -4.4400 -4.3800 -4.3200
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -11.5524 | -11.2654 | -10.9820 | -10.7022 | -10.4260 | -10.1535 | -9.8845 -9.6192 -9.3574
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)

N -0.3600 -0.3555 -0.3510 -0.3465 -0.3420 -0.3375 -0.3330 -0.3285 -0.3240
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -4.8000 -4.7400 -4.6800 -4.6200 -4.5600 -4.5000 -4.4400 -4.3800 -4.3200
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -11.5524 | -11.2654 | -10.9820 | -10.7022 | -10.4260 | -10.1535 | -9.8845 -9.6192 -9.3574
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N -0.1800 -0.1778 -0.1755 -0.1733 -0.1710 -0.1688 -0.1665 -0.1643 -0.1620
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.4000 -2.3700 -2.3400 -2.3100 -2.2800 -2.2500 -2.2200 -2.1900 -2.1600
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -5.7762 -5.6327 -5.4910 -5.3511 -5.2130 -5.0768 -4.9422 -4.8096 -4.6787
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

17/19 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m

Hipétesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.2170 -0.2138 -0.2106 -0.2073 -0.2041 -0.2009 -0.1976 -0.1944 -0.1912
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.8939 -2.8508 -2.8076 -2.7645 -2.7213 -2.6782 -2.6350 -2.5919 -2.5487
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -6.0976 -5.9249 -5.7546 -5.5870 -5.4219 -5.2595 -5.0996 -4.9424 -4.7877
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -10.0072 | -9.8682 -9.7292 -9.5903 -9.4513 -9.3123 -9.1733 -9.0343 -8.8953
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -21.6763 | -21.0785 | -20.4888 | -19.9078 | -19.3347 | -18.7704 | -18.2141 | -17.6665 | -17.1270
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

N -0.3240 -0.3195 -0.3150 -0.3105 -0.3060 -0.3015 -0.2970 -0.2925 -0.2880
Ty——0-0060 £-:0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
ERiEroS FaR 14:2600 -4.2000 -4.1400 -4.0800 -4.0200 -3.9600 -3.9000 -3.8400
Mt 4OI@L.oBBORID  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
MyFFCHG. 8574 -9.0994 -8.8448 -8.5939 -8.3466 -8.1030 -7.8628 -7.6264 -7.3935

200907481 71812009
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 5 : N 2 (Parcial 1)

[
|
N | -0.3240 | -0.3195|| -0.3150 | -0.3105 | -0.3060 | -0.3015 | -0.2970 | -0.2925 | -0.2880
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Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -4.3200 -4.2600 -4.2000 -4.1400 -4.0800 -4.0200 -3.9600 -3.9000 -3.8400
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -9.3574 -9.0994 -8.8448 -8.5939 -8.3466 -8.1030 -7.8628 -7.6264 -7.3935
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N -0.1620 -0.1598 -0.1575 -0.1553 -0.1530 -0.1508 -0.1485 -0.1463 -0.1440
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.1600 -2.1300 -2.1000 -2.0700 -2.0400 -2.0100 -1.9800 -1.9500 -1.9200
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -4.6787 -4.5497 -4.4224 -4.2970 -4.1733 -4.0515 -3.9314 -3.8132 -3.6968
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

19/21 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m

Hipétesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.1912 -0.1880 -0.1848 -0.1816 -0.1784 -0.1753 -0.1721 -0.1689 -0.1657
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.5487 -2.5063 -2.4639 -2.4215 -2.3791 -2.3367 -2.2943 -2.2518 -2.2094
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -4.7877 -4.6357 -4.4861 -4.3392 -4.1947 -4.0529 -3.9135 -3.7768 -3.6426
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -8.8953 -8.7563 -8.6173 -8.4783 -8.3394 -8.2004 -8.0614 -7.9224 -7.7834
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -17.1270 | -16.5961 | -16.0733 | -15.5591 | -15.0530 | -14.5556 | -14.0662 | -13.5855 | -13.1128
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

N -0.2880 -0.2835 -0.2790 -0.2745 -0.2700 -0.2655 -0.2610 -0.2565 -0.2520
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -3.8400 -3.7800 -3.7200 -3.6600 -3.6000 -3.5400 -3.4800 -3.4200 -3.3600
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -7.3935 -7.1643 -6.9386 -6.7167 -6.4982 -6.2835 -6.0722 -5.8647 -5.6607
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 5 : N 2 (Parcial 1)

N -6-2880 =6:2835 -0.2790 -0.2745 -0.2700 -0.2655 -0.2610 -0.2565 -0.2520
BYiEr 0000 0-0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz OINB-8400RID -3.7800 -3.7200 -3.6600 -3.6000 -3.5400 -3.4800 -3.4200 -3.3600
g e Mt 0.(;%(/,‘2%09 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -7.3935 -7.1643 -6.9386 -6.7167 -6.4982 -6.2835 -6.0722 -5.8647 -5.6607

Iviz /A 1G.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

|
1 Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)
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N -0.1440 -0.1418 -0.1395 -0.1373 -0.1350 -0.1328 -0.1305 -0.1283 -0.1260
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.9200 -1.8900 -1.8600 -1.8300 -1.8000 -1.7700 -1.7400 -1.7100 -1.6800
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -3.6968 -3.5822 -3.4693 -3.3583 -3.2491 -3.1417 -3.0361 -2.9323 -2.8303
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

21/23 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m

Hipétesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.1657 -0.1626 -0.1595 -0.1563 -0.1532 -0.1501 -0.1470 -0.1438 -0.1407
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.2094 -2.1678 -2.1261 -2.0844 -2.0427 -2.0011 -1.9594 -1.9177 -1.8761
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -3.6426 -3.5109 -3.3817 -3.2551 -3.1309 -3.0093 -2.8901 -2.7735 -2.6593
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -7.7834 -7.6444 -7.5054 -7.3664 -71.2274 -7.0885 -6.9495 -6.8105 -6.6715
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -13.1128 | -12.6489 | -12.1929 | -11.7457 | -11.3065 | -10.8760 | -10.4535 | -10.0397 | -9.6339
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

N -0.2520 -0.2475 -0.2430 -0.2385 -0.2340 -0.2295 -0.2250 -0.2205 -0.2160
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -3.3600 -3.3000 -3.2400 -3.1800 -3.1200 -3.0600 -3.0000 -2.9400 -2.8800
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -5.6607 -5.4604 -5.2635 -5.0705 -4.8809 -4.6950 -4.5126 -4.3340 -4.1588
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 5 : N 2 (Parcial 1)

N -0.2520 -0.2475 -0.2430 -0.2385 -0.2340 -0.2295 -0.2250 -0.2205 -0.2160
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -3.3600 -3.3000 -3.2400 -3.1800 -3.1200 -3.0600 -3.0000 -2.9400 -2.8800
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -5.6607 -5.4604 -5.2635 -5.0705 -4.8809 -4.6950 -4.5126 -4.3340 -4.1588
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N 2.1.260 10:4238 -0.1215 -0.1193 -0.1170 -0.1148 -0.1125 -0.1103 -0.1080

Ty dOlG.OBBORID  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
TzFFCHER.BBOC -1.6500 -1.6200 -1.5900 -1.5600 -1.5300 -1.5000 -1.4700 -1.4400

200907481 7/8/2009

Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

vy AN 298903 -2.7302 -2.6318 -2.5352 -2.4404 -2.3475 -2.2563 -2.1670 -2.0794

=Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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23/25 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0.421m | 0.481m
Hipétesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.1407 -0.1376 -0.1346 -0.1315 -0.1284 -0.1254 -0.1223 -0.1192 -0.1161
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.8761 -1.8351 -1.7942 -1.7533 -1.7123 -1.6714 -1.6305 -1.5895 -1.5486
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -2.6593 -2.5477 -2.4385 -2.3318 -2.2275 -2.1257 -2.0263 -1.9295 -1.8351
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N | -0.0000 | -0.0000 -0.0000 | -0.0000 | -0.0000 | -0.0000 -0.0000 | -0.0000 -0.0000
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 | -0.0000 -0.0000 | -0.0000 | -0.0000 | -0.0000 -0.0000 | -0.0000 -0.0000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 | -0.0000 | -0.0000 | -0.0000 | -0.0000 -0.0000 -0.0000 | -0.0000 -0.0000
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -6.6715 -6.5325 -6.3935 -6.2545 -6.1155 -5.9765 -5.8375 -5.6986 -5.5596
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -9.6339 -9.2369 -8.8478 -8.4675 -8.0952 -7.7316 -7.3760 -7.0291 -6.6902
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
N | -0.2160 | -0.2115 -0.2070 | -0.2025 | -0.1980 | -0.1935 -0.1890 | -0.1845 -0.1800
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.8800 | -2.8200 -2.7600 | -2.7000 | -2.6400 | -2.5800 -2.5200 | -2.4600 -2.4000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -4.1588 -3.9874 | -3.8195 -3.6553 | -3.4946 -3.3376 -3.1841 -3.0344 | -2.8881
Mz 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 5 : N 2 (Parcial 1)
N -0.2160 -0.2115 -0.2070 -0.2025 -0.1980 -0.1935 -0.1890 -0.1845 -0.1800
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.8800 -2.8200 -2.7600 -2.7000 -2.6400 -2.5800 -2.5200 -2.4600 -2.4000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -4.1588 -3.9874 -3.8195 -3.6553 -3.4946 -3.3376 -3.1841 -3.0344 -2.8881
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)
N | -0.1080 | -0.1058 -0.1035 -0.1013 | -0.0990 | -0.0968 -0.0945 | -0.0923 -0.0900
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.4400 | -1.4100 -1.3800 | -1.3500 | -1.3200 | -1.2900 -1.2600 | -1.2300 -1.2000
Mt 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -2.0794 -1.9937 -1.9097 -1.8277 -1.7473 -1.6688 -1.5921 -1.5172 -1.4440
Mz 66000 00000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
-0.000,m 14,0060 m| | 0.120m | 0.181m | 0241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m
JOIIM - MADRID Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N FECH ;*/*/2609 -0.1131 -0.1101 -0.1071 | -0.1041 -0.1011 -0.0981 -0.0950 -0.0920
Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
= /N F16486 | -1.5084| | -1.4682 -1.4280 | -1.3878 -1.3476 -1.3074 | -1.2672 -1.2271
‘ Mt ‘ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000



Visado


Enrique Capilla Garres
Ingeniero Industrial

CALCULO ESTRUCTURAL DE MARQUESINAS

DE APARCAMITENTO SEGUN CTE

Colegiado nim. 12.153 Europa
Estructurasd Tubulares
My | -1.8351 -1.7431 -1.6536 -1.5665 -1.4817 -1.3995 -1.3195 -1.2421 -1.1670
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -5.5596 -5.4206 -5.2816 -5.1426 -5.0036 -4.8646 -4.7256 -4.5866 -4.4477
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -6.6902 -6.3601 -6.0379 -5.7245 -5.4191 -5.1224 -4.8337 -4.5537 -4.2817
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
N -0.1800 -0.1755 -0.1710 -0.1665 -0.1620 -0.1575 -0.1530 -0.1485 -0.1440
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.4000 -2.3400 -2.2800 -2.2200 -2.1600 -2.1000 -2.0400 -1.9800 -1.9200
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -2.8881 -2.7456 -2.6065 -2.4712 -2.3394 -2.2113 -2.0866 -1.9658 -1.8484
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipétesis 5 : N 2 (Parcial 1)
N -0.1800 -0.1755 -0.1710 -0.1665 -0.1620 -0.1575 -0.1530 -0.1485 -0.1440
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -2.4000 -2.3400 -2.2800 -2.2200 -2.1600 -2.1000 -2.0400 -1.9800 -1.9200
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -2.8881 -2.7456 -2.6065 -2.4712 -2.3394 -2.2113 -2.0866 -1.9658 -1.8484
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)
N -0.0900 -0.0878 -0.0855 -0.0833 -0.0810 -0.0788 -0.0765 -0.0743 -0.0720
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.2000 -1.1700 -1.1400 -1.1100 -1.0800 -1.0500 -1.0200 -0.9900 -0.9600
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -1.4440 -1.3728 -1.3033 -1.2356 -1.1697 -1.1056 -1.0433 -0.9829 -0.9242
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
27129 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m
Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)
N -0.0920 -0.0891 -0.0861 -0.0832 -0.0802 -0.0772 -0.0743 -0.0713 -0.0684
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.2270 -1.1876 -1.1481 -1.1087 -1.0692 -1.0298 -0.9903 -0.9509 -0.9114
Mt——0-6000 0-0660 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Myiierok: Y 110944 -1.0241 -0.9563 -0.8907 -0.8276 -0.7668 -0.7084 -0.6524
Mz dOII§.oBBORID  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
osi00 B, Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
/5 1Gbdoo 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
| Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
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Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -4.4477 -4.3087 -4.1697 -4.0307 -3.8917 -3.7527 -3.6137 -3.4747 -3.3357
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -4.2817 -4.0185 -3.7633 -3.5167 -3.2782 -3.0484 -2.8266 -2.6135 -2.4085
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

N -0.1440 -0.1395 -0.1350 -0.1305 -0.1260 -0.1215 -0.1170 -0.1125 -0.1080
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.9200 -1.8600 -1.8000 -1.7400 -1.6800 -1.6200 -1.5600 -1.5000 -1.4400
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -1.8484 -1.7347 -1.6246 -1.5181 -1.4152 -1.3160 -1.2202 -1.1282 -1.0397
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 5 : N 2 (Parcial 1)

N -0.1440 -0.1395 -0.1350 -0.1305 -0.1260 -0.1215 -0.1170 -0.1125 -0.1080
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.9200 -1.8600 -1.8000 -1.7400 -1.6800 -1.6200 -1.5600 -1.5000 -1.4400
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -1.8484 -1.7347 -1.6246 -1.5181 -1.4152 -1.3160 -1.2202 -1.1282 -1.0397
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N -0.0720 -0.0698 -0.0675 -0.0653 -0.0630 -0.0608 -0.0585 -0.0563 -0.0540
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.9600 -0.9300 -0.9000 -0.8700 -0.8400 -0.8100 -0.7800 -0.7500 -0.7200
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.9242 -0.8674 -0.8123 -0.7591 -0.7076 -0.6580 -0.6101 -0.5641 -0.5199
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

29/31 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m

Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.0684 -0.0655 -0.0625 -0.0596 -0.0567 -0.0538 -0.0509 -0.0480 -0.0451
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.9114 -0.8727 -0.8340 -0.7953 -0.7566 -0.7178 -0.6791 -0.6404 -0.6017
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.6524 -0.5987 -0.5474 -0.4984 -0.4517 -0.4073 -0.3653 -0.3256 -0.2882
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz——0-0660 -0-0060 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt 20000 0:0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My doILQ.00g0RID -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000

osi00 MzFFCIg:@e0C=A10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

y A5 10,0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
=Ty 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Tz | -3.3357 -3.1968 -3.0578 -2.9188 -2.7798 -2.6408 -2.5018 -2.3628 -2.2238
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -2.4085 -2.2121 -2.0238 -1.8442 -1.6726 -1.5096 -1.3548 -1.2086 -1.0704
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

N -0.1080 -0.1035 -0.0990 -0.0945 -0.0900 -0.0855 -0.0810 -0.0765 -0.0720
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.4400 -1.3800 -1.3200 -1.2600 -1.2000 -1.1400 -1.0800 -1.0200 -0.9600
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -1.0397 -0.9549 -0.8736 -0.7961 -0.7220 -0.6517 -0.5848 -0.5217 -0.4621
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 5 : N 2 (Parcial 1)

N -0.1080 -0.1035 -0.0990 -0.0945 -0.0900 -0.0855 -0.0810 -0.0765 -0.0720
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.4400 -1.3800 -1.3200 -1.2600 -1.2000 -1.1400 -1.0800 -1.0200 -0.9600
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -1.0397 -0.9549 -0.8736 -0.7961 -0.7220 -0.6517 -0.5848 -0.5217 -0.4621
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N -0.0540 -0.0518 -0.0495 -0.0473 -0.0450 -0.0428 -0.0405 -0.0383 -0.0360
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.7200 -0.6900 -0.6600 -0.6300 -0.6000 -0.5700 -0.5400 -0.5100 -0.4800
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.5199 -0.4775 -0.4368 -0.3981 -0.3610 -0.3258 -0.2924 -0.2609 -0.2310
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

31/33 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m

Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.0451 -0.0423 -0.0394 -0.0366 -0.0337 -0.0309 -0.0280 -0.0252 -0.0223
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.6017 -0.5637 -0.5257 -0.4878 -0.4498 -0.4118 -0.3738 -0.3359 -0.2979
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.2882 -0.2532 -0.2204 -0.1899 -0.1617 -0.1358 -0.1121 -0.0908 -0.0717
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

N 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty——0-0060 £-:0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
ERIEROS: Atk 12:0848 -1.9459 -1.8069 -1.6679 -1.5289 -1.3899 -1.2509 -1.1119
Mt 4OI@L.oBBORID  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
MyFFCER. D704 -0.9410 -0.8196 -0.7068 -0.6021 -0.5061 -0.4181 -0.3389 -0.2676

200907481 7/8/2009
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

[
|
N | -0.0720 | -0.0675|| -0.0630 | -0.0585 | -0.0540 | -0.0495 | -0.0450 | -0.0405 | -0.0360
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Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.9600 -0.9000 -0.8400 -0.7800 -0.7200 -0.6600 -0.6000 -0.5400 -0.4800
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.4621 -0.4062 -0.3538 -0.3051 -0.2599 -0.2185 -0.1805 -0.1463 -0.1155
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 5 : N 2 (Parcial 1)

N -0.0720 -0.0675 -0.0630 -0.0585 -0.0540 -0.0495 -0.0450 -0.0405 -0.0360
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.9600 -0.9000 -0.8400 -0.7800 -0.7200 -0.6600 -0.6000 -0.5400 -0.4800
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.4621 -0.4062 -0.3538 -0.3051 -0.2599 -0.2185 -0.1805 -0.1463 -0.1155
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N -0.0360 -0.0338 -0.0315 -0.0293 -0.0270 -0.0248 -0.0225 -0.0203 -0.0180
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.4800 -0.4500 -0.4200 -0.3900 -0.3600 -0.3300 -0.3000 -0.2700 -0.2400
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.2310 -0.2031 -0.1769 -0.1526 -0.1300 -0.1092 -0.0903 -0.0731 -0.0578
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

33/35 0.000m | 0.060m | 0.120m | 0.181m | 0.241m | 0.301m | 0.361m | 0421 m | 0.481m

Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N -0.0223 -0.0195 -0.0168 -0.0140 -0.0112 -0.0084 -0.0056 -0.0028 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.2979 -0.2607 -0.2234 -0.1862 -0.1489 -0.1117 -0.0745 -0.0372 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0717 -0.0549 -0.0403 -0.0281 -0.0179 -0.0101 -0.0045 -0.0012 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)

N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)

N -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -1.1119 -0.9729 -0.8339 -0.6949 -0.5560 -0.4170 -0.2780 -0.1390 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.2676 -0.2051 -0.1505 -0.1047 -0.0669 -0.0378 -0.0167 -0.0043 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)

N =6-:6360 =0:6315 -0.0270 -0.0225 -0.0180 -0.0135 -0.0090 -0.0045 -0.0000
BYiEr 0000 0-0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz COIHQ4800R1D -0.4200 -0.3600 -0.3000 -0.2400 -0.1800 -0.1200 -0.0600 -0.0000
g e Mt 0.(;%(/,‘2%09 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.1155 -0.0885 -0.0650 -0.0452 -0.0289 -0.0163 -0.0072 -0.0019 -0.0000

Iviz /A 1G.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

|
1 Hipétesis 5 : N 2 (Parcial 1)
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N -0.0360 -0.0315 -0.0270 -0.0225 -0.0180 -0.0135 -0.0090 -0.0045 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.4800 -0.4200 -0.3600 -0.3000 -0.2400 -0.1800 -0.1200 -0.0600 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.1155 -0.0885 -0.0650 -0.0452 -0.0289 -0.0163 -0.0072 -0.0019 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)

N -0.0180 -0.0158 -0.0135 -0.0113 -0.0090 -0.0068 -0.0045 -0.0023 -0.0000
Ty | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz | -0.2400 -0.2100 -0.1800 -0.1500 -0.1200 -0.0900 -0.0600 -0.0300 -0.0000
Mt | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
My | -0.0578 -0.0443 -0.0325 -0.0226 -0.0144 -0.0082 -0.0036 -0.0009 -0.0000
Mz | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

2.1.2.9 Tensiones.

Barras TENSION MAXIMA
TENS. () | APROV. (%) | Pos. (m) | N(KN) | Ty(KN) | Tz (KN) | Mt (KN-m) | My (KN-m) | Mz (KN-m)
3/2 0.0270 2.70 0.000 -0.0179 | 0.0000 2.0967 0.0000 0.5046 0.0000
4/3 0.0863 8.63 0.000 -0.0361 | 0.0000 4.1887 0.0000 2.0174 0.0000
5/4 0.1595 15.95 0.000 -0.0547 | 0.0000 6.2759 0.0000 4.5359 0.0000
6/5 0.2375 23.75 0.000 -0.0736 | 0.0000 8.3584 0.0000 8.0580 0.0000
716 0.3158 31.58 0.000 -0.0929 | 0.0000 | 10.4362 0.0000 12.5814 0.0000
8/7 0.3921 39.21 0.000 -0.1126 | 0.0000 | 12.5093 0.0000 18.1038 0.0000
9/8 0.4653 46.53 0.000 -0.1326 | 0.0000 | 14.5776 0.0000 24.6229 0.0000
10/9 0.5349 53.49 0.000 -0.1529 | 0.0000 | 16.6412 0.0000 32.1364 0.0000
11/10 | 0.6006 60.06 0.000 -0.1736 | 0.0000 | 18.7000 0.0000 40.6422 0.0000
13/11 | 0.6626 66.26 0.000 -0.1947 | 0.0000 | 20.7542 0.0000 50.1378 0.0000
12/13 | 0.8553 85.53 0.000 8.3009 | 0.0000 | -1.7464 0.0000 -64.7213 0.0000
13/17 | 0.7801 78.01 0.000 -0.5986 | 0.0000 | -24.6595 0.0000 -59.0320 0.0000
17/19 | 0.7059 70.59 0.000 -0.5360 | 0.0000 | -22.1576 0.0000 -47.7644 0.0000
19/21 | 0.6274 62.74 0.000 -0.4741 | 0.0000 | -19.6638 0.0000 -37.6990 0.0000
21/23 | 0.5449 54.49 0.000 -0.4127 | 0.0000 | -17.1778 0.0000 -28.8322 0.0000
23/25 | 0.4583 45.83 0.000 -0.3520 | 0.0000 | -14.6999 0.0000 -21.1601 0.0000
25/27 | 0.3684 36.84 0.000 -0.2918 | 0.0000 | -12.2300 0.0000 -14.6787 0.0000
27/29 | 0.2765 27.65 0.000 -0.2322 | 0.0000 | -9.7680 0.0000 -9.3844 0.0000
29/31 | 0.1854 18.54 0.000 -0.1733 | 0.0000 | -7.3140 0.0000 -5.2732 0.0000
31/33 | 0.1002 10.02 0.000 -0.1149 | 0.0000 | -4.8680 0.0000 -2.3413 0.0000
33/35 | 0.0312 3.12 0.000 -0.0572 | 0.0000 | -2.4300 0.0000 -0.5848 0.0000
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2.1.3 Correas.
2.1.3.1 Nudos.
Nud Coordenadas (m) Coacciones Vineul
udos Y Z |px|DY|[DZ[GX[GY|GZ|VO|EP| DX/DY/DZ Dep. inculos
1 -5.000 | 10.000 | 2.760 | X | X | X | - - - - - - Empotrado
16 | 0.000 | 10.000 | 2.760 | X | X | X | - | - | - | - | - - Empotrado
37 5.000 | 10.000 | 2.760 | X | X | X | - - - -] - - Empotrado
38 |10.000 | 10.000 | 2.760 | X | X | X | = | = | - | - | - - Empotrado
2.1.3.2 Barras. Caracteristicas mecanicas.
D L Inerc.Tor. | Inerc.y | Inerc.z | Seccion
escripeion cm4 cmé cm4 cm2
Acero, edt_CC, Perfil simple (edt_CC) 30.867 37.290 | 12.690 | 4.535
2.1.3.3 Barras. Materiales utilizados.
M ial Méd.elast. | Mod.el.trans. | Lim.elas.\Fck | Co.dilat. | Peso espec.
ateria (GPa) (GPa) (MPa) (Mm°C) | (KN/m3)
Acero (S275) 206.01 79.23 275.00 1.2e-005 77.01
2.1.3.4 Barras. Descripcion.
Barras Material perfil Peso | Volumen | Longitud | Co.pand.xy | Co.pand.xz | Dist.arr.sup. | Dist.arr.inf.
(Kp) | (m3) (m) (m) (m)
1/16 |Acero (S275) edt CC 17.80| 0.002 5.00 1.00 1.00 - -
16/37 |Acero (S275) edt CC 17.80| 0.002 5.00 1.00 1.00 - -
37/38 |Acero (S275) edt CC 17.80| 0.002 5.00 1.00 1.00 - -
2.1.3.5 Cargas. Barras.
., . Cargas Direccién
Barras | Hipét. Tipo P1 P2| L1(m) | L2 (m) X v Z
1/16 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.035 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
1/16 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.068 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
1/16 2(V1) | Uniforme | 0.711 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | 1.000
1/16 3 (\V/2) | Uniforme | 0.507 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
1/16 4(N'1). | Uniforme | 0.220 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
cAe(37 bk (PP 1) | Uniforme | 0.035 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
36(3E i (BP 1) | Uniforme | 0.068 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
200907481 16/3777°%Y (v 1) | Uniforme | 0.711 KN/m | - - - | 0.000 | 0.000  1.000
16(37% | 3(V2) | Uniforme | 0.507 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
! 16/37 | 4(N 1) | Uniforme | 0.220 KN/m | - - - 0.000 | 0.000 | -1.000
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‘ 37/38 ‘ 1 (PP 1) | Uniforme | 0.035 KN/m | - ‘ - ‘ 0.000 | 0.000 ‘ -1.000
37/38 | 1 (PP 1) | Uniforme | 0.068 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
37/38 | 2(V1) | Uniforme | 0.711 KN/m | - ‘ - 0.000 | 0.000 ‘ 1.000
37/38 | 3(V2) | Uniforme | 0.507 KN/m | - - 0.000 | 0.000 | -1.000
37/38 | 4(N1) | Uniforme | 0.220 KN/m | - ‘ - 0.000 | 0.000 ‘ -1.000

2.1.3.6 Desplazamientos.

Nudos Descripcion DESPLAZAMIENTOS (EJES GENERALES)
DX (m) | DY (m) | DZ (m) | GX (rad) | GY (rad) | GZ (rad)
1 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0042 0.0000
1 Hip6tesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | -0.0289 | 0.0000
1 Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0206 0.0000
1 Hip6tesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0090 0.0000
1 Hipotesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
1 Hipotesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
16 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | -0.0014 | 0.0000
16 Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0096 0.0000
16 Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | -0.0069 | 0.0000
16 Hip6tesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | -0.0030 | 0.0000
16 Hipotesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
16 Hipotesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
37 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0014 0.0000
37 Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | -0.0096 | 0.0000
37 Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0069 0.0000
37 Hip6tesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0030 0.0000
37 Hipotesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
37 Hipotesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
38 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | -0.0042 | 0.0000
38 Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0289 0.0000
38 Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | -0.0206 | 0.0000
38 Hip6tesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | -0.0090 | 0.0000
38 Hipotesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000
38 Hipotesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000

2.1.3.7 Reacciones.
Descripcion REACCIONES (EJES GENERALES)
RX (KN) | RY (KN) | RZ (KN) | MX (KN-m) | MY (KN-m) | MZ (KN-m)

Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0000 | 0.0000 | 0.2058 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 2:\.1 (Sohrecarga de viento 1) | 0.0000 | 0.0000 | -1.4221 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 3. V'2'(Sobrecarga de viento 2) | 0.0000 | 0.0000 | 1.0140 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 4, N 1 (Sobrecarga de nieve 1) | 0.0000 | 0.0000 | 0.4400 0.0000 0.0000 0.0000
Hipotesis 5: N2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
20090748k Hipétesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
16 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0000 | 0.0000 | 0.5661 0.0000 0.0000 0.0000
16 ADdtesis 27V 1 (Sobrecarga de viento 1) | 0.0000 | 0.0000 | -3.9104 0.0000 0.0000 0.0000
16 | Hipétesis 3: V2 (Sebrecarga de viento 2) | 0.0000 | 0.0000 | 2.7885 0.0000 0.0000 0.0000
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16 Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) | 0.0000 | 0.0000 | 1.2100 0.0000 0.0000 0.0000
16 Hipotesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
16 Hipotesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
37 Hipoétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0000 | 0.0000 | 0.5661 0.0000 0.0000 0.0000
37 Hipétesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) | 0.0000 | 0.0000 | -3.9104 0.0000 0.0000 0.0000
37 Hipétesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) | 0.0000 | 0.0000 | 2.7885 0.0000 0.0000 0.0000
37 Hipétesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) | 0.0000 | 0.0000 | 1.2100 0.0000 0.0000 0.0000
37 Hipdtesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
37 Hipotesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
38 Hipétesis 1: PP 1 (Carga permanente) 0.0000 | 0.0000 | 0.2058 0.0000 0.0000 0.0000
38 Hipotesis 2: V 1 (Sobrecarga de viento 1) | 0.0000 | 0.0000 | -1.4221 0.0000 0.0000 0.0000
38 Hipotesis 3: V 2 (Sobrecarga de viento 2) | 0.0000 | 0.0000 | 1.0140 0.0000 0.0000 0.0000
38 Hipotesis 4: N 1 (Sobrecarga de nieve 1) | 0.0000 | 0.0000 | 0.4400 0.0000 0.0000 0.0000
38 Hipotesis 5: N 2 (Parcial 1) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
38 Hipotesis 6: N 3 (Parcial 2) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2.1.3.8 Esfuerzos.
Barras | Esf. ESFUERZOS (EJES LOCALES) (KN)(KN-m)
oL 1/8 L 1/4L 3/8L 1/2L 5/8 L 3/4L 7/8 L 1L
1/16 0.000m | 0.625m | 1.250m | 1.875m | 2500 m | 3.125m | 3.750m | 4.375m | 5.000 m
Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)
N | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Ty | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | -0.2058 | -0.1415 | -0.0772 | -0.0129 | 0.0515 | 0.1158 | 0.1801 | 0.2444 | 0.3088
Mt | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My | -0.0000 | 0.1078 | 0.1769 | 0.2042 | 0.1930 | 0.1399 | 0.0483 | -0.0852 | -0.2573
Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Hipotesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Ty | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | 1.4221 | 0.9777 | 0.5333 | 0.0889 | -0.3554 | -0.7998 | -1.2442 | -1.6886 | -2.1329
Mt | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My | 0.0000 | -0.7444 | -1.2221 | -1.4110 | -1.3333 | -0.9667 | -0.3335 | 0.5885 1.7772
Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Hipétesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Ty | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | -1.0140 | -0.6972 | -0.3803 | -0.0634 | 0.2535 | 0.5703 | 0.8872 1.2041 1.5210
Mt | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My | -0.0000 | 0.5308 | 0.8715 | 1.0062 | 0.9507 | 0.6893 | 0.2378 | -0.4197 | -1.2673
Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Hipotesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
Nig 00.0000WE| 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
cg)?fm ) Aﬁljl\gg}{)u 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | -0.4400 | -0.3025 | -0.1650 | -0.0275 | 0.1100 | 0.2475 | 0.3850 | 0.5225 | 0.6600
200907481 Mt |7/0:0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My_| -0.0000 | 0.2303 | 0.3781 | 0.4366 | 0.4125 | 0.2991 | 0.1032 | -0.1821 | -0.5499
M27|*0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)
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N | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Ty | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Mt | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000

Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)
N | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Ty | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Mt | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
16/37 0.000m | 0.625m | 1.250m | 1.875m | 2500 m | 3.125m | 3.750m | 4.375m | 5.000 m
Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)

N | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Ty | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | -0.2573 | -0.1930 | -0.1287 | -0.0643 | -0.0000 | 0.0643 | 0.1286 | 0.1930 | 0.2573
Mt | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My | -0.2573 | -0.1173 | -0.0160 | 0.0435 | 0.0644 | 0.0435 | -0.0160 | -0.1173 | -0.2573
Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000

Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Ty | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | 1.7775 1.3331 | 0.8888 | 0.4444 | 0.0000 | -0.4444 | -0.8887 | -1.3331 | -1.7775
Mt | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My | 1.7772 | 0.8107 | 0.1108 | -0.3003 | -0.4447 | -0.3003 | 0.1108 | 0.8107 1.7772
Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000

Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Ty | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | -1.2675 | -0.9506 | -0.6338 | -0.3169 | -0.0000 | 0.3169 | 0.6337 | 0.9506 1.2675
Mt | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My | -1.2673 | -0.5781 | -0.0790 | 0.2141 | 0.3171 | 0.2141 | -0.0790 | -0.5781 | -1.2673
Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000

Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
N | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Ty | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | -0.5500 | -0.4125 | -0.2750 | -0.1375 | -0.0000 | 0.1375 | 0.2750 | 0.4125 | 0.5500
Mt | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My | -0.5499 | -0.2508 | -0.0343 | 0.0929 | 0.1376 | 0.0929 | -0.0343 | -0.2508 | -0.5499
Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000

Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)
Moo 16,0090, /-0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Cpym|- \20600 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
el Tz 7/0/2(685)‘) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Mt [ 0.000 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My)(9.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
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Hipotesis 6 : N 3 (Parcial 2)
N | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Ty | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Mt | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
37/38 0.000m | 0.625m | 1.250m | 1.875m | 2500 m | 3.125m | 3.750m | 4.375m | 5.000 m
Hipotesis 1 : PP 1 (Carga permanente)
N | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Ty | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | -0.3088 | -0.2444 | -0.1801 | -0.1158 | -0.0515 | 0.0129 | 0.0772 | 0.1415 | 0.2058
Mt | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My | -0.2573 | -0.0852 | 0.0483 | 0.1399 | 0.1930 | 0.2042 | 0.1769 | 0.1078 | 0.0000
Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Hipétesis 2 : V 1 (Sobrecarga de viento 1)
N | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Ty | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | 2.1329 1.6886 1.2442 | 0.7998 | 0.3554 | -0.0889 | -0.5333 | -0.9777 | -1.4221
Mt | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My | 1.7772 | 0.5885 | -0.3335 | -0.9667 | -1.3333 | -1.4110 | -1.2221 | -0.7444 | -0.0000
Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Hipotesis 3 : V 2 (Sobrecarga de viento 2)
N | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Ty | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | -1.5210 | -1.2041 | -0.8872 | -0.5703 | -0.2535 | 0.0634 | 0.3803 | 0.6972 1.0140
Mt | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My | -1.2673 | -0.4197 | 0.2378 | 0.6893 | 0.9507 1.0062 | 0.8715 | 0.5308 | 0.0000
Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Hipétesis 4 : N 1 (Sobrecarga de nieve 1)
N | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Ty | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | -0.6600 | -0.5225 | -0.3850 | -0.2475 | -0.1100 | 0.0275 | 0.1650 | 0.3025 | 0.4400
Mt | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My | -0.5499 | -0.1821 | 0.1032 | 0.2991 | 0.4125 | 0.4366 | 0.3782 | 0.2303 | 0.0000
Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Hipotesis 5 : N 2 (Parcial 1)
N | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Ty | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Mt | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Mz-—6.6606—0:6690 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
I Hipétesis 6 : N 3 (Parcial 2)
CMNM|-\20B00 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
el Ty 7/:)/2(6%5)\) 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Tz | 0.000 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Mt )( ».0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
My | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
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| Mz | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 |
2.1.3.9 Tensiones.
5 TENSION MAXIMA
aMas 'TENS. () | APROV. (%) | Pos. (m) | N (KN) | Ty (KN) | Tz (KN) | Mt (KN-m) | My (KN-m) | Mz (KN-m)
116 | 08454 | 8454 5.000 | 0.0000 | 0.0000 | 3.1932 | 0.0000 | -2.6606 | 0.0000
16/37 | 0.8454 |  84.54 0.000 | 0.0000 | 0.0000 | -2.6611 | 0.0000 | -2.6606 | 0.0000
37/38 | 0.8454 | 8454 0.000 | 0.0000 | 0.0000 | -3.1932 | 0.0000 | -2.6606 | 0.0000
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3 RESULTADOS.

Si se analizan los graficos que a continuacion se muestran se puede
observar que el esfuerzo mas importante que soportan las marquesinas se
debe al esfuerzo flector que actia tanto en los pilares como en la viga de
pértico. En el caso de la marquesina doble algunos momentos flectores se
compensan entre si. Esto es asi tanto para la carga de nieve como la de peso
propio. El anico momento flector que debe soportar el pilar es el debido a la
carga de viento y a posibles diferencias en las cargas de nieve.
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3.1 Marquesina Sencilla.

3.1.1 Estructura.

En la figura aparecen los momentos flectores en color azul y las
tensiones en color verde.

En el grafico se aprecia como la zona de mayor acumulacién de
esfuerzos es la unién entre el pilar y la viga de pértico. También se puede
apreciar como el momento flector se parece mucho a la curva de tensiones
méaximas, lo que indica que los esfuerzos principales que sufre la estructura
son causados por los momentos flectores que actian sobre ella.

Las tensiones maximas que se alcanzan son de 0,860 en el pilar y de
0,78 en la viga de pértico. Ambos valores estan por debajo de 1, con lo que se
puede afirmar que los perfiles son validos para resistir las solicitaciones.

Figura 9 Esfuerzos maximo en marquesina simple

Todos los detalles de estructura y cotas pueden verse en el plano 01
MARQUESINA SENCILLA.
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3.2 Marquesina doble.

3.2.1 Estructura.

En la figura aparecen los momentos flectores en color azul y las
tensiones en color verde.

En el grafico se aprecia como la zona de mayor acumulacién de
esfuerzos es la unién entre el pilar y la viga de pértico. También se puede
apreciar como el momento flector se parece mucho a la curva de tensiones
méaximas, lo que indica que los esfuerzos principales que sufre la estructura
son causados por los momentos flectores que actian sobre ella.

Las tensiones maximas que se alcanzan son de 0,855 en el pilar y de
0,780 en la viga de pértico. Ambos valores estan por debajo de 1, con lo que se
puede afirmar que los perfiles son validos para resistir las solicitaciones.

Figura 10 Esfuerzos marquesina doble

Todos los detalles de estructura y cotas pueden verse en el plano 02
MARQUESINA DOBLE.

COIIM - MADRID

200907481 7/8/2009

12153 COIIM ENRIQUE CAPILLA GARRES

Pag. 61 de 65


Visado


Enrique Capilla Garres CALCULO ESTRUCTURAL DE MARQUESINAS
Ingeniero Industrial DE APARCAMITENTO SEGUN CTE
Colegiado nim. 12.153 e.uropa

Estructuras® Tubulares

3.3 Correas.

Las correas a emplear son iguales tanto para las marquesinas sencillas
como para las dobles. A continuacién se muestran los diagramas de esfuerzos
para las correas.

Figura 13 Tensiones maximas en correas

Las correas son un perfil tubular rectangular de 80x40x2 mm. Las
tensiones maximas que aparecen son de 0.845. Son menores que 1y por tanto
las correas pueden soportar los esfuerzos.

EL INGENIERO INDUSTRIAL
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LISTADO DE MANO DE OBRA (Pres)
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
M00100200 h Capataz 17,26
M00100300 h Oficial 12 16,94
M00100500 h Ay udante 15,72
M00100600 h Pedn especialista 15,54
M00100700 h Pedn ordinario 15,52
0010A030 h. Oficial primera 19,08
0010A050 h. Ay udante 16,83
0010A060 h. Pedn especializado 16,19
0010A070 h. Pedn ordinario 16,06

Pégina

3



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

1.2 MAQUINARIA
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LISTADO DE MAQUINARIA (Pres)
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
EMQ040501 m Méaquina de corte de aglomerado 3,98
M0039 h Camién caja fijay grua auxiliar 6t 48,00
M06MR010 h Martillo man.romp.eléct. 5 kg. 1,80
MQ0100010 h Grupo electrgeno 80/100 kva 7,78
MQ0103020 h Compresor portatil diesel m.p. 2 m3/min 7 bar 3,73
MQ0300010 h Martillo picador 20 CV 1,82
MQ0400150 h Retroex cav ad.c/martillo rompedor 48,45
MQ0401020 h Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2 m3 45,98
MQ0401030 h Pala cargadora s/neumat. 102 CV 53,37
MQ0402010 h Retrocargadora neumaticos 75 CV. 36,80
MQ0407010 h Dumper conv encional 2000 kg 5,25
MQ0500040 h Pisén vibrante con placa de 60 cm 7,50
MQ0602020 h Camién con caja basculante 4x2 10t 32,00
MQ0602030 h Camién basculante de 20 t 48,25
MQ0602100 h Camién gria de 6 t 41,13
MQ0602110 h Camién griade 10212t 59,91
MQ0802010 h Hormigonera de 250 | 1,32
MQ0807010 h Bomba de hormigén s/camién 60 CV. 141,98
MQ0811010 h Vibrador de aguja d=45 4 CV. 1,52
MQ0814020 h Aguja neumatica s/compresor D=76 mm 2,34
MQ1000020 h Barredora remolcada c/motor aux. 12,43
MQ1008020 h Equipo pintabanda autopropulsado 37,61
MQ1400010 h Gria automévil 10 t 47,85
MQ1400040 h Grla sobre camién con pluma telescépica de 20 t 85,25
MQ14000408 h Dia de alquiler de Grupo Electrgeno 400 kVA 550,00
MQ1600030 h Fratasadora de hormigén helicéptero eléctrica 5,34
MQ1602030 h Méaquina combinada para madera 0,72
MQ1701010A ud  Medios aux. traspaleta electrica 2.000 kg capacidad 58,00
MQ1701010B ud  Medios aux. demolicién 58,00
MQ1701010R ud  Medios aux. 58,00
MQ1900010 h Soldadora aluminotérmica 7,00
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
18183018.001 ud  Caja est.MIS.65 2Fila-36mod.(430x 435x 155)... 98,00
18183018.00A ud  Caja EMC IP55 -IK10 800x 600x 300mm 925,00
18183033.001 ud  Aparamenta Eléctrica Cuadro GE segun Esq. Unifilary PPTP 1.150,40
18183033.00B ud  Aparamenta Eléctrica segin Esg. Unifilary PPTP 10.250,00
18183033.00C ud  Aparamenta Eléctrica segiin Esq. Unifilar y PPTP 8.500,00
18183034.00B ud  Deposito comb. 2000 | 2.310,00
18183034.00C ud  Sistema de carga deposito 365,00
18183034DM ud  Conexiones grupo electrégeno 1.350,00
18183034EM ud  Sistema antirretorno de gases de escape 487,00
18183035.008 ud  Equipo de llenado autom. 2.170,00
18183036.00B ud  Silenciadores 4.086,00
EMT040301 ud  Placa de acero de 40x40x3 cm 23,33
EMT041401 m2  L&mina de caucho sintético EPDM de alta densidad, e=1,2 mm 10,46
EMT041402 m2  Lamina de polietileno de alta densidad 705g/m2 EPDM 2,92
EMTO041403 | Imprimacion con base disolv ente 11,97
EMT041404 m2  Geotextil no tejido 500g/m2 1,76
EMT041405 m2  Panel rigido de poliestireno extruido =50 mm 2,95
EMTO041406 t cantos rodados de 16 a 32 mm de diametro 28,00
IE11P_P u 1P/P PEQUENO MATERIAL Y MEDIOS AUXILIARES 40,05
IE18K430TB3 u CONECTOR MT 18/30 KV K-430-TB 145,00
IE18K430TB3A u EMPALME ELASPEDD 1IP-240-400/36 TF 227,00
IE18K430TB3B u CUBETO TRAFO 400 KVA 890,00
IE3240_18 301 u CONDUCTOR RHZ1 AL 18/30KV 1X95 MM2 8,01
IE7P_PPM u P/P PEQUENO MATERIAL Y MEDIOS AUX. 10,00
M44KK22 u Enclavamiento mecanico celdas MT cerradura 398,00
MT0101020 m3  Arena de rio 0/5 mm 10,06
MT0101040 m3  Arena silicea 12,98
MT0101100 m3  Piedra de cantera para encachado 19,86
MT0105020 t Cemento CEM I/A-P 32,5 92,79
MT0105030 t Cemento CEM 32,5 93,15
MT0105070 t Cemento CEM II/B-P 32,5 115,02
MT0105120 m3  Lechada de cemento CEM I/A-P 32,5 46,25
MT0105170 t Mortero de cemento M-5 32,43
MT0109010 I Desencofrante 2,41
MT0109040 kg  Filmdgeno de curado 3,80
MT0302030 m Albardilla de piedra artfficial, de color blanco, de 0,50 m 13,70
MT0303010 m2  Panel chapa prelacada e=30 mm 29,61
MT0303020 ud  Tornilleriay pequefio material 0,10
MT0311050 m2  Loseta hidraulica de color gris, lisa de 15x15 cm, en aceras 5,99
MT0353050 ud  Marcoy rejilla de fundicion 40x60 cm 36,85
MT0363010 ud  Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40X40 cm 101,51
MT0363050 ud  Arqueta de polipropileno de 300x 300 mm con tapa de registro 66,95
MT0363050B ud  Secc puesta a tierra 95,00
MT0401030 m3  Hormigdn HL-150/P/12 o HL-150/P/20 central 63,00
MT0402060 m3  Hormigén HNE-20/P/12 o HNE-20/P/20 central 70,13
MT0403020 m3  Hormigén HM-20/B/20/I central 73,13
MT0403030 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 0 HM-20/P/40/1 central 68,60
MT0407040 m3  Hormigén HA-25/B/20/lla central 80,13
MT0407060 m3  Hormigdn HA-25/P/20/I central 74,93
MT0407110 m3  Hormigén HA-25/P/20/1 central 80,35
MT0701010 kg  Acero corrugado B 500 S 0,89
MT0701050 kg  Acero galvanizado 2,65
MT0702020 ud  Equipoy elementos auxiliares para corte de acero 1,25
MT0702040 m2  Malla 20x 20x6 0,79
MT0704010 kg  Clavos del 10 1,02
MT0704020 kg  Alambre de atar 1,3 mm 1,43
MT0705010 m2  Malla electrosold. 20x 30 A @ 5-5 B500T 6x 2,2 2,20
MT0705035 m2  Malla 15x 30x5; 1,564 kg/m2 1,14
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
MT0707010 m2  Chapa estriada de 7 mm, incluso parte proporcional de recercados 65,11
MT0801030 m2  Encofrado y desencofrado continuo con puntales y sopandas 16,36
MT0801060 m3  Madera de pino de encofrar 26 mm 251,50
MT0801070 m2  Tabla pino M-H 22 mm. espesor 16,00
MT0801100 m  Amortizacion de tablon de madera de pino para 10 usos 0,38
MT0801110 ud  Amortizacion de puntal metalico y telescépico de 5 my 150 usos 0,22
MT0801120 m2  Amortizacién de tablon de madera de pino de 22 mm plano para 10 1,10
MT0801130 kg  Materiales auxiliares para encofrar 0,99
MT0802020 pp  Molduras y berenjenos, tapes, velas, punt., cimbras, etc entre 3 1,50
MT1001050 ud  Ladrillo perforado 24x11,5x 7 cm 0,10
MT1001060 ud  Ladrillo perforado tosco 24x11,5x 7 cm 0,16
MT1004010 ud  Bloque de hormigdn forjado viguetas 60x 23x22 cm 2,18
MT1102090 m2  L&mina de plastico 0,16
MT1201130 m Junta elastomérica de PVC tipo KAB 150 mm con cordén hidroex pans 17,58
MT1302050 m2  Carpinteria metalica de acero galvanizado, en ventanas o puertas 195,00
MT1303020 m2  Reja de acero, formada por tubo rectangular de acero 50x20 mm 67,24
MT1304010 m2  Carpinteria de PVC, en ventanas o puertas 107,63
MT1401150 m2  Doble acristalamiento aislante formado por dos lunas incoloras 19,41
MT1401170 m2  Vidrio tipo "Multipact' en puertas de acceso y doble luna 6 mm 44,72
MT1401250 m Sellado silicona 0,90
MT1702010 kg  Pasta temple blanco 0,21
MT1702030 kg  Plaste 1,73
MT1704010 I E. fijadora muy penetrante obra/mad e/int 7,97
MT1706020 | Pintura plastica mate 2,16
MT1711010 kg  Sepiolita 0,37
MT1901010 m3  Agua 1,00
MT8101010 m Cinta sefializadora 0,15
MT8101040 ud  Pequefio material 1,25
MT8102010 ud  Herraje sujecion 3 hotellas unipolares de interior 47,42
MT8102020 ud  Herraje sujecion 3 hotellas unipolares de ex terior 60,61
MT8105010 ud  Arg. de horm. pref. 1x1x1,40 m 168,91
MT8106040 ud  Celda de linea 24 kV, 400A/16 kA. Mando motorizado. 4.144,85
MT8106050 ud  Celda de linea seccionamiento 24 kV, 400A/16 kA. Mando manual 2.795,19
MT8106130 ud  Celda de proteccion general 24 kV, 400A/16 kA. Mando motorizado 6.846,56
MT8108200 m  Cable 18/30 HEPRZ1 1x 240 mm2 20,61
MT8112040 m  Cable RZ1-K 0,6/1 KV 1x6 mm2 Cu 1,52
MT8112200 m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 3x1,5 mm2 Cu 1,52
MT8112210 m  Cable RZ1-K 0,6/1 KV 3x2,5 mm2 Cu 2,19
MT8112330 m  Cable RZ1-K 0,6/1 KV 1x240 mm2 Cu 46,49
MT8112510 m Cable RV 0,6/1 KV 1x50 mm2 Cu 9,74
MT8114060 m Cable AL XZ1 (S), tension nominal 0,6/1 kV 1x95 mm2 AL 1,98
MT8117020 ud  Descargador autovalvular una fase 10 KA 24 KV 211,57
MT8117020A ud  Seccionador Unipolar Intemperie 24 kV 400A 110,00
MT8118020 ud  Proteccion subida a cables 166,13
MT8118030 ud  Proteccion antiescalo 198,92
MT8119010 ud  Saco de 7 kg de sales electroliicas 61,48
MT8120000 m Tritubo: Canalizacion sefiales de comunicacion 3,15
MT8120020 m Tubo PVC corrugado doble capa 200 mm 3,90
MT8121030 m  Tubo Polimero termoplastico libre de halégenos rigido M20 2,13
MT8121040 m  Tubo PVC rigido M25 311
MT8121080 m Tubo Polimero termoplastico libre de haldgenos rigido M63 12,01
MT8124190 m Canaleta metélica de rejilla de 100x 600 mm 86,61
MT8125070 ud  Regleta adosable estanca 1x24 W 210,00
MT8130010 ud  Pequefio material tubos 0,55
MT8131010 ud  Picade tt 250/18 Fe+Cu 2,5 m de longitud y 18 mm de diametro 217,80
MT8131020 m Conduc cobre desnudo 50 mm2 4,81
MT8131030 ud  Sold. alumino t. cable/pica 3,51
MT8131035 ud  Grapas de conexién 2,32
MT8131050 ud  Puente de prueba 16,30
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
MT8131060 m Pequefio material tierras 1,50
MT8131080 ud  Placa de cobre electrolitico puro para estructura 7,00
MT8131090 ud Infor. resul. ejec. toma tierra 133,41
MT8131110 ud  Conjunto de accesorios de seguridad y maniobra para CT 453,31
MT8132010 ud  Losa de hormigdn con mallazo de varilla diam 5mm 141,60
MT8141240 ud Lampara LED 24 W, RA 80 4000K 40,00
MT8147080 ud  Toma corriente 2P+T 32 A IP-66 396,42
MT8147100 ud  Toma corriente 3P+N+T 32 A IP-66 503,96
MT8148350 ud Interruptor superficie estanco unipolar 10 A 3,51
MT8151510 ud  Aparato Autbnomo de Emergencia Estanco 95,04
MT8156080 ud  Sumidero sifénico de PVC con rejilla de PVC de 300x300 mm 33,52
MT8156100 m Colector de saneamiento enterrado de PVC 13,54
MT8157010 ud  Chimenea de seguridad de ventilacién en cubierta de depésito 57,33
MT8157011 ud  Amaestrado de llaves en puerta 34,92
MT8801010 kg  Microesferas de vidrio 1,19
MT8801020 kg  Pintura termoplastica en caliente 2,14
MT8802210 m2  Panel galvanizado 50 mm 42,50
MT8802310 ud  Tornilleria y pequefio material 0,10
MT8805030 m Bordillo recto prefabricado de hormigén C3, 17x28 cm 3,98
MT9301050 t Canon vertido residuos peligrosos 56,00
MT9303020 ud  Cartel grande almacén residuos 164,80
MT9601020 ud  Sefial triangular de peligro L=90 cm 58,60
MT9601050 ud  Sefial circular prohibicién/obligacién D=90 cm 101,56
MT9601142 ud  Cartel informativo PVC serigrafiado de 1000x 700 mm 12,13
MT9601148 ud  Brida de nylon, de 4,8x200 mm 0,03
MT9601155 ud  Cono de balizamiento reflectante de 75 cm, de plastico. 11,28
MT9601160 ud  Baliza luminosa lampara amarilla 0 &mbar 22,16
MT9602010 ud  Valla de contencién de peatones 30,74
MT9606020 ud  Extractor 1.000 m3/h 3-6 meses 55,20
MT9607040 ud  Extintor portatil polvo ABC 6 kg, 27A-183B 28,75
MT9607042 ud  Extintor portatil polvo ABC 6 kg, 34A-233B 37,67
MT9607060 ud  Extintor CO2 5 kg, 89B 85,32
MT9610010 ud  Tripode portatil de acero galvanizado 19,83
MT9801010 ud  Sefial de autoproteccion, una cara a pared, tamafio 210x297 mm 49,37
POO3UGER tn RCDs nivel ll, petrea y no pétrea 7,24
PO04UGER tn RCDs nivel ll, potencialmente peligrosos 9,85
P01AA020 m3  Arena de rio 0/6 mm. 16,96
P01AG090 m3  Gravilla silicea machaqueo 1/5 mm. 18,17
P0O1DWO090 ud  Pequefio material 1,26
P02CVW010 kg  Lubricante tubos PVC j.elastica 7,38
P0O2RVA030 m.  T.dren.PVC corr.simpl.abov SN2 D=160mm 5,48
P02TV0130 m.  Tub.PVC liso j.elastica SN4 D=315mm 27,39
P06BG060 m2  Fieltro geotex il Danofelt PY-200 gr/m2 o similar 0,60
P15JA040 ud  Grupo elec. compl. 300 KVA 30.783,45
P31SV090 ud  Paleta manual 2c. stop-d.obli 11,62
U04PQ001 Lt Sika Parement 1,86
U06AA001 Kg  Alambre atar 1,3 mm. 1,13
U06DA010 Kg  Puntas plana 20x 100 2,00
U06XK1501 M2 Enc.panel especial imitando tablillas de madera 19,68
U07AI001 M3 Madera pino encofrar 26 mm. 138,72
U08030385M m2  Tapa de PRFV, incluso sujeciones 95,43
UP31BC060 ud  Mes alquiler barracon 894,04
p15bc31001 ud  Terminales MT para pasatapas 187,24
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 01 TRABAJOS PRELIMINARES Y DEMOLICIONES
SUBCAPITULO 01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
U11022010 m  VALLA DE CONTENCION DE PEATONES
Suministro y colocacién de valla de contencion de peatones metalica, de 2,50 x 1,10 m, de color amarillo, blanco
0 blanco y rojo, para delimitacion provisional de zona de obra. Incluso instalacion, traslado y desmontaje. Amort-
zable en 5 usos.
M00100700 0,100 h  Peo6n ordinario 15,52 1,55
MT9602010 0,080 ud Valla de contencion de peatones 30,74 2,46
TOTAL PARTIDA ..ottt 4,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con UN CENTIMOS
U09070010 m  MARCA VIAL LONGITUDINAL DE 10 CM
Marca vial longitudinal continua o discontinua, de 10 cm de ancho, ejecutada con pintura termoplastica en caliente
y aplicacién de microesferas de vidrio, aplicada mecanicamente incluso premarcaje.
M00100300 0,005 h  Oficial 12 16,94 0,08
M00100500 0,006 h  Ayudante 15,72 0,09
MQ1000020 0,002 h  Barredora remolcada c/motor aux. 12,43 0,02
MQ1008020 0,002 h  Equipo pintabanda autopropulsado 37,61 0,08
MT8801020 0,300 kg Pintura termopléstica en caliente 2,14 0,64
MT8801010 0,060 kg  Microesferas de vidrio 1,19 0,07
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
U11021090 ud SENAL TRIANGULAR DE PELIGRO L= 90 CM SOBRE TRIPODE
Suministro de sefial provisional de obra de peligro, de chapa de acero galvanizado, triangular de L=90 cm, clase
de retrorrefiexién RA2, sobre tripode portatil de acero galvanizado. Amortizable en 5 usos.
M00100700 0,152 h Peon ordinario 15,52 2,36
MT9601020 0,200 ud  Sefial triangular de peligro L=90 cm 58,60 11,72
MT9610010 0,200 ud  Tripode portatil de acero galvanizado 19,83 3,97
TOTAL PARTIDA ..ottt 18,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CINCO CENTIMOS
U11021070 ud SENAL CIRCULAR PROHIBICION/OBLIGACION D= 90 CM SOBRE TRIPODE
Suministro de sefial provisional de obra de prohibicién/obligacién, de chapa de acero galvanizado, circular de D=90
cm, clase de retrorreflexién RA2, sobre tripode portatil de acero galvanizado. Incluso montaje y desmontaje. Amor-
tizable en 5 usos.
M00100700 0,152 h  Peo6n ordinario 15,52 2,36
MT9601050 0,200 ud  Sefial circular prohibicién/obligacion D=90 cm 101,56 20,31
MT9610010 0,200 ud  Tripode portatil de acero galvanizado 19,83 3,97
TOTAL PARTIDA ..ottt 26,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
U11021240 ud CARTEL INFORMATIVO (PVC) 1000x700 MM
Suministro y colocacion de cartel informativo de seguridad y salud serigrafiado sobre plancha de PVC blanco de
0,6 mm de espesor y tamafio 700x 1000 mm. Valido para incluir simbolos de seguridad y salud en obra. Amortiza-
ble en 3 usos. Incluso fijacion con bridas y retirada.
M00100700 0,202 h  Peon ordinario 15,52 3,14
MT9601142 0,333 ud  Cartel informativo PVC serigrafiado de 1000x 700 mm 12,13 4,04
MT9601148 6,000 ud Brida de nylon, de 4,8x200 mm 0,03 0,18
TOTAL PARTIDA ..ottt 7,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
U11028020 ud CONO DE BALIZAMIENTO 75 CM
Suministro y colocacién de cono de balizamiento reflectante de 75 cm de altura, de plastico. Incluso instalacién y
rerada. Amortizable en 5 usos.
M00100700 0,020 h  Peon ordinario 15,52 0,31
MT9601155 0,200 ud  Cono de balizamiento reflectante de 75 cm, de plastico. 11,28 2,26
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U11028050 ud BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE
Suministro y colocacion de baliza luminosa con ldmpara amarilla o &mbar para sefializacion, con baterfa o pilas in-
cluidas. Incluso instalacion y retirada. Amortizable en 5 usos.
M00100700 0,100 h  Pedn ordinario 15,52 1,55
MT9601160 0,200 ud Baliza luminosa lampara amarilla 0 ambar 22,16 4,43
TOTAL PARTIDA ..ottt 5,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
E28ES060 ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.
Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccién obligatoria, tipo paleta. (amortizable en dos usos). s/R.D.
485/97.
P31SV090 0,500 ud Paleta manual 2c. stop-d.obli 11,62 5,81
TOTAL PARTIDA ..ottt 5,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
U09030005 ud INSTALACIONES AUX. OBRA DE HIGIENE Y BIENESTAR
Alquiler de instalaciones de higiene y bienestar incluy endo: comedor (incluido 1 mesa, 2 bancos y equipamiento
necesario ), vestuarios adecuados de superficie minima 2m2 y altura minima de 2,30 m (incluido asientos y taqui-
llas individuales con llave, 1 inodoro, 1 lavabo con agua fria y caliente, 1 ducha con agua fria y caliente y equipa-
miento necesario), botiquin completo con el material de primeros auxilios segin normativa, acometidas e instala-
ciones necesarias para su correcto funcionamiento.
0010A030 4,000 h.  Oficial primera 19,08 76,32
0010A070 4,000 h.  Pedn ordinario 16,06 64,24
UP31BC060 1,000 ud  Mes alquiler barracén 894,04 894,04
TOTAL PARTIDA ..ot 1.034,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TREINTA Y CUATRO EUROS con SESENTA CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.02 DEMOLICIONES
U01010140 m3 LEVANTADO FIRME DE BASE GRANULAR MED. MECAN.
Levantado por medios mecénicos (pala cargadora o similar) de firme con base granular, incluso retirada, medido
sobre perfil.
M00100300 0,100 h  Oficial 12 16,94 1,69
M00100700 0,100 h  Pedn ordinario 15,52 1,55
MQ0401020 0,080 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2 m3 45,98 3,68
TOTAL PARTIDA ..ottt 6,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
U01010100 m3 DEMOLICION CIMENTAC. HORMIGON COMPRESOR
Demolicién de cimentacién de hormigén con martillo compresor, incluyendo retirada de escombros, medido sobre
perfil.
M00100300 1,500 h  Oficial 12 16,94 25,41
M00100600 1,500 h  Peon especialista 15,54 23,31
M00100700 1,500 h  Pedn ordinario 15,52 23,28
MQ0103020 1,250 h  Compresor portatil diesel m.p. 2 m3/min 7 bar 3,73 4,66
MQ0300010 1,250 h  Martillo picador 20 CV 1,82 2,28
MQ0401020 0,050 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2 m3 45,98 2,30
MT0702020 1,000 ud Equipoy elementos auxiliares para corte de acero 1,25 1,25
TOTAL PARTIDA ..ottt 82,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U01010110 m3 DEMOLICION CIMENTAC. HORMIGON MED. MECANIC.
Demolicién de cimentacion de hormigdn por medios mecénicos, incluy endo retirada de escombros, medido sobre
perfil.
M00100300 0,600 h  Oficial 12 16,94 10,16
M00100600 0,600 h  Pedn especialista 15,54 9,32
M00100700 0,600 h  Pedn ordinario 15,52 9,31
MQ0400150 0,360 h  Retroexcavad.c/martillo rompedor 48,45 17,44
MQ0401020 0,050 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2 m3 45,98 2,30
MT0702020 1,000 ud Equipoy elementos auxiliares para corte de acero 1,25 1,25
TOTAL PARTIDA ..ottt 49,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
U0405 m  RECORTE DE CAPA DE AGLOMERADO
0010A030 0,001 h.  Oficial primera 19,08 0,02
0010A070 0,001 h.  Pedn ordinario 16,06 0,02
EMQ040501 1,000 m  Maquina de corte de aglomerado 3,98 3,98
TOTAL PARTIDA ..ot 4,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 02 DRENAJE
U05090230 ud SUMIDERO EVACUAC. AGUAS 30x50x50 1/2
Sumidero para evacuacion de aguas de dimensiones interiores 30x 50x50 c¢m, realizada con fabrica de ladrillo per-
forado de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento 1:6, sobre solera de hormigén HM 20/P/20/I de 15
cm de espesor, enfoscado y brufiido interiormente, incluso marco y rejilla de fundicion.
M00100300 2,300 h  Oficial 12 16,94 38,96
M00100600 1,150 h  Peon especialista 15,54 17,87
MT1001060 48,000 ud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0,16 7,68
AUX002020 0,033 m3 Mortero de cemento (1/6) M-250 69,23 2,28
MT0705035 0,340 m2 Malla 15x30x 5; 1,564 kg/m2 1,14 0,39
MT0353050 1,000 ud Marco y rejilla de fundicion 40x60 cm 36,85 36,85
MT0403030 0,038 m3  Hormigon HM-20/P/20/1 0 HM-20/P/40/1 central 68,60 2,61
TOTAL PARTIDA ..ottt 106,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
uU06CD001 m  DREN TUBO PVC 160 mm. I/GRAVA FILTRANTE
Colocacion de tubo dren para captacion de aguas superficiales, mediante corrugado abovedado de PVC de 160
mm. de didmetro, envuelto en un dado de gravilla silicea 1/5 machaqueo (15 cm por encima de generatriz supe-
rior) y geotextil, con p.p. de medios auxiliares, totalmente colocado.
0010A030 0,150 h.  Oficial primera 19,08 2,86
0010A070 0,500 h.  Peon ordinario 16,06 8,03
P01AG090 0,700 m3 Gravilla silicea machaqueo 1/5 mm. 18,17 12,72
P02RVA030 1,020 m.  T.dren.PVC corr.simpl.abov SN2 D=160mm 5,48 5,59
P06BG060 2,250 m2 Fieltro geotextil Danofelt PY-200 gr/m2 o similar 0,60 1,35
P01DW090 0,050 ud  Peguefio material 1,26 0,06
%MA0000002000 20,000 %  Medios auxiliares 30,60 6,12
TOTAL PARTIDA ..ottt 36,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
U070OEP160 m  COLECTOR ENTERRADO PVC 315mm SN4
Colector enterrado en terreno no agresivo, formado por tubo de PVC liso, rigidez 4 kN/m2; con un diametro 315
mm. y de unidn por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente
compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la mis-
ma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el ta-
pado posterior de las zanjas.
0010A030 0,250 h.  Oficial primera 19,08 4,77
0010A060 0,250 h.  Pedn especializado 16,19 4,05
P01AA020 0,329 m3  Arena de rio 0/6 mm. 16,96 5,58
P02CVW010 0,007 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 7,38 0,05
P02TV0130 1,050 m.  Tub.PVC liso j.elastica SN4 D=315mm 27,39 28,76
TOTAL PARTIDA ..ot 4321

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 03 EDIFICIO DE INSTALACIONES
U07010106 m3 HL-150/P/12 o HL-150/P/20 PARA CAPA DE LIMPIEZA
Suministro y puesta en obra de hormigén de limpieza HL-150/P/12 o HL-150/P/20, elaborado en central y vertido
desde camién, para formacién de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, colocado a
cualquier profundidad. Segun EHE vigente.
M00100300 0,100 h  Oficial 12 16,94 1,69
M00100500 0,100 h  Ayudante 15,72 1,57
M00100700 0,100 h  Peoén ordinario 15,52 1,55
MT0401030 1,050 m3  Hormigdn HL-150/P/12 o HL-150/P/20 central 63,00 66,15
TOTAL PARTIDA ..ot 70,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
U07010310 m3 HM-20/B/20/I EN ELEMENTOS HORIZONTALES VERTIDO CON BOMBA
Suministro y puesta en obra de hormigdn en masa HM-20/B/20/1, elaborado en central y vertido con bomba en ele-
mentos horizontales de estructura (cimentaciones, soleras, vigas, etc.), colocado a cualquier altura, incluso com-
pactacion, curado y acabado. Segin EHE vigente.
M00100300 0,100 h  Oficial 12 16,94 1,69
M00100500 0,150 h  Ayudante 15,72 2,36
M00100700 0,150 h  Peén ordinario 15,52 2,33
MT0403020 1,050 m3  Hormigén HM-20/B/20/I central 73,13 76,79
MQ0807010 0,100 h  Bomba de hormigén s/cami6n 60 CV. 141,98 14,20
MQ0811010 0,150 h  Vibrador de aguja d=45 4 CV. 1,52 0,23
MT0109040 0,500 kg  Filmégeno de curado 3,80 1,90
TOTAL PARTIDA ..ottt 99,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
U07010742 m3 HA-25/B/20/lla EN ELEMENTOS VERTIDO CON BOMBA
Suministro y puesta en obra de hormigén para armar HA-25/B/20/lla, elaborado en central y vertido con bomba en
elementos verticales de estructura (muros, pilares, etc.), incluso compactacion, vibrado, curado y acabado. Segin
EHE vigente.
M00100300 0,200 h  Oficial 12 16,94 3,39
M00100500 0,200 h  Ayudante 15,72 3,14
M00100700 0,200 h  Peon ordinario 15,52 3,10
MT0407040 1,050 m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla central 80,13 84,14
MQ0807010 0,100 h ~ Bomba de hormigén s/camién 60 CV. 141,98 14,20
MT0109040 0,500 kg  Filmégeno de curado 3,80 1,90
MQ0811010 0,150 h  Vibrador de aguja d=45 4 CV. 1,52 0,23
TOTAL PARTIDA ..ottt 110,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIEZ EUROS con DIEZ CENTIMOS
U07040150 m  JUNTA ELASTOMERICA DE PVC TIPO KAB 150 MM CON CORDON HIDROEXPANS
Junta elastomérica de estanquidad de 150 mm de altura, con corddn hidroex pansivo, incluso fijacién con omegas
a la armadura, tipo KAB, totalmente instalada.
M00100300 0,150 h  Oficial 12 16,94 2,54
M00100700 0,150 h  Peo6n ordinario 15,52 2,33
MT1201130 1,000 m  Junta elastomérica de PVC tipo KAB 150 mm con corddn 17,58 17,58
hidroex pans
MT0701010 1,000 kg  Acero corrugado B 500 S 0,89 0,89
TOTAL PARTIDA ..ottt 23,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U07030050 kg SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO PARA ARMADURAS EN BARRAS B500S
Suministro y colocacion de acero para armaduras en barras corrugadas B 500 S, incluso cortado, doblado y recor-
tes, segun peso tedrico.
M00100300 0,010 h  Oficial 12 16,94 0,17
M00100500 0,010 h  Ayudante 15,72 0,16
MT0701010 1,000 kg  Acero corrugado B 500 S 0,89 0,89
MT0704020 0,004 kg  Alambre de atar 1,3 mm 1,43 0,01
TOTAL PARTIDA ..ot 1,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
U07020010 m2 ENCOFRADO PLANO MADERA CIMENTACIONES, SOLERA, POZOS Y ARQUETAS
Encofrado plano con madera en cimentaciones, soleras, pozos y arquetas, colocado a cualquier profundidad, inclu-
so desencofrado y limpieza.
M00100300 0,400 h  Oficial 12 16,94 6,78
M00100500 0,400 h  Ayudante 15,72 6,29
M00100700 0,200 h  Pedn ordinario 15,52 3,10
MT0704020 0,100 kg  Alambre de atar 1,3 mm 1,43 0,14
MT0704010 0,200 kg  Clavos del 10 1,02 0,20
MT0801060 0,026 m3 Madera de pino de encofrar 26 mm 251,50 6,54
MT0109010 0,030 | Desencofrante 2,41 0,07
MQ0602100 0,024 h  Camién gria de 6 t 41,13 0,99
MQ1602030 0,200 h ~ Maquina combinada para madera 0,72 0,14
TOTAL PARTIDA ..ot 24,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
U0306 m2 ENCOFRADO ESPECIAL TABLILLAS MUROS
Encofrado y desencofrado a una cara en muros con paneles especiales imitando a tablillas de madera de 5 a 10
m2 de superficie, considerando 20 posturas, i/aplicacién de desencofrante.
0010A030 0,880 h.  Oficial primera 19,08 16,79
0010A050 0,880 h.  Ayudante 16,83 14,81
U06XK1501 1,100 M2 Enc.panel especial imitando tablillas de madera 19,68 21,65
U07AI001 0,005 M3 Madera pino encofrar 26 mm. 138,72 0,69
U06AA001 0,150 Kg Alambre atar 1,3 mm. 1,13 0,17
UO6DAO010 0,010 Kg Puntas plana 20x 100 2,00 0,02
U04PQ001 0,080 Lt  Sika Parement 1,86 0,15
TOTAL PARTIDA ..ot 54,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
U07020120 m2 ENCOFRADO PLANO MADERA ELEM. HORIZ. ESTRU. TRABAJ. ENTRE3y5M
Encofrado plano para elementos horizontales de estructura (losas, vigas, etc.) con calidad de acabado cara vista,
con madera cepillada y machihembrada, 22 mm de espesor minimos, y 2 posturas maximas, sin pasadores, para
trabajos a partir de 3 m de altura y hasta 5 m de altura, incluso molduras y berenjenos, tapes, velas, puntales,
cimbras y andamiaje, desencofrado y limpieza.
M00100300 0,450 h  Oficial 12 16,94 7,62
M00100500 0,450 h  Ayudante 15,72 7,07
M00100700 0,220 h  Pedn ordinario 15,52 341
MT0704020 0,220 kg  Alambre de atar 1,3 mm 1,43 0,31
MT0704010 0,200 kg  Clavos del 10 1,02 0,20
MT0801070 0,450 m2 Tabla pino M-H 22 mm. espesor 16,00 7,20
MT0801060 0,022 m3 Madera de pino de encofrar 26 mm 251,50 5,53
MT0109010 0,030 | Desencofrante 2,41 0,07
MT0802020 1,000 pp  Molduras y berenjenos, tapes, velas, punt., cimbras, etc entre 3 1,50 1,50
MQ0602100 0,038 h  Camién grda de 6 t 41,13 1,56
MQ1602030 0,220 h ~ Maquina combinada para madera 0,72 0,16
TOTAL PARTIDA ..ot 34,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U08020010 m2 FORJADO VIGUETAS PREFABRICADAS 25+5 CM
Forjado 25 + 5 cm. Formado por doble vigueta autorresistente de hormigdn pretensado, separadas entre si 60 cm,
entrevigado de bloque de hormigén y capa de compresion de 5 cm., de hormigén HA-25/P/20/1, de Central, incluso
armadura (4,50 kg/m2), terminado (carga total 1.000 kg/m2).
M00100300 0,450 h  Oficial 12 16,94 7,62
M00100500 0,450 h  Ayudante 15,72 7,07
MT0407060 0,210 m3  Hormigén HA-25/P/20/1 central 74,93 15,74
MT1004010 3,800 ud Bloque de hormigdn forjado viguetas 60x 23x22 cm 2,18 8,28
AUX005010 4,500 kg  Acero B 500 S en armaduras 1,23 5,54
MT0801030 1,000 m2 Encofrado y desencofrado continuo con puntales y sopandas 16,36 16,36
MT0705010 1,000 m2 Malla electrosold. 20x 30 A @ 5-5 B500T 6x 2,2 2,20 2,20
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiiieiiiie e 62,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
U08020140 m2 FABRICA DE LADRILLO PERFORADO 24x11,5x7 CM, 1/2 PIE DE ESP.
Fabrica de ladrillo perforado 24x11,5x7 cm, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento CEM 1I/B-P
32,5 Ny arena tipo M-5, para revestir en alzados, conforme a norma UNE-EN 998-1 y/o seglin normativa vigente
y medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.
M00100300 0,450 h  Oficial 12 16,94 7,62
M00100600 0,450 h  Pedn especialista 15,54 6,99
MT1001050 61,000 ud Ladrillo perforado 24x11,5x7 cm 0,10 6,10
AUX002020 0,035 m3 Mortero de cemento (1/6) M-250 69,23 2,42
TOTAL PARTIDA ..ottt 23,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con TRECE CENTIMOS
U08030010 m2 ENFOSCADO MAESTREADO EN PARAMENTOS HORIZONTALES
Enfoscado maestreado en paramentos horizontales con mortero M-350 de cemento CEM-1/32,5, incluso pafieado,
acabado fratasado y medios auxiliares para su aplicacion.
M00100300 0,580 h  Oficial 12 16,94 9,83
M00100500 0,580 h  Ayudante 15,72 9,12
AUX002030 0,020 m3  Mortero de cemento CEM 132,5 (1/6) M-250 63,76 1,28
TOTAL PARTIDA ..ottt 20,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
U08020540A m  ALBARDILLA DE PIEDRA ARTIFICIAL, DE COLOR BLANCO, DE 0,50 M
Albardilla de piedra artificial, tipo vierteaguas plano, de color blanco o a indicar por Direccién de Obra, de hasta
0,50 m de ancho o ancho inferior acorde con el peto del edificio considerado, recibida con mortero M-250 de ce-
mento CEM-1/32,5 6 BL 22,5, con goterén. Totalmente colocada.
M00100300 0,100 h  Oficial 12 16,94 1,69
M00100500 0,100 h  Ayudante 15,72 1,57
MT0302030 1,000 m  Albardilla de piedra artificial, de color blanco, de 0,50 m 13,70 13,70
AUX002070 0,010 m3 Mortero de cemento CEM 1 32,5 (1/4) M-350 73,07 0,73
MT0105070 0,001 t Cemento CEM II/B-P 32,5 115,02 0,12
TOTAL PARTIDA ...coiiiiiiiiiiiieecie e 17,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
U08030320 m2 PINTURA AL TEMPLE LISO EN PARAMENTOS HORIZONTALES Y VERTICALES
Pintura al temple liso en paramentos horizontales y verticales, dos manos de color, incluso preparacién de base y
medios auxiliares para su aplicacion.
M00100300 0,115 h  Oficial 12 16,94 1,95
M00100500 0,115 h  Ayudante 15,72 1,81
MT1702010 0,450 kg Pasta temple blanco 0,21 0,09
MT1702030 0,050 kg Plaste 1,73 0,09
TOTAL PARTIDA ..ottt 3,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U08030385 m2 TAPA PRFV PARA SOBRESUELOS
Tapa de PRFV para sobresuelos y/o entrada de acceso a galerfa, incluy endo soportes de levantado (tiradores), fi-
jaciones a los muros o a la solera, incluso parte proporcional de recortes para salida y entrada de cableados. In-
cluira perfileria metalica y/o de PRFV para fijacién de la misma y soporte. En cumplimiento de la normativa legal
vigente como superficie para transito de personas. También se incluye la sujecién del cableado. Totalmente insta-
lado. Incluy endo parte proporcional de recortes y despountes. medido sobre plano.
U08030385M 1,000 m2 Tapa de PRFV, incluso sujeciones 95,43 95,43
M00100300 0,400 h  Oficial 12 16,94 6,78
M00100500 0,400 h  Ayudante 15,72 6,29
TOTAL PARTIDA ..ottt 108,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
u08040070 m2 CARPINTERIA METALICA DE ACERO GALVANIZADO, PRACTICABLE
Carpinteria metalica de acero galvanizado, en ventanas o puertas practicables, con perfiles conformados en frio de
acero galvanizado de 1 mm de espesor, formando bastidor con despiece en reticula cuadrada o rectangular, con
junquillos a presion de fieje de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor con cantoneras en encuentro; patillas pa-
ra anclaje de 10 cm i/corte, preparacion y soldadura de perfiles en taller, ajuste y montaje en obra, pintura, i/ recibi-
do de albafiileria. Segiin NTE-FCA. Tipologia similar a la existente en el edificio de la margen izquierda.
M00100300 0,200 h  Oficial 12 16,94 3,39
M00100500 0,200 h  Ayudante 15,72 3,14
MT1302050 1,000 m2 Carpinteria metalica de acero galvanizado, en ventanas o puertas 195,00 195,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 201,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS UN EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
U08040130 m2 CARPINTERIA DE P.V.C., EN VENTANAS O PUERTAS
Carpinteria de P.V.C., en ventanas o puertas cristaleras fijas o practicables, incluso mosquitera y herrajes de col-
gar y seguridad, recibido en fabrica, etc. Totalmente terminada. Tipologia similar a la existente en el edificio de la
margen izquierda.
M00100300 0,200 h  Oficial 12 16,94 3,39
M00100500 0,200 h  Ayudante 15,72 3,14
MT1304010 1,000 m2 Carpinteria de PVC, en ventanas 0 puertas 107,63 107,63
TOTAL PARTIDA ..ottt 114,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CATORCE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
U08050060 m2 DOBLE ACRISTALAMIENTO AISLANTE 4/6/4
Doble acristalamiento aislante formado por dos lunas incoloras de 4 mm y cémara de aire deshidratado de 6 mm
con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, fijacién sobre carpinteria e incluso cortes de vidrio y
colocacion de junquillos, segin normativa vigente. Tipologia similar a la existente en el edificio de la margen iz-
quierda.
M00100300 0,200 h  Oficial 12 16,94 3,39
MT1401150 1,000 m2 Doble acristalamiento aislante formado por dos lunas incoloras 19,41 19,41
MT1401250 7,000 m  Sellado silicona 0,90 6,30
TOTAL PARTIDA ..ottt 29,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con DIEZ CENTIMOS
U08050070 m2 VIDRIO TIPO "MULTIPACT" EN PUERTAS DE ACCESO Y DOBLE LUNA e=6 mm
Vidrio tipo "Multipact" en puertas de acceso y doble luna de 6 mm de espesor minimo. Totalmente terminado. Tipo-
logia similar a la existente en el edificio de la margen izquierda.
M00100300 1,000 h  Oficial 12 16,94 16,94
MT1401170 1,000 m2 Vidrio tipo "Multipact' en puertas de accesoy doble luna 6 mm 44,72 44,72
MT1401250 3,500 m  Sellado silicona 0,90 3,15
TOTAL PARTIDA ..ottt 64,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U08040120 m2 REJA DE ACERO, FORMADA POR TUBO RECTANGULAR DE ACERO 50x20 mm
Reja de acero, formada por tubo rectangular de acero 50x20 mm cada 12 cm con tubo 60x40 mm transversal ca-
da metro, incluso recibido y pintura antioxidante y de acabado. Totalmente terminada. Tipologfa similar a la exis-
tente en el edificio de la margen izquierda.
M00100300 0,200 h  Oficial 12 16,94 3,39
M00100500 0,200 h  Ayudante 15,72 3,14
MT1303020 1,000 m2 Reja de acero, formada por tubo rectangular de acero 50x 20 mm 67,24 67,24
TOTAL PARTIDA ..ot 73,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
uo0311 m2 IMPERMEABILIZACION ASFALTICA EPDM PARA TECHO I/GRAVA
Impermeabilizacion asfaltica de EPDM de alta densidad, de 1,2 mm de espesor, incluido lamina de polietileno de al-
ta densidad, de 0,75 mm de espesor y 705 g/m2, imprimacion con base disolvente, cinta autoadhesiva, geotextil
no tejido con fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccién longitudinal de 6,8 kN/m, y
una resistencia a la traccion transversal de 7,8 kN/m y una masa superficial de 500 g/m2, panel rigido de poliesti-
reno extruido de 50 mm de espesor y una capa de 10 cm de cantos rodados de 16 a 32 mm de didmetro. Se in-
cluira terminacion sobre peto para dar continuidad a la impermeabilizacién y fijacion de laminas mediante junta de
chapa de acero inoxidable anclada y sellada. Totalmente terminado.
0010A030 0,433 h.  Oficial primera 19,08 8,26
0010A050 0,433 h.  Ayudante 16,83 7,29
EMT041401 1,100 m2 Lamina de caucho sintético EPDM de alta densidad, e=1,2 mm 10,46 11,51
EMT041402 1,050 m2 Lamina de polietileno de alta densidad 705g/m2 EPDM 2,92 3,07
EMT041403 0,001 | Imprimacién con base disolv ente 11,97 0,01
EMTO041404 2,100 m2 Geotextil no tejido 500g/m2 1,76 3,70
EMTO041405 1,050 m2 Panel rigido de poliestireno ex truido =50 mm 2,95 3,10
EMTO041406 0,180 t cantos rodados de 16 a 32 mm de didmetro 28,00 5,04
TOTAL PARTIDA ..ot 41,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
U07011018 m2 FRATASADO MECANICO
Tratamiento superficial de solera de hormigén extendida mediante fratasado mecanico (helicoptero) incluso adicién
de cemento y aridos y parte proporcional de serrado posterior de juntas de retraccion.
M00100300 0,048 h  Oficial 12 16,94 0,81
M00100700 0,150 h  Pedn ordinario 15,52 2,33
MQ1600030 0,150 h  Fratasadora de hormigén helicéptero eléctrica 5,34 0,80
MQ0100010 0,150 h  Grupo electrégeno 80/100 kva 7,78 1,17
TOTAL PARTIDA ..ottt 511
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con ONCE CENTIMOS
U08060100A ud CHIMENEA DE SEGURIDAD DE VENTILACION
Chimenea de seguridad de ventilacién en cubierta de edificio para extraccion de los gases de escape del grupo
electrégeno. Tipologia mediante piezas prefabricadas de hormigén, o similar a la existente en el edificio de la mar-
gen izquierda o la indicada por la Direccion de Obra. Incluyendo terminaciones y uniones. Totalmente montada y
terminada..
M00100300 1,000 h  Oficial 12 16,94 16,94
MT8157010 1,000 ud Chimenea de seguridad de ventilacion en cubierta de depésito 57,33 57,33
TOTAL PARTIDA ..ottt 74,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
u0312 ud AMAESTRADO DE LLAVES EN PUERTAS
M00100300 0,300 h  Oficial 12 16,94 5,08
MT8157011 1,000 ud Amaestrado de llaves en puerta 34,92 34,92
TOTAL PARTIDA ..ottt 40,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U02122010 kg ACERO GALVANIZADO
Elaboracion y suministro de acero galvanizado para caldereria, pasamuros, tuberfas, piezas especiales, etc, inclu-
so p.p. de despuntes, soldaduras, preparacion, montaje y pruebas.
M00100300 0,010 h  Oficial 12 16,94 0,17
M00100500 0,020 h  Ayudante 15,72 0,31
M00100700 0,020 h  Pedn ordinario 15,52 0,31
MQ1400010 0,002 h  Grla automdvil 10 t 47,85 0,10
MT0701050 1,000 kg  Acero galvanizado 2,65 2,65
TOTAL PARTIDA ..ottt 3,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
U08010070 m2 PLATAFORMA DE CHAPA ESTRIADA
Plataforma formada por chapa estriada de 7 mm, incluso parte proporcional de recercados, despuntes, cortes, sol-
daduras, totalmente terminada y colocada.
M00100200 0,100 h  Capataz 17,26 1,73
M00100300 0,500 h  Oficial 12 16,94 8,47
M00100500 0,500 h  Ayudante 15,72 7,86
MT0707010 1,000 m2 Chapa estriada de 7 mm, incluso parte proporcional de recercados 65,11 65,11
TOTAL PARTIDA ..ot 83,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y TRES EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
PAAIMPEDF pa PARTIDA A JUSTIFICAR PARA ACTUACIONES IMPREVISTAS EN EDIFICACION
Partida alzada a justificar para actuaciones imprevistas
PAAIMPO1EDF 1,000 pa Partida alzada a justificar actuac. imprevistas en edificacion 3.000,00 3.000,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 3.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 04 MARQUESINA APARCAMIENTO
U02122010 kg ACERO GALVANIZADO
Elahoracion y suministro de acero galvanizado para caldereria, pasamuros, tuberias, piezas especiales, etc, inclu-
so p.p. de despuntes, soldaduras, preparacion, montaje y pruebas.
M00100300 0,010 h  Oficial 12 16,94 0,17
M00100500 0,020 h  Ayudante 15,72 0,31
M00100700 0,020 h  Pedn ordinario 15,52 0,31
MQ1400010 0,002 h  Grda automévil 10 t 47,85 0,10
MT0701050 1,000 kg  Acero galvanizado 2,65 2,65
TOTAL PARTIDA ..ottt 3,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
U08020680 m2 CUBIERTA PANEL CHAPA ACERO PERF. COMERCIAL PRELAC. 0,6 MM
Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial, prelacada de 0,6 mm con nicleo de espuma de
poliuretano de 40 kg/m3 con un espesor total de 30 mm sobre correas metdlicas, i/p.p. de solapes, tapajuntas, ac-
cesorios de fijacién, limahoyas, cumbrera, remates laterales, encuentros de chapa prelacada de 0,6 mm y 500
mm de desarrollo medio, instalado, incluso medios auxiliares y elementos de seguridad, segun normativa vigente.
Medida en verdadera magnitud.
M00100300 0,300 h  Oficial 12 16,94 5,08
M00100500 0,300 h  Ayudante 15,72 4,72
MT0303010 1,000 m2 Panel chapa prelacada e=30 mm 29,61 29,61
MT0303020 1,000 ud  Tornilleria y pequefio material 0,10 0,10
TOTAL PARTIDA ..ottt 39,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
U0403 ud PLACA DE CIMENTACION 40X40X3 CM
0010A030 0,100 h.  Oficial primera 19,08 1,91
0010A070 0,500 h.  Pedn ordinario 16,06 8,03
EMTO040301 1,000 ud Placa de acero de 40x40x3 cm 23,33 23,33
TOTAL PARTIDA ..o 33,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
U07010742 m3 HA-25/B/20/lla EN ELEMENTOS VERTIDO CON BOMBA
Suministro y puesta en obra de hormigén para armar HA-25/B/20/lla, elaborado en central y vertido con bomba en
elementos verticales de estructura (muros, pilares, etc.), incluso compactacion, vibrado, curado y acabado. Segin
EHE vigente.
M00100300 0,200 h  Oficial 12 16,94 3,39
M00100500 0,200 h  Ayudante 15,72 3,14
M00100700 0,200 h  Pedn ordinario 15,52 3,10
MT0407040 1,050 m3  Hormigon HA-25/B/20/lla central 80,13 84,14
MQ0807010 0,100 h ~ Bomba de hormigén s/camién 60 CV. 141,98 14,20
MT0109040 0,500 kg  Filmégeno de curado 3,80 1,90
MQ0811010 0,150 h  Vibrador de aguja d=45 4 CV. 1,52 0,23
TOTAL PARTIDA ..ottt 110,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIEZ EUROS con DIEZ CENTIMOS
U0405 m  RECORTE DE CAPA DE AGLOMERADO
0010A030 0,001 h.  Oficial primera 19,08 0,02
0010A070 0,001 h.  Pedn ordinario 16,06 0,02
EMQ040501 1,000 m  Magquina de corte de aglomerado 3,98 3,98
TOTAL PARTIDA ..ottt 4,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U01010110 m3 DEMOLICION CIMENTAC. HORMIGON MED. MECANIC.

Demolicién de cimentacion de hormigdn por medios mecénicos, incluy endo retirada de escombros, medido sobre

perfil.
M00100300 0,600 h  Oficial 12 16,94 10,16
M00100600 0,600 h  Pedn especialista 15,54 9,32
M00100700 0,600 h  Pedn ordinario 15,52 9,31
MQ0400150 0,360 h  Retroexcavad.c/martillo rompedor 48,45 17,44
MQ0401020 0,050 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2 m3 45,98 2,30
MT0702020 1,000 ud Equipoy elementos auxiliares para corte de acero 1,25 1,25

TOTAL PARTIDA ..ottt 49,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
U07030050 kg SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO PARA ARMADURAS EN BARRAS B500S

Suministro y colocacion de acero para armaduras en barras corrugadas B 500 S, incluso cortado, doblado y recor-

tes, segun peso tedrico.
M00100300 0,010 h  Oficial 12 16,94 0,17
M00100500 0,010 h  Ayudante 15,72 0,16
MT0701010 1,000 kg  Acero corrugado B 500 S 0,89 0,89
MT0704020 0,004 kg  Alambre de atar 1,3 mm 1,43 0,01

TOTAL PARTIDA ..ot 1,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 05 ACABADOS
U09020030 m  BORDILLO PREFABRICADO DE HORMIGON C3, RECTO, DE 17x28 CM
Suministro y colocacion de bordillo prefabricado de hormigén doble capa recto tipo C3 de 17 cm de base y 28 cm
de altura, colocado sobre base de hormigdn no estructural HNE-20 y 20 cm de espesor, incluso rejuntado con mor-
tero de cemento, sin incluir ex cavacion.
M00100300 0,250 h  Oficial 12 16,94 4,24
M00100500 0,350 h  Ayudante 15,72 5,50
MT0105170 0,007 t Mortero de cemento M-5 32,43 0,23
MT0402060 0,082 m3 Hormigén HNE-20/P/12 o HNE-20/P/20 central 70,13 5,75
MT1901010 0,006 m3 Agua 1,00 0,01
MT8805030 1,050 m  Bordillo recto prefabricado de hormigon C3, 17x28 cm 3,98 4,18
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiieeiiiiiee e 19,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
U09020210 m2 LOSETA HIDRAULICA GRIS, LISA DE 15x15 CM
Suministro y colocacién de loseta hidraulica de color gris, lisa de 15x15 cm, en aceras, y p.p. de cartabones de
15x15 c¢m, incluso mortero de asiento y enlechado de juntas.
M00100300 0,185 h  Oficial 12 16,94 3,13
M00100500 0,185 h  Ayudante 15,72 2,91
M00100700 0,093 h  Pedn ordinario 15,52 1,44
MT0311050 1,000 m2 Loseta hidraulica de color gris, lisa de 15x15 cm, en aceras 5,99 5,99
AUX002050 0,020 m3  Mortero de cemento CEM II-AP 32,5 (1/6) M-250 66,50 1,33
MT0105120 0,001 m3 Lechada de cemento CEM I/A-P 32,5 46,25 0,05
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiieeiiiiee e 14,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
U09070010 m  MARCA VIAL LONGITUDINAL DE 10 CM
Marca vial longitudinal continua o discontinua, de 10 cm de ancho, ejecutada con pintura termoplastica en caliente
y aplicacién de microesferas de vidrio, aplicada mecanicamente incluso premarcaje.
M00100300 0,005 h  Oficial 12 16,94 0,08
M00100500 0,006 h  Ayudante 15,72 0,09
MQ1000020 0,002 h  Barredora remolcada c/motor aux. 12,43 0,02
MQ1008020 0,002 h  Equipo pintabanda autopropulsado 37,61 0,08
MT8801020 0,300 kg Pintura termopléstica en caliente 2,14 0,64
MT8801010 0,060 kg  Microesferas de vidrio 1,19 0,07
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiieiiiieeee e 0,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
U12032140 m3 CARGA, TTE. Y DESCARGA D<40 KM RCD NIVEL Il DE NATURALEZA PETREA
Carga, transporte y descarga de RCD Nivel Il de naturaleza pétrea a cantera autorizada, centro de clasificacion y
tratamiento o v ertedero autorizado de RCD, por transportista autorizado para distancias menores o iguales a 40 km,
considerando ida y vuelta, carga por medios mecénicos sobre camién basculante de 20 t, incluidos medios auxi-
liares necesarios sin incluir canon.
MQ0401030 0,066 h  Pala cargadora s/neumat. 102 CV 53,37 3,52
MQ0602030 0,253 h  Camio6n basculante de 20 t 48,25 12,21
TOTAL PARTIDA ..ottt 15,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
U12032210 m3 CARGA DE RCD NO PELIGROSOS VALORIZABLES NATURALEZA NO PETREA S/D
Carga de RCD no peligrosos valorizables (madera, plasticos, cartones, chatarra...) sobre dumper, por medios ma-
nuales considerando dos peones ordinarios. Sin incluir clasificacion de residuos ni alquiler de contenedor.
M00100700 0,560 h  Peon ordinario 15,52 8,69
MQ0407010 0,560 h  Dumper convencional 2000 kg 5,25 2,94
TOTAL PARTIDA ..ottt 11,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
U12040020 m3 CARGA, TRANSPORTE Y DEPOSICION DE RESIDUOS PELIGROSOS
Carga, transporte y deposicion controlada en vertedero autorizado de residuos peligrosos, asi como los medios au-
Xiliares necesarios.
MQ0401030 0,460 h  Pala cargadora s/neumat. 102 CV 53,37 24,55
MQ0602020 1,000 h Camién con caja basculante 4x2 10t 32,00 32,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 56,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
UGER003 tn  RCDs NIVEL II, PETREA Y NO PETREA
Canon de residuos de nivel Il, de naturaleza pétrea y no pétrea.
PO0O3UGER 1,000 tn  RCDs nivel Il, petrea y no pétrea 7,24 7,24
TOTAL PARTIDA ..ottt 7,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
UGER004 tn  RCDs NIVEL I, POTENCIALMENTE PELIGROSOS
Canon de residuos de nivel Il, clasificados como potencialmente peligrosos.
PO04UGER 1,000 th ~ RCDs nivel Il, potencialmente peligrosos 9,85 9,85
TOTAL PARTIDA ..ottt 9,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
U12040040A m3 CARGA, TRANSPORTE Y GESTION DEL TRANSFORMADOR EN DESUSO
Transporte desde la situacion actual del transformador en P-1 hasta superficie por la galeria utlizando medios ma-
nuales y/o mecénicos, carga, transporte hasta planta de tratamiento con una longitud de hasta 500 km, con entre-
ga de albaran de gestion del residuo, incluso canon, y con tratamiento de PCB o cualquier otro contaminantes, utili-
zando todos los medios auxiliares necesarios.
M00100200 6,000 h  Capataz 17,26 103,56
M00100300 6,000 h  Oficial 12 16,94 101,64
M00100500 6,000 h  Ayudante 15,72 94,32
M00100600 6,000 h  Peon especialista 15,54 93,24
M00100700 6,000 h  Pedn ordinario 15,52 93,12
MQ0602110 6,000 h  Camion griia de 10 a 12 t 59,91 359,46
MT9301050 3,000 t Canon vertido residuos peligrosos 56,00 168,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.013,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRECE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U12040040B m3 CARGA, TRANSPORTE Y GESTION DEL GRUPO ELECTRICO EN DESUSO

Transporte desde la situacion actual del grupo electrégeno en P-1 hasta superficie por la galerfa utlizando medios

manuales y/o mecanicos, carga, fransporte hasta planta de tratamiento con una longitud de hasta 500 km, con en-

trega de albaran de gestion del residuo, incluso canon, y con tratamiento de cualquier contaminantes, utilizando to-

dos los medios auxiliares necesarios. Incluso desmontaje si fuese necesario para su retirada.
M00100200 8,000 h  Capataz 17,26 138,08
M00100300 8,000 h  Oficial 12 16,94 135,52
M00100500 8,000 h  Ayudante 15,72 125,76
M00100600 8,000 h  Peon especialista 15,54 124,32
M00100700 8,000 h  Pedn ordinario 15,52 124,16
MQ0602110 8,000 h  Camion griade 10a 12t 59,91 479,28
MT9301050 8,000 t Canon vertido residuos peligrosos 56,00 448,00

TOTAL PARTIDA ..ottt 1.575,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con DOCE CENTIMOS
U12040040C m3 CARGA, TRANSPORTE Y GESTION EMBARRADOS DE MT

Transporte desde la situacion actual del embarrado de Media Tension en P-1 hasta superficie por la galeria utilizan-

do medios manuales y/o mecanicos, carga, transporte hasta planta de tratamiento con una longitud de hasta 500

km, con entrega de albaran de gestion del residuo, incluso canon, y con fratamiento de cualquier contaminante

(SF6......), utilizando todos los medios auxiliares necesarios o trasladar para reaprovechamiento o uso considera-

do, segun indicaciones de Direccién de Obnra, a cualquier ubicacién considerada dentro de la Comunidad de Ma-

drid.
M00100200 8,000 h  Capataz 17,26 138,08
M00100300 8,000 h  Oficial 12 16,94 135,52
M00100500 8,000 h  Ayudante 15,72 125,76
M00100600 8,000 h  Peon especialista 15,54 124,32
M00100700 8,000 h  Pedn ordinario 15,52 124,16
MQ0602110 8,000 h  Camion griade 10a 12t 59,91 479,28
MT9301050 1,000 t Canon vertido residuos peligrosos 56,00 56,00

TOTAL PARTIDA ..ot 1.183,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO OCHENTA Y TRES EUROS con DOCE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U12010010 ud PUNTO LIMPIO EN OBRA PARA ACOPIO Y ALMACENAMIENTO DE RCD NIVEL |
Puesta en obra y desmantelamiento de punto limpio en obra para acopio y almacenamiento de los residuos gene-
rados en la construccion. Incluy e una zona despejada para el acopio de material no peligroso asi como una zona
habilitada para materiales peligrosos. Esta Ulima se constituy e por una estructura de chapa prefabricada de 9x3 m
que supone la parte superior del almacenamiento (techo y las paredes), la parte inferior consta de una solera de
hormigdn, (que actuara como cubeto de retencién ante posibles derrames liquidos) lo cual requiere una ex cavacion
a magquina previa de 20 cm, para colocar un encachado de piedra'y una lamina de pléstico, después se realizard
la solera de hormigén de 15 cm de espesor con mallazo de acero, para constituir la base del almacén que debera
tener una minima inclinacién para desembocar a un sumidero sifénico de PVC, que se conectara con un tubo de
PVC (con una longitud de unos 6 m) a una arqueta prefabricada también de PVC. Dicha arqueta requerird ademéas
de una fabrica de ladrillo tosco para proteger dicho elemento. El precio del almacén incluye ademas un cartel de
identificacion, un extintor de polvo ABC, asi como sepiolita para recoger posibles derrames liquidos pastosos (gj.
grasas). Inclusive la mano de obra necesaria para la colocacion del cartel, el extintor, la sepiolita, asi como de la
l&mina de plastico y tornillos que sujeten la estructura prefabricada a la solera de hormigén.
M00100200 2,000 h  Capataz 17,26 34,52
M00100300 3,000 h  Oficial 12 16,94 50,82
M00100500 5,000 h  Ayudante 15,72 78,60
M00100600 5,000 h  Peon especialista 15,54 77,70
M00100700 6,500 h  Peon ordinario 15,52 100,88
MT0101100 0,200 m3 Piedra de cantera para encachado 19,86 3,97
MT8156080 1,000 ud  Sumidero sifénico de PVC con rejilla de PVC de 300x300 mm 33,52 33,52
MT8156100 6,000 m  Colector de saneamiento enterrado de PVC 13,54 81,24
MT1102090 27,500 m2 Lamina de plastico 0,16 4,40
MT0363010 1,000 ud  Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40X40 cm 101,51 101,51
MT1001060 39,000 ud  Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0,16 6,24
MT0101040 0,023 m3 Arena silicea 12,98 0,30
MT8802210 27,000 m2 Panel galvanizado 50 mm 42,50 1.147,50
MT8802310 2,000 ud  Tornilleria y pequefio material 0,10 0,20
MT9607040 1,000 ud  Extintor portatil polvo ABC 6 kg, 27A-183B 28,75 28,75
MT1711010 2,000 kg  Sepiolita 0,37 0,74
MT9303020 1,000 ud Cartel grande almacén residuos 164,80 164,80
MT1901010 0,005 m3 Agua 1,00 0,01
MT0105020 0,005 t Cemento CEM I/A-P 32,5 92,79 0,46
MT0407110 4,130 m3  Hormigén HA-25/P/20/1 central 80,35 331,85
MT0702040 27,500 m2 Malla 20x 20x 6 0,79 21,73
MT0801100 12,000 m  Amortizacién de tablén de madera de pino para 10 usos 0,38 4,56
MT0801110 12,000 ud  Amortizacién de puntal metalico y telescdpico de 5 my 150 usos 0,22 2,64
MT0801120 4,000 m2 Amortizacion de tablon de madera de pino de 22 mm plano para 10 1,10 4,40
MT0109010 0,300 | Desencofrante 2,41 0,72
MT0801130 1,640 kg Materiales auxiliares para encofrar 0,99 1,62
MQ0602020 0,440 h  Camidn con caja basculante 4x2 10t 32,00 14,08
MQ0802010 0,005 h Hormigonera de 250 | 1,32 0,01
MQ0814020 0,063 h  Aguja neumética s/compresor D=76 mm 2,34 0,15
AUX008040 4,125 m3  Demolicion solera horm. armado compresor 74,60 307,73
TOTAL PARTIDA ..ottt 2.605,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL SEISCIENTOS CINCO EUROS con SESENTA'Y CINCO

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 07 INSTALACIONES
SUBCAPITULO 07.01 MEDIATENSION Y C.T.
U10010180A ud Arg. de horm. pref. 1x1x1,40 m
Arqueta de hormigén prefabricada para canalizacion de alta tension, de 1,00x1,00x1,40 m, con tapa de hormigén.
Totalmente instalada.
M00100300 1,500 h  Oficial 12 16,94 25,41
M00100500 3,500 h  Ayudante 15,72 55,02
MT8105010 1,000 ud  Arg. de horm. pref. 1x1x1,40 m 168,91 168,91
TOTAL PARTIDA ..ottt 249,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS
U10010190A m  Cable 18/30 HEPRZ1 1x240 bajo tubo
Cable 18/30 KV aislado en polietileno reticulado, tipo HEPRZ1 1x 240 mm2 A1+H25 instalado bajo tubos, segin me-
moria y pliegos. Totalmente montado.
M00100300 0,150 h  Oficial 12 16,94 2,54
M00100500 0,178 h  Ayudante 15,72 2,80
MT8108200 1,000 m  Cable 18/30 HEPRZ1 1x 240 mm2 20,61 20,61
TOTAL PARTIDA ....coiiiiiieiiiiiee e 25,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
U10010350A m  Canalizacién cables calzada 4x200 mm
Canalizacion para cables en calzada comprendiendo apertura y tapado de zanja de 1,30 m de profundidad y 60
cm de anchura, con cuatro tubos de PE-AD (polietileno de alta densidad) de 200 mm de diametro, colocados sobre
lecho de hormigén y hormigonado hasta rasante de calzada, con reposicion de firme asfaltico.
M00100300 0,100 h  Oficial 12 16,94 1,69
M00100500 0,150 h  Ayudante 15,72 2,36
MQ0402010 0,400 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV. 36,80 14,72
MT8101010 2,000 m Cinta sefializadora 0,15 0,30
M00100700 0,150 h  Peon ordinario 15,52 2,33
MQ0500040 0,400 h  Pisén vibrante con placa de 60 cm 7,50 3,00
MT0403030 0,350 m3  Hormigén HM-20/P/20/I o HM-20/P/40/1 central 68,60 24,01
MQ0811010 0,150 h  Vibrador de aguja d=45 4 CV. 1,52 0,23
MT0109040 0,500 kg Filmégeno de curado 3,80 1,90
MT8120000 2,000 m  Tritubo: Canalizacion sefiales de comunicacién 3,15 6,30
MT8120020 4,000 m  Tubo PVC corrugado doble capa 200 mm 3,90 15,60
MQ0807010 0,040 h ~ Bomba de hormigén s/camion 60 CV. 141,98 5,68
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiiiitetie et 78,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS con DOCE CENTIMOS
U10010380A ud Herrajes sujecion 3 botellas unipolares de exterior
Herrajes para sujecion de 3 botellas unipolares de ex terior instaladas sobre poste eléctrico, galvanizadas en calien-
te mediante bafio de zinc. Totalmente instalado.
M00100300 0,750 h  Oficial 12 16,94 12,71
M00100500 0,750 h  Ayudante 15,72 11,79
MT8102020 1,000 ud  Herraje sujecion 3 botellas unipolares de ex terior 60,61 60,61
TOTAL PARTIDA ..ottt 85,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con ONCE CENTIMOS
U10020360A ud Proteccién antiescalo
Proteccion antiescalo para poste de celosia, mediante chapas de hierro galvanizadas normalizadas, para columna
tipo C-2.000 o similar. Totalmente montada.
M00100300 0,750 h  Oficial 12 16,94 12,71
M00100500 1,500 h  Ayudante 15,72 23,58
MT8118030 1,000 ud  Proteccion antiescalo 198,92 198,92
TOTAL PARTIDA ..ottt 235,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U10020350A m  Proteccion subida cables
Proteccidn para subida de cables en apoyo fin de linea, consistente en 4 m de tubo de acero galvanizado, de 150
mm de diametro, incluy endo sistemas de anclaje y accesorios. Totalmente montado.
M00100300 0,750 h  Oficial 12 16,94 12,71
M00100500 1,500 h  Ayudante 15,72 23,58
MT8118020 1,000 ud  Proteccion subida a cables 166,13 166,13
TOTAL PARTIDA ..ottt 202,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DOS EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
U10020330A ud Descargador autovalvular una fase 10 KA 24 KV
Descargador autovalvular para una fase, de sobretension de 6xidos metalicos tipo ZQ, para 10 KA de poder de
descargay 24 KV de tensién nominal, segiin memoria y pliegos, totalmente montado.
M00100300 0,750 h  Oficial 12 16,94 12,71
M00100500 0,750 h  Ayudante 15,72 11,79
MT8117020 1,000 ud Descargador autovalvular una fase 10 KA 24 KV 211,57 211,57
TOTAL PARTIDA ..ottt 236,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con SIETE CENTIMOS
U10020330B ud Seccionador unipolar intemperie 400A 24 kV
Descargador autovalvular para una fase, de sobretension de 6xidos metalicos tipo ZQ, para 10 KA de poder de
descargay 24 KV de tensién nominal, segiin memoria y pliegos, totalmente montado.
M00100300 0,750 h  Oficial 12 16,94 12,71
M00100500 0,750 h Ay udante 15,72 11,79
MT8117020A 1,000 ud  Seccionador Unipolar Intemperie 24 kV 400A 110,00 110,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 134,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
U10010370A ud Herrajes sujecion 3 botellas unipolares de interior
Herrajes para sujecion de 3 botellas unipolares de interior sobre paramento, galvanizados y pintados. Totalmente
instalado.
M00100300 0,750 h  Oficial 12 16,94 12,71
M00100500 0,750 h Ay udante 15,72 11,79
MT8102010 1,000 ud  Herraje sujecion 3 botellas unipolares de interior 47,42 47,42
TOTAL PARTIDA ..ottt 71,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
U10020390A ud Conjunto de accesorios de seguridad y maniobra para CT
Conjunto de accesorios de seguridad y maniobra constituido por una banqueta aislante, un extintor de eficacia 89B,
guantes aislantes, pértiga aislante y armario de primeros auxilios, segin Instrucciones Técnicas Complementarias
del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacion. B.O.E. 25-10-84, colocado
MT8131110 1,000 ud  Conjunto de accesorios de seguridad y maniobra para CT 453,31 453,31
TOTAL PARTIDA ..ot 453,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con TREINTA 'Y UN
CENTIMOS
U10020110A ud Celda de linea (entrada o salida) 24 kV, 400A/16 kA. Mando motor
Celda de linea (entrada/salida), con tensién asignada de 24 kV, de tipo modular, envolvente de chapa de acero
galvanizado, corte y aislamiento integro en SF6, intensidad nominal de 400 A/16 kA, con interruptor-seccionador
rotativ o tripolar de 3 posiciones (conectado, seccionado y puesta a tierra) con mando motorizado, captadores capa-
citivos para la deteccion de tension y sistema de alarma sonora de puesta a tierra, colocada.
M00100300 1,000 h  Oficial 12 16,94 16,94
M00100500 1,000 h  Ayudante 15,72 15,72
MT8106040 1,000 ud Celda de linea 24 kV, 400A/16 kA. Mando motorizado. 4.144,85 4.144,85
TOTAL PARTIDA ..ottt 4.177,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CIENTO SETENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y UN
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U10020120A ud Celda de linea seccionamiento 24 kV, 400A/16 kA. Mando manual
Celda de seccionamiento de interruptor pasante, con tension asignada de 24 kV, de tipo modular, envolvente de
chapa de acero galvanizado, corte y aislamiento integro en SF6, intensidad nominal de 400 A/16 kA, con interrup-
tor-seccionador rotativ o tripolar de 2 posiciones (conectado y seccionado) para aislar las partes izquierda y dere-
cha del médulo, con mando manual, captadores capacitivos para la deteccion de tension y sistema de alarma so-
nora de puesta a tierra, colocada.
M00100300 1,000 h  Oficial 12 16,94 16,94
M00100500 1,000 h  Ayudante 15,72 15,72
MT8106050 1,000 ud  Celda de linea seccionamiento 24 kV, 400A/16 kA. Mando manual 2.795,19 2.795,19
TOTAL PARTIDA ..ot 2.827,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL OCHOCIENTOS VEINTISIETE EUROS con OCHENTA'Y CINCO
CENTIMOS
U10020170A ud Celda de proteccidn general 24 kV 400A 16kA SF6 Mando motorizado
Celda de proteccion general con fusible y relé, con tension asignada de 24 kV, de tipo modular, envolvente de
chapa de acero galvanizado, corte y aislamiento integro en SF6, intensidad nominal de 400 A/16 kA, con interrup-
tor-seccionador rotativ o tripolar de 3 posiciones (conectado, seccionado y puesta a tierra) con mando motorizado
combinado con fusibles frios, captadores capacitivos para la deteccion de tensién y sistema de alarma sonora de
puesta a tierra, colocada.
M00100300 1,000 h  Oficial 12 16,94 16,94
M00100500 1,000 h  Ayudante 15,72 15,72
MT8106130 1,000 ud Celda de proteccion general 24 kV, 400A/16 kA. Mando motorizado 6.846,56 6.846,56
TOTAL PARTIDA ..ottt 6.879,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS
U10020330C ud Terminal de Conductor para conexidn en celda
Ud. Realizacion de conexion en celdas existentes de circuito de M.T. con terminales segdn norma, incluso sumi-
nistro, p/p de material necesario y pruebas de rigidez dieléctrica. Medida la unidad totalmente terminada.
M00100300 1,200 h  Oficial 12 16,94 20,33
M00100500 1,200 h  Ayudante 15,72 18,86
IE18K430TB3 3,000 u  CONECTOR MT 18/30 KV K-430-TB 145,00 435,00
IE7P_PPM 3,000 u  P/P PEQUENO MATERIAL Y MEDIOS AUX. 10,00 30,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 504,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUATRO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
U10020330D ud Puente a trafos conductor MT
Ud. Puente entre elementos con conductor RHZ1 AL 18/30 3X1X95mm2 y conector para cable seco 18/30 kV tipo
M-400-TB o similar, y terminales MT para pasatapas, incluso suministro de conductor, terminales, p/p p.m. y ma-
no de obra de ejecucion y conexion en celda. Medida la unidad totalmente terminada.
M00100300 1,000 h  Oficial 12 16,94 16,94
M00100500 1,000 h  Ayudante 15,72 15,72
IE11P_P 0,375 u 1P/P PEQUENO MATERIAL Y MEDIOS AUXILIARES 40,05 15,02
IE18K430TB3 3,000 u  CONECTOR MT 18/30 KV K-430-TB 145,00 435,00
p15bc31001 3,000 ud Terminales MT para pasatapas 187,24 561,72
IE3240_18 301 12,000 u CONDUCTOR RHZ1 AL 18/30KV 1X95 MM2 8,01 96,12
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.140,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO CUARENTA EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U10020330E ud Puente a trafos conductor BT 400 KVA
Ud. Puente entre elementos con conductor RHZ1 AL 18/30 3X1X95mm2 y conector para cable seco 18/30 kV tipo
M-400-TB o similar, y terminales MT para pasatapas, incluso suministro de conductor, terminales, p/p p.m. y ma-
no de obra de ejecucion y conexién en celda. Medida la unidad totalmente terminada.
M00100300 1,000 h  Oficial 12 16,94 16,94
M00100500 1,000 h  Ayudante 15,72 15,72
IE11P_P 0,375 u  1P/P PEQUENO MATERIAL Y MEDIOS AUXILIARES 40,05 15,02
IE18K430TB3 3,000 u CONECTOR MT 18/30 KV K-430-TB 145,00 435,00
p15bc31001 3,000 ud Terminales MT para pasatapas 187,24 561,72
IE3240_18 301 12,000 u  CONDUCTOR RHZ1 AL 18/30KV 1X95 MM2 8,01 96,12
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.140,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO CUARENTA EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
U10020330F ud Empalme conductor de MT
Ud. Realizacion de empalmes en coductores existentes de circuito de M.T. con terminales segin norma, incluso
suministro, p/p de material necesario y pruebas de rigidez dieléctrica. Medida la unidad totalmente terminada.
M00100300 1,200 h  Oficial 12 16,94 20,33
M00100500 1,200 h  Ayudante 15,72 18,86
IE7P_PPM 3,000 u  P/P PEQUENO MATERIAL Y MEDIOS AUX. 10,00 30,00
IE18K430TB3A 3,000 u EMPALME ELASPEDD 1IP-240-400/36 TF 227,00 681,00
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiiieiiiie e 750,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CINCUENTA EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
U10020330G ud Cubo recogida aceite transformadores
Suministro e instalacién de depésito de recogida de aceite de transformador ipo COTRADIS o similar para instala-
cion de transformador de 400 kVA con todos los perfiles y elementos auxiliares para su instalacién como rejilla, bo-
los, carriles y todo lo necesario para su instalacion regdn reglamentacion vigente. . Medida la unidad totalmente ter-
minada.
M00100300 1,200 h  Oficial 12 16,94 20,33
M00100500 1,200 h  Ayudante 15,72 18,86
IE7P_PPM 3,000 u  P/P PEQUENO MATERIAL Y MEDIOS AUX. 10,00 30,00
IE18K430TB3B 1,000 u  CUBETO TRAFO 400 KVA 890,00 890,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 959,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con DIECINUEVE
CENTIMOS
U00000D1J ud Enclavamiento puertas transformadores
Ud. Enclavamiento mecanico de cerradura de puertas de transformadores con las celdas de Media Tension que
protegen a los mismos, de manera que no se pueda abrir la citada puerta, si la celda de proteccién del mismo esta
cerrada (Transformador en tension). Incluye las adecuaciones en la celda de proteccién de trafo, cerraduras, lla-
ves, mano de obra y todo lo necesario para el buen funcionamiento de los enclavamientos.
M00100300 4,000 h  Oficial 12 16,94 67,76
M00100500 4,000 h  Ayudante 15,72 62,88
M44KK22 1,000 u  Enclavamiento mecanico celdas MT cerradura 398,00 398,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 528,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTIOCHO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
EDIFICIO DE INSTALACIONES Y MARQUESINA PARKING EL ATAZAR

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 07.02 GRUPO ELECTROGENO
GR00160B ud Grupo Electrégeno 300 kVA
Suministro e Instalacién de Grupo electrégeno para 300 KVA, formado por motor diesel refrigerado por agua, arran-
que eléctrico, alternador trifasico, en bancada apropiada, incluyendo circuito de conmutacién de potencia Red-gru-
po, escape de gases, montado, instalado con pruebas y ajustes. Segun especificaciones del REBT.
MOTOR DIESEL
- VELOCIDAD 1.500 r.p.m.. Regulacién automética de velocidad.
- LUBRIFICACION con circulacion forzada de aceite con filiro desmontable y cartucho.
- CICLO DE COMBUSTION de 4 tiempos.
- REFRIGERACION por agua con radiador.
- ARRANQUE ELECTRICO. Incluye baterias con cables, terminales, soportes y desconectador.
- GENERADOR de carga de las baterias.
- DEPOSITO de combustible y filtro de gasoleo.
ALTERNADOR
- TRIFASICO en conexién estrella y neutro accesible.
- TENSIONES normalizadas 400/230 V ¢ 230/133 V a 50 Hz. Opcionalmente se pueden suministrar ofras tensio-
nes.
- SIN ESCOBILLAS
- DEVANADOS con aislamiento clase H.
- Proteccién tipo IP-21.
- REGULADOR DE TENSION electronico. Mantiene la tensién del +/- 1.5% con cualquier carga normal (factor de
potencia de 0.8 inductivo a 1).
CUADRO ELECTRICO
- Montado sobre el grupo.
Incluso material complementario y medios auxiliares necesarios para su instalacion, segln las especificaciones
técnicas de proyecto y en conformidad con el P.P.T.G. de CANAL DE ISABEL Il. Medida la unidad completamente
instalado, programado, probada la conmutacién y en servicio.
M00100300 4,000 h  Oficial 12 16,94 67,76
M00100500 4,000 h  Ayudante 15,72 62,88
M0039 2,000 h  Camion caja fija y grua auxiliar 6t 48,00 96,00
P15JA040 1,000 ud  Grupo elec. compl. 300 KVA 30.783,45 30.783,45
TOTAL PARTIDA ..ottt 31.010,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN MIL DIEZ EUROS con NUEVE CENTIMOS
18183034B ud Dep6sito de Combustible 2000 |
Suministro e instalacion DEPOSITO DE COMBUSTIBLE aéreo de 2.000 litros, de doble pared, con depésito interior
de polietileno de alta densidad protegido por otro depdsito exterior de chapa de acero galvanizada. De acuerdo con
la norma UNE-53432 y la ITC MI-IP03, homologado. No precisa cubeto. Con cuatro bocas en su parte superior y
accesorios especiales para la conexion al depdsito de los sistemas de llenado, aspiracion, con vélvula de reten-
cion, retorno y aireacion. Detector de nivel minimo para sefial de alarma. Con indicador de nivel y un indicador de
fuga. Incluy e soporte metalico para mejorar su instalacion y evitar el contacto con el suelo. Para montaje en interior
de edificaciones. Latiguillos flexibles para la conexion al grupo.
M00100300 2,000 h  Oficial 12 16,94 33,88
M00100500 2,000 h  Ayudante 15,72 31,44
P0O1DWO090 30,000 ud  Pequefio material 1,26 37,80
18183034.00B 1,000 ud  Deposito comb. 2000 | 2.310,00 2.310,00
TOTAL PARTIDA ..ot 2.413,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CUATROCIENTOS TRECE EUROS con DOCE CENTIMOS
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IMPORTE

18183035B ud Equipo de Llenado Automaético.
Suministro e instalacion EQUIPO DE LLENADO AUTOMATICO del depésito montado sobre el grupo desde un de-
pésito nodriza situado a un nivel igual o superior, comprendiendo: BOMBA ELECTRICA de tipo engranajes de
1.000 I/h, para llenar el depdsito de combustible del grupo, suministrada suelta. DISPOSITIVO DETECTOR DE NI-
VEL méaximo y minimo montado en el depésito incorporado en el grupo. JUEGO DE DOS LATIGUILLOS flexibles
para union al depésito de grupo de las tuberias de alimentacion y retorno a depésito nodriza. ELECTROVALVULA
de seguridad a la entrada de combustible del depdsito de grupo. CUADRO DE MANIOBRA DE BOMBA de combus-
tible tipo 24BV2 conteniendo aparellaje para la maniobra de la bomba con selector de funcionamiento Auto-
matico-Manual. Mantiene el combustible entre los niveles maximo y minimo, poniendo en marcha y parando la
bomba al recibir la sefial del detector de nivel. Da también sefial de apertura y cierre para la electrovalvula de la
entrada del depdsito de grupo. Tiene una entrada para recibir sefial de nivel minimo en el depésito nodriza que pro-
vocarfa el paro de la bomba para que no trabaje en vacio.

M00100300 2,000 h  Oficial 12 16,94 33,88

M00100500 2,000 h  Ayudante 15,72 31,44

18183035.00B 1,000 ud  Equipo de llenado autom. 2.170,00 2.170,00

TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiii

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y DOS
CENTIMOS

18183036B ud Silenciadores Grupo electrégeno
Suministro e instalacién de CONJUNTO DE SILENCIADORES DE ENTRADA Y SALIDA DE AIRE modelo SVA20 fi-
po D, rectangular de seccién 1205 x 1195 (alto x ancho) y de 900 mm. de longitud. En caja de plancha galvaniza-
day formado por paneles de lana de roca de 100 mm. de grueso con velo protector para impedir la erosion de la
lana al paso del aire, colocados paralelamente y con una separacion entre paneles (paso de aire) de 70 mm. Ate-
nuacion de 20 dB(A) en global A sobre el espectro caracteristico del ruido de un grupo electrégeno (fre-
cuencia dominante 125 Hz). Cada uno de ellos incluye: Malla de proteccién antipjaros. Soporte de apoyo del si-
lenciador al suelo. Marco de perfil de &ngulo de 60 mm galvanizado, suministrado suelto para su montaje en la pa-
red a donde se atornilla el silenciador mediante una brida de angulo. Persiana de proteccion al exterior contra la llu-
via, incorporada en la caja del silenciador. El de salida incluy e ademés: Embocadura de plancha del silenciador al
radiador de una longitud de unos 300 mm y con unién elastica al radiador

M00100300 8,000 h  Oficial 12 16,94 135,52

M00100500 8,000 h  Ayudante 15,72 125,76

18183036.00B 1,000 ud  Silenciadores 4.086,00 4.086,00

2.235,32

TOTAL PARTIDA ..o,

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS

18183034C ud Sistema de carga deposito Gasoil
Suministro e instalacién de sistema de llenado desde exterior con boca exterior de descarga de gasoil tipo acopla-
miento rapido. Las conexiones seran de materiales que no puedan producir chispas en el chogue con otros mate-
riales. El acoplamiento garantizara su fijacion y no permitird un desacoplamiento fortuito. Debe asegurar la continui-
dad eléctrica. El tanque llevard instalado una véalvula de sobrellenado para evitar un rebose por llenado excesi-
vo.La tuberia de carga, entrara en el tanque hasta 15 cm del fondo y terminard, preferentemente, cortada en pico
de flauta, y su didmetro sera de 4". El final de la misma podra realizarse en forma de cayado, para que el liquido al
salir no remueva los fondos del tanque, utlizandose, a tal fin, tubo curvado, cominmente denominado «descarga
curva hamburguesa de 180°. La carga o llenado del tanque sera forzada por la bomba del camién cisterna. Se evi-
tara en todo momento la presurizacion del tanque.

M00100300 2,000 h  Oficial 12 16,94 33,88

M00100500 2,000 h  Ayudante 15,72 31,44

18183034.00C 1,000 ud  Sistema de carga deposito 365,00 365,00

4.347,28

TOTAL PARTIDA ..ot
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

18183034D ud Conexiones de los elementos del grupo electrégeno
Conexiones de todos los elementos del grupo electrégeno, incluso alimentacién de aire para la refrigeracion del
grupo. Totalmente instalado

18183034DM 1,000 ud Conexiones grupo electrégeno 1.350,00 1.350,00
M00100300 8,000 h  Oficial 12 16,94 135,52
M00100500 8,000 h  Ayudante 15,72 125,76

430,32

TOTAL PARTIDA ..ot
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS ONCE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

1.611,28
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18183034E ud Rejilla con sistema antirretorno de gases de escape
Rejilla con sistema antirretorno de gases de escape. Totalmente instalado
18183034EM 1,000 ud  Sistema antirretorno de gases de escape 487,00 487,00
M00100300 2,000 h  Oficial 12 16,94 33,88
M00100500 2,000 h  Ayudante 15,72 31,44
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiiiiitet et 552,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 07.03 PUESTA A TIERRA
U10070120A ud Conexion red tierras estructura de hormigon
Conexion de red de tierras a estructura de hormigén, con apertura de roza o taladro en bancada de hormigén para
instalacion de un tubo por el que pasara el cable de conexion, restituyendo posteriormente la bancada de hormi-
gon. Los empalmes de cables y la conexion a las placas de la estructura de hormigén se realizara mediante sol-
dadura aluminotérmica.
MT8131060 1,000 m  Pequefio material tierras 1,50 1,50
MT8131030 5,000 ud Sold. alumino t. cable/pica 3,51 17,55
M00100300 3,914 h  Oficial 12 16,94 66,30
M00100500 3914 h  Ayudante 15,72 61,53
MQ1900010 4,000 h  Soldadora aluminotérmica 7,00 28,00
MT8131080 4,000 ud Placa de cobre electrolitico puro para estructura 7,00 28,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 202,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DOS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
U10070040A ud Anillo difusor de toma de tierra
Anillo difusor de toma de tierra para apoy o de linea eléctrica, formado por cable de cobre de 50 mm2 de seccion,
situado a un metro de las bases de las aristas del apoyo, y a 50 cm de profundidad, conectado a 4 picas de acero
cobrizado de 2,5 m de longitud y 20 mm de diametro.
MT0363050 1,000 ud  Arqueta de polipropileno de 300x 300 mm con tapa de registro 66,95 66,95
MT8131010 4,000 ud Pica de t.t 250/18 Fe+Cu 2,5 m de longitud y 18 mm de didmetro 27,80 111,20
M00100300 3,100 h  Oficial 12 16,94 52,51
M00100500 6,000 h  Ayudante 15,72 94,32
MT8131020 5,000 m  Conduc cobre desnudo 50 mm2 4,81 24,05
MT8131030 1,000 ud  Sold. alumino t. cable/pica 3,51 3,51
MT8131050 1,000 ud  Puente de prueba 16,30 16,30
TOTAL PARTIDA ..ottt 368,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS
U10070030A ud Toma de tierra normal con tres picas
Toma de tierra normal, compuesta de: tres pica de acero cobre de 2,5 m de longitud y 18 mm de didmetro, 3 me-
tros de cable de cobre de 50 mm2 de seccion y grapas de conexion a la pica. Montaje completo.
M00100300 0,251 h  Oficial 12 16,94 4,25
M00100500 0,275 h  Ayudante 15,72 4,32
MT8131010 3,000 ud Pica de tt 250/18 Fe+Cu 2,5 m de longitud y 18 mm de diametro 27,80 83,40
MT8131020 7,000 m  Conduc cobre desnudo 50 mm2 481 33,67
MT8131035 3,000 ud Grapas de conexion 2,32 6,96
MT0363050 1,000 ud  Arqueta de polipropileno de 300x 300 mm con tapa de registro 66,95 66,95
MT8131050 1,000 ud  Puente de prueba 16,30 16,30
MT8119010 0,690 ud Saco de 7 kg de sales electroliticas 61,48 42,42
MT8101040 1,000 ud  Pequefio material 1,25 1,25
TOTAL PARTIDA ..ottt 259,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS
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U10070090A ud Arg. polipropileno con tapa registrable
Arqueta de polipropileno con tapa registrable de indicacién de tomas de tierra, de dimensiones aproximadas
300x 300 mm con tapa de registro
MT0363050 1,000 ud  Arqueta de polipropileno de 300x 300 mm con tapa de registro 66,95 66,95
M00100300 1,500 h  Oficial 12 16,94 25,41
M00100500 3,500 h  Ayudante 15,72 55,02
TOTAL PARTIDA ..ottt 147,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
U10070050A ud Toma de tierra equipotencial
Toma de tierra equipotencial formada por una losa de hormigon armado mediante mallazo de varilla de hierro de 5
mm de diametro, formando una acera alrededor de la torre metalica de 1,10 m de lado, y 30 cm de espesor, co-
nectada a la torre metalica y a 4 picas de toma de tierra de 2,5 m.
MT8131010 4,000 ud Pica de t.t 250/18 Fe+Cu 2,5 m de longitud y 18 mm de didmetro 27,80 111,20
M00100300 4,000 h  Oficial 12 16,94 67,76
M00100500 6,000 h  Ayudante 15,72 94,32
MT8132010 1,000 ud Losa de hormigén con mallazo de varilla diam 5mm 141,60 141,60
TOTAL PARTIDA ..ottt 414,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CATORCE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
U10070100A m  Suminis. instal. cable de cobre
Cable de cobre desnudo de 1x50 mm2, enterrado en zanja de 50 cm de profundidad.
M00100300 0,164 h  Oficial 12 16,94 2,78
M00100500 0,300 h  Ayudante 15,72 4,72
MT8131020 1,000 m  Conduc cobre desnudo 50 mm2 481 4,81
TOTAL PARTIDA ..ottt 12,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
U10070130A ud Infor. resul. ejec. toma tierra
Informe de resultados de ejecucion de una toma de tierra profunda, comprendiendo las mediciones, datos de situa-
cion, planos, esquemas y cuadro resumen de caracteristicas.
MT8131090 1,000 ud Infor. resul. ejec. toma tierra 133,41 133,41
TOTAL PARTIDA ..ottt 133,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
U10070230A m  Cab. cobre des. 1x50 mm2 bajo tubo
Cable de cobre desnudo de 1x50 mm2, instalado bajo tubo o conductos.
M00100300 0,100 h  Oficial 12 16,94 1,69
M00100500 0,272 h  Ayudante 15,72 4,28
MT8131020 1,000 m  Conduc cobre desnudo 50 mm2 481 4,81
MT8121040 1,000 m  Tubo PVC rigido M25 311 3,11
TOTAL PARTIDA ..ottt 13,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
U10030520A m  Cable RV 0,6/1 KV 1x50 mm2
Cable de cobre aislado en polietileno reticulado y cubierta de PVC, tipo RV 0,6/1 KV de 1x50 mm2. Instalado bajo
tubo o conductos.
M00100300 0,008 h  Oficial 12 16,94 0,14
M00100500 0,015 h  Ayudante 15,72 0,24
MT8112510 1,000 m  Cable RV 0,6/1 KV 1x50 mm2 Cu 9,74 9,74
TOTAL PARTIDA ..ottt 10,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con DOCE CENTIMOS
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U10070090B ud Seccionador de puesta a tierra
Suministro e instalacién de seccionador de puesta a tierra normalizado para conductor de cobre 50mm2 de sec-
cion. Montado sobre caja estanca IP 65.
M00100300 1,500 h  Oficial 12 16,94 25,41
M00100500 3,500 h  Ayudante 15,72 55,02
MT0363050B 1,000 ud Secc puesta a tierra 95,00 95,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 175,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
SUBCAPITULO 07.04 SITUACIONES PROVISIONALES Y TRASLADO DE EQUIPOS
U00000D1B ud Traslado de Transformador
Ud. Desconexion y desplazamiento de aparamenta transformador existente desde la posicion actual en la planta -1
hasta nueva ubicacion en nuevo edificio en superficie. La aparamenta a trasladar consiste en Transformador de
400 kVA. El cambio y adecuacion incluye la nueva ubicacion dentro del nuevo recinto, adecuaciones necesarias
para su acople definitivo, reconexion de circuitos, y conexion de las fierras a carcasas, incluyendo p/p de p.m.,
de conexiones, adaptaciones, carcasas, terminaciones necesarias y mano de obra. Incluye todas las descone-
xiones, conexiones y cableados de elementos de control o medida si fueran necesarias para la reinstalacion de la
aparamenta en la nueva ubicacion.
M00100300 6,000 h  Oficial 12 16,94 101,64
M00100500 6,000 h  Ayudante 15,72 94,32
MQ1400040 2,000 h  Gria sobre camién con pluma telescdpica de 20 t 85,25 170,50
MQ1701010A 6,000 ud Medios aux. traspaleta electrica 2.000 kg capacidad 58,00 348,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 714,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CATORCE EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
U00000D1D ud Traslado de Cuadro de Conmutacién Red-Grupo
Desconexién y desplazamiento de aparamenta CBT Conmutacién Red-Grupo existente desde la posicién actual en
la planta -1 hasta nueva ubicacion a determinar por el Canal de Isabel Il. La aparamenta a trasladar consiste en un
Cuadro de Baja Tension. El cambio y adecuacion incluye el transporte a la nueva ubicacién dentro de la instala-
cion a considerar por los técnicos del Canal de Isabel Il, adecuaciones necesarias para su acople definitivo, reco-
nexion de circuitos, y conexion de las fierras a carcasas, incluyendo p/p de p.m., de conexiones, adaptaciones,
carcasas, terminaciones necesarias y mano de obra. Incluye todas las desconexiones, conexiones y cableados
de elementos de control 0 medida si fueran necesarias para la reinstalacién de la aparamenta en la nueva ubica-
cién. Totalmente terminado y en funcionamiento.
M00100300 4,000 h  Oficial 12 16,94 67,76
M00100500 4,000 h  Ayudante 15,72 62,88
MQ1400040 2,000 h  Gria sobre camién con pluma telescépica de 20 t 85,25 170,50
MQ1701010A 4,000 ud Medios aux. traspaleta electrica 2.000 kg capacidad 58,00 232,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 533,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS TREINTA Y TRES EUROS con CATORCE CENTIMOS
uU00000D1C ud Traslado de CBT Secc transformadores
Desconexién y desplazamiento de aparamenta cuadro seccionamiento existente desde la posicién actual en la
planta -1 hasta nueva ubicacion a determinar por Canal de Isabel Il. La aparamenta a trasladar consiste en un Cua-
dro de Baja Tension. El cambio y adecuacion incluy e el transporte a la nueva ubicacion dentro de la instalacion a
considerar por los técnicos del Canal de Isabel Il, adecuaciones necesarias para su acople definitivo, reconexion
de circuitos, y conexion de las tierras a carcasas, incluyendo p/p de p.m., de conexiones, adaptaciones, carca-
sas, terminaciones necesarias y mano de obra. Incluye todas las desconexiones, conexiones y cableados de
elementos de control 0 medida si fueran necesarias para la reinstalacion de la aparamenta en la nueva ubicacion.
Totalmente terminado y en funcionamiento.
M00100300 4,000 h  Oficial 12 16,94 67,76
M00100500 4,000 h  Ayudante 15,72 62,88
MQ1400040 2,000 h  Gria sobre camion con pluma telescdpica de 20 t 85,25 170,50
MQ1701010A 4,000 ud Medios aux. traspaleta electrica 2.000 kg capacidad 58,00 232,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 533,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS TREINTA Y TRES EUROS con CATORCE CENTIMOS
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U00000D1E ud Instalacion Provisional Grupo Electrégeno
Ud. Desplazamiento e instalacion de Grupo Electrégeno de 400 kVA insonorizado para suministro provisional de
instalaciones eléctricas de Margen Derecha y/o Derecha. Incluso combustible necesario para mantener el equipo
en funcionamiento segun requerimiento y/o necesidad. Incluye desplazamientos, instalacion de equipo. Instalacion
de conductores provisionales 3x4x 1x 240 mm2 Cu RZ1K(AS) con protecciones mecanicas y bornas de conexion
hasta CGBT instalado en planta -1. Incluy e conexion de circuitos, y conexién de las tierras a carcasas, incluyen-
do p/p de p.m., de conexiones, adaptaciones, carcasas, terminaciones necesarias y mano de obra. Incluy e todas
las desconexiones, conexiones y cableados de elementos de control 0 medida si fueran necesarias para la el
buen funcionamiento de la instalacion.
M00100300 6,000 h  Oficial 12 16,94 101,64
M00100500 6,000 h  Ayudante 15,72 94,32
MQ1400040B 1,000 h  Dia de alquiler de Grupo Electrégeno 400 kVA 550,00 550,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 745,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS
U00000D1F ud Demoliciones y adecuaciones en sala de MT P-1
Demolicién de muros de fabrica de ladrillo macizo de un pie de espesor, con martillo eléctrico, incluso limpieza y
retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
M00100300 12,000 h  Oficial 12 16,94 203,28
M00100500 12,000 h  Ayudante 15,72 188,64
M06MR010 12,000 h.  Martillo man.romp.eléct. 5 kg. 1,80 21,60
MQ1701010B 12,000 ud  Medios aux. demolicién 58,00 696,00
TOTAL PARTIDA ..ot 1.109,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO NUEVE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
U00000D1G ud Levantamiento de carpinterias
Levantado de carpinterias de aluminio, acero, PVC o similar en muros o tabiques, por medios manuales, incluso
limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
M00100300 5,000 h  Oficial 12 16,94 84,70
M00100500 5,000 h  Ayudante 15,72 78,60
M06MR010 5,000 h.  Martillo man.romp.eléct. 5 kg. 1,80 9,00
MQ1701010B 5,000 ud Medios aux. demolicion 58,00 290,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 462,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con TREINTA CENTIMOS
U08030110 m2 Enlucido y brufiido mortero cemento M-850
Enlucido y brufido con mortero (M-850) de cemento CEM-I/32,5y arena de rio (1:1), en paramentos interiores de
pozos de registro, colectores, galerias de servicios o arquetas.
M00100300 0,228 h  Oficial 12 16,94 3,86
M00100500 0,228 h  Ayudante 15,72 3,58
AUX002090 0,003 m3 Mortero de cemento CEM 132,5 (1/1) M-850 120,88 0,36
TOTAL PARTIDA ..ottt 7,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
U08030360 m2 Pintura plastica en paramentos horizontales y verticales
Pintura plastica en paramentos horizontales y verticales, dos manos de color, incluso preparacion de base y me-
dios auxiliares para su aplicacion.
M00100300 0,075 h  Oficial 12 16,94 1,27
M00100500 0,100 h Ay udante 15,72 1,57
MT1704010 0,040 | E. fijadora muy penetrante obra/mad e/int 7,97 0,32
MT1706020 0,250 | Pintura plastica mate 2,16 0,54
TOTAL PARTIDA ..ottt 3,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA CENTIMOS
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U000ooD1l ud Conexion linea segura torre de tomas
Ud. Conexion de linea segura existente para torre de tomas. Incluye todo lo necesario para la desconexion-cone-
Xxién en elemento donde disponga Canal Isabel Il, incluy endo p/p de p.m., de conexiones, adaptaciones, carcasas,
terminaciones necesarias y mano de obra. Incluy e todas las desconexiones, conexiones y cableados de elemen-
tos de control 0 medida si fueran necesarias para la reinstalacion de la aparamenta en la nueva ubicacion.
M00100300 4,000 h  Oficial 12 16,94 67,76
M00100500 4,000 h  Ayudante 15,72 62,88
MQ1701010R 2,000 ud  Medios aux. 58,00 116,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 246,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS
SUBCAPITULO 07.05 BAJATENSION
U10040500 m  Canaliz. Eléct. Bandeja metélica de rejilla 100x600 mm
Canalizacion eléctrica de superficie para conduccion de cables a base de canaleta metalica de rejilla fabricada con
varilla de acero electrosoldada, acabado superficial galvanizado en caliente, instalada sobre muro, de 100x 600
mm, con parte proporcional de uniones, curvas, soportes y tornillerfa.
M00100300 0,100 h  Oficial 12 16,94 1,69
M00100500 0,100 h  Ayudante 15,72 1,57
MT8124190 1,000 m  Canaleta metalica de rejilla de 100x 600 mm 86,61 86,61
TOTAL PARTIDA ..ottt 89,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
U10040130 m  Canaliz. eléctrica Polimero termoplastico libre de hal6genos rig
Canalizacion eléctrica de superficie para conduccion de cables a base de tubo de Polimero termopléastico libre de
halégenos, no propagador de llama, M 63, roscable, grapado sobre hormigén, con tres abrazaderas de acero plas-
tificadas, tres tacos de pléastico y tres tirafondos de acero inox idable.
M00100300 0,150 h  Oficial 12 16,94 2,54
M00100500 0,150 h  Ayudante 15,72 2,36
MT8121080 1,000 m  Tubo Polimero termoplastico libre de halégenos rigido M63 12,01 12,01
MT8130010 1,000 ud  Pequefio material tubos 0,55 0,55
TOTAL PARTIDA ..ottt 17,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
U10040080 m  Canaliz. eléctrica Polimero termoplastico libre de hal6genos rig
Canalizacién eléctrica de superficie para conduccion de cables a base de tubo de Polimero termoplastico libre de
halégenos rigido libre de halégenos, no propagador de llama, M 20, roscable, grapado sobre hormigén, con tres
abrazaderas de acero plastificadas, tres tacos de plastico y tres firafondos de acero inoxidable.
M00100300 0,150 h  Oficial 12 16,94 2,54
M00100500 0,150 h  Ayudante 15,72 2,36
MT8121030 1,000 m  Tubo Polimero termoplastico libre de halégenos rigido M20 2,13 2,13
MT8130010 1,000 ud  Pequefio material tubos 0,55 0,55
TOTAL PARTIDA ..ottt 7,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
U10030230 m  Cable RZ1-K 0,6/1 KV 3x1,5 mm2
Cable de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RZ1-K 0,6/1 KV de 3x1,5 mm2. Instalado bajo tubo o conduc-
tos.
M00100300 0,005 h  Oficial 12 16,94 0,08
M00100500 0,010 h  Ayudante 15,72 0,16
MT8112200 1,000 m  Cable RZ1-K 0,6/1 KV 3x1,5 mm2 Cu 1,52 1,52
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
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U10030240 m  Cable RZ1-K 0,6/1 KV 3x2,5 mm2
Cable de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RZ1-K 0,6/1 KV de 3x2,5 mm2. Instalado bajo tubo o conduc-
tos.
M00100300 0,005 h  Oficial 12 16,94 0,08
M00100500 0,010 h  Ayudante 15,72 0,16
MT8112210 1,000 m  Cable RZ1-K 0,6/1 KV 3x2,5 mm2 Cu 2,19 2,19
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
U10030040 m  Cable RZ1-K 0,6/1 KV 1x6 mm2
Cable de cobre aislado en polietileno reticulado y cubierta de poliolefina, tipo RZ1-K 0,6/1 KV de 1x6 mm2. Instala-
do bajo tubo o conductos.
M00100300 0,005 h  Oficial 12 16,94 0,08
M00100500 0,010 h  Ayudante 15,72 0,16
MT8112040 1,000 m  Cable RZ1-K 0,6/1 KV 1x6 mm2 Cu 1,52 1,52
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
U10030150 m  Cable RZ1-K 0,6/1 KV 1x240 mm2
Cable de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RZ1-K 0,6/1 KV de 1x240 mm2. Instalado bajo tubo o conduc-
tos.
M00100300 0,008 h  Oficial 12 16,94 0,14
M00100500 0,015 h  Ayudante 15,72 0,24
MT8112330 1,000 m  Cable RZ1-K 0,6/1 KV 1x240 mm2 Cu 46,49 46,49
TOTAL PARTIDA ..ottt 46,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
U10031190 m  Cable AL XZ1 (S), tensién nominal 0,6/1 kV 1x95 mm2 AL
Cable eléctrico unipolar tipo AL XZ1 (S), tension nominal 0,6/1 kV, de seguridad en caso de incendio (S), reaccion
al fuego clase Eca, con conductor de aluminio, rigido (clase 2), de 1x95 mm2 cubierta de material libre de halége-
nos, con las siguientes caracteristicas: no propagacion de la llama, baja emisién de humos opacos, libre de halo-
genos, nula emision de gases corrosivos, resistencia a la absorcion de agua, resistencia al frio, resistencia a los
rayos ultravioleta, resistencia a los agentes quimicos, resistencia a las grasas y aceites y resistencia a los golpes.
Segun HD 603-5X-1.
M00100300 0,026 h  Oficial 12 16,94 0,44
M00100500 0,026 h  Ayudante 15,72 0,41
MT8114060 1,000 m  Cable AL XZ1 (S), tensién nominal 0,6/1 kV 1x95 mm2 AL 1,98 1,98
TOTAL PARTIDA ...oovviiiiiiieeieees e 2,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
U10050090 ud Lumi. Adosable. LED Estanca IP-66 1x24 W
Suministro y montaje de luminaria adosable Estanca LED. IP-66, 1x24 W. Factor de potencia >0,9. Eficiencia >
130Lm/W. Vida 0til > 50000 horas. Difusor: Policarbonato, ex truido.
Instalacion adosado o suspendido, con equipo y lAmpara totalmente montada.
M00100300 0,200 h  Oficial 12 16,94 3,39
M00100500 0,250 h  Ayudante 15,72 3,93
MT8125070 1,000 ud Regleta adosable estanca 1x24 W 210,00 210,00
MT8141240 1,000 ud  Lampara LED 24 W, RA 80 4000K 40,00 40,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 257,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y DOS
CENTIMOS
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U10050250 ud Aparato Auténomo de Emergencia Estanco
Suministro y montaje de luminaria de emergencia estanco, con cuatro LED, flujo luminoso 375 limenes, carcasa
de 290x 130x 70 mm, clase II, proteccion IP 65, con baterias de Ni-MH, autonomia de 1 h, alimentacion a 230 V,
tiempo de carga 24 h. Incluso accesorios y elementos de fijacion.
M00100300 0,200 h  Oficial 12 16,94 3,39
M00100500 0,250 h  Ayudante 15,72 3,93
MT8151510 1,000 ud  Aparato Autdnomo de Emergencia Estanco 95,04 95,04
TOTAL PARTIDA ..ottt 102,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
U10060100 ud Toma corr. 3P+N+T 32 A IP-66
Toma de corriente antideflagrante 3P+N+T, para 32 A, IP-66, en aluminio, con tomilleria de acero inoxidable, con-
forme normas CENELEC en 500 14/18/19 CEI 309-3 y/o segln normativa vigente.
M00100300 0,100 h  Oficial 12 16,94 1,69
M00100500 0,200 h  Ayudante 15,72 3,14
MT8147100 1,000 ud  Toma corriente 3P+N+T 32 A IP-66 503,96 503,96
TOTAL PARTIDA ..ottt 508,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS OCHO EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
U10060080 ud Toma corr. 2P+T 32 A IP-66
Toma de corriente antideflagrante 2P+T, para 32 A, IP-66, en aluminio, con tornilleria de acero inoxidable, conforme
normas CENELEC en 500 14/18/19 CEI 309-3 y/o segln normativa vigente.
M00100300 0,100 h  Oficial 12 16,94 1,69
M00100500 0,200 h  Ayudante 15,72 3,14
MT8147080 1,000 ud  Toma corriente 2P+T 32 A IP-66 396,42 396,42
TOTAL PARTIDA ..ottt 401,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS UN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
U10060330 ud Interruptor superficie estanco unipolar 10 A
Suministro y montaje de interruptor de superficie estanco unipolar de 10 A. Proteccion IP-55.
M00100300 0,100 h  Oficial 12 16,94 1,69
M00100500 0,200 h  Ayudante 15,72 3,14
MT8148350 1,000 ud Interruptor superficie estanco unipolar 10 A 3,51 3,51
TOTAL PARTIDA ..ottt 8,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
18183033A ud Cuadro edificio
Cuadro de BT para alumbrado y TC de sala seglin esquema unifilar y compuesto al menos por los siguientes ele-
mentos, contemplando siempre una reserva de espacio para futuras ampliaciones de al menos el 30%:
Envolvente con Caja estanca MISTRALG5 1Fila-18modulos (430x 250x 155)mm. Puerta transparente.
1 Ud.- Interruptor magnetotérmico 4x 25A curva C 15kA.
1 Ud.- Reconectador-Diferencial RED F204AC-25/0,3 (2x 25A 30 mA AC)
1 Ud.- Diferencial F202AC-25/0,03A (2x25 30 mA AC)
1 Ud.- L.A. magnetoterm. 4x16 A (C) 15 KA
1 Ud.- .A. magnetoterm. 2x16 A (C) 15 KA
2 Ud.- L.A. magnetoterm. 2x10 A (C) 15 KA
1 Ud.- Contactor de instalacion MAN-O-AUTO EN20-20/230V 2x 20A NA
Incluso pequefio material de montaje, mano de obra de fabricacion en taller y colocacion en obra.
Medida la unidad instalada, conectada, probada y en servicio.
M00100300 4,000 h  Oficial 12 16,94 67,76
M00100500 4,000 h  Ayudante 15,72 62,88
18183033.001 1,000 ud  Aparamenta Eléctrica Cuadro GE segun Esg. Unifilar y PPTP 1.150,40 1.150,40
18183018.001 1,000 ud Caja est.MIS.65 2Fila-36madd.(430x 435x 155)... 98,00 98,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.379,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con CUATRO CENTIMOS
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U11025130B ud  Extractor 1.000 m3/h 3-6 m
Extractor de aire de 1.000 m3/h colocado en sala, incluso p.p. de pequefio material, instalacion eléctrica necesaria,
sujecién y desmontaje segiin normativa vigente, valorado en funcién del nimero 6ptimo de utilizaciones.
MT9606020 1,000 ud  Extractor 1.000 m3/h 3-6 meses 55,20 55,20
M00100300 4,000 h  Oficial 12 16,94 67,76
M00100500 4,000 h  Ayudante 15,72 62,88
TOTAL PARTIDA ..ottt 185,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
18183033D ud Cuadro Conmutacion Transformadores
Suministro e instalacion de nuevo Cuadro de BT para conmutacion de transformadores segin esquema unifilar y
PPT similar al existente tipo EMC IP55 -IK10 800x 600x 300mm o similar compuesto al menos por los siguientes
elementos, contemplando siempre una reserva de espacio para futuras ampliaciones de al menos el 30%:
2 Ud.- Seccionadores corte en carga 4x 630A (C)50 kA .
1 Ud.- L.A. magnetoterm. 4x250 A (C) 50 KA
3 Ud.- Micrologic 5.
1 Ud.- Modulo comunicacion IFE
1 Ud.- Pantalla visualizacion FDM121 con fuente de alimentacion
Incluye nuevas pletinas de cobre con seccién suviciente para 800A. Dos salidas desde el embarrado comun, una
para el existente Cuadro General de Distribucién en Baja Tension (sin proteccién) y otra para la acometida existen-
te de reserva incluy endo un interruptor automatico de corte de 250A. Disposicién mural en ubicacion a definir por la
Direccion de Obra. Dispondra de un sistema de analizador de red que permita conocer los pardmetros eléctricos en
cada una de las dos salidas. Incluso pequefio material de montaje, conexiones, mano de obra de fabricacion en ta-
ller y colocacion en obra.
Totalmente terminado y en funcionamiento. Segln ET aprobada.
M00100300 8,000 h  Oficial 12 16,94 135,52
M00100500 8,000 h  Ayudante 15,72 125,76
18183018.00A 1,000 ud  Caja EMC IP55 -IK10 800x 600x 300mm 925,00 925,00
18183033.00B 1,000 ud Aparamenta Eléctrica segln Esq. Unifilar y PPTP 10.250,00 10.250,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 11.436,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS
18183033E ud Cuadro Conmutacién Red-Grupo
Suministro e instalacion de nuevo Cuadro de BT para conmutacion de Red-Grupo segin esquema unifilar y PPT
similar al existente tipo EMC IP55 -IK10 800x 600x 300mm o similar compuesto al menos por los siguientes ele-
mentos, contemplando siempre una reserva de espacio para futuras ampliaciones de al menos el 30%:
2 Ud.- Contactores 500A (C)50 KA .
1 Ud.- Fusibles 500 A
1 Ud.- Modulo comunicacion IFE
Incluy e embarrados para 800A. Dos entradas y una salida. Disposicién mural en ubicacién a definir por la Direc-
cion de Obra. Incluso pequefio material de montaje, conexiones, mano de obra de fabricacion en taller y coloca-
cion en obra.
Totalmente terminado y en funcionamiento.
M00100300 8,000 h  Oficial 12 16,94 135,52
M00100500 8,000 h  Ayudante 15,72 125,76
18183018.00A 1,000 ud  Caja EMC IP55 -IK10 800x 600x 300mm 925,00 925,00
18183033.00C 1,000 ud  Aparamenta Eléctrica segln Esq. Unifilary PPTP 8.500,00 8.500,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 9.686,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con VEINTIOCHO

CENTIMOS
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IMPORTE

SUBCAPITULO 07.06 PUESTA EN MARCHA Y LEGALIZACIONES

U15060020

ud Legalizacién instalacion contra incendios

Legalizacion de la instalacion contra incendios, segun la legislacién vigente que le sea de aplicacion, incluso pro-
yecto técnico, suscrito por técnico fitulado competente y visado por el Colegio Oficial correspondiente, Certificado
de direccion y final de obra, Certificado de una Entidad de Inspeccion y Control Industrial, abono de tasas oficiales
(DGIEM y EICI) y cualquier otra documentacion y gestion necesaria ante Organismos competentes para el Registro
y puesta en servicio de la instalacion.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ....oiiiiiiiiiiii

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL EUROS

U15060050

ud Legalizacién instalacién de media tension

Legalizacion de la instalacion de Media Tension, segin la legislacion vigente que le sea de aplicacion, incluso pro-
yecto técnico, suscrito por técnico fitulado competente y visado por el Colegio Oficial correspondiente, Certificado
de direccion y final de obra, Certificado de inspeccion inicial con resultado fav orable por Organismo de Control Au-
torizado, Declaracion responsable segiin modelo DGIEM, Certificado de instalacion eléctrica, abono de tasas oficia-
les y cualquier otra documentacion y gestion necesaria ante Organismos competentes para la Autorizacion y pues-
ta en servicio de la instalacion.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ..ot

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL QUINIENTOS EUROS

U15060060

ud Legalizacion instalacion de baja tension

Legalizacion de la instalaciones de Baja Tension, segun la legislacion vigente que le sea de aplicacion, incluso
proy ecto técnico, susctito por técnico titulado competente y visado por el Colegio Oficial correspondiente, Certifica-
do de Direccion de Obra Eléctrica, Certificado de Instalacion Eléctrica en Baja Tensidn (antiguo Dictamen o Boletin
eléctrico), Certificado de Inspeccion por Organismo de Control, Declaraciones responsables segin modelos
DGIEM, abono de tasas oficiales y cualquier otra documentacion y gestion necesaria ante Organismos competen-
tes para la Autorizacién y puesta en servicio de la instalacion.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ....oooiiiiiiiiiii e,

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL EUROS

U15060070

ud Legalizacion instalaciones petroliferas (dep6sito)

Legalizacion del aimacenamiento de productos petroliferos, segin la legislacion vigente que le sea de aplicacion,
incluso proy ecto técnico (que incluya los certificados de vida Util de los depésitos por fabricante), suscrito por técni-
co titulado competente y visado por el Colegio Oficial correspondiente, Certificado final de obra, Certificado de Ins-
peccion por Organismo de Control, abono de tasas oficiales y cualquier otra documentacién y gestion necesaria
ante Organismos competentes para el Registro y puesta en servicio de la instalacion.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ....coooiiiiiiiiiiiii i,

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL EUROS

3.000,00

5.500,00

4.000,00

3.000,00
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SUBCAPITULO 07.07 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
U14000220 ud Extintor portatil polvo ABC 6 kg, 34A-233B
Suministro de ex tintor portatil de polvo polivalente ABC, de 6 Kg de capacidad, eficacia 34A-233B, con mandmetro
y manguera con boquilla difusora, incluso soporte para la sujecién a pared y montaje.
M00100700 0,101 h  Pedn ordinario 15,52 1,57
MT9607042 1,000 ud  Extintor portatil polvo ABC 6 kg, 34A-233B 37,67 37,67
TOTAL PARTIDA ..ottt 39,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
U14000270 ud  Extintor CO2 5 kg 89B
Suministro de extintor de dioxido de carbono (CO2) de 5 kg, de eficacia 89B, con manémetro y manguera con ho-
quilla difusora, incluso soporte para la sujecion a pared y montaje.
M00100700 0,101 h  Pedn ordinario 15,52 1,57
MT9607060 1,000 ud  Extintor CO2 5 kg, 89B 85,32 85,32
TOTAL PARTIDA ..ottt 86,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
U14000010 ud Sefial de autoproteccion, una cara a pared, tamafio 210x297 mm
Suministro e instalacién de sefial de autoproteccién, una cara a pared, tamafio 210x297 mm, segln normativa vi-
gente.
M00100700 0,010 h  Peon ordinario 15,52 0,16
MT9801010 1,000 ud  Sefial de autoproteccion, una cara a pared, tamafio 210x297 mm 49,37 49,37
TOTAL PARTIDA ..ot 49,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
SUBCAPITULO 07.08 IMPREVISTOS
PAAIMPINST pa PARTIDA A JUSTIFICAR ACTUACIONES IMPREVISTAS EN INSTALACIONES
Partida alzada a justificar para actuaciones imprevistas
PAAIMPO1INST 1,000 pa Partida alzada a justificar actuac. imprevistas en instalaciones 6.000,00 6.000,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 6.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL EUROS
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ANEXO N.2 4 - PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
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Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
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1. INTRODUCCION

La finalidad de este documento es explicar los procedimientos a seguir para llevar a cabo las
diferentes actuaciones de este proyecto en condiciones adecuadas, de acuerdo con las buenas practicas
de la ingenieria.

Para ello se describiran las distintas fases de obra en la que se descomponen la ejecucién total para
el “Edificio de Instalaciones y Marquesina para Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El
Atazar”. En estas fases de obra se incluyen los trabajos preliminares al inicio y los trabajos de acabado
final, necesarios también para este tipo de obra.

Obras principales:

Gestiones y servicios afectados por la ejecucidon de las obras.
Trabajos previos.

Demolicién de suelo y ejecucidn de las cimentaciones.
Ejecucidn estructura edificio y marquesina.

Ejecucidn de instalaciones eléctricas.

Colocaciéon elementos de carpinteria metdlica y de aluminio.
Impermeabilizaciones.

Pintura interior y revestimiento exterior edificio.

Pintura con proteccion anticorrosién en marquesina parking.

Adecuacion perimetro edificio (acerados) y marquesina.

NS N N N N U N N N NN

Finalizacion de la obra.

El presente proyecto incluye el desarrollo de dos actuaciones bien diferenciadas, por un lado la
ejecucién de un edificio para instalaciones y por otro una marquesina para aparcamientos. De este modo
se van a discretizar para cada actuacidn las fases correspondientes de obra.

2. FASES DE OBRA

El presente proyecto incluye el desarrollo de dos actuaciones bien diferenciadas; por un lado, la
ejecucién de un edificio para instalaciones (con parte de instalaciéon de su equipamiento interior) y por
otro una marquesina para aparcamientos. De este modo se van a discretizar para cada actuacién las
fases correspondientes de obra.

Las fases de obra para la ejecucidn del edificio de instalaciones son las siguientes:

Fase 1: Trabajos previos

Fase 2: Cimentaciones

1) Demolicidn de hormigdn de explanada para cajeo de cimentaciones
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Las fases de

Colocacion de armaduras y hormigonado de cimentaciones

Muros
Encofrado para hormigdn visto

Colocaciéon de armaduras y hormigonado muros de carga

Vigas y Forjados
Colocacién de viguetas y bovedillas, y encofrado vigas

Colocaciéon de armaduras y hormigonado para vigas y forjados

Cubiertas
Ejecucion cubiertas

Impermeabilizacidn cubiertas

: Instalaciones Eléctricas y Depdsitos

Celdas de alta tension
Transformadores
Baja tension

Grupo electrégeno y depdsito de gasoil y accesorios

: Revestimientos, pinturas, acabados y adecuacion del edificio existente

obra para la ejecucidn de la marquesina de aparcamientos son las siguientes:

Fase 1: Trabajos previos

Fase 2:

Fase 3:

Ejecucidn cimentaciones

Colocacion estructura marquesina

A continuacién, se van a describir pormenorizadamente cada fase de obra para una mejor

comprension.
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2.1 EDIFICIO DE INSTALACIONES

2.1.1 FASE 1: Trabajos Previos

Los trabajos previos basicamente consisten en una adecuacion de la zona donde se vayan a realizar
las obras, crear buenos accesos para el transporte de materiales y si existe algin servicio afectado en la
zona desviarlo o protegerlo.

En este caso, el acceso es sencillo, puesto que la explanada donde se va a ejecutar el edificio es
suficientemente amplia para maniobrar vehiculos de gran tamafo. No existen servicios afectados ajenos
a la presa, Unicamente hay una linea de alta tensidn que habrd que detectar y proteger
convenientemente mientras se realiza la obra, posteriormente serd necesario hacer una acometida
nueva en el nuevo edificio.

2.1.2 FASE 2: Cimentaciones

Como la explanada en donde se va a ubicar la edificacion estd ejecutada en hormigdn, se dispone
de una buena base para la cimentacién del edificio. Habria dos posibilidades para ejecutar la estructura
del edificio, una sin cimentaciones, utilizando directamente el hormigén de la explanada, que es el
estribo de la margen derecha de la presa, siendo necesario hacer taladros para colocar las armaduras de
esperas de los muros de carga. Otra opcidn es cajear el hormigdn de base que hay en la explanada para
ejecutar unas zapatas corridas que sirvan de cimentacién de los muros de carga.

Con la primera opcién habria que realizar demasiados taladros para la colocacién de las esperas
utilizando el hormigén existente de la explanada como zapata, sin saber con certeza cdmo se encuentra
dicho hormigdn. Asi, es mas conveniente cajear el perimetro del edificio para albergar unas zapatas
corridas con hormigdn nuevo de las caracteristicas necesarias requeridas para disponer de una buena
cimentacién del edificio, siendo menos costoso, aunque haya que demoler, pero la ejecucién de las
zapatas es sencilla y rapida, asegurandonos ademas que la cimentacién es la conveniente y se adapta al
calculo realizado del edificio.
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Imagen 1: Vista 3D de la cimentacion

2.1.3 FASE 3: Muros

Los muros en este caso son muros estructurales de carga, ya que el edificio se proyecta sin pilares,
debido a la disposicion de los mismos y dimensiones de los forjados del edificio. Se arrancan con las
esperas de las cimentaciones, usando unos encofrados especiales, bien de tablillas de madera o
encofrado cuyo acabado en el hormigdn imite a tablas de madera para salvaguardar la identidad
arquitecténica del edificio en consonancia con toda la instalacion.

Los muros estructurales corresponden con el perimetro del edificio, sirviendo de apoyo a los
forjados. Como estos muros seran vistos en el acabado final, serd necesario que la ejecucién sea
minuciosa en una puesta por tramo en altura, con un buen vibrado del hormigdn evitando coqueras que
afecten al acabado final. Los alzados dispondran de un zécalo remitido a semejanza del edificio existente
en la margen izquierda (no mostrado en Imagen 19y 20).
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Imagen 2: Vista 3D de los muros

2.1.4 FASE 4: Vigas y Forjados

Para la ejecucién del forjado de semivigueta armada y bovedilla serd necesario cimbrar para cumplir
con las medidas de seguridad vigentes, incluyendo el encofrado continuo en toda su superficie. También
se encofraran las vigas colocando la sujecidén necesaria hasta que adquiera la resistencia caracteristica.

Estos forjados, que en este edificio estaran a la misma cota, serviran de suelo para la cubierta, por
lo que habra que prever la evacuacién de las aguas de cubierta a la hora de ejecutarlos.

Por ultimo se colocardn las armaduras de refuerzos en la parte superior del forjado y se
hormigonara completamente.

Se representa a continuaciéon una vista 3D del edificio completo, en donde se puede apreciar
perfectamente los tipos de forjados.
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Imagen 3: Vista 3D del edificio (vista de forjados)

2.1.5 FASE 5: Cubiertas

La cubierta de este edificio es plana, por lo que habra que impermeabilizarla e introducir el drenaje
necesario con sumideros para la evacuacion de las aguas. La impermeabilizacidn se realizara con pintura
bituminosa y tela asfaltica, afiadiendo una gravilla para el drenaje, consiguiendo evitar la obstruccién de
los sumideros.

' 1) Soporte de impermeabilizacion

CUBIERTA PLANA INVERTIDA 2) Imprimacion bituminosa
NO TRANSITABLE 3) Lamina impermeabilizante fibra de vidrio

4) Lamina impermeabilizante fieltro de poliéster
5) Capa separadora geotextil no tejido

6) Aislamiento térmico poliestireno extruido

7) Capa filtrante geotextil no tejido

8) Proteccion pesada a base de grava

9) Imprimacién bituminosa

10) Banda de refuerzo

11) Banda de terminacion

12) Perfil metalico

13) Sellado eléstico

Imagen 4: Ejemplo impermeabilizacion en la cubierta
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2.1.6 FASE 6: Instalaciones Eléctricas y Depdsitos

En esta fase se procede a la colocacién e instalacidn de toda la parte eléctrica que se va a disponer
en el nuevo edificio (que es el principal objetivo de la construccidn del mismo). Existe ademas una sala
para la ubicacion de un grupo electrégeno y los depdsitos de gasoil necesarios para disponer de energia
de forma auxiliar.

En esta fase se instalard toda la parte eléctrica de alta y baja tensiéon, ademds de unos
transformadores para pasar la energia de alta a baja tensidn. Cada parte eléctrica se instalara en
compartimentos diferentes dentro del edificio proyectado, con divisiones completas, sin haber
comunicacién interior entre una sala y otra. Se deberan disponer durante los trabajos de los medios
auxiliares necesarios para llevar a cabo el cambio de ubicacién e instalacion nueva de los equipos con
total disponibilidad del servicio de abastecimiento eléctrico a la presa.

Para disponer de todo el cableado a instalar se ha pensado en una atarjea corrida adosada a uno

de los muros perimetrales del edificio, en la zona inferior e interior, con el fin de que todos los cables
qgueden recogidos en este zdcalo, por lo que quedan protegidos, ocultos y ordenados.

2.1.7 FASE 7: Revestimientos, pinturas, acabados y adecuacion del edificio existente

Esta es la ultima fase de obra para la construccién del edificio, aqui se desarrollan todos los trabajos
de acabado del propio edificio. Se enumera un listado de elementos a disponer que corresponden con
la terminacion del edificio:

- Colocacién puertas, ventanas y rejillas

- Revestimiento con zdcalo de piedra en parte baja de los muros
- Colocacién de desagiies de la cubierta

- Pintura interior

- Alumbrado exterior y electricidad interior

- Ejecucién de acerado en el perimetro del edificio

2.2 MARQUESINA DE APARCAMIENTOS

2.2.1 FASE 1: Trabajos Previos

Los trabajos previos en el caso de la marquesina para aparcamientos consisten en adecuar la zona
de obray ejecutar las excavaciones pertinentes para albergar las cimentaciones de la estructura metalica
de la marquesina.

Serd conveniente delimitar la zona donde se vayan a ejecutar los trabajos, y asi evitar que ningun
vehiculo acceda a dicha zona durante la realizacion de los trabajos.

2.2.2  FASE 2: Ejecucion Cimentaciones

Se colocaran las armaduras de las zapatas de cimentacidn y se fijaran las placas de anclaje con las
armaduras soldadas a la placa que quedaran embebidas en el hormigén de la propia zapata. Estas
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armaduras junto con las placas de arranque de los pilares vienen de taller montadas para instalar y
hormigonar.

Imagen 5: Zapata de cimentacion para marquesina de aparcamiento

2.2.3  FASE 3: Colocacion Estructura Marguesina

En esta fase se monta la estructura metalica de la marquesina, incluyendo la chapa de cubierta.
Todas estas piezas vienen de fabrica y se ensamblan en obra, siendo sencillo su montaje. Unicamente se
necesitard maquina auxiliar para mover las piezas y un camién grua para elevarlas y colocarlas en el lugar
previsto.

Imagen 6: Estructura de montaje de marquesina de aparcamiento

Se realizard una acometida eléctrica para incluir iluminacién en el techo de la marquesina, en el
caso de utilizarlo en horario nocturno, se dispondrd de esta iluminacion.
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2.3 TRABAIJOS FINALES

Durante esta fase se procedera al acondicionamiento y limpieza final de |la zona de obras.

En el caso que, por motivos de la ejecucién de las obras, se hubiese desmontado alguna sefial
vertical existente, se procedera a su montaje en las mismas condiciones actuales.

Asimismo, se retiraran todos los elementos sobrantes y de servicios producidos durante el tiempo
en el que ha transcurrido la obra.

Se retiraran las instalaciones de higiene y bienestar, acopio de materiales (si existiese), punto limpio
y maquinaria de la zona prevista para las mismas, dejandose la zona en las mismas condiciones
existentes antes del inicio de las obras.
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3. PLAN DE OBRA

A continuacién se presenta un diagrama de barras tipo Gantt para representar graficamente la
planificaciéon de la obra y por tanto calcular el plazo estimado para la consecucion de la misma.

También se representa un balance del PEM de la obra principal por meses de ejecucion.
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1. JUSTIFICACION Y ALCANCE

Se prescribe el presente Plan de Gestién de Residuos, como anexo al “Proyecto del Edificio de
Instalaciones y Marquesina para Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar”
perteneciente al término municipal de Patones (Madrid), con objeto de dar cumplimiento a lo
establecido en el RD 105/2008 y la Orden 2690/2006 de ORDEN 2690/2006, de 28 de julio, del Consejero
de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de
construccion y demolicién en la Comunidad de Madrid.

El objetivo de este Real Decreto es conseguir un desarrollo mas sostenible de la actividad
constructiva estableciendo unos requisitos minimos de produccién y gestién, fomentando, por este
orden: la prevencidn, reutilizacion, reciclado y valorizacion frente al depdsito en vertedero.

Ademas de los materiales sobrantes en construccion y demolicidon de edificios, los excedentes de
tierras generados en obras de excavacion, nivelacidon y ampliacién suelen gestionarse como subproducto
en otras obras cercanas o se suelen acumular en depdsitos para su uso en el futuro; si bien, los habituales
desajustes temporales entre la oferta y la demanda hacen que, a menudo, se tengan que considerar
como residuos.

Algunas de las ventajas asociadas al desarrollo de estrategias de prevencion de residuos de la
construccion son:

e Minimizacion de la cantidad de residuos que deben gestionarse en destino (planta de
transferencia, planta de valorizacién y depédsito controlado).

e Ahorro de materiales de la construccién de origen natural.

e Menor nimero de desplazamientos para el transporte de estos residuos desde la obra hasta la
instalacion de gestidn y, por lo tanto, menor contaminacién atmosférica y acustica en el medio.

e Mayor control sobre determinados residuos téxicos o peligrosos, como el amianto, que implican
riesgos para el medio ambiente y la salud de las personas.

Este Estudio de Gestidon de Residuos tiene como finalidad recoger las directrices de gestién de
residuos de construccién y demolicion, en base a este y sin entrar en contradiccion con el mismo.
Posteriormente se concretaran en obra las medidas especificas mediante el Plan de Gestion de Residuos
que debera realizar el contratista de las obras (como poseedor de los residuos). Antes del inicio de la
obra, el Plan de Gestidn de Residuos debera ser aprobado por la direccidn facultativa y pasara a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

Los residuos generados en las obras de construccion o demolicién que estén regulados por
legislacién especifica sobre residuos han sido considerados en el presente estudio en aquellos aspectos
no contemplados en aquella legislacion siempre y cuando se encuentren mezclados con residuos de
construccion y demolicion.
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1 DESCRIPCION

Basicamente las obras principales de este proyecto se dividen en dos, ubicadas ambas en la margen
derecha de la presa de El Atazar:

) Ejecucidon de Edificio de Instalaciones (celdas de alta tensién, transformadores, cuadros

de baja tensién, grupo electrégeno y depdsitos de gasoil) en superficie.

. Marquesina para aparcamiento de vehiculos junto al edificio de emergencias.

Puesto que son dos obras bien diferenciadas, aun estando ubicadas en la misma zona del estribo
derecho de la presa, se van a explicar por separado en los siguientes apartados.

2.1.1 Edificio de Instalaciones

En la actualidad, las instalaciones correspondientes al estribo de la margen derecha de la presa
estan soterradas bajo la explanada de este mismo estribo, se accede por una galeria subterranea (galeria
ala cota 867 m) que recorre la zona del estribo derecho de la presa confluyendo en dos salas, una donde
estan las celdas de alta tensién, transformadores, grupo electrégeno y depdsitos de gasoil, y otra en
donde se ubican los cuadros de baja tensién.

Basicamente, se pretende ubicar todas estas instalaciones soterradas en superficie (a excepcion del
cuadro general de distribucidén en baja tensidn, aunque se dejara ubicacién para albergarlo en un futuro
si asi se considerara), para ello se necesita de un edificio nuevo que las albergue. De esta forma, el objeto
principal de este proyecto es disefiar y calcular el edificio necesario para reubicar todas estas
instalaciones, asi como detallar las labores de traslado y montaje del equipamiento.

El edificio a proyectar tendrd cuatro zonas bien diferenciadas, incluso independientes una de la
otra, hay 3 salas para los elementos eléctricos, celdas de alta tensidn, transformadores, baja tensién, y
la ultima sala para albergar el grupo electrégeno y depdsito de gasoil. Todas las salas tienen la misma
altura. En la sala del grupo electrégeno serd necesario instalar un sistema de ventilacién adecuado y una
extraccion correcta de gases.

A continuacidn se representa la solucién prevista del edificio.

ANEJO N.2 5: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS Pégina 2 de 41



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

Imagen 1. Planta del edificio de instalaciones

Imagen 2. Alzado frontal del edificio de instalaciones

Este edificio es similar en su aspecto exterior al ya existente en la margen izquierda, la idea es que
sean edificios parecidos para que no rompa la estética del conjunto de la presa. La caracteristica principal
del edificio en cuanto a su aspecto exterior es que no tiene revestimiento, directamente la cara vista es
hormigdn, que fue encofrado mediante maderas o con encofrados especiales cuyo resultado es un
aspecto similar al que produce el de madera. Actualmente existen empresas especializadas en dar este
tipo de acabado al hormigdn, ya que tiene la ventaja de ser muy resistente y mantenerse impecable con
el paso del tiempo y los cambios climaticos.
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2.1.2 Marquesina para aparcamientos

En el estribo derecho de la presa de El Atazar existe un camino de acceso a la torre de toma, en este
camino se encuentra el edificio de emergencia y hay una explanada que se utiliza de aparcamiento. Se
va a disefar en este proyecto una marquesina para vehiculos que se va a ubicar en esta zona.

Imagen 3. Ubicacion marquesina a instalar

La marquesina para vehiculos dispondra de un nimero total de 6 aparcamientos, se ejecutardn las
cimentaciones necesarias y posteriormente se colocara la marquesina, que vendra montada de taller.

La explotacion normal de la presa de El Atazar requiere de personal rotativo las 24 horas del dia, en
la actualidad se carece de zonas de aparcamiento acondicionadas. Con la actuacién se pretende dotar a
la presa con una zona de aparcamiento techada a salvo de actos vandalicos, asi como de afecciones ante
pequefios desprendimientos de la ladera.

2.2 FICHA TECNICA

e LOCALIZACION: Término municipal de Patones (Madrid).

e TIPO DE OBRA: Edificio de Instalaciones y Marquesina de Aparcamiento.
e TITULAR DE LA PRESA: Canal de Isabel Il.

e COORDENADAS: UTM X: 460.125 Y:4.529.104 Huso 30.

e EXISTENCIA O NO DE DEMOLICION: Si.

e TIEMPO ESTIMADO: 6 meses para la ejecucion de la obra.
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3. MARCO LEGISLATIVO

El principal marco legislativo empleado para la realizacién del presente Estudio lo constituye el Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidn de los residuos y se
reflejan las obligaciones y responsabilidades de los productores y poseedores de estos materiales, asi
como el contenido principal que deben tener los Estudios de gestion de RCD.

Por otro lado, y complementando a este Real Decreto, para la elaboracién de este Estudio se ha
tenido en cuenta la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, cuyo objeto es prevenir la produccién de
residuos, establecer el régimen juridico de su produccién y gestién y fomentar, por este orden, su
reducciéon, su reutilizacidn, reciclado y otras formas de valorizacién, asi como regular los suelos
contaminados, con la finalidad de proteger el medio ambiente y la salud de las personas.

Por ultimo, el resto de normativa de referencia en relacién a la gestién de residuos considerada es
la que se recoge a continuacién:

LEGISLACION EUROPEA

Directiva 2006/12/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de abril de 2006, relativa a los
residuos.

Directiva 1999/31/CE, de 26 de abril, relativa al vertido de residuos.

Decision 2002/33/CE, de 19 de diciembre, por la que se establecen los criterios y procedimientos
de admision de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo Il de la Directiva
1999/31/CE.

Decisién 2000/532/CE, de 3 de mayo, que sustituye a la Decisién 94/3/CE por la que se establece
una lista de residuos de conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE relativa a
los residuos y a la 94/904/CE por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del
apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE relativa a residuos peligrosos.

Directiva 98/2008 de 19 de noviembre de 2008 sobre eliminacion de residuos.

LEGISLACION ESTATAL

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacion de diversos reglamentos del drea de
medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacidn de diversas
leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27
de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el depdsito en vertedero.
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Resolucion de 20 de enero de 2009, de |la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por la que se
publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos
para el periodo 2008-2015.

Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre gestién de neumaticos fuera de uso.
Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades

potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de suelos
contaminados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos
de construccién y demolicién, publicado en el BOE de 13 de febrero de 2008.

Real Decreto 1383/2002, de 20 de diciembre, sobre gestion de vehiculos al final de su vida util.
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminaciéon de residuos vy la lista europea de residuos, publicado en el B.O.E. de 19 de febrero de 2002.

Correccidn de errores de la Orden MAM/304/2002 con fecha de 12 de marzo, publicado en el B.O.E. de
12 de marzo de 2002.

Real Decreto 1481/2001, de 27 diciembre por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero.

Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y
ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucién de
la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto
833/1988, de 20 de julio.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Real Decreto 45/1996, de 19 de enero, por el que se regulan diversos aspectos relacionados con
las pilas y los acumuladores que contengan determinadas materias peligrosas.

Real Decreto 833/1988 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento para la ejecuciéon de la
Ley 20/1986, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos.

LEGISLACION AUTONOMICA

Plan Regional de Residuos de Construccion y Demolicién de la Comunidad de Madrid (2006-2016).

La Ley 5/2003, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Plan Regional de Residuos de la Comunidad
de Madrid 2006-2016 y actualizacién con fecha 31 de diciembre de 2015.
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Acuerdo de 18 de octubre de 2007, del Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid, por el
que se aprueba la Estrategia de Residuos Industriales de la Comunidad de Madrid, publicado en el BOCM
n.2 263, con fecha 5 de noviembre de 2007.

Orden de 23 de abril de 2003, del Consejero de Hacienda, por la que se regula la repercusién del
Impuesto sobre Depdsito de Residuos.

Ley 6/2003, de 20 de marzo, del Impuesto sobre Depdsito de Residuos

Orden CAM/2690/2006, de 28 de julio, por el que se regula la produccidn y gestién de los residuos
de construccién y demolicién en la Comunidad de Madrid.

Orden CAM/2726/2009, de 16 de julio, por el que se regula la produccidn y gestién de los residuos
de construccion y demolicidon en la Comunidad de Madrid, publicado en el BOCM con fecha del 7 de
agosto de 2009.

Decreto 326/1999,de 18 de noviembre, por el que se regula el régimen juridico de los suelos
contaminados de la Comunidad de Madrid.

Decreto 93/1999, de 10 junio, de proteccidn del medio ambiente.
Decreto 4/1991, de 10 enero, de Residuos Toxicos y Peligrosos

LEGISLACION MUNICIPAL

Ordenanza de limpieza de los Espacios Publicos y de Gestion de Residuos. BOCM del 24 de marzo
de 2009.

Instruccion 6/2012 relativa a los criterios aplicables para la exigencia y devolucién de la fianza por
residuos de construccién y demolicion. Resolucion de 17 de abril de 2012. BOCM del 17 de mayo de
2012.
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4. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

Se prescribe el presente Plan de Gestiéon de Residuos, como anejo al “Proyecto del Edificio de
Instalaciones y Marquesina para Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar”
perteneciente al término municipal de Patones (Madrid), con objeto de dar cumplimiento a lo
establecido en el RD 105/2008 y la Orden 2690/2006 de ORDEN 2690/2006, de 28 de julio, del Consejero
de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de
construccion y demolicién en la Comunidad de Madrid, se presenta el presente Estudio de Gestion de
Residuos de Construccidon y Demolicidn, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:

1- Clasificacién y segregacion de residuos segun tipo.

2- Identificacion de los residuos (segin OMAM/304/2002) y estimacién de la cantidad que se
generard (en Tny m3).

3- Gestion ambiental de residuos.

4- Operaciones de reutilizacién, valoracién o eliminacidn de residuos.
5- Medidas para la separaciéon de residuos en obra.

6- Destino final de los residuos generados.

7- Prescripciones Técnicas Particulares referidas al almacenamiento, manejo y separacion y gestion
de residuos.

8- Valoracidn del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto.

Por gestidn de residuos se entiende la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizaciény
la eliminacion de los mismos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como de los lugares de
depdsito o vertido después de su cierre.

En consecuencia, el Plan de Gestion de Residuos se estructura segun las etapas y objetivos
siguientes:

e En primer lugar, se identifican los materiales presentes en obra y la naturaleza de los residuos
gue se van a originar en cada etapa de la obra. Esta clasificaciéon se toma con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 y sus modificaciones posteriores.

e Para cada tipo especifico de residuo generado se hace una estimacion de su cantidad. En esta
fase conviene también tener en consideracion datos provenientes de la experiencia acumulada
en obras previas por la empresa constructora, segun su propia forma de trabajar y los medios
auxiliares de que se sirven.

e A continuacién se definen los agentes intervinientes en el proceso, tanto los responsables de
obra en materia de gestion de residuos como los gestores externos a la misma que intervendran
en las operaciones de reutilizacién secundaria.
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e Finalmente se definen las operaciones de gestidn necesarias para cada tipo de residuo generado,
en funcién de su origen, peligrosidad y posible destino.

Estas operaciones comprenden fundamentalmente las siguientes fases: recogida selectiva de
residuos generados, reduccién de los mismos, operaciones de segregacidn y separacién en la misma
obra, almacenamiento, entrega y transporte a gestor autorizado, posibles tratamientos posteriores de
valorizacidn y vertido controlado.

El contenido de este estudio ha de complementarse con un presupuesto o valoracion del coste de
gestién previsto - alquiler de contenedores, costes de transporte, tasas y canones de vertido aplicables,
asi como los de la gestién misma -. También deben incluirse en el estudio los planos de las instalaciones
previstas para almacenamiento, manejo y otras operaciones de gestién en obra.

4.1 DEFINICIONES BASICAS

Se define como residuo “cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de las categorias que
figuran en el anejo de esta Ley, del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencién u
obligacién de desprenderse. En todo caso, tendran esta consideracion los que figuren en el Catalogo
Europeo de Residuos (CER)1” (articulo 3.a de la Ley 10/1998 de Residuos).

En el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccién y demolicion se define:

e Productor de residuos: se considera como tal al titular del bien inmueble en quien reside la
decisidon de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o, en su defecto, el
titular del bien inmueble objeto de una obra de construccidn o demolicidn.

e Poseedor de los residuos: se considera poseedor a quien ejecuta la obra y tiene el control fisico
de los residuos que se generan en la misma.

e Gestor: es aquel que lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y el que debe otorgar
al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

e Obra de construccion o demolicion: |la actividad consistente en:

a) La construccidn, rehabilitaciéon, reparacion, reforma o demolicién de un bien inmueble, tal
como un edificio, carretera, puerta, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacion
deportiva o de ocio, asi como cualquier otro andlogo de ingenieria civil.

b) La realizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo,
tales como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros andlogos, con exclusién de
aquellas actividades a las que sea de aplicacion la Directiva 2006/21/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestién de los residuos de industrias
extractivas.

1 El Catdlogo Europeo de Residuos (CER) fue sustituido por la Lista Europea de Residuos (LER) con motivo de la
publicacién de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
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Por su parte, en el ambito autondmico, la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad
de Madrid establece que son residuos de la construccion y demolicidn aquellos de naturaleza
fundamentalmente inerte generados en obras de excavacién, nueva construccién, reparacion,
remodelacidn, rehabilitacién y demolicién, incluidos los de obra mayor y reparacién domiciliaria.

Segln su naturaleza, Plan Regional de Residuos de Construccion y Demoliciéon (2006-2016), se
clasifican en:

e Residuos de construccion y demolicion de Nivel I: Residuos generados por el desarrollo de las
obras de infraestructura de dmbito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes
de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas
obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de
obras de excavacion.

e Residuos de construccion y demolicion de Nivel Il: Residuos generados principalmente en las
actividades propias del sector de la construccion, de la demolicién, de la reparacidon domiciliaria
y de la implantacién de servicios (abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones,
suministro eléctrico, gasificacion y otros).
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5. CLASIFICACION Y SEGREGACION DE RESIDUOS SEGUN TIPO

Llevando a cabo las medidas para minimizar la generacién de residuos, no se pude evitar la
produccién de cierta cantidad de residuos, que deberan ser eliminados. Para ello, el primer paso adoptar
serd su clasificacion y separacion atendiendo a los siguientes tipos:

e Residuos asimilables a urbanos: Sus caracteristicas les permiten ser gestionados junto a los
residuos solidos urbanos. Estan constituidos fundamentalmente por restos organicos, papel,
cartén, plastico y maderas. Se llevardn al vertedero de residuos urbanos autorizado que designe
la entidad local.

e Residuos inertes: Son inocuos. Al no poseer cualidades adversas para el medio ambiente existe
la posibilidad de que sean utilizados para el relleno de huecos en obras publicas, vertederos, etc.

e Residuos téxicos o peligrosos: Deberdn ser tratados por un gestor autorizado, siendo preciso
para su transporte contar también con un transportista autorizado. Se trata de aceites,
excedentes de productos asfalticos, productos quimicos, pinturas, barnices, etc. Mds adelante
se incluye una lista de gestores de residuos.

Al clasificar los residuos de esta manera, se facilita no solo su recogida sino también su gestién y
eliminacion. Para lograr este objetivo se instalaran puntos limpios en distintos lugares estratégicos del
ambito de actuacion. Se entiende por puntos limpios las zonas destinadas al acopio ordenado, temporal
y selectivo de los residuos generados durante las obras. Para crearlos bastard con ubicar en un area
impermeabilizada una serie de contenedores claramente distinguibles entre si, dispuestos de forma
ordenada sobre el terreno, abiertos o cerrados segun las necesidades, y debidamente sefializados para
su correcta identificacién y utilizaciéon, empleando el contenedor que corresponda a cada tipo de
residuo.

Las zonas destinadas a la ubicacién de puntos limpios deberan reunir las siguientes caracteristicas:
e Tener accesibilidad para el personal de obra, con sefalizacidn para su facil localizacién.

e Seraccesibles para los vehiculos de transporte encargados de la retirada de cada uno de los tipos
de residuos y contenedores.

e No ser un estorbo para el progreso y normal desarrollo de las obras, ni entorpecer el transito de
magquinaria y vehiculos por el ambito de actuacion.

De estos puntos limpios, los residuos generados seran llevados a los puntos de recogida que, con
caracter temporal, se habiliten y en los que se dispondran distintos contenedores para cada tipo de
material.

Los residuos que se generaran serdn codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos,
publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente.

Los residuos generados en este caso, serdn fundamentalmente residuos inertes de Nivel Il, puesto
que no se ha previsto la ejecucién de grandes movimiento de tierras, sino pequefios desbroces y
adecuacion del terreno existente para la correcta ejecucion de las obras.

Se puede hacer un resumen de los principales residuos que apareceran durante la evolucién de la
obra que se corresponderdn con el dmbito de las obras contenidas en el presente proyecto:
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e LADRILLOS Y HORMIGON: Resultado de las operaciones de demolicién de la caseta existente y
desmantelamiento de instalaciones interiores.

e MATERIALES DE ORIGEN PLASTICO. Seran restos de embalajes de materiales destinados a la obra
y propios materiales de la obra desechados.

e  PAPELES. Aparecerdn durante toda la ejecucién de la obra.
e RESTOS ORGANICOS. Se produciran principalmente por los propios obreros.

e ESCOMBROS. Serdan restos propios de la obra que no pueden separarse entre si debido a la unién
de varios materiales.

Escombros y otros residuos inertes Abierto Gris Vertedero de inertes
Residuos de origen urbano (orgénicos) Estanco Blanco Vertedero de R.S.U.
Papel y cartén Estanco Azul Reciclaje
Plasticos Estanco Amarillo Reciclaje
Vidrio Estanco Verde Reciclaje
. . . Tratamiento por
Pilas alcalinas Abierto Morado . P
gestor autorizado
Madera Abierto Marrén Reciclaje
Metales Estanco Gris Reciclaje
Neumaticos Abierto Negro Reciclaje
. . . Tratamiento por
Derivados del petréleo Estanco Rojo . P
gestor autorizado
. . - Tratamiento por
Residuos biosanitarios Imperforable Verde P

gestor autorizado
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6.

6.1

IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE RESIDUOS

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

A continuacidn se refleja el listado de residuos clasificados segun el listado especifico de RCDs.

[A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

[A.2.: RCDs Nivel IT

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera
[ X [17 0201 [Madera |
3. Metales
X |17 04 01 Cobre, bronce, latén
X [17 04 02 Aluminio
X [17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
[ X [200101 Papel y cartén |
5. Plastico
[ X [17 0203 Plastico |
6. Vidrio
[ X [17 0202 Vidrio |
7. Yeso
| X |17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 |
RCD: Naturaleza pétrea |
1. Arena Grava y otros aridos
X (01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo
01 04 07
01 04 09 Residuos de arenay arcilla
2. Hormigon
[ X [170101  [Hormigon
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
X [17 01 02 Ladrillos
X (17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
X (17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
4. Piedra
| 17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
X (20 02 01 Residuos biodegradables
X [20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alguitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables gue contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccioén a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion gue contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's

X [17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
X 11502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)
X |13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
X 116 01 07 Filtros de aceite
X 12001 21 Tubos fluorescentes
X [16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
X 11501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X (080111 Sobrantes de pintura o barnices
X |14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
X |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
X 11501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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6.2 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS A GENERAR

La estimacion se realizara en funcién de las categorias indicadas anteriormente, y expresadas en
Toneladas y Metros Cubicos, tal y como se establece en el RD 105/2008.

En base a estos datos, la estimacién completa de residuos en la obra es:

|GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en obra

Superficie Construida total EDIFICIOS 82,61 m2
Superficie Construida total ELEM. ENTERRADOS 25,90 m2
Superficie Construida total CONDUCCIONES 40,00 m2
Superficie total DEMOLICION EDIFICACION 0,00 m2
Superficie total DEMOLICION VIALES 0,00 m2
Superficie Construida total REFORMA 0,00 m2
Volumen estimado de residuos 12,85 m3
Densidad tipo OBRA NUEVA (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,20 Tn/m?3
Densidad tipo DEMOLICION (entre 1,5y 0,5 T/m3) 0,85 Tn/m3
Densidad tipo REFORMA (entre 1,5y 0,5 T/m?3) 1,10 Tn/m3
Toneladas estimadas de residuos 15,42 Tn
Volumer? ,de tierras procedentes de la 0,00 mé
excavacion

Volumen de hormigén procedente de

DEMOLICION ELEMENTOS construidos s6lo con 38,09 m?
hormigén

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 0,00 €
Presupuesto estimado de la obra (PEM) 311.172,27 €
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Con el dato estimado de RCD por metro cuadrado de construccidon y en base a los estudios
realizados por la Comunidad de Madrid de la composicidn en peso de los RCD que van a sus vertederos
plasmados en el Plan Nacional de RCD 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volimenes en
funcidn de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel I

Tn d V

L L . . Toneladas de Densidad tipo | m3 Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipo de RDC | (entre 1,5 y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 0,00 1,50 0,00
proyecto
A.2.: RCDs Nivel IT

% Tn d \

L, - . . % de peso Toneladas de Densidad tipo | m3 Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC (estimado) cada tipo de RDC (T/m3) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
2. Madera 1,00% 0,15 0,60 0,26
3. Metales 0,50% 0,08 4,00 0,02
4. Papel 0,50% 0,08 0,90 0,09
5. Plastico 1,00% 0,15 0,90 0,17
6. Vidrio 0,50% 0,08 1,50 0,05
7. Yeso 0,50% 0,08 1,20 0,06
8. Hierro y acero 15,00% 2,31 7,85 0,29
TOTAL estimacion 19,00% 2,93 0,94
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, Grava y otros aridos
2. Hormigdn 60,00% 96,86 2,30 42,11
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 15,00% 2,31 1,50 1,54
4. Piedra 1,00% 0,15 2,00 0,08
TOTAL estimacion 76,00% 99,33 43,73
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 3,00% 0,46 0,90 0,51
2. Potencialmente peligrosos y otros 2,00% 0,31 0,80 0,39
TOTAL estimacion 5,00% 0,77 0,90

Total % peso 100,00%
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7. GESTION AMBIENTAL DE RESIDUOS

7.1 MEDIDAS DE CARACTER GENERAL

Se designara un Responsable de Residuos para el conjunto de las obras, que se encargara de la
coordinacion en la gestion general de los residuos.

Se llevara un Registro de los Residuos, en el que se indicard las cantidades, naturaleza, tipo de
gestidn realizada, destino final, incidencias, etc.

Todos aquellos residuos que sean entregados a un transportista autorizado para que este se haga
cargo su traslado a una empresa de gestidon de residuos daran lugar a la cumplimentacion de la
correspondiente Hoja de Control y Seguimiento, de acuerdo con lo estipulado en el Real Decreto
833/1998, de 20 de julio y en la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC

Reduccién de envases y embalajes en los materiales de construccion

Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de cartdn, botellas,...

Optimizacion de la carga en los palets

Suministro a granel de productos

Concentracion de los productos

Utilizacion de materiales con mayor vida util

X | X | X | X | X | X|[X]X]|X

Instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables

Otros (indicar)

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por
parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plan de Gestidn de Residuos,
que él estime conveniente en la obra para alcanzar los siguientes objetivos.

v" Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se
originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un exceso
de materiales, ademds de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucidn.
También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma
gue permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar
residuos procedentes de la rotura de piezas.
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v" Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los residuos que se
originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacidon de los residuos, si se reutilizaran,
reciclaran o servirdn para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer los
medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su
valorizacion.

v" Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacion y gestion en el vertedero.

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacién como para mejorar su
gestién en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados
en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitdndose asi transportes innecesarios porque los
residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el
vertedero o la central recicladora.

v Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestién de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para
su gestidn. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los
trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestién de la obra, y que el personal debera
cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

v Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su
eventual minimizacién o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los
residuos que se originardn en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una previsién de los métodos
adecuados para su minimizacidn o reutilizacién y de las mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la evolucidn nos
conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

v" La reduccién del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion de estos
residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros costes
directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan otros costes
indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse
reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos
residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se
hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.
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v" Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el
personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el tamafo y
disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar
el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.
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8. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE RESIDUOS

En cuanto a las alternativas de gestién de los residuos, la legislacion vigente establece los principios
de jerarquia de las operaciones de gestidon priorizando la reduccidn, reutilizacion y reciclado frente al
depdsito o eliminacion en vertedero, esta debe ser la Ultima opcidn posible.

Con este objetivo, se propone reducir la cantidad de residuos mediante la aplicaciéon de una serie
de medidas de prevencion que se desarrollan en el apartado anterior. Las operaciones de reutilizacidn,
reciclado y eliminacién que se pueden aplicar a los residuos generados en esta obra se tratan a
continuacién.

8.1 PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN EMPLAZAMIENTOS
EXTERNOS

A continuacidn se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo):

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
X No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos, Externo
simplemente seran transportados a vertedero autorizado
Reutilizacidn de tierras procedentes de la excavacion Externo
X Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos, reciclados o en

urbanizacion

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio, ...

Otros

8.2  PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE LOS RESIDUOS GENERADOS

OPERACION PREVISTA

No hay previsidn de reutilizaciéon en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente serdn
transportados a vertedero autorizado

Utilizacidn principal como combustible o como medio de generar energia

Recuperacidn o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas

Regeneracion de acidos o bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento seguin el Anexo 11.B de la Comisién 96/350/CE

Otros (indicar)
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8.3

[A.1.: RCDs Nivel I

DESTINO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU”

Porcentajes estimados

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. |Restauracion / Vertedero 108,73 Diferencia tipo RCD
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el c6digo 17 05 06 Sin tratamiento esp. |Restauracion / Vertedero 0,00! 15%
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. |Restauracion / Vertedero 0,00 5%
[A.2.: RCDs Nivel IT |
RCD: Naturaleza no pétrea | [_Tratamiento | Destino [cantidad]
1. Asfalto
[ [i70302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 ] [Reciclado [Planta de reciclaje RCD _ | 0,00] [Total tipo RCD ]
2. Madera
[ x]i70201 [Madera ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 1,11] [Total tipo RCD ]
3. Metales
X [17 0401 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,06 10%
X [17 04 02 Aluminio Reciclado 0,04 %
X [17 04 03 Plomo 0,06 5%
17 04 04 Zinc - 0,00 15%
X |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 16,51 Diferencia tipo RCD
17 04 06 Estafio 0,00 10%
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00 25%
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0,00! 10%
4. Papel
[ xJ2001 01 Papel y carton ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs_ | 0,56] [Total tipo RCD |
5. Plastico
[ X 170203 Plastico | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 1,11] [Total tipo RCD ]
6. Vidrio
[ X 170202 Vidrio ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,56] [Total tipo RCD ]
7. Yeso
[xJ17 0802 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs_ | 0,56] [Total tipo RCD ]
RCD: Naturaleza pétrea | Tratamiento | Destino [cantidad
1. Arena Grava y otros aridos
X |01 0408 §7eS|duos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 2550
01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 Diferencia tipo RCD
[2. Hormigén |
[xJ170101  [Hormigon | [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RCD | 689,75 [Total tipo RCD |
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
X |17.01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 5,83 35%
X |17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 6,67 Diferencia tipo RCD
X |17 01 07 Mezcl.as de hormlgénI Igdnllos, tejas y materiales ceramicos distintas de las Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RCD 217
especificadas en el cédigo 1 7 01 06. 25%
[4. Piedra |
[ 1170904  [RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado [ | 1,11] [Total tipo RCD
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | Tratamiento | Destino [Cantidad
1. Basuras
[ xJ2002 01 [Residuos biodegradables [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RSU | 1,17] [35% |
[ X |20 03 01 IMecha de residuos municipales Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RSU | 2,17] |Diferenciatipo RCD |
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezlcla de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,00
(SP's) 1%
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00 1%
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depdsito / Tratamientd 0,00 4%
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depésito / Tratamientq 0,00 2%
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00 1%
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco . 0,00! 20%
. - - - - — n Gestor autorizado RPs
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depdsito Seguridad 0,00 1%
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,00 1%
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Depdsito Seguridad 0,00 1%
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00! 1%
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio Depdsito Seguridad 0,00 1%
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's Depésito Seguridad 0,00! 1%
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's Depésito Seguridad 0,00 1%
X |17 06 04 Materiales de 1tos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,02 1%
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00 1%
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00 1%
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamientq 0,00 1%
X |15 02 02 /Absorbentes contaminados (trapos,...) Depdsito / Tratamientd 0,02 1%
X |13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito / Tratamientq 0,04 2%
X [16 01 07 Filtros de aceite Depdsito / Tratamientd 0,02 1%
X |20 01 21 Tubos fluorescentes Depésito / Tratamientq 0,04 2%
X [16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depdsito / Tratamientd Gestor autorizado RPs 0,02 1%
16 06 03 Pilas boton Depésito / Tratamientq 0,00 1%
X |15 01 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depdsito / Tratamientq 1,27 Diferencia tipo RCD
X |08 0111 Sobrantes de pintura o barnices Dep6sito / Tratamientd 0,44 20%
X |14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Dep6sito / Tratamientd 0,04 2%
X |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamientq 0,18 8%
X |1501 11 Aerosoles vacios Depésito / Tratamientq 0,11 5%
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamientq 0,00 1%
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamientq 0,00 5%
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Dep6sito / Tratamientd Restauracion / Vertedero 0,00 2%
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8.3.1 Gestores de residuos de construccion y demolicion

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la
Comunidad de Madrid para la gestidon de residuos, indicandose por parte del poseedor de los residuos
el destino previsto para estos residuos.

A continuacién, se incorpora un listado de gestores de residuos de construccién y demolicion
autorizados en la Comunidad de Madrid. El contratista, considerado como poseedor de los residuos
generados a consecuencia de la ejecucion del proyecto, a efectos del Real Decreto 105/2008, es el
responsable final de gestién de los residuos, por lo que podra seleccionar estos u otros gestores
autorizados de la Comunidad de Madrid, preferentemente, o de otras Comunidades Auténomas.

ANEJO N.2 5: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS Pagina 22 de 41



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

ANEJO N.2 5: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS Pagina 23 de 41



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

ANEJO N.2 5: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS Pagina 24 de 41



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

ANEJO N.2 5: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS Pagina 25 de 41



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

ANEJO N.2 5: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS Pagina 26 de 41



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

ANEJO N.2 5: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS Pagina 27 de 41



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

ANEJO N.2 5: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS Pagina 28 de 41



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

ANEJO N.2 5: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS Pagina 29 de 41



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

ANEJO N.2 5: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS Pagina 30 de 41



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

ANEJO N.2 5: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS Pagina 31 de 41



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

9. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

En particular, deberadn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacidén para el total de la obra supere las
siguientes cantidades (articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008).

ReSIdluos S€8UN | Estimacion en peso | Separacidn obligatoria
articulo 5.5 (M
Si No
Hormigén 80,00T 96,86 X
) . L 40,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 2,31 X
Metales 2,00T 0,08 X
Madera 1,00 T 0,15 X
Vidrio 1,007 0,08 X
Plasticos 0,50T 0,15 X
) 0,50 T
Papel y cartdn 0,08 X

Medidas empleadas (se marcan las casillas segln lo aplicado)

MEDIDAS PARA LA SEPARACION EN OBRA

X Reserva de espacio en la obra para depositar las diferentes fracciones de

residuos

X Eliminacidn previa a cualquier operacion de aquellos elementos desmontables
y/o peligrosos (desmontaje de maquinaria, equipamiento, instalaciones)

X Identificacion de cada contenedor/saco con el tipo de residuo al que estén
destinados.

X Previsién de contenedores/sacos para depositar las diferentes fracciones de

residuos.

X [Eliminacién previa de elementos desmontables y / o peligrosos

Derribo separativo/segregacién en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales,
pldsticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros “todo mezclado” y posterior|
tratamiento en planta

Otros (indicar)
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Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones del articulo 6 de la
Orden 2690/2006 de 28 de Julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por
la que se regula la gestidn de los residuos de construccién y demolicion en la Comunidad de Madrid.

9.1 MEDIDAS ESPECIFICAS PARA LA SEGREGACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Fracciones de hormigén

Dadas las caracteristicas especificas de esta obra, es de prever una notable cantidad de residuos de
hormigon.

Volumen previsto de residuos de hormigdn en obra >40 T

Y por otro lado el estado que se supone de los mismos, se hace necesario adoptar la siguiente
relacion de medidas especificas para su separacién del resto de residuos de la obra.

Relacidn de Medidas especificas para la separacion de hormigén del resto de RCD de la obra

v Eliminacién previa a cualquier operacion de aquellos elementos desmontables y/o peligrosos de
hormigdn.

v' Segregacidn en obra nueva.

\

Derribo separativo.

v" Los residuos, a medida que son generados en obra, se acopiardn a montdn o en contenedores,
en los puntos establecidos, hasta ser retirados de la obra.

9.2 ESCAPESY FUGAS EN LOS DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO

No son de prever escapes ni fugas de los acopios, depdsitos o contenedores de almacenamiento de
los residuos generados en la obra, no obstante y dada la naturaleza de los mismos (escombros de
hormigdn, restos de acero...) en el suceso de que por cualquier circunstancia (lluvia, viento, rotura de
contenedores...) se provocase un derrame o vertido de los mismos, no son de temer ningun tipo de
consecuencias ambientales, ya que la recogida de los mismos evitaria cualquier tipo de accién agresiva.

Ha de controlarse con extrema precaucién los procesos de vaciado de maquinaria, ya que el escape
intcontrolado de gas refrigerante tendria consecuencias ambientales.

9.3 ACCIDENTES DURANTE EL TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS A VERTEDERO

El transporte de residuos de la obra se hace con vehiculos autorizados y por vias de transito habitual,
por lo que al igual que cualquier tipo de transporte no esta exento de accidentes de trafico.
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No obstante y en el supuesto de que esto sucediese, no son de prever dada la naturaleza de los
residuos, derrames o vertidos contaminantes o agresivos contra el medio ambiente, del mismo modo
gue no son de temer ningun tipo de consecuencias medio ambientales, ya que la simple recogida de los
mismos evitaria cualquier tipo de accion agresiva.

9.4 MEDIDAS DE GESTION AMBIENTAL DE RESIDUOS PELIGROSOS

La primera medida a realizar es la separacion de los residuos peligrosos. Es recomendable que haya
coincidencia geogréfica en la ubicacidn de la zona habilitada para el mantenimiento de la maquinaria 'y
equipos, y la destinada al almacenamiento de este mismo tipo de residuos que ahora se analizan.

Se debe evitar transportar este tipo de residuos en la obra o en sus proximidades. De hacerlo se
tomaran las medidas necesarias que garanticen que no se producirdn caidas de carga, derrames, etc.

En cumplimiento de la Ley 10/98 de Residuos, los productores de residuos téxicos deben separary
no mezclar éstos, asi como envasarlos y etiquetarlos de forma reglamentaria. Por lo tanto, es necesario
agrupar los residuos toxicos por clases en diferentes contenedores debidamente etiquetados para
facilitar su gestion.

En aplicacion de la legislacion vigente (Real Decreto 833/1998) en la etiqueta de los envases o
contenedores que contienen residuos peligrosos figurara:

e El cédigo de identificacidn de los residuos.

e El nombre, direccion y teléfono del titular de los residuos (lo sera el productor, esto es, el
responsable de la obra hasta la entrega formal al gestor autorizado, en ese momento éste Ultimo
se convertird en el titular de los residuos).

e Lafecha de envasado.

e La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos (distintivo segun los casos de ser un
producto explosivo, inflamable, comburente, tdxico, nocivo, irritante, corrosivo, carcinégeno,
mutagénico o infeccioso).

Los Pequefios Productores de Residuos Peligrosos son aquellas industrias o actividades que generan
en su proceso una cantidad anual de residuos peligrosos inferior a las 10 toneladas. Tal cantidad puede,
en algunos casos, incrementarse o disminuirse en funcion de la peligrosidad de los residuos. Precisan de
la correspondiente inscripcién en el registro administrativo y el cumplimiento de las obligaciones
recogidas en la Ley 10/1998, de 21 de Abril, de Residuos, y que son las siguientes:

e Separar adecuadamente los residuos y no mezclarlos.

e Disponer de zonas acondicionadas, sefalizadas y delimitadas para el almacenamiento de
residuos peligrosos con el fin de evitar la transmisién de contaminacion a otros medios. El
tiempo maximo de almacenamiento permitido es de seis meses.

e Envasary etiquetar los recipientes de forma correcta de acuerdo a la normativa establecida.

e Entregar a transportista y gestor autorizado los residuos peligrosos.
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e Llevar un registro de los residuos producidos en el que queden reflejados los datos siguientes:
fecha, residuo, cédigo LER, cantidad, nimero de documento de control y seguimiento asociado
al residuo, gestor al que se le entrega y destino del residuo. (Ver ejemplo al final de este
apartado).

e Guardar la documentacién relativa a la entrega de los residuos al gestor durante 5 afos. Esta
documentacion de cambio de titularidad se efectuard mediante los correspondientes
justificantes de entrega o a través del Documento de Control y Seguimiento.

e La documentacién debera estar en todo momento a disposicidn de la autoridad competente
(Direccidn General de Calidad y Evaluacion Ambiental).

Informar inmediatamente a la Administracién en caso de desaparicién, pérdida o escape de
residuos.

Las operaciones de mantenimiento de la maquinaria se intentaran, en la medida de lo posible,
realizarlas en talleres concertados con algun gestor de residuos autorizados, exigiendo comprobantes a
los operarios de cada maquina.

Si ello no fuera posible, se realizaran en el parque de maquinaria, en una zona especialmente
habilitada para este fin. Con objeto de minimizar las consecuencias de los vertidos accidentales de
sustancias contaminantes que se produzcan en esta zona auxiliar de obra, con la posible afeccién al
sistema hidroldgico y los suelos, se estudiard la pertinencia de la adopciéon de todas o de alguna de las
siguientes medidas:

e Se impermeabilizara su superficie mediante la creacién de losas de hormigon.

e Se crearan a lo largo de todo su perimetro cunetas impermeabilizadas, que desaguaran a una
balsa de decantacion dotada de sistema de retencién de sustancias contaminantes.

e Dicha balsa se instalard en el punto mas bajo de la zona auxiliar.

e Al final de las obras se desmantelaran estas instalaciones, restaurando su estado inicial.

Si fuera necesario almacenar residuos en la propia zona de obras, se construira para ello una caseta
en un lugar adecuado, perfectamente sefalizada, donde se almacenardn los residuos peligrosos
generados. El almacenamiento no excedera nunca los seis meses, realizdndose siempre en contenedores
que cumplan unas estrictas medidas de seguridad, sin fugas o roturas. Una vez llenos se cerraran
herméticamente a la espera de que un transportista autorizado pase a recogerlos, para remitirlos a
gestor autorizado.
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10. DESTINO FINAL DE LOS RESIDUOS GENERADOS

10.1 DESTINO FINAL DE LOS RESIDUOS INERTES (RI)

Los posibles destinos finales para los sobrantes de tierras serdn, en orden de preferencia:

e Reutilizacion en la propia obra.
e Revalorizacidn por gestor autorizado.

e Huecos de los frentes agotados de las canteras y yacimientos utilizados en las obras o préximos
al ambito de actuacidn.

e Como rellenos en obras publicas realizadas en el entorno del ambito de actuacion.

e Depdsito en vertedero de inertes, localizado lo mas préximo posible de las obras.

En aplicacién de lo dispuesto en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccidn y gestion de los residuos de construccidon y demolicion, se procedera durante las obras la
clasificacion de los residuos procedentes de la excavacién y su traslado una vez clasificados en fracciones,
segun dicho R.D., a una instalacién de tratamiento de residuos de construccidn y demolicion.

10.2 DESTINO FINAL DE LOS RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Los escombros y banales serdn conducidos a una planta de tratamiento para este tipo de residuos
existentes en la Comunidad Auténoma de Madrid o de cualquier Gestor Autorizado.

10.3 DESTINO FINAL DE LOS RESIDUOS URBANOS (RU)

Como primera opcion en la eleccidn de la zona de depésito de los residuos sélidos urbanos durante
las obra serd aquel vertedero controlado que designen las entidades locales (Ayuntamientos,
Comunidad Auténoma de Madrid). Seran segregados y almacenados en recipientes especificos segun
tipos, que serdn ubicados en un lugar especifico del punto limpio habilitado, accesible para los vehiculos
de transporte de los servicios de limpieza municipales, para que asi puedan proceder a su retirada.

Se contratara los servicios de las empresas transportistas o gestoras de residuos autorizadas a
trabajar en la Comunidad Auténoma de Madrid que se estimen convenientes para la labor de retirada
de la zona de obras de los residuos urbanos generados que no puedan ser retirados por los servicios de
limpieza municipales en razén de sus especiales caracteristicas o tamafio.
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10.4 DESTINO FINAL DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

Para la eliminacién de la zona de obras de los residuos generados durante las actuaciones se

contrataran los servicios de una empresa autorizada para la gestion de residuos toxicos y peligrosos en
la Comunidad Auténoma de Madrid o de cualquier gestor autorizado.

Se pedird al gestor autorizado un resguardo que justifique la transmisidn de dichos residuos.
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11. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES REFERIDAS AL ALMACENAMIENTO, MANEJO Y

SEPARACION Y GESTION DE RESIDUOS

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacidn vy
X [condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,
también deberd estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

El depdsito temporal para RD valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se
X [realice en contenedores o en acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de|
residuos de un modo adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencién, deberan
figurar los datos del titular del contenedor, a través de adhesivos, placas, etc.... Los
contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depodsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar|
el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos Vi
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados
de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de|
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se debera
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdmica de las condiciones
X |en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de
llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de|
reciclaje / gestores adecuados. La Direccidn de Obras sera la responsable ultima de la
decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas
pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacidn de la gestion de los RD, que el destino final (Planta
de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos
Madera, ...) son centros con la autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio
IAmbiente. Se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
X |[Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RD deberdn aportar los vales
de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RD (tierras, pétreos, ...) que
sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracién, se deberda aportar
levidencia documental del destino final.

La gestidn (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998,
Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002), la legislacion
X Jautondmicay los requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo los residuos de cardcter
urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...),
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipales.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn, seran tratados como residuos
“escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los
X |plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacidn
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.
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12. VALORACION DEL COSTE PREVIO DE CORRECTA GESTION DE LOS RCD

A continuacién se desglosa por apartado el capitulo presupuestario correspondiente a Gestidn de
los Residuos de la Obra, repartido en funcién del volumen estimado de cada tipo de residuo.

Precio medio carga
ytransporte a Planta 0
Tipologia RCDs Estimacion (m3) |/ Vertedero / Cantera Importe (€) % del presupuesto
de Obra
/ Gestor, efc.
(€/m3)
B1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 | 11,20 | 0,00 0,0000%
limites entre 40 - 60.000 € 0,0000%
B2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 43,73 11,20 489,78 0,1574%
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,94 11,20 10,53 0,0034%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,90 11,20 10,08 0,0032%
0,1640%
Total coste carga y transporte ... 510,38 0,1640%
B.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en
. . . L Planta / Vertedero / % del presupuesto
Tipologia RCDs Estimacion (Ton) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/Ton)
B1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 | 5,00 | 0,00 0,0000%
0,0000%
B2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 99,33 7,24 719,15 0,2311%
RCDs Naturaleza no Pétrea 2,93 7,24 21,21 0,0068%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,77 9,85 7,58 0,0024%
0,2404%
Total coste tratamiento... 747,94 0,2404%
C.- RESTO DE COSTES DE GESTION
C1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
C2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
C3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestidn, alquileres, efc... 622,34 0,2000%
Total resto costes de gestion. .. 622,34 0,2000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 1.880,66 0,6044%|

B: RESTOS DE COSTES DE GESTION: Dichos costes dependerdn en gran medida del modo de
contratacién y los precios finales conseguidos, con lo cual la mejor opcién seria la ESTIMACION de un %
para el resto de costes de gestion, de caracter totalmente ORIENTATIVO (dependera de cada caso
particular, y del tipo de proyecto: obra civil, obra nueva, rehabilitacion, derribo, etc..).
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Se incluyen aqui partidas tales como:
e Alquileres y portes de contenedores/recipientes.

e Magquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos, realizacion de zonas de
lavado de canaletas...).

e Medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos...)

En el presupuesto anterior no se consideran los costes ocasionados por la fianza a depositar en la
Corporacién Municipal, ya que dicha fianza es recuperable si se realiza la Acreditacién adecuada de la
gestién de los RCD.

No obstante, tal y como se prevé en el articulo 5 del RD 105/2008, el contratista al desarrollar el
Plan de ejecucidn de los residuos de construccion y demolicidn, podra ajustar a la realidad los precios
finales y reales de contratacién y especificar los costes de la gestidn si asi lo estima necesario.

Esta relacién de importes anteriores, es lo que se toma como referencia para calcular las fianzas a
depositar tanto si la obra esta sometida a licencia urbanistica como si la obra no estd sometida a licencia
municipal
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13. INSTALACION DE GESTION DE RESIDUOS EN LA OBRA

Se dispone, a continuacidn, de informacidn al respecto del punto limpio propuesto para la obra en
el Proyecto. Se plasma a continuacidn un croquis de la situacion exacta en la obra, en donde se pueden
ver los contenedores que se van a utilizar.

Este mismo croquis aparece en el plano 8, donde se puede ver la planta de la obra completa en A3.
En dicho plano se puede ver que se situa el punto limpio al este de la zona de actuaciéon, donde se va a
ejecutar el edificio nuevo para albergar las instalaciones. Dispone de una zona con contenedores de
residuos pétreos y no pétreos, otra zona con un contenedor mas grande, que sirve de almacén de
residuos peligrosos, éste estd techado e impermeabilizado, y ademas hay otros tres contenedores mas
especificos, uno para madera, otro para metales y el Ultimo para plasticos.

Se detalla el croquis a continuacion.

Imagen 4. Croquis del Punto Limpio de la Obra
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1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

1.1  JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccidn, establece en el Articulo 4, apartado 2, que en los
proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el
promotor estard obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Por tanto hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

1) Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759,08 €.

| P.E.C.=P.E.M.+13% G.G.+6% B.I. +21% |.V.A. = | 448.056,96 € |

2) Que laduracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algiin momento a mds
de 20 trabajadores simultdneamente.

‘ Plazo de ejecucién previsto= \ 6 meses (24 semanas) ‘

‘ Numero de trabajadores previsto que trabajen simultdneamente = | 4 ‘

3) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

' Numero de jornadas= | 480 |

4) En las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

| No esta incluida dentro de este tipo de obras |

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del RD 1627/1997,
se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2 OBIJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud estd redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de
Riesgos Laborales, modificada por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Riesgos Laborales.

Conforme se especifica en el Articulo 6, apartado 2, del RD 1627/1997, el Estudio Bésico debera
precisar:
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e Relacién de las normas de seguridad y salud aplicables a la obra

e |dentificacion de los riesgos que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias para ello.

e Relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas. No sera
necesario valorar esta eficacia cuando se adopten las medidas establecidas por la normativa
o indicadas por la autoridad laboral (Notas Técnicas de Prevencidn).

e Relacién de actividades y medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en el Anexo
Il de dicho decreto.

e Previsidén e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

1.3 DATOS DE PROYECTO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al proyecto cuyos datos generales son:

Tipo de obra EJECUCION DE EDIFICIO DE
INSTALACIONES Y MARQUESINA PARA
APARCAMIENTO EN MD PRESA ATAZAR

Situacion MARGEN DERECHA PRESA DE EL ATAZAR.
PATONES (MADRID)

Poblacidn TERMINO MUNICIPAL DE PATONES

Promotor CANAL ISABEL Il

Autor del Proyecto/Profesion Fernando de la Gandara Rey / ICCP

Raul Rufo Fernandez / ICCP

Coordinador de Seguridad y Salud (en fase de proyecto) | SIN DESIGNAR AUN

Presupuesto de Ejecucion Material (P.E.M.) 311.172,27 €

Duracion prevista de la obra 6 MESES (24 SEMANAS)
N.2 mdximo de trabajadores 4

N.2 total de jornadas 480
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1.4 DESCRIPCION Y EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA

En la siguiente tabla se indican las principales caracteristicas y condicionantes dondes se realizara
la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO
Accesos a la obra CARRETERA AUTONOMICA M-133
Topografia del terreno VALLE EN V CON PENDIENTES BASTANTE
PRONUNCIADAS EN LADERAS
Edificaciones colindantes SI.  UNICAMENTE EN LA MARGEN

IZQUIERDA DE LA PRESAY EN LA MARGEN
DERECHA SALA DE EMERGENCIA

Suministro de servicios generales Sl

Climatologia CLIMA CONTINENTAL

Servidumbres y condicionantes SENALIZACION DE OBRA Y ACCESOS
Servicios afectados RED DE ALTA TENSION QUE ABASTECE A

MARGEN DERECHA Y MARGEN
IZQUIERDA DE LA PRESA

Observaciones:
Al tener un clima continental, con veranos calurosos e inviernos frios, se prestara atencidn a los riesgos que
esta rigurosidad produce, tomando las siguientes precauciones:
- Evitar largas exposiciones al sol protegiéndose adecuadamente.
- Senfalizar y evitar el paso por zonas de posibles hielos en tiempo frio.
- Acopiar correctamente todos los materiales para evitar problemas con el aire o con las lluvias.

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente
Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta:
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DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES
FASE 1 TRABAJOS PREVIOS
- Instalaciones auxiliares de obra.
- Delimitacion zona de obras, sefalizacion de obra y accesos.
Previo a la iniciacidn de los trabajos en la obra, debido al paso continuado de personal,
se acondicionardn y protegeran los accesos, sefializando conveniente los mismos y
protegiendo el contorno de actuacién con sefalizaciones del tipo:
PROHIBIDO APARCAR EN LA ZONA DE ENTRADA DE VEHICULOS
PROHIBIDO EL PASO DE PETONES POR ENTRADA DE VEHICULOS
USO OBLIGATORIO DEL CASCO DE SEGURIDAD Y EQUIPOS DE PROTECCION
PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA
etc.
FASE 2 CIMENTACIONES
- Demolicidén de hormigdn de explanada para cajeo de cimentaciones.
- Colocacién de armaduras y hormigonado de cimentaciones edificio.
- Ejecucién de cimentaciones para marquesina de aparcamiento.
FASE 3 MUROS
- Encofrado para hormigon visto.
- Colocacién de armaduras y hormigonado muros de carga.
- Colocacion estructura de acero galvanizado de marquesina aparcamiento.
FASE 4 VIGAS Y FORJADOS
- Colocacion de viguetas y bovedillas.
- Colocacion de armaduras y hormigonado para vigas y forjados.
FASE 5 CUBIERTAS
- Ejecucion cubiertas.
- Impermeabilizaciéon cubiertas.
FASE 6 INSTALACIONES ELECTRICAS Y DEPOSITOS
- Alta tension
- Transformadores
- Baja tension
- Grupo electrégeno y depdsitos gasail
FASE 7 REVESTIMIENTOS, PINTURAS, ACABADOS Y ADECUACION DEL EDIFICIO EXISTENTE
Observaciones:
Antes de inicio de las fases 2, 3y 4, se procederd a la sefializacion de la zona de obras y accesos. Se procedera
con la colocacién de sefiales de obra en las proximidades al estribo de la margen derecha de la presa,
pintando de amarillo toda esta zona de obra.
La sefializacién dispuesta en obra se realizara bajo los condicionantes, si los hubiera, marcados por la
Direccion General de Carreteras e Infraestucturas de la Comunidad de Madrid y el Ayuntamiento de Patones,
ya que son los responsables de las gestion de la carretera de acceso a la presa, asi como lo indicado en la
instruccion 8.3- IC. Sefializacion de obra.
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ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Demoliciones SI

Desvio de trdfico NO

Movimiento de tierras NO

Losas y estructuras Sl

Afirmado y pavimentacion NO

Acabados S|

Observaciones: -

1.5 INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D. 1627/97, |la obra dispondra de los servicios
higiénicos que se indican a continuacién:

e Vestuarios adecuados de dimensiones suficientes, con asientos y taquillas individuales
provistas de llave, con una superficie minima de 2 m? por trabajador que haya de utilizarlos
y una altura minima de 2,30 m.

e Lavabos con agua fria y caliente a razén de un lavabo por cada 10 trabajadores o fraccién.
e Duchas con agua fria y caliente a razén de una ducha por cada 10 trabajadores o fraccién.

e Retretes a razén de un inodoro cada 25 hombres o 15 mujeres o fraccion. Cabina de
superficie minima 1,20m? y altura 2,30 m.

SERVICIOS HIGIENICOS
1 Vestuario con asientos y taquillas individuales, provistas de Ilaves.
1 Lavabos con agua fria,agua caliente y espejo.
1 Duchas con agua fria y caliente.
Retretes
Observaciones:
La utilizacién de los servicios higiénicos serd no simultdnea en caso de haber operarios de distinto sexo.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo 6 del RD 1627/1997, |la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica a continuacion:

e Un botiquin portatil que contenga desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algoddn hidrdfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, torniquete,
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antiespasmadicos, analgésicos, bolsa para agua o hielo, termémetro, tijeras, jeringuillas
desechables, pinzas y guantes desechables.

e |dentificacion y distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos.

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA

NOMBRE Y UBICACION

DISTANCIA
APROXIMADA (km)

Primeros auxilios

Botiquin portatil

En la obra

Asistencia Primaria (Urgencias)

Consultorio Local El Atazar
C/ Nogal, 5

28189 - El Atazar (Madrid)
Tfno: 918431236

4,3 km

Asistencia Primaria (Urgencias)

Consultorio Local Uceda

C/ Nte, 2

19187 - Uceda (Guadalajara)
Tfno: 949 85 60 40

15,4 Km

Asistencia primaria (Urgencias)

Centro de Salud Torrelaguna
C/ Malacuera, 26

28180 - Torrelaguna (Madrid)
Tfno: 918 43 12 36

9,5 Km

Asistencia Especializada (Hospital)

Hospital Universitario Infanta Sofia

Paseo de Europa, 34

28703 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
Tfno: 911 91 40 00

60 km

Observaciones:

En zona destinada a uso de vestuario y/o comedor del personal, se colocaré de forma bien visible la direccidn
del centro asistencial de urgencia y teléfonos del mismo, asi como los de aquellos servicios de urgencia que
se consideren de importancia (Ambulancia, bomberos, policia, taxis).

MEDICINA PREVENTIVA

El personal contratado por la Empresa Contratista, pasara los reconocimientos médicos pertinentes.

ASISTENCIA AL ACCIDENTADO

En primera instancia se avisara telefénicamente a URGENCIAS DEL SISTEMA NACIONAL DE SALUD que daran
instrucciones sobre el posible desplazamiento del herido al centro asistencial.
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1.6 MAQUINARIA DE OBRA

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucidon de la obra se indica en la relaciéon (no
exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre

X Hormigoneras

Montacargas X Camiones
Magquinaria para movimiento de tierras X Medios de elevacién autopropulsados
X Sierracircular X  Cabestrantes mecanicos

X Otros

Maquinaria para cimbra y encofrados
Magquinaria para sefalizacion horizontal
Martillo manual/hidraulico perforador
Pequefia maquinaria eléctrica

1.7 MEDIOS AUXILIARES

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mds importantes:

MEDIOS

CARACTERISTICAS

Andamios colgados
moviles

Deben someterse a una prueba de carga previa

Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos

Los pescantes seran preferiblemente metalicos

Los cabrestantes se revisardn trimestralmente

Correcta disposicion de barandilla de seguridad, barra intermedia y rodapié
Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad

X | Andamios tubulares
apoyados

Deberan montarse bajo la supervisiéon de persona competente

Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo

Correcta disposicion de barandilla de seguridad, barra intermedia y rodapié
Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo

Uso de cinturdn de seguridad de sujecién Clase A, Tipo | durante el montaje y
desmontaje

Andamios sobre
borriquetas

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

X | Escaleras de mano

Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m. la altura a salvar.
Separacién de la pared en la base = % de la altura total

X | Instalacion eléctrica

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:

- Interruptores diferenciales de 0,3 A en lineas de maquinas y fuerza

- Interruptores diferenciales de 0,03 A en lineas de alumbrado a tensién > 24V.
- Interruptor magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior

- magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de corriente y alumbrado
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- Lainstalacion de cables serd aérea desde la salida del cuadro

- La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 ohmios
X | Otros Herramientas manuales (palas, martillos, mazos, tenazas, paletas)
Maquinas herramientas eléctricas en general

Observaciones:

INSTALACION ELECTRICA.

La instalacion eléctrica para alimentacién de equipos y maquinaria de obra debe cumplir lo
establecido especificamente en la MI-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Ademas:

e Toda maquina eléctrica que no tenga doble aislamiento y trabaje a mas de 24 V tendra su
masa conectada a tierra.

e Elvalor de la resistencia a tierra no sera superior a 80 ohmios (recomendable menor o igual
a 20 ohmios), medido en la época mas seca del afo. Si hubiese un centro de transformacion
proximo, la distancia de seguridad minima entre los electrodos de tierra propios y los del
centro serd de 15 m.

e El interruptor general del cuadro de mando y proteccién dispondrd de accionamiento
exterior de forma que pueda accionarse sin necesidad de abrir el armario.

1.8 PERSONALY MATERIALES

El personal y materiales utilizados quedan definidos en el apartado de mediciones y presupuesto
del proyecto de ejecucidn al que complementa este documento.

El personal contratado por la Empresa Contratista recibira la formacidn de Seguridad y Salud Laboral
necesaria para el desempefio de sus funciones.

2. RIESGOS LABORALES

2.1 RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

Relacién de riesgos laborales que pudiendo presentarse en la obra, van a ser totalmente evitados
mediante la adopcion de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

Derivados de la rotura de instalaciones existentes | X Neutralizacion de las instalaciones existentes

Circulacion de vehiculos de motor X Desvio de la circulacidon debidamente sefalizada

X Presencia de lineas eléctricas de alta tension | X Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito
aéreas o subterraneas de los cables
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2.2 RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Identificacion de riesgos laborales que no pueden ser completamente eliminados, y las medidas
preventivas y protecciones técnicas que deberdn adoptarse para el control y la reduccién de este tipo
de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales que afectan a la totalidad de la obra, y las

restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA
RIESGOS
X | Caidas de operarios al mismo nivel
X | Caidas de operarios a distinto nivel
X | Caidas de objetos sobre operarios
X | Caidas de objetos sobre terceros
X | Choques o golpes contra objetos
X | Fuertes vientos
X | Trabajos en condiciones de humedad
X | Contactos eléctricos directos e indirectos
X | Cuerpos extrafios en los ojos
X | Sobreesfuerzos
X | Quemaduras del sol
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X | Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente
X | Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
X | Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de BT y AT permanente
X | luminacion adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente
X | No permanecer en el radio de accion de las mdaquinas permanente
X | Puesta a tierra en cuadros, masas y mdquinas sin doble aislamiento permanente
X | Sedalizacion de la obra (sefales y carteles) permanente
X | Cintas de seializacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vallado
X | Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura >2m permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacién o ed. Colindantes permanente
X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente
X | Evacuacion de escombros frecuente
X | Escaleras auxiliares ocasional
X | Informacion especifica para riesgos concretos
X | Cursos y charlas de formacion frecuente
Grua parada y en posicién veleta viento fuerte/final jornada
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO
X | Cascos de seguridad Permanente
X | Calzado protector Permanente
X | Ropa de trabajo Permanente
X | Ropa impermeable o de proteccion Con mal tiempo
X | Gafas de seguridad Frecuente
X | Cinturones de proteccion del tronco Ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OB

SERVACIONES:

ANEXO N.2 6: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Pagina 9 de 31




Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar

DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

1. DEMOLICIONES. LEVANTADO DE PAVIMENTOS.

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

X | Caidas de materiales transportados

Caidas a distinto nivel de objetos

Desplome de andamios

Atrapamientos y aplastamientos

Rotura de servicios existentes

Golpes, choques y cortes

X
X
X | Atropellos, colisiones y vuelcos
X
X

Sobreesfuerzos
Contagios por lugares insalubres
X | Ruidos
X | Vibraciones
X | Ambiente pulvigeno
X | Electrocuciones
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Observacidn y vigilancia de los edificios colindantes Diaria
Apuntalamientos y apeos Frecuente
X | Pasos y pasarelas Frecuente
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas Permanente
Redes verticales Permanente
X | Barandillas de seguridad Permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios Permanente
X | Riegos con agua Frecuente
Andamios de proteccion Permanente
X | Conductos de desescombro o contenedores Permanente
Anulacién de instalaciones antiguas Definitivo
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO
X | Botas de seguridad Permanente
X | Casco de seguridad Permanente
X | Guantes contra agresiones mecdnicas Frecuente
X | Gafas de seguridad Frecuente
X | Mascarilla filtrante Ocasional
X | Protectores auditivos Ocasional
X | Cinturones y arneses de seguridad Permanente
X | Cinturones portaherramientas Ocasional
Mastiles y cables filadores Permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

ANEXO N.2 6: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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2. CIMENTACIONES, LOSAS Y ESTRUCTURAS

RIESGOS

X | Desplomes, desprendimientos y hundimientos del terreno

X | Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados

X | Atrapamientos y aplastamientos

X | Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos de camiones

X | Fallo de las entibaciones

X | Hundimiento y rotura de encofrados

X | Lesiones y cortes en brazos y manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X | Dermatosis de contacto por hormigones y morteros

X | Proyecciones de particulas en los ojos

X | Ruido, contaminacion acustica

X | Vibraciones

X | Quemaduras en soldadura y oxicorte

X | Radiaciones y derivados de la soldadura

X | Ambiente pulvigeno

X | Contactos eléctricos directos e indirectos

X | Condiciones metereoldgicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Apuntalamientos y apeos Permanente
Achique de agua Frecuente

X | Pasos o pasarelas Permanente

X | Separacion de trdnsito de vehiculos y operarios Ocasional
Cabinas o porticos de seguridad Permanente

X | No acopiar materiales junto al borde de la excavacion Permanente
Observacién y vigilancia de los edificios colindantes Diaria

X | No permanecer bajo el frente de excavacion Permanente
Redes verticales perimetrales Permanente
Redes horizontales Frecuente

X | Andamios y plataformas para encofrados Permanente

X | Plataformas de carga y descarga de material Permanente
Barandillas resistentes Permanente

X | Tableros y planchas rigidas en huecos horizontales Permanente

X | Escaleras con peldafos y protegidas, y escaleras de mano Permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO

X | Gafas de seguridad Ocasional

X | Guantes de cuero o goma Frecuente

X | Botas de seguridad Permanente

X | Botas de goma o P.V.C. de seguridad Ocasional

X | Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar En estructura metalica

X | Cinturones y arneses de seguridad Frecuente
Mastiles y cables fiadores Frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

ANEXO N.2 6: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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3. ACABADOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Proyecciones de particulas en los ojos

X
X
X
X | Lesiones y cortes en brazos y manos
X
X
X

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Contactos eléctricos directos e indirectos

XX [X|X

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

Deflagraciones, explosiones o incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Ventilacién adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente
Andamios Permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material Permanente
X | Zona de actuacion ordenada, limpia y libre de obstdculos Permanente
Barandillas Permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas Permanente
X | Evitar focos de inflamacion Permanente
Equipos auténomos de ventilacion Permanente
X | AlImacenamiento correcto de los productos Permanente
X | Paralizacién de los trabajos en condiciones meteorolégicas adversas Ocasional
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO
X | Gafas de seguridad Ocasional
X | Guantes de cuero o goma Frecuente
X | Botas de seguridad Frecuente
Cinturones y arneses de seguridad Ocasional
Mastiles y cables fiadores Ocasional
X | Mascarilla filtrante Ocasional
X | Equipos autonomos de respiracion Ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

ANEXO N.2 6: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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4. INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

Lesiones y cortes en brazos y manos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

X|X|X|X|X

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

X | Contactos eléctricos en BT Y AT

Directos e indirectos

X | Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Ventilacién adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente
Escalera portatil de tijera con calzos de goma Frecuente
Proteccién hueco ascensor Permanente
Plataforma provisional ascensores Permanente
X | Realizar las conexiones eléctricas sin tension Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO
X | Ropa de trabajo Permanente
X | Gafas de seguridad Ocasional
X | Guantes de cuero o goma Frecuente
X | Botas de seguridad Frecuente
Cinturones y arneses de seguridad Ocasional
Mastiles y cables fiadores Ocasional
X | Mascarilla filtrante Ocasional
X | Cinturones portaherramientas Ocasional
X | EPI Clase Il eléctricos Frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

ANEXO N.2 6: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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2.3 RIESGOS LABORALES ESPECIALES

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la
obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los
trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del RD 1627/1997.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlary reducir los riesgos
derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS
X | Especialmente graves de caidas de altura, sepultamientos y | Colocacion de barandillas anticaidas,
hundimientos utilizacién de arnés y linea de vida

Exposicion a agentes quimicos o bioldgicos
Exposicion a radiaciones ionizantes

X | En proximidades de lineas eléctricas aéreas de alta tension | Sefializar y respetar la distancia de seguridad
(5m)

Poérticos protectores de 5 m de altura
Calzado de seguridad

X | En proximidades de lineas eléctricas de alta tension Seiializar y respetar la distancia de seguridad
Con exposicidn a riesgo de ahogamiento por inmersién
Excavacion tuneles, pozos y obras subterraneas

Que implican el uso de explosivos

Inmersidn con equipo subacuatico

Cajones de aire comprimido

Uso de explosivos

X | Que implican el montaje y desmontaje de elementos | Calzado, arnés y cinturones de seguridad
prefabricados pesados Senalizar y respetar distancias de seguridad
Evitar operaciones bruscas en maquinaria
Respetar carga maxima indicada en
maquinas

OBSERVACIONES:
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2.4 RIESGOS DE USO DE MAQUINARIA

1. MAQUINARIA DE DEMOLICION

RIESGOS

X | Caidas de objetos y personas a distinto nivel

X | Vuelco de la mdquina en trdansito

X | Atropello de personas

X | Atropellos, golpes y choques contra vehiculos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Marcado CE Permanente
X | Libro de mantenimiento Permanente
X | Revisiones de maquinaria y accesorios Permanente
X | Utilizacion exclusiva de la maquinaria para sus fines Permanente
X | Uso estrictamente ajustado a las normas del fabricante Permanente
X | Prohibido superar carga mdxima, ni en peso ni altura Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO
X | Ropa de trabajo Frecuente
Casco de seguridad Frecuente
Botas de seguridad Ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

ANEXO N.2 6: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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2. MAQUINARIA DE CORTE
RIESGOS
X | Proyeccion de fragmentos o particulas a los ojos
X | Pisadas sobre objetos punzantes
X | Cortes o amputaciones por el disco
X | Golpes por la proyeccién violenta por el objeto cortado
X | Golpes por rotura de disco
X | Atrapamientos por correas y transmisiones
X | Inhalacion de polvo o sustancias nocivas
X | Contactos eléctricos directos e indirectos
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X | Marcado CE Permanente
X | Libro de mantenimiento Permanente
X | Revisiones de maquinaria y accesorios Permanente
X | Utilizacion exclusiva de la maquinaria para sus fines Permanente
X | Uso estrictamente ajustado a las normas del fabricante Permanente
X | Uso por personal autorizado Frecuente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO
X | Ropa de trabajo Permanente
X | Gafas de seguridad Permanente
X | Casco de seguridad Permanente
X | Guantes de cuero Permanente
X | Mascarilla Frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA
OBSERVACIONES:
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3. HORMIGONERAS

RIESGOS

X | Caida personas al mismo nivel, por terreno embarrado

X | Caida de objetos por manipulacién

X | Pisadas sobre objetos punzantes

X | Atrapamientos por elementos mdviles

X | Contacto con sustancias téxicas y/o corrosivas

X | Exposicion a ruido

X | Contactos eléctricos directos e indirectos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X | Marcado CE Permanente
X | Libro de mantenimiento Permanente
X | Revisiones de maquinaria y accesorios Permanente
X | Utilizacion exclusiva de la maquinaria para sus fines Permanente
X | Uso estrictamente ajustado a las normas del fabricante Permanente
X | Uso por personal autorizado Frecuente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO
X | Ropa de trabajo Permanente
X | Casco de seguridad Permanente
X | Guantes de seguridad Permanente
X | Botas de seguridad Permanente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA
OBSERVACIONES:

ANEXO N.2 6: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 17 de 31



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

4. MAQUINARIA DE ELEVACION

RIESGOS

X | Caidas de objetos izados

X | Golpes de la carga suspendida contra objetos inmdviles

X | Atrapamiento por partes moviles

X | Atrapamiento por vuelco

X | Atropellos, golpes y choques contra vehiculos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

X | Marcado CE Permanente

X | Libro de mantenimiento Permanente

X | Revisiones de maquinaria y accesorios Permanente

X | Utilizacion exclusiva de la maquinaria para sus fines Permanente

X | Uso estrictamente ajustado a las normas del fabricante Permanente

X | Prohibido permanecer en radio de accion de cargas suspendidas Permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO
Gafas de seguridad Ocasional

X | Ropa de trabajo Frecuente

X | Casco de seguridad Frecuente

X | Botas de seguridad Ocasional
Cinturones y arneses de seguridad Ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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5. HERRAMIENTAS ELECTRICAS PORTATILES

RIESGOS

X | Proyeccion de fragmentos o particulas a los ojos

X | Cortes o heridas por elementos moviles

X | Inhalacion de polvo

X | Exposicion a ruido

X | Contactos eléctricos directos e indirectos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X | Marcado CE Permanente
X | Libro de mantenimiento Permanente
X | Revisiones de maquinaria y accesorios Permanente
X | Utilizacion exclusiva de la maquinaria para sus fines Permanente
X | Uso estrictamente ajustado a las normas del fabricante Permanente
X | Uso por personal autorizado Frecuente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO
X | Ropa de trabajo Permanente
X | Gafas de seguridad Permanente
X | Botas de seguridad Permanente
X | Mascarilla Frecuente
X | Guantes de cuero Permanente
X | Protectores auditivos Ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA
OBSERVACIONES:

6. HERRAMIENTAS MANUALES

RIESGOS

X | Proyeccion de fragmentos o particulas a los ojos

X | Cortes o heridas por mdquinas, herramientas u objetos punzantes

X | Golpes por objetos o herramientas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X | Revisiones de elementos y accesorios Permanente

X | Utilizacion exclusiva de la herramienta para sus fines Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO

X | Ropa de trabajo Permanente

X | Gafas de seguridad Permanente

X | Botas de seguridad Permanente

X | Guantes de cuero Permanente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA
OBSERVACIONES:
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2.5 RIESGOS DE USO DE MEDIOS AUXILIARES

1. ESCALERAS DE MANO

RIESGOS

X | Caidas de personas a distinto nivel

X | Deslizamiento o vuelco lateral por apoyo incorrecto

X | Rotura de la escalera

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | cinturén de seguridad

X | Correcta colocacion y asentamiento Permanente

X | Utilizacion exclusiva de la herramienta para sus fines Permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO
Ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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3. PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES PARA LOS PREVISIBLES TRABAJOS FUTUROS

El apartado 3 del articulo 6 del RD 1627/1997 establece que en el Estudio Basico se contemplaran
también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1 RELACION DE PREVISIBLES TRABAJOS POSTERIORES

e Limpieza, reparacién de cubiertas.

e Trabajos puntuales de pintura, a lugares de dificil acceso, por su altura o situacion, con
acopio excesivo de materiales inflamables.

e Sustituciéon de elementos pesados (transformadores, celdas de alta tensidn, etc.),
maquinas, carpinteria y otros.

e Montaje de medios auxiliares, especialmente andamios y escaleras manuales o de tijera.

3.2 RIESGOS LABORALES QUE PUEDEN APARECER

e En primer lugar, el riesgo debido a la simultaneidad entre cualquiera de las obras descritas
u otras que se ejecuten y la circulacidn o estancia de las personas usuarias de las
instalaciones existentes o viandantes en sus proximidades, por carga, descarga y elevacién,
acopios de material, escombros, montaje de medios auxiliares , etc., en las zonas de
actuacién de las obras, o produccidn excesiva de polvo o ruido.

e Entrabajos de reparacion de cubiertas, caidas a distinto nivel.

e En trabajos de pintura de dificil acceso, caidas por defectuosa colocaciéon de medios
auxiliares, generalmente escaleras. Incendios por acopio no protegido de materiales
inflamables.

e Entrabajos de instalaciones generales, explosion, incendio o electrocucion (en alta y/o baja
tension), o los derivados de manejo de materiales pesados. Riesgo de caida de personas en
altura, o de objetos por debajo del nivel de trabajo.

e En medios auxiliares, caida o ruina del medio auxiliar, de personas por defecto de montaje,
de electrocucién por contactos indirectos, o de materiales en labores de montaje y
desmontaje.

3.3 PREVISIONES TECNICAS PARA SU CONTROL Y REDUCCION

e Antesdelinicio de cualquier trabajo posterior se debera acotary sefializar los lugares donde
se desarrollen y la zona de carga y descarga en la via publica, asi como limpieza de
escombros, acopio de materiales fuera de las zonas sefialadas para ello, habilitacion de vias
de circulacién seguras, realizacion de los trabajos, siempre que sea posible, por el exterior,
para elevacion o carga y descarga de materiales o medios auxiliares, sefalizacion y
proteccion de éstos.
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e Antes de realizar cualquier trabajo en la cubierta de un edificio, utilizar arnés y tener
previsto los anclajes para una linea de vida.

e En caso de empleo de medios auxiliares especiales, como andamios, jaulas colgadas,
trabajos de descuelgue vertical o similares, los materiales y sistemas deberdn estar
homologados, ser revisados antes de su uso y con certificado de garantia de
funcionamiento.

e Acotacidn con vallas que impidan el paso de personas de las zonas con peligro de caida de
objetos.

e Todas las plataformas de trabajo, con mdas de dos metros de altura, estardn dotadas de
barandilla perimetral resistente.

e Dotacion de extintores, debidamente homologados y con contrato de mantenimiento, en
todas las zonas de acopios de materiales inflamables.

3.4 INFORMACIONES UTILES PARA LOS USUARIOS

o El empleo de los medios auxiliares indicados para el mantenimiento de elementos, tales
como andamios de diversas clases, trabajos de descuelgue vertical o similares deberan
contar, de manera obligatoria con el correspondiente certificado, firmado por técnico
competente y visado por su Colegio correspondiente.

e Se deben realizar todas las revisiones obligatorias de las instalaciones, de acuerdo a la
normativa vigente.
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4. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA

GENERAL

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion.

(transposicién Directiva 92/57/CEE)

Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad
y salud.

Modelo de libro de incidencias.

Correccion de errores.
Modelo de notificacidon de accidentes de trabajo.

Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de Ia
Construccion.

Modificacién.
Complementario.

Cuadro de enfermedades profesionales.

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Correccion de errores.
(derogados Titulos I y lll. Titulo Il: Cap.: 1a V, VII, XIIl)

Ordenanza trabajo industrias construccion, vidrio y ceramica.

Anterior no derogada.

Correccion de errores.

Modificacién (no derogada), Orden 28-08-70.
Interpretacion de varios articulos.

Interpretacién de varios articulos.

Sefializacion y otras medidas en obras fijas en vias fuera de
poblaciones.

Proteccion de riesgos derivados de exposicién a ruidos.

Disposiciones min. Seg. y salud sobre manipulaciéon manual de
cargas

(Directiva 90/269/CEE)

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

Correccidn de errores.
Normas complementarias.
Modelo libro de registro.
Estatuto de los trabajadores.

Regulacidn de la jornada laboral.

Ley 31/95 08-11-95 J.Estado 10-11-95
RD 39/97 17-01-97 M.Trab. 31-01-97
RD 1627/97 24-10-97  Varios 25-10-97
RD 485/97 14-04-97 M.Trab. 23-04-97
Orden 20-09-86 M.Trab. 13-10-86

- - - 31-10-86

Orden 16-12-87 29-12-87
Orden 20-05-52 M.Trab. 15-06-52
Orden 19-12-53 M.Trab. 22-12-53
Orden 02-09-66 M.Trab. 01-10-66

RD 1995/78 - - 25-08-78
Orden 09-03-71 M.Trab. 16-03-71

- - - 06-04-71

Orden 28-08-79 M.Trab. --

Orden 28-08-70

M.Trab. 05—09-09-70

- - - 17-10-70
Orden 27-07-73 M.Trab.

Orden 21-11-70 M.Trab. 28-11-70

Resolucién 24-11-70 DGT 05-12-70

Orden 31-08-87 M.Trab. -

RD 1316/89 27-10-89 -- 02-11-89

RD 487/97 23-04-97 M.Trab. 23-04-97

Orden 31-10-84 M.Trab. 07-11-84

-- -- -- 22-11-84

Orden 07-01-87 M.Trab. 15-01-87

Orden 22-12-87 M.Trab. 29-12-87

Ley 8/80 01-03-80 M-Trab. ----80

RD 2001/83 28-07-83 - 03-08-83
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Formacion de comités de seguridad.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)
Condiciones comerc. y libre circulacion de EPI (Directiva
89/686/CEE).

Modificacién: Marcado "CE" de conformidad y afio de
colocacioén.

Modificacién RD 159/95.

Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccion
individual.

(transposicién Directiva 89/656/CEE).

EPI contra caida de altura. Disp. de descenso.

D. 423/71 11-03-71

RD 1407/92 20-11-92
RD 159/95 03-02-95
Orden 20-03-97

M.Trab.

MRCor.

RD 773/97 30-05-97 M.Presid.

UNEEN341 22-05-97

Requisitos y métodos de ensayo: calzado UNEEN344/A1 20-10-97

seguridad/proteccién/trabajo.

Especificaciones calzado seguridad uso profesional.

Especificaciones calzado proteccion uso profesional.

Especificaciones calzado trabajo uso profesional.
INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

Disp. min. de seg. y salud para utilizacién de los equipos de
trabajo

(transposicién Directiva 89/656/CEE).
MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn
ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion.

Reglamento de aparatos elevadores para obras.
Correccidn de errores.

Modificacién.

Modificacién.

Reglamento Seguridad en las Maquinas.
Correccidn de errores.

Modificacién.

Modificaciones en la ITC MSG-SM-1.
Modificacién (Adaptacién a directivas de la CEE).

Regulacidon potencia acustica de maquinarias. (Directiva
84/532/CEE).

Ampliacidn y nuevas especificaciones.

Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva
89/392/CEE).

ITC-MIE-AEM2. Gruas-Torre desmontables para obra.

Correccion de errores, Orden 28-06-88

ITC-MIE-AEM4. Gruas mdviles autopropulsadas usadas

UNEEN345/A1 20-10-97
UNEEN346/A1 20-10-97
UNEEN347/A1 20-10-97

RD 1215/97 18-07-97

Orden 31-10-73
Orden 26-05-89
Orden 23-05-77

Orden 07-03-81
Orden 16-11-81

RD 1495/86 23-05-86
RD 590/89 19-05-89
Orden 08-04-91

RD 830/91 24-05-91
RD 245/89 27-02-89
RD 71/92 31-01-92

RD 1435/92 27-11-92

Orden 28-06-88

RD 2370/96 18-11-96

AENOR
AENOR

AENOR
AENOR
AENOR

M.Trab.

Mi
MIE
Mi

16-03-71

28-12-92
08-03-95
06-03-97

12-06-97

23-06-97
07-11-97

07-11-97
07-11-97
07-11-97

18-07-97

27-31-12-73
09-06-89
14-06-77
18-07-77
14-03-81
21-07-86
04-10-86
19-05-89
11-04-91
31-05-91
11-03-89
06-02-92

11-12-92

07-07-88

05-10-88
24-12-96
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5. PLIEGO DE CONDICIONES

5.1 EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION

5.1.1  Caracteristicas de empleo y conservacion de maquinas

Se cumplird lo indicado por el Reglamento de Seguridad en las maquinas, RD 1495/86, sobre todo
en lo que se refiere a las instrucciones de uso, y a la instalacién y puesta en servicio, inspecciones y
revisiones periddicas, y reglas generales de seguridad.

Las maquinas incluidas en el Anexo del Reglamento de maquinas y que se prevé usar en esta obra
son las siguientes:
1. Magquinaria para demoliciones.
2. Hormigoneras.
3. Camiones.
4. Maquinaria de soldadura.
5

Herramientas neumaticas (martillo perforador).

5.1.2  Caracteristicas de empleo y conservacion de utiles y herramientas

Tanto en el empleo como la conservacién de los utiles y herramientas, el encargado de la obra
velard por su correcto empleo y conservacion, exigiendo a los trabajadores el cumplimiento de las
especificaciones emitidas por el fabricante para cada util o herramienta.

El encargado de obra establecera un sistema de control de los utiles y herramientas a fin y efecto
de que se utilicen con las prescripciones de seguridad especificas para cada una de ellas.

Las herramientas y utiles establecidos en las previsiones de este estudio pertenecen al grupo de
herramientas y Utiles conocidos y con experiencias en su empleo, debiéndose aplicar las normas
generales, de caracter practico y de general conocimiento, vigentes seguln los criterios generalmente
admitidos.

5.1.3 Empleo y conservacion de equipos preventivos

Se consideraran los dos grupos fundamentales:
a) Protecciones personales:
e Se tendra preferente atencidn a los medios de proteccidn personal.
e Toda prenda tendra fijado un periodo de vida util desechandose a su término.

e Cuando por cualquier circunstancia, sea de trabajo o mala utilizacién de una prenda de
proteccion personal o equipo se deteriore, éstas se repondran independientemente de la
duracidn prevista.
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e Todo elemento de proteccion personal se ajustard a las normas de homologacién del
Ministerio de Trabajo u/o Organismo competente y, en caso que no exista la norma de
homologacioén, la calidad exigida sera la adecuada a las prestaciones previstas.

b) Protecciones colectivas:

e Elencargadoy el jefe de obra, son los responsables de velar por la correcta utilizacién de
los elementos de proteccidn colectiva, contando con el asesoramiento y colaboracion de
los Departamentos de Almacén, Maquinaria, y del propio Servicio de Seguridad de la
Empresa Constructora.

e Se especificaran algunos datos que habrd que cumplir en esta obra, ademds de lo indicado
en las Normas Oficiales:

v" Vallas de delimitacion y proteccidn:

Tendran como minimo 90 cm. de altura estando construidos a base de tubos
metalicos y con patas que mantengan su estabilidad.

v' Barandillas:

Las barandillas rodeardn el perimetro de cada planta desencofrada, debiendo estar
condenado el acceso a las otras plantas por el interior de las escaleras.

v' Cables de sujecién de cinturén de seguridad:

Los cables y sujeciones previstos tendran suficiente resistencia para soportar los
esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

v'  Extintores:

Serdn de polvo polivalente, revisdndose periddicamente.

5.2 OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designard un Coordinador en materia de seguridad y
salud, cuando en la ejecucién de las obras intervengan mds de una empresa, o una empresa y
trabajadores autonomos o diversos trabajadores auténomos.

La designacion del Coordinador en material de seguridad y salud no eximira al promotor de sus
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las
obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del Real Decreto 1627/1997 debiendo
exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

5.3 COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD
El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, debera desarrollar

las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.
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e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliquen de manera coherente y responsable los principios de accidén preventiva que se
recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales durante la
ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del
Real Decreto 1627/1997.

e Aprobar el plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a
la obra.

La Direccién Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la designacién del
Coordinador.

5.4 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de seguridad y salud, el contratista, antes del inicio de la obra,
elaborara un plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcidn de su propio sistema de ejecucion de obra.

En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el
contratista proponga con la correspondiente justificacidn técnica, y que no podran implicar disminucidn
de los niveles de proteccidn previstos en este Estudio Basico.

El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra. Este podra ser modificado por el contratista
en funcién del proceso de ejecucion de la misma de la evolucién de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacion
expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacién del Coordinador, las funciones que
se le atribuyen seran asumidas por la Direccidn Facultativa o Direccién de Obra.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u drganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias
y alternativas que estimen oportunas. El plan estara en la obra a disposicién de la Direccidn Facultativa.

5.5 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTA
El contratista y subcontratistas estardn obligados a:

1. Aplicar los principios de accidn preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales y en particular:
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El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

La eleccidn del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinaciéon de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

La manipulacién de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control peridédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de las obras, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de
materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.

La cooperacidn entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucién de la obra.

Serdn responsables de la ejecucidn correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo
relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos
por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del
incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccidn Facultativa y el Promotor no eximirdn de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

5.6 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autdnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
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e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
e Lasinteracciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

3. Ajustar su actuacidon conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1
y 2 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad
y salud.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

5.7 LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existird, con fines de control y seguimiento del Plan de seguridad y salud,
un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio
profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de seguridad y salud.

Deberd mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendrdn acceso al Libro la
Direccién Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta
materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacidn en el Libro de Incidencias, el Coordinador estard obligado a remitir en el
plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en
que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes de
los trabajadores.

5.8 PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el
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Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la
seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacidn de tajos o, en su caso, de la totalidad de
la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social de
la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los
subcontratistas y/o autonomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

5.9 DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una informacién
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y su salud en la obra.

Una copia del Plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su

conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores
en el centro de trabajo.

5.10 ORGANOS O COMITES DE SEGURIDAD E HIGIENE. CONSULTA Y PARTICIPACION DE
TRABAJADORES

Segun la Ley de riesgos laborales (Art. 33 al 40), se procedera a:

Designacion de Delegados de Provincia de Prevencién, por y entre los representantes del personal,
con arreglo a:

e De 50a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencidn.
e De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

Comité de Seguridad v Salud:

Es el 6rgano paritario (empresarios-trabajadores) para consulta regular. Se constituird en las
empresas o centros de trabajo con 50 o mas trabajadores:

e Sereunira trimestralmente.

e Participaran con voz, pero sin voto los delegados sindicales y los responsables técnicos de
la Prevencion de la Empresa.

e Podran participar trabajadores o técnicos internos o externos con especial cualificacion.
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5.11 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se aplicaran
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Madrid, septiembre de 2019.
Director del proyecto,

José Luis Garcia Diez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N.° 26.892

CANAL DE ISABEL 11

Autores del Proyecto,

Fernando de la Gandara Rey Raul Rufo Ferndndez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N.2 25.579 Colegiado N.2 20.593
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1. INTRODUCCION

El presente documento hace referencia al proyecto de “Edificio de Instalaciones y Marquesina para
Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar”.

El objetivo del presente anejo consiste en caracterizar el entorno donde tendran lugar las obras e
identificar los posibles impactos que éstas puedan tener sobre el medio, asi como proponer medidas
para mitigar o evitar dichos impactos.

El embalse de El Atazar esta situado al Noreste de la Comunidad de Madrid y pertenece a la cuenca
del rio Lozoya. Se ubica en el mismo rio Lozoya, situado a la cola del conjunto que regula dicha cuenca,
cuenta con una capacidad de almacenamiento de agua superior a los 425 hm?3, lo que supone el 73% de
la capacidad de esta cuenca y el 46% del total del sistema de abastecimiento a la regién madrilefia.

Esta gestionado por el Canal Isabel Il y es el primero de la provincia en cuanto a cantidad de agua
almacenada, con una capacidad de 425,3 hm3.

La presa de El Atazar se encuentra en el término municipal de Patones. El embalse, que discurre a
lo largo de una longitud de unos nueve kildmetros, aguas arriba, inunda también los municipios de
Atazar, Cervera de Buitrago, El Berrueco, Puentes Viejas (Manjirdn) y Robledillo de la Jara, ocupando una
superficie de 1.070 hectareas.

La presa de El Atazar es del tipo bdoveda gruesa, con zécalo y estribos de gravedad y coronacion
aligerada. Tiene una altura sobre cimientos de 134 m. La béveda estd dividida en 21 bloques, de longitud
variable segun la altura, y llega en coronacién a dimensiones del orden de los 17 m. Los espesores varian
también desde 36 m en la base hasta 6 m en la coronacién, en el bloque central, que es el de mayor
altura. El agua embalsada se deriva a través del canal de El Atazar, que parte de la torre de toma del
embalse.

La auscultacion de la presa es permanente y estd equipada con un complejo sistema de medida.
Para su supervisién y mantenimiento cuenta en su interior con un conjunto de 6 galerias horizontales, 1
perimetral y 1 galeria subterrdnea horizontal, que esta ubicada bajo la cimentacién de la presa. El
conjunto de sus galerias tiene una extensién total de 8 km de largo.

La presa dispone de diferentes elementos de auscultacién manuales y automatizados.

La presa de El Atazar se concluyd en el afio 1972, y en 1991 se instalé una central hidroeléctrica
cuyas turbinas son impulsadas por los caudales que se derivan para consumo.

En el estribo de la margen izquierda se encuentra un edificio que se divide en dos, siendo solidarios,
uno de mas altura para albergar transformadores, cuadros de alta y cuadros de baja tension, y el otro
de menor altura que sirve como sala de exposiciones de la presa

En el estribo de la margen derecha hay una explanada diafana, en donde se encuentra un monolito
que identifica la presa de El Atazar. Debajo de esta explanada existe una galeria subterrdnea que accede
a dos salas, una en donde se encuentran los transformadores, cuadros de alta tension, grupo electrégeno
y depdsitos de gasoil, la otra sala se utiliza para la baja tension, y es de aqui donde parte el suministro
de energia que necesitan todos los componentes de la presa.
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También en el estribo derecho de la presa, cercano a la torre de toma, se encuentra un edificio que
alberga la sala de emergencia de la presa. Este edificio esta lindando con el talud del vaso del embalse
en esta margen y hay un espacio amplio que se utiliza de aparcamiento en superficie actualmente.

2. MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO

El presente proyecto para la construccién del edificio que albergara las instalaciones y la colocacién
de una marquesina para aparcamientos en la margen derecha de la Pressa de El Atazar debe someterse
al procedimiento administrativo de Evaluacién de Impacto Ambiental Simplificado (EIAS) ya que el
proyecto se ubica en espacios protegidos pertenecientes a la Red Natura 2000 en el LIC (Lugares de
Interés Comunitario) ES 3110002 Cuenca del Rio Lozoya y Sierra Norte.

2.1 NORMATIVA AMBIENTAL

El marco normativo estatal y autondmico viene dado, principalmente, por la legislacion siguiente:
e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
e Ley 12/2006, de 27 de julio, de medidas en materia de medio ambiente.

e Ley20/2009, de 4 de diciembre, de prevencion y control ambiental de las actividades (que
derogd la Ley 3/1998, de 27 de febrero, de la intervenciéon integral de administracidn
ambiental).

e Ley 16/2002 y Decreto 176/2009, para la prevencién de la contaminacién acustica.

3. DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO

3.1 DEFINICION

El presente proyecto para la ejecucién de instalaciones y la marquesina para los aparcamientos en
la margen derecha de la Presa de El Atazar consisten basicamente en el desarrollo de dos actuaciones
bien diferenciadas, por un lado, la ejecucion de un edificio para instalaciones y por otro una marquesina
para aparcamientos.

Las obras principales que se van a realizar son las siguientes:

e Demolicién de suelo y ejecucidn de las cimentaciones.

e Ejecucidn estructura edificio y marquesina.

e Colocacién elementos de carpinteria metalica y de aluminio.
e Impermeabilizaciones.

e Pintura interior y revestimiento exterior edificio.

e Pintura con proteccion anticorrosién en marquesina parking.
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Adecuacion perimetro edificio (acerados) y marquesina.

3.2 UBICACION

Las actuaciones a llevar a cabo correspondientes al presente proyecto se ubican en la Presa de El
Atazar. La Presa de El Atazar estd ubicada en el término municipal de Patones, municipio perteneciente
a la Comunidad de Madrid, al Noreste de dicha comunidad.

Se ubica en el rio Lozoya y pertenece a la cuenca del mismo rio. El embalse discurre inundando los
municipios de Patones, El Atazar, Cervera de Buitrago, El Berrueco, Puentes Viejas (Manjirdn) vy
Robledillo de la Jara, ocupando una superficie de 1.070 hectareas.

La presa de El Atazar esta situada en la cuenca del rio Lozoya, subcuenca perteneciente a la cuenca

del Tajo.

Sistema de proyeccidon ETRS89:

Latitud: 40° 54’ 43.45” N
Longitud: 3° 28’ 24.60” W
Huso UTM: 30
Coordenada X: 460.125
Coordenada Y: 4.529.104

Se encuentra en la hoja nimero 485 del Mapa Topografico Nacional de Espafia escala 1:50.000.

PRESA DE EL ATAZAR

EMBALSE DEL ATAZAR

Imagen 1. Situacion de la Presa de El Atazar.
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El dmbito de actuacién se centrard principalmente en el estribo de la margen derecha, donde se
ubican las galerias que albergan las salas de alta y baja tensidén y el aparcamiento cercano a la torre de
toma.

El suelo donde se ubica la presa objeto del presente estudio, se encuentra dentro de las

instalaciones pertenecientes al Canal de Isabel Il. No afecta por tanto, a ninguna actividad agricola o
ganadera, estando alejado de zonas urbanas.

3.2.1  Caracteristicas técnicas

DATOS GENERALES

Término Municipal Patones (prov. Madrid).

Rio/Cuenca: Lozoya/Tajo.

Titular de la Presa: CANAL DE ISABEL II.

Clasificacién A.

Localizacion UTM: X: 460.125, Y: 4.529.104 Huso 30.
Fecha de finalizacién de las obras: 31/12/1972.

Uso del embalse: Abastecimiento. Hidroeléctrico. Riego.

DATOS HIDROLOGICOS
Superficie de la cuenca: 244 km?.
Aportacién media anual: 358 hm3.
Precipitacion media anual: 871 mm. Imagen 2: Panoramica embalse de El Atazar
Caudal punta avenida de proyecto: 900 m3/s.

EMBALSE

Superficie de embalse a NMN: 1.070 ha.
Volumen a NMN: 425 hm?.

Cota del NMN: 870 m.s.n.m.

PRESA

Tipologia: Presa de bdéveda gruesa.

Cota de coronacion: 873 m.

Altura desde cimientos: 134 m.

Longitud de coronacidn : 484 m.

Anchura de coronacién: 7 m.

Cota de cimentacién: 739 m.

Cota del cauce en la presa: 745 m.

Volumen del cuerpo de presa: 1.100.000 m3

Galerias: 1 en los cimientos. 1 perimetral. 6 horizontales.

DATOS DEL ALIVIADERO

Numero de vanos: 3.

Longitud total: 45 m.

Organo de maniobra: No dispone.
Capacidad de alivio: 250 m3/s. Imagen 3: Seccidén Presa de El Atazar
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DATOS DEL DESAGUE
Ubicacién: fondo+intermedio
Numero de conductos: 2 en fondo y 2 en intermedio.
Organo de maniobra:
Aguas arriba: compuertas deslizantes dobles para fondo e intermedio.
Aguas abajo: valvula de chorro hueco para fondo y compuertas Taintor para intermedio.
Dimensiones:
Aguas arriba: Rectangular 195 x 220 cm para fondo y 350 x 325 c¢cm para intermedio.
Aguas abajo: Circular $220 cm para fondo y rectangular 185 x 260 cm para intermedio.
Capacidad de desagiie: 460 m3/s en total.

3.2.2 (Climatologia

Desde las cumbres de la Sierra hasta el rio Tajo podemos encontrar, en una travesia de poco mas
de cien kildmetros, la mayoria de los pisos bioclimaticos de la peninsula (crioromediterraneo,
oromediterrdneo, supramediterrdneo y mesomediterraneo), asi como una rica representacién de la gran
variedad de ecosistemas de la Region Biogeografica Mediterranea, a la que la Comunidad de Madrid
pertenece, asi con una interesante diversidad bioldgica.

PRESA DE EL ATAZAR

Imagen 4. Pisos bioclimaticos de la Comunidad de Madrid
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La zona de estudio, pertenece al dominio de los climas mediterraneos, cuyos rasgos mas destacados
son la estacionalidad de las temperaturas, la sequia estival y la irregularidad de las precipitaciones. Los
pardmetros climaticos tienen grandes contrastes: precipitacion anual media entre 400 y casi 2.000 mm.,
temperaturas medias entre 72C y 159C y absolutas entre -82C y 44°C.

Las figuras siguientes recogen la variaciéon anual media de la precipitacién y de las temperaturas
medias en la zona.
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PRECIPITACION MEDIA ANUAL TEMPERATURA MEDIA ANUAL

PRESA DE EL ATAZAR

PRESA DE EL ATAZAR

Imagen 6. Temperatura media de la Comunidad de Madrid
Imagen 5. Precipitacion media de la Comunidad de Madrid & P
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3.2.3 Geologia y Edafologia

Los datos geoldgicos se han descrito a partir de los obtenidos del Mapa Geoldgico de Espafia. Escala
1:50.000. Hoja N.2 485 Valdepenas de la Sierra (IGME).

Imagen 7. Mapa Geoldgico Hoja 485 Valdepefiias de la Sierra

Segun se puede ver en el mapa geoldgico, el valle del Lozoya en la zona del embalse de El Atazar
corresponde con pizarras negras homogéneas, que ocupan una gran superficie. Se alterna en la zona
norte con arcosas con cantos y bloques, pero bdsicamente son pizarras. La edad de estas pizarras es
Ordovicico medio, caracterizadas por su gran homogeneidad y una marcada esquistosidad de fractura
(vertical a subvertical), con orientacién N-S, que corresponde a la primera fase de deformacién Hercinica
local (IGME, 199083).

Se interpretan como depésitos de plataforma siliciclastica abierta, relativamente profundos, por
debajo del nivel de base del oleaje, con fondos localmente andxicos. Los minerales que la forman son
fundamentalmente micas y cuarzo de tamafio microcristalino, en general imposibles de observar a
simple vista. Su alteracidn origina la presencia de arcillas de tonos marrones y el desarrollo de un suelo
incipiente de apenas unos centimetros de espesor, lo cual también es visible en este punto.
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O £ PRESA DE EL ATAZAR

Imagen 8. Zoom mapa Geoldgico de la zona del proyecto

3.2.4  Sismicidad

En cuanto a las caracteristicas sismicas del area de ubicacion de la presa cabe destacar lo siguiente:
El territorio espafiol en su totalidad ha sido clasificado en funcién de la sismicidad a partir de los
valores de la denominada aceleracién basica (ab), pardmetro que permite caracterizar eventos sismicos

de periodo de retorno de 500 afios.

Segun la NCSE-02, el mapa de aceleraciones basicas es el siguiente:

Imagen 9: Mapa Sismico de Espafia

La Guia Técnica Numero 2 permite no considerar acciones sismicas sobre la presa para las
denominadas “zonas de sismicidad baja”, caracterizadas por valores de la aceleracidn basica inferiores
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a 0.04 veces la de la gravedad. Como se puede ver en el mapa, la zona correspondiente a la comunidad
de Madrid tiene acelraciones basicas menores a 0,004 veces la gravedad.

Por tanto, constatado en la Normativa sismorresistente en vigor (Julio de 2002) un valor de dicho

pardmetro inferior al umbral establecido, no resulta necesario definir ni considerar los terremotos
denominados de proyecto y extremo.

3.2.5 Hidrologia e Hidrogeologia

La Comunidad de Madrid estd comprendida en la cuenca hidrografica del rio Tajo, cuyo cauce
constituye parte de su limite con las provincias de Cuenca y Toledo, si bien un pequeiio territorio al norte
de la Comunidad vierte sus aguas a la cuenca hidrografica del rio Duero.

El rio Tajo penetra en la Comunidad por Estremera, riega las vegas de Fuentiduefia, Villamanrique,
Colmenar de Oreja y Aranjuez, sale de Madrid por las proximidades de la Estacién de Algodory, en todo
este recorrido, atraviesa las arcillas y yesos del Terciario de la Fosa del Tajo.

Las aguas subterraneas en la Comunidad de Madrid suponen un recurso hidrico estratégico en
épocas de sequia, estando en disposicion de aportar aproximadamente, un tercio de los recursos
hidricos totales de nuestro territorio.

PRESA DE EL ATAZAR

1

Imagen 10: Masas de agua subterranea de la Comunidad de Madrid
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La red hidrografica madrilefia es tributaria del rio Tajo por su margen derecha, que recoge un
abanico de afluentes que con direccidn predominante N-S llevan sus caudales de origen pluvio nival
desde sus nacimientos en las cumbres de la Sierra, y estd compuesta por los rios Jarama, Guadarrama y

Alberche como afluentes principales, contando cada uno de ellos con sus correspondientes
subafluentes.

A continuacidn, se muestran los datos hidroldgicos de la zona de estudio.

Imagen 11: Datos hidrolégicos embalse El Atazar
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CUENCA HIDROGRAFICA UNIDAD HIDROGEOLOGICA

PRESA DE EL ATAZAR PRESA DE EL ATAZAR

Imagen 12: Cuenca hidrografica Comunidad de Madrid Imagen 13: Unidad hidrogeol6gica Comunidad de Madrid
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3.2.6 Paisaje

En la Comunidad de Madrid se distinguen en un primer nivel dos grandes regiones fisiograficas o
dominios geomorfoldgicos estructurales: la Sierra y la Depresién, dentro de las cuales se detallan los
dominios o unidades fisiograficas.

La sierra constituye el frente montafioso de la parte noroccidental de la Comunidad de Madrid. Esta
sierra pertenece al Sistema Central y es el resultado de la reactivacion tectdnica de una antigua
penillanura, producida esencialmente durante el Terciario. A partir de este momento se producen una
serie de acontecimientos geoldgicos que desembocan en una morfoestructura de bloques elevados
(“horst”) y hundidos (“graben”). Esta estructura esta formada por una serie de Unidades:

e (Cimas: cimas y cumbres serranas (divisorias principales), parameras serranas (divisorias
secundarias), cerros aislados o alineaciones de cerros (relieves residuales)

e Vertientes: laderas de la sierra, rampas

o Depresiones, valles interiores

La depresion ocupa el drea Central, Este y Sureste de la Comunidad de Madrid. Corresponde a la
parte septentrional de la denominada submeseta Sur o Cuenca del Tajo, y los materiales que la
constituyen son, casi en su totalidad, de naturaleza detritica (arenas y arcillas) con facies quimicas y
lagunares en el centro (yesos y calizas), en su mayoria pertenecientes al Terciario. Al final de este periodo
y durante el Plioceno y Cuaternario Inferior toda la zona sufre procesos de arrasamiento y deposicion
gue dan lugar a un conjunto de superficies, algunas de las cuales se presentan en la actualidad muy
retocadas y reducidas por la posterior diseccion de la red fluvial (Paramos, Rafas).

Ya en el Cuaternario, se terminan de definir y encajar los grandes valles como el de los rios
Guadarrama, Perales, Manzanares, Jarama, Henares, Torote y Tajufia. El encajamiento de estos rios da
lugar a una variada gama de formas que son parte integrante de las Vegas y vertientes, y entre las que
cabe destacar los glacis, las terrazas y las llanuras de inundacién.

e Altas superficies: pdramos y alcarrias, campifas de sustitucién del paramo, rafias
e Relieves intermedios: cerros, relieves de transicidon en la cuenca, cuestas calcareas

e Valles: llanuras aluviales y terrazas, vertientes
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RELIEVE PENDIENTES

PRESA DE EL ATAZAR PRESA DF EI ATAZAR

]

Imagen 14: Relieve Comunidad de Madrid Imagen 15: Pendientes Comunidad de Madrid
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3.3 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Las obras contempladas en este proyecto tienen por objeto principal la ejecucidn del edificio para
albergar las instalaciones (transformadores, cuadros de alta tension, cuadros de baja tensidon, grupo
electrogeno y depdsitos de gasoil) en superficie y la instalacién de una marquesina para el aparcamiento
de vehiculos junto al edificio de emergencias.

3.3.1  EDIFICIO DE INSTALACIONES

FASE 1: TRABAJOS PREVIOS

Los trabajos previos basicamente consisten en una adecuacion de la zona donde se vayan a realizar
las obras.

En este caso, el acceso es sencillo, puesto que la explanada donde se va a ejecutar el edificio es
suficientemente amplia para maniobrar vehiculos de gran tamafio. No existen servicios afectados ajenos
a la presa, Unicamente hay una linea de alta tensidn que habra que detectar y proteger
convenientemente mientras se realiza la obra, posteriormente serd necesario hacer una acometida
nueva en el nuevo edificio.

FASE 2: CIMENTACIONES

Como la explanada en donde se va a ubicar la edificacién estd ejecutada en hormigdn, se dispone
de una buena base para la cimentacidn del edificio.

Para realizar la cimentacidn, se cajeara el perimetro del edificio para albergar unas zapatas corridas
con hormigdn con las dimensiones necesarias requeridas para disponer de una buena cimentacion del
edificio.

FASE 3: MUROS

Los muros en este caso son muros estructurales de carga, ya que el edificio se proyecta sin pilares,
debido a la disposicidon de los mismos y dimensiones de los forjados del edificio. Se arrancan con las
esperas de las cimentaciones, usando unos encofrados especiales, bien de tablillas de madera o

encofrado cuyo acabado en el hormigén imite a tablas de madera.

Los muros estructurales corresponden con el perimetro del edificio, sirviendo de apoyo a los
forjados.

FASE 4: VIGAS Y FORJADOS

Se ejecutaran forjados de semivigueta armada y bovedilla. Estos forjados, que en este edificio
estaran a dos alturas diferentes, servirdn de suelo para la cubierta, por lo que habra que prever la
evacuacion de las aguas de cubierta a la hora de ejecutarlos.
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Por tanto, y tal y como se ha comentado, el edificio esta distribuido en dos salas diferenciadas y
aisladas entre si, es decir, no existe comunicacidn interior entre ellas. Es un edificio de una sola planta,
pero con dos alturas diferentes de forjados, uno a la cota 3,10 m y otro a la 5,10 m desde el suelo. La
planta de la sala de transformadores tiene forma de L, siendo los muros mas largos de 7,90y 5,80 m y
los cortos de 4,10 m, 4,10 m, 1,70 m y 3,80 m, siempre medidas exteriores. La sala del generador es
rectangular de dimensiones exteriores 4,10x3,70 m. Las alturas interiores del edificio son 2,70 m para la
zona mas bajay 4,70 m para la zona alta.

FASE 5: CUBIERTAS

La cubierta de este edificio es plana, por lo que habra que impermeabilizarla e introducir el drenaje
necesario con sumideros para la evacuacién de las aguas. La impermeabilizacidon se realizara con pintura
bituminosa y tela asfaltica, afladiendo una gravilla para el drenaje, consiguiendo evitar la obstruccién de
los sumideros.

FASE 6: INSTALACIONES ELECTRICAS Y DEPOSITOS

En esta fase se procede a la colocacidon e instalacidon de toda la parte eléctrica que se pretende
colocar en este edificio, que es el principal objetivo de la construccidon del mismo, ademds existe una
sala para la ubicacién de un grupo electrégeno y los depdsitos de gasoil necesarios para disponer de
energia de forma auxiliar.

En esta fase se instalard toda la parte eléctrica de alta y baja tensiéon, ademds de unos
transformadores para pasar la energia de alta a baja tensién. Cada parte eléctrica se instalard en
compartimentos diferentes dentro del edificio proyectado, con divisiones completas, sin haber
comunicacion interior entre una sala y otra.

Para todo el cableado a instalar se ha pensado en una atarjea adosada a uno de los muros
perimetrales del edificio, en la zona interior, y asi todos los cables quedan recogidos en este zécalo, por

lo que quedan protegidos y ocultos.

FASE 7: REVESTIMIENTOS, PINTURAS, ACABADOS Y ADECUACION DEL EDIFICIO EXISTENTE

Esta es la Ultima fase de obra para la construccién del edificio, aqui se desarrollan todos los trabajos
de acabado del propio edificio. Se enumera un listado de elementos a disponer que corresponden con
la terminacion del edificio:

- Colocacién puertas, ventanas vy rejillas

- Revestimiento con zdcalo de piedra en parte baja de los muros
- Colocacién de desagiies de la cubierta

- Pintura interior

- Alumbrado exterior y electricidad interior

- Ejecucién de acerado en el perimetro del edificio
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3.3.2 MARQUESINA DE APARCAMIENTOS

FASE 1: TRABAJOS PREVIOS

Los trabajos previos en el caso de la marquesina para aparcamientos consisten en adecuar la zona
de obray ejecutar las excavaciones pertinentes para albergar las cimentaciones de la estructura metalica
de la marquesina.

FASE 2: EJECUCION CIMENTACIONES

Se colocaran las armaduras de las zapatas de cimentacién y se fijaran las placas de anclaje con las
armaduras soldadas a la placa que quedaran embebidas en el hormigén de la propia zapata. Estas
armaduras junto con las placas de arranque de los pilares vienen de taller montadas para instalar y
hormigonar.

FASE 3: COLOCACION ESTRUCTURA MIARQUESINA

En esta fase se monta la estructura metalica de la marquesina, incluyendo la chapa de cubierta.
Todas estas piezas vienen de fabrica y se ensamblan en obra, siendo sencillo su montaje, Unicamente se
necesitard una maquina para mover las piezas y un camién grua para elevarlas y colocarlas en el lugar
previsto.

3.3.3 TRABAJOS FINALES

Durante esta fase se procederd al acondicionamiento y limpieza final de la zona de obras.
Se retirardn las instalaciones de higiene y bienestar, acopio de materiales (si existiese) y maquinaria

de la zona prevista para las mismas y se dejara la zona en las mismas condiciones existentes antes del
inicio de las obras.

4. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

4.1 ANTECEDENTES

En la actualidad, las instalaciones correspondientes al estribo de la margen derecha de la presa
estan soterradas bajo la explanada de este mismo estribo, se accede por una galeria subterranea que
recorre la zona del estribo derecho de la presa confluyendo en dos salas, una donde estan los cuadros
de alta tension, transformadores, grupo electrogeno y depdsitos de gasoil, y otra en donde se ubican los
cuadros de baja tension.
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Imagen 16: Vista panoramica del estribo margen derecha

Basicamente, se pretende ubicar todas estas instalaciones soterradas en superficie, para ello se
necesita de un edificio nuevo que albergue dichas instalaciones. De esta forma, el objeto principal de
este proyecto es disefiar y calcular el edificio necesario para reubicar todas estas instalaciones.

El edificio a proyectar tendra dos zonas bien diferenciadas, incluso independientes una de la otra,
ya que en una sala estaran todos los elementos eléctricos de alta y baja tensidon y en la otra el grupo
electrégeno y depdsito de gasoil. La sala eléctrica tendrd una altura mayor que la del grupo electréogeno.
En la sala del grupo electrogeno sera conveniente instalar una rejilla amplia o una chimenea de
ventilacién para la salida de gases.

Este edificio proyectado serd similar en su aspecto exterior al ya existente en la margen izquierda.
La idea es que sean edificios parecidos para que no rompa la estética del conjunto de la presa.

Como la explanada en donde se va a ubicar la edificacién estd ejecutada en hormigdn, se dispone
de una buena base para la cimentacidn del edificio.

4.2 ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

Con respecto al edificio de instalaciones y su cimentacién se plantean dos alternativas:

e Sin cimentaciones, utilizando directamente el hormigoén de la explanada, que es el estribo de
la margen derecha de la presa, siendo necesario hacer taladros para colocar las armaduras de
esperas de los muros de carga.

e Cajear el hormigdn de base que hay en la explanada para ejecutar unas zapatas corridas que
sirvan de cimentacidn de los muros de carga.
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4.2.1  Conclusiones

Con la primera opcién habria que realizar demasiados taladros para la colocacién de las esperas
utilizando el hormigdn existente de la explanada como zapata, sin saber con certeza cdmo se encuentra
dicho hormigén.

Asi, es mas conveniente cajear el perimetro del edificio para albergar unas zapatas corridas con
hormigén armado nuevo de las caracteristicas necesarias requeridas para disponer de una buena
cimentacion del edificio, también es menos costoso, aunque hay que demoler, pero la ejecucion de las
zapatas es sencilla y rapida, asegurandonos ademas que la cimentacién es la conveniente y se adapta al
calculo realizado del edificio.

5. EVALUACION DE LOS EFECTOS (PREVISIBLES)

5.1 METODOLOGIA

Se estudian en este apartado las posibles repercusiones ambientales importantes que pueda
provocar el proyecto, considerando los efectos directos o indirectos, secundarios, acumulativos y
sinérgicos, durante las fases de ejecucién, explotacion y en su caso, durante la demolicidon o abandono
del proyecto.

5.1.1  Fase de Construccion

e Edificio de Instalaciones

v' Trabajos previos
= Transporte y almacenamiento de materiales y equipos.

=  Preparacién de superficie.

v Cimentaciones
=  Demolicién de hormigén de explanada para cajeo de cimentaciones.

= Colocacidn de armaduras y hormigonado de cimentaciones.

v" Vigasy forjados
= Colocacidn de viguetas y bovedillas, y encofrado vigas.
= Colocacién de armaduras y hormigonado para vigas y forjados.

v' Cubiertas
= Ejecucion de cubiertas.

= |Impermeabilizacion de cubiertas.
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v Instalaciones Eléctricas y Depdsitos
= Alta tension
=  Transformadores
= Bajatension

=  Grupo electrégeno y Depésitos gasoil

v' Albaiiileria

= Revestimientos, pinturas y acabados.
e Marquesina de aparcamientos
v" Trabajos previos
= Transporte y almacenamiento de materiales y equipos.

=  Preparacién de superficie.

v" Ejecucién cimentaciones
=  Demolicién de hormigdn de explanada para cajeo de cimentaciones.

= Colocacidn de armaduras y hormigonado de cimentaciones.

v" Colocacién estructura marquesina

=  Acondicionamiento final obras.

e Trabajos finales
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Durante la fase de explotacidn, el proyecto en cuestién no presenta ninguna afeccién afadida, ya
que el funcionamiento es similar al existente, asi como en el caso de la demolicién, ya que, al tratarse
de un proyecto de sustitucion de equipos, los efectos que se puedan producir durante la demolicidn,
retirada y desmontaje en la fase de construccién del presente proyecto, serda muy similar a la que se
generaria en caso de una futura demoliciéon o desmantelamiento y/o abandono.

FACTORES DEL MEDIO RECEPTOS AFECTADO

EDIFICIO DE INSTALACIONES Y

MARQUESINA PARA APARCAMIENTOS EN Medio Abidtico . Medio
p . Medio Bidtico L.
MARGEN DERECHA PRESA EL ATAZAR Atmosfera | Agua | Geologia Suelos Antropico
(73
S
Bs}
g
[ = S
%) 8 ?g N S
q = 2 S 3 & | S S g | &
Acciones del Proyecto S S S S K] S S ‘i} g 3
S 3 S S = T g S | e
< S o = (%) ] S < =
I 2 5 Yls 8|2 5 S| 8
S| 8| 8 g |83 |¢ |82 |%|8|¢
s S A S ) o S < o o o N
S| 5| 3 9 S| 8|18&|8|3|8|5|8|B
QS o &) (G] S =) Q [ g \g Q A\ aQ
Edificio de Instalaciones
Trabajos Previos X X X X
Cimentaciones X X X X X X
Vigas y Forjados X X X X X X
Cubiertas X X X X X X
Albafiileria X X X X X X
Marquesina de aparcamientos
Trabajos Previos X X X X
Cimentaciones X X X X X X
Vigas y Forjados X X X X X X
Trabajos finales
Acondicionamiento final obras | X | X | | I I I | | X | | | X |

En el siguiente cuadro se muestra un resumen de los impactos y una breve descripciéon del mismo:
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Fase ocurrencia

Factor ambiental Riesgo de impacto Observaciones

Las emisiones que se podrian generar durante las obras son minimas y estan vinculadas al

Calidad del aire Disminucion de la calidad X P K L
transito de camiones y maquinaria.

El incremento del nivel sonoro que se podrian generar durante las obras es reducido y estan

Calidad acustica Incremento del nivel sonoro X . . . L
vinculadas al transito de camiones y maquinaria.

Las obras tendran lugar fundamentalmente en coronacion de la presa y en explanadas y
X caminos de servicio vinculados a esta infraestructura, sin ocupar o afectar las margenes del
cauce ni el lecho.

Afeccion al lecho o las margenes del
cauce
Hidrologia superficial

Vertido o contaminacién de las aguas La naturaleza y magnitud de las obras dan lugar a que la probabilidad de que ocurra un vertido
durante las obras sea muy baja y, en cualquier caso, con caracter fortuito o accidental y de pequefia magnitud.

La naturaleza y magnitud de las obras, y que éstas llevaran a cabo en el recinto de la presa,
Afeccidn a la geomorfologia X justifica el nivel de riesgo establecido. No se realizaran obras fuera del recinto de la
infraestructura ya existente, por lo que no habra alteracion de la geomorfologia del entorno.

Geomorfologia, geologia y Las obras seran en coronacion de la presa, para las tareas de transporte y acopio se emplearan
suelos Ocupacion del suelo X explanadas y caminos de servicio vinculados a la presa, con reducida necesidad de ocupacién
de suelo.
L, La naturaleza y magnitud de las obras dan lugar a que la probabilidad de que ocurra un vertido
Contaminacién del suelo X ) ) . . ; o .
sea muy baja y, en cualquier caso, con caracter fortuito o accidental y de pequefia magnitud.
Vegetacion y habitats Afeccion directa a vegetacion y habitats Se prevén pequeiias demoliciones y limpieza de la zona de obras.

Las obras se realizaran en coronacién de la presa, con la ejecucidon de un nuevo edificio en el
Espacios protegidos Alteracion de espacios protegidos X exterior y la marquesina de aparcamientos en instalaciones existentes, sin afectar a ningin
nuevo espacio.

La naturaleza y magnitud de las obras garantizara el mantenimiento del caudal ecoldgico y

Fauna Afeccion directa a fauna X queda justificado el escaso nivel de impacto.
Translocacién de peces y fauna X Anadlogo al anterior.
Durante las obras, de forma temporal y con escasa magnitud, se puede alterar de forma no
i Calidad paisajistica X significativa el paisaje inmediato al cuerpo de presa debido a las tareas de acopio de material y

maquinaria. De forma permanente se alterara el paisaje actual por las obras previstas para la
instalacion del edificio y de la marquesina para aparcamientos.

., L Durante las obras, si bien de forma secuencial y alternada, se ira limitando la operacién normal
. o Alteracion de las actividades . e e .
Socioeconémico X de la presa si fuese necesario. Sin embargo, las obras se planificardn de modo que éstas se lleven
desarrolladas en el embalse . . L
a cabo minimizando la alteracion de la explotacion normal del embalse.
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5.2 VALORACION

La Evaluacién de Impacto Ambiental contiene, a menudo, una elevada carga de subjetividad, ya que
la mayoria de los efectos producidos por una actividad, en este caso, la ejecucidn de un edificio para
albergar las instalaciones y la marquesina para los aparcamientos en la margen derecha de la Presa de
El Atazar, no son facilmente cuantificables, por lo que se recurre a valoraciones cualitativas.

Estas valoraciones se basan tanto en experiencias anteriores en proyectos similares como a
conocimiento proporcionado por expertos. Una vez identificados los efectos originados por cada una de
las acciones del proyecto, a continuacidén se caracterizan de acuerdo con los conceptos establecidos en
la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluaciéon ambiental:

Efecto positivo.- Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica como por la
poblacién en general, en el contexto de un andlisis completo de costes y beneficios genéricos y de
las externalidades de la actuacién contemplada.

Efecto negativo.- Aquel que se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-cultural,
paisajistico, de productividad ecoldgica, o en aumento de los perjuicios derivados de la
contaminacién, de la erosién o colmatacion y demas riesgos ambientales en discordancia con la
estructura ecoldgico-geografica, el caracter y la personalidad de una localidad determinada.

Efecto directo.- Aquel que tiene una incidencia inmediata en algln aspecto ambiental.

Efecto indirecto o secundario.- Aquel que supone incidencia inmediata respecto a la inter-
dependencia, o, en general, respecto a la relacidon de un sector ambiental con otro.

Efecto simple.- Aquel que se manifieste sobre un solo componente ambiental, o cuyo modelo de
accion es individualizado, sin consecuencias en la induccién de nuevos efectos, ni en la de su
acumulacidn, ni en la de su sinergia.

Efecto acumulativo.-Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion del agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacién con
efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio.

Efecto sinérgico.-Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultdanea de
varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo
de accidn induce en el tiempo la aparicion de otros nuevos.

Efecto permanente.-Aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo de factores de accidn
predominante en la estructura o en la funcidn de los sistemas de relaciones ecoldgicas o ambientales
presentes en el lugar.
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Efecto temporal. - Aquel que supone alteracién no permanente en el tiempo, con un plazo temporal
de manifestacidon que puede estimarse o desestimarse.

Efecto reversible.- Aquel en el que la alteracidon que supone puede ser asimilada por el entorno de
forma medible, a medio plazo, debido al funcionamiento de los procesos natura-les de la sucesion
ecoldgica, y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Efecto irreversible.- Aquel que supone la imposibilidad, o la «dificultad extrema», de retornar a la
situacién anterior a la accion que lo produce.

Efecto recuperable.- Aquel en que la alteracién que supone puede eliminarse, bien por la accién
natural, bien por la accién humana, y, asimismo, aquel en que la alteracién que su-pone puede ser
reemplazable.

Efecto irrecuperable.- Aquel en que la alteracion o pérdida que supone es imposible de reparar o
restaurar, tanto por la accién natural como por la humana.

Efecto periddico.- Aquel que se manifiesta con un modo de accidn intermitente y contintda con el
tiempo.

Efecto de aparicion irregular.- Aquel que se manifiesta de forma imprevisible en el tiempo y cuyas
alteraciones es preciso evaluar en funcién de una probabilidad de ocurrencia, sobre todo en aquellas
circunstancias no periddicas ni continuas, pero de gravedad excepcional.

Efecto continuo.- Aquel que se manifiesta con una alteracién constante en el tiempo, acu-mulada o
no.

Efecto discontinuo.- Aquel que se manifiesta a través de alteraciones irregulares o intermitentes en
Su permanencia.

Una vez establecidas las caracteristicas de los efectos, se establece su valoracion global, segin la
escala establecida por la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental:

COMPATIBLE: aquel cuya recuperaciéon es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa
practicas protectoras o correctoras.

MODERADO: aquel cuya recuperacién no precisa practicas protectoras o correctoras intensivas, y
en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

SEVERO: aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la adecuacién de
practicas protectoras o correctoras, y, aun con esas medidas, precisa de un periodo de tiempo
dilatado.
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CRITICO: la magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se produce una pérdida
permanente en la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacién de dichas
condiciones. Es poco factible la introduccién de practicas correctoras.

5.3 EFECTOS PREVISIBLES SOBRE LOS EFECTOS CLIMATICOS Y CAMBIO CLIMATICO

No se produciran efectos sobre factores climaticos en la fase de construccion, salvo que se
considerase la generacion de los efectos sobre el cambio climatico en esta fase, si se tiene en cuenta las
emisiones de gases con efecto invernadero (GEl) que generaran los vehiculos y maquinaria que
intervengan en los trabajos.

En todo caso, estos efectos serian proporcionalmente de muy escasa magnitud y estaran reducidos
a un periodo de tiempo muy pequefio (ejecucién de las obras), en consecuencia, pueden considerarse
como efectos “No significativos”

5.4 EFECTOS PREVISIBLES SOBRE EL AIRE

5.4.1  Contaminacion: calidad del aire

Riesgo o efecto: Riesgo de disminucién de la calidad del aire por emisidn de polvo y contaminantes

Las emisiones gaseosas generadas por la maquinaria y los vehiculos ejerceran una afeccidn
ambiental negativa, aunque con un efecto a corto plazo y temporal, reducido a las horas y jornadas
laborales y que, en cualquier caso, finalizara al acabar las obras proyectadas. Por tanto, cabe esperar
que estos efectos se traduzcan en un impacto compatible.

En fase de explotacién, se pueden considerar las emisiones de los vehiculos y maquinaria que
participan en los trabajos de mantenimiento y/o reparacién, que son de muy escasa magnitud, por ello,
este efecto negativo puede considerarse despreciable en el conjunto de la vida util del proyecto.

En fase de funcionamiento, se pueden considerar las emisiones de los vehiculos y maquinaria que

participan en los trabajos de mantenimiento y/o reparacién, que son de muy escasa magnitud, por ello,
este efecto negativo puede considerarse despreciables en el conjunto de la vida util del proyecto.

5.4.2  Contaminacion: ruidos

Riesgo o efecto: Incremento temporal de los niveles de ruido debido de al movimiento de
magquinaria y las obras.

Las emisiones acusticas generadas por la maquinaria y los vehiculos ejercerdn una afeccién
ambiental negativa, aunque con un efecto a corto plazo y temporal, reducido a las horas y jornadas
laborales y que, en cualquier caso, finalizara al acabar las obras proyectadas. Por tanto, cabe esperar
que estos efectos se traduzcan en un impacto compatible.
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En fase de explotacién, se pueden considerar las emisiones de los vehiculos y maquinaria que
participan en los trabajos de mantenimiento y/o reparacion, que son de muy escasa magnitud, por ello,
este efecto negativo puede considerarse despreciable en el conjunto de la vida util del proyecto.

En fase de funcionamiento, se pueden considerar las emisiones de los vehiculos y maquinaria que
participan en los trabajos de mantenimiento y/o reparacion, que son de muy escasa magnitud, por ello,
este efecto negativo puede considerarse despreciables en el conjunto de la vida util del proyecto

5.5 EFECTOS PREVISIBLES SOBRE EL SUELO

5.5.1  Efectos sobre la Geomorfologia

Riesgo o efecto: Riesgo de afecciéon a la geomorfologia

El proyecto para la ejecucion del edificio de instalaciones y marquesina para aparcamientos en la
margen derecha de la presa de El Atazar, consiste fundamentalmente en dos actuaciones bien
diferenciadas, por un lado, la ejecucion de un edificio para instalaciones y por otro una marquesina para
aparcamientos. Ambas actuaciones se realizaran dentro de las instalaciones existentes, por lo que no
existiran efectos sobre la geomorfologia en ninguna de las fases.

5.5.2  Caracteristicas eddficas

Riesgo o efecto: Ocupacién del suelo

No se prevén movimientos de tierra durante la fase de construccidon que requieran la remocién de
parte de los suelos, ni por tanto, la alteracion de sus caracteristicas por lo que no existiran efectos sobre
las caracteristicas edaficas en ninguna de las fases.

5.5.3  Usos del suelo

Riesgo o efecto: Contaminacién del suelo

Las obras proyectadas para la instalacion de un nuevo edificio para las instalaciones y de una
marquesina para el aparcamiento, alteraran el uso del suelo actual dentro de las instalaciones existentes,
aunque no modificaran el uso actual de explotacién del embalse. Es por tanto que el efecto sobre el uso
del suelo se traduzca en un impacto compatible.

5.6 EFECTOS PREVISIBLES SOBRE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Riesgo o efecto: Riesgo de afeccién a cauces y madrgenes fluviales y riesgo de vertido o
contaminacion durante la fase de obras

En fase de construccidn, los efectos previsibles sobre las aguas superficiales, se deben Unicamente
a los posibles vertidos que pudiesen producir los vehiculos y maquinaria, o los procedentes de las
demoliciones, que debido a la entidad y dimensiones de las obras, y a las medidas preventivas a llevar a
cabo, el riesgo deberia ser minimo, evitando en la medida de lo posible este tipo de contaminacion.
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La actuacion a llevar a cabo no provoca ninguna modificacién hidraulica a tener en cuenta y los
efectos sobre las aguas superficiales se consideran despreciables en todas sus fases.

5.7 EFECTOS PREVISIBLES SOBRE LA VEGETACION

Riesgo o efecto: Riesgo de afeccidon directa a comunidades vegetales y habitats.

La actuacion a llevar a cabo se ubica en la coronacion de la presa por lo que no presenta afecciones
de ningun tipo sobre la vegetacion.

5.8 EFECTOS PREVISIBLES SOBRE LA FAUNA

Riesgo o efecto: Riesgo de afeccidn directa a poblaciones faunisticas y/o translocacidon de peces y
fauna

Al igual que en el apartado anterior, al tratarse de una actuacidn ubicada en el cuerpo de presa, no
presenta afecciones sobre la fauna de forma directa.

Durante la fase de construccion se generan ciertas molestias (ruidos, trasiego de vehiculos, etc.).
Esta circunstancia afectard de forma inevitable a toda la fauna presente en un entorno cercano, pero
serd una afeccion compatible y no producird la alteracion de los habitats de ninguna especie ya que:

e La comunidad faunistica presente de forma mas estable en la zona ya soporta cierto grado de
molestias provenientes de las actividades existentes, provenientes de la actividad de la presa,
actividad humana y transito de vehiculos, por tanto, se parte de una situacion con cierto nivel
de perturbacion. Ello determina que no existe ninguna especie particularmente sensible.

e Tanto la naturaleza como el plazo de ejecucion de los trabajos de construccién, minimizan
significativamente la intensidad de la afeccidn, volviéndose a niveles de tranquilidad similares a
los de la situacién preoperacional.

5.9 EFECTOS PREVISIBLES SOBRE ESPACIOS PROTEGIDOS

5.9.1 Red Natura 2000

Riesgo o efecto: Alteracion de espacio protegido
La actuacion se ubica en espacios protegidos pertenecientes a la Red Natura 2000

La actuacién que engloba la Presa de El Atazar se encuentra ubicada dentro del LIC ES3110002
“Cuenca del Rio Lozoya y Sierra Norte”.
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[ ]

PRESA DE EL ATAZAR f o

Imagen 17: Vista Comunidad de Madrid, red Natura 2000

«»* LIC (Lugar de Interés Comunitario)

Los LIC (Lugar de Interés Comunitario), forman parte de esta Red Natura 2000 y albergan especies
naturales amenazadas o representativas de la zona. En Espafia, son las Comunidades Auténomas las
que establecen estos lugares protegidos, y luego es el Ministerio de Medioambiente, el que los confirma.
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En la Comunidad de Madrid existen las siguientes zonas LIC:

PRESA DE EL ATAZAR
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FICHA LIC

LIC ES3110002.pdf

Fuente informacion:
https://sig.mapama.qgob.es/93/Cliente WS/bdn/Default.aspx?nombre=RED NATURA&claves=LIC CODE%7CZEPA CODE&valores=ES3110002%
7C&origen=1003

El LIC de Cuenca del rio Lozoya y Sierra Norte tiene un &rea de 502.3085 km? y unas coordenadas
geograficas de localizacién 40,9453, -3,7078. Su cédigo de identificacidon es ES3110002.

A pesar de ello y tras un estudio de los espacios afectados se concluye que la actuacién proyectada
no provocara ninguna afeccidn a ninguno de los valores que motivan el LIC y que se han de proteger.

5.9.2  Espacios Protegidos

La zona de actuacion no se encuentra incluida dentro de ningln espacio natural protegido.

§ PRESA DE EL ATAZAR

Imagen 18: Vista Comunidad de Madrid, espacios protegidos
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5.9.3  Monte Publico

La actuacion se ubica en el cuerpo de la presa, por tanto, el suelo en el que se ubica pertenece al
Canal de Isabel II.

PRESA DE EL ATAZAR

Imagen 19: Vista Comunidad de Madrid, montes de utilidad publica
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5.9.4  Vias Pecuarias

La actuacion no afecta a vias pecuarias

PRESA DE EL ATAZAR

Imagen 20: Vista embalse El Atazar, vias pecuarias |

PRESA DE EL ATAZAR

Imagen 21: Vista embalse El Atazar, vias pecuarias Il
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5.9.5  Embalses Protegidos

Es el Articulo 6 de la Ley 7/1990, de 28 de junio, de Proteccion de Embalses y Zonas Himedas de la
Comunidad de Madrid el que establece que los embalses deberan tener un Plan de Ordenacidn que sera
elaborado por la Agencia de Medio Ambiente. Este Plan de Ordenacién tendra por objeto fomentar los
valores naturales que abarca el dmbito regulado por el mismo, y proteger los recursos hidraulicos
afectados, sefialdndose también una serie de limitaciones a las actividades que pueden poner en peligro

tales valores en funcién a las caracteristicas particulares de cada uno de los embalses de la Comunidad
de Madrid.

PRESA DE EL ATAZAR

Imagen 22: Vista Comunidad de Madrid, embalses protegidos

En dichos planes de ordenacién se establecen las siguientes zonificaciones:
e Zonas de Maxima Proteccion.
e Zonas de Proteccion.
e Zonas de Proteccion de Uso Ganadero Tradicional.

e Zonas a Ordenar por Planeamiento Urbanistico.
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Imagen 23: Vista embalse El Atazar, zonificaciones

El Embalse de El Atazar cuenta con Plan de Ordenacion y es el mayor de la Comunidad de Madrid
con una capacidad de 425,3 hm?, representando el 46% del volumen embalsado de la region. La
superficie de la ldmina de agua es de 1.025 ha y una superficie de influencia de la presa de 2.716 ha.

Es el quinto embalse en el sentido de la corriente que se encuentra el rio Lozoya a su paso. Discurre
por los términos municipales de El Berrueco, Robledillo de la Jara, El Atazar, Cervera de Buitrago, Puentes
Viejas y Patones y se encuentra englobado dentro del LIC Cuenca del rio Lozoya y Sierra Norte.
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Imagen 24: Vista embalse El Atazar, zonas de proteccion

Cada plan de ordenacién establece una zona periférica de proteccion que trata de salvaguardar los
valores naturales y paisajisticos que van aparejados a los embalses, del mismo modo que establecen
zonas de proteccion para proteger la calidad de las aguas. Por estas razones las zonas periféricas de
proteccion de los embalses se pueden considerar de importancia, tanto desde el punto de vista natural,
como desde el punto de vista social y por los tanto han de tratar de cuidarse y protegerse.

La actuacién proyectada se ubica en el cuerpo de la presa, en las instalaciones existentes, por

tanto, no provocara ninguna afeccion significante. De todas formas, se tomaran todas las medidas
necesarias durante la ejecucidn de los trabajos.

5.9.6 Zonas humedas Protegidas

La zona de actuacion no se encuentra incluida dentro de ninguna zona humeda protegida.
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PRESA DE EL ATAZAR

Imagen 25: Vista Comunidad de Madrid, zonas himedas con proteccion

5.9.7 Zonas de Reservas de la Biosfera

La zona de actuacion no se encuentra incluida dentro de ninguna zona de reservas de la Biosfera.
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PRESA DE EL ATAZAR

Imagen 26: Vista Comunidad de Madrid, zonas reservas de la biosfera

5.10 EFECTOS PREVISIBLES SOBRE EL PAISAJE

Riesgo o efecto: Pérdida de calidad paisajistica

Se podria considerar como afeccién temporal durante la fase de construccidn, las propias de una
obra, es decir, maquinaria, equipos auxiliares, etc., pero al tratarse de una zona donde existen ya
instalaciones previas como la presa, caminos e instalaciones de servicio, etc., esta afeccidn paisajistica
se puede considerar compatible.

Durante la fase de explotacidn, las actuaciones proyectadas no presentan afecciones al paisaje.

5.11 EFECTOS PREVISIBLES SOBRE LA POBLACION HUMANA

El proyecto se sitla dentro de las instalaciones pertenecientes al Canal de Isabel Il en su totalidad,
no afectando a ninguna poblacién cercana, salvo el aumento de trafico durante la ejecucién de los
trabajos en alguna de las carretas de acceso a los municipios mds cercanos, como El Atazar o Patones.
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Sin embargo, puede tener una repercusion econdmica positiva al pago de licencias a los
correspondientes ayuntamientos, y a colectivo de servicios (hoteles, restauracion, etc).

La seguridad de la presa y el abastecimiento quedaran garantizados ya que las obras no afectan al
servicio de la presa.

5.12 EFECTOS PREVISIBLES SOBRE LA SALUD HUMANA

El Unico efecto que podria producir sobre la salud humana, seria el correspondiente al ruido en fase
de construccién generado por la maquinaria, pero la actuacidn se encuentra lo suficientemente alejada
de nucleos de poblacién, (a 3.100 metros del municipio de El Atazar en la actuacién llevada a cabo en la
presa de el mismo nombre), como para esperar que se produzcan afecciones acusticas significativas
sobre las personas, excepcién hecha a los propios trabajadores de la obra o de la presa. En todo caso,
estos ruidos se produciran durante el dia, coincidiendo con la jornada laboral, y serdan acometidos con
las medidas preventivas establecidas en el estudio de seguridad y salud del presente proyecto. En estas
condiciones, se clasifica el riesgo como compatible, ya que la recuperacion serd inmediata tras el cese
de las obras y no precisara practicas protectoras o correctoras intensivas distintas de las descritas.

5.13 EFECTOS PREVISIBLES SOBRE BIENES MATERIALES

5.13.1 Generacion de Residuos

Los residuos generados durante la fase de construccidén seran gestionados adecuadamente, por
tanto, dado que el efecto ambiental cesara una vez finalicen los trabajos, puede clasificarse como
compatible.

5.13.2 Usos del Suelo

Las obras proyectadas para la instalacion de un nuevo edificio para las instalaciones y de una
marquesina para el aparcamiento, alteraran el uso del suelo actual dentro de las instalaciones existentes,
aunque no modificaran el uso actual de explotacién del embalse. Es por tanto que el efecto sobre el uso
del suelo se traduzca en un impacto compatible.

5.13.3 Patrimonio Cultural

La ubicacién de la actuacidn se centraliza en la Presa de El Atazar, no afectando por tanto a
yacimientos arqueoldgicos cercanos, ni bienes de interés cultural de ningun tipo. La naturaleza de las
obras a ejecutar no presenta afecciones sobre el patrimonio cultural.

5.14 INTERACCION DE LOS EFECTOS AMBIENTALES. VALORACION DEL EFECTO AMBINTAL GLOBAL

Finalmente, resulta pertinente establecer una valoracion global del efecto ambiental que puede
tener el proyecto de “Edificio de Instalaciones y Marquesina para Aparcamientos en la margen derecha
de la Presa de El Atazar” sobre el medio receptor.
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En primer lugar, se trata de evaluar el efecto global sobre cada factor del medio mediante la
integracién de los impactos adjudicados en cada una de las fases estudiadas, para ello, huyendo de las
metodologias cuantitativas en las que aplicando célculos ponderados se tiende a adjudicar mas peso a
aquellos factores que resultan favorables, se considera que el efecto ambiental global sobre cada factor
del medio, debe ser el mismo que el estimado para la fase correspondiente.

En la tabla de siguiente se resume la valoracién de efectos realizada segun los factores del medio
considerado y su integracidn en un valor global para cada uno de ellos:

EDIFICIO DE INSTALACIONES Y FACTORES DEL MEDIO RECEPTOS AFECTADO

MARQUESINA PARA APARCAMIENTOS EN Medio Abidtico . Medio
p ’ Medio Bidtico L.
MARGEN DERECHA PRESA EL ATAZAR Atmoésfera | Agua | Geologia Suelos Antrépico
8
3
()
%) S S
" S| s 2 S
7 = 2 S 3 g S < 3 | &
Acciones del Proyecto S [ 2 S| L8| 5|8 3 = S
S 3 S |58 2|§ E S| S
g S [S) RS 2 > O 5 I -2
g 2 1S Yz gl g S| s
s | 8| 8 g 83|18 2| e|2|3] 8| E
ks a IS] @ Q < “ = <
S| 3| 3 S (3| 8|8&|8|3|8|8|8]3
S | & & G) S|3|a|=| & \g | 8| 2
Edificio de Instalaciones
Trabajos Previos C C C C
Cimentaciones C C C C C C
Vigas y Forjados C C C C C C
Cubiertas C C C C C C
Albaiiileria C C C C C C
Marquesina de aparcamientos
Trabajos Previos C C C C
Cimentaciones C C C C C C
Vigas y Forjados C C C C C C
Trabajos finales
Acondicionamiento final obras | C I C | I I I I | | C | | | C |

A la vista de estos resultados, se tiene que para la mayor parte de los factores considerados el efecto
global para el conjunto de las fases resulta POSITIVO o COMPATIBLE.
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6. PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

A continuacion, se establece una propuesta de medidas para prevenir, reducir y compensar en la
medida de lo posible cualquier efecto negativo relevante que pueda producir el proyecto de “Edificio de
Instalaciones y Marquesina para Aparcamientos en la Margen Derecha de la Presa de El Atazar” en las
distintas fases:

6.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Se programaran adecuadamente los trabajos con objeto de ocasionar los menores dafios posibles.

Previo al inicio de la fase de construccién, se procederd a la delimitacidn precisa de las zonas de
trabajo en el replanteo previo.

Se comunicara el comienzo de las obras a la autoridad correspondiente en material de medio
ambiente.

6.2 CONTAMINACION ATMOSFERICA

Se trata unicamente de aquella producida por la maquinaria y los vehiculos durante la ejecucién de
las obras, con lo cual todos los vehiculos y maquinaria a utilizar en las obras, estaran en buenas
condiciones de mantenimiento, con ITV, etc.

Este impacto o riesgo se localiza durante la fase de obras. Las medidas a aplicar son:

e Limitar la velocidad méaxima de circulacion de los vehiculos y la maquinaria por el interior
del recinto de la obra a 20 km/h.

e Paraevitar el levantamiento de polvo, se regara sistematicamente la zona decapada y todos
los puntos susceptibles de levantamiento de polvo. Asi como otras medidas destinadas a
evitar el polvo (como la aspiracidn, etc.).

e En este sentido, a la obra habrd siempre una cuba disponible con agua para regar estas
superficies

e  Cubrir completamente los materiales polvorientos transportados por vehiculos y camiones
con lonas, o bien adoptar medidas de eficacia similar que tendrdn que ser aprobadas por el
director de obra.

e Se instalaran sistemas de limpieza de vehiculos, especialmente de las ruedas, para evitar
gue estos traigan particulas de polvo. Estos sistemas de limpieza tendran que estar en la
zona habilitada como parque de maquinaria.

e Se evitaran los movimientos de tierra durante los dias de fuertes vientos.

e En cualquier caso, habria que localizar los almacenamientos de materiales polvorientos en
zonas ubicadas a sotavento respecto del viento dominante.

e En caso necesario, seria aconsejable realizar un apantallamiento para evitar el arrastre de
polvo hacia las zonas con viviendas y urbanizaciones.
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Adecuar la altura de los encuentros porque no supere la altura de los sistemas fisicos
instalados.

Para minimizar las posibles emisiones de particulas de polvo en operaciones de carga,
descarga y/o manipulacion de materiales polvorientos, habra que disponer de un sistema
de minimizacion de las emisiones en el momento de la manipulacién (o previo) de los
materiales.

Los materiales se tendran que almacenar en silos.

Revisar periédicamente los motores de combustidn y los tubos de escape de la maquinaria
y los vehiculos de transporte

Para minimizar las emisiones de gases a la atmdsfera se establecerd un sistema de control
de la maquinaria presente, asegurando que toda la maquinaria presente a la obra haya
pasado las correspondientes ITV, asi como los diferentes certificados y revisiones que le
sean aplicables de acuerdo con la normativa vigente. En cualquier caso, todos los registros
y certificados que acrediten que la maquinaria estd en correcto estado y que ha pasado
todos los tramites y revisiones tendra que estar a la obra a disposicién de la Direccién de
obra o la propiedad.

Los vehiculos de obra tendrian que circular a una velocidad inferior a los 40 km/h entre el
punto de la obray la red viaria basica.

6.3 RUIDOS Y VIBRACIONES

Para evitar las molestias generados por ruidos, se mantendra la maquinaria en perfecto estado y se
estableceran las medidas preventivas en seguridad y salud, como es el uso de los equipos de proteccion
individual adecuados.

Se fijaran las siguientes medidas de proteccion temporal para reducir los posibles impactos
acusticos durante la fase de obras:

Limitacion de la velocidad a los vehiculos de obra a 20 km/h.

Llevar a cabo las actividades que generen mas ruido fuera de la época de nidificacién y cria
de aves (marzo - septiembre).

Mantenimiento de la maquinaria en perfecto estado: revisiones de motor, silenciadores,
etc.

Asegurarse que la maquinaria posee los certificados de la CE relativos a proteccién contra
la contaminacidn acustica (RD 212/2002, Directiva 2000/14/CE) y que los vehiculos
disponen de la revisién ITV vigente.

Planificar las actividades para minimizar el uso de la maquinaria mas pesada. Por ejemplo,
optar por el uso de las zonas de préstamo y las canteras mas cercanas a la obra.

Realizar las actuaciones y el transito de la maquinaria dentro del horario diurno permitido.
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6.4 PROTECCION DEL SUELO Y EL AGUA FRENTE A LA CONTAMINACION

Se estableceran medidas necesarias para evitar en todo lo posible la afeccion a las aguas
superficiales.

Se dispondra un sistema de recogida de los residuos que evitard que cualquier producto procedente
de la demoliciéon y/o desmontaje de equipos, asi como derrames de aceites, fluidos hidraulicos,
combustibles, pinturas, etc, lleguen a las aguas superficiales.

Se dispondrd de un sistema de barreras absorbentes en almacén de presa, y en caso de que se
produjesen derrames o vertidos de cualquier tipo, se procedera inmediatamente a su recogida,
limpiandose la zona afectada y entregandose al gestor autorizado.

Todas las instalaciones relacionadas con las obras se ubicaradn fuera de cualquier zona sensible y
siempre sobre terrenos impermeabilizados, como parque de maquinaria y acopios de materiales, dotada
de un sistema de recogida de efluentes.

Debido a la entidad de las obras y a su duracidn, no se prevé la necesidad de realizar ningun tipo de
mantenimiento a la maquinaria que se utilice, puesto que ello no serd necesario y, en caso extremo de
necesidad no prevista de cualquiera de estas labores, se retiraran las maquinas y se llevaran a taller, por
lo que se evitara toda posible contaminacién de este tipo.

Para evitar la contaminacién del agua, se tendrd en cuenta lo siguiente:

e Se tendran en cuenta las medidas para la proteccidn general de los sistemas fluviales.

e Se evitardn las afecciones sobre los habitats fluviales.

e Se harad un marcaje esmerado de la zona de riesgo.

e En caso de afeccion se realizard una restauracién general. del ambito fluvial considerando

tanto la pendiente de los margenes como la tipologia de la vegetacidén a restaurar.

Para minimizar y/o evitar los posibles impactos sobre la hidrologia derivados de las acciones propias
de la fase de obras, las medidas a aplicar son:

e Evitar vertidos de cualquier tipo de residuos mediante el control del mantenimiento de la
magquinaria, la impermeabilizacion de los grupos electrégenos, disponer a la obra
materiales absorbentes de hidrocarburos para utilizar en caso de accidentes, la ubicacion
de maquinaria en zonas impermeabilizadas y con sistema de recogida de los drenajes etc.

e Del mismo modo, como criterio general, se prohibird y minimizard la ocupacién de los
drenajes naturales.

e Prohibicién de acopiar materiales sobrantes de obra fuera de los vertederos establecidos
por la direccidn de obra, que en ningln caso estaran en zonas cercanas de los drenajes
naturales del ambito de estudio.

e Habrd que aplicar medidas para evitar posibles vertidos accidentales de sustancias
contaminantes (aceites, hidrocarburos, etc.) que puedan afectar las aguas superficiales y
subterraneas.
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e Como medida preventiva, se tendra que prever la existencia a la obra de materiales
absorbentes de hidrocarburos de accién rdpida para utilizar en caso de vertidos y
accidentes. Estos materiales se usardn tanto en caso de vertidos al suelo como de vertidos
a masas de agua.

e Durante la fase de obras, habra que ejercer un control exhaustivo de los mantenimientos
de maquinaria, prohibiendo el vertido de aceites, hidrocarburos o aguas de limpieza sobre
cualquier punto.

e Prohibicién de realizar el lavado de las hormigoneras en lugares no habilitados. Esta
limpieza se tendra que realizar exclusivamente en las zonas especificamente destinadas por
esta finalidad (en balsas de decantacién, contenedores adecuados para este uso, etc.).

e Evitar el uso de aditivos toxicos en los hormigones, sobre todo en aquellos que se utilizaran
en obras de fundamentacidn y que pueden entrar en contacto con aguas subterraneas.

e En caso de manipulacion de hidrocarburos en algin punto de la obra, habra que
impermeabilizar las areas donde se haga y controlar sus desagilies para evitar
derramamientos que afecten el suelo.

e Disefar un plan de ejecucién de las obras que tenga en cuenta los periodos de maximo
riesgo de precipitacion.

e Controlar los niveles de oxigeno presentes en el agua de desagle.

e Evitar la turbidez de las aguas, actuando especialmente sobre la movilizacion de barros.

Para evitar la contaminacion del suelo, las actuaciones a tener en cuenta seran:

e Se sefializara la zona de trabajo para asegurar que la maquinaria no salga de los caminos
sefializados como caminos de obra.

e Prohibicién de acopiar materiales sobrantes de obra fuera de los vertederos establecidos
por la direccidon de obra, que en ningln caso estaran en zonas cercanas de los drenajes
naturales del ambito de estudio.

e Evitar vertidos de cualquier tipo de residuos mediante el control del mantenimiento de la
magquinaria, la impermeabilizacion de los grupos electrégenos, disponer a la obra
materiales absorbentes de hidrocarburos para utilizar en caso de accidentes, la ubicacion
de maquinaria en zonas impermeabilizadas y con sistema de recogida de los drenajes etc.

e Habrd que aplicar medidas para evitar posibles vertidos accidentales de sustancias
contaminantes (aceites, hidrocarburos, etc.) que puedan afectar a los suelos.

e Como medida preventiva, se tendra que prever la existencia en la obra de materiales
absorbentes de hidrocarburos de accién rapida para utilizar en caso de vertidos y
accidentes.

e Durante la fase de obras, habra que ejercer un control exhaustivo de los mantenimientos
de maquinaria, prohibiendo el vertido de aceites, hidrocarburos o aguas de limpieza sobre
cualquier punto.

e Prohibicién de realizar el lavado de las hormigoneras en lugares no habilitados. Esta
limpieza se tendra que realizar exclusivamente en las zonas especificamente destinadas por
esta finalidad (en balsas de decantacién, contenedores adecuados para este uso, etc.).

ANEXO N.2 7: ESTUDIO AMBIENTAL Pagina 43 de 49



Proyecto Edificio de Instalaciones y Marquesina para

Aparcamientos en la margen derecha de la Presa de El Atazar
DOCUMENTO N.2 1: MEMORIA

e En caso de manipulacion de hidrocarburos en algin punto de la obra, habra que
impermeabilizar las areas donde se haga y controlar sus desaglies para evitar
derramamientos que afecten el suelo.

6.5 GESTION DE RESIDUOS

Los residuos que se generen se gestionaran en la forma legalmente establecida de acuerdo a su
naturaleza. En ningln caso se abandonaran materiales de construcciéon ni residuos de cualquier
naturaleza en el ambito de la actuacién del proyecto o en su entorno. La legislacion de los residuos
inertes que se produzcan se llevara a cabo segun el Real decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que
se regula la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion y la Orden 2726/2009, de
16 de julio, por la que se regula la gestion de los residuos de construccién y demolicién en la Comunidad
de Madrid.

6.6 PROTECCION DE LA FAUNA Y VEGETACION

Se determina, que el ruido producido por las actividades comprendidas en el proyecto no es de
magnitud superior al de la actividad habitual.

Se controlard la velocidad de los vehiculos y maquinaria a (20 km/h), con el fin de evitar y reducir el
riesgo de atropellos.

Con respecto a la afeccidn a la vegetacidn, se tendran en cuenta las siguientes actuaciones:

e Marcaje y encintado previo de aquellos elementos de especial vulnerabilidad cercanos a las
zonas de obra.

e Minimizacidn del desbroce y tala de arbolado, y poda selectiva de ramas de arbolado.

e Restauracién de la cubierta vegetal en aquellos puntos en qué esta haya sido malograda
por las obras.

e Estudiar las posibilidades de trasplantar de unidades arbdreas de interés en caso de que

sea inviable un cambio en el recorrido.

En relacién a la fauna, durante la fase de obras hay un riesgo de afeccién, aunque muy bajo, sobre
los habitats faunisticos y sus poblaciones. Para minimizar y evitar este efecto, las medidas a aplicar son:

e Sevalorara la poblacién potencial de pescados, y se considerara el interés y la conveniencia
de lleva a cabo la captura de la ictiofauna en el tramo afectado en cuestion, para ser retirada
temporalmente, mientras duren las obras, o bien liberada en otro punto.

e Evitar realizar las acciones de desbrozada durante la fase de reproduccion.

e Caben también las medidas que evitan alteraciones a otros factores ambientales que de
forma indirecta pueden afectar a la fauna (como la calidad acustica, la ocupacion vy
contaminacion del suelo, la conservacion de los habitats, etc.).
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En caso de detectarse la afeccidn a individuos de especies de fauna que sean sensibles a ésta, se
procederd a la realizaciéon de una translocacion de pescados (uno otras especies) fuera de los puntos
conflictivos.

6.7 GEOMORFOLOGIA

Actuaciones a tener en cuenta:

e Se sefializara la zona de trabajo para asegurar que la maquinaria no salga de los caminos
sefializados como caminos de obra.

e Seidentificaran previamente las zonas de mayor sensibilidad geomorfoldgica.

e Una vez finalizada la instalacién de la obra de drenaje se recuperard la morfologia del
terreno restableciendo el perfil original del ambito de proyecto.

6.8 CARACTERISTICAS EDAFICAS

Actuaciones a tener en cuenta:

e Se sefializard la zona de trabajo para asegurar que la maquinaria no salga de los caminos
sefalizados como caminos de obra.

e Prohibicién de acopiar materiales sobrantes de obra fuera de los vertederos establecidos
por la direccién de obra, que en ningln caso estaran en zonas cercanas de los drenajes
naturales del ambito de estudio.

e Se organizaran las zonas de acopio y circulacion empleando para optimizar la ocupacién de
superficies en el entorno de la obras. En la medida de lo posible, se emplearan explanadas
y caminos existentes vinculados a la presa

6.9 PAISAJE

Actuaciones a tener en cuenta:

e Sefalizacion adecuada para evitar la circulacion de vehiculos, estacionamiento de
magquinaria y/o acopio de materiales en lugares que puedan ocasionar una alteracidon
temporal (durante las obras) o permanente del paisaje del entorno de la presa.

e Restauracidon de los terrenos afectados por las obras, tal y cdmo se ha comentado en el
apartado de vegetacion.

e Adecuacidn e integracidén el maximo posible de las instalaciones adicionales.

7. SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Se establece a continuacién una propuesta de programa de vigilancia ambiental con el objeto de
realizar un seguimiento que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y
correctoras contenidas en el presente documento.
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El programa tiene, ademas otras funciones adicionales pero menos importantes;

v' Permite comprobar la cuantia de ciertos impactos cuya prediccidn a priori resulta dificil.

v' Permite evaluar el grado en el que se consigue aminorar los impactos tras la aparicién de
medidas correctoras.

v' Contribuye una importante fuente de datos para mejorar el contenido de futuros
documentos ambientales.

v Posibilita la realizacidn de inspecciones por parte del 6rgano ambiental correspondiente.

v' Permite detectar alteraciones no previstas en el presente documento ambiental, debiendo
en este caso adoptarse nuevas medidas correctoras.

v" El programa de vigilancia ambiental (PVA) ha de incorporarse a la propia gestion del
proyecto en todas sus fases, para ello se anotaran todos los controles e incidentes
resefiables que se produzcan en un “Registro de Control del Programa de Vigilancia
Ambiental” dispuesto para cada una de las fases.

v" Se deberd consignar cada operaciOn de control realizada y cada incidente, su fecha y lugar
concreto de ocurrencia, y cualquier otra circunstancia que documente detalladamente
dichos aspectos.

El Programa de Vigilancia Ambiental se desagregara en las siguientes fases:

7.1 FASE PREVIA A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se programaran adecuadamente los trabajos con objeto de ocasionar los menores dafios posibles.

Se comprobara la ejecucidn de las medidas de cardcter previo al inicio de las obras, en particular,
las relativas al replanteo y delimitacidn de las zonas de trabajo.

Se prestara especial atencidn a las posibles afecciones a nidos o refugios de especies amenazadas
o incluidas en los anexos de las directivas habitat (Dir.92/43/CEE) o Aves (Dir/79/409/CEE), masas

arboladas y al patrimonio cultural y arqueoldgico.

Se comunicara el comienzo de las obras a la autoridad correspondiente en material de medio
ambiente.

ANTES DEL INICIO DE LOS TRABAJOS, el PVA se centrara sobre los siguientes indicadores:

v" Cumplimiento de la planificacién temporal de las obras.

v" Cumplimiento de la organizacién espacial de la obra y su sefializacién.

Control del cumplimiento de la planificacién temporal de las obras.

Se realizara un seguimiento mensual de la ejecucién de las obras a fin de asegurar que se cumple,
en la medida de lo posible, el cronograma. Este tendrd en cuenta las épocas del afio a evitar por
razones medioambientales, de explotacion y seguridad (periodo de cria de la fauna sensible,
temporada de mayor demanda de agua suministrada por el embalse, época de avenidas mas
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importantes, etc.). Adicionalmente, de forma periddica, por ejemplo bimensualmente, se
revisara y ajustard el cronograma segun resulte necesario.

Control del cumplimiento de la organizacidn espacial de la obra y sefializacion en obra.

Se colocardn todas aquellas seiales que resulten necesarias para definir los caminos habilitados
para la circulacién de los vehiculos en obra, asi como para las zonas de estacionamiento de los
vehiculos y maquinarias y areas de acopio de materiales. Estas zonas estaran dotadas de los
sistemas que eviten o minimicen el riesgo de contaminacién de las aguas superficiales, suelos y
aguas subterraneas, y del aire (redes de drenaje y recoleccion de efluentes y vertidos, sistemas
de absorcién rapida en caso de fuga de liquidos contaminantes como los combustibles,
impermeabilizacidn y sistemas de cubiertas tipo lonas, etc.).

En caso de incidencia, se recogera en un informe en el cual se establecerd la accién llevada a
cabo para mitigar la situacidn y la propuesta para corregirla evitando que vuelva a ocurrir.

Se revisard periédicamente el estado y visibilidad de las sefiales.

Durante la FASE DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO, el PVA se centrara sobre los siguientes
indicadores de control periddico mientras dure la obra:

v" Seguimiento del polvo producido por la maquinaria.
v' Seguimiento de afecciones al suelo y Aguas Superficiales.
v Seguimiento de la adecuada gestién de residuos.

Seguimiento del polvo producido por la maquinaria.

Con el fin de llevar a cabo el control de este indicador de impactos, se realizaran visitas a todas
las zonas de obras donde se localicen las fuentes emisoras, completandose la inspeccidn de las
tareas de las obras y observando el cumplimiento de las siguientes medidas:

v" Velocidad reducida de los vehiculos por los viales.

v’ Vigilancia de las operaciones de carga-descarga y transporte de material.

Se controlara el estado de la maquinaria y vehiculos que participen en la obra, comprobando la
disponibilidad y vigencia de los permisos y certificados de revisién correspondientes, para
minimizar tanto la emisién acustica como de particulas y gases. Cuando resulte necesario en
funcién del tipo de carga que se transporte, se asegurara que los camiones dispongan de
sistemas adecuados (por ejemplo, lonas) para cubrirla.

Se comprobara que los materiales acopiados que puedan generar un aporte de particulas y polvo
al ambiente estén debidamente cubiertos y que los caminos y pistas, cuando sea necesario, sean
regados en cantidad suficiente (pero sin generar barro o un flujo de agua que alcance al embalse
o cauce).
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Seguimiento de afecciones al suelo y conservacion de la capa vegetal y aguas superficiales.

Se realizaran visitas a los diferentes tajos de las obras para poder observar directamente el
cumplimiento de las medidas establecidas para minimizar el impacto, evitando que las
operaciones se realicen fuera de las zonas sefialadas para ello.

Se llevara el control del sistema de recogida de residuos evitando asi que lleguen al cauce.

Andlogamente al caso anterior, se comprobara que el acopio de material potencialmente
contaminante se realice en dareas impermeabilizadas y dotadas de sistemas que eviten la
contaminacién del suelo en caso de posibles fugas o vertidos. Si tuviera lugar alguna incidencia,
ésta se recogerd en un informe en el cual se establecerd la accidn llevada a cabo para mitigar la
situacion y la propuesta para corregirla evitando que vuelva a ocurrir.

Se revisara peridédicamente el estado de las zonas de acopio y transito. La revision del estado de
los vehiculos y la maquinaria es también esencial para evitar que se produzca la contaminacion
del terreno en las zonas de transito por pequefias pero continuadas fugas de aceites y
combustibles.

También es relevante respecto a la vigilancia de la proteccién de este factor ambiental, el control
de que la circulacién, acopio, y las tareas de limpieza y mantenimiento se llevan a cabo en las
zonas habilitadas.

Se comprobara que las zonas de acopio de material y estacionamiento de maquinarias y
vehiculos estén fuera de la red de drenaje natural. Cuando no sea posible evitar dichas zonas, se
revisara que se dispongan los elementos necesarios para evitar la contaminacién del embalse y
del rio.

Se controlard que no se lleven a cabo tareas de limpieza y mantenimiento de la maquinaria fuera
de las zonas habilitadas. Se verificara que el acopio de material potencialmente contaminante
(liquidos peligrosos, residuos que puedan generar lixiviados, etc.) se realice en dareas
impermeabilizadas y dotadas de sistemas que permitan la intercepcion y/o retencion de las
posibles fugas o vertidos.

En caso de incidencia, se recogera en un informe en el cual se establecera la accidn llevada a
cabo para mitigar la situacién y la propuesta para corregirla evitando que vuelva a ocurrir. Se
revisara peridodicamente el estado de los drenajes y la impermeabilizacién.

Seguimiento de la adecuada gestion de residuos.

Se realizard un seguimiento de que durante la fase de construccion se realiza una adecuada
gestidn de los residuos.

Se habilitaran zonas de acopio temporal de residuos, debidamente acondicionadas, delimitadas
y sefializadas. Se comprobara que estos materiales no permanezcan en obra un tiempo superior
a 6 meses.

Se controlarad que los residuos se trasladen hasta instalacién debidamente autorizada, lo mas
proxima posible a las obras, de acuerdo con lo establecido en el Anexo de Gestion de Residuos.
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Se comprobard que el traslado de los residuos peligrosos se hace mediante transporte
debidamente autorizado.

Se verificara que las empresas contratistas en materia de transporte y gestion de residuos
disponen de, como minimo, la documentacion acreditativa de la autorizacién para el transporte
y/o la gestion de los residuos correspondientes, en funcién de la legislacion vigente, asi como
los formularios que acreditan la aceptacién de los residuos y registran el manejo de los residuos,
debidamente cumplimentados.

Seguimiento retirada de las instalaciones temporales de obra. Previamente a la emision del Acta
de Recepcién de la Obra, se realizard una visita para verificar que el desmantelamiento y retirada
de las instalaciones temporales vinculadas a las obras se han realizado convenientemente.

Se comprobara que las zonas ocupadas de forma temporal por las obras han sido limpiadas v,
en su caso, restauradas adecuadamente.

Para el apropiado seguimiento de estas tareas de vigilancia se elaboraran informes mensuales
donde se recogeran las actividades realizadas y las principales observaciones. Estos informes
incorporaran las cuestiones mencionadas respecto de las incidencias, en caso de haber ocurrido.

8. CONCLUSIONES

El proyecto de “Edificio de Instalaciones y Marquesina para Aparcamientos en la margen derecha
de la Presa de El Atazar”, permitiendo la viabilidad técnica y econdmica, se encuentra plenamente
integrado en el entorno.

Se considera, por ultimo, que el proyecto no tendra efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente y que, en consecuencia, no es necesario que se someta al procedimiento administrativo de
Evaluacion de Impacto Ambiental Ordinaria.
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