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1.- OBJETO

Es objeto de este Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT) la contratacion de los Servicios de Asistencia Técnica
para la Direccion de Obra y la Coordinacion de Seguridad y Salud de las siguientes infraestructuras:

“PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEMBRANAS EN LA EDAR DE
LA POVEDA (T.M. ARGANDA DEL REY)”

El alcance de las obras se recoge en el Anexo | del presente PPT.

2.- FASES DE DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
Los servicios de asistencia técnica se desarrollaran en las tres fases siguientes:
e Fase previa al inicio de las obras

El objeto de esta fase es la asistencia técnica a Canal de Isabel II, S. A. para la tramitacidn de todos los
permisos y licencias necesarios para la ejecucién de las obras con elaboracién de la documentacion
necesaria y la asistencia técnica en materia de seguridad y salud mediante la revisién del Plan de
Seguridad y Salud elaborado por el contratista y la realizacion de un informe sobre la idoneidad del
mismo. Una vez que el Coordinador de Seguridad y Salud considere que el citado Plan cumple con todos
los requerimientos técnicos y legales precisos procedera a su aprobacion. Igualmente, el Coordinador
designado para esta fase realizara las funciones de Coordinacién de Seguridad y Salud en caso de ser
necesaria la realizacidn de trabajos previos al inicio de las obras objeto del proyecto para la
comprobacion detalles y adecuada definicion de las mismas y que puedan ser considerados “obras sin
proyecto”.

Se incluye en esta fase la realizacién de los trabajos relativos a la comprobacién del replanteo del
proyecto de construccion y la redaccion del correspondiente acta, la elaboracion de un informe sobre
el estado previo de las infraestructuras, instalaciones y otros elementos que pudieran verse afectados
por las obras y la revision del Proyecto de Construccidn elaborando un informe al respecto.

Dado el caracter de urgencia de las obras a desarrollar se incluye en esta fase la revisién del desarrollo
de detalle del proyecto, la revision de los planes de control de calidad de obra civil y equipamiento
electromecanico y de control y la revision de las ET del equipamiento indicado elaborados por la
contrata adjudicataria de las obras. Las revisiones se haran cuantas veces sean precisas hasta considerar
la documentacidén apta para su aprobacion.

e Fase ejecucion de las obras y puesta en marcha
El objeto de esta fase es la asistencia técnica para la Direccion de las Obras.

Comprende trabajos de oficina técnica y a pie de obra, asistencia técnica especializada, vigilancia
ambiental y la Coordinaciéon de Seguridad y Salud de las obras. Se debera asegurar la correcta
supervision, vigilancia y control del desarrollo de la ingenieria de detalle, de la ejecucidn de las obras,
control de calidad, montaje de todo el equipamiento, puesta a punto y pruebas generales de
funcionamiento de las obras.

Incluye esta fase la puesta en marcha de las nuevas instalaciones construidas. Comprende trabajos de
oficina técnica y a pie de obra, asistencia técnica especializada, vigilancia ambiental y la Coordinacidn
de Seguridad y Salud para el inicio del funcionamiento de los nuevos procesos de depuracion
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ejecutados. Se debera asegurar la correcta supervision, vigilancia y control del proceso de puesta en
marcha.

e Fase de medicion final de las obras y seguimiento de actuaciones derivadas del acta de recepcion de
las obras.

Comprende el periodo que va desde la recepcidn de las obras hasta la tramitacion de la certificacion
final y documento segun construccion con la conformidad de la Direccién de Obra. Se desarrollaran en
la oficina técnica los trabajos que sirvan para conformar los documentos de certificacion final y revision
de precios asi como del documento segun construccién o “as built”.

Incluye esta fase los trabajos para el seguimiento de los puntos pendientes recogidos en el acta de
recepcion de las obras, que se realizaran de la misma forma y con la misma dedicacion que los trabajos
de la fase de ejecucion de las obras y puesta en marcha.

3.- DIRECCION DEL SERVICIO

Canal de Isabel Il, S.A. designara un representante que dirigird la realizacion del contrato de los servicios de
asistencia técnica.

4.- PLAZO

Los plazos parciales son los establecidos en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP) para cada
una de las fases.

5.- DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
5.1.- Fase previa al inicio de las obras

Se desarrollara esta fase desde la firma del Acta de Inicio de los trabajos correspondiente a esta fase hasta la
firma del Acta de Finalizacidn de los trabajos correspondiente a la misma.

El objeto de esta fase es:

- La asistencia técnica a Canal de Isabel I, S.A. en la supervisidn del Plan de Seguridad y Salud elaborado por
el contratista, la realizacion del informe relativo al contenido del mismo y su idoneidad para las obras a
ejecutar y su aprobacion por parte del Coordinador de Seguridad y Salud cuando asi proceda.

- La prestacion de servicios de Coordinacidn de Seguridad y Salud en caso de que fuese necesario realizar en
esta fase trabajos previos al inicio de la obra objeto del proyecto con posible consideracidon de obras sin
proyecto (por ejemplo: topografia, geotecnia, localizacion de servicios o instalaciones existentes, extraccion
de testigos, etc.).

- La prestacion de servicios de asistencia técnica para la tramitacién de todos los permisos y licencias
necesarios para la ejecucién de las obras con elaboracién de la documentacion necesaria.

- La realizaciéon de los trabajos correspondientes a la comprobacion del replanteo del proyecto de
construccién y la elaboracién de un informe documentado, incluyendo reportaje fotografico, sobre el estado
previo de las infraestructuras, instalaciones y otros elementos que pudieran verse afectados por las obras,
antes del comienzo de las mismas. Este informe también incluird la revision del cumplimiento de los
condicionantes de la licencia de obra, de los requisitos de las ordenanzas municipales y del resto de normativa
urbanistica aplicable.

- La revision del Proyecto de Construccién incluyendo la redaccion de un informe de verificacion documental
y técnica del proyecto con los eventuales defectos del proyecto detectados y posibles sugerencias de
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adecuacion o mejora. Este informe se incluira como anexo en el Acta de Replanteo del Proyecto de
Construccidn.

- La redaccion del Acta de Replanteo del Proyecto de Construccion. El acta recogera la comprobacidn de la
adaptacion geométrica, el cumplimiento de todos y cada uno de los condicionantes que permitan asegurar
la viabilidad de los trabajos, asi como la disponibilidad de autorizaciones y licencias, la disponibilidad de
terrenos afectados, la exactitud de las determinaciones geotécnicas, topograficas y arqueoldgicas y el
condicionado medioambiental. Se acompafiara de los anexos que pudieran ser precisos en cada caso.

El representante del contrato de servicio de asistencia técnica, o la persona en quien delegue, participard en
la firma de esta acta.

- Dado el caracter de urgencia de esta obra se incluye en esta fase la revision del desarrollo de detalle del
proyecto, la revision de los planes de control de calidad de obra civil y equipamiento electromecanico y de
control y la revision de las ET del equipamiento indicado elaborados por la contrata adjudicataria de las

obras. Las revisiones se haran cuantas veces sean precisas hasta considerar la documentacion apta para su
aprobacion.

5.2.- Fase ejecucion de las obras y puesta en marcha

El periodo comprende desde el inicio de las obras hasta la recepcidn de las mismas. El alcance de los trabajos
a realizar en esta fase es:

5.2.1. Acta de Comprobacién del Replanteo

Se establecera dentro del mes siguiente a la firma del contrato del procedimiento de licitacion de las
obras. Se comprobara el replanteo efectuado en la fase anterior de los trabajos, informando al Director
de Obra de cualquier eventualidad a considerar.

5.2.2. Trabajos de Oficina Técnica

En sentido enunciativo, y sin que esta relacidon pueda interpretarse de forma limitativa, la asistencia de
oficina técnica comprendera la realizacidn de los siguientes trabajos:

a) Verificacion y aprobacion, de acuerdo con las prescripciones técnicas contempladas en la
documentacién contractual de los pliegos y proyectos de construccion de las obras objeto de la
asistencia técnica de:

e Calculos estructurales, hidraulicos, eléctricos, etc.
e  Estudios geotécnicos.

e Modelo matematico calibrado del proceso de tratamiento de la EDAR.

e Planos constructivos de obra civil, montaje de instalaciones electromecanicas,
electricidad, control, etc.

e Especificaciones técnicas de compra de: materiales y equipos electromecanicos,
instrumentacidn, automatizacion, control, etc.

e Sistema de automatizacion y control.
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b)

<)

f)

g)

h)

Estudio y comprobacion de la posible idoneidad de las eventuales modificaciones de los
proyectos que presente el adjudicatario de las obras durante el desarrollo de las mismas, con
inclusion, en caso de aceptacion por la Direccion de Obra, de la supervision de las mismas en
cuanto a dimensionamiento, disefio, planos de detalle, calculo, proceso constructivo, calidad de
materiales, ensayos a realizar, etc.

Propuesta y asesoramiento sobre eventuales modificaciones y su realizacidon a introducir por
parte de Canal de Isabel Il, S. A. en el proyecto de construccion, elaborando la documentacién y
los estudios y cdlculos necesarios para su justificacion y valoracion.

Supervision de los informes y documentacién que sobre incidencias surgidas durante el
desarrollo de las obras (afecciones geotécnicas, estructurales, etc.) pudiese presentar la contrata
realizando los informes técnicos o valorativos que pudieran ser procedentes e incluyendo los
trabajos de contraste que pudieran ser precisos.

Revisidn del documento con estructura de proyecto (segun construccién -as-built-, modificado)
que presente el Adjudicatario de las obras, previo a la recepcién de las obras.

Analisis de las soluciones e idoneidad de los materiales y equipamiento mecdnico, eléctrico,
instrumentacion y control propuestos.

Equipos mecdnicos. Supervision de la fabricacion.

Seguimiento de las actividades incluidas en el programa de puntos de inspeccion entre las que
se incluyen, de forma indicativa y no exhaustiva, las siguientes:

e Aprobacidén de Especificaciones Técnicas.

e Emision de pedidos de aprovisionamiento.

e Revision de los certificados de calidad de todos los materiales base y de aportacion.
e (Calificacion de los procedimientos de soldadura.

e Revision de todas las radiografias y sus calificaciones seguin cddigos y normas aplicables,
asi como de otros procedimientos de control de soldaduras.

e Revision de los informes de radiografiado de ultrasonidos y otros ensayos no
destructivos, en los equipos electromecanicos.

e Revision de los informes de comprobacion de los planos de implantacién de
radiografias, control de la ejecucién de los tratamientos térmicos y revisién de los

graficos.

e Activacion de la fabricacién y montaje de los equipos, con el fin de finalizar en los plazos
previstos.

e Presencia para el control dimensional, pruebas funcionales, revisidn de actas de ensayo.
e Revision de los documentos finales de calidad correspondientes a cada conjunto.
Equipos eléctricos y de instrumentacion. Supervision de la fabricacion

e Aprobacién Especificaciones Técnicas.
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e Seguimiento de las actividades incluidas en el programa de puntos de inspeccién entre
las que se incluyen, de forma indicativa y no exhaustiva, las siguientes:

o Comprobacién de la calidad de los materiales utilizados en la construccion de
equipos y maquinas eléctricas.

o Supervision de los trabajos de fabricacion de los equipos eléctricos no comerciales
(alternadores, motores eléctricos, cables, cuadros eléctricos, convertidores de
frecuencia, etc.).

o Supervision de las pruebas individuales finales de todos los equipos de acuerdo con
lo exigido en el Plan de Control de Calidad y revisidn de las actas de ensayo.

o Presencia de las pruebas funcionales de los equipos de mayor interés o a demanda
de Canal de Isabel II, S. A.

o Revisidn de los documentos finales de calidad correspondiente a cada equipo.
Supervision, seguimiento y control del Programa de Vigilancia Ambiental de acuerdo al incluido
en el proyecto con la definicidén de los requerimientos necesarios a tener en cuenta durante la
ejecucién de las obras. Se garantizara el cumplimiento de las medidas de proteccidon
medioambiental propuestas por el licitador, la correcta gestion de todos los residuos y el
cumplimiento del condicionado ambiental establecido para las obras.

Asesoramiento y participacion en las gestiones administrativas inherentes a la tramitacion de los
diferentes permisos o documentos producidos durante el desarrollo de las obras, como
necesidad de nuevas autorizaciones, modificaciones, obras complementarias, etc. que sean

responsabilidad de Canal de Isabel II, S. A.

Elaboracion de informes, estudios, planos y documentos requeridos por los diferentes
Organismos afectados por las obras.

Control de calidad.

El adjudicatario realizara los trabajos correspondientes al analisis supervision y control del
cumplimiento del Plan de Control de Calidad propuesto por el contratista de las obras.

El adjudicatario llevara a cabo, a su cargo, las inspecciones presenciales en fabrica, asi como los
Controles de Calidad necesarios.

Informes mensuales de:

e Progreso de obras que contemplara, al menos, los siguientes apartados: cumplimiento
de los Programas de trabajo, desviacion de los plazos de ejecucion, seguimiento de los
hitos con indicacién de los puntos criticos, y actualizacidn de los programas de trabajo.

e Progreso cuantificado, control presupuestario y previsiones de desviacion.

e Seguimiento del Programa de Vigilancia Ambiental.

e Coordinacion de Seguridad y Salud laboral.
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e Plan de Control de Calidad.

e  Pruebas de funcionamiento.

e Incidencias.

e Reportaje fotografico de las obras.

m) Introducir los datos administrativos e informes generados durante la ejecucidn de las obras en
una pdagina web de Canal de Isabel II, S. A. o en las todas las aplicaciones especificas que pudieran
proceder, de acuerdo a las indicaciones dadas por el representante de Canal de Isabel I, S. A.
para este contrato.

5.2.3. Direccidn, vigilancia y control de las obras

Durante todo el tiempo que dure la ejecucion de las obras, la asistencia técnica dispondrd en obra de
técnicos cualificados que supervisaran y controlaran que la ejecuciéon de las obras se realiza en
cumplimiento con lo preceptuado en los Pliegos y documentacidn contractual respecto al alcance y
sistema de ejecucion y de acuerdo con los planos constructivos aprobados.

La asistencia técnica controlara y vigilara que los procesos de montaje de los equipos electromecanicos e
instalaciones complementarias se realicen de acuerdo a los planos y especificaciones técnicas aprobadas.

Asi mismo, la asistencia técnica controlara y vigilard que se realicen las pruebas contempladas en el Plan
de Control de Calidad.

La asistencia técnica redactara los partes e informes sobre la marcha y calidad de los trabajos, asi como
de su adecuacién a los Planes de Obra.

La asistencia técnica comprobara igualmente que las obras se ejecutan de acuerdo con el expediente de
expropiacion, elaborando los informes técnicos requeridos por Canal de Isabel I, S.A. en relacién con
problemas surgidos con el expediente expropiatorio durante la ejecucidn de las obras y las posibles
modificaciones del expediente por causas no previstas en el proyecto o en los pliegos del procedimiento
de licitacion de proyecto y obra.

El adjudicatario de la asistencia técnica comprobard la red basica de apoyo, el replanteo de las obras, la
toma de perfiles transversales del terreno y, en general, las hipdtesis del proyecto en cuanto a su
geometria.

Se verificara que los replanteos parciales de los ejes y niveles efectuados en el campo por el contratista
estén de acuerdo con lo indicado en los planos y que los errores de cierre estén dentro de las tolerancias
aceptables. También se comprobara que la compensacion de los errores de cierre sea adecuada.
Finalmente se constatara si las variaciones o diferencias halladas en el terreno afectan sensiblemente al
coste de las obras.

En el transcurso de la ejecucion de las obras, el adjudicatario de la asistencia técnica mantendrd su equipo
de control topografico en tareas de verificacion y comprobacion de que las obras se realizan de acuerdo
a los planos y dentro de las tolerancias indicadas en las especificaciones. En especial se verificard y
controlard la coordinaciéon de los elementos relacionados entre si, linea piezométrica, cotas de
urbanizacion, etc.

Igualmente, en el transcurso de la ejecucién de las obras, el adjudicatario de la asistencia técnica
introducira los datos requeridos por el Canal de Isabel Il, S. A. en las aplicaciones informaticas vigentes en
cada momento.
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Control cuantitativo y cualitativo

El adjudicatario de la asistencia técnica llevard a cabo todas las operaciones necesarias para el control de
la obra ejecutada mensualmente y su correspondiente valoracidn, seguin se expone, de forma indicativa
y no exhaustiva, a continuacion:

Obra civil

Supervision e informe favorable para la aprobacién del Plan de Control de Calidad propuesto
por el adjudicatario de las obras.

Mediciones de obras ocultas (excavaciones, cimentaciones, etc.), antes de ser cubiertas;
incluso realizacion de croquis, a fin y efecto de que sirvan de base a la certificacion y

liquidacién de las obras.

Mediciones mensuales de obra ejecutada, segun las distintas unidades del proyecto; incluso
croquis.

Valoraciones de obra ejecutada, segin precios del proyecto o posibles modificaciones
autorizadas.

Redaccion del borrador de las relaciones valoradas de las certificaciones mensuales, con el
conforme del contratista.

Control de certificaciones y Presupuesto.

Confeccidn y actualizacion de los graficos comparativos de los Planes de obra realizados y de
obra programada informando a la direccién de obra de cualquier desviacién critica.

Valoracion de imprevistos.

Propuesta de precios nuevos para su discusiéon con el Contratista. En este sentido se
utilizaran, en el orden indicado, las referencias precisas al proyecto de construccidn, cuadro
de precios de Canal de Isabel I, cuadros de precios de entidades publicas o colegios

profesionales y consultas a proveedores.

Confeccidn de las revisiones de precios correspondientes.

Equipos mecdnicos

Supervision e informe favorable para la aprobacién del Plan de Control de Calidad propuesto
por el adjudicatario de las obras.

Seguimiento de las actividades incluidas en el programa de puntos de inspeccién del Plan de
Control de Calidad aprobado.

Control de la recepcién de equipos a la llegada al lugar de almacenamiento y montaje y
evaluacion de posibles dafios en el transporte y en la manipulacion.

Comprobacion de que los montajes se realicen de acuerdo con los planos y especificaciones
técnicas aprobadas.
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Control de los aplomados, alineaciones y nivelaciones de estructuras, equipos mecanicos,
motores, etc.

Control de los trabajos de aplicacion de pintura y de la calidad final de los recubrimientos de
proteccion.

Seguimiento de las pruebas de puesta en marcha y recepcion provisional de los equipos y
visado de los certificados de disponibilidad conjunta de la Puesta en Marcha.

Equipos eléctricos, instrumentacion automatizacion y control

Supervision e informe favorable para la aprobacién del Plan de Control de Calidad propuesto
por el adjudicatario de las obras.

Seguimiento de las actividades incluidas en el programa de puntos de inspeccion del Plan de
Control de Calidad aprobado.

Control de la recepcién de equipos a la llegada a la planta y evaluacion de los posibles dafios
en el transporte o en la manipulacién.

Comprobacion de que los montajes se realicen de acuerdo con los planos y especificaciones
técnicas aprobadas por la Asistencia Técnica.

Supervision y control del tendido de cables y evaluacion de los procedimientos utilizados,
agrupaciones de cables, etc.

Supervision de la colocacion de las redes de tierra y de los valores ohmicos resultantes.
Supervision y control de la realizacion de empalmes y terminales, conexiones de barras, etc.
Supervision de timbraje y marcado de cables conductores.

Supervision de los ensayos en vacio y en carga de los diferentes equipos y de las mediciones
de niveles de aislamiento, secuencias de funcionamiento, selectividad de protecciones,
intensidades, potencias, etc. hasta la recepcion de todos los equipos, incluyendo el visado de

los Certificados de disponibilidad conjunta para la puesta en marcha.

Control, seguimiento y andlisis de las desviaciones en los plazos de ejecucion de las obras de
acuerdo con los Planes de Obra contractuales.

Registro industrial de las instalaciones.

El adjudicatario de la asistencia técnica realizara la verificacidn, supervisién y aprobacién de toda la
documentacién necesaria aportada por el adjudicatario de las obras para dar de alta una industria en el
Registro Industrial.

5.2.4. Trabajos de arqueologia

La Asistencia Técnica asesorara al Canal de Isabel Il, S. A. si las obras se encuentran en una zona de interés
arqueoldgico y supervisara y conformara en ese caso los trabajos que deba realizar el adjudicatario de las
obras que requieran actuaciones complementarias en estos aspectos.

5.2.5. Arquitectura y adecuacion visual de las obras
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La Asistencia Técnica asesorard a la Direccién de Obra sobre el disefio arquitectonico de los edificios en
su caso, la definicién de cerramiento, tipologia de red viaria, aceras, iluminacion, mobiliario, etc. asi como
sobre la eleccidon de materiales y sistemas de ejecucidn, respetando las especificaciones técnicas y demas
condiciones contractuales.

Igualmente supervisard, cuando proceda, la elaboracidn y correcto contenido del libro o libros de edificios
conforme a la normativa vigente.

5.2.6. Vigilancia Ambiental

El adjudicatario debera realizar el control y la vigilancia ambiental de acuerdo al Condicionado Ambiental
de las obras y al Programa de Vigilancia Ambiental, asi como la supervisidn de la correcta gestion de todos
los residuos generados por las obras.

Estas funciones las desarrollard el especialista medioambiental que forma parte del equipo de la
asistencia técnica. Realizard visitas periddicas en funcion de las necesidades las obras, con la emisién de
un Informe de periodicidad mensual y aquellos otros que sean necesarios por situaciones especiales.

5.2.7. Asistencia en materia de Seguridad y Salud Laboral

La asistencia técnica serd la encargada de realizar la Coordinacion de Seguridad y Salud de las obras
durante la fase de ejecucion de las obras y puesta en marcha y, en los casos necesarios, durante la fase
previa al inicio de las obras y la fase de liquidacidn de las obras y seguimiento de actuaciones derivadas
del acta de recepcién de las obras.

La Asistencia técnica sera la encargada de verificar la documentacion de las empresas, los trabajadores,
las maquinas y medios auxiliares, tendrd la obligacidon de controlar y verificar que las empresas, los
trabajadores, las maquinas y medios auxiliares adscritos a las obras tienen la documentacidn exigible en
regla.

Adicionalmente realizara el control documental relativo a Prevencion de Riesgos Laborales, verificando la
documentacién introducida por el contratista de obra civil en la herramienta informatica que disponga
Canal de Isabel Il, S.A.

El Coordinador de Seguridad y Salud designado para la fase previa al inicio de las obras asumira las
funciones en materia de Seguridad y Salud Laboral durante la realizacién de trabajos que pudieran ser
necesarios durante la misma de acuerdo con lo determinado por la Ley 31/1995 de 9 de noviembre de
Prevencién de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de las obras, designado por Canal de Isabel I,
S.A. a propuesta del adjudicatario de la asistencia técnica, asumira las correspondientes funciones en
materia de Seguridad y Salud Laboral durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con lo determinado
por la Ley 31/1995 de 9 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997
de 24 de octubre.

El Coordinador para ambas fases podra ser una Unica persona.

El Coordinador de Seguridad y Salud realizara al menos una visita diaria a las obras, con una duracion
de media jornada laboral.

Revision del Plan de Seguridad y Salud: se revisara el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo,
comprobando si realmente desarrolla las previsiones minimas que en materia de prevencién exige, para
las obras de construccion, el Real Decreto 1627/1997, publicado en el BOE el 25 de Octubre de 1997. Se
hara especial hincapié en los aspectos siguientes:

e Identificacion de los riesgos que pueden evitarse
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e  Evaluacion de los riesgos que no pueden eliminarse absolutamente
e Planificacién de la actividad preventiva

Elaboracion de informe sobre la correccion e idoneidad del Plan de Seguridad y Salud.

La AT, tras la revision del Plan de Seguridad y Salud y con la intervencidn del Coordinador de Seguridad y
Salud designado para la fase de ejecucion de las obras, elaborara informe sobre la correccidn e idoneidad
del Plan de Seguridad y Salud.

Las cuestiones a considerar en el contenido del informe seran como minimo las siguientes:

- Cumplimiento y adecuado desarrollo de las previsiones minimas que en materia de prevencion exige,
para las obras de construccidn, el Real Decreto 1627/1997, publicado en el BOE el 25 de octubre de 1997.
- Adecuado desarrollo del ESyS o EBSyS.

- Consideracion de las modificaciones en el proceso constructivo sin menoscabo de lo previsto en
el ESyS o EBSyS (En caso de modificaciones sobre en el proceso constructivo planteado por el contratista
respecto a lo inicialmente previsto en proyecto).

-Consideracion de posibles medidas alternativas a las contempladas en el ESyS o EBSyS justificadas
técnicamente e inclusidn de valoracién econdmica de las mismas verificando que no implique disminucidn
del importe total inicialmente considerado. (En caso de que en el PSyS se propongan medidas alternativas
a las contempladas en el ESyS o EBSyS). Conformidad con las justificaciones aportadas y coherencia de la
valoracién econdmica.

- Particularizacién del Plan de Seguridad y Salud para las obras a desarrollar

En caso de que el Plan de SyS aportado por la contrata no se considerase conforme en el informe se
indicardn las correcciones o adecuaciones que pudieran ser necesarias supervisando posteriormente que
estas son incluidas en el PSyS.

Una vez que el Coordinador de Seguridad y Salud considere que el Plan cumple la normativa vigente y los
requisitos necesarios cumplimentara el acta de aprobacién del Plan de seguridad y salud y realizara los
tramites legales pertinentes necesarios para el inicio de las obras que le correspondan ante la Autoridad
Laboral. Igualmente verificara que el contratista realiza la tramitacidn de la que sea responsable.

El Acta de aprobacion del plan tendra el contenido minimo recogido en el anexo II.

El Coordinador de Seguridad y Salud facilitard copia de toda la documentacién generada a la Direccién de
obra.

Sera obligacién del Coordinador de Seguridad y Salud, vigilar y controlar que exista una copia actualizada
del Plan de Seguridad y Salud en las obras para su cumplimiento.

El Coordinador de Seguridad y Salud comprobara la obligacién del contratista de facilitar una copia del
Plan de Seguridad y Salud a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo y de estudiar
cuantas sugerencias y alternativas le presenten los representantes de los trabajadores en materia de
Seguridad y Salud en las obras a ejecutar.

El Coordinador de Seguridad y Salud informara mensualmente a la Direccion de Obra de todas las
sugerencias presentadas y de la viabilidad de su aplicacién en obra.

Libro de incidencias: El Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de las obras, a través de
su colegio profesional, aportard el libro de incidencias de la obra. En caso de ser necesario mas de un
libro de incidencias procedera de igual manera.

Cumplimentara los datos de registro del mismo y mantendra el control del nimero que, en orden
correlativo, pudiera proceder en caso de ser precisos varios libros de incidencias. Informara al Director de
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las obras de la apertura de cada uno de los libros que sean precisos facilitandole copia de su primera
pagina con los datos relativos a la obra anotados.

Los posibles costes relativos a la aportacidn de libros, visados de nombramientos o actas de aprobacion
del plany sus anexos y gestiones realizadas en los respectivos colegios profesionales de los coordinadores
serdn a cuenta de la empresa de asistencia técnica adjudicataria, considerandose incluidos en los gastos
generales de la misma.

Verificar la formacidn del trabajador: el Coordinador de Seguridad y Salud tiene la obligacion de controlar
y verificar que los trabajadores tienen la cualificacidon y experiencia necesarias para sus respectivos
puestos de trabajo. En caso necesario, el Coordinador de Seguridad y Salud podra exigir a la empresa
Contratista la realizacion de cursos formativos o incluso la sustitucién de los trabajadores no cualificados.

La formacion deberd estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada trabajador,
adaptarse a la evolucién de los riesgos y a la aparicion de otros nuevos y repetirse periédicamente, si
fuera necesario.

Custodiar el Libro de Incidencias: sera obligacion del Coordinador de Seguridad y Salud mantener siempre
en las obras el Libro de Incidencias, para el control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud debera notificar de inmediato (24 horas) las anotaciones del Libro de
Incidencias al Director de las Obras, a la empresa Contratista y a los representantes de los trabajadores
afectados.

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad: el Coordinador de
Seguridad y Salud tiene la obligacidn de informar y asesorar en materia de Seguridad y Salud al Director
de Obra en la toma de decisiones técnicas y de organizacion de los distintos trabajos o fases de trabajo
que vayan a realizarse simultdneamente o sucesivamente.

Asimismo, el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de obra propondra al Director de
Obra la duracidn y la eleccién del equipo necesario para que los trabajos o fases de trabajo se adapten a
los Principios Generales de Prevencidn y de Seguridad.

Coordinar las actividades de las obras: Durante el tiempo que duren las obras, el Coordinador de
Seguridad y Salud tendra la obligacion de coordinar y controlar que las empresas que intervienen en la
construccién de las obras apliquen durante la ejecucidn los Principios Generales de la Accion Preventiva
que se recogen en el Art. 15 de la Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales y, en particular, en las
siguientes tareas o actividades:

e Mantenimiento de las obras en buen estado de orden y limpieza.

e Eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo y la determinacion de las vias o
zonas de desplazamiento o circulacion.

e Manipulacién de los distintos materiales y medios auxiliares.

e Mantenimiento y control periddico de las instalaciones.

e Delimitacién y condicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito.
e Recogida de materiales peligrosos utilizados.

e Almacenamiento y eliminaciéon de residuos y escombros.
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e Lacooperacién entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

e Llasinteracciones con cualquier otra actividad que se realice en las obras o cerca del lugar de las
obras.

Coordinar a las empresas participantes: Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades
trabajadores de dos o mds empresas, el Coordinador de Seguridad y Salud tiene la obligacién de
establecer los medios de coordinaciéon que sean necesarios en cuanto a la proteccién y prevencion de
riesgos laborales, y la informacién sobre los mismos a los trabajadores.

Asimismo, controlard y vigilara el cumplimiento de la Normativa de Prevencién de Riesgos Laborales por
parte de los Subcontratistas y de los Trabajadores Auténomos que participen en las obras. Dejara
constancia de cualquier infraccién en el Libro de Incidencias, una vez informada la Direccién de Obra y el
contratista principal.

El Coordinador de Seguridad y Salud tiene la obligacion de promover y coordinar las reuniones entre la
Empresa Constructoray los posibles subcontratistas para la colaboracion de sus respectivos trabajadores.

En estas reuniones se estudiaran los riesgos existentes en el Centro de Trabajo y las medidas de proteccidn
y prevencion correspondientes, asi como las medidas de emergencia a aplicar en caso necesario.

El Coordinador de Seguridad y Salud esta obligado a controlar que los métodos de trabajo y de produccion
utilizados son seguros, atenuan el trabajo mondtono y repetitivo y que reducen los efectos nocivos sobre
la salud.

Asimismo, controlard que las medidas preventivas consideran las distracciones o imprudencias no
temerarias del trabajador. Sdlo se adoptaran tales medidas preventivas cuando los riesgos adicionales
que pudieran implicar estas medidas sean substancialmente inferiores a los que se pretenden controlary
no existan alternativas mas seguras.

Control de accesos: serd obligacidon del Coordinador de Seguridad y Salud supervisar la adopcidon de las
medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

Dentro de las obras, el Coordinador de Seguridad y Salud adoptara las medidas necesarias a fin de
garantizar que sélo los trabajadores que hayan recibido informacidn suficiente y adecuada puedan
acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores o cuando, con ocasién de la vigilancia
de la salud prevista en el Art. 22 de la Ley 31/1995, aparezcan indicios de que las medidas de prevencion
resultan insuficientes, el contratista llevarda a cabo una investigacion al respecto independiente a la
seguida por la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social a fin de detectar las causas de estos hechos. El
Coordinador de Seguridad y Salud coordinara esta investigacion.

Modificacién y actualizaciones del Plan de Seguridad y Salud: En los casos en los que, en funcién del
proceso de la ejecucidn, de la evolucidn de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que
puedan surgir a lo largo de la obra, el contratista u otros intervinientes en la obra consideren necesarias
modificaciones del Plan de Seguridad y Salud se redactaran los anexos al PSyS que pudieran ser
procedentes.

El Coordinador de SyS revisara los citados anexos en los mismos términos que el Plan de Seguridad y Salud
emitiendo la correspondiente Acta de aprobacién cuando asi proceda.

El Acta de aprobacion de los anexos tendra el contenido minimo recogido en el anexo lll.
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El coordinador de seguridad y salud se responsabilizara del cumplimiento de la normativa aplicable en
relacion con la Ley de Subcontratacidn y la que esté vigente y resulte de aplicacién en el momento de la
ejecucidn de las obras.

5.2.8 Puesta en Marcha

La Asistencia Técnica realizara la supervision del Plan de Puesta en Marcha (PPM) del contratista de las
obras, asi como el control de todas las tareas a realizar y los medios humanos, técnicos y materiales a
aportar por aquel, mediante informe previo que remitira a Canal de Isabel Il, S.A. para su aprobacion vy,
por lo tanto, para el inicio de la puesta en marcha.

Ademas, previamente a la puesta en marcha, la Asistencia Técnica, deberd elaborar el Plan de Supervision
y Control de Calidad de la puesta en marcha para su aplicaciéon durante la ejecucion de esta fase del
contrato.

Durante la puesta en marcha que durara DOS meses, la Asistencia Técnica, supervisara el PPM, asesorara
a la Direccidn de Obra y realizard informes con periodicidad minima mensual, o aquella que establezca la
Direccion de Obra, sobre el cumplimiento del PPM y en su caso, de las medidas necesarias para su
cumplimiento. La puesta en marcha terminara cuando los procesos cumplan durante una semana los
parametros y rendimientos.

La Asistencia Técnica realizara un informe final sobre el cumplimiento del PPM por parte del Contratista,
que incluira la supervision de los documentos que este entregara a Canal de Isabel Il, S.A. previamente a
la finalizacion de la puesta en marcha: Informe de puesta en marcha; Estudio de costes de explotacion;
Tablas resumen por equipo, de la programacién de mantenimientos de todos los equipos, con la
periodicidad reglamentaria y la que especifique el fabricante.

5.2.9. Manual de Operacidon y Mantenimiento

La asistencia técnica supervisard, propondra las adecuaciones que considere pertinentes y una vez cuente
con su conformidad, informara favorablemente el Manual de Operaciéon y Mantenimiento que elaborard
el contratista de las obras, confirmando su adecuacion a los requerimientos de los pliegos y que se
corresponde con el equipamiento instalado.

5.2.10. Proyecto segun construccion

La asistencia técnica revisara y supervisard la correccion de todo el contenido del proyecto segun
construccién (“as built”) que elaborara el contratista de las obras a la finalizacién de las mismas. Una vez
cuente con su conformidad emitird informe favorable sobre el mismo, confirmando su adecuacién a la
realidad de las obras ejecutadas. La asistencia técnica firmara su conforme a los planos del proyecto segun
construccién. Una copia de estos planos se incluira en el documento de medicidn final.

5.2.11. Recepcioén de las obras

Si en el Acta de Recepcidn de las obras se incluyera lista de remates u otros puntos pendientes de ejecutar
en las obras, éstos seran vigilados y supervisados por la asistencia técnica en la fase de medicidn fina de
las obras y seguimiento de actuaciones derivadas del acta de recepcién de las obras con los mismos
medios que se hubieran dispuesto en la fase de ejecucion de las mismas.

. e

5.3.- Fase de medicion fina de las obras y seguimiento de actuaciones derivadas del acta de
recepcion de las obras.

El alcance de los trabajos a realizar es:
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5.3.1. Seguimiento de actuaciones derivadas del Acta de Recepcién de las obras.

El contratista deberad asegurar y vigilar, aportando los medios que sean necesarios para que las
actuaciones pendientes recogidas que consten en el Acta de Recepcidn de las obras se realicen de forma
adecuada y con la misma garantia que la obra principal ejecutada.

El alcance de los trabajos a realizar en este punto son los mismos que los contemplados en el apartado
5.2. Fase de ejecucion de obras y puesta en marcha incluyendo la vigilancia de la Seguridad y Salud en la
obra.

5.3.2. Medicion final de las obras

Una vez recibidas las obras, la Asistencia Técnica ejecutara la toma de datos, mediciones, valoraciones,
planos y todo lo necesario para supervisar la medicion final de las obras que cotejara con el Adjudicatario
de las obras, aprobando los documentos de medicidn final que recoge el estado final real de mediciones,
dimensiones y caracteristicas de las obras ejecutadas, con los planos y valoraciones de la misma y sus
revisiones de precios si procede, revisara la edicién definitiva del documento de certificacion final de las
obras, tanto en papel como en soporte informatico, dando la conformidad técnica a los mismos.

A solicitud de la Direccién de Obra la Asistencia Técnica redactara el pliego de razonamientos justificativo
de las posibles adecuaciones y modificaciones introducidas durante el desarrollo de las obras respecto al
proyecto constructivo asi como de las mediciones finales realmente ejecutadas.

Deberd entregarse conjuntamente el alta de inventario de las obras de acuerdo al modelo establecido por
el Canal de Isabel 11, S. A.

5.3.3. Documentacion final

La asistencia técnica revisara y aprobara el resto de la documentacidn (anejos de calculo y justificativos)
de la obra actualizados con las modificaciones que se hayan introducido, presentados por el contratista
al final de las obras y revisara la edicion definitiva del documento de medicién final de las obras.
Igualmente participara en la revisidn, las correcciones y aprobacion de la edicion definitiva del Manual de
operacién y mantenimiento.

Durante la fase de medicidn fina de las obras y seguimiento de actuaciones derivadas del acta de
recepcion de las obras la asistencia técnica realizara el seguimiento y supervision de todas las
tramitaciones necesarias para la finalizacién de las legalizaciones de las instalaciones, asi como del
seguimiento de las deficiencias que se pudiesen manifestar manifiesten durante el periodo de garantia.

5.3.4. Informe final

La Asistencia Técnica presentard un informe final las obras que recogera, al menos, los siguientes
aspectos:

e Vigilancia ambiental:

o Informe del grado de cumplimiento del Condicionado Ambiental para las obras objeto
del contrato.

o Identificacion de los impactos reales durante la ejecucidn.

o Identificacion de los impactos residuales tras la aplicacion de las medidas correctoras
previstas.

o Descripcidn de las medidas correctoras y plan de mantenimiento de las mismas.

o  Gestion de los residuos y documentacidn generada.
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e Plan de Control de Calidad realizado.
e Control presupuestario y desviaciones habidas.

e Informe grafico mediante fotografias, videos, documentos Power Point u otros del seguimiento
de las obras, con especial atencién en aquellos montajes, unidades de obra o situaciones
singulares que supongan una actividad relevante desde el punto de vista técnico.

e Alta deinventario en el impreso facilitado por el Canal de Isabel I, S. A.

e Archivo en papel y digital de legalizaciones: proyectos visados, direcciones de obra e informes de
las OCA, y sus correspondientes registros de entrada, y comunicaciones varias con industria.

6.- ORGANIZACION DE LA ASISTENCIA TECNICA

La empresa adjudicataria designara una persona como Delegado del adjudicatario ante Canal de Isabel Il,
S.A. que sera responsable del contrato y de toda la organizacién de los servicios vinculados al mismo. Dicha
persona debera acreditar, en caso de ser requerido por Canal de Isabel Il, S.A., una titulacidn profesional de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Master habilitante para el ejercicio de la Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos, Ingeniero Técnico de Obras Publicas o Graduado en Ingenieria Civil o Ingeniero Industrial
y una experiencia minima de 10 afios en el campo del tratamiento de aguas residuales y/o saneamiento.

El adjudicatario pondrd a disposicidon el siguiente personal, perteneciente a la empresa licitadora, con
dedicaciéon completa al desarrollo de los trabajos objeto de este contrato, y los medios necesarios para la
ejecucién de los mismos:

Jefe de Unidad

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Master habilitante para el ejercicio de la Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos, Ingeniero Técnico de Obras Publicas o Graduado en Ingenieria Civil, con mas de CINCO
afos de experiencia con dicha titulacion, en la realizacidn de trabajos a pie de obra como Jefe de Obra o Jefe
de Unidad de Asistencia Técnica en obras, incluso la puesta en marcha, de nueva construccién o en la
ampliacion de la capacidad de tratamiento de: EDAR, estaciones regeneradoras de agua para reutilizacion o
estaciones de tratamiento de agua potable (ETAP).

Actuard como Jefe de Unidad a pie de obra durante la ejecucion y puesta en marcha de la misma,
responsabilizandose del correcto desarrollo de los trabajos. Realizara las actividades de direccion, supervisidon
y control de las obras objeto del Contrato.

Se responsabilizara de la realizacién de las certificaciones, del seguimiento econdmico y temporal de las
obras, del seguimiento del control de calidad de las obras.

La dedicacidn sera parcial durante la fase previa al inicio de las obras.

El adjudicatario pondra a disposicion el siguiente personal, perteneciente a la empresa licitadora, con
dedicacién parcial al desarrollo de los trabajos, y los medios necesarios para la ejecucion de los mismos:
Coordinador de Seguridad y Salud

Técnico inscrito en el Registro de Coordinadores de Seguridad y Salud en Obras de Construccion, con
experiencia minima de TRES afios como Coordinador de Seguridad y Salud, en la ejecucion de obras de nueva
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construccién o ampliacién de: estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR), estaciones regeneradoras
de agua para reutilizacidn o estaciones de tratamiento de agua potable (ETAP).

Actuard como especialista en la supervision, aprobacion, control del cumplimiento y actualizacidn del Plan
de Seguridad y Salud elaborado por el contratista de las obras y en la coordinacién de la seguridad y salud en
la ejecucién de las obras y en la puesta en marcha.

Cuando se trate de procedimientos de proyecto y obra intervendra, ademas, en la supervision del Estudio de
Seguridad y Salud del Proyecto de Construccién.

Durante las fases previa al inicio de las obras o supervision de la redaccion del proyecto de construccidn,
segln sea el caso, actuara como Coordinador de Seguridad y Salud durante la realizacién de todos los posibles
trabajos necesarios para la adecuada definicién de los procedimientos constructivos a adoptar o del proyecto.
Se considerardn en este sentido trabajos de topografia, geotecnia, prospecciones para identificacion de
instalaciones existentes, extraccion de testigos, etc. (De este modo supervisara y aprobard la evaluacién de
riesgos, intervendra en las reuniones CAE que pudieran ser necesarias, supervisara los trabajos en cuanto a
seguridad y salud de los trabajadores se refiere y asumird cuantas obligaciones se deriven de sus funciones).

El Coordinador de Seguridad y Salud realizara al menos una visita diaria de media jornada de duracién en la
fase de ejecucién de las obras y puesta en marcha.

Ingeniero especialista en equipamiento mecanico.

Ingeniero especialista con experiencia minima de TRES afios, como Ingeniero con dicha especialidad, en la
ejecucidon obras, incluso su puesta en marcha, de nueva construccién o ampliaciéon de: estaciones
depuradoras de aguas residuales (EDAR), estaciones regeneradoras de agua para reutilizacién o estaciones
de tratamiento de agua potable (ETAP).

Actuara como especialista en la aprobacion de especificaciones técnicas, supervision de la fabricacion, puesta
en obra; prueba de funcionamiento de los equipos mecanicos necesarios para el correcto funcionamiento de
las instalaciones y puesta en marcha, teniendo en cuenta los criterios técnicos y econémicos fijados por Canal
de Isabel 11, S. A..

Se responsabilizara del seguimiento del control de calidad de los equipos, montaje y puesta en marcha de
todo el equipamiento de su especialidad.

El Ingeniero especialista en equipamiento mecanico realizard, al menos, una visita semanal de una jornada
de duracion en la fase de ejecucion de las obras y puesta en marcha y realizara en oficina cuantas actuaciones
relativas a su especialidad (revision ETs, estudio de propuestas y documentos de detalle, etc.) sean necesarias
para permitir a la Direccidon de Obra dar cumplimiento a lo estipulado en el Pliego de Prescripciones técnicas
del proyecto, articulo 1.3.1.

Ingeniero especialista en equipamiento eléctrico, instrumentacion y control.

Ingeniero especialista con experiencia minima de TRES afios, como Ingeniero con dichas especialidades, en
la ejecucién obras, incluso su puesta en marcha, de nueva construccién o ampliacion de: estaciones
depuradoras de aguas residuales (EDAR), estaciones regeneradoras de agua para reutilizacidon o estaciones
de tratamiento de agua potable (ETAP).

Actuarad como especialista en la aprobacion de especificaciones técnicas, supervision de la fabricacion, puesta
en obra; prueba de funcionamiento de los equipos eléctricos, instrumentacion y control necesarios para el
correcto funcionamiento de las instalaciones y puesta en marcha, teniendo en cuenta los criterios técnicos y
econdémicos fijados por Canal de Isabel II,

S. A
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Se responsabilizara del seguimiento del control de calidad de los equipos, montaje y puesta en marcha de
todo el equipamiento de su especialidad.

El Ingeniero especialista en equipamiento eléctrico, instrumentacion y control realizard, al menos, una visita
semanal de una jornada de duracién en la fase de ejecucion de las obras y puesta en marcha y realizara en
oficina cuantas actuaciones relativas a su especialidad (revisiéon ETs, estudio de propuestas y documentos de
detalle, etc.) sean necesarias para permitir a la Direccion de Obra dar cumplimiento a lo estipulado en el Pliego
de Prescripciones técnicas del proyecto, articulo 1.3.1.

Ingeniero especialista en dimensionamiento de procesos de EDAR

Ingeniero especialista con experiencia en disefio y dimensionamiento de estaciones depuradoras de aguas
residuales. Debera haber elaborado al menos SEIS proyectos de EDAR.

Actuara como especialista en el disefio mas adecuado a las necesidades requeridas por Canal de Isabel Il, S.
A. teniendo en cuenta los criterios técnicos y econdmicos.

Titulado especialista en puesta en marcha de EDAR

Titulado especialista con experiencia en puesta en marcha de estaciones depuradoras de aguas residuales.
Debera haber realizado al menos DOS puestas en marcha de EDAR.

El Titulado especialista en puesta en marcha realizard al menos una visita diaria de media jornada de
duracion mientras se ejecuten los trabajos de puesta en marcha correspondientes a la fase de ejecuciéon de
las obras y puesta en marcha.

Titulado especialista en medioambiente

Especialista o profesional con la titulacién adecuada con experiencia minima de TRES afios en la ejecucion de
obras hidraulicas.

Actuard como especialista en el control para el cumplimiento del Condicionado Ambiental. Sera el encargado
de la supervision del Plan de Vigilancia Ambiental elaborado por el contratista de las obras.

Estara encargado de comprobar el cumplimiento de las medidas correctoras y compensatorias establecidas
en el Plan de Vigilancia Ambiental de las obras, la correcta gestidn de residuos y puntos limpios de las obras,

asi como de los requisitos a cumplir por la legislacion vigente aplicable a las obras.

El adjudicatario pondra a disposicion el siguiente personal con dedicacidén parcial al desarrollo de los trabajos, y
los medios necesarios para la ejecucion de los mismos:

Ingeniero Técnico Topdgrafo
Ingeniero Técnico Topdgrafo con experiencia minima de TRES afios en la ejecucidn de obras hidraulicas.

En el precio se incluye auxiliares de apoyo en el desarrollo de los trabajos de campo y elaboracién de planos
y reportajes fotograficos del mismo.

Arquitecto

Arquitecto o arquitecto técnico con experiencia minima de CINCO afios en implantacién y edificacién de
instalaciones objeto del presente pliego.
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Arquedlogo

Especialista o profesional con la titulaciéon adecuada con experiencia minima de TRES afios en el drea de la
Arqueologia.

Actuara como especialista en los trabajos previos al inicio de obras y durante las mismas, con el fin de prevenir
afeccion sobre cualquier yacimiento arqueolégico, redactando un informe sobre el estudio especifico
realizado.

Especialista en Geologia y Geotécnica

Especialista o profesional con la titulacién adecuada, con experiencia minima de CINCO afios en el drea de la
Geologia y Geotecnia.

Actuara como especialista en cualquier fase de obra que requiera andlisis, estudio e informacion sobre la
calidad de los suelos para cimentacion de las estructuras, la realizacion de excavaciones y vaciados,
estabilidad de taludes, uso de estructuras de sostenimiento del terreno y las posibles afecciones a
instalaciones y edificaciones existentes. Realizara la supervision de posibles informes o estudios que aporte
la contrata durante la ejecucidén de las obras. Emitira los informes que pudieran ser precisos como contraste
de los de la contrata o los necesarios por observaciones o propuestas de la propia A.T. asi como los derivados
de consultas de la D.O..

Ingeniero especialista en calculo de estructuras

Ingeniero especialista con experiencia minima de CINCO afios en el cdlculo de estructuras en instalaciones
objeto del presente Pliego.

Trabajos Administrativos

El adjudicatario pondra a disposicién el personal necesario para el desarrollo de los trabajos administrativos
asignados.

La oferta incluira los siguientes medios informaticos, vehiculos para locomocién y oficinas necesarios para la
ejecucién de los mismos:

Medios informaticos

En la oferta econdmica estardn incluidos los gastos correspondientes a los medios informaticos necesarios
para el desarrollo de trabajos, incluyendo tanto el hardware como el software, a disposicién de la Direccion
de Obra.

Vehiculos y locomocion

En la oferta econdmica estaran incluidos los gastos correspondientes a vehiculos y locomocién a disposicion
de la Asistencia Técnica para el normal desarrollo de su trabajo, incluyendo consumos, seguros, averias,
mantenimiento, gastos de amortizacidn o reposicidn y resto de gastos a considerar.

Oficinas

El equipo técnico destinado con dedicacidn exclusiva a los trabajos a pie de obra tendra su puesto de trabajo
en las obras y estara ubicado en la correspondiente caseta de obra durante la fase de ejecucion de las obras.
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Asi mismo el adjudicatario debera aportar el mobiliario y los equipos necesarios para la oficina de obras, que
se entienden incluidos en el presupuesto ofertado. Los gastos de desplazamiento y dietas del personal estan
incluidos en el presupuesto ofertado.
7.- DOCUMENTACION TECNICA A CONSIDERAR
La documentacidn técnica y administrativa elaborada para el procedimiento de licitacién para el PROYECTO DE
CONSTRUCCION DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEMBRANAS EN LA EDAR DE LA POVEDA (T.M.
ARGANDA DEL REY)
e Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP).
e Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP).
e Proyecto de construccion del tratamiento biolégico con membranas en la EDAR de La Poveda (T.M.

Arganda del Rey)

Esta documentacion se encuentra disponible para consulta de los licitadores en el Area Construccién de
Depuracién y Reutilizacién o en los servicios de publicacién que dicho Area informe.

8.- OFERTA ECONOMICA
La oferta econdmica se presentara de conformidad con lo establecido en el ANEXO Il del PCAP que rige el

contrato. NO se entregara en el sobre de oferta técnica, el modelo de proposicion econémica, Nl el importe de
la oferta economica.

Madrid, 9 de junio 2020

tonio Lirola Barroso
rector Construccion

Rafael Heredero Rodriguez José
Jefe del Area de Construccidn Su,
Depuracion y Reutilizacion

uan Sanchez Garcia
Director de Innovacion e Ingenieria

El presente documento ha sido aprobado por el procedimiento establecido al efecto en la fecha referida en el mismo.
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ALCANCE DE LAS OBRAS
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1.- OBJETO Y JUSTIFICACION DE LA ACTUACION

Proyecto de construccion del tratamiento bioldgico con membranas en la EDAR de La Po-
veda (Arganda del Rey)

El objetivo del proyecto es la construccion de las obras que permitan eliminar nitrégeno en el trata-
miento bioldgico de la EDAR de La Poveda y cumplir los objetivos de calidad en el efluente establecidos
por la Confederacidn Hidrografica del Tajo para el afio 2021.

La EDAR de La Poveda, que trata las aguas residuales del municipio de Arganda del Rey, fue construida
en el afio 1987, no esta proyectada para la eliminacidén de nitrégeno y conseguir valores en el efluente
inferiores al requerido para este pardmetro en la autorizacién de vertido.

El objeto de este proyecto es la ejecucion de las actuaciones necesarias para obtener un tratamiento
bioldgico que trate los caudales a corto y medio plazo, asegurando los objetivos de calidad de la auto-
rizacion de vertido en el efluente. Se trata de realizar una intervencion que sea facil y rdpida de ejecutar
sin alterar sustancialmente los procesos parciales y los elementos existentes de la EDAR. No es, por
tanto, una ampliacién dentro de la EDAR ya que el caudal de tratamiento seguira siendo el mismo, sino
gue es una mejora del proceso bioldgico actual de la planta para que éste tenga un mayor rendimiento.

La solucion adoptada consiste en remodelar el tratamiento bioldgico actual a un reactor de alta con-
centracién de MLSS, creando una zona andxica con sus correspondientes agitadores e incluyendo un
nuevo bombeo de recirculacion interna. Ademas, se cambiara el actual sistema de aireacion mediante
turbinas por aireacion mediante difusores circulares de didmetro 11” y 3 (2+1 R) turbosoplantes de
levitacion magnética de 125 kW de potencia.

La clarificacidn del efluente dejara de realizarse por decantacion (Los decantadores secundarios se
dejan fuera de servicio) para efectuarse mediante membranas de ultrafiltracidn, estas membranas
formadas por 4 trenes (3 cassette/tren) con una superficie filtrante total de 18972 m2 y un flux global
de disefio para el percentil 85 de 26,65 I/h/m2, se colocaran sobre el decantador secundario n2 2.

Los equipos auxiliares (bombas de aspiracién, soplantes de aireacién y equipos de lavado quimico)
necesarios para el funcionamiento del sistema de membranas se ubicardn en el antiguo edificio de
deshidratacién que serd remodelado para cumplir con esta nueva funcidn

Ademas, por requerimiento del proceso de membranas se instalaran microtamices a la salida de la
decantacion primaria y se construira un edificio para albergar los nuevos equipos de aireacién (soplan-
tes) y sus instalaciones eléctricas correspondientes.

Se instalaran todas las conducciones necesarias entre los nuevos elementos y se modificaran los cua-
dros eléctricos, canalizaciones, sistemas de automatizacién y la instrumentacion para su adecuacion al
NuUevo proceso

El plazo de ejecucion de las obras es de 14 meses incluyendo la puesta en marcha de las nuevas insta-
laciones y el presupuesto base de licitacion sin IVA es de seis millones setecientos noventa y ocho mil
setecientos noventa y dos euros con cuarenta y siete céntimos de euro (6.798.792,47 €)
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2.- RESUMEN DE CARACTERISTICAS

UBICACION

La EDAR de La Poveda, se encuentra ubicada en el término municipal de Arganda del Rey, al sureste
de la Comunidad de Madrid limitando con los siguientes términos municipales, al norte con Velilla de
San Antonio, al sur con Morata de Tajuiia, al este con Campo Real y al oeste con Rivas-Vaciamadrid.

La EDAR cuenta con una superficie total de 18.858 m?2. En concreto, la depuradora se localiza al no-
roeste de la urbanizacién La Poveda, junto a la margen izquierda del rio Jarama, cuyo acceso se realiza
desde la carretera M-300.
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INSTALACIONES EXISTENTES

La EDAR dispone de una capacidad de tratamiento de 21.500 m3/d de agua residual y 125.000 h.e.,
en la siguiente imagen se ve un plano actual de la EDAR:

Se resumen a continuacion, los principales elementos de la linea agua de la EDAR:
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Dos pozos de gruesos uno de 7.6 m3 y el de la ampliacién de 32.5 m3. Se dispone de cuchara bivalva
(300 1) para la extraccion de sdlidos. A continuacidn, se dispone una reja manual de gruesos con
luz de paso 80 mm, que impide el paso de grandes sélidos al pozo de bombeo.

Pozo de bombeo de agua bruta. Se disponen de dos cdmaras de bombeo, la primera cdmara con
3+1 bombas sumergibles de 430 m3/h de caudal unitario y la otra cdmara realizada en la amplia-
cién equipada con otras con 3+1 bombas sumergibles de 695 m3/h de caudal unitario y 8,8 m.c.a.

Desbaste de sdlidos con 3 tamices rotatorios de caudal unitario 1234 m3/h y luz de paso 3 mm, los
residuos son recogidos en un tornillo prensa transportador de capacidad 2 m3/h.

Proceso de desarenado-desengrasado, formado por dos lineas con un volumen unitario de 6.6 m3,
equipado cada uno con la aireacién correspondiente, un puente rectangular y dos bombas de ex-
traccién de arena de caudal unitario 52 m3/h y 3 m.c.a. Las arenas extraidas van a parar a un
clasificador de arenas de tipo helicoidal con caudal de tratamiento de 200 m3/h. Por su parte las
grasas y flotantes son tratados también en un separador de flotantes de capacidad 30 m3/h.

A la salida de los desarenadores existe una balsa de homogenizacién donde se puede llevar el agua
para almacenarla y absorber asi los caudales punta de tratamiento antes de mandarlo al trata-
miento fisico-quimico, posterior. Esta balsa tiene un volumen de 1597 m3 y 4+1 bombas sumergi-
bles de 271 m3/h de caudal unitario y 6,36 m.c.a.

Existe un tratamiento fisico-quimico que puede ser derivado a la decantacién primaria. Consiste en
1 cdmara de mezcla de volumen 33,90 m?y 3 cdmaras de floculacidon de capacidad unitaria 75,20
m?3. Como equipos periféricos para la dosificacion de reactivos existen un depdsito de cloruro fé-
rrico de 30 m? de capacidad 2+1 bombas peristalticas de 320 I/h de caudal unitario, y un equipo
de preparacion de polielectrolito de 1000 I/h de capacidad con sus correspondientes bombas do-
sificadoras.

Decantacion primaria, formada por 4 decantadores de gravedad de @ 13,7 m y calado cilindrico util
de 2,5 m.

Medidor de caudal tipo Parshall, colocado en cada canal de entrada a los Reactores Bioldgicos. Uno
por linea.

Tratamiento bioldgico. Es de tipo flujo piston, formado por dos lineas, cada linea tiene 3 cubas de
volumen unitario 648 m3, formando un volumen total de biolégico entre las dos lineas de proceso
de 3.887,5 m3. La aireacion se realiza mediante 12 turbinas con la siguiente distribucion: N2 1, 4,
9y 12:9,6/13,9 kW (doble velocidad), N2 2, 5,8 y 11: 20/29,4 kW (doble velocidad), N2 3,6, 7 y 10:
29,4 kW (Unica velocidad).

La decantacion secundaria esta formada por 6 clarificadores, 4 de ellos de @ 17,30 m y calado cilin-
drico util de 2,4 m y dos hechos recientemente en la Gltima ampliacion, eln25y6de @ 17,30 my
calado cilindrico util de 3,3 m.

Medidor de caudal electromagnético para el agua tratada.

La linea de fangos en servicio se compone de los siguientes procesos:
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e Bombeo de fangos primarios con 3+1 bombas de 60 m3/h de caudal unitario y 6 m.c.a, para la
linea n2 1 de tratamiento y 3+1 bombas de 55 m3/h de caudal unitario y 10 m.c.a, para la linea
ne 2.

e Bombeo de fangos en exceso y recirculacién de fangos formado por 3+1 bombas helicoidales
de 25 m3/h de caudal unitario y 6 m.c.a, por linea de tratamiento y para la ampliacién de los
dos nuevos decantadores secundarios n2 5y 6, hay 1+1 bombas centrifugas sumergibles de 15
m3/h de caudal unitarioy 8 m.c.a.

e Los fangos primarios son enviados a un proceso de tamizado de fangos formado por dos tami-
ces rotativos de 100 m3/h de capacidad y luz de paso 3 mm.

e Espesamiento por gravedad 2 unidades de @ 10 my calado cilindrico til de 3 m.

e Espesamiento por flotacién 1 unidad de @ 10 m y calado cilindrico atil de 3 m.

e Presurizacion flotador: 2+1 bombas de presurizacion.

e Bombeo de fangos espesados a cdmara de mezcla mediante 2+1 bombas de tornillo helicoidal.

e Camara de mezcla de fangos mixtos de 24,8 m? de capacidad con bombeo de fangos a diges-
tién formado por 2+1 bombas helicoidales de 10 m3/h de caudal unitario y 20 m.c.a.

e Digestor anaerobio de 24 m de didmetro y un gasémetro de 1350 m3, antorcha para la com-
bustion de biogas.

e Deshidratacion de fangos espesados mediante centrifugadoras.

Caudal nominal centrifugadora N2 1: 32,7 m3/h.
Caudal nominal centrifugadora N2 2: 32,7 m3/h.

e Extraccion de los fangos deshidratados mediante 2 bombas de tornillo helicoidal. Caudal ma-
ximo 6 m3/h y Presion 16 bar.

e Tolva de almacenamiento de fangos de 90 m3 de capacidad.

DATOS BASICOS DE DISENO

Caracteristicas del agua residual y del efluente tratado

Se ha realizado un analisis previo de caudales y cargas contaminantes facilitado por Canal de Isabel I,
gue se incluye resumidamente en el anejo n2 4.- Estimacidn de caudales y caracteristicas del agua tratar.
Las conclusiones mas importantes que se pueden extraer son las siguientes:

Los caudales medios tratados en la EDAR en los Ultimos afios varian entre los 10.100-11.200 m3/d sin ob-
servarse una clara tendencia de incremento o disminucién de los mismos.

Se han estudiado las curvas de caudales horarios a lo largo del dia, y se han obtenido las siguientes con-
clusiones:

Cuando no hay precipitaciones, las curvas siguen un patrén muy definido y caracteristico para esta EDAR
que difieren Unicamente de un dia laboral o un dia festivo.
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Se puede decir que practicamente las curvas son paralelas entre si para los dias laborables y festivos, ob-
servandose puntas de caudal 1,25 y 1,50 respectivamente. Los coeficientes minimos de caudal son en
ambos casos (laboral y festivo) valores muy similares del orden de 0,55Qm.

Las cargas contaminantes de entrada a la EDAR también son muy similares, registrandose una carga me-
dia en el entorno de los 60.000 h.e. La relacion entre cargas contaminantes son también bastante esta-
bles con valores de 1.94 para DQO/DBOs, 0,87 para SST/DBOs, 5.94 para la DBOs/Nt y 45.40 para
DBOs/Pt, que presupone una agua de caracteristicas de origen urbano principalmente.

El agua residual tiene una carga contaminante de nitrégeno media de 624,19 kg/d en el periodo estu-
diado y un percentil 85 de 775,51 kg/d Nt.

Los rendimientos medios de eliminacion de contaminacién en el tratamiento primario son del 34.71%
para la DBOs, 45.72% para los SST ,34.90% para la DQO, 8.08% para el nitrogeno 10% para el fésforo. Por
tanto, el efluente del tratamiento primario tiene una relacion media entre DBOs/Nt de 4,20.

La temperatura media mensual del agua residual registrada durante el afio 2018 varia entre 23,92C en
agosto y los 13,82C de marzo.

En el periodo estudiado (2017-2019), el efluente de la EDAR tiene una calidad inferior a los objetivos re-
queridos hasta la fecha con valores medios de 10.95 mg/I de DBO5, 15.04 mg/| de SSty 0.55 de Pt. Sin
embargo, se ha registrado unos valores importantes de Nt que superan el umbral de 10 mg/| establecido
de manera general para plantas depuradoras con capacidad para mds de 100.000 h.e.

SOLUCION ADOPTADA

Se realizod en el afio 2019 un estudio de alternativas con distintas soluciones técnicas que permitieran
remodelar el reactor bioldgico actual para asegurar la eliminacién de nitrégeno hasta los niveles que
requiere el Organismo de Cuenca en el afio 2021.

En el estudio se comprobd mediante el estudio preliminar de los datos analiticos de la EDAR los si-
guientes hechos:

e El reactor bioldgico tenia unos rendimientos muy bajos de nitrificacion (0-35%) y ello explica
las concentraciones relativamente altas de NHs en el efluente. El volumen disponible en el
reactor es insuficiente para alcanzar la edad del fango necesaria para que este proceso tenga
los rendimientos deseados.
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El reactor biolégico tampoco dispone de una zona andxica definida ni de un sistema de recir-
culacion interna.

Las distintas soluciones debian tener en cuenta una serie de condicionantes previos:

1)

2)

3)

4)

5)

Desde hace unos afos, se estd tramitando un futuro proyecto con una remodelacién com-
pleta del tratamiento secundario para garantizar los objetivos de calidad de nitrégeno infe-
riores a 10 mg/l para la capacidad nominal de la EDAR (125.000 h.e). Por diversas circunstan-
cias externas, la puesta en marcha de las nuevas instalaciones del este proyecto superaran el
plazo requerido de 2021.

Como consecuencia de lo anterior, las soluciones a contemplar deberan poder construirse y
ponerse en servicio en un tiempo muy limitado. Se trata de hacer una intervencion rapida y
sencilla de ejecutar con las menores afecciones posibles al servicio actual de la EDAR.

Por otra parte, la intervencion deberia afectar lo minimo posible a la disposicién funcional
actual de la EDAR, sobre la cual se fundamenta el desarrollo del futuro proyecto en tramita-
cion.

Dado que el periodo de servicio de la solucién que se adopte en el presente proyecto tiene
un periodo de servicio mas pequefio que los habituales, se pueden establecer unas bases de
partida ajustadas a corto y medio plazo.

Finalmente, seria deseable que las inversiones definidas en el presente proyecto pudieran
ser amortizadas a largo plazo de tal forma que los nuevos equipos y procesos se pudieran
aprovechar en otras instalaciones de Canal de Isabel Il.

Tras el estudio de tres posibles alternativas se optd por reconvertir el proceso actual en un reactor

MBR con clarificacion final mediante membranas de ultrafiltracion. Esta solucidn se fundamenta en

incrementar la concentracién de los fangos activados hasta 8 Kg/m? en el reactor actual alcanzando

los 30000-35000 kg de MLSS y por tanto, no se necesita un volumen adicional. Dado que la decanta-

cidn secundaria no seria efectiva con estas altas concentraciones es necesario establecer un sistema

de separacion sdélido — liqguido mediante membranas de ultrafiltracion.

Teniendo en cuenta esta exposicidn de razones, se decidié finalmente desarrollar en el presente pro-

yecto la opcidn reconvertir el tratamiento secundario en un reactor MBR.

Caudales de dimensionamiento

Se establecen dos rangos de caudales de disefio:

O

Situacion actual o media que considera en valor medio de caudal vertido a cauce en el pe-
riodo 2017-2019, 10.231 m3/d méas 600 m3/d de agua depurada que se regenera en el trata-
miento terciario, sumando un total de 10.831 m3/d.

Proyecto o P-85, que corresponde al percentil 85 del registro de caudales medios en el pe-
riodo 2017-2019 (11.534 m3/d) méas 600 m3/d de agua depurada que se regenera en el trata-

miento terciario, sumando un total 12.134 m3/d.

El caudal punta se determina considerando un coeficiente punta de 1,10.
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Los caudales de disefio de entrada a la EDAR son:

SITUACION
MEDIA P85
Caudales entrada EDAR
- Caudal medio m3/h 451,31 505,58
m3/d 10.831,42 12.134,00
- Caudal punta m3/h 496,44 556,14

Estos serdn también los caudales de entrada al tratamiento bioldgico y de filtracion por las membra-
nas, donde como se ha indicado antes hay un coeficiente de sobredimensionamiento de un 10%,
para asegurar la capacidad de tratamiento frente a circunstancias excepcionales.

Caracteristicas de la contaminacion

Las cargas contaminantes y concentraciones de entrada en la EDAR para el disefio de las instalacio-
nes son las siguientes:

SITUACION
MEDIA | P85
Contaminacién entrada
- DBOs entrada kg/d 3.707,71 4.606,51
mg/l 342,31 379,64
- SST entrada kg/d 3.077,40 3.823,40
mg/| 284,12 315,10
- Nitr6geno entrada (NTK) kg/d 624,19 775,51
mg/l 57,63 63,91
- Fésforo entrada (Pt) kg/d 81,67 101,46
mg/l 7,54 8,36

En el tratamiento primario, se consideran los siguientes porcentajes de reduccion de contaminacion:

Reduccién de DBOs 34,71%
Reduccion de SST 45,72%
Reduccion de Nt 8,08%
Reduccion de Pt 10,00%

Por tanto a efectos de disefio del huevo tratamiento secundario, se consideran las siguientes concen-
traciones y cargas contaminantes:

SITUACION
MEDIA | P85
Contaminacién entrada al tratamiento biolégico
- DBOs entrada kg/d 2.420,76 3.007,59
mg/l 223,49 247,86
- SST entrada kg/d 1.670,41 2.075,34
mg/l 154,22 171,04
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- Nitrogeno entrada (NTK)

- Fésforo entrada (Pt)

Resultados a obtener

kg/d
mg/|
kg/d
mg/l

SITUACION
MEDIA P85
573,76 712,85
52,97 58,75
73,50 91,32
6,79 7,53

Se plantean el siguiente objetivo de calidad en el efluente del tratamiento secundario:

Efluente tratamiento secundario

Concentracion DBOs mg/|
Concentracion SS mg/I
Concentracion DQO mg/|
N total mg/I
Fosforo mg/|

pH, comprendido entre

Descripcidn de las nuevas obras e instalaciones

1.1 Procesos e instalaciones

1.1.1 Control y regulacion de caudal del agua pretratada

IN IN N DA

IN

25
35
125
10

6y8

Como se ha avanzado, se plantean en este proyecto una serie de actuaciones para remodelar el tra-

tamiento actual de fangos activados convencional como reactor MBR.

Estos sistemas avanzados de procesos se suelen dimensionar a caudal medio, disponiendo de un vo-

lumen de regulacion para laminar las puntas de caudal.

Actualmente, el conjunto pretratamiento - fisicoquimico de la EDAR dispone:

o Canal de salida del agua pretratada que a su vez comunica mediante compuertas con la entrada al
tratamiento fisico quimico (1), y con su salida (2) cuando quiere ser derivado este elemento.
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o Vertedero de exceso de caudal y conduccion @800 hacia el depdsito de regulacién (3)

o Canal de alimentacion al tratamiento primario (4), con una medida de caudal previa de diametro
@800, cuya medicidon no es muy fiable debido a las bajas velocidades de paso para los caudales
actuales de tratamiento.
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Para proyectar un control y medicidn fiable del caudal a tratamiento primario y posteriormente al
reactor MBR, se han considerados las siguientes actuaciones:

ey
R D200

cana ExisTeNTE
A DECAN TACION PRIMARIA

o Instalacién de una nueva conduccion de @400 con caudalimetro electromagnético y vélvula de
compuerta con servomotor de regulacién entre la arqueta de entrada al caudalimetro actual de
@800 y el canal de alimentacidn al tratamiento primario (4).
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o Instalacién de dos compuertas manuales que sirvan para aislar la medida de caudal actual @800, y
gue el caudal de agua pretratada se derive hacia la nueva conduccién.

De esta forma, cuando se detecte un exceso de caudal que supere el establecido como consigna por
el operador de la planta, provocara un cierre parcial de la vdlvula de compuerta y una sobre-eleva-
ciéon de la lamina de agua en el canal de salida (2) y superando la altura del vertedero a depésito de
regulacién. De esta forma se podran derivar los excesos hasta el actual depdsito de homogenizacidn
(o regulaciéon de caudales de acuerdo al nuevo disefio).

La nueva tuberia de @400 y el sistema caudalimetro y valvula de control se dispondra sobre la urba-
nizacion, apoyado sobre unos dados de hormigén.

Se construiran dos arquetas de conexidn con las estructura existentes (entrada actual del caudalime-
tro @800 y canal de alimentacidn a tratamiento primario) que ayudaran a ejecutar las obras con las
maximas garantias y minima afeccién a la explotacion.

Ademas, se ha previsto la colocacidon de una compuerta de canal (5) de 0,8 x 1,30 m en el canal de
entrada al fisicoquimico (1) de accionamiento manual, inmediatamente aguas abajo del vertedero de

1.1.2 Remodelacidn del depdsito de homogeneizacidén como tanque de regulacion de caudal.

La planta dispone en el extremo sureste de la parcela un depdsito en forma de canal de oxidacion de
volumen Util disponible 1543,15 m3. En el interior, estan instalados 4 agitadores sumergidos de 4 kW,
dos sistemas de aireacion de 15 kW y cinco (4+1) bombas sumergibles de caudal unitario 271 m3/h
con una impulsién @500 hasta el canal de salida del pretratamiento para retorno del agua almace-
nada al tratamiento de la EDAR.

La alimentacidn al depdsito de homogeneizacidn se efectia mediante el vertedero de excesos y una
conduccién de @800 ya comentado en el apartado anterior.

Para alimentar al tratamiento primario y MBR de la planta a caudal medio de disefio (506 m3/h), se
ha estudiado el volumen de regulacidon necesario y como se justifica en el Anejo n2 8.- Calculos de
Proceso, se ha estimado un volumen minimo de 1476,07 m?3 para un dia festivo y 1243,28 m3 para un
dia laborable. Por tanto, se puede destinar este depdsito como tanque de regulacion.

La actuacion que se han previsto en este proyecto es sustituir tres de las bombas actuales de retorno
de agua por otras (2+1) de menor de caudal unitario (80 m3/h) con variacién de frecuencia para con-
seguir impulsar caudales inferiores a 180 m3/h en las horas valle.
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1.1.3 Actuaciones en tratamiento fisico-quimico.

Se instalara una compuerta motorizada a la salida del by pass general del fisico quimico (DN 700), y

se motorizaran las compuertas actuales de entrada a la balsa de homogeneizacion y a las balsas de

fisico-quimico, con el fin de tener un control preciso del proceso en caso de un exceso de caudal o de

un vertido de hidrocarburos. En el Doc n2 2 Planos se representan graficamente las actuaciones a

realizar.

Se ha previsto las siguientes secuencias de funcionamiento:
1

Compuerta n® 3

Compuerta n°® 2 \A

i
I

I
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Compuerta n® 1

SITUACION 1: EXCESO DE CAUDAL POR LLUVIAS

La compuerta N2 1 estard cerrada y el agua se ird a la balsa de homogeneizacién a través de la com-
puerta N2 2 que estara abierta, cuando la balsa se llene antes de que rebose, puesto que tiene un
medidor de nivel, mandara cerrar a la compuerta N2 2 y abrird la compuerta N2 1, se tratara el ma-
ximo caudal bombeado habiéndole dado un tratamiento hasta desarenadores.

SITUACION 2: SE DETECTA UN VERTIDO DE HIDROCARBUROS

Se instalard una sonda de hidrocarburos a la salida de desarenadores.

En el momento que se detecta un vertido, se cierra la valvula de regulacién de caudal para proteger
al tratamiento bioldgico con membranas.

Se cierra la compuerta N2 2 para que el vertido no vaya a la balsa de homogeneizacién. La compuerta
N2 1 también estaria cerrada.

Se abre la compuerta N2 3 para que el agua pase al fisico-quimico, hasta que éste se llene, que sera
detectado por el nuevo medidor radar que se instalara ahi, cuando el fisico quimico se llene se ce-
rrard la compuerta N2 3 y se abrird la compuerta N2 1.

1.1.4 Nuevos canales de microtamizado.

Las membranas de micro y ultrafiltracién utilizadas en los procesos MBR son muy sensibles a la pre-
sencia de fibras que quedan retenidas, llegando a impedir su funcionamiento como elemento fil-
trante. Por ello, debe instalarse antes del tratamiento bioldgico un sistema de microtamizado de ori-
ficios con luces de paso de 1 mm.

En la EDAR de la Poveda habia dos ubicaciones posibles para el microtamizado: en el canal de alimen-
tacién a la decantacion primaria y en la alimentacidn a los reactores bioldgicos a la altura de los cana-
les parshall (medida sin servicio en la actualidad). Se ha elegido esta segunda opcion, ya que la pri-
mera presentaba posibles problemas hidraulicos en el control y medida de caudal proyectado aguas
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arriba y colmataciones en los tamices mas frecuentes por la fraccion de fibras que podian ser elimi-
nadas en el tratamiento primario.

Se ha proyectado la demolicidn de los dos canales parshall actuales y la construccion de sendos gru-
pos de canales de tamizado con disposicidn 1+1 cada uno de ellos. Cada canal por tanto debera dis-
poner de una caudal de disefio de 279,09 m3/h.
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Cada grupo consta de dos tamices de orificio de luz de paso 1 mm con funcionamiento 1+1 de caudal
unitario 279,09 m3/h, compuertas motorizadas de aislamiento y sensores de nivel aguas arribay
aguas abajo. El equipo elegido es un tamiz de cesta 1200 mm con certificado de ratio de captura de
fibras superior al 90%.

Los residuos de cada grupo seran extraidos y transportados mediante tornillo hasta un contenedor.
Para el vaciado de los canales que no estén en servicio, se ha previsto un rebaje en la solera para po-
der situar una bomba sumergible transportable.

Se reutilizard el alivio existente, considerandose la adaptacién del vertedero existente tanto en longi-
tud como en altura a los nuevos condicionantes geométricos e hidraulicos de la actuacién.
Finalmente se acondicionara sendos accesos desde los viales existentes para vehiculos portacontene-
dores y puedan proceder a la retirada de los mismos.

1.1.5 Actuaciones en los reactores bioldgicos existentes

Los reactores bioldgicos actuales estan organizados en dos lineas cuyas alimentaciones proceden se-
paradamente de los decantadores primarios 1-2 y por otro lado, 3-4.

La salida del reactor bioldgico desde la tercera cdmara se realiza a través de una canal transversal
que unifica los efluentes de ambas lineas y se reparte a los seis decantadores secundarios existentes.
Se hace la indicacién que sélo dos de ellos (los de construccion mas reciente) son los que disponen
de vertedero y compuerta de aislamiento, y los cuatro restantes sélo tienen compuerta de aisla-
miento por lo que se presupone que el disefio actual es hidraulicamente mejorable.

En posicion central préxima al canal de salida de los reactores, y entre las dos lineas, se ubica el bom-
beo actual de recirculacion externa de fangos con cinco bombas sumergibles con variacion de fre-
cuencia.

Las actuaciones que se han previsto se fundamentan en variar la operacion de estos reactores incre-
mentando su concentracidn y estableciendo una zona anéxica inicial al que le llegara la nueva recir-
culacién interna.

De modo resumido, las actuaciones a realizar en estas dos lineas de tratamiento bioldgico serdn:
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e Se desmontaran las turbinas existentes y se instalardn nuevas parrillas de difusores en las nue-
vas zonas aireadas y agitadores sumergidos en las zonas andxicas.
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e Se construird un nuevo edificio para alojar las nuevas turbosoplantes de levitacién que alimen-
tardn a los difusores. Se instalaran nuevas conducciones de aire con su valvuleria y elementos
auxiliares.

v
X - — —
B lwa § #
ft P H
3 @ %0
HO} i9 9
b 2 v 9
4 sanlky HA.L535.53
-.~4| ...... a 1 I 19 r - | f \ | s || . .-u.u:\..‘l
T }r— | ! | [ I —ﬁ e
\ - [ \ B }

SECCION 1-1

o L )
|l ‘ |
Insm48
I I
| 1
1 1
| |
1 1
- | N
] 1
I 1
| wnssanss |
] ]
. e

TUBIRIA B AIRE A BOIOGICO.

Péagina 37 de 67



Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929 e Inscripcion 12, Denominacion en Inscripcion 34. NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato “Servicios de asistencia técnica para el

y “PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEMBRANAS EN
Ca nal LA EDAR DE LA POVEDA (T.M. ARGANDA DEL REY)”
d e ISa be| | | Contrato 76/2020

e Se revisaran las juntas y los paramentos interiores de los reactores bioldgicos y se repararan
en caso de estar daifados.

e Se implantard en cada linea un bombeo de recirculacién interna mediante una bomba axial o
de pared de caudal unitario 1250 m3/h que impulsara desde la 32 camara hasta el inicio de la
nueva zona andxica con una impulsion de @500 dotada de caudalimetro con electrénica su-
mergible. La alimentacidn eléctrica dispondra de variacion de frecuencia.

Se ha previsto el suministro de una bomba mas que se almacenard en taller y servird de re-
serva en el caso de parada por mantenimiento o averia de las dos instaladas en los reactores.

Los nuevos parametros de servicio establecidos en este proyecto se resumen en la siguiente tabla:

SITUACION

MEDIAS | pss
Parametros de servicio propuestos
Carga masica kg/kg d 0,0790 0,0983
Indice de produccién de fangos
(Huiesken) kg/kg 0,71 0,75
Indice de produccién de fangos (ATV-
131) kg/kg 0,74 0,74
- RelaciénSS/DBO5 0,69 0,69
- Factor de temperatura 0,87 0,87
- Edad del fango 15,00 15,00
IPF sobre DBO5 eliminada adoptada kg/kg 0,83 0,82
DBOS5 a eliminar kg/dia 2.149,98 2.704,24
Fangos en exceso kg/dia 1.786,96 2.220,15

En los cdlculos de proceso incluidos en el anejo n2 8 de este proyecto, se justifica la idoneidad de las

reformas indicadas comprobandose ademas la capacidad de otras instalaciones existentes (bombeo

de fangos en exceso y dosificacidn de cloruro férrico) sobre las cuales no sera necesario efectuar nin-
guna reforma.

1.1.6 Reforma del bombeo de recirculacion externa

Como se ha indicado anteriormente, el nuevo tratamiento biolégico por MBR dejara sin servicio los
decantadores actuales y por ello sus compuertas de aislamiento deberan estar cerradas.

La clarificacién se debera llevar a cabo en las nuevas cdmaras de membranas y para ello habra que
disponer de un bombeo que impulse el efluente del reactor hasta las cdmaras de membranas.

Se estd adoptando un nuevo esquema de tratamiento: reactor —> bombeo —> cdmaras de membra-
nas —> reactor- Este esquema se diferencia del habitual para procesos MBR en el que intercala el
bombeo entre la salida de las cdmaras de membranas y el reactor para tener un menor consumo de
energia (4Qm en vez del adoptado 50m).

Sin embargo, las facilidades constructivas asi como las interferencias a la instalacion durante la ejecu-
ciéon de las obras son significativamente menores en la opcién elegida finalmente.

Las actuaciones a realizar en este apartado son:

o Comunicar mediante un pequefio tramo de canal, la salida del tratamiento biolégico a los decan-
tadores 5-6 con la arqueta de bombeo de recirculacidon cuyos muros deberas ser recrecidos para
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evitar desbordamientos en las nuevas condiciones hidrdulicas. Se dispondran de dos compuertas
de canal manuales para permitir revertir al funcionamiento actual de los reactores en un futuro.

La estructura metalica que da soporte polipasto de mantenimiento sera desmontado y montado
posteriormente una vez recrecidos los muros.

Durante la elaboracién del presente proyecto, se considerd proyectar el nuevo bombeo aprove-
chando al maximo las obras e instalaciones actuales del bombeo de recirculacién externa, y por
ello se planted un disefio inicial reutilizando las cinco bombas existentes (XFP201G-CB2.6 de SUL-
ZER) e incluyendo dos nuevas bombas mas de las mismas caracteristicas. No obstante, como no se
ha podido comprobar realmente el estado de las bombas en servicio, es posible que en el mo-
mento de realizar las actuaciones no estén en adecuadas condiciones. En este supuesto, el plazo
de las obras sufriria un retraso por el tiempo necesario para el suministro de bombas adicionales
por el fabricante. Por estas razones, se ha previsto en presupuesto la sustitucion de todas las bom-
bas existentes, sus valvulas y carretes de desmontaje.

Por tanto, se contempla la instalacion de siete bombas como las cinco actuales que se colocaran
en el interior de la arqueta en sus nuevas ubicaciones. Se instalaran las nuevas impulsiones indi-
viduales @250, vélvulas y carretes.

El caudal total a impulsar hasta las cdmaras de membranas es de 2528 m3/h. teniendo en cuenta
la nueva configuracién de bombas (6+1) resulta un caudal unitario 421,33 m3/h. Tal y como se
observa en la grafica siguiente, este caudal se aporta por las bombas propuestas a una altura ma-
nométrica de 3,90 mca.
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Se suministrara e instalara una impulsidn general de @800 que se apoyara en perfiles sobre la estruc-
tura metdlica del polipasto y solera de hormigdn para repartir a cuatro ramales dotados de caudali-
metros y valvulas reguladoras de compuerta de @400.

Los fangos en exceso del proceso seran retirados mediante las bombas de tornillos instaladas para la
linea dos del reactor bioldgico (2+1 de 25 m3/h) que podrén aspirar de la arqueta de purga de fangos
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secundarias de la mencionada linea. Para ello, se mantendra abierta la comunicacién entre la ar-
gueta de recirculacién y la arqueta de purga de fangos secundarios.

1.1.7 Sistema de ultrafiltracién

El sistema de membranas se ha disefiado con 4 trenes de membranas, cada uno de ellos compuesto
por 3 casetes y 52 mdédulos de filtracién por cassette de los cuales se equipan 46. En total se obtie-
nen 552 mddulos de membrana hueca de 34,37 m? de filtracién por cada elemento.

Cada tren dispone de compuerta manual de aislamiento y vaciado independiente @ 150 en el interior
de una cuba metdlica de acero inoxidable AlSI-316L de dimensiones interiores 7830 x 2970 x 3120
mm, con una entrada de @400, vertedero interior situado a 2.75 m y salida de @600 hacia las conduc-
ciones de retorno al reactor biolégico (2x@600mm).

Los trenes se apoyan sobre una solera de reparto construida en hormigdén armado que a su vez des-
cansa sobre un relleno efectuado en el decantador n2 2. Se contempla en el presupuesto de esta ac-
tuacidn el sellado de las conducciones de fondo y de flotantes del decantador y ldminas separadoras
de poliestireno para evitar adherencia entre la nueva solera y los hormigones actuales.

En el edificio actual de deshidratacion por filtros banda, se ubicaran las instalaciones restantes de la
ultrafiltracién que se exponen a continuacion.

El agua tratada se extrae mediante succién de los médulos por medio de bombas de permeado (una
por tren mas una de reserva), con un caudal unitario de 184-68 m3/h., a 10,0 m.c.a., todas ellas con
variador de frecuencia reguladas con caudalimetro independiente y presostato diferencia por linea.
Estos equipos descargaran sobre el tanque de retrolavado y por vertedero y conduccién de 3400
hasta la arqueta de salida actual de los decantadores secundarios 1-2.

Para conseguir que las membranas estén limpias durante el proceso se realiza un retrolavado de las
mismas durante cortos periodos de tiempo. Este lavado se efectuara con las mismas bombas lobula-
res invirtiendo sus giros.

Asi mismo se produce un lavado con aire de las membranas para el que se ha dispuesto una soplante
por cada tren y una reserva comun, con un caudal de 1180 Nm3/hora a 3,30 mbar.

Aparte de estos lavados instantdneos y continuos, se produce regularmente una operacién de lavado
quimico con acido citrico e hipoclorito sédico. Para ello se han dispuesto las correspondientes insta-
laciones de dosificacion de estos reactivos en un lado del edificio.

También en el exterior se situara el tanque de retrolavado necesario para este tipo de procesos.

Se contempla también en el proyecto dos (1+1) bombas de drenaje de caudal unitario 50 m3/h cuyas
funciones seran:

o Vaciado de las cdmaras de membranas sobre el bombeo a cdmaras de membranas.
o Llenado desde el tanque de retrolavado con agua tratada de la cdmara de membrana.

Por ultimo, se ha previsto en el presupuesto distintas actuaciones de obra civil (retirada de elemen-
tos de hormigdn, tratamiento de la solera), carpinteria metdlica (se cambiara la carpinteria metalica
de las puertas), nueva ventilacion e iluminacidn, para acondicionar el edificio a las nuevas necesida-
des funcionales que se proyectan.

1.2 Instalaciones eléctricas
1.2.1 Situacién actual

De acuerdo a la informacion disponible, la Planta se alimenta actualmente desde una linea aérea de
media tensidn que termina en un centro de seccionamiento de reciente construccion.
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Desde el centro de seccionamiento se alimenta a su vez al centro de transformacién compuesto de 3
transformadores de 800 kVA.

Para la distribucion y fuerza en Baja Tension se cuenta con un Cuadro General de Distribucion, en
cuyo embarrado se conectan los transformadores de 800 kVA a través de tres interruptores magne-
totérmicos de cuatro polos y 1250 A. También dispone de una entrada desde un grupo de electré-
geno de 800 KVA.

El cuadro general de distribucién tiene salidas a los 10 CCMs de la planta, mas las correspondientes a
la bateria de condensadores, cuadro de alumbrados y servicios, edificio de control. Este Cuadro se
ubica al lado del tratamiento bioldgico y un decantador secundario y es independiente del edifico del
Centro de Seccionamiento y Transformacién.

4 TUBOS DE #160

(ZETTRRN

1.2.2 Planteamiento general de las nuevas actuaciones

En este proyecto se va a ejecutar un nuevo CCM 9 de alimentacion a soplantes del reactor biolégico y
se va a actuar sobre los CCM 5B y 5C que alimentan a los consumidores de reactor bioldgico, asi
como sobre el CCM 3 que dan servicio al depésito de homogeneizacidn actual y el CCM 4 actual-
mente sin uso.

Las actuaciones proyectadas son:

o Se disefiard un nuevo CCM 9-Soplantes instalado en el nuevo edificio de soplantes de bioldgico,
para ello se sustituira el interruptor automatico del CGBT correspondiente al actual CCM 4 que se
encuentra ademads fuera de servicio. Se realizard una nueva tirada de cable desde el CGBT hasta
este nuevo CCM.

o Se actuara en el CCM5B exclusivamente para desconectar las turbinas que se retiran para formar
la zona andxica del reactor bioldgico. No se prevé incluir ninguna nueva carga sobre estos dos CCM
dado las malas condiciones en las que se encuentra esta sala.
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o Del mismo modo se actuara en el CCM5C para retirar las cargas que no se utilizaran (turbinas) e
incluir las nuevas acometidas a los nuevos equipos en el reactor (zona andxica, recirculacidn, etc.).

o Elresto de las cargas se acometeran desde un nuevo CCM 3-4 que sustituird a los CCM 3 y CCM 4.

o Se sustituird el interruptor automatico del actual CCM 3 por uno nuevo para alimentar al nuevo
CCM 3-4, mientras que el interruptor del CCM 4 protegera al nuevo CCM 9, pero se desmantelard
el cableado existente hasta su CCM correspondiente. Para esta operacion se necesita cortar el
suministro en el CGBT durante un tiempo necesario, es por ello, que para esta parada se ha pre-
visto la utilizacidén de grupos electrégenos pequenos que alimenten a los CCMs mas criticos de la
instalacion, esto tendra que estar perfectamente coordinado con el personal de explotacién del
Canal de Isabel Il encargada de la EDAR, para que las afecciones al funcionamiento normal de la
planta sean las minimas posibles, por ello se ha considerado una partida en el presupuesto de
alquiler de 8 grupos electrégenos durante un tiempo estimado de entre 1y 2 dias, que dardn ser-
vicio a los siguientes CCM mads importantes:

e CCMI1A,CCM 1By CCM 1C que dan servicio al pretratamiento.

e CCMS5A, CCM5B y CCM5C que dan servicio al biolégico y a la decantacion.

e (CCMS8A y CCM8B que dan servicio a la digestién y a la deshidratacion.
1.2.3 Comprobacién de la instalacién de media tensidn y transformacién

Las reformas que se plantean en esta planta suponen un incremento global de potencia de 142,54
kW de potencia instalada efectiva y 93,61kW de potencia simultdnea. La planta dispone de 3 (2+1)
transformadores de 800 kVA, y con el incremento de potencia funcionard al 43% de su capacidad.
Por tanto, no sera necesario efectuar ninguna modificacidon en la media tensidn y en el centro de
transformacion actual.

1.2.4 Cuadro de distribucion en baja tensidn

En el cuadro general de distribucidn, serd necesario retirar los interruptores actuales del CCM3 y
CCM4 por otro de calibre 630 Ay 75 kA para el nuevo CCM3-4 y 800 Ay 75 kA para el nuevo CCM 9.

1.2.5 Centros de control de motores

Algunas de las cargas eléctricas asociadas a las actuaciones a llevar a cabo en la zona del reactor bio-
légico, se alimentaran desde el denominado CCM5C ubicado en la sala de bombeo de fangos de la
linea 2. No serd necesario modificar el interruptor automatico de 630 A 4P, con capacidad de corto-
circuito de 55 kA, instalado actualmente.

Los nuevos consumidores instalados en este cuadro aparecen en azul en la siguiente tabla:
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¢ oEL CRCuITo s cnAciOn s || P || ormn | nemim ||| CORCAEETA|
ud ud Kw Kw Kw Kw

Nuevos 9,00 59,78 52,78 36,95

Remodelacién CCM 5 C
Bl Agitadores sumergibles zonas anéxicas 4 2 3,50 14,00 7,00 4,90 AD-4
52 Bombas de recirculacién interna 2 2 10,39 20,78 20,78 14,55 VF-1
83 Ampliacién bombas de recirculacién externa 2 2 10,00 20,00 20,00 14,00 VF-1
84 Varios 1 1 5,00 5,00 5,00 3,50 FEEDER EXTRAIBLE
85 Bombas existentes de recirculacion externa 5 4 10,00 50,00 40,00 28,00 VF1
86 Polipasto bombas de recirculacién 1 1 2,00 2,00 2,00 1,40 FEEDER EXTRAIBLE
87 Bombeo de CI3Fe a digestion 1 1 0,18 0,18 0,18 013 VF-1
88 Bombeo de cloruro férrico (eliminacién P) 3 2 0,18 0,54 0,36 0,25 VE1
811 Bombeo de fangos en exceso 3 2 5,50 16,50 11,00 7,70 AD-2
812 Bombeo de flotantes secundarios 1 0 2,40 2,40 0,00 0,00 AD-2
813 Bombeo de flotantes primarios 1 1 2,40 2,40 2,40 1,68 AD-2
B14 Bomba de drenaje 1 1 0,80 0,80 0,80 0,56 AD-2
815 Bombeo de fangos primarios 3 2 11,00 33,00 22,00 15,40 AD-2
816 Decantadores secundarios 2 0 0,55 1,10 0,00 0,00 AD-2
817 Decantadores primarios 2 2 0,55 110 1,10 0,77 AD-2
B18 Turbinas biolégico 2 2 19,00 38,00 38,00 26,60
89 Turbina de aireacién 2 2 30,00 60,00 60,00 42,00
810 Turbina de aireacion 2 2 40,00 80,00 80,00 56,00

Las cargas eléctricas correspondientes al nuevo proceso de ultrafiltracién, depésito de homogeneiza-
cion y micro tamizado, se alimentardn desde el nuevo CCM 3-4, que se ubicara en la sala eléctrica del
edificio actual de deshidratacidn por filtros banda. Este CCM también se alimentard desde el CGD.
Dispondra de un interruptor automatico de 630 A 4P, con capacidad de cortocircuito de 50 kA, sera
ejecutado segun las caracteristicas descritas en la E.T. 3311.
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EQUIPOS EQUIPOS EN POTENCIA POTENCIA POTENCIA TIPO SALIDA
Ne DEL CIRCUITO DESIGNACION INSTALADOS | FUNCIONAM. |  UNITARIA INSTALADA  SIMULTANEA $/3311
Ud Ud Kw Kw Kw
NUEVOCCM 3 -4
64.00 37.00 313.54 175.54
Al Compuertas Tamizado 8 2 0.55 4.40 1.10 INVERSOR
A2 Actuadores compuertas Fisico-Quimico 3 1 0.55 165 0.55 INVERSOR
A3 Tamizado 4 2 1.10 4.40 1.54 FEEDER EXTRAIBLE
A4 Tornillos 2 2 1.10 2.20 1.54 AD-2
A5 Vélvulas control de caudal 3400 con regulaci 5 1 0.55 2.75 0.39 FEEDER EXTRAIBLE
A6 Bombas lobulares de aspiracion 5 4 22.00 110.00 61.60 VF-1
A7 Soplantes de lavado 5 4 18.50 92.50 51.80 VF-1
A8 Bombas de drenaje 2 1 3.36 6.72 235 AD-2
A9 Bombas de limpieza (Hipoclorito) 2 1 0.37 0.74 0.26 VF-1
A10 Bombas de Limpieza (Ac. Citrico) 2 1 0.37 0.74 0.26 VF-1
All Ventilador 4 4 0.50 2.00 1.40 AD-2
Al2 Vélvulas de control de aire 4 1 0.18 0.72 0.13 FEEDER EXTRAIBLE
Al13 Vélvulas de control de permeado 4 1 0.18 0.72 0.13 FEEDER EXTRAIBLE
Al4 Nuevas bombas en depésito de regulacién 3 2 3.00 9.00 4.20 VF-1
Al5 Fuente de alimentacidon segura 1 1 10.00 10.00 7.00 FEEDER EXTRAIBLE
Al6 Bombas existentes en depésito de regulacion 2 1 6.00 12.00 4.20 AD-4
Al7 Agitadores existentes en depdsito 4 4 4.00 16.00 11.20 AD-4
Al18 Turbinas de aireacion existentes en depésito 2 2 15.00 30.00 21.00 AE
A19 Polipasto 1 1 250 2.50 1.75 FEEDER EXTRAIBLE
A20 Varios 1 1 4.50 4.50 3.15 FEEDER EXTRAIBLE
A21 Bombas existentes en depésito de regulacion 3 3 6.00 18.00 12.60

Por ultimo, los turbocompresores de levitacion magnética que daran aire al reactor bioldgico junto

con sus equipos de control, estardn alimentados desde el nuevo CCM 9, ubicado en el nuevo edificio
de soplantes destinado a tal uso, este CCM también se alimentara desde el CGD. Dispondra de un in-
terruptor automatico de 800 A 4P, con capacidad de cortocircuito de 50 kA, sera ejecutado segun las
caracteristicas descritas en la E.T. 3311.

POTENCIA
EQUIPOS EQUIPOS EN POTENCIA POTENCIA INSTALADA POTENCIA TIPOSALIDA
DESIGNACION INSTALADOS FUNCIONAM. UNITARIA INSTALADA EFECTIVA SIMULTANEA $/3311
ud ud Kw Kw Kw Kw
NUEVOCCM 9
20.00 403.50 275.14 185.86
. 3 2 125.00 375.00 250.00 162.00 FEEDER EXTRAIBLE
Soplantes biolégico
. . 8 8 0.20 1.60 1.60 1.04 FEEDER EXTRAIBLE
Vélvulas de diafragma
. . 2 2 0.18 0.36 0.36 0.23 FEEDER EXTRAIBLE
Valvulas de control de aire
. 3 1 1.68 5.04 1.68 1.09 FEEDER EXTRAIBLE
Polipastos
Ventiladores 3 3 0.5 1.50 1.50 1.50 AD-2
Varios 1 1 20 20.00 20.00 20.00 FEEDER EXTRAIBLE
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1.2.6 Cuadros eléctricos locales

Se propone la instalacién de un Cuadro Local de Alumbrado y Fuerza sustituyendo el actual del edifi-
cio donde se ubicardn los equipos de ultrafiltraciéon, desde el que se alimentard el alumbrado exte-
rior, el alumbrado interior, el alumbrado de emergencia y las tomas de corriente. Igualmente se ins-
talard un nuevo cuadro local de alumbrado y fuerza para el nuevo edificio de soplantes.

1.2.7 Motores eléctricos

Los nuevos motores a instalar se ajustaran a las prescripciones técnicas contenidas en la ficha ET
3401 (Motores Eléctricos) y el Pliego de Bases Generales.

1.2.8 Lineas de alimentacidn, distribucidon, mando y sefializacién

Se verificara lo indicado en el Pliego de Bases Generales.
En el Anejo n2 10 se encuentran los calculos de disefio de los conductores empleados para las nuevas
actuaciones.

1.2.9 Instalacion de alumbrado exterior

Con el fin de mejorar la explotacién de la EDAR, se proyecta la instalacidon de una columna de 9 me-
tros de altura con tres proyectores LED de 100 kW en la zona de instalacion de las membranas de ul-
trafiltracién, esta columna se alimentara desde el nuevo cuadro general de alumbrado y fuerza que
se instalara en el edificio de deshidratacidn antiguo.

1.2.10 Alumbrado en interiores

Se han disefado instalaciones de alumbrado interior, tanto para las nuevas salas eléctricas corres-
pondientes a los CCM 3-4 y CCM 9, como para la zona de operacién y mantenimiento donde se insta-
lan los diferentes equipos de estos edificios. Los cdlculos luminicos se han realizado con el programa
dialux evo y los resultados se pueden comprobar en el anejo n2 10 del presente proyecto.

1.2.11 Equipos de medicion de energia eléctrica

Se ha previsto la instalacién de analizadores de red en las acometidas al nuevo CCM3-4 y CCM 9, para
monitorizar los pardmetros eléctricos asociados. Dispondran de comunicacion Ethernet para poder
ser conectados con el PLC de control, que recopilara los datos.

1.2.12  Equipos de compensacion de energia reactiva

No se considera necesario el disefio de compensacion fija, puesto que no se modifica la capacidad
del centro de transformacion.

De la misma manera, no es necesario la instalacion de una bateria automatica de condensadores,
pues los equipos que se retiraran de la Planta generan mayor energia reactiva a compensar que los
nuevos equipos a instalar en las actuaciones que se proyectan. Por tanto, la bateria automadtica ac-
tual tendra la capacidad suficiente para compensar la nueva energia reactiva que generara la Planta.
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1.2.13 Red de tierras de baja tensién

Las redes de tierras proyectadas serdn conectadas a la ya existente en la planta mediante arquetas
registrables, para sumarse a su poder de proteccidon y asi asegurar la equipotencialidad de las nuevas
instalaciones. Al igual que el nuevo edificio de soplantes cuya nueva instalacién de red de tierras sera
conectada a la red de tierras existente mas préxima al edificio, tal y como se recoge en los planos
eléctricos correspondientes.

Se considera que la planta dispone de un sistema de red de tierras en buen estado y suficiente para
proteger las instalaciones existentes. Tal y como se refleja en el anejo n2 10 Célculos eléctricos.

Aun asi, por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad, la instalacidon de toma
de tierra definitiva deberd ser comprobada por el Director de Obra o Instalador Autorizado, para
comprobar que la misma queda dentro de lo estipulado por la ITC-BT-18 del Reglamento Electrotéc-
nico de Baja Tensidn, tantas veces como sean necesarias hasta que el valor de tierras sea aceptable
reglamentariamente.

De no ser asi se debera realizar una mejora de la misma.

1.3 Instrumentacidn y control

Los nuevos equipos electromecanicos instalados en este proyecto necesitan de una légica de control
asi como transductores que capten las variables fisicas, para gobernar, proteger y asegurar su
correcto funcionamiento de forma que la planta obtenga resultados. En el apartado siguiente, se
describen los elementos de instrumentacion y control contemplados en el proyecto. En el Anejo n2
14.- Instrumentacién y control se incluye una descripcion mds detallada asi como su justificacion
mediante los cdlculos correspondientes.

Se requiere de tres nuevos PLC’s asociados a los centros de control de motores que se proyectan:
CCM9, CCM 3-4 y CCM 5C que recogera los equipos nuevos instalados en este CCM y aquellos equi-
pos que siendo existentes tengan una variacidn considerable en su funcionamiento como son las
bombas de recirculacién externa que pasan a ser bombas de alimentacidn al sistema de membranas
de ultrafiltracion.

1.31 Instrumentacion

Para el control del proceso y la optimizacidn de la explotacion, se dispondra de las siguientes
medidas minimas en las nuevas instalaciones:
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Ne DE

INDICADOR

DESIGNACION DE LA MEDIDA SITUACION TOTALIZADOR OBSERVACIONES
UNIDADES DIGITAL

NUEVO PLCDELCCM 3 4 39
Medida de caudal Salida fisicoquimico 1 Sl Sl Electromag. @ 400
Medida de nivel Tamizado 4 Sl NO Radar
Medida de pH/ Temperatura Salida decantacién 12 2 Sl NO
Medida de conductividad Salida Decantacion 12 2 Sl NO
Medida de caudal Camaras de membranas 4 Sl Sl Electromag. @ 400
Medida de sélid

edida X ,e solidosen Camara de membranas 4 Sl NO Zona facultativa final
suspension
Medida de caudal masico Conducciones de aire de lavado 4 Sl Sl Varilla de insercion
Medida de caudal Conducciones de permeado 5 Sl Sl Electromag. @ 250
Medida de presidn diferencial Bombas lobulares 5 Sl NO Radar
Medida de caudal Impulsion Hipoclorito 1 Sl Sl Electromag. @ 250
Medida de caudal Impulsién Ac.Citrico 1 Sl Sl Electromag. @ 250
Medida de nivel Tanque de retrolavado 1 Sl NO Radar
Medida de ortofosfatos Tanque de retrolavado 1 Sl NO
Medida de nivel por boya Balsa homogeneizacion 3 NO NO
Medida de nivel Fisico-Quimico 1 Sl NO Radar
NUEVO PLC DEL CCM 5C 23
Medida de pH Reactor bioldgico 4 Si NO Zonas aireadas
Medida de sdlid

edida X ’e solidos en Reactor bioldgico 2 Sl NO Zona aireada
suspension
Medida de amonio Reactor bioldgico 2 Sl NO Salida del bioldgico
Medida de nitratos Reactor bioldgico 2 Sl NO Salida del bioldgico
Medida de ortofosfatos Reactor bioldgico 2 Sl NO Reactor bioldgico
Medida de caudal Bombeo de recirculacién interna 2 Sl Sl Electromag. @ 500
Medida de nivel Reactor bioldgico 2 Sl NO Canal de salida
Medida de nivel Bombeo a membranas 1 Sl NO Radar
Medida de nivel por boya Bombeo a membranas 3 NO NO
Sonda de hidrocarburos Salida de fisico quimico 1 Sl NO
Medida de caudal Bombeo de recirculacion externa 2 Sl Sl Electromagnético
NUEVO PLC DELCCM 9 3
Medida de caudal masico Conducciones de aire a bioldgico 2 Sl Sl Varilla de insercion
Presostato Conducciones de aire a bioldgico 1 Sl NO
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Ademas del equipamiento indicado, se instalara en los nuevos CCM9 y CCM 3-4 medidas de potencia
y energia consumida (activa y reactiva). Los analizadores de redes de variables eléctricas deben tener
las siguientes caracteristicas:

o Dos salidas analdgicas mds dos salidas digitales de pulsos para totalizadores.
o Bornas de trafos cortocircuitables.

o Separacién galvanica de entradas de medida y salida de control.

o Clase 0,2.

1.3.2 Control del proceso

Se ajustara a lo especificado en la ficha técnica ET 4102 (Armario PLC de CCM) y el Pliego de Bases
Generales.

El seguimiento, control y proceso de las nuevas instalaciones en la Estacidon Depuradora estara
gobernado por tres autématas programables cada uno asociado a los tres centros de control de
motores, tal y como se comentaba anteriormente.

Los nuevos autdmatas, y el ordenador de supervisidon y control quedaran integrados en la red
Ethernet de comunicaciones existente en la Planta, mediante soporte de transmisién-recepcién de
fibra dptica.

1.3.3 Visualizacién local

Se ajustara a lo indicado en el Pliego General de Bases.
En el armario del PLC de los nuevos centros de control de motores se instalara un terminal HMI de
visualizacién y control del2 “, tipo LCD.

1.3.4 Integracidn con el sistema de telecontrol de Canal de Isabel Il

No se realizaran actuaciones de integracion con el sistema de telecontrol de Canal de Isabel Il.
1.3.5 Caracteristicas generales del cable de instrumentacién.

Se verificara los requisitos indicados en el Pliego General de Bases.

1.3.6 Proteccién y separacion galvanica

Todos los cables de sefial de medidores seran provistos de separacién mediante elementos activos
con circuitos de entrada y salida independiente y fuente de alimentacién Unica para ambas partes.
La alimentacion de los equipos de control (automatizacion, instrumentacion y supervisidn) seran
protegidos mediante descargadores a ambos lados de un transformador de aislamiento 1/1.

1.3.7 Autématas programables

La EDAR podra trabajar en modos manual, redundante, manual desde pantalla y automatico. La
descripcién de cada uno de estos sistemas se encuentra en el Pliego de Bases Generales.

Como ya ha quedado comentado anteriormente, se dispondra de tres nuevos autdmatas
programables, alojados en un armario exclusivo junto al centro de control de motores al que estan
asociados (PLC asociado a CCM 5C reactor bioldgico, PLC asociado a CCM 9 Nuevo del edificio de ai-
reacién y PLC asociado al CCM 3-4 del antiguo edificio de filtros banda).
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1.3.8 Supervision

Hardware

En el anejo correspondiente, se incluye la descripcidén del hardware empleado incluyendo descripcio-
nes del sistema operativo, del software de supervisién y la seguridad de los datos.

Sistema de desarrollo

Una vez acabada la obra, se entregara a Canal de Isabel Il S.A la licencia, documentacién, programas
de desarrollo y copias de seguridad en formato digital de todo el software utilizado en la planta. Sera
de caracteristicas homogéneas a los actualmente existentes en el Departamento de Depuracion.

Elementos auxiliares

Los convertidores de velocidad, cumpliran con lo especificado en la fichs técnica E.T. 3422 (Variador
de frecuencia en cuadro) y lo establecido en el Pliego de Bases Generales.

En ningln caso se utilizara un Unico convertidor para dos o mas motores.

Se instalaran arrancadores electrénicos en motores de potencia mayor de 10kW y hasta 18,5kW, y
arrancadores estaticos en motores de potencia igual o superior a 18,5kW y en todas las turbinas y
tornillos, con las siguientes caracteristicas:

o Grado de proteccidn para convertidores: IP20 para montaje en cuadro.

o Refrigeracidon mediante intercambiador de calor aire - aire (convertidores).

o Conmutacion mediante transistores IGBT.

o Niveles de emision RFI por debajo de la norma BS en 50081-2.

o Adaptacién a normas sobre compatibilidad electromagnética segin E50082-2 1992.

o Seguridad para las personas segun EN 61010-1 1993, con proteccién de terminales y circuitos en
evitacidn de contactos accidentales.

o Inmunidad a microcortes de energia en la red.

o Frecuencia de modulacién 16 kHz

o Unidad de programacion con visualizador incorporado

o Red de comunicacién RIO y/o Device Net

o Protecciones de motor incorporadas: Modelo térmico del motor / Fallo a tierra / Termistor PTC /

Descompensacion de corriente entre fases / Proteccidén de calado / Proteccidn de fallo a tierra /
Cortocircuito a tierra / Fallo de alimentacion / Sobre voltaje red / Bajo voltaje red / Método de
control vectorial del flujo (convertidores)

Los convertidores y arrancadores estaticos para los motores que lo requieran de los CCM.
proyectados se ubicaran en cuadros independientes segtin ET 3323 - "Cuadro de variadores”.
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PLANOS DE ACTUACION

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEM-
BRANAS EN LA EDAR DE LA POVEDA (ARGANDA DEL REY)

Pagina 50 de 67



Contrato 76/2020

ON DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEMBRANAS EN
LA EDAR DE LA POVEDA (T.M. ARGANDA DEL REY)”

T
©
S
©
o
©

2
c
%]

N
2

o
o
c
(]
8

2
%]
©
(]

T
wv

9

S
>
£
()]

w
o
e
©
—
£
c
o
(8]

o

©
w
©

Q
C
Q

NOJ

T
wv
(]
C

S
Q
Q.

=
Q
wv
(]
S

o
(]

el
o
oo

2

=

“PROYECTO DE CONSTRUCCI

Cxad . 7
e ot 1)

PROPECTD D CONSTSOCIN DL U T AT OO OON
VEVEFENAAS v LA GEAR 06 LA SONR0w, (T i 4S0A0A O

TR

Canal<Z

de Isabelll

PUPEIN £0082 'GZT ‘eloeiBuT BIUBS /D :[e100S OliILOG ‘28088Y98Y HIN "Y€ UOITLISU| US UQIDBUILIOUSQ ‘»T UQIAUISU| & 6Z6VES-IN BIOH ‘8 UID09S ‘98 010 ‘EE2'6Z OWOL & PLPEIN 9P [IUEDIB 0A1SIBaY [0 UB BIOSUI V'S ‘Il [9Ges] 8p [eueD




Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929 e Inscripcion 12, Denominacion en Inscripcion 34. NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Canal<&
de Isabelll

Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato “Servicios de asistencia técnica para el
“PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEMBRANAS EN
LA EDAR DE LA POVEDA (T.M. ARGANDA DEL REY)”

Contrato 76/2020

[

CANERTIY v

&

IASS TSC VOWTES I L wOSACH ¥ 30 B0 YT AR SV A
0D OO0 00 COGERYING T A0 el GeC0 30 QUI0w Ove

T0ris

Pagina 52 de 67



Contrato 76/2020

ON DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEMBRANAS EN
LA EDAR DE LA POVEDA (T.M. ARGANDA DEL REY)”

Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato “Servicios de asistencia técnica para el

“PROYECTO DE CONSTRUCCI

_ ©
INSTALACIONES ACTUALES
HOMERD DESCRIPCION DESCRIPCIGN HUMERD DESCRIPCION
1 POIO DE GRUESDS DECANTADORES PRIMARICS 3l DIGESTOR ANAEROBIO
2 ELEVACION DE AGLA BRUTA CON TORNILLOS DE ARGUIMEDES ARGUETA DE SOBRENADANTES 32 ESPESADIOR DE FANGOS DIGERIDCS
3 ELEVACION DE AGUA BRUTA CON BOMBAS SUMERGIBLES MEDIDA DE CAUDAL ¥ REGULACION A BIOLOGICD 33 GASORMETROS
. CANALES DESBASTE BOMBED DE FANGOS FRIMARIOS Y DE FANGOS BIOLOGICOS N 3 ANTORCHA DE QUEMADO DE BIOGAS
5 TORNI| Q PRFNSA DF RFSTHIOS REACTOR BIOLOGICO a5 ENIFICIO NF DGESTICGH. DESHINRATACION ¥ DESCNORTACIN
6 DESARENASDO-DESENGRASADO DECANTADORES SECUNDARICS 36 ALMACEN ¥ TALLER
7 CLASIFICADOR DE ARENAS PLRGA DE FANGOS Y BOMBEC DE FLOTANTES Y VACIADOS 37 TOLVA DE FANGOS
] SEPARADOR DE GRASAS MEDIDA DE CAUDAL DE AGUA TRATADA £ TRATAMIENTO TERCIARIO Canal <&
" BALSA DE HOMOGENEZACION ARQUETA DE RECIRCULACION DE FANGQS 30 CASETA DE GRUPO DE AGUA DE SERVICIO de Isabel Il
10 CAMARAS DE MEZCLA ARGUETA AGUA CLARFICADA “ CENTRO DE SECCIONAMIENTO PROYECTO DE CONSTRUCCION DEI TRATAMIENTO RIOI OGICO CON

CAMARAS DE FLOCULACION

DEPOSITO DE AGUA TRATADA

EDIFICIO DE COMTROL

MEMBRANAS EN LA EDAR DE LA POVEDA (T.M. ARGANDA DEL REY)

12 EDIFCIO DE REACTIVOS ALMACENAMIENTO Y DOSIFICACION DE CLORURE FERRICO 42 BASCULA T B A
PLANTA GENERAL, ESTADO AGTUAL,
12 DEPGSTO DE CLORURD FERRICC CSPISADOR DC GRAVLDAD 43 APARCAMICHTO IMPLANTACION.
v E
14 SALIDA DEL TRATAMIENTC HSICO-QUIMICT ESPESADOR DE FLOTACION ,mn_; DE 2020 Vs W oE P
- =

15 REPARIO A DECANTADORES PRIMARIOS EDIFCIO DE ESPESAMENIO Anolter| Bl o [f o [FALESRS PG-01

P ol - vonited

Canal<Z
de Isabel Il

PUPEIN £0082 'GZT ‘eloeiBuT BIUBS /D :[e100S OliILOG ‘28088Y98Y HIN "Y€ UOITLISU| US UQIDBUILIOUSQ ‘»T UQIAUISU| & 6Z6VES-IN BIOH ‘8 UID09S ‘98 010 ‘EE2'6Z OWOL & PLPEIN 9P [IUEDIB 0A1SIBaY [0 UB BIOSUI V'S ‘Il [9Ges] 8p [eueD

Péagina 53 de 67




Contrato 76/2020

ON DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEMBRANAS EN
LA EDAR DE LA POVEDA (T.M. ARGANDA DEL REY)”

Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato “Servicios de asistencia técnica para el

“PROYECTO DE CONSTRUCCI

Canal<Z
de Isabel Il

LSTENON B O

ol ]
EOMO0E VR

LETENDA D33A CIvE,
A CVe T
A I MRS |

. 3 =
PLLLLLLULE S ACTUACIONES

e . - ..1'. {vaws | oosvrcoe )
ALTANTOMNL 1V P O AMASANC T

e 12 3
Caanwm

c -? o. - gc’.n.!
-ua SEL) " FIAAE CAMMIAL DF LA
%) L [ e | AN b SRR O S8 PMGD
G .,0 l P S e
e PE 0 ORRORD OF BEROLAVEO AT
e, [T | wemmenowamom
N - . O N

Eis
3

Canyl ¥

de kabelll .
SOCTVIUTTIONOE CIOWSTIN VO 0 THA TAMSUT IV (S rrw
VEMITIAS EN LA EDAN TF LA POVEDA (T ANGANDA DEL REY)
i

ey PLAM A LA WMAL ALTLACKAS S
o A8 P . -
T, e remeaes PG-02

Crciter [ o

mmn i

PUPEIN £0082 'GZT ‘eloeiBuT BIUBS /D :[e100S OliILOG ‘28088Y98Y HIN "Y€ UOITLISU| US UQIDBUILIOUSQ ‘»T UQIAUISU| & 6Z6VES-IN BIOH ‘8 UID09S ‘98 010 ‘EE2'6Z OWOL & PLPEIN 9P [IUEDIB 0A1SIBaY [0 UB BIOSUI V'S ‘Il [9Ges] 8p [eueD

Péagina 54 de 67



LA EDAR DE LA POVEDA (T.M. ARGANDA DEL REY)”
Contrato 76/2020

Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato “Servicios de asistencia técnica para el
“PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEMBRANAS EN

Canal<Z
de Isabel Il

LETER D DR CTWL

[ el Lint oy |
R e R T

BENES T FAE
i iy ] b O e[l B Ctlind
3 0 | ] b | AL R L L
ES Lo O L | BTN s
] SN | ASHILL | L WA B WAAILEAHAL A CARRCRRS,
S L] | hmn | R AT A
] il ] b ] vl
) oo | ke LR
[l | aman | e S D
" o S ST D MR
L] s L LSLLY WCHAN TRATIDS
i i oLl LA Mo RaTa e
a TS M} | EE Rt = du)
I S | E =101 | PR A PN L ALDE SRS
H sxn | amau | S LAY D DR
3 e 5 e BRRAEIO 4 PRI e
Canal
e kbl Il

TR Ml PMARTTEA WA M T Tl W I e e
WERERTARSS EH LA ETLAN D LA PORETS (T R APNGARIIL DL FREY)
W e ket 1
PO D LG G e L
— — ——
o el e

Cunaiter | FE_ o S FEUETES | PO-04

PUPEIN £0082 'GZT ‘eloeiBuT BIUBS /D :[e100S OliILOG ‘28088Y98Y HIN "Y€ UOITLISU| US UQIDBUILIOUSQ ‘»T UQIAUISU| & 6Z6VES-IN BIOH ‘8 UID09S ‘98 010 ‘EE2'6Z OWOL & PLPEIN 9P [IUEDIB 0A1SIBaY [0 UB BIOSUI V'S ‘Il [9Ges] 8p [eueD

Péagina 55 de 67



Contrato 76/2020

TapALEA ey S0 DO s
Lt TP CEATA,
A A
A, LA[IARC:
i O
Il DDA, O A LITAL POLIPAESD M RLSL
T - BB WIRASSHIEIS Cral s i g

P rr=iry— .@

REDIT A D Tl Dl
TOHA AMLIEICA silapsm Wi TR

s e o

AT ] e

LA EDAR DE LA POVEDA (T.M. ARGANDA DEL REY)”

siEn [ 1]

s et oy -
RG] LLECH i — PR O
FOL NLESE m K u..nﬂ-. may, PSR D

MAECICA, DE CALDUAL

AP [ PPN TN BACITH m LD sl
SIFLIZNEY FTIE PARA LA W 1EELEL BARACLLE 2 . R
ooem U F u BOWEED DE
=] G PCAA M [HTRR LA

S L |

I

Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato “Servicios de asistencia técnica para el
“PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEMBRANAS EN

WEDIDA, DE CALDAL P = A M Wil e 1
I - B ARSI B T — i
" s g F
g
L
BAEDIT D (A DL w
A rde Toin FRTRCAAAEET 3
il B ¥ TLhAITES = B e ol
.= LA e -
i1 [} 4
— —~—— ——
v
.n.”. [T x5 m

S BORAZ0 GE
EALE B o ) LA KRR A
LT B AR w3

ACTUCT Bl
L= S =l

BT 26 A LE R BTN e
IO TN S = 1 LT

B AIL kL | B

ia =TT SOPARED DE AETCERGC A IKES, B SGUA ® H - S
DFSEE CEPOSID DF SoR0GRATAC N E L B PO IPASICE FIFCTRICDS
SAPALERD = | KX Ly
. . . T o R .
FECULAC W OE Caunal - -
1 JELAN]
MEDIDA DE CAL DL EETENTE BTl a URBCELTLANTES
[ - 4 ] |
1 . )

Tl m il B3
T [ =] D = RAR A 4 [mg B AT e
L b b T = e AT ALY PRI st = LD el
Bl i i us..J.l_
——
= & A|——
g & i & Cana

PREOVE CTONRE COMITRLCE 284 DB TRATARIENTO BT GO Ol
VRIS EW LA EAR D LS, POREDE (TRl AMCRRDA. DL REY)

= §°%Cp ..

o
ESETT
BAECICLA, D CALDAL FUEVA  gemgy e,
WS - BT T
(sl TS il Py

CINAS R I PO RN
LI B BE AL
—r—

Canal<Z

de Isabelll

PUpeN £008Z ‘GZT ‘eroelbul eiues /J [e1nos olpiwog 28088798V dIN e uoinduasu| us ugeulwouaq ‘eT uoRduosul 8 6Z67ES-IN BIOH ‘g UQID09S ‘98 01|04 ‘€E/°6Z OWO L [ PP ap [NUedJa|N 011sIBay |9 us BlIOSUl 'S ‘|| [8ges| op [eueD

Pagina 56 de 67



Contrato 76/2020

ON DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEMBRANAS EN
LA EDAR DE LA POVEDA (T.M. ARGANDA DEL REY)”

Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato “Servicios de asistencia técnica para el

“PROYECTO DE CONSTRUCCI

Canal<Z

de Isabelll

CAMARAS DF MEVMBTARAS
CAMARS DE 30WIED A Mag  TOUFASTC EECTRCD

SOIED DE
Rk & WBR __m.

ACRA AT AT

'

f

BOMBED OF il
PERAMEADC

=L Rl ]

AL MM = | EPNCa

s

...._.__I
[H EXCIS0 [ASTONIT o _Ig: ._n._._-.
i e v L= T0o) __._“.-__n....

T b
e T o -
VB 5 LRI AP
0w kB
WS OO AL g g
Wilin FATROAATEN
CEMTES I WEDIDW, DE CAl DAL o

BORED OF RN _|ﬁi —
2
B
B

WP ey i
e

r

_ BEAOHIC O
Emmey mneenee
AOLRANL = LI
- Ly
HFCCLC MO SN0 B BOPLANTES " Tt
" . \ FORLENN IO poampoi Dl _—
N ! - 3
0 e e T, o s =1
ol m A
. LT TR e
r .“._....u-y.. ™, ..-.aa £} L
Canal =¥
e AT P 3 il |
- — =3 rLoTe = AT, FROVECTO DE COMATRUCT 28 OH. TRATARIEHTO B CO0eim
muueigg| —— Mizian VERISANE EN LA EAR D LA, POVEDS: (T RATARDN DEL FEY)
BORMBED BE BOMAED DE —
L O - — Pls T8 BT DA W 5 PR
DECHITG 0E LIMPELE DEPERITD DE LWPIELS, P——
LA TR BT ol AR - L A AT El ARSI L A T 00 P B
TLRASE B N PRI TR U ] Y wi B e ——— OF -0z
L

PUpeN £008Z ‘GZT ‘eroelbul eiues /J [e1nos olpiwog 28088798V dIN e uoinduasu| us ugeulwouaq ‘eT uoRduosul 8 6Z67ES-IN BIOH ‘g UQID09S ‘98 01|04 ‘€E/°6Z OWO L [ PP ap [NUedJa|N 011sIBay |9 us BlIOSUl 'S ‘|| [8ges| op [eueD

Pagina 57 de 67



Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929 e Inscripcion 12, Denominacion en Inscripcion 34. NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato “Servicios de asistencia técnica para el

Ca al \\\-\_‘y “PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEMBRANAS EN

LA EDAR DE LA POVEDA (T.M. ARGANDA DEL REY)”

de Isabel I Contrato 76/2020

~§; 2

i
5l
B¥ | R
it s '
4 ] aa
3 kT ;
g :

i

1|

Pagina 58 de 67



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929 e Inscripcion 12, Denominacion en Inscripcion 34. NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato “Servicios de asistencia técnica para el

Ca al y’ “PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEMBRANAS EN

LA EDAR DE LA POVEDA (T.M. ARGANDA DEL REY)”

de Isabel I Contrato 76/2020

T
"
r
.
- * ] - - *
3
b
=
B L]
il
d I
il
| =
=
=
. =
- = =
= -]
-
Ez
! -]
C e
.
iy | " 2
b
- r
4 :
2 . # )
5|
- s }
t i
-+
x
L -
w
—3
B
[}
1
r
=
o - " *
r i =y L] 1 -
Dk g = L 5 .
. 3 . - ]
z EE = T L * H %
T b A | = [= ]2 o E:
= =% F =9 P .
— = i1 =1 ¢
; =]

VATl TR WORRTARY L AR T 0 IR W M R

FLFLLITA) LU ASETRLPIL LR PR L BT ] LLL AL N
a

Pagina 59 de 67



Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato “Servicios de asistencia técnica para el

ON DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEMBRANAS EN

“PROYECTO DE CONSTRUCCI

Canal<Z
de Isabel Il

LA EDAR DE LA POVEDA (T.M. ARGANDA DEL REY)”

Contrato 76/2020

oA b, ARy Bk Cake, FAls
PSR i

2 2 s
P -
. . '
k! i 1 1 1 T . '
g _ e FOALALT OB —uw
.

c] =
|- TR
AT 1| r = Yo |
o) B T L
) ]
. |E 3]
o [HCACs b
ey h LS BT, -, B,
A 0 Bk
SECCION A%
am o ra
am L 200 il 2N
RSB FRE A
o A FALS S P PR CIRCTR I AL
1 =
i |
1 L
|
I _ T Tr LN
R
| woE Pals  Caie Rk al
Pl B D Pl ) e i
- LEEEEE ] [T
: . ; Lot ]
T ELECTRICTE
LN TR A LUTAR A L LT RE
e
- L HHLELT
T A am 1| PR 1 ki P L L LIE:
il
T Al e
SOFLARES
T
e
L 1]
= = oA Liu A L L e
45
FLANMTE I = " x 1]
wraran L

PUPEIN £0082 'GZT ‘eloeiBuT BIUBS /D :[e100S OliILOG ‘28088Y98Y HIN "Y€ UOITLISU| US UQIDBUILIOUSQ ‘»T UQIAUISU| & 6Z6VES-IN BIOH ‘8 UID09S ‘98 010 ‘EE2'6Z OWOL & PLPEIN 9P [IUEDIB 0A1SIBaY [0 UB BIOSUI V'S ‘Il [9Ges] 8p [eueD

'r:l

& __.,.Tal..| )

’

Ll Jaols,

L i |4 5

............

......

Camal ¥
e kbl 1|

STV T ARSI A M T TRl G P70 §sr el

NEREITARES W (L EILA DO LA, PR, T SNGEARIA. DL ET)

et

PP i e
FiSFTR ¥ CES0FIN. BT Rl CECAKTTECA.
e s~ o ...I.I = —
Circiter | Bk, gor [T o | HG-17
=4 — bW

Péagina 60 de 67



Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato “Servicios de asistencia técnica para el
“PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEMBRANAS EN

LA EDAR DE LA POVEDA (T.M. ARGANDA DEL REY)”

Canal<Z

de Isabelll

Contrato 76/2020

M
' . s e P
ENTER
N s B, 5
SN Nt Y 1
X
| L ~ v
*uagun TS o |
J o 3 .c.wn!r..i‘.lun..u-
- - /R e Y
iy % gty i) i —
i el - — 3
¢ -4 ,nﬁALﬁ_ .nu.,;_ g M
4 R |
S < — é
a =
N 5 (2}
b N ST,
D) ) Iy .ﬂ
- ey ._lﬂ 3 1 ) 1...“..»&«”. ﬂ 7
[Haw - . —a- t BIFl
Tt o . 34&&%#._ i ﬁ il
=Ll L5e e
2 2SRy -
dely s [t.LL
# - *nzan LY
[
2 ¢ A

PUPEIN £0082 'GZT ‘eloeiBuT BIUBS /D :[e100S OlDILI0g ‘28088Y98Y HIN "Y€ UIOTLISU| US UQIDRUILIOUAQ 'y

EL

B s, <
=L

LEYENDA D3RA CIVL

e ——————————————
Canxt V'
de labelll

SOV P COASSTEN VO M T L TAMS LT IS (S0 Cr
VEMIDIAS EN LA EDAN T8 LA POVEDA (T M ARGANDA TEL REY)

..... "
VO LA
AR, D ™00 VBN A
= ¥ — ——
— — - -
Carciter FA, T s | EM-08
‘ 2 -

T ugIodiIoSUl 8 626VES-IN BIOH '8 UQIDOSS ‘98 O1jod ‘EE.'62 OWOLL [e PUPBI 8P [HUEdISN 0ASIBaY [9 Ud eIosUl V'S ‘Il [9qes| ap [eued

Péagina 61 de 67



Contrato 76/2020

LA EDAR DE LA POVEDA (T.M. ARGANDA DEL REY)”

ON DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEMBRANAS EN

Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato “Servicios de asistencia técnica para el

“PROYECTO DE CONSTRUCCI

Canal<Z
de Isabel Il

T ENE A ) O D D

0 DL O DD O e 0 O D e O D e | et -2 2 R B L
A I Y T e a R T O \ || | e e G T S R s
D D G D i T i O
A ¥ _.. ..— — — Pt Pare I ot N T
D i | x] a
e L] - pe— e e oo | e
1 r P { —.. 1— .ﬁ-—-. 1.&-7 —.. q—
e O D (R e
DD DO DD O e 0 T Cn
| s o - o rrmarsan s ,
SO E00 _uu_. RELRE el RERS TN R R EL AR R e ﬁﬁﬁ. AEEGO O nt Gl i HUE LR ELR o) ! [ERELITESHIREE L
D DD o | e el o L . —cac T o L T Ly e CiCh D ooy Lol G
O DGO k ) ChcmsASasD e G 4| | o o g oo n s oo DA Db e ey
G G D e G G el | oenl e e e e G Cr el B L
1| [feeccacoanmaconn
| L T ] B [ ]
g PeTETLTITE P.-J_ £

. _H_ H o a

.
-“ HEE JNERL

T 1
H 1 r ] r 1] r
1 ST R A e R o o
¥ e

fa= s
1 r

A RO

e el gL op npesia e agsls on i
URHE | momnasssn ECEGASCEH R A WGECEAGR |
- - = H el gu D . L O PV ol
- o =
...... | vl 1l
o z
- — . b
IS S ey L= = - =
i i —_ -
| s T
—Tl

r o
o e i H I )
LEYEr L& . -} _ - et S
| - AL AL D D ESOHES PR - . 1---4 MR b O
- WALYELA DN RPN - ST DN DRAALITA 0 B o, ikt b T N o b
DAL D CRAPRAALL B B o B |
el w0 T A |
e msis ana e T T4 AL [
- FICBOLALN [N s " - ._.I._._.|||||..t —————— i recp T
) N A ARG D BN BRI [] DF tedsaiibasial (800
- FUALEA skl LS. ] ,/*I|... |
[ ——— i
B TN B ATSTIE & W e b=l
LR BT, W CRTERADN, o SRR OF O, T LEYEH DA, BCA N0
b LA DE i ] o R e DT M MRS WA M T TR WTT  Far Ce
B VAEBIERTARGAS (EH LA, B IO LA, POVEDW (T AL ARGANIA OEL REY)
ACTUACICHES:

EN-10

AL

PUPeN £008Z ‘GZT ‘BlorIbuT eIUES /D [e10S OidIWod ‘28088798Y HIN € UOIdLISU] US UgEUILIOUSQ ‘eT UodLISU| 8 6Z6vESG-IN BIOH ‘8 UQIDI3S ‘98 0lj0-f 'EE/'6Z OWOL [B PUPEIN 9P [1UBIISN 0nsiBay |9 U eWIosUl V'S ‘|| [30es| 8p [eued

Péagina 62 de 67



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929 e Inscripcion 12, Denominacion en Inscripcion 34. NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Canal<&
de Isabelll

Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato “Servicios de asistencia técnica para el
“PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL TRATAMIENTO BIOLOGICO CON MEMBRANAS EN
LA EDAR DE LA POVEDA (T.M. ARGANDA DEL REY)”
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ANEXO Il
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ACTA DE APROBACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO POR EL
COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE
LA OBRA

— Denominacion de la obra:

— Emplazamiento / direccién:

— Promotor:

— Autor/es del proyecto:

— Direccion facultativa:

— Contratista titular del plan en la obra:

— Coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto de obra:
— Autor/es del estudio/estudio basico de seguridad y salud:

— Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra:

— Trabajos a realizar en obra por el contratista titular del plan:

Por D./DAa. ............... , en su condicién de coordinador/a en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra resefiada en el encabezamiento, se ha recibido del representante legal de la
empresa contratista, que asi mismo ha quedado identificada, el plan de seguridad y salud en el
trabajo correspondiente a su intervencion contractual en la obra.

Analizando el contenido del mencionado plan de seguridad y salud en el trabajo, que queda unido
por copia a esta acta, se hace constar:

—Que el indicado plan ha sido redactado por la empresa contratista y desarrolla el estudio / estudio
basico de seguridad y salud elaborado para esta obra.

—(Indicar aqui cualquier otra informacion que se considere necesaria en funcion de las caracteris-
ticas especificas de cada actuacion).

Considerando que con las indicaciones antes sefialadas el plan de seguridad y salud en el trabajo al que
se refiere esta acta retine las condiciones técnicas requeridas por el RD 1627/1997, de 24 de octubre, el
coordinador en materia de seguridad y salud en el trabajo durante la ejecucion de la obra que suscribe procede
a la aprobacion formal del resefiado plan, del que se dara traslado por la empresa contratista a la autoridad
laboral competente'. Igualmente, se dara traslado al servicio de prevencion constituido en la empresa o con-
certado con una entidad especializada ajena a la misma, si procede, en funcién del concierto establecido entre
la empresa y dicha entidad (Ley 31 /1995, de 8 de noviembre, y RD 39/1997, de 17 de enero) y a los repre-
sentantes de los trabajadores, para su conocimiento y efectos oportunos.

Se advierte de que, conforme establece en su articulo 7.4 el RD 1627/1997, cualquier modificacién que
se pretenda introducir por la empresa contratista al plan de seguridad y salud en el trabajo en funcion
del proceso de ejecucion, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
gue puedan surgir a lo largo de la obra, requerira la aprobacion expresa del coordinador en materia
de seguridad y salud en el trabajo durante la ejecucién, y habra de someterse al mismo tramite de
informacion y traslado a los diversos agentes intervinientes resefiados en el parrafo anterior.

El plan de seguridad y salud en el trabajo al que se refiere la presente acta debera estar en la obra
en poder del contratista o0 persona que le represente a disposicién permanente del coordinador, de la
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direccion facultativa, del personal y servicios de prevencion anteriormente citados, de la Inspeccién
de Trabajo y Seguridad Social y de los érganos técnicos en esta materia de la comunidad auténoma.

El coordinador en materia El representante legal del contratista,
de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra,

"Por medio de la comunicacién de apertura del centro de trabajo (Orden TIN/ 1071 /2010, de 27 de abil).
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ACTA DE APROBACION DEL ANEXO AL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
POR ELCOORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECU-
CION DE LA OBRA

— Denominacion de la obra:

— Emplazamiento / direccion:

— Promotor:

— Autor/es del proyecto:

— Direccién facultativa:

— Contratista titular del plan en la obra:

— Coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracioén del proyecto de obra:
— Autor/es del estudio/estudio basico de seguridad y salud:

— Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra:

Por D./Dia. como
técnico competente que emite esta acta en su condicién de coordinador/a durante la fase de ejecucion
de la obra , Se
ha recibido de la empresa contratista el ANEXO al Plan de seguridad y salud en el

trabajo correspondiente a su intervencién contractual en la obra.
Analizando el contenido del mencionado ANEXO , Se hace constar:

Que el indicado ANEXO ha sido redactado por la empresa contratista para adecuar el Plan de seguri-
dad y salud vigente a las necesidades de la obra en consonancia con lo indicado en el apartado 4 del
articulo 7 del RD 1627/1997.

Considerando que con las indicaciones sefaladas en el ANEXO se rednen las condicio-
nes técnicas requeridas por el RD 1627/1997, de 24 de octubre, se procede a la APROBACION del re-
sefiado ANEXO, del que se dara traslado por la empresa contratista a la autoridad laboral competente.
Igualmente se dara traslado al servicio de prevencion constituido en la empresa o concertado con en-
tidad ajena especializada y a los representantes de los trabajadores para su conocimiento y efectos
oportunos.

Se advierte que conforme al articulo 7.4. del RD 1627/97, cualquier otra modificacién que se pretenda
introducir por la empresa contratista al Plan de seguridad y salud en el trabajo en funcién del proceso
de ejecucién, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan
surgir a lo largo de la obra, requerira un nuevo informe expreso del coordinador en materia de seguri-
dad y salud en el trabajo durante la ejecucién de la obra y habra de someterse al mismo tramite de
aprobacion, informacioén y traslado a los diversos agentes intervinientes resefiados en el parrafo ante-
rior.

El ANEXO al Plan de seguridad y salud en el trabajo al que se refiere la presente
acta debera estar en la obra en poder del contratista o persona que le represente a disposicién per-
manente de quienes intervengan en la ejecucion de la obra, de los representantes de los trabajadores,
de la direccion facultativa, de los servicios de prevencion, Inspeccién de Trabajo, drganos técnicos de
la Comunidad Autbnoma.

Fecha: / /

Firma del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de obra.
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