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1. OBIJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente pliego de prescripciones técnicas (PPT) es establecer las condiciones que han de regir
en la contratacion de los SERVICIOS PARA LA EFICIENCIA Y SOSTENIBILIDAD ENERGETICA ANTE EL CAMBIO

CLIMATICO que precise Canal de Isabel Il, cuyas caracteristicas técnicas se especifican en el presente Pliego.

En este contrato se llevara a cabo la caracterizacion energética de las instalaciones mediante la instalacién
de equipos de medida, analizadores de consumo energético, que segreguen el total de la planta en procesos,
y asi conseguir mayor eficiencia energética. Estos analizadores de redes eléctricas proporcionaran los datos
energéticos de las instalaciones de Canal de Isabel Il con mayor consumo, mayoritariamente EDAR y

estaciones de bombeo, que servirdn de base para optimizar la eficiencia energética en dichas instalaciones.

Las condiciones administrativas y juridicas que regulan el presente contrato se encuentran recogidas en el

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP).

El presupuesto estimado de licitacion no tiene cardcter vinculante, sino orientativo y corresponde a las
cantidades aproximadas en un escenario hipotético, pudiendo variar la cifra dentro de la banda prevista y
establecida en el PCAP. Si tendran caracter contractual los precios unitarios ofertados en cada una de las

partidas presupuestarias del ANEXO Il del PCAP.

Las condiciones y requisitos establecidos en el presente pliego técnico, asi como los precios unitarios
ofertados, tendran, junto con el PCAP, cardcter contractual, por lo que la presentacion de ofertas implicara
la manifestacion expresa del licitador de que acepta el contenido de ambos pliegos y su conformidad con los
mismos. Los precios aplicados no podran ser superiores a los presentados en concurso para cada una de las

partidas presupuestarias.

La vigencia del contrato sera de CINCO (5) ANOS, desde la fecha de |a firma hasta el encargo de la Gltima
ejecucion.

2. DEFINICION DE LOS TRABAJOS

El objetivo es conseguir que las instalaciones de Canal de Isabel Il sean mas eficientes energéticamente, por
lo que es primordial reducir el consumo energético de cada instalacidn sin afeccién a las condiciones de
operacion, especialmente las correspondientes a garantizar el suministro y la calidad del agua en todo el

ciclo del agua.

Las cien (100) instalaciones mas consumidoras de Canal de Isabel Il suponen anualmente en torno al 90% del
consumo total de Canal. El consumo energético de estas 100 instalaciones se distribuye como se refleja en
la siguiente tabla, que corresponden a datos de consumo anuales referentes al afio 2019, sujetos a variacion,
dependientes de la estacionalidad y de las condiciones de servicio (algunos puntos de consumo integran

varias instalaciones)
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>10GWh | >6GWh | >3GWh | >1GWh | <1GWh inst;‘:?:mes

EDAR 3 4 7 28 20 62
ELEVADORA 2 1 1 7 10 21
ETAP 2 2 2 6
INTERCAMBIADOR 1 1 3 5
SECADO LODOS 1 1
POZO 2 2
TANQUE 1 1
CENTRO TRABAIO 1 1 2

Total instalaciones 7 7 10 40 36 100

Aunque la eficiencia energética de estas instalaciones repercute sobre el consumo total de Canal, las
instalaciones de estudio durante la duracion del contrato pueden ser otras distintas, o instalaciones nuevas

que se integren en la competencia de Canal de Isabel Il durante la vigencia del contrato.

El Area de Automatizacién, perteneciente a la Subdireccidon de Telecontrol es el encargado de la
implantacién, explotacién y mantenimiento de los recursos relacionados con el control y monitorizacién

remota de las instalaciones de Canal de Isabel 1.

Los equipos de instalaciones mas consumidoras de Canal (EDAR, Elevadoras, ETAP) y, por lo tanto, sus

aspectos a analizar son los siguientes:
ETAP:
o Cuadros eléctricos.
. Esquemas unifilares.
e Arrancadores y variadores de frecuencia.
. Inventario de equipos, marca, modelo y potencia eléctrica.
. Régimen de funcionamiento.
. Escalado de equipamiento.
o Bombeos de cabecera.
e Aireacion.
o Decantacion.
o Filtros de arena.
o Decantacidn lamelar.
. Bombeos de recuperacién.
o Bombeo de alta.
. Iluminacién exterior y galerias. Sensores de presencia.

. Servicios auxiliares.
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Equipos de compensacién de reactiva.

Fuentes de energia.

Sectorizacién de consumos.

Analisis Facturacion. Término de Potencia y Término de Energia. Coste Unitario.
Gestion de cargas. Maximetro. Excesos de potencia.

Rendimientos motores-bombas.

Rendimientos eléctricos.

Rendimientos hidraulicos.

Analisis punto de trabajo de las bombas con la curva del fabricante.
Rango de altura de trabajo de las bombas.

Analisis de la curva resistente.

Centro de transformadores.

Otros aspectos de tipo técnico y operacional que permitan optimizar el consumo energético.

EDAR

Cuadros eléctricos.
Esquemas unifilares.
Arrancadores y variadores de frecuencia.
Inventario de equipos, marca, modelo y potencia eléctrica.
Régimen de funcionamiento.
Escalado de equipamiento.
Equipos de bombeo de cabecera. Analisis de la curva resistente y de la tipologia de rodete.
Desbaste.
Desarenado y Desengrasado. Analisis de las soplantes.
Decantacidn primaria.
Tratamiento bioldgico.
- Produccion aire (Soplantes y Agitadores)
- Pérdidas de carga producidas en parrillas (cuando aplique)
- Distribucién de aire.
- Eliminaciéon DBO5.
- Respiracién enddgena.
- Eliminacion nitrégeno.

- VolUumenes reactores (zona andxica y oxica)
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- Temperatura reactor.
- Sélidos del licor mezcla (totales y volatiles)
Decantacidn secundaria.
Recirculaciones y purgas de fango.
Espesamiento de fangos y flotacion de fangos.
Digestion anaerobia.
Deshidratacidn fangos (centrifugas)
Cogeneracion. Generacidn eléctrica y térmica mediante biogas.
Desodorizacién.
Iluminacién exterior y galerias. Sensores de presencia.
Servicios auxiliares.
Equipos de compensacién de reactiva.
Fuentes de energia.
Sectorizacién consumos.
Andlisis facturacion. Termino de Potencia y Término de Energia. Coste unitario.
Gestion de cargas. Maximetro. Excesos de potencia.
Rendimientos motores-bombas.
Rendimientos eléctricos.
Rendimientos hidraulicos.
Andlisis punto de trabajo de las bombas con la curva del fabricante.
Rango de alturas de trabajo de las bombas.
Analisis de la curva resistente.
Rango de alturas de trabajo de las bombas.
Centro de transformadores.

Otros aspectos de tipo técnico y operacional que permitan optimizar el consumo energético.

Elevadora/Bombeos/Impulsidn

Cuadros eléctricos.

Régimen de funcionamiento.

Escalado de equipamiento.
Arrancadores y variadores de frecuencia.
Esquemas unifilares.

Inventario de equipos, marca, modelo y potencia eléctrica.
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Condiciones de impulsion.

Bombas y motores.

Calderin antiariete.

Equipos de compensacion de reactiva.

Fuentes de energia.

Sectorizacién consumos.

Andlisis facturacion. Término de Potencia y Término de Energia. Coste unitario.
Gestion de cargas. Maximetro. Excesos de potencia.

Rendimientos motores-bombas.

Rendimientos eléctricos.

Rendimientos hidraulicos.

Andlisis punto de trabajo de las bombas con la curva del fabricante.
Anadlisis de la curva resistente.

Centro de transformadores.

Otros aspectos de tipo técnico y operacional que permitan optimizar el consumo energético.

Las fases de los trabajos del presente proyecto, que corresponden con los lotes, se desglosan a continuacién.

2.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE ANALIZADORES DE REDES (LOTE 1)

En base al estudio inicial, visitar la instalacion para realizar la ingenieria de detalle, modificacién de esquemas

eléctricos y de comunicaciones. Realizar un estudio basico de seguridad y presupuesto.

2.1.1

Ingenieria de detalle previa

a) Visita de replanteo.
b) Recopilacidn y andlisis de la informacion necesaria.

c) Informe inicial: informe preliminar que incluya la situacion encontrada y la solucion
planteada. Elaboracion de documentacidén, esquemas eléctricos y de comunicacion

provisionales. Presupuesto y planificacion temporal.

d) Estudio Basico de Seguridad y Salud.

2.1.2 Suministro e instalacion

a) Suministro de analizadores de redes eléctricas, transformadores de intensidad y tensidn,

equipos y componentes necesarios.
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b) Instalacion de los equipos suministrados para que todos los CCM de la instalacién, asi como
el centro de transformacién general, queden dotados de analizadores de redes para

cumplir los requisitos de Canal de Isabel II.

¢) Suministro, instalacién y puesta en servicio de tendidos de cables de alimentacion,
comunicaciones, fibra éptica y equipamiento auxiliar, si fuera necesario, por ejemplo,
repartidores de fibra. En algunos casos podria ser necesaria obra civil para la instalacion

definitiva. Integracidn de los analizadores de redes eléctricas en la red de planta.

2.1.3 Entrega de documentacion final

a) Elaboracion de informe final con, al menos, el listado de equipos instalados, listado de

sefiales y los esquemas eléctricos y de comunicacion definitivos.

2.1.4 Mantenimiento de analizadores de redes
a) Mantenimiento, reparacién o sustitucion de analizadores de redes defectuosos, con el
mismo objetivo que lo descrito en los anteriores apartados.

El detalle de los trabajos se amplia y se concreta en el Anexo Il. Definicion de trabajos de Automatizacion
estandarizada. Es de aplicacion todo lo indicado en dicho Anexo Il referentes a las tareas especificadas para
cada una de las fases que son competencia de este lote, incluido lo estipulado para cada uno de sus tiempos,

y que se detallan en el PCAP.

2.2 MEJORAS ENERGETICAS Y MANTENIMIENTO ACTIVOS DE ENERGIA (LOTE 2)

2.2.1 Implementacion y desarrollo de sistemas para mejoras energéticas
Disefio, suministro e instalacidn y puesta en marcha de las propuestas de mejoras personalizadas para cada
una de las instalaciones, que hayan sido validadas por los responsables de Canal de Isabel Il.

a) Estudio de las propuestas de mejoras personalizadas para cada una de las instalaciones.

b) Disefio de una solucion de mejora energética. En este punto se incluye el desarrollo de

esquemas eléctricos en caso de ser necesarios.
c¢) Validacion de disefio y/o estrategia con el personal de Canal de Isabel II.

d) Suministro de materiales necesarios para llevar a cabo el desarrollo del disefio de

mejora de eficiencia energética.

e) Fabricacion de las posibles cajas o armarios de control para llevar a cabo las mejoras

definidas.
f)  Instalacion de los elementos para la ejecucion de las mejoras propuestas.

g) Pruebas de funcionamiento y calidad para la puesta en marcha.
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h) Recepcidn de la instalacién y te todas las sefales que afecten al proceso en el SCADA

de Telecontrol.
i) Estandarizacion del sistema implementado para su utilizacion en otras instalaciones.

. Sustitucion del Variador de Frecuencia de Picadas Il por uno mas eficiente.
Actualmente, en la estaciéon de bombeo PICADAS Il que el Canal de Isabel Il tiene
en la Comunidad de Madrid, hay cuatro bombas alimentadas cada una de ellas por
un variador de frecuencia refrigerado por agua, uno de los cuales estd averiado y
no es posible disponer de los componentes necesarios para su reparacion. El
objeto es sustituir el Variador de Frecuencia averiado por uno nuevo refrigerado
por aire, con el que mejorar la eficiencia energética de la instalacién mas
consumidora de Canal de Isabel Il. El detalle de los trabajos se amplia y se

especifica en el Anexo lll. Renovacion del Variador de Frecuencia de Picadas Il.

2.2.2 Mantenimiento y sustitucion de equipos de medida de energia averiados.
a) Visita a las instalaciones para verificacion del correcto estado de las instalaciones de
energia.

b) Test de equipos con posibles defectos. Comprobacion de la correcta medicidon de los

equipos instalados.

c) Sustituciéon de los equipos defectuosos. Configuracidon necesaria y puesta en marcha de

los equipos reemplazados.

d) Pruebas de calidad para comprobacion del correcto funcionamiento de los equipos

instalados.

e) Recepcion correcta de las sefales de los equipos sustituidos en el SCADA de Telecontrol.

2.2.3 Automatizacion instalaciones de energia

Automatizacién estandarizada de instalaciones, segun lo indicado en el Anexo Il. Definicidon de trabajos de
Automatizacion estandarizada. Turbinas, instalaciones fotovoltaicas y otras instalaciones relacionadas con la

energia. En resumen:
a) Elaboracion de la ingenieria eléctrica y programa de control de la instalacidn.

b) Fabricacion e instalacion de cuadros de control seglin esquemas proporcionados por Canal

de Isabel Il

¢) Suministro, instalaciéon y puesta en servicio de equipos necesarios para el correcto
funcionamiento de la instalacién, previa aprobacion y ensayo con personal de Canal de

Isabel II.
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d) Programacion del sistema de automatizacion, siguiendo el estandar de programacion

desarrollado por Canal de Isabel Il.
e) Puesta en marcha de la instalacidn bajo la supervision de personal de Canal de Isabel Il.
f) Pruebas de funcionamiento y calidad para la puesta en marcha.

g) Recepcion de las sefiales en el Scada de Telecontrol con el Centro de Control de Canal de

Isabel II.

2.2.4 Legalizacion de las Instalaciones

Legalizacién ante los organismos correspondientes y gestiones necesarias para la inscripcion de cada

instalacion en Industria: redaccion de proyectos, certificados de instalacién eléctrica, tasas.

Es fundamental la legalizacion por la Direccidon General de Industria, Energia y Minas de la Comunidad de

Madrid de todas las instalaciones ejecutadas.

El detalle de los trabajos se amplia y se concreta en el Anexo Il. Definicion de trabajos de Automatizacion
estandarizada. Es de aplicacion todo lo indicado en dicho Anexo Il referentes a las tareas especificadas para
cada una de las fases que son competencia de este lote, incluido lo estipulado para cada uno de sus tiempos,

y que se detallan en el PCAP.

Las actuaciones se realizaran, en todo momento, siguiendo las indicaciones del personal técnico de Canal de

Isabel .

2.3 INTEGRACION SENALES EN RED DE TELECONTROL / DESARROLLO SOFTWARE DE GESTION
ENERGETICA (LOTE 3)

2.3.1 Puesta en marcha

a) Integracion en el PLC y HMI correspondiente, SCADA de planta y en el Sistema de
Telecontrol de Canal de Isabel Il asi como en todos los equipos y sistemas que se indiquen
(contadores de energia) las medidas energéticas sin afectar al normal funcionamiento de

la instalacién. Las tareas a realizar seran las siguientes.

- Programacion de PLC para integrar las sefales en caso de que sea necesario

incluirlas en el proceso.

- Disefio y programacién de pantallas en sistema de visualizacion (HMI) vy

supervision (SCADA) de planta.

- Fabricacién de cuadros de control, concentradores de sefiales y/o equipos de
telecontrol necesarios para integrar las sefiales en los distintos sistemas locales y

remotos de supervisidn y de gestion energética

b) Recepcién correcta de sefiales representadas en el SCADA de Telecontrol con el Centro de

Control de Canal de Isabel Il S.A.
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2.3.2 Integracion software de gestion energética

a) Integraciony puesta en marcha de las sefiales integradas en el SCADA de Telecontrol en un

software de gestion energética para analisis de todas las instalaciones de Canal de Isabel Il
- Suministro Software de Gestidn Energética.
- Puesta en marcha Software de Gestion Energética.
- Configuracion conectividad Software de Gestidon Energética por los protocolos
indicados por personal de Canal de Isabel Il (MQTT, OPC)
- Integracidon de sefiales en Software de Gestién Energética.
- Caracterizacién de la planta.

- Mantenimiento y explotacion del Software de Gestion Energética.

2.3.3 Entrega de documentacion final

a) Elaboracion de informe final con, al menos, listado de equipos instalados, listado de sefiales

y los esquemas eléctricos y de comunicacion definitivos

El detalle de los trabajos se amplia y se concreta en el Anexo Il. Definicién de trabajos de Automatizacion
estandarizada. Es de aplicacion todo lo indicado en dicho Anexo Il referentes a las tareas especificadas para
cada una de las fases que son competencia de este lote, incluido lo estipulado para cada uno de sus tiempos,

y que se detallan en el PCAP.

2.4 CARACTERIZACION Y AUDITORIA ENERGETICA (LOTE 4)

Estudio de caracterizacidn energética. Visita, estudio e informe de la planta indicando aquellos puntos donde
sea necesaria la instalacién de equipos de medida energética para que la planta quede perfectamente

caracterizada para proceder a su estudio posterior.

Las auditorias energéticas deben ser realizadas por profesionales cualificados en eficiencia energética y con
altos conocimientos hidraulicos debido a la complejidad y particularidad de muchos procesos del ciclo
integral del agua, de manera que los trabajos realizados generen valor y ahorro significativo. Como referencia
para la realizacidn de las auditorias, se seguira la metodologia y requisitos especificados en el conjunto de

normas EN 16247-2014 o la norma que la sustituya, asi como en el Real Decreto 56/2016.

2.4.1 Estudio inicial

a) Recopilacion de informacidn previa a la visita. Visita de replanteo y caracterizacion de la
planta indicando aquellos puntos donde sea necesario la instalacion de equipos y sensores
para realizar un andlisis completo de la instalacion. Realizacién de inventario detallado de
todos los equipos implicados en los procesos de la instalacién. Instalacidn y adquisicion de

medidas eléctricas mediante la instalacién de equipos portatiles de medida de energia.
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b) Andlisis de informacidn y resultados, analizando y estudiando en detalle las operaciones y

procesos implicados en la instalacion sujeta a estudio. Elaboracion de informe final en el
que se indican aquellas localizaciones en las que son necesarios analizadores de redes
eléctricas fijos para una correcta caracterizacién de la panta en términos energéticos.
Estado inicial de la planta: analisis energético de los consumos eléctricos, facturacién
energética, toma de datos, medidas “in situ”, ratios, rendimientos, indicadores relevantes.

Caélculo del consumo tedrico de la planta en funcidn del coeficiente de simultaneidad.

2.4.2 Caracterizacion final

a) Con el soporte del software de gestion energética de Canal de Isabel Il en el que se recibiran

las medidas de los analizadores fijos (dicha integracién no es competencia de este lote), y
del estudio realizado en la Auditoria inicial, es competencia del adjudicatario la realizacién
de un estudio en el que se indiquen aquellos procesos que son susceptibles de mejoras, asi
como la estimacidon de ahorro potencial, siempre y cuando se garantice el correcto
funcionamiento del ciclo del agua. Las auditorias de eficiencia energética deben conllevar
una serie de propuestas de mejora, medidas e inversiones dirigidas a la reduccién de

consumos energéticos, emisiones CO2 y ahorros econdmicos.

b) Propuesta de mejoras.

e Ellicitador adquiere el compromiso minimo de proponer mejoras que reduzcan el
2% del consumo anual de la instalacién en estudio en términos puramente
energéticos (kWh). Se tendran en cuenta factores estacionales y ratios o
indicadores validados por Canal de Isabel 1l, por ejemplo consumo

energético/caudal tratado. Pmin = 2%

e El compromiso de mejorar esta reduccidon serd valorado, hasta el 5%, segun se
indica en el PCAP con el porcentaje extra ofertado por la empresa ‘i': 2% < Pi < 5%.
El no cumplimiento de dicho compromiso sera penalizado, segun se indica en el

PCAP. La mejora de dicho compromiso serd bonificada, segun se indica en el PCAP.

e El Porcentaje objetivo que el adjudicatario se compromete a reducir en el

consumo de Canal es Po = Pmin + Pi

e El adjudicatario se compromete a proponer mejoras para cada instalaciéon que
supongan el porcentaje de reduccidon de consumo energético Po. Los cambios en
los procesos, adquisicion de material, instalacién o fabricacién, son competencia
de Canal de Isabel Il. Es competencia del adjudicatario el estudio y la propuesta

de la incorporacion de las mejoras, pero no su implantacion.

e (Cada propuesta de mejora deberd ir acompafiada del calculo econdmico-

financiera de su rentabilidad. Analisis de la inversidn, retorno de la inversion, TIR,
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VAN, valores residuales de inversiones a largo plazo, tasas de descuento, Pay-
backs o el método que se acuerde con Canal.

Cada propuesta de mejora Pmi deberd ir acompaiiada del peso que supone cada
mejora respecto del total del consumo energético. La suma de los pesos de todas
las mejoras para cada instalacién debe sumar al menos el compromiso del

adjudicatario para dicha instalacion.
o IPm=Pmi+Pm2+..Pmn2Po

Los responsables de Canal de Isabel Il aceptaran o rechazardn las propuestas del
adjudicatario, en funcién de la justificacién del estudio. Si una propuesta es

rechazada se excluira del sumatorio 3Pm.

El sumatorio de propuestas de mejoras aceptadas por Canal deberd ser mayor o

igual que el compromiso del adjudicatario Po.

Para aceptar una mejora de energia es condicion imprescindible que la propuesta

no afecte a las condiciones de garantia de suministro y calidad del agua en el ciclo

del agua, segun la normativa vigente de Canal.

2.4.3 Seguimiento de mejoras implantadas

a) Estudio energéticoy econdmico de las mejoras energéticas implantadasy de los desarrollos

energéticos instalados.

b) Asistencia técnica para para el Plan de Eficiencia Energética

Disefo de cuadro de mando en aplicacién web por tipo de instalacion.
Planificacion y seguimiento del proyecto de Eficiencia Energética.
Disefio de pantallas de supervisién energéticas.

Asistencia técnica al proyecto.

Seguimiento y calculo del beneficio real de cada una de las mejoras implantadas. En
el momento en el que Canal acepte una propuesta de mejora y la incorpore al
proceso, el adjudicatario realizard seguimiento del beneficio real en términos

econdémicos (€) y energéticos (kWh)

La desviacién negativa respecto a la estimacion en unidades energéticas serd
penalizada segun se indica en PCAP, si el porcentaje de reduccion energético real

es inferior al comprometido Po.

La mejora respecto al Po en cada instalacién en unidades energéticas sera

bonificada, segun se indica en PCAP.

Definicidn de ratios, establecimiento de alarma, estudio de desviaciones.
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- Informes finales de auditoria para cada instalacion, conforme a la normativa UNE-EN

16247 de Auditorias Energéticas.

3. DESCRIPCION FUNCIONAMIENTO GENERAL DE LAS INSTALACIONES

El telecontrol de las plantas de Canal de Isabel Il se lleva a cabo mediante la insercién de un PLC concentrador
en la red de planta que se encarga de recoger todas las variables y enviar esa informacion a dos front-end
de datos del Centro de Control. La base de datos del Sistema de Telecontrol (Infoplus 21) lee los datos del
front-end en servicio mediante OPC, de los que se nutre a su vez el SCADA del Sistema de telecontrol

(NOVATA). En NOVATA se replican las pantallas existentes en el SCADA local de cada planta.

Canal de Isabel Il tiene instalados mayoritariamente en este tipo de plantas, equipos de automatizaciéon PLC

de dos tecnologias diferentes, SIEMENS y ROCKWELL, disponiéndose de front-end especificos para cada tipo.

3.1 TIPOLOGIA DE LAS PLANTAS

Se definen dos tipos de plantas, en funcion de los siguientes conceptos:

. Tipo de equipos de automatizacion.

- Comunicaciones.

3.1.1 Tipo de equipos de automatizacion

Los PLC empleados en las plantas objeto de este pliego son ROCKWELL y SIEMENS. En el caso de ROCKWELL
se emplean las series Control Logix y Compact Logix, si bien quedan algunas instalaciones con SLC5 y PLC5.

En el caso SIEMENS se emplean la serie S7 300, S7 400 y S7-1500

El escenario hipotético de este pliego contempla la instalacidn de analizadores de red en 100 plantas, con

sistemas de automatizacién ROCKWELL y SIEMENS.

En la mayoria de las instalaciones objeto de este pliego existen PLC a modo de concentradores. Algunas
instalaciones realizan proceso, en las cuales no debe verse afectado en ningin momento durante la

realizacidn de los trabajos de este contrato.

Existen dos tipos de concentradores normalizados, segun la marca de los PLC de planta (SIEMENS y
ROCKWELL), que disponen de dos interfaces de comunicacion, uno hacia la planta y otro hacia los front-end,
tarjetas de entradas de sefales discretas analdgicas y digitales, protecciones y un SAl de baja capacidad, todo
bajo una envolvente independiente. Todas las instalaciones que realizan proceso tienen PLC, marca

SIEMENS. Segun las necesidades en cada punto, puede tener algunas variaciones.

3.1.2 Comunicaciones

COMUNICACIONES INTERNAS EN LAS PLANTAS

Las comunicaciones entre los PLC de proceso y su SCADA en las plantas es, en la mayoria de los casos,

Ethernet Industrial sobre fibra dptica.
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En el caso de PLC ROCKWELL, se utilizan redes ControlNet, DeviceNet, Ethernet TCP/IP y algunas con DH+,
DH485 o RS232.

En el caso de PLC SIEMENS, hay redes PROFIBUS, PROFINET y SINAUT.

Ademds, serd necesario dotar al concentrador de la tarjeta de interfaz correspondiente y el cambiador de

medio, si procede.

Toda la infraestructura de red utilizada para realizar la comunicacidn entre la instalacion en la que se
encuentra el concentrador y el Frontend estd basada en equipos de red de Siemens, por lo que se valora

tener titulo de partner de la marca.

Respecto al envio de datos, todas las comunicaciones que se programen en los PLC concentradores de las
diversas plantas deben cumplir los estandares de comunicacion marcados por Canal de Isabel Il. En el caso
de Siemens, existe un Frontend para los S7-300 y otro para los S7-1500. El integrador debe tener la capacidad
de realizar la integracién de una nueva remota en cualquiera de los frontend citados. Ya que como se ha
comentado anteriormente puede darse el caso de que el concentrador no realice envio de datos en la

actualidad.

3.2 AUTOMATIZACION DE LAS INSTALACIONES DE ENERGIA

Las instalaciones generadoras de energia son aquellas en las cuales disponemos de una necesidad de
automatizacién media, con diversos elementos a controlar y/o una légica moderada de control de proceso.
El funcionamiento de este tipo de instalacién ira enfocado a la fiabilidad, debiendo de soportar al menos un
fallo de cualquiera de sus elementos, a la conectividad, debiendo de poderse integrar dentro de los sistemas
actuales y futuros e implementando posibilidades de comunicacién mediante estandares abiertos como por
ejemplo MQTT, OPC UA, etc. y a la seguridad, ya que ha de cumplir con la normativa de Canal de Isabel Il con

respecto a la Ciberseguridad.

El sistema de control de la instalacion estard basado en un sistema de control PLC + SCADA, siendo el PLC el
elemento de control principal de la instalacion y el SCADA una pantalla de manejo y visualizacion HMI

instalada en la propia instalacién.

La programacion del PLC y HMI se realizard de acuerdo con el estandar de programacién y segun analisis
funcional proporcionados por Canal de Isabel I, incluso documentaciéon asociada de disefio de los programas

y desarrollos en cddigo fuente.
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El armario de control del sera de tipo modular en acero galvanizado con puerta de doble hoja, equipado con

todos los elementos definidos en la ingenieria de detalle desarrollada por el adjudicatario y aprobada por

Canal de Isabel Il

= Datos mecanicos:

Dimensiones segun lo definido en cada caso.
Color: RAL7035.

El cuadro de control debe disponer de un 25% de espacio de reserva.

= Equipamiento minimo:

Transformador de aislamiento 230Vac/230Vac, 1600VA.

Transformador de tensién de maniobra 230Vac/24Vac, 160VA.

Fuente de alimentacién comunicable 230Vac/24Vcc para alimentacién de interfaces E/S.
PLC: Fuente, CPU, tarjetas de entradas y salidas, procesadores de comunicaciones, etc.
Mddulos interfaz de entradas y salidas y precableados correspondientes.

Separadores galvanicos pasivos.

Pantalla de operacion HMI.

Relés de 24Vacy 24Vcc.

SAl 230Vac/230Vac.

Tomas de corriente 2P+T 16A, iluminacion, ventilacion, etc.

= Datos eléctricos:

Interruptor general y proteccion diferencial.

Proteccidn contra sobretensiones segiin normativa.

El positivo de la alimentacion a 24Vcc a cada uno de los equipos electréonicos tales como
mddulos interface, switches o pantallas de operacién HMI, estara protegido mediante
disyuntores unipolares.

El transformador de aislamiento dispondra de proteccién en primario y secundario.

El cuadro de control debera disponer de un 15% de disyuntores de reserva.
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- Ademds, de las caracteristicas descritas se tendran en cuenta las siguientes

consideraciones:

Habran de suministrarse la totalidad de elementos de anclaje y fijacion para el emplazamiento
previsto.

El armario dispondra de toda la aparamenta eléctrica necesaria segun ingenieria de detalle.
La pantalla de operacién HMI ird instalada en puerta mecanizada a tal efecto y cableada de
manera que se permita una abertura total.

Tanto en la entrada como en la salida de cables, se dispondran pasacables con bridas y prensas
que garanticen la estanqueidad del interior.

Con objeto de dotar de una mayor proteccion a los elementos HW, las entradas y las salidas
de los autématas se aislaran de los actuadores y sensores respectivamente. Para llevar a cabo
dicho aislamiento se instalardn tarjetas adaptadoras entre las entradas y salidas cableadas y
los médulos. Estas tarjetas estaran compuestas por relés compactos y ledes indicadores. La
alimentacién de cada tarjeta adaptadora de entradas y salidas de los autématas estara
protegida mediante un disyuntor unipolar individual.

Ademas del punto anterior todas las entradas digitales de sensores de campo tales como boyas
de nivel o finales de carrera, estaran aisladas mediante relés auxiliares de 24Vcc.

El cuadro de control dispondrd ademas de los relés auxiliares necesarios de 24Vcc siempre que
sea necesario accionar actuadores fuera de los CCM tales como electrovalvulas.

Todas las sefiales analdgicas, tanto entradas como salidas, irdn aisladas mediante separadores
galvanicos pasivos.

Todos los equipos de instrumentacién de campo deberan alimentarse desde el
correspondiente cuadro de control protegiendo la linea con un disyuntor magnetotérmico
individual para cada equipo. Para ello, se contemplara en el presupuesto las unidades de obra
correspondientes a los trabajos de identificacidon de sefiales de instrumentacion, retranqueo
de lineas, desconexionado, conexionado y su correspondiente proteccién.

En caso de estar comunicado mediante fibra dptica con la red de planta el cuadro dispondra
de repartidor éptico compacto equipado con los conectores correspondientes en el interior
del mismo segun ingenieria de detalle.

El cuadro dispondrd de alimentacién de seguridad mediante un SAl con envolvente o baterias
en el mismo cuadro.

El armario dispondra de iluminacién, tomas de corriente auxiliares y ventilacidon necesarios.
En lugar bien visible se mostrara el esquema de la instalacién, a fin de que pueda ser

interpretado por cualquier operario ajeno a la instalacién.
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3.2.2 Alimentacién

La alimentacion al sistema se efectuara desde la acometida de 400 Vac a las fuentes de alimentacion del
armario. Estas fuentes seran estabilizadas, redundantes y comunicables via Ethernet o similar. Estas fuentes
seran de al menos 10A cada una y se ha de poder monitorizar en tiempo real el estado de la fuente y sus

niveles de alimentacion emitiendo una alarma en el caso de defecto o fallo.

Las fuentes trabajardn a menos del 70% de su capacidad total cuando soporten todos los dispositivos
conectados a las cabinas. Tendrdn capacidad suficiente para alimentar valvulas solenoides y lamparas

indicadoras en campo.

Las fuentes iran respaldadas por unos modulos de bateria con una autonomia de 20 minutos. Este sistema

también ird conectado y supervisado via PROFINET.

3.2.3 Sistema de automatizacion

El sistema de automatizacién estard basado en un sistema de control por PLC de mercado y abierto. Esta
CPU dispondra de capacidad de comunicacién en Ethernet con protocolos PROFINET, MODBUS TCP, OPC UA
y S7 o similar para asegurar la conectividad con todos los elementos integrantes en la estacidon. Ademas, la
CPU deberd de disponer de 2 puertos de red independientes con capacidad de tener 2 direcciones IP
diferentes o en su defecto colocar una tarjeta independiente de red para la conexion con el Centro de

Control.

El PLC debera de disponer de las Entradas/Salidas, tanto analdgicas como digitales, suficientes para la
implementacién del proceso de cada una de las instalaciones y la adecuacién de la sefial ha de ser la

siguiente:

Entradas digitales: interfaz relé.

Salidas digitales: interfaz relé.

Entradas Analdgica: aislador galvanico.

Salida Analdgica: aislador galvanico.

Todas las Entradas/Salidas han de ser de altas prestaciones (HF — High Feature) y se han de instalar

anexionadas al PLC.

Para la correcta gestion y comunicacién de todos los elementos de la instalacién se integrard un Switch
gestionable e integrable en la configuracion del hardware del PLC, con bocas suficientes dejando un 20% de
reserva para futuras conexiones. El switch ha de disponer de al menos doble alimentacién y ha de ser

industrial con formato carril DIN y las alarmas emitidas por este Switch se han de recibir en el PLC.

Todos los equipos de medicidon y la instrumentacion de campo de la instalacidon serdn comunicables,
parametrizables y diagnosticables via comunicaciones. Preferiblemente se han de usar comunicaciones
generales y existes en el sistema de Telecontrol, como PROFIBUS DP, PROFINET, Modbus TCP y PROFIBUS
PA.
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El diagndstico y manejo local en la instalacidn se realizard mediante una pantalla HMI de altas prestaciones
de al menos 15”. Desde esta pantalla se dispondra de manera automatica de todas las alarmas hardware del
sistema y de los sindpticos y estados de la instalacidn. Esta pantalla se comunicara con el PLC a través de

protocolo Ethernet.

Para la comunicacion con el Centro de Control de Canal de Isabel Il se mandardn los datos via SINAUT
respetando al 100% el estandar que Canal de Isabel |l posee para ese efecto. Para este cometido se instalara
un equipo de comunicaciones SINAUT que se encargard de la gestién de los telegramas de telecontrol y
Telemando emitidos por el Centro Principal de Control. Este dispositivo estara conectado a un modem
industrial 4G que serd el encargado de transmitir los datos via 4G, si no es posible integrarlo en la VLAN

propia de Canal.

Cada una de las instalaciones ha de cumplir los maximos requisitos posibles en cuando a Ciberseguridad
Industrial y para ello cada una dispondra de una “Zona Desmilitarizada” en adelante DMZ. Esta DMZ vendra
delimitada por un Firewall Industrial integrable en TIA Portal que serd la encargada de: permitir el acceso de
Teleasistencia remota desde el Centro Principal de Control para conexiones puntuales del personal de Canal
de Isabel Il, S.A y establecer unas reglas de acceso que seran definidas por el personal de Canal de Isabel Il

para controlar/restringir el trafico entrante a la planta.
En este Firewall se estableceran tres zonas diferenciadas:

e Interna: este nivel estara conectado al nivel de campo, donde se encontrara tanto el PLC de

control como todos los equipos comunicables de la planta.

e  Externa: Unica parte de la automatizacidon conectada al Exterior. Sin embargo, no se permitira
gue se pueda acceder a la planta desde un servidor externo que no sea autorizado, por lo que
aprovecharemos las reglas de firewall para limitar los accesos y servicios permitidos desde

fuera.

e DMZ: en esta parte intermedia, se extraeran los datos del PLC de la zona interna y se
procesaran, para posteriormente enviarlos al exterior gracias a las diferentes redes de Canal de

Isabel Il. De esta manera, no habra contacto directo.
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Ademds, segun los requisitos de Canal de Isabel II, el acceso remoto desde la sede central a sus instalaciones
en las distintas instalaciones debia ser posible, para no tener que desplazarse in situ para monitorizar o
modificar ante cualquier incidencia o cambio deseado. Por tanto, contara con la instalacion de un cliente del
sistema de accesos a planta seguro homologado por Canal de Isabel Il, que facilita el mantenimiento remoto
de forma segura para maquinas y plantas grandes con subredes idénticas. Cuenta con un servidor, que estara
en instalado en la sede central de Canal de Isabel Il, desde el que se podra acceder a los distintos dispositivos
registrados (clientes) en cada una de las instalaciones. Se accederd a través de la tecnologia OpenVPN y

ademas permite la creacidn sencilla de dispositivos mediante routing/NAT.

Para la futura instalacion de software de intercambio de datos (OPC Server) o preprocesamiento de sefiales
via Edge Computing se instara en el armario, y siempre dentro de la zona DMZ, un PC Industrial sin

mantenimiento. Este IPC deberd tener al menos las siguientes caracteristicas:
e  Procesador Celeron N2930 (4C/4T) / TPM.
e 8 GBRAM /NVRAM.
e Box: Base/Sin COM.

e Windows 10 loT Enterprise LTSB 2016, 64Bit, MUI (Ger, En, Es, Fr, It) (sujeto a modificacion de

Sistema operativo).
e Disco duro480 GB SSD.

El dimensionamiento del nimero de elementos auxiliares necesarios sera variable dependiendo del nimero

de sefiales a gestionar, por lo que sera responsabilidad de los ofertantes su correcto dimensionamiento.

3.2.4 Conectividad y andlisis de datos

Ademds, segun los requisitos de Canal de Isabel Il, el sistema debera de enviar los datos requeridos por el
Area de Automatizacién de Canal de Isabel Il a la nube para su posterior andlisis y estudio para optimizar la

calidad de la dosificacidn. El protocolo elegido para ello serda MQTT y por tanto el PLC ha de ir dotado de una
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tarjeta independiente que pueda ser “Publisher” de datos, independiente pero que sea diagnosticable con

la misma herramienta que las demas tarjetas del PLC y que pueda ser incluida en el propio proyecto del PLC.

HAMI
* Ejemplocon CPU con 1 interfaz
Automatizacién 4.0
Solucién Estandar
EDGE Computing
Servicios de:
- Red
- Gestidn de Activos
- Intercambio de datos
PERIFERIA LSS PERIFERIA E/S g
m g
HMI

* Ejernple con CPU con 2 interfaces

Péagina 22



Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacién en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

gg rIISaaI bel | | Contrato N.2 279/2019

MindApps

?
A
fii
&
2

Cloud

MQTT

B Industrial Ethernet

Ingenieria

b _ PLC+ CP de MQTT _,.l.,

Para el envio de estos datos se prepara un Bloque de Datos de intercambio y envio segun las indicaciones de

Canal de Isabel I, donde se cargaran los valores mas importantes de la instalacién.

Una vez los datos son enviados la nube se desarrollardn cuadros de mando donde se visualicen y se
representen de una manera adecuada los KPI seleccionados por Canal de Isabel Il. Estos cuadros de mando
seran accesibles por el personal de Canal de Isabel || mediante dispositivos moviles y de acuerdo con la

normativa y estandarizacion en Cloud vigente.
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3.3 ANALIZADORES DE REDES ELECTRICAS

El consumo eléctrico de la planta debe ser monitorizado. Para ello se propone la instalacidon de analizadores
de redes eléctricas tanto en el cuadro general de distribucion como en cada CCM, incluyendo
transformadores de intensidad, cableado de alimentacidn y cableado de comunicaciones mediante cable

STP categoria 6 terminado en conectores RJ-45, totalmente instalado e integrado en el sistema de control.
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Cada analizador sera integrado en el PLC del CCM correspondiente y preferiblemente mediante

comunicacion ModbusTCP o Profinet, permitiendo de esta forma, la monitorizacidon y registro de datos en el

sistema de control.

El analizador deberd proporcionar al menos las siguientes medidas:

4. GESTION, DIRECCION Y RECURSOS HUMANOS DEL PROYECTO

4.1 RELACIONES CON CANAL DE ISABEL 11, S.A.

Tension UL1-L2 V.

Tension UL2-L3 V.

Tension UL3-L1 V.

Corriente L1 A.

Corriente L2 A.

Corriente L3 A.

THD-R en tension L1 %.

THD-R en tension L2 %.

THD-R en tension L3 %.

THD-R en corriente L1 %.

THD-R en corriente L2 %.

THD-R en corriente L3 %.

Frecuencia HZ.

Tensidon media UL-L V.

Corriente media A.

Potencia activa total W.

Potencia reactiva total Var.

Factor de potencia.

Energia activa importada, tarifa 1 Wh.

Energia reactiva importada, tarifa 1 Varh.

Durante el periodo de ejecucién del proyecto, se celebrardn reuniones de seguimiento con una periodicidad

minima de un mes entre ellas. Ademas, el adjudicatario deberd asistir obligatoriamente a cualquier reunién

para la que se le requiera, bien en las oficinas de Canal de Isabel Il o en cualquiera de las plantas objeto del

contrato.

Pagina 24



gg rIISaaI b@| | | Contrato N.2 279/2019

El adjudicatario debera informar puntualmente de la fase en la que se encuentra el proyecto y su estado,

con los medios y canales establecidos por Canal de Isabel Il.

Canal de Isabel Il se reserva la opcién de pedir al suministrador seleccionado el nUmero de equipos que

considere necesario, segun la problematica de instalaciones que pueda surgir en cada momento.

La empresa adjudicataria colaborara con el personal de Canal de Isabel Il en la medicién de la obra, asi como

en la obtencion de los datos que se precisen.

El contratista comunicard al responsable de los trabajos de Canal de Isabel Il cualquier dafio que sea
producido a terceros; si se trata de otra compaiiia de servicios, comunicara la incidencia de inmediato a dicha
compaifiia, solicitard la asistencia necesaria y hara un seguimiento de los trabajos hasta su terminacidn, que

quedara reflejado en un informe que entregara al responsable de los trabajos.

Todo el personal que intervenga en la ejecucion de los trabajos tendrd un comportamiento correcto tanto
con el personal de Canal de Isabel Il como con sus clientes o personas que se interesen por la realizacion de
los trabajos. Cualquier informacién referente a las incidencias que se puedan producir se comunicara a la

mayor brevedad al responsable de los trabajos.

Canal de Isabel Il vigilara la ejecucién de las obras para comprobar que se ajustan a lo establecido en la orden

de trabajo y se ejecutan con los materiales y calidad adecuados.

El adjudicatario designard a un representante como Jefe del Proyecto, que debera contar con experiencia en
trabajos similares. En caso de, en cualquier momento, el adjudicatario designard a un representante
diferente al presentado para el cumplimiento de la solvencia solicitada en el apartado 5 del Anexo | del PCAP,
dicha designacion debera ser comunicada por escrito a Canal de Isabel I, S.A. resultando preceptivo la
explicita aceptacion.

El responsable de la coordinacidn y ejecucion de los trabajos del contrato, de Canal de Isabel Il, encargara la
ejecucion de cada actuacién al contratista por los medios dispuestos por Canal de Isabel I, por ejemplo,

correo electrdnico, teléfono o aplicacion informatica.

El adjudicatario deberad utilizar para la gestion de los trabajos asignados los programas de gestion que Canal
de Isabel Il, S.A. determine en cada momento. Para ello, debera disponer, a cargo del adjudicatario, de
cuantos terminales portatiles compatibles con las aplicaciones de Canal de Isabel II, S.A. sean necesarios, asi
como de las lineas de comunicaciones adecuadas para su conexion a los sistemas de informacién de Canal
de Isabel 1l, S.A. Antes de su provisién, Canal de Isabel I, S.A. deberd homologar los terminales del
adjudicatario para el uso de sus aplicaciones. En la actualidad, los requisitos que deben cumplir estos equipos

son los siguientes:
- Microprocesador a 1.5 GHz o superior.
- Sistema Operativo Android 4.0 o posterior.
- Memoria RAM 1 GB o superior.

- Pantalla 4 pulgadas de tamafio con resolucién minima WVGA (800x480).
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- Compatibilidad con librerias MDM 3, SOTI Blitfire 10X y SOTI Android+.
- Cdmara de fotos de 3.1 Megapixel o superior, con flash incorporado.

- Interfaz Bluetooth 2.0 o superior.

- Interfaz WLAN 802.11 b/g/n con soporte para WPA y WPA2.

- Interfaz WWAN GSM (voz y datos) HSPA+ o superior.

- GPS.

Estos requisitos podran ser modificados por Canal de lIsabel Il, S.A. en cualquier momento, previa

comunicacién al adjudicatario con al menos dos meses de antelacion.

La no disponibilidad de los sistemas de informacién de Canal de Isabel Il, S.A. no dara lugar en ningln caso a
compensacién alguna al adjudicatario. Canal de Isabel Il, S.A. establecerd los mecanismos de gestion

alternativos a utilizar en estos escenarios.

4.2 RECURSOS HUMANOS DEL PROYECTO

El adjudicatario dedicara a la realizacion del trabajo contratado una plantilla de acreditada solvencia técnica,

para que la labor comprometida pueda ser realizada de modo satisfactorio y en el plazo establecido.

El adjudicatario debera conformar un equipo de trabajo que le permita ejecutar las actuaciones
contempladas en el alcance del presente pliego en los plazos establecidos en el mismo. La superacién de la
experiencia minima requerida serd valorada y puntuable en la licitacidn, segun PCAP. El equipo de trabajo
debera estar compuesto al menos por un jefe de proyecto y los recursos humanos especificados en el

apartado 5 del Anexo | del PCAP:

4.2.1 Jefe de proyecto

El adjudicatario deberd nombrar un jefe de proyecto, que poseera una cualificacién minima de titulacion y
una experiencia minima de tres afios en el desempeifio de la misma actividad en proyectos relacionados. El
jefe de proyecto sera el interlocutor principal y valido entre el adjudicatario y Canal de Isabel II, y su

dedicacion y disponibilidad en el proyecto debera ser completa durante la duracién del mismo.

El jefe de proyecto podra ser rechazado con argumentacion fundada en cualquier momento del transcurso
del proyecto por Canal de Isabel Il y deberd, en tal caso, ser reemplazado por otra persona en el plazo maximo
de 15 dias desde la comunicacién al adjudicatario. El nuevo jefe de proyecto deberd cumplir idénticos

requisitos a los ya definidos para este perfil.

Por otra parte, el jefe de proyecto podra ser reemplazado por decision del adjudicatario con argumentacion
fundada en cualquier momento del transcurso del proyecto. En este caso el cambio debera ser aprobado por
Canal de Isabel Il. Del mismo modo la nueva persona destinada al efecto debera cumplir idénticos requisitos

a los ya definidos para este perfil.
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4.2.2 Personal asignado al proyecto

En aquellos lotes donde se solicite un jefe de servicio, el adjudicatario debera nombrar un jefe de servicio,
en dependencia directa del jefe de proyecto, que poseerd una experiencia minima de cinco afios en el
desempefio de la misma actividad en proyectos relacionados. La disponibilidad del jefe de servicio debera
ser completa durante el periodo en el que se estén realizando trabajos en las instalaciones objeto del

contrato.

El jefe de servicio podra ser rechazado con argumentacién fundada en cualquier momento del transcurso
del proyecto por Canal de Isabel Il y deber3, en tal caso, ser reemplazado por otra persona en el plazo maximo
de 15 dias desde la comunicacién al adjudicatario. El nuevo jefe de servicio debera cumplir idénticos
requisitos a los ya definidos para este perfil. Por otra parte, el jefe de servicio podrd ser reemplazado por
decisidn del adjudicatario con argumentacion fundada en cualquier momento del transcurso del proyecto.
En este caso el cambio debera ser aprobado por Canal de Isabel Il. Del mismo modo la nueva persona

destinada al efecto deberd cumplir idénticos requisitos a los ya definidos para este perfil.

El resto de los recursos humanos asignado al proyecto sera el correspondiente a los perfiles indicados en el
apartado 5 del Anexo | del PCAP, en donde se especifica la titulacidén, experiencia y requisitos exigidos para

cada lote y perfil.

5. AMBITO DEL CONTRATO

Los trabajos se desarrollaran generalmente en el dmbito de la Comunidad de Madrid, instalaciones
relacionadas con la cuenca del rio Cofio (Presa de La Acefia, provincia de Avila) y cuencas de los rios Sorbe y

Jarama (Presas de El Vado y Pozo de los Ramos, provincia de Guadalajara).

6. PARTIDAS PRESUPUESTARIAS

Las partidas presupuestarias del presente proyecto se describen con detalle en el ANEXO I.

7. ESCENARIO HIPOTETICO

Para la obtencién del importe de licitacién de la propuesta econdmica debera cumplimentarse los ANEXOS IL.I,
ILIL, 1L y LIV (Escenarios hipotéticos) del PCAP, correspondientes a cada uno de los cuatro lotes, que se

publica, asimismo, en formato hoja de calculo, en la pagina web del Canal, www.canaldeisabelsegunda.es.

En los ANEXOS ILI, ILIL, ILII y 1.1V del PCAP deberan cumplimentarse tnicamente las celdas de color

amarillo claro con los precios unitarios correspondientes al codigo de cada partida presupuestaria.

El importe de licitacion de cada lote sera el obtenido como total de cada Escenario hipotético.
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8. SEGURIDAD Y SALUD

Los riesgos laborales inherentes a las instalaciones objeto del contrato son los habituales en instalaciones

industriales, existiendo los siguientes riesgos especificos en las instalaciones de Saneamiento y Depuracién:

- Contaminantes quimicos (GASES): En condiciones normales de funcionamiento, podemos encontrar
pequefios niveles de sulfhidrico o metano en el bombeo, en especial en las zonas de rejas y pozo de
gruesos o bombeo. Serd obligatorio el uso de detectores de sulfhidrico (SH2) portatiles por

trabajador.

- Trabajos en el interior de recintos confinados tales como los pozos de gruesos, bombeo o
colectores, donde nos podemos encontrar atmosferas potencialmente explosivas debido a los gases
(principalmente metano) procedentes de la descomposicion de las aguas residuales. Los trabajos
en los recintos confinados obligaran a la presencia de recursos preventivos, conforme establece la
Ley 54/2003. Entre otras medidas de seguridad, antes de acceder al recinto confinado, se mediray
evaluard la atmodsfera interior a diferentes alturas, para lo cual se hara uso de un detector portatil

de gases que debera medir sulfhidrico (SH2), metano (CHa) y oxigeno (Oz).

- Contaminantes bioldgicos: los trabajos en bombeos implican un riesgo de exposiciéon a varias
categorias de agentes bioldgicos (microorganismos, cultivos celulares y endopardsitos humanos),
cuando se realicen operaciones en las inmediaciones del pozo de bombeo, pozo de gruesos, rejas o
colectores, dada la presencia de materia organica en descomposicion y/o fermentacién en el agua
residual. La exposicién podra ser por contacto directo por via parenteral, ocular o dérmica; o por

contacto indirecto, por inhalacidn de aerosoles portadores de agentes patogenos.

El adjudicatario estard obligado a cumplir la reglamentacién vigente en materia de Seguridad y Salud en el
desempefio de los trabajos. Todos los gastos derivados de la implementacion de este apartado estaran

incluidos en el precio ofertado.

Canal de Isabel II, S.A centraliza el control de la documentacién exigible en materia de prevencién de riesgos
y seguridad y salud en el trabajo a través de una aplicacion web. El licitador deberd encargarse de la carga 'y
actualizacién periddica de toda la documentacién exigida en dicha aplicacidn. El retraso o negligencia en el
cumplimiento de esta obligacién se considerara incumplimiento grave del Contrato pudiendo implicar la
resolucién del mismo con pérdida total o parcial de la fianza.

El adjudicatario cuidard muy especialmente todos los aspectos relativos a medidas de Seguridad y Salud
Laboral en la ejecucién de los trabajos, observando escrupulosamente la legislacion en vigor en cada
momento sobre el particulary las obligaciones particulares derivadas del propio contrato si las hubiera, como
pueda ser la formacién adecuada de los trabajadores, apertura de centro de trabajo o la inscripcidn en el
registro de empresas acreditadas de la Comunidad de Madrid.

En el cumplimento de la legislacion vigente en materia de Seguridad y Salud Laboral el licitador considerara
y valorard en su oferta todas las actuaciones necesarias para que el servicio objeto de este Pliego se

desarrolle dentro de la normativa vigente en esta materia y concretamente, segin lo previsto en la Ley
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31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 54/2003 de reforma de marco normativo de la PRL, RD
39/1997, Reglamento de los servicios de prevencion, RD 171/2004 Coordinaciéon de actividades
empresariales, consideradas de manera enunciativo y no limitativa.

Ademads, deberdn recogerse y valorarse todos los elementos de seguridad necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos descritos.

En este sentido se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

] El adjudicatario velard por la seguridad de los trabajadores a su servicio adoptando las medidas
necesarias en medida de evaluacién de riesgos, planificacion preventiva, formacion e informacion sobre
riesgos, actuacién en caso de emergencia o de riesgo grave o inminente y de vigilancia de la salud del
personal a su servicio. El adjudicatario debera acreditar el cumplimiento de estos requisitos a peticién
de Canal de Isabel Il, S.A.

En el caso de la realizacién de trabajos de especial peligrosidad, el adjudicatario debera facilitar a Canal de

Isabel Il certificados de aptitud médica de los trabajadores, personas designadas como recurso preventivo y

cualificacién profesional de los trabajadores en caso de trabajos reglamentados.
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9. ANEXO I. PARTIDAS PRESUPUESTARIAS

A continuacién se detallan las partidas presupuestarias y sus especificaciones técnicas minimas para cada
uno de los lotes. En el Anexo Il del PCAP adjunto figuran las unidades minimas por cada una de las partidas

presupuestarias siguientes.
LOTE1

EQ1l Suministro de analizador de red, con comunicacion MODBUS TCP.Ref: 7KM2112-0BA00-3AA0 o

similar.

EQ2 Suministro de analizador de red, con comunicacién MODBUS TCP. Ref: 7KM4212-0BA00-3AA0 o

similar.

EQ3 Suministro de médulo de comunicaciones SENTRON PAC PROFIBUS DP, compatible con SENTRON
PAC3200.

EQ4 Suministro de médulo de comunicaciones SENTRON PAC MODBUS RS485. Ref: 7KM9 300-0AMOO-
0AAOQ, compatible con SENTRON PAC3200.

EQ5 Suministro de mddulo de comunicaciones SENTRON PAC PROFINET. Ref: 7KM9300-0AE01-0AAOQ,
compatible con SENTRON PAC3200.

EQ6 Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 100/1A clase 1, potencia nominal
0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segin recomendaciones

del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref855-4001/100-001 o similar.

EQ7 Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 150/1A clase 1, potencia nominal
0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segiin recomendaciones

del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-4001/150-001 o similar.

EQ8 Suministro de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 200/1A clase 0.5, potencia
nominal 0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-4001/200-001 o

similar.

EQ9 Suministro de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 400/1A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5001/400-000 o

similar.

EQ10 Suministro de 3 transformadores de nlcleo abierto de intensidad 600/1A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5001/600-000 o

similar.
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EQ11

EQ12

EQ13

EQ14

EQ15

EQ16

EQ17

EQ18

EQ19

EQ20

EQ21

Suministro de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 600/5A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5005/600-000 o

similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1000/1A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5001/1000-000

o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1000/5A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5005/1000-000

o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1000/1A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5101/1000-000

o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1250/5A clase 0.5, potencia
nominal 6 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603L o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1500/5A clase 0.5, potencia
nominal 6 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603M o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 2000/5A clase 0.5, potencia
nominal 5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequeiio material necesario. Ref: M7603N o similar.

Suministro de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 800/5A clase 0.5, potencia
nominal 5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7403F o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo cerrado de intensidad 1600/5A clase 0.5, potencia
nominal 7,5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7506L o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de Tarjeta Modbus-TCP, médulo de comunicacién para

Control Logix de Rockwell, con referencia MVIS6E-MNET, o similar.

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de pasarela EtherNet/IP a Modbus TCP/IP para Control

Logix de Rockwell, con referencia PLX32-EIP-MBTCP, o similar.
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EQ22

EQ23

EQ24

EQ25

EQ26

EQ27

EQ28

EQ29

EQ30

EQ31

EQ32

EQ33

EQ34

EQ35

EQ36

Suministro, instalacién y puesta en servicio de Tarjeta Ethernet, mddulo de comunicacién
Ethernet/IP para Control Logix de Rockwell, con referencia 1756-ENBT, o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de Interruptor automatico operado por corriente
residual, 2P, tipo AC, In: 25 A, 30 mA, Un AC: 230 V, con referencia 55V4312-0, marca Siemens o
similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de interruptor de corriente auxiliar, 1 NO + 1 NC para
interruptor de circuito en miniatura 5SL, 5SY, 5SP Interruptor incorporado 5TL1, RCBO 5SU1, FI 55V,
con referencia 55T3010, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de Disyuntor miniatura 400 V 10kA, 3 + polo N, C, 1 A,
con referencia 55L4601-7, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de Disyuntor miniatura 400 V 10kA, 2P, Curva B, 10A,
D=70 mm, con referencia 55Y4210-6, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de magnetotérmico 4P curva C lcc 6kA 20 A con
referencia 55L6420-7 marca Siemens o similar.

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de magnetotérmico 2P CURVA C Icc 6kA 16 A, con
referencia 55L6216-7 marca Siemens o similar.

Suministro, instalacidon y puesta en servicio de magnetotérmico 2P Curva C Icc 6kA 10 A, con
referencia 55L6210-7 marca Siemens o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de interruptor diferencial 2P ID 25A 300 mA, con
referencia 55V4612-0 marca Siemens o similar.

Suministro, instalacidon y puesta en servicio de interruptor diferencial 4P ID 25A 300 m A, con
referencia 55V4642-0, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de borne de conexidon UK 10N con referencia 2010-1201
marca Wago, o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de borne de conexidén a tierra con referencia marca
Wago, o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de borne portafusible con referencia 2006-1611 marca
Wago, o similar. (fusibles incluidos).

Suministro, instalacion y puesta en servicio de borne de conexién tierra USLKG 2,5 N con referencia
2002-1207 marca Wago, o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de Borne de conexidn tierra UK 2,5 N, con referencia

2002-1207, marca Wago o similar.
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EQ37

EQ38

EQ39

EQ40

EQ41

EQ42

EQ43

Suministro, instalacién y puesta en servicio de borna seccionable de medida y con portafusible para
dos conductores, disposicién individualizada 10A, disposicion ensamblada 10 A, con referencia

2002-1681, o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de transformador aislamiento 220Vca/220Vca/400VA
con referencia PD400 o similar. Suministro, instalaciéon y puesta en servicio de transformador

aislamiento 220Vca/220Vca/400VA con referencia PD400 o similar.

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de Peine de conexién de 16 polos., con referencia:

3RQ3901-0D, marca Siemens o similar.

Suministro e instalacién de convertidor de aislamiento galvdnico Seccionador pasivo, 1 canal

entrada: 4-20 mA salida: 4-20 mA Ancho 6,2 mm borne de tornillo. Ref: 3RS7020-1ET0O0 o similar.

Suministro e instalacién de relé RCMKIT-1 24VDC 2CO LID LED serializaciéon Ref: C090 ud. Weidm{iller
8920940000 o similar.

Suministro e instalacién de relé RCMKIT-1 24VDC 4CO LD LED. Ref: Weidm{iller 8921030000 o similar.

Suministro e instalacion de relés de interfaz de entrada relés de interfaz, 1 conmutado AC/DC 24 V

6,2 mm de ancho borne de tornillo Corriente térmica 6A Ref: 3RQ3038-1AB00 o similar.

EQUIPOS DE AUTOMATIZACION

EA1

EA2

EA3

EA4

EAS

Suministro, instalacion y puesta en servicio de PROFIBUS OLM/G12 V4.0 OPTICAL LINK MODULE con
una interface RS485 y 2 puertos FO vidrio (4 conectores BFOC) para distancias estandar hasta 2850

m, con contacto de sefializacion y salida de medida, con referencia 6GK1503-3CB0O0, o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de switch SCALANCE XC206-2 Layer 2 IE Switch
gestionable; 6 puertos RJ45 100 Mbits/s; 2 puertos ST/BFOC 100 Mbits/s; 1 puerto de consola; LED
de diagndstico con referencia 6GK5206-2BB00-2AC2 o similar.

Suministro, instalacidn y puesta en servicio switch Industrial Ethernet no gestionable, 6x 10/100
Mbits/s puertos RJ45, 2x 100 Mbits/s BFOC multimodo, diagndstico LED, Contacto de sefializacion
de fallo con pulsador SET, alimentacién redundante, SCALANCE XC106-2, con referencia 6GK5106-
2BB00-2AC2 o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de SCALANCE XC206-2SFP Layer 2 |IE Switch gestionable;
6 puertos RJ45 10/100 Mbits/s; 2 puertos SFP 100/1000 Mbits/s; 1 puerto de consola; LED de
diagndstico; Alimentacidon redundante; rango de temperatura de —40 °C a +70 °C; montaje: perfil
DIN/soporte S7/pared Funciones de redundancia Office caracteristicas (RSTP, VLAN,...); dispositivo
PROFINET 10; conforme con Ethernet/IP, con referencia 6GK5206-2BS00-2AC2, o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de switch Industrial Ethernet gestionable; 8 puertos RJ45
10/100 Mbits/s; 1 puerto de consola; LED de diagndstico; Alimentacién redundante; rango de

temperatura de —40 °C a +70 °C; montaje: perfil DIN/soporte S7/pared Funciones de redundancia
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EA6

EA7

EA8

EA9

EA10

EA1l

EA12

EA13

EA14

EA15

Office caracteristicas (RSTP, VLAN,...); Dispositivo PROFINET |0 Conforme con Ethernet/IP caja de
conector C. SCALANCE XC208 con referencia 6GK5208-0BA00-2AC2 o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de Dispositivo de ciberseguridad; para proteger
dispositivos y redes en la fabricacion discreta y la industria de procesos para asegurar la
comunicacion industrial con firewall y VPN; otras funciones: conversion de direcciones (NAT/NAPT);
conexién a SINEMA RC; 4 puertos eléctricos 10/100/1000 Mbits/s RJ45y 2 puertos combo eléctricos
u dpticos; 10/100/1000 Mbits/s RJ45 o 100 Mbits/s SFP o 1000 Mbits/s, SCALANCE SC646-2C con
referencia 6GK5646-2GS00-2AC2 o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de KEY-PLUG, con referencia 6GK5908-0PB0O0, o similar.

Suministro e instalacion de SITOP PSU6200 24 V/10 A Stabilized power supplies Input: AC 120/230
V Output: DC 24 V/10 A with diagnostic interfaz. Ref: 6EP3334-7SB00-3AX0 o similar.

Mddulo de redundancia SITOP RED1200 Entrada/salida: 24/48 V DC/40 A apto para desacoplar dos
fuentes de alimentacion SITOP con una intensidad de salida de 20 A max. cada una. Ref: 6EP4347-

7RB00-0AX0.

Suministro e instalacién de SITOP PSE200U 10 A MODULO DE SELECT. DE 4 CANALES ENTRADA: DC
24V SALIDA: DC 24 V/10 A POR CANAL CORR. DE SALIDA AJUSTABLE 3-10 CON MENSAJE DE ESTADO
POR CANAL. Ref: 6EP1961-2BA41.

Suministro e instalacién de SIMATIC S7-1500, perfil 482,6 mm (aprox. 19 pulgadas); incl. tornillo de
tierra, perfil normalizado integrado para montaje de material pequefio como, p. €j., bornes, fusibles

automaticos y relés. Ref: 6ES7590-1AE80-0AAO o similar.

Suministro e instalaciéon de SIMATIC PM 1507 24 V/8 A Fuente de alimentacion estabilizada para
SIMATIC S7-1500 entrada: AC 120/230 V salida: DC 24 V//8 A. Ref: 6EP1333-4BA00 o similar.

Suministro e instalacién de SIMATIC S7-1500, CPU 1513-1 PN, médulo central con memoria central
300 kb para programa y 1,5Mb para datos, interfaz 1: PROFINET IRT con 2 Port Switch, 40 ns bit-
performance, requiere SIMATIC Memory Card. Ref: 6ES7513-1AL02-0ABO0 o similar.

Dispositivo de automatizacién 6ES7516-3AN01-0AB0. Suministro, instalacién y puesta en servicio
de SIMATIC S7-1500, CPU 1516-3 PN/DP, Médulo central con Memoria de trabajo de 1 Mbyte para
programa y 5 Mbytes para datos, 1.2 interfaz: PROFINET IRT con switch de 2 puertos, 2.2 interfaz:
PROFINET RT, 3.2 interfaz: PROFIBUS, 10 NS rendimiento bits, SIMATIC Memory Card necesaria.

Dispositivo de automatizacion 6ES7518-4AP00-0ABO. Suministro, instalacidn y puesta en servicio de
SIMATIC S7-1500, CPU 1518-4 PN/DP, Médulo central con memoria de trabajo de 4 Mbytes para
programa y 20 Mbytes para datos, 1.2 interfaz: PROFINET IRT con switch de 2 puertos, 2.2 interfaz:
PROFINET RT, 3.2 interfaz: Ethernet, 4.2 interfaz: PROFIBUS, 1 NS rendimiento bits, SIMATIC Memory

Card necesaria.
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EA16

EA17

EA18

EA19

EA20

EA21

EA22

EA23

EA24

EA25

Suministro e instalacién de SIMATIC S7, Memory Card para S7-1x 00 CPU/SINAMICS, 3, 3 V Flash, 4
Mbytes Ref: 6ES7954-8LC03-0AAQ o similar.

Dispositivo de automatizacién 6ES7521-1BL0O0-0ABO. Suministro, instalacidn y puesta en servicio de
SIMATIC S7-1500, médulo de entradas digitales DI 32 x 24 V DC HF, 32 canales en grupos de 16;

retardo a la entrada 0,05...20 ms tipo de entrada 3 (IEC 61131); diagndstico; alarmas de proceso.

Dispositivo de automatizacién 6ES7522-1BL01-0AB0. Suministro, instalacidn y puesta en servicio de
SIMATIC S7-1500, médulo de salidas digitales DQ 32 x 24 V DC/0,5 A HF; 32 canales en grupos de 8;

4 A por grupo; diagndstico de canal individual; valor sustitutivo.

Suministro e instalacion de SIMATIC S7-1500, médulo de entradas analégicas Al 8 x U/l HF,
resolucion de hasta 24 bits, precisién 0,1 %, 8 canales en grupos de 1, tensidén en modo comun: 30V
AC/60V DC, diagndstico; alarmas de proceso valores medidos escalables, adaptacion del rango de
medida, calibracién en RUN incl. elemento de alimentacién, Abrazadera de pantalla y clip de

pantalla. Ref: 6ES7531-7NF00-0ABO o similar.

Suministro e instalacién de SIMATIC $7-1500, médulo de salidas analdgicas AQ 4xU/I HF, Resolucidn
de 16 bits, precision 0,1 %, 4 canales en grupos de 1, tensién en modo comun: 30 V AC/60 V DC,
diagndstico; valor sustitutivo, modo isécrono; El suministro incluye elemento de alimentacion,
abrazadera de pantalla y clip de pantalla: conector frontal (bornes de tornillo o de insercién rapida)

pedir por separado. Ref: 6ES7532-5ND00-0ABO o similar.

Suministro e instalacion de SIMATIC S7-1500, conector frontal bornes de tornillo, 40 polos para
maddulos de 35 mm de ancho incl. 4 puentes de potencial, y brida. Ref: 6ES7592-1AM00-0XB0 o

similar.

Suministro e instalacion de SIMATIC DP, conector de conexion para PROFIBUS hasta 12 Mbits/s
Salida de cable a 90°, 15,8x 64x 35,6 mm (An x Al x P), Resistencia de cierre con funcion de

seccionamiento, con conector hembra para PG. Ref: 6ES7972-OBB12-0XA0 o similar.

Dispositivo de automatizacion 6GK7543-1MX00-0XEQ. Mddulo de comunicacion para SIMATIC S7-
1500, S7-400, S7-300 con SINAUT ST7, DNP3 e IEC 60870-5-101/104 con tres interfaces RJ45 para
comunicacion via redes basadas en IP (WAN / LAN) y una interfaz RS-232/RS-485 para comunicacion

via redes WAN clasicas.

Dispositivo de automatizaciéon 6GK7545-1GX00-0XEQ. Procesador de comunicaciones CP 1545-1
para conectar SIMATIC S7-1500 a Industrial Ethernet; TCP/IP, UDP, comunicaciéon S7, Security
(firewall), SNMPv1/v3, DHCP, cliente/servidor FTP, e-mail, IPv4/IPv6, sincronizacion horaria via NTP,

conexidn a sistemas en la nube via MQTT, 1 RJ45 (10/100/1000 Mbits/s).

Dispositivo de automatizacién 6GK7543-1AX00-0XEO. Procesador de comunicaciones CP 1543-1
para conectar SIMATIC S7-1500 a Industrial Ethernet; TCP/IP, I1SO, UDP, comunicacién S7, IP-
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EA26

EA27

EA28

EA29

EA30

EA31

EA32

EA33

EA34

Broadcast/Multicast, Seguridad (VPN, firewall) Diagndstico SNMPv1/v3, DHCP, FTP Client/Server, e-
mail, IPv4/IPv6, sincronizacion horaria via NTP, 1x RJ45 (10/100/1000 Mbits).

Suministro, instalacion y puesta en servicio de Procesador de Comunicaciones para conectar Simatic
S7 a Industrial Ethernet via ISO y TCP/IP y Profinet, switch 2 puertos integrados, conexiones RJ45
para LAN con 100/100 Mbit/s, con referencia 6GK7 343-1EX30-0XEO, o similar.

Dispositivo de Automatizacién 6GK5876-4AA00-2BA2. Suministro, instalacion y puesta en servicio
de Router 4G SCALANCE M876-4; para comunicacién IP inaldmbrica de equipos de automatizacion
basados en Ethernet a través LTE optimizado para red de telefonia mévil (4G) para el uso en Europa,
VPN, firewall, NAT; switch de 4 puertos; 2 antenas SMA, MIMO Technology; 1 entrada digital, 1

salida digital.

Suministro e instalacién de SIMATIC HMI TP1500 COMFORT, COMFORT PANEL, TOUCH OPERATION,
15" WIDESCREEN-TFT-DISPLAY, 16 MIL. COLORS, PROFINET INTERFACE, MPI/PROFIBUS DP
INTERFACE, 24 MB USER MEMORY, WEC 2013, CONFIGURABLE FROM WINCC COMFORT V14 SP1
WITH HSP. Ref: 6AV2124-0QC02-0AX1 o similar.

Suministro e instalacién de SIMATIC IPC227E (Nanobox PC); 1 DisplayPort, 2x 10/100/1000 Mbits/s
Ethernet RJ45; 1 USB 3.0, 3 USB 2.0; Slot CFast; fuente de alimentacion industrial de 24 V DC Celeron
N2930 (4C/4T) con TPM (no para China); 8 GB con NVRAM Caja: Base sin COM Windows 10 loT
Enterprise LTSB 2016, 64 bits, MUI (en, de, fr, it, es) 480 GB SSD; sin software SIMATIC montaje tipo
libro. Ref: 6ES7647-8BD61-7DA3 o similar.

Dispositivo de automatizacién 6ES7211-1BE40-0XB0. Suministro, instalacién y puesta en servicio de
SIMATIC S7-1200, CPU 1211C, CPU compacta AC/DC/relé, E/S INTEGRADAS: 6 DI 24 V DC; 4 DO, relé
2 A; 2 Al0-10V DC, alimentacion: AC 85-264 V AC con 47-63 Hz, Memoria de programas/datos 50 KB.

Dispositivo de automatizacion 6GK7243-1BX30-0XEQ. Suministro, instalacién y puesta en servicio de
Procesador de comunicaciones CP 1243-1 para la conexién de SIMATIC S7-1200 como interfaz
Ethernet adicional y para la conexién a centros de control mediante protocolos de efectos remotos

(DNP3, IEC 60870, TeleControl Basic), seguridad (Firewall, VPN).

Suministro, instalacién y puesta en servicio de SITOP PSE200U 10 A Médulo de selectividad Entrada
de 4 canales: 24 V DC / 40 A salida: 24 V DC / 4x 10 A Nivel ajustable 3-10 A con contacto de
senalizacién comun, con referencia 6EP1961-2BA21, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de SITOP PSU100S 24 V / 5 A Entrada de alimentacidn
estabilizada: 120/230 V CA, salida: 24 V CC/ 5 A, con referencia 6EP1333-2BA20, marca Siemens o
similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de SITOP PSU200M 10 A Fuente de alimentacién
estabilizada entrada: AC 120/230-500 V salida: DC 24 V/10 A, con referencia 6EP1334-3BA10, o

similar.
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EA35

EA36

EA37

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de Procesador de Accesorio SCALANCE X; Transceptor
enchufable SFP991-1; 1x puerto LC a 100 Mbit / s, dptico; dptica multimodo hasta max. 5 km, con
referencia: 6GK5991-1AD00-8AA0, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de Procesador de Industrial Ethernet FastConnect RJ45
enchufe 180 2x 2, conector enchufable RJ45 (10/100 Mbit / s) con carcasa metalica resistente y
sistema de conexién FC, para IE FC Cable 2x 2; Salida de cable de 180 °, con referencia: 6GK1901-
1BB10-2AA0, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de Industrial Ethernet FastConnect RJ45 enchufe 90 2x2,
conector enchufable RJ45 (10/100 Mbit / s) con carcasa de metal resistente y sistema de conexion

FC, para IE FC Cable 2x2; Salida de cable de 90 °, con referencia: 6GK1901-1BB20-2AA0, marca

Siemens o similar.

CABLES DE COBRE

cco1

CCo2

cco3

Cccoa

Cccos

CCo6

cco7

ccos

CCo9

CC10

CC11

Suministro e instalacién de cable 2 x 1 mm? apantallado, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos,

apantallado para sefial instalado bajo tubo o bajo canalizacién.

Suministro e instalacidn de cable 2 x 2,5 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldgenos, apantallado,

instalado bajo tubo o bajo canalizacidn.

Suministro e instalacién de cable 3 x 1 mm? apantallado, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos,

apantallado para sefial instalado bajo tubo o bajo canalizacién.

Suministro e instalacién de cable 3 x 1,5 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacidn.

Suministro e instalacién de cable 3 x 2,5 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado
instalado bajo tubo o bajo canalizacion.
Suministro e instalacién de cable 3 x 6 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldégenos, apantallado
instalado bajo tubo o bajo canalizacion.
Suministro e instalacion de cable 3 x 10 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado
instalado bajo tubo o bajo canalizacion.
Suministro e instalacién de cable 4 x 2,5 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacién de cable 4 x 6 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldgenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacidon de cable 4 x 10 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacidon de cable 4 x 25 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacidn.
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CC12

CC13

CCi14

CC15

CCle6

CcC17

CC18

CC19

Cc20

cc21

CcC22

cca23

CC24

CC25

CC26

Suministro e instalacion de cable 4 x 35 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacién de cable 6 x 1 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, apantallado, libre de halégenos,

apantallado instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacidn de cable 10 x 1 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacién de manguera con cubierta EAP de 10 x 2 x 0,9 mm?, instalada bajo tubo o

bajo canalizacion.

Suministro e instalacién de manguera con cubierta EAP de 25 x 2 x 0,9 mm?, instalada bajo tubo o

bajo canalizacion.

Suministro e instalacion de cable de pares UTP categoria 6, incluyendo terminacion en RJ-45 y
pequefio material para su instalacién y etiquetado (brida de PVC, etiqueta de PVC). Se incluiradn

ademas las pruebas para la certificacién del mismo cable de acuerdo a su categoria.

Suministro e instalacidn de latiguillo de pares UTP categoria 6 y conector RJ-45 de 3 m, incluyendo

pequefio material para su instalacién y etiquetado.

Suministro e instalacidn de latiguillo de pares UTP categoria 6 y conector RJ-45 de 1,5 m, incluyendo

pequeiio material para su instalacion y etiquetado.

Suministro e instalacién de cable de pares FTP categoria 6, incluyendo terminacién en RJ-45 y
pequeiio material para su instalacién y etiquetado (brida de PVC, etiqueta de PVC). Se incluirdn

ademas las pruebas para la certificacion del mismo cable de acuerdo a su categoria.

Suministro e instalacion de latiguillo de pares FTP categoria 6 y conector RJ-45 de 3 m, incluyendo

pequefio material para su instalacién y etiquetado.

Suministro e instalacion de latiguillo de pares FTP categoria 6 y conector RJ-45 de 1,5 m, incluyendo

pequefio material para su instalacién y etiquetado.

Suministro e instalacion de cable de pares STP categoria 6, incluyendo terminacién en RJ-45 y
pequefio material para su instalacién y etiquetado (brida de PVC, etiqueta de PVC). Se incluiradn

ademas las pruebas para la certificacién del mismo cable de acuerdo a su categoria.

Suministro e instalacién de latiguillo de pares STP categoria 6 y conector RJ-45 de 3 m, incluyendo
pequeiio material para su instalacion y etiquetado.

Suministro e instalacién de latiguillo de pares STP categoria 6 y conector RJ-45 de 1,5 m, incluyendo
pequeiio material para su instalacion y etiquetado.

Industrial Ethernet FC TP cable estdndar, GP 2x2 (PROFINET tipo A), cable de instalacion de par
trenzado para Conexion a IE FC RJ45 2x2, para uso universal, 4 hilos, apantallado CAT 5E, venta por

metros.
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cca7

Suministro e instalacion de cable PROFIBUS FC Standard Cable GP, cable de bus a 2 hilos,

apantallado, disefio especial para montaje rapido. 6XV1830-0EH10.

CABLES Y REPARTIDORES DE FIBRA OPTICA

FO1

FO2

FO3

FO4

FOS

FO6

FO7

FO8

FO9

FO10

FO11

FO12

FO13

FO14

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra éptica multimodo de 1,5 m finalizado en conectores

FC, incluyendo pequeiio material para su identificacidn y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacidn de cable de fibra 6ptica multimodo compuesto por 16 fibras, cubierta PEKP,

instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica multimodo con capacidad
para 8 fibras, grado de proteccién IP67, con conectores ST, con conectorizacion completa de todas

las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de periferia.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica multimodo con capacidad
para 16 fibras, grado de proteccion IP67, con conectores ST, con conectorizacién completa de todas

las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de periferia.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica multimodo con capacidad
para 8 fibras, grado de proteccion IP67, con conectores FC, con conectorizacién completa de todas

las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de periferia.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica multimodo con capacidad
para 16 fibras, grado de proteccion IP67, con conectores FC, con conectorizacién completa de todas

las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de periferia.

Suministro e instalacién de manguera de cable de fibra éptica multimodo de 8 fibras de propésito
general, antirroedores y libre de haldgenos, incluyendo pequefio material para su instalaciéon y

etiquetado.
Suministro de pigtail multimodo terminado en conector FC incluyendo su fusionado.
Suministro de pigtail multimodo terminado en conector ST incluyendo su fusionado.

Suministro e instalacion de empalme de fibra éptica multimodo compuesto por 8 fibras, cubierta

PEKP, incluido materiales y pruebas.

Suministro e instalacion de empalme de fibra dptica multimodo compuesto por16 fibras, cubierta

PEKP, incluido materiales y pruebas.

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra éptica multimodo de 1,5 m finalizado en conectores

FC, incluyendo pequefio material para su identificacidn y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra éptica multimodo de 3 m finalizado en conectores FC,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra éptica multimodo de 5 m finalizado en conectores FC,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.
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FO15

FO16

FO17

FO18

FO19

FO20

FO21

FO22

FO23

FO24

FO25

FO26

FO27

FO28

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra éptica multimodo de 1,5 m finalizado en conectores

ST, incluyendo pequeiio material para su identificacidn y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra 6ptica multimodo de 3 m finalizado en conectores ST,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacidn de latiguillo de fibra dptica multimodo de 5 m finalizado en conectores ST,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacion de cable de fibra 6ptica monomodo compuesto por 8 fibras, cubierta PEKP,

instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.

Suministro e instalacién de cable de fibra dptica monomodo compuesto por 16 fibras, cubierta

PEKP, instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de repartidores de fibra dptica monomodo con
capacidad para 8 fibras, grado de proteccién IP67, con conectores ST, con conectorizacién completa
de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de

periferia.

Suministro, instalaciéon y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica monomodo con
capacidad para 16 fibras, grado de protecciéon IP67, con conectores ST, con conectorizacion
completa de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos

de periferia.

Suministro, instalaciéon y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica monomodo con
capacidad para 8 fibras, grado de proteccidn IP67, con conectores FC, con conectorizacién completa
de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de

periferia.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de repartidores de fibra dptica monomodo con
capacidad para 16 fibras, grado de proteccién IP67, con conectores FC, con conectorizacidon
completa de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos

de periferia.

Suministro e instalacién de manguera de cable de fibra 6ptica monomodo de 16 fibras de propdsito
general, antirroedores y libre de halégenos, incluyendo pequefio material para su instalacion y

etiquetado.
Suministro de pigtail monomodo terminado en conector FC incluyendo su fusionado.
Suministro de pigtail monomodo terminado en conector ST incluyendo su fusionado.

Suministro e instalacion de empalme de fibra éptica monomodo compuesto por 8 fibras, cubierta

PEKP, incluido materiales y pruebas.

Suministro e instalacion de empalme de fibra éptica monomodo compuesto porl6 fibras, cubierta

PEKP, incluido materiales y pruebas.
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FO29

FO30

FO31

FO32

FO33

FO34

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra éptica monomodo de 1,5 m finalizado en conectores

FC, incluyendo pequeiio material para su identificacidn y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalaciéon de latiguillo de fibra éptica monomodo de 3 m finalizado en conectores FC,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacidn de latiguillo de fibra éptica monomodo de 5 m finalizado en conectores FC,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacién de latiguillo de fibra éptica monomodo de 1,5 m finalizado en conectores

ST, incluyendo pequeiio material para su identificacidn y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacidn de latiguillo de fibra éptica monomodo de 3 m finalizado en conectores ST,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacidn de latiguillo de fibra éptica monomodo de 5 m finalizado en conectores ST,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

TUBOS, CANALETAS Y ARMARIOS

TC1 Suministro e instalacidn de tubo rigido de PVC de 25 mm @, grapado en hormigon, incluidas curvas
necesarias.

TC2 Suministro e instalacidn de tubo rigido de PVC de 40 mm @, grapado en hormigon, incluidas curvas
necesarias.

TC3 Suministro e instalacidn de tubo rigido de PVC de 63 mm @, grapado en hormigon, incluidas curvas
necesarias.

TC4 Suministro, instalacién y puesta en servicio de armario (600 x 800 x 250 mm).

TC5 Suministro, instalacién y puesta en servicio de armario (500 x 500 x 300 mm).

TC6 Suministro, instalacidn y puesta en servicio de armario monobloc con puerta doble ciega de 1400 x
1200 x 300 mm, incluida placa de montaje metdlica de la marca Schneider o similar.

TC7 Suministro, instalacién y puesta en servicio de armario mural con puerta ciega de 1000 x 800 x
300 mm, incluida placa de montaje metalica. de la marca Schneider o similar.

OBRA CIVIL

oc1 Excavacion de zanja en terreno medio, por medios manuales, de 40 cm de ancho y 50 cm de
profundidad, asiento con 10 cm de arena de rio, con instalacién de dos tubos de PVC de 100 mm de
diametro, relleno con tierras procedentes de la excavacién apisonada por medios manuales,
colocacion de cinta de sefializacion, relleno de tierras con compactacion mecanica incluso retirada
y transporte de tierras sobrantes a vertedero.

oc2 Pasamuros para cables en muro hormigdén de 90 mm de didmetro maximo.

oc3 Pasamuros para cables en muro de fabrica de ladrillo de 90 mm de didmetro maximo.
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oca

(o]6)

Arqueta de medidas interiores 0,50 x 0,50 x 0,40 m, incluido excavacion, solera del0 cm de
hormigdn, construida en fabrica de ladrillo macizo de % pie enfoscada interiormente con mortero

de cemento y tapa de hormigdn sobre cerco de angulo metalico.

Arqueta de medidas interiores 0,50 x 0,50 x 0,50 m, incluido excavacién, solera de 10 cm de

hormigdn, construida en prefabricado de hormigdn, incluida tapa.

INGENIERIA, PUESTA EN SERVICIO, DOCUMENTACION Y SEGURIDAD

ID1

ID2

ID3

D4

ID5

ID6

ID7

ID8

ID9

Instalacion, puesta en servicio e integracidon de analizador de red, con comunicacién MODBUS TCP.

Se incluird el mecanizado en la puerta del cuadro. Ref: 7KM2112-0BA00-3AAQ o similar.

Instalacion y puesta en servicio de modulo de comunicaciones SENTRON PAC PROFIBUS DP,
compatible con SENTRON PAC3200.Ref: 7KM9 300-0AB01-0AAOQ o similar. Integracion SW en

sistema de Telecontrol de Canal de Isabel 1.

Instalacion y puesta en servicio de médulo de comunicaciones SENTRON PAC MODBUS RS485. Ref:
7KM9 300-0AMO00-0AAOD, compatible con SENTRON PAC3200. Integracién SW en sistema de

Telecontrol de Canal de Isabel .

Instalacion y puesta en servicio de mddulo de comunicaciones SENTRON PAC PROFINET. Ref:
7KM9300-0AE01-0AAQ0, compatible con SENTRON PAC3200. Integracién SW en sistema de

Telecontrol de Canal de Isabel II.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 100/1A clase
1, potencia nominal 0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segin
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-4001/100-001 o

similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 150/1A clase
1, potencia nominal 0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segin
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-4001/150-001 o

similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 200/1A clase
0.5, potencia nominal 0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
seglin recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-4001/200-

001 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 400/1A clase
0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
segun recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-5001/400-

000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 600/1A clase

0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,

Pagina 42



Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal

de ISa b@| | | Contrato N.2 279/2019

ID10

ID11

ID12

ID13

D14

ID15

ID16

ID17

ID18

segun recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-5001/600-

000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 600/5A clase
0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
segun recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-5005/600-

000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1000/1A clase
0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
segun recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-

5001/1000-000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de ntcleo abierto de intensidad 1000/5A clase
0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
seglin recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-

5005/1000-000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1000/1A clase
0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
seglin recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-

5101/1000-000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1250/5A clase
0.5, potencia nominal 6 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segin

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603L o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de ntcleo abierto de intensidad 1500/5A clase
0.5, potencia nominal 6 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segtn

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603M o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de ntcleo abierto de intensidad 2000/5A clase
0.5, potencia nominal 5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segin

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603N o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 800/5A clase
0.5, potencia nominal 5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7403F o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de ntcleo cerrado de intensidad 1600/5A
clase 0.5, potencia nominal 7,5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador
correspondiente, seguin recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequeiio material necesario.

Ref: M7506L o similar.
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ID19

1D20

ID21

ID22

1D23

ID24

ID25

ID26

1D27

1D28

ID29

ID30

ID31

Visita para estudio o replanteo. Recopilacién y andlisis de la informacién disponible. Elaboracién de
documentacion prevista en formato digital editable (esquemas eléctricos y de comunicacion

provisionales). Presupuesto y planificacion temporal.

Instalacion y puesta en servicio de equipos portatiles de energia para estudio de caracterizacion

energética. Despliegue estimado de 5 equipos portatiles durante 7 dias.

Estudio de soluciones energéticas para una instalacion. Realizacion de informe y propuestas,
indicando aquellos procesos que son susceptibles de mejoras, indicando las actuaciones a cambiar.
Propuesta de mejora incluyendo el beneficio estimado en KWh y €. Elaboracién de informe de

auditoria energética en formato digital editable.

Asistencia cientifica, seguimiento, cdlculo de ahorro econdmico y energético de las mejoras
implantadas para una instalacion. Definicidn de ratios, alarmas y desviaciones a analizar en software

de gestidn energética. Caracterizacion energética en tiempo real.

Disefio y desarrollo web de cuadros de mando en plataformas digitales. Disefio de pantallas de
supervisidon energéticas para una instalacién. Unidad estimada para una jornada de 8 horas para un

técnico programador informdtico. Nuevos desarrollos o mantenimientos de los existentes.

Programacién e integracién de los datos energéticos de los analizadores de redes en un PLC de

proceso.

Programacidn, integracién y diseifio de pantallas de los datos energéticos de los analizadores de

redes en un HMI o SCADA de planta.

Programacidén e integracion de los datos energéticos de los analizadores de redes en Sistema de

Telecontrol de Canal de Isabel Il, incluida la recepcion.

Programacion, integracién y puesta marcha de Software de Gestion Energética. Configuracién de

conectividad por los protocolos indicados por Canal de Isabel Il (MQTT, OPC).

Integracion de sefiales en Software de Gestién Energética. Caracterizacion completa de la

instalaciéon. Unidad estimada para 100 sefiales.

Configuracidon, mantenimiento y explotacion de Software de Gestién Energética y sistemas de

conectividad relacionados.

Recepcidén y comprobacién de las instalaciones con el Centro Principal de Control. Entrega de

informe final de recepcion.

Elaboracién de la ingenieria para planta TIPO 2 PLC-1500, segun indicaciones del personal de Canal

de Isabel Il. Se estima un minimo de 7 jornadas de personal o cualificado.
m Visitas de replanteo.
m Analisis de la informacidn disponible, facilitada por Canal de Isabel Il.

m Elaboracion de presupuesto.
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m Planificacion y descripcién del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacién.

m Elaboracién de los planos eléctricos para la fabricacion de los cuadros de control, especificos para
cada instalacidon. En general, cualquier documentacidn de aspectos relacionados con las

instalaciones realizadas que sean requeridos por el Director de Obra.
m La documentacion elaborada se entregara en formato digital editable.

ID32 ud. Implantacién del programa de proceso, siguiendo el estandar de programacién desarrollado por

Canal de Isabel Il, sobre PLC y pantalla de proceso, Planta Tipo 2 PLC-1500.

ID33 ud. Implantacién del programa de concentracion de sefiales, siguiendo el estandar de programacion

desarrollado por Canal de Isabel ll, sobre PLC y pantalla de proceso, Planta Tipo 2 PLC-1500.

ID34 ud. Entrega de la documentacién final de cada una de las instalaciones realizadas. Se entregara en

formato digital, CD con toda la documentacion en formato editable, y en papel.
EN CD

m Documentacion técnica de equipos.
— Lista de equipos.

— Fichas técnicas.

m Documentacidn eléctrica.

— Proyecto eléctrico instalacion.

— Planos eléctricos.

m Software PLC-HMI.

—Excel de coordinacién.

— Software.

m Manual de usuario: especifico para cada instalacion, bajo el formato que Canal de Isabel I

especifique.
m Documentacioén validacion.
— Documento puesta en marcha.
—Legalizaciones.
m CdC.
— Listado sefiales CdC.
— Hoja de recepcion CdC.
m Informe calidad suministro.
EN PAPEL
m Listado de materiales instalados.

m Listado de sefiales.
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ID35

ID36

ID37

ID38

ID39

1D40

D41

ID42

1D43

D44

ID45

m 2 copias planos eléctricos. Una copia se queda en la instalacién.
m 2 copias manual de usuario. Una copia se queda en la instalacion.
m Informe calidad energética.

ud. Certificado de instalacion eléctrica en Baja Tension incluyendo el pago de tasas en industriay la

tramitacion total del expediente hasta su aprobacién por la compaiiia.

ud. Direccion de obra y certificado final de obra en instalaciones de Baja Tension, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Redaccién de proyecto instalacion de Baja Tensidn hasta 50 kW, incluso pago de tasas de visado

en colegio profesional.

ud. Redaccién de proyecto instalacion de Baja Tensidén de 51 kW hasta 100 kW, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Redaccién de proyecto instalaciéon de Baja Tension de 101 kW hasta 150 kW, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Redaccién de proyecto instalacién de Baja Tension de 151 kW hasta 250 kW, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Redaccién de proyecto instalaciéon de Baja Tension de 251 kW hasta 350 kW, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Redaccién de proyecto instalaciéon de Baja Tension de 350 kW hasta 500 kW, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Revisién e inspeccion por OCA de instalacion de Baja Tensidn. Incluyendo realizacién de

informes inicial y final.

Implementacién de tecnologias digitales, segun indicaciones del personal de Canal de Isabel Il. Se

estima un minimo de 5 jornadas de personal o cualificado.
m Modelado y simulacién de los procesos de la planta.

m Diagnéstico del estado de los sistemas de automatizacion mediante despliegue de agentes de

monitorizacion.
m Implantacidn de herramientas de gestién energética.
m Gestion documental digital mediante codificacién QR.
m Conectividad remota de plantas segun especificaciones de Ciberseguridad de Canal de Isabel Il.

m Reporte de informes automaticos y cuadros de mando e indicadores en aplicaciones moviles o

cloud.

Mantenimiento preventivo de equipamiento de automatizacion e instrumentacion. Incluye
desplazamiento, personal, y los medios materiales necesarios. Recopilacion de todo tipo de

informacién del equipo de instrumentacion instalado, como su configuracion, fotos del equipo, de
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ID46

1D47

1D48

ID49

ID50

ID51

ID52

ID53

ID54

ID55

su instalacién, ubicacidn geografica, contraste de planos existentes, levantamiento de informacién
sobre conexiones con otros equipos y con su equipo de adquisicién, automatizacién, conexionado.
Toda esta informacion debera ser reportada a través de los sistemas de informacion previstos a tal
efecto. Y otras actividades cuyo entretenimiento sea inferior a 15 minutos. Se estima una media de

16 equipos en 8 horas y un desplazamiento medio de 100 km, ida y vuelta, desde Madrid.

Estudio Basico de Seguridad y Salud, coordinacion de actividades empresariales o cualquier
documentacion o actividad, en materia de seguridad, relacionada con las instalaciones a realizar.

(1 jornada de trabajo de personal cualificado e informe o acta correspondiente a esta jornada).

SIMATIC Energy Manager Basic V7.2; incluye 50 Tags, 1 componente para deteccion, 1 cliente web;
software de ingenieria/runtime; Single License; software, documentacion y clave de licencia para

descarga; en 6 idiomas: de,en,fr,es,it,zh. 6AV6372-1DF07-2AHO0.

SIMATIC Energy Manager PRO V7.2; incluye 50 Tags, 1 componente para deteccidon, 1 cliente,
1 cliente web; software de ingenieria/runtime; Single License; software, documentacion y clave de
licencia para descarga; en 2 idiomas: de,en; cliente web en 6 idiomas: de,en,it,es,fr,zh. 6AV6372-

2DF07-2AHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Powerpack para actualizacidon de Energy Manager Basic V7.1/V7.2 a
Energy Manager PRO V7.1/ V7.2; incluye 1 cliente; sin cambio de versidn; software de

ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga. 6AV6372-2DF07-2AH3.

SIMATIC Energy Manager PRO Paquete de 50 Tags; aumenta el nimero de Tags con 50 Tags;
software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni

documentaciéon. 6AV6372-2DF07-0CHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Paquete de 100 Tags; aumenta el nimero de Tags con 100 Tags;
software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni

documentacion. 6AV6372-2DF07-0DHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Paquete de 250 Tags; aumenta el nimero de Tags con 250 Tags;
software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni

documentacion. 6AV6372-2DF07-0EHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Paquete de 500 Tags; aumenta el numero de Tags con 500 Tags;
software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni

documentacion. 6AV6372-2DF07-0FHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Paquete de 5000 Tags; aumenta el numero de Tags con 5000 Tags;
software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni

documentacion. 6AV6372-2DF07-0GHO.

SIMATIC Energy Manager PRO 3 Web Clients; software runtime; Single License; clave de licencia

para descarga; sin software ni documentacion. 6AV6372-2DF27-0AHO.
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ID56

ID57

ID58

ID59

ID60

ID61

ID62

ID63

ID64

ID65

SIMATIC EnergyManager Basic/PRO 20 Web Clients; software runtime; Single License; clave de

licencia para descarga; sin software ni documentacion. 6AV6372-2DF27-0BHO.

SIMATIC EnergyManager Basic/PRO 60 Web Clients; software runtime; Single License; clave de

licencia para descarga; sin software ni documentacion. 6AV6372-2DF27-0CHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Client; software de ingenieria/runtime; Single License; clave de

licencia para descarga; sin software ni documentacion. 6AV6372-2DF37-0AHO.

SIMATIC Energy Manager PRO prondstico y planificacion de energia; software de
ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni documentacién.

6AV6372-2DF47-0AHO.

SIMATIC Energy Manager PRO componente para deteccidn; acoplamiento a WinCC, OPC, ASCII,
XML, ODBC...; software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin

software ni documentacion. 6AV6372-2DF57-0AHO0.

SIMATIC Energy Manager PRO para sistemas con hasta 50 Tags, Servicio de actualizacion del
software; En el marco de este contrato obtendrd durante un afio todas las versiones actuales del
software. El contrato se prolonga automaticamente 1 afio si no se rescinde 3 meses antes de su
vencimiento. Plazo de vigencia de suministro y de prestaciones: 1 afio a partir de la fecha de la

factura. Requisitos para el cierre: version actual del software. 6AV6372-2DF00-0CYO0.

SIMATIC Energy Manager PRO para sistemas con hasta 100 Tags, Servicio de actualizacién del
software; En el marco de este contrato obtendrd durante un afio todas las versiones actuales del
software. El contrato se prolonga automaticamente 1 afio si no se rescinde 3 meses antes de su
vencimiento. Plazo de vigencia de suministro y de prestaciones: 1 afio a partir de la fecha de la

factura. Requisitos para el cierre: version actual del software. 6AV6372-2DF00-0DYO0.

SIMATIC Energy Manager PRO para sistemas con hasta 500 Tags, Servicio de actualizacién del
software; En el marco de este contrato obtendrd durante un afio todas las versiones actuales del
software. El contrato se prolonga automaticamente 1 afio si no se rescinde 3 meses antes de su
vencimiento. Plazo de vigencia de suministro y de prestaciones: 1 afio a partir de la fecha de la

factura. Requisitos para el cierre: versién actual del software. 6AV6372-2DF00-0FYO.

SIMATIC Energy Manager PRO para sistemas con hasta 5000 Tags, Servicio de actualizacion del
software; En el marco de este contrato obtendrd durante un afio todas las versiones actuales del
software. El contrato se prolonga automaticamente 1 afio si no se rescinde 3 meses antes de su
vencimiento. Plazo de vigencia de suministro y de prestaciones: 1 afio a partir de la fecha de la

factura. Requisitos para el cierre: versién actual del software. 6AV6372-2DF00-0HYO.

SIMATIC Energy Manager PRO para sistemas con mas de 5000 Tags, Servicio de actualizacién del
software; En el marco de este contrato obtendrd durante un afio todas las versiones actuales del

software. El contrato se prolonga automaticamente 1 afio si no se rescinde 3 meses antes de su
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vencimiento. Plazo de vigencia de suministro y de prestaciones: 1 afio a partir de la fecha de la

factura. Requisitos para el cierre: versidn actual del software. 6AV6372-2DF70-0XYO0.

ASISTENCIA TECNICA

AT1
AT2

AT3

AT4
LOTE 2

EQ1

EQ2

EQ3

EQ4

EQ5

EQ6

EQ7

EQ8

EQ9

Hora ordinaria de oficial de 12 eléctrico.
Hora ordinaria Técnico de Delineacidn en programa disefio eléctrico, tipo EPLAN/CAD.

Hora ordinaria técnico de programacion STEP7, TIA PORTAL, WINCC o FACTORY TALK,
COMUNICACIONES.

Hora ordinaria Oficial de 12 de construccion.

Suministro de analizador de red, con comunicacion MODBUS TCP.Ref: 7KM2112-0BA00-3AA0 o

similar.

Suministro de analizador de red, con comunicacién MODBUS TCP. Ref: 7KM4212-0BA00-3AA0 o

similar.

Suministro de moédulo de comunicaciones SENTRON PAC PROFIBUS DP, compatible con SENTRON
PAC3200.

Suministro de mdédulo de comunicaciones SENTRON PAC MODBUS RS485. Ref: 7KM9 300-0AMO00-
0AAOQ, compatible con SENTRON PAC3200.

Suministro de médulo de comunicaciones SENTRON PAC PROFINET. Ref: 7KM9300-0AE01-0AAOQ,
compatible con SENTRON PAC3200.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 100/1A clase 1, potencia nominal
0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segiin recomendaciones

del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref855-4001/100-001 o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 150/1A clase 1, potencia nominal
0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segin recomendaciones

del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-4001/150-001 o similar.

Suministro de 3 transformadores de nlcleo abierto de intensidad 200/1A clase 0.5, potencia
nominal 0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-4001/200-001 o

similar.

Suministro de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 400/1A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5001/400-000 o

similar.
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EQ10

EQ11

EQ12

EQ13

EQ14

EQ15

EQ16

EQ17

EQ18

EQ19

Suministro de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 600/1A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5001/600-000 o

similar.

Suministro de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 600/5A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5005/600-000 o

similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1000/1A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5001/1000-000

o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1000/5A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5005/1000-000

o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1000/1A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5101/1000-000

o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1250/5A clase 0.5, potencia
nominal 6 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603L o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1500/5A clase 0.5, potencia
nominal 6 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603M o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 2000/5A clase 0.5, potencia
nominal 5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603N o similar.

Suministro de 3 transformadores de nlcleo abierto de intensidad 800/5A clase 0.5, potencia
nominal 5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7403F o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo cerrado de intensidad 1600/5A clase 0.5, potencia
nominal 7,5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7506L o similar.
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EQ20

EQ21

EQ22

EQ23

EQ24

EQ25

EQ26

EQ27

EQ28

EQ29

EQ30

EQ31

EQ32

EQ33

EQ34

EQ35

Suministro, instalacién y puesta en servicio de Tarjeta Modbus-TCP, médulo de comunicacién para

Control Logix de Rockwell, con referencia MVIS6E-MNET, o similar.
Suministro, instalacidn y puesta en servicio de pasarela EtherNet/IP a Modbus TCP/IP para Control
Logix de Rockwell, con referencia PLX32-EIP-MBTCP, o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de Tarjeta Ethernet, moddulo de comunicacion

Ethernet/IP para Control Logix de Rockwell, con referencia 1756-ENBT, o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de Interruptor automatico operado por corriente
residual, 2P, tipo AC, In: 25 A, 30 mA, Un AC: 230 V, con referencia 55V4312-0, marca Siemens o

similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de interruptor de corriente auxiliar, 1 NO + 1 NC para
interruptor de circuito en miniatura 5SL, 5SY, 5SP Interruptor incorporado 5TL1, RCBO 5SU1, FI 55V,

con referencia 55T3010, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de Disyuntor miniatura 400 V 10kA, 3 + polo N, C, 1 A,

con referencia 55L4601-7, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de Disyuntor miniatura 400 V 10kA, 2P, Curva B, 10A,

D=70 mm, con referencia 55Y4210-6, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de magnetotérmico 4P curva C Icc 6kA 20 A con

referencia 55L6420-7 marca Siemens o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de magnetotérmico 2P CURVA C lcc 6kA 16 A, con

referencia 55L6216-7 marca Siemens o similar.

Suministro, instalacidon y puesta en servicio de magnetotérmico 2P Curva C Icc 6kA 10 A, con

referencia 55L6210-7 marca Siemens o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de interruptor diferencial 2P ID 25A 300 mA, con

referencia 55V4612-0 marca Siemens o similar.

Suministro, instalacidon y puesta en servicio de interruptor diferencial 4P ID 25A 300 m A, con

referencia 55V4642-0, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de borne de conexidon UK 10N con referencia 2010-1201

marca Wago, o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de borne de conexién a tierra con referencia marca
Wago, o similar.
Suministro, instalacién y puesta en servicio de borne portafusible con referencia 2006-1611 marca

Wago, o similar. (fusibles incluidos).

Suministro, instalacién y puesta en servicio de borne de conexién tierra USLKG 2,5 N con referencia

2002-1207 marca Wago, o similar.
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EQ36

EQ37

EQ38

EQ39

EQ40

EQ41

EQ42

EQ43

Suministro, instalacién y puesta en servicio de Borne de conexién tierra UK 2,5 N, con referencia

2002-1207, marca Wago o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de borna seccionable de medida y con portafusible para
dos conductores, disposicién individualizada 10A, disposicién ensamblada 10 A, con referencia

2002-1681, o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de transformador aislamiento 220Vca/220Vca/400VA
con referencia PD400 o similar. Suministro, instalaciéon y puesta en servicio de transformador

aislamiento 220Vca/220Vca/400VA con referencia PD400 o similar.

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de Peine de conexién de 16 polos., con referencia:

3RQ3901-0D, marca Siemens o similar.

Suministro e instalacién de convertidor de aislamiento galvdnico Seccionador pasivo, 1 canal

entrada: 4-20 mA salida: 4-20 mA Ancho 6,2 mm borne de tornillo. Ref: 3RS7020-1ET00 o similar.

Suministro e instalacién de relé RCMKIT-I 24VDC 2CO LID LED serializaciéon Ref: C090 ud. Weidm{iller
8920940000 o similar.

Suministro e instalacién de relé RCMKIT-1 24VDC 4CO LD LED. Ref: Weidm{iller 8921030000 o similar.

Suministro e instalacion de relés de interfaz de entrada relés de interfaz, 1 conmutado AC/DC 24 V

6,2 mm de ancho borne de tornillo Corriente térmica 6A Ref: 3RQ3038-1AB00 o similar.

EQUIPOS DE AUTOMATIZACION

EA1

EA2

EA3

EA4

EA5

Suministro, instalacion y puesta en servicio de PROFIBUS OLM/G12 V4.0 OPTICAL LINK MODULE con
una interface RS485 y 2 puertos FO vidrio (4 conectores BFOC) para distancias estandar hasta 2850

m, con contacto de sefializacion y salida de medida, con referencia 6GK1503-3CB0O0, o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de switch SCALANCE XC206-2 Layer 2 IE Switch
gestionable; 6 puertos RJ45 100 Mbits/s; 2 puertos ST/BFOC 100 Mbits/s; 1 puerto de consola; LED
de diagndstico con referencia 6GK5206-2BB00-2AC2 o similar.

Suministro, instalacidn y puesta en servicio switch Industrial Ethernet no gestionable, 6x 10/100
Mbits/s puertos RJ45, 2x 100 Mbits/s BFOC multimodo, diagndstico LED, Contacto de sefializacion
de fallo con pulsador SET, alimentacién redundante, SCALANCE XC106-2, con referencia 6GK5106-
2BB00-2AC2 o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de SCALANCE XC206-2SFP Layer 2 IE Switch gestionable;
6 puertos RJ45 10/100 Mbits/s; 2 puertos SFP 100/1000 Mbits/s; 1 puerto de consola; LED de
diagndstico; Alimentacidon redundante; rango de temperatura de —40 °C a +70 °C; montaje: perfil
DIN/soporte S7/pared Funciones de redundancia Office caracteristicas (RSTP, VLAN,...); dispositivo
PROFINET I0; conforme con Ethernet/IP, con referencia 6GK5206-2BS00-2AC2, o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de switch Industrial Ethernet gestionable; 8 puertos RJ45

10/100 Mbits/s; 1 puerto de consola; LED de diagndstico; Alimentacién redundante; rango de
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EA6

EA7

EA8

EA9

EA10

EAl1l

EA12

EA13

EA14

EA15

temperatura de —40 °C a +70 °C; montaje: perfil DIN/soporte S7/pared Funciones de redundancia
Office caracteristicas (RSTP, VLAN,...); Dispositivo PROFINET 10 Conforme con Ethernet/IP caja de
conector C. SCALANCE XC208 con referencia 6GK5208-0BA00-2AC2 o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de Dispositivo de ciberseguridad; para proteger
dispositivos y redes en la fabricacidon discreta y la industria de procesos para asegurar la
comunicacion industrial con firewall y VPN; otras funciones: conversion de direcciones (NAT/NAPT);
conexidn a SINEMA RC; 4 puertos eléctricos 10/100/1000 Mbits/s RJ45y 2 puertos combo eléctricos
u dpticos; 10/100/1000 Mbits/s RJ45 o 100 Mbits/s SFP o 1000 Mbits/s, SCALANCE SC646-2C con
referencia 6GK5646-2GS00-2AC2 o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de KEY-PLUG, con referencia 6GK5908-0PB00, o similar.

Suministro e instalacion de SITOP PSU6200 24 V/10 A Stabilized power supplies Input: AC 120/230
V Output: DC 24 V/10 A with diagnostic interfaz. Ref: 6EP3334-7SB00-3AXO0 o similar.

Mddulo de redundancia SITOP RED1200 Entrada/salida: 24/48 V DC/40 A apto para desacoplar dos
fuentes de alimentacién SITOP con una intensidad de salida de 20 A méx. cada una. Ref: 6EP4347-

7RB00-0AX0.

Suministro e instalacién de SITOP PSE200U 10 A MODULO DE SELECT. DE 4 CANALES ENTRADA: DC
24 V SALIDA: DC 24 V/10 A POR CANAL CORR. DE SALIDA AJUSTABLE 3-10 CON MENSAJE DE ESTADO
POR CANAL. Ref: 6EP1961-2BA41.

Suministro e instalacion de SIMATIC S7-1500, perfil 482,6 mm (aprox. 19 pulgadas); incl. tornillo de
tierra, perfil normalizado integrado para montaje de material pequefio como, p. €j., bornes, fusibles

automaticos y relés. Ref: 6ES7590-1AE80-0AAQ o similar.

Suministro e instalaciéon de SIMATIC PM 1507 24 V/8 A Fuente de alimentacion estabilizada para
SIMATIC S7-1500 entrada: AC 120/230 V salida: DC 24 V//8 A. Ref: 6EP1333-4BA00 o similar.

Suministro e instalacién de SIMATIC S7-1500, CPU 1513-1 PN, médulo central con memoria central
300 kb para programa y 1,5Mb para datos, interfaz 1: PROFINET IRT con 2 Port Switch, 40 ns bit-
performance, requiere SIMATIC Memory Card. Ref: 6ES7513-1AL02-0ABO o similar.

Dispositivo de automatizacién 6ES7516-3AN01-0AB0. Suministro, instalacién y puesta en servicio
de SIMATIC S7-1500, CPU 1516-3 PN/DP, Médulo central con Memoria de trabajo de 1 Mbyte para
programa y 5 Mbytes para datos, 1.2 interfaz: PROFINET IRT con switch de 2 puertos, 2.2 interfaz:
PROFINET RT, 3.2 interfaz: PROFIBUS, 10 NS rendimiento bits, SIMATIC Memory Card necesaria.

Dispositivo de automatizacion 6ES7518-4AP00-0ABO. Suministro, instalacidon y puesta en servicio de
SIMATIC S7-1500, CPU 1518-4 PN/DP, Médulo central con memoria de trabajo de 4 Mbytes para
programa y 20 Mbytes para datos, 1.2 interfaz: PROFINET IRT con switch de 2 puertos, 2.2 interfaz:
PROFINET RT, 3.2 interfaz: Ethernet, 4.2 interfaz: PROFIBUS, 1 NS rendimiento bits, SIMATIC Memory

Card necesaria.
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EA16

EA17

EA18

EA19

EA20

EA21

EA22

EA23

EA24

EA25

Suministro e instalacién de SIMATIC S7, Memory Card para S7-1x 00 CPU/SINAMICS, 3, 3 V Flash, 4
Mbytes Ref: 6ES7954-8LC03-0AAQ o similar.

Dispositivo de automatizacién 6ES7521-1BL0O0-0ABO. Suministro, instalacidn y puesta en servicio de
SIMATIC S7-1500, médulo de entradas digitales DI 32 x 24 V DC HF, 32 canales en grupos de 16;

retardo a la entrada 0,05...20 ms tipo de entrada 3 (IEC 61131); diagndstico; alarmas de proceso.

Dispositivo de automatizacién 6ES7522-1BL01-0AB0. Suministro, instalacidn y puesta en servicio de
SIMATIC S7-1500, médulo de salidas digitales DQ 32 x 24 V DC/0,5 A HF; 32 canales en grupos de 8;

4 A por grupo; diagndstico de canal individual; valor sustitutivo.

Suministro e instalacion de SIMATIC S7-1500, médulo de entradas analégicas Al 8 x U/l HF,
resolucion de hasta 24 bits, precisién 0,1 %, 8 canales en grupos de 1, tension en modo comun: 30V
AC/60V DC, diagndstico; alarmas de proceso valores medidos escalables, adaptacion del rango de
medida, calibracién en RUN incl. elemento de alimentacién, Abrazadera de pantalla y clip de

pantalla. Ref: 6ES7531-7NF00-0ABO o similar.

Suministro e instalacién de SIMATIC $7-1500, médulo de salidas analdgicas AQ 4xU/I HF, Resolucidn
de 16 bits, precision 0,1 %, 4 canales en grupos de 1, tensién en modo comun: 30 V AC/60 V DC,
diagndstico; valor sustitutivo, modo isécrono; El suministro incluye elemento de alimentacion,
abrazadera de pantalla y clip de pantalla: conector frontal (bornes de tornillo o de insercién rapida)

pedir por separado. Ref: 6ES7532-5ND00-0ABO o similar.

Suministro e instalaciéon de SIMATIC S7-1500, conector frontal bornes de tornillo, 40 polos para
maddulos de 35 mm de ancho incl. 4 puentes de potencial, y brida. Ref: 6ES7592-1AM00-0XB0 o

similar.

Suministro e instalacion de SIMATIC DP, conector de conexion para PROFIBUS hasta 12 Mbits/s
Salida de cable a 90°, 15,8x 64x 35,6 mm (An x Al x P), Resistencia de cierre con funcion de

seccionamiento, con conector hembra para PG. Ref: 6ES7972-OBB12-0XA0 o similar.

Dispositivo de automatizacion 6GK7543-1MX00-0XEQ. Mddulo de comunicacion para SIMATIC S7-
1500, S7-400, S7-300 con SINAUT ST7, DNP3 e IEC 60870-5-101/104 con tres interfaces RJ45 para
comunicacion via redes basadas en IP (WAN / LAN) y una interfaz RS-232/RS-485 para comunicacion

via redes WAN clasicas.

Dispositivo de automatizaciéon 6GK7545-1GX00-0XEQ. Procesador de comunicaciones CP 1545-1
para conectar SIMATIC S7-1500 a Industrial Ethernet; TCP/IP, UDP, comunicaciéon S7, Security
(firewall), SNMPv1/v3, DHCP, cliente/servidor FTP, e-mail, IPv4/IPv6, sincronizacion horaria via NTP,

conexidn a sistemas en la nube via MQTT, 1 RJ45 (10/100/1000 Mbits/s).

Dispositivo de automatizacién 6GK7543-1AX00-0XEO. Procesador de comunicaciones CP 1543-1
para conectar SIMATIC S7-1500 a Industrial Ethernet; TCP/IP, I1SO, UDP, comunicacién S7, IP-
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EA26

EA27

EA28

EA29

EA30

EA31

EA32

EA33

EA34

Broadcast/Multicast, Seguridad (VPN, firewall) Diagndstico SNMPv1/v3, DHCP, FTP Client/Server, e-
mail, IPv4/IPv6, sincronizacion horaria via NTP, 1x RJ45 (10/100/1000 Mbits).

Suministro, instalacion y puesta en servicio de Procesador de Comunicaciones para conectar Simatic
S7 a Industrial Ethernet via ISO y TCP/IP y Profinet, switch 2 puertos integrados, conexiones RJ45
para LAN con 100/100 Mbit/s, con referencia 6GK7 343-1EX30-0XEO, o similar.

Dispositivo de Automatizacién 6GK5876-4AA00-2BA2. Suministro, instalacion y puesta en servicio
de Router 4G SCALANCE M876-4; para comunicacién IP inaldmbrica de equipos de automatizacion
basados en Ethernet a través LTE optimizado para red de telefonia mévil (4G) para el uso en Europa,
VPN, firewall, NAT; switch de 4 puertos; 2 antenas SMA, MIMO Technology; 1 entrada digital, 1

salida digital.

Suministro e instalacién de SIMATIC HMI TP1500 COMFORT, COMFORT PANEL, TOUCH OPERATION,
15" WIDESCREEN-TFT-DISPLAY, 16 MIL. COLORS, PROFINET INTERFACE, MPI/PROFIBUS DP
INTERFACE, 24 MB USER MEMORY, WEC 2013, CONFIGURABLE FROM WINCC COMFORT V14 SP1
WITH HSP. Ref: 6AV2124-0QC02-0AX1 o similar.

Suministro e instalacién de SIMATIC IPC227E (Nanobox PC); 1 DisplayPort, 2x 10/100/1000 Mbits/s
Ethernet RJ45; 1 USB 3.0, 3 USB 2.0; Slot CFast; fuente de alimentacion industrial de 24 V DC Celeron
N2930 (4C/4T) con TPM (no para China); 8 GB con NVRAM Caja: Base sin COM Windows 10 loT
Enterprise LTSB 2016, 64 bits, MUI (en, de, fr, it, es) 480 GB SSD; sin software SIMATIC montaje tipo
libro. Ref: 6ES7647-8BD61-7DA3 o similar.

Dispositivo de automatizacién 6ES7211-1BE40-0XB0. Suministro, instalacién y puesta en servicio de
SIMATIC S7-1200, CPU 1211C, CPU compacta AC/DC/relé, E/S INTEGRADAS: 6 DI 24 V DC; 4 DO, relé
2 A; 2 Al0-10V DC, alimentacion: AC 85-264 V AC con 47-63 Hz, Memoria de programas/datos 50 KB.

Dispositivo de automatizacion 6GK7243-1BX30-0XEQ. Suministro, instalacién y puesta en servicio de
Procesador de comunicaciones CP 1243-1 para la conexién de SIMATIC S7-1200 como interfaz
Ethernet adicional y para la conexién a centros de control mediante protocolos de efectos remotos

(DNP3, IEC 60870, TeleControl Basic), seguridad (Firewall, VPN).

Suministro, instalacién y puesta en servicio de SITOP PSE200U 10 A Médulo de selectividad Entrada
de 4 canales: 24 V DC / 40 A salida: 24 V DC / 4x 10 A Nivel ajustable 3-10 A con contacto de
senalizacién comun, con referencia 6EP1961-2BA21, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de SITOP PSU100S 24 V / 5 A Entrada de alimentacidn
estabilizada: 120/230 V CA, salida: 24 V CC/ 5 A, con referencia 6EP1333-2BA20, marca Siemens o
similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de SITOP PSU200M 10 A Fuente de alimentacién
estabilizada entrada: AC 120/230-500 V salida: DC 24 V/10 A, con referencia 6EP1334-3BA10, o

similar.
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EA35

EA36

EA37

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de Procesador de Accesorio SCALANCE X; Transceptor
enchufable SFP991-1; 1x puerto LC a 100 Mbit / s, dptico; dptica multimodo hasta max. 5 km, con
referencia: 6GK5991-1AD00-8AA0, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de Procesador de Industrial Ethernet FastConnect RJ45
enchufe 180 2x 2, conector enchufable RJ45 (10/100 Mbit / s) con carcasa metalica resistente y
sistema de conexién FC, para IE FC Cable 2x 2; Salida de cable de 180 °, con referencia: 6GK1901-
1BB10-2AA0, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de Industrial Ethernet FastConnect RJ45 enchufe 90 2x2,
conector enchufable RJ45 (10/100 Mbit / s) con carcasa de metal resistente y sistema de conexion

FC, para IE FC Cable 2x2; Salida de cable de 90 °, con referencia: 6GK1901-1BB20-2AA0, marca

Siemens o similar.

CABLES DE COBRE

cco1

CCo2

cco3

Cccoa

Cccos

CCo6

cco7

ccos

CCo9

CC10

CC11

Suministro e instalacién de cable 2 x 1 mm? apantallado, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos,

apantallado para sefial instalado bajo tubo o bajo canalizacién.

Suministro e instalacidn de cable 2 x 2,5 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldgenos, apantallado,

instalado bajo tubo o bajo canalizacidn.

Suministro e instalacién de cable 3 x 1 mm? apantallado, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos,

apantallado para sefial instalado bajo tubo o bajo canalizacién.

Suministro e instalacién de cable 3 x 1,5 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacidn.

Suministro e instalacién de cable 3 x 2,5 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado
instalado bajo tubo o bajo canalizacion.
Suministro e instalacién de cable 3 x 6 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldégenos, apantallado
instalado bajo tubo o bajo canalizacion.
Suministro e instalacion de cable 3 x 10 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado
instalado bajo tubo o bajo canalizacion.
Suministro e instalacién de cable 4 x 2,5 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacién de cable 4 x 6 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldgenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacidon de cable 4 x 10 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacidon de cable 4 x 25 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacidn.
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CC12

CC13

CCi14

CC15

CCle6

CcC17

CC18

CC19

Cc20

cc21

CcC22

cca23

CC24

CC25

CC26

Suministro e instalacion de cable 4 x 35 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacién de cable 6 x 1 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, apantallado, libre de halégenos,

apantallado instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacidn de cable 10 x 1 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacién de manguera con cubierta EAP de 10 x 2 x 0,9 mm?, instalada bajo tubo o

bajo canalizacion.

Suministro e instalacién de manguera con cubierta EAP de 25 x 2 x 0,9 mm?, instalada bajo tubo o

bajo canalizacion.

Suministro e instalacion de cable de pares UTP categoria 6, incluyendo terminacion en RJ-45 y
pequefio material para su instalacién y etiquetado (brida de PVC, etiqueta de PVC). Se incluiradn

ademas las pruebas para la certificacién del mismo cable de acuerdo a su categoria.

Suministro e instalacidn de latiguillo de pares UTP categoria 6 y conector RJ-45 de 3 m, incluyendo

pequefio material para su instalacién y etiquetado.

Suministro e instalacidn de latiguillo de pares UTP categoria 6 y conector RJ-45 de 1,5 m, incluyendo

pequeiio material para su instalacion y etiquetado.

Suministro e instalacién de cable de pares FTP categoria 6, incluyendo terminacién en RJ-45 y
pequeiio material para su instalacién y etiquetado (brida de PVC, etiqueta de PVC). Se incluirdn

ademas las pruebas para la certificacion del mismo cable de acuerdo a su categoria.

Suministro e instalacion de latiguillo de pares FTP categoria 6 y conector RJ-45 de 3 m, incluyendo

pequefio material para su instalacién y etiquetado.

Suministro e instalacion de latiguillo de pares FTP categoria 6 y conector RJ-45 de 1,5 m, incluyendo

pequefio material para su instalacién y etiquetado.

Suministro e instalacion de cable de pares STP categoria 6, incluyendo terminacién en RJ-45 y
pequefio material para su instalacién y etiquetado (brida de PVC, etiqueta de PVC). Se incluiradn

ademas las pruebas para la certificacién del mismo cable de acuerdo a su categoria.

Suministro e instalacién de latiguillo de pares STP categoria 6 y conector RJ-45 de 3 m, incluyendo
pequeiio material para su instalacion y etiquetado.

Suministro e instalacién de latiguillo de pares STP categoria 6 y conector RJ-45 de 1,5 m, incluyendo
pequeiio material para su instalacion y etiquetado.

Industrial Ethernet FC TP cable estdndar, GP 2x2 (PROFINET tipo A), cable de instalacion de par
trenzado para Conexion a IE FC RJ45 2x2, para uso universal, 4 hilos, apantallado CAT 5E, venta por

metros.
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cca7

Suministro e instalacion de cable PROFIBUS FC Standard Cable GP, cable de bus a 2 hilos,

apantallado, disefio especial para montaje rapido. 6XV1830-0EH10.

CABLES Y REPARTIDORES DE FIBRA OPTICA

FO1

FO2

FO3

FO4

FOS

FO6

FO7

FO8

FO9

FO10

FO11

FO12

FO13

FO14

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra éptica multimodo de 1,5 m finalizado en conectores

FC, incluyendo pequeiio material para su identificacidn y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacidn de cable de fibra 6ptica multimodo compuesto por 16 fibras, cubierta PEKP,

instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica multimodo con capacidad
para 8 fibras, grado de proteccién IP67, con conectores ST, con conectorizacion completa de todas

las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de periferia.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica multimodo con capacidad
para 16 fibras, grado de proteccion IP67, con conectores ST, con conectorizacién completa de todas

las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de periferia.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica multimodo con capacidad
para 8 fibras, grado de proteccion IP67, con conectores FC, con conectorizacién completa de todas

las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de periferia.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica multimodo con capacidad
para 16 fibras, grado de proteccion IP67, con conectores FC, con conectorizacién completa de todas

las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de periferia.

Suministro e instalacién de manguera de cable de fibra éptica multimodo de 8 fibras de propésito
general, antirroedores y libre de haldgenos, incluyendo pequefio material para su instalaciéon y

etiquetado.
Suministro de pigtail multimodo terminado en conector FC incluyendo su fusionado.
Suministro de pigtail multimodo terminado en conector ST incluyendo su fusionado.

Suministro e instalacion de empalme de fibra éptica multimodo compuesto por 8 fibras, cubierta

PEKP, incluido materiales y pruebas.

Suministro e instalacion de empalme de fibra dptica multimodo compuesto por16 fibras, cubierta

PEKP, incluido materiales y pruebas.

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra éptica multimodo de 1,5 m finalizado en conectores

FC, incluyendo pequefio material para su identificacidn y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra éptica multimodo de 3 m finalizado en conectores FC,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra éptica multimodo de 5 m finalizado en conectores FC,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.
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FO15

FO16

FO17

FO18

FO19

FO20

FO21

FO22

FO23

FO24

FO25

FO26

FO27

FO28

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra éptica multimodo de 1,5 m finalizado en conectores

ST, incluyendo pequeiio material para su identificacidn y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra 6ptica multimodo de 3 m finalizado en conectores ST,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacidn de latiguillo de fibra dptica multimodo de 5 m finalizado en conectores ST,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacion de cable de fibra 6ptica monomodo compuesto por 8 fibras, cubierta PEKP,

instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.

Suministro e instalacién de cable de fibra dptica monomodo compuesto por 16 fibras, cubierta

PEKP, instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de repartidores de fibra dptica monomodo con
capacidad para 8 fibras, grado de proteccién IP67, con conectores ST, con conectorizacién completa
de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de

periferia.

Suministro, instalaciéon y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica monomodo con
capacidad para 16 fibras, grado de protecciéon IP67, con conectores ST, con conectorizacion
completa de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos

de periferia.

Suministro, instalaciéon y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica monomodo con
capacidad para 8 fibras, grado de proteccidn IP67, con conectores FC, con conectorizacién completa
de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de

periferia.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de repartidores de fibra dptica monomodo con
capacidad para 16 fibras, grado de proteccién IP67, con conectores FC, con conectorizacidon
completa de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos

de periferia.

Suministro e instalacién de manguera de cable de fibra 6ptica monomodo de 16 fibras de propdsito
general, antirroedores y libre de halégenos, incluyendo pequefio material para su instalacion y

etiquetado.
Suministro de pigtail monomodo terminado en conector FC incluyendo su fusionado.
Suministro de pigtail monomodo terminado en conector ST incluyendo su fusionado.

Suministro e instalacion de empalme de fibra éptica monomodo compuesto por 8 fibras, cubierta

PEKP, incluido materiales y pruebas.

Suministro e instalacion de empalme de fibra éptica monomodo compuesto porl6 fibras, cubierta

PEKP, incluido materiales y pruebas.
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FO30

FO31

FO32

FO33

FO34

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra éptica monomodo de 1,5 m finalizado en conectores

FC, incluyendo pequeiio material para su identificacidn y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalaciéon de latiguillo de fibra éptica monomodo de 3 m finalizado en conectores FC,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacidn de latiguillo de fibra éptica monomodo de 5 m finalizado en conectores FC,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacién de latiguillo de fibra éptica monomodo de 1,5 m finalizado en conectores

ST, incluyendo pequeiio material para su identificacidn y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacidn de latiguillo de fibra éptica monomodo de 3 m finalizado en conectores ST,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacidn de latiguillo de fibra éptica monomodo de 5 m finalizado en conectores ST,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

TUBOS, CANALETAS Y ARMARIOS

TC1 Suministro e instalacidn de tubo rigido de PVC de 25 mm @, grapado en hormigon, incluidas curvas
necesarias.

TC2 Suministro e instalacidn de tubo rigido de PVC de 40 mm @, grapado en hormigon, incluidas curvas
necesarias.

TC3 Suministro e instalacidn de tubo rigido de PVC de 63 mm @, grapado en hormigon, incluidas curvas
necesarias.

TC4 Suministro, instalacién y puesta en servicio de armario (600 x 800 x 250 mm).

TC5 Suministro, instalacién y puesta en servicio de armario (500 x 500 x 300 mm).

TC6 Suministro, instalacién y puesta en servicio de armario monobloc con puerta doble ciega de 1400 x
1200 x 300 mm, incluida placa de montaje metdlica de la marca Schneider o similar.

TC7 Suministro, instalacién y puesta en servicio de armario mural con puerta ciega de 1000 x 800 x
300 mm, incluida placa de montaje metalica. de la marca Schneider o similar.

OBRA CIVIL

oc1 Excavacion de zanja en terreno medio, por medios manuales, de 40 cm de ancho y 50 cm de
profundidad, asiento con 10 cm de arena de rio, con instalacién de dos tubos de PVC de 100 mm de
diametro, relleno con tierras procedentes de la excavacién apisonada por medios manuales,
colocacion de cinta de sefializacion, relleno de tierras con compactacion mecanica incluso retirada
y transporte de tierras sobrantes a vertedero.

oc2 Pasamuros para cables en muro hormigdén de 90 mm de didmetro maximo.

oc3 Pasamuros para cables en muro de fabrica de ladrillo de 90 mm de didmetro maximo.
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(o]6)

Arqueta de medidas interiores 0,50 x 0,50 x 0,40 m, incluido excavacion, solera del0 cm de
hormigdn, construida en fabrica de ladrillo macizo de % pie enfoscada interiormente con mortero

de cemento y tapa de hormigdn sobre cerco de angulo metalico.

Arqueta de medidas interiores 0,50 x 0,50 x 0,50 m, incluido excavacién, solera de 10 cm de

hormigdn, construida en prefabricado de hormigdn, incluida tapa.

INGENIERIA, PUESTA EN SERVICIO, DOCUMENTACION Y SEGURIDAD

ID1

ID2

ID3

D4

ID5

ID6

ID7

ID8

ID9

Instalacion, puesta en servicio e integracidon de analizador de red, con comunicacién MODBUS TCP.

Se incluird el mecanizado en la puerta del cuadro. Ref: 7KM2112-0BA00-3AAQ o similar.

Instalacion y puesta en servicio de modulo de comunicaciones SENTRON PAC PROFIBUS DP,
compatible con SENTRON PAC3200.Ref: 7KM9 300-0AB01-0AAOQ o similar. Integracion SW en

sistema de Telecontrol de Canal de Isabel 1.

Instalacion y puesta en servicio de médulo de comunicaciones SENTRON PAC MODBUS RS485. Ref:
7KM9 300-0AMO00-0AAOD, compatible con SENTRON PAC3200. Integracién SW en sistema de

Telecontrol de Canal de Isabel .

Instalacion y puesta en servicio de mddulo de comunicaciones SENTRON PAC PROFINET. Ref:
7KM9300-0AE01-0AAQ0, compatible con SENTRON PAC3200. Integracién SW en sistema de

Telecontrol de Canal de Isabel II.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 100/1A clase
1, potencia nominal 0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segin
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-4001/100-001 o

similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 150/1A clase
1, potencia nominal 0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, seguin
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-4001/150-001 o

similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 200/1A clase
0.5, potencia nominal 0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
seglin recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-4001/200-

001 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 400/1A clase
0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
segun recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-5001/400-

000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 600/1A clase

0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
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ID11

ID12

ID13

D14

ID15

ID16

ID17

ID18

segun recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-5001/600-

000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 600/5A clase
0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
segun recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-5005/600-

000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1000/1A clase
0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
segun recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-

5001/1000-000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 1000/5A clase
0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
seglin recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-

5005/1000-000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1000/1A clase
0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
seglin recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-

5101/1000-000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1250/5A clase
0.5, potencia nominal 6 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segin

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603L o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de ntcleo abierto de intensidad 1500/5A clase
0.5, potencia nominal 6 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603M o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 2000/5A clase
0.5, potencia nominal 5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segin

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603N o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 800/5A clase
0.5, potencia nominal 5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7403F o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de ntcleo cerrado de intensidad 1600/5A
clase 0.5, potencia nominal 7,5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador
correspondiente, seguin recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequeiio material necesario.

Ref: M7506L o similar.
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ID19

1D20

ID21

ID22

1D23

ID24

ID25

ID26

1D27

1D28

ID29

ID30

ID31

Visita para estudio o replanteo. Recopilacién y andlisis de la informacién disponible. Elaboracién de
documentacion prevista en formato digital editable (esquemas eléctricos y de comunicacion

provisionales). Presupuesto y planificacion temporal.

Instalacion y puesta en servicio de equipos portatiles de energia para estudio de caracterizacion

energética. Despliegue estimado de 5 equipos portatiles durante 7 dias.

Estudio de soluciones energéticas para una instalacion. Realizacion de informe y propuestas,
indicando aquellos procesos que son susceptibles de mejoras, indicando las actuaciones a cambiar.
Propuesta de mejora incluyendo el beneficio estimado en KWh y €. Elaboracién de informe de

auditoria energética en formato digital editable.

Asistencia cientifica, seguimiento, cdlculo de ahorro econdmico y energético de las mejoras
implantadas para una instalacion. Definicidn de ratios, alarmas y desviaciones a analizar en software

de gestidn energética. Caracterizacion energética en tiempo real.

Disefio y desarrollo web de cuadros de mando en plataformas digitales. Disefio de pantallas de
supervisidon energéticas para una instalacién. Unidad estimada para una jornada de 8 horas para un

técnico programador informdtico. Nuevos desarrollos o mantenimientos de los existentes.

Programacién e integracién de los datos energéticos de los analizadores de redes en un PLC de

proceso.

Programacidn, integracién y diseifio de pantallas de los datos energéticos de los analizadores de

redes en un HMI o SCADA de planta.

Programacidén e integracion de los datos energéticos de los analizadores de redes en Sistema de

Telecontrol de Canal de Isabel Il, incluida la recepcion.

Programacion, integracidén y puesta marcha de Software de Gestion Energética. Configuraciéon de

conectividad por los protocolos indicados por Canal de Isabel Il (MQTT, OPC).

Integracion de sefiales en Software de Gestién Energética. Caracterizacion completa de la

instalaciéon. Unidad estimada para 100 sefiales.

Configuracidon, mantenimiento y explotacion de Software de Gestién Energética y sistemas de

conectividad relacionados.

Recepcidén y comprobacién de las instalaciones con el Centro Principal de Control. Entrega de

informe final de recepcion.

Elaboracién de la ingenieria para planta TIPO 2 PLC-1500, segun indicaciones del personal de Canal

de Isabel Il. Se estima un minimo de 7 jornadas de personal o cualificado.
m Visitas de replanteo.
m Analisis de la informacidn disponible, facilitada por Canal de Isabel Il.

m Elaboracion de presupuesto.
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ID32

ID33

ID34

m Planificacion y descripcién del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacién.

m Elaboracién de los planos eléctricos para la fabricacion de los cuadros de control, especificos para
cada instalacidon. En general, cualquier documentacidn de aspectos relacionados con las

instalaciones realizadas que sean requeridos por el Director de Obra.
m La documentacion elaborada se entregara en formato digital editable.

ud. Implantacién del programa de proceso, siguiendo el estandar de programacion desarrollado por

Canal de Isabel Il, sobre PLC y pantalla de proceso, Planta Tipo 2 PLC-1500.

ud. Implantacidn del programa de concentraciéon de sefiales, siguiendo el estdndar de programacion

desarrollado por Canal de Isabel ll, sobre PLC y pantalla de proceso, Planta Tipo 2 PLC-1500.

ud. Entrega de la documentacion final de cada una de las instalaciones realizadas. Se entregara en

formato digital, CD con toda la documentacion en formato editable, y en papel.
EN CD

m Documentacion técnica de equipos.
— Lista de equipos.

— Fichas técnicas.

m Documentacidn eléctrica.

— Proyecto eléctrico instalacion.

— Planos eléctricos.

m Software PLC-HMI.

—Excel de coordinacién.

— Software.

m Manual de usuario: especifico para cada instalacion, bajo el formato que Canal de Isabel I

especifique.
m Documentacioén validacion.
— Documento puesta en marcha.
—Legalizaciones.
m CdC.
— Listado sefiales CdC.
— Hoja de recepcion CdC.
m Informe calidad suministro.
EN PAPEL
m Listado de materiales instalados.

m Listado de sefiales.
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1D43

D44

ID45

m 2 copias planos eléctricos. Una copia se queda en la instalacién.
m 2 copias manual de usuario. Una copia se queda en la instalacion.
m Informe calidad energética.

ud. Certificado de instalacion eléctrica en Baja Tension incluyendo el pago de tasas en industriay la

tramitacion total del expediente hasta su aprobacién por la compaiiia.

ud. Direccion de obra y certificado final de obra en instalaciones de Baja Tension, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Redaccién de proyecto instalacion de Baja Tensidn hasta 50 kW, incluso pago de tasas de visado

en colegio profesional.

ud. Redaccién de proyecto instalacion de Baja Tensidén de 51 kW hasta 100 kW, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Redaccién de proyecto instalaciéon de Baja Tension de 101 kW hasta 150 kW, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Redaccién de proyecto instalacién de Baja Tension de 151 kW hasta 250 kW, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Redaccién de proyecto instalaciéon de Baja Tension de 251 kW hasta 350 kW, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Redaccién de proyecto instalaciéon de Baja Tension de 350 kW hasta 500 kW, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Revisién e inspeccion por OCA de instalacion de Baja Tensidn. Incluyendo realizacién de

informes inicial y final.

Implementacién de tecnologias digitales, segun indicaciones del personal de Canal de Isabel Il. Se

estima un minimo de 5 jornadas de personal o cualificado.
m Modelado y simulacién de los procesos de la planta.

m Diagnéstico del estado de los sistemas de automatizacion mediante despliegue de agentes de

monitorizacion.
m Implantacidn de herramientas de gestién energética.
m Gestion documental digital mediante codificacién QR.
m Conectividad remota de plantas segun especificaciones de Ciberseguridad de Canal de Isabel Il.

m Reporte de informes automaticos y cuadros de mando e indicadores en aplicaciones moviles o

cloud.

Mantenimiento preventivo de equipamiento de automatizacion e instrumentacion. Incluye
desplazamiento, personal, y los medios materiales necesarios. Recopilacion de todo tipo de

informacién del equipo de instrumentacion instalado, como su configuracion, fotos del equipo, de
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ID54

ID55

su instalacién, ubicacidn geografica, contraste de planos existentes, levantamiento de informacién
sobre conexiones con otros equipos y con su equipo de adquisicién, automatizacién, conexionado.
Toda esta informacion debera ser reportada a través de los sistemas de informacion previstos a tal
efecto. Y otras actividades cuyo entretenimiento sea inferior a 15 minutos. Se estima una media de

16 equipos en 8 horas y un desplazamiento medio de 100 km, ida y vuelta, desde Madrid.

Estudio Basico de Seguridad y Salud, coordinacion de actividades empresariales o cualquier
documentacion o actividad, en materia de seguridad, relacionada con las instalaciones a realizar.

(1 jornada de trabajo de personal cualificado e informe o acta correspondiente a esta jornada).

SIMATIC Energy Manager Basic V7.2; incluye 50 Tags, 1 componente para deteccion, 1 cliente web;
software de ingenieria/runtime; Single License; software, documentacion y clave de licencia para

descarga; en 6 idiomas: de,en,fr,es,it,zh. 6AV6372-1DF07-2AHO0.

SIMATIC Energy Manager PRO V7.2; incluye 50 Tags, 1 componente para deteccidon, 1 cliente,
1 cliente web; software de ingenieria/runtime; Single License; software, documentacion y clave de
licencia para descarga; en 2 idiomas: de,en; cliente web en 6 idiomas: de,en,it,es,fr,zh. 6AV6372-

2DF07-2AHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Powerpack para actualizacidon de Energy Manager Basic V7.1/V7.2 a
Energy Manager PRO V7.1/ V7.2; incluye 1 cliente; sin cambio de versidn; software de

ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga. 6AV6372-2DF07-2AH3.

SIMATIC Energy Manager PRO Paquete de 50 Tags; aumenta el nimero de Tags con 50 Tags;
software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni

documentaciéon. 6AV6372-2DF07-0CHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Paquete de 100 Tags; aumenta el nimero de Tags con 100 Tags;
software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni

documentacion. 6AV6372-2DF07-0DHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Paquete de 250 Tags; aumenta el nimero de Tags con 250 Tags;
software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni

documentacion. 6AV6372-2DF07-0EHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Paquete de 500 Tags; aumenta el numero de Tags con 500 Tags;
software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni

documentacion. 6AV6372-2DF07-0FHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Paquete de 5000 Tags; aumenta el nimero de Tags con 5000 Tags;
software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni

documentacion. 6AV6372-2DF07-0GHO.

SIMATIC Energy Manager PRO 3 Web Clients; software runtime; Single License; clave de licencia

para descarga; sin software ni documentacion. 6AV6372-2DF27-0AHO.
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SIMATIC EnergyManager Basic/PRO 20 Web Clients; software runtime; Single License; clave de

licencia para descarga; sin software ni documentacion. 6AV6372-2DF27-0BHO.

SIMATIC EnergyManager Basic/PRO 60 Web Clients; software runtime; Single License; clave de

licencia para descarga; sin software ni documentacion. 6AV6372-2DF27-0CHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Client; software de ingenieria/runtime; Single License; clave de

licencia para descarga; sin software ni documentacion. 6AV6372-2DF37-0AHO.

SIMATIC Energy Manager PRO prondstico y planificacion de energia; software de
ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni documentacién.

6AV6372-2DF47-0AHO.

SIMATIC Energy Manager PRO componente para deteccidn; acoplamiento a WinCC, OPC, ASCII,
XML, ODBC...; software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin

software ni documentacion. 6AV6372-2DF57-0AHO0.

SIMATIC Energy Manager PRO para sistemas con hasta 50 Tags, Servicio de actualizacion del
software; En el marco de este contrato obtendrd durante un afio todas las versiones actuales del
software. El contrato se prolonga automaticamente 1 afio si no se rescinde 3 meses antes de su
vencimiento. Plazo de vigencia de suministro y de prestaciones: 1 afio a partir de la fecha de la

factura. Requisitos para el cierre: version actual del software. 6AV6372-2DF00-0CYO0.

SIMATIC Energy Manager PRO para sistemas con hasta 100 Tags, Servicio de actualizacién del
software; En el marco de este contrato obtendrd durante un afio todas las versiones actuales del
software. El contrato se prolonga automaticamente 1 afio si no se rescinde 3 meses antes de su
vencimiento. Plazo de vigencia de suministro y de prestaciones: 1 afio a partir de la fecha de la

factura. Requisitos para el cierre: version actual del software. 6AV6372-2DF00-0DYO0.

SIMATIC Energy Manager PRO para sistemas con hasta 500 Tags, Servicio de actualizacién del
software; En el marco de este contrato obtendrd durante un afio todas las versiones actuales del
software. El contrato se prolonga automaticamente 1 afio si no se rescinde 3 meses antes de su
vencimiento. Plazo de vigencia de suministro y de prestaciones: 1 afio a partir de la fecha de la

factura. Requisitos para el cierre: versién actual del software. 6AV6372-2DF00-0FYO.

SIMATIC Energy Manager PRO para sistemas con hasta 5000 Tags, Servicio de actualizacion del
software; En el marco de este contrato obtendrd durante un afio todas las versiones actuales del
software. El contrato se prolonga automaticamente 1 afio si no se rescinde 3 meses antes de su
vencimiento. Plazo de vigencia de suministro y de prestaciones: 1 afio a partir de la fecha de la

factura. Requisitos para el cierre: versién actual del software. 6AV6372-2DF00-0HYO.

SIMATIC Energy Manager PRO para sistemas con mas de 5000 Tags, Servicio de actualizacién del
software; En el marco de este contrato obtendrd durante un afio todas las versiones actuales del

software. El contrato se prolonga automaticamente 1 afio si no se rescinde 3 meses antes de su
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ID67

vencimiento. Plazo de vigencia de suministro y de prestaciones: 1 afio a partir de la fecha de la

factura. Requisitos para el cierre: versidn actual del software. 6AV6372-2DF70-0XYO0.
Suministro de Variador de Frecuencia para motores de Media Tension,
1ud- SINAMICS GM150 IGBT medium-voltage converter with voltage DC link and
12-pulse diode rectifier, degree of protection IP22, 2.3 kV 3 AC 2400 kVA, air-cooled.
B43=Documentation, production flowchart: Generated once.
D02=Circuit diagrams, terminal (circuit diagram, terminal diagram).
D78=Documentation in Spanish.
G51=1X TM150 Temperature sensor evaluation unit.
L32=Automatic restart.
L55=Anti-condensation heating for the cabinet.
T60= Rating plate in English/Spanish.
ALNR: N ECCN: N.
(o similar compatible con la instalacion).

1 ud- Desmontaje del variador de frecuencia existente considerando las interconexiones eléctricas

e hidrdulicas existentes.

1 ud- Configuracidn, carga de pardmetros y puesta en servicio realizado por técnico especialista.
Sistema para la conduccién del aire de refrigeracidn del variador de frecuencia y el aporte de

aire a la sala eléctrica.

2 ud- Conducto recto 2 metros, para la recogida y conduccidn del aire de salida del variador de
frecuencia al exterior de la sala; incluyendo juntas para el acoplamiento del conducto al cajon
del extractor del variador; incluyendo material auxiliar, soportes y fijacién. Totalmente

instalado.

2 ud- Conducto en dngulo de 902 para la expulsidn del aire de extraccién en sentido vertical evitando
la realimentacion; incluyendo material auxiliar, soportes y fijacion. Totalmente instalado.

Cableado de alimentacion Celda de Media Tensidon — Variador — Motor.

1 ud- Saneamiento y reutilizacién de cable de cobre existente entre la celda de media tensién y el

variador de frecuencia.

1 ud- Saneamiento y reutilizacidon de cable de cobre existente entre el variador de frecuencia y el

motor.

1 ud- Saneamiento y reutilizacién de cable de cobre existente para la alimentacion auxiliar (230 VAC)

entre el cuadro de distribucidn de baja tension y el variador de frecuencia.

Servicios digitales y eficiencia de variadores de frecuencia para motores de Media Tensidn

(Picadas Il ID66).
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Servicio anual de mantenimiento de variadores de frecuencia para motor de media tensién.
Asistencia al Mantenimiento.

Mantenimiento Correctivo.

Mantenimiento Preventivo.

Conectividad y Supervision del Mantenimiento Digital.

Mantenimiento Digital experto.

Implantacién de la mejora energética para una instalacidn tipica, cuyas caracteristicas se especifican

en el Anexo IV del PPT.

ASISTENCIA TECNICA

AT1
AT2

AT3

AT4
LOTE 3

EQ1l

EQ2

EQ3

EQ4

EQ5

EQ6

EQ7

EQ8

Hora ordinaria de oficial de 12 eléctrico.
Hora ordinaria Técnico de Delineacion en programa disefio eléctrico, tipo EPLAN/CAD.

Hora ordinaria técnico de programacion STEP7, TIA PORTAL, WINCC o FACTORY TALK,
COMUNICACIONES.

Hora ordinaria Oficial de 12 de construccion.

Suministro de analizador de red, con comunicacion MODBUS TCP.Ref: 7KM2112-0BA00-3AA0 o
similar.

Suministro de analizador de red, con comunicacién MODBUS TCP. Ref: 7KM4212-0BA00-3AA0 o
similar.

Suministro de médulo de comunicaciones SENTRON PAC PROFIBUS DP, compatible con SENTRON
PAC3200.

Suministro de médulo de comunicaciones SENTRON PAC MODBUS RS485. Ref: 7KM9 300-0AMO0-
0AAOQ, compatible con SENTRON PAC3200.

Suministro de mddulo de comunicaciones SENTRON PAC PROFINET. Ref: 7KM9300-0AE01-0AAOQ,
compatible con SENTRON PAC3200.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 100/1A clase 1, potencia nominal
0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segin recomendaciones
del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref855-4001/100-001 o similar.
Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 150/1A clase 1, potencia nominal
0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segiin recomendaciones
del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-4001/150-001 o similar.
Suministro de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 200/1A clase 0.5, potencia

nominal 0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
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EQ9

EQ10

EQ1l

EQ12

EQ13

EQ14

EQ15

EQ16

EQ17

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-4001/200-001 o

similar.

Suministro de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 400/1A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5001/400-000 o

similar.

Suministro de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 600/1A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5001/600-000 o

similar.

Suministro de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 600/5A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5005/600-000 o

similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1000/1A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5001/1000-000

o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1000/5A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5005/1000-000

o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1000/1A clase 0.5, potencia
nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: 855-5101/1000-000

o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1250/5A clase 0.5, potencia
nominal 6 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603L o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1500/5A clase 0.5, potencia
nominal 6 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603M o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 2000/5A clase 0.5, potencia
nominal 5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603N o similar.
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EQ18

EQ19

EQ20

EQ21

EQ22

EQ23

EQ24

EQ25

EQ26

EQ27

EQ28

EQ29

EQ30

EQ31

EQ32

Suministro de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 800/5A clase 0.5, potencia
nominal 5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7403F o similar.

Suministro de 3 transformadores de nucleo cerrado de intensidad 1600/5A clase 0.5, potencia
nominal 7,5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7506L o similar.
Suministro, instalacién y puesta en servicio de Tarjeta Modbus-TCP, médulo de comunicacién para
Control Logix de Rockwell, con referencia MVIS6E-MNET, o similar.

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de pasarela EtherNet/IP a Modbus TCP/IP para Control
Logix de Rockwell, con referencia PLX32-EIP-MBTCP, o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de Tarjeta Ethernet, mddulo de comunicacién
Ethernet/IP para Control Logix de Rockwell, con referencia 1756-ENBT, o similar.

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de Interruptor automatico operado por corriente
residual, 2P, tipo AC, In: 25 A, 30 mA, Un AC: 230 V, con referencia 55V4312-0, marca Siemens o
similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de interruptor de corriente auxiliar, 1 NO + 1 NC para
interruptor de circuito en miniatura 5SL, 5SY, 5SP Interruptor incorporado 5TL1, RCBO 5SU1, FI 55V,
con referencia 55T3010, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de Disyuntor miniatura 400 V 10kA, 3 + polo N, C, 1 A,
con referencia 55L4601-7, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de Disyuntor miniatura 400 V 10kA, 2P, Curva B, 10A,
D=70 mm, con referencia 55Y4210-6, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de magnetotérmico 4P curva C lcc 6kA 20 A con
referencia 55L6420-7 marca Siemens o similar.

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de magnetotérmico 2P CURVA C Icc 6kA 16 A, con
referencia 55L6216-7 marca Siemens o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de magnetotérmico 2P Curva C lcc 6kA 10 A, con
referencia 55L6210-7 marca Siemens o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de interruptor diferencial 2P ID 25A 300 mA, con

referencia 55V4612-0 marca Siemens o similar.

Suministro, instalacidon y puesta en servicio de interruptor diferencial 4P ID 25A 300 m A, con

referencia 55V4642-0, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de borne de conexion UK 10N con referencia 2010-1201

marca Wago, o similar.
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EQ33

EQ34

EQ35

EQ36

EQ37

EQ38

EQ39

EQ40

EQ41

EQ42

EQ43

Suministro, instalacion y puesta en servicio de borne de conexién a tierra con referencia marca
Wago, o similar.
Suministro, instalacién y puesta en servicio de borne portafusible con referencia 2006-1611 marca

Wago, o similar. (fusibles incluidos).

Suministro, instalacion y puesta en servicio de borne de conexidn tierra USLKG 2,5 N con referencia

2002-1207 marca Wago, o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de Borne de conexion tierra UK 2,5 N, con referencia

2002-1207, marca Wago o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de borna seccionable de medida y con portafusible para
dos conductores, disposicién individualizada 10A, disposicion ensamblada 10 A, con referencia

2002-1681, o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de transformador aislamiento 220Vca/220Vca/400VA
con referencia PD400 o similar. Suministro, instalaciéon y puesta en servicio de transformador

aislamiento 220Vca/220Vca/400VA con referencia PD400 o similar.

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de Peine de conexién de 16 polos., con referencia:

3RQ3901-0D, marca Siemens o similar.

Suministro e instalacion de convertidor de aislamiento galvanico Seccionador pasivo, 1 canal

entrada: 4-20 mA salida: 4-20 mA Ancho 6,2 mm borne de tornillo. Ref: 3RS7020-1ET00 o similar.

Suministro e instalacion de relé RCMKIT-1 24VDC 2CO0 LID LED serializacidon Ref: C090 ud. Weidmdiller
8920940000 o similar.

Suministro e instalacion de relé RCMKIT-1 24VDC 4CO LD LED. Ref: Weidmdiller 8921030000 o similar.

Suministro e instalacidn de relés de interfaz de entrada relés de interfaz, 1 conmutado AC/DC 24 V

6,2 mm de ancho borne de tornillo Corriente térmica 6A Ref: 3RQ3038-1AB00 o similar.

EQUIPOS DE AUTOMATIZACION

EA1

EA2

EA3

Suministro, instalacion y puesta en servicio de PROFIBUS OLM/G12 V4.0 OPTICAL LINK MODULE con
una interface RS485 y 2 puertos FO vidrio (4 conectores BFOC) para distancias estandar hasta 2850

m, con contacto de sefializacion y salida de medida, con referencia 6GK1503-3CB0O0, o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de switch SCALANCE XC206-2 Layer 2 IE Switch
gestionable; 6 puertos RJ45 100 Mbits/s; 2 puertos ST/BFOC 100 Mbits/s; 1 puerto de consola; LED
de diagndstico con referencia 6GK5206-2BB00-2AC2 o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio switch Industrial Ethernet no gestionable, 6x 10/100
Mbits/s puertos RJ45, 2x 100 Mbits/s BFOC multimodo, diagndstico LED, Contacto de sefializacion
de fallo con pulsador SET, alimentacién redundante, SCALANCE XC106-2, con referencia 6GK5106-
2BB00-2AC2 o similar.
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EA4

EAS

EA6

EA7

EA8

EA9

EA10

EA11l

EA12

EA13

EA14

Suministro, instalacién y puesta en servicio de SCALANCE XC206-2SFP Layer 2 |IE Switch gestionable;
6 puertos RJ45 10/100 Mbits/s; 2 puertos SFP 100/1000 Mbits/s; 1 puerto de consola; LED de
diagndstico; Alimentacién redundante; rango de temperatura de —40 °C a +70 °C; montaje: perfil
DIN/soporte S7/pared Funciones de redundancia Office caracteristicas (RSTP, VLAN,...); dispositivo
PROFINET I0; conforme con Ethernet/IP, con referencia 6GK5206-2BS00-2AC2, o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de switch Industrial Ethernet gestionable; 8 puertos RJ45
10/100 Mbits/s; 1 puerto de consola; LED de diagndstico; Alimentacién redundante; rango de
temperatura de —40 °C a +70 °C; montaje: perfil DIN/soporte S7/pared Funciones de redundancia
Office caracteristicas (RSTP, VLAN,...); Dispositivo PROFINET |0 Conforme con Ethernet/IP caja de
conector C. SCALANCE XC208 con referencia 6GK5208-0BA00-2AC2 o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de Dispositivo de ciberseguridad; para proteger
dispositivos y redes en la fabricacion discreta y la industria de procesos para asegurar la
comunicacion industrial con firewall y VPN; otras funciones: conversion de direcciones (NAT/NAPT);
conexién a SINEMA RC; 4 puertos eléctricos 10/100/1000 Mbits/s RJ45y 2 puertos combo eléctricos
u Opticos; 10/100/1000 Mbits/s RJ45 o 100 Mbits/s SFP o 1000 Mbits/s, SCALANCE SC646-2C con
referencia 6GK5646-2GS00-2AC2 o similar.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de KEY-PLUG, con referencia 6GK5908-0PB00, o similar.

Suministro e instalacion de SITOP PSU6200 24 V/10 A Stabilized power supplies Input: AC 120/230
V Output: DC 24 V/10 A with diagnostic interfaz. Ref: 6EP3334-7SB00-3AX0 o similar.

Mddulo de redundancia SITOP RED1200 Entrada/salida: 24/48 V DC/40 A apto para desacoplar dos
fuentes de alimentacion SITOP con una intensidad de salida de 20 A max. cada una. Ref: 6EP4347-

7RB00-0AX0.

Suministro e instalacién de SITOP PSE200U 10 A MODULO DE SELECT. DE 4 CANALES ENTRADA: DC
24V SALIDA: DC 24 V/10 A POR CANAL CORR. DE SALIDA AJUSTABLE 3-10 CON MENSAJE DE ESTADO
POR CANAL. Ref: 6EP1961-2BA41.

Suministro e instalacién de SIMATIC S7-1500, perfil 482,6 mm (aprox. 19 pulgadas); incl. tornillo de
tierra, perfil normalizado integrado para montaje de material pequeiio como, p. ej., bornes, fusibles

automaticos y relés. Ref: 6ES7590-1AE80-0AAO o similar.
Suministro e instalaciéon de SIMATIC PM 1507 24 V/8 A Fuente de alimentacion estabilizada para
SIMATIC S7-1500 entrada: AC 120/230 V salida: DC 24 V//8 A. Ref: 6EP1333-4BA00 o similar.

Suministro e instalacién de SIMATIC S7-1500, CPU 1513-1 PN, médulo central con memoria central
300 kb para programa y 1,5Mb para datos, interfaz 1: PROFINET IRT con 2 Port Switch, 40 ns bit-
performance, requiere SIMATIC Memory Card. Ref: 6ES7513-1AL02-0ABO0 o similar.

Dispositivo de automatizacién 6ES7516-3AN01-0AB0. Suministro, instalacién y puesta en servicio

de SIMATIC S7-1500, CPU 1516-3 PN/DP, Médulo central con Memoria de trabajo de 1 Mbyte para
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EA15

EA16

EA17

EA18

EA19

EA20

EA21

EA22

EA23

programa y 5 Mbytes para datos, 1.2 interfaz: PROFINET IRT con switch de 2 puertos, 2.2 interfaz:
PROFINET RT, 3.2 interfaz: PROFIBUS, 10 NS rendimiento bits, SIMATIC Memory Card necesaria.

Dispositivo de automatizacion 6ES7518-4AP00-0ABO. Suministro, instalacion y puesta en servicio de
SIMATIC S7-1500, CPU 1518-4 PN/DP, Médulo central con memoria de trabajo de 4 Mbytes para
programa y 20 Mbytes para datos, 1.2 interfaz: PROFINET IRT con switch de 2 puertos, 2.2 interfaz:
PROFINET RT, 3.2 interfaz: Ethernet, 4.2 interfaz: PROFIBUS, 1 NS rendimiento bits, SIMATIC Memory

Card necesaria.

Suministro e instalacién de SIMATIC S7, Memory Card para S7-1x 00 CPU/SINAMICS, 3, 3 V Flash, 4
Mbytes Ref: 6ES7954-8LC03-0AAQ o similar.

Dispositivo de automatizacién 6ES7521-1BL0O0-0ABO. Suministro, instalacidn y puesta en servicio de
SIMATIC S7-1500, médulo de entradas digitales DI 32 x 24 V DC HF, 32 canales en grupos de 16;

retardo a la entrada 0,05...20 ms tipo de entrada 3 (IEC 61131); diagndstico; alarmas de proceso.

Dispositivo de automatizacién 6ES7522-1BL01-0AB0. Suministro, instalacién y puesta en servicio de
SIMATIC S7-1500, médulo de salidas digitales DQ 32 x 24 V DC/0,5 A HF; 32 canales en grupos de 8;

4 A por grupo; diagnéstico de canal individual; valor sustitutivo.

Suministro e instalacion de SIMATIC S7-1500, médulo de entradas analdgicas Al 8 x U/l HF,
resolucion de hasta 24 bits, precision 0,1 %, 8 canales en grupos de 1, tensidon en modo comun: 30V
AC/60V DC, diagndstico; alarmas de proceso valores medidos escalables, adaptacion del rango de
medida, calibracién en RUN incl. elemento de alimentacién, Abrazadera de pantalla y clip de

pantalla. Ref: 6ES7531-7NF00-0ABO o similar.

Suministro e instalacién de SIMATIC $7-1500, médulo de salidas analdgicas AQ 4xU/I HF, Resolucidn
de 16 bits, precision 0,1 %, 4 canales en grupos de 1, tensién en modo comun: 30 V AC/60 V DC,
diagndstico; valor sustitutivo, modo isécrono; El suministro incluye elemento de alimentacion,
abrazadera de pantalla y clip de pantalla: conector frontal (bornes de tornillo o de insercién rapida)

pedir por separado. Ref: 6ES7532-5ND00-0ABO o similar.

Suministro e instalaciéon de SIMATIC S7-1500, conector frontal bornes de tornillo, 40 polos para
maddulos de 35 mm de ancho incl. 4 puentes de potencial, y brida. Ref: 6ES7592-1AM00-0XB0 o

similar.

Suministro e instalacion de SIMATIC DP, conector de conexion para PROFIBUS hasta 12 Mbits/s
Salida de cable a 90°, 15,8x 64x 35,6 mm (An x Al x P), Resistencia de cierre con funcion de
seccionamiento, con conector hembra para PG. Ref: 6ES7972-OBB12-0XA0 o similar.

Dispositivo de automatizacion 6GK7543-1MX00-0XEQ. Mddulo de comunicacion para SIMATIC S7-
1500, S7-400, S7-300 con SINAUT ST7, DNP3 e IEC 60870-5-101/104 con tres interfaces RJ45 para

comunicacion via redes basadas en IP (WAN / LAN) y una interfaz RS-232/RS-485 para comunicacion

via redes WAN clasicas.
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EA24

EA25

EA26

EA27

EA28

EA29

EA30

EA31

EA32

Dispositivo de automatizacién 6GK7545-1GX00-0XEQ. Procesador de comunicaciones CP 1545-1
para conectar SIMATIC S7-1500 a Industrial Ethernet; TCP/IP, UDP, comunicaciéon S7, Security
(firewall), SNMPv1/v3, DHCP, cliente/servidor FTP, e-mail, IPv4/IPv6, sincronizacion horaria via NTP,
conexidn a sistemas en la nube via MQTT, 1 RJ45 (10/100/1000 Mbits/s).

Dispositivo de automatizacién 6GK7543-1AX00-0XEO. Procesador de comunicaciones CP 1543-1
para conectar SIMATIC S7-1500 a Industrial Ethernet; TCP/IP, I1SO, UDP, comunicacién S7, IP-
Broadcast/Multicast, Seguridad (VPN, firewall) Diagndstico SNMPv1/v3, DHCP, FTP Client/Server, e-
mail, IPv4/IPv6, sincronizacion horaria via NTP, 1x RJ45 (10/100/1000 Mbits).

Suministro, instalacién y puesta en servicio de Procesador de Comunicaciones para conectar Simatic
S7 a Industrial Ethernet via ISO y TCP/IP y Profinet, switch 2 puertos integrados, conexiones RJ45
para LAN con 100/100 Mbit/s, con referencia 6GK7 343-1EX30-0XEO, o similar.

Dispositivo de Automatizacién 6GK5876-4AA00-2BA2. Suministro, instalacién y puesta en servicio
de Router 4G SCALANCE M876-4; para comunicacién IP inaldmbrica de equipos de automatizacion
basados en Ethernet a través LTE optimizado para red de telefonia mévil (4G) para el uso en Europa,
VPN, firewall, NAT; switch de 4 puertos; 2 antenas SMA, MIMO Technology; 1 entrada digital, 1

salida digital.

Suministro e instalacién de SIMATIC HMI TP1500 COMFORT, COMFORT PANEL, TOUCH OPERATION,
15" WIDESCREEN-TFT-DISPLAY, 16 MIL. COLORS, PROFINET INTERFACE, MPI/PROFIBUS DP
INTERFACE, 24 MB USER MEMORY, WEC 2013, CONFIGURABLE FROM WINCC COMFORT V14 SP1
WITH HSP. Ref: 6AV2124-0QC02-0AX1 o similar.

Suministro e instalacién de SIMATIC IPC227E (Nanobox PC); 1 DisplayPort, 2x 10/100/1000 Mbits/s
Ethernet RJ45; 1 USB 3.0, 3 USB 2.0; Slot CFast; fuente de alimentacion industrial de 24 V DC Celeron
N2930 (4C/4T) con TPM (no para China); 8 GB con NVRAM Caja: Base sin COM Windows 10 loT
Enterprise LTSB 2016, 64 bits, MUI (en, de, fr, it, es) 480 GB SSD; sin software SIMATIC montaje tipo
libro. Ref: 6ES7647-8BD61-7DA3 o similar.

Dispositivo de automatizacién 6ES7211-1BE40-0XB0. Suministro, instalacion y puesta en servicio de
SIMATIC S7-1200, CPU 1211C, CPU compacta AC/DC/relé, E/S INTEGRADAS: 6 DI 24 V DC; 4 DO, relé
2 A; 2 AlI0-10V DC, alimentacion: AC 85-264 V AC con 47-63 Hz, Memoria de programas/datos 50 KB.

Dispositivo de automatizacion 6GK7243-1BX30-0XEQ. Suministro, instalacidn y puesta en servicio de
Procesador de comunicaciones CP 1243-1 para la conexién de SIMATIC S7-1200 como interfaz
Ethernet adicional y para la conexidn a centros de control mediante protocolos de efectos remotos

(DNP3, IEC 60870, TeleControl Basic), seguridad (Firewall, VPN).

Suministro, instalacion y puesta en servicio de SITOP PSE200U 10 A Mddulo de selectividad Entrada
de 4 canales: 24 V DC / 40 A salida: 24 V DC / 4x 10 A Nivel ajustable 3-10 A con contacto de

senalizacién comun, con referencia 6EP1961-2BA21, marca Siemens o similar.
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EA33

EA34

EA35

EA36

EA37

Suministro, instalacién y puesta en servicio de SITOP PSU100S 24 V / 5 A Entrada de alimentacidn
estabilizada: 120/230 V CA, salida: 24 V CC/ 5 A, con referencia 6EP1333-2BA20, marca Siemens o

similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de SITOP PSU200M 10 A Fuente de alimentacion
estabilizada entrada: AC 120/230-500 V salida: DC 24 V/10 A, con referencia 6EP1334-3BA10, o

similar.

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de Procesador de Accesorio SCALANCE X; Transceptor
enchufable SFP991-1; 1x puerto LC a 100 Mbit / s, dptico; dptica multimodo hasta max. 5 km, con
referencia: 6GK5991-1AD00-8AA0, marca Siemens o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de Procesador de Industrial Ethernet FastConnect RJ45
enchufe 180 2x 2, conector enchufable RJ45 (10/100 Mbit / s) con carcasa metalica resistente y
sistema de conexién FC, para IE FC Cable 2x 2; Salida de cable de 180 °, con referencia: 6GK1901-

1BB10-2AA0, marca Siemens o similar.
Suministro, instalacidn y puesta en servicio de Industrial Ethernet FastConnect RJ45 enchufe 90 2x2,
conector enchufable RJ45 (10/100 Mbit / s) con carcasa de metal resistente y sistema de conexion

FC, para IE FC Cable 2x2; Salida de cable de 90 °, con referencia: 6GK1901-1BB20-2AA0, marca

Siemens o similar.

CABLES DE COBRE

cco1

CCo2

cco3

Cccoa

CCos

CCo6

cco7

ccos

Suministro e instalacién de cable 2 x 1 mm? apantallado, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos,

apantallado para sefial instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacién de cable 2 x 2,5 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldgenos, apantallado,

instalado bajo tubo o bajo canalizacidn.

Suministro e instalacién de cable 3 x 1 mm? apantallado, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos,

apantallado para sefial instalado bajo tubo o bajo canalizacién.

Suministro e instalacién de cable 3 x 1,5 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacidn.

Suministro e instalacién de cable 3 x 2,5 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacidn.

Suministro e instalacién de cable 3 x 6 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacidn.

Suministro e instalacion de cable 3 x 10 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacidn.

Suministro e instalacién de cable 4 x 2,5 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.
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CCo9

CC10

CC11

CC12

CC13

CCi4

CC15

CCle6

cc17

CC18

CC19

CC20

cc21

Ccc22

cca3

Suministro e instalacién de cable 4 x 6 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacion de cable 4 x 10 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacidn de cable 4 x 25 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacidn de cable 4 x 35 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacidn de cable 6 x 1 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, apantallado, libre de halégenos,

apantallado instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

Suministro e instalacidn de cable 10 x 1 mm?, tipo RZ1-K 0,6/1kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacidn.

Suministro e instalacién de manguera con cubierta EAP de 10 x 2 x 0,9 mm?, instalada bajo tubo o

bajo canalizacién.

Suministro e instalacién de manguera con cubierta EAP de 25 x 2 x 0,9 mm?, instalada bajo tubo o

bajo canalizacién.

Suministro e instalacién de cable de pares UTP categoria 6, incluyendo terminaciéon en RJ-45 y
pequefio material para su instalacién y etiquetado (brida de PVC, etiqueta de PVC). Se incluiradn

ademas las pruebas para la certificacion del mismo cable de acuerdo a su categoria.

Suministro e instalacidn de latiguillo de pares UTP categoria 6 y conector RJ-45 de 3 m, incluyendo

pequeiio material para su instalacion y etiquetado.

Suministro e instalacion de latiguillo de pares UTP categoria 6 y conector RJ-45 de 1,5 m, incluyendo

pequeiio material para su instalacion y etiquetado.

Suministro e instalacion de cable de pares FTP categoria 6, incluyendo terminacién en RJ-45 y
pequeiio material para su instalacién y etiquetado (brida de PVC, etiqueta de PVC). Se incluirdn

ademas las pruebas para la certificacién del mismo cable de acuerdo a su categoria.

Suministro e instalacion de latiguillo de pares FTP categoria 6 y conector RJ-45 de 3 m, incluyendo

pequefio material para su instalacién y etiquetado.

Suministro e instalacién de latiguillo de pares FTP categoria 6 y conector RJ-45 de 1,5 m, incluyendo

pequefio material para su instalacién y etiquetado.

Suministro e instalacién de cable de pares STP categoria 6, incluyendo terminacién en RJ-45 y
pequefio material para su instalacién y etiquetado (brida de PVC, etiqueta de PVC). Se incluiran

ademas las pruebas para la certificacion del mismo cable de acuerdo a su categoria.
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CC24

CC25

CC26

cca27

Suministro e instalacién de latiguillo de pares STP categoria 6 y conector RJ-45 de 3 m, incluyendo
pequeiio material para su instalacion y etiquetado.
Suministro e instalacién de latiguillo de pares STP categoria 6 y conector RJ-45 de 1,5 m, incluyendo
pequefio material para su instalacion y etiquetado.
Industrial Ethernet FC TP cable estdndar, GP 2x2 (PROFINET tipo A), cable de instalacion de par

trenzado para Conexion a IE FC RJ45 2x2, para uso universal, 4 hilos, apantallado CAT 5E, venta por

metros.

Suministro e instalacion de cable PROFIBUS FC Standard Cable GP, cable de bus a 2 hilos,

apantallado, disefo especial para montaje rdpido. 6XV1830-0EH10.

CABLES Y REPARTIDORES DE FIBRA OPTICA

FO1

FO2

FO3

FO4

FO5

FO6

FO7

FO8

FO9

FO10

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra éptica multimodo de 1,5 m finalizado en conectores

FC, incluyendo pequefio material para su identificacidn y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacion de cable de fibra éptica multimodo compuesto por 16 fibras, cubierta PEKP,

instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica multimodo con capacidad
para 8 fibras, grado de proteccién IP67, con conectores ST, con conectorizacidn completa de todas

las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de periferia.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica multimodo con capacidad
para 16 fibras, grado de proteccidn IP67, con conectores ST, con conectorizacion completa de todas

las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de periferia.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica multimodo con capacidad
para 8 fibras, grado de proteccion IP67, con conectores FC, con conectorizacién completa de todas

las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de periferia.

Suministro, instalacion y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica multimodo con capacidad
para 16 fibras, grado de proteccién IP67, con conectores FC, con conectorizacién completa de todas

las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de periferia.

Suministro e instalacion de manguera de cable de fibra éptica multimodo de 8 fibras de propdsito
general, antirroedores y libre de halégenos, incluyendo pequefio material para su instalacion y

etiquetado.
Suministro de pigtail multimodo terminado en conector FC incluyendo su fusionado.
Suministro de pigtail multimodo terminado en conector ST incluyendo su fusionado.

Suministro e instalacién de empalme de fibra éptica multimodo compuesto por 8 fibras, cubierta

PEKP, incluido materiales y pruebas.
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FO11

FO12

FO13

FO14

FO15

FO16

FO17

FO18

FO19

FO20

FO21

FO22

FO23

Suministro e instalacion de empalme de fibra dptica multimodo compuesto porl6 fibras, cubierta

PEKP, incluido materiales y pruebas.

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra dptica multimodo de 1,5 m finalizado en conectores

FC, incluyendo pequeiio material para su identificacidn y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacién de latiguillo de fibra dptica multimodo de 3 m finalizado en conectores FC,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacién de latiguillo de fibra dptica multimodo de 5 m finalizado en conectores FC,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacion de latiguillo de fibra dptica multimodo de 1,5 m finalizado en conectores

ST, incluyendo pequeiio material para su identificacidn y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacidn de latiguillo de fibra dptica multimodo de 3 m finalizado en conectores ST,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacién de latiguillo de fibra dptica multimodo de 5 m finalizado en conectores ST,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacion de cable de fibra 6ptica monomodo compuesto por 8 fibras, cubierta PEKP,

instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.

Suministro e instalacidon de cable de fibra éptica monomodo compuesto por 16 fibras, cubierta

PEKP, instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.

Suministro, instalaciéon y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica monomodo con
capacidad para 8 fibras, grado de proteccién IP67, con conectores ST, con conectorizacién completa
de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de

periferia.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de repartidores de fibra dptica monomodo con
capacidad para 16 fibras, grado de protecciéon IP67, con conectores ST, con conectorizacién
completa de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos

de periferia.

Suministro, instalaciéon y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica monomodo con
capacidad para 8 fibras, grado de proteccién IP67, con conectores FC, con conectorizacién completa
de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos de

periferia.

Suministro, instalaciéon y puesta en servicio de repartidores de fibra éptica monomodo con
capacidad para 16 fibras, grado de proteccién IP67, con conectores FC, con conectorizacidon
completa de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de pig-tail, instalado en puntos

de periferia.
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FO24

FO25

FO26

FO27

FO28

FO29

FO30

FO31

FO32

FO33

FO34

Suministro e instalacién de manguera de cable de fibra 6ptica monomodo de 16 fibras de propdsito
general, antirroedores y libre de halégenos, incluyendo pequefio material para su instalacion y

etiquetado.
Suministro de pigtail monomodo terminado en conector FC incluyendo su fusionado.
Suministro de pigtail monomodo terminado en conector ST incluyendo su fusionado.

Suministro e instalacion de empalme de fibra éptica monomodo compuesto por 8 fibras, cubierta
PEKP, incluido materiales y pruebas.
Suministro e instalacién de empalme de fibra éptica monomodo compuesto porl6 fibras, cubierta
PEKP, incluido materiales y pruebas.
Suministro e instalacion de latiguillo de fibra éptica monomodo de 1,5 m finalizado en conectores

FC, incluyendo pequeiio material para su identificacidn y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacidn de latiguillo de fibra éptica monomodo de 3 m finalizado en conectores FC,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacidn de latiguillo de fibra éptica monomodo de 5 m finalizado en conectores FC,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacién de latiguillo de fibra éptica monomodo de 1,5 m finalizado en conectores

ST, incluyendo pequefio material para su identificacidn y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacidn de latiguillo de fibra éptica monomodo de 3 m finalizado en conectores ST,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

Suministro e instalacidn de latiguillo de fibra éptica monomodo de 5 m finalizado en conectores ST,

incluyendo pequefio material para su identificacion y etiquetado mediante férrula de plastico.

TUBOS, CANALETAS Y ARMARIOS

TC1

TC2

TC3

TC4

TCS

TC6

TC7

Suministro e instalacion de tubo rigido de PVC de 25 mm @, grapado en hormigdn, incluidas curvas

necesarias.

Suministro e instalacion de tubo rigido de PVC de 40 mm @, grapado en hormigdn, incluidas curvas

necesarias.

Suministro e instalacion de tubo rigido de PVC de 63 mm @, grapado en hormigdn, incluidas curvas

necesarias.
Suministro, instalacién y puesta en servicio de armario (600 x 800 x 250 mm).
Suministro, instalacién y puesta en servicio de armario (500 x 500 x 300 mm).

Suministro, instalacidn y puesta en servicio de armario monobloc con puerta doble ciega de 1400 x

1200 x 300 mm, incluida placa de montaje metdlica de la marca Schneider o similar.

Suministro, instalacién y puesta en servicio de armario mural con puerta ciega de 1000 x 800 x

300 mm, incluida placa de montaje metalica. de la marca Schneider o similar.
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OBRA CIVIL

oc1

0oc2

0oc3

(oJe

0C5

Excavacién de zanja en terreno medio, por medios manuales, de 40 cm de ancho y 50 cm de
profundidad, asiento con 10 cm de arena de rio, con instalacion de dos tubos de PVC de 100 mm de
diametro, relleno con tierras procedentes de la excavacidon apisonada por medios manuales,
colocacion de cinta de sefializacion, relleno de tierras con compactacion mecanica incluso retirada

y transporte de tierras sobrantes a vertedero.
Pasamuros para cables en muro hormigdén de 90 mm de didmetro maximo.
Pasamuros para cables en muro de fabrica de ladrillo de 90 mm de didmetro maximo.

Arqueta de medidas interiores 0,50 x 0,50 x 0,40 m, incluido excavacion, solera del0 cm de
hormigdn, construida en fabrica de ladrillo macizo de % pie enfoscada interiormente con mortero

de cemento y tapa de hormigdn sobre cerco de dngulo metalico.

Arqueta de medidas interiores 0,50 x 0,50 x 0,50 m, incluido excavacién, solera de 10 cm de

hormigdn, construida en prefabricado de hormigdn, incluida tapa.

INGENIERIA, PUESTA EN SERVICIO, DOCUMENTACION Y SEGURIDAD

ID1

ID2

ID3

ID4

ID5

ID6

ID7

Instalacion, puesta en servicio e integracion de analizador de red, con comunicacién MODBUS TCP.

Se incluird el mecanizado en la puerta del cuadro. Ref: 7KM2112-0BA00-3AAO0 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de médulo de comunicaciones SENTRON PAC PROFIBUS DP,
compatible con SENTRON PAC3200.Ref: 7KM9 300-0AB01-0AAQ o similar. Integracién SW en

sistema de Telecontrol de Canal de Isabel Il

Instalacion y puesta en servicio de médulo de comunicaciones SENTRON PAC MODBUS RS485. Ref:
7KM9 300-0AMO00-0AAQ, compatible con SENTRON PAC3200. Integracion SW en sistema de

Telecontrol de Canal de Isabel II.

Instalacion y puesta en servicio de mddulo de comunicaciones SENTRON PAC PROFINET. Ref:
7KM9300-0AE01-0AAOQ, compatible con SENTRON PAC3200. Integracién SW en sistema de

Telecontrol de Canal de Isabel II.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 100/1A clase
1, potencia nominal 0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segin
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-4001/100-001 o

similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 150/1A clase
1, potencia nominal 0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segin
recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-4001/150-001 o

similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 200/1A clase

0.5, potencia nominal 0.2 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
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segun recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-4001/200-

001 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 400/1A clase
0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
segun recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-5001/400-

000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 600/1A clase
0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
seglin recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-5001/600-

000 o similar.

Instalacién y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 600/5A clase
0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
segun recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-5005/600-

000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1000/1A clase
0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
seglin recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-

5001/1000-000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1000/5A clase
0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
segun recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-

5005/1000-000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de ntcleo abierto de intensidad 1000/1A clase
0.5, potencia nominal 0.5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente,
seglin recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref 855-

5101/1000-000 o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 1250/5A clase
0.5, potencia nominal 6 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segtn

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603L o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de ntcleo abierto de intensidad 1500/5A clase
0.5, potencia nominal 6 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segin

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603M o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nucleo abierto de intensidad 2000/5A clase
0.5, potencia nominal 5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7603N o similar.
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Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de nicleo abierto de intensidad 800/5A clase
0.5, potencia nominal 5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun

recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequefio material necesario. Ref: M7403F o similar.

Instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de ntcleo cerrado de intensidad 1600/5A
clase 0.5, potencia nominal 7,5 VA, totalmente instalados y conectados al indicador
correspondiente, segin recomendaciones del fabricante. Incluyendo pequeiio material necesario.

Ref: M7506L o similar.

Visita para estudio o replanteo. Recopilacidn y andlisis de la informacién disponible. Elaboracién de
documentacion prevista en formato digital editable (esquemas eléctricos y de comunicacion

provisionales). Presupuesto y planificacion temporal.

Instalacion y puesta en servicio de equipos portatiles de energia para estudio de caracterizacion

energética. Despliegue estimado de 5 equipos portatiles durante 7 dias.

Estudio de soluciones energéticas para una instalacion. Realizacion de informe y propuestas,
indicando aquellos procesos que son susceptibles de mejoras, indicando las actuaciones a cambiar.
Propuesta de mejora incluyendo el beneficio estimado en KWh y €. Elaboracién de informe de

auditoria energética en formato digital editable.

Asistencia cientifica, seguimiento, cdlculo de ahorro econdmico y energético de las mejoras
implantadas para una instalacion. Definicion de ratios, alarmas y desviaciones a analizar en software

de gestidon energética. Caracterizacion energética en tiempo real.

Disefio y desarrollo web de cuadros de mando en plataformas digitales. Disefio de pantallas de
supervisidon energéticas para una instalacién. Unidad estimada para una jornada de 8 horas para un

técnico programador informatico. Nuevos desarrollos o mantenimientos de los existentes.

Programacién e integracién de los datos energéticos de los analizadores de redes en un PLC de
proceso.

Programacidn, integracién y disefio de pantallas de los datos energéticos de los analizadores de
redes en un HMI o SCADA de planta.

Programacién e integracion de los datos energéticos de los analizadores de redes en Sistema de

Telecontrol de Canal de Isabel Il, incluida la recepcion.

Programacion, integracidén y puesta marcha de Software de Gestion Energética. Configuraciéon de

conectividad por los protocolos indicados por Canal de Isabel Il (MQTT, OPC).

Integracion de sefiales en Software de Gestién Energética. Caracterizacion completa de la

instalacién. Unidad estimada para 100 sefiales.

Configuracidon, mantenimiento y explotacion de Software de Gestién Energética y sistemas de

conectividad relacionados.
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Recepcién y comprobacidn de las instalaciones con el Centro Principal de Control. Entrega de

informe final de recepcién.

Elaboracién de la ingenieria para planta TIPO 2 PLC-1500, segun indicaciones del personal de Canal

de Isabel II. Se estima un minimo de 7 jornadas de personal o cualificado.

m Visitas de replanteo.

m Andlisis de la informacidn disponible, facilitada por Canal de Isabel II.

m Elaboracion de presupuesto.

m Planificacién y descripcidn del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacion.

m Elaboracién de los planos eléctricos para la fabricacion de los cuadros de control, especificos para
cada instalacién. En general, cualquier documentacion de aspectos relacionados con las

instalaciones realizadas que sean requeridos por el Director de Obra.
m La documentacion elaborada se entregara en formato digital editable.

ud. Implantacién del programa de proceso, siguiendo el estandar de programacion desarrollado por

Canal de Isabel Il, sobre PLC y pantalla de proceso, Planta Tipo 2 PLC-1500.

ud. Implantacién del programa de concentracion de sefiales, siguiendo el estandar de programacion

desarrollado por Canal de Isabel Il, sobre PLC y pantalla de proceso, Planta Tipo 2 PLC-1500.

ud. Entrega de la documentacion final de cada una de las instalaciones realizadas. Se entregara en

formato digital, CD con toda la documentacién en formato editable, y en papel.
EN CD

m Documentacion técnica de equipos.
— Lista de equipos.

— Fichas técnicas.

m Documentacidn eléctrica.

— Proyecto eléctrico instalacion.

— Planos eléctricos.

m Software PLC-HMI.

—Excel de coordinacidn.

— Software.

m Manual de usuario: especifico para cada instalacién, bajo el formato que Canal de Isabel Il

especifique.
m Documentacién validacion.
— Documento puesta en marcha.

—Legalizaciones.
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m CdC.
— Listado sefiales CdC.
— Hoja de recepcion CdC.
m Informe calidad suministro.
EN PAPEL
m Listado de materiales instalados.
m Listado de sefiales.
m 2 copias planos eléctricos. Una copia se queda en la instalacion.
m 2 copias manual de usuario. Una copia se queda en la instalacion.
m Informe calidad energética.

ud. Certificado de instalacidon eléctrica en Baja Tensién incluyendo el pago de tasas en industriay la

tramitacion total del expediente hasta su aprobacion por la compafiia.

ud. Direccidn de obra y certificado final de obra en instalaciones de Baja Tensién, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Redaccién de proyecto instalacion de Baja Tension hasta 50 kW, incluso pago de tasas de visado

en colegio profesional.

ud. Redaccion de proyecto instalacion de Baja Tensidén de 51 kW hasta 100 kW, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Redaccidn de proyecto instalacion de Baja Tension de 101 kW hasta 150 kW, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Redaccidén de proyecto instalacion de Baja Tension de 151 kW hasta 250 kW, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Redaccidn de proyecto instalacion de Baja Tension de 251 kW hasta 350 kW, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Redaccidn de proyecto instalacion de Baja Tension de 350 kW hasta 500 kW, incluso pago de

tasas de visado en colegio profesional.

ud. Revisidn e inspeccién por OCA de instalacion de Baja Tension. Incluyendo realizacion de

informes inicial y final.

Implementacion de tecnologias digitales, segun indicaciones del personal de Canal de Isabel Il. Se

estima un minimo de 5 jornadas de personal o cualificado.
m Modelado y simulacién de los procesos de la planta.

m Diagndstico del estado de los sistemas de automatizacién mediante despliegue de agentes de

monitorizacion.
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m Implantacién de herramientas de gestién energética.
m Gestion documental digital mediante codificacién QR.
m Conectividad remota de plantas segun especificaciones de Ciberseguridad de Canal de Isabel II.

m Reporte de informes automaticos y cuadros de mando e indicadores en aplicaciones moviles o

cloud.

Mantenimiento preventivo de equipamiento de automatizacion e instrumentacion. Incluye
desplazamiento, personal, y los medios materiales necesarios. Recopilacion de todo tipo de
informacién del equipo de instrumentacién instalado, como su configuracion, fotos del equipo, de
su instalacion, ubicacion geografica, contraste de planos existentes, levantamiento de informacion
sobre conexiones con otros equipos y con su equipo de adquisicién, automatizacién, conexionado.
Toda esta informacidn debera ser reportada a través de los sistemas de informacién previstos a tal
efecto. Y otras actividades cuyo entretenimiento sea inferior a 15 minutos. Se estima una media de

16 equipos en 8 horas y un desplazamiento medio de 100 km, ida y vuelta, desde Madrid.

Estudio Basico de Seguridad y Salud, coordinacién de actividades empresariales o cualquier
documentacion o actividad, en materia de seguridad, relacionada con las instalaciones a realizar.

(1 jornada de trabajo de personal cualificado e informe o acta correspondiente a esta jornada).

SIMATIC Energy Manager Basic V7.2; incluye 50 Tags, 1 componente para deteccion, 1 cliente web;
software de ingenieria/runtime; Single License; software, documentacion y clave de licencia para

descarga; en 6 idiomas: de,en,fr,es,it,zh. 6AV6372-1DF07-2AHO0.

SIMATIC Energy Manager PRO V7.2; incluye 50 Tags, 1 componente para deteccidon, 1 cliente,
1 cliente web; software de ingenieria/runtime; Single License; software, documentacion y clave de
licencia para descarga; en 2 idiomas: de,en; cliente web en 6 idiomas: de,en,it,es,fr,zh. 6AV6372-

2DF07-2AHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Powerpack para actualizacién de Energy Manager Basic V7.1/V7.2 a
Energy Manager PRO V7.1/ V7.2; incluye 1 cliente; sin cambio de versidn; software de

ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga. 6AV6372-2DF07-2AH3.

SIMATIC Energy Manager PRO Paquete de 50 Tags; aumenta el nimero de Tags con 50 Tags;
software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni

documentacion. 6AV6372-2DF07-0CHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Paquete de 100 Tags; aumenta el nimero de Tags con 100 Tags;
software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni

documentacion. 6AV6372-2DF07-0DHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Paquete de 250 Tags; aumenta el numero de Tags con 250 Tags;
software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni

documentacién. 6AV6372-2DF07-0EHO.
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SIMATIC Energy Manager PRO Paquete de 500 Tags; aumenta el numero de Tags con 500 Tags;
software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni

documentacion. 6AV6372-2DF07-0FHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Paquete de 5000 Tags; aumenta el nimero de Tags con 5000 Tags;
software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni

documentacion. 6AV6372-2DF07-0GHO.

SIMATIC Energy Manager PRO 3 Web Clients; software runtime; Single License; clave de licencia

para descarga; sin software ni documentacion. 6AV6372-2DF27-0AHO.

SIMATIC EnergyManager Basic/PRO 20 Web Clients; software runtime; Single License; clave de

licencia para descarga; sin software ni documentacién. 6AV6372-2DF27-0BHO.

SIMATIC EnergyManager Basic/PRO 60 Web Clients; software runtime; Single License; clave de

licencia para descarga; sin software ni documentacion. 6AV6372-2DF27-0CHO.

SIMATIC Energy Manager PRO Client; software de ingenieria/runtime; Single License; clave de

licencia para descarga; sin software ni documentacion. 6AV6372-2DF37-0AHO.

SIMATIC Energy Manager PRO prondstico y planificaciéon de energia; software de
ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin software ni documentacién.

6AV6372-2DF47-0AHO.

SIMATIC Energy Manager PRO componente para deteccién; acoplamiento a WinCC, OPC, ASCII,
XML, ODBC...; software de ingenieria/runtime; Single License; clave de licencia para descarga; sin

software ni documentacién. 6AV6372-2DF57-0AHO0.

SIMATIC Energy Manager PRO para sistemas con hasta 50 Tags, Servicio de actualizacion del
software; En el marco de este contrato obtendrd durante un afio todas las versiones actuales del
software. El contrato se prolonga automaticamente 1 afio si no se rescinde 3 meses antes de su
vencimiento. Plazo de vigencia de suministro y de prestaciones: 1 afio a partir de la fecha de la

factura. Requisitos para el cierre: versién actual del software. 6AV6372-2DF00-0CYO0.

SIMATIC Energy Manager PRO para sistemas con hasta 100 Tags, Servicio de actualizacién del
software; En el marco de este contrato obtendra durante un afio todas las versiones actuales del
software. El contrato se prolonga automaticamente 1 afio si no se rescinde 3 meses antes de su
vencimiento. Plazo de vigencia de suministro y de prestaciones: 1 afio a partir de la fecha de la

factura. Requisitos para el cierre: versién actual del software. 6AV6372-2DF00-0DYO0.

SIMATIC Energy Manager PRO para sistemas con hasta 500 Tags, Servicio de actualizacién del
software; En el marco de este contrato obtendra durante un afio todas las versiones actuales del
software. El contrato se prolonga automaticamente 1 afio si no se rescinde 3 meses antes de su
vencimiento. Plazo de vigencia de suministro y de prestaciones: 1 afio a partir de la fecha de la

factura. Requisitos para el cierre: versién actual del software. 6AV6372-2DF00-0FYO.
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SIMATIC Energy Manager PRO para sistemas con hasta 5000 Tags, Servicio de actualizacion del
software; En el marco de este contrato obtendrd durante un afio todas las versiones actuales del
software. El contrato se prolonga automaticamente 1 afio si no se rescinde 3 meses antes de su
vencimiento. Plazo de vigencia de suministro y de prestaciones: 1 afio a partir de la fecha de la

factura. Requisitos para el cierre: version actual del software. 6AV6372-2DF00-0OHYO0.

SIMATIC Energy Manager PRO para sistemas con mas de 5000 Tags, Servicio de actualizacién del
software; En el marco de este contrato obtendrd durante un afio todas las versiones actuales del
software. El contrato se prolonga automaticamente 1 afio si no se rescinde 3 meses antes de su
vencimiento. Plazo de vigencia de suministro y de prestaciones: 1 afio a partir de la fecha de la

factura. Requisitos para el cierre: versién actual del software. 6AV6372-2DF70-0XYO0.

ASISTENCIA TECNICA

AT1
AT2

AT3

AT4
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Hora ordinaria de oficial de 12 eléctrico.
Hora ordinaria Técnico de Delineacidn en programa disefio eléctrico, tipo EPLAN/CAD.

Hora ordinaria técnico de programacion STEP7, TIA PORTAL, WINCC o FACTORY TALK,
COMUNICACIONES.

Hora ordinaria Oficial de 12 de construccion.

Visita para estudio o replanteo. Recopilacién y andlisis de la informacién disponible. Elaboracién de
documentacion prevista en formato digital editable (esquemas eléctricos y de comunicacion

provisionales). Presupuesto y planificacion temporal.

Instalacion y puesta en servicio de equipos portatiles de energia para estudio de caracterizacion

energética. Despliegue estimado de 5 equipos portatiles durante 7 dias.

Estudio de soluciones energéticas para una instalacion. Realizacion de informe y propuestas,
indicando aquellos procesos que son susceptibles de mejoras, indicando las actuaciones a cambiar.
Propuesta de mejora incluyendo el beneficio estimado en KWh y €. Elaboraciéon de informe de

auditoria energética en formato digital editable.

Asistencia cientifica, seguimiento, cdlculo de ahorro econdémico y energético de las mejoras
implantadas para una instalacion. Definicion de ratios, alarmas y desviaciones a analizar en software

de gestidn energética. Caracterizacion energética en tiempo real.

Disefio y desarrollo web de cuadros de mando en plataformas digitales. Disefio de pantallas de
supervisidn energéticas para una instalacién. Unidad estimada para una jornada de 8 horas para un

técnico programador informdtico. Nuevos desarrollos o mantenimientos de los existentes.

Estudio Basico de Seguridad y Salud, coordinacion de actividades empresariales o cualquier
documentacion o actividad, en materia de seguridad, relacionada con las instalaciones a realizar.

(1 jornada de trabajo de personal cualificado e informe o acta correspondiente a esta jornada).
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10. ANEXO II. DEFINICION DE TRABAJOS DE AUTOMATIZACION ESTANDARIZADA

10.1 DESCRIPCION GENERAL

El Area de Automatizacién, como responsable de los sistemas de automatizacién de las instalaciones y su
integracion en el Sistema central de Telecontrol de Canal de Isabel Il es el encargado de la evolucién,
estandarizacion, programacion, mantenimiento de la automatizacion y telecontrol de las infraestructuras

hidraulicas.

La inversion tiene por objeto efectuar las actuaciones necesarias para la instrumentacidn, automatizacion
local del proceso y posterior integracidn en el actual Sistema de Telecontrol y Telemando de Canal de Isabel
II, de las instalaciones de eficiencia energética ubicadas en la Comunidad de Madrid, efectuando los trabajos
necesarios en las instalaciones para normalizar el equipamiento de instrumentacién y cuadros de control

(automatizacion y software).

Ademas, se implantard la supervisién y gestién remota de estas instalaciones, incluyendo la recepcion en
tiempo real de todas las informaciones del proceso, asignacion y modificacion de consignas de
funcionamiento y la integracién de la telegestion de los procesos, facilitando la explotacion vy
parametrizacion remota de todas las instalaciones. Por ultimo, se integraran las tendencias y evoluciones

digitales, guiadas por los expertos y responsables en Digitalizacién e Industria 4.0 de Canal de Isabel II.

10.2 OBJETIVOS

Los objetivos fundamentales que se persiguen con el proyecto en licitacidon en las instalaciones son los

siguientes:

e Suministro, instalacion y puesta en servicio de equipos de instrumentacién. Actualizar y
homogeneizar el equipamiento de instrumentacién y control para permitir la medicion de
magnitudes significativas para los procesos que se llevan a cabo en la estacion, y la integracién de
todas las sefales relevantes para el control automatico en la ejecucion de las logicas de proceso

definidas, disponiendo de una supervision y mando completos de la instalacién.

e Fabricacidn, suministro e instalacion de cuadros de control y automatizacion, incluyendo
configuracién basica del PLC y periferias necesarias. Implantacién de programas estandar, sobre PLC

de proceso definido en un documento que sera facilitado por Canal.

e Integrar los elementos de medicién y maniobra involucrados en el proceso de la instalacién en un
sistema de automatizacion y control para su funcionamiento automatico coordinado y supervisién
local en campo, y remota desde el centro de control, permitiendo ademas la recopilacién,

explotacion y analisis de los datos de la operacion y simplificacion del mantenimiento.

e Actualizar y homogeneizar el equipamiento eléctrico de baja tensidon con objeto de sustituir los
elementos obsoletos, reparar o sustituir los elementos en fallo, disponer de las sefiales necesarias

para llevar a cabo el control automdtico de la instalacién y cumplir los requisitos de
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homogeneizacion y estandarizacién que en el ambito eléctrico se han definido en Canal de Isabel Il.
Levantamiento de informacidn, identificacion y sefalizacion de todos los cableados en caso de no

existir documentacion fiable.

e Desplegar una red de comunicaciones interna de la planta que conecte y vertebre todos los
elementos involucrados en el control automatico, PLC, HMI, SCADA, analizadores de redes, SAl,

arrancadores estaticos, variadores de frecuencia y demas equipamiento comunicable.

e  Facilitar la supervisién y el control remotos desde el Centro de Control de Canal de Isabel Il y la

recopilacion de datos de la instalacién para su analisis.

e Proporcionar al personal de operacién de las plantas de unas herramientas ergondmicas e
integradas que permitan llevar a cabo el control automdtico parametrizado de los elementos
involucrados en los procesos, asi como herramientas de explotacion de la informaciéon que
favorezcan el diagnodstico y la trazabilidad de fallas en dichos procesos. Suministro, instalacion y

programacién de pantalla estandar para visualizacidén y control del proceso de la instalacidn.

e Mejorar la eficiencia de los procesos y optimizar el consumo de energia mediante el uso de
electrénicas de potencia en la maniobra de los equipos, y un sistema de control que en general
optimice y ajuste todos los procesos llevados a cabo en la estacién. Suministro, instalacién y puesta
en servicio del mdédulo de analizadores de redes multifuncion para cumplimentar el plan de

monitorizacién de energia.

e Disponer de una documentacion actualizada que permita un adecuado conocimiento de las
caracteristicas de los elementos involucrados en los procesos de la planta, asi como la consulta
rapida mediante herramientas digitales que permitan el diagndstico de averias y sustitucion de
elementos. Esto incluye la actualizacién de los planos de los elementos modificados y aquellas

unidades directamente relacionadas con los mismos.

e Implementar tecnologias digitales con el fin de optimizar los procesos operativos y generar nuevos
servicios e informacién que aporten un valor afiadido y contribuyan a la transformacion digital de
Canal de Isabel Il. Como soluciones digitales, cabe destacar: Modelizacidn y simulacidn de procesos,
gemelo digital de la instalacién, diagndstico del estado de los sistemas de automatizacién mediante
despliegue de agentes de monitorizacion, implementacion de sistemas de gestion energética,
gestion documental digital mediante codificacion QR, conectividad remota de la planta segln
especificaciones de ciberseguridad, reporte de informes automaticos y cuadro de mando e

indicadores en aplicaciones mdviles o cloud.

Todo ello se llevara a cabo a través de una actualizacién materializada por medio de una automatizacién de
cada una de las plantas, involucrando los aspectos eléctricos de baja tensidn, de control y de comunicaciones,

con unos criterios definidos y homogéneos establecidos previamente en Canal de Isabel Il.
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10.3 DEFINICION DE LOS TRABAJOS

Las actividades fundamentales incluidas en este pliego y que componen el alcance de este son los siguientes:

1)

2)

Replanteo de la instalacién: Previamente al inicio de los trabajos se procedera a la realizacién de
las respectivas visitas de replanteo a las instalaciones objeto del contrato con el fin de dilucidar y
establecer de forma definitiva las actuaciones que en cada una de ellas es preciso llevar a cabo. Tras
las visitas, el adjudicatario elaborara un informe de replanteo con la definiciéon de los trabajos a
realizar, planificacion e ingenieria de detalle (siguientes apartados). En caso de trabajos
imprescindibles no recogidos en el PPT, el adjudicatario lo notificara a los responsables de Canal de

Isabel Il y solicitara el procedimiento dispuesto en el PCAP para tal fin.

Esta revision se realizara de forma conjunta entre la direccion facultativa y el representante de la
empresa adjudicataria designado por ésta. Ademas del informe técnico de ejecucidn, se
comprobard que las areas donde se va a trabajar cumplen las condiciones de seguridad, higiene y

ambientales necesarias para la ejecucién de los trabajos.

e Las visitas de replanteo se realizaran en el plazo maximo de cinco (5) dias naturales desde
la solicitud de visita de replanteo de Canal de Isabel Il al adjudicatario. El compromiso de
reducir el plazo maximo puede ser valorado, si asi se indica en el PCAP. El no cumplimiento

de dicho compromiso sera penalizado, segun se indique en el PCAP.

Planificacion: Tras los replanteos y establecimientos de las actuaciones definitivas, el adjudicatario
estara obligado a realizar una planificacion detallada y concreta para la realizacion de los trabajos
incluidos en el alcance del proyecto. Esta planificacién, se consensuara con el personal de
explotacion de las instalaciones y con la direccién facultativa que Canal de Isabel Il disponga al
efecto, aunque siempre enmarcada en los plazos globales definidos en el proyecto. La planificacién
detallard cada una de las tareas enmarcandolas en un espacio temporal concreto indicando también

los recursos que se dispondran para la realizacién de las actividades.

El adjudicatario, una vez realizados los replanteos de cada una las plantas con Canal de Isabel I,
debera elaborar una planificacidn detallada en la que incluird cada una de las tareas que forman
parte del proyecto. La planificacion de trabajos debera ser aprobada por la direccion facultativa y

deberd tener en cuenta las siguientes restricciones:

e Plazo global: El plazo global de la ejecucion no podra exceder en ningun caso la duracion

maxima del contrato, desde la firma del acta de inicio de los trabajos.

e Horario de trabajo: El horario habitual de trabajo en las instalaciones objeto del proyecto
es de 07:30 a 15:00 en dias laborables. Aunque por sus caracteristicas especiales pueda
encontrarse personal de Canal de Isabel Il o de la subcontrata que lleve a cabo la
explotacion fuera de estos horarios, el horario habitual en el que el adjudicatario podra y

debera trabajar en las instalaciones serd el indicado. En caso de que sea preciso realizar
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3)

4)

trabajos en un horario diferente, serd precisa la autorizacién y presencia de la direccién

facultativa o personal de Canal de Isabel II.

e Grupos de trabajo concurrentes: Debido a las caracteristicas de los trabajos y teniendo en
cuenta el plazo maximo establecido, se considera que no es posible acometer todas las
obras con un solo grupo de trabajo, por lo que es necesario articular dos grupos que
puedan simultanear trabajos en al menos dos plantas. El adjudicatario debera dimensionar

su grupo de trabajo con objeto de cumplir con este requisito.

El plazo maximo de entrega del informe de planificacién e de ingenieria de detalle sera
catorce (14) dias naturales desde la visita de replanteo. El compromiso de reducir el plazo
maximo puede ser valorado, si asi se indica en el PCAP. El no cumplimiento de dicho

compromiso sera penalizado, segun se indique en el PCAP.

Ademas de lo indicado para cada una de las instalaciones, tras el acta de inicio de los trabajos, el
adjudicatario realizara una Unica planificacién inicial y global del proyecto completo, para lo cual
visitara a las instalaciones acordadas con Canal de Isabel Il, significativas a efectos de realizar dicha
planificacién. En este informe inicial no es necesario incluir ingenieria de detalles, simplemente
informacién a nivel de planificacidn y gestion de proyectos. Durante el transcurso del proyecto, se
proporcionaran informes de planificacion para cada una de las instalaciones, tras la visita de

replanteo, junto con su ingenieria de detalle.

Ingenieria de detalle: El adjudicatario elaborard la ingenieria de detalle de todos los elementos que
sea preciso fabricar o reformar como cuadros de control, cuadros de variadores y/o arrancadores,
CCM, etc. En ningln caso, se podra proceder a la fabricacién de armario alguno o actuacién en
planta hasta que no se apruebe tanto el disefio o la actuacion, asi como los materiales utilizados en
la fabricacion (memoria de calidades) por la direccion facultativa que Canal de Isabel Il destine al
efecto. La ingenieria de detalle incluye la elaboracién de planos constructivos y de ubicacién, asi
como esquemas unifilares y multifilares en la parte eléctrica. En el caso de las comunicaciones, los

tendidos de cable de cobre o fibra dptica necesarios para componer la red local de planta.

El plazo maximo de entrega del informe de planificacion e de ingenieria de detalle sera catorce
(14) dias naturales desde la visita de replanteo. Este informe es comun para el apartado
Planificacion y el apartado Ingenieria de detalle, y, por lo tanto, tienen el mismo plazo exigido,
salvo que se especifique lo contrario, en cuyo caso, la elaboracion de ingenieria de detalle
marcara el plazo maximo. El compromiso de reducir el plazo maximo puede ser valorado, si asi
se indica en el PCAP. El no cumplimiento de dicho compromiso serd penalizado, segun se

indique en el PCAP.

Suministro de equipos: En el alcance del proyecto el adjudicatario deberda suministrar diverso
equipamiento, bien independiente, bien como componente para la fabricacién de otros

subproductos (como cuadros de control, por ejemplo). Previamente al suministro sera preciso que
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5)

6)

Canal de Isabel II, a través de su direccién facultativa, apruebe los equipos y materiales que el

adjudicatario utilizara.

Los materiales se protegeran contra la corrosién, humedad, rotura o dainos que se puedan producir
durante su transporte, almacenamiento o montaje, no aceptandose material alguno como

suministro del proyecto aquel que no se encuentre en perfecto estado.

Los costes de transporte, almacenamiento, seguros, y otros que se puedan derivar en el proyecto

por este concepto, correran a cuenta del adjudicatario.

Fabricacion: En el presente pliego se contempla la fabricacion de multiples cuadros eléctricos para
diversos propdsitos (cuadros de control, CCM, armarios de electronica de potencia, cuadros
generales de distribucidn). Estos cuadros se fabricardn de acuerdo con la ingenieria de detalle
previamente aprobada y con los materiales también previamente aprobados por Canal de Isabel Il,

a través de la direccion facultativa destinada al efecto.

Preparacion de la instalacion: De forma previa al comienzo de los trabajos en obra tanto de
suministro como de instalacién, la empresa adjudicataria realizard como minimo las siguientes

tareas:

e Elaboracién y tramitacion de la solicitud para la obtencidon de las licencias necesarias para
transporte de materiales a planta, permisos de trabajo, permisos de acceso a las plantas,

etc.
e Obtencién de permisos de acceso a planta para el personal y vehiculos.

e Planificacién detallada de los trabajos mediante los medios y canales dispuestos por Canal

de Isabel Il.
e  Obtencidn del material y maquinaria necesarios para la ejecucidn de los trabajos.
e Plan de seguridad y salud para los trabajos objeto del pliego.

e Reunidn de coordinacién de actividades empresariales con todas las unidades afectadas

por la ejecucion de los trabajos.
e Metodologia para la supervisién de las instalaciones.

e Mantenimiento o mejora de los valores medioambientales que puedan verse afectados
por la ejecucién del contrato: la promocion del reciclado de productos y el uso de envases

reutilizables.

e Se considera importante destacar que para cualquier operacién a realizar en la planta que
sea considerada como de cierta relevancia (cambios en el CGD, sustitucién de CCM, entre
otras) sera preciso que el adjudicatario presente un procedimiento de actuacion en el que
se detalle la actuacidn a realizar y el impacto que tendrd sobre la instalacién, asi como el

tiempo estimado de realizacién. Este procedimiento debera ser aprobado por la direccion
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7)

8)

facultativa previamente a la realizacién de la operacién. En cualquier caso y ya que los
trabajos normalmente se llevaran a cabo en instalaciones en funcionamiento, se tomara
como objetivo principal no interferir en el normal funcionamiento de las plantas. En caso
de que las operaciones procedimentadas no se lleven a cabo en los términos aprobados y
generen un coste econdmico no previsto a Canal de Isabel Il, dicho importe le podra ser

repercutido al adjudicatario.

Instalacién: Todos los elementos que el adjudicatario fabrique deberan ser instalados en planta.
Ademas, es preciso llevar a cabo multiples tareas de instalacion con objeto de que todos los

sistemas trabajen perfectamente coordinados para la consecucién del fin ultimo del proyecto.

El transporte, seguros, asi como todo el material auxiliar necesario para la instalacién del

equipamiento correra por cuenta del adjudicatario.

El adjudicatario ha de disponer de todas las herramientas, aparatos, equipos de medida, material
de seguridad, asi como el personal técnico adecuado con la preparacidén y experiencia necesarias
para llevar a cabo las tareas requeridas para la ejecucion de los trabajos descritos en el presente
pliego.

Asimismo, los trabajos deberan realizarse siguiendo las normas basicas de seguridad e higiene,
debiendo quedar las instalaciones, como minimo, en las mismas condiciones de limpieza en las que

se encontraron.

En algunas instalaciones serd necesario realizar obra civil menor, calas, excavacion de zanjas o

recrecido de bancadas.

Durante el periodo de instalacion del equipamiento, se interferird lo menos posible a aquellos

servicios e instalaciones existentes en el emplazamiento o zonas afectadas.

e El plazo maximo de fabricacidn e instalacion sera treinta (30) dias naturales desde la
aceptacion de la ingenieria de detalle. El compromiso de reducir el plazo maximo puede
ser valorado, si asi se indica en el PCAP. El no cumplimiento de dicho compromiso sera

penalizado, segun se indique en el PCAP.

Programacion de autématas de proceso: Uno de los principales objetivos del proyecto es el
funcionamiento en modo automatico, fundamentalmente de todos los activos de la instalacion.
Para llevar a cabo dicho objetivo, el adjudicatario programara unas légicas de proceso previamente
definidas por Canal de Isabel Il y proporcionadas al adjudicatario. Ademads de las l6gicas de proceso,
Canal de Isabel Il proporcionara al adjudicatario un estdndar de programaciéon que el adjudicatario

debera utilizar con el fin de conseguir el funcionamiento de acuerdo con las légicas de proceso.

e PLC. Programacién de PLC de acuerdo con el estdndar de programacién y segun andlisis

funcional proporcionado por Canal de Isabel Il, incluso documentacion asociada de disefio

Pagina 94



Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal
de Isabel Il

Contrato N.2 279/2019

de los programas y desarrollos en cddigo fuente, con comentarios con el nivel de detalle

suficiente para facilitar su posterior seguimiento.

Puesta en servicio de PLC en planta, incluyendo todas las tareas asociadas, tales como

comprobacion de sefiales, simulacion de ldgicas, solucién de incidencias, etc.

HMI. Programacion de interfaz de operador HMI de acuerdo con el estandar de
programacién y segun analisis funcional proporcionado por Canal de Isabel I, incluso
documentacion asociada de disefio de los programas, descripcién de las pantallas, manual

de usuario de la aplicacién y desarrollos en cédigo fuente.

Puesta en servicio de operador HMI en planta, incluyendo todas las tareas asociadas, tales

como comprobacion de sefiales, simulacidn de légicas, solucion de incidencias, etc.

SCADA. En aquellas instalaciones donde exista un SCADA, Programacién de sistema SCADA
de acuerdo con el estandar de programacion y segun analisis funcional proporcionado por
Canal de Isabel Il, incluso documentacion asociada de disefio de los programas, descripcion

de las pantallas, manual de usuario de la aplicacion y desarrollos en cddigo fuente.

Puesta en servicio de sistema SCADA en planta, incluyendo todas las tareas asociadas, tales
como comprobacién de sefiales, simulacion de ldgicas, registro de datos, solucién de

incidencias, etc.
Otras programaciones que hacen referencia a otros apartados del PPT:

o PLC Concentrador y/o equipos involucrados en el telecontrol/telegestién.
Programacion y puesta en servicio del PLC concentrador donde se requiera, o
equipamiento involucrado en el telecontrol de acuerdo con el estandar de Canal
de Isabel Il, incluso pruebas de recepcién de sefiales con el CDC y documentacion

asociada.

o Almacenamiento de informacion en cloud. Se llevard a cabo las tareas necesarias
de programacion y/o configuracion del equipamiento involucrado en almacenar
la informacidn que se indique en alojamiento cloud, incluso desarrollo de cuadros
de mando e indicadores mediante aplicaciones cloud. El alojamiento cloud y las

directrices de integracién seran proporcionadas por Canal de Isabel II.

o Conectividad remota. Dispositivos de ciberseguridad industrial. Se llevara a cabo
las tareas de programacion y/o configuracidn que sean requeridas para los
dispositivos de ciberseguridad industrial instalados en cada una de las plantas
segun indicaciones de Canal de Isabel Il y generar la documentacidn necesaria
para su comprensién con el objetivo de facilitar posteriores labores de

mantenimiento.
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9)

o Agentes de monitorizacion de activos. Se llevard a cabo las tareas de
programacion y/o configuracion que sean requeridas para los dispositivos de
monitorizacion de activos de automatizacion segun indicaciones de Canal de
Isabel Il y generar la documentacién necesaria para su comprension con el

objetivo de facilitar posteriores labores de mantenimiento.

o Gemelo digital de la instalaciéon en entorno web. Se llevara a cabo donde se
indique el gemelo digital de la instalacién, incluyendo la modelizacion vy
simulacion del proceso, y el desarrollo de escenarios hipotéticos que permitan
optimizar la operacién a través de planes y programaciones que agilicen

imprevistos y reduzcan los impactos en la planta.

e Elplazo maximo de integracion de la programacion en los PLC de procesos de la planta serd
catorce (14) dias naturales desde la instalacién. Esta programacion sera validada y
aceptada mediante pruebas FAT y SAT. El compromiso de reducir el plazo maximo puede
ser valorado, si asi se indica en el PCAP. El no cumplimiento de dicho compromiso sera

penalizado, segun se indique en el PCAP.

Pruebas: Ademads de los suministros, fabricacidn, desarrollo e instalacion es preciso llevar a cabo
pruebas parciales y la puesta en servicio completa que permita que todos los activos dispuestos
trabajen coordinadamente con objeto de llevar a cabo la automatizacion de los procesos
involucrados, asi como su control remoto desde el CDC de Canal de Isabel Il. Para asegurar un buen
resultado de las pruebas del SW de PLC, HMI y SCADA, y minimizar los tiempos de la puesta en
servicio, disminuyendo asimismo las afecciones al normal funcionamiento de las plantas, se

realizardn tanto unas pruebas FAT en oficina como pruebas SAT en la propia instalacion.

Uno de los principales objetivos del proyecto es el de llevar a cabo los procesos de la planta de un
modo automatico por medio de los PLC, HMI y SCADA dispuestos. Ya que ademads es preciso durante
la ejecucion de los trabajos en obra no interferir en el normal funcionamiento de la planta, se
establece una metodologia de pruebas que permita favorecer la consecucién de este objetivo
mediante la optimizacién de los tiempos de pruebas y puesta en servicio. A este respecto y en lo

que a las pruebas del sistema de control se refiere, se realizardn dos tipos de pruebas:

e  Pruebas FAT: Las pruebas FAT se realizaran en oficina y permitiran la prueba en entorno
controlado del sistema de control desarrollado. Para ello se replicara el sistema de control
de la plantay se simularan los procesos. Estas pruebas se realizaran y validaran 100% sobre
el modelo de “Gemelo Digital” de cada una de las instalaciones proporcionadas por una
herramienta de simulacién, suministrada en el proyecto a tal efecto. Las pruebas se podran

solicitar en presencia de la direccién facultativa.

e Pruebas SAT: Las pruebas SAT se realizaran en la propia instalacion y representaran la

prueba completa de los subprocesos de la planta y el proceso completo.
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La ultima de las pruebas SAT que se realizard en cada planta sera el funcionamiento sin

incidencia en el sistema de control durante un periodo ininterrumpido de 24 horas.

Ambas pruebas, previa aprobacidn por Canal de Isabel Il deberdn estar consideradas en la

planificacion del proyecto que el adjudicatario debera elaborar antes del inicio de los trabajos.

El plan de pruebas, que sera realizado por el adjudicatario, tiene que incluir todo lo necesario para

asegurar el correcto funcionamiento del sistema de control y sera aprobado por Canal de Isabel II.

Las pruebas incluiran como minimo:

e Hardware

e Rendimiento del sistema

e  Pantallas del SCADA

e Proceso

e Secuencias

e [nformes

e Alarmasy averias del sistema

e Comunicaciones e integracién

Para dar por validos todos los desarrollos es preciso realizar y pasar tanto las pruebas FAT como las

pruebas SAT, no pudiéndose llevar a cabo las segundas sin haber pasado las primeras. En ambos

casos el adjudicatario elaborara un documento de pruebas en los que para cada una de las pruebas

parciales deberd aparecer al menos lo siguiente:

o

Prueba que se realizarad: Se describira la prueba particular que es preciso realizar para

comprobar el buen funcionamiento de la programacion desarrollada

Resultado esperado: Se describe la respuesta que debe resultar como producto de la
realizacién de la prueba.

Fecha de la prueba: Se indica la fecha en la que se realiza la prueba.

Casilla de verificacion (pasa/no pasa): En la casilla de verificacién de pasa/no pasa se
indica si el resultado de la prueba ha sido satisfactorio. En caso de que no lo sea, sera

preciso volver a realizar la prueba una vez subsanado el defecto, indicando la accién

correctora llevada a cabo.

Observaciones: En este apartado se indican las observaciones que apliquen, si es el

caso, a la prueba realizada.

En ambos casos, previa aprobacion por Canal de Isabel Il las pruebas se realizaran en las fechas que

se establezcan en la planificacidon. Para aquellos defectos que se detecten en las pruebas, la

direccidn facultativa dard un plazo maximo de resolucion.
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10) Programacion dispositivos involucrados en el telecontrol: En todas las instalaciones es
fundamental integrar la instalacion en el Sistema de Telecontrol, mediante mddulos y equipos de
telecontrol, con el objetivo de enviar la informacion al SCADA Central de Canal de Isabel Il y realizar
gestion remota de procesos (Telegestion) desde el Centro de Control, siguiendo las indicaciones de

Canal de Isabel II.
Los equipos que deberdn programar y configurarse son los siguientes:
- Médédulos de Telecontrol y comunicaciones.
- Router/switch elementos de ciberseguridad industrial.
- Equipos de transmisién (médem, router industriales).
- Elementos de conversion de medios (dpticos, eléctricos).
- Elementos de red y enlace.

Para representar en el SCADA Central las pantallas de la nueva instalacion, es obligatorio enviar el

mapa y listado de sefiales segln plantilla facilitada por Canal de Isabel II.

En algunas instalaciones, seglin decisidon de Canal de Isabel Il, es necesario instalar un concentrador
de seiales para efectuar la telemetria de la instalacién, previo o en paralelo a la automatizacion
estandarizada de los procesos. El PLC concentrador, donde sea necesario su instalacion, tiene como
propdsito fundamental la comunicacién entre la planta y el CDC para llevar a cabo la supervisién y
control remoto de la instalacién. El PLC concentrador dispone de acceso a la red de control de la
plantay actia como pasarela entre el Front-End de comunicaciones y los PLC de campo. Desempefia

dos funciones basicas:
a) Adquisicidn de datos de proceso de los PLC de campo.
b) Comunicacién con el Front-End. Actia como pasarela entre la red de telecontrol
y la red de planta.
Presenta dos interfaces de comunicaciones:
a) Interfaz de comunicacion con la red de telecontrol.
b) Interfaz de comunicaciones con la red de planta.

El funcionamiento general del concentrador de planta esta basado en recoger los mapas de memoria de
los PLC de proceso y almacenar su informacidn en base a una serie de estructuras de datos
estandarizadas (UDT). Esta informacion es monitorizada y enviada al Front-End cuando se detecta un

cambio (envio de informacidn por evento).

11) Puesta en servicio: Ademas de las pruebas que se realizaran para verificar que las logicas de proceso
se llevan a cabo adecuadamente, se procedera a la realizacion de las siguientes tareas de puesta en

servicio:
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Tarado de protecciones eléctricas: En funcidén de las caracteristicas de los equipos a los

que protejan.

Ajuste y configuracion de la electrénica de potencia: Para el adecuado gobierno de
diversos motores de la planta es preciso ajustar y configurar los parametros de
funcionamiento de los variadores de frecuencia y los arrancadores estaticos de la planta.
Se deberan configurar en funcion de las caracteristicas de los motores, rampas de arranque
y de parada, tiempos que se deben mantener ciertas condiciones anémalas hasta provocar
fallos o intensidades mdaximas, etc. Una vez finalizada la ejecucion de los trabajos, el
adjudicatario del contrato deberd entregar como parte de la documentacién final de obra,
documentos que recojan los valores parametrizados durante la puesta en marcha en cada
uno de los equipos incluso archivos de configuracion en formato fuente, de forma que se
facilite el posterior mantenimiento de la instalacion por el personal de explotacion de la

planta.

Configuracion del equipamiento de comunicaciones: Para permitir la comunicacion entre
los elementos de control de alto nivel (PLC, HMI, SCADA) como cualquier otro elemento
comunicable (analizadores de redes, electrdnicas de potencia y otros) es preciso realizar el
direccionamiento y ajuste de las redes de comunicaciones siguiendo las indicaciones de

Canal de Isabel II.

Parametrizacion de secuencias de funcionamiento: Una vez programadas las secuencias
de funcionamiento e implantadas en los PLC, HMI y SCADA de cada planta, es preciso
parametrizarlas para adecuarlas a la realidad de los procesos y responder a los requisitos
de explotacion. Salvo en casos excepcionales, el ajuste de pardmetros de control se llevara
a cabo desde HMI o SCADA por medio de los parametros que se dejaran disponibles al
operador, tipicamente en las pantallas de consignas y en los didlogos de los elementos

basicos de control.

Ninguna de las pruebas interferira en el correcto funcionamiento de cada una de las plantas.

Todos los equipos parametrizables, configurables y programables se identificaran como activos de

automatizacion. El adjudicatario se compromete a entregar una ficha de cada uno de ellos con su

numero de serie, parametros iniciales, archivos de configuracion, programas, version, ubicacion,

sistema al que pertenece, y cuantos campos consideren los responsables de Canal de Isabel Il en el

formato y medio digital que se establezca para tal fin.

En este apartado de puesta en marcha serd necesario también la legalizacién por la Direccién

General de Industria, Energia y Minas de la Comunidad de Madrid de todas las instalaciones

ejecutadas. En este sentido, se incluyen en las mediciones las partidas correspondientes, que

correran por cuenta del adjudicatario.
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-

Aceptacion de la instalacion

La superacién de las pruebas SAT serd condicion imprescindible para la aceptacidn de la instalacién.
Antes de la puesta en servicio del SW, todas las ldgicas de funcionamiento deberdn ser simuladas
con la supervision de personal de Canal de Isabel Il, verificando el funcionamiento correcto de todas
las secuencias bajos condiciones de proceso, ademas de los correspondientes modos de fallo de

cada una de las secuencias

Los protocolos de aceptacién se someterdn a la aprobacién de la direccién facultativa y seran

realizados dentro del plazo de ejecucién del contrato.

Las pruebas contempladas en los protocolos de aceptacion serdn realizadas por el adjudicatario, a

su cargo, y el personal de la direccién facultativa designado.

Si alguno de los equipos, accesorios o desarrollos objeto del contrato no supera con éxito las
pruebas contempladas en los protocolos de aceptacidn, la direccion facultativa no dara autorizacion

para la aceptacién del contrato hasta que el problema no haya sido subsanado.

Una vez superadas las pruebas, se entregara la documentacién exigida en el presente pliego para
su aprobacion y que se puede proceder al acto de recepcidn, tras haber verificado a su entera
satisfaccion la correccion de la totalidad de los suministros, instalaciones, y en general el correcto
funcionamiento y operacién del conjunto de la instalacion, dando comienzo en ese momento el

periodo de garantia establecido.

Recepcion de la instalacion en el Centro de Control: En todas las instalaciones es condicidn
imprescindible integrar la instalacién en el Sistema de Telecontrol, para lo cual hay que representar

las pantallas en el SCADA Central de Canal de Isabel Il.

Para tal fin, una vez que esté automatizada la instalacidn, el adjudicatario generard y mantendra el
listado de sefales, identificando aquellas que se representaran en el SCADA Central, segun

indicaciones de los responsables de Canal.
e Elaboracién y mantenimiento del listado de sefiales de la instalacion.

e Representacién en sistema de informacidn geografica de las sefiales con su ubicacién en

cartografia escalada y en sindptico de operacion.

e Identificacion de las sefales a integrar en el SCADA, elaborando un documento con el
formato especificado por Canal de Isabel Il. La representacion en SCADA sera competencia

de Canal de Isabel I, queda fuera del alcance de este contrato.

e Validacion de la representacion en el SCADA previa a realizar la recepcion, reportando las

anomalias detectadas para la subsanacién.

e  Preparacion de la “hoja de recepcion” definitiva segin formato especificado por Canal de

Isabel II.

e  Planificacion de la Recepcion de la instalacion, coordinado con Canal de Isabel II.
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Recepcidn de la instalacion: validacion “extremo a extremo” de cada una de las seiiales,
realizando las simulaciones necesarias, asi como de las actuaciones remotas. El

|II

adjudicatario realizard las operaciones y comprobaciones en el “extremo” de la instalacién.

|ll

Canal de Isabel Il pondra los medios de validacion en el “extremo” del Centro de Control.

Anotacién y reporte de las anomalias encontradas en la recepcidn. Toda incidencia sera
subsanada por el adjudicatario sin contraprestacién, incluyendo la planificacion vy
desplazamiento en otra jornada de trabajo, si asi fuera necesario, salvo las que tengan

relacién con la operativa del Software del “extremo” del SCADA.

El plazo maximo de la integracidn en el Telecontrol sera siete (7) dias naturales desde la
programacion de PLC de proceso. Esta programacién sera validada y aceptada mediante
una correcta Recepcion con el Centro de Control. EIl compromiso de reducir el plazo
maximo puede ser valorado, si asi se indica en el PCAP. El no cumplimiento de dicho

compromiso sera penalizado, segun se indique en el PCAP.

13) Implantacion de tecnologias digitales: Se llevara a cabo la implantacién de tecnologias digitales

con el fin de optimizar los procesos operaticos y generar nuevos servicios e informacion que aporten

un valor afadido y contribuyan a la transformacién digital de Canal de Isabel Il. Cabe destacar las

siguientes soluciones cuyo compromiso de reducir el plazo de implantacién sera valorado segun

PCAP:

a.

Modelado y simulacién de los procesos de la planta. Gemelo digital de la instalacién en
entorno web: Se llevard a cabo donde se indique el gemelo digital de la instalacion,
desarrollando un modelado y simulacidon del proceso que permita realizar escenarios
hipotéticos y optimizar la operacién a través de planes y programaciones que agilicen

imprevistos y reduzcan los impactos en la planta.

Diagnéstico del estado de los sistemas de automatizacion mediante despliegue de
agentes de monitorizaciéon: En cada una de las plantas se instalara un agente de
monitorizacion de activos que permita de forma digital, analizar el estado de cada uno de
los dispositivos de automatizacidn, facilitando el respaldo y la obtencién de indicadores de

cada uno de ellos.

Implantacion de herramientas de gestion energética: Se monitorizaran diversos
parametros energéticos de la planta y que, mediante herramientas de gestidn energética,
se permita la obtencion de indicadores para la optimizacion de los procesos y en definitiva

la reduccidén del consumo energético.

Gestion documental digital mediante codificacién QR: Se llevara a cabo una codificaciéon
QR de los activos de automatizacion de la planta que se indiquen, de tal forma que se
facilite mediante dispositivos digitales la consulta de documentacién asociada a dichos

activos.
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Conectividad remota de plantas segun especificaciones de Ciberseguridad de Canal de Isabel II: Con el fin

de habilitar la conexidn remota a las plantas y permitir el soporte y diagnostico remoto entre otras ventajas,

se instalara en cada una ellas los dispositivos que se indiquen segun las especificaciones de Ciberseguridad

de Canal de Isabel Il.

e.

Reporte de informes automaticos y cuadros de mando e indicadores en aplicaciones
moviles o cloud: Se almacenara la informacién que se indique tanto a nivel local de planta
como en alojamiento cloud para la posterior explotacién mediante herramientas y

aplicaciones moviles.

El plazo maximo de la integracion de tecnologias digitales sera catorce (14) dias naturales
desde la recepcién de la instalaciéon. El compromiso de reducir el plazo maximo puede ser
valorado, si asi se indica en el PCAP. El no cumplimiento de dicho compromiso sera

penalizado, segun se indique en el PCAP.

14) Documentacion: El adjudicatario elaborarad y actualizard diversa documentacion respecto a los

disefos y desarrollos realizados que proporcionard, una vez finalizada, a Canal de Isabel Il. Se debera

realizar una codificacion QR de los activos que se indiquen con el fin de poder visualizar la

documentacién asociada a los mismos mediante dispositivos digitales, con el objetivo afiadido de

reducir en maximo de lo posible la utilizacion de papel.

De forma general, la documentacion que se debera aportar en el transcurso del proyecto sera la

siguiente:

Documentacion referente a la ingenieria de detalle: Tal y como se ha indicado en el

apartado correspondiente.

Planos As-built: De todos los disefios realizados y de aquellos elementos que sean
modificados, por ejemplo, los esquemas de los cubiculos de CCM que sea preciso reformar.
También se actualizaran los planos de los elementos relacionados con las unidades
modificadas de forma que la documentacién revisada y actualizada forme un todo en uno

en diseio y formato que facilite la interpretacién y uso de la misma.

- Todos los planos eléctricos deberan ser generados mediante SW especifico de
disefio eléctrico tales como EPLAN o Autocad Electrical de forma que permita
el control automatico de referencias entre planos, asi como la generacion de
listados de elementos. Dichos archivos seran entregados a Canal de Isabel Il

tanto en su formato fuente como exportados a dwg.

- Cada armario eléctrico o cuadro de control instalado o reformado deberd
contar con una codificacién QR que permita mediante dispositivos digitales
consultar la informacion asociada a dichos cuadros, tipicamente esquemas

eléctricos, manuales del equipamiento instalado, etc.
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- La documentacién As-Built a entregar a la finalizacién de la obra de cada uno
de los sistemas instalados debera contar con manuales de configuracién de los
nuevos equipos suministrados, tales como equipos de electrdnica de potencia,
switches, analizadores de redes, SAls, etc. asi como los listados de los valores
de la parametrizacion configurada en planta durante la puesta en marcha en

cada uno de dichos equipos.

e Adicionalmente, en aquellas plantas que no dispongan de una documentacion actualizada
en sus sistemas eléctricos debido a los cambios que haya podido sufrir la planta desde su
puesta en servicio, deberd generarse previo y posterior a la ejecucion de los trabajos una
documentacion real y actualizada del estado de la planta. Esquemas multifilares de todos
los armarios eléctricos de planta que reflejen el estado real de las instalaciones,
representando toda la aparamenta existente e identificando cada uno de los elementos

presentes

Aspectos cualitativos

En los planos se detallard la situacién exacta de cada uno de los elementos de la instalacién, tanto

el etiquetado de dichos elementos como el de todos los cables y canalizaciones relacionados.

Se realizard para cada cuadro de control, planos unifilares, multifilares y constructivos donde se
pueda comprobar la distribucion de los elementos dentro del armario, y la interconexion de

elementos en los cuadros y entre cuadros distintos (por ejemplo, cuadros de control con CCM).

Se especificara el etiquetado de cada uno de ellos, de modo que se pueda saber qué bornas han
sido empleadas y en qué servicios. Esta informacion se debe suministrar mediante las

correspondientes etiquetas y referencias sobre el esquema de equipamiento del cuadro.

La informacion sobre el cableado se dard por medio de esquemas que indiquen la interconexidn
entre equipos. Se diferenciara el tipo de cable por el grosor, tipo de linea, color de la representacién,

o mediante una etiqueta en cada cable.

Se pondra especial atencidn en el trazado y distincidon de las canalizaciones principales (bandejas,
tubos, etc.), asi como en los puntos por los que se accede de una dependencia a otra (bajadas, calos,

etc.). Las canalizaciones se describiran indicando:

= Tipo de canalizacion (zanja, bandeja, moldura, banco de tubos, galeria accesible, galeria

visitable, colector, etc.) con la seccién de tubos correspondiente.
=  Material de la canalizacion (PE, PVC, metalico, etc.).
= Mediciones en metros de cada tramo de canalizacion.

Esta informacién podra darse por medio de una descripcién y sobre los planos de planta de los

edificios.
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Se diferenciard el material o tipo de canalizacién por el grosor, tipo de linea, color de la

representacion de la canalizacién, o mediante una etiqueta en cada tramo de canalizacion.

Se incluiran planos de verticales con la nomenclatura de los enlaces y cualquier otro detalle

necesario para el mantenimiento y explotacion correcta de la instalacion.

En los casos en que el cableado abarque varios edificios o instalaciones, se suministrara un esquema
en el que se detalle las canalizaciones y cables que interconectan los distintos edificios o

instalaciones.

Es importante recalcar que debido a que no en todos los casos la documentacién existente en la
planta referente al control estd actualizada, el adjudicatario debera, como una de sus tareas,
elaborar o actualizar toda la documentacion para que la planta disponga de un juego completo de

documentacion actualizado de la planta.

Ademas, cada armario eléctrico o cuadro de control instalado o reformado en planta debera
disponer de una copia impresa o digital de los esquemas multifilares en el correspondiente

portaplanos del propio cuadro.

De forma general, la entrega de documentacién final, por instalacion, comprende los siguientes

apartados:

e Manuales de configuracion y operacion de los equipos electrénicos instalados:
Tipicamente esta documentacion sera la procedente del propio fabricante. El adjudicatario
deberd proporcionar ademas documentos que recojan los valores parametrizados durante
la puesta en marcha en cada uno de los equipos instalados, de forma que se facilite el

posterior mantenimiento de la instalacion por el personal de explotacién de la planta.

e Codigo fuente: De las aplicaciones, tanto programas de PLC, HMI, SCADA asi como todos
los ficheros de configuracidn en la parametrizacién de otros elementos como analizadores

de redes, switches, routers, electrdnica de potencia, entre otros.
- Copia en soporte digital de configuracion de los PLC
- Copia en soporte digital de configuracion del Servidor SCADA
- Copia en soporte digital de configuracion de las estaciones cliente

- Licencias perpetuas de todo el software utilizado: licencias RunTime y de

desarrollo
- Copia en soporte digital con el cddigo de PLC y SCADA

e Manual de operador de HMI y SCADA: Documento que describa todos los detalles de la
operaciéon de los interfaces. En dicho manual de operador se indicardan todos los
parametros de configuracion y opciones existentes en todas las pantallas que se

desarrollen.
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- Manuales de operacién hardware

- Manual de operacion Software (manual explicativo del funcionamiento

completo del sistema SCADA, con todas las pantallas y procedimientos).
- Dibujos de los sindpticos de pantalla para aprobacion (fase inicial) y finales.

e Documentos de pruebas FAT y SAT: Debidamente cumplimentados con los resultados de
las pruebas realizadas. Procedimientos de pruebas en fabrica — FAT SW y HW.

Procedimiento de pruebas en obra (SAT).
e Documentos de Proyecto.
- Plan de Calidad.
- Plan de Ejecucion del Proyecto.

- Especificacién de Diseio Funcional de Hardware.

Especificacion de Disefio Funcional de Software.
e Esquemas.

- Eléctricos: detallados en formato Autocad o EPLAN. Diagrama unifilar del
sistema de control, supervisién y comunicacion. Dibujos de bancadas y

armarios.
- Deredycomunicaciones industriales: detallados en formato Autocad o EPLAN.
e Listado de activos.
- Listados de materiales de armarios y Sistemas informaticos.
- Listado de sefiales.

- Listado de alarmas y protocolo de actuacion.

Se incluiran fotografias en soporte electrénico de los puntos mds relevantes de

la instalacion.

En todos los casos la documentacién serd entregada en formato digital fuente. Excepto para el caso
de la documentacion de terceros, los planos con sus fuentes en ficheros DWG, y los documentos de
texto en formato Word y en idioma espafiol. También se admiten ficheros en formatos tipicos de
Office (hojas de calculo en Excel, Visio o PowerPoint). El cddigo fuente sera entregado con los
programas correspondientes en el entorno de programacion utilizado. Ademas, excepto en el caso
del cédigo fuente y los documentos resultantes de las pruebas, la documentacion serd entregada

por medio de una (1) copia en formato digital.

Jornadas técnicas: Una vez finalizada la implantacion del nuevo sistema de control en cada una de
las plantas, el adjudicatario debera impartir una jornada técnica de aceptacion de la instalacion,
para mostrar el disefio, las caracteristicas principales del sistema y la operacién del mismo a los

operadores de cada planta. Se prevé una jornada técnica para cada una de las plantas, a razon de
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4 horas por jornada técnica. Se podrdn agrupar exposiciones de varias instalaciones en la misma
jornada técnica previa aceptacidén con Canal de Isabel Il. En la formacion se describira el disefio y las
caracteristicas del sistema implantado y se explicara el funcionamiento de todas y cada una de las
pantallas desarrolladas en el SCADA y los HMI, asi como los parametros de configuracion del
proceso. Ademas, se explicaran las caracteristicas de pantallas como tendencias, alarmas, informes,

seguridad de usuarios, entre otras.

Puntualmente, a indicacion de los responsables de Canal, se organizaran jornadas técnicas de
conceptos de ingenieria, donde se explicaran los conceptos fundamentales del Proyecto, impartidas
por el adjudicatario. Los conocimientos adquiridos tanto en la realizacién de la ingenieria como los
programas de PLC y SCADA han de ser transmitidos al personal del Area de Automatizacién de Canal

de Isabel Il. Como minimo se explicaran los siguientes apartados:

- Formacion general sobre el sistema de control: Arquitectura general y elementos

hardware.
- Operacién y Mantenimiento: Modos de operacién de los procesos industriales.
- Principios de mantenimiento.
- Conceptos basicos de programacion de PLC y software SCADA.
- Explicacién intensiva del programa de PLC y de SCADA.

e Elplazo maximo de la entrega de documentacion y jornadas técnicas sera catorce (14) dias
naturales desde la recepcién de la instalacién. El compromiso de reducir el plazo maximo
puede ser valorado, si asi se indica en el PCAP. El no cumplimiento de dicho compromiso

serd penalizado, segun se indique en el PCAP.

16) Plan de seguridad y salud: El adjudicatario debera realizar un plan de seguridad y salud para los

trabajos indicados en el presente pliego.

Previamente a la elaboracion se realizara una reunidn de coordinacion de actividades empresariales
donde se procederd al intercambio de documentacién de prevencidn de riesgos laborales y se

informard de los riesgos detectados para las actividades objeto del contrato.
Estudio de seguridad y salud.

El adjudicatario deberd entregar el plan de seguridad y salud al representante definido por Canal de
Isabel I, debidamente cumplimentado y aprobado por la autoridad laboral competente antes del
inicio de cualquier instalacién. Sera su obligacion mantener actualizada y enviar la documentacion

reglamentaria al representante definido por Canal de Isabel II.

Para cada instalacion, en cumplimiento de la legislacion vigente, se incluira el conjunto de medidas
técnicas y legales necesarias para eliminar los riesgos a los que se puede ver sometida la salud y
seguridad de las personas en el desempefio de su trabajo durante la ejecucién de la obra en los

emplazamientos objeto del presente pliego de licitacion, tales como estudio de riesgos en la obra,
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normas de seguridad y salud aplicables a la obra, uso de los elementos de protecciéon individual

necesarios, medidas de proteccidn colectiva, elaboracion de plan de seguridad, etc.

Garantia y mantenimiento: La garantia de las instalaciones ejecutadas por el adjudicatario se
establecera en un minimo de un afio, con posibilidad de ampliacion del plazo, lo cual sera puntuable
en la licitacién, segun se indica en PCAP. Durante este periodo el adjudicatario se responsabiliza de
subsanar sin compensacién econdmica alguna, cualquier tipo de deficiencia, carencia o vicio oculto
encontrado. En el caso de los equipos y materiales utilizados sera la indicada por el fabricante,

aunque en ningun caso sera inferior a ese mismo periodo.

Si antes de finalizar el periodo de garantia, alguno de los elementos suministrados fallara de forma
significativa por causas ajenas a la propiedad, se podra requerir al adjudicatario para la sustitucion

o reparaciéon de dicho elemento por otro u otros en condiciones analogas.

Las actuaciones serdn llevadas a cabo por el adjudicatario observando las instrucciones que se

indican.

Tras el periodo de garantia, el adjudicatario también se encargara del mantenimiento correctivo y
preventivo de las instalaciones automatizadas en el contrato, con partida presupuestaria

independiente para tal fin.

e Mantenimiento preventivo: El adjudicatario visitara la instalacion, al menos una vez, tras
la validacidn, puesta en marcha y recepcién de la instalacién automatizada, para revisar el
correcto funcionamiento de todos los activos y sefales. Esta visita se realizard como
minimo pasados 4 meses. El adjudicatario presentara un informe de estado y subsanara

todas las anomalias que encuentre.

e Mantenimiento correctivo: Debido a la complejidad de las instalaciones objeto del
presente contrato, asi como su criticidad e incidencia sobre el ciclo del agua, el
adjudicatario durante el periodo del contrato realizard una asistencia técnica vy
mantenimiento correctivo de las instalaciones automatizadas en el contrato, resolviendo y
subsanando las incidencias que se les notifiquen. El reporte de la informacidn se realizard
por los canales que Canal establezca. El tiempo de inspeccidén desde la solicitud sera como
maximo de 24 horas para incidencias normales y de 6 horas para incidencias urgentes. El
tiempo de reparacion desde la inspeccidén serd como maximo de 5 dias para incidencias
normales y de 24 horas para incidencias urgentes. Se podran establecer penalizaciones y
bonificaciones. Atencidén telefénica 24 x 7. El compromiso de reducir el tiempo puede ser
valorado, si asi se indica en el PCAP. El no cumplimiento de dicho compromiso sera

penalizado, segln se indique en el PCAP.
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10.4 RESUMEN FASES Y PLAZOS

El resumen de las fases y los tiempos descritos se recoge en la siguiente tabla. En ella aparecen el tiempo

Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacién en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

maximo exigido y el tiempo minimo a considerar en los criterios de valoracion del PCAP.

TIEMPO TIEMPO TIEMPO
N.2 FASE R et ENTREGA FINAL MiNIMO | MAXIMO | OFERTADO
INICIAL . . p
(dias) (dias) (dias)
Replanteo de la Solicitud al
1 . P . Adjudicatario de Visita de replanteo 2 5 T1i
instalacién L
visita de replanteo
2 Planificacid
antficacion Entrega de informe
Elaboracién de Visita de replanteo de planificacion e 4 14 T2i
3 ingenieria de ingenieria
detalle
4 Suministro de
material
5 Fabricacion Aprobauon del . .,
informe Ejecucion de la .
— e s . L, 12-18 30 T3i
6 Preparacion de planificacién e instalacion (HW)
instalacion ingenieria
7 Instalacién
Programacion
8 autématas de Eiecucion de la Validacion pruebas
proceso o) " SATy FAT de la 4 14 T4i
instalaciéon (HW) L,
9 Pruebasy programacion
simulacién
10 Integracion
Telecontrol
. Validacidn pruebas Recepcidén con Canal .
11 | Puesta en servicio SATy FAT de Isabel Il 2 7 T5i
12 Recepcion
Telecontrol
Recepcion con Implantacion
13 | Digitalizacién P tecnologias digitales 4 14 T6i
Canal de Isabel Il .
validadas
14 | Documentacion .
Informe final,
15 | Jornadas técnicas Recepcidn Canal de d.oc.umer.\tamon 4 14 T7i
Isabel Il digital y jornada
técnica
16 | Seguridad y Salud
Mantenimiento Informe final y Mantenimiento >4 >4 )
preventivo jornada técnica preventivo meses meses
Mantenimiento Notificacion de ., , 48h; 6h 48h; 6h .
17 . ., , Inspeccién de averia T8i
(inspeccidn) averia urgentes | urgentes
Mantenimiento ., , Subsanacion de 5d; 1d 5d; 1d .
L, Inspeccidén de averia , T9i
(reparacion) averia urgentes | urgentes
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11. ANEXO IIl. RENOVACION DEL VARIADOR DE FRECUENCIA DE PICADAS i

11.1 SUMINISTRO DE VARIADOR DE FRECUENCIA PARA MOTOR DE MEDIA TENSION

Situacion actual y objeto del proyecto

Actualmente, en la estacion de bombeo PICADAS Il que el Canal de Isabel Il tiene en la Comunidad de Madrid,
hay cuatro bombas alimentadas cada una de ellas por un variador de frecuencia refrigerado por agua, uno
de los cuales esta averiado y no es posible disponer de los componentes necesarios para su reparacion. El
objeto es sustituir el Variador de Frecuencia averiado por uno nuevo refrigerado por aire, con el que mejorar

la eficiencia energética de la instalacién mas consumidora de Canal de Isabel II.
Solucidén propuesta

Se propone la instalacién de un Variador de Frecuencia marca SIEMENS, modelo Perfect Harmony GM-150,

variador de Media Tensién con un disefio integrado y un bajo costo de instalacidn.

El nuevo variador de frecuencia se instalard en la misma posicién que el existente y la entrada/salida de

cables se realizard por su parte inferior:
- Sereutilizaran los cables existentes desde la celda de media tension hasta el variador.
- Sereutilizaran los cables existentes desde el variador hasta el motor.

La refrigeracion serd por aire:

- Laentrada de aire se realiza mediante unas rejillas situadas en la parte frontal del variador, el aire

de aporte lo tomara de la propia sala.

- La salida de aire se realiza por la parte superior del variador siendo necesario canalizarlo hacia el

exterior de la sala.
En el alcance de suministro, montaje y desmontaje se incluyen los siguientes equipos, materiales y servicios:

- Desmontaje del variador de frecuencia existente considerando las interconexiones eléctricas e

hidraulicas

- Suministro del variador de frecuencia y colocacién en su ubicacién. Cdlculo de pardmetros,

configuracion y puesta en servicio por técnico especialista del fabricante del mismo.

- Suministro y montaje de aporte y salida de aire en la sala para la refrigeracién del variador de

frecuencia

- Saneamiento del cableado existente entre Celda — Variador de Frecuencia — Motor

Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.
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Variador de frecuencia MT

REVISION: 0 FECHA: julio 2020

= -Modelo SINAMICS GM150 IGBT

'Technical specifications

Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacién en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

SINAMICS GM150 in IGBT version
Air cooling, without sine-wave filter

Output voltage 2.3 kV

Type rating KA 2100 2400 2700 3200

Shaft output kv 1750 2000 2250 2650
hp 2400 2750 3100 3600

Rated output current A 530 E00 700 800

Input voltage kv 2x1.2 2x1.2 2x12 2x1.2

Ra‘badlrlpulcurmﬂl” A 2 x 465 2x539 2x614 2 x 702

Power loss 2 KW 29 a4 33 ar

Efficiency 2 % 986 898.4 486 086

Typ. current demand A 25 25 25 25

of the auxiliary suppl;

230V 1 AC, 50/60 Hz ¥

Max. ceurrent demand A 27 27 27 a7

of the auxiliary supplx)

400V 3 AC, 50/60 Hz

Cooling air flow rate mfs 16 1.6 1.6 16

Sound pressure level Ly,  dB 80 20 80 80

(1m)

Measuring surface level Ly o2 18 18 ia i8

(1m)

Cable cross-sections, mme 4 240 4 240 4 w240 4 » 240

line-side, max. 9e) {DIN VDE)

connacable par phess AWG/MCM 4 x 500 MCH 4 % 500 MCM 4 % 500 MCM 4 % 500 MCM
(NEC, CEC)

Cable cross-sections, e ~ 3x240 3 % 240 3% 240 3 % 240

motor-side, max. 56 {DIN VDE)

connactabla por phase ™™ MM 3 x S00MCH 3 x 500 MCM 3 % 500 MCM 3 % 500 MGM
{NEC, CEC}

PE connection, e 4 % 240 4 % 240 4w 240 4 x 240

max. connection cross- {DIN VDE)

section at the enclosure

with M12 screw m\é%mé%g} 4 < 500 MCM 4 % 500 MCM 4 % 500 MCM 4 % 500 MCM

Degree of protection P22 P22 P2z IP22

Dimensions 7/

* Vificith i 2420 2420 2420 2420

= Haight mm 2570 2570 2570 2570

# Depth frim 1275 1275 1275 1275

Circuit version Fig. Mo, o) o @ )

(Page 2/4)

Weight /) kg 1800 1800 1800 1200
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Usage conditions

Cooling type

Max. coolant temperature °C
Max. ambient temperature °C
Installation altitude m

Cable length to motor

General data

Machine type

Standards / specifications

Degree of protection

Circuit

Efficiency without cooling system %

Power losses without cooling system kW

Input

Input voltage kv
Rated input current A
Pulses

Output

Type rating kVA
Output voltage kV
Rated output current A

Air
40
40
1,000

Medium voltage converter
IEC

1P22

Basic circuit

98.4

34

2x1,2kV
2x539A
12

2,400
23
600

Maximum current demand of auxiliary supply

Auxiliary supply of 1 AC 50/60 Hz 230 A
Auxiliary supply of 3 AC 50/60 Hz 400 A

Mechanical Data

Sound pressure level dB
Max. cable cross section mm?
Height mm
Width mm
Width with options mm
Depth mm
Weight approx. kg

10
27

80

3 x 240 mm?
2,570

2,420

on request
1,275

1,800
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ID66 Ud | Suministro de Variador de Frecuencia para motores de Media Tensidn
segln E.T. correspondiente:
1ud- SINAMICS GM150 IGBT medium-voltage converter with voltage DC
link and

12-pulse diode rectifier, degree of protection IP22, 2.3 kV 3 AC 2400
kVA, air-cooled.

B43=Documentation, production flowchart: Generated once

D02=Circuit diagrams, terminal (circuit diagram, terminal diagram)

D78=Documentation in Spanish

G51=1X TM150 Temperature sensor evaluation unit

L32=Automatic restart

L55=Anti-condensation heating for the cabinet

T60= Rating plate in English/Spanish

ALNR: N ECCN: N
1 ud- Desmontaje del variador de frecuencia existente considerando las
interconexiones eléctricas e hidrdulicas existentes.
1 ud- Configuracidn, carga de pardmetros y puesta en servicio realizado
por técnico especialista.
Sistema para la conduccion del aire de refrigeracién del variador de
frecuencia y el aporte de aire a la sala eléctrica:
2 ud- Conducto recto 2 metros, para la recogida y conduccion del aire de
salida del
variador de frecuencia al exterior de la sala; incluyendo juntas para el
acoplamiento del conducto al cajén del extractor del variador; incluyendo
material auxiliar, soportes y fijacion. Totalmente instalado.
2 ud- Conducto en angulo de 902 para la expulsién del aire de extraccién
en sentido
vertical evitando la realimentacion; incluyendo material auxiliar, soportes y
fijacién. Totalmente instalado.
Cableado de alimentacién Celda de Media Tensidn — Variador - Motor:
1 Ud- Saneamiento y reutilizacion de cable de cobre existente entre la
celda de media tension y el variador de frecuencia.
1 Ud- Saneamiento y reutilizacion de cable de cobre existente entre el
variador de frecuencia y el motor.
1 Ud- Saneamiento y reutilizacién de cable de cobre existente para la
alimenta-cién auxiliar (230 VAC) entre el cuadro de distribucidn de baja
tension y el variador de frecuencia.

11.2 SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE VARIADOR DE FRECUENCIA PARA MOTOR DE MEDIA TENSION

Son objeto de este servicio el conjunto de actividades requeridas con el fin de asegurar la disponibilidad
y operatividad de los variadores instalados en el apartado anterior, necesario para el desarrollo de la

actividad productiva de Canal de Isabel Il en esta instalacion.

Asistencia al Mantenimiento

Atencién y gestion de consultas y dudas telefénicas de Canal de Isabel II, por las vias acordadas entre

Canal y el licitador.
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o Prestacién del servicio: de lunes a domingo (incluidos festivos), 24 horas, 365 dias al afio.
o Eltiempo maximo estimado para cada consulta es de 60 minutos.

Mantenimiento Correctivo

Respuesta y mantenimiento de averias notificadas por Canal de Isabel Il
o Prestacién del servicio: de lunes a domingo (incluidos festivos), 24 horas, 365 dias al afio.
o Tiempo maximo de respuesta telefénica: 1 hora.

o Tiempo maximo de presencia en planta desde la solicitud de asistencia: 24 horas. Este plazo
incluye la disponibilidad de un técnico especialista, incluido desplazamientos nacionales e

internacionales.

Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento preventivo presencial de los equipos de media tension:
o  Prestacién del servicio: una visita anual.

o Duracidén del mantenimiento: 4 dias laborables consecutivos. Este plazo incluye la disponibilidad

de un técnico especialista, incluido desplazamientos nacionales e internacionales.

Conectividad y Supervision del Mantenimiento Digital

Conectividad del variador a una plataforma digital, fijada por Canal de Isabel I, para monitorizacién de los
datos, supervisidon y soporte remoto. La adquisicién y envio de datos se realizaran mediante las técnicas

estandarizadas establecidas por Canal de Isabel Il.

El objetivo de este servicio es proporcionar un rapido y efectivo soporte remoto a Canal de Isabel Il. En
los casos en que el variador tenga un fallo, se enviara automaticamente una alerta a los técnicos expertos

en el mantenimiento, tanto al licitador, como al Canal.
o Prestacién del servicio: de lunes a domingo (incluidos festivos), 24 horas, 365 dias al afio.
o Tiempo maximo para notificar una alerta detectada: 1 hora.

o Periodicidad maxima de reporte de informes de estado: Un informe al trimestre, en el que se

incluya informacion de eficiencia energética.

Mantenimiento Digital experto

En caso de que hubiera una alarma en el variador en funcionamiento, la plataforma de supervisién digital

automadticamente notifica a los expertos asignados por el licitador para iniciar un soporte en remoto.

En base a esta notificacidon, los expertos contactaran con el personal asignado en Canal de Isabel I
cualificado por teléfono, y se conectaran en remoto al sistema (sujeto a lo establecido por las normas de

Ciberseguridad de Canal de Isabel Il).
o Prestacién del servicio: de lunes a domingo (incluidos festivos), 24 horas, 365 dias al afio.

o Tiempo maximo para tratar una alerta detectada por un experto: 1 hora.

Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.
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ID67 Ud | Servicio de mantenimiento de variadores de frecuencia para motor de
media tensién ID66.

Asistencia al Mantenimiento

Mantenimiento Correctivo

Mantenimiento Preventivo

Conectividad y Supervision del Mantenimiento Digital

Mantenimiento Digital experto

12. ANEXO IV. MEJORAS Y RENOVACIONES ENERGETICAS EN INSTALACIONES TiPICAS

El objeto del Lote 4 es el disefio, suministro e instalacion y puesta en marcha de las propuestas de mejoras
personalizadas para cada una de las instalaciones, que hayan sido validadas por los responsables de Canal

de Isabel II.

Una de las instalaciones programadas para la mejora energética es el bombeo de la ETAP de Santillana,
cuya propuesta se resume a continuacién. El estudio detallado e ingenieria debera ser realizado por el
adjudicatario. Es un caso tipico que puede darse en mejoras propuestas para este contrato en

instalaciones del mismo tipo.

12.1 MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DEL BOMBEO DE EYECTORES DE LA ETAP DE SANTILLANA

Situacion actual y objeto del proyecto

Actualmente, la ETAP de Santillana consta de un bombeo de eyectores que data de 1970
aproximadamente. Dispone de 3 bombas de 30kW, sin variacion de frecuencia y con control de caudal

por obturacion valvula.

Esta instalacion tiene un gran rango de ahorro energético mediante la aplicacién de técnicas modernas
como la variacién de frecuencia, motores de imanes permanentes (o reluctancia) y un lazo de control de
presion. Ademas, las bombas, ya sea por los afios, y el funcionamiento con la valvula de impulsién cerrada,

probablemente no sean las mas adecuadas.

Por ello, el objeto de este anexo es la sustitucion completa del bombeo, para mejorar su eficiencia

energética.
- Colectores de aspiracion e impulsidn, valvuleria y otros elementos.
- Bombas.

- Motores de imanes permanentes y variacion de frecuencia.
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- Control y visualizacidn.

- Armarios eléctricos.
Paradas de funcionamiento
La reforma del bombeo debera llevarse a cabo sin paradas en la estacion de tratamiento.
Solucion propuesta a estudiar por el adjudicatario

Se propone la instalacion de tres bombas para un caudal de 80 m3/hora y 5 bares de presion. Motor
sincrono, y variadores de frecuencia. Los modelos y especificaciones de estos equipos deberadn ser

validados por el Responsable de la ETAP.
Los colectores se fabricaran segun las siguientes caracteristicas:

- Se deberan disefiar los nuevos colectores: planos, listado de elementos, pérdidas de carga,

calculo de éstas, peso de los colectores y comprobacién con el responsable de la instalacion.
- Material: Inoxidable 316L, e=2,4mm
- Bridas de aluminio PN10 siempre que sea posible por diametro.
- Los injertos en el colector principal se realizaran con codos suaves.
- La pérdida maxima real del colector de aspiracién sera 4cm.
- La pérdida maxima real del colector de impulsién sera 15cm.
- Se utilizaran valvulas de retencién para cada valvula, Talis Erhard, o similar.

- Sedejard un picaje roscado en las aspiraciones e impulsiones se cada bomba, y en el colector de

impulsidn.
- Instalacion de un caudalimetro (a suministrar por Canal de Isabel II).
- Suministro e instalacion de 4 vélvulas DN150 y 4 valvulas DN100 (Cuadro de precios de Canal).
Las caracteristicas del bombeo seran:
- 80 m3/h por bomba y h=50 mca. Estudio a realizar por el adjudicatario.

- Se revisaran estos datos para adecuarlo a la instalacidn real, y se elegira la bomba con mejor

equilibrio entre rendimiento y mantenimiento. El responsable de operacidn aprobara la eleccion.
- Seinstalaran 3 bombas en formato 1+2 (reserva) debido a la importancia del sistema.
- Se construirdn bancadas nuevas.

Motores y variadores de frecuencia

- Seran motores sincronos de imanes permanentes o hibridos, imanes y reluctancia magnética.
- Sutamafio constructivo sera similar a los asincronos habituales.

- El modelo de variador de frecuencia permitird el control de los motores previamente
mencionados, y dispondra de una interface de varias lineas de texto, mensajes completos y

lectura de potencia consumida.
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- La comunicacién con el PLC serd a través de un bus de campo tipo Ethernet Ip, o Profinet, segin

especificaciones y estdndares de Canal de Isabel Il.

Control y visualizacion

- Se controlard la presion de salida con un sensor de presién instalado a tal efecto.

- Las bombas estaran controladas por el autémata, de forma que, en el hipotético caso de

necesitar mas de una bomba, funcionaran las necesarias a la misma frecuencia.

- Larotacion de las bombas podra configurarse para seleccionar la proporcion de horas de trabajo

de cada una de ellas.
- Lapuesta en marchay parada de las bombas tendran una histéresis en tiempo y otra en presion.
- Un PID controlard la frecuencia de funcionamiento.

- Se instalard un PLC y HMI, segun las especificaciones dispuestas y con las unidades

presupuestarias contempladas en el presente Pliego.
- Elbombeo se representara en el SCADA actual de planta con los valores mds importantes.

- La programacién seguird el estandar de programacion de Canal, proporcionado por Canal de

Isabel II.

Armarios eléctricos

- Armarios eléctricos: se instalara uno de control, y otro de fuerza, donde se ubicaran los

variadores de frecuencia y las protecciones principales.

- Botonera a pie de maquina con selectores remoto/local y automatico/manual, pulsadores de

marcha y paro para el funcionamiento local, y seta de emergencia.
- Las botoneras se montaran en un pilar con una placa plana, ambas en acero inoxidable 316L.
- Los cuadros seran metalicos, sus especificaciones serdn las detalladas en el presente pliego.
Estudio de eficiencia energética

El adjudicatario debera realizar un estudio preliminar de la energia consumida actual, redactar un informe
de mejora energética propuesta, a partir del planteamiento general y abierto, enunciado en este Anexo,

y realizar un calculo de la mejora energética real, tras la implantacién de esta mejora.

Se admiten consultas al responsable de planta para mayor detalle y ajuste de la oferta. Las

especificaciones técnicas de esta propuesta se deberan incluir en la licitacion.
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