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1. INTRODUCCION

El Depdsito de Canillejas tiene un edificio en la zona norte destinado a la clinica de medicina

laboral y a la formacion profesional de todo el personal de Metro.

2. SITUACION ACTUAL

En el Servicio de Obras ha recibido la solicitud por parte del personal de Formacién la necesidad
de sustituir las carpinterias (ventanas de aluminio anodizado con vidrio sencillo de 4mm y
persianas en su mayoria fuera de servicio) y la instalacion de estores en las aulas y oficinas de

formacidn y en la clinica del depdsito de Canillejas.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1 Relacién de los trabajos a realizar

Actuaciones
Orden de actuaciones a llevar a cabo:
1. Desmontaje de persianas existentes en las ventanas de las aulas de formacion.
2. Demolicién de ventanas de aluminio y vidrios.

3. Preparacion de soporte, instalacion de carpinterias y de fijos en la zona de pilares
y tabiques, instalacidén de guias y cajones de persianas.

4. Instalacion de ventanas, persianas y estores, segin necesidad en cada ventana.

5. Gestién de residuos, aluminio en ATR de Canillejas, RCD a vertedero.
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Las ventanas seguirdn la modulacién existente y se ajustaran a los huecos actuales. Serdn
correderas, de aluminio lacado RAL 5005, con rotura de puente térmico, vidrio climalit con cdmara

de aire 4/12/4mm.

Los pafios fijos actuales se mantendrdn y se realizardan también en aluminio lacado RAL 5005.
Persiana con cajon exterior con guias de aluminio y de dimensidon maxima 3,00m.

Estores enrollables de interior, a medida, adaptados a la modulacién y de dimensidn mdaxima

3,00m.

3.2 Consideraciones sobre las unidades de obra

e El transporte del material, maquinas y herramientas, desde el lugar de almacenamiento
hasta el lugar de los trabajos correra a cargo de la Empresa Adjudicataria.

e Todo el material fungible y/o pequefio material estara incluido en el precio unitario.

e Se cumplira estrictamente el procedimiento establecido por Metro de Madrid, S.A. para
la realizacién de los trabajos en via.

e (Cada jornada, la Empresa Adjudicataria serd responsable de la entrega de la via y de su
comunicacidn a la/s personas responsables que se le indiquen.

e Todos los trabajos descritos se realizardn conforme a las directrices de la Direccién de
Obra.

e Paracada caso particular, los suministros deberan ser aprobados por el Servicio de Obras,
previamente a la compra.

e Los cortes de traccidn, si son necesarios, seran realizados por personal cualificado (previa
autorizacién por Metro de Madrid, S.A.) segun decida Metro de Madrid, S.A., por lo que
serd objeto de oferta, el valor de la jornada del personal cualificado y debidamente
autorizado por Metro para la realizacién de cortes de traccidn en caso necesario.

e Para realizar trabajos en Subestaciones Eléctricas y Centros de Transformacion, es
necesario contar con presencia de personal cualificado.

e Los materiales, las herramientas y la maquinaria que permanezcan en el tajo de trabajo
deben mantener las distancias de seguridad a la via, segin la normativa de obligado

cumplimiento.
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e Antesderealizar los trabajos y con suficiente antelacidn, se informard al Servicio de Obras
de las posibles afecciones a instalaciones, con el fin de coordinar los trabajos de
desmontaje y montaje de las mismas.

e En el caso de hacer uso como medio auxiliar de “mesas de transporte de materiales” se
exigird que estan lleven un dispositivo de freno de estacionamiento y en marcha,
debiendo cumplir las especificaciones que al respecto exija de Metro de Madrid, S.A.

® En el caso de medios auxiliares que rueden por la via (diploris, andamios rodantes sobre
el carril etc...) se deberan utilizar con la precauciéon de comprobar antes de abandonar la

plataforma de la via que no se ha subido grasa a la pisa del carril y si es asi, se limpiara

esta antes de dar la via libre.

3.3 Otras obras a las que sera de aplicacidn este documento

Se aplicard el presente Documento a las obras secundarias que, por sus caracteristicas no se hayan
incluido y que durante el curso de los trabajos se consideren necesarias para la mejor y mas

completa ejecucion de las proyectadas y que obligan a la Empresa Adjudicataria.

Por lo tanto, cualquier trabajo distinto a las unidades definidas en el presente Documento , serd
tratado como una unidad nueva, con precio a acordar por ambas partes antes de ser iniciada la
operacion y siempre que asi lo decida la Direccién de Obra. Para la determinacién del precio de
estos trabajos se tomaran como referencia los precios establecidos en el contrato para trabajos

de analogo o equivalente alcance o nivel de dificultad o complejidad.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién y con
materiales de primera calidad, con sujecién a las especificaciones del presente Documento. En
aquellos casos en que no se detallen las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucidn

de las obras, se atendera a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccién.

3.4 Gestion de residuos

Los residuos generados seran gestionados por el contratista, de acuerdo con la legislacion vigente

y debe evidenciarlo entregando a Metro de Madrid cualquier documentacion que le sea requerida
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(autorizaciones, albaranes de entrega a gestor autorizado, documentos de control y seguimiento,

etc.).

El Contratista esta obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por dicho
concepto, todas las areas utilizadas como acopios. Si por necesidades de obra parte del material
existente en un acopio fuera considerado excedente, el Contratista se hara cargo del mismo,

segln lo prescriba el Director de Obra.

4. NORMAS Y DOCUMENTOS DE APLICACION

El inicio de los trabajos esta supeditado al visto bueno del Servicio de Prevencion Laboral tras la
Evaluacion de Riesgos y Coordinacién de Actividades Empresariales; y a las indicaciones de
Operacidn para la programacion de la actividad, para ello se requerird una programacion de la
obra que dé pie a la coordinacién de horarios y cortes necesarios, cuya solicitud debe atender a

los procedimientos especificos de Metro de Madrid en forma y plazo.

=  Normas de obligado cumplimiento

Los trabajos objeto del presente contrato se llevaran a efecto mediante la plena observancia
y cumplimiento de todas las disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten
a dichos trabajos, ya se trate de normas, reglamentaciones, ordenanzas, instrucciones o
cualquier otro rango, y tanto tengan caracter o dmbito europeo, nacional, autonémico o
local. Entre tales disposiciones, y a titulo de relacidon no exhaustiva, se destaca la necesidad
de dar cumplimiento a todas las normas juridicas vigentes relativas a las siguientes
actividades: Estructuras (edificacion, acero, fdbrica y hormigén), Instalaciones (agua,
electricidad... y proteccién contra incendios), Seguridad y Salud en obras de construccidn
(genéricas, y especificas para amianto), Medio ambiente, barreras arquitecténicas,
Instrucciones y Documentos de recepcién, andamios.

=  Procedimientos de Metro de Madrid, S.A.

Especialmente, el Contratista estard obligado a cumplir los procedimientos que Metro de
Madrid, S.A., tiene establecidos, o pueda establecer en el futuro, para los trabajos que se
realicen en sus instalaciones, de los que serd cumplidamente informado antes del inicio de

los mismos, con objeto de que pueda trasladar dicha informacién a sus trabajadores quienes
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deberan cumplirla debidamente. En todo caso, se obliga a observar:

Instrucciones generales:

- Procedimiento a seguir para la comunicacién de incidencias y emergencias.

- Norma Técnica n? 927 de Metro de Madrid, S.A. de condiciones de autorizacién para la
circulacion por la red de Metro de Madrid, S.A. de los vehiculos auxiliares propiedad de
las empresas contratistas.

- Normativa para la seguridad de las personas en relacién con la circulacion.
- Maniobras de Corte y Reposicidén de Tension para trabajos en instalaciones eléctricas.

- Normas y Procedimientos operativos para la realizacion de maniobras de corte y
reposicion de tensién para trabajos en la Red de cables de alimentacion e interconexion
y celdas de alta tension.

- Reglamento de circulacion de Metro Pesado.

- Politica ambiental (MANUAL DE BUENAS PRACTICAS Y REQUISITOS AMBIENTALES PARA
LAS EMPRESAS QUE TRABAJAN EN METRO DE MADRID, S.A.)

Instrucciones de Metro de Madrid, S.A. en relacion con la Seguridad y Salud:

Las instrucciones internas de obligado cumplimiento tanto por los agentes de la Compaifiia,
como por el personal ajeno a ella que realice actividades en cualquier dependencia de Metro
de Madrid, S.A., son las siguientes (en sus ultimas versiones o revisiones) y se aportaran al
inicio del Contrato:

- Evaluacion general de riesgos de lugares de trabajo

- Folleto metro normas circulacion

- Homologacion de conductores de empresas externas

- Manual de estilo comunicacion

- Normas para la seguridad de los agentes en relacion con la circulacién

- Normativa acerca de corte y reposicidon de tension
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- NT927 homologacidon vehiculos empresas contratistas
- Plan de emergencia de metro

- Politica de seguridad y salud de Metro de Madrid, S.A.

5. CONDICIONES EXIGIDAS PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS

e A lo largo de la ejecucion de todas las actuaciones, la Empresa Adjudicataria debera
presentar los registros de toma de datos previos y posteriores a la ejecucién del trabajo
realizado y fotografias del estado inicial y final del trabajo ejecutado. Las fotografias
deberdn ser representativas de las actividades desarrolladas. Se indicard localizacién y
fecha de la fotografia. La presentacién de estos documentos, serd condicidn

imprescindible para la tramitacidn de las certificaciones del contrato.

e Los trabajos se desarrollaran de acuerdo a las Normas de Seguridad vigentes, que seran
entregadas al Contratista adjudicatario antes del inicio de las obras. En cualquier caso
éste, debera estar siempre al corriente de todas aquellas modificaciones que se puedan

producir en este sentido durante la ejecucién de las mismas.

e Al finalizar cada jornada, el Contratista esta obligado a que la zona quede en perfecto
estado de limpieza, sin materiales y/o herramientas a la vista, polvo, manchas de mortero,
recortes de piezas de materiales, charcos de agua etc. , para evitar cualquier incidente

que se pueda producir.

e El Contratista, debera ponerse al corriente de las Normas a seguir para la comunicacién

de incidencias y emergencias, que puedan surgir durante el transcurso de las obras.

e Sera de obligado cumplimiento la Norma Técnica 1530. SOLICITUD DE INSTALACIONES
ELECTRICAS DE BAJA TENSION PROVISIONALES Y TEMPORALES DE OBRAS EN LA RED DE
METRO DE MADRID, para cualquier alimentacién eléctrica provisional y temporal de obra

en baja tensidn, en las instalaciones de Metro de Madrid. (Anejo 1).
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=  QOcupaciones de via y vehiculos auxiliares

Cuando por la naturaleza de los trabajos sea necesario ocupar una/s via/s, se realizara en horas
fuera de servicio. La Empresa Adjudicataria comunicara esta incidencia a la Direccién de la Obra
con una antelacién de 48 horas, no pudiendo realizar esta ocupacion si no es con la expresa
autorizacién de Metro de Madrid S.A., a través del conducto establecido al efecto y el

conocimiento y autorizaciéon en el momento preciso del Inspector Jefe.

En el caso de ser preciso la programacion de alguin vehiculo, bien sea de la Empresa Adjudicataria,
bien de Metro de Madrid, S.A., se exigira el cumplimiento del procedimiento establecido a este
respecto, debiendo efectuar, con al menos dos dias de antelacidn a la fecha en que la Empresa
Adjudicataria pretenda realizar el trabajo, la solicitud de la programacion de los vehiculos o

brigadas necesarias.

En caso de afectar a otras instalaciones del ferrocarril metropolitano; sefiales, linea aérea etc., se
tendrda que comunicar a la Direccion de Obra con suficiente antelacidn, para gestionar su

intervencion.

Corresponde a Metro de Madrid, S.A. la organizaciéon de cuantos trabajos de mantenimiento

hayan de realizarse en la red del ferrocarril metropolitano y en sus instalaciones y dependencias.

Dicha organizacion se llevard a efecto por Metro de Madrid, S.A. teniendo en cuenta, para su
programacion, las necesidades del servicio publico de transportes que tiene encomendado.

Por lo tanto, la Empresa Adjudicataria no tendrd derecho a percibir indemnizacién o
compensacion alguna si no es posible aceptar la propuesta de ejecucidn de trabajos que haya

realizado, o si la inicialmente aceptada ha de sufrir paralizaciones o modificaciones.

Metro de Madrid, S. A, procurard, siempre que las necesidades del servicio publico que esta
obligada a prestar lo permitan, sustituir los trabajos que hayan de paralizarse o retrasarse por
otros que se hallen pendientes de ejecucién, sin que la imposibilidad de materializar dicha
sustitucion, confiera derecho ala Empresa Adjudicataria a percibir indemnizaciéon o compensacion

alguna por tal eventualidad.
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6. RESUMEN DE PRESUPUESTO BASE IMPONIBLE

La cantidad estimada como Presupuesto Base de Licitacion para la realizacién de los trabajos
citados ascendera a 341.779,97 € (TRESCIENTOS CUARENTA Y UN MIL SETECIENTOS SETENTA Y
NUEVE EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS). IVA no incluido.

7. PLAZO DE EJECUCION

El plazo para la realizacion de las obras sera de SEIS MESES.

8. REVISION DE PRECIOS

Al ser el periodo de ejecucion inferior a un afio, no se contempla ninguna férmula de revision

de precios.

9. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA ESTE PLIEGO PARA CONTRATAR

El presente Pliego consta de los siguientes documentos:

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA
DOCUMENTO N° 2.- PLANOS
DOCUMENTO N° 3.- PRESUPUESTO
DOCUMENTO N°4.- ANEXO | — NT 1530
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10. CONCLUSIONES

Segun lo expuesto en la memoria de este Documento Técnico, los trabajos aqui definidos se
consideran como obra completa y suficientemente detallada para la solicitud de ofertas, contratacion

y posterior realizacidn de la misma.

En Madrid, a 8 de Mayo de 2020

El Autor del documento El Responsable del Servicio

Santiago Cartén Llorente Carlos Zorita Pérez
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PRESUPUESTO

Servicio de Obras
Area de Obras, Infraestructuras y Accesibilidad
DIVISION DE INFRAESTRUCTURAS Metro de Madrid



MEDICIONES

0B.20.024 SUSTITUCION DE CARPINTERIAS EN FP Y CLINICA

Metro de Madrid

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 DESMONTAJES Y DEMOLICIONES
01.01 m2 LEVANT.CERJ.EN MUROS A MANO 480,00 12,76 6.124,80
(mEO1DKA020) - Levantado de carpinteria metalica, en cualquier tipo de muros, in-

cluidos cercos, hojas y accesorios, por medios manuales, incluso

limpieza, retirada de escombros a pie de carga, con transporte a

vertedero y con p.p. de medios auxiliares, s/RCDs.
01.02 m2 DESMONTAJE VIDRIERIA A MANO 480,00 10,42 5.001,60
(mEOTDKWO030)  Desmontaje de cualquier tipo de vidrieria, incluso retirada, carga

y transporte a vertedero, s/RCDs.
01.03 m2 DESMONTAJE DE PERSIANA 300,00 8,92 2.676,00
(0001) Desmontaje de persiana enrollable de lamas, con medios manuales, y

carga manual de escombros sobre camion o contenedor.

Total CaPItUlo 01 ...t —————————— 13.802,40

Servicio de Obras
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MEDICIONES

0B.20.024 SUSTITUCION DE CARPINTERIAS EN FP Y CLINICA

Metro de Madrid

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02

02.01
(E13ACA460)

02.02
(D12DA110)

02.03
(D12AA010)

02.04
(0003)

02.05
(E13ACR020)

02.06
(E13ACE200)

Total capitulo 02

CARPINTERIA Y CERRAJERIA

m2 VENT.AL.LC.CORRE.R.P.T. M.B.<2m2

Carpinteria de aluminio lacado en color, en ventanas correderas
con rotura de puente térmico de 2 hojas, de superficie menor de
2 m2., compuesta por cerco con carriles para persiana, hojas, ca-
pialzado monobloc y persiana de PVC de lama de 50 mm., herra-
jes de colgar y de seguridad, totalmente instalada sobre precerco
de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de me-
dios auxiliares.

Ud RECIBIDO MECANISMOS PERSIANAS

Ud. Recibido de eje, polea y demas accesorios de persiana enro-
llable de ventana, utilizando pasta de yeso negro, todo ello colo-
cado, i/apertura de hueco para alojamiento del recogedor, dejan-
do la cinta totalmente alineada con la carpinteria.

M2 RECIB. CERCOS MUR. EXT. FAB. VISTA

M2. Recibido de cercos o precercos de cualquier material en mu-
ro de cerramiento exterior de fabrica vista, utilizando mortero de
cemento M10 segun UNE-EN 998-2, totalmente colocado y aplo-
mado, i/p.p. de medios auxiliares.

paj REPASOS DE ALBARNILERIA Y PINTURA

m2 VENT.AL.LC. FIJO ESCAPARATE >4m2

Carpinteria de aluminio lacado en color, en ventanales fijos para
escaparates mayores de 4 m2. o cerramientos en general, para

acristalar, compuesta por cerco sin carriles para persiana o cie-

rre, junquillos y accesorios, totalmente instalada sobre precerco

de aluminio, incluso con p.p. de medios auxiliares.

m2 PUERTAS AL.LC. VAIVEN 2 HOJAS

Carpinteria de aluminio lacado en color, en puertas de vaivén de
2 hojas para acristalar, mayores de 2 m2. y menores de 4 m2. de
superficie total, compuesta por cerco, hojas con zécalo inferior
ciego de 30 cm., y herrajes de colgar y de seguridad, totalmente
instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpie-
za, incluso con p.p. de medios auxiliares.

480,00 284,85 136.728,00

120,00 17,04 2.044,80

480,00 13,83 6.638,40

1,00  10.000,00  10.000,00

36,00 101,95 3.670,20

12,60 162,55 2.048,13

........................ 161.129,53

Servicio de Obras
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MEDICIONES

0B.20.024 SUSTITUCION DE CARPINTERIAS EN FP Y CLINICA Metro de Madrid
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03 VIDRIERIA

03.01 m2 DOBLE ACRISTALAMIENTO 4/12/4 528,60 42,29 22.354,49

(mET6EA030)  Doble acristalamiento formado por dos lunas float incoloras de 4
mm. y camara de aire deshidratado de 12 o 16 mm. con perfil se-
parador de aluminio y doble sellado perimetral, fijacion sobre car-
pinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y la-
terales y sellado en frio con silicona, incluso cortes de vidrio y co-
locacion de junquillos, segun NTE-FVP-8.

Total Capitulo 03..........orrr e —————————— 22.354,49
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MEDICIONES

0B.20.024 SUSTITUCION DE CARPINTERIAS EN FP Y CLINICA Metro de Madrid
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04 ESTORES

04.01 m2 ESTOR ENROLLABLE 480,00 162,96 78.220,80
(0002) Estor enrollable, de 1000 mm de anchura y 1200 mm de altura, con tejido

ignifugo opaco, de poliéster recubierto de PVC, accionamiento manual
con cadena de PVC en el lado derecho; fijado en la pared o techo con an-
clajes mecanicos.

Total CapitUulo 04..........co e e 78.220,80

Servicio de Obras Pagina
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MEDICIONES

0B.20.024 SUSTITUCION DE CARPINTERIAS EN FP Y CLINICA

Metro de Madrid

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

05

05.01
(D12VL003)

05.02
(mEO1DTWO020)

05.03
(U20CT010)

05.04
(U20CT080)

05.05
(U20C0010)

05.06
(mEO1DTWO30)

Total capitulo 05

GESTION DE RESIDUOS

M2 LIMPIEZA DE ZONAS COMUNES

M2. Limpieza de zonas comunes de viviendas en boque, despren-
diendo morteros adheridos, fregado de suelos, limpieza escale-
ras, patios, cristales etc., i/barrido, retirada de escombros a pie

de carga y p.p. de medios auxiliares.

ud ALQUILER SACO ESCOMBROS 1 m3.

Servicio de recogida de saco de escombros de 1 m3. de capaci-
dad, colocado a pie de carga y transporte a vertedero consideran-
do una distancia no superior a 20 Km.

m3 CARGA RCD EN SACOS MANO

Carga de RCD en sacos y evacuacion a una distancia maxi-
ma de 20 m, por medios manuales, sobre camién pequefo,
contenedor o tubo de evacuacion.

ud TRAN.PLAN.<50km.CONTENEDOR RCD 4m3

Servicio de entrega y recogida de contenedor de RCD de 4
m3 por transportista autorizado (por la Consejeria de Me-
dio Ambiente de la Comunidad Autébnoma correspondien-
te), colocado a pie de carga y considerando una distancia
de transporte al centro de reciclaje o de transferencia no su-
perior a 50 km. No incluye alquiler del saco ni el canon de

la planta. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero
por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccion y demolicion.

mes ALQUILER CONTENEDOR RCD 4m3

Coste del alquiler de contenedor de 4 m3 de capacidad pa-
ra RCD, so6lo permitido éste tipo de residuo en el contene-
dor por el gestor de residuos no peligrosos (autorizado por
la Consejeria de Medio Ambiente). Segun Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produc-
cién y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
ud ALQUILER CONTENEDOR 4 m3.

Servicio de entrega y recogida de contenedor de 4 m3. de capaci-
dad, colocado a pie de carga y considerando una distancia no
superior a 10 km.

2060,00

1,00

1,00

1,00

2,00

24,00

1,04 2.142,40

24,19 2419

16,70 16,70

70,67 70,67

64,68 129,36

54,98 1.319,52

3.702,84

Servicio de Obras
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MEDICIONES @

0B.20.024 SUSTITUCION DE CARPINTERIAS EN FP Y CLINICA Metro de Madrid
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06 SEGURIDAD Y SALUD
Total caPItUlo 06.........ccrererrrecrrressssssesssrr s s r s e s s s a e 8.000,00
TOTAL OBRA P.E.M. ...t sss s sassssssasssssassssssasssnssassssesssssnssassssesassens 287.210,06
Pagina 6
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

0B.20.024 SUSTITUCION DE CARPINTERIAS EN FP Y CLINICA

Metro de Madrid

CAPITULO  RESUMEN % IMPORTE
01 DESMONTAJES Y DEMOLICIONES 4,81 13.802,40
02 CARPINTERIA'Y CERRAJERIA 56,10 161.129,53
03 VIDRIERIA 7,78 22.354,49
04 ESTORES 27,23 78.220,80
05 GESTION DE RESIDUOS 1,29 3.702,84
06 SEGURIDAD Y SALUD 2,79 8.000,00

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 287.210,06

Servicio de Obras

Pagina Resumen



RESUMEN DE PRESUPUESTO @

0B.20.024 SUSTITUCION DE CARPINTERIAS EN FP Y CLINICA Metro de Madrid

CAPITULO  RESUMEN % IMPORTE
13,00 % Gastos generales.... 37.337,31
6,00 % Beneficio industrial.. 17.232,60

SUMA oo 54.569,91

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 341.779,97

29% VA ..o, 71.773,79

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 413.553,76

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion sin IVA a la expresada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y UN MIL
SETECIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

Madrid, 13 de Abril de 2020.

AUTOR/A DEL PROYECTO DIRECTOR/A DEL PROYECTO
Santiago Carton Llorente Santiago Carton Llorente

EL RESPONSABLE DEL SERVICIO DE OBRAS

Carlos Zorita Pérez

Servicio de Obras Pagina Resumen
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2.1.
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3.2.
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0. OBIJETO

El objeto del presente documento es poner de manifiesto los requerimientos establecidos para la
alimentacién eléctrica provisional y temporal de obra en baja tensidn, en las instalaciones de Metro de
Madrid, necesarias para ejecutar trabajos de ampliacién, remodelacién o mejora en las instalaciones
competencia de Metro de Madrid.

Las partes de las instalaciones que sufran transformaciones tales como ampliaciones, reparaciones
importantes o demoliciones seran consideradas como obras durante el tiempo que duren los trabajos
correspondientes.

El suministro de la energia eléctrica se podrd realizar de tres maneras diferenciadas:

1. Alimentacidn eléctrica desde un nuevo suministro temporal de obra de compaiiia eléctrica
independiente a los suministros de Metro de Madrid.

2. Alimentacidn eléctrica desde el suministro de Metro de Madrid (Con los condicionantes indicados
en el apartado 2 del presente documento).

3. Alimentacién eléctrica desde un grupo electrégeno instalado exclusivamente para la
alimentacién eléctrica en baja tensién de instalaciones temporales.

Modificacion: A 3/16
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1. ALIMENTACION ELECTRICA DESDE SUMINISTRO DE COMPANIA ELECTRICA INDEPENDIENTE
AL SUMINISTRO ELECTRICO DE METRO DE MADRID.

La alimentacion eléctrica se realizara mediante una instalacidn de enlace del suministro de compafiia
eléctrica. Se debera informar a Metro de Madrid, de la intencion de realizar la alimentacion eléctrica
provisional de obra mediante esta modalidad previamente a realizar los tramites con la compaiiia
eléctrica.

Se considerard como instalacion eléctrica temporal de obra a la comprendida por los siguientes
elementos:
- Instalaciones de enlace con compafiia eléctrica.

- Circuito de alimentacidon eléctrica, con su correspondiente proteccion magnetotérmica vy
diferencial instalada en el cuadro eléctrico del que se alimente.

- Cuadro general de mando y proteccién temporal de obra, incluida la aparamenta de control y
dispositivos de proteccion.

- Circuitos de alimentacién a los receptores.

Dicha instalacion debera ser siempre independiente de las instalaciones eléctricas de Metro de Madrid
y no existir ningun tipo de interaccion con la red de distribucién eléctrica de Metro de Madrid.

1.1.PROCEDIMIENTO

El procedimiento general y la documentacién asociada para la puesta en servicio de la instalacién
eléctrica provisional y temporal de obra alimentada desde suministro de compafiia eléctrica serd el

siguiente:

a) Procedimiento de ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones:

Segun lo establecido en el Articulo 18, del REBT, la puesta en servicio y utilizacion de las
instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

- Deberd elaborarse, previamente a la ejecucion, la documentacion técnica que defina las
caracteristicas de la instalacién y que, en funcidn de sus caracteristicas, segun determine la
ITC-BT-33 “Instalaciones provisionales y temporales de obra”, revestird la forma de proyecto
o memoria técnica de disefio (en la ITC-BT-04 se pueden consultar los limites definidos para
determinar si se trata de proyecto o de memoria técnica de disefio).

- En caso de que las instalaciones requieran proyecto, su ejecucion deberd contar con la
direccion de un técnico titulado competente por parte de la empresa responsable de dicha
instalacién.
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El Director de Obra remitira al Area de Ingenieria de Metro de Madrid, la documentacién
anterior para verificar que la instalaciéon proyectada cumple con los condicionantes
especificos para las instalaciones eléctricas en Metro de Madrid.

La instalacion debera verificarse por el instalador, a fin de comprobar la correcta ejecucién y
funcionamiento seguro de la misma.

La instalacion deberd ser objeto de una inspeccidn inicial, por un organismo de control, en
caso de que coincida con las indicadas en la ITC-BT-05.

A la terminacidon de la instalacidn y realizadas las verificaciones pertinentes, segun las
especificaciones de la ITC-BT-05, y, en su caso, la inspeccidn inicial, la empresa instaladora
ejecutora de la instalacion, emitird un certificado de instalacidn, en el que hard constar que la
misma se ha realizado en conformidad con lo establecido en el REBT y sus instrucciones
técnicas complementarias y de acuerdo con la documentacién técnica.

El certificado, junto con la documentacion técnica y, en su caso, el certificado de direccion de
obra firmado por técnico competente y el certificado de inspeccidn inicial con resultado
favorable, deberd tramitarse ante el drgano competente de la Comunidad Auténoma, con
objeto de registrar la referida instalacion, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para
la constancia de cada interesado y solicitud de suministro de energia.

b) Entrega de documentacion:

La instalacion eléctrica temporal de obra no podra ser puesta en servicio si no se hace entrega de

la copia correspondiente del certificado de instalacion debidamente diligenciado por el érgano

competente de la Comunidad Autédnoma, asi como del resto de documentacién indicada en el

parrafo anterior.

La documentacién se entregard al Area de Mantenimiento de Instalaciones y al Area de Ingenieria

para su informacion.

1.2.CRITERIOS DE DISENO

La instalacion eléctrica provisional y temporal de obra proyectada deberd cumplir con los requisitos de

la normativa vigente recogida en el RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e

Instrucciones Técnicas Complementarias (REBT). Ademas, se tendra en cuenta para el disefio y los

calculos, las condiciones externas determinadas por las condiciones de la instalacidon (tunel,

temperatura, polvo, etc.). El grado de protecciéon IP de las envolventes debe ser el adecuado para las

condiciones de trabajo de dichos cuadros.

La acometida de alimentacidn eléctrica a la instalacién temporal de obra deberd cumplir con las

especificaciones de la compaiia suministradora de la misma.

Las caracteristicas de la aparamenta del cuadro eléctrico de mando y proteccion temporal serdn:
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- En la alimentacién de cada sector de distribucién debera existir uno o varios dispositivos que
aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

- Enla alimentaciéon de todos los aparatos de utilizacién deberan existir medios de seccionamiento
y corte omnipolar en carga.

- Los dispositivos de seccionamiento y de proteccidn de los circuitos de distribucidon pueden estar
incluidos en el cuadro principal.

- Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deberan poder ser
bloqueados en posicidn abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacion en el interior de una
envolvente cerrada con llave).

- Laalimentacion de los aparatos de utilizacidon debera realizarse a partir de cuadros de distribucién,
en los que se integren los dispositivos de proteccidn contra las sobreintensidades, contactos
indirectos y bases de toma de corriente.

Los cuadros de mando y proteccidon temporal estardn dotados de conexidn a tierra, con cable de cobre
de seccidn adecuada y cubierta amarillo/verde.

De acuerdo con el REBT y en particular con la ITC-BT 33, “Instalaciones con fines especiales. Instalaciones
provisionales y temporales de obras”, en los tramos de tlunel donde se realicen actuaciones, el tramo
debera contar con alumbrado de seguridad que permita, en caso de fallo del alumbrado normal, la
evacuacion del personal y la puesta en marcha de las medidas de seguridad previstas. Por consiguiente,
se proyectara un alumbrado de seguridad en los tramos de tunel donde se realicen actuaciones que
conlleven el desmontaje de la instalaciéon del alumbrado existente.

Las medidas generales para la proteccidon contra los choques eléctricos seran las adecuadas para la
proteccion contra los contactos directos e indirectos:

- Contra los contactos directos por medio de barreras o envolventes, o por aislamiento de partes
activas.

- Contra los contactos indirectos instalando, para cada base o grupo de bases de toma de corriente,
dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual mdxima asignada de 30 mA.

Las canalizaciones deberdn estar dispuestas de manera que no se ejerza ningun esfuerzo sobre las
conexiones de los cables. Con el fin de evitar el deterioro de los cables, éstos no deben estar tendidos
en pasos para peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario, debera disponer de proteccion especial
contra los dafios mecanicos y contra contactos con elementos de la construccion. Las canalizaciones
entubadas seran de grado de proteccion y caracteristicas segin UNE-EN 50.086 -1.

Los cables serdn de tensidn asignada minima 0,6/1 kV segiin UNE 21.027 6 UNE 21.150, UNE-EN 60228
y el Reglamento de Productos para Construccion (CPR) y aptos para servicios moviles.
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2. ALIMENTACION ELECTRICA DESDE SUMINISTRO ELECTRICO DE METRO DE MADRID.

En este caso, la instalacion eléctrica provisional y temporal de obra se realizard mediante la conexién al
cuadro general de alimentacion mas cercano a la instalacion receptora, alimentdndose,
preferiblemente, desde el cuadro general de baja tension (CGBT). No se puede garantizar esta

modalidad de alimentacion eléctrica en la totalidad de las dependencias de Metro de Madrid, por lo

que previamente se debe solicitar autorizacidn expresa al Area de Ingenieria de Metro de Madrid.

Se considerard como instalacion eléctrica temporal de obra a la comprendida por los siguientes
elementos:

- Circuito de alimentacidon eléctrica, con su correspondiente proteccion magnetotérmica vy
diferencial instalada en el cuadro eléctrico del que se alimente.

- Cuadro general de mando y proteccidon temporal de obra, incluida la aparamenta de control y
dispositivos de proteccion.

- Circuitos de alimentacién a los receptores.

Cuando el origen de la instalacion eléctrica temporal sea un cuadro eléctrico que deba mantenerse en
servicio para la explotacién normal del servicio a viajeros, el disefio de la instalacion a proyectar se
realizard bajo la prioridad de mantener la continuidad del servicio y no afectar en ningun caso a la
explotacién o a la seguridad de los viajeros.

La potencia solicitada para esta modalidad de instalacidon eléctrica temporal de obra, nunca podra
superar el 20% de la potencia nominal del transformador del cual se alimentard dicha instalacidn
temporal.

2.1.PROCEDIMIENTO

El procedimiento general y la documentacidn asociada para la puesta en servicio de la instalacion
eléctrica provisional y temporal de obra alimentada desde un suministro de Metro de Madrid ser3 el
siguiente:

a) Procedimiento de ejecucidn y puesta en servicio de las instalaciones:

Segun lo establecido en el Articulo 18, del REBT y la normativa interna de Metro de Madrid, la
puesta en servicio y utilizacién de las instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente
procedimiento:

- Debera verificarse con el Area de Ingenieria de Metro de Madrid la viabilidad de esta conexién
en todos los casos, antes de realizar cualquier tramite. Sin esta autorizacion no se podran dar
comienzo a los tramites, ni técnicos ni administrativos.
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- Unavez que el Area de Ingenieria autorice la posibilidad de conexién al suministro de Metro
de Madrid, debera elaborarse, previamente a la ejecucion, la documentacidn técnica donde
se definan las caracteristicas de la instalacién y que, en funcién de sus caracteristicas, segun
determine la ITC-BT-33 “Instalaciones provisionales y temporales de obra”, revestira la forma
de proyecto o memoria técnica de disefio (en la ITC-BT-04 se pueden consultar los limites
definidos para determinar si se trata de proyecto o de memoria técnica de disefo).

- En caso de que las instalaciones requieran proyecto, su ejecucion debera contar con la
direccién de un técnico titulado competente por parte de la empresa responsable de dicha
instalacion.

- Eldirector de obra deberd entregar la MTD o Proyecto de la instalacidn provisional de obra al
Area de Ingenieria de Metro de Madrid, la cual revisara técnicamente la instalacién propuesta.
Una vez que el Area de Ingenieria revise la documentacién técnica aportada, emitira al
solicitante un correo electrénico con la conformidad a dicha documentacién o con las
deficiencias a subsanar. Esta conformidad estaria supeditada al cumplimiento de la legislacion
vigente y al dictamen de los organismos oficiales de validacién/verificacidén de este tipo de
instalaciones.

- Una vez obtenida la conformidad, el director de obra remitira al Area de Mantenimiento de
Instalaciones de Metro de Madrid, con copia al Area de Ingenieria, la solicitud de acceso,
maniobra y modificacién de las instalaciones de baja tensidon de Metro de Madrid, siguiendo
el procedimiento general “PG-MI-0022_Solicitud autorizacién acceso, maniobra, modificacion
e integracion en CGBTs".

- Lainstalacion debera verificarse por el instalador a fin de comprobar la correcta ejecucion y
funcionamiento seguro de la misma.

- Lainstalacién deberd ser objeto de una inspeccién inicial, por un organismo de control, en
caso de que coincida con las indicadas en la ITC-BT-05.

- A la terminacion de la instalacidn y realizadas las verificaciones pertinentes, segun las
especificaciones de la ITC-BT-05, y, en su caso, la inspeccidn inicial, la empresa instaladora
ejecutora de la instalacién, emitira un certificado de instalacidn, en el que hara constar que la
misma se ha realizado en conformidad con lo establecido en el REBT y sus instrucciones
técnicas complementarias y de acuerdo con la documentacién técnica.

- El certificado, junto con la documentacidn técnica y, en su caso, el certificado de direccién de
obra firmado por técnico competente y el certificado de inspeccién inicial con resultado
favorable, deberd tramitarse ante el drgano competente de la Comunidad Auténoma, con
objeto de registrar la referida instalacion, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para
la constancia de cada interesado y solicitud de suministro de energia.

b) Entrega de documentacion:

La instalacion eléctrica temporal de obra no podra ser puesta en servicio si no se hace entrega de
la copia correspondiente del certificado de instalacion debidamente diligenciado por el érgano
competente de la Comunidad Autédnoma, asi como del resto de documentacién indicada en el
parrafo anterior.
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La documentacion se entregara al Area de Mantenimiento de Instalaciones y al Area de Ingenieria
de Metro de Madrid para su informacién.

2.2.CRITERIOS DE DISENO

La instalacion eléctrica provisional y temporal de obra proyectada deberd cumplir con los requisitos de
la normativa vigente recogida en el RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e
Instrucciones Técnicas Complementarias (REBT). Ademas, se tendra en cuenta para el disefio y los
calculos, las condiciones externas determinadas por las condiciones de la instalacion (tunel,
temperatura, polvo, etc.). El grado de proteccién IP de las envolventes debe ser el adecuado para las
condiciones de trabajo de dichos cuadros.

Las caracteristicas de la aparamenta del cuadro eléctrico de mando y protecciéon temporal seran:

- En la alimentacion de cada sector de distribuciéon debera existir uno o varios dispositivos que
aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

- Enla alimentacion de todos los aparatos de utilizaciéon deberan existir medios de seccionamiento
y corte omnipolar en carga.

- Los dispositivos de seccionamiento y de proteccion de los circuitos de distribucién pueden estar
incluidos en el cuadro principal.

- Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deberan poder ser
bloqueados en posicidn abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacion en el interior de una
envolvente cerrada con llave).

- Laalimentacion de los aparatos de utilizacidon debera realizarse a partir de cuadros de distribucién,
en los que se integren los dispositivos de proteccidon contra las sobreintensidades, contactos
indirectos y bases de toma de corriente.

Los cuadros de mando y proteccidon temporal estardan dotados de conexidn a tierra, con cable de cobre
de seccidn adecuada y cubierta amarillo/verde.

De acuerdo con el REBT y en particular con la ITC-BT 33, “Instalaciones con fines especiales. Instalaciones
provisionales y temporales de obras”, en los tramos de tunel donde se realicen actuaciones, el tramo
debera contar con alumbrado de seguridad que permita, en caso de fallo del alumbrado normal, la
evacuacion del personal y la puesta en marcha de las medidas de seguridad previstas. Por consiguiente,
se proyectara un alumbrado de seguridad en los tramos de tunel donde se realicen actuaciones que
conlleven el desmontaje de la instalacidn del alumbrado existente.

Las medidas generales para la proteccidon contra los choques eléctricos serdn las adecuadas para la
proteccion contra los contactos directos e indirectos:

- Contra los contactos directos por medio de barreras o envolventes, o por aislamiento de partes
activas.
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- Contra los contactos indirectos instalando, para cada base o grupo de bases de toma de corriente,
dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual mdxima asignada de 30 mA.
Las canalizaciones deberdn estar dispuestas de manera que no se ejerza ningun esfuerzo sobre las
conexiones de los cables. Con el fin de evitar el deterioro de los cables, éstos no deben estar tendidos
en pasos para peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario, debera disponer de proteccidn especial
contra los dafios mecanicos y contra contactos con elementos de la construccién. Las canalizaciones
entubadas serdn de grado de proteccion y caracteristicas segin UNE-EN 50.086 -1.

Los cables seran de tensién asignada minima 0,6/1 kV segiin UNE 21.027 6 UNE 21.150, UNE-EN 60228
y el Reglamento de Productos para Construccidon (CPR) y aptos para servicios méviles.
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3. ALIMENTACION ELECTRICA TEMPORAL DESDE GRUPO ELECTROGENO

En este caso, la instalacidn eléctrica provisional y temporal de obra se realizard mediante una instalacion
generadora aislada, es decir, mediante un grupo electrégeno sin conexidn eléctrica al suministro
eléctrico de Metro de Madrid. Se debera informar a Metro de Madrid, de la intencidn de realizar la
alimentacidn eléctrica provisional de obra mediante esta modalidad previamente a realizar los tramites
con la compaifiia eléctrica.

Se considerard como instalacién eléctrica provisional y temporal de obra alimentada desde grupo
electrégeno a la comprendida por los siguientes elementos:

- Grupo generador.

- Dispositivo que permita conectar y desconectar la carga en los circuitos de salida del generador.

- Cuadro eléctrico de mando y proteccidn temporal, incluida la aparamenta de control y dispositivos
de proteccién.

- Circuitos de alimentacion a los receptores.

Dicha instalacion debera ser siempre independiente de las instalaciones eléctricas de Metro de Madrid
y no existir ningun tipo de interaccion con la red de distribucién eléctrica de Metro de Madrid.

3.1.PROCEDIMIENTO

El procedimiento general y la documentacién asociada para la puesta en servicio de la instalacién
eléctrica provisional y temporal de obra alimentada desde un grupo electrégeno aislado sera el

siguiente:

a) Procedimiento de ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones:

Segun lo establecido en el Articulo 18, del REBT, la puesta en servicio y utilizacidon de las
instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

- Debera elaborarse, previamente a la ejecucion, la documentacion técnica que defina las
caracteristicas de la instalacién y que, en funcidn de sus caracteristicas, segiin determine en
la ITC-BT-33 “Instalaciones provisionales y temporales de obra” o en la ITC-BT-40
“Instalaciones generadoras de BT”, revestira la forma de proyecto o memoria técnica de
disefio (en la ITC-BT-04 se pueden consultar los limites definidos para determinar si se trata
de proyecto o de memoria técnica de disefio en cada caso).

- En caso de que las instalaciones requieran proyecto, su ejecuciéon deberd contar con la
direccion de un técnico titulado competente por parte de la empresa responsable de dicha
instalacién.
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El Director de Obra remitira al Area de Ingenieria de Metro de Madrid, la documentacién
anterior para verificar que la instalaciéon proyectada cumple con los condicionantes
especificos para las instalaciones eléctricas en Metro de Madrid.

La instalacion debera verificarse por el instalador a fin de comprobar la correcta ejecucién y
funcionamiento seguro de la misma.

La instalacion deberd ser objeto de una inspeccidn inicial, por un organismo de control, en
caso de que coincida con las indicadas en la ITC-BT-05.

A la terminacidon de la instalacién y realizadas las verificaciones pertinentes, segun las
especificaciones de la ITC-BT-05, y, en su caso, la inspeccidn inicial, la empresa instaladora
ejecutora de la instalacion, emitird un certificado de instalacién, en el que hara constar que la
misma se ha realizado en conformidad con lo establecido en el REBT y sus instrucciones
técnicas complementarias y de acuerdo con la documentacién técnica.

El certificado, junto con la documentacion técnica y, en su caso, el certificado de direccion de
obra firmado por técnico competente y el certificado de inspeccién inicial con resultado
favorable, debera tramitarse ante el drgano competente de la Comunidad Auténoma, con
objeto de registrar la referida instalacion, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para
la constancia de cada interesado y solicitud de suministro de energia.

b) Entrega de documentacion:

La instalacion eléctrica temporal de obra no podrd ser puesta en servicio si no se hace entrega al

Director de Obra de la copia correspondiente del certificado de instalacién debidamente

diligenciado por el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, asi como del resto de

documentacion indicada en el parrafo anterior.

La documentacidn se entregard al Area de Mantenimiento de Instalaciones y al Area de Ingenieria,

para su informacion.

3.2.CRITERIOS DE DISENO

Como ya se ha indicado anteriormente, se considera la instalacion eléctrica generadora como aislada,

es decir, aquella en la que no puede existir conexioén eléctrica alguna con la red de alimentacion eléctrica
de Metro de Madrid.

La instalacién se realizara siguiendo las directrices normativas establecidas en el REBT y en particular en

la ITC BT-40 “Instalaciones generadoras de baja tensién”:

a) Condiciones generales

Los generadores y las instalaciones complementarias de las instalaciones, como por ejemplo los

depdsitos de combustibles, deberan cumplir las disposiciones que establecen los reglamentos y

directivas especificos que les sean aplicables.

Los locales donde se alojen los motores térmicos deberdn estar suficientemente ventilados.
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Los conductos de salida de los gases de combustion, si fuera necesario instalarlos, serdn de material
incombustible y evacuaran directamente al exterior.

b) Condiciones eléctricas

La conexidn a los receptores estara dotada de un dispositivo que permita conectar y desconectar
la carga en los circuitos de salida del generador.

Los generadores deberan incorporar las protecciones generales contra sobreintensidades y
contactos directos e indirectos necesarios para la instalacion que alimenten.

Los cables de conexién deberan estar dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la
maxima intensidad del generador y la caida de tension entre el generador y la instalacién interior,
no serd superior al 1,5% para la intensidad nominal.

El generador dispondrd de las protecciones especificas para reducir los dafios como consecuencia
de defectos internos o externos a ellos.

Los circuitos de salida del generador se dotaran de las protecciones establecidas en las
correspondientes ITC del REBT que les sean aplicables.

c) Instalacidn de Puesta a Tierra

La instalacion debera estar provista de sistemas de puesta a tierra que aseguren que las tensiones
gue se pueden presentar en las masas metdlicas de la instalacién no superen los valores
establecidos en el REBT.

La red de tierras de la instalacidn serd independiente de cualquier otra red de tierras. Se
considerard que las tierras son independientes cuando el paso de la corriente maxima de defecto
por una de ellas, no provoca en la otra, diferencias de tensidn respecto a la tierra de referencia
superioresa 50 V.

d) Aparamenta

La instalacidon eléctrica provisional y temporal de obra proyectada debera cumplir con los requisitos
de la normativa vigente recogida en el RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e
Instrucciones Técnicas Complementarias (REBT). Ademas, se tendra en cuenta para el disefio y los
calculos, las condiciones externas determinadas por las condiciones de la instalacidn (tunel,
temperatura, polvo, etc.). El grado de proteccion IP de las envolventes debe ser el adecuado para
las condiciones de trabajo de dichos cuadros.

Las caracteristicas de la aparamenta del cuadro eléctrico de mando y proteccién temporal seran:

- Enla alimentacién de cada sector de distribucidon debera existir uno o varios dispositivos que
aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.
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- En la alimentacién de todos los aparatos de utilizacién deberdn existir medios de
seccionamiento y corte omnipolar en carga.

- Los dispositivos de seccionamiento y de proteccidn de los circuitos de distribucidn pueden
estar incluidos en el cuadro principal.

- Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deberan poder ser
bloqueados en posicidon abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacidn en el interior de
una envolvente cerrada con llave)

- La alimentacién de los aparatos de utilizacion deberd realizarse a partir de cuadros de
distribucién, en los que se integren los dispositivos de proteccion contra las
sobreintensidades, contactos indirectos y bases de toma de corriente.

Los cuadros de mando y proteccién temporal estaran dotados de conexién a tierra, con cable de
cobre de seccion adecuada y cubierta amarillo/verde.

De acuerdo con el REBT y en particular con la ITC-BT 33, “Instalaciones con fines especiales.
Instalaciones provisionales y temporales de obras”, en los tramos de tunel donde se realicen
actuaciones, el tramo debera contar con alumbrado de seguridad que permita, en caso de fallo del
alumbrado normal, la evacuacién del personal y la puesta en marcha de las medidas de seguridad
previstas. Por consiguiente, se proyectard un alumbrado de seguridad en los tramos de tunel donde
se realicen actuaciones que conlleven el desmontaje de la instalacién del alumbrado existente.

Las medidas generales para la proteccion contra los choques eléctricos serdn las adecuadas para la
proteccidn contra los contactos directos e indirectos:

- Contra los contactos directos por medio de barreras o envolventes, o por aislamiento de
partes activas.

- Contra los contactos indirectos instalando, para cada base o grupo de bases de toma de
corriente, dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual maxima asignada
de 30 mA.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de manera que no se ejerza ninguin esfuerzo sobre las
conexiones de los cables. Con el fin de evitar el deterioro de los cables, éstos no deben estar
tendidos en pasos para peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario, debera disponer de
proteccion especial contra los dafios mecdnicos y contra contactos con elementos de la
construccion. Las canalizaciones entubadas seran de grado de proteccidn y caracteristicas segln
UNE-EN 50.086 -1.

Los cables seran de tension asignada minima 0,6/1 kV segin UNE 21.027 é UNE 21.150,
UNE-EN 60228 y el Reglamento de Productos para Construccién (CPR) y aptos para servicios
moviles.
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4. FLUJOGRAMA

Se muestra un flujograma de los pasos a seguir para la realizacidon de una instalacion provisional y
temporal de obra en baja tensiéon en Metro de Madrid.

Instalaciones eléctricas provisionales y temporales de obra

1% % %
Alimentacién desde suministro temporal Alimentacién desde suministro de . v 2
e o r . Alimentacién desde Grupo Electrégeno.
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| # |
Documentacién técnica segiin ITC-BT-04 €
I
v
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)
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particularidades de instalaciones en MdM

_— T NO
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J

al Ejecucion de la instalacion eléctrica provisional y
1 verificaciones segtin ITC-BT-05

¥

Entrega documentacion en Entidad de Inspeccién y
Control Industrial (EICI)

sl

////Certificado de
Inspeccion
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Certificado de Instalacion Eléctrica
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|
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2| Entrega documentacion a AMI/AI
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MODIFICACIONES

A- (09/19) Revision y actualizacion de toda la norma.
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