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1 OBIJETO DEL CONTRATO.

El presente concurso tiene por objeto la contratacion de los servicios de cédlculo y suministro de informacion
meteoroldgica del ambito geografico de actuacion de Canal de Isabel II, S.A. (en adelante Canal), a través de
un servicio gis-web de informacion meteorolégica. Dichos servicios repercuten en el apoyo a la gestién del
ciclo integral del agua de la Comunidad de Madrid.

2 DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS.

A modo de resumen se detalla en la siguiente tabla la informacién meteoroldgica a suministrar:

Horizonte prediccidn Resolucion temporal Frecuencia
Observacion - 1 h/24h 1h/Diaria
Nowcasting 3 horas 15 1h
Pronéstico corto plazo 4 dias 1 h/3h/6h 6h
Prondstico medio plazo 10 dias 24 h Diaria
Prondstico mensual 4 semanas 1 semana Semanal
Pronéstico estacional 4 meses 1 mes Mensual

Canal designard un representante, el “Director”, que sera responsable de la coordinacién y ejecucién del
Contrato.

El licitador, por su parte, propondra un representante, el "Delegado", que sera el responsable de la correcta
realizacidn técnica de los trabajos para el desarrollo y puesta en marcha del servicio contratado en el caso de
resultar adjudicatario, asi como del correcto suministro diario de la informacién en los términos en que se
acuerde el Contrato y de la asistencia técnica durante la vigencia del mismo.

Una vez adjudicado el Contrato, el Canal y el adjudicatario constituiran un equipo técnico conjunto, encargado
de la realizaciéon de los trabajos de coordinacion y ejecucidon de todas las tareas que afectan al suministro del
servicio contratado tales como: la definicion de la estructura de la base de datos donde se vaya a depositar la
informacion meteoroldégica, la frecuencia de actualizaciéon de cada variable meteorolégica, la informacién
asociada a cada variable meteoroldgica, la presentacion de informacion a los diferentes usuarios, etc.

Este equipo técnico, liderado por el Director y el Delegado, se constituird al producirse la adjudicacion del
Contrato y estara activo durante todo el tiempo que duren los trabajos de definicién, desarrollo y puesta en
marcha del servicio contratado. El licitador detallara la composicion y experiencia del equipo técnico que
dedicara a estos trabajos y determinara las tareas asignadas a cada profesional del equipo propuesto.

Durante todo el tiempo de vigencia del Contrato, el licitador detallard también la composicidn y experiencia
del equipo técnico que se ocupara de la asistencia técnica general, de la resolucién de incidencias y de la
asistencia técnica para eventos meteoroldgicos especiales.
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2.1 INFORMACION METEOROLOGICA PARA LA AYUDA A LA GESTION DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA DE LA
COMUNIDAD DE MADRID.

2.1.1 Modelos meteorolégicos.

Para obtener las predicciones regionales/locales en el ambito geografico de actuacion de Canal, definido mas ade-
lante mediante areas y puntos, el método de regionalizacién (downscaling) debe basarse en el postproceso de las
salidas de los modelos atmosféricos globales, por ejemplo, el modelo del ECMWF (preferentemente) o del GFS. La
resolucion de las predicciones regionales debe ser como minimo de 3 km.

Para el calculo de las predicciones a corto (hasta 4 dias) y medio (hasta 10 dias) plazo deben utilizarse en el contrato
los dos siguientes métodos de downscaling:

- Downscaling dindmico, basado en Modelos de Area Limitada (LAM) que utilizan las salidas globales como
condiciones de contorno para generar ensembles.

- Downscaling estadistico, basado en modelos empiricos que relacionan las ocurrencias locales con las sali-
das globales, analogos, en este caso las salidas globales son predictores.

Se debera realizar una descripcidn detallada de |la metodologia y procedimientos utilizados (modelos, formulacion,
expresiones y diferentes especificaciones) en cada uno de los siguientes apartados para obtener las diferentes
predicciones y observaciones que se solicitan.

2.1.2  Frecuencia y forma de envio.

El servicio de prediccidn y observaciéon al que se refieren los apartados siguientes, se prestara con la
actualizacién descrita en los apartados posteriores y como lo establezca el equipo técnico conjunto Canal-
adjudicatario. Las predicciones y observaciones se depositaran en un sistema de informacién accesible via
Internet por medio de protocolos seguros (preferentemente SFTP), en un formato que serd acordado por
ambas partes.

Cuando las predicciones se sirvan en boletines con formato gréfico, se actualizaran antes de las 07 UTC.
Si se produce algun fallo en la actualizacién de la base de datos, ha de quedar registrado este hecho.

2.1.3  Prondstico a corto plazo.

| Tabla resumen variables: Corto Plazo |

Horizonte prediccion 4 dias
Resolucion temporal 1h /3h /6h
Frecuencia 6 h
Precipitacién mm
Nieve Probabilidad
Temp Max 2C
Temp Min eC
Nubosidad Probabilidad
Velocidad viento km/h
Viento rachas maximas km/h
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Tabla resumen variables: Corto Plazo

Direccién viento Vector
Tormenta eléctrica Probabilidad
Ambito geografico Areas / Puntos
Salidas Datos/Boletin

2.1.3.1  Precipitacién acumulada.

Variable a predecir: precipitacion acumulada promedio de cada una de las areas del ambito geografico
de actuacién de Canal, con una frecuencia de prediccidn de 6 horas y una resolucién de 1 hora de 0 a 24
horas, de 3 horas de 24 a 48 horas y de 6 horas de 48 a 96 horas. El alcance minimo de la prediccidn que
debera garantizar el licitador sera de 4 dias.

Expresion: valor esperado de la precipitacion de los diferentes escenarios quasi-equiprobables en mm
para las resoluciones establecidas seguin alcance. Para los boletines diarios de prondsticos debera también
proporcionarse la probabilidad de que la precipitacién acumulada en las resoluciones establecidas supere
los valores umbrales que se definan. Como minimo se deberan contemplar 6 umbrales de excedencia de
precipitacion que determinen 7 rangos para el valor de precipitacién acumulada. Se deberdn generar
diferentes escenarios quasi-equiprobables con coherencia espacial y temporal.

Ambito geografico: las predicciones se referiran a todo el ambito de actuacién de Canal,
diferenciando las siguientes areas y puntos geograficos:

e Cuencas: cuencas alimentadoras de los siguientes embalses del sistema de
abastecimiento a la Comunidad de Madrid: El Vado, Pinilla, Riosequillo, Puentes Viejas,
El Villar, El Atazar, Pedrezuela, Navacerrada, Santillana, Navalmedio, La Jarosa, Valmayor,
La Acefia, Los Morales, Burguillo, San Juan, Picadas, Pozo de Los Ramos.

e Zona centro: Madrid y su area metropolitana.

e Zona norte: cuencas Jarama, Lozoya y Guadalix.

e Zona noreste: cuenca del Henares.

e Zona sureste: cuencas Tajo y Tajuia.

e Zonasuroeste: cuencas Guadarrama y Alberche.

e Zona noroeste: cuenca Manzanares.

e Principales estaciones meteoroldgicas de la red del Canal. (en torno a 35).

e Estaciones meteoroldgicas de la red de AEMET en la Comunidad de Madrid (en torno a

25).

Durante el periodo de vigencia del contrato, el Canal podra modificar la delimitacién de estas
areas o definir otras nuevas, asi como establecer otros puntos geograficos concretos donde
interese conocer la prediccién.

El licitador deberd indicar los puntos de prediccion directa de las dreas a partir de las cuales se
obtiene la prediccién agregada.
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- Formato: las predicciones se serviran en boletines con formato grafico, en archivo de texto o en formato
requerido por Canal. El formato (estructura, tipos de archivos, etc.) y forma de envio se debe adaptar a
los requerimientos de Canal, pudiendo este ser modificado por Canal durante el periodo de contrato.

2.1.3.2  Precipitacion en forma de nieve

- Variable a predecir: probabilidad de ocurrencia de nieve en las estaciones meteoroldgicas definidas y,
al menos, en dos cotas distintas de cada una de las dreas del ambito geografico de actuacion de Canal.
El alcance minimo que deberd garantizar el licitador serd de 4 dias con una frecuencia de prediccién
cada 6 horas y una resolucion de 1 hora de 0 a 24 horas, de 3 horas de 24 a 48 horas y de 6 horas de 48 a
96 horas

- Expresion: probabilidad de que se produzca precipitacion en forma de nieve en algin momento de los
periodos adoptados, en las estaciones meteorolédgicas y en cotas por encima de la cota maxima
especificada de cada una de las areas del ambito geografico de actuacién de Canal y probabilidad de
que se produzca precipitaciéon en forma de nieve en algin momento de los periodos adoptados, en el
rango de cotas definido por la cota minima y la cota maxima especificada de cada una de las areas de
dicho ambito geografico. Ademas, debe facilitarse la cota de nieve esperada.

- Ambito geografico: las predicciones se referirdn a todo el dmbito de actuacién de Canal,
diferenciando las siguientes areas y puntos geograficos:

e Cuencas: cuencas alimentadoras de los siguientes embalses del sistema de
abastecimiento a la Comunidad de Madrid: El Vado, Pinilla, Riosequillo, Puentes Viejas,
El Villar, El Atazar, Pedrezuela, Navacerrada, Santillana, Navalmedio, La Jarosa, Valmayor,
La Acefia, Los Morales, Burguillo, San Juan, Picadas, Pozo de Los Ramos.

e Zona centro: Madrid y su drea metropolitana.

e Zona norte: cuencas Jarama, Lozoya y Guadalix.

e Zona noreste: cuenca del Henares.

e Zona sureste: cuencas Tajo y Tajuia.

e Zona suroeste: cuencas Guadarrama y Alberche.

e Zona noroeste: cuenca Manzanares.

e Principales estaciones meteoroldgicas de la red del Canal. (en torno a 35).

e Estaciones meteorolégicas de la red de AEMET en la Comunidad de Madrid (en torno a

25).

- Durante el periodo de vigencia del contrato, el Canal podra modificar la delimitacién de estas
areas o definir otras nuevas, donde interese conocer la prediccion.

- Formato: las predicciones se servirdn en boletines con formato grafico, en archivo de texto o en
formato requerido por Canal. El formato (estructura, tipos de archivos, etc.) y forma de envio se
debe adaptar a los requerimientos de Canal, pudiendo éste ser modificado por Canal durante el
periodo de contrato.

2.1.3.3  Temperatura, nubosidad, viento y tormentas.

- Variable a predecir: temperatura maxima y minima media esperada, nubosidad diaria, viento y
tormentas. El alcance minimo de la prediccién que deberd garantizar el licitador sera de 4 dias, con
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una frecuencia de 6 horas y una resolucion de 1 hora de 0 a 24 horas, de 3 horas de 24 a 48 horas y
de 6 horas de 48 a 96 horas

- Expresion:

e Temperatura: valor medio esperado de la temperatura maxima y minima en el rango
temporal definido para cada alcance, resolucién.

e Nubosidad: distribucién de la probabilidad de que la nubosidad diaria, expresado como
porcentaje medio de cielo cubierto durante las horas diurnas, se encuentre en, al menos
tres estados diferentes: despejado, semicubierto o cubierto.

e Viento: valor esperado de la velocidad del viento para las resoluciones establecidas segun
alcance, asi como el valor maximo de la velocidad en racha de viento. Para los boletines
diarios deberd proporcionarse la distribucion de la probabilidad de que la velocidad de los
vientos supere los valores umbrales que se definan. Como minimo se deberan contemplar
2 umbrales de excedencia de velocidad del viento que determinen 3 rangos para el valor
de este parametro. Ademas, las predicciones se representaran utilizando una rosa de los
vientos mediante la que se estableceran los vientos predominantes.

e Tormentas: informacién sobre riesgo de tormentas para las resoluciones establecidas
segun alcance. La probabilidad de tormenta sera la definida como probabilidad de que se
produzca tormenta eléctrica con y sin precipitacidn.

- Ambito geografico: las predicciones se referirdn a todo el ambito de actuacién de Canal,
diferenciando las siguientes areas y puntos geograficos:

e Cuencas: cuencas alimentadoras de los siguientes embalses del sistema de
abastecimiento a la Comunidad de Madrid: El Vado, Pinilla, Riosequillo, Puentes Viejas,
El Villar, El Atazar, Pedrezuela, Navacerrada, Santillana, Navalmedio, La Jarosa, Valmayor,
La Aceiia, Los Morales, Burguillo, San Juan, Picadas, Pozo de Los Ramos.

e Zona centro: Madrid y su drea metropolitana.

e Zona norte: cuencas Jarama, Lozoya y Guadalix.

e Zona noreste: cuenca del Henares.

e Zona sureste: cuencas Tajo y Tajuia.

e Zona suroeste: cuencas Guadarrama y Alberche.

e Zona noroeste: cuenca Manzanares.

e Principales estaciones meteoroldgicas de la red del Canal. (en torno a 35).

e Estaciones meteorolégicas de la red de AEMET en la Comunidad de Madrid (en torno a

25).

Durante el periodo de vigencia del contrato, el Canal podra modificar la delimitacidon de estas
areas o definir otras nuevas, asi como establecer otros puntos geograficos concretos donde
interese conocer la prediccién.

- Formato: la informacién se servira en archivos de texto o en el formato requerido por Canal. El
formato (estructura, tipos de archivos, etc.) y forma de envio se debe adaptar a los requerimientos
de Canal, pudiendo éste ser modificado por Canal durante el periodo de contrato.
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2.1.4  Prondéstico a medio plazo.

Tabla resumen variables: Medio Plazo

Horizonte prediccion 10 dias
Resolucién temporal 24 h
Frecuencia Diario
Precipitacion mm
Nieve Probabilidad
Temp Max 2C
Temp Min 2C
Nubosidad Probabilidad
Velocidad viento km/h
Viento rachas maximas km/h
Direccidn viento Vector
Escorrentia mm
Ambito geografico Areas/Puntos
Salidas Datos/Boletin

2.1.4.1  Precipitaciéon acumulada.

- Variable a predecir: precipitacién acumulada promedio de cada una de las areas del dmbito

geografico de actuacion de Canal, en 24 horas, desde las 07UTC del dia en cuestion a las 07UTC del
dia siguiente, para los siguientes dias. El alcance minimo de la prediccién que debera garantizar el
licitador sera de 10 dias.

Expresion: valor esperado de la precipitacion diaria de los diferentes escenarios quasi-equi-probables
en mm. Para los boletines diarios de prondsticos debera también proporcionarse la probabilidad de
gue la precipitaciéon acumulada en 24 horas supere los valores umbrales que se definan. Como
minimo se deberdn contemplar 6 umbrales de excedencia de precipitacion que determinen 7
rangos para el valor de precipitacion acumulada. Se deberan generar diferentes escenarios quasi-
equiprobables con coherencia espacial y temporal. Se realizard una descripcién detallada de la
metodologia y procedimiento para la generacién de estos escenarios.

Ambito geografico: las predicciones se referiran a todo el ambito de actuacién de Canal,
diferenciando las siguientes areas y puntos geograficos:

e Cuencas: cuencas alimentadoras de los siguientes embalses del sistema de
abastecimiento a la Comunidad de Madrid: El Vado, Pinilla, Riosequillo,
Puentes Viejas, El Villar, El Atazar, Pedrezuela, Navacerrada, Santillana,
Navalmedio, La Jarosa, Valmayor, La Acefia, Los Morales, Burguillo, San Juan,
Picadas, Pozo de Los Ramos.

e Zona centro: Madrid y su drea metropolitana.

e Zona norte: cuencas Jarama, Lozoya y Guadalix.
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e Zona noreste: cuenca del Henares.

e Zona sureste: cuencas Tajo y Tajuia.

e Zona suroeste: cuencas Guadarramay Alberche.

e Zona noroeste: cuenca Manzanares.

e Principales estaciones meteoroldgicas de la red del Canal. (en torno a 35).

e Estaciones meteorolégicas de la red de AEMET en la Comunidad de Madrid (en
torno a 25).

Durante el periodo de vigencia del contrato, el Canal podra modificar la delimitacion de estas
areas o definir otras nuevas, asi como establecer otros puntos geograficos concretos donde
interese conocer la prediccién.

El licitador deberd indicar los puntos de prediccion directa de las dreas a partir de las cuales se
obtiene la prediccién agregada.

- Formato: las predicciones se serviran en boletines con formato grafico, en archivo de texto o en
formato requerido por Canal. El formato (estructura, tipos de archivos, etc.) y forma de envio se
debe adaptar a los requerimientos de Canal, pudiendo éste ser modificado por Canal durante el
periodo de contrato.

2.1.4.2  Precipitacion en forma de nieve.

— Variable a predecir: probabilidad de ocurrencia de nieve en 24 h desde las 07UTC del dia en
cuestion a las 07UTC del dia siguiente en las estaciones meteoroldgicas definidas y, al menos, en
dos cotas distintas de cada una de las dreas del ambito geografico de actuacion de Canal. El alcance
minimo de la prediccién que debera garantizar el licitador sera de 10 dias.

- Expresion: probabilidad de que se produzca precipitacidon en forma de nieve en algiin momento
del periodo de 24 horas adoptado, en las estaciones meteoroldgicas y en cotas por encima de la
cota maxima especificada de cada una de las dreas del ambito geografico de actuacién de Canal y
probabilidad de que se produzca precipitacion en forma de nieve en algiin momento del periodo
de 24 horas adoptado, en el rango de cotas definido por la cota minima y la cota maxima
especificada de cada una de las dreas de dicho dmbito geografico. Ademas, debe facilitarse la cota
de nieve esperada.

- Ambito geogréfico: las predicciones se referirdn a todo el dmbito de actuacién de Canal,
diferenciando las siguientes areas y puntos geograficos:

e Cuencas: cuencas alimentadoras de los siguientes embalses del sistema de
abastecimiento a la Comunidad de Madrid: El Vado, Pinilla, Riosequillo, Puentes Viejas, El
Villar, El Atazar, Pedrezuela, Navacerrada, Santillana, Navalmedio, La Jarosa, Valmayor,
La Acefia, Los Morales, Burguillo, San Juan, Picadas, Pozo de Los Ramos.

e Zona centro: Madrid y su drea metropolitana.

e Zona norte: cuencas Jarama, Lozoya y Guadalix.
e Zona noreste: cuenca del Henares.

e Zona sureste: cuencas Tajo y Tajuiia.

e Zona suroeste: cuencas Guadarrama y Alberche.

e 7Zona noroeste: cuenca Manzanares.
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e Principales estaciones meteorolégicas de la red del Canal. (en torno a 35).

e Estaciones meteorolégicas de la red de AEMET en la Comunidad de Madrid (en torno a
25).

Durante el periodo de vigencia del contrato, el Canal podra modificar la delimitacién de estas
areas o definir otras nuevas donde interese conocer la prediccién.

- Formato: las predicciones se serviran en boletines con formato grafico, en archivo de texto o en
formato requerido por Canal. El formato (estructura, tipos de archivos, etc.) y forma de envio se
debe adaptar a los requerimientos de Canal, pudiendo éste ser modificado por Canal durante el
periodo de contrato.

2.1.4.3  Temperatura, nubosidad y viento.

- Variable a predecir: temperatura maxima y minima media diaria esperada, nubosidad diaria y viento
en 24 horas desde la 07 UTC del dia en cuestién a la 07 UTC del dia siguiente, para los siguientes dias.
El alcance minimo de la prediccidon que deberd garantizar el licitador serd de 10 dias, con resolucién
de 24 horas.

- Expresion:
e Temperatura: valor esperado de la temperatura maxima y minima diaria.

e Nubosidad: distribucién de la probabilidad de que la nubosidad diaria, expresado como
porcentaje medio de cielo cubierto durante las horas diurnas, se encuentre en, al menos
tres estados diferentes: despejado, semicubierto o cubierto.

e Viento: valor esperado de la velocidad del viento para el periodo de 24 h, asi como el valor
maximo de la velocidad en racha de viento. Para los boletines diarios debera proporcionarse
la distribucién de la probabilidad de que la velocidad de los vientos supere los valores
umbrales que se definan. Como minimo se deberan contemplar 2 umbrales de excedencia
de velocidad del viento que determinen 3 rangos para el valor de este parametro.
Ademas, las predicciones se representaran utilizando una rosa de los vientos mediante la
que se estableceran los vientos predominantes.

- Ambito geografico: las predicciones se referirdn a todo el dmbito de actuacién de Canal,
diferenciando las siguientes dreas y puntos geograficos:

e Cuencas: cuencas alimentadoras de los siguientes embalses del sistema de
abastecimiento a la Comunidad de Madrid: El Vado, Pinilla, Riosequillo, Puentes Viejas,
El Villar, El Atazar, Pedrezuela, Navacerrada, Santillana, Navalmedio, La Jarosa, Valmayor,
La Acefia, Los Morales, Burguillo, San Juan, Picadas, Pozo de Los Ramos.

e Zona centro: Madrid y su drea metropolitana.

e Zona norte: cuencas Jarama, Lozoya y Guadalix.
e Zona noreste: cuenca del Henares.

e Zona sureste: cuencas Tajo y Tajuia.

e Zonasuroeste: cuencas Guadarrama y Alberche.
e Zona noroeste: cuenca Manzanares.

e Principales estaciones meteoroldgicas de la red del Canal. (en torno a 35).

Pagina 11 de 25



Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién en inscripcién 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

N~/
Canal \J PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
de Isabel Il CONTRATO N2: 296/2020

e Estaciones meteoroldgicas de la red de AEMET en la Comunidad de Madrid (en torno a
25).

— Durante el periodo de vigencia del contrato, el Canal podra modificar la delimitacién de estas
areas o definir otras nuevas, asi como establecer otros puntos geograficos concretos donde
interese conocer la prediccién.

- Formato: la informacion se servira en archivos de texto o en el formato requerido por Canal. El
formato (estructura, tipos de archivos, etc.) y forma de envio se debe adaptar a los requerimientos
de Canal, pudiendo éste ser modificado por Canal durante el periodo de contrato.

2.1.5 Estimacion de precipitacion observada.

— Variable a estimar: precipitacion acumulada horaria integrando los datos de los radares y las
estaciones meteoroldgicas de Canal y de otras entidades, con frecuencia de calculo horario.

— Expresion: dato estimado de la precipitacién acumulada horaria con resolucién y frecuencia horaria.

- Ambito geografico: las predicciones se referiran a todo el dmbito de actuacién de Canal,
diferenciando las siguientes areas:

e Cuencas: cuencas alimentadoras de los siguientes embalses del sistema de
abastecimiento a la Comunidad de Madrid: El Vado, Pinilla, Riosequillo, Puentes Viejas,
El Villar, El Atazar, Pedrezuela, Navacerrada, Santillana, Navalmedio, La Jarosa, Valmayor,
La Acefia, Los Morales, Burguillo, San Juan, Picadas, Pozo de Los Ramos.

e Zona centro: Madrid y su drea metropolitana.

e Zona norte: cuencas Jarama, Lozoya y Guadalix.
e Zona noreste: cuenca del Henares.

e Zona sureste: cuencas Tajo y Tajuia.

e Zonasuroeste: cuencas Guadarrama y Alberche.

e 7ona noroeste: cuenca Manzanares.

Durante el periodo de vigencia del contrato, el Canal podra modificar la delimitaciéon de estas
areas o definir otras nuevas, asi como establecer otros puntos geograficos concretos donde
interese conocer la estimacién de la prediccion.

El calculo de la estimacion de precipitaciéon observada debe integrar los radares y estaciones
meteoroldgicas de Canal y de otras entidades

El licitador debera indicar los puntos pluviométricos de las cuencas y radares a partir de las
cuales se obtiene el dato de precipitacion observada acumulada. El licitador debera explicar,
previa aceptacion del Canal, los métodos y criterios de validacion de informacién proveniente
de los equipos de teledeteccion de Canal y deberd establecer,_con frecuencia mensual, un
protocolo de deteccidon de posibles anomalias en estos equipos de medida que serd puesto en
conocimiento de Canal.

- Formato: el dato se servird en boletin con formato grafico, en archivo de texto o en formato
requerido por Canal. El formato (estructura, tipos de archivos, etc.) y forma de envio se debe
adaptar a los requerimientos del Canal pudiendo éste ser modificado por Canal, durante el
periodo de contrato.
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2.1.6  Conversion de la informacion radar a intensidad de lluvia.

Contenido: En la actualidad Canal dispone de 3 radares meteoroldgicos de banda X, con posibilidad
de ampliar el nUmero, para visualizar la precipitacion instantanea. La informacidn suministrada por
los radares, reflectividad, debe ser transformada a valor fisico, intensidad de lluvia. El adjudicatario
ajustara periédicamente, con la periodicidad que se estime conveniente, la ecuacién de
transformacion reflectividad-intensidad de lluvia.

Se debe proceder a integrar los datos de los radares, actuales y futuros, y estaciones meteoroldgicas
de Canal y de otras entidades.

El licitador debera incluir en la oferta la frecuencia de actualizacién, una descripcion de la metodologia
y procedimientos (modelos, formulacion, expresiones y diferentes especificaciones) utilizados para
obtener las expresiones que relacionan las lecturas de los radares con la intensidad de lluvia.

2.1.7 Nowcasting de intensidad de lluvia.

— Variable a predecir: intensidad de lluvia, precipitaciéon, a partir de las imagenes integradas de los
radares de Canal y externos, para las préoximas 3 horas actualizdndose a lo largo del dia con una
frecuencia de actualizacién de 1 hora, resolucidon temporal de 15’ y resolucidn espacial en celdas de
200x200 m. La informacion de este producto ha de estar disponible las 24 horas del dia los 365 dias
del afo.

— Expresion: dato esperado de la intensidad de precipitacion horaria en las préximas 3 horas
posteriores al momento de entrega, en celdas espaciales de dimensiones 200x200 m. Calculado en
base a la evolucién de las imagenes de radar.

- Ambito geografico: las predicciones se referirdn a todo el 4mbito de actuacién de Canal.

El licitador deberd incluir en la oferta la frecuencia de actualizacién, una descripcién de la metodologia
y procedimientos (modelos, formulacion, expresiones y diferentes especificaciones) utilizados para
obtener las diferentes predicciones que se solicitan.

- Formato: Se proporcionard La herramienta sera accesible a través de internet con acceso restringido,
las imdagenes se proporcionaran en formato Tiff o png, y permitiran una visualizacién espacial
detallada a través de GIS, no solo de los prondsticos y datos presentes sino ademds de proporcionar
un archivo histérico de datos. Permitiendo un analisis simultdneo de las variables de nowcasting en
conjunto con las variables del apartado anterior.

2.1.8 Prondstico mensual.

— Variable a predecir: Temperatura maxima y minima media semanal y precipitacién semanal
acumulada

— Expresion: dato esperado de la temperatura maxima y minima media semanal y dato esperado de la
precipitacion acumulada en 7 dias de lunes a las 00 UTC hasta el lunes a las 00 UTC de la semana
siguiente. Todo ello para las semanas S+1, S+2, S+3, S+4 respecto a la semana en la que se produce el
momento de entrega (S).
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- Ambito geografico: se proporcionara la informacién anterior para todo el ambito de actuacién de
Canal.

- Formato: el dato se servira en boletin con formato grafico, en archivo de texto o en formato requerido
por el Canal. El formato (estructura, tipos de archivos, etc.) y forma de envio se debe adaptar a los
requerimientos del Canal, pudiendo éste ser modificado por Canal durante el periodo de contrato.

2.1.9 Prondstico estacional.

— Variable a predecir: Anomalia de temperatura media mensual y de precipitacién mensual
acumulada

— Expresion: dato esperado de la anomalia de la temperatura media mensual y precipitacion mensual
acumulada en los meses naturales M+1, M+2, M+3 y M+4 respecto al mes en el que se produce el
momento de la entrega (M).

—  Ambito geografico: se proporcionara la informacién anterior para todo el ambito de actuacién de
Canal

— Formato: el dato se servird en boletin con formato gréfico, en archivo de texto o en formato
requerido por Canal. El formato (estructura, tipos de archivos, etc.) y forma de envio se debe
adaptar a los requerimientos de Canal, pudiendo éste ser modificado por Canal durante el periodo
de contrato.

2.1.10 Prondstico de la escorrentia superficial.

- Variable a predecir: altura en milimetros de la ldmina de agua que circula sobre la superficie en una
cuenca de drenaje, obtenida a partir de la precipitacion predicha.

- Expresion: valores esperados diarios cuantitativos en mm de escorrentia, en 24 horas, desde las 07 UTC
del dia en cuestion a las 07 UTC del dia siguiente para los siguientes dias, con un alcance de 10 dias.

- Cuencas: las predicciones se referirdn a las cuencas alimentadoras de los siguientes embalses del sistema
de abastecimiento a la comunidad de Madrid: El Vado, La Pinilla, Riosequillo, Puentes Viejas, El Villar, El
Atazar, Pedrezuela, Navacerrada, Santillana, Navalmedio, La Jarosa, Valmayor, La Acefia, Los Morales, El
Burguillo, San Juan, Picadas, Pozo de los Ramos.

El licitador debera indicar los puntos de prediccidn directa de las cuencas a partir de las cuales se obtiene
la prediccion agregada.

- Formato: el dato se servira en boletin con formato grafico, en archivo de texto o en formato requerido
por Canal. El formato (estructura, tipos de archivos, etc.) y forma de envio se debe adaptar a los requeri-
mientos de Canal pudiendo éste ser modificado por Canal durante el periodo de contrato.

2.1.11 Estimacion de la escorrentia superficial observada.

- Variable a estimar: Altura en milimetros de la lamina de agua que circula sobre la superficie en una cuenca
de drenaje, obtenida a partir de la precipitacidon observada.

- Expresion: Valores estimados diarios cuantitativos en mm de escorrentia, en las 24 horas anteriores desde
las 07 UTC del dia anterior a las 07 UTC del dia en cuestién. Resolucién 24h, frecuencia diaria.

Pagina 14 de 25



Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién en inscripcién 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

N~/
Canal \J PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
de Isabel Il CONTRATO N2: 296/2020

- Cuencas: las estimaciones se referirdn a las cuencas alimentadoras de los siguientes embalses del sistema
de abastecimiento a la comunidad de Madrid: El Vado, La Pinilla, Riosequillo, Puentes Viejas, El Villar, El
Atazar, Pedrezuela, Navacerrada, Santillana, Navalmedio, La Jarosa, Valmayor, La Acefia, Los Morales, El
Burguillo, San Juan, Picadas, Pozo de los Ramos.

El licitador debera indicar los puntos de observacidn directa de las cuencas a partir de las cuales se obtiene
la estimacion agregada.

- Formato: el dato se servira en boletin con formato grafico, en archivo de texto o en formato requerido
por Canal. El formato (estructura, tipos de archivos, etc.) y forma de envio se debe adaptar a los requeri-
mientos de Canal pudiendo éste ser modificado por Canal durante el periodo de contrato

2.1.12 Estimacion de la evaporacion observada.

Variable a estimar: evaporacién por unidad de superficie, en las 24h, desde las 07 UTC del dia anterior a las 07 UTC
del dia en cuestion, en los diferentes embalses gestionados por el Canal. Resolucién 24h y frecuencia diaria.

Informe diario con las siguientes variables interpoladas o calculadas a partir de las observaciones en estaciones
meteoroldgicas: temperatura media, radiacion total diaria, humedad relativa media, viento medio, evaporacion
por unidad de superficie (en mm) para cada uno de los embalses gestionados por el Canal. Debera aportase valor
del volumen del dia anterior.

Las observaciones se serviran en boletines con formato grafico, en archivo de texto o en formato requerido por
Canal.

2.1.13 Informacion meteorologica para la ayuda a la gestion y recomendacion de riego.

El servicio de prediccidon al que se refiere en este apartado se prestara diariamente, actualizandose las
predicciones antes de las 07 UTC. Las predicciones se depositaran en un sistema de informacién accesible via
Internet por medio de protocolos seguros (preferentemente SFTP), en un formato que serd acordado por
ambas partes.

- Variable a predecir: recomendacion de riego (si o no) y en caso afirmativo también de la dosis a
emplear para el dia en curso y siguientes dias. El alcance minimo de la prediccion que debera
garantizar el licitador sera de 3 dias.

— Expresion: indicacion de riego si o riego no, y estimacion de la dosis a emplear. La dosis a emplear
vendra expresada en forma de porcentaje, de modo que un 100% correspondera a una dosis de riego
maxima recomendada.

- Zona para la que se dara recomendacion de riego: el ambito geogréfico para las recomendaciones
de riego sera todo el ambito de actuacién de Canal diferenciando las siguientes zonas: centro, norte,
noreste, sureste, suroeste y noroeste, a las que se hace referencia en el apartado 2.1.3.1. Ademas, se
realizard una recomendacion general para toda la Comunidad de Madrid.

Asimismo, el licitador debera describir con detalle el procedimiento utilizado para la generacion de
las recomendaciones de riego, indicando la metodologia, formulacién y expresiones empleadas para
realizar las estimaciones y calculos necesarios.

- Formato: las predicciones se serviran en archivos XML o en formato requerido por Canal una vez
adjudicado el contrato, teniendo en cuenta que, el formato (estructura, tipos de archivos, etc.) y
forma de envio se deberd adaptar a los requerimientos de Canal, pudiendo éste ser modificado por
Canal durante el periodo de contrato.
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2.1.14 Sistema de alertas basado en prondsticos y observaciones.

- Contenido: el sistema de aviso se realizard conforme a los protocolos establecidos por el Centro de
Control de Canal para las direcciones y numeros de teléfono que Canal indique, cuando alguna de las
predicciones realizadas dentro del alcance para el que estan previstas supere los umbrales de riesgo
que defina el propio Canal, los cuales podran ser modificados en cualquier momento. Se tendrd en
cuenta que la forma de envio se deberd adaptar a los requerimientos de Canal, pudiendo éste ser
modificado por Canal durante el periodo de contrato.

El sistema de alertas se referird a advertencias, basadas en prondsticos y alertas basadas en
observaciones. Se realizara un tratamiento de umbrales para emisidon de alertas y advertencias de
varios niveles de severidad y estimacion de probabilidad de ocurrencia. La emisidon de alertas y
advertencias se realizara para las areas y puntos geograficos concretos que definira Canal en su
ambito geografico de actuacién. Las advertencias y alertas se referiran a precipitaciones, viento
medio, rachas de viento, tormentas, heladas, etc., con un alcance total de tres dias (el dia en cursoy
los siguientes dos dias).

Adicionalmente, la informacién serd almacenada en una base de datos, y el acceso a la misma se
deberd poder realizar por medio de una pdgina web, mediante protocolo seguro y previa
identificacion.

2.2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA PARA LA VISUALIZACION DE LA INFORMACION.

El objetivo es la contratacion de una plataforma tecnoldgica para la visualizacién de la informacién
generada en el apartado 2.1 del presente documento en un entorno GIS (Sistema de Informacién
Geografica), con el alcance que se describe a continuacién:

Respecto al componente tecnoldégico, se requiere una plataforma que utilice las soluciones TIC
(Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones) actuales, su utilizacién debe ser muy sencilla, sin
requerir tecnificacidn a sus usuarios.

Estara disefiado para que sus usuarios no tengan que ser expertos en sistemas informaticos en general ni
en GIS en particular. Su uso debe ser sencillo y cualquier persona con una pequefia capacitacion debera
poder utilizarlo. La plataforma tecnolégica debe permitir acceder a diferentes tipos de usuarios, con
diferentes permisos. Asi, estard pensada para que las distintos perfiles consulten la informacién necesaria
en el menor tiempo posible.

Se numeran los requisitos funcionales en este apartado, segin sean obligatorios (RFO-) o recomendables
(RFR-), para facilitar la elaboracién de la oferta técnica.

Las ofertas técnicas que no cumplan con los requisitos funcionales obligatorios (RFO - ) no seran tenidas
en cuenta.

2.2.1 Especificaciones funcionales

A continuacidn, se destacan las especificaciones que debe presentar la plataforma tecnoldgica:

Sencillez. El manejo de la plataforma debe ser muy practico y sencillo. Lo deben poder utilizar personas
de perfil no técnico, sin requerir capacitacion alguna, mas alla de la lectura de la ayuday, ocasionalmente,
de una consulta al centro de soporte;

Flexibilidad. La plataforma debe permitir la creaciéon de nuevas tipologias de elementos vulnerables o de
proteccién, y de nueva informacién relativa a cada tipologia a través de su médulo de administracién sin
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necesidad de modificaciones del software. Debe permitir también, a través del médulo de administracion,
la modificacion de la simbologia y los estilos de los elementos representados;

- RFO -1 Ausencia de licencias. El sistema no requerira la adquisicion de licencias de terceros para su uso
completo.

- RFO -2 Licencias de uso durante el servicio. No debe existir ninguna restriccién de uso para que puedan
incorporarse a él, a través de su médulo de administracién, los trabajadores de Canal.

Para el cumplimiento de todas las especificaciones:

- RFO - 3 El sistema tendra la posibilidad de exportar las distintas salidas en los siguientes formatos: pdf,
kml, geotiff, shape.

- RFR-1 La plataforma debera ofrecer su informacidn en servicios web que cumplan el estandar OGC.

El sistema deberd tener un modelo de datos completamente abiertoy que se pueda adaptar a las diversas
nuevas necesidades sin necesidad de realizarse modificaciones de software, sino a través de su mddulo
de administracién. En concreto y al menos:

RFR — 2 El sistema debe permitir definir nuevas capas de informacion, los datos que las caracterizan, si
estos datos son paramétricos, numéricos, textuales, de fecha o ficheros, su iconografia o leyenda, su
jerarquia, su orden en el arbol de capas y su peso en los mapas.

- RFR — 3 El sistema debe permitir elegir en cada mapa las capas de fondo y referencia que se deseen y
cuales estan por defecto, asi como su orden.

- RFR -4 El sistema debe permitir afiadir capas externas que se ajusten al estandar OGC.

- RFR -5 El sistema debe permitir la definicién de perfiles de uso que delimiten los diferentes accesos a la
informacion con los permisos de edicion y consulta que se deseen.

- RFR -6 El sistema debe permitir la modificacion del aspecto de la aplicacion, iconos, colores, URL.
2.2.2  Especificaciones técnicas.

La plataforma debe estar desarrollada sobre herramientas tecnolégicas actuales, cumpliendo los
siguientes requisitos técnicos:

- RFO-4Elsistema web debe funcionar con los siguientes navegadores; Chrome, Mozilla Firefox, Edge, con
resolucion para PCy para dispositivos moviles.

— RFR =7 Para su interconexién con otros sistemas utilizard estandares OGC.

2.2.3 Interfaz de usuario y navegacion.

El acceso serd un sistema web, responsive, accesible desde cualquier dispositivo, protegido por
mecanismos de autenticacidn, permitiendo publicar la informacién de forma segura y restringida
garantizando asi la privacidad y confidencialidad.

- RFO -5 Elsistema debe estar basado en la visualizacidn de cartografia mediante un visor GIS que
permita visualizar capas agrupadas en mapas. La pagina de inicio contendra una barra de menu
con un conjunto de mapas tematicos. La barra de menu se debe mostrar siempre en cualquier
pagina de la aplicacion y permitir el acceso a las principales dreas de informacién dentro del
sistema dispuestas segun los entornos de prediccion y observaciones.

- RFR -8 Todas las variables (capas) del sistema se podran consultar mediante mapas o conjuntos
de mosaicos de evolucién de una misma variable o de un conjunto de varias.
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En lineas generales, el sistema debe mostrar un mapa con informacién preseleccionada configurable
segun las necesidades del cliente. El mapa contiene las herramientas usuales de navegacién que permiten
alejar o acercar el mapa, arrastrar, restaurar la escala, busquedas por coordenadas o ambito geografico,
visualizacidn de etiquetas y leyendas, descripcidn y ayuda de las variables, acceso de zoom predefinid os
o por seleccion de usuario.

- RFO -6 El sistema ofrecera informacidn sobre alertas meteoroldgicas.
2.2.4  Informacién puntual.

- RFO -7 Debe ofrecer la informaciéon puntual de la variable visualizada tan sdélo con pinchar en el
punto deseado mostrando las coordenadas del punto. Esta herramienta ofrecera el valor puntual
de varias variables que estén seleccionadas, y permitird consultar la evoluciéon temporal
(proximas horas, proximos dias..., en funcidon de la resoluciéon temporal con la que se esté
trabajando) de las mismas. Las variables que deben visualizarse son las definidas en el apartado
2.1 del presente documento.

Informe predeterminado: Mediante un clic en pantalla o por las coordenadas del punto, se podra generar
un informe que muestre las principales variables y su evolucién en forma de grafico. Estos informes
podran personalizarse inicialmente, tanto en las variables como en el horizonte temporal a mostrar. Estos
informes serdn exportables a PDF e imprimibles.

- RFO - 8 Se debe poder definir superficies de cdlculo que aportaran el valor ponderado de las
variables seleccionadas y permitird consultar la evolucién temporal de las mismas.

2.2.5 Navegacion temporal.

- RFO -9 La plataforma tendra la posibilidad de consulta de la informacién almacenada pudiendo
elegir de diferentes modos el dia de referencia junto con el horizonte de prediccion u
observacion. Este dia de referencia quedara claramente dispuesto en pantalla para evitar
confusiones entre la fecha actual y la fecha seleccionada.

La navegacion temporal se podra realizar mediante una barra de tiempo desplazable, o similar, que
permite elegir el dia de referencia (DO0). El usuario podra desplazarse a lo largo de la barra para el cambio
de dia de referencia o para la consulta de las predicciones segln horizonte u observaciones disponibles.

Esta misma navegacién también se podra llevar a cabo mediante un calendario junto con otras opciones
como avance y retroceso diario y horario, acceso directo al ultimo horizonte de prediccién y al primero
de observacidn y acceder a un horizonte concreto en el menu desplegable.

2.2.6  Requisitos de Seguridad de la Informacion.

- RFO — 10 El acceso a la plataforma se producira exclusivamente bajo un protocolo seguro que
cifre de forma robusta los datos transmitidos entre el cliente y el servidor, con el objeto de
garantizar su confidencialidad, integridad y disponibilidad (por ejemplo, uso exclusivo de TLS 1.2
o superior, y utilizando sélo suites de cifrado robustas, es decir, aquel que se ha comprobado
gue es altamente resistente a ataques de criptoanalisis).

- RFO - 11 Todos los formularios de la plataforma, incluidos los de inicio de sesién, tienen que
estar protegidos contra ataques de fuerza bruta (uso de CAPTCHA o reCAPTCHA, disociacién de
los campos “usuario” y “contrasefia” en pasos distintos, pero dependientes y controlados, dentro
del proceso de inicio de sesidn, etc.) y tienen que controlar completamente los caracteres
introducidos por el usuario para evitar ataques de robo de credenciales o accesos no autorizados.
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- RFO -12 La plataforma limitard el nimero de intentos de acceso errédneos en un periodo de tiempo

determinado que podra ser configurado, y que debera ser el menor posible.

- RFO-13 La plataforma bloqueara las cuentas de los usuarios de Canal de Isabel Il tras un nimero
establecido y configurable de intentos fallidos de acceso a la plataforma. El desbloqueo de las
cuentas de usuario de Canal de Isabel Il se realizara previa peticion verificada por parte de Canal
de Isabel II.

2.2.7

Resumen de requisitos

En las dos siguientes tablas se muestra un resumen de los requisitos obligatorios y de los recomendables,
los cuales seran obligado cumplimiento o valorables en la elaboracién de la aplicaciéon de consulta, de
acuerdo a lo apartados anteriormente expuestos.

CRITERIO DESCRIPCION

RFO-1 Ausencia de licencias para uso de terceros. Sélo necesidad de "logarse"
RFO-2 Sin limitacién de usuarios para empleados de Canal

RFO-3 Exportacién de salidas en formatos PDF y editables

RFO-4 Funcionalidad en varios navegadores y en movilidad

RFO-5 Visualizacién en GIS mediante panel de control de visualizacidn de capas
RFO-6 Inclusidn de alertas meteoroldgicas

RFO-7 Herramientas de extraccidn de valor de variables por punto

RFO-8 Herramienta de extraccidn de valor estadistico de variable por superficie
RFO-9 Herramientas de control temporal de datos y predicciones

RFO-10 Acceso bajo protocolo seguro

RFO-11 Proteccion de formularios frente a ataques de fuerza bruta

RFO-12 Limitacion de numeros de acceso erréneos en un tiempo determinado
RFO-13 Bloqueo de cuentas de usuario tras varios intentos fallidos

1 Criterios de obligado cumplimiento

CRITERIO DESCRIPCION

RFR-1 Servicios web bajo estandares OGC

RFR-2 Definicion de nuevas capas

RFR-3 Adaptacién y personalizacidn por el usuario de las capas de fondo
RFR-4 Posibilidad de afiadir capas que cumplan con estdndar OGC

RFR-5 Definicidn de perfiles de usuarios

RFR-6 Modificacidn y personalizacién de la visualizacion de la aplicacion
RFR-7 Interconexién de la aplicacion mediante estandares OGC
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CRITERIO DESCRIPCION

RFR-8 Consulta de variables en formato mapa o capa con cardcter temporal

2 Criterios recomendables

23 ARCHIVOS.

2.3.1 Informacidon meteorologica de las variables del apartado 2.1.

Toda la informacidn de variables calculadas en el apartado 2.1 del presente documento deben aportarse con
las frecuencias establecida para cada dato, tanto directos como elaborados, al servidor de Canal en el soporte
que se acuerde, utilizando estdndares OGC.

2.3.2 Informacion meteoroldgica para un modelo estadistico de prediccién de aportaciones.

- Contenido: informacién meteorolégica adecuada para su utilizacion como datos de entrada de
un modelo estadistico de prediccidon de aportaciones en las cuencas vertientes a los embalses
gestionados por Canal. Se deberad dar la predicciéon de temperatura mdaxima media diaria,
temperatura minima media diaria y precipitaciéon acumulada en 24 horas prevista para cada
cuenca, en formato alfanumérico, que debera ser adecuada para hacer la prediccién de
aportaciones en cada cuenca mediante un modelo estadistico. Para ello, se deberan generar
diferentes escenarios quasi-equiprobables, con coherencia espacial y temporal. Se realizara una
descripcion detallada de la metodologia y procedimientos para la generacion de estos
escenarios. Se solicita un conjunto de al menos 510 predicciones equiprobables para alimentar
al modelo estadistico de prediccion de aportaciones. Se valorara positivamente la generacién de
un conjunto mayor de predicciones.

- Alcance temporal: se requiere la prediccion meteorolégica con un alcance minimo de 5 dias y
resolucion temporal diaria que el licitador debera garantizar.

- Cuencas: El Vado, Pinilla, Riosequillo, Puentes Viejas, El Villar, El Atazar, Pedrezuela, Navacerrada,
Santillana, Navalmedio, La Jarosa, Valmayor, La Acefa, Los Morales.

- Formato: la informacion se servira en archivos de texto o en el formato requerido por Canal. El
formato (estructura, tipos de archivos, etc.) y forma de envio se debe adaptar a los requerimientos
de Canal, pudiendo éste ser modificado por Canal durante el periodo de contrato.

2.3.3  Series de datos meteoroldgicos en estaciones de AEMET.

En la primera entrega se facilitaran las series histéricas de los datos meteoroldgicos en todas las estaciones que la
AEMET tiene en la Comunidad de Madrid desde 2017 (incluido) hasta la fecha y posteriormente, se actualizaran
con la periodicidad que fije Canal.

2.4  ASISTENCIA TECNICA GENERAL Y RESOLUCION DE INCIDENCIAS.

Una vez finalice la puesta en marcha del servicio contratado, el adjudicatario prestara asistencia técnica general
durante la vigencia del Contrato. Para mejor seguimiento del correcto funcionamiento del servicio, se mantendran
reuniones periddicas conjuntas Canal-adjudicatario donde se abordara cualquier cuestion relacionada con el
servicio contratado. La periodicidad de las reuniones se acordard con Canal. A todas las reuniones asistiran por
parte del adjudicatario, el Delegado, y por parte de Canal, el Director, acompafados por los técnicos que ambos
estimen oportuno convocar.
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En las reuniones de asistencia técnica general podran plantearse otras cuestiones no directamente relacionadas
con el servicio contratado pero que podrian mejorarlo como: el establecimiento de lineas de desarrollo,
investigacion e innovacion que mejoren la prediccion y observacion meteoroldgica, la elaboracién de estudios e
informes en el ambito tecnoldgico de este servicio, la propuesta de mejora continuada y calidad de los procesos,
la mejora de la plataforma de gestion de informacién, el asesoramiento respecto al estado del arte en
meteorologia, ciencias afines y equipamiento tecnolégico, etc.

Asimismo, el licitador incluird un plan de actuacién ante las posibles incidencias de caracter informatico que
pudieran surgir y que impidan el correcto acceso o visualizacion de los datos relativos a los servicios contratados
por parte de Canal (sistema GIS-web). Dicho plan deberd contemplar el tiempo de resolucién medio de las mismas
(inferior a 2h) y un teléfono o correo electréonico de contacto para comunicar la incidencia entre las 8h y 20h de
cualquier dia sea o no laborable.

El resto de comunicaciones de asistencia técnica general y de resolucion de incidencias de caracter meteorolégico,
se realizardn a través del Delegado, en el teléfono o correo que se establezca, entre las 8h y 20h de cualquier dia
laborable. El tiempo de resolucién medio de estas incidencias meteoroldgicas sera inferior a 2 h.

El licitador detallara la composicion y experiencia del equipo técnico que se ocupara de la asistencia técnica general
y de la resolucién de incidencias.

2.5 INFORME ANUAL DE CONTRASTE DE LA CALIDAD DE LAS PREDICCIONES.

El presente contrato de suministro de informacion meteoroldgica, incluird también un informe anual de contraste
de la calidad de las predicciones servidas.

El licitador, en caso de ser adjudicatario, elaborard anualmente un informe que se basara en la comparacién de las
predicciones deterministas y probabilisticas con las observaciones mas representativas de las principales
estaciones meteoroldgicas de la red del Canal, asociadas principalmente a las presas del sistema de abastecimiento
a la Comunidad de Madrid, y al drea metropolitana de Madrid. El conjunto de estaciones representativas se
acordara entre el Canal y el adjudicatario al inicio del contrato.

El informe incluird, al menos, los siguientes parametros estadisticos para los horizontes de prediccién D+1, D+4,
D+7 y D+10, siendo D el dia de la prediccién:

- BIAS: Error sistematico de la prediccidn categérica diaria

- MAE: Error absoluto de la prediccidn categérica diaria

- ROC: Curva caracteristica del receptor de la prediccion categérica diaria

- RPS: Puntuacion por rangos de probabilidad de la prediccién probabilistica diaria.

- Skill Score SS de la precisién de la prediccidn probabilistica frente a la prediccién climatolo-
gica.

- Graficas de frecuencia, significacion estadistica y diagrama de atributos.

El informe se emitira al final de cada afio hidroldgico (30 de septiembre) y contendra los resultados de los 12 meses
anteriores a la fecha indicada.

2.6  ASESORIA TECNICAY CIENTIFICA.

Se pretende que, durante el periodo de vigencia del contrato, el licitador colabore activamente con Canal
en la mejora de la prediccién y observacion meteoroldgica, asi como en la actualizacién de las plataformas
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tecnoldgicas que sustentan estos servicios, proponiendo la implantaciéon de los ultimos desarrollos en
este campo; todo ello como apoyo a la gestidn del ciclo integral del agua en el ambito geografico de
actuacion del Canal.

El licitador aportard personal técnico de alta cualificacion en el ambito de la predicciéon y observaciéon
meteoroldgica para elaborar los informes, que se solicitaran al Delegado, en el teléfono o correo que se
establezca, entre las 8h y 20h de cualquier dia laborable.

El licitador proporcionara el organigrama del servicio, detallando la composicion y experiencia del equipo
técnico que se dedicara a esta asistencia técnica.

Por ello, Canal podra encargar los trabajos que se relacionan a continuacién:

2.6.1 Estudio de optimizacion de emplazamientos de la red de estaciones meteoroldgicas y de radares.

Realizacidn de un estudio de optimizacion de emplazamientos de la red de estaciones meteo-
rolégicas y de radares que permita, por un lado, identificar dreas con carencia de informacién
gue aconseje ampliar la red proponiendo lugares donde instalar nuevas estaciones con la tec-
nologia mas aconsejable y, por otro, identificar estaciones que por no aportar informacion
significativa aconseje reducir la red proponiendo su eliminacion.

Verificar que las estaciones para cada una de las unidades hidroldégicas definidas es suficiente
para caracterizar la precipitacion, eso conlleva la definicién de unidades hidroldgicas a consi-
derar, andlisis geografico mediante GIS de su representatividad y correcta densidad / ubica-
cién, y valoracion de posibles nuevas ubicaciones o estaciones redundantes. Determinar la
tecnologia e instrumentacién mds apropiada para las nuevas estaciones.

Asimismo se incluird un andlisis de cobertura de los radares para cubrir las necesidades de
informacion del Canal y de los emplazamientos idéneos

2.6.2 Estimacion de la nieve almacenada en las cuencas de los embalses.

— Variable a estimar: Volumen de nieve almacenada.

—  Expresién: volumen estimado de nieve almacenada (m?) en las cuencas de los embalses.

— Cuencas: las estimaciones se referiran a las cuencas alimentadoras de los siguientes
embalses del sistema de abastecimiento a la Comunidad de Madrid: El Vado, Pinilla, Puentes
Viejas, Santillana, La Jarosa, La Acefia, Navacerrada, Navalmedio y las Nieves.

El licitador debera indicar los puntos de observacidn directa de las cuencas a partir de las
cuales se obtiene la estimacidn agregada, asi como la metodologia utilizada para determinar
el volumen de nieve.

— Formato: el dato se servird cuando lo solicite el Canal en boletin con formato grafico, en
archivo de texto o en formato requerido por Canal. El formato (estructura, tipos de
archivos, etc.) y forma de envio se debe adaptar a los requerimientos de Canal pudiendo
éste ser modificado por Canal durante el periodo de contrato.

2.6.3  Anailisis de los efectos del cambio climatico.
Generacidén de proyecciones climaticas para estudio de los efectos del cambio climatico en la
region.

Utilizando los ultimos escenarios disponibles (IPCC, CEDEX, etc.) el adjudicatario debe generar
escenarios de cambio climatico futuros para las principales variables climaticas (T2, P, Hume-
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dad relativa, viento, IDFs,...) a escala local, en particular, en las cuencas vertientes de los em-
balses de Canal, sirviéndose de los modelos de downscaling utilizados en el apartado de pre-
dicciones con el objetivo de disponer una nueva estimacién para las proyecciones de variables
climaticas a futuro (T¢, P, Humedad relativa, viento, IDFs, ...), también en combinacién con los
escenarios de emision de gases efecto invernadero que se seleccionasen.

El downscaling estadistico se realizara sobre el conjunto de estaciones de AEMet disponibles
en el area de actuacion de Canal asi como sobre las estaciones del Canal de Isabel Il con series
historicas de suficiente longitud y calidad de datos. Se realizara un andlisis previo de la calidad
de datos de las series meteoroldgicas disponibles para analizar la viabilidad de usarlas en el
estudio.

Para ofrecer un analisis de la incertidumbre asociada a este tipo de estudios se obtendran
resultados de downscaling para al menos 8 modelos climaticos diferentes y 3 SSP (Shared so-
cioeconomics pathways). Al principio del estudio se acordard conjuntamente con el Canal la
lista efectiva de modelos y SSP a utilizar en funcién de resultados previos sobre su fiabilidad
sobre Espafia.

Una vez obtenidas los escenarios climaticos sobre las estaciones meteoroldgicas disponibles,
los resultados se interpolaran a una rejilla de 1 Km x 1Km para facilitar el andlisis de vulnera-
bilidad y la obtencién de impactos en la Comunidad de Madrid.

Es decir, se pretende aprovechar los conocimientos y desarrollos de regionalizaciéon que se
lleven a cabo en los trabajos objeto del contrato, y utilizarse para la estimacion con mas grado
de detalle de nuevos escenarios de cambio climatico a futuro para dichas variables climaticas,
Y que, por tanto, seran diferentes a los escenarios ofrecidos por otras publicaciones o estudios.

Los horizontes futuros que debe alcanzar el analisis son 2040 y 2070.
2.6.4 Informes climaticos.

Informes sobre las condiciones de temperatura y precipitacion observadas en los tltimos me-
ses comparados con la media climatica de los ultimos afios que permitan determinar su carac-
ter ordinario o excepcional. El tiempo de entrega del informe sera inferior a dos semanas.

2.6.5 Informes periciales.

Informes sobre eventos meteoroldgicos observados con valoracidn de su extensidn, intensidad
y periodo de retorno, que permita estimar las caracteristicas de situacién excepcional para
determinar posibles responsabilidades ante posibles impactos o dafios registrados. El tiempo
de entrega del informe serd inferior a dos semanas.

2.6.6 Informes de situaciones previstas.

Informes sobre evolucidn de situaciones meteoroldgicas previstas en los préximos dias. El in-
forme debera contener un andlisis probabilistico de la intensidad del evento previsto y de su
duracion. El tiempo de entrega del informe serd inferior a 24 horas.

2.6.7 Informes de situaciones excepcionales previstas

El analisis de situaciones excepcionales previstas se basara en dos informes y un seguimiento
conjunto Canal-adjudicatario durante el desarrollo del evento. Un informe inicial sobre la evo-
lucion de la situacidon meteoroldgica excepcional prevista, emitido con tres dias de antelacion,
gue contendrd un andlisis probabilistico de la intensidad del evento previsto y de su duracion.
Un segundo informe, con 24 horas de antelacidn, que permitird una mayor concrecién de la
situacién prevista. Por ultimo, un seguimiento conjunto Canal-adjudicatario durante el desa-
rrollo del evento. El tiempo de entrega del informe sera inferior a 24 horas.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
CONTRATO N2: 296/2020

2.7 CUADRO DE PRECIOS.

El cuadro de precios del contrato es el siguiente:

Cod Descripcion unidad Precio
CcMo1 Servicio mensual de suministro de informacién 6.000,00
meteorolégica de los trabajos comprendidos
en los apartados 2.1, 2.2, 2.3, 2.4y 2.5 del PPT
CMO02 Estudio de optimizacion de emplazamientos de la 9.000,00
red de estaciones meteoroldgicas y de radares
CMO03 Estimacion de la nieve almacenada en las cuencas 800,00
de los embalses
CM04 Andlisis de los efectos del cambio climatico 60.000,00
CMO05 Informe climatico 1.800,00
CMO06 Informe pericial 1.800,00
CMO07 Informe de situacion prevista 500,00
CMO08 Informe de situacidn excepcional prevista 800,00
2.8 ESCENARIO HIPOTETICO DE VALORACION.
Cod Descripcion unidad Precio| Medicidn Importe
cMo1 Servicio mensual de suministro de informacién 6.000,00 36 216.000,00
meteorolégica de los trabajos comprendidos
en los apartados 2.1, 2.2, 2.3, 2.4y 2.5 del PPT
CMO02 Estudio de optimizacion de emplazamientos de la 9.000,00 1 9.000,00
red de estaciones meteoroldgicas y de radares
CMO03 Estimacidn de la nieve almacenada en las cuencas 800,00 16 12.800,00
de los embalses
CMO04 Analisis de los efectos del cambio climatico 60.000,00 1 60.000,00
CMO05 Informe climatico 1.800,00 4 7.200,00
CMO06 Informe pericial 1.800,00 3 5.400,00
cMo07 Informe de situacidn prevista 500,00 6 3.000,00
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de Isabel || CONTRATO Ne: 296/2020
Cod Descripcion unidad Precio| Medicidén Importe
CMO08 Informe de situacidn excepcional prevista 800,00 5 4.000,00

IMPORTE EJECUCION: 317.400,00
IVA: 66.654,00
TOTAL : 384.054,00

Firmado por DIEGO PEREZ-CECILIA
AGUILAR (R: A86488087) el dia
30/12/2020 con un certificado
emitido por AC CAMERFIRMA FOR
NATURAL PERSONS - 2016

Diego Pérez-Cecilia Aguilar

Jefe Area Gestién Recursos Hidricos

Firmado por JUAN PABLO DE
FRANCISCO DIAZ (A 86488087)
el dia 04/01/2021 con un
certificado emitido por AC
CAMERFIRMA FOR NATURAL
PERSONS - 2016

Carmen Marta Soriano Roncero
Subdirectora de Planificacién Recursos

Hidricos y Abastecimiento

22548277C -
. Firmado digitalmente
Maria Belen  por22548277¢ Maria

Belen Benito Martinez

Benito (R: AB6488087)
Martinez (R:; Fecha:2021.01.07

11:00:35 +01'00"
A86488087)

Belén Benito Martinez

Directora de Operaciones

Francisco Javier Firmado digitalmente por

Fernandez
Delgado /
A86488087

Francisco Javier
Fernédndez Delgado /
A86488087

Fecha: 2021.01.08
11:31:50 +01'00'

Francisco Javier Fernandez Delgado

Subdirector de Telecontrol

, Fecha:
EE/TNE L;Z\EEFHEZ g/ \2021.01.11
14-10-
/(RABB4BBO8T) 14:19:50
+01'00"

Juan Sanchez Garcia

Director de Innovacion e Ingenieria
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