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CAPITULO1. PRESCRIPCIONES GENERALES

SUBCAPITULO 1.1 AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego sera aplicable a todas las obras construidas por Canal de Isabel Il, relativas a los
servicios de abastecimiento, saneamiento y reutilizacion.

SUBCAPITULO 1.2 ASPECTOS GENERALES

Articulo 1.2.1 Documentos que regirdn en las obras afectadas

La ejecucidn de una obra determinada se regird por los siguientes documentos:

e ElPliego de Clausulas Administrativas Particulares, en lo sucesivo “PCAP”, que rija la licitacion,
junto con uno de los siguientes documentos.

e El Proyecto de construccién en el caso de licitacién de obra o

e ElPliego de bases en el caso de licitacidon de proyecto y obra.

Articulo 1.2.2  Definiciones

Para facilitar la comprensiéon del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales se
acompafan definiciones auxiliares de algunos términos utilizados en el mismo.

e "Proyecto" es el documento técnico que describe, justifica y presupuesta una obra sirviendo
de base para licitacion. Estara constituido por los siguientes documentos:

v Documento N.2 1: Memoria
v Documento N.2 2: Planos

v" Documento N.2 3: Pliego de Prescripciones Técnicas, que incluye a su vez el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, en lo sucesivo “PPTG” y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares en lo sucesivo “PPTP”

v" Documento N.2 4: Presupuesto

e “Pliego de Bases” es el documento técnico que describe, justifica y valora una obra, asi como
las condiciones del proyecto constructivo a redactar en las licitaciones de proyecto y obra.
Estara constituido por los siguientes documentos

v" Documento N.2 1: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, en lo sucesivo “PPTG”

v" Documento N.2 2: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Integrado por la
Memoria, Anejos y Planos

e "Obras" o "Trabajos" son las tareas necesarias para realizar la construccién definida,
incluyendo todos los suministros, servicios e instalaciones que se requieren para el fin
previsto.
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e "Oferta" es el conjunto de documentos que el Licitador presenta a la Licitacién, en tiempo y
forma, y de acuerdo con lo establecido en el anuncio de la misma.

e "Adjudicatario" es la persona o personas, naturales o juridicas con quiénes Canal de Isabel Il
formalice el Contrato para la ejecucién de las obras.

e "Direccion de Obra" son los facultativos nombrados por Canal de Isabel Il como responsables
de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacién de las obras o trabajos contratados.

e "Documentos de Detalle" son el conjunto de:
1) Planos de detalle.
2) Copias de pedidos.
3) Informes de progreso.
4) Certificados de prueba.

5) Hojas de envio de materiales y elementos que aclaran, complementan y definen
totalmente el Proyecto durante el periodo de ejecucion de las Obras y Trabajos.

6) Especificaciones Técnicas de los equipos mecdnicos, eléctricos y de instrumentacion
y control.

e "Planos de Detalle" son los que definen en toda su extensidén las caracteristicas fisicas y
geométricas de cada uno de los elementos y sistemas contenidos en el Proyecto de
Construccion.

e "Copias de Pedidos" son las correspondientes a los pedidos oficiales del Adjudicatario a sus
suministradores, en los cuales deben figurar todas las condiciones técnicas del suministro.

e ‘"Informes de Progreso" son los que reflejan el avance de las fabricaciones y montajes que se
realizan en taller y en obra.

e '"Certificados de Pruebas" son los documentos que recogen los resultados de las pruebas
efectuadas en taller o en obra como antecedente para la recepcién de las obras.

e "Hojas de envio de materiales y elementos"” son las emitidas por un suministrador como
anuncio de la salida de tales materiales o elementos, desde el lugar de donde procede el
suministro en direccidn al lugar de las obras.

e “Especificaciones Técnicas de los equipos” son las especificaciones emitidas por el Contratista
para aprobacién de la Direccion de Obra con el objeto de definir el pedido de un equipo
concreto.

e "Periodo de Construccion" es el que comienza el dia siguiente a la fecha de la firma del Acta
de Comprobacion del Replanteo o Acta de Orden de Inicio y termina cuando todos los
elementos que forman parte de las obras han sido instalados y estan en condiciones de iniciar
su funcionamiento.

e "Periodo de Prueba General de Funcionamiento" es el exigido por el PPTP como tiempo
minimo de funcionamiento ininterrumpido y satisfactorio de todos los sistemas instalados
antes de que proceda la Recepcidn de las Obras.

e "Pruebas de Reconocimiento" son las que hayan de realizarse en taller o en obra sobre
elementos o sistemas parciales antes de la Prueba General de Funcionamiento.
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e "Pruebas de Rendimiento" son las que se realicen durante el Periodo de Garantia para
comprobar que las prestaciones de las instalaciones cumplen lo exigido por la Licitaciény lo
ofertado por el Adjudicatario.

e “Proyecto As Built” es el documento que con la definicién de un proyecto constructivo, recoge
la totalidad de la obra realmente ejecutada y que debe presentar el Contratista al final de la
obra. Incluird memoria, anejos de calculos, planos y presupuesto.

e “Documento de liquidaciéon” es el documento que contiene los planos y presupuesto que
permite la medicién completa de la obra ejecutada

e Manual de Operacidon y Mantenimiento: es el documento que el Adjudicatario debera
entregar a Canal de Isabel Il antes de la finalizaciéon del contrato, en el que se recoge la
siguiente informacioén: descripcion general de la infraestructura, descripcidon y aspectos
criticos de los procesos, planos de implantacion y de detalles, listado de todos los equipos
instalados junto a su descripcién funcional, catalogos de los fabricantes con las caracteristicas
técnicas, instrucciones de instalacion, montaje, operacién y mantenimiento, informes de
ensayos, listado de repuestos, informes de ensayos de rutina, tipo y especiales, certificados
de garantia, y todos aquellos aspectos y particularidades que sean necesarios para realizar de
forma adecuada la explotacidon de las instalaciones.

Articulo 1.2.3  Afecciones

Se tendrdn en consideracion todas las limitaciones por afecciones al Dominio Publico Hidraulico,
carreteras, infraestructuras ferroviarias, vias pecuarias, patrimonio histérico, medioambientales o a
cualquier otro servicio o infraestructura de energia eléctrica, telecomunicaciones, gaseoductos,
oleoductos, etc. Se deberdn aplicar las medidas derivadas de las tramitaciones o consultas emitidas por
los érganos competentes o gestores en las materias anteriores y que se vean afectadas por la ejecucion
de las obras.

El Contratista de las obras sera el responsable de la aplicacién de estas medidas, no teniendo, en
ningun caso, derecho a realizar reclamacién alguna sobre las mismas a Canal de Isabel II.

Articulo 1.2.4 Materiales en contacto con agua de consumo humano

Conforme a lo establecido en el RD 140/2003 por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano, ninguno de los componentes en contacto con el agua para
consumo humano debe producir alteracidn alguna en las caracteristicas fisicas, quimicas, bacteriolégicas
y organolépticas del agua, teniendo en cuenta el tiempo y los tratamientos fisico-quimicos a que ésta
haya podido ser sometida.

Si el contacto del agua con los componentes se produce a través de una proteccion, esta debera
cumplir con los requerimientos exigidos.

Articulo 1.2.5 Productos de construccion

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Reglamento 305/2011 de la Unién Europea por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién, para
aquellos materiales o componentes que formen parte de la red.
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El Reglamento fija condiciones para la introduccién en el mercado o comercializacidon de los
productos de construccidn, estableciendo reglas armonizadas sobre cémo expresar las prestaciones de
los productos de construccidn en relacidon con sus caracteristicas esenciales y sobre el uso del marcado
CE en dichos productos.

Articulo 1.2.6 Sequridad y Salud en las obras

El Adjudicatario queda obligado al cumplimiento de la legislacion vigente en materia de Seguridad
y Salud en el trabajo en lo que le sea de aplicacion. En particular la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales, el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, y el Real Decreto 337/2010,
de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los Servicios de Prevencidn; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

La Direccién de Obra podrd ordenar la paralizacién de las obras por incumplimiento de dicha

normativa, imputando al Adjudicatario los retrasos que por ello se ocasionen, con las penalizaciones
correspondientes.

Articulo 1.2.7 Medidas de prevencion y sequridad en las instalaciones

Todas las instalaciones deberan cumplir con todos los requisitos de seguridad y salud establecidos
en la normativa vigente en materia de prevencién de riesgos laborales, asi como en materia de seguridad
industrial, que sean de aplicacién durante su posterior explotacién.

Las obras ejecutadas deberan contar con las medidas preventivas y de seguridad necesarias que

permitan evitar riesgos en la explotacidn de las instalaciones, siendo el Contratista el responsable de su
implantacion.

Articulo 1.2.8 Gestion de residuos durante las obras

Segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccién y demolicion (RCD) con arreglo a la orden MAM/304/2002 de 8 de Febrero
y sus modificaciones posteriores, el productor de los residuos debe incluir un estudio de gestion de
residuos de construccién y demolicién con los contenidos minimos que indica el citado Real Decreto.

El Adjudicatario llevara a cargo la gestién de los residuos generados durante la construccidn de las
obras de acuerdo al Anejo correspondiente del Proyecto, el cual se redactara teniendo en cuenta las
especificaciones establecidas en el Real Decreto mencionado, asi como en la Ley 5/2003, de 20 de marzo,
de Residuos de la Comunidad de Madrid. Ademas sera el responsable de tramitar toda la documentacion
necesaria para llevar a cabo la correcta gestidn de los residuos generados durante la construccién de las
obras.
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SUBCAPITULO 1.3 CONDICIONES ADMINISTRATIVAS QUE REGIRAN EN LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

Articulo 1.3.1 Forma de ejecutar las obras

Las obras se construirdn con estricta sujecién al Proyecto de Construccién aprobado y en todo
aquello que no especifique el citado Proyecto, se estard a la interpretacion de la Direccidon de Obra. En
los casos de licitaciones de Proyecto y Obra, en los que el Proyecto de Construccidn es responsabilidad
del Adjudicatario, éste no podra reclamar contra esta interpretaciéon ni solicitar indemnizacion
econdmica alguna, cuando esa interpretacidn haya sido necesaria por la indefinicién de dicho Proyecto.

Ninguna obra o instalacién podra realizarse sin que hayan sido aprobados por la Direccion de Obra
los documentos de detalle correspondientes. Consecuentemente, la Direccidon de Obra podra rechazar
cualquier obra o instalacién que a su juicio sea inadecuada, si la caracteristica que provoca el rechazo no
se encuentra especificada en algin documento de detalle aprobado, sin que el Adjudicatario tenga
derecho a su abono ni a indemnizacién econémica alguna.

En el caso de que la Direccion de Obra decida rechazar una obra o instalacién contenida en un
documento de detalle aprobado, por considerar que es necesario para el desarrollo adecuado del
Proyecto, la demolicidn y sustitucién deberan ser abonadas al Adjudicatario.

La Direccién de Obra determinara el horario y lugar en que el Adjudicatario puede entregarle para
su examen y aprobacidn los documentos de detalle. Con el objetivo de reducir los tiempos necesarios
para la comunicacién entre las partes, se dispondra de correo electrénico en obra y en oficina técnica.
El mecanismo de aprobacion sera el siguiente:

e El Adjudicatario recibira una copia de los documentos de detalle que entrega, firmada por
persona autorizada de la Direccidon de Obra y en la que conste la fecha en la que hace entrega
de dichos documentos

e Sien el plazo de CINCO (5) DIAS habiles a partir del siguiente a la entrega, el Adjudicatario no
recibe respuesta alguna sobre los documentos de detalle presentados, se consideraran
aprobados.

e La Direccién de Obra podra prorrogar el plazo de respuesta, comunicandolo por escrito al
Adjudicatario dentro del plazo habilitado para contestar, en los casos en que el plazo de
CINCO (5) DIAS hébiles no sea suficiente a juicio de la Direccién de Obra.

e En el plazo de respuesta habilitado, la Direccién de Obra podra devolver los documentos de
detalle:

v" Aprobados
v" Aprobados con modificaciones
v" Para modificacién y nueva presentacién

Si el Adjudicatario no esta de acuerdo con alguna modificaciéon debera manifestarlo por escrito a la
Direccién de Obra, en el plazo de CINCO (5) DIAS habiles a partir de la recepcién del Documento
correspondiente y la Direccion de Obra debera estudiar la discrepancia con el Adjudicatario a la mayor
brevedad posible. La decisién final de la Direccién de Obra sera ejecutiva, sin perjuicio de que el
Adjudicatario ejerza sus derechos en la forma que estime oportuna.
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El Adjudicatario podrd proponer, siempre por escrito, a la Direccién de Obra, la sustitucién de una
unidad de obra por otra que redna mejores condiciones, el empleo de materiales de mas esmerada
preparacion o calidad que los contratados, la ejecucién con mayores dimensiones de cualesquier parte
de la obra o, cualquier otra mejora de andloga naturaleza que juzgue beneficiosa para ella.

Si la Direccién de Obra estimase conveniente, aun cuando no sea necesaria, la mejora propuesta,
podrd autorizarla por escrito, pero el Adjudicatario no tendra derecho e indemnizacién de ninguna clase,
sino sélo al abono de lo que corresponderia si hubiese construido la obra con estricta sujecidén a lo
contratado.

Articulo 1.3.2 Aportacion de equipo y maquinaria

El Adjudicatario queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios auxiliares
gue sea preciso para la buena ejecucion de aquellas, en los plazos parciales y total convenidos en el
Contrato.

En el caso de que para la adjudicacidn del Contrato hubiese sido condicién necesaria la aportacion
por el Adjudicatario de un equipo de maquinaria y medios auxiliares concretos y detallados, la Direccidn
de Obra exigird aquella aportacién en los mismos términos y detalles que se fijaron en tal ocasion.

El equipo quedara adscrito a la obra en tanto se hallen en ejecucién las unidades en que se ha de
utilizar, y no podrd retirarse sin consentimiento expreso de la Direccién de Obra. Los elementos
averiados o inutilizados deberdn ser sustituidos por otros en condiciones y no reparados, cuando la
Direccién de Obra estime que su reparacion exige plazos que han de alterar el programa de trabajo.

Cada elemento de los que constituyen el equipo serd reconocido por la Direccién de Obra,

anotdndose sus altas y bajas de puesta en obra en el inventario del equipo, y pudiendo también rechazar
cualquier elemento que considere inadecuado para el trabajo en la obra.

Articulo 1.3.3 Periodo de Construccion

Comienza este periodo el dia siguiente a la fecha del Acta de Comprobacién del Replanteo de las
Obras o a la fecha del Acta de Orden de Inicio, y comprende la construccién de las obras civiles, la
fabricacidn y adquisicidn de los equipos industriales necesarios y el montaje completo de los mismos.

Durante este periodo el Adjudicatario ira aportando todos los documentos de detalle necesarios
para la construccién e instalacién: planos, manuales de montaje y funcionamiento, protocolos de
pruebas, instrucciones de mantenimiento, etc., seguin el programa al efecto incluido en el Proyecto de
Construccion. En particular, el Adjudicatario entregara a la Direccidén de Obra dos ejemplares, en papel
y en soporte digital, de todos los libros, manuales y folletos de instrucciones de operacion vy
mantenimiento de las instalaciones, en cuanto sea posible y siempre antes de la Recepcidon de las Obras.

Durante este periodo se realizaran las Pruebas de Reconocimiento. La Direccidn de Obra podra
decidir que alguna de estas pruebas sea realizada o terminada durante el periodo de puesta a punto.

La Direccién de Obra declarara oficialmente cuando el Periodo de Construccion puede darse por
terminado para cada una de las obras y dar paso al Periodo de Puesta a Punto.
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Articulo 1.3.4 Automatizacion

La Direccion de Obra decidird quién realiza la programacion de los autématas, Canal de Isabel Il o
el Adjudicatario. En el caso que sea realizado por Canal de Isabel Il, al menos 2 meses antes de que
comience el Periodo de Puesta a Punto, el Adjudicatario de las obras debera elaborar y hacer entrega de
la documentacion necesaria para la programacion, la cual debera ser aceptada por Canal de Isabel .

Canal de Isabel Il sélo sera responsable de la correcta programacién de los autdmatas en funcién
de la documentacién que haya facilitado el Adjudicatario y que debe ajustarse a la siguiente relacidn:
e Relacidn de Entradas / Salidas tanto Digitales como Analdgicas.

e Relacidn de alarmas 8genéricas y criticas) de la instalacidn, con recomendacion de cuales se
deberian transmitir al Centro Principal de Control

e Planos eléctricos de sefiales a PLC.
e Planos eléctricos de mando.

e Definicién funcional de la instalacién, con explicacién tanto del funcionamiento en modo
Manual como Automatico, con definicion de las parametrizaciones que fueran necesarias, asi
como los posibles enclavamientos a tener en cuenta para el funcionamiento.

e Planosy diagramas del proceso con especificacion de los puntos a controlar o visualizar.

e Sjexisten equipos sobre los que se deban realizar actuaciones mas complejas o sobre los que
exista una comunicacion para realizar ajustes o recogida de informacién, el Adjudicatario
deberd suministrar manuales o especificaciones de la informacién necesaria para el proceso
y dénde se encuentra. Estos equipos podrian ser entre otros:

v' Variadores para arranque de Motores, tanto en modo directo como por
comunicaciones.

v" Analizadores de red, tanto en modo directo como por comunicaciones.
v' Equipos de medida con funcionamiento por comunicaciones.
e Rangoy tipo de medida para las distintas sefiales analdgicas del proceso.

e En general, cualquier documentacion o informacién que sea requerida por la Direccidon de
Obra.

Articulo 1.3.5 Periodo de Prueba General de Funcionamiento

El Periodo de Prueba General de Funcionamiento se desarrollard a continuacién del Periodo de
Construccion y puesta a punto de la instalacion. Su fin es determinar la capacidad de cada una de las
instalaciones para funcionar de un modo continuo. Cualquier parada de elementos principales que
impida el funcionamiento continuado de las instalaciones durante este periodo implicara el comienzo
del mismo tantas veces como sea necesario.

La Direccion de Obra declarara oficialmente la finalizacion del Periodo de Prueba General de
Funcionamiento.
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Articulo 1.3.6 Pruebas y ensayos previos a la recepcion

Previamente a la Recepcidn de las Obras se realizaran las Pruebas de Reconocimiento establecidas
en el programa de pruebas incluido en el Proyecto de Construccidn. Las Pruebas de Reconocimiento se
realizaran, salvo estipulacién en contrario del PPTP, de acuerdo con el establecido en el presente Pliego
y, en su defecto, en funcién de las normas relacionadas en CAPITULO 3 del mismo. El programa de
pruebas incluido en el Proyecto de Construccion estipulara cuales deben realizarse en taller, en obra o
en laboratorio, asi como las pruebas de sistemas que comprendan varios equipos y que deban realizarse
después de la instalacidn de los mismos.

Los gastos originados por el desarrollo de las pruebas y ensayos previos a la recepcién correran a
cargo del Adjudicatario.

Las Pruebas de Reconocimiento verificadas durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro
caracter que el simple antecedente para la Recepcion de las Obras. Por lo tanto, la admisidon de
materiales, elementos o unidades, que de cualquier forma se realice en el curso de las obras y antes de
su Recepcidn, no atenua la obligacidn de subsanar o reponer deficiencias, si las instalaciones resultasen
inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de la Recepcién.

La Prueba General de Funcionamiento se realizara antes de la Recepcién de las obras y se
considerard satisfactoria cuando todos los sistemas mecanicos, eléctricos, instrumentacion,
automatizacién y supervision funcionen correctamente en condiciones de trabajo reales durante el
periodo estipulado.

El Adjudicatario debera avisar la fecha de la realizacidn de las pruebas a la Direccién de Obra con
antelacion suficiente para que pueda estar presente en todas las pruebas y ensayos de materiales,
mecanismos y obra ejecutada, establecidas en el programa de pruebas. Las pruebas especializadas
deberan confiarse a laboratorios homologados, independientes del Adjudicatario, salvo decisién en
contra de la Direccion de Obra.

No se procedera al empleo de los materiales sin que estos sean examinados y aceptados por la
Direcciéon de Obra, previa realizacién de las pruebas y ensayos previstos.

El resultado negativo de las pruebas a que se refiere el presente apartado dara lugar a la reiteracién
de las mismas tantas veces cuantas considere necesarias la Direccién de Obra y en los lugares elegidos
por ésta, hasta comprobar si la prueba negativa afecta a una zona parcial susceptible de reparacién o
refleja defecto de conjunto que motive la no admisidn en su totalidad de la obra comprobada.

Articulo 1.3.7 Actas de Pruebas

De las pruebas de materiales, aparatos, obras ejecutadas, y de puesta a punto de los diferentes
sistemas y subsistemas, se levantaran Actas que servirdn de antecedentes para la recepcién de las obras.

Articulo 1.3.8 Pruebas de rendimiento durante el periodo de garantia

Durante el Periodo de Garantia se llevara a cabo un completo programa de pruebas, que servira
como base para la comprobacidn del cumplimiento de las condiciones que se exigen a las instalaciones
y a sus diversos elementos, y en su caso, al establecimiento de fianzas especiales.
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Los gastos a que den lugar las pruebas que se establecen durante el periodo de garantia, seran de
cuenta de Canal de Isabel Il, salvo los originados por el personal que el Adjudicatario designe para la
asistencia a las pruebas.

En las instalaciones de bombeo se realizardn también, pruebas de consumo de energia mediante el
establecimiento de estados de consumo mensual, segun lectura de los contadores correspondientes a
las distintas partes de la instalacién.

De igual forma, en todas las instalaciones caracterizadas por un alto consumo energético
(minicentrales eléctricas, instalaciones de cogeneracion, etc.) se realizaran pruebas de consumo de
energia.

Si los consumos globales hallados no coincidieran con los que deben corresponder al tiempo de
funcionamiento de las distintas maquinas, segun los datos de los aparatos registradores y los partes de
explotacién, se investigara la causa de las deficiencias comprobandose directamente los rendimientos
de aquellas maquinas, y se procedera a su sustitucion o reparacion o la aplicacion de sanciones cuando
haya lugar.

Articulo 1.3.9 Materiales y unidades no incluidos en el presente Pliego

Los materiales y unidades cuyas condiciones no estén especificadas en este Pliego cumpliran las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial, en los casos en que
dichos documentos sean aplicables.

La Direccién de Obra podra rechazar dichos materiales si no reldnen, a su juicio, las condiciones
exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo y sin que el Contratista tenga
derecho, en tal caso, a reclamacion alguna.
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CAPITULO2. PROTECCIONES MEDIOAMBIENTALES

Se procederd a la identificacidn de riesgos y al establecimiento de las medidas y condiciones de
ejecucién necesarias con el objeto de asegurar la proteccion medioambiental del entorno de las obras.

Se debera evitar la contaminacidn del aire, cursos de agua, cultivos, montes y en general, cualquier
clase de bien publico o privado, que pudiera producir la ejecucién de las obras, explotacién de canteras,
talleres y demas instalaciones auxiliares, aunque estuvieran localizados en terrenos de la propiedad. Los
limites de contaminacion admisibles seran los definidos como tolerables por las disposiciones vigentes
o por la Autoridad competente.

En general, se seguird lo marcado como medidas protectoras y correctoras del impacto ambiental
en el Estudio de Impacto Ambiental, documento que ademds contendra los aspectos referentes a
descripcién general del proyecto, alternativas estudiadas, justificacion de la solucion adoptada,
evaluacion de los efectos ambientales , programa de vigilancia ambiental y un resumen comprensible
del mismo

Ademas, en el caso de que exista Declaracion de Impacto Ambiental, o Condicionado Ambiental, el
Contratista estara obligado a ejecutar su contenido.

En particular se procedera a tomar las medidas necesarias para:

e Evitar la contaminacién atmosférica por la emisiéon de polvo en las operaciones de
movimiento de tierras, transporte, manipulacidn y ensilado de cemento, en el proceso de
produccién de los dridos, en las plantas de mezclas bituminosas y en la perforacién en seco
de las rocas.

e Evitar la contaminacion acustica derivada de la utilizacion de maquinaria de forma que no
resulten nocivos para las personas ajenas a la obra ni para las personas afectas a las mismas.

e Proteger la calidad de las aguas continentales evitando los derrames accidentales de
sustancias potencialmente contaminantes y aguas residuales.

e Proteger el suelo, la fauna y flora

e Reducir la generacion y peligrosidad de residuos y proceder a la gestién correcta de los
mismos.
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CAPITULO3. LEGISLACION Y NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de lo especificado en el presente Pliego seran de aplicacion en las obras regidas por este
PPT las siguientes disposiciones, normas y reglamentos en lo que resulte aplicable. Para la aplicacién y
cumplimiento de las mismas, asi como para la interpretacién de errores u omisiones contenidos en ellas,
se seguird el orden de mayor a menor rango legal de las disposiciones que haya servido para su
aplicacién.

Normativa del Canal Isabel Il

e Normas para redes de abastecimiento de Canal de Isabel Il. Versién 2012 o aquella por la que
sea sustituida en un futuro.

e Normas para redes de reutilizacidon del Canal de Isabel Il. Versidon 2007 o aquella por la que
sea sustituida en un futuro.

e Normas para redes de saneamiento del Canal de Isabel Il. Versiéon 2006 o aquella por la que
sea sustituida en un futuro.

e Especificacion técnica de elementos de maniobra y control: Vélvulas de mariposa. Versién
2013.

e Especificacion técnica de elementos de cierre. Version 2013.

e Especificacidn técnica de elementos de maniobra y control. Valvulas de compuerta. Version
2012.

e Especificacion técnica de acometidas de agua para consumo humano. Versién 2011.

e Normas Técnicas para la instalacion de tritubo de polietileno en conducciones enterradas de
comunicaciones. Versién 2003.

e Normas Técnicas de elementos de maniobra y control: Valvulas de regulacién y seguridad.
Version 1996.

e Normas Técnicas de elementos de maniobra y control: Valvulas de aeracidon. Version 1994.

Legislacion Administrativa y de Contratacion

e Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Contratos del Sector Publico (BOE n 276, de 16 de noviembre de 2011).

e lLey 6/2013, de 23 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas de la Comunidad de
Madrid (BOCM n.2309 de 30 de diciembre de 2013).

e Ley 9/2010, de 23 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y Racionalizacién del
Sector Publico (BOCM n.2310 de 29 de diciembre de 2010. Correccion de errores: BOCM de
25 de febrero y 15 de abril de 2011 y BOE n.2118 de 18 de mayo de 2011).

e Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas de la Comunidad de
Madrid (BOCM n.2310 de 30 de diciembre de 2008, excepto los articulos 1, 2, 3,4y 5y la
disposicidn transitoria tercera derogados por la Ley 10/2009 de 29 de diciembre (BOCM
n.2308 de 29 de diciembre de 2009).
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Ley 31/2007, de 30 de octubre, sobre Procedimientos de contratacién en los sectores del
agua, la energia, los transportes y los servicios postales y sus modificaciones posteriores (BOE
n 261, de 31 de octubre de 2007).

Ley 2/2004, de 31 de mayo de Medidas Fiscales y Administrativas de la Comunidad de Madrid
(BOCM n.2129 de 1 de junio de 2004), incluyendo las modificaciones efectuadas por la Ley
5/2004 de 28 de diciembre (BOCM n.2310 de 30 de diciembre de 2004) y la Ley 10/2009 de
23 de diciembre (BOCM n.2308 de 29 de diciembre de 2009).

Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad de Madrid. (BOCM n.2177, de 27 de
julio de 2001).

Legislacion Medioambiental

Real Decreto 270/2014, de 11 de abril, por el que se aprueba el Plan Hidrolégico de la parte
espafola de la demarcacion hidrografica del Tajo. (BOE n.289, de 12 de abril de 2014).

Ley 21/2013 de 9 de diciembre de 2013 de Evaluacién ambiental (BOE n.2296 de 11 de
diciembre de 2013).

Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de Madrid para la
Proteccién de Medio Ambiente (BOCM n.2154 de 1 de julio de 2002).

Decreto 55/2012, de 15 de marzo, por el que se establece el régimen legal de proteccion
contra la contaminacién acustica en la Comunidad de Madrid (BOCM n.2121 de 22 de mayo
de 2012).

Decreto 58/2009, de 4 de junio, por el que se aprueba el Plan de proteccion civil de
emergencias por incendios forestales en la Comunidad de Madrid (INFOMA). (BOCM n.2138
de 12 de junio de 2009).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccién y demolicién (BOE n 38, de 13 de febrero de 2008).

Real Decreto 1620/2007 de 7 de diciembre por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacion de las aguas depuradas (BOE n 294, de 8 de diciembre de 2007).

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera (BOE
n.2275, de 16 de noviembre de 2007).

Ley 8/2005, de 26 de diciembre de Protecciéon y Fomento del Arbolado Urbano de la
Comunidad de Madrid. (BOCM n.2312 de 31 de diciembre de 2005).

Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid. (BOCM n.2128 de 29
de mayo de 2003).

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos (BOE n.243, de 19 de
febrero de 2002).

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano (BOE n.245, de 21 de febrero de 2003).

Orden SSI/304/2013, de 19 de febrero, sobre sustancias para el tratamiento del agua
destinada a la produccion de agua de consumo humano. (BOE n.250, de 27 de febrero de
2013).
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Directiva 98/83/CE del Consejo, de 3 de noviembre de 1998, relativa a la calidad de las aguas
destinadas al consumo humano. (DOUE n.2330, de 5 de diciembre de 1998).

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios
para la prevencion y control de la legionelosis, excepto el articulo 13 que es modificado en el
Real Decreto 830/2010, de 25 de junio (BOE n.2171, de 18 de julio de 2003).

Real Decreto 866/2008, de 23 de mayo, por el que se aprueba la lista de sustancias permitidas
para la fabricacidn de materiales y objetos plasticos destinados a entrar en contacto con los
alimentos y se regulan determinadas condiciones de ensayo (BOE n.2131, de 30 de mayo de
2008).

Real Decreto 1/2001, del 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Aguas, y posteriores modificaciones (BOE n.2176 de 24 de Julio de 2001).

Ley 8/1998 de 15 de junio de Vias Pecuarias de la Comunidad de Madrid (BOE n.2206, de 28
de agosto de 1998) y todas las leyes y reglamentos vigentes sobre vias pecuarias.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias (BOE n.271, de 24 de marzo de 1995).

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto (BOE n.286,
de 11 de abril de 2006).

Legislacion de Obras Hidraulicas

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (BOE n.2228, de 23 de septiembre
de 1986).

Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de abastecimiento de agua (BOE n.2236, de 2 de octubre de 1974).

Normativa de estructuras, edificacion e instalaciones industriales

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero
Estructural (EAE) (BOE n.2149, de 23 de junio de 2011).

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigén
estructural (EHE) (BOE n.2203, de 22 de agosto de 2008).

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcion
de cementos. (RC-08) (BOE n.2148, de 19 de junio de 2008).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba Cddigo Técnico de la
Edificacion y posteriores modificaciones y ampliaciones (BOE n.274, de 28 de marzo de 2006).

Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construccién
Sismorresistente (NCSR-02) (BOE n.2244, de 11 de octubre de 2002).

Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las Normas Tecnoldgicas
de la edificacién, NTE (BOE n.213, de 15 de enero de 1973).

Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitectdnicas (BOCM n.2152 de 29 de junio de 1993).
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e Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios (BOE n.2298, de 14 de diciembre de 1993) y sus
posteriores modificaciones incluidas en el Real Decreto 560/2010 de 7 de mayo (BOE n.2125,
de 22 de mayo de 2010), en la Orden de 27 de julio de 1999 (BOE n.2186, de 5 de agosto de
1999) y en la Orden de 16 de abril de 1998 (BOE n.2101, de 28 de abril de 1998).

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad contra Incendios en Establecimientos Industriales (BOE n.2303, de 17 de diciembre
de 2004), y las modificaciones incluidas en el Real Decreto 560/2010 de 7 de mayo (BOE
n.2125, de 22 de mayo de 2010).

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los edificios (BOE n.2207, de 29 de agosto de 2007) y sus posteriores
modificaciones incluidas en el Real Decreto 238/2013, de 5 de abril (BOE n.2213, de 5 de
septiembre de 2013).

e Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucién vy utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11 (BOE n.2211, de 4 de septiembre de 2006) y modificaciones
incluidas en el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo (BOE n.2125, de 22 de mayo de 2010).

e Reglamentos de redes y acometidas de combustibles gaseosos, aprobado por Orden de 18
de noviembre de 1974 (BOE n.2292, de 6 de diciembre de 1974) y las modificaciones incluidas
en la Orden de 6 de julio de 1984 (BOE n.2175, de 23 de julio de 1984).

e Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos
a presion y sus instrucciones técnicas complementarias (BOE n.231, de 5 de febrero de 2009)
y las modificaciones incluidas en el Real Decreto 1388/2011, de 14 de octubre (BOE n.2249,
de 15 de octubre de 2011) y en el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo (BOE n.2125, de 22
de mayo de 2010).

e Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE
APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7 (BOE n.2112,
de 10 de mayo de 2001) y las posteriores modificaciones recogidas en el Real Decreto
105/2010, de 5 de febrero (BOE n.267, de 18 de marzo de 2010).

e Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, que dicta las disposiciones de aplicacidn de la Directiva
del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presidén y modifica
el Real decreto 1244/1979, de 4 de Abril de 1979, que aprobd el Reglamento de aparatos a
presién (BOE n.2129, de 31 de mayo de 1999).

e Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de explosivos
(BOE n.261, de 12 de marzo de 1998).

e Orden 688/2008, de 29 de febrero, de la Consejeria de Economia y Consumo, por la que se
modifica la Orden 9343/2003, de 1 de octubre, por la que se establece el procedimiento para
el registro, puesta en servicio e inspeccién de instalaciones térmicas no industriales en los
edificios, conforme a lo establecido en el Decreto 38/2002, de 28 de febrero. (BOCM de 18
de marzo de 2008).
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Orden 3619/2005, de 24 de junio, de la Consejeria de Economia e Innovacion Tecnoldgica,
por la que se establece el procedimiento para el Registro de Instalaciones de Prevencion y
Extincién contra Incendios (BOCM de 22 de septiembre de 2005)

Orden de 27 de mayo de 2009, de simplificacion administrativa por la que se regula el registro
de puesta en servicio de las instalaciones de proteccién contra incendios en la Comunidad de
Madrid (BOCM n.2153, 30 de junio de 2009).

Orden de 12 de marzo de 2014, de la Consejeria de Economia y Hacienda, por la que se
establece el procedimiento para el registro de puesta en servicio de las instalaciones de
proteccion contra incendios en establecimientos no industriales en la Comunidad de Madrid
(BOCM n.2120, 22 de mayo de 2014).

Normativa de carreteras y viales

Real Decreto 2387/2004, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento del Sector
Ferroviario. (BOE n.2315, de 31 de diciembre de 2004).

Ley 39/2003, de 17 de noviembre, del Sector Ferroviario. (BOE n.2276, de 18 de noviembre
de 2003)

Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Carreteras. (BOE n.2228, de 23 de septiembre de 1994)

Decreto 29/1993, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de
Carreteras de la Comunidad de Madrid. (BOCM n.287, 14 de abril de 1993)

Ley 3/1991 de Carreteras de la Comunidad de Madrid (BOCM n.268 de 21 de marzo de 1991
y BOE n.2127 de 28 de mayo de 1991) y el Decreto 29/1993 por el que se aprueba el
Reglamento de Carreteras de la Comunidad de Madrid (BOCM de 14 de abril de 1993).

Ley 25/1988 de 29 de julio, de Carreteras (BOE n.2 182, de 30 de julio de 1998) y el Real
Decreto 1812/1994 por el que se aprueba el Reglamento General de Carreteras (BOE n.2228,
de 23 de septiembre de 1994).

Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/1975), con las modificaciones
posteriores.

Instruccién de Carreteras, y sus diferentes normas. Concretamente:

v" Orden de 27 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 3.1-IC Trazado, de
la Instruccion de Carreteras (BOE n.228, de 2 de febrero de 2000).

v" Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones de Firme, de la Instruccion de Carreteras (BOE n.2297 de 12 de diciembre
de 2003).

v" Orden de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la norma 8.3-IC Sefializacién,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de poblado (BOE
n.2224, de 18 de septiembre de 1987).

Legislacion eléctrica

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. (BOE n.2310, de 27 de diciembre de
2013))
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e Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el
calculo de la retribucion de la actividad de distribucion de energia eléctrica. (BOE n.2312 de
30 de Diciembre de 2013) (Deroga al Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, excepto la
disposicion adicional 4).

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de
instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequena potencia. (Correccion de errores
en BOE n.236, de 11 de febrero de 2012)

e Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantia de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE n.268, de 19 de marzo de
2008), (El Real Decreto 560/2010 de 7 de mayo modifica los articulos 13.1, 16, 19y la ITC-LAT
03 y anade las disposiciones adicionales 1 a 4).

e Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
Eficiencia Energética en instalaciones de alumbrado exterior, y sus instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07 (BOE n.2279, de 19 de noviembre de 2008).

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias. (BOE n.2224 de 18 de
septiembre de 2002) y modificaciones posteriores recogidas en el Real Decreto 560/2010, de
7 de mayo.

e Decreto 38/2002, de 28 de febrero, por el que se regulan las entidades de control
reglamentario de las instalaciones industriales de la Comunidad de Madrid (BOCM n.261, de
13 de marzo de 2002).

e Real Decreto 1955/2000 por el que se regula las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministros y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica (BOE n.2310 de 27 de diciembre de 2000) y Reales Decretos posteriores que
complementan, modifican y/o derogan sus articulos.

e Decreto 40/1998, de 5 de Marzo, por el que se establecen norma técnicas en instalaciones
eléctricas para la proteccidn de la avifauna (BOCM n.271 de 25 de marzo de 1998).

e Decreto 131/1997, de 16 de octubre, por el que se fijan los requisitos que se han de cumplir
las actuaciones urbanisticas en relacion con las infraestructuras eléctricas. (BOCM n.2255 de
27 de octubre de 1997).

e Normas UNESA sobre dimensionamiento de redes de tierra de centros de transformacién de
tercera categoria.

e Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas y
Reales Decretos posteriores que modifican alguno de sus articulos (BOE n.2172, de 20 de julio
de 1999).

e Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién. (BOE n.2288,
de 1 de diciembre de 1982).

e Orden de 6 de julio de 1984, por la que se aprueban las Instrucciones Técnicas
Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
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Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién (BOE n.2183, de 1 de agosto
de 1984) y Ordenes posteriores vigentes que las complementan, actualizan y/o modifican.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico (BOE n.2224, de 18 de septiembre de 2007).

Orden 12 de abril de 1999, por la que se dictan las instrucciones técnicas complementarias al
Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de Energia Eléctrica (BOE
n.295, de 21 de abril de 1999).

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE n.2139, de 9 de junio de 2014).

Normativa y especificaciones particulares de las compafiias suministradoras de energia
eléctrica.

Legislacion de Seguridad y Salud

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. (BOE n.2269 de 10 de
noviembre de 1995), y los Reales Decretos que la complementan.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales (BOE n.2298 del 13 de diciembre de 2003).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccidn. (BOE n.2257 de 25 de octubre de 1997) y
Reales Decretos posteriores que modifican, afiaden y/o derogan alguno de sus articulos.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién; el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en obras de construccién (BOE n.271, de 23 de marzo de 2010).

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo (BOE n.297, de 23 de abril de 1997).

Otra documentacion de referencia

RD 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad
del agua de consumo humano

Reglamento 305/2011 de la Unidn Europea por el que se establecen las condiciones
armonizadas para la comercializacidon de productos de construccion

Guia técnica sobre Depdsitos para Abastecimiento de agua potable. CEDEX. 2009.
Guia técnica sobre Redes de Saneamiento y Drenaje Urbano. CEDEX. 2007.
Guia técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presién. CEDEX 2006.

Instruccidn del Instituto Eduardo Torroja para tubos de hormigén armado o pretensado (IET).
Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja. Madrid 2007.

Recomendaciones del I.LE.T.C.C. para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de
hormigdn en masa.
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e Manual de ATHA sobre calculo, disefio e instalacién de tubos de hormigén armado.

Normas técnicas

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE
UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE
UNE
UNE
UNE
UNE

UNE

e Normas UNE.

7074: 1954

7133: 1958

7368: 1977

21123:

21428:

36068:

36092:

36094:
36831:

38001:

2010

2011

2011

2014

1997
1997

1985

38002/1M: 1984

53394:

56801:

56803:
67027:
67028:
67029.
67030:

68072:

2006 IN

2008

2000
1984
1997 EX
1995 EX
1985

1986

Determinacion de la adherencia y de la coherencia de los materiales
bituminosos.

Determinacion de terrones de arcilla en aridos para la fabricacion de
morteros y hormigones.

Determinacion con agua oxigenada del contenido de materia organica en
los suelos.

Cables eléctricos de utilizacion industrial de tensidn asignada 0,6/1 kV.
Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de
policloruro de vinilo.

Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite, 50 Hz,
de 50 kVA a 2 500 kVA con tensién mas elevada para el material hasta 36
kV. Parte 1: Requisitos generales. Complemento nacional.

Barras corrugadas de acero soldable para uso estructural en armaduras
de hormigén armado.

Mallas electrosoldadas de acero para uso estructural en armaduras de
hormigén armado. Mallas electrosoldadas fabricadas con alambres de
acero B500T.

Alambres y cordones de acero para armaduras de hormigdn pretensado.

Armaduras pasivas de acero para hormigon estructural. Corte, doblado y
colocacidon de barras y mallas. Tolerancias. Formas preferentes de
armado.

Clasificacion y designacion de las aleaciones ligeras.

Definicion y designacidn del estado de tratamiento de las aleaciones
ligeras.

Plasticos. Cddigo de instalacion y manejo de tubos de polietileno (PE)
para conduccidn de agua a presion. Técnicas recomendadas.

Unidad de hueco de puerta de madera. Terminologia, definiciones y
clasificacion.

Hojas de puerta. Especificaciones complementarias.

Ladrillos de arcilla cocida. Determinacién de la absorcion de agua.
Ladrillos ceramicos de arcilla cocida. Ensayo de heladicidad.
Ladrillos ceramicos de arcilla cocida. Ensayo de eflorescencia.

Ladrillos de arcilla cocida. Medicién de las dimensiones y comprobacidn
de la forma.

Material de riego. Aspersores rotativos. Requisitos generales y métodos
de ensayo.
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UNE 80305

UNE 83951:

UNE 102042:
UNE 103101:
UNE 103103:

UNE 103104:
UNE 103105:
UNE 103106:

UNE 1031069:

UNE 103201:

UNE 103202:
UNE 103300:
UNE 103500:
UNE 103501:
UNE 103502:

UNE 103503:

UNE 127339:

UNE 127340:

UNE 127916:

UNE 127917:

UNE 211006:

UNE 53394: 2006 IN

12012

2008

2014
1995
1994

1994
1993
1993

1995

1996

1995
1993
1994
1994
1995

1995

2012

2006

2014

2015

2010

Cementos blancos.

Durabilidad del hormigdn. Aguas de amasado y aguas agresivas. Toma de
muestras.

Yesos y escayolas de construccion. Otros métodos de ensayo.
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado.

Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato
de Casagrande.

Determinacion del limite plastico de un suelo.
Determinacién de la densidad maxima de una arena

Determinacion de la densidad maxima de una arena por el método de
apisonado.

Método de ensayo para determinar el indice "equivalente de arena" de
un suelo.

Determinacién cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de un
suelo.

Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.
Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa
Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor normal.

Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un
suelo.

Determinacion "in situ" de la densidad de un suelo por el método de la
arena.

Propiedades y condiciones de suministro y recepcién de las baldosas de
hormigén.

Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de
ensayo. Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1340.

Tubos y piezas complementarias de hormigdén en masa, de hormigdn
armado y hormigdn con fibra de acero. Complemento nacional a la UNE-
EN 1916.

Pozos de registro y cdmaras de inspeccién de hormigén en masa, de
hormigén con fibra de acero y de hormigdn armado. Complemento
nacional a la Norma UNE-EN 1917.

Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables eléctricos
de alta tensidn en corriente alterna.

Plasticos. Cédigo de instalacion y manejo de tubos de polietileno (PE)
para conduccidn de agua a presion. Técnicas recomendadas.
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e Normas UNE-EN

UNE-EN  124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacidn
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos
de tipo, marcado, control de calidad.

UNE-EN  287:2011 Cualificacién de soldadores. Soldeo por fusion. Parte 1: Aceros.

UNE-EN  295: 2013 Sistemas de tuberias de gres para saneamiento.
Partel. Requisitos para tuberias, accesorios y uniones.
Parte 2. Evaluacion de la conformidad y muestreo.
Parte 3. Métodos de ensayo.
Parte 4. Requisitos para adaptadores, conectores y uniones flexibles.
Parte 5. Requisitos para tuberias perforadas y sus accesorios.

Parte 6. Requisitos para los componentes de las bocas de hombre y
camaras de inspeccion.

Parte 7. Requisitos para tuberias de gres y juntas para hinca.
UNE-EN  459: 2011 Cales para la construccion.

Parte 1. Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.

Parte 2. Métodos de ensayo.

Parte 3. Evaluacidn de la conformidad.

UNE-EN  520:2005 Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de
+A1:2010 ensayo.
UNE-EN 545:2011 Tubos, racores y accesorios de fundicion dductil y sus uniones para

canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN  598: 2008 Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicion ddctil y sus uniones
para aplicaciones de saneamiento. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN  639: 1995 Prescripciones comunes para tubos de presion de hormigdn incluyendo
juntas y accesorios.

UNE-EN  641: 1995 Tubos de presién de hormigdn armado, con camisa de chapa, incluyendo
juntas y accesorios.

UNE-EN  642: 1995 Tubos de presion de hormigdn pretensado, con y sin camisa de chapa,
incluyendo juntas, accesorios y prescripciones particulares relativas al
acero de pretensar para tubos.

UNE-EN 681:1996 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en
drenaje.

Parte 1. Caucho vulcanizado.
Parte 2. Elastomeros termoplasticos.

Parte 4. Elementos de estanqueidad de poliuretano moldeado.

UNE-EN  736: 1996: Valvulas. Terminologia.

Parte 1: Definicion de los tipos de valvulas.

UNE-EN  746: 2011 Equipos de tratamiento térmico industrial.
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UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN
UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN
UNE-EN

771:2011

772: 2001

772: 2011

805: 2000

809: 2010

933: 2012

933: 1999

951: 1999

952: 2000
998: 2012

1074:2001

1092: 2008

1097: 2010

1097: 2009

1097: 2010

1121 : 2000

1338: 2004
1339: 2004

Parte 2: Requisitos de seguridad para la combustidn y los sistemas de
manejo de combustibles.
Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria.

Parte 3: Bloques de hormigon (aridos densos vy ligeros).

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria.

Parte 1: Determinacion de la resistencia a compresion.

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria.

Parte 11: Determinacion de la absorciéon de agua por capilaridad de
piezas para fabrica de albafiileria, en hormigon, piedra natural y artificial,
y de la tasa de absorcién de agua inicial de las piezas de arcilla cocida para
fabrica de albaiiileria.

Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los
edificios y sus componentes.

Bombas y grupos motobombas para liquidos. Requisitos comunes de
seguridad.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 1: Determinacidn de la granulometria de las particulas. Método del
tamizado.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 5: Determinacién del porcentaje de caras de fractura de las
particulas de arido grueso.

Hojas de puerta. Método de medida de la altura, anchura, espesor y
escuadria.

Hojas de puerta. Planitud general y local. Método de medida.

Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 1: Morteros para
revoco y enlucido.

Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y
ensayos de verificacion apropiados. Parte 1: Requisitos generales.

Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios
y piezas especiales, designacion PN. Parte 1: Bridas de acero.

Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los
aridos. Parte 2: Métodos para la determinacién de la resistencia a la
fragmentacion

Ensayos para determinar las propiedades mecdnicas y fisicas de los
aridos. Parte 7: Determinacion de la densidad real del filler. Método del
picnémetro.

Ensayos para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de los
aridos. Parte 8: Determinacion del coeficiente de pulimento acelerado.

Puertas. Comportamiento entre dos climas diferentes. Método de
ensayo.

Adoquines de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

Baldosas de hormigdn. Especificaciones y ensayo.
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UNE-EN 1340:
UNE-EN 1341:
UNE-EN 1342:
UNE-EN 1343:
UNE-EN 1363:
UNE-EN 1412:
UNE-EN 1503:
UNE-EN 1536:
UNE-EN 1538:
UNE-EN 1563:
UNE-EN 1610:
UNE-EN 1796:
UNE-EN 1916:
UNE-EN 1917:
UNE-EN 1925:
UNE-EN 1926:
UNE-EN 1982:

UNE-EN 10020:
UNE-EN 10025:

UNE-EN 10028:

2007+A1:2009/AC:2010

2004

2013

2003

2013

2000

2003
2001

2011
2011
2012
1998
2014

2008

2008

1999

2007

2009
2001
2006

Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de
ensayo.

Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos
y métodos de ensayo.

Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior.
Requisitos y métodos de ensayo.

Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos
y métodos de ensayo.

Ensayos de resistencia al fuego. Parte 2: Procedimientos alternativos y
adicionales.

Cobre y aleaciones de cobre. Sistema europeo de designacién numérica.

Valvulas. Materiales para los cuerpos, caperuzas y cubiertas.

Parte 1: Aceros especificados en las normas europeas.

Parte 2: Aceros distintos de los especificados en las normas europeas.
Parte 3. Fundiciones especificadas en las normas europeas.

Parte 4. Aleaciones de cobre especificadas en las normas europeas
(2003).

Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes perforados.
Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla.
Fundicion. Fundicién de grafito esferoidal.

Instalacién y pruebas de acometidas y redes de saneamiento.

Sistemas de canalizacidn en materiales plasticos para suministro de agua
con o sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio
(PRFV) basados en resina de poliéster insaturada (UP).

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigdn
armado y hormigdn con fibra de acero.

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigdn en masa,
hormigdn armado y hormigdn con fibras de acero.

Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion del coeficiente
de absorcién de agua por capilaridad.

Métodos de ensayo para la piedra natural. Determinacidon de la
resistencia a la compresion uniaxial.

Cobre y aleaciones de cobre. Lingotes y piezas fundidas.
Definicidn y clasificacion de los tipos de acero.

Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.

Parte 1: Condiciones técnicas generales de suministro.

Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales
no aleados.

Productos planos de acero para aplicaciones a presién. Parte 1:
Prescripciones generales.
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UNE-EN 10028: 2010

UNE-EN

UNE-EN
UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN
UNE-EN

UNE-EN
UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN
UNE-EN
UNE-EN

UNE-EN

10080:

10088:
10210:

10217:

10219:

10224:

10311:

12165:
12201:

12350:
12371:

12372:

12390:

12390:

12407:
12592:
12608:

12697:

2006

2006
2007

2006

2007

2003

2006

2011
2012

2006
2007

2007

2001

2003

2007
2015
2003

2013

Productos planos de acero para aplicaciones a presién. Parte 2: Aceros
no aleados y aleados con propiedades especificadas a altas
temperaturas.

Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de
hormigén armado. Generalidades.

Aceros inoxidables.

Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no
aleado y de grano fino.

Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

Parte 2: Tolerancias, dimensiones y propiedades de seccidn.

Tubos de acero soldados para usos a presion. Condiciones técnicas de
suministro. Parte 7: Tubos de acero inoxidable.

Perfiles huecos para construccion, conformados en frio, de acero no
aleado y de grano fino.

Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

Parte 2: Tolerancias, dimensiones y propiedades de seccion.

Tubos y accesorios en acero no aleado para el transporte de liquidos

acuosos, incluido agua para consumo humano. Condiciones técnicas de
suministro.

Uniones para la conexién de tubos de acero y sus accesorios para la
conduccion de agua y otros liquidos acuosos.

Cobre y aleaciones de cobre. Semiproductos de forja.

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua
y saneamiento con presion. Polietileno (PE).

Parte 1: Generalidades.
Parte 2: Tubos.

Ensayos de hormigdn fresco. Parte 2: Ensayo de asentamiento.

Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia
a la heladicidad.

Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia
a la flexion bajo carga concentrada.

Ensayos de hormigdn endurecido. Parte 1: Forma, medidas y otras
caracteristicas de las probetas y moldes.

Ensayos de hormigdén endurecido. Parte 3: Determinacion de la
resistencia a compresion de probetas.

Métodos de ensayo para piedra natural. Estudio petrografico.
Betunes y ligantes bituminosos. Determinacidn de la solubilidad.

Perfiles de poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) para la
fabricacién de ventanas y de puertas. Clasificacidn, requisitos y métodos
de ensayo.

Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en
caliente. Parte 34: Ensayo Marshall.
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UNE-EN

UNE-EN

12699

12794:

+A1:2008

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN
UNE-EN

UNE-EN
UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

12842:

12849:

12944

13043:

13101:

13286:

13286:

13279:

13331:

133609:
13476:

13478:

13589

13598-1: 2011

13706-1: 2003

14157

:2001

2006

2013

2009

2008

2003

2003

2011

2003

2009

2002

2013
2007

2005
: 2008

: 2005

Realizacion de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de
desplazamiento.

Productos prefabricados de hormigdn. Pilotes de cimentacidn.

Racores de fundicidn ductil para sistemas de tuberias de PVC-U o PE.
Requisitos y métodos de ensayo.

Betunes y ligantes bituminosos. Determinacion del poder de penetracién
de las emulsiones bituminosas.

Pinturas y barnices. Proteccion de estructuras de acero frente a la
corrosion mediante sistemas de pintura protectores. Parte 5: Sistema de
pinturas protectores

Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de
carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas.

Pates para pozos de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y
evaluaciéon de conformidad.

Mezclas de aridos sin ligante y con conglomerante hidraulico. Parte 2:
Métodos de ensayo para la determinacion en laboratorio de la densidad
de referencia y el contenido en agua. Compactacién Prdctor.

Mezclas de aridos sin ligante y con conglomerante hidrdulico. Parte 41:
Método de ensayo para la determinacion de la resistencia a la
compresion de las mezclas de aridos con conglomerante hidrdulico.

Yesos de construccion y conglomerantes a base de yeso para la
construccidn. Parte 1: Definiciones y especificaciones.

Sistemas de entibacidn de zanjas.
Parte 1. Especificaciones de producto.

Parte 2: Evaluacion por célculo o por ensayo.
Reglas comunes para productos prefabricados de hormigdn.

Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para evacuacion vy
saneamiento enterrado sin presién. Sistemas de canalizacidon de pared
estructurada de poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U),
polipropileno (PP) y polietileno (PE). Parte 1: Requisitos generales y
caracteristicas de funcionamiento.

Baldosas de terrazo. Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior.

Betunes y ligantes bituminosos. Determinacion de las propiedades de
traccion de betunes modificados por el método de fuerza-ductilidad.

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento y
evacuacion enterrados sin presién. Policloruro de vinilo no plastificado
(PVC-U), polipropileno (PP) y polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones
para los accesorios auxiliares incluyendo las arquetas de inspeccién poco
profundas.

Materiales compuestos de plastico reforzado. Especificaciones para
perfiles pultruidos.

Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacidn de la resistencia
a la abrasién.
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UNE-EN
UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

14199

14231:

14246:

14364:

+A1:2009

UNE-EN
UNE-EN
UNE-EN

14396:

14411

14844:

+A2:2012

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN
UNE-EN
UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

15189:

60034:

60034:

60034:

60076:
60439:
60831:

61000:

61439:

: 2006
2004

2007

2007

2004
: 2007
2007

2008

2011

2004

2010

2013
2001
1998

2007

2014

Ejecucion de trabajos especiales. Micropilotes.

Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacidn de la resistencia
al deslizamiento mediante el péndulo de friccién.

Placas de escayola para techos suspendidos. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo.

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion y
saneamiento con o sin presion. Plasticos termoendurecibles reforzados
con vidrio (PRFV) a base de resina de poliéster insaturado (UP).
Especificaciones para tuberias, accesorios y uniones.

Escaleras fijas para pozos de registro.
Baldosas cerdmicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado.

Productos prefabricados de hormigén. Marcos.

Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil.
Recubrimientos exteriores de poliuretano para tuberias. Requisitos y
métodos de ensayo.

Mdaquinas eléctricas rotativas. Parte 1: Caracteristicas asignadas y
caracteristicas de funcionamiento.

Mdquinas eléctricas rotativas. Parte 14. Vibraciones mecanicas de
determinadas maquinas con altura de eje igual o superior a 56 mm.
Medicidn, evaluacion y limites de la intensidad de vibracion. (IEC 60034-
14:2003/A1:2007).

Maquinas eléctricas rotativas. Parte 30: Clases de rendimiento para los
motores trifasicos de induccién de jaula de velocidad unica (cédigo IE).

Transformadores de potencia.
Conjuntos de aparamenta de baja tension.

Condensadores de potencia autorregenerables a instalar en paralelo en
redes de corriente alterna de tensién nominal inferior o igual a 1000 V.

Parte 1. Generalidades. Caracteristicas de funcionamiento, ensayos y
valores nominales. Prescripciones de seguridad. Guia de instalacién y de
explotacion.

Parte 2. Ensayos de envejecimiento, autorregeneracién y destruccion.

Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 6-1: Normas genéricas.
Inmunidad en entornos residenciales, comerciales y de industria ligera.
(IEC 61000-6-1:2005).

Conjuntos de aparamenta de baja tensidon. Parte 1: Reglas Generales.
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e Normas UNE-EN ISO

UNE-EN ISO 898:2010 Caracteristicas mecanicas de los elementos de fijacién de acero al
carbono y acero aleado. Parte 1: Pernos, tornillos y bulones con clases de
calidad especificadas. Rosca de paso grueso y rosca de paso fino (ISO 898-

1:2009)

UNE-EN ISO 1461: 2010 Recubrimientos de galvanizaciéon en caliente sobre piezas de hierro y
acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 2409: 2013 Pinturas y barnices. Ensayo de corte con enrejado.

UNE-EN ISO 3452: 2014 Ensayos no destructivos. Ensayo por liquidos penetrantes. Parte 1:

Principios generales
Parte 2: Ensayo de productos penetrantes

UNE-EN ISO 4892: 2014 Plasticos. Métodos de exposicion a fuentes luminosas de laboratorio.
Parte 2. Lamparas de arco de xendn.

UNE-EN ISO 7010: 2012 Simbolos graficos. Colores y sefiales de seguridad. Sefales de seguridad
registradas.

UNE-EN ISO 8501: 2008 Preparacién de substratos de acero previa a la aplicacidn de pinturas y
productos relacionados. Evaluacidn visual de la limpieza de las
superficies. Parte 1: Grados de 6xido y de preparacidén de substratos de
acero no pintados después de eliminar totalmente los recubrimientos
anteriores. (ISO 8501-1:2007).

UNE-EN ISO 10675: 2013 Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Niveles de aceptacidn para
los ensayos radiograficos. Parte 1: Acero, niquel, titanio y sus aleaciones.

UNE-EN I1SO 10684: Elementos de fijacion. Recubrimientos por galvanizacidn en caliente (1SO

2006/AC:2009 10684:2004/Cor 1:2008)

UNE-EN ISO 12100: 2012 Seguridad de las madquinas. Principios generales para el disefio.

Evaluacion del riesgo y reduccién del riesgo

UNE-EN ISO 15607:2004 Especificacion y cualificacion de los procedimientos de soldeo para los
materiales metadlicos. Reglas generales.

e Normas UNE-ISO

UNE-ISO 8026:2012 Materiales de riego. Difusores. Especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-ISO 16422: 2008 Tubos y uniones de poli (cloruro de vinilo) orientado (PVC-O) para
conduccion de agua a presion. Especificaciones.
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e Normas ISO

ISO 161:1996

1SO 2531:2009

1SO 4200:1991

I1SO 8180: 2006
I1SO 9906: 2012

Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids. Nominal outside
diameters and nominal pressures. Part 1: Metric series

Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for water
applications

Plain end steel tubes, welded and seamless -- General tables of
dimensions and masses per unit length

Ductile iron pipelines -- Polyethylene sleeving for site application.

Bombas rotodindmicas. Ensayos de rendimiento hidraulico de
aceptacion. Niveles 1, 2y 3.

e Otras normas técnicas

AWWA C210

AWWA C222

AWWA M45
DIN 30670
BS 8007

Liquid epoxy coating systems for the interior and exterior of steel water
pipelines.

Polyurethane coatings for the interior and exterior of steel water pipes and
fittings.

Fiberglass pipe design.
Polyethylen coatings of steel pipes and fittings. Requirements and testing.

Design of concrete structures for retaining aqueous liquids.
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CAPITULO4. OBRA CIVIL

SUBCAPITULO 4.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DRENAIJES

Articulo 4.1.1 Despeje, desbroce del terreno y retirada de tierra vegetal

4.1.1.1 Ejecucion

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o
terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas durante la obra, procediendo
a su mantenimiento segun el condicionado ambiental.

Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficiente, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccion de
Obra.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro serdn eliminados hasta
una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la explanacion.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rellenardn con el suelo que
ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactaran hasta que la superficie se ajuste a la
del terreno existente.

Los trabajos se realizardn de forma que produzcan las menores molestias posibles a los ocupantes
de las zonas préximas a la obra.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento serdn podados y limpiados y se almacenaran
cuidadosamente, a disposicion de Canal de Isabel Il.

Serd la Direccién de Obra la que estime la necesidad de talar y desbrozar toda la zona de
expropiacién asi como en la zona de ocupacion temporal de los terrenos.

4.1.1.2 Medicion y abono

La medicidn del despeje y desbroce se hard por los metros cuadrados (m?) de superficie despejada
y desbrozada a satisfaccion de la Direccidon de Obra, en las areas ordenadas por ella y cuando dichas
areas correspondan a zonas ocupadas por las estructuras permanentes de las obras. No se hara, por
tanto, medida ni, consecuentemente, abono por el despeje y desbroce en las areas de préstamo o
canteras, instalaciones del Adjudicatario, oficinas, etc.

El abono del despeje y desbroce se hara, segin se considere o no incluida la tala de arbolado,
mediante la aplicacidn del precio correspondiente de los que figuren en el Cuadro de Precios vigente de
Canal de Isabel Il.

La retirada de tierra vegetal superficial del terreno desbrozado se medird por metros cubicos (m?3)
y se abonard mediante el precio correspondiente del Cuadro de Precios vigente de Canal de Isabel Il.
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Adicionalmente, la tala de arbolado se abonara por unidad (ud) en funcién del perimetro del
arbolado e incluyendo el troceado y apilado del mismo, asi como el destoconado, mediante la aplicacidn
del precio correspondiente de los que figuren en el Cuadro de Precios vigente de Canal de Isabel II.

Una vez terminadas las obras, serd imprescindible devolver la tierra vegetal al lugar donde se sacg,
dejando las parcelas en idéntica situacién al estado original de las mismas, incluso su reposicion en la
zona con nivelacion final y reconstruccidn de bancales Todas estas operaciones se consideran incluidas
en el precio de la retirada de tierra vegetal.

No se considera incluido en el precio de desbroce:

e Eltransporte interior en obra, incluso carga y descarga del mismo.
e lacarga, transporte y descarga a vertedero, sea cual sea la distancia.

e El canon de vertido, los permisos necesarios, etc.

Estos conceptos se mediran y abonaran de acuerdo a los precios que figuren en el capitulo del
Presupuesto correspondiente a la gestion de residuos de construccién y demolicion.

Articulo 4.1.2 Demoliciones
Se define como demolicidon la operacidon de derribo de todas las construcciones o elementos
constructivos, tales como firmes, acequias, edificios, fabricas de cualquier tipo u otros, que sea necesario
eliminar para la adecuada ejecucidén de las obras. Incluye las siguientes operaciones:
e Trabajos de preparaciéon y de proteccidn.

e Derribo, fragmentaciéon o desmontaje de las construcciones.

e Retirada de materiales resultantes a vertedero, o a su lugar de empleo, asi como su acopio
definitivo o provisional.

4.1.2.1 Estudio de la demolicion
Previamente a los trabajos de demolicion se elaborara un estudio de demolicién, que deberd ser
sometido a la aprobacidn de la Direccidn de Obra, siendo el Adjudicatario responsable del contenido de
dicho estudio y de su correcta ejecucion.
En el estudio de demolicion deberan definirse como minimo:

e Meétodos de demolicidn y etapas de su aplicacion.

e Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y cimbras
necesarios.

e Estabilidad y proteccion de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.

e Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.
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e Mantenimiento o sustitucidn provisional de servicios afectados por la demolicién.

e Maedios de evacuacién y definicion de zonas de vertido de los productos de la demolicidn.
e Cronogramas de trabajos.

e Pautas de control.

e Maedidas de seguridad y salud.

En funcidn de la entidad de los elementos a demoler la Direccidn de Obra podra reducir, a su juicio,
el contenido del estudio a realizar. Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de gestidn de residuos.

4.1.2.2 Ejecucion

El Adjudicatario serd responsable de la adopciéon de todas las medidas de seguridad y del
cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de evitar
gue se produzcan danos, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas préximas y del
entorno, sin perjuicio de su obligacién de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte la Direccidn
de Obra. En el caso de que sea necesario conservar intactos algunos elementos para su aprovechamiento
posterior, estos seran designados por la Direccién de Obra, asi como las condiciones de transporte y
acopio de los mismos. En cualquier caso, el Adjudicatario requerird autorizacidon expresa para comenzar
los derribos.

Antes de iniciar la demolicion se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con
las entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se deberd prestar especial atencion a las
conducciones eléctricas y de gas que estén enterradas.

La profundidad de la demolicién serd como minimo de cincuenta centimetros (50 cm) por debajo
de la cota mas baja del relleno o desmonte, salvo indicacién en contra del Proyecto o de la Direccién de
Obra. Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deberan rellenarse.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcién de
los medios que se dispongan y de las condiciones de transporte.

La gestion del material demolido se efectuard segun lo recogido en el Anejo de Plan de Gestion de
Residuos, o, en su defecto, segln la legislacién vigente. En caso de indefinicién, los materiales no
utilizables se llevaran a gestor de residuos o vertedero autorizado y los materiales utilizables se pondran
a disposicion de Canal de Isabel II.

4.1.2.3 Medicion y abono

Las demoliciones de cimentaciones, soleras y edificaciones se medirdn por metros cibicos (m3) y se
abonaran, en funcién del tipo de elemento a demoler y de los medios empleados, aplicando el precio
que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios vigente de Canal de Isabel II.

En el caso de demoliciones de tapias, cercas y cubiertas, asi como para el levantamiento de firmes,
solados, adoquines, aceras, etc., la medicidn se realizard por metros cuadrados (m?) de superficie
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levantada, y se abonardn, en funcidn del tipo de elemento a demoler y de los medios empleados,
aplicando el precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios vigente de Canal de
Isabel II.

Las demoliciones de bordillos y alambradas se mediran por metros (m) de elemento levantado y se
abonaran al precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios vigente de Canal de Isabel
1.

En dichos precios no se consideran incluidos: la seleccidn y separacidn de escombros, el acopio
temporal, la carga y transporte a vertedero, centro de seleccién o gestor de residuos, ni los cdnones de
gestion o vertido. Estos conceptos se medirdn y abonaran de acuerdo a los precios que figuren en el
capitulo del Presupuesto correspondiente a la gestién de residuos de construccidn y demolicién.

El precio de demolicidon de elementos de fibrocemento incluye su ejecucién segun la legislacion

vigente (Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto).

Articulo 4.1.3 Desmontaje o demolicion de elementos de sequridad, proteccidon y seializacion

4.1.3.1 Materiales

Se incluyen en este apartado las especificaciones técnicas para llevar a cabo los preceptos incluidos
en los cddigos correspondientes, especificados en el Documento n.24: Presupuesto, los cuales se refieren
a cada una de las siguientes operaciones en obra:

e Levante de barandilla o cierre metdlico incluso transporte a vertedero autorizado.

e Desmontaje de sefiales y diversos elementos de sefalizacidn, con acopio y carga a lugar de
empleo, almacenamiento o vertedero.

En general, podran ser incluidos en la siguiente partida, dado el caso, las acciones de demolicién o
desmontaje de barreras de seguridad, barandillas, semaforos, sefiales, plafones informativos y otros
elementos de vialidad, con medios mecdnicos y carga sobre camidn.

Pueden estar clavados al suelo o colocados sobre una base de hormigon.
4.1.3.2 Ejecucion

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
e Preparacion de la zona de trabajo.
e Demolicion y/o desmontaje del elemento con los medios adecuados.
e Troceado y apilado de los escombros.

e Carga de los escombros sobre el camion.
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Los restos de la demolicién quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga
en funcién de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Los elementos desmontados quedardn apilados para facilitar la carga.

Una vez finalizados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material y en condiciones de
uso.

No se trabajarad con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h. Se seguird el orden de trabajos
previstos.

Se separardn las bandasy los terminales, sacando primero los elementos de unién, pernosy tuercas,
y después las piezas separadoras.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

Se evitara la formacidn de polvo, regando las partes a demoler y a cargar.

La operacidn de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias, para conseguir
las condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.
4.1.3.3 Control de calidad

No hay normativa de obligado cumplimiento.
4.1.3.4 Medicion y abono

El desmontaje de elementos metalicos se abonaran por metros (m) realmente ejecutados.

El abono se realizara mediante la aplicacion, del precio correspondiente de los que figuren en el
Cuadro de Precios vigente de Canal de Isabel II.

No seran de abono las operaciones necesarias para la preparacién de la superficie de aplicacion y
el replanteo, que iran incluidas en el abono de la unidad correspondiente.

Las sefiales y carteles verticales de circulacidn se abonaran por unidades (ud) realmente colocadas
en obra. En este caso, se considera incluido en el precio las piezas de anclaje o atado y la tornilleria de
acero inoxidable, anclaje y cimentacion.
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Articulo 4.1.4 Transporte a vertedero

4.1.4.1 Ejecucion

Los productos resultantes de los movimientos de tierra que no sea posible reutilizar en la ejecucién
de las obras se transportaran a vertedero autorizado, localizado lo mas proximo posible a la zona de
actuacion.

4.1.4.2 Medicion y abono

Los productos resultantes de los movimientos de tierra que no sea posible reutilizar en la ejecucion
de las obras se transportaran a vertedero autorizado, localizado lo mas préoximo posible a la zona de
actuacion.

El transporte a vertedero de estos productos se medird por metros cubicos (m3) de material
transportado y se abonara mediante la aplicacién del precio que corresponda, de los que figuren en el
Cuadro de Precios vigente de Canal de Isabel Il.

En dicho precio se considera incluida la carga y la descarga, pero no el canon de vertido, que se
medird y abonara mediante unidad independiente.

En ningln caso se considerard factor de esponjamiento salvo en aquellos que existan dificultades
de medicidn, en cuyo caso la Direccidon de Obra determinard la conveniencia o no de aplicacién y el valor
del mismo.

SUBCAPITULO 4.2 ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Articulo 4.2.1 Cimbras, encofrados y moldes

4.2.1.1 Materiales

Las cimbras, encofrados y moldes deberan cumplir las exigencias contenidas en la Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE).

4.2.1.2  Ejecucion

Las cimbras, encofrados y moldes se ejecutaran de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 682 la
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

El desencofrado, desmoldeo y descimbrado se ejecutaran de acuerdo con los articulos 732 y 742 de
la Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE).

4.2.1.3 Control de calidad

Para el control de calidad de atendera a lo especificado en los articulos 94.3 y 94.4 de la Instruccién
de Hormigon Estructural (EHE).
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4.2.1.4 Medicion y abono

Los encofrados se medirdn por metro cuadrado (m?) de superficie de hormigdn realmente
ejecutada, y medida sobre planos. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara
inferior y bordes laterales, y las vigas por sus laterales y fondos.

Las unidades incluyen el desencofrado y la limpieza, asi como los apuntalamientos, tensores y todas
las piezas necesarias (molduras, berenjenos, velas, cimbras y andamiaje, etc.) para la correcta realizacion
de las mismas.

Los encofrados se abonaran aplicando el precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro
de Precios vigente de Canal de Isabel Il

El cimbrado de elementos estructurales se medird por metros ctubicos (m3) medidos entre el

paramento inferior de la obra y la proyeccidon en planta de la misma, y se abonara mediante la aplicacion
del precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios vigente de Canal de Isabel II.

Articulo 4.2.2 Hormigones y morteros

Los hormigones a utilizar se tipificardan de acuerdo a lo establecido en el articulo 39.2 de la EHE.

Las clases especificas de los hormigones que se empleen en las obras se recogeran en una tabla
similar a la adjunta, la cual debera reflejarse en los planos de Proyecto:

Hormigon Localizacion Tipificacion Control Cemento
No estructural | Rasanteo y limpieza HL-150/P/30 | No aplica | CEM 132,5N
Estructural Pilares HA/30/B/20/lla | Normal | CEMII32,5R

Ejemplo de clases de hormigones a emplear

4.2.2.1 Materiales

A) Aridos

Se seguirdn las prescripciones de los articulos 28 y 85.2 de la Instruccidon de Hormigdn Estructural
(EHE).

B) Cementos

El cemento empleado en hormigones en masa, armados o pretensados, y en morteros debera

cumplir las exigencias establecidas en la Instruccidn para la Recepciéon de Cementos (RC-08), asi como lo
estipulado en el articulo 262 de la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

En todos los hormigones estructurales, el cemento sera de categoria 32,5 o superior salvo
justificacion del Adjudicatario y autorizacidén expresa de la Direccion de Obra.

Debera razonarse la utilizacion de cementos distintos al Cemento CEM Il, en funcidén de las
caracteristicas especificas de la obra y siempre dentro de los tipos contemplados en la Instruccién para
la Recepcidon de Cementos RC-08.
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C) Morteros

Se utilizardn los materiales adecuados a los diferentes usos teniendo en cuenta la compatibilidad
de los aglomerantes.

D) Agua

Cumplird todas las especificaciones incluidas en los articulos 27 y 85.5 de la Instrucciéon de Hormigdn
Estructural (EHE).

E) Adiciones para el hormigoén

Las adiciones al hormigén cumpliran lo prescrito en los articulos 30 y 85.4 de la Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE).

4.2.2.2 Ejecucion

La dosificacién, fabricacidn, transporte a obray puesta en obra del hormigdn, asi como la realizacion
de juntas de hormigonado, el hormigonado en tiempo frio o en tiempo caluroso y el curado del
hormigdn, se realizaran de acuerdo con las especificaciones contenidas en sus correspondientes
articulos de la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

Para las obras de hormigdn, tanto en masa como armado o pretensado, las bases de célculo,
acciones, etc., seguiran las especificaciones establecidas en los capitulos 2 y 3 de la Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE), siendo imprescindible en todos los casos la comprobacidon de las
condiciones de fisuracion de los elementos estructurales

No se efectuara el hormigonado de ninglin elemento estructural sin la conformidad expresa de la
Direccién de Obra, una vez que hayan revisado las armaduras y se considere correcta su colocacion.

Salvo indicacion expresa de lo contrario por parte del Direccion de Obra, los elementos
estructurales no se hormigonaran contra el terreno directamente, sino que se adoptard siempre una
capa intermedia de limpieza y regularizacion de diez centimetros (10 cm).

4.2.2.3 Control de calidad

Control de calidad de los materiales

e Cemento

La toma de muestras y los ensayos aplicables en funcién del tipo de cemento empleado, se
realizaran seguln se especifica en la Instruccion para la Recepcidon de Cementos (RC-08).

Se realizaran antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro.

Durante la ejecucion de las obras, se realizardn ensayos una vez cada tres meses y como minimo
tres veces durante la ejecucién de la obra.

La Direccidn de Obra podra sustituir estos ensayos previos por el certificado de ensayos enviado
por el fabricante y correspondiente a la partida que se va utilizar.
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e Agua de amasado

La toma de muestras de agua de amasado se realizard segun la UNE 83951: “Durabilidad del
hormigdn. Aguas de amasado y aguas agresivas. Toma de muestras”. Los ensayos se realizaran antes de
comenzar las obras, si no se tienen antecedentes del agua que se va a emplear y cuando varien las
condiciones de suministro y se hardn conforme a las prescripciones de la Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE).

Se podra eximir de la realizacion de los ensayos cuando se utilice agua para consumo humano de la
red de suministro.

e Aridos

Antes de comenzar el hormigonado, cuando varien las condiciones de suministro, y como minimo
cada quinientos metros cubicos (500 m3) de hormigdn puesto en obra, deberan realizarse los siguientes
ensayos:

v' Granulometria de los distintos tipos de dridos utilizados en la mezcla segin UNE-EN 933-1:
“Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1: Determinacion
de la granulometria de las particulas. Método del tamizado”.

v" Ensayos previstos en la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)
e Aceros para armaduras de hormigén armado
Se realizaran los ensayos especificados en la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

A juicio de la Direccién de Obra, se podran sustituir parcial o totalmente los ensayos por los
correspondientes certificados presentados por el fabricante.

4.2.2.4 Control de calidad de la ejecucion

Se atenderd a lo especificado en al articulo 862 “Control del hormigdn”, 972 “Control de los procesos
de hormigonado”, 982 “Control de procesos posteriores al hormigonado”, 1002 “Control del elemento
construido”y 1012 “Controles de la estructura mediante ensayos de informacion complementaria” de la
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

Los ensayos de control se realizaran sobre probetas tomadas en obra, conservadas y rotas segun la
norma UNE-EN 12390: “Ensayos de hormigdn endurecido”, partes 1y 3.

En ambientes de hormigdn IV se realizaran los obligatorios ensayos de permeabilidad del hormigén
tal y como indica la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

Se realizardn un minimo de una serie de cuatro probetas cada cincuenta metros ctbicos (50 m?) de
hormigdn puesto en obra para romper a 7 y 28 dias y una serie de seis probetas cada quinientos metros
cubicos (500 m3) para romper a 7, 28 y 60 dias, con el fin de estudiar la evolucién de la resistencia
obtenida.
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Tolerancias

Las tolerancias admisibles en los elementos de hormigdn se ajustaran a lo establecido en el Anejo
n.211 de la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

4.2.2.5 Mediciony abono

Los hormigones se mediran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a
lo sefialado en los planos del proyecto de ejecucion, incluyendo el bombeo, la compactacién, el vibrado,
el curado y el acabado de los mismos.

El precio al que se abonara cada hormigdn sera el que corresponda a su resistencia caracteristica y
ubicacidn, aplicando el precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios vigente de
Canal de Isabel II.

SUBCAPITULO 4.3 ESTRUCTURAS DE ACERO

Articulo 4.3.1 Estructuras de acero

4.3.1.1 Materiales

El tipo de acero a emplear en perfiles laminados y placas sera en general S275JR excepto indicacién
en contra en planos, segun clasificacién de la norma UNE-EN 10025: “Productos laminados en caliente
de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones técnicas generales de suministro”.

Serdn de aplicacién las especificaciones que sobre los aceros para perfiles y placas conformados se
prescriben en el Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero
Estructural (EAE).

El almacenamiento se realizara de forma que no estdn expuestos a una oxidacidn directa, a la accién
de atmdsferas agresivas, ni se manchan de grasa, ligantes o aceites.

4.3.1.2  Ejecucion

Serdn de aplicacién los articulos del titulo 6 de la EAE.
4.3.1.3 Control de calidad

Serdn de aplicacién los articulos del titulo 7 de la EAE.
4.3.1.4 Medicion y abono

Se abonaran por kilogramo (kg) realmente colocado de perfiles laminados en caliente para vigas,
pilares, zunchos y correas, mediante uniones soldadas atendiendo a los planos aprobados, con la
aplicacion del precio que corresponda del Cuadro de Precios vigente de Canal de Isabel Il. En el precio
correspondiente se considera incluido el suministro y montaje, la parte proporcional de soldaduras,
cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo,
totalmente montado y colocado, segliin normativa vigente.
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La proteccién contra la oxidacién de los elementos metalicos mediante galvanizacidén con cinc se
medird por kilogramo (kg) de peso tedrico del material tratado y se abonara mediante la aplicacién del
precio que corresponda del Cuadro de Precios vigente de Canal de Isabel II.

En dicho precio se considera incluido:

e Eltransporte, la carga y descarga a taller de galvanizacion.

e Lapreparaciéon del material.

e Eldesengrase eliminando mediante tratamientos preliminares restos de pinturas, manchas de
grasa, etc.

e El decapado superficial de éxidos por inmersién en acido sulfirico o clorhidrico diluido.

e El tratamiento con flujo e inmersién en bano de zinc fundido a través de la cubierta de flujo
que flota sobre el material fundido, a temperatura de 445-465 2 C.

e Nueva cargay transporte sobre camion a obra.

Articulo 4.3.2 Barandillas de proteccion

4.3.2.1 Materiales
Se entiende por barandilla de proteccién todos aquellos elementos formados a partir de pletinas
de acero soldadas o tubulares con acabado galvanizado, y elementos de fijacion cuya funcién consiste
en impedir la caida a distintos niveles de altura.

Tipos:

e Barandilla de mddulos de vidrio laminados (8T+8T), acabado con fijacion de soporte en solera
en acero inoxidable, con altura de 0,90 m., terminada, cumpliendo la normativa vigente.

4.3.2.2 Ejecucion

La ejecucion de esta unidad, comprende todos los trabajos, medios y materiales precisos para su
completa realizacidn, incluso la pintura aplicada y/o el galvanizado en caliente.

El alcance de esta unidad de obra incluye las siguientes actividades:
e Elreplanteo de la ubicacidn de las barandillas.
e Elsuministro de las piezas prefabricadas de hormigdn o en su defecto de los correspondientes
perfiles, incluyendo todos los tratamientos de proteccion, asi como todos los elementos

auxiliares, su almacenamiento y conservacién hasta el momento de su colocacién.

e La instalacion de la barandilla, incluyendo todos los elementos de sujecion, anclaje o
soldadura.
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e Creacidn de juntas de dilatacién en los lugares indicados o manteniendo las de la obra de
fabrica en la que se instala.

e Lalimpiezay retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra.

4.3.2.3 Control de calidad

Los elementos que forman la barandilla cumpliran con el PG-4/88 y lo establecido en el CTE en los
articulos que sean de aplicacidn.

Todas las secciones fijas de la barandilla se realizardn por soldadura continua, uniforme e
impecable.

4.3.2.4 Medicion y abono
Estas unidades se medirdn en obra y se abonaran por metros lineales (ml) realmente colocados.

El precio incluye la barandilla, su colocacién, material para recibido de los apoyos, anclajes y demas
elementos necesarios para su correcta instalacion.

Articulo 4.3.3 Valla de cerramiento

4.3.3.1 Materiales
e Calidad del acero: S275JR

e Postes de perfil hueco de seccién rectangular de 60x40x2 mm. de acero galvanizado,
montados sobre dados de hormigdn o muretes de fabrica.

e Malla electrosoldada galvanizada con pliegues de refuerzo de 200x50 mm. de paso de malla,
reducido a 50x50 mm. en las zonas de pliegue y 5 mm. de didmetro, de 2,50x2,00 m. para

cerramiento.

Soldada con uniones limpias, sin rebabas ni exceso de material. Resistencia de 50 Kg/mm?2.

Galvanizado electrolitico

e Tratamiento a la corrosion: galvanizado electrolitico.

e Caracteristicas anticorrosion ensayadas en cadmara de niebla en condiciones de ensayo
continuo.

o Normativa que cumple la prueba: ASTM B-117-97
o Condiciones estandar de la prueba:
= Solucidn salina: Contenido en NaCl 5%, Ph 6.9

= Temperatura en cdmara: 352C
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= Niebla recogida (en 80cm2): 1ml/h

=  Presién: 1.0 Kg/cm?

4.3.3.2 Ejecucion

La ejecucion de esta unidad, comprende todos los trabajos, medios y materiales precisos para su
completa realizacidn, incluso la pintura aplicada y/o el galvanizado en caliente.

El alcance de esta unidad de obra incluye las siguientes actividades:

El replanteo de la ubicacidn del cierre.
El suministro de las piezas prefabricadas de hormigdn o en su defecto de los correspondientes
perfiles, incluyendo todos los tratamientos de proteccién, asi como todos los elementos

auxiliares, su almacenamiento y conservacién hasta el momento de su colocacion.

La instalacién del cerramiento, incluyendo todos los elementos de sujecidén, anclaje o
soldadura.

La limpieza y retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra.

4.3.3.3 Control de calidad

Ensayos mecdanicos

Flexibilidad segiin BS3900-E11

Adherencia a 2mm de separacion seguin BS3990-E6
Embuticién Erichsen segiin BS3900-E4

Dureza seguin BS3900-E2 (2.000gr)

Impacto segun BS3900-E3

Ensayos de resistencia quimica y durabilidad

Niebla salina segiin ASTM B117. Corrosidn a partir del aspa inferior a 2mm.

Cédmara de humedad segun BS3900-F2. Sin pérdida de brillo ni ampollamiento
Inmersidén en agua destilada segin BS3900-F7. Sin pérdida de brillo ni ampollamiento
Exposicion al exterior.

Estabilidad del color a temperaturas elevadas. Satisfactoria en exposicién continuada hasta
125¢ C

Resistencia quimica.
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4.3.3.4 Medicion y abono
Estas unidades se mediran en obra y se abonaran por metros lineales (ml) realmente colocados.

El precio incluye el cerramiento, su colocacidén, material para recibido de los apoyos, anclajes y
demas elementos necesarios para su instalacion.
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CAPITULOS5. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS INSTALACIONES

Articulo 5.1.1 Generalidades

Todas las instalaciones deberan cumplir la legislacidn vigente en materia de seguridad y salud en el
trabajo en lo que les fuera aplicable, asi como lo contemplado en la Parte |, Capitulo 3 del Real Decreto
314/2006 por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Articulo 5.1.2 Plataformas, escaleras, soportes y barandillas

El Adjudicatario debera disponer las plataformas y escaleras necesarias para hacer perfectamente
accesibles todos los elementos de medicidon y control, tales como mandmetros, niveles, vdlvulas,
registros, etc. En especial cualquier lugar de la instalacion que deba ser objeto de un recorrido periddico
del personal de operacién deberd tener un acceso facil y cdmodo. Las plataformas y escaleras deberdn
tener en cualquier caso una anchura minima de cien centimetros (100 cm) de paso libre. Las pasarelasy
escaleras deberdn llevar barandillas a ambos lados en los sitios que lo requieran, siendo éstas de material
rigido y con una altura minima de cien centimetros (100 cm). Ademas dispondran de una proteccién que
impida el paso o deslizamiento por debajo de las mismas y la caida de objetos sobre personas.

En general, todo lugar de paso o trabajo cuya altura respecto a las superficies circundantes sea igual
o superior a sesenta centimetros (60 cm) debera ser protegido con barandillas. Se dispondran todos los
soportes y sujeciones que sean necesarios.

Los lados cerrados tendran un pasamanos, a una altura minima de noventa centimetros (90 cm), si
la anchura de la escalera es mayor de ciento veinte centimetros (120 cm); si es menor, pero ambos lados
son cerrados, al menos uno de los dos llevara pasamanos.

La construccion del suelo de escaleras, pasarelas y plataformas deberd ser fijo, estable y no
resbaladizo, construido en trdmex de doble pletina de 30x30 mm, con un tratamiento superficial que
impida el deslizamiento, debiendo estar disefiadas para soportar el peso de operarios, herramientas y
partes de la instalacidn que se puedan colocar sobre ellos durante el montaje y las revisiones periddicas.

Todas las zonas de paso de peatones por la parte inferior de escaleras, pasarelas y plataformas,

deberdan llevar incorporado en el tramex de doble pletina, un pavimento perforado cuya abertura
maxima de los intersticios serd de ocho milimetros (8 mm).

Articulo 5.1.3 Zonas resbaladizas

El Adjudicatario detallara el tratamiento especial que dara a los suelos de aquellas zonas que por
razones del mantenimiento puedan representar peligro de resbalones y caidas debido a hielo, humedad,
etc.

Articulo 5.1.4 Nivel de ruidos de los equipos

Los niveles de ruido se medirdn y expresaran en decibelios con ponderacién normalizada A, dB (A).
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Todos los equipos una vez instalados deberan cumplir la normativa vigente en materia de ruidos.

El nivel de ruido serd inferior a 80 dB en el exterior de locales que alberguen maquinas, para lo cual
se asegurara un aislamiento acustico adecuado de los mismos, a fin de evitar la transmision de ruidos y
vibraciones al exterior, asi como de garantizar el cumplimiento de la normativa que al respecto le sea de
aplicacién.

Si el local que alberga las maquinas requiere acceso frecuente por parte del personal de operacién
y mantenimiento, deberan disponerse los oportunos silenciadores, acoplamientos eldsticos y cuantos
elementos se consideren necesarios a fin de disminuir el nivel de ruido a la cifra antes indicada. De no
ser posible alcanzar el nivel de ruido mencionado se emplearan obligatoriamente dispositivos de
proteccién personal de acuerdo con la normativa vigente.

Articulo 5.1.5 Aislamiento térmico

La superficie exterior de todas aquellas partes de la instalacidn en cuyo interior se puedan producir
condensaciones o congelaciones si la temperatura baja de cero grados centigrados (02 C) o la de aquellas
que por su temperatura interior puedan alcanzar los cuarenta grados centigrados (402 C) se aislaran
térmicamente.

Todo el material empleado para aislamiento térmico sera inerte quimicamente y continuara con tal
propiedad después de haber sido saturado de agua. El Adjudicatario proporcionara la documentacion
técnica con las caracteristicas del aislamiento térmico que se propone emplear en las diversas partes de
la instalacion y elementos auxiliares: clase de material, espesor, etc.

Antes de aplicar el aislamiento se limpiaran las superficies a calorifugar y se les darad una capa de
minio rojo como imprimacion.

Después de concluir la operacién de aislamiento de las tuberias, se recubriran con chapa de acero
suave galvanizado o con hoja de aluminio de primera calidad sujeta en forma adecuada para evitar
flexion, pandeo o vibraciones. Si las tuberias son interiores y de diametro menor de 6" el recubrimiento

puede ser de PVC.

Todas las valvulas, bridas y accesorios irdn cerrados dentro de cajas aisladas desmontables.

Articulo 5.1.6 Instalaciones de manutencion

En las instalaciones, el Adjudicatario debera establecer el nimero y clase de elementos mecanicos
y eléctricos de manutencién que aseguren el poder efectuar sin esfuerzo fisico la manipulacién y/o
transporte de cualquier clase de piezas, aparatos o recipientes con un peso mayor de veinticinco
kilogramos (25 kg).

Articulo 5.1.7 Atmdsferas explosivas

En las zonas o locales con atmdsferas explosivas de las instalaciones de Canal de Isabel Il sera de
aplicacion las prescripciones contempladas en el Real Decreto 681/2003 de 12 de junio, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas
explosivas en el lugar de trabajo.
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En dicho decreto, se fija la sefializacion y limitacién de las dreas en las que se puedan formar
atmaésferas explosivas, la clasificacién de las mismas en funcién de los riesgos, asi como la obligatoriedad
de cumplimentar un parte de trabajos especiales para el mantenimiento, explotacién y reparacion en
areas de las instalaciones con este riesgo.

Serd obligatoria la instalacién de detectores automdticos de concentracion peligrosa de gases con
mando automatico a extractores y sefializacion de alarmas acustica y visual.

Articulo 5.1.8 Equipos de sequridad

El Adjudicatario presentard a la Direccion de Obra una clasificacién de zonas susceptibles de riesgos
potenciales en las instalaciones proyectadas, con las condiciones y equipos de seguridad necesarios,
tanto fijos como personales, en cada una de dichas zonas.

Articulo 5.1.9 Colores de sequridad

La significacién y empleo de colores de seguridad se regirdan por la norma UNE-EN ISO 7010:
“Simbolos grdficos. Colores y sefiales de sequridad. Sefiales de seguridad registradas.”

Madrid, abril de 2020

Director del proyecto,

José Luis Garcia Diez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N.° 26.892
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Autores del Proyecto,

Fernando de la Gdndara Rey Raul Rufo Ferndndez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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CAPITULO1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto regular las obras
correspondientes al “Proyecto de Renovacién de la Barandilla de la Galeria 867 en la Presa de El Atazar”,
especificando las caracteristicas técnicas de los equipos y materiales a suministrar por el Contratista, asi
como las condiciones de su instalacion y puesta en obra.

Se establecen también en este Pliego diversas condiciones particulares que afectan al desarrollo de
las obras, su medicién y abono.
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

A efectos de su aplicacion en el presente Pliego de Condiciones, la descripcion de la obra es la que
se halla contenida en el apartado correspondiente del Documento n.2 1: Memoria, denominado asi
mismo “Descripciéon de la Obras”.

Asi mismo se incluye en este documento, a continuacidn, una especificacidn técnica denominada
ETP-01 Barandilla con los datos técnicos minimos a cumplir para la barandilla objeto del proyecto de
renovacion.
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OBRA: PROYECTO DE RENOVACION DE LA BARANDILLA DE LA GALERIA 867 EN LA PRESA DE
EL ATAZAR

EQUIPO: BARANDILLA DE VIDRIO LAMINADO N.2 DE ORDEN: ETP-01
REVISION: 0 HOJA: 1 de 2 FECHA: ABRIL 2020

CARACTERISTICAS*
Marca: -.
Modelo: -.

Dimensiones:
-Altura total: 120 cm.
+Altura zdécalo existente (apoyo hormigén armado): 35 cm.
+Altura cuerpo barandilla a instalar (incluyendo sistema de anclaje a zdcalo existente +
cuerpo de vidrio laminado + pasamanos): 85 cm.

Normativa a cumplir:
+Cadigo Técnico de la Edificacion. DB SUA1 (punto 3.2).
+Cadigo Técnico de la Edificacion. DB SEAE (punto 3.2.1. Categoria de uso C3).

Detalles:

+Asiento de la barandilla en zécalo existente en tipo “F”:
-Cuerpo: En acero inoxidable AISI 316 en tipo “F” o en aluminio pulido anodizado
25 um en tipo “F”.
-Fijacién a zécalo existente: Mediante anclajes o, en su defecto, la indicada por
el fabricante.
-Sistemas de anclaje: Mecanicos, adecuados a las cargas involucradas o, en su
defecto, la indicada por el fabricante.
-Asiento del cuerpo de la barandilla (vidrio): Cufias mediante sistema plastico o
similar, fijadoras del vidrio al cuerpo del asiento.

Leyenda:

1. Cuerpo del sistema de asiento a z6calo existente en forma de

tipo “F”.
b /<D drainage hole

2. Cuerpo de vidrio laminado.

1 3a. Relleno del sistema de anclaje a zécalo existente, en ABS, con
base para el vidrio, cufias de fijacion del cuerpo de vidrio laminado
y discos de relleno.

120,5

|
28

3b. Juntas del sistema de anclaje a zécalo existente, en EPDM.
il

” —~ 4. Detalle del anclaje del asiento del sistema de anclaje a z6calo
i v / Sy existente.
il / Ve

= s/, 7S 5. Arriostramientos de los cuerpos de vidrio y pasamanos.

Imagen 1: Secciones de sistema de anclaje de cuerpo de barandilla a zdcalo existente.
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OBRA: PROYECTO DE RENOVACION DE LA BARANDILLA DE LA GALERIA 867 EN LA PRESA DE
EL ATAZAR

EQUIPO: BARANDILLA DE VIDRIO LAMINADO N.2 DE ORDEN: ETP-01

REVISION: 0 | HOJA: 2 de 2 FECHA: ABRIL 2020

+Cuerpo de la barandilla sobre asiento en zécalo existente:

-Cuerpo: 2 hojas solidarias de vidrio templado-laminado del tipo 10+10 y 4 mm
de lamina intermedia de butiral de polivinilo (PVB) o similar. Los mddulos de
vidrio de 1,5 m de ancho deberan albergar una separacion de entre 0,02 a 0,05
mm.

-Fijacidn a sistema de asiento a zdcalo existente: Suficiente o, en su defecto, la
indicada por el fabricante. Cufias mediante sistema plastico fijadoras del vidrio
al cuerpo del asiento.

+Pasamanos:
-En acero inoxidable AlSI 316.
-Terminado en perfil en “U” con soporte redondeado adaptado
ergonémicamente.
-Con transicidon continua a través de todos los cuerpos de vidrio de acero
laminado.
-Sistema de arriostrado de paneles de vidrio.

Imagen 2: Simulacidn del sistema de barandilla propuesto.

*Otros:
+Como la presa tiene una determinada curvatura, no siendo la misma en todos los
tramos, se consideraran los siguientes tramos para el montaje y adaptacién de los tramos de
barandilla a dicha curvatura. Por este motivo la longitud total de los 304 m de barandilla se
diferenciara en tres tramos distintos, dos de ellos con la misma curvatura, por tanto, la segln la
siguiente imagen, el tramo central azul tendrd radio de 190 m mientras que las zonas laterales
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en rojo tendrdn radios de 300 m. Se dispondran los medios de ejecucidn y montaje necesarios
para realizar la instalacidn de barandilla con estos requisitos de curvatura.

Imagen 3: Curvaturas de la galeria para el montaje de la barandilla.

+Por tanto, la longitud de la barandilla a instalar que es de un total de 304 m dividido en
los siguientes tramos:

-198 m de longitud para curvatura de radio 300 m.
-106 m de longitud para curvatura de radio 190 m.

+Esta Especificacion Técnica (ET) debera ser adecuada y redactada con los datos reales
finales de la propuesta de montaje emitida por el adjudicatario en fase de obra y aprobada
posteriormente por Direccion de Obra o el personal técnico de Canal de Isabel Il en quien se
delegue, con el fin de permitir su posterior traslado y montaje en obra.
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CAPITULO3. COMPATIBILIDAD DE DOCUMENTOS

Canal de lIsabel Il facilitara al Adjudicatario un (1) ejemplar copia del Proyecto, asi como la
documentacidon complementaria que considere necesaria para la correcta definicién de las obras a
ejecutar.

Cualquier contradiccion observada entre los documentos del Proyecto, o entre éste y la normativa
general aplicable, asi como los posibles errores u omisiones que pudieran encontrarse debera
comunicarse al Director de Obra, a fin de que dictamine las caracteristicas definitivas de las obras a
ejecutar.
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CAPITULO4. MATERIALES EN CONTACTO CON AGUA DE CONSUMO HUMANO

Conforme a lo establecido en el RD 140/2003 por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano, ninguno de los componentes en contacto con el agua para
consumo humano debe producir alteracién alguna en las caracteristicas fisicas, quimicas, bacterioldgicas
y organolépticas del agua, teniendo en cuenta el tiempo y los tratamientos fisico-quimicos a que ésta
haya podido ser sometida.

Si el contacto del agua con los componentes se produce a través de una proteccion, esta debera
cumplir con los requerimientos exigidos.

Los fabricantes deberan aportar la documentacion de aptitud positiva de materiales y componentes
en contacto con agua para consumo humano.

La Direccién de Obra valorara la validez y suficiencia de la documentacion presentada pudiendo
solicitar documentacidn o ensayos adicionales.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 7 de 9



N/ Proyecto de Renovacion de la Barandilla de la
Canal </

Galeria 867 en la Presa de El Atazar

d e Isa bel I | DOCUMENTO N.2 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

CAPITULOS5. CONTROL DE CALIDAD

El presente proyecto no contiene una propuesta de anejo de Control de Calidad ya que las obras
consisten, basicamente, en la sustitucion de la barandilla existente. El Adjudicatario realizara un anejo
de Control de Calidad propio, y las empresas que realicen dichas pruebas y certifiquen la calidad deberan
contar con la aceptacidon previa de Canal de Isabel Il.
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CAPITULO 6. PERIODO DE PRUEBA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

El Periodo de Prueba General de Funcionamiento se desarrollard a continuacidn del Periodo de
Construccion y puesta a punto de la instalacion. Su fin es determinar la capacidad de cada una de las
instalaciones para funcionar de un modo continuo. Cualquier parada de elementos principales que
impida el funcionamiento continuado de las instalaciones durante este periodo implicara el comienzo
del mismo tantas veces como sea necesario.

La Direccion de Obra declarara oficialmente la finalizaciéon del Periodo de Prueba General de
Funcionamiento.

En este caso, no es necesario establecer ningun periodo de prueba de funcionamiento debido a las
caracteristicas de las obras a ejecutar.

Madrid, abril de 2020

Director del proyecto,

P ]

José Luis Garcia Diez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N.° 26.892
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