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1. OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El objeto del presente pliego de prescripciones técnicas particulares (en adelante, PPTP) es
describir y cuantificar econdmicamente los trabajos, y fijar las condiciones técnicas particulares
gue regiran en el Contrato de Servicios a la Direccion General de Carreteras de la Comunidad de
Madrid para la "Inspeccion y sequimiento de puentes y estructuras de la Red de Carreteras de la
Comunidad de Madrid. Afios 2022-2025".

2. DESCRIPCION Y OBJETO DE LOS TRABAJOS DEL CONTRATO

Los trabajos que integran el presente contrato consistiran en la inspeccion y seguimiento del
estado de los puentes y estructuras de las carreteras de la Comunidad de Madrid, la actualizacién
de datos del Sistema de Gestidon de Puentes (en adelante SGP) de la Red de Carreteras de la
Comunidad de Madrid, que en la actualidad comprende del orden de 901 estructuras, asi como
la ampliacién de las funcionalidades del propio sistema mediante el desarrollo e incorporacidn
de un nuevo maédulo al SGP que permita evaluar la capacidad resistente de las estructuras ante
el paso de diferentes cargas tipo, de forma que sirva de base para la elaboracion de informes

para autorizacidn de transportes especiales que también son objeto de este contrato.

Los trabajos comprenderan ademas las labores de asistencia técnica durante los trabajos de
reparacion de los puentes y estructuras, que comprenden tanto la elaboracidn y supervision de
los informes y proyectos de reparacion de las estructuras, asi como la supervisidén de la ejecucion
de las actuaciones y también la inspeccion final de las mismas para su recepcion y actualizacion

de su calificacién.
De modo especifico, se desarrollaran las actividades siguientes:

= Actualizacion del inventario de estructuras de la red durante toda la duracion del

contrato.
= Inspecciones principales e inventario.

¢ De grandes puentes (cuando la estructura tenga una luz maxima por vano mayor
de 40 m, o una altura maxima de pila mayor de 25 m o cuando la longitud total
sea mayor de 100 m), incluso inspeccién de cauce. Como media se realizardn

minimo unas 20 inspecciones por afo.
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¢ De puentes (cuando la estructura tenga una luz mayor de 10 m y no cumpla las

condiciones de gran puente). Se realizaran unas 109 inspecciones al afio.

¢ De pontones (cuando la estructura tenga una luz comprendida entre los 3 my

los 10 m). Se realizaran 150 inspecciones al ano aproximadamente.

eDe pasarela peatonal o paso inferior peatonal. Se realizardn unas 22

inspecciones al ano.

Realizacion de inspecciones principales de detalle, que se efectuaran de las
estructuras que presenten grandes dimensiones en cuanto a longitud, cajones
visitables o vulnerabilidad frente a socavacién en cauces con caudal maximo
significativo. De estas inspecciones se entregara un informe de evaluacion de estado
detallados con una propuesta de actuaciones, ademas de los datos de la inspeccion
principal y de inventario. Estos informes se presentaran a los 15 dias de haber
realizado la inspeccion. Se han estimado 10 inspecciones principales de detalle al afio
gue, debido a las caracteristicas de éstas y porgue se necesitan medios especiales de

acceso como drones o barcas, se realizardn durante los meses de abril a agosto.

Realizacion de inspecciones especiales de aquellas estructuras que por su estado asi
lo requieran principalmente porque tengan una calificacion mas desfavorable o
deterioros que puedan afectar a la vialidad. Para estas se realizaran investigaciones
de campo, ensayos de laboratorio y los trabajos de gabinete que sean necesarios,
empledndose para ello los medios de acceso que sean necesarios. Una vez terminadas
las investigaciones se redactaran uno o varios de estos documentos segun el criterio

del Director del Contrato:

e Informe sobre la documentacion existente.

e Informe de evaluacién y propuesta de soluciones.
* Proyecto de reparacion (tipo 1, 2 o 3).

* Proyecto de prueba de carga.

¢ Informe geotécnico.

* Plan de mantenimiento.

e Estudio ambiental.

e Estudio hidrolégico.
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Ampliacion de las funcionalidades del sistema informatico de Gestidn de Estructuras.
Las mejoras y actualizaciones del SGP se realizaran durante toda la duracion del

contrato tal y como se especifica en la cldusula quinta de este pliego.

Almacenamiento de los datos en el sistema informatico de Gestion de las Estructuras

durante toda la duracion del contrato.

Formacion al personal de conservacion encargado de realizar las inspecciones
basicas, que no son objeto del presente contrato; para ello se programaran 30
sesiones de una / jornada laboral de duracion que se impartiran preferiblemente

durante los meses de abril a junio en cada uno de los afios del contrato.

Implementacidn de un nuevo médulo al SGP o programa independiente que permita
evaluar la capacidad resistente de las estructuras ante el paso de diferentes cargas
tipo, de forma que sirva para la elaboracion de informes para autorizacion de
transportes especiales de acuerdo con lo establecido en el articulo 103 del
Reglamento General de Carreteras y, en su caso, comprobacion de los estudios de
viabilidad estructural y geométrica para el paso de transportes especiales sobre las
estructuras, documento técnico donde se estudian las estructuras a recorrer en el
itinerario elegido, con célculo de la respuesta estructural de éstas al paso de la carga
en comparacién con la del tren de cargas de la Instruccidn con la que se calculd. Sera
el adjudicatario de este contrato el que realice todos los informes de evaluacién de
la capacidad resistente de cada estructura que forme parte de los itinerarios
solicitados por la Direcciéon General de Trafico a la Direccidn General de Carreteras
como titular de las mismas. Se estima que se realizaran 600 informes al afio de los que
20 podrian requerir una evaluacién mas detallada al habérseles requerido la

presentacion de un proyecto.

Asistencia técnica, vigilancia y coordinacion de seguridad y salud de los trabajos de
mantenimiento y reparacidn de estructuras en la Red de Carreteras de la Comunidad
de Madrid. Dentro de esta asistencia técnica se contempla la supervisiéon de los
informes técnicos necesarios para la ejecucion de las actuaciones de mantenimiento
y reparacién asi como los informes de contraste necesarios. Los informes de
supervision seran la base para la aprobacién de las actuaciones. También se atenderan
a aquellos informes técnicos de asesoramiento que desde la Direccion del Contrato se

soliciten incluso una vez se estén ejecutando los trabajos. Comprende también la
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asistencia técnica durante la ejecucion de los trabajos de reparacion mediante el
control y vigilancia, incluido control topografico y de calidad, en cada actuacion, tanto
en horario laboral normal diurno de lunes a viernes como en extraordinario nocturno
o fines de semana, y elaboracién de mediciones base para la relacion valorada de
certificaciones mensuales. Se contempla asi mismo la revision final para recepcion de
cada actuacion y elaboracion de la medicion general final de los trabajos
correspondientes, asi como la realizacion de una nueva inspeccion final sobre la
estructura con un informe de re-evaluacién de estado que permita una actualizacion
de la calificacion para aquellas estructuras en las que se ha actuado, estimadas en
unas 130 inspecciones. Por Ultimo se engloban en esta asistencia las labores de
coordinacion de seguridad y salud de los trabajos de reparacion y mantenimiento que

se realicen.

Al comienzo del contrato se presentard una programacion de acuerdo a lo detallado

anteriormente, que deberd ser aprobada por la Direccion del Contrato.

3. DENOMINACION DE CONTRATISTA

El licitador que resulte adjudicatario del Contrato de Servicios, desarrollando lo preceptuado en
este Pliego de Prescripciones Técnicas, recibe la denominacion, de aqui en adelante, de

Contratista Adjudicatario, o, mas abreviadamente, Contratista.

4. PERSONAL Y MEDIOS DEL CONTRATISTA

El presente contrato incluird la puesta a disposicion de todo el personal y medios necesarios para

la dptima realizacién, en el momento mas oportuno, de los trabajos que se contratan.

4.1 Personal

Se pondran en conocimiento del Director del Contrato las personas designadas para la realizacion

de los trabajos.

El personal que disponga el Contratista para la realizacion de los trabajos debera cumplir los

requisitos y dotaciones minimas que se relacionan:

= Al frente de la totalidad del equipo del contrato deberd estar un Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos o Master U. en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

para habilitacion profesional conforme a Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la
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que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios
oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos. Este ingeniero sera el Responsable del Contrato y Delegado del
Contratista, quien se encargard de la coordinacién y direccién técnica de los trabajos
a desarrollar y serd el interlocutor con la Direccion del Contrato. Tendra una
experiencia minima de al menos 20 afios en trabajos de patologia, inspeccidn,
reparacion y gestion de estructuras y una dedicacion minima del 40 % de la duracién

del contrato.

Un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Master U. en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos para habilitacion profesional conforme a Orden CIN/309/2009, de
9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos como Jefe de Unidad del Contrato para todas las fases
del contrato —inventario, inspecciones, informes, formacién, mejoras y actualizacién
del SGP, implementaciéon de mddulo de calculo de capacidad resistente, supervision
de informes de actuacién y control de la ejecucion de reparaciones. Tendra una
experiencia profesional especifica minima de al menos 15 afios en el campo de las
estructuras, en especial en patologia, inspeccion, reparacién y gestion de obras de

paso. Tendra una dedicacidn total y exclusiva durante la duracion del contrato.

Un Equipo de Inspeccidon que estara integrado, al menos, por:

e Un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras
Publicas o Master U. en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos o Titulado
en Grado en Ingenieria Civil y Territorial para habilitacion profesional
conforme a Orden CIN/309/2009 y CIN/307/2009 respectivamente, de 9 de
febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificaciéon de los
titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras
Publicas, con experiencia profesional especifica minima de al menos 5 aiios en
inspeccion, evaluacion, patologia y reparacién de estructuras con dedicacion

total y exclusiva durante la duracidn del contrato.

e Un Auxiliar Técnico que podra ser, un trabajador con experiencia minima

especifica en labores de vigilancia de reparacion de estructuras de al menos 5
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afios, un Técnico FP de grado medio en construccién con al menos 3 aiios de
experiencia en el campo de las estructuras, un Técnico FP de grado superior
en organizacion y control de obras de construccidon con al menos 2 afos de
experiencia en el campo de las estructuras o un Ingeniero Técnico de Obras
Publicas o Titulado en Grado en Ingenieria Civil y Territorial para habilitacion
profesional conforme a Orden CIN/307/2009, de 9 de febrero, por la que se
establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios
oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de
Obras Publicas con al menos 1 afio de experiencia en el campo de las

estructuras, con dedicacidn total y exclusiva durante la duracién del contrato.

Equipos de Control y Vigilancia de Ejecucidn. Cada equipo estara integrado, al menos,

por:

Cuatro Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos o Ingenieros Técnicos de
Obras Publicas o Master U. en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos o
Titulados en Grado en Ingenieria Civil y Territorial para habilitacion profesional
conforme a Orden CIN/309/2009 y CIN/307/2009 respectivamente, de 9 de
febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificaciéon de los
titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras
Publicas, con experiencia profesional especifica minima de 5 ailos en control
de ejecucidén o control de ejecucion de estructuras y dedicacion total y

exclusiva durante la duracion del contrato.

Cuatro Auxiliares Técnicos que podran ser, trabajadores con experiencia
minima especifica en labores de vigilancia de reparacién de estructuras de al
menos 5 afios, Técnicos FP de grado medio en construccién con al menos 3
afnos de experiencia en el campo de las estructuras o Técnicos FP de grado
superior en organizacién y control de obras de construccién con al menos 2
afos de experiencia en el campo de las estructuras y dedicacion total y

exclusiva durante la duracion del contrato

Cuatro Coordinadores de Seguridad y Salud que deberan tener titulacion
universitaria de Graduado adscrito a la rama del conocimiento de ingenieria o

su equivalencia en titulaciones anteriores a la actual regulacién, con la
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formacién necesaria acreditada en materia de seguridad y salud segun
requiere el Real Decreto 1627/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad
y de salud en las obras de construccién, ademas de estar inscrito en el Registro
de Coordinadores de la Comunidad de Madrid y tener al menos 3 aiios de
experiencia en coordinacion de obras de infraestructuras lineales y una

dedicacion minima del 50 %.

e Un Ingeniero Técnico en Topografia o Grado en Ingenieria Geomatica y
Topografia para habilitacion profesional conforme a Orden CIN/353/2009, de

9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los

titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico en Topografia, con experiencia minima de 3 afios en
contratos de obras, de asistencia a la direccién de obras o de control y
vigilancia de obras y dedicaciéon total y exclusiva durante la duracién del

contrato

e Un Auxiliar de Topografia para apoyar en las labores de topografia y toma de

datos y dedicacion total y exclusiva durante la duracién del contrato.

e Un Delineante Proyectista con al menos 3 afnos de experiencia en proyectos
de reparacioén de estructuras, asi como en el manejo de programas de disefio
asistido por ordenador y dedicacidn total y exclusiva durante la duracion del

contrato.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv =

mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

e Un Administrativo con al menos 2 afnos de experiencia como administrativo y
con experiencia en archivo documental, gestion de bases de datos vy
conocimientos en procesadores de texto y hojas de cdlculo para informes con

dedicacidn total y exclusiva durante la duracién del contrato.

= Un equipo para el desarrollo e implantacién del Médulo para Evaluar la Capacidad
Resistente de las Estructuras y su Sistema de Gestion Documental en exclusiva

durante 6 meses que estara integrado por:

e Un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos con mas de 25 afos de
experiencia demostrable en el calculo de estructuras y proyectos de puentes,

como responsable del desarrollo del médulo.
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Tres Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos o Master U. en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos para habilitacion profesional conforme a Orden
CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacidn de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio
de la profesidon de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos con mas de 5 afios
de experiencia, para el analisis, generacion y comprobacién de modelos de

calculo.

Un Ingeniero Informatico, con mas de 10 anos de experiencia en desarrollos

en entorno web (back y front) para el desarrollo y despliegue del médulo.

Un Equipo de Transportes Especiales para la emision de los informes de analisis de

itinerarios y propuestas de informes de la DGT que estard integrado, al menos, por:

Un Ingeniero Técnico de Obras Publicas o Grado en Ingenieria Civil y
Territorial para habilitacion profesional conforme a Orden CIN/307/2009, de 9
de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los
titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Obras Publicas con experiencia profesional especifica
minima de 3 afos en calculo estructuras y dedicacion total y exclusiva durante

la duracion del contrato.

Un Administrativo con al menos 2 aios de experiencia como administrativo y
con experiencia en archivo documental, gestion de bases de datos vy
conocimientos en procesadores de texto y hojas de calculo para informes con

dedicacion total.

Un Equipo de Apoyo al contrato de servicios consistente en:

Un Ingeniero Informatico con una experiencia minima de 5 afos en
programacién de bases de datos, aplicaciones de consulta con interfaz web,
desarrollo de programas informdticos y de consultas especificas

automatizadas.

C/Crense, 60
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4.2 Medios para realizar las inspecciones v el control y vigilancia de ejecucién

Las Inspecciones Principales, al tratarse de inspecciones visuales, no requieren medios auxiliares
mas especificos que los que seguidamente se relacionan, al igual que para los trabajos de control

y vigilancia de la ejecucién de las reparaciones:

= Equipo informatico portatil con pantalla tactil y sistema Android.
® Una cdmara fotografica digital con grabacidon de video.

= Cuaderno y boligrafo.

= Cinta métrica.

= Distancidémetros laser.

= Navaja y martillo.

= Tizas de colores.

= Escalera de mano.

= Espejo y lupa.

= Prismaticos vy linterna.
® Botas de agua.

= Fisurometro.

= Equipo de seguridad (rotativo de seguridad, chaleco, conos, etc.).

Las Inspecciones Principales de Detalle se diferenciardn de las inspecciones principales de
caracter general en el empleo de medios especiales de acceso a la estructura, considerados en

unidades especificas en el cuadro de precios.

Para las Inspecciones Especiales y toma de datos de campo el contratista debe disponer de los

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv
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siguientes:

— Medios de acceso especiales (barcas, autogruas,...) que permitan la inspeccion de los
elementos de los puentes y, en su caso, la toma de muestras.

— Equipamiento para la toma de muestras de materiales constructivos de los puentes y
realizacion de ensayos para obtener sus caracteristicas mecdnicas y fisico-quimicas de los
materiales.

— Equipamiento para la realizaciéon de ensayos y pruebas que permitan la instrumentacion y
control de estructuras con medicidon continua, bajo carga d, de tensiones, corrimientos y

obtencidn de frecuencias de vibracion.
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— Medios especiales para la toma de imagenes, videos o digitalizacion de la estructura,
drones, etc...

—> Medios para la ejecucion de inspecciones subacuaticas.

— Medios para la ejecucién de pruebas de carga en estructuras.

— Medios para la realizacion de trabajos de caracter geotécnico para toma de muestras y

determinacion de las caracteristicas de los terrenos.

Para la ejecucidn de los ensayos de laboratorio, el adjudicatario debera disponer de forma propia
o comprometidos con las empresas especialistas correspondientes, todos los medios necesarios
para realizar los ensayos, en campo o en laboratorio, que figuran en la clausula correspondiente
de este Pliego y que deberdn ser realizados por laboratorios acreditados en el Registro General
del CTE. Seccion 5-1: Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacion.
El laboratorio debera ser capaz de acometer la relacidn de ensayos y pruebas de servicio en
concordancia con lo establecido en el Anexo |: Precios Unitarios en su punto 4.4 de este Pliego

de Prescripciones Técnicas Particulares.
Equipos informaticos. Hardware y Software

Los equipos informaticos minimos para la ejecucion del presente contrato son los que

seguidamente se relacionan:

= Cuatro ordenadores personales para el personal de Inspeccidn, con sistema operativo de
tipo Windows y configuracion suficiente para ejecucion de programas de ofimatica, CAD
y base de datos. Una impresora para impresion de informes y planos en color y formato
hasta DIN A-3.

= Catorce ordenadores personales portatiles para el personal adscrito a la Asistencia
Técnica, con sistema operativo de tipo Windows y configuracidn suficiente para ejecucion
de programas de ofimdtica, CAD y base de datos. Una impresora para impresién de
informes y planos en color y formato hasta DIN A-3.

= Sistema operativo Windows, sobre el que se instalara el Sistema Informatico de Gestion
de Puentes del que actualmente dispone la Direccion General de Carreteras e
Infraestructuras de la Comunidad de Madrid, o el sistema mejorado que desarrolle el
Contratista.

= Programas de ofimatica general: procesador de textos, hoja de calculo y base de datos.

=  Programas de CAD y entorno BIM.
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Vehiculos:

El Contratista dispondrd de los medios de transporte necesarios para el adecuado

desplazamiento del personal de sus equipos a todas las zonas de reparacidn e inspeccion.

5. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR POR ELCONTRATISTA

El SGP se articula en torno a las siguientes actividades principales:

= |nventario: tiene por objeto mantener actualizada la base de datos de estructuras a

gestionar y la descripcion detallada de su tipologia y componentes.

= |nspecciones basicas o rutinarias: son inspecciones visuales realizadas por personal no
especializado en patologia de estructuras, perteneciente a los servicios de conservacion
de carreteras. Se realizan de forma continuada o con intervalos cortos del orden de uno
a dos afios. Su objetivo es la deteccidon precoz de patologias, evitando que progresen a
dafios mas graves o activando la necesidad de una reparacién urgente si su gravedad lo
requiere.

= Inspecciones principales: son inspecciones visuales de las estructuras llevadas a cabo por
técnicos especialistas en estructuras, que se realizan de forma sistematica y rigurosa,
mediante una observacidn detallada de todos los elementos visibles del puente
(pudiendo requerir medios auxiliares, en cuyo caso la inspeccién principal se denomina
Inspeccion de Detalle).

= |nspecciones especiales: incluyen auscultacidon, toma de muestras y ensayos sobre la

estructura. Se realizaran de aquellas estructuras con peores indices de estado cuando

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv
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desde la Direccion del contrato se considere procedente, y se redactara el
correspondiente informe de evaluacion, en el que se describe el estado de la estructura
y los dafios observados, se establece un dictamen en relacién a la durabilidad y seguridad
estructural del puente y se definen y valoran de forma preliminar las actuaciones que se
tengan que realizar dentro del contrato de mantenimiento y reparacién de las
estructuras.

= Asistencia técnica y vigilancia durante los trabajos de mantenimiento y reparacion de
estructuras en los que se incluiran las labores de supervisién de los informes de inicio,
evaluacion y reparacion contrastando si la propuesta de actuacion es valida y en caso
contrario proponiendo una solucion. La aceptacion de la propuesta por parte de la

Direccién del Contrato (previo informe de supervision de la propuesta) y la realizacién de
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los trabajos aceptados conllevard el seguimiento y control de su ejecucion y la
elaboracion de los informes de seguimiento finales que contendran un resumen de los
trabajos realizados incluyendo, planos, manuales de mantenimiento y su apunte en el
SGP.

= Coordinacion de la seguridad y salud en los trabajos de mantenimiento y reparacion de

estructuras.

A continuacion, se describen los diferentes trabajos que corresponde realizar al contratista

objeto del contrato dentro de las citadas actividades.

5.1 Actualizacién del inventario de puentes y estructuras

Al comienzo de los trabajos se entregara al contratista una base de datos con los datos de
inventario de todas las estructuras que en ese momento se encuentren en el SGP de la
Subdireccién General de Conservacion y Explotacion correspondientes a las actualmente 902
estructuras de la Comunidad de Madrid. El contratista debera comprobar, en toda la red de
carreteras perteneciente a la Direccidon General de Carreteras de la Comunidad de Madrid o en
el itinerario parcial que especifique el Director del Contrato, que cada uno de los puentes y
estructuras existentes esta incluido en el inventario, contrastando la correspondencia de los
datos del inventario con los reales, corrigiendo los que sean incorrectos, o hayan sido

modificados por actuaciones realizadas de conservacién, y completando los que falten.

A estos efectos, la Administracion proporcionara al contratista un listado de los puentes y
estructuras que figuran inventariados y que estan ubicados en la red de carreteras gestionada

por la Comunidad de Madrid.

Se comprobard, en primer lugar, que la designacion de la estructura en el inventario se
corresponda con la nomenclatura tipificada por la Direccion General de Carreteras de la
Comunidad de Madrid. En caso de existir diferencias, la estructura se denominard, comprobando
ademas que los datos de inventario de esa estructura no se encuentran duplicados con alguna
designacidn obsoleta. En definitiva, el contratista debera realizar una revisiéon exhaustiva del
inventario existente, verificando la correspondencia de las estructuras reales con las
inventariadas, dando de alta las nuevas estructuras puestas en servicio desde la ultima
actualizacion del inventario y dando de baja las estructuras duplicadas o que ya no sean

gestionadas por la Direccion General de Carreteras de la Comunidad de Madrid.

C/Crense, 6‘0 Pagina 14 de 58 PPTP Inspeccién y Seguimiento de Puentes y
28020 Madrid Estructuras de red de carreteras de la Comunidad de
Madrid 2022-2025

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:




Subdireccién General de
Conservacion y Explotacién

% sk ok ok

* %k Direccion General de Carreteras

N CONSEJERIA DE TRANSPORTES

Comunidad E INFRAESTRUCTURAS
de Madrid

El Contratista recabard todos los datos de inventario de la estructura seglin se recoge en el
modelo de ficha tipo del SGP. La ficha tipo existente se revisara al comienzo de los trabajos, junto
con el ingeniero Director, para determinar posibles cambios o mejoras en la caracterizacién de

los elementos.

La informacion se estructurard en una ficha de localizacion y datos generales que recoge todos
los datos basicos de la reparacién y en fichas complementarias descriptivas de los diferentes

elementos de la estructura.

Los epigrafes generales de la ficha de localizacidn y datos generales seran los siguientes:

= Cabecera.

= |dentificacion.

= Datos de situacion.

= Datos documentales.

= Datos tipoldgicos.

= Datos geométricos.

= Datos relativos al equipamiento.

= Datos funcionales y otros aspectos.
Asi, dentro de estos epigrafes se recabaran, entre otros, los siguientes datos de inventario:

= Tipologia.
= Clase de estructura: pontdn, puente, estructura de grandes dimensiones, pasarela o paso

inferior peatonal.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www madrid org/csv

mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

= Modificaciones que se hayan podida realizar sobre la estructura original.

= Carretera soportada y cruzada.

= Datos de trafico (actualizados al ultimo afo disponible con aforo realizado).
= Coordenadas UTM.

= Materiales.

®= Numero de vanos. Luz maxima.

= Altura de pilas y estribos.

= Longitud total de la obra.

=  Anchura de plataforma.

= Geometria de la planta.

= Aparatos de apoyo y juntas.
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= Sistemas de contencion.

= Elementos funcionales del puente.

= Caracteristicas del cauce, casa de existir.

= Necesidad de medias auxiliares para su inspeccién.

=  Tipos de corte de trafico necesarias.

Ademas, se levantard un croquis de la estructura o se completard el existente con detalle y
acotaciones suficientes, asi como geolocalizacion, y se realizard un reportaje fotografico en

formato digital que incluira:

= Vistas del alzado izquierdo y derecho.

= Vista de la calzada que soporta la estructura en el sentido de avance de los p.k, es decir,
desde el estribo 1.

= Vista de la calzada en el sentido contrario al avance de los p.k., es decir, desde el estribo
2.

= Vista inferior de la obra de paso.

= QOtras vistas o referencias que permitan identificar inequivocamente la estructura.

Se completaran las fichas descriptivas de cada uno de los elementos de la estructura en funcién

de su clase y tipologia, distinguiéndose entre estructurales y no estructurales.

Cada uno de ellos se identificara inequivocamente siguiendo los criterios establecidos en el SGP.

Se recogeran la totalidad de los elementos, sus caracteristicas y los materiales que los componen.

Las fichas de inventario se completaran para todos los puentes inspeccionados, tanto los nuevos

puentes no incluidos en el SGP como los ya contenidos en el sistema de gestidn.

5.2 Inspecciones principales

La inspeccion principal es una inspeccién visual de la estructura que se realiza de forma
sistematica y rigurosa. Se trata de una observacion detallada de todos los elementos visibles del
puente, que no precisen la utilizacién de medios especiales auxiliares (andamios, gruas, barcas,
etc). En caso de requerir tales medios auxiliares especiales, la inspeccion se denomina de detalle

y es objeto de un epigrafe posterior de este Pliego.

El objetivo de una Inspeccion Principal es evaluar cualitativa y cuantitativamente los deterioros

observados, para determinar el estado de conservacion del puente.
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Los datos que se recogeran en la inspeccién principal serdn los requeridos por el Sistema de

Gestion de Puentes de la Direcciéon General de Carreteras de la Comunidad de Madrid y, como

minimo, los siguientes:

1.

Informacidn general relativa a la inspeccién efectuada (estructura inspeccionada, fecha
en la que se realiza la inspeccion, personal que la realiza, cortes y medios de acceso
utilizados en la inspeccién, condiciones climatoldgicas en las que se ha realizado la
inspeccion, incidencias acaecidas durante la misma y comentarios del inspector, etc.).
Croquis y fotografias generales de la inspeccién.

Informacién del estado de conservacion de los distintos elementos de la estructura
determinada por la inspeccion. Los posibles dafios se catalogaran por tipo de material
(dafos asociados a los procesos de deterioro intrinsecos de cada material) y por tipo de
elemento estructural (dafios asociados a una inadecuada respuesta estructural). Cada
deterioro observado se identifica con un deterioro del catdlogo de deterioros del SGP o
aquél cuyo empleo determine el Director del Contrato. El inspector juzgara los siguientes
parametros:

a. Extension: indice entre 1 y 4 en funcion de la extension del dafio respecto de las
dimensiones del elemento afectado.

b. Gravedad: indice entre 1 y 4, que evalla conjuntamente la intensidad del dafio
(baja, media o elevada) y su afeccidn a la funcionalidad del elemento (probabilidad
baja, media o alta de que el elemento deje de ejercer su funcion).

c. Medicidén de la extension del dafio en las unidades apropiadas al tipo de defecto.

d. Grado de accesibilidad para una eventual reparacion.

e. Riesgo para la seguridad vial.

4. A partir de estos datos el SGP calculard, con los algoritmos que tenga implementados:

a. La calificacidn de cada dafo, que toma un valor entre 0 y 100.
b. Calificacion de la estructura, a partir de la calificacién de cada dafio. Toma un

valor entre 0 y 100, con los siguientes rangos:

Calificacion entre 80 y 100: La estructura no presenta deterioros que afecten

al comportamiento resistente de ninguno de sus elementos; sélo se observan
deterioros de caracter durable o funcional de caracter leve o muy leve, que
recomiendan una reparacidon de la estructura a largo plazo o bien no se

considera necesaria ninguna actuacion.
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Calificacion entre 60 y 79: La estructura no presenta deterioros que afecten al

comportamiento resistente de algunos de sus elementos; sélo se observan
deterioros de caracter durable o funcional que recomiendan una reparacion

de la estructura a medio o largo plazo.

Calificacion entre 40 y 59: La estructura no presenta deterioros que afecten al

comportamiento resistente de algunos de sus elementos o que, en caso de
gue exista algun deterioro de este tipo, es de pequefia importancia, o que sélo
se observan deterioros de cardcter durable que recomiendan una reparacion

de la estructura a medio plazo.

Calificacion entre 20 y 39: La estructura presenta deterioros que afectan al

comportamiento resistente de algunos de sus elementos o que se observan
deterioros de caracter durable o funcional de caracter grave, todo lo cual

obliga a recomendar una reparacion de la estructura a corto plazo.

Calificacion entre 0 y 19: La estructura presenta deterioros que afectan muy

gravemente al comportamiento resistente de algunos de sus elementos, lo
cual obliga a recomendar una actuacién a muy corto plazo y con caracter

urgente.

Para llevar a cabo estas inspecciones se seguira el Manual para la Realizacion de Inspecciones
Principales en Estructuras de la Red de Carreteras de la Comunidad de Madrid que se anexa al
final de este Pliego, y de forma subsidiaria, serd de aplicacién la metodologia de inspeccidon
recogida en la Guia para la realizacion de Inspecciones Principales de Obras de Paso en la Red de
Carreteras del Estado, publicada por el Ministerio de Fomento. En ésta ultima se expone el
método general para la realizacién de una inspeccion principal, siendo un documento valido de
referencia del proceso general, que ha sido recogido y adaptado en el manual a las
particularidades del Sistema de Gestion de Puentes de la Direccion General de Carreteras de la
Comunidad de Madrid.

Se describen a continuacion las caracteristicas mas importantes de las Inspecciones Principales

objeto del contrato:

5.3 Realizacion de la inspeccidon principal

La Inspeccion Principal consiste en una observacién visual detallada de todos los elementos

visibles que constituyen el puente. Los que no se puedan inspeccionar no se reflejaran, por tanto,
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en los resultados de la inspeccién, a no ser que se observe alguna deficiencia inducida por esos
elementos no visibles. Se realizard, en tales casos, una inspeccién principal de detalle o
inspeccidn especial, segun proceda, para evaluar los elementos no observables con la inspeccion

principal.

La Inspeccidn Principal es una observacion detallada de todos los elementos visibles del puente,

gue debe realizarse de una forma sistematica, para que no se produzcan ni errores ni omisiones.

La Inspeccién Principal se realizard, pues, siguiendo las siguientes fases consecutivas:

= |nspeccion perimetral inferior de los paramentos verticales de estribos y de las caras
laterales del tablero, asi como de los terraplenes de acceso.

= |nspeccion en “zig-zag” desde debajo del tablero, observando la cara inferior de cada
vano, las pilas y aparatos de apoyo.

= |nspeccion perimetral de la zona superior del tablero. Se trata de observar el estado
de pavimento, juntas, barreras y barandillas y losas de transicidn, aceras, imbornales,
sefializacion horizontal y vertical, porticos, baculos o luminarias.

= |nspeccion del cauce. Se realizara una inspeccion de cauce siempre y cuando la
distancia entre paramentos de estribos o hastiales sea igualo mayor a seis metros. En
estos casos se rellenara la correspondiente ficha de inspeccion, con indicacién de
esviajes, existencia de barreras, geometria de cauce, etc. El tramo de cauce a
inspeccionar aguas arriba y aguas abajo sera igual a cuatro veces la longitud del

puente hasta un maximo de 100 m.

La observacién de los elementos debe ser realizada con detalle, es decir, a escasa distancia del
elemento que se esté estudiando, y no se debe pasar al elemento siguiente sin haber completado
totalmente el actual. A medida que se va realizando la inspeccidn se debe ir apuntando en las

fichas preferiblemente en un dispositivo informatico todos los defectos que se observen.

El resultado de la inspeccion principal sera la anotacion, rigurosa y sin omisiones, de todos los
deterioros observados. De cada uno se identificard su origen segun el catalogo de deterioros del
SGP, con las modificaciones y mejoras que se adopten al inicio de los trabajos para mejora del
sistema de gestion. Ademas, se reflejara su extensién, gravedad, evolucidn, medicién y grado de
accesibilidad, segun se ha indicado anteriormente. Por ultimo, cada deterioro se documentard
con fotografias que permitan caracterizarlo. Sera suficiente, por lo general, una fotografia por

deterioro, salvo en los deterioros de origen estructural, en la que se deberdn realizar una o dos
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fotografias mds generales, que permitan situar el deterioro en la estructura y, en consecuencia,

interpretar el efecto estructural que los origina.

Por ultimo, el inspector, al concluir la Inspeccidn Principal, deberd asignar una calificacion
estimada del conjunto de la estructura, en el rango de 0 a 100 segun se indica en el epigrafe
anterior. Esta calificacion no tiene por qué coincidir con el calculado por el SGP, y su objeto es

servir de contraste al calculado por el sistema informatico.

5.4 Evaluacion de los elementos

La necesaria “parametrizacidn y cuantificacién” de las anotaciones en campo de los deterioros,
realizadas por el inspector, son objeto de la fase de Evaluacién de los Elementos. Esta debe

obtenerse por el inspector antes de abandonar el emplazamiento de la estructura inspeccionada.

Para evaluar el estado de conservacion de las estructuras se desarrollard y formulard un
algoritmo del que se obtendra una calificacion global para cada puente tras la realizacién de una
Inspeccidon Principal, teniendo en cuenta la dependencia entre el conjunto de partes
constituyentes de cada estructura. La dependencia entre las distintas partes del puente debera

seguir niveles de estructuracién de forma ascendente.

Deterioro [=»| Unidad || Elemento ) Subcomponente |=) Componente |[=—p| PUENTE

Con esta dependencia ascendente, la calificaciéon se va transmitiendo partiendo de la del
conjunto de deterioros de la estructura y finalizando en el calculo de la calificacion final del

puente.

La calificacion global del puente nos permite caracterizar el estado de conservacién del mismo,
a partir de cinco rangos definidos en el punto 4 b) de la cldusula 52 de este pliego, que da
informacion del tipo de dafios mayoritarios (durables o resistentes) y el plazo de actuacion para

la reparacion de estos daios (largo, medio o corto plazo).

5.5 Inspecciones principales de detalle

La Inspeccion de Principal de Detalle es conceptualmente idéntica a la Inspeccion Principal. Sélo
se diferencia de ésta en que la observacion visual detallada de todos los elementos visibles que
constituyen el puente se realiza con empleo de medios auxiliares especiales para alcanzar los
elementos de dificil acceso. Los medios auxiliares son los contemplados en el apartado 1.4 del

Anexo | de precios unitarios.
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5.6 Observaciones sobre los trabajos de campo

La toma de datos se realizard por un equipo compuesto por un ingeniero técnico de obras
publicas o Titulado en Grado en Ingenieria Civil y Territorial para habilitacion profesional
conforme a Orden CIN/307/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacidn de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Obras Publicas y un ayudante. Ademas, llevaran los medios de transporte
necesarios para el adecuado desplazamiento de los equipos y del personal y los medios auxiliares

descritos en la cldusula cuarta de este Pliego.

En los impresos de campo o preferiblemente en una libreta electrdnica, se recogeran los datos,
deterioros e incidencias de cada puente. El inspector y su ayudante recorreran la estructura a
pie, siguiendo los itinerarios establecidos en la metodologia de inspeccidn principal. El inspector

ird tomando los datos y anotandolos en los impresos o libreta.

Antes de dar por terminada la inspeccidon de un puente, el técnico comprobara que dispone de
todos los datos necesarios para la calificaciéon de las distintas partes de la estructura que
permitan posteriormente calificar el conjunto de deterioros de la misma. En caso contrario se

procederd a la realizacion de la inspecciéon complementaria correspondiente.

El Contratista deberd tomar todas las medidas que sean necesarias en funcidn de las
circunstancias propias de cada situacion, para evitar posibles accidentes y en concreto aplicar las
Normativas vigentes sobre esta materia. En cualquier caso, serd responsabilidad del Contratista
no solo la seguridad del personal de toma de datos sino también el mantenimiento de la

circulacion en condiciones dptimas de seguridad, durante la realizacion de las inspecciones.

El inspector jefe de equipo no podra ser sustituido o cambiado de funcién durante el desarrollo
de los trabajos de campo, por razones de homogeneidad de la inspeccidn, salvo a requerimiento

o autorizacion de la Direccion del Contrato.

5.7 Trabajo de gabinete

Para garantizar la debida objetividad en la inspeccion es fundamental que la inspeccidn se realice
por personal cualificado, conforme a los requisitos de experiencia recogidos en este Pliego. Pero,
ademas, es necesaria la revisién completa y rigurosa de las inspecciones por parte de ingenieros
en gabinete, a modo de supervisores de los trabajos, a fin de asegurar la uniformidad de criterios,
la calidad de los trabajos y la precisidon en la calificacidn global de la estructura a partir de las

calificaciones del conjunto de deterioros de la misma.
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Por tanto, todos los informes de inspeccion principal seran supervisados en gabinete por un
Ingeniero de Caminos o Master U. en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos para habilitaciéon
profesional conforme a Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los
requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio
de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos especialista en estructuras y en
patologia estructural, quien dara el visto bueno a los informes o realizard las pertinentes
observaciones, de forma que los inspectores revisen tales comentarios y, o bien ratifiquen su

diagndstico, o bien modifiquen oportunamente la evaluacién realizada.

Una vez supervisados todos los informes de inspeccién principal, el Contratista cargara los datos
de inventario e inspeccion principal al sistema informatico de Gestidn de Estructuras, mediante

el almacenamiento de los mismos en las bases de datos del sistema.

5.8 Informes especificos de evaluacidn de estructuras v propuestas de inspeccidn especial

A partir de la calificacion global asignada a cada estructura en las inspecciones principales y tras
la revisidn de gabinete de todos los informes de inspeccién principal, se realizardn informes de

evaluacion especificos de ciertas estructuras, con el alcance siguiente:
= Informe de actuaciones de conservacion propuestas

Las Inspecciones Basicas (no incluidas en este contrato) tienen por objeto la identificacion
temprana de pequefios deterioros en las estructuras, para proceder a su reparacidon inmediata
con una actuacion de bajo coste y evitar la progresion del dano. No obstante, como resultado de
las inspecciones principales se identificaran aquellos pequefios deterioros que puedan ser
reparados con tales actuaciones de bajo coste y que no hayan sido aun acometidas mediante
conservacién ordinaria. Estos informes que contendran tanto las medidas como su valoracion se

haran llegar a la zona de Conservacion correspondiente.
= Inspecciones Especiales con informe de evaluacién y propuesta de actuacion

Como resultado de la inspeccidén principal se identificaran ciertas estructuras con deterioros que
afecten ala seguridad estructural (calificacion en el rango entre 0 y 40). En funcion de la gravedad
de los deterioros, dichas estructuras podran ser objeto de un proyecto de reparacion y, para su
redaccidn, se requiere por lo general un estudio en profundidad de la estructura. Tal estudio se
realiza mediante una Inspeccidn Especial, que se incluye también como objeto de los trabajos de

este Contrato cuando asi lo determine el Director del mismo.
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La inspeccion especial consistira en analizar en profundidad todos los deterioros que se
presentan en la estructura, asi como recopilar, estudiar y analizar toda la informacion existente
de dicha estructura. La inspeccion especial comprenderd, el levantamiento de dafios, la
realizacion de pruebas de carga si fuesen necesarias, la recogida de muestras, la realizacidon de
todos los ensayos de laboratorio o in situ que se requieran y los medios auxiliares de acceso que

se requieran en cada caso.

Se investigara la existencia de documentos referentes a la ejecucion de la obra primigenia en la
gue se construyd el puente o estructura en cuestién y también los concernientes a estudios o
reparaciones o inspecciones previas que hayan podido ser realizados, tratando de obtener, en

caso de estar disponibles los documentos que, a titulo indicativo, se resefan a continuacion:

- Proyecto original y, en caso de que existan, proyecto de modificacién y de liquidacion.

- Datos vy resultados de la prueba de carga realizada antes de la apertura al trafico de la
obra.

- Método usual de construccidn y materiales tipo de la época y zona de construccién.

- Normativa de aplicacion en la época de proyecto y de construccion.

- Ficha de inventario y existencia o no de Plan de Mantenimiento.

- Proyecto de reparacion y fecha, efectuados en la estructura, en su caso.

- Informes de Conservacion sobre el estado actual, problemas de viabilidad, medios
empleados para asegurar la viabilidad invernal, en su caso, etc.

- Resultados de las Inspecciones Principales realizadas, en su caso.

- Informes de Inspeccidn Especial que, en su caso, hayan sido realizados previamente.

El resultado de la investigacion realizada se resumira en un documento que recoja los aspectos
mas relevantes de toda la informacién recopilada. El estudio y analisis de esta documentacion
debe servir de punto de partida para el resto de los trabajos a desarrollar, fundamentalmente si
se prevén realizar actuaciones posteriores encaminadas a su mejora con caracter preventivo, a

su actualizacién funcional o finalmente a su reparacion y rehabilitacién completa.

Para la redaccion de los informes de evaluacidon y propuesta de soluciones se realizard una
inspeccion visual de todos los elementos de la estructura, asi como los ensayos y andlisis de

detalle necesarios para:

a) O bien determinar cuantitativamente la gravedad y extensién de ciertos deterioros

presentes en la estructura, y que permitan caracterizar definitivamente los mismos.
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b) O bien caracterizar detalladamente la estructura para determinar su nivel de seguridad o

su estado de conservacion.
La inspeccion visual tendra, de forma indicativa, el siguiente alcance:

- Inspeccién de estribos, aletas y terraplenes o desmontes de acceso.

- Inspeccidn de pilas y elementos de proteccion de la subestructura o del cauce colindante,
en su caso.

- Inspeccién de los aparatos de apoyo.

- Inspeccion de la cara externa del tablero y, también del interior (en caso de tableros cajon,
cuando sea posible).

- Inspeccidn del sistema de drenaje.

- Inspeccion de equipamientos del tablero: juntas, elementos de contencion de vehiculos,

barandillas, sefializacidén u otras instalaciones.

La inspeccion visual se complementara con otras actuaciones que a titulo general e indicativo se

enumeran a continuacion:

- Levantamiento de detalle de la geometria de la estructura.

- Levantamiento de dafios, que tiene por objeto la localizacidn y caracterizacién de cada
uno de los deterioros localizados.

- Realizacion de inspecciones de cimentaciones, subacuaticas o de cualquier otro tipo.

- Toma de muestras y ensayos de caracterizacion resistente de materiales. Se trata de la
extraccion de testigos de la estructura y la determinacion en laboratorio de las
resistencias (a traccién o compresion) o de los diagramas tension-deformacion.

- Toma de muestras y realizacién de ensayos fisico-quimicos para la determinacién de
posibles agentes agresivos o de condicionantes en cuanto a la soldabilidad de aceros o a
la compatibilidad de ciertos productos de reparacion.

- Toma de muestras y ejecucion de sondeos y realizacién de ensayos de caracterizacién
geotécnica del terreno de cimentacion.

- Realizacion de pruebas de carga de cardcter estatico o dindamico tendentes a determinar,
en lineas generales, el comportamiento de la estructura.

- Realizacion de ensayos “in situ” e instrumentacion de ciertos elementos.

Los informes de evaluacidon y propuesta de soluciones incluiran la descripciéon detallada del

estado de conservacion y del nivel de servicio que presta la obra. En estos informes se resumiran
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los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi como los resultados que de ellos
se deriven, con los que se conoceran no sélo los dafos que puedan existir (asi como su cuantia,
gravedad y extensidn) sino el nivel de seguridad de la estructura en relacidon a la normativa
vigente y el caracter y alcance de las actuaciones a acometer de tipo correctivo o incluso

preventivo.

Dichos informes se completaran con un estudio que estime el nivel de seguridad de la estructura
completa y especifique, en su caso, las actuaciones a realizar. Para ello, se realizaran en caso
necesario los calculos estructurales que permitan, teniendo en cuenta el estado actual de

conservacion:

- Determinar el nivel de seguridad y/o fiabilidad de la estructura existente, teniendo en
cuenta los deterioros ya caracterizados.
- Definir las actuaciones-soluciones para la actualizacién completa de la obra, o para su

reparacion, rehabilitacion o refuerzo en el caso de que se juzguen necesarios.
El informe incluira, al menos, los siguientes contenidos:

- Ficha de Inventario de la estructura inspeccionada.

- Descripcion de los elementos de la estructura y evaluacion del grado de adaptacién de la
estructura a la normativa vigente.

- Descripcion pormenorizada de los deterioros localizados. Se adjuntaran los croquis y
fotografias que resulten necesarias para la adecuada caracterizacion de cada uno de los
dafios detectados.

- Descripcion del nivel de seguridad y funcionalidad de la estructura en relacion a la
normativa en vigor.

- Descripcién de las patologias detectadas, en su caso, asi como de las reparaciones tipo
habitualmente empleadas para subsanarlas.

- Definicion de las soluciones propuestas. Al menos se propondran los siguientes aspectos:

e Procedimientos para la actualizacidn de la estructura o para su rehabilitacién o
reparacion o para la intervencién preventiva, asi como los materiales propuestos,
en lo referente a sus caracteristicas y modos de ejecucion.

e Valoracion aproximada de las alternativas propuestas, desglosando las unidades

de obra que se correspondan con las actuaciones.
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e Recomendaciones sobre las alternativas planteadas, teniendo en cuenta los
puntos de vista técnicos, econdmicos, medioambientales, de mantenimiento y de

seguridad vial, entre otros.

A partir de los ensayos realizados en el terreno de cimentacion de la estructura, la Direccion del
Contrato podra requerir, en su caso, la redaccion de un informe geotécnico que permita
caracterizar geotécnicamente el mismo para poder determinar el nivel de seguridad de las
cimentaciones. También deberd tenerse en cuenta el potencial erosivo del cauce, cuando

proceda, para poder definir las protecciones necesarias en la cimentacion.

En aquellas estructuras en las que al encontrarse en un espacio natural protegido pueda ser
necesario realizar un estudio ambiental, el Director del Contrato podrd, en su caso, solicitar la
redaccidn de dicho documento ambiental de acuerdo con la legislacion vigente en ese momento
y que se redactard de acuerdo a las recomendaciones y determinaciones del Organo Ambiental

correspondiente.

En aquellas estructuras en las que los cursos de agua puedan tener una afeccion importante, bien
por su insuficiencia de capacidad de desaglie o bien por la erosidén del cauce que afecta a los
elementos de cimentacion, la Direccidon del Contrato podra solicitar, en su caso, la redaccién de
un estudio hidrolégico que incluya todas las consideraciones que determine la Confederacion
Hidrologica correspondiente. En estos estudios se determinara la afeccion del curso de agua,
para los diferentes tipos de avenida, sobre la estructura y se definiran las medidas correctoras

necesarias.

5.9 Desarrollo del Mdédulo de Evaluacion de la Capacidad Resistente de las Estructuras y Sistema
de Gestiéon Documental para Transportes Especiales, Informes de Evaluacion de la Capacidad
Resistente ,ampliacidon v desarrollo de mddulos actuales y mantenimiento del SGP y formacion.

a) Desarrollo del Mddulo de Evaluacion de la Capacidad Resistente de las Estructuras y Sistema

de Gestion Documental para Transportes Especiales.

a.1) Desarrollo del Mddulo de Evaluacion de la Capacidad Resistente de las Estructuras

Se disefiard y pondra en produccién un médulo de evaluacién de la capacidad resistente de las
estructuras que servird de base para la elaboracién de los informes de solicitudes de autorizacion

de transportes especiales.
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El Reglamento de la Ley de Carreteras de la Comunidad de Madrid establece en su art. 103 que
los supuestos de usos especiales del dominio viario o reiterativo con sobrecargas de trafico en
determinados tramos de carreteras de la Comunidad de Madrid, deberdn ser objeto de

autorizacion por utilizacién especial de dominio publico (articulo 37.2 de la LC).

Por su parte, el Reglamento General de Vehiculos establece la obligacién por parte del titular de
la via de emitir informe vinculante a cada una de las solicitudes de Autorizacion Complementaria
de Circulacién. Anualmente el Servicio de Autorizaciones Complementarias de Circulacion de la
Direccién General de Trafico solicita a la Subdireccién de Conservacion y Explotacién de la
Direccion General de Carreteras entre 400 y 600 informes vinculantes para las solicitudes de

Autorizaciéon Complementaria de Circulacién.

Un transporte especial es todo aquel vehiculo que por sus caracteristicas (longitud, anchura,
altura, masa total, masa por eje) requiere de una autorizacién para poder circular por las

carreteras, ya que superan las establecidas por el Reglamento General de Vehiculos.

El interesado solicita una autorizacion complementaria de circulacion para un transporte especial
a la Direccion General de Trafico cumplimentando el impreso estandarizado por dicho ente, en
el que se indicaran todos los datos que hacen de ese transporte, un transporte especial, es decir,
longitud, anchura, altura, peso total y peso por eje, itinerario completo que va a realizar, asi como

lo que transporta.
Se pueden distinguir dos formas de elaboracidn de los informes preceptivos:

- Aquellos en los que basta un informe genérico por tratarse de transportes de pequeiias
dimensiones.

- Aquellos transportes de grandes dimensiones que requieren un analisis en profundidad de
las caracteristicas del transporte especial, del itinerario que sigue y de la interaccién masa

total y masa por eje con las obras de paso que existen en dicho itinerario.

Dado el volumen de solicitudes y la necesidad de emitir informe en un breve plazo, se hace
precisa una asistencia técnica especializada que colabore en el andlisis de los itinerarios,
estudiando la afeccidn, principalmente a las estructuras, utilizando las herramientas informaticas
necesarias, los estudios disponibles, asi como los datos relativos a galibos registrados en el

catdlogo de estructuras.
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Se incluye en los trabajos del presente contrato la implementaciéon de un nuevo maodulo del
Sistema de Gestion de Puentes (SGP) que permita evaluar la capacidad resistente de las
estructuras ante el paso de diferentes cargas tipo, de forma que sirva para la elaboraciéon de
informes para autorizacién de transportes especiales y, en su caso, comprobar los estudios de
viabilidad.

Este mdédulo de comprobacién del paso de transportes especiales tiene por objeto la concepcion,
desarrollo, implantacién y validaciéon de un mdédulo, dentro del Sistema de Gestion de Puentes
(SGP), para la comprobaciéon estructural y geométrica de los transportes especiales sobre los

puentes de la red de carreteras de la Comunidad de Madrid.

Su funcioén ultima es determinar la aptitud estructural de las obras de fabrica por las que circulara
el transporte especial en el itinerario solicitado. El desarrollo de esta herramienta informatica
esta justificado en el gran niUmero de transportes especiales que actualmente transitan por las
carreteras cuya carga total excede la carga total de las sobrecargas recogidas en la normativa
actual y que requieren de una evaluacién estructural previa para poder averiguar si el transporte

puede pasar o no.

El criterio seguido para delimitar si el transporte especial puede pasar en cada una de las
estructuras serd el de comparar los esfuerzos que se generan en los tableros al paso del
transporte especial con los esfuerzos que se generan con las sobrecargas recogidas en la
normativa en vigor en el momento del proyecto y construccion del puente objeto de estudio.
Aproximadamente la mitad de los puentes dentro del SGP de la Direccidon General de Carreteras
de la Comunidad de Madrid ya tiene como dato el afo, aunque sea de forma aproximada, en que
fue construido cada puente y, en consecuencia y atendiendo a la bibliografia histérica de
Normativa de acciones en puentes de carretera, se pueden deducir las cargas de disefio del
puente. Para el resto de los puentes que acrecen de ese dato, el Contratista debera proponery

justificar un afio aproximado de construccidn, que sera registrado en el SGP.

En el caso de que el paso del transporte especial no se pueda permitir con trafico concomitante
por la estructura, se estudiaran diferentes posiciones del transporte especial con respecto a la
calzada y la posibilidad de que se corte el trafico mientras el transporte especial se encuentre
sobre la misma, para ver si en estas situaciones mas favorables es posible su paso, pero con

restricciones.
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Las pilas, estribos y cimentaciones y los posibles aparatos de apoyo quedan al margen de las

comprobaciones, fijandose el &mbito de la aplicacién solamente en los tableros.

Este criterio comparativo de aceptacién y rechazo sélo serd valido para estructuras que no
presenten problemas o dafios resistentes o dafios durables en un estado muy avanzado de
extension e intensidad y que puedan afectar a la capacidad portante de los diferentes elementos
estructurales del puente. Por lo tanto, las estructuras dafiadas quedaran también fuera del

ambito de aplicacion del programa.

El funcionamiento de la aplicacidén debe basarse en los siguientes principios:

= |dentificacion del itinerario, definido por el punto de entrada y el de salida en cada
carretera recorrida. Se habilitara un espacio para el registro de cada carretera que forme

parte de la solicitud, indicando para cada una de ellas:
- Cbdigo de la carretera (segun glosario oficial de la Comunidad de Madrid)
- P.K. de entrada
- P.K. de salida

El orden de los P.K. de entrada y salida respetard rigurosamente el sentido de avance del
transporte, para determinar si el recorrido se realiza en sentido kilométrico ascendente

o descendente de cada carretera.
= |dentificacion de las estructuras a analizar, a partir de la base de datos existente.

= |dentificacion de las caracteristicas del transporte especial, que sera definido como una
sucesion de ejes con su carga y distancia al eje precedente, asi como las dimensiones
geométricas envolventes (gdlibo horizontal y vertical) para las comprobaciones

geométricas de las todas estructuras sobre o bajo las cuales vaya a circular.

= |dentificacidn de las diferentes tipologias estructurales en las que se pueden agrupar las

estructuras existentes en el itinerario.

Este punto requiere de un trabajo de analisis de todos los vanos de cada puente (de
cualquier tipologia general excepto pasarelas), para disponer de los datos basicos que

permitan generar un modelo estructural para las subsiguientes comprobaciones.
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En principio se estiman necesarios, como minimo, los siguientes modelos: tablero de vigas
y tablero tipo losa; bévedas; marcos; porticos. En todos los casos se distinguiran tableros
de tipo isostatico o hiperestatico, y se considerara el angulo de esviaje como un factor

diferenciador entre modelos.

Cuando asi se justifique, se crearan modelos para estructuras singulares, que implican el

desarrollo de un modelo especifico para un Unico caso.

= Asignacién de un modelo estructural simplificado a todos los vanos de cada puente.
Justificadamente, se podra emplear un mismo modelo para variantes geométricas de

vanos de la misma tipologia y comportamiento estructural.

= Calculo de los esfuerzos pésimos de los tableros de dichas estructuras debidos al

transporte especial, en las distintas hipotesis que se estipulen.

Célculo de los esfuerzos pésimos de los tableros de dichas estructuras debidos a las cargas

de disefio, en las distintas hipdtesis que se estipulen.

Se realizardn, como minimo, las siguientes comprobaciones: envolvente de esfuerzos

flectores y de esfuerzo cortante.
Para ello se definirdn 4 combinaciones de carga vertical para cada modelo:

- Cargas verticales de disefio correspondientes a la normativa con la que se disefié

o construyéd la estructura.

- Cargas verticales correspondientes al carro del transporte especial circulando por

cualquier carril de la calzada y con trafico concomitante.

- Cargas verticales correspondientes al carro del transporte especial circulando por

cualquier carril de la calzada y sin trafico concomitante.

- Cargas verticales correspondientes al carro del transporte especial circulando por

el centro de la calzada y sin trafico concomitante.

® Comparacién de los esfuerzos con los derivados de las sobrecargas de la normativa

correspondiente.

= Verificacion del cumplimiento de los gélibos del transporte especial. En esta

comprobacidn si se consideraran todas las tipologias generales, incluyendo a las pasarelas

peatonales.
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= Generacion de un informe de resultados.

La aplicacion devolvera “permiso de paso autorizado” si el transporte especial puede
circular sobre las estructuras del itinerario requerido indicando en su caso si el paso tiene
prescripciones generales, particulares o especificas, o “permiso de paso no autorizado”

en caso contrario, con la descripcion del motivo por el cual se deniega el paso.

El médulo generard un informe de evaluacion con los resultados obtenidos en todos los
analisis realizados que se adjuntara firmado digitalmente por el ingeniero/a responsable

del andlisis. Todas las estructuras del itinerario deberan ser comprobadas.

Derivado de esta evaluacion se propondrd un borrador de informe que sera validado o no

por la Direccién del Contrato previa propuesta del Contratista.

Sifuese necesario, el modulo podra utilizar un programa comercial de cdlculo de estructuras cuya
licencia esta incluida en el desarrollo y sera contratada por el Contratista durante la vigencia del

contrato.

Si una vez desarrollada la herramienta informatica y validada por el Director del Contrato, éste
considerara que personal de la Direccion General pudiera comenzar a usarla también, el
Contratista realizara la formacidn del personal de la Direccién General de Carreteras, redactando

para ello un manual con su descripcién y uso.

El plazo para el desarrollo y puesta en produccion de esta herramienta informatica sera de 6
meses desde el inicio del contrato, incluyendo las diferentes fases e hitos intermedios en la
programacién general ya mencionados. Durante este plazo se realizaran tanto los informes
genéricos como los informes que requieran una evaluacién de la capacidad resistente en
profundidad de cada estructura que se solicite por la Direccién del Contrato. En estos informes
se determinardn los esfuerzos que produce el transporte especial y su comparacién con los que
produce las cargas de uso de la norma con la que se calculé la estructura, tal y como se ha
explicado para el desarrollo de la herramienta informatica, concluyendo si el transporte especial

puede ser autorizado o no.

Verificar que las condiciones geométricas de la carretera no impiden la circulacion de transportes
especiales exige el mantenimiento constante de los sistemas para la gestidon de una base de datos
relativos a las condiciones restrictivas de circulacion en la Red de Carreteras de la Comunidad de
Madrid, asi como su permanente actualizacién. Durante la vigencia del contrato el Contratista

procederad a realizar cualquier modificacién o actualizacién necesaria indicada por el Director del
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Contrato de forma que pueda subsanarse cualquier incidencia observada o mejorando el uso de

la herramienta.

El archivo fisico de los expedientes resueltos, asi como los estudios de viabilidad deben ser
archivados por lo que el médulo debe contar con un sistema de gestiéon de archivo de toda la
documentacién administrativa, que permita conocer en cada momento la situacion de

tramitacidon de cualquier expediente.
Todas estas tareas se materializan en:

—> Desarrollo de un mddulo o programa independiente que permita el analisis y la respuesta
de todas las estructuras del Catalogo de Estructuras de la Comunidad de Madrid al paso
de cualquier transporte especial que se solicite.

—> Analisis de los itinerarios con calculo de la capacidad resistente de las estructuras para la
elaboracion de los informes preceptivos y vinculantes (entre 400 y 600 al afio) de los
cuales una copia se remitira a la Direccion General de Trafico y otra se quedara archivada
en la Direccidn General de Carreteras. De estos informes un 8% puede requerir un estudio
mas detallado a través de la supervision y analisis de los datos del Estudio de Viabilidad
Estructural que envie el transportista.

— Elaboraciéon tanto de los informes genéricos como de los informes que requieren un
analisis detallado.

—> Sistema de gestién para toda la documentacion administrativa que permita disponer,
completamente ordenados, de los informes que se elaboren.

— Mantenimiento, creacion y actualizacién de la base de datos.

a.2) Sistema de Gestion Documental para Transportes Especiales.

Se disefara y pondrd en producciéon un Sistema de Gestion Documental que permita el
conocimiento de la fase administrativa de tramitacion de cada expediente de transporte especial,
fechas de cada tramite y resultado del mismo, archivo de resoluciones de expedientes, informes

y consultas sobre los mismos tanto individuales como como de tipo estadistico.

Informacidn administrativa: n? de expediente, tipo de expediente, fecha de salida de la Direccidon

General de Trafico, fecha de entrada en la Subdirecciéon de Conservacién y Explotacion, fecha de
realizacion del informe preceptivo, fecha de entrada de este en la Subdireccion de Conservacién
y Explotacidén, fecha de remision a la Direccion General de Trafico, datos del solicitante, datos del

titular de la autorizacién y mercancia que transporta.
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Informacién Técnica: caracteristicas del vehiculo (altura, anchura, longitud, n2 de ejes, peso por

eje y peso total).

Datos del Itinerario: detallando las carreteras por las que circula y puntos kilométricos.

Conclusion y redaccién del andlisis del itinerario, y en su caso, de los estudios especificos

aportados por el transportista evaluando favorablemente o negativamente dicho transporte e

indicando las limitaciones que serian de aplicacion.

La planificaciéon de la puesta en produccion del Modulo de Capacidad Resistente y del Sistema de

Gestion Documental serd como se expone a continuacion:

e Modulo de Capacidad Resistente, el Contratista dispondra de seis meses para su puesta
en produccién definitiva, momento en el cual si es validado por el Director del Contrato
se abonara. Como fase intermedia en el segundo mes desde el inicio del contrato,
deberdn estar implementados como minimo 20 puentes de al menos 2 carreteras
diferentes que se seleccionaran tras una recopilacidon y andlisis de todos los antecedentes
relativos a transportes especiales gestionados en los ultimos 5 afios asi como de las
caracteristicas de las distintas estructuras pertenecientes a la Red de Carreteras de la
Comunidad de Madrid. Durante el tiempo que se tarde en su diseno los informes de
transportes especiales se realizaran igualmente a través de los medios del Contratista.

e Sistema de Gestion Documental debera estar puesto en produccion antes del mes 22
desde el comienzo del contrato. La Direccion del Contrato establecera el procedimiento
de archivo, firma y envios. El archivo de todos los informes y solicitudes se realizard con
caracter retroactivo al inicio del contrato. Este mddulo forma parte de la unidad Disefio y
puesta en produccion del Mddulo de Evaluacion de la Capacidad Resistente de las
Estructuras y Sistema de Gestion Documental para Transportes Especiales de la

Comunidad de Madrid y se pagara conjuntamente con el anterior al final del sexto mes.

b)_Informes de Evaluacion de la Capacidad Resistente para los Transportes Especiales (art.103

Reglamento Ley de Carreteras)

Deberan ser objeto de autorizacién por utilizacidon especial de dominio publico los supuestos de
usos especiales del dominio viario o reiterativo con sobrecargas de trafico en determinados

tramos de carreteras de la Comunidad de Madrid.
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Los informes seran de dos tipos:

— Informes Genéricos de evaluacidn de capacidad resistente de una estructura ante el paso
de un transporte especial: se determinaran los esfuerzos que produce el transporte
especial y su comparacidn con los que produce las cargas de uso de la norma con la que
se calculd la estructura. Recogera los resultados obtenidos en todos los analisis realizados
e ird firmado digitalmente por el ingeniero/a responsable del analisis. Concluird con una
autorizacion o denegacion.

— Informe Especial de evaluacion de capacidad resistente de una estructura ante el paso de

un transporte especial: Recogera un estudio mas detallado a través de la supervision y
anadlisis de los datos del Estudio de Viabilidad Estructural que envie el transportista.
Recogera los resultados obtenidos en todos los analisis realizados e ira firmado
digitalmente por el ingeniero/a responsable del analisis. Concluird con una autorizacion

o denegacion.

Los informes deberan redactarse a la mayor brevedad posible, no superando el plazo de diez (10)
dias desde la recepcidn en el Registro de la Subdireccidn, de la peticidon de informe por parte de

la Direccidén General de Trafico, y en su caso, de la documentacién complementaria solicitada.

c) Ampliacion y desarrollo de los modulos del SGP

El Sistema de Gestion de Puentes de la Direccion General de Carreteras de la Comunidad de
Madrid se encuentra actualmente implementado en una aplicacién informatica. El Contratista

adjudicatario:

1. Implementard en el SGP los cambios que pudieran adoptarse en las fichas de
inventario de estructuras y catdlogos de deterioros, con objeto de implementar en el
sistema informatico las mejoras en los datos de inventario y en la caracterizacién de
deterioros que resulten de las reuniones de coordinacidon entre el Contratista y la
Direccién del Contrato.

2. Programara el SGP para que permita la consulta de datos en pantalla y la elaboracion
de consultas y generacidon de informes tipo que se adaptardn a los requisitos que
demande la Direccion del Contrato para una eficiente explotacién de los datos de
gestion de las estructuras, asi como la exportacion de datos en formato compatible

con otras aplicaciones de esta Direccidon General.
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3. Ampliard el SGP mediante la implementacién de un mddulo de valoracion y
programacion de actuaciones de reparacion de estructuras.

4. Desarrollara un médulo de gestion de las inspecciones de cauce, que implemente los
pardmetros de la inspeccidon de cauce que determinan el riesgo potencial sobre la
estructura que supone la existencia del cauce.

5. Desarrollara la adaptacién del SGP a una aplicacién tal que todas y cada una de sus
funcionalidades sea accesible via WEB, de acuerdo con las especificaciones
tecnolégicas admitidas por la Comunidad de Madrid.

6. Desarrollara e implementara un médulo de Modelizacion 3D de estructuras en
formato BIM con caracteristicas LOD 200 (Level of Development or Detail) en la parte
grafica, y un nivel de informacion LOI 300 (Level of Information) que recogera todos
los datos de inspecciones principales llevadas a cabo en los puentes objeto de
levantamiento. Se almacenaran los registros de las actuaciones realizadas sobre la
estructura a modo de registro historico. Ademas se realizara una prueba piloto en
BIM 3D para modelizar, a excepcidn de sus armados, cuatro puentes seleccionados y
representativos de la red de carreteras.

7. Ampliara el SGP con un mdédulo especifico de evaluacion del estado de los pretiles
de contencion de las estructuras. El estado de conservacién del pretil serd un
resultado de su calificacion obtenida en la inspeccion especial, pero ademas el médulo
analizara la adecuacién del pretil a las exigencias de las normativas mas recientes de
sistemas de contencion: nivel de contencidon exigido en funcién del riesgo de

accidente.

La planificacion de la puesta en produccién de estos hitos y mddulos sera como se expone a

continuacion:

e Laampliaciony desarrollo de los médulos del SGP deberan estar finalizados antes del mes
62 desde el comienzo del contrato. La Direccion del Contrato validard la correcta

implementacién de los mismos para su abono una vez finalizados los 6 meses.

El Contratista podra implementar estas mejoras en la aplicacién informatica existente o bien
proponer una nueva aplicacion, realizando una importacion completa de los datos de la antigua
aplicacion a la nueva, siempre y cuando mantenga la funcionalidad de la actual y haya sido
validada por la experiencia en otras administraciones y cuente con el visto bueno de la direcciéon

del contrato. En cualquier caso, el Contratista entregard en soporte informatico a la Comunidad
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de Madrid el codigo fuente de la aplicacidn desarrollada en el ambito de este contrato asi como
toda la informacion generada (informes, manuales, etc) completa en formato digital siguiendo la
estructura légica de ficheros, incluyendo en la citada entrega los ficheros compilados y los
diferentes ficheros que componen el proyecto de desarrollo y en general todos los ficheros
fuente necesarios para la utilizacion por la Direccion General de Carreteras (DGC), con el légico

compromiso de la DGC de salvaguarda de los derechos de propiedad intelectual.

d) Mantenimiento y formacion

Para el mantenimiento y uso del SGP se desarrollard un sistema de sincronizacién con la
plataforma SIGESCA de la Comunidad de Madrid.

El mantenimiento en servidor externo del Sistema de Gestidn de Puentes SGP, soporte técnicoy

evolucion de parametros se realizara durante toda la vigencia del contrato (3 afos).

Ademas las tareas para la ampliacion y desarrollo del SGP a desarrollar por el Contratista incluyen
la oportuna formacion a los técnicos de la Administracion en el uso de las nuevas funcionalidades
del SGP y, en particular, la formacidon a los técnicos de conservacién en la realizacion de
inspecciones basicas y su almacenamiento en el sistema. Para ello, se redactara un Manual de
Explotacion del sistema incluyendo la explicacién de sus funcionalidades. Estas actualizaciones y
mejoras se realizaran durante toda la duracidén del contrato; a la semana del comienzo del
contrato se presentara una programacion homogénea de las distintas implementaciones y

maodulos, que debera ser aprobada por el Director del Contrato.

5.10 Asistencia Técnica, Vigilancia y Coordinacion de Seguridad y Salud en trabajos de reparacién
de estructuras

Se incluye en el presente contrato la vigilancia, la asistencia técnica especializada y la
coordinacion de seguridad y salud durante los trabajos de mantenimiento y reparacion de
estructuras derivados de las inspecciones principales que se realicen y que forman parte del

contrato de servicios de reparacién correspondiente en todos sus lotes.

Dentro de esta asistencia técnica se contemplara la revisién de todos los documentos técnicos
necesarios para la ejecucion de las actuaciones mediante la emisién de informes de supervision,
base para la aprobaciéon de las actuaciones, asi como aquellos informes técnicos de
asesoramiento que desde la Direccion del Contrato se soliciten incluso una vez se estén

ejecutando los trabajos.
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Para la definicion de los trabajos a realizar en cada actuacién se contemplan tres tipos de

documentos técnicos que son los siguientes:

- Informe preliminar de reparacion.

Incluye la valoracién de las operaciones a realizar en la actuacién, la programacion
especifica o particular de la actuacién, el documento de prevencion de riesgos laborales
correspondiente para las operaciones a realizar y anexos de los planes generales de
medidas de proteccion del medio ambiente, con la gestién de residuos en la actuacion, y
de aseguramiento de la calidad, con el programa de puntos de inspeccién y ensayo en la
actuacion.

- Informe de evaluacion y propuesta de soluciones o informe de evaluacion especial.

Incluye una memoria y anexos, resultados de la inspeccidn especial realizada en su caso,
planos, valoracion de las operaciones a realizar en la actuacion, la programacion
especifica o particular de la actuacion, el documento de prevencién de riesgos laborales
correspondiente para las operaciones a realizar y anexos de los planes generales de
medidas de proteccion del medio ambiente, con la gestidn de residuos en la actuacion, y
de aseguramiento de la calidad, con el programa de puntos de inspeccién y ensayo en la
actuacion.

- Informe técnico de reparacidn.

Incluye los documentos de memoria y anexos (en particular calculos estructurales que
excedan el alcance del informe de evaluacion), planos, presupuesto (con la valoracion de
las operaciones a realizar en la actuacion), la programacion especifica o particular de la
actuacion, el documento de prevencion de riesgos laborales correspondiente para las
operaciones a realizar y anexos de los planes generales de medidas de proteccién del
medio ambiente, con la gestidon de residuos en la actuacion, y de aseguramiento de la

calidad, con el programa de puntos de inspeccidn y ensayo en la actuacion.

Formara parte de las labores del contratista en la asistencia técnica la revision de estos
documentos mediante la emision de informes de supervisidon para cada uno de ellos. En los
informes de supervisién se tratara cada uno de sus apartados, con su analisis y las conclusiones

sobre su idoneidad o necesidad de modificacion o adicidn de cualquier aspecto que se considere.

Con objeto de no retrasar los trabajos de mantenimiento y reparacién, de manera genérica, los
informes de supervision se presentaran en un plazo no superior a tres (3) dias habiles desde la

recepcion del documento técnico a revisar en el caso de los informes preliminares y de los
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informes de evaluacién y propuesta de soluciones y siete (7) dias habiles en el caso de los

informes técnicos de reparacion o los de asesoramiento.

Asimismo, se incluye la asistencia técnica durante la ejecucién de los trabajos de reparacién
mediante el control y vigilancia, incluido control topografico y de calidad, en cada actuacion,
tanto en horario laboral normal diurno de lunes a viernes como en extraordinario nocturno o
fines de semana, y elaboracion de mediciones base para la relacion valorada de certificaciones

mensuales.

Los servicios que se contratan comprenderan toda la asistencia que necesite la Direccion del
Contrato para el cumplimiento de sus funciones en el plazo sefialado hasta su finalizacion
administrativa, asi como la prestacidon de apoyo de oficina técnica y medios materiales para
elaborar eventuales estudios e informes técnicos de contraste, ademas del seguimiento e
interpretacion de los ensayos y documentacién del control de calidad realizada por el contratista

durante las labores de mantenimiento.

También se contempla la revision final para recepcion de cada actuacion y elaboracion de la

medicion general final de los trabajos correspondientes y su informe final correspondiente.

Durante el desarrollo de los trabajos, todas las relaciones directas del Contratista con la
Administracion se desarrollaran a través del Director del contrato recabando las instrucciones

oportunas de cuantas incidencias surjan en el desarrollo del contrato.

El Contratista, salvo por delegacion de la Direccion del contrato, no podra dar 6rdenes directas
al contratista, dando cuenta inmediatamente a aquélla de cuantas érdenes y comunicaciones

gue, en uso de sus facultades, dé al contratista.

Debera recopilarse toda la documentacién que pueda afectar al contrato (prescripciones,
contratos, informes, ensayos y documentaciéon de control de calidad, estudios, programa de
trabajos, reclamaciones y quejas de propietarios, documentacion y soluciones técnicas en
relacion con la reposicidn de servicios afectados y comunicaciones con las diferentes compaiiias,
etc...) incluyendo en el informe mensual o en informes especificos previos segun la urgencia, el
analisis de dicha documentacién, sus conclusiones y sus posibles consecuencias, que se

entregaran al Director del contrato en tiempo y forma.

Toda la documentacion recopilada se entregara al Director al final del contrato, junto con el

Documento final.
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La asistencia técnica gestionara también los denominados "ensayos de contraste" cuando estos
fueran ordenados por la Direccién de Contrato para controlar, seguir e interpretar los trabajos
realizados, con la colaboracidn de un laboratorio acreditado por la Comunidad de Madrid para el

control de calidad.

El contrato comprende ademas la ejecucidn de los trabajos relativos a la Coordinacion de

Seguridad y Salud de los trabajos de mantenimiento y reparacion.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud recabara del contratista el preceptivo
Evaluacién de Riesgos Laborales de cada actuacién y realizard, previo al inicio de los trabajos,

el correspondiente informe sobre la misma entregada por el contratista.

Realizard sus funciones, estableciendo un régimen de visitas periddicas de al menos tres veces
por semana, debiéndose intensificar esta asistencia en funcion de las necesidades que existan

durante la obra y debera realizar las siguientes funciones:

e Exigir al contratista la solicitud de la apertura del centro de trabajo a la Autoridad Laboral,

cuando sea preciso.
e Gestion del libro de incidencias y su custodia durante la ejecucién de los trabajos.

e Comprobar el cumplimiento de la legislacion de Prevencidn de Riesgos Laborales por parte
de la empresa contratista, coordinar la aplicacion de los principios generales de
prevencion y adoptar las decisiones o actuaciones de su competencia, establecidas

reglamentariamente.

e Organizar la coordinacidn de las actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la
Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales para garantizar que el contratista, los
subcontratistas y trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable

los principios de la accion preventiva durante la ejecucion de la obra.
e Coordinar las acciones y supervisar la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e Realizar las reuniones de seguridad y salud y comprobar la formacion e informacion del

personal de la empresa contratista de la obra.

e Realizar las funciones de asesoramiento en relacién con las medidas necesarias para hacer
efectiva la normativa vigente de prevencién de riesgos laborales y demdas obligaciones

exigibles en materia de seguridad y salud.
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e Adoptar las medidas necesarias para que sélo puedan acceder al drea de la obra las

personas autorizadas.

e Informar a la Direccidn del Contrato de las visitas realizadas y del grado de cumplimiento
por parte de la empresa contratista de la Evaluacion de Riesgos Laborales, indicandose las
irregularidades encontradas, complementadas con documentacion fotografica. El
coordinador realizard el control documental en materia de Seguridad y Salud durante la

ejecucion de los trabajos.

e Paralizar los trabajos, de parte o de la totalidad de la obra, en circunstancia de riesgo grave
e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, informando de forma inmediata

a la Direccion del Contrato.

e En caso de paralizacidon de los trabajos, el Coordinador en materia de Seguridad y Salud de
la obra debera dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad

Social correspondiente, al contratista y en su caso a los subcontratistas afectados por la

paralizacion de los trabajos.

El Coordinador de Seguridad y Salud presentara la siguiente Informacion periddica:

e Seelaborara una Memoria Mensual de los trabajos realizados en la obra durante
ese periodo, analizando los aspectos mds destacables en materia de seguridad

y salud.

Asimismo, el Coordinador de Seguridad y Salud presentard la siguiente Informacién no

periddica:

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv
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e Ante cualquier cambio que se suscite durante la ejecucion de los trabajos, el coordinador
evaluara los cambios a incluir en la Evaluacion de Riesgos Laborales, informando a la
Direccién del contrato y al representante del contratista de la procedencia o no de
cambios y, en su caso, de la forma en que éstos deben ser abordados, que en general,
sera mediante la incorporacién de un anexo al mismo que el contratista de las obras
debera redactar y el coordinador deberad informar para su elevacion y en su caso
aprobacion por parte de la Direccion General de Carreteras y posterior traslado al
Instituto Regional de Seguridad y Salud en el Trabajo (IRSST) de la Comunidad de Madrid.

e Realizara Informes inmediatos sobre cualquier incidente resefiable surgido durante la

ejecuciodn de los trabajos en materia de seguridad y salud. Estos informes se remitiran en
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el término de 24 horas en el caso de accidentes mortales, de 48 horas en caso de

accidentes graves sin resultado de muerte y de 4 dias naturales en cualquier otro caso.

e Elaborara un Informe especifico sobre cada desvio de trafico, que esté previsto realizar

con motivo de la ejecucion de los trabajos, una vez haya sido puesto en servicio.

e Elaborard una Memoria Final a la finalizacion de los trabajos, en la que se adjuntara toda
la documentacion generada y recopilada por el Coordinador durante la ejecucién de la
obra en materia de Seguridad y Salud. Este informe se entregard en soporte papel y

digital.

El Coordinador de Seguridad y Salud debera tener titulacion universitaria de Graduado adscrito
a la rama del conocimiento de ingenieria o su equivalencia en titulaciones anteriores a la actual
regulacién, con la formacidn necesaria acreditada en materia de seguridad y salud segin requiere
el Real Decreto 1627/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion, ademas de estar inscrito en el Registro de Coordinadores de la Comunidad de
Madrid y tener al menos 3 afios de experiencia en coordinacidn de obras de infraestructuras

lineales.

Los trabajos de coordinacién de seguridad y salud se desarrollardn de acuerdo a la normativa
vigente de Prevencion de Riesgos Laborales, de Seguridad y Salud en las obras de Construccién y
demas normas generales vigentes que le sean de aplicacion, ateniéndose ademas a las

prescripciones sefialadas en los apartados del presente Pliego.
Fases de la Asistencia Técnica

A continuacion, se describen las tareas a realizar en las distintas fases de la Asistencia Técnica

para una planificacion de los trabajos.
Fase inicial:

Inicialmente se analizara completamente toda la documentacidn relacionada con el contrato: el
Pliego, incluyendo en un informe previo de asesoramiento a la Direccion del contrato los aspectos
gue puedan afectar al devenir del mismo, con las conclusiones y sus posibles consecuencias, que

se entregaran en tiempo y forma.

Se analizard el Programa de trabajos que el Contratista presente y los métodos de ejecuciodn,
equipos, rendimientos, subcontratistas, etc. de los que se parta para determinar cada uno de los

plazos y el establecimiento del mismo.
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Como consecuencia de dicho andlisis se redactara un Informe de asesoramiento sobre la

programacion, el cual debera contener al menos los siguientes apartados:

- Deteccion de los trabajos principales que condicionan la ejecucidn del contrato.

- Métodos de ejecucion previstos y equipos necesarios.

- Instalaciones y maquinaria.

- Principales precedencias en el orden de operaciones de elaboraciéon que puedan incidir en
los plazos.

- Limitaciones de ejecucién por la incidencia de condicionantes externos, en especial de la
obtencién de permisos y la modificacion o reposicidén de servicios afectados anexos a las

estructuras.

Usando esta informacién, se redactaran unas conclusiones que contemplaran, al menos, los

siguientes extremos:

- Posibilidad de cumplimiento de los objetivos.
- Necesidades complementarias a prever.

- Propuesta de decisiones.

El Contratista presentard en el Informe de asesoramiento sobre la programacién, esquemas para
el control grafico de la programacién y seguimiento de los trabajos para todas las unidades

principales.

El adjudicatario del contrato de mantenimiento y reparacion de estructuras debe redactar al
inicio de su contrato un Plan General de Medidas de Proteccion del Medio Ambiente ajustandose
al sistema de gestion medioambiental que tenga implantado en su empresa. El adjudicatario del
presente contrato redactara un informe de supervisidon de dicho Plan como asesoramiento a la

Direccién del Contrato.

El adjudicatario del contrato de mantenimiento y reparacion de estructuras debe elaborar al
inicio de su contrato un Plan General de Aseguramiento de la Calidad ajustandose al sistema de
gestion de la calidad que tenga implantado en su organizacién. El adjudicatario del presente
contrato redactard un informe de supervision de dicho Plan como asesoramiento a la Direccién
del Contrato. Ademds, propondrd al Director del contrato, previa coordinacién con el
adjudicatario del contrato de mantenimiento y reparacidon de estructuras, la organizacion del
sistema de control de calidad de la obra y una propuesta de Esquema Director de la Calidad de

la obra. Elaborara un Plan de Control, que incluird un programa de ensayos e inspecciones, asi
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como una propuesta para el control geométrico y redactard el Plan de Supervisién del
Aseguramiento de la Calidad. Asimismo, presentara su propio Plan de Aseguramiento de la
Calidad.

El adjudicatario del contrato de mantenimiento y reparacion de estructuras debe preparar al
inicio de su contrato la programacion general de los trabajos a ejecutar ajustando los plazos y
presupuestos previstos a la proporcién de estructuras a reparar, una vez estudiada la propuesta
de actuaciones trasladada por el Director del Contrato a partir de los informes de Inspeccion
Principal de las estructuras. El adjudicatario del presente contrato redactara un informe de

supervision de dicha programacion como asesoramiento a la Direccién del Contrato.

Ademas, en esta fase se incluye la revisidon de los documentos técnicos, de cualquiera de los tres
tipos ya indicados, elaborados para la ejecucion de cada una de las actuaciones a lo largo del

contrato, mediante la emisién de informes de supervision.
Fase de seguimiento:

En esta fase se deberd tener un conocimiento y control exhaustivo del contrato y de todas las

actividades que se estén ejecutando en el mismo.

Se debera recoger en campo todos los datos topograficos para el control geométrico y
cuantitativo de las actuaciones en tiempo real, de forma que no se demoren los plazos de

ejecucion de las distintas unidades.

El control cuantitativo a llevar a cabo por la Asistencia Técnica consistira en la medicion de las
diversas unidades, comprobando su correspondencia con lo previsto en los Documentos
Técnicos, en especial de aquellas que, por quedar ocultas, sean de dificil comprobacién posterior.
El Contratista establecera un sistema de informes para dar cuenta de la relacion entre las
mediciones realizadas y los esquemas para el control grafico de la programacién y seguimiento

de los trabajos ejecutados.

El control cuantitativo de la Asistencia Técnica prevera también una medicién y valoracion
general de cada actuacidn ejecutada al origen, que se completara cada mes, acompafiado de

toda la documentacion justificativa (planos, croquis y mediciones) de la misma.

Ademas, se deberd supervisar los ensayos y procedimientos del sistema de Autocontrol de

Calidad que el Contratista aplique en el contrato, elaborando la documentacién necesaria que
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permita acreditar cada unidad ejecutada para su abono en cada certificacion, de acuerdo con la

normativa vigente.

Se debera incorporar al Informe mensual toda la documentacién acreditativa del cumplimiento

de las prescripciones técnicas de cada unidad que se incluya en la relacién valorada mensual.
Informe Mensual

En el Informe Mensual, el Contratista detallara el desarrollo del contrato y los resultados del
seguimiento realizado de las actuaciones, con un método y formato aprobado por la Direccién
del contrato. El Informe Mensual se entregara por el Contratista al Director dentro de los cinco

primeros dias del mes siguiente a aquel que corresponda.

Durante el primer mes de vigencia del contrato, el Contratista propondra al Director la
metodologia, formato y presentacién del informe mensual. El Director del contrato podrd
aprobarla o modificarla para la mejor adaptacion a su finalidad. Esta facultad de modificar la
metodologia de elaboracion y presentacidon del informe podra ser ejercida por el Director del
contrato tantas veces como este lo juzgue necesario. El informe se acompanara del tratamiento
informatico que se fije. Para la redaccion del informe el Contratista podra utilizar la informacion
facilitada por la administracién de los trabajos realizados por el adjudicatario del contrato de
Mantenimiento y Reparacién de Estructuras, pero, en todo caso, sera responsable tanto de su

supervision como de lo que él informe.
Su contenido minimo sera el siguiente para cada trabajo:

1) Control cualitativo:

- Se resefardan los controles efectuados sobre los equipos e instalaciones del Contratista.

- Se detallardn los estudios e informes desarrollados sobre los materiales usados en la
reparacion.

- Comprendera los informes y comprobaciones sobre las propuestas de ordenacion de la
circulacion y desvios provisionales, y de sefializacion, balizamiento y defensa de las
actuaciones que haga el Contratista de los trabajos de reparacién.

- Se resefaran los aspectos necesarios en lo relativo a tecnologias empleadas o aplicacion
de técnicas avanzadas. Todo ello ird apoyado por experiencia grafica y audiovisual, etc.

- Para cada elemento y material constitutivo de una unidad, se especificaran los resultados

de los ensayos de control realizados.
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Del analisis de los anteriores resultados se concluird explicitamente en el informe Ia
propuesta de conformidad con el aseguramiento de la calidad o, en caso contrario, la

propuesta de actuacién para su resolucién.
2) Control geométrico:

Para cada unidad se especificaran los resultados del control geométrico efectuado en sus
dos vertientes: Se llegara explicitamente en el informe a concluir la propuesta de
conformidad con el aseguramiento del control geométrico o, en caso contrario, la

propuesta de actuacion.

Se incluird en el Informe mensual el seguimiento fotografico mensual de los trabajos

realizados durante el periodo correspondiente.
3) Control cuantitativo y Relacién Valorada Mensual:
Se elaborara la documentacion siguiente:

- Las mediciones detalladas de cada trabajo ejecutado, redactando una Relacion Valorada,
cerrada al dia uno (1) del mes siguiente al que corresponda la certificacion, que se
presentara en papel y digitalmente en el formato que decida la direccidn del contrato de
mantenimiento y reparacion (bc3 o en xlIsx). Se indicaran, si hubiera lugar, aquellas partes
gue no se han incluido en ella, por incumplir prescripciones o por otras causas a juicio de
Contratista, y las mediciones de aquellas unidades que realizadas los meses anteriores,
no hubieran sido incluidas en Relaciones Valoradas anteriores y procediese su inclusion

en el mes del informe. Para cada unidad que se incluya en la Relacidn Valorada, se

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

especificard la zona de la estructura reparada en que estd colocada, siguiendo criterios de
localizacién aprobados por el Director y utilizando los planos y croquis necesarios. Se
incorporara toda la documentacién acreditativa del cumplimiento de las prescripciones

técnicas de cada unidad que se incluye en la relacién valorada mensual.

Se incluird la puesta al dia de la ficha de seguimiento de cada unidad o parte de tramo
elemental de cada estructura, en la que se anotaran y compararan las previsiones, tanto
en unidades como en euros, que se deduzcan de la programacion con las realidades que

se vayan produciendo mes a mes.
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De acuerdo a estas premisas se preparard toda la documentacidn necesaria para acreditar
los pagos mensuales al contratista y se entregara al Director del contrato en el Informe

mensual.

4) Seguimiento de la programacion.

- Se analizara el cumplimiento del Programa de trabajos, asi como su posible actualizacion
en caso de desviaciones, con las medidas a adoptar para su correccion y el cumplimiento
de los plazos previstos.

- La puesta al dia, por parte del Contratista, de los graficos de seguimiento de la
programaciony, si el Director lo considerase oportuno, las propuestas de modificacion de

la programacion que pudieran ser convenientes.

Se mantendra permanentemente actualizado el esquema de avance del contrato, para
todas las actividades que afectan a la reparacién de cada estructura: movimiento de tierras,

drenajes, estructuras, firmes, ...

El Director del contrato podra exigir que se le entreguen copias actualizadas de dichos

programas de trabajo, cuando lo considere oportuno.

5) Seguimiento de la seguridad vial de cada una de las actuaciones de reparacion de

estructuras.

Se documentara el seguimiento de la seguridad vial en la fase de reparacién de cada una
de las estructuras, analizando la sefializacidn, balizamiento y defensa de cada una de ellas

y de cada uno de los desvios de trafico.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv
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6) Coordinacién en materia de seguridad y salud de cada una de las actuaciones de

reparacién de estructuras.

Se incluird la Memoria Mensual del coordinador de seguridad y salud del contrato,
analizando los aspectos mas destacables en materia de seguridad y salud de los trabajos

realizados durante ese periodo.
Fase final:

En esta fase se debera comprobar que todo lo ejecutado se ha hecho conforme al informe

preliminar, de evaluacion especial o de reparacion emitidos.
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Se deberd coordinar, gestionar y controlar todos los ensayos y pruebas necesarias para verificar
gue se cumplen todas las especificaciones técnicas de la normativa vigente y por tanto, pueden

recibirse los trabajos, documentandolo en el correspondiente informe al respecto.

Se deberd comprobar que se han terminado todos los remates pendientes y que se han limpiado

todas las zonas afectadas.

Se debe comprobar la fecha final prevista en el programa de trabajos y comunicar a la Direccién

la fecha prevista.
Elaboracion del Documento final:

Se redactard el Documento final, donde quede reflejado el estado de dimensiones y
caracteristicas de cada una de las actuaciones ejecutadas que defina con detalle las operaciones
de mantenimiento y reparacion realizadas, debiendo entregar al Director del contrato, al menos,

un ejemplar completo en papel, una copia digital en abierto y otra en pdf del mismo.
Registro de documentacion y datos de las reparaciones en el SGP

Una vez supervisados todos los trabajos de reparacion, el Contratista cargara la documentacion
y los datos en el Sistema de Gestion de Puentes, mediante el almacenamiento de los mismos en

las bases de datos del sistema.

6. DOCUMENTACION QUE PROPORCIONARA LA ADMINISTRACION

La Administracién pondra a disposicion del Contratista la siguiente documentacion:

= Base de datos del listado inicial de puentes de la red de carreteras de la Comunidad de
Madrid.

= (Catdlogo de deterioros.

= Fichas tipo actuales de inventario e inspeccion principal del SGP, sobre las que el
Contratista podra proponer modificaciones tendentes a la mejora del Sistema de Gestidn.

= Documentacion técnica sobre los trabajos a los que se debe asistir técnicamente y vigilar.

7. PRESENTACION DE LOS TRABAJOS DE INSPECCION

Los trabajos de inspecciones de estructuras se presentaran en informes parciales, por Itinerarios
o segun lo fije el Director del trabajo, en formato papel e informatico, firmado digitalmente, y en

los plazos establecidos en las clausulas segunda y quinta de este pliego.
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Se presentara un Informe Final que contenga las Inspecciones e Inventarios de todos los puentes
analizados y desglosado a su vez por carreteras un mes antes de la finalizacién del contrato. Se
presentaran 3 copias en papel del Informe Final y en formato digital, firmado digitalmente, en

pdf, y una copia digital en abierto.

Los informes relativos a supervision de documentos técnicos elaborados para las actuaciones, asi
como informes técnicos de asesoramiento se presentaran siempre en formato digital, firmados
digitalmente, y ocasionalmente, cuando lo requiera el Director del Contrato, en formato papel

en los plazos establecidos en la clausula quinta de este pliego.

Los informes mensuales durante el seguimiento de la ejecucién de los trabajos de reparacion de
estructuras se presentaran en formato papel e informatico, firmados digitalmente, y en el plazo

establecido en la cldusula quinta de este pliego.

Se presentard un Informe Final que contenga todas las actuaciones ejecutadas que defina con
detalle las operaciones de mantenimiento y reparacién realizadas, debiendo entregar al Director
del contrato, al menos, un ejemplar completo en papel, una copia digital en abierto y otra en pdf

del mismo.

8. PRESUPUESTO

El presupuesto se determina por el sistema de precios unitarios. Los precios unitarios de

ejecucién que rigen el contrato son los que se relacionan en el Anexo I.

En estos precios, se consideran incluidos cuantos gastos deriven de la realizacion de los trabajos,
de la utilizacidn de las dotaciones de los trabajos descritos en este pliego y, en general, de todas

las actividades y relaciones entre partes contempladas en el contrato objeto del presente pliego.

El Presupuesto Base de Licitacion asciende a la cantidad de TRES MILLONES SETECIENTOS
CUARENTA MIL NOVECIENTOS CUARENTA EUROS CON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS (3.740.940,47 €)
con 21% de IVA incluido.

9. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Los precios unitarios a considerar son los que se refieren en el Anexo I.

10. PLAZO DEL CONTRATO

El plazo total serd de TREINTA'Y SEIS (36) meses a partir de la firma del contrato.
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11. PROGRAMA DE TRABAJO

El Contratista presentard, dentro de los quince dias posteriores a la adjudicacién del Contrato,
un programa en el que se describan todas las actividades y fases a desarrollar en funcion del lugar
y del tiempo, de acuerdo con el plazo de ejecucidn fijado en el punto 102 de este Pliego, que
debera contar con el visto bueno del Director/a del Contrato dentro del primer mes desde el

comienzo del contrato con las modificaciones y revisiones que pueda solicitar.

12. DISPOSICIONES QUE RIGEN EN EL CONTRATO

Ademas del presente Pliego de Prescripciones Técnicas, regirdn para este Contrato las
disposiciones legales y aquellas que, con caracter de Instrucciones, Normas o Recomendaciones
han sido publicadas y estan vigentes para la redaccidn, supervisién o modificacién de proyectos

de carreteras y que sean aplicables dada la naturaleza de los trabajos objeto de este contrato.

13. DIRECCION DE LOS TRABAJOS

El Ingeniero Director del Contrato desempefia una funcion coordinadora, directora e inspectora,
técnica, administrativa y econdmica estableciendo los criterios y lineas generales de actuacion
del Contratista a fin de que los trabajos sirvan de la mejor forma a los intereses y objetivos

perseguidos por la Direccion General de Carreteras.
En particular el Ingeniero Director del Contrato determinara:

- La aprobacién o modificacién de los criterios aplicados después de estudiadas las
propuestas que haga el Contratista, sin tenerse que atener necesariamente a ellas.

- Los plazos para la ejecucion de los diversos trabajos comprendidos en el Contrato que no
estén definidos ya en este Pliego, asi como las fechas para la ejecucion de trabajos que
deban ser realizados en dias determinados, e incluso las horas de realizaciéon cuando sea
necesario.

- Las prioridades de actuaciéon en cada momento del personal integrante del equipo
Contratista.

- Cualquier otra cuestién que sea consecuencia de su labor de Direccidon del presente

Contrato y que a su juicio sea necesaria para el cumplimiento de sus fines.
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14. DESARROLLO DE LAS RELACIONES DEL CONTRATISTA CON LA ADMINISTRACION

Durante el desarrollo de los trabajos todas las relaciones directas del Contratista con la
Administracién se desarrollaran Unicamente a través del Ingeniero Director del Contrato o

persona en quien éste delegue.

El Contratista informara, obligatoriamente y por escrito, al ingeniero Director, cuando este lo
requiera, sobre la marcha general de los trabajos encomendados. Estos informes deberdn

contener al menos:

- La descripcién general del trabajo realizado, detallando la correspondiente al ultimo mes

- Estudio comparativo del trabajo realizado frente a la programacién del mismo.
- Relacidn actualizada de documentacién obtenida de la Administracion.

- Relacidn actualizada de la documentacién entregada al Director del Contrato.

Asimismo, se celebrardn reuniones de trabajo para la resolucidon de los problemas que se vayan
presentando. Ademas, y a requerimiento de la Direccidén del Contrato, el Contratista informara

por escrito sobre cualquier aspecto del desarrollo de los trabajos, en el plazo fijado por aquél.

LA JEFA DE UNIDAD TECNICA DE EXPLOTACION

Firmado digitalmente por: ALCARAZ NUNO MARIA YOLANDA
Fecha: 2021.12.21 09:41
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ANEXO I: PRECIOS UNITARIOS

1. Inventario e inspecciones de puentes

|1.1 Realizacion de Inventario e inspecciones ‘

Precio unit.
Definicién s/IVA
111 ud Inspeccion e inventario gran puente (cuando la estructura tenga una luz méaxima por vano mayor de 40 m, o una altura 750.00 €
o maxima de pila mayor de 25 m o cuando la longitud total sea mayor de 100 m, incluso inspeccion de cauce). ’
Inspeccion e inventario puente (cuando la estructura tenga una luz mayor de 10 m y no cumpla las condiciones de gran
112 | ud |™P puente ( 8 v v P § 475,00 €
puente).
1.1.3 Ud [Inspeccidn e inventario pontdn (cuando la estructura tenga una luz comprendida entre los 3 my los 10 m). 300,00 €
1.1.4 Ud [Inspeccion e inventario de pasarela peatonal o paso inferior peatonal 300,00 €
115 ud Inspeccion gran puente (cuando la estructura tenga una luz maxima por vano mayor de 40 m, o una altura maxima de 550.00 €
o pila mayor de 25 m o cuando la longitud total sea mayor de 100 m, incluso inspeccidn de cauce). ’
1.1.6 Ud [Inspeccién puente (cuando la estructura tenga una luz mayor de 10 m y no cumpla las condiciones de gran puente). 375,00 €
1.1.7 Ud [Inspeccidon pontdn (cuando la estructura tenga una luz comprendida entre los 3 my los 10 m). 250,00 €
1.1.8 Ud [Inspeccion de pasarela peatonal o paso inferior peatonal . 250,00 €
1.1.9 Ud [Informe resumen final de inspecciones principales. 2.500,00 €
1.2 Redaccion de informes y pruebas
Precio unit.
Definicién s/IVA

Redaccion de Informe sobre Documentacion Existente, incluida la busqueda, adquisicion y reproduccion, en su caso, de
1.21 ud R 1.500,00 €
los documentos que sean pertinentes.

Informe de Evaluacién Especial y Propuesta de Soluciones de Actuacidn, que permita caracterizar el estado del puente,
el nivel de servicio que presta y su adaptacion a la normativa vigente, y que describa los resultados de los trabajos de

1.2.2 ud : ) ; . i . - 7.000,00 €
campo y ensayos de laboratorio realizados, incluyedo el levantamiento de la geometria y de todo tipo de dafios y una
propuesta valorada de las correspondientes soluciones.
1.2.3 Ud |Redaccion de Informe Geotécnico. 2.500,00 €
1.2.4 Ud |Redaccion Plan de Mantenimiento 3.100,00 €
1.2.5 Ud |Redaccion de Estudio Medioambiental. 3.500,00 €
1.2.6 Ud [Redaccion de Estudio Hidroldgico y su cuenca de influencia. 5.500,00 €

Redaccion de Informe de Inspeccion Detallada con medios especiales (drones en estructuras de grandes dimensiones,
1.2.7 ud . ) . ) L 300,00 €
medios subacuaticos o medios de acceso a cajones interiores)

Redaccién de “Proyectos de Prueba de Carga” que describe los medios empleados y los resultados obtenidos,
1.2.8 Ud [incluyendo la realizacion de los célculos y la definicion de los planos necesarios tanto en puentes isostaticos como 3.000,00 €
hiperestaticos.
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1.3 Ejecucidn pruebas de carga

Precio unit.
Definicién s/IVA
1.3.1 Ud |Realizacion de prueba de carga en puente hasta 4 vanos de luz maxima <=40m 3.571,00 €
1.3.2 | d (8 h) |Puesta a disposiciony prestacion de servicio de vehiculo de suministro de carga (camidn). 470,00 €
1.4. Medios de acceso especiales
Precio unit.
Definiciéon s/IVA
1.4.1 PA  [Puesta a disposicion durante 8 horas de barca o medio de inspeccién acuatica, incluso tranporte hasta emplazamiento 672,00 €
1.4.2 | d(8h) |Prestacion de servicios de barca o medio de inspeccién acudtica 482,00 €
143 PA Puesta a disposicion durante 8 horas de equipo de inspeccidn subacudtica, incluyendo todos sus medios auxiliares 1.159,00 €
propios y, especificamente, las barcas, incluso redaccion del informe de interpretacidn de resultados
1.4.4 | d(8h) |Prestacidn de servicio del equipo de inspeccion subacuatica 893,00 €
1.4.5 PA  |Puesta a disposicion durante 8 horas de equipo de toma de datos en altura 683,00 €
1.4.6 | d(8h) |Prestacidn de servicios de equipo de toma de datos en altura 794,00 €
1.4.7 PA  |Puesta a disposicion durante 8 horas, de gria autopropulsada con cesta de alcance hasta 15 m 206,00 €
1.4.8 | d(8h) |Prestacidn de servicios de grua autopropulsada con cesta de alcance hasta 15 m 175,00 €
1.4.9 PA  |Puesta a disposicion durante 8 horas, de gria autopropulsada con cesta de alcance hasta 25 m 214,00 €
1.4.10 | d(8h) |Prestacion de servicios de grua autopropulsada con cesta de alcance hasta 25 m 230,00 €
1.4.11 PA  |Puesta a disposicion durante 8 horas de pasarela de inspeccién de mas de 14 m de brazo 1.128,00 €
1.4.12 | d(8h) |Prestacidn de servicios de pasarela de inspeccion de mas de 14 m de brazo 1.551,00 €
1.4.13 PA  |Puesta a disposicion durante 8 horas de pasarela de inspeccion de menos de 14 m de brazo 800,00 €
1.4.14 | d(8h) |Prestacion de servicios de pasarela de inspeccién de menos de 14 m de brazo 900,00 €
1.4.15 PA  |Prestacion de servicio de RPAs (Remote Pilot Aircraft: Drones) incluida la puesta a disposicion 900,00 €
1.4.16 | d(8h) |Equipo de Apoyo de ingenieria a medios auxiliares 1.100,00 €
1.4.17 PA  |Puesta a disposicion de equipo de desbroce 152,00 €
1.4.18 | d (8 h) |Prestacidn de servicio de equipo de desbroce 198,00 €
1.4.19 | d(8h) |Prestacion de servicio de corte y mantenimiento de trafico 1.000,00 €
1.4.20 | d(8h) |Prestacion de personal Piloto de Renfe 300,00 €
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2. Mantenimiento y ampliacion del SGP e implementacién de Mddulo de Evaluacion de la Capacidad

Resistente de las Estructuras y Sistema de Gestion Documental para Transportes Especiales

2.1. Desarrollo del Mddulo de Evaluacion de la Capacidad Resistente de las Estructuras y Sistema de Gestion
Documental para Transportes Especiales

Precio unit.
Definicién s/IVA
211 ud Disefio y puesta en produccion del Médulo de Evaluacidn de la Capacidad Resistente de las Estructuras y Sistema de 157.53134 €

Gestion Documental para Transportes Especiales de la Comunidad de Madrid

2.2. Informes de Evaluacion de la Capacidad Resistente para los Transportes Especiales (art. 103 Reglamento Ley de
Carreteras)

Precio unit.
Definicién s/IVA
2.2.1 Ud |Informe genérico de evaluacidn de capacidad resistente de una estructura ante el paso de transporte especial 108,00 €
2.2.2 Ud |Informe especial de evaluacién de capacidad resistente de una estructura ante el paso de transporte especial 3.000,00 €
2.3. Ampliacién y desarrollo de modulos actuales del SGP
Precio unit.
Definicién s/IVA
| 2.3.1 ‘ ud |Amp|iacic’m y desarrollo de modulos actuales 86.943,50 €
2.4. Mantenimiento y formacion
Precio unit.
Definicién s/IVA
2.33 h Hora formacion para personal de la Administracion de la Comunidad de Madrid 150,00 €
2.3.4 Ud |Desarrollo de un sistema de sincronizacién con la plataforma SIGESCA 20.000,00 €
2.3.5 afio |Mantenimiento del Sistema de Gestidn de Puentes 25.000,00 €
2.3.6 Ud |Modelado BIM 3D de estructura (sin armado) 1.500,00 €
2.10 Ud |Licencia para programa de calculo de estructuras 14.950,00 €

Precio unit.

Definicién s/IVA

Asistencia técnica, vigilancia y coordinador de seguridad y salud a la direccién de los trabajos de Mantenimiento y
3.1 mes L, K . i 38.509,90 €
Reparacidn de Estructuras durante la ejecucion de las actuaciones

3.2 Ud |Informe preliminar de evaluacién en una estructura 1.200,00 €
33 Ud |Informe de evaluacién especial con caracterizacion y evaluacién estructural 5.500,00 €
3.4 Ud |Informe técnico de reparacidn (incluso calculos, planos, pliego y presupuesto) 25.000,00 €
3.5 Ud |Revisidn de Plan de Mantenimiento 500,00 €
Informe anual sobre el estado y actuaciones realizadas sobre las estructuras de la Red de Carreteras de la Comunidad
3.6 ud ) 6.000,00 €
de Madrid.
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4. Toma de muestras, ensayos y auscultacion

|4.1. Toma de muestras ‘

Precio unit.
Definicion s/IVA
Puesta a disposicién de equipo de toma de muestras de hormigdn o fabrica incluso redaccién de informe de
4.1.1 PA i L 672,00 €
interpretacidn de los resultados.
412 ud Extraccion de probetas testigo en hormigdn o fabrica mediante sonda de didmetro<= 100 mm y hasta 1.200 mm de 13500 €
(o] .1 )
& longitud incluso relleno de taladro con mortero especial.
Q2
:s 413 ud Extraccion de probetas testigo de hormigdn o fabrica mediante sonda de diametro> 100 mm y hasta 1.200 mm de 205.00 €
s - longitud incluso relleno de taladro con mortero especial. ’
o0
£ 4.1.4 Ud |Toma de muestras superficial de hormigdn o fabrica. 34,00 €
o
T Realizacidn de cala de longitud hasta 50 cm en estructura de hormigén armado o pretensado hasta descubrir
4.1.5 ud 115,00 €
armadura.
4.1.6 Ud |Toma de muestra de acero pasivo incluyendo apertura de cala y reposicion del recubrimiento con mortero especial. 176,00 €
Precio unit.
Definicién s/IVA
g | 4.1.7 Ud |Puesta a disposicion de equipo de toma de muestras en estructura metdlica. 672,00 €
s
29
E El 418 Ud |Toma de muestras en estructura metalica de tamafio< 500 cm. 168,00 €
Precio unit.
Definicién s/IVA
4.1.9 PA  |Puesta a disposicion de equipo de sondeos. 672,00 €
Sondeo a rotacidn en suelo o roca hasta 40 m de profundidad con extraccidn continua de testigos, toma de muestras
4.1.10 m i ) R L K R 163,00 €
inalteradas o parafinadas cada 2my ejecucidn de SPT cada 2m, incluso cajas.
4.1.11 PA  |Puesta a disposicion de equipo para ejecucion de catas. 203,00 €
ol
o
$ |4.1.12 Ud |Realizacion de catas en cualquier tipo de terreno hasta 3 m de profundidad. 200,00 €
2
g
4.1.13 Ud |Realizacion de calicata para la determinacién de las dimensiones de cimentacion hasta 3 m de profundidad. 404,00 €
4114 m Sondeo a rotacién en materiales sueltos (bolos, gravas, escollera. ..) hasta 40 m de profundidad con extraccion 21400 €
o continua de testigos, toma de muestras inalteradas o parafinadas cada 2my ejecucién de SPT cada 2m, incluso cajas. !
4.1.15 m Ensayo de penetracidn dinamica tipo Borros o DPSH, hasta rechazo, incluyendo la parte proporcional de transporte e 20,00 €
o implantacién de equipos (min 10m) !

4.2. Métodos especiales de inspeccidn. Ensayos in situ

Precio unit.
Definicién s/IVA

421 PA Puesta a disposicidn de equipo especial de inspeccidn o de realizacion de ensayos in situ en hormigdn o fabrica, incluso 813.00 €
- redaccién de informe con la interpretacidn de los resultados. !
Inspeccién mediante endoscopio incluido taladro de D<=100 mm y longitud méxima de 1.200 mm y relleno de taladro
4.2.2 ud . 200,00 €
con mortero especial.
S
= 4.2.3 Ud |Determinacion de la velocidad de ultrasonido en hormigdn. 34,00 €
©
S
~§ 4.2.4 Ud |Realizacién de ensayo pull-of para verificacion de agarre del mortero. 184,00 €
€
S
-: 4.2.5 Ud |Realizacién de ensayo "impacto-eco". 19,00 €
w
4.2.6 m Determinacidn de la intensidad de corrosidn, resistividad eléctrica y potencial de corrosién en armaduras. 233,00 €
1 4.2.7 Ud |Reconocimiento con sonda magnética, con determinacidn de esquema de armado, en zona de 50x50 cm 40,00 € —
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Precio unit.
Definicién s/IVA
428 PA Puesta a disposicion de equipo especial de inspeccidn o de realizacién de ensayos in situ en elemento metalico, incluso 813.00 €
- redaccion de informe con la interpretacién de los resultados. ’
4.2.9 Ud |Determinacidn del espesor remanente de acero mediante ultrasonido. 13,00 €
w
©
:T!u 4.2.10 Ud |Ensayo de ultrasonido en roblones. 22,00 €
o}
v
E 4.2.11 m Ensayo de liquidos penetrantes en soldadura. 95,00 €
o
=1
g 4.2.12 m Ensayo de chequeo de soldadura por ultrasonidos. 49,00 €
=
s
17
°=’ 4.2.13 Ud |Determinacidn del espesor de pintura de recubrimiento mediante métodos magnéticos. 46,00 €
w
4.2.14 Ud |Ensayo de dureza Brinell. 22,00 €
8.2.15 Ud Inspeccién mediantAe endoscopio incluido taladro de D<=100mm y longitud méaxima de 1,200mm y relleno de taladro 130,00 €
con mortero especial.

4.3. Auscultacion

Precio unit.

4.4. Ensayos de laboratorio

A

o

e

S

Definicién s/IVA E

k=]

Suministro y montaje de clindmetro para medida de giros de +- 1 grado sexagesimal de rango y 0,002 grados e

431 | ud o v e de Clinometro pa & & & goyDitce 1.222,00€ £
sexagesimales de precision, incluida primera lectura. E

432 ud Suministro y montaje de fisurdmetro para control de apertura de grietas compuesto por placas de metacrilato 11000 € s
- independientes y regladas con rango de +-25 mm, incluida la primera lectura. ’ g
=)

o

Suministro y montaje de extensdmetro para el control de deformaciones unitarias en el hormigdn con rango de 2.500 8.

4.3.3 ud s . X . 568,00 € £
my 0,5 m de sensibilidad, incluida primera lectura. S

o

Suministro y montaje de extensémetro para el control de deformaciones unitarias en elementos metalicos con rango B

4.3.4 ud - . i R 508,00 € 2
de 2.500 my 0,5 m de sensibilidad, incluida primera lectura. f‘;

2

4.3.5 Ud  |Suministro y montaje de célula de carga para control de carga valida hasta 1.350 kN, incluida primera lectura. 1.711,00 € %
o

g

23,6 ud Perno de convergencia simple con gran empotramiento (long. Min 250mm y 1" en acero) acabado en tarjeta bireflex 68.00 € 3
D . 'y =1
para lectura con estacion total, incluso resina y colocacion. g

g

o

=l

=}

<

k=i

2

K|

8

B

«

|

Precio unit.

mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

Definicion s/IVA
4.4.1 Ud |Ensayo de compresién simple de probeta testigo. 29,00 €
4.4.2 Ud |Ensayo de compresidn y determinacion del médulo de deformacion. 142,00 €
4.4.3 Ud |Ensayo de traccién indirecta o brasilefio. 28,00 €
4.4.4 Ud  |Andlisis quimico para la determinacidn de conglomerante hidraulico y composicion ponderal del hormigon. 397,00 €
4.4.5 Ud  |Andlisis quimico y petrogréfico de probetas testigo de fabrica. 255,00 €
§ 4.4.6 Ud  |Determinacién del contenido de cloruros. 115,00 €
g 4.4.7 Ud  [Determinacién del contenido de sulfatos. 90,00 €
~§° 4.4.8 Ud  [Determinacion del contenido de aluminatos. 141,00 €
g 4.4.9 Ud |Determinacidn de la profundidad de carbonatacidn. 32,00 €
S |a4.10 Ud |Determinacidn del perfil de cloruros. 229,00 €
4.4.11 Ud  |Ensayo de difracciéon de rayos X. 395,00 €
4.4.12 Ud |Ensayo de traccion en probetas de acero. 92,00 €
4.4.13 Ud  |Determinacién de la seccién residual en armadura. 115,00 €
4.4.14 Ud |Ensayo de porosidad y densidad. 96,00 €
4.4.15 Ud |Ensayo de agresividad potencial del agua. 417,00€ [
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Precio unit.
Definicién s/IVA

:‘_% 4.4.16 Ud |Ensayo de traccion simple. 114,00 €

s

% 4.4.17 Ud  [Analisis quimico para la verificacion de la soldabilidad del acero. 201,00 €

é 4.4.18 ud xj:i;:;:zi_mico del acero determinado contenido de carbono, azufre, fésforo, silice, manganeso, cromo, niquel y 201,00 €

::: 4.4.19 Ud [Ensayo Charpy de resistencia a flexion por choque desde temperatura ambiente hasta -60° C. 229,00 €

Precio unit.

Definiciéon s/IVA
4.4.20 Ud |Preparacion de muestra para cualquier tipo de ensayo. 12,00 €
4.4.21 Ud [Determinacién de la humedad natural. 7,00 €
4.4.22 Ud [Determinacién de la densidad aparente. 9,00 €
4.4.23 Ud [Determinacidn del peso especifico. 18,00 €
4.4.24 Ud |Determinacion de limites Atterberg. 23,00 €
4.4.25 Ud |Determinacion de granulometria. 27,00 €
4.4.26 Ud [Determinacidn del equivalente de arena. 15,00 €

@ 4.4.27 Ud [Ensayo de compresion simple en suelos. 25,00 €

g 4.4.28 Ud |Ensayo de corte directo sobre muestra inalterada (desde sin consolidar y sin drenaje hasta consolidado y drenado. 145,00 €

@

Z 4.4.29 Ud |Ensayo triaxial UU, CU o CD. 234,00 €

8

g 4.4.30 Ud [Ensayo edométrico con al menos 7 escalones de carga, 3 de descarga y curvas consolidacidon-tiempo. 116,00 €

-}

é 4.4.31 Ud |Ensayo Préctor normal. 48,00 €

§ 4.4.32 Ud |Ensayo Prdctor modificado. 55,00 €

& 4.4.33 Ud |Ensayo CBR. 91,00 €

4.4.34 Ud [Ensayo de compresion simple en roca con medida del médulo de deformacion. 75,00 €
4.4.35 Ud [Determinacion del contenido de carbonatos. 18,00 €
4.4.36 Ud [Determinacién del contenido de sulfatos. 34,00 €
4.4.37 Ud [Determinacién del contenido de materia orgénica. 23,00€
4.4.38 Ud  [Anadlisis quimico completo del agua, para determinar su agresividad. 85,00 €
4.4.39 Ud |Analisis mineraldgico mediante difraccion de rayos X. 85,00 €
4.4.40 Ud |Analisis petrografico mediante lamina delgada. 64,00 €
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INSPECCION Y SEGUIMIENTO DE PUENTES Y ESTRUCTURAS DE LA RED DE CARRETERAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID 2022-2025

PROGRAMA DE TRABAJOS

2022 2023 2024 2025

VAR [ ABR [ WAY [ JUN | JuL [ AGo [ seP [ ocT [ Nov | bic [ENE [ Fes [ mar [ ABR | Mav [ JUN [ JUL [ AGo [ SeP [ ocT [Nov | DI [ene | Fes [war [ ABR [wav [ un [ JuL [Aco [ sep [ocT [Nov | o [ ene [ res | 'MPORTE
Inventarlo ¢ Inspecclones de puentes soumn | s | ssnn | swin | swmn | s | e [ ssn | siorn [ | s | sonn | s | wan | sonn | s | sonn | i | s | s | s | s | s [ ssonn | i | sson [ sssman | sesmrs | s | sson | sssonn | sson [ sssoan | snr | s | smar
(principales, principales de detalle y especiales) 579.951,99 ¢
Desarrollo del Modulo de Evaluacién de la
Capacidad Resistente de las Estructuras y Sistema o 157.53130¢

de Gestion Documental para Transportes
Especiales®

Informes de Evaluacién de la Capacidad Resistente
para los Transportes Especiales (art. 103 waonso | woro | conm | womso [ eommn | cworo | camm | cwnso | coome | cammn | oo | cwnse | oo | wsmso | comen | caonon | smso | ewoso | conen | csman [ amos | cwnso | conon [ emore | emoso | caonon | smso | conen | amoo | cwnse | emoro | csonon | smso | caonso | amoso | coneo |  244.800,00 €]
Reglamento Ley de Carreteras)

Ampliacién y desarrollo de modulos actuales del o 86.943,50 €|

Mantenimiento SGP y formacién** cmo | amse | annos | comor [ aowne | womse | qamns | womse | amome | aamns | oo | amoe | wmmor | wmno | azwos | womon | ameno | e | azwos | aamne [z | aamos | aanos [ amoms | acos | armos | amons | azmos | amms | aamos | amoms | azmos | amons | acmos |z | ames | 151.850,00 €]

Asistencia técnica, vigilancia y coordinador de

eemitady sansi et rabajos e vemaraci | 2 | o | wmn | amn | aom | o | amin | cm | o | s | | s i | amm | o | o | e | | e | e (e | o | | e | e e e | e | e o e | s | 1.076.356,20 €

Toma de muestras, ensayos y auscultacion | 1mos [ ams | s | womon | amom | smom | amem | smom | smem | arem | e | smom | arem | arem | smom | womn | srom | amom | soms | oo | snams | amos | snmas | s | snams | arem | nnas | amaas | s | smass | amors | are | snnss | woman | wmm | smems | 63.001,00 €
IMPORTE MENSUAL (€) i | s | | cmn | amm | nons i | amon | awn | amn | | awn | awn | axn | awn | asn | | e | e | e | | an | s | e | e | an | s | es | e | s | e | | s | ew | s | e | 2760.434,23
IMPORTE ACUMULADO (€) | o | B T g e o

IMPORTE MENSUAL INCL. 6% GG Y 6% BI (€) | rns | mari [ maren | s | | maren | marwn | manen | marin | s | v | mans | s | s | nares | mas | s | marss | mares | s | mass | s | s | mares [ e | manes | s | 3,091.686,33

IMPORTE ACUMULADO INCL. 6% GG Y 6% BI

IMPORTE MENSUAL CON IVA INCLUIDO (€) | sw7eae

un | 3.740.940,47

IMPORTE ACUMULADO CON IVA INCLUIDO (€) |

ANUALIDADES
2021 [ 2022 [ 2023 [ 2024 | 2005 | TotAL
0,00€ | 1.183.71944 € | 1.136.542,86 € | 1.136.542,64 € | 284.135,53 € | 3.740.940,47 €

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www madrid org/csv

mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:
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1 ANTECEDENTES

Para evaluar las el estado y las condiciones de durabilidad y uso de estructuras de la
red de carreteras dependientes de la Direccion General de Carreteras de la
Comunidad de Madrid se establece una metodologia con diferentes niveles de
inspeccion, cuya sistematica se recoge en este Manual, necesario para la realizacion
de la Inspeccion Principal de una estructura. Se considera que previamente se ha
realizado el Catastro de la estructura, esto es, la descripcion mediante una serie de
fichas de todos los elementos que componen aquélla, en cuanto a sus caracteristicas
tipologicas, geométricas, materiales y cualquier otro dato que se ha considerado de
interés.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www madrid ore/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:
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2 OBJETO

El principal objetivo de este documento es definir la metodologia para la realizacién
de la Inspecciéon Principal de una estructura. Para ello, se recoge en detalle el
alcance y sistematica a seguir en la realizacion de estos trabajos, que permitan
describir adecuadamente los deterioros existentes en las estructuras.

La estructura de funcionamiento de un Sistema de Gestion de Estructuras se puede
resumir en el siguiente diagrama de flujo:

Sistema de Gestion de Estructuras

Figura n® 1. Diagrama de funcionamiento de un Sistema de Gestion de Estructuras

Catastro
—> Basica
* &
General )
—»  Principal e
v YVY "{-:
oz Detallada >
Inspeccion [ Base de Datos |- g
A A z
i Proyecto de | o
i Reparacion A 4 'é_
L»  Especial » Actuaciones g
Documento de y'y '&";
— o
actuacion genérica \ 4 3
g
Estrategias de g
mantenimiento E
2
=]
2
3

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

3 NIVELES DE INSPECCION

Antes de comenzar las explicaciones para la realizacion de la Inspeccion Principal, es
preciso definir brevemente algunos conceptos fundamentales.

En el ambito del mantenimiento de estructuras, se establecen de manera general
tres niveles de inspeccion. Estos son:

1. Inspeccion Basica

Se entiende por Inspeccion Basica una inspeccidon visual que puede ser
desarrollada por personal no especializado. Este nivel de inspeccion
constituye una sistematica Util para la localizacion temprana de danos que
puedan requerir una actuacion urgente.

2. Inspeccion Principal (General o Detallada)

MANUALPARA LA REALIZACION DE INSPECCIONES PRINCIPALES
EN ESTRUCTURAS DE LA RED DE CARRETERAS DE LA
COMUNIDAD DE MADRID
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La Inspeccion Principal consiste en una inspeccion de caracter visual, llevada a cabo
por personal técnico especializado, con conocimientos en calculo, materiales,
construccion, geotecnia y patologia de estructuras, entre otros. La diferencia entre
Inspecciones Principales Generales y Detalladas es que en las primeras no se emplean
medios auxiliares de acceso o cortes de transito, mientras que en las segundas se
utilizan ambos medios para acceder a los elementos y poder observarlos con mayor
detalle (ver Figura n° 2).

Figura n° 2. Medios de acceso para las Inspecciones Principales Detalladas
3. Inspeccién Especial

Finalmente, la Inspeccion Especial consiste en la inspeccion de una estructura por
parte de personal técnico altamente especializado, realizando todos aquellos
trabajos adicionales (toma de muestras, ensayos, calculos, inspecciones efectuadas
por submarinistas o andinistas, etc.) necesarios para obtener la completa
informacion que permita evaluar el estado de una estructura y definir las actuaciones
necesarias a llevar a cabo.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www madrid ore/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

En el presente documento se escribe sobre la sistematica de realizacion de
Inspecciones Principales, sin distinguir entre Generales o Detalladas, puesto que la
diferencia entre ellas se refiere a los medios de acceso empleados, y no afecta a la
metodologia de inspeccion ni a la toma de datos.

4  INSPECCION PRINCIPAL

El objeto de una Inspeccion Principal es la obtencion de datos sobre los deterioros
existentes en los diferentes elementos que constituyen la estructura, de forma
sistematica y ordenada.

Se trata de una observacién detallada de todos los elementos visibles de la
estructura para poder evaluar los deterioros observados. Esta observacion permitira
determinar cualitativa y cuantitativamente el estado de la estructura. Una
Inspeccion Principal debe ser objetiva, homogénea y comparable.

MANUALPARA LA REALIZACION DE |
EN ESTRUCTURAS DE LA RED DE CA
COMUNIDAD DE MADRID
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Los datos recogidos en la Inspeccion son los siguientes:

= Datos generales de la inspeccion. Nombre y codigo de la estructura
inspeccionada, fecha en la que se realiza la inspeccion, personal que la
realiza, cortes y medios de acceso utilizados en la inspeccion, condiciones
climatologicas en las que se ha realizado la inspeccion, incidencias acaecidas
durante la misma y comentarios del inspector.

* Informacion detallada de los deterioros observados. Esta informacion
permitira establecer el estado de conservacion de los distintos elementos de
la estructura. Para ello, se recogen los datos caracteristicos para cada uno de
ellos los dafos apreciados y la medicion de los mismos.

» Documentacion grafica de los dafios observados. La descripcion e
identificacion de los danos podra enriquecerse mediante fotografias y croquis
de danos.

Con toda la informacion anterior se obtiene:

» Calificacion del estado de la estructura. Se trata de un indicador numérico
que pretende cuantificar el estado de conservacion de un puente en un
momento dado. Mas adelante se precisa la gradacion del sistema de
calificacion.

* Informe técnico de resultados y conclusiones de la inspeccion principal
realizada.

Los danos posibles sobre cada unidad o elemento de la estructura se encuentran
recogidos en el Catalogo de deterioros INES_IPP-2.

Para cada uno de los dafnos que existan en una determinada unidad de la estructura
se recogen unos indices (extension, gravedad) que permiten valorar el dafo. A partir
de estos datos, y por medio de algoritmos desarrollados por INES INGENIEROS, se
obtiene la Calificacion de la estructura. Este valor numérico permite priorizar la
situacion de conservacion de un conjunto de estructuras en un momento
determinado y establecer las necesidades de actuacion sobre cada puente.

Esta Calificacion (tanto de la estructura como de cada uno de los subcomponentes en
que se divide) tiene un rango de 0 (puente colapsado) a 100 (puente en perfecto
estado).

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

80 - 100: estructura con danos de caracter durable o funcional leve. Actuacion a largo plazo

60 - 79: estructura con dafos de caracter durable o funcional medios. Actuacion a medio o largo plazo

40 - 59: estructura con dafos de caracter resistente leves o de caracter durable o funcional extendidos. Actuacion a medio plazo

20 - 39: estructura con daios de caracter resistente medios. Dafos durable o funcionales graves. Actuacion a corto plazo

0 - 19: estructura colapsada o con danos de caracter resistentes muy graves. Actuacion urgente inmediata

Figura n° 3. Calificacién de un puente

La Calificacion entre 80 y 100 significa que la estructura no presenta deterioros que
afecten al comportamiento resistente de ninguno de sus elementos y que sélo se
observan deterioros de caracter durable o funcional de caracter leve o muy leve, que
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recomiendan una reparacion de la estructura a largo plazo o no se considera
necesaria ninguna actuacion.

La Calificacion entre 60 y 79 significa que la estructura no presenta deterioros que
afecten al comportamiento resistente de algunos de sus elementos y que sélo se
observan deterioros de caracter durable o funcional que recomiendan una reparacion
de la estructura a medio o largo plazo.

La Calificacion entre 40 y 59 significa que la estructura no presenta deterioros que
afecten al comportamiento resistente de algunos de sus elementos o que, en caso de
que exista alglun deterioro de este tipo, es de pequena importancia, o que solo se
observan deterioros de caracter durable que recomiendan una reparacion de la
estructura a medio plazo.

La Calificacion entre 20 y 39 significa que la estructura presenta deterioros que
afectan al comportamiento resistente de algunos de sus elementos o que se observan
deterioros de caracter durable o funcional de caracter grave, todo lo cual obliga a
recomendar una reparacion de la estructura a corto plazo.

La Calificacion entre 0 y 19 significa que la estructura presenta deterioros que
afectan gravemente al comportamiento resistente de algunos de sus elementos, todo
lo cual obliga a recomendar una actuacion en la estructura a muy corto plazo y con
caracter urgente.

5  PREPARACION PARA LA INSPECCION

5.1 Personal necesario

El personal que realizara las inspecciones principales y la evaluacion de las
estructuras debera estar compuesto, al menos, por:

* Un Ingeniero que coordine los trabajos y asuma la direccion técnica de los
mismos. Es recomendable que posea experiencia en patologia, inspeccién y
reparacion de estructuras.

» Un auxiliar técnico de apoyo logistico.

5.2 Material necesario

El material para realizar las inspecciones sera:

La autenticidad de este documento se puede comprobarenwww madrid aro/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

1. Para el personal
= Chaleco o abrigo reflectante
= Casco (solo si se trabaja en zona en obras)
= Gorra para el sol
= Ropa de lluvia
= Botas de agua
= Botas de seguridad
* Arnés anticaidas

2. Medios auxiliares

MANUALPARA LA REALIZACION DE INSPECCIONES PRINCIPALES
EN ESTRUCTURAS DE LA RED DE CARRETERAS DE LA
COMUNIDAD DE MADRID
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Dispositivo electronico (Tablet,

Prismaticos

Distanciometro / cinta métrica
GPS

Termohigrometro

Camara fotografica

Tizas de colores

Subdireccion General de
Conservacion y Explotacion
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CONSEJERIA DE TRANSPORTES
E INFRAESTRUCTURAS

Teléfono movil)

Escalera de mano con autonomia de 5 m

Cuaderno y lapiz pasta
Linterna

Conos de balizamiento

Baliza luminosa para vehiculos
Triangulos de senalizacion
Cadenas

Botiquin

Documentacion necesaria:

Permiso firmado y sellado por la Autoridad competente que identifique
adecuadamente al personal que lleva a cabo los trabajos.

Documentacion relativa a la inspeccion

Listado de identificacion de las estructuras a inspeccionar

Fichas y croquis de catastro y resultados de la anterior Inspeccion Principal (si

existieran)

Manuales

Fichas tipo necesarias para la evaluacion de elementos

Figura n° 4 Toma de datos en campo

PECCIONES PRINCIPALES

NS
EN ESTRUCTURAS DE LA RED DE CARRETERAS DE LA
COMUNIDAD DE MADRID

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:
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6 METODOLOGIA EN CAMPO

La metodologia para realizar la Inspeccion Principal de una estructura consta de las
siguientes fases:

= Localizacion de las estructuras del itinerario

» Estacionamiento del vehiculo: siempre fuera de calzada y espacio (si no se
dispone de permiso expreso de la autoridad de gestion de Transito y un
vehiculo con la sefalizacion oportuna). En caso de no ser posible se debe
sefnalizar el estacionamiento correctamente.

= Comprobacion de criterios de pertenencia
» Evaluacion de riesgos

» Recorrido somero por la estructura y su entorno al objeto de tener una vision
de conjunto

= Desarrollo de la inspeccion de manera sistematica

En cada Inspeccion Principal el equipo encargado de realizarla recogera los siguientes
datos:

= Datos generales de la inspeccion
= Deterioros observados
= Observaciones

* Fotografias

6.1 Desarrollo de la inspeccién

La Inspeccién Principal es una observacion detallada de todos los elementos visibles
de la estructura, que debe realizarse de forma sistematica para que no se produzcan
errores ni omisiones. Se van a distinguir los recorridos en funcion del tipo de
elemento de que se trate (puentes y pasarelas, tUneles, muros, elementos de
senalizacion (porticos, banderas, etc.) y barreras acusticas.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

6.1.1 Inspeccion de puentes y pasarelas
Se seguiran las siguientes fases, preferiblemente de forma consecutiva:

» Inspeccion perimetral inferior de los paramentos verticales del estribo 1y sus
muros laterales.

» Inspeccion en “zig-zag” de la cara inferior y de las caras laterales del tablero
del vano 1.

» Inspeccion perimetral inferior de los paramentos verticales de la pila 1 (si
existiera)

* Inspeccion en “zig-zag” de la cara inferior y de las caras laterales del tablero
del vano 2.

» Inspeccion perimetral inferior de los paramentos verticales del estribo 2 y sus
muros laterales

MANUALPARA LA REALIZACION DE INSPECCIONES PRINCIPALES
EN ESTRUCTURAS DE LA RED DE CARRETERAS DE LA
COMUNIDAD DE MADRID
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» Inspeccion perimetral de la zona superior del tablero y equipamientos.
Inspeccion bajo tablero

Consiste en la inspeccion de la fundacién, aletas o muros laterales, estribos, pilas,
los terraplenes de acceso y las caras inferior y lateral del tablero.

Por lo general la cimentacion de un puente es inaccesible. La inaccesibilidad de la
cimentacion hace que los posibles fallos que en él se produzcan sélo puedan ser
detectados indirectamente si se traducen en signos externos visibles en la
superestructura o en forma de movimientos excesivos, fisuraciones, etc. Por ello se
debe hacer referencia en la inspeccion al aspecto exterior de la subestructura y
superestructura en relacion con la cimentacion.

Se realizara una inspeccion detallada de los elementos de la estructura,
preferiblemente en el orden indicado a continuacion:

1. Aleta/muro lateral derecho del estribo 1y su terraplén.

2. Muro de frente del estribo 1 y zona de apoyos.

3. Aleta/muro lateral izquierdo del estribo 1y su terraplén.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www madrid ore/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Figuras n° 5y n° 6. Recorridos alternativos para la inspeccion de un puente. Etapas 1 a 6

4. Cara lateral del tablero entre Aleta/muro lateral izquierdo del estribo 1 y pila
1 (o aleta/muro lateral izquierdo del estribo 2, si la estructura fuera de vano
Unico).

5. Cara inferior del tablero en el vano 1 en “zig-zag”.

MANUALPARA LA REALIZACION DE INSPECCIONES PRINCIPALES
EN ESTRUCTURAS DE LA RED DE CARRETERAS DE LA
COMUNIDAD DE MADRID
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6. Cara lateral del tablero entre Aleta/muro lateral derecho del estribo 1 y pila

1 (o aleta/muro lateral derecho del estribo 2, si la estructura fuera de vano
Unico).

Cada vez que se llegue a una pila, en caso de que existan, se deberia realizar el
siguiente paso:

7. Inspeccién perimetral de la pila y sus apoyos (en muchas ocasiones los apoyos
se observan mejor, con la ayuda de prismaticos, desde el estribo mas préximo
0 a cierta distancia de la pila).

ar en www.madrid.org/csv

Figuras n° 7 y n° 8. Recorridos alternativos para la inspeccion de un puente. Etapas 7 a 10

La autenticidad de este documento se puede comprob.
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Los pasos 4 a 7 se repetirian tantas veces como vanos y pilas tuviera la estructura,
hasta alcanzar el estribo 2. Finalmente, siempre que se alcance el estribo 2, se
realizan los siguientes pasos:

8. Aleta/muro lateral izquierdo del estribo 2 y su terraplén.
9. Muro de frente del estribo 2 y zona de apoyos.
10. Aleta/muro lateral derecho del estribo 2 y su terraplén.

SPECCIONES PRINCIPALES
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Inspeccién sobre tablero

Inspeccion de la cara superior del tablero y equipamientos. Se trata de observar el
estado del pavimento, juntas, sistema de drenaje, barreras, barandillas, dispositivos
de seguridad, pasillos, canalizaciones, sefalizacion, iluminacion y losas de transicion.

E-1 P-1 E-2

Figura n® 9. Recorrido de inspeccion de un puente. Etapa final

La inspeccion en cada paso debe ser realizada con detalle, es decir, a escasa
distancia del elemento que se esté estudiando, y no se debe pasar al elemento
siguiente sin haber completado totalmente el actual.

A medida que se vaya realizando la inspeccion se debe ir apuntando en las fichas de
inspeccion todos los deterioros, importantes o no, que se observen.

Existiran casos en los que la inspeccion no podra desarrollarse segin el esquema
propuesto, debido a la existencia de obstaculos (cauces, irregularidades del terreno,
vias férreas o por la tipologia de la estructura a inspeccionar). En estas situaciones se
adaptara la metodologia anterior a la situacion real de la estructura, pero
manteniendo siempre el objetivo de revisar todos los elementos que componen la
estructura.

6.1.2 Inspeccion de poérticos

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Se seguiran las siguientes fases, preferiblemente de forma consecutiva:
Inspeccién bajo poérticos

» Inspeccion perimetral inferior de los paramentos de la embocadura de entrada
y los muros laterales existentes.

» |Inspeccion de los paramentos verticales del estribo n° 1 (en detalle) y del
estribo n° 2 (con perspectiva) y de la cara inferior del tablero

* Inspeccion perimetral inferior de los paramentos de la embocadura de salida y
los muros laterales existentes.

» Inspeccion de los paramentos verticales del estribo n° 2 (en detalle) y del
estribo n° 1 (con perspectiva) y de la cara inferior del tablero

MANUALPARA LA REALIZACION DE INSPECCIONES PRINCIPALES
EN ESTRUCTURAS DE LA RED DE CARRETERAS DE LA
COMUNIDAD DE MADRID
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Figura n° 5. Recorridos para la inspeccién de un portico
Inspeccion sobre poértico

Se llevara a cabo una inspeccion de la zona superior del tunel para localizar puntos
de acceso de agua en el mismo, debido a la existencia de canalizaciones o de
sistemas de drenaje en superficie. Ademas, deberan localizarse las zonas con
sobrecargas, ya sea por el cruce de viales sobre el tunel, edificaciones, etc.

No se persigue realizar una inspeccion exhaustiva de las unidades sobre el tunel
(pavimento, juntas, barreras, etc.), ya que el motivo de la inspeccion es Unicamente
la localizacion de los puntos criticos descritos anteriormente, que pudieran tener
consecuencias en los distintos tramos del tunel.

Los comentarios realizados al final del epigrafe 6.1.1 son validos también en este
caso.
6.2 Datos generales de la inspeccion

Se recogen en este epigrafe los datos que deben anotarse relativos a la inspeccion
propiamente dicha y al Inspector. Estos datos deberan ser cumplimentados por el
Inspector.

Datos de la Inspeccion

e (ddigo de la estructura: codigo de la estructura a inspeccionar. Este es
predeterminado en la aplicacion al cargarse el catastro al teléfono mavil.

e Nombre de la estructura: denominacion de la estructura a inspeccionar. Este
es predeterminado en la aplicacion al cargarse el catastro al teléfono movil.

e Fecha de la inspeccidn: dia-mes-aio en que se realiza la Inspeccion.

e Inspector 1y 2: se debe indicar el nombre del Inspector o de los Inspectores
que realizan la inspeccion principal.

e Hora de inicio/fin: horas en que comienza y finaliza la inspeccion.

MANUALPARA LA REALIZACION DE INSPECCIONES PRINCIPALES
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e Datos ambientales: temperatura y humedad del dia en que se realiza la
inspeccién. Son datos tomados preferiblemente in situ con un
termohigrometro.

e Medios de acceso: se deben indicar los medios de acceso empleados en la
inspeccion de la estructura (estos datos son necesarios en el caso de una
Inspeccion Principal Detallada). En la siguiente Tabla se indican las diferentes
posibilidades:

Medios de acceso

01 Barca

02 Camion gria con cesta

03 Camion gria con brazo articulado

04 Camion pasarela

05 Plataforma telescopica

06 Andinistas

07 Equipos de inspeccion subacuatica

Tabla n° 1. Medios de acceso empleados durante la inspeccion

e Cortes de trdnsito sobre/bajo la estructura: se deben indicar los cortes de
transito empleados en la inspeccion de la estructura (estos datos son
necesarios en el caso de una Inspeccion Principal Detallada). En la siguiente
Tabla se indican las diferentes posibilidades:

Cortes de transito

01 Corte de las aceras

02 Corte parcial de carril

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

03 Corte total de carril

04 Corte total de calzada

05 Corte total de plataforma

Tabla n° 2. Posibles cortes de trdnsito necesarios para la realizacién de la inspeccién

e Observaciones: cualquier indicacion reseiable sobre el estado de la estructura
o sobre la inspeccion. Existe una aplicacion para realizar fotos generales, asi
como para realizar anotaciones o mensajes de voz.

e Necesidad de realizar una Inspeccion Especial, precisando las razones y el tipo
de actuaciones a llevar a cabo (estudios, medios de acceso, presencia de un
especialista, etc.).

MANUALPARA LA REALIZACION DE INSPECCIONES PRINCIPALES
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e Necesidad de realizar una actuacion urgente: si se estima necesario acometer
algun tipo de actuacion extraordinaria con caracter urgente. Se debe indicar
el tipo de actuacion, el elemento a reparar y cualquier otro dato que resulte
de interés para describir las reparaciones que se estimen necesarias.

En cada inspeccion se llevara la aplicacion del teléfono movil para la anotacion de
datos relativos a los dafnos:

o Deterioro: se indica el tipo de deterioro observado (para identificar
adecuadamente el deterioro se puede consultar el Catalogo de deterioros
INES_IPP-2; en el Anejo 2 se indica un resumen de los diferentes deterioros
posibles)

e Unidad: se debe indicar la unidad de la estructura en la que se ha observado
el deterioro (a escoger entre las unidades mostradas en la tabla del Anejo 3)

e Material: se debe indicar el material de la unidad anterior

e Elemento: se debe indicar el elemento al que pertenece la unidad anterior (a
elegir entre los elementos que componen el puente, segin lo indicado en el
Catastro del mismo: E1 1, V12 2, Drenaje, etc.)

e Causa: se debe indicar la causa que ha originado el deterioro (a escoger entre
las mostradas en la tabla del Anejo 4)

e Extension: se debe indicar la extension del deterioro con respecto a la
extension que podria llegar a alcanzar en la unidad afectada (ver siguiente
Tabla)

Extension

01 Pequena (< 25%)

02 Media (25% < Ext. < 50%)

03 Elevada (50% < Ext. < 75%)

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

04 Muy elevada (75% < Ext. < 100%)

Tabla n° 3. Extension de los deterioros

e Gravedad: se debe indicar la gravedad del deterioro (ver siguiente Tabla). En
el Catalogo de deterioros se indica como evaluar la gravedad para cada uno
de ellos

Gravedad

01 Minima

02 Media

MANUALPARA LA REALIZACION DE INSPECCIONES PRINCIPALES
EN ESTRUCTURAS DE LA RED DE CARRETERAS DE LA
COMUNIDAD DE MADRID
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03 Alta

04 Muy Alta

Tabla n° 4. Gravedad de los deterioros

e Medicién/Unidad de medicién: medicion del daio y unidades correspondientes
(ver siguiente Tabla)

Unidades de medicion

01 ud

02 ml

03 m2

04 m3

05 mm

06 cm

07 cm2

08 cm3

09 kg

Tabla n° 5. Unidades de medicion de los deterioros

e Accesibilidad: los criterios para asignar la accesibilidad a cada deterioro son
los siguientes:

Accesibilidad

01 Facil

Reparaciones facilmente accesibles para el equipo o maquinaria que tenga que
realizarlos: pequefos andamios, cesta con camion-grta a menos de 15 m de
alcance.

No es necesario realizar cortes de transito para la realizacion de estas obras, o el
corte de los mismos tiene poca importancia. No hay servicios afectados.

02 Media

Se necesita utilizar andamios de considerable altura, pero no especiales.
Se precisan cimbras de pequeno volumen para el soporte de los elementos.
Se precisa recurrir a grias de entre 15y 60 m de alcance.

Se necesita realizar caminos de acceso o plataformas de pequena magnitud para
llegar a la base del elemento.

Se requieren cortes de transito parciales en vias de importante densidad.
Es necesario retirar otros elementos que luego pueden ser reutilizados.
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Se requieren medidas especiales para proteccion de las personas.

Los servicios afectados no implican obras importantes para su reposicion.
(Conducciones bajo pasillos, cables adosados al tablero...)

Se requieren andamios especiales, cimbras exentas o de gran volumen.

Se debe usar gruas de mas de 60 m de alcance.

Se necesita realizar una obra auxiliar o camino para desviar el transito.

Se afecta al transito ferroviario.

La obra se realizara bajo agua profunda, con buzos u otros medios especiales.

03 Dificil | Se requiere realizar peninsulas artificiales, recintos con tablestacas o plataformas
especialmente importantes.

Se necesita demoler o retirar otros elementos que luego deben ser repuestos.

Son precisas obras auxiliares para proteccién temporal en cauces o pueden verse
afectados servicios de importancia: conducciones o alcantarillado importante,
lineas AT, catenarias de FFCC.

Tabla n° 6. Accesibilidad a los deterioros

e Fotografias: se debe anotar el codigo de la fotografia que se corresponde con
el deterioro retratado. En campo se realizaran las siguientes fotografias:

o Como minimo una por dafno, siempre que éste sea de gravedad Media o
Alta (dos fotografias como minimo para aquellos casos en los que se
necesite una fotografia de detalle y otra que sitle el dano en cuanto a
escala o a situacion).

o Cuatro fotografias generales de la estructura: dos de los alzados, una
de la vista superior (plataforma) y otra de la vista inferior.

Para cada uno de los danos que existan en una determinada unidad de la estructura
se recogen unos indices (extension, gravedad) que permiten valorar el dafo. A partir
de estos datos, y por medio de algoritmos, se obtendra la Calificacion de la
Estructura. Este valor numérico permite priorizar la situacion de conservaciéon de un
conjunto de estructuras en un momento determinado y establecer las necesidades de
actuacion sobre cada puente.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

7 METODOLOGIA EN GABINETE

En gabinete se realizaran los siguientes trabajos posteriores a la inspeccion:
* Introduccion de los datos recogidos en campo en el programa informatico.
»= Se renombraran las fotografias segun la siguiente nomenclatura:
Codigo de la estructura_IP_YYY_Texto descriptivo.jpg, donde:

» (Cddigo: codigo de la estructura
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* YYY: tres Gltimas cifras de la fotografia que proporciona la camara

fotografica

» Para cada estructura, se guardaran en una carpeta con el nombre del codigo
de la estructura.

= Redaccion del Informe de resultados y conclusiones de la Inspeccion
Principal.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:
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La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Anexo 1 LISTADO DE DETERIOROS
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Deterioros

01 Alteracion superficial

02 Anclajes sueltos

03 Armadura vista

04 Aterramiento

05 Baches, roderas

06 Carcavas

07 Circulacion o presencia de agua

08 Coqueras, nidos de grava

09 Corrosion

10 Deformacion

11 Descalce

12 Desconchon con armadura vista

13 Desconchon sin armadura vista

14 Despegue

15 Desplazamiento

16 Eflorescencias

17 Falta de alineacion

18 Fisuras

l:‘_md i _

La autenticidad de este documento se puede comprol
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

19 Fisuras en mapa
20 Grietas (>5 mm)
21 Humedades, filtraciones

22 Hundimiento

23 Inoperancia luminosa

24 Lajacion

25 Lavado de llagas

26 Madrigueras
27 Obstruccion

28 Patina, mancha de oxido

29 Pérdida de pieza

30 Pérdida de tornillos, roblones...

31 Pérdida de tratamiento protector

32 Piezas sueltas

33 Pintadas

34 Restos metalicos de ejecucion (clavos, barras...)
35 Rotura

36 Vegetacion

MANUALPARA LA REALIZACION DE |
EN ESTRUCTURAS DE LA RED DE CA
COMUNIDAD DE MADRID

NSPECCIONES PRINCIPALES
RRE

S
RETERAS DE LA



* % Kk Subdireccion General de
* % Kk Conservacion y Explotacion

Direccion General de Carreteras
CONSEJERIA DE TRANSPORTES

ggwgm?‘t’l E INFRAESTRUCTURAS

Anexo 2 LISTADO DE UNIDADES
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Elementos

001 Vigas (Tablero: 02 Convencional (de vigas))

002 Losa (Tablero: 02 Convencional (de vigas))

003 Voladizo (Tablero: 02 Convencional (de vigas))

004 Placas encofrado perdido (Tablero: 02 Convencional (de vigas))

005 Prelosas colaborantes (Tablero: 02 Convencional (de vigas))

006 Riostra (Tablero: 02 Convencional (de vigas))

007 Imposta (Tablero: 02 Convencional (de vigas))

008 Cartela (Tablero: 02 Convencional (de vigas))

009 Costilla (Tablero: 02 Convencional (de vigas))

010 Revestimiento (Tablero: 02 Convencional (de vigas))

011 Otros:
(Tablero: 02 Convencional (de vigas))

012 Losa (Tablero: 03 Convencional (losa/cajon))

013 Losa superior (Tablero: 03 Convencional (losa/cajon))

014 Losa inferior (Tablero: 03 Convencional (losa/cajon))

015 Almas (Tablero: 03 Convencional (losa/cajon))

016 Voladizo (Tablero: 03 Convencional (losa/cajon))

017 Placas encofrado perdido (Tablero: 03 Convencional (losa/cajon))

018 Prelosas colaborantes (Tablero: 03 Convencional (losa/cajon))

019 Riostra (Tablero: 03 Convencional (losa/cajon))

020 Imposta (Tablero: 03 Convencional (losa/cajon))

021 Cartela (Tablero: 03 Convencional (losa/cajon))

022 Costilla (Tablero: 03 Convencional (losa/cajon))

023 Revestimiento (Tablero: 03 Convencional (losa/cajon))

024 Otros: (Tablero: 03 Convencional (losa/cajon))

025 Cordon superior (Tablero: 04 Convencional (celosia))

026 Cordodn inferior (Tablero: 04 Convencional (celosia))

027 Diagonal (Tablero: 04 Convencional (celosia))

028 Montante (Tablero: 04 Convencional (celosia))

029 Voladizo (Tablero: 04 Convencional (celosia))

030 Placas encofrado perdido (Tablero: 04 Convencional (celosia))

031 Losa(Tablero: 04 Convencional (celosia))

032 Riostra (Tablero: 04 Convencional (celosia))

033 Imposta (Tablero: 04 Convencional (celosia))

034 Cartela (Tablero: 04 Convencional (celosia))

035 Costilla (Tablero: 04 Convencional (celosia))

036 Revestimiento (Tablero: 04 Convencional (celosia))

037 Otros: (Tablero: 04 Convencional (celosia))
038 Bdoveda (Tablero: 05 Boveda)
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039 Timpano (Tablero: 05 Boveda)
040 Bdveda (timpano) (Tablero: 05 Béveda)
041 Boquilla (timpano) (Tablero: 05 Béveda)
042 Montante (timpano) (Tablero: 05 Boveda)
043 Boquilla (Tablero: 05 Bdveda)
044 Voladizo (Tablero: 05 Boveda)
045 Imposta (Tablero: 05 Boveda)
046 Costilla (Tablero: 05 Boveda)
047 Revestimiento (Tablero: 05 Boveda)
048 Otros: (Tablero: 05 Boveda)
049 Dintel (Tablero: 07 Cajon)
050 Timpano (Tablero: 07 Cajon)
051 Voladizo (Tablero: 07 Cajon)
052 Imposta (Tablero: 07 Cajon)
053 Revestimiento (Tablero: 07 Cajon)
054 Otros: (Tablero: 07 Cajon)
055 Anillo (Tablero: 08 Tubo)
056 Timpano (Tablero: 08 Tubo)
057 Voladizo (Tablero: 08 Tubo)
058 Imposta (Tablero: 08 Tubo)
059 Revestimiento (Tablero: 08 Tubo)
060 Otros: (Tablero: 08 Tubo)
061 Fustes (Pila)
062 Fundacion (Pila)
063 Riostra (Pila)
064 Cargadero (Pila)
065 Orejas (Pila)
066 Pedestal (Pila)
067 Tajamar (Pila)
068 Capitel (Pila)
069 Jabalcones (Pila)
070 Revestimiento (Pila)
071 Otros I: embellecedor perimetral (Pila)
072 Otros II: (Pila)
073 Cimentacion (Estribo)
074 Dintel, cargadero (Estribo)
075 Muro frontal portante (Estribo)

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

076 Muro de contencion de tierras (Estribo)

077 Fustes, machones (Estribo)

078 Placas de machones (Estribo)
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079 Murete espaldar (Estribo)

080 Aletas (Estribo)

081 Orejas (Estribo)

082 Tajamar (Estribo)

083 Anclajes (Estribo)

084 Dispositivo antisismo (Estribo)

085 Revestimiento (Estribo)

086 Otros I: (Estribo)

087 Otros Il: (Estribo)

088 Cimentacion (Hastial)

089 Muro frontal (Hastial)

090 Muro de contencion de tierras (Hastial)

091 Imposta (Hastial)

092 Otros I: (Hastial)

093 Otros II: (Hastial)

094 Calzada Tramo | (Junta)

095 Calzada Tramo Il (Junta)

096 Acera Tramo | (Junta)

097 Acera Tramo Il (Junta)

098 Aparato de apoyo (Apoyo)

099 Aparato de apoyo (Apoyo; Cufa)

100 Aparato de apoyo (Apoyo; Cama de nivelacion)

101 Sistema de Contencion | (ENR)

102 Sistema de Contencion Il (ENR)

103 Sumideros (ENR)

104 Gargolas (ENR)

105 Tubos de desagiie (ENR)

106 Vierteaguas (ENR)

107 Cortagoteras (ENR)

108 Cunetilla (ENR)

109 Mechinales (ENR)

110 Canaleta (ENR)

111 Cuneta (ENR)

112 Camaras (ENR)

113 Otros I: (ENR)

114 Otros II: (ENR)

115 Horizontal (ENR)

116 Vertical (ENR)

117 Portico no luminoso (ENR)

118 Portico luminoso (ENR)
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La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:




* % Kk Subdireccion General de
* % Kk Conservacion y Explotacion

Direccion General de Carreteras
CONSEJERIA DE TRANSPORTES

ﬁgwgm?‘t’l E INFRAESTRUCTURAS

Elementos

119 Manga de viento (ENR)
120 Otros I: (ENR)

121 Otros II: (ENR)

122 Pantalla antirruido (ENR)
123 Valla antivertido (ENR)
124 Valla cerramiento (ENR)
125 Valla antivandalica (ENR)
126 Proteccion catenaria (ENR)
127 Portico pregalibo (ENR)
128 Farolas (ENR)

129 Luminarias (ENR)

130 Focos (ENR)

131 lluminacion ornamental (ENR)

132 Camaras de registros (ENR)
133 Tuberias eléctricas (ENR)
134 Tuberias telefonicas (ENR)

135 Tuberias telecomunicacion (ENR)

136 Tuberias semaforicas (ENR)
137 Tuberias gas (ENR)

138 Tuberias Abastecimiento (ENR)
139 Otras Tuberias (ENR)

140 Pavimento (ENR)

141 Bordillo (ENR)

142 Acera (ENR)

143 Mediana (ENR)

144 Carril ciclista (ENR)

145 Bancos (ENR)

146 Papeleras (ENR)

147 Estatuas (ENR)

148 Plantacion ornamental (ENR)
149 Fuentes (ENR)

150 Otros I: (ENR)

151 Otros II: (ENR)

152 Terraplenes (ENR)

153 Enrocados (ENR)

160 Tirante (Tirantes)

161 Anclaje inferior (Tirantes)

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

162 Capot inferior (Tirantes)

163 Macizo anclaje inferior (Tirantes)

164 Tubo guia inferior (Tirantes)
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165 Anillo centrador inferior (Tirantes)

166 Tubo antivandalico inferior (Tirantes)

167 Amortiguador inferior (Tirantes)

168 Anclaje superior (Tirantes)

169 Capot superior (Tirantes)

170 Macizo anclaje superior (Tirantes)

171 Tubo guia superior (Tirantes)

172 Anillo centrador superior (Tirantes)

173 Tubo antivandalico superior (Tirantes)

174 Amortiguador superior (Tirantes)

200 Arranques (cimentacion) del arco (Arco)

201 Anillo (Arco)

202 Riostra entre anillos (Arco)

203 Conexion con tablero (Arco)

204 Péndolas (Arco)

205 Imposta (Arco)

206 Costilla (Arco)

207 Otros: (Arco)
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La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv
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Anexo 3 LISTADO DE CAUSAS

Causas

01 abrasion por transito

02 accion climatica

03 accion de la fauna

04 accion sismica

05 asiento diferencial

06 ataque quimico

07 ausencia o deficiente dispositivo de junta

08 ausencia o deficiente losa de transicion

09 cabeceo del muro lateral y existencia de un punto fijo

MANUALPARA LA REALIZACION DE INSPECCIONES
PRINCIPALES EN ESTRUCTURAS DE LA RED DE CARRETERAS
DE LA COMUNIDAD DE MADRID

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www madrid ore/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:



Causas

10 cama de nivelacion en mal estado o mal ejecutada

11 capilaridad

12 causa desconocida

13 ciclos hielo-deshielo

14 corrosion

15 corrosion de las armaduras

16 deficiente compactacion del relleno

17 deficiente ejecucion

18 deformacion natural del propio aparato de apoyo

19 desgaste o abrasion por transito

20 diseno deficiente

21 envejecimiento

22 escasez de recubrimiento

23 escorrentia superficial

24 esfuerzos

25 esfuerzos (compresion)

26 esfuerzos (corte)

(
(
(
(

27 esfuerzos (flexion)

28 esfuerzos (torsion)

29 esfuerzos (traccion)

30 exceso de compresion

31 falta de compresion

32 falta de cufa en el neopreno

33 falta de gargolas

34 falta de limpieza de encofrado

35 falta de proteccion

36 falta de proteccion de anclajes

37 falta de proteccion frente a avenidas

38 calidad deficiente de la pieza/elemento

39 giro

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

40 giro del estribo

41 giro del muro lateral

42 golpe o impacto

43 impermeabilizacion defectuosa

44 infradimensionamiento de apoyos

45 infradimensionamiento del elemento

46 mal funcionamiento del sistema de drenaje

47 movimiento excesivo del tablero

48 pérdida de tratamiento protector

49 presion excesiva de un elemento sobre otro

50 retraccion

51 rotura de la solera por accion del transito

MANUALPARA LA REALIZACION DE INSPECCIONES
PRINCIPALES EN ESTRUCTURAS DE LA RED DE CARRETERAS
DE LA COMUNIDAD DE MADRID



Causas

52 rotura de conduccion

53 sedimentacion organica

54 sedimentacion por escorrentia superficial

55 subestimacion de empujes

56 tension excesiva en zonas de anclajes

57 vandalismo

La autenticidad de este documento se puede comprobaren iy madeid oro /ooy

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:
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