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1. OBJETO DEL PLUEGO

En el laboratorio de las Oficinas Centrales de Canal de Isabel Il se realiza el anélisis periédico de fitoplancton en
todos los embalses gestionados por la empresa, con el fin de realizar la caracterizacidn biolégica de los mismos
y el seguimiento de la evolucion de su calidad. Los resultados permiten evaluar el cumplimiento de los criterios
de calldad establecidos en la leglslacién vigente, ademds de permitir un mejor conocimiento de las condicionas
del embalse al personal del Area de explotacién de Presas, y proporcionar una herramienta de ayuda en la toma
de decisiones a los responsables de las plantas de tratamiento gestionadas por la empresa.

El estudio del fitoplancton, entre otros andlisis, contribuye al conocimiento, por parte de la empresa, de [a
situacidn de los embalses frente a determinados criterios medioambientales establecidos en |a legislacién, y,
para ello, la Subdireccidn de Calidad de las Aguas estima necesaria la adquisicion de determinados equipos para
ello, buscando siempre la mayor eficiencia en sus procesos.

El presente contrato tiene por objeto el suministro de un CITOMETRO DE FLUJO CON FLUORESCENCIA,
software de manejo y gestion de datos y biblioteca de referencia con capacidad para gestionar grandes
cantidades de datos, con la finalidad de caracterizar la abundancia de diferentes grupos algales, unos inocuos
y otros que pudieren comprometer la salud publica y/o dificultar el tratamiento del agua en las ETAP antes de
su paso a depdsitos y red de abastecimiento, para potenciar la eficiencia de los procesos. Ademaés, incluirs el
mantenimiento y asistencia por un periodo de tres afios (servicio que incluird mantenimientos preventivos y
correctivos y asistencia remota).

Dicho equipo complementars y potenclard la identificaclén y recuento microscéplco de algas realizado por los
técnicos del laboratoric de Aguas Naturales de la Subdireccidn de Calidad de las Aguas {Area Medioambiental),
automatizara el procesn, mejorara los tlempos de andlisls y ayudard a unificar criterios de nomenclatura y
biovolumen.

2. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS MINIMAS

Se requiere el suministro de un citémetro de flujo, que, a través de andlisis éptico de las células {dispersién de
la luz, absorcién, fluorescencia, polarizacién...) y el procesamiento de datos mediante software, permita el
recuento y clasificacidn de células segin sus caracteristicas morfolégicas {anilisis de imagen) y otras
caracteristicas fisicoquimicas, como fluorescencia emitida por la clorofila y otros pigmentos intracelulares.

A. COMPONENTES

e Sistema de conduccidn de la muestra: Constituldo por una bomba peristiltica y tubos de aspi-
racion y transmisién de la muestra hacia un capilar transparente, con un didmetro tal que las
células suspendidas son obligadas a pasar alineadas y a gran velocidad frente a una luz laser
mediante un flujo continuo.

s Sistema de iluminacidn ldser: Debe permitir la seleccidn de longitudes de onda especificas a
elevadas intensidades para maximizar la emisién fluorescente.
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Sistema éptico: Debe permitir el enfoque del haz de luz ldser con un didmetro reducido para
impactar sobre el menor nimerc de particulas simultineamente y un sistema de espejos y
filtros que conduzca las sefiales producidas en dicho impacto hacia los detectores.

Detectores electrénicos: Recibirdn y convertirdn las sefiales analdgicas de luz dispersa y luz
fluorescente en digitales, para ser procesadas mediante software, permitiendo la medida si-
multanea de varlos pardametros en una misma célula.

Camara de fotos electrdnica integrada en el instrumento.

Ordenador con software para gestién de datos.

B. REQUISITOS EL EQUIPO Y SUS COMPONENTES

Equipo de peso, dimensiones y caracteristicas adecuadas para un trabajo de sebramesa y para un eventual
transporte para monitorizacién in situ.

Posibilidad de afiadir accesorios adicionales y actualizaciones para ampliar el instrumento con equipos
especificas, sl surgen nuevas necesidades.

Se deben cubrir los slgulentes requisitos por cada elemento:

Sistema de conduccidn de la muestra (sistema flufdico)

Velocidad de entrada de muestras en rango de 0,07-17 ul/s que permita trabajar con carga de par-
tfculas altas y bajas.

Camara de flujo que posibilite un rango de tamafio de partfcula de 0,1 prm a 1 mm de ancho y hasta
4 mm de longitud.

Posibilidad de adaptar la entrada de las muestras a partir de un muestreador automatico, c bomba
con varias posiciones para ensayar mds de una muestra por tanda de andlisis y evitando contamina-
ciones cruzadas.

Posibilidad de monitoreo automatizado in situ.

Matriz: debe permitir la observacién tanto in vivo, como conservada con formol u otros conservan-
tes.

Sin prefiltracién de las muestras.

Sistema de iluminacion laser: dos lamparas

Laser 1: 488 nm y 60 Mw.
Laser 2: 594 nm y 140 Mw.

Sistema de anélisis ptico

Capaz de proporcionar el escaneo de imédgenes de partfculas con resolucién suficiente para diferen-
ciar células individuales o integradas en colonias o filamentos en una gran mayoria de especies.
Correlacién entre la luz dispersa y el tamafio de particula.

Seis detectores fotométricos
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Sensores de dispersién dispuestos para apuntar a la cdmara de flujo en miiltiples 4ngulos.
Detector de curvatura.

Detector de luz polarizada.

Detector de fluorescencia de color rojo intenso {principal banda de emision de la clorofila).
Detector de fluorescencia naranja (para cianinas y ficocianinas).

Detector de fluorescencia amarilla (para ficoeritrina).

Mddulo de cdmara electrdnica

Capacidad de obtener imdgenes especlificas de particulas individuales para posterior identificacién y anali-

Sis.

Caracteristicas minhimas: Sensor individual 1200x1920 pixeles con espaciado de 4,8 um (3,3 pixeles/um en
el plano del objeto y tamafio de frame de 360x576 pm).

Software de control del instrumento y andlisis de resultados

Caracter(sticas exigidas:

Compatible con entorno Windows versién 10 y superiores.

Software original suficientemente validado y contrastado.

Debe permitir el cantrol del equipo, procesamienta de los datos obtenidos y andlisis de estos.
Creacion y utilizacién de un amplio rango de escala que permita trabajar con células de diferentes
medidas.

Visualizacidn de resultados en tiempo real.

Programacidn del instrumento para un control totalmente auténomo.

Realizaclén de aflnacldn, callbraclén y comprobacién de estado del instrumenta.

Trabajo en entorno Matlab® para realizar agrupaciones automaticas, bases de datos automaticas y
clasificacidn de agrupaciones en base a una base de datos.

Control de operacién del citdmetro en cuanto a secuenciacién de muestras y lavados automaticos
para evitar contaminaciones cruzadas u otros problemas relacionados.

Andlisis de resultados de la citometria: recuentos, perfiles dpticos, cdlculo de estad(sticas en grandes
conjuntos de datos, como fluorescencia roja total, tamafio medio de particula, mediana, coeficiente
de variacién, y anilisis de la dindmica poblacional en funcién del tiempo que permita detectar
cambios importantes en la composicidn del fitoplancton o en el medio ambiente.

Validacién de resultados con fotografias, seleccién interactiva de imégenes para diferenciacidn de
grupos taxondmicos a nivel de género.

Diferenciacion a nivel de especie en alguno de los grupos.

Posibilidad de exportar datos a otros formatos para su analisis en programas de terceros.
Manual/es de uso.

Actuallzaclén gratulta del software, al menos, durante el periodo de garantfa.

Ordenador incluido

3. RECEPCION DEL EQUIPO Y PUESTA EN MARCHA DE LOS METODOS ANALITICOS
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El equipo se entregara en las instalaciones del Laboratorio Central de Canal de Isabel 11, S.A., en la calle Santa
Engracla 125. En el momento de la recepclén, se debe presentar la ficha de recepcién del equipa, en la que
debe constar la identificacidn del equipo {marca, modelo y n2 de serie} y una declaracion de conformidad con
las especificaciones de fébrica v las incluidas en el presente pliego de prescripciones técnicas (declarar en el
proceso de licitacién el alcance de las pruebas a realizar y modelo de ficha de entrega).

Se suministrara, junto con el equipo, los consumibles necesarios para su puesta en servicio, asf como manual
de usuario del equipo, en castellano, y el manual del software.

Tras la recepcién del equipo, se procederd a la puesta en marcha y demostracidn presenclal en el laboratorio
del procedimiento analftico {en castellano), con personal propio de la empresa adjudicataria y muestras propias
de embalses gestionados por Canal de Isabel Il

Cualquier gasto derlvado de la puesta en serviclo del equlpo correrd a cargo de la empresa adjudicatarla.

Se precisa un soporte técnico de puesta a punto en idioma castellano, los detalles para este requisito se
especifican en el punto 6 de este documento.

El visto bueno de la puesta en marcha sera visado por el Responsable del Laboratorio de Aguas Naturales o
Titulado Superior en quien se delegue la responsabilidad.

El plazo de ejecucion del presente contrato incluye tanto el suministro y recepcidn del equipamiento, como la
instalacién y puesta en marcha.

4. CONDICIONES DEL SUMINISTRO

El licitante acreditard, durante el proceso de licitacidn, los requisitos establecidos en el punto 2-B de este
documento.

El fabricante debe asumir, por escrito, los compromisos adquiridos por sus representantes en Espafia, con
independencia de posibles cambios en las condiciones de representacién que puedan darse en el futuro.

Marcado CE del equipe junto con el correspondiente certificado, de forma legible {a entregar en casc de ser
adjudicatario).

El licitador deberd aportar, para la oferta, los siguientes requerimientas, o compromiso de aportarlos a la
contratacién:

a) Documentacién técnica requerida.

e Manuales de los equipos y del software.
e Certificado de validacién del Software.

Si, durante el proceso de licitacién, el licitante no dispusiera de la documentacion especifica solicitada en
castellano, deberd aportar carta de compromisc de traduccién y plazo de entrega de la documentacidn
traducida, no pudiendo superar tres meses tras la entrega del equipo.
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Ficha técnica de suministro de equipo

Consumos y cualesquiera otros elementos precisos para el adecuado funcichamiento del equipo.
Pautas de mantenimiento preventivo del equipo y sus componentes (incluidas frecuencias
recomendadas de las operaciones necesarias de mantenimientao).

Desglose y estimacion del coste del mantenimiento anual de los mismos en funcién de las pautas
establecidas.

5. SERVICIC POSTVENTA Y GARANTIA

Cada licitante debera declarar y certificar:

Duracién del periodo de garantfa, minimo un (1} afio.

Mantenimiento de un stock minimo permanente del 20% de los repuestos declarados en el apartado
“Condiciones del suministro”, en caso de resultar adjudicatario.

Este periodo de garantia incluira todos los mantenimientos correctivos necesarios durante la vigencia
del contrato, en las mismas condiciones que la indicada en el Contrato de mantenimiento anual.

En caso de que la garantia sea mayor a un afo, Inclulrd una revisién anual de mantenimlento en las
mismas condiciones que la indicada en el Contrato de mantenimiento anual.

Contrato de mantenimiento anual

El licitante debera declarar y certificar:

Plaze maximo deal tiempo de raspuesta, tanto presencial como oniine, en la asistencia técnica al que se
compromete.

Coste de la hora de asistencia técnica, incluyenda los gastos de desplazamiento.

Re¢ursos disponibles (humanos y materiales) en el 4rea geogréfica de la Comunidad de Madrid.

Especificaciones del contrato de mantenimlento:

Visita anual para revision del equipo, que incluird, al menos:
o Mano de obra y gastos de desplazamiento;
o Materiales y piezas que deban sustituirse como parte de esta operacidn conforme con los protocolos
del fabricante, incluidas las que se consideren fungibles/consumibles;
Inspaccldn visual del equipo;
o Protocolo de mantenimiento del fabricante:
= limpieza interna y externa;
= Ajustes, engrases y alineaciones mecdnicas;
=  QDperaciones necesarias en opticas, sensores, detectores, electrdnica y fluidica;
o Prueba de funcionamiento del sistema;
o En caso de que el sistema deba llevarse a las instalaciones del proveedor o fabricante, incluirs los
gastos asociados a ello.
Mantenimientos correctivos (incluird todos los mantenimientos correctivos necesarios durante la
vigencla del contrato) que Inclulrdn, al menos:
o Mano de obra y gastos de desplazamiento;
o Piezas de recambio no consideradas fungibles/cansumibles;
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o En caso de que el sistema deba llevarse a las instalaciones del proveedor o fabricante, incluird los
gastos asociados a ello.

6. FORMACION

El licdtante debe comprometerse a Impartir una formacién Inicial presencial para manejo del equlpo, en
castellano, dirigida al personal del Area de Anélisis Medioambiental del Laboratorio Central. Puede realizarse
en una unica sesidn.

Esta formacidn inicial debe incluir una bolsa de, al menos, cinco dias {cuarenta horas) de asesoria, telemética o
presencial, para el proceso de creacién y desarrolle de librerlas de grupos taxondmicos a partir de datos
historicos del laboratorio de Aguas Naturales, ya sean librerias nuevas o librerias disponibles en el software que
puedan completarse o modificarse con informacidn interna del laboratorio.

Ademds, se incluird una bolsa de, al menos, diez horas durante el primer afio para consultas, aclaraciones u
otras circunstancias necesarias para el correcto funcionamiento y manejo por parte del personal de Canal de
Isabel II, 5.A.

Se entregara documentacion especifica de esta formacién inicial.

También incluir4 la consulta y resolucién de dudas durante el primer afio de funcionamiento del equipo.

7. REQUISITOS TECNICOS MINIMODS

Las caracteristicas técnicas y de suministro descritas en los apartados 2 a 6 son de obligado cumplimiento por los
licitantes, no aceptindase aquellas ofertas que no las cumplieren en su totalidad.

Firma: Jaseba Ifaki Urrutia Gutiérrez
Jefe de Area de Anilisls Medloamblental

Firmada dighalmente por
i Firmade digttalmente por GONZALEZ DEL GONZALEZ DEL REY
Joseba Ifaki Joseba IRakl Urrutia REY ESTEVEZ FSTEVEZ ALFONSO -
Urrutia Gutiérrez / Gutiémez/ AB6488087 ALFONSO - B—
Fecha: 2021.11.04 16:54:14 L PN
AB6488087 . e

Firma: Alfonso Gonzdlez del Rey Estévez
Subdirector de Calldad de las Aguas

Firmadu por: Fecha:
JUAN SANCHEZ GARCIA.  2021.11.05
/(R-ABBAHEDHT) 12:02:05 +01'00'

Firma: Juan Sanchez Garcfa
Director de Innovacdién e Ingenieria
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