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1. OBIJETO DEL PLIEGO

En el laboratorio de las Oficinas Centrales de Canal de Isabel Il, S.A., se realiza el analisis periddico del agua
superficial, subterranea, de consumo y regenerada perteneciente a las instalaciones y reservorios gestionados
por la empresa, con el fin de realizar el autocontrol y el seguimiento de la evolucion de su calidad. Esto, permite
tanto evaluar y mejorar el cumplimiento de los criterios establecidos en la legislacion vigente, como optimizar
la toma de decisiones para la eleccién de los recursos a tratar.

Para ello, es necesario efectuar una relacién de analisis, algunos demandados mediante la legislacién, y otros
realizados por su dependencia con los diferentes procesos del ciclo del agua. Para realizar dichos analisis, es
necesario emplear una serie de equipos.

El presente contrato tiene por objeto el suministro de un AUTOANALIZADOR DE FLUJO CONTINUO

SEGMENTADO PARA LA DETERMINACION DE CLORURO, SILICE Y MANGANESO, con la finalidad de renovar las
dotaciones actuales.

2. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS MiNIMAS

Se requiere el suministro de un autoanalizador de flujo continuo segmentado para determinacién de cloruro,
silice y manganeso.

A. COMPONENTES

El sistema completo constard, al menos, de los siguientes elementos:

. Un muestreador automatico

. Un moédulo diluidor de jeringa

. Una bomba peristaltica

. Dos mddulos de control, cada uno con posibilidad de tener dos mddulos quimicos y dos

detectores opticos
. Tres detectores dpticos

Es condicién indispensable que cada elemento sea independiente fisicamente del resto de los
componentes del autoanalizador en cuanto a muestreador automatico, médulo diluidor de jeringa,
bomba peristaltica, mddulos de control y detectores dpticos, lo que facilitara y abaratara las posibles
sustituciones.

La dimension maxima total del equipo instalado debe ser inferior a 150 cm, dejando los espacios precisos
para el adecuado funcionamiento de los diversos componentes del mismo.
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B. REQUISITOS PARA LOS COMPONENTES DEL EQUIPO

Este Contrato tiene por objeto la adquisicién de un autoanalizador de flujo continuo segmentado para el
laboratorio de Aguas Naturales de la Subdireccion de Calidad de las Aguas, perteneciente a Canal de Isabel
II, S.A.

Se deben cubrir los siguientes requisitos por cada elemento:

Muestreador automatico

. Tipo XYZ, no giratorio compuesto de varios “racks” intercambiables. Con capacidad minima
(en el caso de un volumen de “copa” o vial de 4 mL) de al menos 120 posiciones (para
muestras) y un “rack” adicional de al menos 10 posiciones para patrones y controles de
calidad.

Debe permitir el uso simultaneo de gradillas para “copas” o viales de diferentes volumenes,

diametros y alturas, siendo posible la programacion desde el software, de la profundidad de
la aguja de aspiracidn para cada gradilla o “rack” en funcién de sus caracteristicas.

. Capacidad de alternar unos racks con otros a medida que se va analizando, sin interrumpir
la secuencia del analisis, de modo que se pueda ampliar la capacidad fisica real del
automuestreador en caso necesario.

o Posibilidad de ajustar la velocidad de aspiracion durante el muestreo y durante el lavado.

Posibilidad de 2 modos de lavado para la limpieza de la sonda de muestra entre cada
muestreo: lavado fijo con un recipiente situado en una posicion estatica y lavado mavil, sin
recipiente estatico y situado junto al brazo que soporta la sonda de muestra. En ambos el
agua de lavado debe renovarse constantemente para evitar posibles contaminaciones
cruzadas.

o Programable desde el software, pudiendo acceder a cualquier copa en cualquier momento,
duplicar el muestreo, repetir automaticamente muestras e incorporar una pausa para poder
cambiar las gradillas en series de analisis muy largas.

Cable de conexién a PCy gradillas incluidas.
. Velocidad de trabajo: hasta 70 muestras/hora
o Compatible con diluidor de jeringa.

Moédulo diluidor de jeringa

o Compuesto por:
= Una jeringa de vidrio borosilicatado de 5 mL de volumen minimo, pistén de acero
inoxidable y junta de teflén para realizar la dilucion. Los materiales de la junta pueden
ser otros, siempre que se comporten de manera inerte con los reactivos empleados para
el analisis.
= Una vélvula de minimo 4 vias.
. Precisidn del diluidor de 0,05% CV.
. Posibilidad de ajustar la relacién de dilucion para cada muestra.
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Posibilidad de preparar patrones para realizar curvas de calibrado, con coeficientes de
correlacion > 0,9999.

Programable desde el software, pudiendo prepararse las soluciones patron de ajuste
directamente

Cable de conexién a PC incluido.

Bomba peristaltica

Bomba de transmision por cadena de velocidad multiple, con acoplamiento y liberacion
automaticos de la platina.

Capacidad para, al menos, 34 tubos de bombeo, con caudales variables de microflujo y
macroflujo, y compresor de aire integrado.

Con control auténomo y control desde software. Posibilidad de programar el arranque,
secuencia de lavado, liberacion de la tapa de bomba y apagado.

Que permita el control electrénico de reactivos y védlvulas de aire.

Cables de conexidén a PC.

Velocidad de trabajo: hasta 70 muestras/hora.

Dos médulos de control, cada uno con posibilidad de tener dos médulos quimicos y dos detectores 6pti-

Cos.

Cada uno de los médulos de control debe tener capacidad de albergar dos mddulos quimicos
o unidades analiticas (es decir, dos métodos de analisis por cada mddulo), asi como dos
detectores 6pticos, pudiendo ser intercambiables entre si.

Cuatro médulos quimicos, para un total de cuatro métodos: determinacién de Cloruros, Silice
y Manganeso, mas un médulo quimico libre con posibilidad de incluir, en un futuro, un cuarto
método de analisis.

Unidades analiticas que contengan todos los elementos que sean necesarios para llevar a
cabo cuantas reacciones quimicas y procesos se requieran por el método quimico necesario
para la puesta en servicio del equipo (determinaciéon de Cloruros, Silice y Manganeso), como
son: serpentines o coils para mezcla, conectores, bafios calefactores, etc.

Componentes hidraulicos con didmetro interno de 2,0 mm, para limitar el riesgo de bloqueo
u obstruccion por posibles particulas presentes en las muestras.

Conducto de drenaje para evacuacion de liquidos en caso de fuga y sensor de inundacidn.
Cubierta protectora transparente para proteccion térmica y de posible contaminacidon
ambiental.

Bafios calefactores libres de aceite, con sensor interno de fuga de liquidos y control de
temperatura desde software (con exactitud maxima de + 0,1 2C y resolucion maxima de +
0,03 2C), aptos hasta 108 °C.

Control total del médulo quimico desde el software, incluyendo del tamafio y frecuencia de
burbuja de aire entre muestras.

Control electrénico de la inyeccion de aire con temporizador por interruptor éptico.

Con bandejas facilmente intercambiables.

Cables de conexién.
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Cuatro detectores fotométricos de alta resolucion (dos por cada médulo de control)

Software

Cada detector fotométrico debera ser independiente y constar de su propia fuente de luz
tipo LED, divisor de haz, cubeta de microflujo y detector de sefial de corriente directa.
Optica sin partes moviles que evita tener que hacer ajustes mecanicos en caso de sustitucion
de cubetas y/o lamparas.

Funcionamiento sin necesidad de desburbujeo previo a la cubeta del fotémetro y con
posibilidad de desburbujeo en linea y posterior para diagndstico de servicio y rendimiento.
Rango minimo de longitudes de onda de 420 a 880 nm.

Deteccidn de corriente continua A/D de 24 bits, con bajo ruido dptico y electrénico.
Posibilidad de empleo de cubetas de 10 a 50 mm. Para la puesta en servicio de los 3 métodos
actuales, se instalaran cubetas de microflujo de 10 mm.

Fuente de alimentacion propia y memoria interna para ajustar la intensidad de la fuente de
luz y de los amplificadores de base y ganancia.

Control y ajuste para cada método de la intensidad de la luz, de la linea base y de la
sensibilidad (ganancia), automaticamente desde el software.

Software provisto de un algoritmo que elimina la distorsién de la sefial debido a burbujas,
por lo que el sistema no requiere de desburbujeo previo a la cubeta del fotémetro, para
reducir el arrastre y aumentar el rendimiento de la muestra.

Cubierta protectora del detector opaca, facilmente desmontable, para proteccién de la luz
ambiental.

Cables de conexidn.

Compatible con entorno Windows versién 10 y superiores.

Control de acceso por niveles de usuario.

Que se adapte al hardware de cada sistema individual, por lo que solo muestre las opciones
de los dispositivos y canales de cada equipo.

Realizacidn de todas las tareas de control del sistema, adquisicion de datos, tratamiento de
datos, generacion de informes y conexion con LIMS.

Manuales y software en castellano.

Compatible con exportacién / importacion de datos con LIMS (Labware).

Arranque y parada del analisis programable y sin vigilancia.

Posibilidad de funcionamiento en remoto desde PC externo.

Programacion de modo “stand-by” al finalizar el andlisis para reducir el consumo de
reactivos.

Capacidad de calculo con los resultados generados como operaciones matematicas bdasicas.
Posibilidad de programacion de canales virtuales.

Visualizacion de resultados en tiempo real.

Graficos de calibraciones con la ecuacidon de la curva, factores de correlacion, valores
residuales de cada patrén y coeficiente de correlacion.

Posibilidad de seleccién de curvas de calibracion lineales, cuadraticas, o cubicas.

Necesario que se muestren los valores residuales (absoluto y relativo) de cada patron,
conforme a los requerimientos de acreditacion de ENAC.
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Multitarea: durante el analisis el analista tendra libertad total para modificar la secuencia
programada; insertar muestras o modificar las existentes, renombrarlas, insertar pausas y
acortar la programacién. También podra supervisar y recalcular otras series finalizadas y
programar las siguientes.
Durante el analisis podran intercalarse controles y modos de correccién (linea base, blancos,
etc.) que aseguren el correcto funcionamiento. También podran programarse acciones
basadas en criterios de repetibilidad o de valor cuantificado para repetir la inyeccion de la
muestra en caso de que sea necesario.
Posibilidad de programacién de dilucidon y remuestreo automatico de las muestras que
excedan los rangos superiores de trabajo.
Monitorizacién en tiempo real de la regularidad de segmentacion, sensibilidad, deriva y
ruido, con aviso de incumplimiento de criterios.
Posibilidad de recalculo de los resultados obtenidos por correcciéon de altura de picos,
cambio de la curva de calibrado, u otras necesidades del andlisis.
Informe de resultados con los datos brutos y los corregidos, sensibilidad de método, factores
de recuperacién, factor de correccion por arrastre, por deriva de sensibilidad y por deriva de
linea base, media y desviacién estandar de duplicados, diluciones.
Software original suficientemente validado y contrastado.
Actualizacién gratuita del software durante el periodo de garantia.
Debe poder instalarse y funcionar correctamente en ordenador tipo de Canal de Isabel I,
S.A., con las siguientes caracteristicas:
i. Hardware:

1. Procesador Intel ® Core ™ i3 0i5

2. CPU 2,90 GHz

3. Memoria 8Gb
ii. Software:

1. Sistema Operativo: Windows 10 Enterprise N (64 Bits), con procesador x64, en

castellano.
2. Antivirus: McAfee

RECEPCION DEL EQUIPO Y PUESTA EN MARCHA DE LOS METODOS ANALITICOS

El equipo se entregara en las instalaciones del Laboratorio Central. En el momento de la recepcion, se debe
presentar la ficha de recepciéon del equipo, en la que debe constar que el equipo cumple con las
especificaciones de fabrica y las incluidas en el presente pliego de prescripciones técnicas (declarar en el
proceso de licitacion el alcance de las pruebas a realizar y modelo de ficha de entrega).

Se suministrara junto con el equipo, ademas de los consumibles necesarios para su puesta en servicio, los

consumibles y repuestos necesarios (tubos de bomba, tubos de transmisidn, etc.), necesarios para 2 meses de

Tras la recepciéon del equipo se realizara la puesta en marcha de los métodos analiticos actualmente
acreditados y en funcionamiento en un autoanalizador de caracteristicas similares en el Laboratorio (o, de
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acuerdo con los técnicos de este Area, con métodos alternativos fundamentados en Normas internacionales

El proceso de puesta en marcha del equipo se realizara con personal propio de la empresa adjudicataria. Por
lo tanto, cualquier gasto derivado de la puesta en servicio del equipo correra a cargo de la empresa

Se dara el visto bueno a la puesta en marcha, cuando se realicen las pruebas para evaluacién de conformidad
el equipo, cumpliendo todos los procedimientos y criterios de aceptacion incluidos en el apartado “Métodos

El plazo de ejecucién del presente contrato incluye tanto el suministro y recepcion del equipamiento, como la

En cuanto a las condiciones de trabajo, debera ser capaz de determinar, en aguas continentales y de

consumo los siguientes analitos, mediante los métodos indicados, cumpliendo en todo momento con los

rangos lineales y criterios de aceptacion detallados a continuacion:

Método Cloruro Silice Manganeso
. Standard Methods 23rd | Method G-303-04 Rev.
Base normativa UNE-EN ISO 15682:2002 ed. SiOs E. 0, Brand Luebbe.

Fundamento

Elidn cloruro en presen-
cia de tiocianato de
mercurio forma cloruro
de mercurio, liberando
el ion tiocianato. En pre-
sencia del ion férrico
forma un compuesto
coloreado rojo (tiocia-
nato férrico).

En medio acido el mo-
libdato amdnico reac-
ciona con la silice y los
fosfatos para producir
heteropolidcidos. La
adicién de acido oxalico
destruye el complejo
molibdofosférico, pero
no el molibdosilicico,
que se reduce con acido
ascorbico a azul de mo-
libdeno.

En medio basico, la for-
maldoxima reacciona
con el Mn2+y Fe2+ for-
mando complejos colo-
reados solubles. La adi-
cidn de EDTA, Hidroxila-
mina y Acido Ascérbico
evita la formacion del
complejo de Fe2+ pero
no la del complejo de
Mn2+, de color rojizo-
marrén.

Longitud de onda

480 nm

660 nm

480 nm

Matrices habituales

Agua superficial, agua
de pozo, agua de con-
sumo

Agua superficial, agua
de pozo, agua de con-
sumo

Agua superficial, agua
de pozo, agua de con-
sumo

Rango de trabajo en el

exactitud y precision)

que se precisa lineali- 15-40 mg CI/L 8-43 mg SiO2/L 50-800 pug Mn/L
dad con r? > 0,999

Precision 8% 22% 22%

Exactitud 8% 22% 22%

LOD (S/N25) 0,7 mg Cl/L 0,4 mg SiO2/L 5 ug Mn/L

£0Q (que cumpla con 15 mg CI/L 8 mg SiO2/L 50 ug Mn/L
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B. PRUEBAS PARA LA EVALUACION DE CONFORMIDAD DEL EQUIPO

Cloruro

Limite de deteccidn y cuantificacion:
Medir un minimo de 12 veces agua superficial, subterranea o tratada con baja concentracién de cloruro,
o con agua desionizada. Repetir otro dia.

Linealidad:
Realizar un minimo de 3 rectas de ajuste, realizadas mediante dilucién con agua desionizada, a partir de
lo indicado en la tabla siguiente. Repetir otro dia.

Patron 1 | Patron 2 | Patron 3 | Patron 4 | Patron 5
Concentracion cloruros (mg CI/L) 40,0 30,0 20,0 14,0 8,0

Recuperacion:

Preparar muestras patrén con adiciones a bajo y medio o alto rango, a partir de la solucién madre de
cloruros. Ejemplos de preparaciones: 1,5 en 100 mL (15 mg Cl/L), 2,0 en 100 mL (20 mg CI/L) y 3,0 en 100
mL (30 mg CI/L).

Pruebas a realizar:

. Agua superficial 1 (15 mg Cl/Ly 30 mg CI/L), 6 medidas de cada patrdon preparado por adicion.
. Agua superficial 2 o agua tratada (15 mg Cl/L y 20 mg Cl/L), 6 medidas de cada patrén preparado
por adicion.

Repetir otro dia.

Manganeso

Limite de deteccidn y cuantificacion:
Medir un minimo de 12 veces agua superficial, subterranea o tratada con baja concentracidon de
manganeso, o con agua desionizada. Repetir otro dia.

Linealidad:
Realizar un minimo de 3 rectas de ajuste, realizadas mediante dilucién con agua desionizada, a partir de
lo indicado en la tabla siguiente. Repetir otro dia.

Patron 1 | Patron 2 | Patron 3 | Patron 4 | Patron 5

Concentracién manganeso (ug Mn/L) 800 500 200 100 50

Recuperacion:
Preparar muestras patrén con adiciones a bajo y medio o alto rango, a partir de la solucién madre de
manganeso. Ejemplos de preparaciones: 0,2 en 100 mL (50 pg Mn/L), 3,0 en 100 mL (750 ug Mn/L).

Pruebas a realizar:
. Agua superficial 1 (50 ug Mn/Ly 750 pug Mn/L), 6 medidas de cada patrén preparado por adicion.
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. Agua superficial 2 o agua tratada (50 pg Mn/L y 750 pug Mn/L), 6 medidas de cada patrén
preparado por adicion.
Repetir otro dia.

Silice

Limite de deteccidn y cuantificacion:
Medir un minimo de 12 veces agua superficial, subterrdnea o tratada con baja concentracién de silice, o
con agua desionizada. Repetir otro dia.

Linealidad:
Realizar un minimo de 3 rectas de ajuste, realizadas mediante dilucién con agua desionizada, a partir de
lo indicado en la tabla siguiente. Repetir otro dia.

Patron 1 | Patron 2 | Patron 3 | Patron 4 | Patron 5
Concentracion silice (mgSiO2/L) | 42,780 29,946 17,112 8,556 3,209

Recuperacion:
Preparar muestras patrén con adiciones a bajo y medio o alto rango, a partir de la solucién madre de silice.
Ejemplos de preparaciones: 2 en 250 mL (8 mg SiO2/L), 7 en 200 mL (35 mg SiO2/L).

Pruebas a realizar:
. Agua superficial 1 (8 mg SiO2/Ly 35 mg SiO2/L),

. Agua superficial 2 o agua tratada (8 mg SiO2/L y 35 mg SiO2/L)
Repetir otro dia.

4. CONDICIONES DEL SUMINISTRO

El licitante acreditara durante el proceso de licitacion la consecucién de los limites indicados con el sistema
ofertado.

El fabricante debe asumir por escrito los compromisos adquiridos por sus representantes en Espaia, con
independencia de posibles cambios en las condiciones de representacion que puedan darse en el futuro.

5. SERVICIO POSTVENTA Y GARANTIA

Cada licitante deberd declarar y certificar:

. Duracion del periodo de garantia (minimo 1 afio).
J Mantenimiento de un stock minimo permanente del 20% de los repuestos declarados en el
apartado “Condiciones del suministro”, en caso de resultar adjudicatario.
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6. FORMACION

El licitante debe comprometerse a impartir un curso de formacién dirigido al personal del Area de Analisis
Medio Ambiental del Laboratorio Central. La formacion debera realizarse en varias sesiones o dias, tantas
como sean necesarias para asegurar la asistencia del todo el personal del Laboratorio (al menos dos sesiones).

Los contenidos tedricos y practicos del curso seran tales que permitan a los usuarios un perfecto conocimiento
de:

. Funcionamiento del equipo y sus componentes.

J Sistema de medida.

J Parametrizacién de las condiciones de ensayo.

. Sistema de acceso por menus

J Puesta en marcha y parada.

. Correcciones y ajustes.

J Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo.
J Montaje e instalacién de componentes y accesorios.

Se acompafiara esta actuacién con la entrega de la documentacion y recursos pertinentes.

El licitante debe entregar durante el proceso de licitacidn el programa detallado de la actividad prevista realizar
indicando el nimero de horas necesarias, asi como el modelo de documentacién a entregar.

7. REQUISITOS TECNICOS MINIMOS

Las caracteristicas técnicas y de suministro descritas en los apartados 2 a 6 son de obligado cumplimiento por
los licitantes, no aceptandose aquellas ofertas que no las cumplieren en su totalidad.
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8. ACLARACIONES

Para cualquier consulta sobre este pliego de prescripciones técnicas deben ponerse en contacto con el Area
de Andlisis Medio Ambiental en el teléfono 91 545 10 00.

Joseba Inaki Firmado digitalmente

. por Joseba IAaki
Urrutia Urrutia Gutiérrez /

Gutiérrez / A86488087
Fecha: 2021.10.18

A86488087 16:43:42 +02'00"
Firma: Joseba Ifaki Urrutia Gutiérrez
JEFE DE AREA DE ANALISIS MEDIO AMBIENTAL

GONZALEZ DEL REY Firmado digitalmente por

GONZALEZ DEL REY ESTEVEZ

ESTEVEZ ALFONSQ - ALFONSO - 052510062
Fecha: 2021.10.18 17:00:14

052510062 +0200'

Firma: Alfonso Gonzalez del Rey Estévez
SUBDIRECTOR DE CALIDAD DE LAS AGUAS

Firmado por: Fecha:
JUAN SANCHEZ GARCIA  2021.10.20
/(R-ABG488087) 09:26:02 +02'00'

Firma: Juan Sanchez Garcia
DIRECTOR DE INNOVACCION E INGENIERIA
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