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Direccién General de Infraestructuras de Transporte Colectivo
CONSEJERIA DE TRANSPORTES E INFRAESTRUCTURAS

CLAUSULA 12.- OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es establecer los trabajos
y condiciones técnicas que han de regir la ejecucién del contrato de PRESTACION DE SERVICIOS
PARA LA AUSCULTACION, SUPERVISION GEOTECNICA, CONTROL Y CONSULTORIA EN LA
EJECUCION Y EXPLOTACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS GESTIONADAS POR LA
DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS DEL TRANSPORTE COLECTIVO.

CLAUSULA 22.- OBJETO DEL TRABAJO

El objeto del contrato consiste en la prestacidon de servicios por el adjudicatario (en adelante
consultor) a la Direccién General de Infraestructuras del Transporte Colectivo (en adelante
DGITC) para la realizacion de:

- Trabajos de inspeccion, auscultacién y supervision geoldgica y geotécnica en relacion
a las infraestructuras ferroviarias patrimonio de la DGITC.

- Trabajos de seguimiento y coordinacién técnica de las actuaciones llevadas a cabo
por la DGITC en relacidn a las infraestructuras ferroviarias de su patrimonio.

- Prestacion de asesoramiento técnico, econémico vy juridico en el ambito de las
competencias de la DGCI. En particular asesoramiento en los expedientes de afecciéon
a las infraestructuras ferroviarias patrimonio de la DGITC.

- Redaccién de estudios, proyectos o informes especificos sobre aspectos relacionados
con las competencias que ostenta la DGITC en relacién a las infraestructuras
ferroviarias de su patrimonio.

- Gestion documental: construccidn de bases de datos, organizacién de documentos, e
incorporacién a base de datos abierta.

Estos trabajos se desarrollan con mayor detalle en la clausula 52 del Pliego de Prescripciones

Laautenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

Técnicas Particulares del presente contrato.

Las infraestructuras patrimonio de la Direccion General de Infraestructuras del Transporte
Colectivo son las incluidas dentro de los Planes de Ampliacion 1999-2003, 2003-2007 y 2007-
2011, descritas en los Anejos n21, 2 y 3 del “Convenio para la explotacién de las infraestructuras
provenientes de MINTRA por parte de Metro de Madrid S.A.” firmado entre la Consejeria de
Transporte e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid y Metro de Madrid S.A. en fecha 2 de
julio de 2012”, y todas aquellas dentro del patrimonio de esta Direccién General, que hayan sido
recepcionadas por la Comunidad de Madrid. Dicho convenio se adjunta como anejo n23 al Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares del contrato.

CLAUSULA 32.- NORMATIVA QUE REGIRA EN EL TRABAJO

En el contrato regird el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, los Pliegos de
Prescripciones Técnicas Particulares de los Proyectos de las actuaciones que lleve a cabo la
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DGITC en relacidon a las infraestructuras ferroviarias que gestione, la normativa técnica
ferroviaria vigente, ademas del resto de normativa e instrucciones de indole técnica vigentes
aplicables a los trabajos a realizar por el Consultor.

CLAUSULA 42.- CONSULTOR:

El licitador que resulte adjudicatario del Contrato de Servicios de que es objeto el presente
Pliego, desarrollando lo preceptuado en este Pliego de Prescripciones Técnicas recibira la
denominacién de “Consultor”.

Al frente del desarrollo de los trabajos estara la figura del Delegado del Consultor, que la
empresa adjudicataria tendra la obligacion de designar, a través del cual se canalizaran las
relaciones con la DGITC y que se encargara dirigir los trabajos de los miembros del Equipo.

CLAUSULA 52.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A EJECUTAR POR EL CONSULTOR

Los trabajos, en relacion a las infraestructuras ferroviarias adscritas a la DGITC, a realizar por el
Consultor serdn los siguientes:

5.1. TRABAJOS DE INSPECCION, AUSCULTACION Y SUPERVISION GEOTECNICA,
HIDROLOGICA E HIDROGEOLOGICA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA:

Estos trabajos se realizaran a los siguientes niveles:

5.1.1. INSPECCION DE LA RED FERROVIARIA ADSCRITA A LA DGITC:

El Consultor realizara las campanas de inspeccion de las infraestructuras ferroviarias
gestionadas por la DGITC para comprobar el estado de las mismas de forma periddica,
con una periodicidad maxima de un mes.

Se llevaran a cabo los trabajos de auscultacion de todos aquellos elementos de cualquier
tipo (estructurales, drenajes, etc.) que, en base a los datos obtenidos durante las
inspecciones, fuera necesario realizar. Para ello el Consultor elaborard el

Laautenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

correspondiente Plan de Auscultacion, en base al cual se realizarda montaje de la
instrumentacién para la toma y seguimiento de medidas. Incluye la adquisicién y
colocacién de instrumentacidn, asi como los medios auxiliares para ello.

Del mismo modo se realizardn todos aquellos reconocimientos geoldgicos y/o
geotécnicos que las campafias de inspeccidn evidencien necesarios. Incluye la
adquisicion y colocacidon de instrumentacion, asi como los medios auxiliares para ello.

5.1.2. ESTUDIOS Y PROYECTOS:

Durante la redaccion de estudios y proyectos que lleve a cabo la Direccién General de
Infraestructuras del Transporte Colectivo, el Consultor apoyara a ésta mediante la
realizacion de los siguientes trabajos:

- Supervision de los reconocimientos geotécnicos:
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= Sesupervisaran las propuestas de reconocimientos geoldgicos y/o geotécnicos
para la redaccion de los estudios y proyectos en cuanto al disefio, ejecucién e
interpretacion de los reconocimientos geotécnicos necesarios para la
caracterizacion del terreno.

- Supervision de los tratamientos del terreno:

= Supervision y control de informe justificativo de los tratamientos propuestos,
asi como del protocolo de ejecucién del mismo.

- Supervision de reconocimientos hidrolégicos e hidrogeoldgicos:

=  Se analizaradn y estudiaran las propuestas de reconocimientos hidroldgicos e
hidrogeoldgicos para la redaccidn de los estudios, proyectos y afecciones que
se consideren necesarias a peticion de la DGITC.

5.1.3. OBRAS EN EJECUCION:

Durante la ejecucién de las obras que lleve a cabo la Direccién General de
Infraestructuras del Transporte Colectivo en relacion a la red ferroviaria que gestiona,
ya sean de ampliacién de la red o de mantenimiento segln el convenio suscrito con
Metro de Madrid, el Consultor colaborara con la Direccidn de los referidos trabajos
mediante las siguientes actuaciones:

- Supervision de la Instrumentacidn:

El consultor colaborara en las siguientes tareas durante la ejecucidn de las obras:

= Supervisidn de los calculos y analisis de subsidencias.

= Colaboracion en el establecimiento de los niveles de control para la
instrumentacion, asi como la tramificacién geotécnica del trazado.

= Supervision del Plan de Auscultacion, asegurandose de que la redaccion se
ajusta a las directrices marcadas por el ingeniero director y normativas de
aplicacion vigentes.

= Supervisidon del montaje de la instrumentacion y su ajuste al Plan predefinido.

Laautenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

= Supervision de las tareas de medicién y su ajuste a lo definido en el Plan de
Auscultacion, en lo referente a frecuencias de medida y duracién de las mismas
= Realizacion de campanfas de medida de contraste.

- Supervision de los reconocimientos geotécnicos:

El Consultor se encargara de:
= Supervisar las propuestas de reconocimientos geotécnicos presentadas cuando
éstas no hayan sido previamente supervisadas a nivel de proyecto o se haya
producido alguna modificacién de las mismas.
= Supervisar la ejecucion de los reconocimientos (método de ejecucidn,
testificacion o medida, etc.)
= Encasode que ladireccidn de los trabajos lo requiera, se realizara la testificacion
de contraste en sondeos.
= Supervisar la documentacion resultante de las campafias geotécnicas y su
adecuacion a éstas.
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= Supervisar y coordinar las modificaciones en el perfil geotécnico representativo
de la obray las consecuentes modificaciones al informe geotécnico.
= Controlar y homogeneizar la entrega del informe geotécnico final.

- Supervision de los tratamientos del terreno:

El Consultor debera realizar los siguientes controles, que abarcan el proceso completo de
ejecucion de un tratamiento del terreno:
= Supervisiény control de informe justificativo de los tratamientos propuestos, asi
como del protocolo de ejecucién del mismo, cuando éstos no hayan sido
previamente supervisados a nivel de proyecto o se haya producido alguna
modificacion en los mismos.
= Previamente a la ejecucién del tratamiento, supervisidén de la instrumentacién
de control disefiada y supervision del contenido del procedimiento de trabajo
(planos, secciones tipo, replanteo, servicios afectados, etc.)
= Supervision de las campafias de medida de la instrumentacion de control,

realizando medidas de contraste

= Supervisién del proceso de ejecucion del tratamiento y su adecuacién a lo
definido en el protocolo.

= Control de la documentacion generada con el tratamiento: informes de
instrumentacion de control e informe de ejecucion del tratamiento.

- Inventario e inspecciones de edificios y estructuras proximas:

El Consultor, dentro de los trabajos de control de la auscultacidn, colaborara con la DGITC
en el inventario e inspeccién de los edificios y estructuras situados en las inmediaciones
de las obras que pudieran ser susceptibles de ser afectados por las mismas.

Las tareas a realizar por el Consultor en esta drea son las siguientes:
= |dentificacidn de los edificios a inventariar e inspeccionar.
= Control y seguimiento de los edificios a inventariar y a inspeccionar, tanto los
inventariados en fase de proyecto, como los inventariados en fase de construccion.
Ajuste a los criterios definidos por la direccidn de los trabajos y recopilacion de los

Laautenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

levantamientos notariales de las inspecciones realizadas

=  Gestidn completa edificio a edificio de la documentacion generada: fotografias,

inspecciones, informes, reclamaciones, respuestas a reclamaciones, etc.
Tanto los resultados como toda la documentacién que se genere consecuencia de estas
labores, se incluirdan en el informe mensual. Ademas de dichos informes, se recogera la
informacién dentro una base de datos actualizada, siempre en formatos estandarizados.

5.2. TRABAJOS DE SEGUIMIENTO Y COORDINACION TECNICA DE ACTUACIONES
El Consultor apoyara técnicamente a la Direccidn General de Infraestructuras del

Transporte Colectivo en el seguimiento y coordinacidn técnica de los estudios y proyectos
redactados por otros Consultores y de las obras adjudicadas, estableciendo criterios técnicos
homogéneos para todos los trabajos y actuaciones gestionadas por la Direccion General en
materia ferroviaria, tal y como se define en los Pliegos de Prescripciones de cada contrato y en
la Normativa Vigente.
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Asimismo, se encargara de asistir a la Direccion General de Infraestructuras del
Transporte Colectivo en su funcidn de control del conjunto de sus infraestructuras ferroviarias
y realizara tareas de apoyo en la gestidn de las mismas.

Se llevardn a cabo por el Consultor las siguientes actuaciones:

5.2.1. ESTUDIOS Y PROYECTOS:

- Apoyo en el seguimiento de la calidad de los proyectos:

El Consultor apoyara a la DGITC en los trabajos de homogeneizar y coordinar el contenido
de los proyectos de construccion desde un punto de vista técnico especializado,
garantizando la calidad de los mismos en concepto y contenido.

Tanto los resultados como toda la documentacién que se genere consecuencia de estas
labores, se incluiran en el informe mensual que sera redactado por este personal y que se
describe en la clausula n26 de este Pliego.

5.2.2. OBRAS EN EJECUCION:

En el caso de las obras en ejecucidn la coordinacién y seguimiento debe entenderse como
una colaboracion en el aseguramiento de que los controles requeridos se estan haciendo
de acuerdo a las prescripciones establecidas en la normativa técnica y las instrucciones y
criterios de la DGITC.

Las tareas en materia de seguimiento del control y vigilancia de las obras en ejecucidn se
llevaran a cabo de acuerdo con las prescripciones técnicas incluidas en los proyectos de
obra y las recomendaciones del Director de los trabajos.

El Consultor se encargara de realizar un seguimiento del plazo y del coste de las obras en
ejecucion, recopilando y resumiendo la informacidn en estos campos:

- Apovyo en el seguimiento del control cuantitativo y cualitativo de las obras.

Dentro del seguimiento de los controles de la Calidad que debe hacer el Consultor se
encuentran las siguientes tareas:
= Revision de los Planes de Control y Vigilancia de las obras, asi como la

Laautenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

supervision de su aplicacion y cumplimiento durante la fase de ejecucién.

= Revisién de los Planes de Puntos de Inspeccién y Planes de Ensayos, asi como
supervision de su cumplimiento.

= Unificacién de Planes de Puntos de Inspeccién y Planes de Ensayo, creando una
Libreria Unica de aplicacién a todas las obras.

= Unificacién de los criterios para la Estructuracion de las Obras y revision de las
estructuraciones definidas. La definicién de una estructuracion homogénea para
todas las obras permitira el intercambio de informacién de manera eficaz.

= Redaccidn, recopilacién y unificacién de Procedimientos y Recomendaciones.

= Supervision, registro y seguimiento de las No Conformidades abiertas.

En cuanto al control cuantitativo, el Consultor se encargara de coordinar las tareas
llevadas a cabo por cada Asistencia Técnica, homogeneizando contenidos y editando
informes periddicos representativos del estado de avance del conjunto de las obras:
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= Seguimiento de la ejecuciéon de las unidades principales de cada obra,
supervisidon de los datos recibidos de las Asistencias Técnicas para la Inspeccién y
Vigilancia y descripcidn del avance global de las obras.

= Supervisién presupuestaria de las obras: % certificado respecto al total del
conjunto de las obras adjudicadas, por capitulos homogéneos.

= Supervisidon y coordinacién de la programacion de las obras y desarrollo y
seguimiento de un programa global y Unico para el conjunto de las obras.

= Desarrollo y mantenimiento de un software especifico para las tareas de
supervision y seguimiento.

= Coordinacién y homogeneizacién del contenido de los informes mensuales de
las adjudicatarias de Inspeccién y Vigilancia y del Control de Calidad.

= Redaccidn de informes mensuales descriptivos del estado de avance de la obra.
= Supervisién de la documentacidn as-built de las obras una vez ejecutadas y
liquidadas estas.

Para aquellas obras y actuaciones que no cuenten con un contrato de servicios de
Inspeccidn y Vigilancia asociado, el Consultor ademas de los anteriores, también realizara
los siguientes trabajos:

= Elaboracidn y ejecucidon del Plan de Control y Vigilancia de las obras.

= Elaboracidn del Plan de Puntos de Inspeccién y Plan de Ensayos.

- Colaboracién en materia de control documental:

El Consultor colaborara con la DGITC en su funcion de control de la documentacion
externa generada por todas las obras y actuaciones y en la gestion de la informacién
técnica de los estudios, proyectos y obras objeto de la supervisidn técnica, seguimiento y
control. Estas tareas incluiran la documentacién técnica generada por el propio Consultor
como por terceros intervinientes en las actuaciones de la Direccién General de
Infraestructuras del Transporte Colectivo.

Se incluyen las siguientes tareas a realizar por el Consultor:
= Gestidn de fotografias y videos mensuales proporcionados por los adjudicatarios
de los contratos de servicios de inspeccion y vigilancia y control de calidad de las

Laautenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

obras en ejecucion.

= Gestion del material audiovisual de las obras proporcionado por otros
intervinientes directamente contratados por la Direccion General de
Infraestructuras.

® Archivo digital de la documentacion técnica de las obras generada por el
consultor y por terceros.

= Recopilacién de informacion histérica en base de datos en formatos
estandarizados.

= Control documental, en bases de datos referenciada en formatos
estandarizados.

= Archivo de documentos generados en base de datos abierta

Tanto los resultados como toda la documentacidén que se genere consecuencia de estas
labores, se incluiran en el informe mensual que sera redactado por este personal y que se
describe en la cldusula n26 de este Pliego.
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5.3. ASESORAMIENTO TECNICO EN MATERIA DE AFECCION A LAS INFRAESTRUCTURAS
FERROVIARIAS:
El Consultor prestard asesoramiento técnico en los expedientes de afeccidn a las

infraestructuras ferroviarias gestionadas por la DGITC (proteccidn de las infraestructuras)
derivados de actuaciones de terceros.

Dicho asesoramiento se realizard en particular en los siguientes extremos,
correspondientes a las dos fases de que constan los expedientes de afeccién:

- Realizacién y/o supervision de los estudios, informes de actuaciones que afectan a

las infraestructuras ferroviarias y en la supervision de proyectos que afecten a las

infraestructuras ferroviarias.

Se realizaran los siguientes trabajos:
= Estudio del tipo de terreno existente, nivel de agua, etc., y valoracion de la
admisibilidad de la solucién constructiva adoptada.
= Supervisidn de los Planes de Auscultacidn, garantizando que son los adecuados

para controlar que las infraestructuras no sufran ningun tipo de dafios como
consecuencia de la actuacion.

= Analisis del cdlculo de los elementos estructurales, tales como: pantallas,
tuneles, pozos, salidas de emergencia, losas, forjados, cubiertas.

= Estudio de la interaccion entre las actuaciones, el terreno y la infraestructura
subterrdnea.

= Valoracion de la necesidad del establecimiento de medidas de control de la
ejecucion de las obras, tales como de verticalidad en la ejecucion de pilotes y/o
pantallas en el entorno de la infraestructura ferroviaria.

= Estudio de los procedimientos constructivos de la actuaciéon de terceros en
relacién con su afeccién a la infraestructura ferroviaria.

= Analizar y calcular las variaciones de las tensiones y deformaciones producidas
en la infraestructura ferroviaria como consecuencia de la actuacidn de terceros.

= Valoracidn de la admisibilidad del incremento de las cargas soportadas por las
estructuras existentes de Metro.

Laautenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

= Determinacién de la necesidad o no de una solucién estructural especial que
garantice la no transmisién de dichas cargas o su reduccién a valores admisibles.

= Analisis de admisibilidad de la ubicacion de anclajes de sustentacion provisional
o definitiva en el entorno del tunel.

= Hidrogeologia superficial y subterranea. Control y seguimiento: piezémetros,
caudalimetros, analisis de residuos secos, etc. Andlisis quimicos.

- Apoyo técnico en el seguimiento durante la ejecucidon de actuaciones que afectan a

las infraestructuras.

Se realizaran los siguientes trabajos:
= Seguimiento y valoracidn de las lecturas de los diferentes elementos de los
Planes de Auscultacidn establecidos.
= Establecimiento de medidas preventivas y/o correctoras en caso de no
admisibilidad de las lecturas medidas dentro del Plan de Auscultacion.
= Determinacién del momento en el que el sistema se puede considerar
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estabilizado.

= Determinacién del momento en que se puede dar por concluido el Plan de
Auscultacion.

= |dentificacién de una situacién de riesgo en fase de obra y determinacion de las
medidas paliativas y/o correctoras estructurales, o geotécnicas, a tomar en dicho
caso, asi como indicar si es necesario o no la paralizacién de la obra.

= Establecimiento de los protocolos de emergencia DGITC-Metro de Madrid a
seguir para cada obra o fase de obra en caso de detectar alguna anomalia en la
infraestructura de Metro que ponga en riesgo la seguridad de la circulacion.

= Valoracidn de pruebas de carga establecidas sobre las nuevas estructuras.

Para cada expediente de afeccién el Consultor elaborara los informes que recojan los
trabajos realizados

5.4. REDACCION DE ESTUDIOS, PROYECTOS E INFORMES TECNICOS ESPECIFICOS

Debido a la diversidad de las cuestiones e incidencias que se plantean durante la
conservacién de las infraestructuras patrimonio de la DGITC, se plantea la necesidad de
realizar estudios, proyectos e informes técnicos especificos.

Dichos estudios, proyectos e informes técnicos especificos se refieren a cuestiones que
no pueden ser previstas a priori y versaran sobre materias como telecomunicaciones,
ruidos, vibraciones, cuestiones ambientales o aquellas cuestiones que surjan como
resultado de patologias que sean generadas por las infraestructuras patrimonio de la
DGITC y que se puedan transmitir a los nuevos edificios a construir en sus inmediaciones,
a los edificios ya existentes o a otras infraestructuras, asi como a las posibles incidencias
que puedan afectar a las infraestructuras patrimonio de la DGITC.

CLAUSULA 62.- PRESENTACION Y ENTREGA DE INFORMES:

Laautenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

Con periodicidad mensual la empresa consultora redactard un informe, donde se resuman los
trabajos realizados en el mes en curso. El informe mensual incluird toda la documentacién
generada y resultados obtenidos en relacién a los trabajos que se hayan realizado durante el
mes como consecuencia de los trabajos enumerados en las clausulas 5.1, 5.2, 5.3 y 5.4 de este
PPTP.

CLAUSULA 72.- DOTACION DE MEDIOS:

El presente pliego incluye, como Anejo n22, el personal y medios materiales minimos a poner a
disposicion por el Consultor para la ejecucién de las tareas descritas en los apartados 5.1, 5.2y
5.3 de la cladusula 52 de este pliego.

En relacidn con los estudios, proyectos e informes técnicos especificos el Consultor debera
poner a disposicidon del contrato los profesionales que dispongan de la cualificacién requerida
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en funcién de la especificidad de la materia que se deba informar, segun lo dispuesto en el
apartado 5.4. de la cldusula 52 de este pliego.

CLAUSULA 82.- MEDICION Y ABONO:

Se abonaran los trabajos realmente ejecutados aplicando los precios unitarios del anejo 1 del
PPT. Al importe resultante de la medicidén se aplicaran los porcentajes de gastos generales y
beneficio industrial, del 6% para ambos conceptos (lo que supone un 12%) y, posteriormente,
el coeficiente de baja resultante de la oferta realizada por el adjudicatario. A dicho importe se
le aplicara el IVA.

CLAUSULA 92.- PLAZO DE EJECUCION:

El plazo de ejecucidn del contrato sera de VEINTICUATRO MESES (24 MESES)

CLAUSULA 102: RESPONSABILIDAD DEL DIRECTOR DE LOS TRABAJOS:

El Director de los trabajos no sera responsable, ni directa ni solidariamente de lo que con plena
responsabilidad técnica y legal controle, proyecte, informe o calcule el Consultor.

LA TECNICO DE APOYO

Firmado digitalmente por: URANGA MANSO EDURNE EL SUBDIRECTOR GENERAL DE CONCESIONES,

Fecha: 2021.12.27 12:20 )
PATRIMONIO Y CONSERVACION

Firmado digitalmente por: VELAZQUEZ MARTIN ANTONIO
Fecha: 2021.12.27 12:23

La autenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

-10 -



Direccién General de Infraestructuras de Transporte Colectivo
CONSEJERIA DE TRANSPORTES E INFRAESTRUCTURAS

ANEJO N?21

PRECIOS UNITARIOS

CONTRATO DE SERVICIOS TITULADO: “AUSCULTACION, SUPERVISION GEOTECNICA,
CONTROL Y CONSULTORIA EN LA EJECUCION Y EXPLOTACION DE LAS
INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS GESTIONADAS POR LA DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE COLECTIVO”

PRECIOS UNITARIOS MEDICIONES Precio
P-1 MES JEFE DE UNIDAD 24 meses 9.929,04 €
P-2 MES JEFE DE OFICINA TECNICA 24 meses 8.247,78 €
P-3 MES ESPECIALISTA EN GEOTECNIA 24 meses 8.247,78 €
P-4 MES ESPECIALISTA EN TUNELES 24 meses 8.247,78 €

MES ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS Y
P-5 24 meses 7.090,20 €
ARQUITECTURA DE ESTACIONES

MES ESPECIALISTA EN INSTALACIONES DE

P-6 METRO 24 meses 7.090,20 €
P-7 MES ESPECIALISTA BIM MANAGER 24 meses 8.247,78 €
P-8 MES LICENCIADO EN DERECHO 24 meses 7.090,20 €
P-9 MES LICENCIADO EN ECONOMICAS 24 meses 7.090,20 €
P-10 MES DISENADOR GRAFICO 24 meses 4.940,72 €
P-11 MES INGENIERO TECNICO TOPOGRAFO 24 meses 5.506,81 €
P-12 MES AYUDANTE DE TOPOGRAFIA 24 meses 3.493,46 €
P-13 MES VIGILANTE DE OBRA 24 meses 4.087,16 €

P14 MES ADMINISTR’ATIVO Y RESPONSABLE DE 24 meses 3.337,98 €
DOCUMENTACION

La autenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

P91 MES INSTRl,JMENTACION PARA TRABAIJOS DE 24 meses 2.295,00 €
TOPOGRAFIA

MES MANTENIMIENTO MENSUAL DE OFICINA
DE LA ASISTENCIA TECNICA, EQUIPOS E

P-100 24 8.134,41 €
INSTALACIONES INCLUIDOS EL ALQUILER Y meses ’

AMORTIZACION EN SU CASO.

P-101 MES VEHICULO TODO TERRENO 24 meses 1.226,00 €
P-102 MES VEHICULO FURGONETA/TURISMO 24 meses 681,00 €
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PRECIOS UNITARIOS MEDICIONES Precio
HORA DE ASESOR ESPECIALISTA EN REDACCION DE
P-15 INEORMES 2800 horas 64,06 €
P16 HORA DE ASISTENCIA DE TECNICO SUPERIOR 3000 horas 45,74 €

ESPECIALISTA

b.17 HORA DE ASISTENCIA DE TECNICO GRADO MEDIO 2400 h 3913 €
) ESPECIALISTA e ,

HORMIGONES EN MASA O ARMADOS Y SUS

A MATERIALES CONSTITUYENTES
Andlisis quimico de aguas para amasado y curado
de hormigoén segun EHE comprendiendo:
- contenido de sulfatos, segun UNE 7131
ENS.001 - contenido de cloruros, segun UNE 7178 94,17 €

-sales solubles, segun UNE 7130

- aceites y grasas, segin UNE 7235

- hidratos de carbono, segin UNE 7132

- potencial de hidrégeno, segin UNE 7234

1 unidad

ENS.002 Grava. Andlisis granulométrico por tamizado, 1 unidad )5 a1€
: seglin UNE-EN 933-1 ! ’

Grava. Compuestos de azufre expresados en SO3,

ENS.003 segiin UNE-EN 1744-1 1 unidad 126,79 €
ENS.004 Grava. Terrones de arcilla, segin UNE 7133 1 unidad 43,25 €
ENS.005 Grava. Contenido de finos, segin UNE-EN 933-8 1 unidad 19,78 €
ENS.006 Grava. Material que flota en un liquido de peso 1 unidad 1662 €
) especifico 2 gr/cm3, segiin UNE 146507 uhida ’ "g_g
Grava. Estabilidad de los aridos frente a §§
ENS.007 disoluciones de sulfato sédico o magnésico, segun |1 unidad 96,93 € %g
UNE-EN 1367-2 8
ENS.008 Grava. Reactividad potencial con los alcalis del 1 unidad 9156 € ‘%%
) cemento, seglin UNE 146507 unica ! % g
k=,
ENS.009 Grava. Particulas blandas, segin UNE 7134 1 unidad 43,25 € %%
5
ENS.010 Grava. Coeficiente de forma, segin UNE-EN 933-4 1 unidad 96,87 € %g
‘D
Grava. Densidad y abasorcién, segin UNE-EN 1097- . EE
ENS.011 6 1 unidad 30,42 € §§
%._
k)
ENS.012 Arena. Andlisis granulométrico por tamizado, segin 1 unidad 2850 € SE
' UNE-EN 933-1 untaa :
Arena. Compuestos de azufres, segin UNE-EN 1744- .
ENS.013 1 1 unidad 128,47 €
ENS.014 |Arena. Terrones de arcilla, segun UNE 7133 1 unidad 43,25 €
ENS.015 |Arena. Contenido de finos, segin UNE-EN 933-1 1 unidad 22,47 €
ENS.016 Arena. Material que flota en un liquido de peso 1 unidad 1662 €
) especifico 2 gr/cm3, segiin UNE-EN 1744-1 uhida ’
ENS.017 Arena. Materia organica, segun UNE-EN 1744-1 1 unidad 21,03 €
Arena. Estabilidad de los aridos frente a
ENS.018 |disoluciones de sulfato sédico o magnésico segun |1 unidad 96,93 €

UNE-EN 1367-2
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PRECIOS UNITARIOS MEDICIONES Precio
ENS.019 Arena. Reactividad potencial con los alcalis de 1 unidad 15727 €
) cemento segin UNE 146507 unidaa ’
ENS.020 |Arena. Densidad y absorcion segin UNE-EN 1097-6 |1 unidad 38,60 €
ENS.021 |Aridos. Equivalente de arena, seglin UNE-EN 933-8 |1 unidad 14,54 €
Aridos. indice de lajas y agujas, segtin UNE-EN 933-

ENs.022 3 jasyagujas, seg 1 unidad 68,81 €
ENS.023 Aridos. Ensayos de desgaste de Los Angeles, segtin 1 unidad 9219 €
: UNE-EN 1097-2 unica :

Aridos. Contenido de cloruros, segiin UNE-EN 1744- .
ENS.024 1 1 unidad 32,56 €
ENS.025 |Aridos. Friabilidad seglin UNE-EN 83115 EX 1 unidad 110,00 €
ENS.026 |Aridos. Azul de metileno segtin UNE-EN 933-9 1 unidad 51,42 €
Hormigones. Toma de muestras, corte, refrentado,
ENS.027 |curadoyensayo a compresion de una probeta 1 unidad 26,01 €

testigo de hormigon, segiin UNE-EN 12390-7

Hormigones. Estudio tedrico y comprobacion
experimental de una dosificacidn de hormigoén
incluyendo la fabricacién delas series necesarias .
ENS.028 - S 1 unidad 805,60 €
de amasadas distintas de 3 probetas cilindricas
15x30, curado, refrentado y ensayo a compresion,

sinincluir ensayos de aridos

Hormigones. Estudio de dosificacion de una mezcla

ENS.029 L,
suelo-cemento, grava-cemento u hormigén macro

1 unidad 245,88 €

Hormigones. Toma de muestras de hormigén fresco,
incluyendo muestreo del hormigdén, medida del
ENS.030 asiento de cono, fabricacion de 5 probetas 1 unidad 51,81 €
cilindricas de 15x30, curado, refrentado y rotura,
seglin UNE-EN 12390 y UNE-EN 12350-2

Hormigones. Toma de muestras de hormigén fresco,
incluyendo muestreo del hormigdn, medida del

asiento de cono, fabricacion de 5 probetas .
ENS.031 cilindricas de 15x30, curado, refrentado, rotura y 1 unidad 63,92 €
mddulo de deformacidn, segiin UNE-EN 12390 y UNE

EN 12350-2

La autenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

Hormigones. Por cada probeta adicional dela .
ENS.032 . 1 unidad 9,85 €
misma muestra

Hormigones. Fabricacion, convservacion,
ENS.033 |refrentado y rotura a compresion de una probeta de|1 unidad 25,76 €
suelo-cemento, grava-cemento u hormigdn magro

Hormigones. Curado, refrentado y rotura a .
ENS.034 L, L 1 unidad 14,54 €
compresién de una probeta de hormigdn

Hormigones. Curado y ensayo a traccién de una
ENS.035 |probeta cilindrica de hormigdn (ensayo brasilefio), |1 unidad 16,19 €
segln UNE-EN 12390

Hormigones. Curado y ensayo a flexotraccion de .
ENS.036 . L, 1 unidad 16,19 €
una probeta prismatica de hormigdn
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PRECIOS UNITARIOS MEDICIONES Precio

Hormigones. Consistencia de hormigén mediante
ENS.037 cono de Abrams en toma de muestras 1 unidad 16,50 €
suplementarias, segin UNE-EN 12350-2

Toma de muestra de gunita, extraccion de seis (6)
testigos de 75 mm, curado, refrentado y rotura a .
ENS.038 S , , 1 unidad 24591 €

compresiéon simple a 2 edades (7 y 28 dias), segun

UNE 83602, 83301, 833003, 83605/91

Hormigones. Fabricacidn y resistencia a

ENS.039 o -,
flexotraccion y compresion de probetas de mortero

1 unidad 44,38 €

Hormigones. Testigo de 75 mm de diametro y 220 .
ENS.040 . 1 unidad 95,05 €
mm de longitud

Hormigones. Testigo de 100 mm de diametro y 250 .
ENS.041 . 1 unidad 113,92 €
mm de longitud

Hormigones. Testigo de 120 mm de didmetro y 280 .
ENS.042 . 1 unidad 161,98 €
mm de longitud

Hormigones. Testigo de 150 mm de diametro y 350 .
ENS.043 . 1 unidad 153,30 €
mm de longitud

Hormigones. Inspeccidn para el control de .
ENS.044 . - L 1 unidad 118,57 €
ejecucion de estructuras de hormigén armado

Hormigones. Inspeccién de hormigones con .
ENS.045 . 1 unidad 12,97 €
ultrasonidos (por punto)

Hormigones. Control de continuidad mediante
ENS.047 |sondeo sénico (por diagrafia), hasta 20 m. de 1 unidad 59,03 €
profundidad

ENS.048 Hormigones. Profundidad de penetracion de agua a 1 unidad 20431 €
) presion (3 probetas), segun UNE-EN 12390-8 uniaa ’

Aceros. Mecanizado hasta dimensiones

normalizadas de probetas extraidas de acero .

ENS.049 . . , 1 unidad 35,03 €
laminado para ensayos mecanicos, segin UNE-EN

1SO 377

Aceros. Ensayo a traccion de una probeta de acero

segln UNE-EN 10002-1 incluyendo:

- limite elastico (0.2 %)

-tension de rotura .

ENS.050 . 1 unidad 38,32 €
- alargamiento de rotura

- registro continuo del diagrama cargas-

deformaciones -

La autenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

modulo de elasticidad

ENS.051 Aceros. Ensayo de doblado de una probeta de acero 1 unidad 1150 €
) realizado segiin UNE 36068 uniaa ’

ENS.052 Aceros. Ensayo de doblado-desdoblado de una 1 unidad 1354 €
) probeta de acero realizado segin UNE 36068 uhida ’

Aceros. Determinacion de las caracteristicas
ENS.053 |geométricas y ponderales de una barra corrugada, |1 unidad 33,26 €
segun UNE 36058
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PRECIOS UNITARIOS MEDICIONES Precio

B ESTRUCTURAS METALICAS

Mecanizado y ensayo a traccion de una probeta de
acero, segln UNE-EN 10002-1, incluyendo:

- limite eldstico aparente

- limite eldstico convencional .
ENS.054 . . ., 1 unidad 92,88 €
- resistencia a traccidn
- alargamiento

- extraccion

- mdédulo de elasticidad

Ensayo de dureza Brinell (preparacién de
ENS.055 |superficies incluida) cada tres (3) determinaciones,|1 unidad 25,50 €
segn UNE EN ISO 6506-1

ENS.O56 Toma de muestras de acero para ensayos L unidad 31346
: mecanicos, segiin UNE-EN 1SO 377 uhida '

Inspeccion y control de ejecucion de estructuras,
incluyendo: - Inspeccién
visula de cordones de soldadura, segin UNE EN 970
- Control geométrico de cordones de soldadura,
segun UNE EN 970 -
ENS.057 |Inspecciun de los equipos de soldadura, segun UNE |1 unidad 268,73 €
140044 - Inspeccidén de
los métodos de soldeo, segin UNE 14044

- Comprobacion de los mateirales bajey
aportacion, segun UNE 14044

Por visita de inspeccién (media jornada)

Inspeccién por liquidos penetrantes o particulas
ENS.058 magnéticas de cordones de soldadura, segiin UNE- 1 unidad 282 18 €
’ EN 571-1y UNE-EN 12090: unida ,

- Por jornada deinspector

ENS.059 Inspeccion gammagrafica de uniones soldadas, por 1 unidad 50,85 €
: placa, segtin UNE-EN 1435 uhida '

Inspeccion ultrasdnica por jornada de técnico

La autenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

ENS.060 especialista de uniones soldadas, segin UNE-EN 1 unidad 377,79 €
1714
Inspeccion ultrasénica de chapas, por chapa, .

ENS.061 1 unidad 43,94 €

segln UNE-EN 1714

Inspeccion de espesores de pinturas, galvanizados
ENS.062 y demds recubrimientos 1 unidad 334,39 €
- Por jornada deinspector y equipo,
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PRECIOS UNITARIOS MEDICIONES Precio
C SUELOS Y MECANICA DE SUELO
ENS.063 |Preparacién de muestras segUn UNE 103100 1 unidad 10,90 €
ENS.064 Determinacion del porcentaje de caras de fractura 1 unidad 2403 €
' UNE-EN- 933-5 untaa /
Determinacidn de la densidad aparente o seca y .
ENS.065 1 unidad 10,04 €

humedad, segin UNE 103301 y 103300

ENS.066 Determinacion del peso especifico de las 1 unidad 5065 €
: particulas, segiin UNE 103103 y UNE 103104 uhida '

ENS.067 Determinacion de los limites de Atterberg, segln 1 unidad 2885 €
‘ UNE 103103 y UNE 103104 unida ,

Comprobacién de la no plasticidad segun UNE

ENS.079 Compresiodn triaxial. Ensayo sin consolidacion 1 unidad 103 87 €
) previa y rotura sin drenaje, segiin UNE 103402 uhida ’

ENS.068 103104 1 unidad 15,25 €
Determinacion del limite de retraccién, segin UNE .
ENS.069 1 unidad 39,71 €
103108
ENS.070 Equivalente de arena, segun UNE 103109 1 unidad 15,36 €
ENS.071 Andlisis granulométrico por sedimentacidn, segin 1 unidad 3971 €
' UNE 103102 untaa /
ENS.072 |Material que pasa por el tamiz 0,080 UNE 1 unidad 19,42 €
ENS.073 Determinacidn de la porosidad de un terreno segun 1 unidad 20.48 €
' UNE 7045 untaa :
Analisis granulométrico por tamizado en suelos, . s
ENS.074 , 1 unidad 26,97 € Sg
segun UNE 103101 g—%
ENS.075 Andlisis granulométrico por tamizado en zahorras, 1 unidad 38.05 € §§
: segin UNE 103101 ! ’ ge
o
ENS.076 |Compresion simple en suelos, segiin UNE 103400 1 unidad 31,28 € % %
ENS.077 |Compresion simple en roca, segin UNE 22950-1 1 unidad 22,68 € % S
k=,
Compresién simple en roca con medida de %%
ENS.078 deformaciones con extensdmetro electrénico, segun]1 unidad 123,31 € %.g
ASTM D-3148 E
5T
s O
g5
b
SE

ENS.080 Compresién triaxial. Ensayo con consolidacién 1 unidad 135.85 €
) previa y rotura sin drenaje, segin UNE 10402 ! ’

Compresiodn triaxial. Ensayo con consolidacién
ENS.081 |previa, rotura sin drenaje y medida de presiones 1 unidad 208,00 €
interficiales, segun UNE 103402

ENS.082 Compresiodn triaxial. Ensayo con consolidacién 1 unidad 282 45 €
) previa y rotura con drenaje, segiin UNE 103402 unidaa ’

Corte directo. Sin consolidar y sin drenaje, segin

ENS.083 UNE 103401 1 unidad 53,09 €
Corte directo. Consolidado y sin drenaje, segin UNE .

ENS.084 1 unidad 84,85 €
103401
Corte directo. Consolidado y drenado, segun UNE .

ENS.085 103401 1 unidad 140,04 €
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PRECIOS UNITARIOS MEDICIONES Precio

Consolidacion en eddmetro. Para ocho escalones
ENS.086 |decargay tres dedescarga (presion max. 10 1 unidad 12331 €
kp/cm2), segin UNE 103405

ENS.087 Cons'olldamon en edometrcl). Inclrementlo sobre 1 unidad 8,26 €
precio 122 por cada escalén mas, segin UNE 10340

Consolidacién en eddmetro. Incremento sobre
ENS.088 |precio 122, por representacidn de todas las curvas |1 unidad 10,45 €
consolidacion-tiempo, segin UNE 103405

Consolidacién en eddmetro. Incremento por espera
ENS.089 |a consolidacion secundaria por cada escaldn-dia, |1 unidad 12,43 €
segln UNE 103405

Hinchamiento libre o bajo presién constante en

ENS.090 |muestra inalterada o remoldeada, segiin UNE 1 unidad 47,45 €
103601
Presidn max. de hinchamiento en muestra

ENS.091 inalterada o remoldeada con curva de 1 unidad 47,45 €

consolidacion, segin UNE 103602

ENS.092 Determinacidn cuantitativa de la materia organica, 1 unidad 1999 €
: segtin UNE 103204 uhida '

Determinacidn de sulfatos solubles, segun UEN

ENS.093 103201 1 unidad 26,65 €
Determinacion del contendio en sales solubles, .

ENS.094 , 1 unidad 33,58 €
segun NLT 114
Determinacion del pH de un suelo, segiin UNE .

ENS.095 27305 1 unidad 16,29 €

Determinacidn de la densidad in situ incluyendo
humedad por el método de la arena segin UNE .
ENS.096 , L 1 unidad 26,86 €

103503 (minimo tres determinaciones por

desplazamiento)

Determinacion de la densidad in situ incluyendo
ENS.097 humedad por el método de isétopos radiactivos, 1 unidad 9.93 €
’ segun ASTM D 3017 (minimo cinco determinaciones unida !

por desplazamiento)

La autenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

Ud. De ensayo de placa de carga con placa 30x30

cm2 segun NLT 357 determinando deformabilidad y
ENS.098 resistencia, hasta una presidn unitaria maxima de |1 unidad 396,31 €
9,0 kp/cm2 y una duracién maxima de 6 horas (no
incluye la prepracién del dispositivo de reaccion)

Idem, hasta una presidn unitaria maxima de 15

ENS.099 1 unidad 459,81 €
kp/cm2
Ensayo de placa de carga estatica, para viales,

ENS.100 |segun NLT 357 (sinincluir la preparacion del 1 unidad 89,77 €
dispositivo de reaccion)

ENS.101 Proctor Normal, segin UNE 103500 1 unidad 37,61 €

ENS.102 Proctor Modificado, segun UNE 103501 1 unidad 50,99 €
Ensayo CBR en laboratorio (sin incluir ensayo .

ENS.103 1 unidad 91,96 €

proctor), en 3 puntos, segin UNE 103502

Humedad éptima y la densidad maxima de una .
ENS.104 , 1 unidad 61,66 €
mezcla de grava-cemento, segin NLT 108
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PRECIOS UNITARIOS MEDICIONES Precio
ENS.105 Lodos bentoniticos. Densidad APl RD 136-82-83 1 unidad 7,98 €
Lodos bentoniticos. Viscosidad Marsh APl RD 136- .
ENS.106 1 unidad 8,57 €
82-83
ENS.107 Lodos bentoniticos. Filtrado prensa Barcid API RD 1 unidad 1814 €
: 136-82-83 unida :
Lodos bentoniticos. Contenido arena APl RD 136-82- .
ENS.108 83 1 unidad 9,66 €
Lodos bentoniticos. Determinacion pH API RD 136- .
ENS.109 1 unidad 16,29 €
82-83
Lodos bentoniticos. Pérdida de fluido y rendimiento .
ENS.110 1 unidad 9,28 €

(estabilidad)

MATERIALES PREFABRICADOS DE CEMENTO PARA

D OBRAS DE URBANIZACION

Baldosas de cemento. Determinacién de la
ENS.111 |absorcidn de agua, segiin UNE-EN 1339 y UNE-EN 1 unidad 3437 €
13748

Baldosa de cemento. Determinacién de la accion
ENS.112 |superficial de hielo, segun UNE-EN 1339 y UNE-EN |1 unidad 128,16 €
13748

Baldosas de cemento. Determinacién del desgaste
ENS.113 |por rozamiento, segin UNE-EN 1339 y UNE-EN 1 unidad 163,96 €
13748

Baldosas de cemento. Determinacién de la
ENS.114 resistencia a la flexién, seglin UNE-E EN 1339 y UNE-|1 unidad 93,17 €
EN 13748

Baldosas de cemento. Determinacién de la
ENS.115 |tolerancia de forma, segin UNE-ENE 1339 y UNE-EN |1 unidad 56,17 €
13748

Baldosas de cemento. Determinacién de la
ENS.116 resistencia al choque, seglin UNE-EN 1339 Y UNE-EN |1 unidad 66,16 €
13748

Bordillos. Hormigén. Determinacién de la
ENS.117 |abosorcidén de agua, sobre una muestra, segun UNE-|1 unidad 34,44 €
EN 1340

La autenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

Bordillos. Hormigdn. Determinacion de la
ENS.118 |resistencia a la compresion simple, segin UNE-EN |1 unidad 90,38 €
12504-1 y UNE-EN 12390-3

ENS.119 Bordillos. Hormigdn. Determinacidn del desgaste 1 unidad 163 96 €
: por abrasion, segiin UNE-EN 1339 y UNE-EN 13748 |~ “"'“® '

Bordillos. Hormigdn. Determinacidn de la accidn
ENS.120 |superficial del hielo, sobre 3 muestras, segiin UNE- |1 unidad 113,73 €
EN 1339 y UNE-EN 13748

ENS.121 Bordillos. Hormigén. Determinacién de la 1 unidad 5617 €
) tolerancia de forma, segiin UNE-ENE 1340 unida !

ENS.122 Bordillos. Hormigdn. Determinacion de la 1 unidad 11870 €
) resitencia a la flexidn, segiin UNE-EN 1340 uhida ’

Pavimentos. Hormigon. Determinacion de la
ENS.123 absorciéon de agua, sobre 1 muestra, segin UNE-ENE|1 unidad 34,44 €
12504-1 y UNE-EN 12350-3

-18 -
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Pavimentos. Hormigon. Determinacién de la
ENS.124 |resistencia a compresidn simple, segin UNE-ENE 1 unidad 90,38 €
12504-1 y UNE-EN 12350-3

Pavimentos. Hormigon. Determinacién del desgaste

ENS.125 -, , 1 unidad 163,96 €
por abrasién, segiin UNE-EN 1339 y UNE-EN 13748-2
E OTROS MATERIALES
Ladrillos ceramica. Medicidon de las dimensiones y .
ENS.126 1 unidad 63,61 €

comprbacién de la forma, segin UNE 57030

ENS.127 Ladrillos ceramica. Determinacion de la absorcidén 1 unidad 3437 €
) de agua, segiin UNE 67029 uniaa ’

Ladrillos ceramica. Ensayo de eflorescencia, segun

ENS.128 UNE 67029 1 unidad 34,37 €

ENS.129 Ladrillos ceramica. Ensayo de heladicidad, segun 1 unidad 15224 €
UNE 67028 ’
Ladrillos ceramica. Determinacion de la resistencia .

ENS.130 1 unidad 99,41 €

a la compresidn, segdn UNE-EN 772-1

ENS.131 Ladrillos ceramica. Expansion por humedad, segun 1 unidad 11209 €
: UNE 67036 unica :

ENS.132 Ladrillos ceramica. Determinacion de la succion, 1 unidad 5970 €
: seglin UNE-EN 772-11 ! ’

Ladrillos ceramica. Determinacion de la masa,

ENS.133 seglin RL-88 1 unidad 21,47 €

ENS.134 Bovedillas ceramicas. Expansién por humedad, 1 unidad 11209 €
seglin UNE 67036 ’

ENS.135 Bovedillas ceramicas. Resistencia a flexidn, segun 1 unidad 7096 €
UNE67037 ’
Bovedillas ceramicas. Determinacion de .

ENS.137 1 unidad 73,93 €

inclusiones calcareas, segin UNE 67039

ENS.138 Materiales bituminosos. Densidad relativa, segin 1 unidad Jogse
i UNE-EN ISO 3838 unida ,

Materiales bituminosos. Contenido de agua, segln

La autenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

ENS.139 UNE-EN 1428 1 unidad 28,34 €
Materiales bituminosos. Penetracidn, segin UNE-EN .
ENS.140 1426 1 unidad 31,89 €

ENS.141 Materlale§ blltumlnos.os. Punto de ’ 1 unidad 31,07 €
reblandecimiento, anillo y bola, segin UNE-EN 1427

ENS.142 Materiales bituminosos. Punto de fragilidad Fraas 1 unidad 543 €
) de betunes asfélticos, segiin UNE-EN 12593 uhida ’

ENS.143 Materiales bituminosos. Pérdida por 1 unidad 3107 €
) calentamiento, segiin UNE-EN 12607-1 uhida ’

Materiales bituminosos. Viscosidad, segun UNE-EN .
ENS.144 12848 1 unidad 36,27 €

ENS.145 Materiales bituminosos. Sedimentacién de 1 unidad 611 €
) emulsiones asfalticas, segiin UNE-E EN 12847 uhida ’
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Materiales bituminosos. Tamizado de emulsiones .

ENS.146 asfalticas, seglin UNE-EN 1429 1 unidad 17,92 €
Materiales bituminosos. Envuelta con los aridos de .

ENS.147 emulsiones asfalticas, segiin UNE-EN 13614 1 unidad 3L,71¢€
Materiales bituminosos. indice de penetracion, .

ENS-148 | oolin UNE-EN 12591 (anexo B) 1 unidad 4,96 €
Aridos mezclas bituminosas. Caras de fractura, .

ENS.149 segtin UNE-EN 933-5 1 unidad 23,73 €
Aridos mezclas bituminosas. indice de lajas y .

ENS.150 2uias, segtn UNE-EN 933.3 1 unidad 68,81 €
Aridos mezclas bituminosas. Ensayos de desgaste .

ENS151 1 e Los Angeles, seglin UNE-EN 1097-2 1 unidad 92,19 ¢
Aridos mezclas bituminosas. Medida del
coeficiente de pulido acelerado (CPA) de aridos .

ENS.152 . ., , 1 unidad 294,10 €
incluso prepracidn de muestras, segun UNE-EN
1097-8
Aridos mezclas bituminosas. Azul de metileno .

ENS.153 segtn UNE-EN 933-9 1 unidad 51,42 €
Aridos mezclas bituminosas. Andlisis .

ENS.154 granulométrico por tamizado, segiin UNE-EN 933-1 1 unidad 2541 €
Aridos mezclas bituminosas. Granulometria del .

ENS.155 filler en corriente de aire, segiin UNE-EN 933-10 1 unidad 31,03 ¢
Aridos mezclas bituminosas. Densidad aparente del .

ENS.156 . , 1 unidad 17,27 €
filler en toluneo, segin NLT 176
Aridos mezclas bituminosas. Densidad relativa del .

ENS.157 filler, segin NLT 155 1 unidad 28,12 €
Aridos mezclas bituminosas. Adhesividad a los

ENS.158 |aridos delos ligantes bituminosos en presencia del|1 unidad 33,00 €
agua, segun NLT 166
Aridos mezclas bituminosas. Coeficiente de flujo de .

ENS.159 los aridos, segiin UN-EN 933-6 1 unidad 31,03 ¢
Mezclas bituminosas. Fabricacidn y rotura de 6
probetas Marshall de una muestra de aglomerado .

ENS.160 . . . . 1 unidad 140,36 €
fabricado, incluso cdlculo de huecos y densidad
maxima tedrica, NLT-159 y NLT-168
Mezclas bituminosas. Densidad max. tedrica de .

ENS.161 una mecla, segiin UNE- EN 12697-5 1 unidad 31,63 €
Mezclas bituminosas. Contenido en ligante de una

ENS.162 mezcla de aglomerado asfaltico, segin UNE-EN 1 unidad 44,36 €
12697-1
Mezclas bituminosas. Granulometria de los aridos .

ENS163 | traidos, segtin UNE-EN 12697-2 1 unidad 23,62¢
Mezclas bituminosas. Determinacion de la

ENS.164 |densidad aparente de un testigo, segun UNE-EN 1 unidad 9,20 €

12697-12

-20-
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Mezcla bituminosas. Extraccion de un testigo en
mezcla bituminosas con diametro 100 mm (en
pavimentos asfalticos) y determinacidn del espesor .
ENS.165 . . 1 unidad 37,33 €
delas capas y de la densidad de las mismas
(minimo 5 testigos por desplazamiento) segin UNE-

EN 12697-36

Mezclas bituminosas porosas. Ensayo Cantabro
completo, incluyendo claentamiento de la mezcla
ENS.166 (MBC), fabricacién de probetas, densidad, huecos y |1 unidad 247,24 €
pérdida por desgaste via seca, segin UNE-EN 12697+
17

Mezclas bituminosas porosas. Permeabilidad en
ENS.167 |mezclas bituminosas, segiin NLT 327, por punto de |1 unidad 12,77 €
ensayo

Rocas y materiales pétreos. Andlisis quimico de .
ENS.168 . . . 1 unidad 57,30 €
una roca o material pétreo, segin ASTM C 25

Rocas y materiales pétreos. Determinacién dela .
ENS.170 . 1 unidad 26,71 €
densidad real y aprente de una roca

Rocas y materiales pétreos. Determinacién dela .
ENS.171 . 1 unidad 33,46 €
porosidad de una roca

Rocas y materiales pétreos. Reistencia mecdnica de
ENS.172 |materiales pétreos para mamposteria y silleria 1 unidad 22,78 €
incluso tallado y refrentado de probetas con sisma

Q .-
ENS.173 Rocas y materiales pétreos. Determinacién de la 1 unidad 29 78 € é—%
) limpieza superficial, segun UNE EN 13043 uhida ’ §§
BT
F ENSAYOS DE PIEZAS Y ELEMENTOS ESTRUCTURALES ;._;é
Tolerancia de forma y dimensiones, segin UNE . I
ENS.174 1 unidad 49,39 € @
41167 s
ENS.175 |Densidad real, segin UNE 41169 1 unidad 58,46 € é?
[}
ENS.176 |Absorcidn de agua, segin UNE41170 1 unidad 91,20 € %é
=
ENS.177 |Resistencia a compresién, segin UNE-EN 772-1 1 unidad 133,08 € E%
su
G via %%

©
a &

Inspeccion mediante ultrasonidos de soldadura
ENS.178 aluminotérmica en uniones de carril (minimo 10 1 unidad 3346 €
’ soldaduras por desplazamiento), segiin UNE -EN uhida !

583-1, UNE EN 583-2, UNE EN 583-5, NRV 3.0.5.1

ENS.179 Balasto. Analisis granulométrico, segin UNE-EN 1 unidad 3795 €
: 933-1 y UNE-EN 933-2 uniaa ’

ENS.180 Balasto. Reistencia a compresidn simple, segin 1 unidad 9487 €
: UNE 22950-1 unica :

ENS.181 Balasto. Resistencia a carga puntual Franklin, 1 unidad 5692 €
: segin UNE 22950-5 uhida '

Balasto. Resistencia a la fragmentacién. Ensayo de

ENS.182 Los Angeles, seglin UNE 1097-2

1 unidad 85,37 €

Balasto. Longitud maxima de particulas, segin PF-6 .
ENS.183 Art. 2.6 1 unidad 43,00 €

-21-
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ENS.184 Balasto. Espesores minimos, segin UNE 14147 1 unidad 37,95 €
ENS.185 Balasto. indice de forma, segin PF-6 Art. 2.5 1 unidad 53,76 €
ENS.186 Balasto. Limpieza, segun UNE-EN 933-1 1 unidad 28,46 €
H VARIOS
Caracterizaciéon deroca. Extraccién de testigo de .
ENS.187 1 unidad 112,87 €
roca, mortero y dovela, con g 65mmy | >500mm.
Caracterizacién deroca. Determinacion de la
ENS.188 resistencia a traccion (Ensayo Brasilefio), seglin 1 unidad 47,03 €
UNE 22950-2.
Caracterizacion deroca. Determinacion de la
ENS.189 |Abrasividad Cerchar (indice de Abrasividad), segin |1 unidad 98,76 €
NF P94-430-1.
ENS.190 Caracterizacion de roca. Determinacién del indice 1 unidad 14109 €
) de Schimazek, segiin prEN-22952. uniaa ’
Caracterizacion deroca. Determinacion .
ENS.191 . L, . . , 1 unidad 141,09 €
mineraldgica y litologia.
ENS.192 Determinacidn del contenido de yesos en suelos, 1 unidad 4233 €
: segtin UNE 103206. un! ’
Determinacién de la resistencia a los ciclos de .
ENS.193 . . 1 unidad 65,84 €
hielo y deshielo del balasto.
A SONDEOS MECANICOS
Ud. Transporte de equipo de sondeos y personal
ENS.194 |necesario hasta lugar de trabajo, distancia menos |1 unidad 300,71 €
de 100 km.
Ud. Emplazamiento del equipo de sondeos en cada .
ENS.195 ) . - 1 unidad 60,00 €
punto que no precise de medios auxiliares.
Ml. de perforacidn a rotacién hasta 20 m. de .
ENS.196 ) 400 unidades 63,08 €
profundidad en suelo.
ENS.197 Ud. Toma de muestra inalterada. 1 unidad 45,06 €
ENS.198 Ud. Ensayo de penetracion estandar, SPT. UNE 1 unidad 26.16 €
: 103800. unica :
ENS.199 Ud. Medida del nivel freatico "in situ" 1 unidad 12,00 €
Ml. de tuberia piezométrica de P.V.C.ranurada y

ENS.200 colocada en el sondeo para medicion del nivel 550 unidades 12,67 €
freatico.
ud.d tayt talica d tecciéond

ENS.201 e arqueta y tapa metdlica de proteccion de 1 unidad 45,00 €
sondeos

ENS.202 |MI. Suplemento por perforacién con agua 150 unidades 12,00 €
Ud. Ensayo presiométrico tipo OYO en el interior .

ENS.203 1 unidad 246,09 €

del sondeo.

-22-
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B ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Ud. Transporte de equipo de penetracion dinamica
ENS.204 |superpesada y personal hasta el lugar de trabajo, |1 unidad 150,81 €
distancia menos de 100 km.

Ud. Emplazamiento de equipo de penetracion .
ENS.205 L. . 1 unidad 25,00 €
dindmica en cada punto de reconocimiento.

Ud. Ensayo de penetracion dinamica tipo D.P.S.H., .
ENS.206 1 unidad 174,08 €
hasta 10 metros o rechazo.

c CALICATAS MCANICAS

Ud. Excavacién de Calicata en suelo con medios .
ENS.207 , . 1 unidad 59,77 €
mecanicos.

Ud. Supervisién de calicata, incluida fotografia en .
ENS.208 . 1 unidad 30,00 €
color dela misma.

ENS.209 Ud. toma de muestra de suelo, de sondeo o calicata.]1 unidad 29,37 €

La autenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:
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ANEJO N22

DOTACION MiNIMA DE PERSONAL Y MEDIOS

1. PERSONAL:

A continuacion, se describen las personas que debe reunir el personal del Consultor, encargado
de realizar los trabajos objeto de este Pliego.

La dotacion minima de personal que el Consultor debera disponer para la realizacion de los
trabajos objeto de este contrato son los siguientes:

0 Como Jefe de Unidad, autor de los informes técnicos adicionales que se requieran, un
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (o Master en Ingenieria de Caminos, Canales 'y

Puertos) con dedicacidn del 100% al contrato, con una experiencia minima de 15 afios
en obras de infraestructuras del transporte ferroviario urbano. Esta obligacion tendra la
consideracion de esencial.

0 Como Jefe de la Oficina Técnica, un Ingeniero Superior o Técnico (o Master equivalente),
con dedicacién del 100% al contrato; con una experiencia minima de 15 afos de
experiencia como responsable de Oficina Técnica de obras y proyectos de
infraestructuras del transporte. El Jefe de la Oficina Técnica tendra dedicacidn exclusiva
(al 100%) al contrato. Esta obligacion tendra la consideracién de esencial.

0 Como especialista en Geotecnia, un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (o Master
en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos) o un Ingeniero de Minas (o Master
equivalente), o un Licenciado en Geologia (o Master equivalente) o Grado en Ingenieria
Geoldgica con una experiencia minima de 15 afios en actuaciones relativas a geotecnia.
Esta obligacién tendra la consideracién de esencial.

0 Como especialista en tuneles ferroviarios, un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
(o Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos) o un Ingeniero de Minas (o

Laautenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

Master equivalente), con una experiencia minima de 15 afios en actuaciones de
construccion de tuneles del transporte ferroviario urbano. Esta obligacién tendrd la
consideracion de esencial.

0 Como especialista en estructuras y arquitectura de estaciones, un Arquitecto (o Master
equivalente), Ingeniero Superior (o Master equivalente), con una experiencia minima de
10 aios, en actuaciones relativas a estructuras y arquitectura de estaciones ferroviarias
suburbanas. Esta obligacién tendra la consideracidn de esencial.

0 Como especialista en instalaciones, un Ingeniero Superior (o Master equivalente), o
Ingeniero Técnico con una experiencia minima de 10 afios en actuaciones relativas a
instalaciones ferroviarias suburbanas. Esta obligaciéon tendrda la consideracién de
esencial.

0 Como especialista acreditado master BIM manager, sera Ingeniero Superior, Arquitecto
(o Master equivalente), de 15 afios de experiencia, con una experiencia minima de 3
afios en la redaccién de proyectos creados mediante metodologia BIM y participacion

en al menos 3 proyectos de infraestructuras de transporte o edificacion vinculados a
24 -
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alguna infraestructura del transporte terrestre colectivo creados por esta metodologia.
Esta obligacidon tendra la consideracién de esencial.

0 Un Licenciado en Derecho (o Master equivalente), que prestara sus servicios durante
todo el contrato a tiempo parcial, con una experiencia minima de 10 afios en gestién
contratos de obras y legislacion de aplicacion.

0 Unlicenciado en Econdmicas (o Master equivalente), que prestara sus servicios durante
todo el contrato a tiempo parcial, con una experiencia minima de 10 afios con al menos
2 anos en elaboraciéon de documentacion, seguimiento de fondos europeos y
reequilibrios econdmico-financieros

0 Un disefiador grafico, con una experiencia minima de 10 afios en conceptualizacion
creativa y ejecucion de disefio y maquetacién de presentaciones, manuales, memorias,
folletos y de cualquier pieza publicitaria

0 Un Ingeniero técnico en Topografia (o titulacion equivalente), con una experiencia
minima de 5 afios en actuaciones relativas a instalaciones ferroviarias suburbanas.

0 Un Ayudante de topografia: no se requiere titulacién especifica.

0 Un Vigilante de obra, con experiencia minima de 2 afios en actuaciones de vigilancia de
obras de infraestructuras ferroviarias. No se requiere titulacidn especifica

0 Un Administrativo y Responsable de Documentacion. No se requiere titulacion
especifica

El personal adscrito por el Consultor al contrato no tendra ninguna relacidon laboral con la
Administracion bajo ninguin concepto.

2. MATERIAL INVENTARIABLE:

Se incluye en este concepto el material susceptible de utilizacién continuada a lo largo del
desarrollo de los trabajos y necesario para el cumplimiento de las tareas definidas en este pliego.

Se entenderan, en cualquier caso, como material inventariable aquel no perecedero con su uso
y duradero a lo largo de los trabajos.

El Consultor deberd disponer la dotacién minima de material detallada en el punto 4 de este

Laautenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:

Anejo.

El adjudicatario proveera la totalidad de dicho material inventariable.

3. MATERIAL NO INVENTARIABLE:

Se incluye en este concepto el material fungible, perecedero con su utilizacién, suministrado
periddica o intermitentemente a lo largo de los trabajos a lo largo de los trabajos y necesario
para el desempefio de las tareas definidas en este contrato.

Asimismo, se incluye bajo esta denominacién aquel material que, no siendo propiamente
fungible, se considera menudo o de escasa entidad, y cuya probabilidad de quedar inservible u
obsoleto en su utilizacidn, dentro del plazo del presente contrato, es muy grande.

El Consultor suministrara la totalidad de material no inventariable necesario para el desarrollo
de las tareas de inspeccidn y vigilancia de las obras, en la cuantia y proporcién que el desarrollo

-25-



Direccién General de Infraestructuras de Transporte Colectivo
CONSEJERIA DE TRANSPORTES E INFRAESTRUCTURAS

de las mismas aconseje.

4. DOTACIONES DE MATERIAL:

El Consultor debera disponer:

Teléfono interurbano, teléfonos maviles, fax y conexion a internet con fibra dptica.

Equipos de reproduccién de documentos en A3 y A4, en color.

Cédmara fotografica digital.

Mobiliario de oficina: mesas de oficina, sillas, estanterias, armarios y cajoneras para todo

el personal. Mesa de reuniones con 10 sillas.

Medios informaticos:

11 ordenadores personales.

1 ordenador Mac o similar para disefio grafico.

Un ordenador personal con licencias BIM a disposicidn de la DGITC.

Una impresora de inyeccion de tinta en formato A3 color.

Equipo de escaneado de documentos.

Licencias para programas de ofimdtica, de disefio grafico asi como AUTOCAD,
REVIT, BIM y demas licencias necesarias para llevar a cabo los trabajos.

Equipo de topografia:

Estacion total.

Niveles y taquimetros.

Distancidmetro.

Niveles de precisién con micrémetro y mira invar.

Torpedo Inclindmetro y unidad de lectura.

Estacién total.

Cinta de medida de convergencias.

Material auxiliar: libreta electrdnica, tripodes, miras, cintas de precision.
Furgoneta

-26 -
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ANEJO N923

“CONVENIO PARA LA EXPLOTACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS

PROVENIENTES DE MINTRA (MADRID, INFRAESTRUCTURAS DEL

TRANSPORTE) POR PARTE DE METRO DE

MADRID, S.A.”

La autenticidad de este documento se puede comprob;
mediante el siguiente cddigo seguro de verificacion:
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