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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

A. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Al

IDENTIFICACION DEL PROYECTO
El presente Pliego de Prescripciones Generales se refiere al proyecto de:

Construccionde : Centro de Salud “BUTARQUE”

Localidad : MADRID

Provincia . MADRID

Licitador Carlos Ferran Alfaro, Fernando Navazo Rivero, Luis Herrero Fernandez,
Carlos Ferran Aranaz, Arquitectos, Union Temporal de Empresas, U.T.E.
Centro de Salud BUTARQUE

Redactadopor : Carlos Ferran Alfaro + Fernando Navazo Rivero + Luis Herrero Fernandez

+ Carlos Ferran Aranaz + Francisco Navazo Suérez , Arquitectos.

Propiedad . SERMAS

B. CONTENIDO Y PRELACION DE PRESCRIPCIONES

B.1

B.2

CONTENIDO

El presente pliego contiene las prescripciones que han de regir la recepcion y puesta en obra de
los materiales, equipos y componentes de las instalaciones, la ejecucion de las distintas unidades
de obra, y los medios auxiliares a emplear, asi como las pruebas y ensayos a realizar.

PRELACION DE PRESCRIPCIONES

Para cuanto no se contemple en este Pliego, seran de aplicacion los Pliegos de Prescripciones
oficiales vigentes en el momento de la ejecucidon de las obras y que se refieran a las
correspondientes unidades de obra.

En caso de discrepancia entre los distintos documentos de proyecto se establece la siguiente
prelacion:

- Planos

- Mediciones y presupuesto

- Pliego de prescripciones

- Memoria



En ultima instancia sera determinante el criterio de la Direccion facultativa de la obra, en tanto
no contravenga las disposiciones de la legislacion sobre Contratacion de Obras de las
Administraciones Publicas.

C. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

La ejecucion de las obras se sujetara a los siguientes tipos de condiciones:

C1

C.2

C3

Técnicas: De acuerdo con las especificaciones contenidas en la documentacion del proyecto, asi
como en la Normativa vigente, tanto de aplicacién directa como la que, no siéndolo, haya de
aplicarse por determinacion expresa de este Pliego.

Se considerard documentacion del Proyecto de Ejecucién la que haya servido de base para la
adjudicacion, y en la que se contendra, ademas del presente Pliego, la Memoria, los Planos, las
Especificaciones Técnicas y el Estado de Mediciones y Presupuesto.

En caso de contradiccién entre documentos, o en caso de falta de determinaciones en alguno de
ellos, el Contratista requerird la interpretacion de la Direccion Facultativa y la emision de las
oportunas érdenes.

Debera someterse ademas a las exigencias técnicas de los Organismos de la Administracion,
Empresas Concesionarias y ofros, cuya autorizacion sea preceptiva para la puesta en
funcionamiento de la totalidad o parte de las obras.

Econdmico-administrativas: De acuerdo con lo que se estipule en el Contrato de adjudicacion de
la obra.

Seguridad y Salud: De acuerdo con la legislacion vigente aplicable a la totalidad de las tareas
que se lleven a cabo durante el periodo de ejecucién de la obra.

VIGENCIA DE LA NORMATIVA Y PERIODO DE EJECUCION

Tendran consideracion de vigentes todas aquellas normativas que sean de aplicacion en el
momento y hasta la finalizacion de la obra con recepcion provisional de la misma.

DETERMINACIONES DEL PROYECTO Y SU MODIFICACION

Las obras se realizaran de acuerdo con la documentacion del proyecto, asi como con las érdenes
de la Direccidén Facultativa que la desarrolla, rectifique o modifique, durante el periodo de
ejecucion.

LIBRO DE ORDENES

Las ordenes de ejecucion se daran mediante el correspondiente Libro, bien reflejando
directamente las instrucciones en él, bien indirectamente por referencia a especificaciones o
documentos redactados y entregados al Contratista por separado.



C4

C5

C.6

SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE LA CONSTRUCCION

La Seguridad y Salud se garantizara durante el periodo de ejecucion de la obra mediante la
adopcion de todas aquellas medidas previstas en la legislacion vigente que sean de aplicacién a
la misma obra, asi como aquellas otras que sefiale el correspondiente Estudio de Seguridad y
Salud anexo al presente Proyecto, como condiciones 0 medidas, especificas y preventivas,
adecuadas a los riesgos que conlleven las obras necesarias para la realizacién de este Proyecto.

El Contratista o Constructor principal debera elaborar obligatoriamente un Plan de Seguridad y
Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio
sistema de ejecucidn de obra, las previsiones contenidas en el Estudio.

El Plan debera ser presentado para su aprobacion, antes del inicio de la obra, con el
correspondiente informe del Coordinador en materia Seguridad y Salud, al Servicio al que esté
adscrita la obra.

APTITUD DEL PERSONAL CONTRATADO

Las obras deberan ser ejecutadas por personal idoneo, apto y con capacidad y practica
necesarias para ejercer sus funciones y desarrollar su trabajo.

Aquellas partidas en las que su ejecucion exija personal homologado, seran realizadas por
personas 0 empresas que garanticen esta homologacion de las obras.

CONDICIONES TECNICAS

C.6.1 Replanteo y dimensionamiento:

El Contratista sera el responsable del Replanteo de las obras, para lo que podra exigir la
colaboracién de la Direccion Facultativa.

Los planos de replanteo contenidos en el presente Proyecto no podran utilizarse para la
ejecucion de las obras sin que hayan sido comprobados y actualizados o simplemente
confirmados por la Direccion Facultativa.

A efectos de replanteo, se utilizaran las dimensiones fijadas en los planos, asi como las
referencias a los elementos de la edificacion existentes. En caso de duda o contradiccion, se
seguira la interpretacion de la Direccién Facultativa.

El Contratista sera responsable del replanteo de redes, conducciones y otros elementos de las
instalaciones. La Direccion Facultativa podra exigir al Contratista, cuando la complejidad de la
instalacion sea grande, la presentacidn de un esquema de montaje, con los patrones trazados y
despiezados correspondientes, de manera que queden garantizados el acceso para conservacion
de las instalaciones y la posibilidad de desmontaje en casos de averia o sustitucion de
elementos, asi como el orden, claridad y simetria de la instalacién, evitando con ello
improvisaciones Yy trazados innecesariamente tortuosos y dificiles.



C.6.2 Especificaciones técnicas:

Las especificaciones documento de Mediciones y Presupuesto, serviran para precisar y
completar las determinaciones técnicas contenidas en los Planos y en la Memoria. Habran de
cumplirse, ademas, las contenidas en el presente Pliego de Condiciones de Control y
Valoracion.

Cuando la ejecucion de la obra exija la incorporacién de elementos prefabricados o de oficios
homologados, el Contratista podra llevarla a cabo sin mas requisito que la previa presentacion a
la Direccion Facultativa, para su aprobacion, de muestras y/o de los oficiales responsables, en
forma suficiente para que dicha Direccion compruebe la idoneidad de los materiales, técnicas y
capacidades de ejecucion. Todo ello sin perjuicio de la ejecucion de muestras a la que se refiere
el apartado C.9 de este mismo Pliego de Condiciones Técnicas.

Cuando la ejecucion de la obra, en opinion del Contratista, exija desarrollar en mayor detalle
alguna parte del presente Proyecto, debera recabar de la Direccion Facultativa las precisiones
técnicas adicionales, previamente a la iniciacion de las correspondientes obras, o
alternativamente presentar su propia solucion para su aprobacion por la Direccion Facultativa. El
Contratista podra también presentar propuestas que modifiquen las soluciones del presente
Proyecto, para ello sera necesario que se acompafien las precisiones técnicas alternativas
suficientes para establecer la idoneidad y consecuencias de dichas propuestas sobre el resto del
Proyecto.

C.6.3 Acceso alaobray proteccion de la urbanizacion:

Las obras deberan realizarse de manera que no perjudiquen a los elementos de la urbanizacion y
edificacion existentes no afectados directamente por las obras.

El Contratista sera responsable de los dafios que en este sentido pudieran originarse y vendra
obligado a realizar, a su coste, las reparaciones correspondientes.

C.6.4 Depdsito de la tierra procedente del vaciado:

Las tierras procedentes del vaciado deberan ser trasladadas a vertedero legalizado, para lo que
la Empresa debera obtener los permisos municipales correspondientes.

C.6.5 Obras e instalaciones accesorias y eventuales:

El Contratista realizara por su cuenta cuantas instalaciones accesorias sean necesarias para el
desarrollo de las obras, asi como las de caracter provisional necesarias para el buen drenaje
del terreno, hasta la realizacion definitiva de las restantes obras.

C.6.6 Calidad de los materiales y de la ejecucion:

Los materiales se ajustaran a las calidades previstas en el Proyecto y sus modificaciones, asi
como en las normas de aplicacion directa.

Dentro de lo especificado se elegirdn materiales de calidad, en correspondencia con la
finalidad y funcion del edificio.



C.7

C8

C9

Cl10

ENSAYOS

Se realizara al inicio de las obras un plan de ensayos, de acuerdo entre las partes implicadas.
La Direccidén Facultativa podra exigir cuantos ensayos de materiales considere necesarios,
tanto sobre materiales como sobre obra ejecutada cuando se crea un posible defecto de
material 0 de construccién. Cuando éstos demuestren defecto de construccidn, el coste del
ensayo sera a cargo del Contratista. Aquellos ensayos que no estén previstos en el Plan de
ensayos debera contar con la aprobacion de la Propiedad.

MUESTRAS DE MATERIALES Y DE ELEMENTOS REPETIDOS EN LA CONSTRUCCION

No podran emplearse materiales que no hayan sido presentados en forma de muestras y
aprobados por la Direccién Facultativa.

Los elementos de la construccidn que hayan de repetirse mas de diez veces, en el transcurso de
las obras, estaran también sujetos a este procedimiento de presentacion de muestras y
aprobacién previa.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA Y OBRAS MAL EJECUTADAS

La responsabilidad del Contratista sera la marcada en la Ley de la Edificacion. Hasta el momento
de la recepcion, la Direccion Facultativa podra rechazar materiales y elementos ya construidos, v,
si fuera necesario, ordenar su demolicion. Se consideraran "vicios ocultos", a estos efectos,
todos aquéllos que no hayan quedado reflejados en el Libro de Ordenes.

MATERIALES Y UTILES DE CONSTRUCCION

Los materiales, dispositivos y Utiles que no figurando en el Proyecto sean necesarios para la
ejecucidn, en opinion del Contratista, podran introducirse sin mas limitaciones que las que pueda
fijar la Direccidon Facultativa, en atencién a la calidad técnica de la edificacion, existente o
proyectada.

CONDICIONES ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS Y FACULTATIVAS

D.1

PROVISIONALIDAD

Las presentes condiciones juridico-administrativas, asi como las de tipo econdémico, tendran un
caracter provisional en tanto no se proceda a la adjudicacidn y contratacion definitiva de las obras
por parte de la Propiedad. Seguiran vigentes todas aquéllas que no queden sustituidas por las
del Contrato.



D.2 CONDICIONES GENERALES Y ESPECIFICAS

La contratacion y ejecucién de las obras se ajustara, en lo general, al Reglamento General de
Contratacion de Obras del Estado, asi como, complementariamente, al Pliego de Condiciones de
la Edificacién, y, en lo especifico, al presente Pliego de Condiciones.

Las competencias, asi como las interrelaciones y responsabilidades facultativas y otras, se
regiran por el Decreto 16 de Julio de 1936, al Pliego General de Condiciones Técnicas de la
Edificacion 1960, al Decreto 13 de Febrero de 1969, el Decreto 19 de Febrero de 1971, el Real
Decreto 314/1979, la Ley de Atribuciones 1986 v, finalmente, el Real Decreto 555/86 y 84/1990.



D.3

D4

D.5

PARTES IMPLICADAS

El Proyecto sera desarrollado en las correspondientes obras por el Contratista Adjudicatario de
las mismas, bajo la Direccion Técnica de los Facultativos, expresamente encargados de ello por
la Propiedad.

Por parte del Contratista se designara la persona encargada expresamente de la Obra que, a
todos los efectos y subcontratos, sera el responsable del cumplimiento de este Pliego.

La Direccion Facultativa incluird, a los efectos de este Pliego, técnicos tanto de grado superior -
bajo cuya direccion, en ultimo extremo, se ejecutaran las obras-, como de grado medio,
habilitados para ello.

DIRECCION FACULTATIVA

La Direccion Facultativa de la obra estara compuesta por un Arquitecto y un Arquitecto Técnico o
Aparejador, como minimo.

El Arquitecto sera responsable de la direccion y coordinacién general de la ejecucion del
Proyecto, dentro de las limitaciones presupuestarias y otras fijadas en el Contrato, asi como de la
vigilancia relativa al cumplimiento de las condiciones de calidad, los plazos y la seguridad en la
ejecucion de las obras exigidas en este Proyecto, en el Contrato y en la normativa vigente.

El Arquitecto Técnico o Aparejador sera responsable de la organizacion, control, y economia de
la ejecucion material de la obra, asi como de la vigilancia relativa al cumplimiento de las
condiciones de calidad.

La Direccién Facultativa ejercerd sus competencias emitiendo las oportunas ordenes en el
correspondiente Libro, y efectuando las anotaciones que se estimen necesarias en el Libro de
Incidencias que, con el fin de controlar y seguir el Plan de Seguridad y Salud, existira en la obra.

CONTRATISTA

El Contratista o constructor principal de la obra sera responsable de la organizacion de los
trabajos, de la ejecucion de la obra de acuerdo con las condiciones de calidad fijadas en el
Proyecto y en los plazos acordados en el Contrato, para lo cual contratara personal idoneo y
apto, en numero suficiente, y dispondra de los medios materiales y técnicos adecuados a las
caracteristicas de la obra.

El Contratista esta obligado a garantizar y a justificar, si fuera necesario, que se han adoptado
todas las medidas de seguridad en el trabajo, las legalmente vigentes y aquellas otras que se
deriven obviamente de las condiciones especificas de la obra, asi como a tener asegurado a todo
el personal que intervenga directa o indirectamente en ella.

El incumplimiento de estas medidas, cuando sea percibido por la Direccién Facultativa, debera
ser anotado tanto en el Libro de Ordenes como en el de Incidencias, y si fuera continuado, sera
causa suficiente para ordenar la paralizacion de las obras.

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, el contratista elaborara un Plan de Seguridad en
el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y completaran las previsiones contenidas en el



D.6

D.7

Estudio de Seguridad y Salud, que forma parte del presente Proyecto, y propondra, en su caso,
las medidas alternativas.

Es responsabilidad del Contratista la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el
Plan de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente con los subcontratistas o similares que
en la obras existieran.

La Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social podra comprobar la ejecucion correcta de dicho
Plan.

El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo prestara el asesoramiento necesario.

INICIACION Y PLAZOS DE EJECUCION DE LA OBRA

Las obras se iniciaran a partir del consentimiento del Acta de Replanteo, en la que se confirmara
su viabilidad, y se desarrollaran de acuerdo con los plazos que se especifiquen en el momento de
la adjudicacién y con el Plan de Obra que, de acuerdo con aquéllos, redacte el Contratista y
apruebe Coordinador designado por la propiedad.

Las relaciones entre la Propiedad y el Contratista, asi como los aspectos administrativos relativos
a la iniciacion y ejecucion de la obra, al abono de la obra ejecutada, a la modificacion o resolucion
del Contrato, asi como a la recepcién y liquidacion, provisional y definitiva, se regiran por lo
dispuesto en las condiciones del Contrato.

TRAMITES CON ORGANISMOS OFICIALES

La preparacién y presentacion de instancias, proyectos y otros documentos a la Delegacion de
Industria y otros organismos oficiales, necesarios para la obtencion e permisos y autorizaciones,
sera efectuado por el Instalador, de conformidad con la Direccion de Obra y la Propiedad. Los
gastos que se originen para su legalizacion correran a cargo de la Contrata o Propiedad
atendiendo a lo dispuesto en el Contrato.

La gestién correspondiente para efectuar contratos con las Compafiias Suministradoras sera
inicialmente efectuada por el Instalador Adjudicatario de la obra, para que sea finalmente
formalizado por la Propiedad.

El Instalador, a través de la Contrata, esta obligado a informar por escrito a la Direccion de Obra
de todos los tramites a efectuar con los citados Organismos con tiempo suficiente para no alterar
el programa de trabajo previsto y no interrumpir la buena marcha de las obras en curso; asi
mismo, tratard en su caso directamente con la Compafiia Suministradora, su desarrollo y
problemas, hasta llegar a la aceptacién por la misma de la instalacion y conexién de la
acometida.

El Contratista facilitara a la Direccién de Obra y a la Propiedad la aceptacién, por parte de los
Organismos Oficiales y compafiias respectivas, de las instalaciones correspondientes.



D.8 DIFERENCIA ENTRE LAS PARTES

Las diferencias en la interpretacién del presente Pliego de Condiciones entre Contratista y
Direccidn Técnica, se resolveran de la siguiente forma:

- Cuando se trate de condiciones técnicas o de seguridad en el trabajo, a favor de la Direccion
Facultativa. En este caso, el Contratista podré dar cuenta de ello a los representantes de la
Propiedad.

- Cualquier dificultad adicional de interpretacion técnica de este Pliego se resolvera primero por
la Direccion Facultativa, en segundo lugar por el Técnico designado a estos efectos por el
correspondiente Colegio Profesional y, en ultimo extremo, por los Tribunales de Justicia
adecuados.

Agosto 2018.
LOS ARQUITECTOS,

C. FERRAN F. NAVAZO L. HERRERO C. F. ARANAZ
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

1. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

1.1 EXCAVACION EN VACIADOS
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Las operaciones de vaciado, consisten en toda excavacion realizada por debajo de la cota rasante de implantacion
con dimensiones amplias.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El orden y la forma de ejecucion y los medios a emplear en cada caso, se ajustardn a las prescripciones
establecidas en la documentacion técnica.

Antes de empezar el vaciado la Direccidn Técnica aprobara el replanteo realizado, asi como los accesos propuestos
que seran clausurables y separados para peatones y vehiculos de carga o0 maquinas.

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del
vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se
referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno
ylo edificaciones proximas sefialados en la documentacién técnica. Las lecturas diarias de los desplazamientos
referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por la Direccion Técnica.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compafiias la posicion y
solucion a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por el vaciado como bocas de riego,
tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles.

Se evitara la entrada de aguas superficiales al vaciado y para el saneamiento de las profundas se adoptaran las
soluciones previstas en la documentacion técnica y/o se recabard, en su caso, la documentacién complementaria, a
la Direccién Técnica.

Los lentejones de roca y/o construccion que traspasen los limites del vaciado, no se quitaran ni descalzaran sin
previa autorizacion de la Direccion Técnica.

El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor de 1,5 0 3 m., segln se ejecute a mano o a
maquina.

Cuando el vaciado se realice a maquina, en los bordes con elementos estructurales de contencién y/o medianerias,
la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ellos y dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no
menor de 1 m., que se quitara a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Durante la excavacion, y a la vista del terreno descubierto, la Direccion Técnica podrd ordenar mayores
profundidades que las previstas en los Planos, para alcanzar capas suficientemente resistentes de roca o suelo,
cuyas caracteristicas geométricas o0 geomecanicas satisfagan las condiciones del proyecto. La excavacion no podra
darse por concluida hasta que la Direccion Técnica lo ordene. Cualquier modificacién, respecto de los Planos, de la
profundidad o dimensiones de la excavacion no daréa lugar a variacion de los precios unitarios.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion, ajustandose a
las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacién contenida en los planos y a lo que sobre el
particular ordene la Direccién Técnica.

El orden y la forma de ejecucion se ajustaran a lo establecido en el Proyecto.

Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de equipos de excavacion
y transporte apropiados a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras.

Se solicitara de las correspondientes Compafiias, la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan
ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia
eléctrica.

Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del
terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para deslizamientos ocasionados por el



descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las
obras.

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno
apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las
obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el Proyecto ni hubieran sido ordenados por la Direccién
Técnica.

Con independencia de lo anterior, la Direccion Técnica podra ordenar la colocacion de apeos, entibaciones,
protecciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccion en cualquier momento de la ejecucion
de la obra.

La excavacion se profundizara lo suficiente para que, en el futuro, el cimiento ni pueda resultar descalzo ni sufra
menoscabo de su seguridad por efecto de la erosién producida por corrientes de agua o a causa de las
excavaciones de ulteriores obras previstas en el Proyecto o por el Director.

Si del examen del terreno descubierto en la excavacién, la Direccion Técnica dedujese la necesidad o la
conveniencia de variar el sistema de cimentacion previsto en el Proyecto, se suspenderan los trabajos de
excavacion hasta la entrega de nuevos planos al Contratista, sin que por tal motivo tenga éste derecho a
indemnizacion.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Control de ejecucion

El control de ejecucion tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta unidad se ajustan
a lo especificado en el Pliego.

Los resultados deberan ajustarse al Pliego y a lo indicado por la Direccion Técnica durante la marcha de la obra.

Control geométrico

Su objeto es la comprobacion geométrica de las superficies resultantes de la excavacion terminada en relacion con
los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista y en el caso
de exceso de excavacion no se  computaran a efectos de medicion y abono.

Se considera como unidad de inspeccién: 1000 m? en planta con una frecuencia de 2 comprobaciones.
Se comprobaran las dimensiones en planta y las cotas de fondo.
Se compararan los terrenos atravesados con lo previsto en el Proyecto y Estudio Geotécnico.
Se comprobara el nivel freatico en relacion con lo previsto.
Se consideraran condiciones de no aceptacion:
- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5 por mil y variaciones de 10 cm..
- Zona de proteccion de elementos estructurales inferiora 1 m..
- Angulo de talud: superior al especificado en mas de 2°.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas por el Contratista y en caso de
exceso de excavacion no se computaran a efectos de medicién y abono.
NORMATIVA
NTE-ADV Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Acondicionamiento de terrenos, Vaciados.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

El solar, estara rodeado de una valla, verja 0 muro de altura > 2 m. Las vallas se situarén a una distancia del borde
del vaciado > 1,50 m.; cuando éstas dificulten el paso, se dispondra a lo largo del cerramiento luces rojas,
distanciadas no mas de 10 m. y en las esquinas. Cuando entre el cerramiento del solar y el borde del vaciado exista
separacion suficiente, se acotara con vallas méviles o banderolas hasta una distancia no menor de dos veces la
altura del vaciado en ese borde, salvo que por haber realizado previamente estructura de contencién, no sea
necesario.

Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortarén por su base atirantandolos previamente y
abatiéndolos seguidamente.



Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una provision de
palancas, cufias, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables con terminales como gazas o ganchos y lonas o
plasticos, asi como cascos, equipo impermeable, botas de suela dura y otros medios que puedan servir para
eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccién eléctrica.

En instalaciones temporales de energia eléctrica, a la llegada de los conductores de acometida, se dispondra un
interruptor diferencial segun el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente de
longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni menor de 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas, conservaran el talud lateral que exija el terreno.

El ancho minimo de rampa sera de 4,5 m. ensanchandose en las curvas y sus pendientes seran < del 12 'y 8%
respectivamente, segun se trate de tramos rectos o curvos. En cualquier caso se tendra en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Se acotara la zona de accioén de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo 0 maquina parado inicie un
movimiento imprevisto, o anunciara con una sefial acustica. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de
visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas prevenciones cuando
el vehiculo 0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después del vaciado se acerque al borde del mismo,
se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Cuando la maquina esté situada por encima de la zona a excavar y en bordes de vaciados, siempre que el terreno lo
permita, sera del tipo retroexcavadora, o se hara el refino a mano.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumular terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del vaciado, debiendo estar separado de
éste una distancia no menor de dos veces la profundidad del vaciado en ese borde.

El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En zonas o pasos con riesgo de caida > 2 m. el operario estara protegido con cinturén de seguridad anclado a un
punto fijo o se dispondran andamios o barandillas provisionales.

Cuando sea imprescindible la circulacién de operarios por el borde de coronacién de talud o corte vertical, las
barandillas estaran ancladas hacia el exterior del vaciado y los operarios circularan sobre entablado de madera o
superficies equivalentes de reparto.

El conjunto del vaciado estara suficientemente iluminado mientras se realicen los trabajos.
No se trabajara simultaneamente en la parte inferior de otro tajo.

Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese
necesario. Se comprobara asimismo que no se observan asientos apreciables en las construcciones proximas ni
presentan grietas. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y
después de alteraciones climaticas como lluvias o heladas.

Al finalizar la jornada no deben quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en el
Proyecto y se habran suprimido los bloques sueltos que puedan desprenderse.

Los itinerarios de evacuacién de operarios, en caso de emergencia, deberan estar expeditos en todo momento.

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para
observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

En tanto se efectue la consolidacion definitiva, de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como las
vallas y/o cerramientos. En el fondo del vaciado se mantendra el desaglie necesario, para impedir la acumulacion de
agua, que pueda perjudicar a los terrenos, locales o cimentaciones de fincas colindantes.

1.2 RELLENOS Y COMPACTACIONES

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Rellenos: Se entiende como relleno el aporte de tierras para alcanzar la cota rasante prevista en el proyecto.

Compactacién: Es un procedimiento que aumenta la densidad seca de un terreno mediante la aplicacién de energia
sobre cada capa del mismo, mejorando asi su capacidad portante.



El solar, estara rodeado de una valla, verja 0 muro de altura >2 m. Las vallas se situaran a una distancia del borde
del vaciado >1.50 m., cuando éstas dificulten el paso, se dispondrén a lo largo del cerramiento luces rojas,
distanciadas no mas de 10 m. y en las esquinas. Cuando entre el cerramiento del solar y el borde del vaciado exista
separacion suficiente, se acotara con vallas méviles o banderolas hasta una distancia no menor de dos veces la
altura del vaciado en este borde, salvo que por haber realizado previamente estructura de contencion, no sea
necesario.

Se dispondran puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la explanacion a los cuales se referiran todas las
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales de los puntos sefialados en la Documentacion Técnica.

Se solicitara de las Compaiiias la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por
la explanacién, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Para los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucion no figure en la Documentacién Técnica,
se resolveran solicitando documentacion complementaria.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Por razones economicas, los rellenos se realizaran con tierras procedentes de la propia excavacion o con préstamos
procedentes de zonas préximas, siempre que estas tierras tengan la clasificacion de tolerables. En caso contrario
deben mejorarse para su utilizacion como relleno.

El material se extiende en tongadas de espesor uniforme que posteriormente se compactan o densifican mediante
procedimientos manuales 0 mecanicos.

El espesor de las tongadas esta limitado por la maquinaria de compactacion que se emplea, el tipo de terreno y el
grado minimo de compactacion que se emplea, el tipo de terreno y el grado minimo de compactacién que se desea
alcanzar, raras veces superior a 30 cm.

Una vez extendida la tongada se debe proceder, si es necesario, a su humectacion hasta conseguir que el terreno
tenga el contenido 6ptimo de humedad, o el mas proximo posible a aquel.

La humectacion suele realizarse con vehiculo cisterna.

Si la humedad natural del terreno de relleno es excesiva, superior a la dptima prevista, es necesario proceder a su
desecacion ya que dificilmente se alcanzaria la densidad especificada en el proyecto aunque se aumente la energia
de compactacion.

Cuando el exceso de agua procede de precipitaciones atmosféricas, puede realizarse la desecaciéon natural
mediante oreo.

Si se trata de terrenos finos limo-arcillosos y su humedad esté proxima al indice pléstico no es valida la desecacion
por oreo y hay que proceder a su estabilizacion mediante la adicién de cal, cenizas volantes, escorias o arenas.

Una vez conseguida la humectacion 6ptima, se procede a la compactacion de la tongada por procedimientos
mecanicos, normalmente mediante varias pasadas de la maquinaria de compactacién, que pueden actuar por
presidn estatica, por efecto dinamico o por vibracién.

Sélo en caso de rellenos localizados y de muy pequefias dimensiones se realiza la compactacion por medios
manuales.

Con la compactacion se pretende alcanzar la densidad seca minima exigida en proyecto. Esta densidad minima no
suele ser inferior al 95% del Proctor normal.
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

El control de los materiales debe comprobar que éstos no han sufrido alteraciones y cumplen las prescripciones
exigidas.

El control de la extension debe verificar las dimensiones de la tongada, las condiciones ambientales y el estado de
la capa sobre la que se realiza la extension.

El control de la compactacion se realiza determinando la densidad seca, o en su caso la porosidad, sobre el mismo
lote definido para efectuar el control de la humedad.

Una vez concluida la compactacion se realiza un control geométrico cuya finalidad es comprobar que el relleno se
ha efectuado de acuerdo con los planos del proyecto en planta y en seccion.

Se comprobara que la compactacion de cada tongada cumpla las condiciones de densidad.



Dentro del tajo a controlar se define:

- Lote. Material que entra en 5000 m2 de tongada, exceptuando las franjas de borde de 2 m. de ancho. Si la
fraccion diaria es superior a 5000 m? y menor del doble se formaran dos lotes aproximadamente iguales.

- Muestra. Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como lote. En cada una
de estas unidades se realizaran ensayos de humedad y densidad.

- Franjas de borde. En cada una de las bandas laterales de 2 m. de ancho, adyacentes al lote anteriormente
definido, se fijara un punto cada 100 m.. El conjunto de estos puntos se considerara una muestra independiente
de la anterior, y en cada uno de los mismos se realizaran ensayos de humedad y densidad.

Complementaria o alternativamente al sistema de control anteriormente expuesto podra establecerse, si asi lo
estima la Direccion Técnica como mas eficaz, por las caracteristicas especiales de una determinada obra, el sistema
de control del procedimiento de ejecucion. Para ello se fijara previamente al comienzo de la ejecucion el espesor de
la tongada, el nimero de pasadas y el equipo a emplear, vigilando posteriormente, mediante inspecciones
periddicas, su cumplimiento.

Interpretacion de los resultados:

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las especificadas en
cada uno de los puntos ensayados. No obstante, dentro de una muestra se admitira resultados individuales de hasta
un 2% menores que los exigidos, siempre que la media aritmética del conjunto de la muestra resulte igual o mayor
que el valor fijado.

En el caso de que se haya adoptado el control del procedimiento las comprobaciones del espesor, numero de
pasadas e identificacion del equipo de compactacion deberan ser todas favorables.
Control geométrico:

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, con mira cada 20 m., mas los puntos singulares, colocando estacas
niveladas hasta milimetros.

En estos mismos puntos se comprobara la anchura y pendiente transversal colocando estacas en los bordes del
perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobara si aparecen desigualdades de anchura, de rasante o de pendiente
transversal y se aplicara la regla de 3 m., donde se sospechen variaciones superiores a las tolerables, entendiendo
como tales las variaciones no acumulativas entre lecturas de 5cm.y de 3 cm. en zonas de viales.

NORMATIVA

- NLT-107 Normas de ensayo de transporte y mecanica del suelo.

- UNE 103-500-94 y UNE 103-501-94 Ensayo Proctor compactacion normal y Proctor modificado.

- NLT-311/79 Densidad maxima y humedad 6ptima de compactacion.

- UNE-103-300-93 Determinacién de la humedad en su suelo mediante secado en estufa.

- UNE-24-013-53 Nomenclatura de terrenos para excavaciones y materiales de construccion.

- Art. 330 PG-3/75.

1.3 CARGAS Y TRANSPORTES

EJECUCION DE LAS OBRAS
Se organizara el tréfico determinando zonas de trabajos y vias de circulacién.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar
una cualquiera de las siguientes medidas:

- Desvio de lalinea.

- Corte de la corriente eléctrica.

- Proteccion de la zona mediante apantallados.

- Guardar, las maquinas y vehiculos, una distancia de seguridad, no inferior a 5 m. de la misma, cuando la
corriente tenga una carga de 57000 v. y de 3 m. cuando la carga eléctrica sea menor.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

En el caso de que la operacion de descargue sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el auxilio de una



persona experta para evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda
volcar, siendo conveniente la instalacién de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de
2m.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o maquina parado inicie un
movimiento imprevisto, lo anunciara con una sefal acustica. Cuando sea marcha atras o el conductor, esté falto de
visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando
el vehiculo 0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales, con camiones, es preciso que un auxiliar se encargue de dirigir la
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota mas menos cero el ancho minimo de la rampa
sera de 4.5 m. ensanchandose en las curvas y sus pendientes < 12 al 8%, respectivamente, segln se trate de
tramos rectos o curvos. En cualquier caso se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de
longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Durante los trabajos de excavacién debera evitarse el acercamiento de personas y vehiculos a zonas susceptibles
de desplome, taludes, zanjas, etc., debiendo acotarse las zonas de peligro.

El acceso del personal, a ser posible, se realizara utilizando vias distintas a las de paso de vehiculos.

Se evitara el paso de vehiculos sobre cables de alimentacion eléctrica a la maquinaria de obra, cuando éstos no
estén acondicionados especialmente para ello. En caso contrario y cuando no se puedan desviar, se colocaran
elevados y fuera del alcance de los vehiculos o enterrados y protegidos por una canalizacion resistente.

Durante la carga de tierras, el conductor permanecera fuera del camidn, tan sélo en el caso de que la cabina esté
reforzada, podré permanecer durante la carga en el interior de la misma.

La carga de tierras al camidn, se realizara por los laterales o por la parte posterior, no debiendo pasar la carga por
encima de la cabina.

Durante la carga, el camion tendra desconectado el contacto, y con el freno de mano puesto.
Se protegeran las tierras del volquete con lonas ante la sospecha de desprendimiento durante el transporte.
El camién ira provisto de un extintor de incendios.

2. RED DE SANEAMIENTO

2.1 GENERALIDADES

Todos los elementos que formen parte de los suministros para la realizacién de las obras procederan de fabricas
que propuestas previamente por el Contratista sean aceptadas por la Direccién Técnica de la obra. No obstante el
Contratista es el Unico responsable ante la Administracion.

Todas las caracteristicas de los materiales que no se determinen en este Pliego o en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares del Proyecto, estaran de acuerdo con lo determinado en las especificaciones técnicas de
caracter obligatorio por disposicidn oficial.

En la eleccién de los materiales se tendrén en cuenta la agresividad del efluente y las caracteristicas del medio
ambiente.

Los materiales normalmente empleados en la fabricacién de tubos seran: hormigén en masa o armado, amianto
cemento, gres, fundicién, policloruro de vinilo no plastificado, polipropileno, polietileno de alta densidad o poliéster
reforzado con fibra de vidrio.

Podra aceptarse el empleo de materiales de uso no corriente en las redes de saneamiento, pero dicha aceptacién
obligara a una justificacion previa y en su caso a la realizacidn de ensayos necesarios para determinar el correcto
funcionamiento, las caracteristicas del material de los tubos y de las piezas especiales y su comportamiento en el
futuro sometidos a las acciones de toda clase que deberan soportar, incluso la agresién quimica. En éste Ultimo
caso se fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto las condiciones para la recepcion
de los elementos de la red de saneamiento. Todo lo que no esté previsto en dicho Pliego sera determinado por la
Direccidn Técnica de la obra cuyas decisiones deberan ser aceptadas por el Contratista.



Calidad de los materiales de uso general.

La calidad de los materiales que se definen en este apartado, corresponde a los materiales empleados en las obras
complementarias asi como las necesarias para la instalacién de la tuberia de la red de sanea-miento, ya que en
cada capitulo se especifica la calidad que deben satisfacer los materiales de los tubos.

La Direccion Técnica de la obra exigira la realizacion de los ensayos adecuados de los materiales a su recepcion en
obra que garanticen la calidad de los mismos de acuerdo con las especificaciones de proyecto. No obstante podra
eximir de estos ensayos a aquellos materiales que posean sellos de calidad o que acrediten de modo satisfactorio la
realizacién de estos ensayos.

Cementos.

El cemento cumplira el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Cementos para
el tipo fijado en el Proyecto. En la eleccion del tipo de cemento se tendra especialmente en cuenta la agresividad
del efluente y del terreno.

Agua.

El agua cumpliré las condiciones exigidas en la vigente Instruccion del hormigon.

Avidos.

Los aridos cumplirén las condiciones fijadas en la vigente Instruccién del hormigdn ademas de las particulares que
se fijen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.

Acero para armaduras.

El acero empleado cumpliré las condiciones exigidas en la vigente Instruccién del hormigén.

Hormigones.

Los hormigones empleados en todas las obras de la red de saneamiento, cumpliran las prescripciones de la vigente
Instruccion del hormigon.

Ladrillos.

Los ladrillos empleados en todas las obras de la red de saneamiento, seran del tipo M de la UNE 67.019/78 y
cumpliran las especificaciones que para ellos se dan en esta Norma.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacion Técnica, quedara a la rasante prevista y con la
pendiente definida para cada tramo.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor cumplira lo especificado en la
Documentacion Técnica.

La union entre los tubos se realizara por penetracién de un extremo dentro del otro, con la interposicion de un anillo
de goma colocado previamente en el alojamiento adecuado del extremo de menos diametro exterior.

La junta entre los tubos sera correcta si los diametros interiores quedan alineados. Se acepta un resalte <3 mm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones
apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

La tuberia quedaréa protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja
y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano
superior a las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente 100 cm. Una vez instalada la tuberia, y antes del
relleno de la zanja, quedaran realizadas satisfactoriamente las pruebas de presion interior y de estanqueidad en los
tramos que especifique la Direccién Facultativa.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplird que la distancia de la generatriz superior
del tubo a la superficie:

e  Enzonas de trafico rodado: = 100 cm.

e  Enzonas sin tréfico rodado: = 60 cm.

e Anchura de la zanja: 2 D nominal + 40 cm.

e  Presién de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm?



Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinard, rechazando los que presenten algin
defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobaré que la rasante, la anchura, la profundidad y el nivel freatico de la
zanja corresponden a los especificados en la Documentacion Técnica. En caso contrario se avisara a la Direccion
Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estaréa limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie del tubo. Se recomienda la
suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable montar los tubos en sentido
ascendente, asegurando el desagtie de los puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de
trabajo, etc.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizaran las pruebas de
presion interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista corregira los defectos y procedera
de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccion Facultativa.

Las obras complementarias de la red pozos de registro, sumideros, unién de colectores, acometidas y restantes
obras especiales, pueden ser prefabricadas o construidas “in situ”, estaran calculadas para resistir, tanto las
acciones del terreno, como las sobrecargas definidas en el proyecto y seran ejecutadas conforme el proyecto.

La solera de estas sera de hormigdn en masa o armado y su espesor sera > 20 cm. Los alzados construidos “in situ”
podran ser de hormigon en masa o armado, o bien de fabrica de ladrillo macizo. Su espesor no podra ser inferior a
10 cm. si fuesen de fabrica de ladrillo. En el caso de utilizacion de elementos prefabricados constituidos por anillos
con acoplamientos sucesivos se adoptaran las convenientes precauciones que impidan el movimiento relativo entre
dichos anillos. EI hormigén utilizado para la construccion de la solera no seré de inferior calidad al que se utilice en
alzados cuando éstos se construyan con este material. En cualquier caso, la resistencia caracteristica a compresion
a los 28 dias del hormigdn que se utilice en soleras sera > 200 kp/cm?. Las superficies interiores de estas obras
seran lisas y estancas. Para asegurar la estanqueidad de la fabrica de ladrillo estas superficies seran revestidas de
un enfoscado brufiido de 2 cm. de espesor.

Las obras deben estar proyectadas para permitir la conexién de los tubos con la misma estanqueidad que la exigida
ala union de los tubos entre si.

La unién de los tubos a la obra de fabrica se realizard de manera que permita la impermeabilidad y adherencia a
las paredes conforme a la naturaleza de los materiales que la constituyen; en particular la union de los tubos de
material plastico exigira el empleo de un sistema adecuado de unién.

Deberan colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente elasticas y a una distancia < 50 ¢cm. de la pared de
la obra de fabrica, antes y después de acometer a la misma, para evitar que como consecuencia de asientos
desiguales del terreno, se produzcan dafios en la tuberia, 0 en la unioén de la tuberia a la obra de fabrica.

Es conveniente normalizar todo lo posible los tipos y clases de estas obras de fabrica dentro de cada red de
saneamiento.

Entretenimiento y conservacion:

- Colector enterrado: en caso de fugas se procedera a la localizacion y posterior reparacion de sus causas.

- Colector suspendido: una vez al afio se procedera a la revision y reparacion de los defectos que puedan
aparecer. En caso de fuga se procedera a la localizacion y posterior reparacion de sus causas.

- Arquetas: cada 10 afios se procedera a su limpieza. Se repararan los desperfectos que puedan aparecer.
- Arqueta sumidero: una vez al afio se limpiara. Se repararan los desperfectos que puedan aparecer.
- Separador de grasas y fangos: cada 6 meses se limpiara. Se repararan los desperfectos que puedan aparecer.

- Pozo de registro: una vez al afio se limpiaran y reconoceran todos sus elementos. Se separaran los
desperfectos que puedan aparecer.



CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
En las instalaciones se deben realizar controles de recepcion, controles en la ejecucion y pruebas finales.
El control de recepcion de materiales y equipos incluye:

- Reconocimiento previo antes de su acopio mediante examen visual de su aspecto, rechazando los tubos y
materiales que presenten golpes, roturas o cualquier defecto.

- Muestreo para comprobacién de dimensiones, espesores y rectitud.
- Recepcion en obra de los documentos acreditativos, facilitados por el proveedor o fabricante.

El control de ejecucion de las instalaciones comprende la verificacion de que los instaladores estén autorizados, si
la reglamentacion prescribe ese requisito.

Ademas, se debe elaborar un plan de muestreo en el control de secciones de tuberias, asi como prever las pruebas
de estanqueidad o de presion necesarias, sefialando las presiones de prueba y las precauciones que se deben
tomar.

En las pruebas finales se pueden realizar los siguientes ensayos de la red:
- Prueba hidraulica: conviene hacerla antes de instalar los aparatos sanitarios.
- Prueba de aire a presion

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos ademas de las especificas
que figuran en el capitulo correspondiente:

1 Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobaciéon de dimensiones y
espesores.

2 Ensayo de estanqueidad segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.
3 Ensayo de aplastamiento seguln se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

El ensayo de flexion longitudinal para los tubos de hormigén en masa, hormigon armado, amianto cemento, poliéster
reforzado con fibra de vidrio y gres, solo sera obligatorio si asi lo prescribe el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares de la obra, en cuyo caso se realizaréd de acuerdo con el método que figura en su correspondiente
capitulo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de que la Direccién Técnica de la obra lo considere oportuno, podran
sustituirse por un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos de estanqueidad,
aplastamiento, y en su caso flexion longitudinal del lote a que pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol
sistematicos de fabricacion, que garantice la estanqueidad, aplastamiento y en su caso la flexion longitudinal
anteriormente definidas.

e  Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en un tramo de cada tres (No se
aceptara cuando se produzca una variacion en la diferencia de cotas de los pozos extremos > 20%).

e  Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presion de 0,5 atm. con una prueba general (No
se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas).

e Cuando se refuerce la canalizacién se comprobara el espesor sobre conductos mediante una inspeccion
general (No se aceptara cuando existan deficiencias > 10%).

Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacién de las dimensiones. La verificacion se referira al
aspecto de los tubos y comprobacion de las cotas especificadas especialmente: longitud Util y diametros de los
tubos, longitud y diametros de las embocaduras, 0 manguito en su caso, espesores y perpendicularidad de las
secciones extremas con el eje. Cada tubo que se ensaye se hara rodar por dos carriles horizontales y paralelos, con
una separacion entre ejes igual a los dos tercios de la longitud nominal de los tubos. Se examinara por el interior y
el exterior del tubo y se tomaran las medidas de sus dimensiones, el espesor en diferentes puntos y la flecha en su
caso para determinar la posible curvatura que pueda presentar.

Ensayo de estanqueidad del tipo de juntas.

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, el Director de Obra, podra ordenar ensayos de estanqueidad de tipos
de juntas; en este caso el ensayo se hara en forma analoga al de los tubos, disponiéndose dos trozos de tubos, uno
a continuacion de otro, unidos por su junta, cerrando los extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el
mismo procedimiento indicado para los tubos. Se comprobara que no existe pérdida alguna.

NORMATIVA
- R.D. 1302/1986 de 28 de junio de Evaluacién de Impacto Ambiental.



- R.D. 111995 de 28 de diciembre por el que se establecen las normativas aplicables al tratamiento de las
aguas residuales (BOE 30 de diciembre de 1995)

- Normas técnicas de disefio y calidad de las Viviendas de Proteccion Oficial. Orden 24-11-1976 y Resolucion
15-12-1976.

- Norma basica del agua. Titulos 2°y 3°.
- Normas provisionales sobre instalaciones depuradoras y de vertido de aguas residuales al mar.

- Pliego General de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. Orden
de 15 de septiembre de 1986 (BOE 23/9/86).

- NTE-ISA Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, Instalaciones, Salubridad, Alcantarillado.

- NTE-ISD Normas Tecnologicas de la Edificacién, Instalaciones, Salubridad, Depuracion.

- NTE-ISS Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, Instalaciones, Salubridad, Saneamiento.

- UNE EN 295-1 a 5 1993. Tuberias de gres.

- UNE 19025: 1988. Tubos y accesorios de fundicion gris para evacuacion de aguas pluviales y residuales.

- UNE 53114-1 y 2 1988. Plasticos. Tubos y accesorios inyectados de poli (cloruro de vinilo) no plastificado para
union con adhesivo y/o junta elastica, utilizados para evacuacion de aguas pluviales y residuales. Medidas.

- UNE 53323: 1986. Plasticos. Tubos de poliéster reforzado con fibra de vidrio utilizados para canalizaciones de
saneamiento y vertidos industriales.

- UNE 53365: 1990. Plasticos. Tubos de PE de alta densidad para uniones soldadas, usados para
canalizaciones subterraneas, enterradas o no, y empleadas para la evacuacion y desaglies. UNE 88212: 1985.
Conducciones de amianto-cemento. Recomendaciones para su instalacion.

- UNE 127010: 1995 EX. Tubos prefabricados de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de
acero, para conducciones sin presion.
CONDICIONES DE SEGURIDAD

En lo relativo a la red de evacuacion, se debera controlar fundamentalmente la apertura de zanjas para tuberias de
saneamiento horizontal, teniendo en cuenta que cuando las zanjas tienen una profundidad > 1,30 m., se debera
controlar que existe:

- Unaescalera cada 30 m.

- Unretén exterior.

- Acopio de materiales y tierras a distancia mayor de 2 m. del borde.
- Proteccion de pozos con tableros.

- Entibacién

- Anchura de la zanja superior a 0,80 m.

Al realizar una excavacion, el terreno tiende a buscar su estado de equilibrio natural. EI movimiento puede ser
inmediato, como en el caso de una excavacion en arena suelta y seca.

Es necesario conocer el terreno en el que se esta trabajando para poder minimizar el riesgo de desprendimientos.

No deben retirarse las medidas de proteccion de una zanja mientras haya operarios trabajando a una profundidad
igual o superior a 1,30 m. bajo el nivel del terreno.

Se acotaran las distancias minimas de separacion entre operarios en funcion de las herramientas que empleen.

Toda excavacion que supere los 1,30 m. de profundidad debera estar provista, a intervalos regulares, de las
escaleras necesarias para facilitar el acceso de los operarios o su evacuacion rapida en caso de peligro. Estas
escaleras deben tener un desembarco facil, rebasando el nivel del suelo en 1 m., como minimo.

La profundidad maxima permitida sin entibar desde la parte superior de la zanja, supuesto que el terreno sea
suficientemente estable no sera superior a 1,30 m.

Aun cuando los parametros de una excavacién sean aparentemente estables, se entibaran siempre que se prevea
el deterioro del terreno, como consecuencia de una larga duracion de la apertura.

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte se dispondran vallas méviles.
En general, las vallas acotaran no menos de un 1 m el paso de peatones y 2 m el de vehiculos.



En las zanjas realizadas con entibacion se deben tener en cuenta las siguientes medidas de seguridad:

e  Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo tensando los codales
cuando se hayan aflojado.

e En el entibado de zanjas de cierta profundidad y especialmente cuando el terreno es flojo, el forrado se
hara en sentido vertical y en pases de tabla, nunca superiores a 1 m.

e Ladistancia mas préxima de cualquier acopio de materiales al paramento entibado no debe ser inferior a
1m.

e En general, las entibaciones, o parte de éstas, se quitaran sélo cuando dejen de ser necesarias y por
franjas horizontales, empezando por la parte inferior del corte.

2.2 ARQUETAS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

La construccion de arquetas “in situ” comprende:

- Excavacion y compactacion de la explanada.

- Solera de hormigén HM-12,5 (70x70x10 cm.).

- Fabrica de ladrillo de medio pie de espesor con mortero M-60 y juntas y tendeles de 1 cm.

- Canaleta de seccion semicilindrica igual a la del tubo que acomete, pero prolongada hasta la altura del tubo
mediante seccion prismatica. La solera y canaleta se ejecutan con hormigon (HM-12,5) y las superficies
superiores deben incluir pendiente hacia la canaleta.

- Enfoscado fratasado con mortero M-60 y redondeo de las aristas de los diedros interiores.
- Brufido con pasta de cemento de todas las superficies interiores.

- Tapa.

Arqueta prefabricada de hormigén:

- Hormigon para armar HA-25 con tamafio maximo del arido de 15 mm.

- Hormigén de fibras.

- Malla electrosoldada ME 15x15 @ 4 B-500T.

- Junta de anillo elastico entre piezas prefabricadas para conseguir estanqueidad.

- Tomnillos para fijacién de la tapa.

- Manguito (de fibrocemento).

EJECUCION DE LAS OBRAS

Requerimientos comunes a las arquetas, cualquiera que sea su funcién, son los siguientes:
- Estanqueidad al agua.

- Paredes lisas interiores.

- Angulos diedros redondeados.

- Tapa hermética al paso de gases y olores, desmontable o con dispositivo de registro para limpieza y resistente
a las cargas en superficie.

- Paso de los tubos estanco.
- Resistencia al efluente y a los posibles gases.
- Alteracién minima del régimen hidraulico de circulacion del agua.

Arqueta a pie de bajante:

Resuelve el enlace de la bajante de aguas residuales o pluviales con una red horizontal enterrada.
Pueden construirse “in situ” o prefabricadas.

Arqueta “in situ”.

Las dimensiones minimas son 40x40 cm. con la altura necesaria para el acoplamiento de la bajante al colector; el
cambio de direccion de la bajante debe ser suave. Si la profundidad es inferior o igual a 50 cm. las dimensiones en



planta pueden ser 40x40 cm., si la profundidad de la arqueta esta comprendida entre 50 y 90 cm. las dimensiones
minimas son 70x70 cm.

La solera de la arqueta se ejecuta con hormigén y pendiente superior o igual al 2%. La bajante acometera a la
arqueta con un angulo que nunca podré ser inferior a 90° en planta.

Las tapas de las arquetas deben quedar enrasadas con la cota de pavimento acabado. Se ejecutan en hormigén,
fundicion, plasticos, acero inoxidable y en versidn pavimentable que permite acabado de suelos igual al del local.
Arqueta de paso.

Se emplea en la red de colectores enterrada para la resolucién de:

- Encuentros entre distintos ramales con o sin modificacion del diametro de entrada y salida.

- Cambios de direccion en planta.

- Registros de la red en tramos rectos cada 15 0 20 m. y como méximo 25 m.

- Cambios de pendiente del colector y cambio del diametro.

A cada cara de la arqueta no debe acometer mas que un solo colector y el angulo de acceso en planta permitira la
circulacion fluida del agua (angulos iguales o superiores a 90°).

2.3 ELEMENTOS SINGULARES

Sumideros.

Los sumideros tienen por finalidad la incorporacion de las aguas superficiales a la red; existe el peligro de introducir
en ésta elementos solidos que puedan producir atascos. Por ello no es recomendable su colocacién en calles no
pavimentadas salvo que cada sumidero vaya acompafiado de una arqueta visitable para la recogida y extraccion
periodica de las arenas y detritos depositados (areneros).

24 ACOMETIDAS

Acometidas de edificios.

La acometida de edificios a la red de saneamiento tendra su origen en arquetas que recojan las aguas de lluvia de
las azoteas y patios, y las aguas negras procedentes de las viviendas, bastando una arqueta en el caso de redes
unitarias. Desde la arqueta se acometera a la red general preferentemente a través de un pozo registro.

Siempre que un ramal secundario o una acometida se inserte en otro conducto se procurara que el angulo de
encuentro sea como méximo de 60 grados.

2.5 COLECTORES

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Clasificacion de los tubos.

Los tubos para saneamiento se caracterizan por su diametro nominal y por su resistencia a la flexién transversal,
resistencia al aplastamiento. En relacion con ésta Ultima caracteristica se estableceran las diferentes series de
tubos.

La clasificacion por serie se establecera, segun el material de que estén constituidos los tubos, por las
caracteristicas que a continuacion se indican:

e Enlos tubos de hormigdn en masa, hormigon armado, de amianto-cemento y gres, las series se definen por su
resistencia al aplastamiento expresada por la carga en Kp/m?. El producto de esta carga por el diametro nominal
es el valor minimo admisible de la carga lineal de prueba en el ensayo de aplastamiento exigido.

e En los tubos de policloruro de vinilo no plastificado y polietileno de alta densidad la serie normalizada viene
definida por el didmetro nominal y espesor.

e En los tubos de poliéster reforzado con fibra de vidrio las series se identificaran por la rigidez circunferencial
especifica del tubo a corto plazo (RCE) o, pero en cada caso se especificara por el fabricante el factor de
reduccion para obtener la correspondiente rigidez a largo plazo (50 afios ) (RCE).



Diametro nominal

El diametro nominal ( DN ) es un nimero convencional de designacién, que sirve para clasificar por dimensiones
los tubos, piezas y demas elementos de las conducciones, expresado en milimetros, de acuerdo con la siguiente
convencion:

En tubos de hormigdn, amianto-cemento, gres y poliéster reforzado, con fibra de vidrio, el DN es el diametro interior
tedrico.

En tubos de policloruro de vinilo no plastificado y polietileno de alta densidad el diametro nominal es el didmetro
exterior tedrico.

Diametro minimo en la red de saneamiento:
El diametro nominal de los tubos de la red de saneamiento no sera inferior a 300 mm.

Para usos complementarios (acometidas, etc...) se podran utilizar tubos de diametros menores de 300 mm, siempre
que estén incluidos en las tablas de clasificacidn correspondientes a los distintos materiales.

Condiciones generales de los tubos

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de regularidad que los de
caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen merma de la
calidad ni de la capacidad de desagiie. La reparacion de tales defectos no se realizara sin la previa autorizacién de
la Administracion.

La Administracion se reserva el derecho de verificar previamente, por medio de sus representantes, los modelos,
moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacion de cualquier elemento. Los tubos y demés
elementos de la conduccion estaran bien acabados, con espesores uniformes y cuidadosamente trabajados, de
manera que las superficies exteriores y especialmente las interiores queden regulares y lisas, terminando el tubo en
Sus secciones extremas con aristas vivas.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la tuberia, seran inalterables a la accién de las aguas que deban
transportar, debiendo la conduccién resistir dafios todos los esfuerzos que esté llamada a soportar en servicio y
durante las pruebas y mantenerse la estanqueidad de la conduccion a pesar de la posible accién de las aguas.
Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas sean
estancas; a cuyo fin los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados para que las juntas sean
impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Marcado

Los tubos deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble los siguientes datos:
e Marca del fabricante
e Didmetro nominal

e Lasigla SAN que indica que se trata de un tubo de saneamiento, seguida de la indicacion de la serie de
clasificacion a que pertenece el tubo.

e Fecha de fabricacion y marcas que permita identificar los controles a que ha sido sometido el lote a que
pertenece el tubo y el tipo de cemento empleado en la fabricacién en su caso.

Condiciones generales de las juntas.

En la eleccion del tipo de junta, el Proyectista debera tener en cuenta las solicitaciones a que ha de estar sometida
la tuberia especialmente las externas, rigidez de la cama de apoyo, etc., asi como la agresividad del terreno, del
efluente y de la temperatura de este y otros agentes que puedan alterar los materiales que constituyen la junta. En
cualquier caso las juntas serén estancas tanto a la presién de prueba de estanqueidad de los tubos, como a
posibles infiltraciones exteriores; resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el
régimen hidraulico de la tuberia. El proyectista fijara las condiciones que deben cumplir las juntas asi como los
elementos que las formen. El contratista esta obligado a presentar planos y detalles de la junta que se va a
emplear de acuerdo con las condiciones del proyecto, asi como tolerancias caracteristicas de los materiales,
elementos que la forman y descripcién del montaje, al objeto de que la Direccion Técnica de la Obra, caso de
aceptarla, previas las pruebas y ensayos que juzgue oportunos, pueda comprobar en todo momento la
correspondencia entre el suministro y montaje de las juntas y la proposicién aceptada.

Las juntas que se utilizaran podran ser segun el material con que estd fabricado el tubo: manguito del mismo
material y caracteristicas del tubo con anillos elasticos, copa con anillo elastico, soldadura u otras que garanticen su
estanqueidad y perfecto funcionamiento. Los anillos serdn de caucho natural o sintético y cumpliran la UNE



53,590/75, podran ser la seccion circular, seccion en V o formados por piezas con rebordes, que asegure la
estanqueidad.

El sistema podra estar constituido por varios anillos elasticos y los manguitos o la copa podran llevar en su interior
rebajes o resaltos para alojar y sujetar aquellos.

La estanqueidad de las juntas efectuadas con corchete es muy dificil de conseguir, por lo que no deben utilizarse
salvo que se justifique en el proyecto y se extremen las precauciones de ejecucion. Las juntas de los tubos de
polietileno de alta densidad se haran mediante soldadura a tope que se efectuaran por operario especialista
expresamente calificado por el fabricante. Para la junta que precise en obra trabajos especiales para su ejecucion
(soldadura, hormigonado, retacado, etc.) el contratista propondréa a la Direccion de Obra los planos de ejecucién de
estas y el de-talle completo de la ejecucion y caracteristicas de los materiales, en el caso de que no estén
totalmente definidas en el Proyecto. La Direccion Técnica de la Obra, previos los andlisis y ensayos que estime
oportunos, aceptaré la propuesta o exigira las modificaciones que considere convenientes.

Para usos complementarios podran emplearse, en tubos de Policloruro de Vinilo no plastificado, uniones encoladas
con adhesivos y solo en los tubos de didmetro igual 0 menor de doscientos cincuenta milimetros, con la condicién
de que sean ejecutados por un operario especialista expresamente calificado por el fabricante, y con el adhesivo
indicado por éste, que no debera despegarse con la accién agresiva del agua y debera cumplir la UNE 53,174/85.

El lubricante que eventualmente se emplee en las operaciones de unién de los tubos con junta elastica no debe ser
agresivo, ni para el material del tubo, ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas del efluente elevadas.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Transporte y manipulacion

La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Se
depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre piedras, y en general, se
tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia. Para el
transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicion horizontal y paralelamente a la direccién del medio de
transporte. Cuando se trata de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse
adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacion del Director de Obra el procedimiento de descarga en obra y
manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén en
contacto con el tubo. El uso de cables requerira un revestimiento protector que garantice que la superficie del tubo
no quede dafiada.

Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si 0 contra el suelo.
Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de forma que
puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de tubos que puedan apilarse de
forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de la de prueba. Se recomienda, siempre que sea
posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas manipulaciones. En el caso de que la zanja no
estuviera abierta todavia se colocaran los tubos, siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se
piensen depositar los productos de la excavaciéon vy de tal forma que queden protegidos del trénsito, de los
explosivos, etc. En caso de tubos de hormigén recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo
largo de tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesario hacerlo se
tomaran las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos.

ZANJAS PARA ALOJAMIENTO DE LAS TUBERIAS
Profundidad de las zanjas.

La profundidad minima de las zanjas y sin perjuicio de consideraciones funcionales, se determinara de forma que
las tuberias resulten protegidas de los efectos del tréfico y cargas exteriores, asi como preservadas de las
variaciones de temperatura del medio ambiente. Para ello, el Proyectista debera tener en cuenta la situacion de la
tuberia (seguin sea bajo calzada o lugar de trafico mas o menos intenso, o bajo aceras o lugar sin tréfico), el tipo de
relleno, la pavimentacién si existe, la forma y calidad del lecho de apoyo, la naturaleza de las tierras, etc. Como
norma general bajo las calzadas o en terreno de trafico rodado posible, la profundidad minima sera tal que la
generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a 1 m de la superficie; en aceras o lugares sin trafico rodado



puede disminuirse este recubrimiento a 60 ¢cm. Si el recubrimiento indicado como minimo no pudiera respetarse por
razones topogréficas, por otras canalizaciones, etc., se tomaran las medidas de proteccién necesarias. Las
conducciones de saneamiento se situardn en plano inferior a las de abastecimiento, con distancias vertical y
horizontal entre una y otra > 1 m., medido entre planos tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia méas
préxima entre si. Si estas condiciones no pudieran mantenerse justificadamente o fuera preciso cruces con otras
canalizaciones, deberan adoptarse precauciones especiales.

Anchura de las zanjas.

El ancho de la zanja depende del tamafio de los tubos, profundidad de la zanja, taludes de las paredes laterales,
naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de entibacion, etc.; como norma general, la anchura minima no
debe ser inferior a 70 cm. y se debe dejar un espacio de 20 cm. a cada lado del tubo segun el tipo de juntas. Al
proyectar la anchura de la zanja se tendra en cuenta si su profundidad o la pendiente de su solera exigen el montaje
de los tubos con medios auxiliares especiales (pdrticos, carretones, etc...)

Apertura de las zanjas.
Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la colocacién de la tuberia.

En caso de terrenos arcillosos o0 margosos de facil meteorizacion, si fuese absolutamente imprescindible efectuar
con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar unos 20 cm. sobre la rasante de la solera para
realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Realizacion de la zanja.

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme,
salvo que el tipo de junta a emplear precise que se abran nichos. Estos nichos del fondo y de las paredes no deben
efectuarse hasta el momento de montar los tubos y a medida que se verifique esta operacion, para asegurar su
posicién y conservacion.

Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al descubierto elementos
rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas, etc., sera necesario excavar por debajo de la rasante para
efectuar un relleno posterior. De ser preciso efectuar voladuras para las excavaciones, en general en poblaciones,
se adoptaran precauciones para la proteccion de personas o propiedades, siempre de acuerdo con la legislacion
vigente y las ordenanzas municipales, en su caso. El material procedente de la excavacion se apilara lo
suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento
del mismo pueda poner en peligro a los trabajadores. En el caso de que las excavaciones afecten a pavimentos, los
materiales que puedan ser usa-dos en la restauracién de los mismos deberan ser separados del material general
de la excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se regularizara dejando una
rasante uniforme. El relleno se efectuara preferentemente con arena suelta, grava o piedra machacada, siempre que
el tamafio maximo de esta no exceda de 2 cm. Se evitara el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos se
apisonaran cuidadosamente y se regularizara la superficie. En el caso de que el fondo de la zanja se rellene con
arena o grava los nichos para las juntas se efectuaradn en el relleno. Estos rellenos son distintos de las camas de
soporte de los tubos y su unico fin es dejar una rasante uniforme.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o piezas especiales, se
compactara o consolidara por los procedimientos que se ordenen y con tiempo suficiente. En el caso de que se
descubra terreno excepcionalmente malo se decidira la conveniencia de construir una cimentacién especial (apoyos
discontinuos en bloques, pilotajes, etc.).

Clasificacion de los terrenos:

A los efectos del presente Pliego los terrenos de las zanjas se clasifican en las tres calidades siguientes:

o Estables: Terrenos consolidados, con garantia de estabilidad. En este tipo de terreno se incluyen, los rocosos,
los de transito, los compactos y analogos.

o |nestables: Terrenos con posibilidad de expansiones o de asentamientos localizados, los cuales, mediante un
tratamiento adecuado, pueden corregirse hasta alcanzar unas caracteristicas similares a las de los terrenos
estables. En este tipo de terreno se incluyen, las arcillas, los rellenos y otros analogos.

e Excepcionalmente inestables: Terrenos con gran posibilidad de asentamientos, de deslizamientos o fenémenos
perturbadores. En esta categoria se incluyen los fangos, arcillas expansivas, los terrenos movedizos y analogos.



Acondicionamiento de la zanja:
De acuerdo con la clasificacion anterior se acondicionaran las zanjas de la siguiente manera:

a) Terrenos estables: En este tipo de terrenos se dispondra una capa de gravilla o de piedra machacada, con un
tamafio maximo de 25 mm. y minimo de 5 mm. a todo lo ancho de la zanja con espesor de un sexto del
didmetro exterior del tubo y minimo de 10 cm.. Excepcionalmente cuando la naturaleza del terreno, y las
cargas exteriores lo permitan, se podra apoyar la tuberia directamente sobre el fondo de la zanja.

b)  Terrenos inestables: Si el terreno es inestable se dispondra sobre todo el fondo de la zanja una capa de
hormigon pobre, con espesor de 15 cm.
Sobre esta capa se situaran los tubos y se dispondra una cama hormigonando posteriormente con hormigon
de 200 kg/m3, de forma que el espesor entre la generatriz inferior del tubo y la capa de hormigén pobre tenga
15 cm de espesor. EI hormigén se colocara hasta que la cama de apoyo corresponda a un angulo de ciento
veinte grados sexagesimales en el centro del tubo.
Para tubos de diametro inferior a 60 cm. la cama de hormigbn podréa sustituirse por una cama de arena
dispuesta sobre la capa de hormigdn.

c) Terrenos excepcionalmente inestables: Los terrenos excepcionalmente inestables se trataran con
disposiciones adecuadas en cada caso, siendo criterio general procurar evitarlos, aun con aumento del
presupuesto.

Montaje de los tubos:

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que presenten deterioros. Una vez los
tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra,
piedras, Utiles de trabajo, etc. y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a
calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse
perfectamente con su adyacente. Si se precisase reajustar algin tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo
como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, para ello es buena practica montar los tubos en sentido
ascendente asegurando el desague en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitara su obstruccion y se asegurara su desagiie, procediendo, no
obstante, esta precaucion, a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera
haberse introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

Relleno de la zanja.
Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa de la Direccion Técnica de la Obra.

Generalmente no se colocaran mas de 100 m. de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para protegerlos
en lo posible de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas. Las primeras tongadas
hasta unos 30 cm. por encima de la generatriz superior del tubo se haran evitando colocar piedras o gravas con
didmetros superiores a 2 cm. y con un grado de compactacion no menor del 95% del Proctor Normal. Las restantes
podrén contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear elementos de dimensiones
superiores a los 20 cm. y con un grado de compactacion del 100% del Proctor Normal.

Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias de consideracion, se podra
admitir el relleno total con una compactacién al 95% del Proctor Normal.

Si se utilizan para el relleno de la zanja materiales sin cohesion libremente drenantes, tales como arenas y gravas,
deben compactarse hasta alcanzar una densidad relativa > 70%, o del 75%, cuando la compactacion exigida en el
caso de relleno cohesivo sea del 95%, o del 100%, del Proctor Normal, respectivamente.

Se tendran especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de forma
que no produzcan movimientos de las tuberias. No se rellenaran las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes
heladas o con material helado.

Cuando por circunstancias excepcionales en el montaje de la tuberia tengan que colocarse apoyos aislados debera
justificarse y comprobarse el comportamiento mecanico, habida cuenta la presencia de tensiones de traccién. Por
otra parte la forma de enlace entre tuberia y apoyo se ejecutarad de manera que se garantice el cumplimiento de las
hipétesis del proyecto.



CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Pruebas en fabrica y control e calidad de los tubos.

La Administracion se reserva el derecho de realizar en fabrica, por medio de sus representantes, cuantas
verificaciones de fabricacion y ensayos de materiales estime precisos para el control de las diversas etapas de
fabricacion, segun las prescripciones de este Pliego. A estos efectos, el contratista, en el caso de no proceder por si
mismo a la fabricacién de los tubos debera hacer constar este derecho de la Administracion en su contrato con el
fabricante.

Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para una obra, el fabricante avisara a la Direccion Técnica
de la Obra, con quince dias de antelacién como minimo de comienzo de la fabricacién y de la fecha en que se
propone efectuar las pruebas.

La Direccion Técnica de la Obra, podra exigir al contratista certificado de garantia de que se efectuaron en forma
satisfactoria los ensayos y de que los materiales utilizados en la fabricacion cumplieron las especificaciones
correspondientes. Este certificado podra sustituirse por un sello de calidad reconocido oficialmente.

Aceptacion o rechazo de los tubos.

La Direccién Técnica de la Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la realizacién de
ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fabrica para lo cual el contratista, avisado previamente
por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estos ensayos, de los que se levantara acta, y los
resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier otro anterior. Clasificado el material por lotes, los
ensayos se efectuaran sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se
asignaran al total del lote.

Cuando una muestra no satisfaga un ensayo se repetira este mismo sobre dos muestras mas del lote ensayado. Si
también falla uno de estos ensayos, se rechazard el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambos es
bueno, con excepcion del tubo defectuoso ensayado.

Pruebas por tramos.

Se debera probar al menos el 10% de la longitud total de la red, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares fije otra distinta. La Direccion Técnica de la Obra determinara los tramos que deberan probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la zanja, el Contratista
comunicara a la Direccion Técnica de la Obra que dicho tramo esta en condiciones de ser probado. La Direccion
Técnica de la Obra en el caso de que decida probar ese tramo fijara la fecha, en caso contrario autorizara el
relleno de la zanja.

La prueba se realizard obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto por el
que pudiera salirse el agua; se llenara completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a
probar.

Transcurridos 30 minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos, comprobandose que no ha
habido pérdida de agua.

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacién de las pruebas serdn de cuenta del
Contratista.

Excepcionalmente, la Direccién Técnica de la Obra podra sustituir este sistema de prueba por otro suficientemente
constatado que permita la deteccion de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira procediéndose a continuacién a una nueva
prueba. En este caso el tramo en cuestion no se tendra en cuenta para el computo de la longitud total a ensayar.

Revision general.

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion provisional, se comprobara el buen funcionamiento de la red
vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera o, mediante las camaras de descarga si existiesen, verificando
el paso correcto de agua en los pozos registro aguas abajo. El Contratista suministrara el personal y los materiales
necesarios para ésta prueba.

NORMATIVA

NTE-ISA Normas Tecnoldgicas de la Edificacion. Instalaciones. Salubridad. Alcantarillado.
NTE-ISD Normas Tecnolégicas de la Edificacién. Instalaciones. Salubridad. Depuracion y vertido.
- NTE-ISS Normas Tecnoldgicas de la Edificacion. Instalaciones. Salubridad. Saneamiento.
Normas UNE- 7.183-64; 36097-81



2.6

POZOS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
La construccion de pozos “in situ” comprende:

Excavacion en pozo, carga y transporte de las tierras a vertedero o, en su caso, dentro del solar.
Construccion de solera de hormigon en masa HM-20 de 20 cm. de espesor.

Fabrica de ladrillo macizo de un pie de espesor, juntas y tendeles de 1 cm., tomado con mortero M-60.
Enfoscado fratasado con mortero M-60, con angulos redondeados.

Brufido con pasta de cemento.

Pates, resistentes a la corrosion, empotrados 15 cm. y separados 30 cm., que se colocan a la vez que
se levanta la fabrica.

Colocacion de manguitos pasamuros de entrada y salida.

Tapa circular de hormigén armado con malla electrosoldada de 150x150x4 mm., de 110 cm. de didmetro
y 5 cm. de espesor, prefabricada y colocada “in situ” sobre mortero de cemento y doble anillo elastico,
semiempotrado en el mortero M-60 de union tapa-fabrica.

Los pozos pueden prefabricarse. Las tareas en este caso son:

Excavacion en pozo, carga y transporte de las tierras a vertedero o, en su caso, dentro del solar.

Relleno de gravilla redondeada o machacada de tamafio méximo 15 mm. compactada, para cama de
asiento de la cubeta, de espesor minimo 15 cm.

Cubeta de hormigon armado de HA-20 tamafio maximo de arido de 15 mm., armado con acero en malla
electrosoldada ME 15x15 @ 4 mm B-500T el espesor del fondo es 8 cm. con doble malla y recubrimiento 2
cm.; las paredes tienen un espesor de 6 cm. con malla centrada; altura 50 cm.; el didmetro interior del
pozo sera 80 o 100, para dimensiones superiores a 120 son cuadrados.

Escalera de pates o prever ganchos suficientes para colgar una escalera portatil de aluminio, cuando sea
necesario el registro.

Tapa con 6 taladros de didmetro exterior 72 cm. y espesor 5 cm. con malla centrada 150x150x4 mm.,
que tiene un peso aproximado de 49 kg., o de fundicion.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requerimientos comunes a los pozos, cualquiera que sea su funcion, son los siguientes:

Estanqueidad al agua.
Paredes lisas interiores.
Angulos diedros redondeados.

Tapa hermética al paso de gases y olores, desmontable o con dispositivo de registro para limpieza y
resistente a las cargas en superficie.

Paso de los tubos estanco.
Resistencia al efluente y a los posibles gases.
Alteracion minima del régimen hidraulico de circulacion del agua.

Se dispondran obligatoriamente pozos de registro que permitan el acceso para inspeccién y limpieza.
a)  Enlos cambios de alineacién y de pendientes de la tuberia.
b)  Enlas uniones de los colectores o ramales.
En los tramos rectos de tuberia en general a una distancia maxima de 50 metros.

Esta distancia maxima podré elevarse hasta 75 m. en funcion de los métodos de limpieza previstos.

Los pozos de registro tendran un diametro interior de 0,80 m. Si fuese preciso construirlos por alguna circunstancia
de mayor didmetro, habra que disponer elementos partidores de altura cada 3 m. como méximo.

Podran emplearse también pozos de registro prefabricados siempre que cumplan las dimensiones interiores,
estanqueidad y resistencia exigidas a los no prefabricados.



CONDICIONES DE SEGURIDAD
En la realizacién de pozos hay que tener en cuenta las siguientes medidas de seguridad:

A medida que se profundice el pozo, se debera instalar en él una escalera que cumpla con las
disposiciones de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Si fuera necesario bombear constantemente desde un pozo, se debera disponer un equipo auxiliar de
bombeo.

En toda excavacion de pozos se empleara un medidor de oxigeno.
Se establecera una comunicacion entre los trabajadores del interior del pozo y el exterior.

Los trabajadores empleados en la excavacion del pozo estaran protegidos, en la mayor medida posible,
contra la caida de objetos.

Se debera proteger la parte superior del pozo por medio de vallas o bien con barandillas, plintos, etc.

Siempre que haya personas dentro de un pozo, el fondo del mismo debera estar convenientemente
iluminado y contar con una iluminacion de emergencia.

Los aparatos elevadores instalados encima del pozo deberan:

Tener una resistencia y estabilidad suficientes para el trabajo que van a desempefiar.
No tienen que entrafiar peligro alguno para los trabajadores que se encuentran en el fondo del pozo.

El aparato elevador debera disponer de limitador de final de carrera del gancho, asi como un pestillo de
seguridad instalado en su mismo gancho.

El operario que manipule el aparato elevador debera tener la suficiente visibilidad para que desde la parte
superior, pueda observar la correcta elevacion del balde sin riesgo por su parte de caida al va-cio sin
utilizar el cinturén de seguridad convenientemente anclado.

Se debera prever el suficiente espacio libre vertical entre la polea elevadora y el cubo, cuando éste se
encuentre en lo alto del pozo.

El cubo debera estar amarrado al cable de izar de manera que no se pueda soltar.

Los tornos colocados en la parte superior del pozo deberén instalarse de manera que se pueda enganchar
y desenganchar el cubo sin peligro alguno.

Cuando se utilice un torno accionado manualmente se debera colocar alrededor de la boca del pozo un
plinto de proteccion.

No se deberan llenar los cubos o baldes hasta su borde, sino solamente hasta los dos tercios de su
capacidad.

Se debera guiar durante su izado los baldes llenos de tierra.

La profundidad maxima permitida sin entibar desde la parte superior del pozo, suponiendo que el terreno
sea suficientemente estable, no sera superior a 1,30 m.

No deben retirarse las medidas de proteccién de un pozo mientras haya operarios trabajando a una
profundidad igual o superior a 1,30 m. bajo el nivel del terreno.

En pozos con una profundidad mayor de 1,30 m., siempre que haya operarios trabajando en su interior,
se mantendra uno de retén en el exterior que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la
alarma en caso de producirse alguna emergencia.

No se consentira bajo ningin concepto el subcavado del talud o paramento.

En los pozos realizados con entibaciones se deberan tener en cuenta ademas las siguientes medidas de seguridad:

Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo tensando los codales
cuando se hayan aflojado.

Asimismo se comprobara que estén expeditos los cauces de aguas superficiales.

La altura méxima sin entibar, en fondo del pozo (a partir de 1,40 m.) no superara los 0,70 m. aun cuando
el terreno sea de buena calidad.

Se evitara golpear la entibacion durante operaciones de excavacién. Los codales, o elementos de la
misma, no se utilizaran para el descenso 0 ascenso, ni se usaran para la suspension de conducciones ni
cargas, debiendo suspenderse de elementos expresamente calculados y situados en la superficie.



3. CIMENTACIONES

3.1 DISPOSICIONES GENERALES

DEFINICION
Infraestructura del edificio que transmite al terreno los esfuerzos que recibe de la estructura del mismo.

COTAS Y SECCIONES

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las secciones y cotas de profundidad fijadas por el Arquitecto-Director,
en los planos a las que posteriormente ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones
del terreno, y el Contratista las excavaras de acuerdo con lo preceptuado en el apartado correspondiente .

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

CEMENTO
Cementos utilizables

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente instruccién para la Recepcion de Cementos,
correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones establecidas en la tabla 26.1 de la
EHE. El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigén las cualidades que al mismo se exige el Art. 30.

De acuerdo con la Instruccién RC-97 los cementos comunes son los denominados:
CEM | Cemento portland CEM |
CEM Il Cemento portland con escorias CEM [I/A-S CEM I/B-S
CEM Il Cemento portland con humo de silice CEM II/A-D
CEM II Cemento portland con puzolana CEM II/A-P CEM II/B-P
CEM Il Cemento portland con cenizas volantes CEM II/A-V CEM II/B-V
CEM Il Cemento portland con caliza CEM II/A-L
CEM Il Cemento portland mixto CEM II/A-M CEM II/B-M
CEM Il Cementos de horno alto CEM III/A CEM I/B
CEM IV Cemento puzolanico CEM IV/A CEM IV/B
CEM V Cemento compuesto CEM V/A

Y su tipificacién completa se compone de la designacion que consta en la tabla anterior, mas la clase resistente del
cemento. El valor que identifica la clase resistente corresponde a la resistencia minima a compresién a 28 dias en
N/mm?y se ajusta a la serie siguiente:

325-325R-425-425R-525-525R
Los cementos para usos especiales estdn normalizados en la UNE 80307:96, y estan especialmente concebidos
para el hormigonado de grandes masas de hormigén.

Se permite la utilizacion de cementos blancos (normalizados segiin UNE-80305:96), asi como los cementos con
caracteristicas adicionales: de bajo calor de hidratacion (UNE 80306:96) y resistentes a los sulfatos y/o al agua de
mar (UNE 80303:96), correspondientes al mismo tipo y clase resistente de los cementos comunes.

La seleccién del tipo de cemento a utilizar en la fabricacion del hormigén debe hacerse, entre otros, de acuerdo con
los factores siguientes:

- la aplicacion del hormigon (en masa, armado o pretensado).
- las condiciones ambientales a la que se sometera la pieza.
- ladimensién de la pieza.

Suministro

A la entrega del cemento, el suministrador acompafiara un albaran con los datos exigidos por la vigente instruccion
para la Recepcién de cementos.

Cuando el suministro de realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en que fue
expedido en fabrica, punto de expedicion, centro de distribucion, o almacén de distribucion.

El cemento no llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se recomienda que, si su
manipulacién se va a realizar por medios mecanicos, su temperatura no exceda de 70°C, y si se va a realizar a
mano no exceda de 40°C.
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Cuando se prevea que puede presentarse el fenomeno de falso fraguado, debera comprobarse, con anterioridad al
empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho fendmeno, realizandose esta
determinacion segun la UNE 80114:96.

Almacenamiento

Cuando el almacenamiento se realice en sacos, éstos se almacenaran en sitio ventilado y defendido, tanto de la
intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes. Si el suministro se realizare a granel, el almacenamiento
se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aln cuando las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe de ser muy
prolongado, ya que puede metereorizarse.

El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses, y un mes, respectivamente, para las clases
resistentes 32,5, 42,5, y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas
del cemento contintian siendo adecuadas.

Para ello, dentro de los veinte dias anteriores a su empleo, se realizaran ensayos de determinacion de principio y fin
de fraguado y resistencia mecanicas inicial a los siete dias (si la clase es 32,5) o dos dias (todas las demas clases)
sobre una muestra representativa del material almacenado, sin excluir los terrones que hayan podido formarse.

De cualquier modo, salvo en los casos en los que el nuevo periodo de fraguado resulte incompatible con las
condiciones particulares de la obra, la sancion definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el momento de su
utilizacién vendra dad por los resultados que se obtengan al determinar, de acuerdo con lo prescrito en el Art 88 de
la EHE, la resistencia mecanica a los 28 dias del hormigén con él fabricado.

AGUA

El agua utilizada, tanto para el amasado, como para el curado del hormigén en obra, no debe contener ningin
ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a las protecciones de las
armaduras frente a la corrosién. En general, podrén utilizarse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
préactica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberén analizarse las aguas, y salvo
justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigdn, deberan cumplir las
siguientes condiciones:

- exponente de hidrégeno pH (UNE 7234:71) =25
- sustancial disueltas (UNE 7130:58) < 15g/|
- sulfatos, expresados en SO4 (UNE 7130:58) exceptopara los cementos SR en que se eleva este limite a 5 g/l
<1gl
- i6n cloruro, CL (UNE 7178:60):
o0 Para hormigén pretensado < 1 g/l
o0 Para hormigén armado o en masa que contenga armaduras para reducir la figuracion < 3 g/l
- hidratos de carbono (UNE 7132:58) 0
sustancias solubles disueltas en éter (UNE 7235:71) < 15 g/l
realizandose la toma de muestras segun la UNE 7236:71 y los analisis por los métodos de las normas indicadas.

Podran sin embrago, emplearse aguas de mar o aguas salinas analogas para el amasado o curado de hormigones
que no tengan armadura alguna. Salvo estudios especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas
para el amasado o curado de hormigén armado o pretensado.

Con respecto al contenido de i6n cloruro, se tendra en cuenta lo previsto en el Art30.1 de la EHE.

ARIDOS
Generalidades

La naturaleza de los éaridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigon, asi como de las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Como éridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales, rocas machacadas o escoria siderUrgicas apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se
encuentren sancionados por la practica o resulte aconsejable como consecuencias de estudios realizados en un
laboratorio.

21



En cualquier caso, el suministrador de aridos garantizara documentalmente el cumplimiento de las especificaciones
que se indican en 28.3 hasta la recepcién de estos.

Cuando no se tengan antecedentes de la naturaleza de los aridos disponibles, o se vayan a emplear para otras
aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion mediante
analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segln convenga en cada caso.

En el caso de emplear escorias siderrgicas como aridos, se comprobaran previamente que son estables, es decir,
que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

Se prohibe el empleo de todos los aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los éridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y contaminacion, debiendo
mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.

Por su parte, el fabricante del hormigon, que esta obligado a emplear aridos que cumplan las especificaciones
sefialadas en el Art. 28. 3 del la EHE, debera en caso de duda, realizar los correspondientes ensayos.
Designacion y tamafios del arido

Los éridos se designaran por su tamafio minimo d y méaximo D en mm, de acuerdo con la siguiente expresién: arido
d/D.

Se denomina tamafio maximo D de un arido la minima abertura de tamiz UNE EN 933-2:96 por el que pasa mas del
90% en peso, cuando ademas pase el total por el tamiz de abertura doble.

Se denomina tamafio minimo d de un arido, la maxima abertura de tamiz UNE EN 933-2:96 por el que pasa menos
de 10% en peso.

Se entiende por arena o arido fino, el &rido o fraccién del mismo que pasa por el tamiz de 4 mm de luz de malla
(tamiz UNE EN 933-2:96); por grava o arido grueso el que resulta retenido por dicho tamiz, y arido total, aquel que,
de por si o por mexcal, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en
el caso particular que se considere.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la
pieza y una vaina o0 armadura que forme un angulo mayor que 452 con la direccion del hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde la pieza y una vasina o armadura que forme un angulo no mayor que
45° con la direccion de hormigonado.

c) 0.25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serda menor que 0,4 veces el
espesor minimo.

- Piezas en ejecucion muy cuidad y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea
reducido, en cuyo caso serad menor que 0,33 veces el espesor minimo.
Suministro

Antes de comenzar el suministro, el peticionario podra exigir al suministrador una demostracién satisfactoria de que
los aridos a suministrar cumplen con los requisitos exigidos en el A° 28.3 del a EHE-99.

Cada carga de arido ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la
Direccion de Obra, y en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre del suministrador.

- Numero de serie de la hoja de suministro.
- Nombre de la cantera.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario.

- Tipo de arido.

- Cantidad del arido suministrado.

- Designacion del arido d/D.

- ldentificacion del lugar de suministro.
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Almacenamiento

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el ambiente
y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones
granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto durante el
almacenamiento como durante el transporte.

Aditivos y adiciones

En el hormigon armado y pretensado se prohibe de forma explicita la utilizacion de aditivos en cuya composicion
intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion
de las armaduras. Expresamente se prohibe la utilizacién de cloruro calcico.(A° 29.1 EHE-99).

Para poder utilizar un aditivo éste debera suministrarse correctamente etiquetado (UNE 83275:89 EX) y con un
certificado de garantia del fabricante firmado por persona fisica.

En obras de edificacion el contenido de adiciones se limitara a un méximo del 35% del peso en cemento, para el
caso de cenizas volantes, y del 10% para el caso de humo de silice.

Almacenaje y transporte

Se almacenaran y transportaran de manera que se evite su contaminacién y que sus propiedades no se vean
afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.)

HORMIGONES
Composicion.
La composicion elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construccion de estructuras o elementos

estructurales debera estudiarse previamente, con el fin de asegurarse de que es capaz de proporcionar hormigones
cuyas caracteristicas mecanicas, reoldgicas y de durabilidad satisfagan las exigencias del proyecto.

Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de la obra real (diametros,
caracteristicas superficiales y distribucién de armaduras, modo de compactacién, dimensiones de las piezas, etc.).

Condiciones de calidad

Las condiciones de calidad exigidas al hormigon se especificaran en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares,
siendo siempre necesario indicar las referentes a su resistencia a compresion, su consistencia, tamafio maximo del
arido, el tipo de ambiente a que va a estar expuesto, y, cuando sea preciso, las referentes a prescripciones relativas
a aditivos y adiciones, resistencias a traccion del hormigdn, absorcion, peso especifico, compacidad, desgaste,
permeabilidad, aspecto externo, etc.

Caracteristicas mecanicas.

La resistencia del hormigon a compresion, se refiere a la resistencia de la amasada y se obtiene a partir de los
resultados de ensayo de rotura a compresion, en numero igual o superior a dos, realizados sobre probetas
cilindricas de 15 cm de diametro y 30 c¢cm de altura, de 28 dias de edad, fabricadas a partir de amasada,
conservadas con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 83301:981, refrentadas seguin la UNE83303:84 y
rotas por compresion, segun el método de ensayo indicado en la UNE 83304:84.

Designacion de los hormigones.
Los hormigones se designaran de acuerdo con el siguiente formato.
T-R/C/TM/A

T - Se distingue el hormigon en funcién de su uso estructural que puede ser: en masa (HM), armado (HA) o
pretensado (HP). Esta informacién permitira al fabricante conocer las limitaciones que la instruccion establece para
el mismo, tanto para el contenido minimo de cemento (A°37.3.2. EHE-99), limitaciones al contenido de iones cloruro
(A°30.1 EHE-99), tipo de cemento y adiciones que pueden utilizarse (A°26 y 29.2 EHE-99).

R - En funcién de la resistencia mecanica a los 28 dias en N/mm?
HM-20 ; HM-25 ; HM-30 ; HM-35 ; HM-40 ; HM-45 ; HM-50.
: HA-25 ; HA-30 ; HA-35 ; HA-40 ; HA-45 ; HA-50.
: HP-25 ; HP-30 ; HP-35 ; HP-40 ; HP-45 ; HP-50
C- letra inicial de la consistencia
S - SECA - Asiento encmde : 0 - 2 - Tolerancia : 0 B-BLANDA-:6-9-:+1
P-PLASTICA-:3-5-:+1 F-FLUIDA-:10-15-:%2
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TM - Tamafio max. del arido en mm.

A - Designacion del ambiente. Este establece, en funcion del uso estructural del hormigén, los valores méximos de
la relacién agua/cemento, y del minimo contenido de cemento por m3.
[-lla-1lb-1lla-1lb-llic- 1V
Qa-Qb-Qc-H-E-F.
Definidas en las tablas 8.2.2. y 8.2.3.a. de la EHE-99

Dosificaciones
Contenido minimo de cemento.

No se admiten Hormigones estructurales en los que el contenido minimo de cemento por metro clbico sea inferior a:
200 Kg en hormigones en masa.
250 Kg en hormigones armados
275 Kg en hormigones pretensazos

Relacién méaxima agua cemento.

Asimismo no se admiten hormigones estructurales en los que la relacidn agua/cemento, en funcién de la clase de
exposicion ambiental del hormigdn, no sea como méximo la establecida en la tabla 37.3.2. a. de la EHE-99

HORMIGON FABRICADO EN CENTRAL
Tiempo de transporte y fraguado.

Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al
lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacién sensible en las caracteristicas que
poseian recién amasadas.

El tiempo minimo entre la incorporacién del agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del hormigon
en obra, no debe de ser superior a una hora y media. En casos en que no sea posible, o cuando el tiempo sea
caluroso deberén tomarse medidas adecuadas para aumentar el tiempo de fraguado del hormigon sin que
disminuya su calidad.

Cuando el hormigdn se amase completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen de
hormigdn transportado, no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o
se termina de amasar en amasadora mévil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan de estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido.

Recepcion
El comienzo de la descarga del hormigon desde el equipo de transporte del suministrador, en el lugar de la entrega,
marca el principio del tiempo de entrega y recepcion del hormigon, que durara hasta finalizar la descarga de este.

La Direccion de Obra, es el responsable de que el control de recepcion se efectie tomando las muestras necesaria,
realizando los ensayos de control precisos.

Cualquier rechazo del hormigdén basado en los resultados de los ensayos de consistencia debera ser realizado
durante la entrega. No se podra rechazar ningun hormigén por estos conceptos sin la realizacién de los ensayos
oportunos.

Queda expresamente prohibida la adicion al hormigdn de cualquier cantidad de agua u otra sustancia que puedan
alterar la composicion original de la masa fresca. No obstante, si el asiento en cono de Abrams es menor que el
especificado, el suministrador podra adicionar aditivo fluidificante para aumentarlo hasta alcanzar dicha
consistencia.

Para ello, el elemento transportador debera estar equipado con el correspondiente equipo dosificador de aditivo y
reamasar el hormigén hasta dispersar totalmente el aditivo afiadido. El tiempo de reamasado sera al menos de 1
min/m2, sin ser en ningUn caso inferior a 5 minutos.

La actuacién del suministrador termina una vez efectuada la entrega del hormigdn y siendo satisfactorios los
ensayos de recepcion del mismo.

ACERO

Armaduras pasivas utilizadas en el hormigdn armado, serén de acero y estaran constituidas por:
- Barras corrugadas.
- Mallas electrosoldadas.
- Armaduras bésicas electrosoldadas en celosia.
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Los didmetros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-232y40 mm.
Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados en las mallas electrosoldadas se ajustaran a la
serie siguiente:

5-55-6-65-775-8-85-9-95-10-10.5-11-115-12y 14 mm.
Los diametros nominales de los alambres. lisos o corrugados, empleados en las armaduras basicas electrosoldadas
en celosia, se ajustaran a la serie siguiente:
5-67-87-9-10-y 12 mm.

Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.
La seccion equivalente no sera inferior al 95,5 % de su seccion nominal.
Se considera como limite elastico del acero, fy, el valor de la tension que produce una deformacién remanente del
0,2%.
Denominacion del acero
Acero en barras corrugadas

B 400 S acero soldable de limite elastico no menor de 400 N/mm?
B 500 S acero soldable de limite elastico no menor de 500 N/mm?

Alambres para mallas y armaduras basicas electrosoldadas
B500 T acero de limite elastico no menor de 500N/mm?

Barras corrugadas.
Son las que cumplen los requisitos establecidos en la UNE 36038:94

A efectos de control sera suficiente comprobar que el acero posee el certificado especifico de adherencia y realizar
una verificacién geométrica para comprobar que los resaltos o corrugas de las barras, estan dentro de los limites
que figuran en dicho certificado.

- Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante, seran las especificadas en el tabla 31.2.a.
de la EHE-99

- Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado. UNE 36068:94-Apdo.10.3.
- Llevar grabadas las marcas de identificacion establecidas en la UNE 36038:94 Apdo.12.

Mallas electrosoldables.
Son aquellas que cumplen los requisitos técnicos prescrito en la UNE 36092:96.

Se entiende por malla electrosoldada la fabricada con barras corrugadas que cumplen lo especificado en A°31.2
EHE-99 o con alambres corrugados que cumplen las condiciones de adherencia especificadas en el A°31.2 y lo
especificado en la tabla 31.3 de la EHE-99.

Cada paquete debe llegar al punto de suministro (obra, Taller de ferralla o almacén) con una etiqueta de
identificacién conforme a lo especificado en UNE 36092-1:96.)

Almacenamiento.

Tanto en el transporte como durante el almacenamiento, la armadura pasiva se protegera adecuadamente contra la
lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmésfera ambiente. Hasta el momento de su empleo, se
conservara en obra, cuidadosamente clasificadas segln sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.

Antes de su utilizacién y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examina el
estado de su superficie, con el fin de asegurarse que no presenta alteraciones perjudiciales para su utilizacion.

Sin embargo, no se admitiran perdidas de peso por oxidacién superficial. comprobadas después de una limpieza
con cepillo de alambres hasta quitar el oxido adherido, que sean superiores al 1% respecto el peso inicial de la
muestra.

En el momento de su utilizacién las armaduras pasivas deben de estar exentas de sustancias extrafias en su
superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena
conservacion o su adherencia.
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EJECUCION DE LAS OBRAS

PUESTA EN OBRA EL HORMIGON
Colocacion
En ningln caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado.

En el vertido y colocacién de las masas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la
mezcla.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde una altura superior a 1,50 m., quedando prohibido el arrojo con
palas a gran distancia, distribuirlos con rastrillas, o hacerlo avanzar mas de 1 m. dentro de los encofrados. Se
procurara siempre que la distribucién del hormigon se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido
sobre armaduras o encofrados.

No se colocardn en obra capas o tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa.

No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del Director de Obra, una vez se hayan
revisados las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva.

El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente establecido en el que deberan
tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.
Compactacion.

La compactacion de los hormigones en obra se realizara mediante procedimientos adecuados a la consistencia de
las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue
a producirse segregacion. El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie
y deje salir aire.

Cuando se utilicen vibradores de superficie el espesor de la capa después de compactada sera < 20 cm.

Cuando se utilicen vibradores internos, deberén sumergirse verticalmente en la tongada de forma que su punta
penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retirard de forma inclinada. La aguja se introducira y retirara
lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen los 10 cm/sg..

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada un aspecto
brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos poco tiempo a vibrar en pocos puntos
prolongadamente.

En ningln caso se emplearan los vibradores como elementos de repartir horizontalmente el hormigon.

Cuando se empleen vibradores de inmersién debera darse la Ultima pasada de forma que la aguja no toque las
armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un nimero de vibradores suficiente para que, en
caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la proxima junta prevista.
Juntas de Hormigonado.

Las juntas de hormigonado que deberan estar prevista en el proyecto, se situaran lo mas normal posible a las
tensiones de compresidn, y alli donde su efecto sea lo menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en
que las armaduras estén sometidas a fuertes tracciones. Se les daré la forma apropiada que asegure una unién lo
mas interna posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no prevista en el proyecto se dispondran en los lugares
que apruebe la Direccion de Obra, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y se
limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigon que hayan sufrido los efectos de las
heladas. En este caso deberan eliminar se previamente las partes dafiadas por el hielo.

Hormigonado en tiempo frio.

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

En genera, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las 48 horas siguientes, pueda
descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
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En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las necesarias para
garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento de hormigon, no se produciran deterioros locales en los
elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

En el caso de que se produzca algun tipo de dafio, deberan realizarse los ensayos de informacién necesarios para
estimar la resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

El empleo de aditivos anticongelante requerira una autorizacion expresa, en cada caso, de la Direccién de Obra.
Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen ion cloro.

Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando el hormigoén se efectlie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion
del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigdn y para reducir la temperatura de la masa.

Para ello los materiales constituyentes del hormigén y los encofrados o moldes destinados a recibirlos deberan estar
protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigén se protegeréa este del sol y especialmente del viento, para evitar que
se deseque.

Si la temperatura ambiente es > 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el hormigonado, salvo que, previa
autorizacion expresa de la Direccidn de Obra, se adopten medidas especiales.

Curado del hormigon.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento de la
humedad del mismo mediante un adecuado curado. Este se prolongaré durante el plazo necesario en funcién del
tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos del hormigén mediante riego
directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades exigidas
en el A°27 de la EHE-99.

El curado por aportacion de humedad, podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante recubrimientos
plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas,
ofrezcan garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo del endurecimiento, la retencion
de la humedad inicial de la masa, y no contengan sustancias nocivas para el hormigén.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.

Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofrado, los apeos y cimbras, se retiraran sin producir
sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el
empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos anélogos para lograr un descenso uniforme de los
apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén no haya alcanzado la resistencia necesaria para
soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido
durante y después del desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Se tendran también en cuenta las condiciones ambientales y la necesidad de adoptar medidas de proteccién una
vez que el encofrado, o los moldes hayan sido retirados.

De pondra especial atencion en retirar oportunamente todo elemento de encofrado 0 molde que pueda impedir el
libre juego de las juntas de retraccion, asiento o dilatacién, asi como las articulaciones, si las hay.

Para facilitar el desencofrado y, en particular, cuando se empleen moldes, se recomienda pintarlos con barnices
antiadherentes que cumplan con las condiciones prescritas en el Art®.65 de la EHE-99.

Acabado de superficies.

Las superficies vistas de las piezas o estructura, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras
o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas, se especificaran los
requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

En general, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclajes, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que
deba efectuarse una vez terminadas las piezas, se utilizardn morteros fabricados con masas andlogas a las
empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm.
Todas las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.
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Observaciones generales respecto a la ejecucion. Adecuacion del proceso constructivo

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de
ejecucion se ajusten a todo lo indicado en el proyecto.

En particular, debera cuidarse que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las hipotesis consideradas
de calculo, especialmente en lo relativo a los enlaces, y a la magnitud de las acciones introducidas durante el
proceso de ejecucion de la estructura.

Todas las manipulaciones y situaciones provisionales y, en particular, el transporte, montaje, y colocacién de las
piezas prefabricadas, deberan ser objeto de estudio previo. Seré preciso justificar que se han previsto todas las
medidas necesarias para garantizar la seguridad, la precisién en la colocacién y el mantenimiento correcto de las
piezas en su posicion definitiva, antes y durante la ejecucion y, en su caso, durante el endurecimiento de las juntas
construidas en obra.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacion sustancial, debera quedar reflejado el cambio en la
correspondiente documentacion complementaria.

Acciones mecénicas durante la ejecucion.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios en los
elementos ya hormigonados.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Control de calidad del hormigén

El control de calidad del hormigén comprendera normalmente el de su resistencia, consistencia y durabilidad, con
independencia de la comprobacion del tamafio maximo del arido, o de otras caracteristicas especificadas en el
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

El control de calidad de las caracteristicas del hormigdn se realizara de acuerdo con lo indicado en los Art.° 83 a 89
de la EHE-99. La toma de muestra del hormigon se realizaré segun UNE83300:84.

Ademés en el caso de hormigon fabricado en central, se comprobara que cada amada de hormigén esté
acompafiada por una hoja de suministro debidamente cumplimentada de acuerdo con el Art.°69.2.9.1 y firmada por
una persona fisica.

Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacién del hormigdn en obra, deben ser archivadas
por el Constructor y permanecer a disposicion de la Direccion de la Obra hasta la entrega de la documentacién final
de control.

Control de consistencia del hormigén.

Especificaciones: La consistencia seré la especificada en el Pliego o por la Direccion de Obra, por tipo 0 por asiento
en el cono de Abrams.

Ensayos: Se determinara el valor de la consistencia, mediante el cono de Abrams de acuerdo con UNE 83313:90.
Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia.

En el control reducido.

Cuando lo ordene la Direccion de Obra.

Criterios de aceptacion o rechazo: Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de los dos
valores obtenidos segiin UNE 83313:90 tiene que estar comprendida dentro del intervalo correspondiente.

Si la consistencia se ha definido por su asiento, la media de los dos valores debe de estar comprendida dentro de la
tolerancia.

El incumplimiento de las condiciones anteriores implicara el rechazo automatico de la amasada correspondiente y la
correccion de la dosificacion.
Tamafio m&ximo del &rido

Se controlard documentalmente de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el cumplimento de la
especificacion del tamafio maximo.

Método de ensayo UNE-EN 933-2:96
Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigon.
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A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén, contenidas en la Tabla 37.3.2.a, de la EHE-
99, se llevaré a cabo los siguientes controles:

a) Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el cumplimiento de las limitaciones
de la relacion alc y del contenido de cemento.

b) Control de la profundidad de la penetracion del agua, en los casos de exposicion lll o IV, o cuando el
ambiente presente cualquier clase especifica de exposicion.

Especificaciones: En todos los casos, con el hormigdn suministrado se adjuntara la hoja de suministro o albaran en
la que el suministrador reflejard los valores de los contenidos de cemento y de la relaciéon agua/cemento del
hormigén fabricado en la central suministradora.

El control de la profundidad de penetracion de agua se realizara para cada tipo de hormigdn (de distinta resistencia
0 consistencia) que se coloque en la obra, en los casos indicados, asi como cuando lo disponga el Pliego o la
Direccion de la Obra.

Controles y ensayos: El control documental de las hojas de suministro se realizara para todas las amasadas del
hormigén que se lleve a cabo durante la obra. El contenido de las citadas hojas sera conforme a lo que para él se
prescribe y estara en todo momento a disposicion de la Direccion de la Obra.

El control de la profundidad de penetracién de agua se efectuara con caracter previo al inicio de la obra, mediante la
realizacién de ensayos segun UNE 83309:90 EX, sobre un conjunto de tres probetas de un hormigén con la misma
dosificacion que el que se va a emplear en la obra. LA toma de la muestra se realizara en la misma instalacién en la
que va a fabricarse el hormigén durante la obra.

Tanto el momento de la citada operacién, como la seleccién del laboratorio encargado para la fabricacion,
conservacion y ensayo de estas probetas deberan ser acordados previamente por la Direccidn de la Obra, el
Suministrador del hormigén y el Usuario del mismo.

En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccién de Obra podré eximir de la realizacion de estos
ensayos cuando el suministrador presente al inicio de la obra, la documentacion que permita el control documental
de la idoneidad de la dosificacién a emplear.

Se rechazaran aquellos ensayos con mas de seis meses de antelacion sobre la fecha en la que se efectua el
control.

Criterios de valoracion: La valoracién del control documental del ensayo de profundidad de penetracion de agua, se
efectuara sobre un grupo de tres probetas de hormigon. Los resultados obtenidos, conforme a UNE 83309:90 EX, se
ordenaran de acuerdo con el siguiente criterio:

Las profundidades maximas de penetracion, Z1 =272 > 73
Las profundidades medias de penetracién: T1 < T2< T3
El hormigén ensayado debera cumplir simultdneamente las siguientes condiciones:
Zm= (Z1+Z2+Z3)/3 <50 mm. Z3 < 65 mm.
Tm= (T1+T2+T3)/3 < 30 mm. T3 < 40 mm.

Ensayos previos del hormigdn.
Se realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra.
Ensayos de control del hormigon.

Generalidades. Estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, a lo largo de la
ejecucion, que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto.

El control podré realizarse segun las siguientes modalidades.

Modalidad 1 - Control a nivel reducido.

Modalidad 2 - Control al 100 por 100, cuando se conozcan la resistencia de todas las amasadas.

Modalidad 3 - Control estadistico del hormigén, cuando solo se conozcan la resistencia de una fraccion de las
amasadas que se colocan.

Control a nivel reducido.

En este tipo de nivel de control, se realizara por medicion de la consistencia del hormigén, fabricado de acuerdo con
dosificaciones tipo.

Control al 100 por 100.
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Esta modalidad de control es de aplicacién a cualquier obra.

Para el conjunto de amasadas sometidas a control se verifica que
fcreal = fest.

Control estadistico del hormigdn.
Esta modalidad de control es de aplicacién general a obras de hormigdn en masa, armado y pretensado.

A efectos de control, se dividira la obra en partes sucesivas denominadas lotes. Todas las unidades de producto
(amasadas) de un mismo lote procederan del mismo Suministrador, estaran elaboradas con las mismas materias
primas y seran el resultado de la misma dosificacion nominal. Limites mé&ximos para el establecimiento de los lotes
de control.

Estructuras que tienen elementos comprimidos (pilares, pilas, muros portantes, pilotes, etc.)
En volumen cada 100 m?
En amasadas cada 50 am.
En tiempo cada 2 semanas
En superf. cada 500 m?
En n°pla. cada 2 ptas.

Estructuras que tienen Unicamente elementos sometidos a flexion (forjados, tableros, muros de  contencién, etc.)
En volumen cada 100 m?
En amasadas cada 50 am.
En tiempo cada 2 semanas
En superf. cada 1000 m?
En n°pla. cada 2 ptas.

Macizos (zapatas, estribos de puentes, bloques, etc.)
En volumen cada 100 m?
En amasadas cada 100 am.
En tiempo cada 1 semanas

El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas por lote, siendo:
Sifck < 25N/mm2 N = 2 30
25N/mm?< fck< 35N/mm?N = 4
fck > 35 N/mm? N = 6

Las tomas de la muestra se realizaran al azar entre las amasadas de la obra sometida a control. Cuando el lote
abarque dos plantas, el hormigén de cada una de ella debera dar origen, al menos, a una determinacion.

Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas controladas en la forma:
X1<X2<....<XmK<........ <XN

Se define como resistencia caracteristica estimada, la que cumple las siguientes expresiones:
Si N<6; fest = KN x X1

KN = Coef. dado en la tabla 88.4.b de la EHE, en funcién de N y la clase de instalacion en que se fabrique el
hormigén.

Decisiones derivadas del control de resistencia.

Cuando un lote de obra sometida a control de resistencia, sea:
Si fest = fck el lote se aceptara
fck < fest = 0,9fck el lote es penalizable
fest< 0,9 fck, se realizaran los estudios y ensayos que procedan de entre los detallados seguidamente:

- Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcién de la fest. deducida de los
ensayos de control, estimando la variacion del coef. de seguridad respecto del previsto en el Proyecto.

- Ensayos de informacion complementaria para estimar la resistencia del hormigén puesto en obra.
- Ensayos de puesta en carga (prueba de carga)

En funcion de los estudios y ensayos ordenados por la Direccion de Obra y con la informacion adicional que el
Constructor pueda aportar a su costa, aquél decidira si los elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan o
demuelen, habida cuenta también de los requisitos referentes a la durabilidad y a los Estados Limites de Servicios.



Penalizaciones
Se establecen las siguientes penalizaciones, para la parte de obra de hormigdn que sea aceptada y que presenta
defectos de resistencia.

Si 0,9 fck < fest < fck
P = Cos.(1,05 -fest/fck)
P = Penalizacién en €/m®
Cos = Coste del m* del hormigén

Control de calidad del acero

Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:
= Control a nivel reducido
= Control a nivel normal

En obras de hormigdn pretensado solo podré emplearse en nivel de control normal, tanto para las armaduras activas
como para las pasivas.

A efectos del control del acero, se denomina partida al material de la misma designacién (aunque de varios
didmetros) suministrados de una vez. Lote es la subdivision que se realiza de una partida, o del material existente
en obra o taller en un momento dado, y que se juzga a efectos de control de forma indivisible.

No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompafiadas del certificado, de tal forma que todas las
partidas que se colocan en obra deben de estar previamente clasificadas. En caso de aceros certificados, el control
debe de realizarse antes de la puesta en servicio de la estructura.

Control a nivel reducido

Este nivel de control, que solo sera aplicable para armaduras pasivas, se contempla en aquellos casos en los que el
consumo de acero de la obra es muy reducido o cuando existen dificultades para realizar ensayos completos sobre
el material.

En estos casos, el acero a utilizar estara certificado y se utilizara como resistencia de calculo el valor;
Fyk

El control consiste en comprobar, sobre cada diametro:

= Que la seccién equivalente cumple lo especificado en 31.1 de la EHE, realizdndose dos comprobaciones por
cada partida de material suministrado obra.

= Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclajes, mediante inspeccion en
obra.

Control a nivel normal

Este nivel se aplicara a todas las armaduras, tanto activas como pasivas.

En el caso de armaduras pasivas, todo el acero de la misma designacién que entregue un mismo suministrador se
clasificara, segun su diametro, en serie fina (didmetros igual o menor de 10 mm), serie media diametro 12 a 25 mm),
y serie gruesa (superior a 25mm. En el caso de armaduras activas, el acero se clasificara segin este mismo criterio,
aplicado al didmetro nominal de las armaduras.

Productos certificados

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes a cada uno a un mismo suministrador,
designacion y serie, y siendo su cantidad maxima de 40 toneladas o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 20
toneladas o fraccion en el caso de armaduras activas.

Se procedera de la siguiente manera:
Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:
- Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado en 31.1 y A° 32 de la EHE, segun sea el caso.

- En el caso de barras corrugadas comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan
comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia segun 31.2 de
la EHE.

- Realizar, después de enderezo, el ensayo de doblado y desdoblado indicado en 31.2, 31.3, 32.3 y 324 de la
EHE, segun sea el caso.
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Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite elastico, carga de rotura
y alargamiento como minimo en una probeta de cada didmetro y tipo de acero empleado y suministrador segun
las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente.

En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizaran como minimo, dos ensayos por cada diametro
principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluiran la resistencia al arrancamiento
del nudo soldado segun UNE 36462:80

Productos no certificados

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes a cada uno a un mismo suministrador,
designacion y serie, y siendo su cantidad maxima de 20 toneladas o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 10
toneladas o fraccion en el caso de armaduras activas.

Se procedera de la siguiente manera:
Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado en 31.1 'y A° 32 de la EHE, segUn sea el caso.

En el caso de barras corrugadas comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan
comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia segun 31.2 de
la EHE.

Realizar, después de enderezo, el ensayo de doblado y desdoblado indicado en 31.2, 31.3, 32.3 y 32.4 de la
EHE, segun sea el caso.

Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite elastico, carga de rotura
y alargamiento como minimo en una probeta de cada diametro y tipo de acero empleado y suministrador segun
las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente.

En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizaran como minimo, dos ensayos por cada diametro
principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluirén la resistencia al arrancamiento
del nudo soldado segin UNE 36462:80

COMPROBACION QUE DEBEN EFECTUARSE DURANTE LA EJECUCION

A

=~

COMPROBACIONES PREVIAS AL COMIENZO DE LA EJECUCION

-Directorio de agentes involucrados.

-Existencia de libros de registro y drdenes reglamentarios.

-Existencia de archivos de certificados de materiales, hojas de suministro, resultados de control, documentos de
proyectos o informacion complementaria.

-Revisién de planos y documentos contractuales.

-Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados.

-Comprobacién general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

-Suministro y certificados de aptitud de materiales.

B) COMPROBACIONES DE REPLANTEO Y GEOMETRICAS

-Comprobacién de cotas, niveles y geometria.
-Comprobacién de tolerancias admisibles.

C) CIMBRAS Y ANDAMIAJES

-Existencias de célculos, en los casos necesarios.
-Comprobacién de planos.

-Comprobacién de cotas y tolerancias.

-Revisién de montaje.

D) ARMADURAS

-Tipo, diametro y posicion.

-Corte y doblado.

-Almacenamiento.

-tolerancia y colocacion.

-Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacidn de separadores y distanciadores.
-Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

E) ENCOFRADOS

-Estanqueidad, rigidez y textura.
-Tolerancias.



-Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
-Geometria y contraflechas.
F) TRANSPORTE, VERTIDO Y COMPACTACION
-Tiempo de transporte.
-Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
-Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.

-Compactacion del hormigén.
-Acabado de superficies.

G) JUNTAS DE TRABAJO, CONTRACCION O DILATACION
-Disposicién y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
-Limpieza de las superficies de contacto.

-Tiempo de espera.

-Armaduras de conexion.

-Posicién, inclinacion y distancia.

-Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) CURADO
-Método aplicado.

-Plazos de curado.
-Proteccion de superficies.

[) DESMOLDEADO Y DESCIMBRADO
-Control de resistencia del hormigén antes del tesado.
-Control de sobrecargas de construccion
-Comprobacion de plazos de descimbrado.
-Reparacién de defectos.
J) TESADO DE ARMADURAS ACTIVAS
-Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
-Comprobacién de deslizamientos y anclajes.
-Inyeccién de vainas y proteccion de anclajes.
K) TOLERANCIAS Y DIMENSIONES FINALES
-Comprobacién dimensional.
L) REPARACION DE DEFECTOS Y LIMPIEZAS DE SUPERFICIES
Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se recogeran en los
correspondientes partes o informes. Estos documentos quedaran recogidos en la Documentacion Final de la Obra,
que debera entregar la Direccion de la Obra a la Propiedad, tal y como se especifica en 4.9 de la EHE.

NORMATIVA

EHE - Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado.

UNE -7102:1956 Determinacion del indice de consistencia de los hormigones frescos, por el método de
sacudidas.

UNE- 7130:1958 Determinacién del contenido total de substancias solubles en aguas para amasado de
hormigones.

UNE- 7131:1958 Determinacién del contenido total de sulfatos en aguas de amasado para morteros y
hormigones.

UNE-7132:1958 Determinacion cualitativa de hidratos de carbono en aguas de amasado para morteros y
hormigones.

UNE-7133:1958 Determinaciéon de terrones de arcillas en aridos para la fabricacion de morteros vy
hormigones.

UNE-7472:1989 Materiales metalicos. Ensayo de doblado simple.

UNE-7474-1:1992 Materiales metalicos. Ensayo de tracciones. Parte 1: Método de ensayo

UNE-23093:1981 Ensayos de la resistencia al fuego de las estructuras y elementos de construccion.
UNE-36068:1994 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado.
UNE-36068-1M:1996 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigdn armado.
UNE-36092:1996 Mallas electrosoldadas de acero para armaduras de hormigdn armado.
UNE-36092:1997ERRATUM Mallas electrosoldadas de acero para armaduras de hormigdn armado.
UNE-36094:1997 Alambres y cordones de acero para armaduras de hormigén armado.
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- UNE-36099:1996 Alambres corrugados de acero para armaduras de hormigon armado.

- UNE-36811:1988 IN Barras corrugados de acero para armaduras de hormigén armado. Cédigo de
identificacion del fabricante.

- UNE-36812:1988 IN Alambres corrugados de acero para armaduras de hormigon armado. Cédigo de
identificacion del fabricante.

- UNE-36831:1997 Armaduras pasivas de acero para hormigon estructural. Corte, doblado y colocacion de
barras de mallas. Tolerancias. Formas preferentes de armado.

- UNE-80114:1996 Método de ensayo de cementos. Ensayos fisicos, determinaciéon de los fraguados
anormales. (Método de la pasta de cemento).

ACERO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

Barras o conjuntos de barras montadas, cortadas y conformadas, para elementos de hormigon armado, elaboradas
en la obra.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El doblado se hara en frio y a velocidad moderada.

No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realizara sin dafios.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
El diametro interior de doblado de los estribos (Di) cumplira:
Didmetro de barra (D) Didmetro interior de doblado
AEH 400 AEH 500 AEH 600
D<12mm=25D=>23D=2=4D
12mm<D<16mm=3D=4D=5D
16mm<D<25mm=4D=5D=6D
D>25mm=5D2=6D2=7D
En cualquier caso el diametro de doblado sera = 3 cm.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
NORMATIVA

-EHE. Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado.
-EP-93. Instruccion para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigén Pretensado.

3.2 ZAPATAS Y RIOSTRAS

DISPOSICIONES GENERALES

Cimentaciones realizadas mediante zapatas de hormigdén armado o en masa, con planta cuadrada o rectangular,
que sirven como base a columnas o pilares pertenecientes a las estructuras de los edificios.

La disposicion del hormigén, la seccién, armado y colocacion de las armaduras metélicas y las secciones de las
zapatas corridas o aisladas y vigas riostras, se ajustaran a los plano y demas documentos del proyecto a las
ordenes o instrucciones concretas que dé el Arquitecto Director.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacion del cimiento. Hormigon de limpieza:

El hormigén de limpieza se ejecutara exclusivamente en las zonas sefialadas en el proyecto o por el Director. En el
resto de las cimentaciones la fabrica se apoyara directamente sobre el terreno convenientemente preparado.

En el caso de cimentaciones en medios rocosos, la preparacion de la superficie de apoyo debera facilitar una fuerte
unién entre el terreno y el hormigén.

En el caso de cimentaciones en suelos, la preparacién de la superficie de apoyo debera proporcionar la conveniente
uniformidad de la deformabilidad del medio de forma que no se produzcan asientos diferenciales perjudiciales para
la estructura de hormigén.

El espesor de la capa de hormigén de limpieza sobre apoyo de suelos o rellenos existentes sera uniforme e igual a



la definida en los planos. Sobre apoyo rocoso se definira por el espesor minimo sobre las partes mas salientes.

Cimbas, encofrados y moldes:

Las cimbas, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y
rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que
puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente bajo las presiones
del hormigdn fresco o los efectos del método de compactacion utilizado.

Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el
modo de compactacion previsto.

Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén.
Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se
originen esfuerzos o deformaciones anormales.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para
facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte
inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran
las oportunas medidas para que los encofrados y moldes no impidan la retraccion del hormigon.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas, dichos productos no deben dejar
rastros en los paramentos de hormigon, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o
encofrados.

Por otra parte, no deberan impedir la ulterior aplicacién de revestimientos ni la posible construccion de juntas de
hormigonado, especialmente cuando se trate de elementos que, posteriormente, vayan a unirse entre si, para
trabajar solidariamente. Como consecuencia, el empleo de estos productos deberan ser expresamente autorizado,
en cada caso, por el Director de la obra.

Como norma general, se recomienda utilizar para estos fines barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o
preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o
cualquier otro producto analogo.

Doblado de las armaduras:

Las armaduras se doblaran ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto. En general, esta operacion se
realizara en frio y a velocidad moderada, por medios mecéanicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de
aceros endurecidos por deformacién en frio o sometidos a tratamientos térmicos especiales.

El doblado de las barras, salvo indicacién en contrario del proyecto, se realizard con diametros interiores "d" que
cumplan las condiciones establecidas en la instruccién EHE.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda
realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacion de las armaduras:

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de oxido no adherente, pintura, grasa o cualquier otra sustancia
perjudicial. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones del proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera
que no puedan experimentar movimientos durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitan a éste
envolverlas sin dejar coqueras.

En vigas y elementos analogos, las barras que se doblen deberan ir convenientemente envueltas por cercos o
estribos en la zona del codo. Esta disposicion es siempre recomendable, cualquiera que sea el elemento de que se
trate. En estas zonas, cuando se doble simultdneamente muchas barras, resulta aconsejable aumentar el diametro
de los estribos o disminuir su separacion.

Los cercos 0 estribos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo,
prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura.

Cuando exista peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe el empleo simultdneo de
aceros de caracteristicas mecanicas diferentes. Se podran utilizar, no obstante, en un mismo elemento dos tipos
diferentes de acero, uno para la armadura principal y otro para los estribos.

En la ejecucion de las obras se cumpliran en todo caso las prescripciones de la instruccion EHE.
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Trasporte de hormigon:

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible, empleando métodos que
impidan toda segregacion, exudacion, evaporacion de agua o infusidn de cuerpos extrafios en la masa.

No debera ser transportado un mismo amasijo en camiones o compartimentos diferentes. No se mezclaran masas
frescas fabricadas con distintos tipos de cemento.

Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con las masas montones conicos de altura tal, que
favorezca la segregacion.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no excederd de 1,5 m;
procurandose que la descarga del hormigdn en la obra se realice o méas cerca posible del lugar de su ubicacién
definitiva, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su transporte a obra podra hacerse
empleando camiones provistos de agitadores, o camiones sin elementos de agitacion, que cumplan con la vigente
instruccidn para la Fabricacion y Suministro de Hormigon Preparado.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidara especialmente de que no se produzca desecacion de los
amasijos durante el transporte.

A tal fin, si éste dura mas de 30 minutos, se adoptaran las medidas oportunas, tales como cubrir los camiones o
amasar con agua enfriada, para conseguir una consistencia adecuada en obra sin necesidad de aumentar la
cantidad de agua, o si se aumenta ésta, controlar que las caracteristicas del hormigén en el momento del vertido
sean las requeridas.

Vertido:

En el caso de utilizacién de alguno de los medios que se resefian a continuacion, éstos deberan cumplir las
condiciones siguientes:

- Cintas transportadoras. En el caso de vertido directo se regulara su velocidad y se colocaran los planos y
contraplanos de retenida que resulten necesarios para evitar la segregacion del hormigén.

- Trompas de elefante. Su diametro sera por lo menos de 25 cm., y los medios para sustentacion tales que
permitan un libre movimiento del extremo de descarga sobre la parte superior del hormigén, y faciliten que se
pueda bajar rapidamente cuando sea necesario retardar o cortar su descarga.

- Cangilones de fondo movible. Su capacidad sera, por lo menos, de 1/3 m3.

Al verter el hormigén, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden perfectamente
envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se reuna gran cantidad de ellas, y procurando que se
mantengan los recubrimientos y separaciones de las armaduras.

En el hormigén cicldpeo se cuidara que el hormigdn envuelva los mampuestos, quedando entre ellos separaciones
superiores a 3 veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar mampuestos.

Compactacion:

La compactacién del hormigdn se ejecutara en general mediante vibracion, empleandose vibradores cuya frecuencia
no sea inferior a 6.000 ciclos por minutos. En el proyecto se especificaran los casos y elementos en los cuales se
permitira la compactacion por apisonado.

El espesor de las tongadas de hormigén, la secuencia, distancia y forma de introduccidn y retirada de los vibradores,
se fijaran a la vista del equipo previsto.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan
segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La compactacion serd méas
cuidadosa e intensa junto a los paramentos 'y rincones del encofrado y en las
zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del
hormigén quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidard especialmente la rigidez de los encofrados y los
dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su punta penetre
en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se introducird y retiraré lentamente y
a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen los 10 cm/sg.

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada un aspecto
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brillante, como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos
prolongadamente.

Si se vierte hormigdn en un elemento que se esta vibrando, el vibrador no se introducira a menos de 1,5 m. del
frente libre de la masa.

En ningln caso se emplearan los vibradores como elemento para repartir horizontalmente el hormigon.

Cuando se empleen vibradores de inmersidn debera darse la Ultima pasada de forma que la aguja no toque las
armaduras.

Antes de comenzarse el hormigonado, se comprobara que existe un nimero de vibradores suficiente para que, en
caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la proxima junta prevista.

Si por alguna razén se averiase alguno de los vibradores, se reducira el ritmo de hormigonado; si se averiasen
todos, el Contratista procedera a una compactacion por apisonado, en la zona indispensable para interrumpir el
hormigonado en una junta adecuada. EIl hormigonado no se reanudara hasta que no se hayan reparado o sustituido
los vibradores averiados.

Hormigonado en tiempo frio:

En general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las 48 h. siguientes puede
descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no habran de producirse
deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas
resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia,
se realizaran los ensayos de informacion necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzado, adoptandose,
€en su caso, las medidas oportunas.

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no seré inferior a +5°
C.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etcétera) cuya temperatura sea inferior a 0° C.

El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa, en cada caso, del Director de obra. Nunca
podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen ion cloro.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para el amasado, sin
necesidad de adoptar precaucién especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de 40° C e incluso
calentar previamente lo aridos.

Cuando excepcionalmente se utilice agua o aridos calentados a temperatura superior a las antes citadas, se cuidara
de que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a 40° C.
Hormigonado en tiempo caluroso:

Cuando el hormigonado se efectlie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la
evaporacion del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigon, y para reducir la temperatura de
la masa.

Los materiales almacenados con los cuales vaya a fabricarse el hormigén y los encofrados o moldes destinados a
recibirlo deberan estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigon se protegera éste del sol y especialmente del viento, para evitar que
se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40° C se suspendera el hormigonado, salvo que previa autorizacion del
Director de obra, se adopten medidas especiales, tales como enfriar el agua, amasar con hielo picado, enfriar los
aridos, etcétera.

Hormigonado en tiempo lluvioso:

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondréa toldos y otros medios que protejan el hormigon fresco.
En otro caso, el hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvia; adoptandose las medidas
necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigén fresco.

Eventualmente, la continuacion de los trabajos, en la forma que se proponga, debera ser aprobada por el Director.

37



Cambio del tipo de cemento:

Cuando se trate de poner en contacto masas de hormigén ejecutadas con diferentes tipos de cemento, se requerira
la previa aprobacion del Director, que indicara si es necesario tomar alguna precaucién y, en su caso, el tratamiento
adar a la junta. Lo anterior es especialmente importante si la junta esta atravesada por armaduras.

Juntas:

Las juntas de hormigonado que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en Direccién lo mas
normal posible a la de las tensiones de compresién, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas con
dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

Se les dara la forma apropiada mediante tableros y otros elementos que permitan una compactacién que asegure
una union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, se dispondran en los
lugares que el Director apruebe, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar
a la superficie la Direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad o arido que hay quedado suelto, y se
retirard la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar chorro de
arena o cepillo de alambre, segln que el hormigon se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse
también, en este ultimo caso, un chorro de agua y aire.

Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

En general, y con caracter obligatorio, siempre que se trate de juntas de hormigonado no previstas en el proyecto,
no se reanudara el hormigonado sin previo examen de la junta y aprobacion, si procede, por el Director.

Se prohibe sobre o contra superficies de hormigon que hayan sufrido los efectos de las heladas. En este caso
deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

El PCPT podra autorizar el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas (por ejemplo, impregnacién con
productos adecuados), siempre que se haya justificado previamente, mediante ensayos de suficiente garantia, que
tales técnicas son capaces de proporcionar resultados tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan
los métodos tradicionales.

Si la junta se establece entre hormigones fabricados con distinto tipo de cemento, al hacer el cambio de éste se
limpiaran cuidadosamente los utensilios de trabajo.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean
incompatibles entre si.

Se aconseja no recubrir las superficies de las juntas con lechada de cemento.

Curado:

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, debera asegurarse el mantenimiento de la
humedad del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas. Tales medidas se prolongaran durante el plazo
que, al efecto, establezca el PCTP, en funcion del tipo, clase y categoria del cemento, de la temperatura y grado de
humedad del ambiente, etcétera.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigdn, mediante riego
directo que no produzca deslavado o a través de un material adecuado que no contenga sustancias nocivas para el
hormigon y sea capaz de retener la humedad.

El curado por aportacién de humedad podra sustituirse por la proteccién de las superficies mediante recubrimientos
plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas,
ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la
retencion de la humedad inicial de la masa.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procedera con arreglo a las
normas de buena practica propia de dichas técnicas, previa autorizacion del Director.

En general, el proceso de curado debe prolongarse hasta que el hormigdn haya alcanzado, como minimo, el 70% de
su resistencia de proyecto.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofrado (costeros, fondos, etcétera), como los apeos y
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cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando los elementos
sean de cierta importancia, el empleo de cufas, cajas de arena, gatos u otros dispositivos anélogos para lograr un
descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para
soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido
durante y después del encofrado, desmoldeo o descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningun
momento inferior a |a prevista para la obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los perjuicios que
pudieran derivarse de una figuracién prematura fuesen grandes, se realizaran ensayos de informacién para conocer
la resistencia real del hormigén y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o
descimbrado.

Se pondra especial atencion en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o molde que pueda impedir el
libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Replanteo de ejes:
- Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas, zanjas 0 pozos.
- Comprobacion de las dimensiones en planta, zapatas, zanjas.

Operaciones previas a la ejecucion:
- Eliminacion del agua de la excavacion.
- Comprobacion de la cota de fondo mayor de 80 cm.
- Rasanteo del fondo de la excavacion.
- Compactacion plano de apoyo del cimiento (en losas).
- Drenajes permanentes bajo el edificio.
- Hormigon de limpieza. Nivelacion.
- Nointerferencia entre conducciones de saneamiento y otras.
- Replanteo de ejes de soportes y muros (losas).
- Fondos estructurales (losas).

Colocacion de armaduras:
- Identificacion, disposicion, nimero y didmetro de las barras de armaduras.
- Esperas. Longitudes de anclaje.
- Separacion de armadura inferior del fondo (tacos de mortero, 5 cm).
- Suspensién y atado de armaduras superiores en vigas y losas. (canto Util).

Puesta en obra del hormigén:
- Tipoy consistencia del hormigon.
- Alturay forma de vertido (no contra las paredes).
- Sentido del vertido (siempre contra el hormigén colocado).
- Localizacion de las amasadas.

Compactacion del hormigdn:
- Frecuencia del vibrador utilizado.
- Duracion, distancia y profundidad de vibracion (cosido de tongadas).
- Forma de vibrado (siempre sobre la masa).

Curado del hormigdn:
- Mantenimiento de la humedad superficial de los elementos en los 7 primeros dias.
- Registro diario de la temperatura. Prediccién climatologica.
- Temperatura registrada. Menor de -4°C con hormigén fresco: investigacion.
- Temperatura registrada. Superior cuarenta grados centigrados (40°C) con hormigon fresco:  investigacion.
- Actuaciones en tiempo frio: prevenir congelacion.
- Actuaciones en tiempo caluroso: prevenir agrietamientos en la masa del hormigén.
- Actuaciones en tiempo lluvioso: prevenir lavado del hormigén.
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3.3 LOSAS

DISPOSICIONES GENERALES

Cimentaciones realizadas mediante losas horizontales de hormigén armado, en suelos de mediana y baja calidad,
de edificios cuyos soportes estén dispuestos en los nudos de una reticula ortogonal y pertenezcan a una estructura
con aproximada simetria geométrica y mecanica.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Se procedera a la compactacion del plano de la losa segun el tipo de terreno:

Terreno de cimentacion predominantemente arenoso.

- La excavacion del terreno, hasta el plano de apoyo de la losa, se realizara por bandas, de forma que
inmediatamente después de poner a descubierto dicho plano, se efectlie un riego muy superficial mediante
lechada de cemento; una vez endurecida esta superficie, se colocara sobre ella la capa de hormigén
compacto de limpieza y regulacién para el apoyo.

Terreno de cimentacion predominantemente arcilloso-limoso en estabilidad de volumen.
- Laexcavacion hasta el plano de apoyo de la losa, se realizara en dos fases:
O Laprimera, hasta profundidad maxima de 30 cm. por encima del nivel del apoyo, quedando esta
capa como proteccion del plano de apoyo de la losa.
0 En la segunda fase, se eliminara por bandas la capa de cobertura, se limpiara la superficie
descubierta y, seguidamente, se aplicara una capa de proteccion de hormigdn compacto de
limpieza, proporcionando regulacion para el apoyo.

Se evitaran las conducciones enterradas bajo la losa.
Se replantearan los ejes de soportes y muros, asi como las juntas estructurales.

Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el
modo de compactacion previsto.

Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén.
Por ofra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se
originen esfuerzos o deformaciones anormales.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes apareceran limpias en el momento del hormigonado.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptarén
las oportunas medidas para que los encofrados y moldes no impidan la retraccion del hormigon.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas, dichos productos no deben dejar
rastros en los paramentos de hormigon, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o
encofrados.

Por otra parte, no deberan impedir la ulterior aplicacién de revestimientos ni la posible construccién de juntas de
hormigonado, especialmente cuando se trate de elementos que, posteriormente, vayan a unirse entre si, para
trabajar solidariamente. Como consecuencia, el empleo de estos productos debera ser expresamente autorizado, en
cada caso, por el Director de la obra.

Como norma general, se recomienda utilizar para estos fines barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o
preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o
cualquier otro producto analogo.

Doblado de las armaduras:

Las armaduras se doblaran ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto. En general, esta operacion se
realizara en frio y a velocidad moderada, por medios mecanicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de
aceros endurecidos por deformacion en frio o sometidos a tratamientos térmicos especiales.

El doblado de las barras, salvo indicacién en contrario del proyecto, se realizara con diametros interiores "d" que
cumplan las condiciones establecidas en la instruccién EHE.

No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda
realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.
Colocacion de las armaduras:

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura, grasa o cualquier otra sustancia
perjudicial. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones del proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera
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que no puedan experimentar movimientos durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitan a éste
envolverlas sin dejar coqueras.

En vigas y elementos analogos, las barras que se doblen deberan ir convenientemente envueltas por cercos o
estribos en la zona del codo. Esta disposicion es siempre recomendable, cualquiera que sea el elemento de que se
trate. En estas zonas, cuando se doble simultineamente muchas barras, resulta aconsejable aumentar el diametro
de los estribos o disminuir su separacion.

Los cercos o estribos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo,
prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura.

Cuando exista peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe el empleo simultdneo de
aceros de caracteristicas mecanicas diferentes. Se podran utilizar, no obstante, en un mismo elemento dos tipos
diferentes de acero, uno para la armadura principal y otro para los estribos.

En la ejecucion de las obras se cumpliran en todo caso las prescripciones de la instruccién EHE.

Trasporte de hormigdn:

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible, empleando métodos que
impidan toda segregacion, exudacion, evaporacion de agua o infusion de cuerpos extrafios en la masa.

No debera ser transportado un mismo amasijo en camiones o compartimentos diferentes. No se mezclaran masas
frescas fabricadas con distintos tipos de cemento.

Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con las masas montones conicos de altura tal, que
favorezca la segregacion.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no excedera de 1 m.; procurandose
que la descarga del hormigén en la obra se realice lo mas cerca posible del lugar de su ubicacién definitiva, para
reducir al minimo las posteriores manipulaciones.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su transporte a obra podra hacerse
empleando camiones provistos de agitadores, o camiones sin elementos de agitacion, que cumplan con la vigente
instruccion para la Fabricacion y Suministro de Hormigén Preparado.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidara especialmente de que no se produzca desecacion de los
amasijos durante el transporte. A tal fin, si éste dura mas de 30 minutos, se adoptaran las medidas oportunas, tales
como cubrir los camiones o amasar con agua enfriada, para conseguir una consistencia adecuada en obra sin
necesidad de aumentar la cantidad de agua, 0 si se aumenta ésta, controlar que las caracteristicas del hormigon en
el momento del vertido sean las requeridas.

Vertido:

En el caso de utilizacion de alguno de los medios que se resefian a continuacion, éstos deberan cumplir las
condiciones siguientes:

- Cintas transportadoras. En el caso de vertido directo se regulara su velocidad y se colocaran los planos y
contraplanos de retenida que resulten necesarios para evitar la segregacion del hormigén.

- Trompas de elefante. Su diametro ser& por lo menos de 25 cm., y los medios para sustentacion tales que
permitan un libre movimiento del extremo de descarga sobre la parte superior del hormigén, y faciliten que se
pueda bajar rapidamente cuando sea necesario retardar o cortar su descarga.

- Cangilones de fondo movible. Su capacidad sera, por lo menos, de 1/3 m3.

Al verter el hormigén, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden perfectamente
envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se reuna gran cantidad de ellas, y procurando que se
mantengan los recubrimientos y separaciones de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigon se ejecutara de modo que el avance se realice con todo su espesor.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Replanteo de ejes:
- Comprobacién de cotas entre ejes.
- Comprobacion de las dimensiones en plantas.

Operaciones previas a la ejecucion:
- Eliminacion del agua de la excavacion.
- Comprobacion de la cota de fondo mayor de 80 cm.
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- Rasanteo del fondo de la excavacion.

- Compactacion plano de apoyo de la losa.

- Drenaje permanente bajo el edificio.

- Hormigon de limpieza. Nivelacion.

- Nointerferencia entre conducciones de saneamiento y otras.
- Replanteo de ejes de soportes y muros.

- Fondos estructurales (losas).

Colocacién de armaduras:
- ldentificacion, disposicion, nimero y diametro de las barras de armaduras.
- Esperas. Longitudes de anclaje.
- Separacion de armadura inferior del fondo (tacos de mortero, 5 cm).
- Suspensién y atado de armaduras superiores. (canto util).

Puesta en obra del hormigén:
- Tipoy consistencia del hormigon.
- Alturay forma de vertido (no contra las paredes).
- Sentido del vertido (siempre contra el hormigén colocado).
- Localizacion de las amasadas.

Compactacion del hormign:
- Frecuencia del vibrador utilizado.
- Duracion, distancia y profundidad de vibracion (cosido de tongadas).
- Forma de vibrado (siempre sobre la masa).

Curado del hormigoén:
- Mantenimiento de la humedad superficial de los elementos en los 7 primeros dias.
- Registro diario de la temperatura. Prediccién climatologica.
- Temperatura registrada. Menor de cuatro grados bajo cero (-4°C) con hormigén fresco:  investigacion.
- Temperatura registrada. Superior cuarenta grados centigrados (40°C) con hormigon fresco:
investigacion.
- Actuaciones en tiempo frio: prevenir congelacion.
- Actuaciones en tiempo caluroso: prevenir agrietamientos en la masa del hormigén.
- Actuaciones en tiempo lluvioso: prevenir lavado del hormigon.

NORMATIVA
- EHE Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa y armado.
- RC-97 Instruccién para la recepcién de cementos.
- NTE-CSL Norma Tecnolégica de la Edificacion. Cimentaciones, Superficiales, Losas.
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34 MUROS

DISPOSICIONES GENERALES

Muros de hormigén armado con cimentacion superficial, directriz recta y seccién constante, para sostener rellenos
drenados entre explanadas horizontales.

EJECUCION DE LAS OBRAS

- Se habra aprobado por la Direccién Técnica el replanteo del muro.

- Se comprobara que el terreno de cimentacién coincide con el previsto en el informe geotécnico.

- Los ultimos 30 cm. de terreno de cimentacion se quitaran inmediatamente antes del vertido del hormigdn
de limpieza.

- El fondo de la excavacion debera presentar consistencia o compacidad homogénea, quitandose los
lentejones de dureza mayor o bolsadas de dureza menor que la circundante, compactandose la oquedad.

- Se habra encofrado y la Direccion Facultativa habra dado el visto bueno a la colocacion de las armaduras.

- En la base se habra ejecutado la capa de hormigon de limpieza y en el fuste el encofrado de una de las
caras.

Antes de hormigonar:
- Se colocarén las armaduras limpias, sin presentar defectos en la superficie, asi como los tubos o
manguitos pasa muros.



Los conductos que atraviesen el muro lo haran en Direccién normal al fuste, colocandolos forzando las
armaduras. Para didametros y/o huecos mayores de 15 c¢m., se solicitara de la Direccidn Técnica un estudio
particular de refuerzo de armaduras.

Durante el hormigonado:

La zapata del muro se hormigonara a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos. Cuando las
paredes no presenten suficiente consistencia se dejara el talud natural, se encofrara provisionalmente y
una vez quitado el encofrado se rellenara y compactara el exceso de excavacion.

En general, se hormigonara en una jornada el muro o tramo de muro entre juntas de dilatacién, evitando
juntas horizontales de hormigonado.

Caso de producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajes o redientes y antes de verter el nuevo
hormigon, se picara la superficie, dejando los aridos al descubierto y se limpiara y humedecera.

El vertido de hormigon se realizaré desde una altura no superior a 100 cm.. Se vertera y compactara por
tongadas de no mas de 100 cm. de espesor, ni mayor que la longitud de la barra o vibrador de
compactacion, de manera que no se produzca su disgregacion y que las armaduras no experimenten
movimientos, y queden envueltas sin dejar coqueras y el recubrimiento sea el especificado.

La compactacion se hara mediante vibrado para hormigones de consistencia plastica y por picado con
barra para hormigones de consistencia blanda.

Se suspendera el hormigonado siempre que la temperatura ambiente sea superior a 40°C o cuando se
prevea que dentro de las 48 h. siguientes pueda descender por debajo de los 0°C, salvo autorizacién
expresa de la Direccion de Obra.

Después del hormigonado:

El curado se realizara manteniendo himedas las superficies del muro, mediante riego directo que no
produzca deslavado, o a través de un material que retenga la humedad durante no menos de 7 dias.

No se desencofrara el muro hasta transcurrir un minimo de 7 dias, ni se realizara el relleno de su trasdds
hasta que hayan transcurrido un minimo de 21 dias, que se ampliara a 28 dias cuando en los 21 primeros
dias, se hayan dado temperaturas inferiores a 4°C.

No se rellenaran las coqueras sin autorizacién previa de la Direccion.

El sellante de las juntas habra de introducirse cuando la junta esté limpia y seca antes de disponer el
relleno drenado del trasdos.

Una vez desencofrado el muro se procedera a la impermeabilizacion del trasdés del mismo mediante la
colocacion de una membrana adherida al trasdds del muro. Se colocara de una manera continua con los
solapes y forma de ejecucion indicados por el fabricante.

Se prevera la prolongacion de la membrana por la parte superior del muro, un minimo de 25 cm..

En su caso, segun el tipo, se protegera la membrana contra la agresion fisica y quimica del relleno del
trasdds del muro.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Se realizara un control cada 15 m. y no menos de uno por tramo, de:

Replanteo, nivelado y dimensiones de zapata y fuste.
Disposicién de la armadura, tipo de acero y didmetro de los redondos.
Desplome del fuste medido en la cara vertical.

Se realizara un control por muro de la distancia entre juntas.
Se realizara un control por junta de las dimensiones y ejecucién de la misma.

Se realizaran los controles sobre la consistencia y resistencia del hormigén, establecidos en la EHE, considerandose
como lote de control cada tramo de muro comprendido entre juntas de dilatacion.

Se consideraran condiciones de no aceptacién automatica:

Variaciones en el replanteo y/o nivelado superiores a 5 cm..

Variaciones no acumulativas en las dimensiones superiores en 2 ¢cm. de las especificadas.
Variacién de 2 ¢cm. en el desplome del fuste.

Separacion entre juntas superior a 15 m..

Variaciones en el ancho de la junta superiores a 5 mm..

Ausencia de perfil separador y/o sellado.

NORMATIVA

EHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa y armado.
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- RC-97 Instruccion para la recepcion de cementos.
- NTE-CCM Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Muros.

3.5 SOLERAS

DISPOSICIONES GENERALES

Revestimiento de suelos en el interior de las edificaciones, consistente en una capa e hormigén en masa o armado,
cuya superficie superior quedara vista o recibira un tratamiento de acabado.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Acondicionamiento del terreno.

Previamente se habrd compactado el terreno hasta conseguir un valor aproximado al 90% del Proctor Normal y
vertiéndose una capa de aproximadamente entre 10 y 25 cm de espesor segun las especificaciones del proyecto, de
encachado de piedra que se compactard a mano. Posteriormente y antes del vertido del hormigén se extendera un
aislante de polietileno.

Hormigonado de la solera.

La solera sera de espesor el especificado en el proyecto en cm., formada con hormigén en masa o armado de Fck
especificada y de consistencia plastica blanda. Se realizaré con superficie maestreada y perfectamente lisa. Cuando
la solera esté al exterior 0 se prevean temperaturas elevadas, se realizara el cuadro que se indica en el capitulo de
estructuras.

Juntas de dilatacion.

En las soleras en las que se prevean juntas se instalaran un sellante de material elastico, faciimente introducible en
ellas y adherente al hormigén.

Las juntas se definiran previamente siendo de 1 cm de espesor y una profundidad igual a 1/3 del canto de la solera.
Juntas con elementos de la estructura.

Alrededor de todos los elementos portantes de la estructura (pilares y muros) se colocaran unos separadores de 1
cm de espesor y de igual altura que el canto de la capa de hormigdn, se colocaran antes del vertido y seran de
material elastico.

El hormigdn no tendra una resistencia inferior al 90% de la especificada, y la méxima variacion de espesor sera de
menos 1 cm amas 1,5 cm.

El acabado de la superficie sera mediante reglado y el curado sera por riego.

Se ejecutaran juntas de retraccion de 1 cm no separadas més de 6 m que penetraran en 1/3 del espesor de la capa
de hormigon.

Se colocaran separadores en todo el control de los elementos que interrumpan la solera antes de verter el hormigén,
con altura igual al espesor de la capa.

El control de ejecucion se basara en los aspectos de preparacion del soporte, dosificacion del mortero, espesor,
acabado y planeidad.

La armadura longitudinal de la solera se empalmara mediante solape de 40 c¢cm, como minimo, soldandose y/o
atandose con alambre en toda la longitud del mismo.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Unidad de inspeccion o control, cada 200 m2 o fraccion.

Controles a efectuar:

- En cualquier tipo de solera, la resistencia caracteristica del hormigdn, no aceptandose los que presenten
resistencia caracteristicas inferiores al 90% de la especificada, ni variaciones en el espesor de menos 1 ¢m.
0 mas de 1.50 cm.

- Seenrasara la capa de arena, no admitiéndose irregularidades superiores a 20 mm. en las soleras ligeras, y
a 25 mm. en las semipesadas y pesadas.

- En las soleras para camaras frigorificas, en la capa de arena para nivelar la de grava, no se admitiran
irregularidades superiores a 3 mm., ni variaciones en el espesor total de la solera superiores a menos de
1cm. o mas de 1.50 cm..

- Se comprobara la planeidad de la solera, no recibiéndose las ligeras y pesadas que no llevando
revestimiento presenten faltas superiores a 5 mm. y las semipesadas y para camaras frigorificas, con fallos
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superiores a 3 mm., no llevando revestimiento.

NORMATIVA
- NTE-RSS Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Revestimientos de suelos, Soleras.
- EHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Se utilizaran botas adecuadas para la realizacion de estos trabajos.
No se realizaran trabajos en las soleras, si se realiza cualquier otro a un nivel superior.

La maquinaria utilizada, que funcione con energia eléctrica tendra la correspondiente toma de tierra, y las carcasas
de proteccion.

4. ESTRUCTURAS

Es el conjunto de elementos, pilares, vigas, placas, etc. que son capaces de resistir las acciones a las que esta
sometido el edificio, y transmitirlas al terreno.

41 ESTRUCTURAS DE ACERO

DISPOSICIONES GENERALES

Sistema estructural disefiado con elementos metélicos, que debidamente calculados y unidos entre si, formaran un
entramado resistente a las solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacién.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Todos los materiales cumpliran las especificaciones de las normas:
MV 102-1975 Acero Laminado para Estructuras de Edificacion
MV 105-1967 Roblones de Acero
MV 106-1968 Tornillos ordinarios y calibrados para estructuras de acero

MV 107-1968 Tornillos de alta resistencia para estructuras de acero.

- . 45
Caracteristicas del acero laminado.

Fabricacion del Acero

Los aceros recepcionados en esta obra (como contempla la Norma), se podréan fabricar por cualquiera de los
procedimientos usuales, o cualquier otro por la que se obtenga una calidad analoga de acero.

Caracteristicas mecénicas del Acero

Se definen las siguientes caracteristicas mecanicas:

Limite elastico: Es la carga unitaria referida a la seccion inicial de la probeta, que corresponde a la cedencia en el
ensayo de traccion, determinada por la deteccion de la aguja de lectura de la maquina de ensayo. (UNE 7-262-73)
Resistencia a traccion: Es la carga méxima soportada en el ensayo a traccion.

Alargamiento de rotura: Es el aumento de la distancia inicial entre puntos.

Doblado: Es un indice de ductibilidad del material, definido por ausencia o presencia de fisuras en el ensayo de
doblado.

Resiliencia: Es la energia absorbida en el ensayo de flexién por choque, con probeta entallada.

Composicién quimica.
Se definen los limites del contenido de carbono C, fosforo P, y azufre S, para la colada y para los productos como
resultado de los analisis efectuados.

Clases de Acero

Se definen las clases de acero, por su tipo y grado, que se indican a continuacion, incluidos en la Norma UNE 36-
080-73
clase de acero
tipo grado
bcd
A42 Ad2b Ad2¢ Ad2d
A52 A52b A52¢ A52d



El acero ordinario para perfiles y chapa es el A42b. Los aceros de la clase Ad2c y ad42d tiene utilizaciones
especificas en casos de exigencias especiales de alta soldabilidad o insensibilidad a la rotura frégil.

El acero de la clase A52b tiene su utilizacion en los casos en que se requiere altas resistencias y los de la clase
A52c y A52d tiene utilizacion especifica en casos de exigencias especiales de alta soldabilidad o de insensibilidad a
la rotura fragil.

Caracteristicas garantizadas.

Las caracteristicas mecanicas de cada clase de acero se definen en la Tabla 2,2, y los limites de composicion
quimica en la Tabla 2.3 de la Norma MV 102.

Garantia de las caracteristicas.

El fabricante garantiza las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los productos laminados que
suministra, es decir, que cumple todas las condiciones que para la correspondiente clase de acero se especifican en
las Tablas de la Norma.

Esta garantia se materializa mediante las marcas que preceptivamente deben de llevar los productos.

Marca de productos:

Todo perfil laminado llevara impresas las siglas de fabrica. Los redondos, cuadrados, rectangulares y chapas iran
igualmente marcados con las siglas de fabrica mediante el procedimiento elegido por el fabricante. En todos los
productos ira marcado el simbolo de la clase de acero.

Tolerancias:
Seran admisibles las tolerancias dimensionales y de peso que se especifican en la Norma NBE-EA-95.

Soldadura:

No se permite soldar en la zona en la que el acero haya sufrido, en frio, una deformacion longitudinal superior al 2,5
%, a menos que se haya dado tratamiento térmico adecuado.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la union, eliminando cascarilla, herrumbre, suciedad, grasa y pintura.
Las partes a soldar estaran bien secas.

Electrodos:

Se utilizaran electrodos en calidad estructural, apropiada a las condiciones de la union y del soldeo y de las
caracteristicas minimas siguientes:

Caracteristicas minimas:
a) Resistencia a la traccion del material depositado
"> 42 kg/lmm2 para acero A42."
"> 52 Kg/mm2 para acero A52."
b) Alargamiento de rotura.
> 22 %. para aceros de cualquier tipo.
c) Resiliencia.
Adaptada a la calidad del acero y al tipo de estructura, no inferior en ningn caso a 5 kg/cm2.
Son admisibles, segun los casos y posiciones de soldeo, electrodos de las calidades siguientes:
Estructural intermedia
Estructural acida
Estructural basica
Estructural organica
Estructural rutilo
Estructural titanio

Pueden emplearse electrodos normales o de gran penetracion.

En el uso de los electrodos se seguiran las instrucciones indicadas por el suministrador.

Los electrodos de revestimiento higréfilo, especialmente los electrodos basicos, se emplearan perfectamente secos,
y asi se introduciran y se conservaran hasta el momento de su empleo.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La forma y dimensiones de la estructura seran las sefialadas en los planos y demas documentos del proyecto, no
permitiéndose al Contratista modificaciones de los mismos sin la previa autorizacion por escrito del Director.
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En caso de que el Contratista solicite aprobacion del Director para subcontratar parte o la totalidad de las obras que
tenga adjudicadas, debera demostrar a satisfaccion del Director que la empresa propuesta para la subcontrata
posee personal técnico y obrero experimentado en ese tipo de obras, asi como los medios necesarios para
ejecutarlas.

Salvo indicacion en contrario de los documentos del contrato, el Contratista viene obligado:

- Alarealizacion de las planos de taller y montaje precisos.

- Asuministrar todos los materiales y elementos de unién necesarios para la fabricacién de la estructura.

- Asuejecucion en taller.

- Alapintura o proteccion de la estructura segun indiquen los planos.

- Alaexpedicion y transporte de la misma hasta la obra.

- Al montaje de la estructura de la obra.

- Ala prestacién y ereccion de todos los andamios y elementos de elevacion y auxiliares que sean necesarios,
tanto para el montaje como para la realizacion de la funcion inspectora.

- Alaprestacion de personal y medios materiales necesarios para la realizacion de la prueba de carga, si ésta
viniera impuesta.

- Aenviar, dentro del plazo previsto, al contratista de las fabricas y hormigones, caso de ser otro distinto, todos
aquellos elementos de la estructura que hayan de quedar anclados o embebidos en la parte no metélica,
incluidos los correspondientes esparragos o pernos de anclaje.

Uniones soldadas

Las soldaduras se definiran en los planos del proyecto y de taller segin la notacion simbdlica que se indica en la
Norma UNE 14.009; puede emplearse también, haciéndolo constar en los planos, la simbolizacién que se indica en
la Norma ISO 2.553, método E.

Soldeo: Los cordones se depositaran sin provocar mordeduras.

Después de ejecutar cada corddn, y antes de depositar el siguiente, se limpiara su superficie con piqueta y cepillo
de alambre, eliminando todo rastro de escoria.

Se procurara que la superficie de todo corddn sea lo mas regular posible y que no forme angulos demasiado agudos
con los anteriores depositados ni con los bordes de las piezas.

Si es preciso, la soldadura se recogeré o esmerilara para que no presente discontinuidades o rebabas.

Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de las soldaduras tomando las precauciones precisas
para ello, para proteger los trabajos contra el viento y la lluvia. En general, se suspenderé cuando la temperatura
ambiente descienda a 0°C. Excepcionalmente, y hasta -5°C, se podra autorizar el soldeo, adoptando medidas
especiales para evitar el enfriamiento rapido, como puede ser el precalentamiento del material base.

Soldaduras a tope: La soldadura sera continua en toda la longitud de la unién y de penetracion completa.

Se saneara la raiz antes de depositar el cordon de cierre o el primer cordon de la cara posterior. Cuando el acceso
por la cara posterior no sea posible, se realizara la soldadura con chapa dorsal u otro dispositivo para conseguir
penetracién completa.

Para unir dos piezas de distinta seccion, la mayor seccion se adelgazaré en la zona de contacto, con pendientes no
superiores al 25 % para obtener una transicion suave de la seccion.

Soldadura en angulo: Las gargantas de los cordones de soldadura tendran las dimensiones méximas y minimas que
se especifican en la Norma NBE-EA-95, en funcion de los espesores de las piezas a unir.

Los valores maximos y minimos de la longitud eficaz de los mismos sera la que se especifica en el mencionado
articulo.

Se recomienda unir toda soldadura frontal con las soldaduras laterales, si existen, y, si no existieran, prolongarla en
las partes laterales en una longitud igual a cuatro veces la garganta.

La union longitudinal de dos piezas puede ser discontinua, correspondiente o alternada, excepto en los casos
siguientes: estructuras sometidas a cargas dindmicas, elementos situados a la intemperie 0 en ambientes agresivos
o0 sometidos a temperaturas inferiores a 0 °C., uniones que requieren ser estancas.

Soldadura de ranura: Las uniones de fuerza con soldadura de ranura se emplearan solamente cuando no sea
posible realizarlas mediante soldaduras a tope 0 de angulo, y nunca en estructuras sometidas a cargas dindmicas.
Los valores maximos y minimos de los anchos de las ranuras, separaciones entre ellas y distancias a los bordes
seran las especificadas en la Norma NBE-EA-95.

No se permite rellenar con soldadura los agujeros practicados en las piezas por necesidades de ejecucion.
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Revision de los planos de taller y programa de montaje: El constructor comprobara en obra las cotas de replanteo de
la estructura para la realizacion de los planos de taller. Antes de comenzar la ejecucidn en taller, entregara dos
copias de los planos de taller a la D.F. quién la revisara y devolvera una copia autorizada con su firma, en la que, si
se precisan, sefialara las correcciones a efectuar.

En este caso el constructor entregaré nuevas copias de los planos de taller para su aprobacion.

Igualmente presentara a la D.F., para su aprobacion, el programa de montaje donde detallara los extremos
contenidos en la Norma NBE-EA-95.

Proteccion y preparacién: Para evitar posibles corrosiones, las bases de pilares y partes que puedan estar en
contacto con el terreno quedaran embebidas en el hormigon sin pintar y, a lo sumo, si fuera preciso, se protegeran
con lechada de cemento.

Se eliminaran los defectos de laminacion que por su pequefia importancia no hayan sido causa de rechazo, y se
suprimiran las marcas de laminacion en relieve en aquellas zonas que hayan de entrar en contacto con otro
producto en las uniones de la estructura.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni impresas en una zona de anchura minima de 100 mm.
desde el borde de la soldadura.

Las superficies que hayan de pintarse se limpiaran cuidadosamente eliminando todo rastro de suciedad, cascarilla,
o6xido, gotas de soldadura, escoria, etc. de forma que queden totalmente limpias y secas.

La limpieza se realizara con rasqueta y cepillo de plas de alambre, o bien, cuando asi se especifique, por
decapado, chorro de arena u otro tratamiento. Las manchas de grasa se eliminaran, con disoluciones alcalinas.

La ejecucion del pintado, en taller y en la obra, se realizara de acuerdo con la Norma NBE-EA-95.

Personal: El personal que intervenga en operaciones de responsabilidad deberéa tener la capacitacién adecuada y, a
ser posible, debera estar cualificado y homologado.

Transporte a obra

Se procuraréa reducir al minimo las uniones a efectuar en obra; a tal fin, el contratista estudiara la resolucién de los
problemas de transporte y montaje que dicha reduccién pudiera acarrear.

El contratista debera obtener de las autoridades componentes las autorizaciones que fueran necesarias para
transportar hasta la obra las piezas de grandes dimensiones.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga y transporte se realizaran con el cuidado suficiente para no
provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura y no dafiar ni las piezas ni la pintura. Se
cuidaran especialmente, protegiendo si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas,
cables o ganchos a utilizar en la elevacién o sujecion de las piezas de la estructura.

Montaje

El contratista preparara los planos de montaje, donde se indicaran las marcas de los distintos elementos que
componen la estructura y todas las indicaciones necesarias para definir completamente las uniones a realizar en
obra; estos planos seran sometidos a la aprobacion del Director de la misma forma que los planos de taller.

El proceso de montaje seré el previsto en el proyecto. El contratista podra proponer alternativas al Director, quien las
aprobara si, a su juicio, no interfiere con el Programa de Trabajos de la obra y ofrecen una seguridad al menos igual
a la que ofrece el proceso de montaje indicado en el proyecto.

El contratista viene obligado a comprobar en obras las cotas fundamentales de replanteo de la estructura metélica
antes de comenzar la fabricacion en taller de la estructura, debiendo poner en conocimiento del Director las
discrepancias observadas.

Antes de comenzar el montaje en obra se procedera a comprobar la posicion de los pernos de anclaje y de los
huecos para empotrar elementos metélicos que existan en las fabricas, poniendo también en conocimiento del
Director las discrepancias observadas, quien determinara la forma de proceder para corregirlas.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier deformacién que se haya producido en las
operaciones de transporte; si el defecto no pudiera ser corregido o si se presumiese, a juicio del Director, que
después de corregirlo, pudiese afectar a la resistencia, estabilidad o buen aspecto de la estructura, la pieza en
cuestion sera rechazada, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

La preparacion de las uniones que hayan de efectuarse durante el montaje, en particular la preparacién de bordes
para las soldaduras y la perforacion de agujeros para los tornillos, se efectuara siempre en taller.

Durante el montaje de la estructura, ésta se asegurara provisionalmente mediante apeos, cables, tornillos y otros
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medios auxiliares adecuados de forma que se garantice su resistencia y estabilidad hasta el momento en que se
terminen las uniones definitivas.

Se prestara la debida atencion al ensamble de las distintas piezas, con el objeto de que la estructura se adapte a la
forma prevista en el proyecto, debiéndose comprobar, cuantas veces fuese necesario, la exacta colocacion relativa
de sus diversas partes.

No se comenzaré el atornillado definitivo o la soldadura de las uniones de montaje hasta que se haya comprobado
que la posicion de las piezas a que afecta cada unién coincide exactamente con la definitiva o, si se han previsto
elementos de correccion, que su posicion relativa es la debida y que la posible separacion de su forma actual,
respecto de la definitiva, podra ser anulada con los medios de correccion disponibles.

Las placas de asiento de los soportes o aparatos de apoyo sobre las fabricas se haran descansar provisionalmente
sobre cufias o tuercas de nivelacién y se inmovilizaran una vez conseguidas las alineaciones y aplomos de
definitivos. No se procedera a la fijacién Ultima de las placas mientras no se encuentren colocados un nimero de
elementos suficientes para garantizar la correcta disposicion del conjunto.

El lecho de asiento de las placas se efectuara con mortero de cemento. Se adoptaran las precauciones necesarias
para que dicho mortero relleno perfectamente todo el espacio comprendido entre la superficie inferior de la placa y la
superior del macizo de apoyo. Se mantendra el apoyo provisional de la estructura hasta que haya alcanzado el
suficiente endurecimiento del mortero.

Los aparatos de apoyo moviles o elastoméricos se montaran de forma tal que, con la temperatura ambiente media
del lugar y actuando las cargas permanentes mas la mitad de las sobrecargas de explotacion, se obtenga su
posicién centrada; se debera comprobar asimismo el paralelismo de las placas superior e inferior del aparato.

Se procuraré efectuar las uniones de montaje de forma que todos sus elementos sean accesibles a una inspeccion
posterior. Cuando sea forzoso que queden algunos ocultos, no se procedera a colocar los elementos que los cubren
hasta que no se hayan inspeccionado los primeros.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los ensayos de control podran ser sustituidos, en todo o en parte, por un certificado del suministrador del material,
que garantice las caracteristicas fisicas, quimicas y funcionales que deba poseer.

El Director podra exigir ensayos de recepcion en materiales provistos de certificado del suministrador.

El Director comprobara, por si o por medio de sus representantes, que los materiales cumplen cuanto se acaba de
indicar. Los que no cumplan o los que arrojen resultados inadecuados en los ensayos de recepcion seran
rechazados, marcados de forma indeleble y apartados de la zona de fabricacion.

Verificacion de uniones soldadas

El Director comprobara, por si o por medio de sus representantes que todas las costuras soldadas han sido
realizadas de acuerdo con lo dispuesto en el Pliego y en la Memoria de soldadura aprobada.

- Un 20% de todos los cordones en angulos y al menos dos tramos de 150 mm. para cada soldador se
inspeccionaran mediante liquidos penetrantes o particulas magnéticas, de acuerdo, respectivamente, con lo
dispuestos en las normas UNE 14.612 y UNE 14.610.

- Un 20% del total de las uniones a tope con penetracién completa, y el 50% de las sometidas
fundamentalmente a esfuerzos de traccion y, al menos, dos tramos de 150 mm. por cada soldador, seran
inspeccionados radiografica o ultrasénicamente, siempre que sea posible, en funcién de la posicién de la
costura o del espesor de la pieza.

Salvo que el PCTP establezca otra cosa, las tolerancias maximas admitidas en la recepcion de productos laminados
seran las indicadas en la tabla 4.2 de la Norma NBE-MV 102-1975.

Las tolerancias admitidas, respecto a las cotas indicadas en los planos, de las piezas fabricadas en taller, seran las
siguientes:

- Enpaso, gramiles y alineaciones de los agujeros para tornillos, la 1/10 del didmetro de éstos.

- Enlaposicion de cualquier parte unida a una viga o soporte, 5 mm., en cualquier Direccion.

- En el nivel de casquillos 0 ménsulas de apoyo, +0 y -10 mm.

- Enlalongitud de piezas que no hayan de encajar entre otros componentes, + 10 mm..

- Enlalongitud de piezas que hayan de encajar entre otros componentes, + 0, - 5 mm..

- Enla rectitud de una viga o de un soporte, 1/1000 de la luz o de la distancia entre piso respectivamente, sin
exceder, en ningun caso, de 15 mm.. Esta limitacién es valida también para los cordones de las cerchas y
jacenas triangulares.

En el abombamiento de paneles de chapas, 1/500 de la dimensién mayor, sin exceder el valor de 5 mm..
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- Enel canto de vigas armadas, - 0, + 3 mm.

- Enel desplome de vigas armadas, 1/150 del canto del alma, sin exceder de 20 mm.

- Enlaexcentricidad del alma respecto al centro de cada ala, 1/40 del ancho de ala, sin exceder de 10 mm.

- Enlaseccion transversal de chapas, menos el 3% y mas el 10% del valor tedrico.

- Enla contraflecha de ejecucion de vigas y jacenas trianguladas, el 15% de la indicada en los planos de taller
€S mas 0 menos 0 = 1 mm. si este valor es mayor.

Las tolerancias admitidas, respecto a las cotas indicadas en los planos, de la estructura montada pero sin cargar
seran las siguientes:

- Enlas dimensiones totales de la estructura, entre juntas de dilatacién, + 20 mm..

- Enla distancia entre soportes o vigas contiguas, + 5 mm., si la distancia no es superiora 5 m., y £ 10 mm.,,
en caso contrario.

- Enelnivel de pisos, £ 5 mm..

- En el desplome de soportes, entre pisos consecutivos, en estructuras no arriostradas mediante muros de
fabricas o celosias verticales, 1/100 de la altura entre pisos.

- Enladesviacién respecto a la vertical que pasa por el centro de la base de un soporte, la altura total dividida
por cien por el nimero de plantas mas dos (H/[100(n + 2)]), en el caso de estructuras arriostradas, y la altura
total dividida por trescientos y por el nimero de plantas mas dos (H/[300(n + 2)]), en las estructuras no
arriostradas.

- Enla desviacién entre ejes de tramos consecutivos de un soporte, 3 mm. en cualquier Direccion.

- Todas las mediciones anteriores se efectuaran con cinta o regla metalica o con aparatos de igual o superior
precision, recomendandose el uso del taquimetro en donde sea de aplicacion. En la medicion de flechas se
materializara la cuerda mediante alambre tensado.

NORMATIVA

- NBE-EA-95 - Norma Basica en la Edificacion. Estructuras de acero en la edificacion.

- Normas UNE 36080-90 - Productos laminados en caliente de acero no aleado para construcciones metalicas
de uso general.

- NBE-CPI-91 - Contra el fuego.

- NBE MV -102 Acero Laminado para Estructuras de Edificacion

- NBE MV -103 Célculo de las Estructuras de Acero Laminado en Edificacion.

- NBE MV -104 Ejecucién de Estructuras de Acero Laminado en Edificacion.

- NBE MV -105 Roblones de Acero.

- NBE MV -106 Tornillos ordinarios y calibrados para estructuras de acero.

- NBE MV -107 Tornillos de alta resistencia para estructuras de acero.

- NBE MV -108 Perfiles huecos de acero para estructuras

- NTE-EAV

- UNE -36524, -36526, -36527, -36080, -14002, -14011, -14012, -14022, -14030, -14031, -14038,

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Diariamente se revisara el estado de todos los aparatos de elevacion y cada tres meses se realizaré una revisién
total de los mismos.

El sistema de izado y colocacién d los soportes garantizard en todo momento un equilibrio estable.
Se evitara la permanencia de personas bajo la carga suspendida y bajo la lluvia de chispas, acotando el area de
peligro.

No se iniciaran las soldaduras hasta la puesta a tierra de las masas metélicas de la estructura y de los aparatos de
soldadura segun la NTE-IEP. "Instalaciones de Electricidad. Puesta a Tierra"

El soldador dispondré de las pantallas adecuadas de proteccién contra las chispas, asi como vestuario y calzado
aislante sin herrajes ni clavos.

En los trabajos de altura es preceptivo el cinturon de seguridad para el que se habran previsto puntos fijos de
enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

Se cumpliran, ademas, todas las aplicaciones que sean de aplicacion en la Ordenanza General de Seguridad y
Salud Laboral, y las Ordenanzas vigentes.
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Medidas particulares.
Riesgos:
- Proyeccidn de particulas.
- Cortes con el disco de esmeril.
- Golpes por roturas de los discos abrasivos.
- Riesgos eléctricos.
- Toxicidad por sales de plomo.

Protecciones Personales:
- Gafas contra impactos
- Protecciones eléctricas.
- Protecciones en el pintado de los elementos metalicos.

Protecciones Colectivas:
- Cuidar la eleccion de discos y muelas abrasivas.
- Delimitar la "zona de chispas".
- Almacenar los elementos metalicos cerca del aparato elevador, de forma que los Ultimos que vamos a colocar
estén en la parte inferior del acopio.

4.1.1 VIGAS Y PILARES

DISPOSICIONES GENERALES

Las Vigas seran de perfiles laminados en tramos aislados o continuos, de luces de tramos menores o iguales a 10
m. de acero A-42b sometidas a flexion producida por cargas continuas y/o puntuales, actuando en el plano del alma
de la viga.

Los soportes seran de acero laminado pertenecientes a estructuras reticulares ortigonales que reciben vigas
apoyadas o0 pasantes. La estabilidad horizontal se confia a elementos singulares de arriostramiento.

Los soportes apoyados en la cimentacion pueden ser centrados con ella o de medianeria.

Todas las uniones se realizaran mediante soldadura.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones de funcionalidad y de calidad fijadas en la
Norma MV-102, asi como las demas Normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacion y control industrial o,
es su defecto, las normas UNE.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Entre las condiciones generales de ejecucidn, tendremos en cuenta, lo siguiente:
Antes del montaje:

- Las vigas se recibiran de taller con las cabezas terminadas realizdndose durante el montaje sélo las soldaduras
imprescindibles.

- El izado de las vigas se hara con dos puntos de sustentacién, manteniendo dichos elementos un equilibrio
estable.

- Las piezas que vayan a unirse con soldadura se fijaran entre si 0 a galibos de armado para garantizar la
inmovilidad durante el soldeo, pudiendo emplearse como medio de fijacion, en el caso de fijacion de las piezas
entre si, casquillos formados por perfiles L o puntos de soldadura. Ambos podran quedar incluidos en la
estructura.

- Las uniones entre dos jacenas se realizaran por soldadura continua de penetracion completa. Las uniones se
situaran entre 1/4 y 1/8 de la luz con una inclinacion de 60°.

Durante el montaje:
- Se protegeran los trabajos de soldadura contra el viento y la lluvia.
- Se suspendera el soldeo cuando la temperatura descienda a 0°C.

Después del montaje:

- Tras la inspeccion y aceptacion de la estructura montada, se limpiaran las zonas de soldadura efectuadas en
obra, dando sobre ellas la capa de imprimacion, y después del secado de ésta, se procedera al pintado de toda
la estructura segun la Norma NTE/RPP. Revestimientos de paramentos. Pinturas.
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Replanteo general:
- Colocacion camillas y replanteo de ejes y caras.

Cimentacion:

- Vertido del hormigén de limpieza o de regularizacion.

- Colocacion parrillas de armado con separadores de, mortero, cemento y plastico.

- Colocacion y nivelacion placas de anclaje. Marcando los ejes.

- Recibido placas.

- Hormigonado cimiento.

- Nivelado y fijacién de placas de anclaje.

- Recibido soportes, apuntado y posterior soldado cuando estan las vigas colocadas. La placa de la base del
soporte es de menor dimension que la placa de anclaje.

- Se cortan los tornillos que sobresalen, rellenandose los huecos con soldadura. Se soldara el perimetro de la
placa de soporte con la placa de anclaje.

Condiciones técnicas:
Longitud soportes:

- En soportes situados sobre cimentacion, la longitud L es la distancia entre los planos superiores de la
cimentacién y del primer forjado. En soportes superiores, L es la distancia entre los planos superiores de los
forjados consecutivos que los limitan. Las longitudes estan comprendidas entre 2.5y 6 m.

- Los soportes tendran impedidos los desplazamientos de sus extremos a nivel de cada forjado.

- Los soportes superpuestos, conservaran el eje vertical que une los centros de gravedad de las distintas
secciones.

- Las uniones entre soportes consecutivos, se realizaran mediante uniones entre las respectivas placas de cabeza
y base.

- En medianeria se consideran los tipos de soporte Simple y Cajon. Se alinearan segin un eje paralelo a la
medianeria que diste de ella (H/2) mas de 90 mm, siendo H el canto del soporte mayor.

- Contra el fuego se adoptara lo establecido en la Norma Basica de la Edificacion NBE-CPI-91 "Condiciones de
Proteccion contra incendio en los Edificios".

- Contra la corrosion se adoptaran las especificaciones de la Norma NTE-RPP "Revestimientos. Paramentos.
Pinturas”.

Antes del montaje:

- Los soportes se recibiran de taller con todos sus elementos soldados incluso los casquillos de apoyo de vigas y
las cartelas en soportes de planta baja, y con una capa de imprimacion anticorrosiva, excepto en la zona en que
deban realizarse soldaduras en obra, en una anchura de 100 mm. desde el borde de la soldadura.

Durante el montaje:

- Se comprobara el perfecto asiento y la falta de oquedades entre la placa de anclaje y la cimentacién tras el
replanteo y nivelado definitivo de las mismas. Se limpiaran de hormigén y se aplomaran sobre ellas los soportes
que correspondan.

- Las piezas que vayan a unirse con soldadura garantizaran su inmovilidad fijandose entre si o a gélibos de
armado convenientemente. Pueden emplearse como medios de fijacion de las piezas de la estructura, puntos de
soldadura o perfiles en L.

- Se protegeran los trabajos de soldadura contra el viento y la lluvia y se suspendera cuando la temperatura
descienda de 0°C.

Después del montaje:

- Tras la inspeccion y aceptacion de la estructura montada se limpiaran las zonas de soldadura efectuadas en
obra, dando sobre ellas la capa de imprimacion anticorrosiva y tras el secado de ésta se procedera al pintado de
la estructura segun la Norma NTE-RPP. "Revestimientos de paramentos. Pinturas".

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Verificacion de las distancias entre ejes.

- Verificacion de angulos de esquina y singulares.

- En el montaje, se colocard la viga, nivelandose y soldandose.
- Seensayara una viga cada planta, eligiendo la de mas luz.
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Condiciones de recepcion:

- Se rechazaran cuando los perfiles colocados sean diferentes el especificado para lo cual ~ controlaremos todos
los perfiles.

- No se aceptaran desplomes superiores a H/250, en la colocacion del perfil.

- Serechazaran tolerancias en longitudes mayores a las especificadas segun el cuadro siguiente:

Longitud en mm Tolerancia en mm

Hasta 1000 1000 + 2

De 1001 a 3000 3000 £3

De 3001 a 6000 6000 + 4

Desde 6001 10000 £ 5

Para la flecha antes de retirar la viga, se toleraré el menor de los dos valores siguientes:

- L/1000.

- 10 mm..

Las vigas pueden tener en su altura una abolladura de ejecucion no mayor que: H/120.
El eje de una viga puede estar desplazado en una proporcién maxima de igual o menor e/4, no superior nunca a 5
mm. (e: espesor del alma).

La tolerancia total (suma de las tolerancias de los elementos que forman el conjunto estructural) serd como méximo
de 15 mm.

Verificacién distancias entre ejes.
Control de la colocacion y aplomado de soportes.

Condiciones de recepcion:

No recepcionar en caso de:

- Serie o canto del perfil distinto al especificado.

- Variaciones en la longitud del soporte, superiores a 3 mm. en soportes de hasta 3 m., y de 4 mm. en alturas de
soporte mayores.

- Espesor de las chapas de cabeza y base inferiores a lo especificado.

- Excentricidades superiores a 5 mm., entre placa y soporte superior.

- Cordones discontinuos.

- Desplome mayor o igual L/1000.

- Flecha mayor o igual L/1500.

NORMATIVA
- NTE-EAV: Estructuras de acero. Vigas.

- Normas UNE:

0 36521-72: Productos de acero. Perfil | normal (IPN). Medidas y tolerancias.
36522-72: Productos de acero. Perfil U normal (UPN). Medidas y tolerancias.
36526-73: Productos de acero. Perfiles IPE. Medidas y tolerancias.
36527-73: Productos de acero. Perfiles HEB. Medidas y tolerancias.
36080-90: Productos laminados en caliente de acero no aleado. Para construcciones
metalicas de uso general.
14035-64: Calculo de cordones de soldadura solicitado por cargas estaticas.
14001-49: Electrodos para soldadura y corte por arco.

o 14011-57; Calificacion de las soldaduras por rayos X defectos de las uniones.
- NTE-EAS: "Estructuras. Acero. Soportes".
- Normas UNE:

0  Perfil: 36521-72 2R; 36522-72; 36526-73; 36527-73.

0 Chapa: 36080-72 (2) 5R.

o0 Cordén de soldadura en angulo: 14022-72 1R; 14038-72 1R; 20008-50; 20399-77.

O O0OO0Oo

(o)}

4.2 ESTRUCTURAS DE HORMIGON

DISPOSICIONES GENERALES

Sistema estructural disefiado con elementos de hormigdn armado de directriz recta y seccion constante o variable,
que debidamente calculados y unidos entre si, formaran un entramado resistente a las solicitaciones que puedan
incidir sobre la edificacion.
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EJECUCION DE LAS OBRAS
En la ejecucion se tendra en cuenta:

Primeramente la colocacion y hormigonado de los anclajes de arranque, a los que se ataran las armaduras de los
soportes.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte, en caso de reducir su seccién se grifara la parte
correspondiente a la espera de la armadura, solapandose a la siguiente y atandose ambas.

Encofrado, aplomado y apuntalado del mismo, hormigonandose a continuacion el soporte.
Terminado el hormigonado del soporte, se comprobara nuevamente su aplomado.

Los encofrados pueden ser de madera o metalico. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la
estanqueidad de las juntas. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el
hormigén. En la colocacion de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido posterior de hormigén, se
evitara la disgregacion del mismo picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil
desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o similares.

Las armaduras estaran limpias utilizdndose separadores, siendo armaduras longitudinales, las "n" barras
determinadas por el céalculo minimo de 4 en secciones rectangulares o 5 en secciones circulares, de diametro
minimo 12 mm, y transversales con una separacion entre si determinada por el calculo, no siendo mayor que el
menor de los siguientes valores:

s < 150 de la barra mas delgada

s< lado menor del elemento.

§< 30 cm

La organizacién de los trabajos necesarios para la ejecucién de las vigas, son idénticos para vigas planas y de
canto. encofrado de la viga, armado y posterior hormigonado.

Pasado de niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar, verificar la distancia vertical entre los trazos de nivel
de dos plantas consecutivas, y entre los trazos de la misma planta.

Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales principales de traccion y
compresion, las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspensién de las armaduras, para obtener el recubrimiento
adecuado y posicion correcta de negativo en vigas.

En el curado, se mantendra la humedad superficial de los elementos hasta que el hormigon alcance el 70% de la
resistencia del proyecto seguin ensayos previos.

Prevision del tiempo y registro diario de las temperaturas, actuandose segun estas de la forma siguiente;

- En tiempo frio: suspender el hormigonado siempre que la temperatura sea de cero grados centigrados o menor
(09).

- En tiempo caluroso: prevenir la figuracién de la superficie del hormigdn. Se suspendera el hormigonado siempre
que la temperatura sea de cuarenta grados centigrados o superior (40°C).

- Entiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigén.

- En tiempo ventoso: prevenir la evaporacion rapida del agua.

Se desencofraran, previa orden, teniendo en cuenta los tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de
curado.

Se evitard la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios en los elementos ya
hormigonados.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los ensayos de control, serén preceptivos en todos los casos y se comprobara a lo largo de la ejecucién que la
resistencia caracteristica del hormigon de la obra es igual o superior a la del proyecto

Los controles seran los especificos del hormigon armado y las caracteristicas en funcion de la unidad a realizar.
Unidad de inspeccién cada:
- Pilares, muros portantes, pilotes, etc.

Volumen de hormigén 100 m?

Numero de amasada 50

Tiempo de hormigonado 2 semanas

Superficie construida 500 m?

Numero de plantas 2
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- Estructuras con elementos sometidos a flexion: Forjados de hormigdn, tableros, muros de contencion, etc.
Volumen de hormigén 100 m?
Numero de amasada 50
Tiempo de hormigonado 2 semanas
Superficie construida 500 m?
Numero de plantas 2

CONDICIONES DE SEGURIDAD
- Riesgos:
Atrapamiento en la hormigonera
Riesgos de caidas desde alturas
Quemaduras por contacto con el hormigon.
Cortes con la ferralla y alambres
Atrapamiento y cortes con las maquinas de ferralla.
Caida de la carga desde las gruas

- Protecciones personales:
Casco de seguridad.
Guantes de goma
Guantes de material
Botas de goma
Botas con suela anticlavos
Cinturon y areses de seguridad

- Protecciones colectivas:
Todas las conexiones eléctricas se realizaran con sus correspondientes clavijas.
Todas las maquinas alimentadas con energia eléctrica dispondran de su toma de tierra o de no ser posible de
doble aislamiento.
Se acopiaran correctamente los materiales, manteniéndose limpia la zona de hormigonado.
El vibrado del hormigon se realizara desde fuera de masa, no trabajando la aguja vibradora en vacio, evitando
que entre en contacto con las armaduras.
Se colocaran redes protectoras, cuando se trabaje a partir de dos alturas.

4.2.1 FORJADOS UNIDIRECCIONALES

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

- Viguetas prefabricadas de hormigdn u hormigon y ceramica armada o pretensadas, o varios de hormigdn "in
situ" armados.

- Piezas de entrevigado en funcion del aligeramiento y, en ciertos casos, ademas con funcion resistente.

- Armadura colocada en obra, longitudinal, transversal y de reparto.

- Hormigén "in situ".

Se incluyen todos los elementos necesarios: Hormigon, armaduras, encofrados, bloques o moldes, semiviguetas,

zuncho perimetral de arriostramiento, cadenas de apoyo, embrochaladas, etc.

En caso de que existan elementos resistentes prefabricados, llevaran marcado en sitio visible el nombre del sistema,
designacion de tipo y condiciones especiales si lo requiere.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Se cumplira con lo especificado en el EHE en cuanto a hormigones y armaduras.

El espesor de la capa de compresion de los forjados de semiviguetas o nervados cumplird en todo punto lo
especificado en el EHE y en la EP-88.

En piezas ceramicas para formacién de semiviguetas, los tabiques tendrén un espesor no inferior a 7 mm.

En muros se dispondran cadenas de apoyo con un ancho minimo de 14 c¢m., armadura longitudinal formada por 4
D=8 con estribos de D=6 cada 40 cm. En estas cadenas penetraran las armaduras superiores € inferiores del
forjado y las de reparto.

Cuando las vigas metalicas se embeban en el forjado, la capa minima de hormigén por encima del ala superior sera
de 3-4 cm., por donde pasaran las armaduras de apoyo, de anclaje y de reparto, asi como 2 de D=8 de conexién por
nervio en forma de V o de Z en extremos.
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Si los forjados apoyan en el ala superior de las vigas metalicas se soldara a la misma una armadura de conexion
ondulada formada por 1 D=8.

En todos los casos anteriores se macizara con hormigén una anchura igual al canto del forjado a cada lado del
apoyo.
En los bordes de los voladizos la armadura longitudinal sera 4 D=8 con estribos de D=6.

En cuanto a las condiciones de ejecucién del hormigon y armaduras, se tendra en cuenta lo establecido en la EHE y
EP- 88.

En las viguetas y semiviguetas, se regulara su separacion colocando en sus extremos bloques de entrevigado.
Los bloques se dispondran a tope y se regaran antes del hormigonado.

El hormigonado se hara en el sentido de los nervios y las juntas de obra se dejaran en el primer cuarto de luz del
tramo. En la reanudacién del hormigonado se regara la junta.

Cuando la temperatura baje de 2°C se suspendera el hormigonado.
El curado se realizaréd mediante riego que no produzca deslavado.

En la formacion de semiviguetas con piezas ceramicas se dispondran sobre una cama de arena con la contraflecha
precisa, se humedeceran las piezas, se vertera el hormigdn y se picara con barra, dejando rugosa la superficie que
haya de ir en contacto con el hormigoén restante del forjado.

Los apeos no deberan aflojarse antes de transcurridos 7 dias desde el hormigonado, ni suprimirse antes de los 21.
Se colocaran barandillas de 0,90 m. de altura en todos los bordes del forjado y huecos del mismo.

El izado de viguetas o elementos equivalentes se hara con dos puntos de sustentacion, manteniendo dichos
elementos en equilibrio estable.

Diariamente se revisara el estado aparente de todos los aparatos de elevacion y cada tres meses se realizard una
revision total del mismo.

No se andara sobre el forjado hasta pasadas 24 horas desde el hormigonado.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Bovedillas ceramicas

Las piezas a emplear en forjados deberan cumplirla condiciones de la Instruccion EHE vy las siguientes:

- Ser homogéneas, uniformes de textura compacta, carecer de grietas, coqueras, planos de exfoliacion y materias
extrafas que puedan disminuir su resistencia y duracion o ataquen al hierro, mortero u hormigon.

- Serinalterables al agua.

Se controlara que las viguetas lleven indeleblemente marcado y en sitio visible, un simbolo que permita identificar:

- Fabricante.

- Fecha de fabricacion.

- Modelo y tipo que corresponde a las caracteristicas mecénicas garantizadas.

- Numero de identificacion que permite conocer los controles a que fue sometido el lote a que pertenece la vigueta
0 semivigueta.

Se controlara que los distintos elementos que intervienen en los forjados de hormigdn pretensado cumplan:

Vigueta pretensada:

- La cuantia geométrica de la armadura no sera inferior a 1.5/1000 respecto al area de la seccién total de la
vigueta, ni al 5/1000 del area colaricentrica con la armadura situada en la zona inferior de la vigueta.

- No tendra alabeos, ni fisuraciones superiores a 0.1 mm y sin contraflecha superior al 0.2% de la luz.

- El coeficiente de seguridad a rotura no sera inferior a dos.

Piezas de entrevigado:

- Con funcion de aligeramiento y en ciertos casos, ademas, con funcion resistente. Pueden ser de ceramica,
mortero de cemento u otro material suficientemente rigido que no produzca dafios al hormigon ni a las
armaduras.

- Toda pieza de entrevigado, tanto aligerante como resistente, sera capaz de soportar una carga caracteristica en
vano, de al menos 100 kp., determinada segun se detalla en el Articulo 9.1.1 de la EF-88.

- Toda pieza que vaya a colaborar a la resistencia de la seccion, debera poseer resistencia caracteristica a
compresion no inferior a la del hormigdn "in situ" ni a 175 kp/cm2.

Semivigueta pretensada:
- Sin alabeos, ni fisuraciones superiores a 0.1 mm y sin contraflecha superior al 0.2% de la luz.
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- Para su empleo en forjados de semiviguetas cumpliran las caracteristicas sefialadas en la Ficha de
Caracteristicas Técnicas aprobada por la Direccién General para la Vivienda y Arquitectura del Ministerio de
Obras Publicas y Transportes.

La compactacion del hormigon se hara con el vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del
vibrado.

En los forjados de vigas planas, las viguetas descansaran sobre el encofrado de las vigas, sin invadirlas, armandose
éstas y colocandose después los refuerzos del forjado, antes de hormigonar las vigas, forjados y zunchos.

Se comprobara que las bovedillas no invadan la zona de macizado, cuerpos de vigas o cabezas de soportes.

Se verificara la adecuada colocacion de cada tipo de vigueta, segun la luz del forjado, asi como su separacion.

Se controlara el empotramiento de las viguetas en las vigas antes de hormigonar.

Se verificara la adecuada colocacion de cada tipo de bovedilla o pieza aligerada.

Se realizaran las pruebas de carga previstas por la EHE.

Condiciones de recepcion:

El tamafio maximo del &rido vendra determinado segun el articulo 7-2 de la EHE.

La capa de compresion no tendra variaciones superiores a 1 cm por exceso y a 0.5 cm por defecto.

Se rechazaran todas las viguetas que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenado.

No se aceptaran viguetas que presenten fisuras de mas de 0,10 mm de ancho, o de 2 cm de longitud en fisuras de
retraccion.

Controles a realizar:

a) Espesor de la capa de compresién.

b) Tipo de acero, diametro, longitud, colocacién y recubrimiento de las armaduras.
c) Dimensiones.

d) Entregas de elementos resistentes.

e) Empotramiento del ala metalica superior de la viga.

f) Distancia entre el ala metélica superior de la viga y superficie de forjado.

NUmero de controles:

a) Uno de cada 100 m2 de formado.

b) Uno de cada 10 nervios y 1 cada 5 m. de apoyo.
¢) Uno en cada extremo del macizado.

d) Uno cada 10.

e) Uno cada 20 m. de viga.

f) Uno cada 20 m. de viga.

Condiciones de no aceptacion:

a) Variacién superior a - 0,5 cm. + 1 cm.

b) Cuando no corresponda a lo especificado en la Documentacion Técnica.
c) Variaciones superiores al 10%.

d) Variaciones superiores a +/- 2 cm.

€) Empotramiento superior a 3 ¢cm. e inferior a 2 cm.

f) Inferior a 4 cm.

NORMATIVA
- EF-88: para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén armado y pretensado.
- EHE: para el proyecto y la ejecucidn de obras de hormigon en masa o armado.

—_ === =

_— =

5. CERRAMIENTOS Y DIVISIONES
51 FABRICAS DE LADRILLO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Recepcion de materiales.
La recepcion de los materiales se realizara por el técnico encargado de vigilar la ejecucién de la obra, quien se
asegurara se cumplan las siguientes condiciones:

Ladrillos: la recepcion de los ladrillos se efectuara segun lo dispuesto en el Pliego General de condiciones para la
recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de construccion, RL-88.
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Arenas: cada remesa de arena que llegue a obra se descargara en una zona de suelo seco, convenientemente
preparada para este fin, en la que pueda conservarse limpia de impurezas, como polvo, tierra, pajas, virutas, etc.

Se realizara una inspeccion ocular de caracteristicas y, si se juzga preciso, se realizara una toma de muestras para
la comprobacion de caracteristicas en laboratorio.

Se recomienda que la arena llegue a obra cumpliendo las caracteristicas exigidas. Puede autorizar el Director de la
Obra se reciba arena que no cumpla alguna condicion, procediéndose a su correccion en obra por lavado, cribado o
mezcla, si después de la correccion cumple todas las condiciones exigidas.

Cementos: la recepcion del cemento se efectuara segun lo dispuesto en el Pliego de prescripciones técnicas
generales para la recepcion de Cementos RC-97.

Cales: en cada remesa de cal se verificard que la designacion marcada en el envase corresponde a la especificada
y, Si Se juzga preciso, se realizara una toma de muestras para la comprobacién de caracteristicas en laboratorio.

Mezclas preparadas: en la recepcion de las mezclas preparadas se comprobara que la dosificacion y resistencia que
figuran en el envase corresponden a las especificadas.

Ejecucion de morteros: se comprobara que en la ejecucion de los morteros se cumplen las siguientes condiciones:

Apagado de la cal: la cal aérea en terron puede apagarse en la obra utilizando balsa o por aspersién. Para apagarla
en balsa se colara con cedazo y se dejara reposar en la balsa durante el tiempo minimo de dos semanas.

Amasado: en obra se dispondra de un cono de Abrams y se determinard la consistencia periédicamente para
asegurarse se mantiene entre los limites establecidos.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Ejecucion de muros.
En la ejecucion se tendrén en cuenta las condiciones siguientes:

Replanteo: se trazara la planta de los muros a realizar, con el debido cuidado para que sus dimensiones estén
dentro de las tolerancias.

Para el alzado de los muros se recomienda colocar en cada esquina de la planta una mira perfectamente recta,
escantillada con marcas en las alturas de las hiladas, y tender cordeles entre las miras, apoyados sobre sus marcas,
que se van elevando con la altura de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.

Humectacién de los ladrillos: los ladrillos se humedeceran antes de su empleo en la ejecucion de la fabrica.

La humectacion puede realizarse por aspersion, regando abundantemente el rejal hasta el momento de su empleo.
Puede realizarse también por inmersién, introduciendo los ladrillos en una balsa durante unos minutos y apilandolos
después de sacarlos hasta que no goteen.

La cantidad de agua embebida en el ladrillo debe ser la necesaria para que no varie la consistencia del mortero al
ponerlo en contacto con el ladrillo, sin succionar el agua de amasado ni incorporarla.

Colocacion de los ladrillos: los ladrillos se colocaran siempre a restregén. Para ello se extendera sobre el asiento, o
la ultima hilada, una tortada de mortero en cantidad suficiente para que tendel y llaga resulten de las dimensiones
especificadas, y se igualara con la paleta. Se colocaré el ladrillo sobre la tortada, a una distancia horizontal al ladrillo
contiguo de la misma hilada, anteriormente colocado, aproximadamente el doble del espesor de la llaga. Se apretara
verticalmente el ladrillo y se restregard, acercandolo al ladrillo contiguo ya colocado, hasta que el mortero rebose por
la llaga y el tendel, quitando con la paleta los excesos de mortero. No se moverd ningun ladrillo después de
efectuada la operacion de restregén. Si fuera necesario corregir la posicion de un ladrillo, se quitara, retirando
también el mortero.

Relleno de juntas: el mortero debe llenar las juntas: tendel y llagas, totalmente.

Si después de restregar el ladrillo no quedara alguna junta totalmente llena, se afiadira el mortero necesario y se
apretara con la paleta.

Las llagas y los tendeles tendrén en todo el grueso y altura del muro el espesor especificado en el proyecto.
En las fabricas vistas se realizara el rejuntado de acuerdo con las especificaciones del proyecto.

Enjarjes: las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extensién de la obra, siempre que sea
posible. Cuando dos partes de una fabrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se
dejara escalonada.

Si esto no fuera posible, se dejara formando alternativamente entrantes, adarajas y salientes, endejas.

Proteccion contra la lluvia: cuando se prevean fuertes lluvias se protegeran las partes recientemente ejecutadas con
l&minas de material pléstico u otros medios, a fin de evitar la erosion de las juntas de mortero.
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Proteccion contra las heladas: se ha helado antes de iniciar la jornada, no se reanudara el trabajo sin haber revisado
escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, y se demoleran las partes dafiadas.

Si hiela cuando es hora de empezar la jornada o durante ésta, se suspendera el trabajo. En ambos casos se
protegeran las partes de la fabrica recientemente construidas.

Si se prevé que helara durante la noche siguiente a una jornada, se tomaran analogas precauciones.

Proteccion contra el calor: en tiempo extremadamente seco y caluroso se mantendrd himeda la fabrica
recientemente ejecutada, a fin de que no se produzca una fuerte y rapida evaporacion del agua del mortero, la cual
alteraria el normal proceso de fraguado y endurecimiento de éste.

Arriostramientos durante la construccion: durante la construccion de los muros, y mientras éstos no hayan sido
estabilizados, segln sea el caso, mediante la colocacién de la vigueria, de las cerchas, de la ejecucion de los
forjados, etc., se tomaran las precauciones necesarias para que si sobrevienen fuertes vientos no se puedan ser
volcados. Para ello, se arriostraran los muros a los andamios, si la estructura de éstos lo permite, o bien se
apuntalaran con tablones cuyos extremos estén bien asegurados.

La altura del muro, a partir de la cual hay que prever la posibilidad de vuelco dependera del espesor de aquel, de la
clase y dosificacion del conglomerante empleado en el mortero, del numero, disposicion y dimensiones de los
huecos que tenga el muro, de la distancia entre otros muros transversales que traben al considerado, etc.

Las precauciones indicadas se tomaran ineludiblemente al terminar cada jornada de trabajo, por apacible que se
muestre el tiempo.

Rozas: sin autorizacion expresa del Director de Obra se prohibe en muros de carga la ejecucion de rozas
horizontales no sefialadas en los planos.

Siempre que sea posible se evitard hacer rozas en los muros después de levantados, permitiéndose Unicamente
rozas verticales o de pendiente no inferior a 70°, siempre que su profundidad no exceda de 1/6 del espesor del
muro, y aconsejandose que en estos casos se utilicen cortadoras mecanicas.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Se realizard una comprobacion del desplome de las fabricas cada 30 m2, no aceptandose variaciones superiores a
mas menos 10 mm por planta, y/o mas menos 30 mm en la altura total.

Se realizaré un control de la planeidad, midiéndolo con regla de 2 m, por cada 30 m?, no se aceptaran variaciones
superiores a mas menos 10 mm en paramentos para revestir y mas menos 5 mm en paramentos sin revestimiento.

Se realizara un control de altura cada 30 m? no admitiéndose variaciones superiores a mas menos 15 mm en alturas
parciales y mas menos 25 mm. en alturas totales.

Uno cada diez encuentros o esquinas y no menos de uno por planta, sera el numero de controles a realizar a los
enjarjes en los encuentros y esquinas, siendo condicion obligatoria de aceptacién que se realicen en todo su
espesor y en todas las hiladas del cerramiento.

Se realizard un control por planta de la holgura superior del cerramiento, siendo condicién de no aceptacion
automatica la no existencia de holgura entre la parte superior del cerramiento y el elemento estructural.

Cuando el cerramiento sea de dos hojas, si lleva cdmara de aire, se realizara cada 30 m? un control del ancho de la
camara de aire, no aceptandose diferencias de mas menos 1 cm con la anchura especificada. Si la cdmara dispone
de aislamiento térmico, cada 30 m? se controlara el material, forma, posicion y espesor del aislamiento, no
admitiéndose diferencias con lo especificado, ni una colocacion del aislamiento distinta a la indicada por el
fabricante.

NORMATIVA

- NTE-FFL Norma tecnoldgica de la Edificacion, Fachadas de Fabricas de Ladrillo.

- RC-97 Instruccion para la recepcion de cementos.

- NBE-CA-88 Norma basica de la Edificacion.

- Normas UNE: 53127-66, 53215-91, 53216-91 1R, 53310-87 2R, 56904-76, 67022-78, 67023-78, 67021-78.
- NBE-FL-90 Norma basica de la Edificacion.

- RL-88 Instruccion para la recepcidn de ladrillo.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los servicios de prevencion.
Orden de 27 de junio de 1997 por el que se desarrolla el RD 39/1997.
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R.D. 485/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el
trabajo.

R.D. 486/97, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo.

R.D. 773/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

R.D. 1215/97, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion.

5.1.1 CERRAMIENTOS DE LADRILLO
TOSCO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Ladrillo perforado.
Ladrillo con perforaciones en la tabla de volumen > 10%.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Requisitos previos.

La superficie de apoyo deberé estar limpia.

Se habra realizado el replanteo con dimensiones referidas a un origen definido.

Todos los elementos singulares que puedan afectar a la ejecucion, deberan estar replanteados.
En fachadas se habra definido los planos verticales.

Prescripciones de ejecucion.

Procesos y procedimientos:

Las reglas se colocaran aplomadas y arriostradas en esquinas, quiebros, encuentros y con separacion maxima de 4
m. en zonas rectas.

Los ladrillos se humedeceran previamente a su colocacion, sin llegar a empaparlos. 60
Las hiladas seran horizontales, para lo que se tenderan cordeles entre las miras.

La subida de la fabrica seré a nivel.

Los ladrillos se colocaran a restregon, retirandose las rebabas a medida que se sube.

El mortero debe llenar las juntas totalmente.

La coronacién de los cercos o precercos coincidiré con una junta horizontal.

La Ultima hilada tendré el espesor minimo del ladrillo empleado, dejando una junta horizontal de 2 cm. con el techo,
que se rellenara transcurridas al menos 24 h. con mortero de cemento.

La union entre citaras se hara mediante enjarjes en todo su espesor, y en todas sus hiladas.

Las citaras de cerramiento, no volaran de los elementos de soporte mas de 1/3 de su tizon.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Tolerancias:
Replanteo: 10 mm.
Desplomes:
10 mm. por planta
30 mm. en la altura total de fachada
Planeidad:
10 mm. en 2 m. en fabricas para revestir
5 mm. en 2 m. en fabricas a cara vista
Horizontales hiladas: 2 mm. por m.
Espesor tendeles: + 10 mm. y - 0 mm.
Terminaciones:
La citara tendra composicion uniforme, y no presentara ladrillos rotos.
Los paramentos presentaran un aspecto limpio y ordenado.

CARAVISTA
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Ladrillo perforado.



Es el ladrillo con perforaciones en la tabla de volumen superior al 10%. Su forma se obtiene por extrusionado de la
arcilla a través de una boquilla.

El ladrillo perforado es el que tiene un uso mas generalizado a la hora de realizar una fabrica cara vista. Se emplea
habitualmente en aparejos con llagas convencionales, en torno a 1 ¢cm. o 1,5 cm., quedando asegurada la
resistencia y la estanqueidad, al penetrar el mortero en las perforaciones y conseguir una adherencia perfecta entre
ambos materiales.

Ladrillo macizo.

Es el ladrillo sin perforaciones o con perforaciones en la tabla de volumen no superior al 10%. Se obtiene mediante
extrusionado de la arcilla a través de una boquilla o por prensado sobre un molde.

Los ladrillos prensados incorporan en una o ambas tablas unos rebajes llamados cazoletas. La utilidad de este
rebaje es la de poder albergar en la tabla un espesor de mortero suficiente que garantice la perfecta adherencia
entre las piezas, evitando problemas de estanqueidad y resistencia, sobre todo al emplear llagas de espesores
inferiores a 0,5 cm.

Morteros industriales.

Cada suministro debera ir acompafiado del correspondiente albaran. Verificar que la resistencia y demas
caracteristicas coinciden con el pedido.

Se evitara la posible contaminacién de mortero fresco preparado para su uso.

Si es necesario y siempre durante el tiempo méaximo de uso especificado para el mortero, se podra agregar agua
para compensar su pérdida por evaporacion, reamasando al menos durante 3 minutos. Pasado el tiempo limite de
uso, el mortero que no se haya empleado se desechara.

En condiciones climatoldgicas adversas, como lluvia, helada, excesivo calor, se tomaran las medidas oportunas de
proteccion.
Morteros preparados "in situ”.

Los suelos o superficies sobre las que se depositen los materiales que componen los morteros deben estar secos y
libres de sustancias que puedan mezclarse o alterar las condiciones de estos.

El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecanicos. La mezcla debe ser batida hasta
conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto.

Cuando el amasado se realice a mano, se hara sobre una plataforma impermeable y limpia, realizando como
minimo tres batidas.

El mortero se utilizara en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante este tiempo se le podra
agregar agua para compensar su perdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya empleado se
desechara.

En condiciones climatoldgicas adversas, como lluvia, helada, excesivo calor, se tomaran las medidas oportunas de
proteccion.

Los morteros secos, deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que si se encuentran expuestos
a la accion de este ultimo, la mezcla vera reducido el numero de finos que la componen, deteriorando sus
caracteristicas iniciales y por consiguiente no podra ser utilizado. Es aconsejable almacenar los morteros secos en
silos.

Cementos.

Los cementos y cales deben estar protegidos del agua y la intemperie durante su transporte y almacenamiento.

El suministro puede efectuarse a granel o en sacos, acompafiado de documentos de origen (albaran) que indiquen
el tipo y garantia del fabricante. Todos los cementos deben estar homologados, o poseer la marca Aenor.

El control sobre los cementos se efectuara segun lo indicado en el pliego RC-97.

Cuando el periodo de almacenamiento de un cemento haya sido superior a 30 dias, se realizara el ensayo de
fraguado y el de resistencia mecénica a 3 y 7 dias, sobre una muestra representativa del mismo. Si los resultados
no cumpliesen las condiciones del pliego RC-97, podrén hacerse ensayos para determinar la resistencia del mortero
a 28 dias, siendo estos resultados decisivos para aceptar o rechazar dicho cemento.

Si la temperatura del cemento al llegar a la obra fuese superior a 70°C, se comprobara que no tiene tendencia a
experimentar falso fraguado.

Los distintos tipos de cemento y cales se almacenaran por separado en sitios limpios, secos y lejos de otros
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materiales que les puedan afectar negativamente, quedando especialmente protegidos contra el agua, hielo y
humedad, ya que de no ser asi, se veran alteradas sus caracteristicas.

Arenas.

Se verificara el albaran de entrega, comprobando que la arena entregada coincide con la solicitada.

La arena debe cumplir con las especificaciones de la norma UNE 146.110. Aridos para morteros.

Las diferentes arenas deben almacenarse separadamente, segun su tipo u origen, granulometria, etc.

Se almacenarén en lugares protegidos de la contaminacién del ambiente exterior y del terreno. Si es preciso se
cubriran y protegeran dichas areas evitando el exceso de humedad y viento.

Otros materiales.

El resto de materiales complementarios que forman parte de la fabrica deberan almacenarse siguiendo las
recomendaciones del fabricante con objeto de no alterar sus caracteristicas.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Recepcion.

El ladrillo, a su llegada a la obra, debe cumplir las condiciones que se especifican en las normas vigentes. En este
caso la RLC-98 "Instruccion para la Recepcién de Ladrillos".

La recepcion de los materiales, debe ser realizada por la direccién de obra, o persona debidamente acreditada, en
quien delegue.

En los albaranes o en el empaquetado figurara el nombre del fabricante y marca comercial, asi como el tipo (macizo,
perforado o hueco), la clase (comun o visto), la resistencia a compresion (expresada en dan/cm?), las dimensiones
nominales en milimetros de soga, tizén y grueso, y si poseen la marca Aenor.

El suministrador facilitara, si asi lo requiere la direccién de obra, con suficiente antelacion al comienzo del
suministro, dos muestras tomadas al azar en la fabrica. Una de ellas se enviara al laboratorio, para verificar que
cumple con las especificaciones dadas, mientras que la otra permaneceréa en la obra como referencia de contraste
para recepcionar las diferentes partidas.

Las muestras se empaquetardn de modo que puedan almacenarse con facilidad y con garantia de no alteradas.
Cada muestra llevara una etiqueta que permita su correcta identificacion, constando en ella el nombre del fabricante,
la designacién del ladrillo, el nombre de la obra, el nimero de la partida y la fecha de la toma de la muestra.

La direccion de obra podra sustituir la realizacion de los ensayos previos por la presentacion de certificados de
ensayo, realizados por un laboratorio debidamente acreditado.

A la llegada del material a la obra, la direccién comprobara que los ladrillos llegan en buen estado, el material es
identificable de acuerdo con lo especificado en los albaranes y en el empaquetado, y que el producto se
corresponde con la muestra de contraste aceptada. Si estas comprobaciones son satisfactorias, la direccion de obra
puede aceptar la partida u ordenar ensayos de control; en caso contrario, la direccion puede rechazar directamente
la partida.

Acopio.
Es conveniente que la descarga se realice directamente a las plantas del edificio, situando los palets cerca de los

pilares de la estructura. Es recomendable que exista la posibilidad de localizar e identificar las diversas partidas en
la obra.

Los ladrillos no deben estar en contacto con el terreno, ya que pueden absorber humedad, sales solubles, etc.
provocando en la posterior puesta en obra la aparicion de manchas y eflorescencias.

Los ladrillos deben apilar sobre superficies limpias, planas, horizontales, y donde no se produzcan aportes de agua
ni se recepcionen o realicen otros trabajos de la obra que los puedan manchar o deteriorar.

Siempre que se pueda, el traslado se realizard con medios mecanicos. La manipulacion de los ladrillos sera
cuidadosa, evitando roces entre las piezas.

Los ladrillos hidrofugados deben colocarse completamente secos, por lo que es necesario quitar el plastico protector
del palet al menos dos dias antes de su puesta en obra.

Replanteo.

Para realizar el replanteo se escogeran piezas al azar, debiendo hacerse con la maxima precisién y cuidado.

Se comenzara trazando la planta de los muros a realizar, disponiendo la primera y segunda hilada en seco.
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Primero se replantearan las esquinas y se prestara especial atencion a los huecos, debiendo hacerse el replanteo
de los mismos en la primera hilada.

Se tendrén en cuenta las tolerancias admisibles del ladrillo (sobre el valor nominal y la maxima dispersion del
modelo elegido), determinando el espesor de la junta necesaria.

Las juntas tendran una distribucion regular e igual espesor.
La dimensién habitualmente empleada para el espesor de la junta estarad comprendida entre 10 y 20 mm.

Mojado.

Todos los ladrillos deben humedecerse antes de su puesta en obra a excepcién de los ladrillos hidrofugados y
aquellos cuya succién sea inferior a 0,10 gr/cm? por minuto.

El motivo por el cual se mojan los ladrillos, es que de esta manera se reduce su capacidad de succion, evitando asi
la deshidratacién que sufre el mortero al ponerse en contacto con él. Tomando esta precaucion el mortero
conservara todas sus propiedades, evitando la aparicidén de alguna patologia.

Utilizando un mortero excesivamente fluido para compensar la succién de agua del ladrillo, se corre el riesgo de que
escurra por las juntas y se produzcan retracciones de fraguado que provocan fisuras, penalizando la estanqueidad
del muro.

Colocacion de miras.

Se colocaran las miras sujetas y aplomadas, con todas sus caras escuadradas y a distancias no mayores de 4 my
siempre en cada esquina, hueco, quiebro o mocheta.

En las miras se marcara la modulacién vertical, situando un hilo tenso entre ellas y apoyado sobre las marcas
realizadas, sirviendo de referencia para ejecutar correctamente las hiladas horizontales. Las miras también llevaran
las marcas de los niveles de antepechos y dinteles de los huecos.

Colocacion del ladrillo.

Antes de proceder a la colocacion de los ladrillos, se comprobara que la superficie de apoyo esta perfectamente
limpia y nivelada, de manera que permita el correcto arranque de la fabrica. Si hay alguna irregularidad, se rellenara
con mortero.

Con objeto de lograr la méxima homogeneidad en dimensiones y color, se utilizaran ladrillos de dos o tres paquetes
ala vez, cogidos en tandas escalonadas.

Los ladrillos se colocaran siempre a restregon. Para ello se extendera sobre el asiento, o la Gltima hilada, la cantidad
de mortero suficiente para que el tendel y llaga resulten de las dimensiones especificadas, y se igualara con la
paleta. Se situar el ladrillo sobre el mortero a una distancia horizontal al ladrillo contiguo aproximadamente de cinco
centimetros. Se apretara verticalmente el ladrillo y se restregara, acercandolo al ladrillo ya colocado, hasta que el
mortero rebose por la llaga y el tendel, quitando con la paleta el sobrante de mortero.

No se moveréa ningUn ladrillo después de realizar esta operacion y si fuera necesario corregir la posicion de alguno,
se quitara, retirando también el mortero. Si después de restregar el ladrillo no queda la junta totalmente llena, se
afiadira el mortero necesario y se apretara con la paleta.

En cerramientos de dos hojas se recogeran las rebabas del mortero sobrante en cada hilada, evitando que caigan al
fondo de la cdmara.

Cuando dos partes de la fabrica hayan de levantarse en épocas distintas, se dejara escalonada la que se ejecute
primero. Si esto no fuera posible, se dispondran entrantes (adarajas) y salientes (endejas).

Las dos caras del muro seran perfectamente planas, verticales y paralelas, controlando periodicamente la

horizontalidad y verticalidad del paramento ejecutado de la siguiente manera:

- Horizontalidad: Colocando una regla sobre la Ultima hilada ejecutada y comprobandola con el nivel. Con el hilo
situado entre las miras, también conviene realizar periddicamente una comprobacién de la horizontalidad.

- Verticalidad: Se comprobara mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo el muro y también el plomo de
las juntas verticales correspondientes a hiladas alternas. Dichas juntas seguiran la ley de traba empleada segun
el tipo de aparejo que se haya elegido.

Los plomos y niveles se conservaran mientras se ejecute el muro, de forma que el paramento resulte con las llagas

alineadas y los tendeles a nivel. De este modo el cerramiento quedara plano y aplomado, con una composicion

uniforme, acorde con el proyecto.

El mortero que se utilice debera cumplir con las exigencias comentadas en el apartado de morteros. Su color
depende del color del cemento, arena, cal y pigmentos empleados, asi como de las cantidades que se utilicen de los

63



mismos para obtener la mezcla final. Es recomendable utilizar morteros preparados, para poder garantizar que
durante el desarrollo de toda la obra se dispondra de un mortero de caracteristicas constantes.

Hay que exigir y controlar el correcto relleno con mortero de las juntas. Una ejecucién deficiente, provoca que en
tiempo de lluvia el agua pueda penetrar hacia el intradés del muro cuando encuentre algin punto vulnerable, que
generalmente suele ser una junta de mortero mal ejecutada, o un encuentro mal resuelto. Por este motivo es muy
importante la correcta ejecucion de la junta vertical en todo el espesor de la fabrica, ya que la practica habitual de
tapar la junta sélo por el exterior no asegura la impermeabilidad del paramento.

La granulometria del mortero que se desee emplear tendra una relacién directa con el espesor de la junta, de
manera que:

Junta < 5 mm. Tamafio maximo de arido 2 mm.

Junta 5-15 mm. Tamafio maximo de arido 3 mm.

Junta 15-20 mm. Tamafio maximo de arido 5 mm.

En las fabricas con juntas a hueso, se respetara una separacion minima de 2 mm. entre las testas de dos piezas
contiguas. Desde el punto de vista técnico, el contacto entre ladrillos es desaconsejable ya que ante cualquier
movimiento de la fachada podria provocarse la concentracion de esfuerzos en esos puntos, produciendo deterioros
en las piezas.

Se debe impedir el contacto directo del ladrillo con el terreno en las zonas de acopio, para evitar la contaminacion
con sales solubles.

Los ladrillos cuya succién sea superior a 0,10 gr/lecm? min., deben humedecerse antes de su colocacién con el fin de
evitar la deshidratacion del mortero. El grado de humectacion sera funcion de dicha caracteristica del ladrillo.

Dado que la mayor parte de las eflorescencias se producen por interacciéon del mortero con el ladrillo, antes de
comenzar la obra se recomienda la realizacion de muretes para verificar su comportamiento.

Se debe evitar que la fabrica se moje desde el interior, tanto en la fase de construccién como una vez finalizada,
puesto que la humedad provoca eflorescencias y manchas en el ladrillo.

Desde la ejecucidn de un muro hasta el enfoscado de su cara interior, debe transcurrir un periodo de tiempo no
inferior a 48 horas, con objeto de interrumpir la continuidad capilar, evitando asi posibles eflorescencias procedentes
del mortero del enfoscado.

Con objeto de conseguir la maxima uniformidad en el tono de las juntas, conviene realizar el llagueado, transcurrido
siempre el mismo tiempo desde la ejecucion, llagueando primero las juntas verticales para poder obtener una
horizontalidad mas limpia.

Para evitar la ascension capilar de la humedad por los muros en contacto con la cimentacion, se debe colocar una
l&mina antihumedad con el ancho del muro y entre dos capas de mortero fresco.

Los muros de contencién, jardineras, y deméas elementos de fabrica en contacto con el terreno, deben
impermeabilizarse correctamente por su cara posterior, pues de no hacerlo, el aporte constante de sales solubles,
producira eflorescencias que pueden afectar a la durabilidad del ladrillo.

Es recomendable el empleo de morteros de cemento y cal, ya que gracias a su bajo modulo de elasticidad se
reduce el riesgo de fisuracidon de las fabricas, la aparicion de eflorescencias, y se mejora la trabajabilidad del
mortero.

Los encuentros del alféizar con las jambas y la carpinteria en todo su perimetro, deben sellarse cuidadosamente.

Juntas de movimiento.

Es imprescindible utilizar juntas de movimiento en la fabrica para evitar la aparicion de grietas y fisuras, causadas
por la dilatacion y contraccion de los materiales.

La junta de movimiento tendra un ancho comprendido entre 10 y 20 mm. que debera ser rellenada y sellada para
evitar la penetracion del agua de lluvia.

Antes de introducir el material elastico en la junta y proceder al sellado de la misma, se debe tener en cuenta que:
La superficie interior de la junta debe estar limpia y libre de mortero.

Las juntas de mortero de las hiladas horizontales, deben estar perfectamente llenas, para evitar que el material
sellante penetre en ellas.

El espesor de la junta debe ser constante.
Antes de proceder al llenado de la junta, la fabrica debe estar seca.
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Con el fin de evitar que se produzcan fisuras en los muros de gran longitud, debido a las variaciones higrotérmicas,
deben disponerse juntas de dilatacion:

A distancias no superiores a 15 m. en clima continental y 25 m. en clima maritimo, teniendo especial precaucion en
los muros de directriz curva.

Donde se encuentren las partes mas rigidas del edificio con pabellones, alas u otros elementos de trazado lineal,
correspondiendo generalmente éstas con las juntas estructurales.

En muros mayores de 6 m. de longitud, donde puede que sus movimientos eleven las concentraciones de esfuerzos
en los cambios de plano de facha da menores de 70 ¢cm., produciendo agrietamientos en los mismos.

Ao largo de las lineas de cambio de espesor, y en los muros de carga, a cada lado de las grandes aberturas.

Cortado de los ladrillos.

No se cortaran los ladrillos con la paleta, ya que el corte es defectuoso y es necesario romper varias piezas hasta
conseguir una con un corte aceptable.

Los ladrillos deben cortar sobre la mesa de corte, que estara limpia en todo momento, e ira provista de chorro de
agua sobre el disco.

Una vez cortada correctamente la pieza, se debera limpiar la superficie vista, dejando secar el ladrillo antes de su
puesta en obra.

Para evitar que se ensucien los ladrillos, se debe limpiar la maquina, especialmente cada vez que se cambie de
color de ladrillo.

Los ladrillos que se empleen para ser cortados, se escogeran de cada una de las partidas que se estan colocando,
de esta manera se evitaran cambios de color entre los ladrillos cortados y los demas.

Condiciones atmosféricas.

No se ejecutara la fabrica cuando se produzcan fuertes lluvias, viento que hagan peligrar la estabilidad de las
fabricas recién ejecutadas, o temperaturas inferiores a 4°C.

La lluvia: La fabrica recién ejecutada se debe proteger de la lluvia con plésticos, sobre todo en la parte superior.

En caso de lluvia, también se tomaran las medidas necesarias para que no se vierta sobre la fabrica el agua
acumulada en los forjados, terrazas y cubierta, debiendo ser conducida convenientemente al exterior.

El hielo: Cuando el tiempo es frio, deben tomarse precauciones para asegurar que el mortero no queda afectado por
las heladas durante su preparacién y en la construccion de la fabrica, al ser muy sensible a la helada, debido a su
alto contenido en agua y al reducido espesor de la junta.

Si hiela al comenzar la jornada o durante ésta, las obras se interrumpiran y la fabrica ejecutada recientemente se
protegera con mantas de aislante térmico y plasticos. Si hay heladas antes de iniciar la jornada, debe efectuarse una
inspeccion minuciosa en los muros construidos en los Ultimos dias. En caso de que existan partes afectadas por el
hielo, se demoleran y se reconstruiran cuando las condiciones climaticas lo permitan.

Cuando se utilicen aditivos anticongelantes para el mortero, deben seguirse atentamente las indicaciones del
fabricante en cuanto a dosificacion, condiciones de ejecucion, etc., asegurandose que no tengan ningln efecto
nocivo sobre la fabrica.

El calor: En tiempo extremadamente seco y caluroso la fabrica se mantendra humeda, para evitar que se produzca
una rapida evaporaciéon del agua del mortero. Dicha evaporacion alteraria el proceso normal de fraguado y
endurecimiento del mortero, provocando fisuras en el mismo por la retraccion. Se tendra la precaucién de no mojar
la fabrica en exceso, ni con chorro a presion, ya que el agua podria arrastrar el mortero quedando la junta muy
debilitada.

Limpieza.

Durante la construccién de la fabrica se tendra cuidado de no mancharla, no sélo por los albafiles que intervienen
€en su ejecucion, sino también por los otros oficios de la obra. Las labores de limpieza de la fabrica se deben realizar
al final de la obra.

Procurar que durante el proceso constructivo la fabrica no se manche, facilitando de este modo la limpieza posterior.
Para eliminar los restos de mortero durante la ejecucién de la fabrica, no se utilizaran estropajos ni esponjas
humedas.

Proteger la fabrica mediante plasticos u otros elementos cuando se realice junto a ella algun trabajo que la pueda
manchar, como por ejemplo, la aplicacion de morteros proyectados, pinturas, pulido de terrazas, vertido de
escombros, efc.
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La fabrica debe estar completamente seca antes de proceder a su limpieza.
Cuando sea necesario, el procedimiento adecuado de limpieza sera el siguiente:
Humedecer la zona a limpiar con agua.

Aplicar un producto limpiador especifico para ladrillo cara vista, o bien una mezcla de una parte de &cido clorhidrico
comercial con diez partes de agua.

Realizar un cepillado enérgico en la direccion de los tendeles.
Aclarar con la cantidad de agua necesaria y suficiente para arrastrar las sales disueltas.

Las operaciones de limpieza y aclarado se realizaran simultaneamente y sin demora entre ambas, con el fin de
evitar que el &cido continte actuando sobre la fabrica.

En caso de emplear &cido nitrico para la limpieza, se debe tener en cuenta que puede llegar a oxidar algunos tipos
de ladrillos cambiando su color.

Se deben realizar previamente algunas pruebas para conocer la efectividad y reaccion sobre el ladrillo del acido o
producto limpiador.

Para la limpieza de las eflorescencias, debe intentarse su eliminacién preliminar en seco mediante cepillado, ya que
en muchos casos con esta simple operacién puede ser suficiente para eliminarlas.

Cuando se emplee el chorro de agua a presion, se deben proteger todos los elementos de la fachada que puedan
sufrir algun deterioro.

La limpieza se efectuard comenzando por la parte superior de la fachada, con objeto de evitar el ensuciamiento de
las zonas tratadas.

Por todo lo expuesto anteriormente, es recomendable que la limpieza sea confiada a especialistas.

Colocacion de ventanas.

La colocacion de ventanas debe cumplir las exigencias de la UNE 85-219-86 (ventanas, colocacion en obra), que
contempla entre otros aspectos; la resistencia mecanica, compatibilidad de materiales, estanqueidad al aire y agua,
comportamiento térmico y acustico, y antivibraciones.

Los fabricantes de ventanas deben aportar las dimensiones con las tolerancias maximas admisibles y las
condiciones de compatibilidad con los sistemas de juntas. Para poder absorber facilmente estas tolerancias es
recomendable la instalacion de la ventana con precerco.

Realizar el hueco de acuerdo con las medidas de la ventana proyectada, teniendo en cuenta que las mochetas
interiores seran de 5 o 6 cm. de ancho, quedando situadas a una distancia del exterior de 2 pie como minimo,
puesto que no se ha de partir el ladrillo visto.

Se debe interponer una barrera impermeable entre la hoja exterior y la interior, de manera que no exista transmision
de humedad en todo el perimetro del hueco. La barrera impermeable nunca sera atravesada por elementos de
fijacién y se prolongaré lateralmente unos centimetros en la cdmara de aire, sobre la hoja exterior.

Por ello no se debe unir la hoja exterior e interior con un ladrillo a tizdn. Esta unién debe ser interrumpida por el
precerco o cerco de la carpinteria correspondiente.

El precerco se aloja en la mocheta y se fija a la hoja interior recibiendo las patillas. Posteriormente se rellenan las
juntas con un material que tenga la suficiente elasticidad para absorber las dilataciones diferenciales, logrando una
unién no rigida.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Control de ejecucion.

En el transcurso de la obra deben realizarse controles cuyo nimero y forma dependen de la clase de fabrica y nivel
de control. En la siguiente tabla se establecen los controles a realizar, el nimero de los mismos y su forma, ademas
de las condiciones de rechazo.

Se establecen tres niveles de control, segun la resistencia caracteristicas a compresion de la fabrica, la importancia
de la obra y de los dafios que pudieran sobrevenir.

Nivel reducido: La resistencia caracteristica a compresion es fk < 45 dan/cm?. Es preceptivo cuando la menor
importancia de la obra y de los dafios lo permitan.

Nivel normal: La resistencia caracteristica a compresién es 75 > fk > 45 dan/cm?. Es preceptivo cuando no se
indique otra cosa y corresponde a obras de mediana importancia y dafios medios.

Nivel intenso: La resistencia caracteristica a compresion es fk > 75 dan/cm?. Es preceptivo cuando la importancia de
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la obra o de los dafios asi lo aconseje.

En funcion de estos niveles de control, la frecuencia de los controles a realizar en el transcurso de la obra son los
que se indican en la siguiente tabla, teniendo en cuanta que:

Controles a realizar / N° de controles y forma de los mismos / Condiciones de rechazo

- Replanteo / Uno en general. Medida. / Error en distancias entre ejes parciales mayor de £ 10 mm. Error en
distancias entre ejes extremos mayor de + 20 mm.

- Planeidad / Varios. Medida con regla de 2 m. / Variaciones mayores de 5 mm. cada 2 m.

- Desplome / Uno por muro / Variacién en 3 m. mayor de 10 mm. Variacion en altura total mayor de 30 mm.

- Horizontalidad de las hiladas / Varios. Medida con regla de 1 m. / Variacién mayor de + 2 mm. Cada metro.

- Alturas parciales / Uno. Medida. / Error mayor de 15 mm.

- Alturas totales / Uno. Medida. / Error mayor de 25 mm.

- Espesor de juntas / Varios. Medida. / Variacion mayor = 2 mm. en el tendel. Variacién mayor de £ 4 mm. o -2
mm. en la llaga.

- Aparejo / En general. Visual. / Error en el aparejo. Frente menor de 1 tizén.

- Aplomado de llagas parcial / Varios. Aplomado en 3 m. / Variaciéon mayor de 10 mm. Cada 3 m.

- Aplomado de llagas total / Aplomado en toda su altura / Variacion mayor de 15 mm. A toda altura.

- Limpieza y apariencia / Uso en general. Visual / Manchas de mortero visibles a 5 m.

- Rejuntado / Varios. Visual. / Distinto a lo especificado. Rebabas en el trasdds. Falta de mortero en el trasdds
mayor de 1 cm. de profundidad si no va enfoscado o de 3 cm. si va enfoscado.

- Juntas de movimiento / Uso en general. Visual. / No estar limpias y aplomadas. No existir una junta de
movimiento en cada junta estructural.

- Enjarjes con esquinas y encuentros / Uno cada 10 m. o uno por planta. Visual. / No se han realizado en todo el
espesor y en todas las hiladas del muro.

NORMATIVA

- NTE-FFL Norma Tecnoldgica de la Edificacion, Fachadas de fabricas de ladrillo

- NBE-FL-90 Norma basica de la Edificacién, Fabricas de Ladrillo.

- RL-88 Pliego para la recepcion de ladrillo.

- UNE-67019-86 2R;67026-84; 67026-86;67028-84; 67028-86; 67029-85; 67030-85; 67030-86; 67031-85; 67031-
86.

- Instruccion para la recepcién de cementos RC-97.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Siempre que resulte obligado trabajar en niveles superpuestos se protegera a los trabajadores situados en niveles
inferiores con redes, viseras 0 medios equivalentes.

Deben disponerse los andamios de forma que el operario nunca trabaje por encima de la altura de los hombros.

Los andamios, cualquiera que sea su tipo iran provistos de barandillas de 0,90 m. de altura y rodapiés perimetrales
de 0,15 m. Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin arriostramiento.

Por encima de 3 m. hasta 6 m. se emplearan borriquetas armadas de bastidores méviles arriostradas.

Todos los tablones que forman la andamiada deberan estar sujetos a las borriquetas por lias y no deben volar mas
de 0,20 m.

La anchura minima de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.
El andamio se mantendra en todo momento libre de material que no sea el estrictamente necesario.

El acceso a los andamios de mas de 1,50 m. de altura se hara por medio de escaleras de mano provistas de apoyos
antideslizantes y su longitud debera sobrepasar por lo menos 0,70 m. el nivel del andamio. Se revisara
periddicamente el estado de todos los elementos de los andamios, apoyos, acufiado, arriostramiento, apretado de
tuercas, lias, estado de las carcasas, cables, discos, etc.

Los aparatos elevadores tales como magquinillos se fijaran a los forjados al menos en 3 puntos atravesando los
mismos y abrazando las viguetas o nervios del forjado mediante alambres de hierro dulce.

El operario encargado de la carga permanecera lejos de la vertical de caida de ésta mientras es elevada.

Todos los operarios iran provistos de casco y de calzado de seguridad con suela antideslizante en los trabajos de
altura.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve 0 haga viento superior a 50 km/h y en este caso se retiraran de
los andamios los materiales que puedan caerse.
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Se cumpliran ademés todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

5.2 DIVISIONES Y CAMARAS
5.2.1 TABIQUERIAS DE YESO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

- Placas de carton-yeso.
Elementos en forma de placas rectangulares de textura lisa y de espesores y dimensiones variables, consistentes
en un alma de yeso fraguado de origen natural intimamente ligado a dos l&minas superficiales de carton,
fabricados mediante un proceso de laminacién continua, utilizables en construccion de tabiques, trasdosados y
falsos techos, interiores, de edificios.

- Paneles de carton-yeso con estructura metalica:

Son tabiques compuestos por una estructura ligera de chapa galvanizada perfilada en frio. Puede disponerse la
estructura sencilla o doble segun la funcion divisoria del tabique, asi mismo se revestira por ambas caras con uno
0 mas tableros de yeso.

Altura méxima seré de 6 m.

Espesor entre 75y 255 mm.

Peso entre 25y 50 kg/m?.

Resistencia a fuego maximo 120.

Reduccion fonica entre 45y 57 dB.

- Paneles cartén-yeso hidrofugados:
Estan constituidos por un alma de yeso hidrofugado, se identifican facilmente por el color verde de sus caras.
Se utilizan en locales de atmosfera himeda (nunca en zonas en las que puedan tener contacto directo con el
agua).

- Paneles cartén-yeso corta fuego:
En su fabricacidn se incluye fibra de vidrio textil en la masa de yeso con el fin de conferirle la estabilidad que
requiere para proteger contra el fuego los elementos que se formen con estos tableros.

- Paneles de carton-yeso corta fuego con estructura metélica:
Los tableros estan constituidos por un alma de yeso especial y revestidos su cara y dorso por un tejido de fibra de
vidrio intimamente adherido al alma de yeso. Los tabiques construidos con tablero de 15 mm de espesor situados
por ambas caras de la estructura metélica constituyen una particion segiin Norma DIN 4102 como tabique corta-
fuego clasificado para 90 minutos. Este mismo tabique pero con tablero de 20 mm espesor en lugar del de 15 mm
queda clasificado como corta-fuegos de 120 minutos y tan solo alcanza un peso de 34 kg/m?.

- Cinta protectora:
De papel, cartulina o tela y absorbente. Tendra un ancho superior a 8 ¢cm. y vendra presentada en rollos y exenta
de humedad.

- Adhesivo:
Se empleara el adhesivo suministrado por el fabricante de las placas o paneles.
Constituido por una mezcla de yeso o escayola igual al empleado en la placa o panel y aditivos.
Daré una resistencia a la junta tal que ésta sea superior a la de los elementos que une.

EJECUCION DE LAS OBRAS

- Tabique con panel de carton-yeso con estructura metélica.
La superficie de apoyo debera estar limpia.
El replanteo se realizara mediante lineas marcadas en la soleria con dimensiones referidas a un origen definido, y
dentro de las tolerancias admitidas.
Todos los elementos singulares que puedan afectar a la ejecucion deberan estar replanteados, tales como, juntas
de dilatacion, huecos, efc.
Se interpondran una banda autoexpansible entre perfiles canales y soleria.
Los montantes se fijaran a los canales, en esquinas, arranques de tabiqueria y huecos de puertas o ventanas.
Los montantes delimitaran los cercos reforzando la unién a los canales con 20 cm. de perfil plegado a 90°.
Se colocarén canales en los dinteles de huecos reforzando las uniones con montantes con pliegue de 20 cm. de
longitud.
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Las placas se colocaran contra el techo a tope y separadas a 15 mm del suelo, y se fijaran a todos los perfiles y en
todo su perimetro.

Los tornillos deberan colocarse separados 25 cm. entre si'y 1 cm. del borde de la placa.

En las uniones de placas se colocara cinta perforada sobre el relleno de las juntas, se emplastecera con nueva
pasta y dos manos de pasta fina, y se lijara la superficie.

Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales.

Se colocara cinta perforada y pasta de juntas, en las uniones de tabiques a otros elementos.

Se emplasteceran las cabezas de tornillos.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Tolerancias:
Replanteo: 10 mm.
Desplome: 5 mm. por planta
Planeidad: 5 mm. por planta
- Terminaciones:
Los paramentos y juntas presentaran un aspecto limpio, sin resaltes ni roturas.
Placas de carton-yeso:
- Defectos estructurales:
- Aspecto: La cara no presentara eflorescencias, manchas, mohos, abolladuras, erosiones, desgarraduras,
abolsamientos o despegado del carton. El dorso no presentara abolsamiento o despegado del carton.
- Tolerancia dimensional mm:
Longitud: +0 + -6; Anchura: +0 + -5; Espesor: Para placa de €=9,5 mm: + 0,5; Para el resto: + 0,6.
- Tolerancia de forma:
0 Exactitud de angulos: + 3 mm
o0 Forma del borde afinado: Profundidad: 0,8 + 1,8 mm ; Ancho: 40 + 80 mm

NORMATIVA

- Pliego general de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de construccion (RY-85).
- NTE-PTP Norma Tecnologica de la Edificacion, Particiones, Tabiques, Prefabricados.

- Normas UNE 102-020; 102-023; 102-010-86; 102-011-86; 102-030-83; 102-035-83.

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Hasta 3 m de altura podran utilizarse andamios de borriquetas o caballetes fijos.

Los andamios situados a alturas superiores a 2 m. llevaran barandilla de 0,90 m. y rodapié de 0,20 m. La plataforma
tendra un ancho minimo de 0,60 m. y no volara mas de 0,20 m.

Para el acceso a los andamios se utilizara escalera de mano con apoyos antideslizantes.

En los casos que sea indispensable montar un andamio préximo a huecos de fachada o forjado, se utilizaran
cinturones de seguridad.

Diariamente, antes de iniciar el trabajo en los andamios, se revisara su estabilidad asi como la sujecion de los
tablones de andamios y escaleras de acceso.

Se cumplirdn ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacion, de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

5.3 RECIBIDOS DE CERCOS

EJECUCION DE LAS OBRAS

Recibido de cercos o precercos de carpinterias exteriores o interiores.
- Requisitos previos:
Replanteo en miras de nivelacion y altura de dinteles.
- Procesos y procedimientos:
El cerco o precerco se enrasara con las fabricas.
Se abriran cajas para el recibido de las plantillas de 30 mm. de altura y 100 mm de longitud.
No se utilizara pasta de yeso, en ningin momento del proceso.
Se humedeceran los huecos o cajas, introduciendo las patillas en los mismos.
Se aplomara y enrasaré la carpinteria, cerco o precerco, y se macizaran las cajas, apretando la pasta o mortero.
Una vez recibidas las patillas se sellaran todas las juntas del cerco con los paramentos, con mortero de cemento
1:3.
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Carpinterfas de madera:

Las patillas penetraran 25 mm en el cerco o precerco.

Las patillas tendran una separaciéon maxima de 55 cm.

Se colocaran un minimo de 2 patillas en cada uno de los largueros.

Carpinterias metalicas:

La fijacion a la peana del hueco se realizara con tacos expansivos y tornillos de acero galvanizado.
La fijacion a la caja de persiana se hara mediante tornillos de acero galvanizado.

Los cercos 0 premarcos no seran sometidos a esfuerzos superiores a aquellos para los cuales has sido previstos.
Se evitara el paso de carretillas y material de obra, dejando aberturas para paso, entre los tabiques.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Tolerancias:

- Carpinterias inferiores:
Desplome: 6 mm. en toda su altura.
Deformacion: 6 mm fecha maxima.
Enrasado carpinteria: 2 mm en toda su altura.

- Carpinterias exteriores:
Desplome: 2 mm por m.
Enrasado carpinteria a fabrica: 2 mm.

6. REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS

6.1 PARAMENTOS
6.1.1 ENFOSCADOS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Cemento.
Se utilizaran los cementos indicados en la Instruccién para la Recepcién de Cementos (RC-97), cuyas
caracteristicas vienen definidas.

Cal.

Se utilizaran cales apagadas y en polvo, envasadas y etiquetadas con el nombre del fabricante y el tipo a que
pertenecen segun UNE 41066, admitiéndose para la cal aérea la definida como tipo | en la UNE 41067 y para la cal
hidraulica la definida como tipo | en la UNE 41068.

Se almacenara en lugar seco, ventilado y protegido de la humedad e intemperie.

Arena.

Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa, machaqueo o mezcla de ellas. Cumplirdn las siguientes

condiciones:

- Contenido en materia organica: La disolucion ensayada segun UNE 7082 no tendré un color mas oscuro que la
disolucién tipo.

- Contenido de otras impurezas: El contenido total de materias perjudiciales como mica, yeso, feldespato
descompuesto y pirita granulada no seré superior al 2%.

- Forma de los granos: Sera redonda o poliédrica. Se rechazaran los que tengan forma de laja o aguja.

- Tamafio de los granos: El tamafio maximo del arido seré de 2,5 mm.

- Volumen de huecos: Seré inferior al 35%.

Se podra comprobar en obra utilizando un recipiente que se enrasara con la arena. A continuacion se vertera agua

sobre la arena hasta que rebose.

El volumen de agua admitida seré inferior al 35% del volumen del recipiente.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El soporte debera mantener las condiciones establecidas en su prescripcion y estara limpio, exento de restos, y
saneado.

Se habran terminado la cubierta y la evacuacién de aguas de la misma.

Se habran colocado todos los elementos que hayan de ir fijados a los paramentos que no dificulten la ejecucion del
enfoscado.
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Estaréa fraguado el hormigén o el mortero de recibido de la fabrica, segun se trate de uno u otro soporte.
La superficie del soporte no podra estar lisa.

Antes de la ejecucion del enfoscado se comprobara que:

1. Para enfoscados interiores, esta terminada la cubierta o tiene al menos tres plantas forjadas por encima.

2. Para enfoscados exteriores, esta terminada la cubierta y funcionando la evacuacién de aguas. Cuando el
enfoscado vaya a quedar visto, deberan recibirse previamente los elementos fijos como ganchos y cercos.

3. Se han tapado los desperfectos que pudiera tener el soporte utilizando el mismo tipo de mortero que para el
enfoscado.

4. Ha fraguado el mortero u hormigon del soporte a revestir.

Se amasara exclusivamente la cantidad de mortero que se vaya a necesitar, evitando el rebatido y la adicién
posterior de agua.

Se suspendera la ejecucion del enfoscado cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En tiempo extremadamente seco o caluroso, cuando la temperatura sea superior a 35°C a la sombra, se
suspendera la ejecucion del enfoscado.

En tiempo lluvioso se suspendera la ejecucion cuando el paramento no esté protegido, y se cubrird la superficie
revocada con lonas o plasticos.

Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante su periodo de fraguado.
En ningln caso se permitiran los secados artificiales.

Una vez transcurridas 24 h desde su ejecucion, se mantendra hiimeda la superficie enfoscada con mortero de
cemento o cal, hasta que haya fraguado.

Los rincones, aristas y esquinas quedaran vivos, alineados y continuos.
La capa de mortero con dosificacion, espesor y acabado indicados en la Documentacion Técnica.

Una vez humedecida la superficie se aplicara el mortero y se pafieard de forma que éste se introduzca en las
iregularidades del soporte, para aumentar su adherencia.

Antes del final de fraguado, el enfoscado admite los siguientes acabados:
- Rugoso: Bastara el acabado que dé el paso de regla. 71
- Fratasado: Se pasara sobre la superficie todavia fresca, el fratds mojado en agua, hasta conseguir que ésta

quede plana.

En exteriores cuando vaya despiezado, la profundidad de la llaga sera de 5 mm.
- Brudido: Sobre la superficie todavia no endurecida se aplicara con llana una pasta de cemento tapando poros
irregularidades, hasta conseguir una superficie lisa.

En exteriores cuando vaya despiezado, la profundidad de la llaga sera de 5 mm.
El espesor total del enfoscado, no seré inferior a 20 mm.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Que el espesor y/o acabado no se ajusten a lo especificado.

- Presencia de coqueras.

- Defecto en la planeidad superior a 4 mm medida con regla de 1 m.
- Aplomado 10 mm. en cada planta.

- Espesor+ 3 mm.

- No interrupcién del revoco en las juntas estructurales.

NORMATIVA

- Instruccion para la recepcion de cementos (RC-97).

- NTE-RPE Norma Tecnolégica de la Edificacion, Revestimientos, Paramentos, Enfoscados.
- Normas UNE: 41123-60; 80-301-96; 80-303-96; 80-305-96.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Al iniciar la jornada se revisara todo el andamiaje y medios auxiliares, comprobando sus protecciones y estabilidad
del conjunto.

Cuando las plataformas sean méviles se emplearan dispositivos de seguridad que eviten su deslizamiento.

Se acotara la parte inferior, donde se realiza el enfoscado. En la parte superior no se realizaran otros trabajos.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones que sean de aplicacién en la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el trabajo y la Ley de Prevencidn de riesgos laborales.



6.2 FALSOS TECHOS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Clavo de fijacion: De acero galvanizado, con cabeza roscada de 10 mm. de longitud, 30 mm. de penetracion y 3
mm. de didametro, con acoplamiento de tuerca hexagonal.

Varilla roscada: De acero galvanizado de didmetro 6 mm. Manguitos roscados para su acoplamiento a la varilla, con
terminacion perforada plana o en angulo recto.

Perfil T de chapa: De aluminio o chapa de acero galvanizada. Preparado para su union a la suspension.

Perfil LD de chapa: De aluminio o chapa de acero galvanizada.

Perfil U de chapa: De aluminio o chapa de acero galvanizada.

Pinza: De aluminio o de acero galvanizado con la presion de ajuste necesaria.

Cruceta para arriostramiento: De aluminio o de acero galvanizado con la presion o ajuste necesario.

Placa de escayola: De forma rectangular o cuadrada. La cara exterior podra ser lisa o en relieve. Espesor 25 mm.

Placa acustica de escayola: Forma rectangular o cuadrada. Con perforaciones uniformemente repartidas en toda su
superficie. Llevara incorporado material absorbente aclstico incombustible.

Placa acustica metalica: De aluminio anodizado o chapa de acero galvanizado y pintada al duco. Con perforaciones
uniformemente repartidas en toda su superficie.

Espesor de la chapa no menor de 0,3 mm: Llevara incorporado material absorbente acustico incombustible.

Placa acustica conglomerada: Estara formada por un conglomerado de lana mineral, fibra de vidrio u otro material
absorbente acustico. Forma rectangular o cuadrada. Cantos lisos.

Placa acustica de fibras vegetales: Estara formada por fibras vegetales unidas por un conglomerante. Forma
rectangular o cuadrada. Cantos lisos. Sera incombustible y estara tratada contra la pudricién y los insectos. Espesor
no menor de 25 mm.

Condiciones de almacenamiento.
Es responsabilidad del instalador asegurarse que los materiales suministrados para la instalacion estan
resguardados desde el momento de su compra hasta la terminacion del techo.

Sitio de almacenamiento.
El sitio de almacenamiento debe ser un sitio plano, seco, limpio y seguro. Cualquier manipulacién violenta, caida o
rodada sobre sus bordes, puede provocar el deterioro del producto.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Condiciones de instalacion.

Se recomienda que durante su instalacion la humedad relativa (RH %) no exceda de 70%, con una temperatura
comprendida entre 11y 35 grados C.

Las placas o paneles deben de estar almacenados en la habitacién en la que seran colocadas un minimo de 24
horas antes de la instalacién, para que se adapten a la temperatura ambiente.

Si se produce una baja apreciable de la temperatura, ello provocara un incremento de la humedad relativa que
puede perjudicar tanto los materiales del techo ya instalados como aquellos que adn no lo estan.

Techo suspendido.
- Varilla roscada: Como elemento de suspension, se unira por el extremo superior a la fijacion y por el interior al
perfil T, mediante manguito.

Como elemento de arriostramiento, se colocara entre dos perfiles T, mediante manguitos en angulo recto.

La distancia entre varillas no sera superior a 1.200 mm.

- Perfil T de chapa: Se situara, convenientemente nivelado, a la distancia que determinen las dimensiones de las
placas.

- Perfil LD de chapa: Se colocara como elemento de remate, a la altura prevista en todo el perimetro, mediante
tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados 500 mm. entre si.

- Placas: Se iniciara su colocacion por el perimetro apoyando las placas sobre el angulo de chapa y sobre los
perfiles T. Longitudinalmente las placas iran a tope.

Para la colocacion de luminarias, o cualquier otro elemento se respetara la modulacion de las placas, suspensiones
y arriostramientos.
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Utilizacion, entretenimiento y conservacion.

No se colgara ningun elemento pesado del techo de placas.

La limpieza se haréa en seco.

Cuando se proceda al repintado, este se hara con pistola y pinturas poco densas.

Cada 10 afios, o antes si fuera apreciada alguna anormalidad, se realizara una inspeccion ocular para apreciar y
corregir las deficiencias que hayan podido aparecer.
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Fijacion a blogues de entrevigado.
Controles a realizar: Comprobacion de la fijacion.
Numero de controles: Uno cada 20 m? pero no menos de uno por local.
Condicién de no aceptacion automatica: Soporta menos de 10 kg.

- Fijacion a hormigén.
Controles a realizar; Comprobacion de la fijacion.
NUmero de controles: Uno cada 20 m? pero no menos de uno por local.
Condicién de no aceptacion automatica: Soporta menos de 10 kg.

- Fijacion a viguetas.
Controles a realizar: Comprobacion de la fijacion.
NUmero de controles: Uno cada 20 m? pero no menos de uno por local.
Condicion de no aceptacion automatica: Soporta menos de 10 kg.

- Techo suspendido de placas.

Controles a realizar:
1.- Elemento de remate metalico.
2.- Suspension y arriostramiento.
3.- Planeidad, comprobada con regla de 2 m.
4 - Nivelacion.

NUmero de controles:
1.- Uno cada 10 m pero no menos de uno por local.
2.- Uno cada 20 m? pero no menos de uno por local.
3.- Uno cada 20 m? pero no menos de uno por local.
4.- Uno cada 20 m? pero no menos de uno por local.

Condicién de no aceptacion automatica:
1.- Fijacion inferior a 2 puntos/m.
2.- Separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, superior a 1250 mm.
3.- Errores de planeidad superiores a 2 mm/m.
4.- Pendiente del techo superior al 0,5%.

NORMATIVA

- NTE-RTC Norma Tecnoldgica de la Edificacion, Revestimientos, Techos, Continuos.

- NTE-RTP Norma Tecnoldgica de la Edificacién, Revestimientos, Techos, Placas.

- Pliego general de Condiciones para la recepcion de Yesos y Escayolas, en las obras de construccion (RY-85).
- Normas UNE-102-010-86; 102-033-83.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Al iniciarse la jornada, se revisara todo el andamio y medios auxiliares, comprobandose sus protecciones y
estabilidad.

Cuando se utilicen escaleras, estas tendran una anchura minima de 0,50 m. y estaran dotadas de dispositivos
antideslizantes.

Para alturas de hasta 3,00 m. se utilizaran andamios de borriquetas fijas sin arriostrar.

Para alturas comprendidas entre 3,00 y 6,00 m., se utilizaran andamios de borriquetas armadas en bastidores
moviles arriostrados.

El suelo de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m. y estara dotado de rodapié de 0,20 m. y barandillas de 0,90 m.
de altura.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones que sean de aplicacién de la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.
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6.2.1 FALSOS TECHOS Y PLACAS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Estaran ejecutados los recibidos de las instalaciones empotradas.
Las placas de escayola no presentaran una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacion.

La colocacion de los revestimientos de escayola en techos, se efectuara mediante:

- Fijaciones metalicas y varillas suspensoras de didametro minimo 3 mm, disponiéndose un minimo de 3 varillas
verticales, no alineadas y uniformemente repartidas, por metro cuadrado. El atado se realizara con doble
alambre de didmetro minimo siete décimas de milimetro.

- Fijacion con cafias recibidas con pasta de escayola de 80 litros de agua por cada 100 kg de escayola y fibras
vegetales o sintéticas. Se dispondra un minimo de 3 fijaciones uniformemente repartidas y no alineadas por m?
de plancha.

- Lacolocacién de las planchas se realizara disponiéndolas sobre reglones que permitan su nivelacion, colocando
las uniones de las planchas longitudinalmente en el sentido de la luz rasante y las uniones transversales
alternadas.

- Laplanchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

- Las juntas de dilatacién se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de
escayola a uno de los lados y libre en el otro.

- El relleno de uniones entre planchas, se efectuara con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, en la
proporcion de 80 litros de agua por cada 100 kg de escayola, y se acabaran interiormente con pasta de escayola
en una proporcién de 100 litros de agua por cada 100 kg de escayola.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Tolerancias.

Planeidad: 3 mm. por cada 2 m.

Nivel: 10 mm.

Terminaciones.

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto.
El conjunto quedara estable e indeformable.

- Un atado deficiente de las varillas de suspension, asi como que haya menos de 3 varillas por m2,
- Errores en la planeidad superiores a 4 mm.

- Laobservacién de defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.
- Una separacion menor de 5 mm entre planchas y paramentos.

NORMATIVA

- NTE-RTC Norma Tecnoldgica de la Edificacion, Revestimientos, Techos, Continuos.

- NTE-RTP Norma Tecnoldgica de la Edificacion, Revestimientos, Techos, Placas.

- Pliego general de Condiciones para la recepcién de Yesos y Escayolas, en las obras de construccion (RY-85).
- Normas UNE-102-010-86; 102-033-83.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Al iniciarse la jornada, se revisara todo el andamiaje y medios auxiliares, comprobandose sus protecciones y
estabilidad.

Se cumplirdn ademés todas las disposiciones generales que sean de aplicaciéon de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

PLACAS DE YESO LAMINADO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Placas de cartdn-yeso.
Elementos en forma de placas rectangulares de textura lisa y de espesores y dimensiones variables, consistentes
en un alma de yeso fraguado de origen natural intimamente ligado a dos laminas superficiales de cartén, fabricados
mediante un proceso de laminacién continua, utilizables en construccién de tabiques, trasdosados y falsos techos,
interiores, de edificios.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Placas de cartdn-yeso.
Aspecto: La cara, no presentara eflorescencias, manchas, mohos, abolladuras, erosiones, desgarraduras,
abolsamientos o despegado del carton; el dorso, no presentara abolsamiento o despegado del carton.
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Tolerancia dimensional mm.:

Longitud: + 0 + -6

Anchura: + 0 = -5

Espesor:
Para placa de e=9,5 mm.: £ 0,5
Para el resto: £ 0,6

Tolerancia de forma:

Exactitud de angulos: + 3
Los angulos definidos por los bordes de la placa deben ser rectos (90°)
Forma del borde afinado:

Profundidad: 0,8 + 1,8 mm.

Ancho: 40 + 80 mm.

Los bordes tendran forma constante en toda su longitud.

NORMATIVA

7.

Norma UNE-102-023-83 Placas de carton-yeso.
Norma UNE-102-035-83 Método de ensayos de placas de carton-yeso.

CUBIERTAS

Hay dos formas de ejecutar la pendiente de un tejado. Siendo la propia estructura la que da esta pendiente o bien
mediante estructuras auxiliares.

Mediante la propia estructura:

Cerchas: Podran ser de madera o metélicas. Sobre estas cerchas se apoyaran las correas. El material de
cubricién podra atarse a estas correas, o a los cabios que se pondran sobre las correas 0 a un tablero de
madera o solado de ceramica, que se apoyara sobre las correas o piezas prefabricadas.

Forjados inclinados: Sobre los que se colocara el material de cubricion.

Viguetas inclinadas: Que se apoyaran sobre la estructura de forma que no se produzcan empuijes sobre ella o
que estos empujes se contrarresten. Sobre estas viguetas se pondra un tablero de madera, solado de cerdmica
0 de elementos prefabricados. Las viguetas podran ser de madera, metélicas o de hormigbn armado o
pretensado. las viguetas de madera y metélicas llevaran la proteccion pertinente.

Mediante estructura auxiliar:

Esta estructura auxiliar se apoyara sobre un forjado plano o sobre una béveda.

Tabiques palomeros: Los tabiques conejeros o palomeros se remataran con una maestra de yeso (YG) y se
independizaran del tablero mediante una hoja de papel. Sobre el tabique se pondra el tablero de una hoja de
ladrillo o de elementos prefabricados. También se podran poner correas sobre tabiques, fijandose el material de
cubricion sobre las correas. La camara de aire ira ventilada.

Elementos metalicos prefabricados: Sobre los que se colocara un tablero de placas prefabricadas o correas
sobre las que se situara el material de cubricion. La cdmara de aire ira ventilada.

Otros procedimientos:

Tabiques conejeros: Se procedera al replanteo de los tabiques que conforman la pendiente de la cubierta de
acuerdo a los documentos del proyecto. En el caso de que la formacion de pendientes se haga con tabiques
aligerados se dispondra un tabicén aligerado bajo las limas, cumbreras, bordes libres y doblado en las juntas
estructurales.

Los tabiques o tabicones estaran perfectamente aplomados y alineados, no aceptdndose desplomes superiores
a 1 cm. Se deberan arriostrar los tabiques con otros normales a ellos. Los encuentros estaran debidamente
enjarjados. La capa de aislamiento térmico sera del espesor y conductividad marcada por la documentacién del
proyecto. Salvo especificacion en contra, los ladrillos se tomarén con pasta de yeso.

Tableros: Podran estar formados por placas aligeradas o con rasillas. La capa de acabado de los tableros o
solados podra ser de mortero y hormigon. Se rellenaran las juntas dejando una superficie plana de acabado. El
espesor minimo sera de 1 ¢m.

Rastreles o correas: La fijacién podra ser con mortero o clavos de acero galvanizado provistos de arandela. Los
rastreles iran paralelos a la linea de maxima pendiente con una desviacion no superior a 10 mm por m o de 30
mm para toda su longitud; se cortaran en las juntas estructurales del edificio. A cada lado de las limas se debera
colocar un rastrel.
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No aceptar en caso de:

- Variacién en el replanteo de la separacion entre ejes, de tabiques intermedios, superior a £ 5 mm. La separacién
entre ladrillos de una hilada sea superior a " de la longitud del ladrillo.

- Desplome del tabique superior a 1 cm/m o superior a 1 cm para toda la altura del tabique. Altura del tabique
superior a 4 m.

- Los remates superiores de los tabiquillos no estén contenidos en un mismo plano y/o la pendiente que definen
no se ajuste a la Documentacion Técnica.

- Espesor de la capa de aislamiento térmico sea inferior a lo especificado en la Documentacion Técnica.

- En el caso de tablero con placas aligeradas, estas no estén independizadas mediante tiras de papel fuerte o
plastico y/o apoye menos de 1 cm en algun punto de los tabiques o elementos equivalentes.

- En el caso de tablero de rasilla, el tablero inferior no esté independizado mediante tiras de papel fuerte o
plastico.

NORMATIVA

NTE-QTT Normas tecnolégicas de la Edificacion, Cubierta, tejados de tejas.

RY-85 Pliego General de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de Construccion.
RC-97 Instruccidn para la recepcion de cementos.

NBE-FL-90 Norma basica de la edificacion, muros resistentes de fabrica de ladrillo.

NBE-CT-79 Norma basica de la edificacion. Condiciones térmicas de los edificios.

Los faldones de cubierta se mediran y abonaran por m? de superficie realmente ejecutada, medida sobre los planos
inclinados y no referida a su proyeccion horizontal.

El precio incluira los tabiquillos palomeros de ladrillo hueco sencillo, el tablero de rasilla, rasillén o de placas de
hormigén ligero, incluso recibido y acabado.

7.1 CUBIERTAS INCLINADAS
CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

Las tejas cerdmicas cumpliran las siguientes prescripciones:

- Fisuras y grietas
Ninguna de las piezas debe presentar fisuras o grietas visibles.

- Exfoliaciones y laminaciones
Ninguna pieza presentara exfoliaciones o laminaciones. La aparicion de una sola pieza que presente
exfoliacion o laminacién determina el rechazo de la partida.

- Desconchados y saltados
Se considerara como defecto todo desconchado con una superficie superior a 0,7 cm?.
Ninguna pieza presentara desconchados con una superficie unitaria superior a 2 cm?.
La superficie afectada por los desconchados en la cara o caras vistas de la teja no sera superior al 5% del
area total proyectada.
Se considerara superficie afectada la suma de las areas de los rectangulos circunscritos a los crateres
producidos por el desconchado.

- Roturas

Ninguna de las piezas presentara rotura imputable al proceso de fabricacion.
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS:
Las tejas ceramicas deberan cumplir las siguientes especificaciones:

- No se establecen limitaciones para las formas, radios de curvatura ni dimensiones generales, salvo las
derivadas de los apartados siguientes.

- El espesor minimo de las piezas sera de 8 mm en cualquier punto.

- Los disefios deberan asegurar:
a)  Un solapamiento de 12,5 cm medidos en la direccidn en que se produzca aquél.
b)  Un recorrido minimo de 30 mm para pasar del exterior al interior, medidos siguiendo el contorno de las
piezas en los encajes.
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- Tolerancias dimensionales:
En todas estas dimensiones: Longitud total, anchura minima, anchura méxima y espesor, se toleraran
diferencias de  2%.

- Las deformaciones no produciran en las generatrices o planos flechas superiores al 1% de a longitud sobre la
que se midan y del 2% en las aristas.

CARACTERISTICAS FiSICAS Y MECANICAS
Las especificaciones a cumplir por las tejas ceramicas seran las siguientes:

- Permeabilidad: La permeabilidad media de las tejas, medida tal como se especifica en la Norma UNE 67.033
sera tal que en el plazo de dos horas no se produzca goteo.

- Resistencia a la helada: Todas las tejas deberan obtener la calificacion de No Heladizas, segun la norma UNE
67.034.

- Resistencia a la flexion: Las tejas deberan soportar una carga minima de 100 daN totales aplicada como se
especifica en la Norma UNE 67.035.

- Resistencia al impacto: Las tejas deberan soportar sin roturas ni desconchados, las pruebas definidas en el
ensayo de la Norma UNE 67.032.

7.1.1 TEJADOS DE TEJA

Reciben el nombre de tejados de teja, las obras de cobertura de edificios a base de tejas ceramicas planas o curvas,
sobre planos de cubierta formados por tableros o forjados con inclinacién no menor de 15° ni superior a 60°, en
los que la propia teja proporciona la estanqueidad, de acuerdo con las especificaciones de la Norma Tecnolégica de
la Edificacion QTT.

Los diferentes elementos que configuran el soporte del tejado cuya cobertura se realiza con teja ceramica, en sus
diferentes configuraciones, sera:

Tabiquillos:

- Se procedera al replanteo de los tabiquillos que conforman la pendiente.

- Sila formacion de la pendiente se quiere realizar con tabiquillos aligerados, se realizard un tabicon aligerado
bajo las limas cumbreras, bordes libres y doblado en las juntas estructurales.

- Los tabiquillos o tabicones estaran alineados y aplomados, no aceptandose desplomes superiores a 1 ¢cm, para
toda la altura del tabiquillo o tabicon.

- Los tabiquillos aligerados deberan arriostrarse en los encuentros con otros tabiquillos normales a ellos.

- Los encuentros entre tabicones o entre tabicones y tabiquillos estaran debidamente enjarjados.

- La capa de aislamiento térmico tendra el espesor y conductividad térmica marcada en el proyecto.

- Los ladrillos utilizados en la formacion de tabicones y tabiquillos, salvo especificacién que indique lo contrario,
se tomaran con yeso.

Tableros:

- Podran estar formados con placas aligeradas o con rasillas.

- La capa de terminacion del tablero podré ser de mortero u hormigdn. En el caso de utilizar mortero su espesor
minimo seré de 10 mmy su resistencia igual o mayor a la del mortero tipo M-40 de la MV-201.

- Cuando el acabado sea de hormigdn tendra un espesor minimo de 30 mm, utilizandose un arido con tamafio
maximo de 10 mm, su resistencia caracteristica sera de 125 kg/lcm? o mas. Se rellenarén las juntas dejando
una superficie plana de acabado.

Rastreles:

- Lafijacién de los rastreles podra hacerse con mortero o clavos de acero templado y galvanizado de espesor
superior a 50 p provistos de arandela para fijacion de rastrel, segun sea el acabado.

- Los rastreles se colocaran paralelos a la linea de mayor pendiente, admitiéndose desviaciones maximas de 10
mm/m o de 30 mm en toda su longitud.

- Losrastreles se cortaran en las juntas estructurales del edificio.

- Se colocaré un rastrel a cada lado de las limas.

Aleros:

Si fueran de teja curva tendrian las siguientes caracteristicas:

- Las tejas deberan volar como minimo 50 mm sobre la linea de alero, una vez situadas las canales, se rellenara
con mortero el espacio entre ellas, recalzandose las piezas hasta que el asiento de la segunda hilada esté
consolidado.
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- Las canales estaran alineadas y sus bordes superiores contenidos en el mismo plano. Las cobijas deberan
quedar alineadas en su borde inferior con la linea del alero.

- Se macizara con mortero todo el frente del alero.

Si fueran de teja plana tendrian las siguientes caracteristicas:

- Las tejas deberan volar como minimo 40 mm sobre la linea del alero, recalzandose en el borde con mortero,
preparando la primera hilada para el asiento de las restantes.

- La parte superior de la teja sera recibida como el resto del faldon.

Faldones:

Si fueran de teja curva tendrian las siguientes caracteristicas:

- Se realizara colocando hiladas paralelas al alero, de abajo hacia arriba, comenzando por el borde lateral libre
del faldon y montando cada pieza sobre la inmediata inferior.

- En cada hilada se colocaran las canales en primer lugar y las cobijas dejaran un espacio libre de paso de agua
entre 30 y 50 mm.

- Cada 5 hiladas normales al alero, todas las canales y cobijas se recibiran con mortero.

Si fueran de teja plana tendrian las siguientes caracteristicas:

- Serealizaran colocando hileras paralelas a la linea del alero, de abajo hacia arriba montando cada pieza sobre
la inferior.

- La teja quedara fijada en su extremo superior por los resaltos en el liston, y dos clavos galvanizados que
penetren en el liston no menos de 25 mm.

- Se cuidara con esmero la colocacion de los rastreles.

Limatesas y cumbreras:

Si fueran de teja curva tendrian las siguientes caracteristicas:

- La teja debera colocarse en toda la longitud de la lima o cumbrera, comenzando por el alero solapando las
tejas curvas entre si no menos de 100 mm.

- Lastejas de lima o cumbrera deberan recibirse al soporte con mortero.

- Lateja del faldon en su encuentro con la teja de lima o cumbrera, se cortara de forma que esta Ultima monte
sobre la primera un minimo de 50 mm.

- Lateja de cumbrera se colocara con el solape en direccion opuesta a los vientos que traen lluvia.
Los bordes libres deberan llevar una teja de proteccion del frente.

SI fueran de teja plana tendrian las siguientes caracteristicas:

- Su colocacién comenzara por el alero, encajando entre si las piezas a todo lo largo de la lima o cumbrera o
bien cuando las tejas no lleven encaje se solaparan 100 mm.

Control de materiales

El control de recepcion de materiales se llevard a cabo de acuerdo con lo establecido en los articulos
correspondientes del presente Pliego y con las siguientes pautas de muestreo y ensayo:
- Tejas ceramicas.- Un muestreo cada 500 m? de superficie del tejado en planta, o fraccién, para comprobar;
Eflorescibilidad segun UNE-7063.
Resistencia a flexion segin UNE-7193.
Heladicidad segun UNE-7192.
Impermeabilidad segun UNE-7191.
- Tejas hidraulicas.- Un muestreo cada 500 m? de superficie del tejado en planta, o fraccién, para determinar las
caracteristicas del material de acuerdo con el Documento de Idoneidad Técnica correspondiente.
- Rasilla.- Un muestreo cada 1.000 m? de superficie del tejado en planta, o fraccién, para comprobar sus
caracteristicas aparentes.

Los puntos de observacion seran:
= Enlaformacion de faldones:
- Forjados inclinados:
Verificacion de la adecuada colocacion de viguetas y tipo segun la luz del forjado.
Separacion entre viguetas.
Empotramiento de las viguetas antes de hormigonar.
Verificacién de la adecuada colocacion de cada tipo de bovedilla. Apoyos.
Replanteo de huecos para pasos de chimeneas. Dimensiones.
No invasién de zonas de macizado o del cuerpo de vigas o de soportes con bovedillas.
- Tableros sobre tabiquillos controlar.
Fijacién de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.
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Aislamiento térmico:
- Correcta colocacion del aislante segun especificaciones del proyecto. Continuidad.
- Espesores.
Limas, canalones y puntos singulares:
- Material y secciones especificadas en el proyecto.
- Fijacidn y solape de piezas.
- Juntas para la colocacion.
- Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
- En canalones:
Longitud de tramo entre bajantes, a 10 m.
Distancia entre abrazaderas de fijacion.
Unién a bajantes.
Base de la cobertura:
- Comprobacién de la pendiente de faldones.
- Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.
- En caso de tableros:
Independizarlos de los tabiquillos.
Ventilacion de las camaras.
Correcta colocacion, en su caso, de rastreles de fijacion.
En caso de impermeabilizacion:
Replanteo segun el nimero de capas y la forma de colocacién de las l&minas, las distintas capas se
colocarén a rompejunta solapes superiores a 80 mm, y paralelos o perpendiculares a la linea de
maxima pendiente.
La imprimacion tiene que ser del mismo material que la ldmina.
Evitar bolsas de aire en las laminas adheridas.
Colocacion de las piezas de cobertura:
- Tejas curvas:
Paso entre cobijas, entre 30 y 50 mm.
Recibido con mortero de cemento cada 5 hiladas.
Alero: Las tejas deben volar 50 mm y se deben recalzar y macizar.
Cumbrera: Solaparan 100 mm y estaran colocadas en direccidon opuesta a los vientos dominantes.
Deben estar macizadas con mortero.
Limatesas: Solaparan 100 mm comenzado su colocacion desde el alero.
- Otras tejas:
Fijacion: Segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo.
Cumbreras, limatesas y remates laterales: se realizaran con piezas especiales siguiendo instrucciones
de fabricante.

Rechazar en caso de:

En un faldén de teja curva, variaciones del solapo de las tejas superiores £ 5 mm. El paso de agua entre
cobijas es mayor de 5 6 menor de 3 cm. No se reciben con mortero las tejas cada 5 hiladas normales al alero.
En un faldon de teja plana recibida con mortero no se ha hecho el replanteo de las tejas y/o alguna hilada
paralela al alero de desvia respecto de éste en + 10 cm. Variaciones del solapo superiores a = 5 mm. Las
tejas no llevan inferiormente 2 pelladas de mortero.

En un faldén de teja plana clavada, variaciones entre ejes de listones superiores a = 5 mm y/o algun listén se
desvia respecto de la distancia al alero en + 10 cm. Los listones no van clavados a su paso por el rastrel y/o las
juntas en los empalmes son inferiores a 5 6 superiores a 15 mm. Los resaltos inferiores de las tejas no se
apoyan en el borde del listdn y/o las tejas no van clavadas.

En un alero de teja curva el paso de agua entre cobijas es mayor de 5 0 menor de 3 cm. Vuelo de las tejas,
inferior a 40 mm. No se han recalzado y macizado las tejas del alero.

El hormigon empleado en la fijacion del gancho es de resistencia caracteristica mayor de fck>175 kg/cm? y/o no
envuelve al acero.

Pruebas de servicio:

Resistencia del gancho de servicio.
Estanqueidad de la cubierta.



Normativa

NTE-QTT Norma Tecnoldgica de la Edificacién. Cubiertas, Tejados de teja.

RY-85 Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en obras de construccion.

RC-97 Instruccion para la recepcion de cementos.

UNE 66.032/66.033/66.034/66.035/66.024

Los materiales se clasificaran conforme a su grado de combustibilidad de acuerdo con la norma UNE 23727-80.
La cubierta cumplira los requerimientos de aislamiento acUstico impuestos en la norma NBE CA-82.

El aislamiento minimo de ruido exigible a las cubiertas sera de 45 dBA).

Los faldones de cubierta se mediran y abonaran por m? de superficie realmente ejecutada, medida sobre los planos
inclinados y no referida a su proyeccion horizontal.

El precio incluira los tabiquillos palomeros de ladrillo hueco sencillo, el tablero de rasilla, rasillén o de placas de
hormigdn ligero, incluso recibido y acabado.

Las cubiertas de teja se mediran y abonaran por m? de superficie realmente ejecutada, medida sobre planos
inclinados y no referida a su proyeccion horizontal.

El precio incluird ademas de las tejas, la parte proporcional de caballete y recibidos.

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h., en este caso se retiraran los
materiales y herramientas que puedan desprenderse.

No se trabajara en la proximidad de lineas eléctricas que conduzcan corrientes de alta tension.

Cuando se trabaje en planos inclinados y la altura libre de caida sea superior a 2 m., seré obligatorio el uso de
cinturon de seguridad anclado a punto fijo, como gancho de seguridad.

El acopio de materiales en la cubierta se distribuira sin acumulacién. Cuando sea necesario se repartira la carga
mediante tablones o elementos de efecto equivalente.

Se cumplira ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el trabajo.

7.1.2 TEJAS DE HORMIGON

Las tejas de hormigbn son elementos prefabricados, conformados generalmente por sistemas de extrusion,
prensado o vibrado de un mortero con granulometria adecuada, compuesto esencialmente de aridos, cemento y,
eventualmente aditivos, y que se emplean en la ejecucion de faldones de cubierta.

Por su forma las tejas de hormigén se clasifican en:
- Teja plana, con la cara superior plana.
- Teja perfilada, cuya cara superior presenta crestas y calles, y se dividen en:
Teja curva, que no presenta zonas planas en su cara superior.
Teja plano-curva, que presenta zonas curvas y planas en su cara superior.
- Tejas especiales, de formas varias para resolver puntos singulares de las cubiertas (limatesas, cumbreras,
remates laterales, cambios de pendiente, etc.)

Condiciones generales

Las tejas de hormigdén deben tener una superficie uniforme y cerrada. En su interior presentaran estructuras
homogéneas.

No presentaran grietas ni coqueras. Podran admitirse pequefas fisuras, siempre que las tejas superen los ensayos
de permeabilidad y helacidad.

Las tejas de hormigon no deben tener rebabas, depositos o desconchados, que impidan el montaje, perjudiquen la
estanqueidad o dificulten el desaglie normal de la cubierta.

En la cara vista de la teja no se admitiran eflorescencias.

Los aridos, cemento, aditivos y agua para la fabricacidn del hormigon cumpliran las condiciones especificadas en la
vigente "Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado”, ademas de las que se
fijen en este Pliego.

Las pinturas o pigmentos empleados para proporcionar el color a las tejas de cemento deberan ser estables y
compatibles con el cemento usado. La coloracion podra ser en masa y/o superficial.

Los diferentes elementos que configuran el soporte del tejado cuya cobertura se realiza con teja, tanto ceramica
como de hormigon, en sus diferentes configuraciones, sera:
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Tabiquillos:

- Se procedera al replanteo de los tabiquillos que conforman la pendiente.

- Sila formacion de la pendiente se quiere realizar con tabiquillos aligerados, se realizard un tabicon aligerado
bajo las limas cumbreras, bordes libres y doblado en las juntas estructurales.

- Los tabiquillos o tabicones estaran alineados y aplomados, no aceptandose desplomes superiores a 1 cm, para
toda la altura del tabiquillo o tabicén.

- Los tabiquillos aligerados deberan arriostrarse en los encuentros con otros tabiquillos normales a ellos.

- Los encuentros entre tabicones o entre tabicones y tabiquillos estaran debidamente enjarjados.

- Lacapa de aislamiento térmico tendra el espesor y conductividad térmica marcada en el proyecto.

- Los ladrillos utilizados en la formacion de tabicones y tabiquillos, salvo especificacién que indique lo contrario,
se tomaran con yeso.

Tableros:

- Podran estar formados con placas aligeradas o con rasillas.

- La capa de terminacién del tablero podra ser de mortero u hormigén. En el caso de utilizar mortero su espesor
minimo sera de 10 mm y su resistencia igual o mayor a la del mortero tipo M-40 de la MV-201.

- Cuando el acabado sea de hormigén tendra un espesor minimo de 30 mm, utilizandose un arido con tamafo
méaximo de 10 mm, su resistencia caracteristica serd de 125 kg/cm? o mas. Se rellenarén las juntas dejando
una superficie plana de acabado.

Rastreles:

- Lafijacién de los rastreles podra hacerse con mortero o clavos de acero templado y galvanizado de espesor
superior a 50 p provistos de arandela para fijacion de rastrel, segun sea el acabado.

- Los rastreles se colocaran paralelos a la linea de mayor pendiente, admitiéndose desviaciones maximas de 10
mm/m o de 30 mm en toda su longitud.

- Los rastreles se cortaran en las juntas estructurales del edificio.

- Secolocard un rastrel a cada lado de las limas.

Aleros:

Si fueran de teja curva tendrian las siguientes caracteristicas:

- Las tejas deberan volar como minimo 50 mm sobre la linea de alero, una vez situadas las canales, se rellenara
con mortero el espacio entre ellas, recalzandose las piezas hasta que el asiento de la segunda hilada esté
consolidado.

- Las canales estaran alineadas y sus bordes superiores contenidos en el mismo plano. Las cobijas deberan
quedar alineadas en su borde inferior con la linea del alero.

- Se macizara con mortero todo el frente del alero.

Si fueran de teja plana tendrian las siguientes caracteristicas:

- Las tejas deberan volar como 40 mm sobre la linea del alero, recalzandose en el borde con mortero,
preparando la primera hilada para el asiento de las restantes.

- La parte superior de la teja sera recibida como el resto del faldon.

Faldones:

Si fueran de teja curva tendrian las siguientes caracteristicas:

- Se realizara colocando hiladas paralelas al alero, de abajo hacia arriba, comenzando por el borde lateral libre
del faldon y montando cada pieza sobre la inmediata inferior.

- En cada hilada se colocaran las canales en primer lugar y las cobijas dejaran un espacio libre de paso de agua
entre 30 y 50 mm.

- Cada 5 hiladas normales al alero, todas las canales y cobijas se recibiran con mortero.

Si fueran de teja plana tendrian las siguientes caracteristicas:

- Serealizaran colocando hileras paralelas a la linea del alero, de abajo hacia arriba montando cada pieza sobre
la inferior.

- La teja quedara fijada en su extremo superior por los resaltos en el liston, y dos clavos galvanizados que
penetren en el liston no menos de 25 mm.

- Se cuidara con esmero la colocacion de los rastreles.

Limatesas y cumbreras:

Si fueran de teja curva tendrian las siguientes caracteristicas:

- La teja debera colocarse en toda la longitud de la lima o cumbrera, comenzando por el alero solapando las
tejas curvas entre si no menos de 100 mm.

- Las tejas de lima o cumbrera deberan recibirse al soporte con mortero.
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- La teja del faldén en su encuentro con la teja de lima o cumbrera, se cortara de forma que esta Ultima monte
sobre la primera un minimo de 50 mm.

- Lateja de cumbrera se colocara con el solape en direccion opuesta a los vientos que traen lluvia.

- Los bordes libres deberan llevar una teja de proteccion del frente.

Si fueran de teja plana tendrian las siguientes caracteristicas:

- Su colocacion comenzara por el alero, encajando entre si las piezas a todo lo largo de la lima o cumbrera o
bien cuando las tejas no lleven encaje se solaparan 100 mm.

Los puntos de observacion seran:
= Enlaformacion de faldones:

Forjados inclinados:
Verificacion de la adecuada colocacion de viguetas y tipo segun la luz del forjado.
Separacion entre viguetas.
Empotramiento de las viguetas antes de hormigonar.
Verificacion de la adecuada colocacion de cada tipo de bovedilla. Apoyos.
Replanteo de huecos para pasos de chimeneas. Dimensiones.
No invasion de zonas de macizado o del cuerpo de vigas o de soportes con bovedillas.
Tableros sobre tabiquillos controlar.
Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

= Aislamiento térmico:

Correcta colocacion del aislante segun especificaciones del proyecto. Continuidad.
Espesores.

= Limas, canalones y puntos singulares:

Material y secciones especificadas en el proyecto.
Fijacion y solape de piezas.
Juntas para la colocacion.
Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
En canalones:
Longitud de tramo entre bajantes, a 10 m.
Distancia entre abrazaderas de fijacion.
Unién a bajantes.

= Base de la cobertura:

Comprobacion de la pendiente de faldones.
Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.
En caso de tableros:
Independizarlos de los tabiquillos.
Ventilacién de las camaras.
Correcta colocacion, en su caso, de rastreles de fijacion.
En caso de impermeabilizacion:
Replanteo segun el nimero de capas y la forma de colocacion de las laminas, las distintas capas
se colocaran a rompejunta solapes superiores a 80 mm, y paralelos o perpendiculares a la linea de
maxima pendiente.
La imprimacion tiene que ser del mismo material que la ldmina.
Evitar bolsas de aire en las laminas adheridas.

= Colocacion de las piezas de cobertura:

Tejas curvas:
Paso entre cobijas, entre 30 a 50 mm.
Recibido con mortero de cemento cada 5 hiladas.
Alero: Las tejas deben volar 50 mm y se deben recalzar y macizar.
Cumbrera: Solaparan 100 mm y estaran colocadas en direccion opuesta a los vientos dominantes.
Deben estar macizadas con mortero.
Limatesas: Solaparan 100 mm comenzado su colocacion desde el alero.
Otras tejas:
Fijacion: Segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo.
Cumbreras, limatesas y remates laterales: se realizardn con piezas especiales siguiendo
instrucciones de fabricante.
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Rechazar en caso de:

- En un faldon de teja curva, variaciones del solapo de las tejas superiores a £ 5 mm. El paso de agua entre
cobijas es mayor de 5 6 menor de 3 cm. No se reciben con mortero las tejas cada 5 hiladas normales al alero.

- En un faldon de teja plana recibida con mortero no se ha hecho el replanteo de las tejas y/o alguna hilada
paralela al alero de desvia respecto de éste en + 10 cm. Variaciones del solapo superiores a + 5 mm. Las
tejas no llevan inferiormente 2 pelladas de mortero.

- Enun faldon de teja plana clavada, variaciones entre ejes de listones superiores a £ 5 mm y/o algun liston se
desvia respecto de la distancia al alero en £ 10 cm. Los listones no van clavados a su paso por el rastrel y/o las
juntas en los empalmes son inferiores a 5 6 superiores a 15 mm). Los resaltos inferiores de las tejas no se
apoyan en el borde del listdn y/o las tejas no van clavadas.

- En un alero de teja curva el paso de agua entre cobijas es mayor de 5 0 menor de 3 ¢cm. Vuelo de las tejas,
inferior a 40 mm. No se han recalzado y macizado las tejas del alero.

- El'hormigdn empleado en la fijacién del gancho es de resistencia caracteristica mayor de fck>175 kg/cm?2 y/o no
envuelve al acero.

Pruebas de servicio:
- Resistencia del gancho de servicio.
- Estanqueidad de la cubierta.

Normativa:

NTE-QTT Norma Tecnoldgica de la edificacion. Cubiertas, Tejados de Teja.

RC-97 Instruccion para la recepcién de cementos.

UNE 41.200

Los materiales se clasificaran conforme a su grado de combustibilidad de acuerdo con la norma UNE 23727-80.
La cubierta cumplira los requerimientos de aislamiento acUstico impuestos en la norma NBE CA-82.

El aislamiento minimo de ruido exigible a las cubiertas seré de 45 dBA.

7.1.3 TEJA DE CEMENTO

Los faldones de cubierta se mediran y abonarén por m? de superficie realmente ejecutada, medida sobre los planos
inclinados y no referida a su proyeccion horizontal.

El precio incluird los tabiquillos palomeros de ladrillo hueco sencillo, el tablero de rasilla, rasillén o de placas de
hormigén ligero, incluso recibido y acabado.

Las cubiertas de teja de hormigén se mediran y abonaran por m? de superficie realmente ejecutada, medida sobre
los planos inclinados y no referida a su proyeccion horizontal.

El precio incluira ademas de las tejas, la parte proporcional de caballete y recibidos.

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h., en este caso se retiraran los
materiales y herramientas que puedan desprenderse.

No se trabajara en la proximidad de lineas eléctricas que conduzcan corrientes de alta tension.

Cuando se trabaje en planos inclinados y la altura libre de caida sea superior a 2 m, sera obligatorio el uso de
cinturon de seguridad anclado a punto fijo, como gancho de seguridad.

El acopio de materiales en la cubierta se distribuira sin acumulacién. Cuando sea necesario se repartira la carga
mediante tablones o elementos de efecto equivalente.

Las placas de amianto-cemento son productos comerciales prefabricados constituidos por un conglomerante
hidraulico inorganico reforzado por fibras de amianto con o sin adicidén de ofras fibras. En las placas tratadas en
autoclave el conglomerante hidraulico es parcialmente sustituido por silice en polvo, para obtener una reaccion
silico-calcarea.

Las placas pueden fabricarse con su color natural o ser coloreadas en masa. Pueden asimismo, recibir
recubrimientos superficiales coloreados o no.

Las placas de amianto-cemento se clasifican en planas, onduladas y nervadas.

Condiciones generales:

Las placas tendran un espesor constante en todo su perfil admitiéndose las tolerancias de espesor especificadas,
para cada tipo de placa, en los apartados siguientes. Deberan ser impermeables y no heladizas. Se rechazaran las
que presenten grietas o deformaciones.

La cara destinada a estar sometida a la intemperie sera sensiblemente lisa, permitiéndose pequefias irregularidades
que no mermen la calidad intrinseca o funcional de las placas.
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Los bordes deberan ser rectos y cortados a escuadra. Las placas podran tener una o dos esquinas con un inglete y
llevar los taladros necesarios para su fijacion.

Los pigmentos que se empleen para colorear la masa, deberan dar un color permanente y seguro. No contendrén
sustancias que ataquen quimicamente al cemento, tales como el oxigeno de plomo. La proporcion de cloruros
solubles en el agua y de sulfatos, no excedera del 2,5 % del peso del pigmento. Las pinturas que se empleen para el
acabado superficial, deberan dar un color homogéneo, tendran buena adherencia al amianto-cemento, seran
resistentes al agua y no presentaran diferencias de tonalidad.

Placas planas
Las placas de amianto-cemento planas son aquellas cuya seccion transversal recta es plana.

Las placas planas se clasifican en funcion de su resistencia especifica a flexion, determinada segin el ensayo
incluido en la norma UNE 88-103-78, en las clases siguientes:

- Clase 1150 kgflcm?

- Clase 2 200 kgflcm?

Placas onduladas

Las placas de amianto-cemento son aquellas cuya seccién transversal recta estd formada por ondulaciones
regulares destinadas a asegurar la resistencia mecanica de la placa. Las ondulaciones vienen definidas por su paso
ay su altura h y sus radios de curvatura inferior R1 y superior R2 no deben diferir en mas de un 20%.

Las placas onduladas se clasifican por su altura de onda h expresada en milimetros. La altura h se mide desde el
valle de una onda a la cuesta de la onda vecina. Esta medida sélo comprende una vez el espesor de la placa. Se
establecen, de acuerdo con este parametro:

- Ondas pequefias 15 a 25 mm. de altura de onda

- Ondas medianas 26 a 46 mm. de altura de onda

- Ondas grandes Superior a 46 mm. de altura de onda

Las caracteristicas geométricas y fisicas seran las que se fijan en la norma UNE 88-101-78.

Las placas deben resistir, seguin su categoria, las cargas minimas de rotura a flexion por metro de ancho indicadas:
ondas pequefias 150 kgf/m, ondas medianas 300 kgf/m, ondas grandes 425 kgf/m.

Placas nervadas

Las placas de amianto-cemento nervadas son aquellas cuya seccion transversal recta esta formada por una
sucesién de partes planas y de nervaduras destinadas a asegurar la rigidez y resistencia mecéanica de la placa. Las
placas nervadas vienen definidas por la distancia entre nervaduras a la altura H y la forma de las mismas.

Segun la altura de sus nervaduras h, medida desde la parte plana a la cresta de la nervadura vecina, considerando
s6lo una vez el espesor de la placa, las placas nervadas se clasifican en:

- Nervaduras pequefias: Altura de la nervadura h= 15 a 25 mm.

- Nervaduras medias:  Altura de la nervadura h= 26 a 46 mm.

- Nervaduras grandes: Altura de la nervadura h= Superior a 46 mm.

Segun la carga minima de rotura a flexion por metro de ancho, determinada segun el ensayo definido en la norma
UNE 88-102-78, las placas nervadas se clasifican:

- Clase 1 Resistencia a flexion por metro de ancho 150 kgf/m.

- Clase 2 Resistencia a flexion por metro de ancho 212 kgf/m.

- Clase 3 Resistencia a flexion por metro de ancho 300 kgf/m.

- Clase 4 Resistencia a flexion por metro de ancho 425 kgf/m.

- Clase 5 Resistencia a flexion por metro de ancho 600 kgf/m.

Las placas deberéan llevar marcado como minimo, de forma legible y dificilimente alterable:
a) Marca del fabricante.
b) Marca que permita identificar la fecha de fabricacion.

Aspecto general y acabado

Las placas que no satisfagan las prescripciones concernientes al aspecto general y acabado seran rechazadas. El
contratista esta obligado a rechazar en el momento de la recepcion del material en obra, cuantas placas defectuosas
hayan sido servidas por su suministrador. Sera levantado y retirado todo elemento defectuoso que, a pesar de la
prescripcion anterior, haya sido colocado en el momento en que dicho defecto sea apreciado por la Administracion.
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El acopio horizontal de placas se hara sobre durmientes y hasta una altura méxima de 1 m, lastrando las placas
para evitar su vuelo por la accién del viento. En vertical se podran acopiar apoyandolas, con una inclinacion de diez
a uno y no superando una longitud de acopio de 2 m.

Para la correcta situacidn de los accesorios en cada placa de pieza se seguirén las instrucciones de montaje que
para cada perfil sefiale el fabricante de éstas.

Para realizar los taladros de las placas se utilizaran medios mecanicos. El diametro del taladro sera como maximo
de 2 mm mayor que el didmetro del accesorio para la fijacion y siempre estaran situados en la parte alta de las
ondulaciones o nervaduras.

Los detalles de colocacién de las placas de fibrocemento en faldones, piezas especiales, encuentros, etc. se
ajustaran a las especificaciones de la Norma Tecnoldgica de la Edificacion "Tejados de Fibrocemento" QTF.

Control de ejecucion

El nimero y tipo de controles a realizar asi como las condiciones de no aceptacién automatica, seran las expuestas
en la Norma Tecnoldgica de la Edificacion "Tejados de Fibrocemento" QTF, en su partado "Control de la
ejecucion”.

Normativa

NTE-QTF Cubiertas, tejados de fibrocemento.

UNE 88-103-7;UNE 88-101-78;UNE 88-102-78.

Las cubiertas de fibrocemento se mediran y abonaran por m? de superficie realmente ejecutada, medida sobre los
planos inclinados y no referida a su proyeccion horizontal.

En el precio se incluyen también los solapes y todos los materiales necesarios para la sujecion de las placas
onduladas a excepcion del soporte. Los caballetes y lineas se mediran por metros de longitud ejecutada y se
abonaran aparte.

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h., en este caso se retiraran los
materiales y herramientas que puedan desprenderse.

No se trabajara en la proximidad de lineas eléctricas que conduzcan corrientes de alta tension.

Sera obligatorio el uso del cinturon de seguridad, sujeto por medio de cuerdas a las anillas de seguridad.

Se tendra especial cuidado en el asiento de la base de escaleras dispuestas para el acceso a la cubierta, no
debiendo empalmarse unas con otras.

Se utilizara calzado adecuado en funcién de las condiciones climatoldgicas, no debiendo tener las suelas partes
metdlicas, para lograr un perfecto aislamiento eléctrico.

Toda placa superior a 1,50 m. de longitud, debera ser manejada por dos hombres.

Se cumplira ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacién de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el trabajo.

7.1.4 PLACAS ASFALTICAS

Las placas asfalticas son productos bituminosos prefabricados en piezas de pequefio tamafio y con diversas formas,
constituidos por: una armadura, recubrimientos bituminosos, un material antiadherente y una proteccién mineral
situada en la cara exterior.

Las placas asfélticas se clasifican en los dos tipos siguientes: tipo I, con material adhesivo y tipo Il, sin material
adhesivo.

Las placas asfalticas se designan con las siglas PA seguidas de un guion, del nimero romano que identifica el tipo
al que pertenecen y de la referencia UNE 104-240.

Los valores de las caracteristicas deben ser los que se establecen en UNE 104-240.
El recubrimiento asfaltico debe tener las caracteristicas indicadas en UNE 104-232/1 para el tipo IIB.

Las placas deben presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos tales como agujeros, bordes desgarrados,
roturas, grietas, protuberancias, hendiduras, etc. (excepto sus cortes y sefiales tipicos); deben presentar la
superficie vista totalmente recubierta con granulos minerales uniformemente distribuidos, perfectamente empotrados
y fuertemente adheridos a la correspondiente capa de recubrimiento bituminoso, y a la cara interna protegida con
arena como material antiadherente.

Se admite una tolerancia en cada una de las dimensiones de + 3 mm. con respecto a las dimensiones nominales.
Su masa no debe ser mayor que la masa nominal incrementada en un 10%.

Las placas deben presentarse en paquetes protegidos para evitar que se produzcan deterioros durante su
transporte y su almacenamiento.
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Cada paquete debe llevar una etiqueta en la que figure, como minimo,

a) El nombre y la direccién del fabricante, y los del marquista o el distribuidor.

b) La designacién del producto.

c) El nombre comercial del producto.

d) La longitud y la anchura nominales del producto y el niimero de placas que contiene cada paquete.
e) La superficie cubierta por las placas contenidas en un paquete.

f) La masa nominal del producto por m=,

g) La fecha de fabricacién del producto.

h) Las condiciones de almacenamiento del producto.

Colocacion de placas asfalticas

Las placas asfalticas de una fila deben solapar 5 cm. como minimo, a las de la fila situada dos niveles por debajo de
aquélla.

Para fijar las placas deben clavarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

La direccion facultativa debe establecer los controles precisos para comprobar que la ejecucion de la obra se ajusta
tanto al proyecto de ejecucion, como a las condiciones generales que se establecen en esta norma sobre
pendientes, estado del soporte de la impermeabilizacién, colocacion de las laminas y de la proteccion, asi como
ejecucion de elementos singulares, tales como bordes, encuentros, desagies y juntas.

La direccién facultativa puede exigir la realizacion de una prueba de servicio de la cubierta para comprobar si
aparecen 0 no humedades debajo de la cubierta, en los muros o en los tabiques.

Debe evitarse el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites, disolventes, etc, sobre la
impermeabilizacion o sobre el material de aislamiento.

No deben recibirse sobre la cubierta elementos tales como antenas, maéstiles, etc., que perforen la
impermeabilizacién o el aislamiento o que dificulten el desaguie de la cubierta.

Normativa:

NBE-QB-90 Norma Basica de la edificacion. Cubiertas con materiales bituminosos.

Los productos bituminosos y los bituminosos modificados, deben estar oficialmente homologados.

Los productos procedentes de los estados miembros de la Comunidad Econémica Europea deben cumplir lo que se
establece en el articulo 4.1.4 del Reglamente General de Actuaciones del Ministerio de Industria y Energia en el
campo de la normalizacion y la homologacion, aprobado por Real Decreto 2584/1981, de 18 de septiembre (B.O.E.
3-11-81 y B.O.E. 28-11-81), y modificado por Real Decreto 105/1988, de 12 de febrero (B.O.E. 17-2-88).

Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalara una plataforma desde la ltima planta, formada por una
estructura metalica tubular, que ira anclada a los huecos exteriores o al forjado superior o inferior de la Gltima planta
a manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que tendra una anchura desde la vertical
del alero, de al menos 60 cm. estando provista de una barandilla resistente a manera de guardacuerpos,
coincidiendo ésta con la linea de prolongacion del faldon, para asi poder servir como proteccion a posibles caidas a
lo largo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un rodapié de 15 cm.

Precauciones:

- Uso obligatorio de elementos de proteccion personal.

- Sefalizacién de la zona de trabajo.

- Los acopios de materiales se realizaran teniendo en cuenta su inmediata utilizacion, tomando la precaucion de
colocarlos sobre elementos planos a manera de durmientes para asi repartir la carga sobre los tableros del
tejado, situandolos lo mas cerca de las vigas del ultimo forjado.

- Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos fuertes (superiores a 50 km/h)
que comprometan la estabilidad de los operarios y puedan desplazar los materiales, asi como cuando se
produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Cinturdn de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el caso de que los medios de
proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas:

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una barandilla de 0,90 m de altura
y 20 cm. de rodapié.

- Sedelimitard la zona de trabajo sefializdndola, evitando el paso del personal por la vertical de los trabajos.
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- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como elemento de proteccion
frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Paralos trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior, cubriendo toda la superficie con
tablones.

7.1.5 CHAPAS

Las empleadas en este tipo de tejados seran lisas o conformadas y deberan ser de acero de calidad comercial
protegidas contra la corrosion mediante proceso de galvanizacién en continuo con un recubrimiento minimo Z 275
segun especificacion de la norma UNE 36.130. Su espesor no sera inferior a cero con 0,6 mm.

Las capas de acabado podran ser a base de:

- Pinturas o recubrimientos de poliuretanos o clorocaucho.

- Pinturas como las anticorrosivas de resinas 100% acrilicas, alquidicas u oleorresinosas de éxido de hierro.
- Pinturas o recubrimientos como plastisoles, organosoles, poliésteres fluorados o siliconados.

Cualquiera que sea la capa de acabado llevaran las capas de imprimacion y capas intermedias adecuadas.

Las chapas conformadas cumpliran lo especificado en la documentacién técnica en cuanto a valores de su mddulo
resistente y momento de inercia que deberan garantizar la rigidez necesaria para que no se produzcan abolladuras
locales bajo una carga puntual de 100 kg en las condiciones mas desfavorables.

El tipo de perfil sera:

- Ondulado pequefio.- Altura de cresta menor de 30 mm.

- Grecado grande.- Altura de cresta superior a 42 mm.

- Grecado medio.- Altura de cresta entre 30 y 42 mm.

- Nervado grande.- Altura de cresta superior a 42 mm.

- Nervado medio.- Altura de cresta comprendida entre 30 y 42 mm.
- Nervado pequefio.- Altura de cresta inferior a 30 mm.

Paneles

Doble chapa de acero de calidad comercial adecuadamente protegida, que debera estar en posesion de documento
de idoneidad técnica. Se distinguen dos tipos de paneles: con tapajuntas y ensamblados. Las dos chapas estaran
unidas mediante imprimacion previa de un adhesivo a un alma de aislamiento térmico, proporcionando un
coeficiente de transmision térmica global K adecuado.

Accesorios

Seran acordes con lo especificado en la Norma Tecnolégica de la Edificacidn "Tejados Galvanizados" QTG.

Cuando el faldén es de chapa y vaya solapada, se ird cortando sucesivamente a la primera chapa de cada hilada
una onda, greca o nervio, mas que en la hilada anterior, hasta un minimo de 3 ondas, una greca o un nervio,
respectivamente.

El vuelo de las chapas en alero sera inferior a 350 mm, y lateralmente menor de una onda, greca o nervio.

Se dispondran accesorios separados como maximo 350 mm.en las correas intermedias y de limahoyas y 250 mm
en la correa de alero y cumbrera.

La colocacion y fijacion del faldon de panel, se realizara segun las indicaciones del documento de idoneidad técnica
correspondiente.

En zonas lluviosas de fuertes vientos se reforzara la estanqueidad de los solapos de cubiertas de chapas
conformadas, mediante sellado.

En zonas en las que se prevean grandes y periddicas acumulaciones de nieve y para pendientes de faldén inferiores
al 30%, es recomendable sellar con juntas elasticas los solapos entre chapas conformadas, para evitar el paso del
agua a través de éstas por efectos de sifon, y no es recomendable el empleo de canalones.

Los encuentros de pasos de chimeneas y conductos de ventilacion con la cobertura mediante baberos de aluminio o
zinc.

Las perforaciones de chimeneas o conductos, se procurara que queden préximas a los solapos entre chapas
conformadas para que los baberos no resulten excesivamente grandes.

Cuando los aleros estén situados a una altura superior a 5 m, se dispondran accesos a la cubierta preferentemente
desde zona comun o de paso, como azotea, cuerpo saliente o claraboya.
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Control de los materiales
El control de calidad de recepcion de los diferentes materiales se realizara comprobando sus caracteristicas
aparentes en funcién del certificado de origen industrial que debe acreditar el cumplimiento de la normativa vigente.

Control de la ejecucion
El nimero y tipo de controles a realizar asi como las condiciones de no aceptacion automatica, seran las expuestas
en la Norma Tecnoldgica de la Edificacion "Tejados Galvanizados" QTG en su apartado "Control de ejecucion”.

Normativa

NTE-QTG Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Tejados galvanizados
UNE-36.130;UNE-36.080;UNE-36.401;UNE-37.501

Los tejados galvanizados se mediran y abonaran por m? de superficie realmente ejecutada, medida sobre los planos
inclinados y no referida a su proyeccion horizontal.

En el precio se incluyen también los solapes y todos los materiales necesarios para la sujecion de las placas a
excepcion del soporte. Los caballetes y limas se mediran por metros de longitud ejecutada y se abonaran aparte.

Se mediran y abonaran por m2 de superficie realmente ejecutada, medida sobre los planos inclinados.

En el precio se incluirén los solapes y todos los materiales necesarios para la sujecion de las placas a excepcion del
soporte.

Los caballetes y limas se mediran por metro de longitud ejecutada, abonéndose aparte.

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h., en este caso se retiraran los
materiales y herramientas que puedan desprenderse.

No se trabajara en la proximidad de lineas eléctricas que conduzcan corrientes de alta tension.

Sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad, sujeto por medio de cuerdas a las anillas de seguridad.

Se tendra especial cuidado en el asiento de la base de escaleras dispuestas para el acceso a la cubierta, no
debiendo empalmarse unas con otras.

Se utilizara calzado adecuado en funcién de las condiciones climatoldgicas, no debiendo tener las suelas partes
metalicas, para lograr un perfecto aislamiento eléctrico.

Las placas y paneles deben de ser manejados al menos por dos hombres. Se deben de disponer, durante el
montaje petos de proteccién en aleros o bien redes de seguridad.

Se cumplira ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el trabajo.

7.1.6 PIZARRA

Las placas de pizarra para cubiertas son hojas planas y delgadas obtenidas de rocas de pizarra procedentes de
formaciones rocosas paleozoicas que se usan principalmente como material de recubrimiento en las cubiertas de los
edificios por sus caracteristicas estéticas y por sus propiedades impermeables y aislantes.

Por el color, las pizarras se clasifican en:

- Negras: Cuando el color de las placas sea predominantemente negro intenso.

- Grises: Aquéllas cuyo color pueda describirse con el término gris como principal.

- De color especial: Cuando muestren un color especial muy caracteristico (verdes, rojizas, etc.).

Por su aspecto superficial, se distinguen los siguientes tipos:

- Lisas: Cuando regularmente la superficie de las placas no presenta ningun tipo de estrias, huellas o nudos.

- Estriadas: Son aquéllas que presentan alineaciones o estrias apreciables, pero sin que resalten en la superficie
de las placas.

- Rugosas: Son las que regularmente tienen nudos, huellas, alineaciones o estrias que resaltan claramente en la
superficie.

Por su potencial alterabilidad, se clasifican en:

- P.A.C. (Pizarras poco alterables): No contienen inclusiones apreciables de minerales metalicos (pirita, pirrotina,
marcasita, etc.) ni carbonatos en proporcién superior al 1%. No sufriran alteraciones apreciables tras los
ensayos de ciclos de calentamiento y ataque con acidos.

- P.AL (Pizarras de mediana alterabilidad): Son aquéllas que contienen inclusiones de minerales metalicos no
excesivamente inestables en ambientes contaminados y/o contenido en carbonatos de hasta un 5%. Al
someterlas a los ensayos de ciclos de calentamiento y ataque por acido se pueden observar ligeras
alteraciones en su aspecto superficial (decoloracion, pigmentacion difusa, etc.), pero sin que se registren
variaciones bruscas en sus propiedades resistentes.

- P.AS. (Pizarras muy alterables): Son aquéllas que contienen inclusiones de minerales metalicos muy
inestables en ambientes contaminados (pirita con pirrotina, marcasita, etc.) o contenido en carbonato superior
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al 5%. Todas aquellas pizarras que sufran alteraciones importantes en los ensayos de los ciclos de
calentamiento y ataque con &cido seran clasificadas en este grupo.

En general, este tipo de cubiertas s6lo se emplean en coberturas de grandes pendientes.

La fijacién de las piezas de pizarra se realizara sobre yeso o madera en funcion de que el grado de humedad
relativa media sea inferior o superior al 70%. Se utilizaran puntos o ganchos en funcién de que se pueda prever una
sustitucion de piezas esporadica o frecuente respectivamente.

Faldon:

- Las pizarras se colocaran por hiladas paralelas al alero de abajo hacia arriba de forma que siempre existan tres
espesores de pizarra. No se admitiran faltas de paralelismo de las hiladas respecto al alero superior en 10
mm/m o mayor de 50 mm en total.

- Cada pizarra montara sobre la inmediata inferior 100 mm en horizontal y 200 mm en sentido de la pendiente.

Faldén fijado sobre yeso:

- Lasuperficie sobre la que se aplique la capa de yeso sera rugosa y estara limpia y ligeramente humedecida. La
capa de yeso negro se maestreara y tendré un espesor de 40 mm y su planeidad no debera presentar defectos
superiores a (3 mm.

Falddn fijado sobre madera:

- Se montaran los rastreles sobre una base de hormigon con resistencia caracteristica no menor de fck=125
kg/cm? y espesor no menor de 30 mm. Se dispondrén separaciones de 500 mm entre ejes y siguiendo la
direccion de maxima pendiente del faldon. A cada lado de una lima se colocara un rastrel paralelo a ella. Los
rastreles que corten juntas estructurales del edificio se interrumpiran sobre ellas.

- Las tablas se colocaran a tope y apoyaran al menos en tres rastreles.

- Los empalmes se realizaran a eje de rastrel y con juntas alternadas.

Alero:
- Lapizarra se colocara sobre la linea del alero volando 50 mm con una tolerancia de 10 mm como maximo.

Condiciones de no aceptacion:

= Faldén fijado sobre yeso:
- Espesor de la capa de yeso inferior a 35 mm o superior a 50 mm.
- Solapes laterales en la colocacion de las pizarras menores de 100 mm. Falta de paralelismo de hiladas
respecto a la linea de alero superior a 10 mm/m ¢ 50 mm en total.
- NUmeros de puntas o ganchos de fijacion y la separacion a bordes inferior a lo especificado.
- Clavado deficiente.

= Falddn fijado sobre madera:

- La colocacion del rastrel no sea paralela a la linea de maxima pendiente con variacion superior a 10
mm/m o mas de 30 mm para toda su longitud. Falta de rastrel en alguna lima. Separacién entre clavos
de rastrel superior a 500 mm o desviacion del clavo respecto al eje de rastrel superior a 15 mm.

- Las tablas no estan colocados a tope 0 se apoyan en menos de 3 rastreles. No estan clavadas a su paso
por rastrel con 2 puntas. Las puntas no fijan la tabla al rastrel. Empalmes de tablas sin juntas alternadas.

- Los solapes laterales en la colocacion de las pizarras son menores de 100 mm.

- Falta de paralelismo de hiladas respecto a la linea de alero superior a 10 mm/m o mayor de 50 mm en
total.

- NUmero de ganchos o puntos y colocacién diferente a lo especificado. Clavado deficiente.

= Alero sobre madera:
- El listdn trapecial se apoya en menos de 3 rastreles. No esta clavado a su paso por el rastrel con 2
puntos. Los puntos no fijan el liston al rastrel.

- Alguna pizarra de doblado no esta fijada con 2 puntos o el vuelo tiene una variacién mayor de 10 mm al
especificado. Falta de gancho de pizarra o colocacion diferente al especificado.

Para la recepcion de las pizarras, el contratista presentara el informe de calificacion de las mismas, el cual
contendr el conjunto de parametros que definen las caracteristicas y propiedades de cada partida.

Sin perjuicio de lo anterior, el Director podra comprobar aquellas caracteristicas que considere pertinente, no

aceptandose:

- Pizarras de una misma partida que no tengan color uniforme, si bien pueden admitirse ligeras variaciones de
tonalidad.

- Pizarras que presenten nudos que sobresalgan mas de la mitad del espesor de la placa.
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- Huellas o estrias con una profundidad superior a la mitad del espesor de las placas.

- Placas de pizarra, con imperfecciones y roturas, que manifiestamente dafien su solidez.

- Pizarras con defectos de labrado.

- Pizarras con contenido en materia carbonoso y/o arcilla superior al 1%, ni carbonatos en proporcion superior al
10%.

- En ningin caso, se aceptaran placas que presenten espesores del 50% del nominal correspondiente a su
partida.

Normativa

- NTE-QTP Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Cubiertas, Tejados de Pizarra.
- Absorcion de agua, segin UNE 7.089.

- Resistencia a flexion, segiin UNE7.090.

- Heladicidad segiin UNE 7.062.

- Inmersién en &cido sulfurico segin UNE 7.091.

- Densidad aparente segun UNE 7.310.

- Porosidad segun UNE 7.311.

Las cubiertas de pizarra se mediran y abonaran por metro cuadrado de superficie realmente ejecutada, medida
sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccion horizontal.

En el precio se incluirdn también los solapes y todos los materiales necesarios para la sujecién de las pizarras, a
excepcion del soporte.

Los caballetes y limas se mediran por metros de longitud ejecutada y se abonaran aparte.

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h., en este caso se retiraran los
materiales y herramientas que puedan desprenderse.

No se trabajara en la proximidad de lineas eléctricas que conduzcan corrientes de alta tension.
Sera obligatorio el uso del cinturon de seguridad anclado a punto fijo, como gancho de seguridad.

Se cumplira ademés todas las disposiciones generales que sean de aplicacién de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el trabajo.

8.  AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION

8.1 AISLAMIENTOS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
o Definicion.

Materiales para aislamiento térmico-acustico de edificios.

o Tipos, Designacion e Identificacion.

Poliestireno:
- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por expansién de perlas expandibles de poliestireno.
Poliestireno en perla, I, UNE 53-310. Poliestireno en perla, IV, UNE 53-310.
Poliestireno en perla, Il, UNE 53-310. Poliestireno en perla, V, UNE 53-310.

Poliestireno en perla, Ill, UNE 53-310.

- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por un proceso continuo de extrusion del poliestireno.
Poliestireno extruido, |, UNE 53-310. Poliestireno extruido, IV, UNE 53-310.
Poliestireno extruido, Il, UNE 53-310. Poliestireno extruido, V, UNE 53-310.
Poliestireno extruido, Ill, UNE 53-310.

Espuma de poliuretano:
- Planchas rigidas de espuma de poliuretano de estructura homogénea moldeada con espesor constante.

Poliestireno rigido, |, UNE 53-351. Poliestireno rigido, Ill, UNE 53-351.
Poliestireno rigido, II, UNE 53-351. Poliestireno rigido, IV, UNE 53-351.
Fibra de vidrio:

- Mantas o fieltros (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en rollos).
Fieltro FVM-1, UNE 92-102.
Fieltro FVM-2, UNE 92-102.
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- Paneles rigidos y semirigidos (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en
paralelepipedos rectangulares).
Panel FVM-1, UNE 92-102.
Panel FVM-2, UNE 92-102.
Panel FVM-3, UNE 92-102.
Panel FVM-4, UNE 92-102.
Panel FVM-5, UNE 92-102.
Coquillas (fibra de vidrio aglomerada presentada en forma de cilindros anulares).
Coquilla FVC, UNE 92-102.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La superficie debera de encontrarse limpia y seca. Los salientes mas importantes deberan eliminarse y los huecos
rellenarlos con arena fina y seca, o bien aplicar una capa de mortero pobre. Todos los tabiques deberan ser
construidos antes de la aplicacidn del pavimento; o al menos levantados hasta una altura de dos hileras.

Debera quedar garantizada y asegurada la continuidad del aislamiento y la ausencia de puentes térmicos y/o
acusticos.

Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que respecta a la colocacion del material.

Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecéanicas normales se utilizaran planchas rigidas de
poliestireno extrusionado Tipo IIl o superior o planchas de espumas rigidas de poliuretano de Tipo Il o V.

Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecanicas altas se utilizaran Unicamente planchas de
espumas rigidas de poliuretano de Tipo IV.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberén tener la garantia por parte del
fabricante, del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas, por lo que podra realizarse su
recepcion sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

- Comprobacién de espesores y tipo del aislamiento térmico, fabricante, etc.

- Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad.

- Evitacion de puentes térmicos.

Se realizarén ensayos de:

- Continuidad térmica de los diferentes espesores en que se comercializan si la resistencia correspondiente a
tales espesores.

- Densidad aparente.

- Permeabilidad al vapor de agua teniendo en cuenta la Iamina o barrera de vapor si la tuviera.

- Absorcion de agua por volumen.

- Deformacién frente a cargas (mddulo de elasticidad. ).

- Resistencia a flexion y compresion.

- Aislamiento acustico.

NORMATIVA

- Los materiales para aislamiento térmico, ademés de las condiciones de este Pliego, cumpliran las de la vigente
Norma Bésica sobre Condiciones Térmicas en los Edificios, NBE-CT-79 (BOE de 22 de octubre de 1.979).

- Los materiales para aislamiento acustico, ademas de las condiciones de este Pliego, cumpliran las de la vigente
Norma Bésica sobre Condiciones Acusticas en los Edificios, NBE-CA-82 (BOE de 27 de octubre de 1.982).

- Norma UNE 53-310-87; Planchas de materiales celulares de poliestireno utilizados como aislantes térmicos.

- Norma UNE 53-351-78; Planchas de espumas rigidas de poliuretano utilizadas como aislantes térmicos.

- Norma UNE 92-102-89; Materiales térmicos aislantes de fibra de vidrio.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalara una plataforma desde la Ultima planta, formada por una
estructura metélica tubular, que ira anclada a los huecos exteriores o al forjado superior o inferior de la Ultima planta
a manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que tendra una anchura desde la vertical
del alero, de al menos 60 cm. estando provista de una barandilla resistente a manera de guardacuerpos,
coincidiendo ésta con la linea de prolongacién del faldén, para asi poder servir como proteccion a posibles caidas a
lo largo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un rodapié de 15 cm.
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Uso obligatorio de elementos de proteccién personal.

Sefializacion de la zona de trabajo.

Los acopios de materiales se realizaran teniendo en cuenta su inmediata utilizacién, tomando la precaucion de
colocarlos sobre elementos planos a manera de durmientes para asi repartir la carga sobre los tableros del
tejado, situandolos lo mas cerca de las vigas del ultimo forjado.

Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos fuertes (>50 km/h) que
comprometan la estabilidad de los operarios y puedan desplazar los materiales, asi como cuando se produzcan
heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales.

Casco homologado.

Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el caso de que los medios de
proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos resistentes.

Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una barandilla de 0,90 m. de altura
y 20 cm. de rodapié.

Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la vertical de los trabajos.

En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como elemento de proteccion frente
a caidas.

Se colocaran plataformas metélicas horizontales para el acopio de material.

Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior, cubriendo toda la superficie con
tablones.

Protecciones personales.

Casco homologado.

Cinturon de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el caso de que los medios de
proteccidn colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos resistentes.

Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una barandilla de 0,90 m. de altura
y 20 cm. de rodapié.

Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la vertical de los trabajos.

En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como elemento de proteccion frente
a caidas.

Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior, cubriendo toda la superficie con
tablones.

8.1.1 AISLAMIENTO ACUSTICO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Las caracteristicas basicas exigibles a los materiales empleados para aislamiento acustico son:

0 Densidad aparente.
0 Absorcion acustica.

Otras propiedades. En funcién del empleo y condiciones en que vaya a colocarse el material, se especificaran:

. Conductividad térmica.

. Comportamiento frente al fuego.

. Resistencia a la compresién.

. Resistencia a la flexion.

. Resistencia al choque blando.

. Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
. Médulo de elasticidad.

. Coeficiente de dilatacién lineal.
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. Comportamiento frente a parasitos.
. Comportamiento frente a agentes quimicos.

8.1.2 AISLAMIENTO TERMICO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Materiales empleados para aislamiento térmico.

Las caracteristicas basicas exigibles a los materiales empleados para aislamiento térmico son:
- Conductividad térmica.
- Densidad aparente.
- Permeabilidad al vapor de agua.
- Absorcion de agua por volumen.

En funcién del empleo y condiciones en que vaya a colocarse el material aislante, se especificaran:
. Resistencia a la compresion.
. Resistencia a la flexion.
. Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
. Médulo de elasticidad.
. Coeficiente de dilatacién lineal.
. Comportamiento frente a parasitos.
. Comportamiento frente a agentes quimicos.
. Comportamiento frente al fuego.

VERTICAL CAMARAS
EJECUCION DE LAS OBRAS

Requisitos previos.
Estaran terminados los paramentos de aplicacion.
El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.

Prescripciones de ejecucion.
Procesos y procedimientos.
El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar.

Terminaciones.
El aislamiento no presentara huecos, grietas, o descuelgues y tendréa un espesor uniforme.

Conservacion y mantenimiento.

No se someteran a esfuerzos que no han sido previstos.
No se colocaran elementos que perforen el aislamiento.
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8.2 IMPERMEABILIZACIONES
8.2.1 IMPERMEABILIZACIONES ASFALTICAS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Los imprimadores son productos bituminosos utilizados para la imprimacién y la preparacion de las superficies de
los soportes que vayan a impermeabilizarse.

En el envase del producto deben de figurar sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en que deben ser
aplicados.

En la recepcion del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo tipo.

Las emulsiones asfalticas deben ser homogéneas y no mostrar separacion de agua ni coagulacién del betun
asfaltico emulsionado.

Las emulsiones asfélticas no deben aplicarse cuando la temperatura ambiente sea menos de 5°C.

Los pegamentos bituminosos y los adhesivos son productos de base bituminosa, destinados a realizar la unién entre
si de otros productos como laminas y armaduras bituminosas o la unién de estos productos con el soporte base de
la impermeabilizacion.

No deben de utilizarse oxiasfaltos del tipo OA-70/40.

Son materiales bituminosos que se emplean para el sellado de las juntas de los soportes con objeto de reforzar la
estanqueidad de las mismas.



Los materiales bituminosos de sellado para juntas de hormigon se designan con las siglas BH seguidas de un guion,
del numero romano que identifica el tipo al que pertenecen.

Armaduras bituminosas.

Las armaduras bituminosas son productos obtenidos por saturacion o impregnacién de una armadura de fieltro o de
tejido con betun asfaltico, que se utilizan para dar resistencia mecanica a las impermeabilizaciones realizadas in
situ, alternando dicho producto con capas de oxiasfalto o de mastico.

Las armaduras bituminosas se clasifican en los dos tipos siguientes: tejidos bituminosos y fieltros bituminosos.

Las armaduras bituminosas se designan con las siglas AB seguidas de un guién, de las siglas que indican el tipo de
armadura empleada.

El producto acabado debe presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos tales como agujeros (excepto las
perforaciones caracteristicas en las laminas perforadas), bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, grietas,
protuberancias, hendiduras, etc.

Las laminas son productos prefabricados laminares, cuya base impermeabilizante es de tipo bituminoso, destinadas
a formar parte fundamental de la impermeabilizacion en los diferentes sistemas.

Las laminas pueden ser de los siguientes tipos:
- Laminas bituminosas de oxiasfalto
- Laminas de oxiasfalto modificado
- Laminas de betin modificado con elastémero
- Laminas de betin modificado con elastémeros
- Laminas extruidas de betin modificado con polimeros
- Laminas de alquitran modificado con polimeros

Las laminas son productos prefabricados laminares, cuya base impermeabilizante es de tipo bituminoso, destinadas

a formar parte fundamental de la impermeabilizacion en los diferentes sistemas.

- Laminas bituminosas de oxiasfalto: Estan constituidas por una o varias armaduras, recubrimientos bituminosos,
material antiadherente y ocasionalmente una proteccion.

- Laminas de oxiasfalto modificado: Constituidas por una o varias armaduras, recubrimientos bituminosos a base
de oxiasfalto modificado, material antiadherente, plastico y ocasionalmente una proteccion.

- Laminas de betiin modificado con elastomeros: Que estan constituidos por una o varias armaduras recubiertas
con masticos bituminosos modificados con plastémeros, material antiadherente y ocasionalmente una
proteccion.

- Laminas de betin modificado con plastémeros: Estan constituidos por una o varias armaduras recubiertas con
masticos bituminosos modificados con plastémeros, material antiadherente y ocasionalmente una proteccion.

Condiciones generales de recepcion en obra y almacenamiento:

Al recibo en obra del material en rollos, se comprobard que tengan un aspecto uniforme, carezcan de bordes
desgarrados o no bien definidos, roturas, perforaciones, grietas, protuberancias, hendiduras, etc., comprobandose
en general que el sistema de carga no haya dafiado por aplastamientos, punzonamientos, etc., los rollos.

Se rechazaran aquellos que contengan mas de dos piezas, asimismo se rechazaré la partida entera, si el nimero de
rollos que contengan piezas, es superior al 3% de la misma.

Los rollos que forman la ldamina, deberan llegar a obra protegidos (mejor paletizados), llevando incorporada una
etiqueta en la que figure como minimo lo siguiente:
a) Elnombre y la direccion del fabricante del producto, y los del marquista o el distribuidor.
b) La designacién del producto de acuerdo con los apartados correspondientes a cada tipo de l&minas.
El nombre comercial del producto.
La longitud y la anchura nominales en m.
La masa nominal por m?.
El espesor nominal en mm., (excepto en las Idminas bituminosas de oxiasfalto).
La fecha de fabricacion.
Las condiciones de almacenamiento.
En el caso de laminas con armadura, las siglas de la armadura principal y si tiene armadura
complementaria, ademas las de estas.

El almacenamiento en obra se realizara en local aislado de la humedad y de la radiacién solar, no siendo admisible
que la temperatura del mismo supere los 35°C en verano ni los 5°C en invierno.

La colocacion de los rollos en el almacén se realizara de forma que los mismos no sufran aplastamiento por cargas,

z— oQ >0 Q0
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siendo conveniente su ensilado en vertical y separados siempre del suelo a través de madera o material
equivalente.

El transporte desde el almacén a los tajos, se realizara de forma conveniente para que no se dafien los rollos. Se
podra almacenar a pie de tajo el material a colocar en el dia, protegiéndolo de los agentes atmosféricos y del agua
de vertidos en obra.

Las laminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se expondran a una radiacién solar prolongada.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones generales en la ejecucion de las pendientes:

Los faldones de las pendientes, quedaran separados de todo plano vertical o inclinado, petos, chimeneas,
cerramientos elevados sobre el nivel del forjado de apoyo, etc., por una junta minima de 1,5 cm..

El espesor de la capa de la pendiente, en su punto mas bajo, tendra como minimo 2 cm..
Las pendientes de la capa fluctuaran entre el 1-5%, no podran existir limahoyas con pendiente menor de 1%.

Los encuentros entre faldones con los elementos verticales sobre cubierta, se resolveran partiendo aquellas en dos
aguas, como si se tratara de una cubierta incidente.

El conjunto formado por la capa de pendiente y la de regulacion tendran una resistencia a compresiéon minima de 75

kg/cm?.

- La superficie de terminacion, debera reunir las condiciones de estar seca, limpia de polvo, exenta de cuerpos
extrafios, con un grado de humedad, en el interior de la masa y medido antes de la colocacién, igual o menor del
8%.

- Se tomaran las precauciones necesarias para evitar fisuraciones por retraccion.

- Elgrado de humedad en el interior de la masa, antes de colocar la lamina impermeabilizante, sera inferior al 8%.

- Los encuentros de las capas de pendientes con paramentos verticales no presentaran angulos entrantes o
salientes menores de 135°+10, salvo que se colocaran piezas especiales de chaflan.

- Condiciones generales de puesta en obra.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar
perjudiciales, en particular cuando esté nevando o exista nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta
esté mojada, o cuando sople viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando la temperatura ambiente sea
menor que:

a) 5°C para laminas de oxiasfalto.

b) 0°C para laminas de oxiasfalto modificado.

c) -5°C para laminas de betun modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacion, debe comprobarse si el soporte base relne las
condiciones necesarias sefialadas en el apartado 4.2. de la NBE-QB-90, en caso contrario, debe esperarse el
tiempo necesario o procederse a su adecuacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la cubierta deben hacerse de forma tal que no deterioren los materiales
componentes de la misma.

Preparacion del soporte base.

La superficie del soporte base debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios.

Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneas de ventilacién, torreones, etc., deben estar
acabados con una escocia o un chaflan que forme un angulo de 135° £ 10°.

Estos elementos verticales deben estar preparados de la misma forma que el faldén, para permitir una terminacion
correcta de la impermeabilizacion hasta la altura necesaria, segun se especifica en el apartado 4.4.2. de la NBE-QB-
90.

Antes de comenzar la colocacion de la impermeabilizacion, deben instalarse las cazoletas de desagtie y prepararse
las juntas de dilatacion.

Cuando el soporte base sea de hormigdn, de mortero de cemento, de hormigén celular o de mortero de aridos
ligeros, su superficie debe estar fraguada y seca, sin huecos ni resaltes > 20% del espesor de la impermeabilizacion
prevista.

Cuando el soporte base sea de placas aislantes, éstas deben colocarse a traba y sin huecos entre ellas.

Cuando el soporte base sea de arcilla expandida y sea necesario alisar su superficie con mortero de cemento, la
capa de mortero debe cumplir lo especificado en el apartado 3.2.5. de la NBE-QB-90.
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Ejecucion de la impemeabilizacion.

Aplicacién de la chapa de imprimacion: Cuando la impermeabilizacion esté constituida por materiales a base de
asfalto, los materiales de imprimacién deben ser de base asfalto, y cuando esté constituida por materiales a base de
alquitrén, la imprimacién debe ser de base alquitran.

Los materiales de imprimacién deben aplicarse mediante brocha, cepillo o pulverizador. La aplicacion debe
realizarse en todas las zonas en las que la impermeabilizacion deba adherirse y en las zonas de los remates.

Colocacion de la impermeabilizacion: En cada faldon las laminas de cada capa de impermeabilizacién deben
empezar a colocarse por la parte mas baja del mismo, preferentemente en direccion perpendicular a la linea de
méaxima pendiente del faldon, debe continuarse hasta terminar una hilera, realizando solapos de 8 cm. como minimo
en las uniones entre piezas. Debe continuarse colocando nuevas hileras en sentido ascendente hasta la limatesa,
de manera tal que cada hilera solape sobre la anterior 8 cm., como minimo.

La colocacion de las piezas debe hacerse de tal forma que ninguna junta entre piezas de cada hilera resulte
alineada con las de las hileras contiguas.

Cuando la pendiente del faldén sea > 10%, las laminas pueden colocarse en direccion paralela a la linea de maxima
pendiente. Cuando la pendiente sea > 15%, como sucede en el caso de refuerzo de placas asfalticas, las ldminas
deben fijarse mecanicamente para evitar su descuelgue.

Impermeabilizacién monocapa:

Forma de colocacion: Debe colocarse una sola capa de acuerdo con lo que se indica en el apartado 4.3.2. de la
NBE-QB-90.

Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacién la colocacion de las laminas debe

realizarse como se indica a continuacion:

- Sistema adherido: La lamina debe colocarse bien soldandola sobre la imprimacion de la base, bien aplicandola
junto con una capa de asfalto fundido sobre la base.

- Sistema no adherido: La lamina debe soldarse solamente en los solapos.

Impermeabilizacion multicapa aplicada con asfalto fundido:

Forma de colocacion: La colocacion de las l1dminas puede hacerse de las formas siguientes normal y con doble
solapo.

Colocacion normal: Cuando la impermeabilizacion sea bicapa (dos capas de laminas), las ldminas de la segunda
capa deben tener sus solapos de tal manera que queden desplazados con respecto a los de la primera en la
direccién de la linea de maxima pendiente, como minimo la mitad del ancho de la lamina, menos el ancho del
solapo. En consecuencia, el ancho de la primera hilera de la segunda capa debe ser la mitad de ancho del rollo.

Cuando la impermeabilizacion sea tricapa (tres capas de laminas), los solapos de las 1dminas de las capas segunda
y tercera deben quedar desplazados con respecto a los de la capa situada inmediatamente debajo de cada una de
ellas, en el sentido descendente de la linea de méxima pendiente, un tercio del ancho de la ldmina. En
consecuencia, el ancho de la primera hilera de la segunda capa debe ser 2/3 del ancho del rollo, y el ancho de la
primera hilera de la tercera capa debe ser 1/3 del ancho del rollo.

En ambos casos, el solapo entre las laminas debe ser 8 cm. como minimo.

Colocacion con doble solapo (a la inglesa): Se obtiene una impermeabilizacién bicapa con doble solapo colocando
una sola capa de laminas de acuerdo con lo que se indica en el apartado 4.3.2. de la NBE-QB-90, de tal manera que
cada hilera solape sobre la hilera anterior la mitad del ancho del rollo méas de 2 cm.

El ancho de la primera hilera debe ser la mitad del ancho del rollo mas 2 cm.

Se obtiene una impermeabilizacién tricapa con doble solapo colocando una sola capa de laminas de acuerdo con lo
que se indica en el apartado 4.3.2. de la NBE-QB-90, de tal manera que cada hilera solape sobre la hilera anterior
2/3 del ancho del rollo mas 2 cm.

El ancho de la primera hilera debe ser 1/3 del ancho del rollo mas 4 cm. y el ancho de la segunda hilera debe ser 2/3
del ancho del rollo mas 2 cm.

Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacion la colocacion de las distintas capas
debe realizarse como se indica a continuacion.

Sistema adherido: Las laminas deben extenderse sobre el oxiasfalto o el mastico fundido de tal manera que lo
desplacen, evitando la formacién de bolsas de aire.

La dltima lamina, si es autoprotegida, puede aplicarse bien inmediatamente después de haberse extendido el
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asfalto, bien cuando esté ya extendido y frio; en este Ultimo caso debe aplicarse la ldmina soldandola con soplete
totalmente a la capa de asfalto y deben soldarse los solapos entre si.

Sistema semiadherido: Después de la imprimacion debe colocarse una capa de ldminas perforadas sin soldar. A
continuacion debe aplicarse una segunda capa de laminas, colocandola con asfalto fundido, de tal forma que éste
penetre por las perforaciones logrando la semiadherencia de la impermeabilizacién.

Sistema no adherido: Debe colocarse una capa de laminas, uniendo los solapos con asfalto fundido. A continuacion,
debe aplicarse una segunda capa de laminas con asfalto fundido. En los bordes de la cubierta y en los encuentros
con elementos singulares debe aplicarse previamente una capa de imprimacion.

Encuentros entre dos faldones: limatesas y limahoyas.

En los encuentros entre dos faldones cuya pendiente sea > 5% debe reforzarse la impermeabilizacidn con una capa
del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura que los que componen la impermeabilizacién de la cubierta
y cuya anchura sea de 50 cm. como minimo.

Encuentros de un faldén con un elemento vertical.

La impermeabilizacién debe tener una entrega al elemento vertical que sea suficiente para proteger el encuentro en
caso de embaldamiento, la entrega por encima de la proteccion de la cubierta no debe ser < 15 cm. El extremo
superior de la entrega puede protegerse con remates metalicos. Debe evitarse que el agua de escorrentia pase por
detras de la impermeabilizacion.

La impermeabilizacion debe adherirse al elemento vertical en la entrega y reforzarse con una banda de 50 cm. de
ancho doblada en angulo sobre el faldén y sobre la entrega, dicha banda debe estar constituida por una lamina del
mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura que aquella, y cuando la impermeabilizacion sea del tipo LO, la
banda no debe ser del tipo LO-20.

Si la impermeabilizacion es susceptible de tener retracciones en el encuentro que puedan producir arranques o
agrietamientos, para romper la continuidad entre la impermeabilizacion del faldén y la entrega, debe hacerse un
corte en dicha impermeabilizacién en las proximidades del encuentro.

La entrega debe protegerse mediante alguno de los procedimientos descritos en el apartado 3.4 de la NBE-QB-90.

Cuando la entrega de la impermeabilizacién al elemento vertical sea > 0,5 m. en el material aislante 0 > 1 m. en el
resto de los casos, puede necesitarse la fijacion mecanica de la parte vertical de la impermeabilizacion.

Cuando el elemento vertical de encuentro con el faldon sea una chimenea o un conducto de ventilacién, la entrega
de la impermeabilizacion debe protegerse con un manguito rigido fijado al soporte. La impermeabilizacion debe
cubrir el manguito hasta una altura de 15 ¢cm. como minimo, por encima de la proteccion de la cubierta. En la parte
superior del manguito debe colocarse un sombrerete que impida la penetracién del agua.

Encuentros de un faldén con un desague: Todos los desagies deben estar dotados de un dispositivo (rejilla,
alcachofa, etc.) para retener los residuos que puedan obturar las bajantes.

La union del faldén con el sumidero y la de éste con la bajante deben ser estancas.
El sumidero debe estar colocado por debajo del nivel inferior del faldén de la cubierta.

Cuando el desaglie se realice mediante un sumidero de plomo, la capa inferior de la impermeabilizacion debe llegar
hasta la bajante. La capa superior de la impermeabilizacién debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del
sumidero.

Es recomendable situar los desagles de tal forma que queden separados, como minimo, 1 m. de los encuentros
entre paramentos y 50 cm. de los paramentos, para facilitar la entrega de la impermeabilizacién al desagiie y evitar
que los residuos puedan obturarlos.

Cuando el desaglie se realice mediante canalones, la impermeabilizacién debe colocarse por debajo de los mismos,
la entrega por encima de la proteccién de la cubierta no debe ser menor que 15 cm. En el extremo del faldén, la
impermeabilizacién debe solapar 15 cm., como minimo, a la parte del canalén que apoya sobre el faldon.

Bordes extremos de un faldon: Cuando el borde extremo de un faldon se realice con perfiles metélicos, éstos deben
ir embutidos en la impermeabilizacion y fijados cada 10 cm. El borde debe reforzarse con una banda de 25 cm. de
ancho, como minimo, constituida por una lamina del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura que los de
la impermeabilizacion.

Cuando no se utilicen perfiles metélicos, la impermeabilizacion debe prolongarse 5 ¢cm., como minimo, sobre el
frente del alero o el paramento.
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Juntas: Se consideran los tipos de juntas siguientes, juntas de dilatacion, juntas de la cubierta y juntas de la capa de
proteccion.

Juntas de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta: La impermeabilizacion y todos los elementos
de la cubierta deben respetar las juntas de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta. Las juntas
de dilatacion deben situarse en limatesas.

Juntas de la cubierta: Cuando la distancia entre juntas del edificio sea mayor que 15 m. en la cubierta deben
realizarse juntas auxiliares. Las juntas de cubierta deben situarse en limatesas.

Juntas de la capa de proteccién: La capa de proteccidn debe disponer de una junta perimétrica. La distancia entre
juntas debe ser 5 m. como méaximo. El ancho de las juntas y la distancia entre ellas deben establecerse de acuerdo
con el movimiento previsto y la capacidad de deformacion del material de sellado. Las juntas deben limpiarse antes
de sellarse. El material de sellado debe colocarse en las juntas de tal manera que la superficie del mismo no
sobresalga por encima de la superficie de la cubierta.

Rebosaderos: Deben colocarse rebosaderos en los casos siguientes:
a) cuando en la cubierta exista una sola bajante
b) cuando se prevea que el agua acumulada al obturarse una bajante no pueda evacuarse por otras,
debido a las disposiciones de las bajantes o de la cubierta.
c) cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la
estabilidad del soporte resistente.

El nivel del rebosadero debe fijarse a una altura intermedia entre al del punto mas bajo y la del més alto de la
impermeabilizacién.

El rebosadero debe sobresalir 5 cm., como minimo, de la pared exterior y debe tener inclinacion hacia abajo por su
parte exterior.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos de una zona debe ser al menos igual a la de las éreas de
las bajantes de aguas pluviales de dicha zona. Las secciones de los rebosaderos deben ser preferentemente
rectangulares.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Con anterioridad a la ejecucion de la impermeabilizacién, se realizaran las siguientes comprobaciones:
a) Que todas las superficies soporte de la impermeabilizacion, estén completamente terminadas, (rodapiés,
rebosaderos, calderetas, juntas perimetrales y de dilatacidn, soportes verticales, aristas y rincones, etc.), y
que todos los angulos entrantes y salientes estén achaflanados o redondeados y toda la superficie limpia.

b) Que no existan materiales contaminantes (aceites, grasas, cal, yeso, etc.).

c) Que el grado de humedad de los soportes en el interior de la masa sea =< 8%.

d) Que los accesos a cubierta estén protegidos y limpios.

e) Los trabajos de impermeabilizacién, no deberan realizarse cuando las condiciones climatolégicas puedan

resultar perjudiciales a la cubierta y, en particular, cuando exista:
a. Nieve, hielo o lluvia.
b. Fuertes vientos.
c. Temperaturas inferiores a 5°C.

No se admitira la existencia de arrugas superficiales, después del extendido de las laminas.

La reanudacion de los trabajos después de una paralizacion, se hara previa comprobacion de que el soporte de la
impermeabilizacion y los materiales adyacentes, relinen las condiciones necesarias establecidas anteriormente; en
caso contrato, deberan tomarse las medidas oportunas para adecuar el soporte al recibido de las laminas.

Se colocaran las laminas de refuerzo de todos los puntos singulares (petos, cuerpos elevados, juntas, calderetas,
pasos, etc.), y cambios de pendiente totalmente adheridas a su soporte, previa imprimacion del mismo. Entre la
aplicacion de la imprimacion y la adherencia de las l&minas, se dejaran transcurrir > 24 horas. (Ver puntos
singulares). Se imprimaran, también, todas las superficies que vayan a recibir laminas adheridas.

La adherencia de las laminas, bien a su soporte o entre ellas (formacion de capas, solapas, etc.), se realizara a la
llama, con el fin de eliminar el polietileno superficial de proteccion de ellas.

Las laminas de refuerzo se puentearan (no se adheriran) en los vértices o chaflanes de encuentro, asi como en las
juntas de materiales o en las fisuras, eventualmente existentes.

Los empalmes y solapas entre laminas seran siempre = 10 cm.
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Una vez iniciada la soldadura entre laminas (solapos o entre si), no deberé interrumpirse el trabajo hasta no terminar
las soldaduras del rollo.

Los solapos entre laminas de una misma hilera, paralelos a la linea de maxima pendiente, no coincidiran con los de
las hileras adyacentes, existiendo como minimo entre ellos una separacion > 30 cm.

Los solapos se achaflanaran en su borde superior con rodillo 0 espatula caliente. No se admitiran superposiciones
en un mismo punto de cuatro laminas, quedando por tanto prohibido los solapos coincidentes.

Una vez colocadas las laminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se expondran a una radiacién solar
prolongada o a dafios por efectos de obra, debiendo llevarse a cabo su proteccion de inmediato.

En todos los casos de adherencia de laminas entre si 0 a soportes, hechas con calor de llama, se evitara la oclusion
de aire ambiente o gases.

Los encuentros entre paramentos (rincones, aristas, etc.) y entre éstos y el soporte de la membrana, deberan estar
realizados en Escocia o chaflan de angulo 135° +/- 10°, siendo los lados del chaflan o el radio = 6 cm.

Una vez colocada la membrana no se verteran o colocaran sobre ella materiales 0 andamios que puedan dafarla.
Se controlara el acceso a la membrana (cubierta), y se realizaran las protecciones y accesos provisionales
necesarios para no dafiar la misma. Se comprobara que el calzado utilizado por los operarios es el adecuado para
no dafiar la membrana.

Una vez terminada la membrana impermeabilizante, se cerraran todos los desagties, excepto los rebosaderos y se
realizaran las pruebas de estanqueidad consistentes en una inundacion de la cubierta hasta un nivel de 5 cm por
encima del punto mas alto de la misma. La inundacién deberd mantenerse durante un tiempo superior a 72 horas.
Realizada la prueba se destaparan los desagiies progresivamente.

Cuando pueda realizarse el ensayo de embalsamiento de la cubierta y existan dudas de una buena ejecucion previa
conformidad de la Direccion Facultativa, se reforzarén los solapos con una faja de 15 cm soldada totalmente.

Condicion de no aceptacion automatica.
- Parala impermeabilizacion, aparicion de humedades en el plano inferior del forjado.
- Paralaformacién de pendientes: estancamiento de agua en alguna zona del pafio.
- Para el sumidero, canalén y bajante: no evacuacion de la totalidad de agua que llega al sumidero o al
canalén.

Utilizacion de las cubiertas.
Las cubiertas deben utilizarse solamente para el uso para el cual se hayan previsto.
En general, no deben almacenarse materiales en la cubierta. En el caso de que sea necesario dicho

almacenamiento, debe comprobarse que éste no sobrepase la carga maxima que la cubierta puede soportar y,
ademas, debe realizarse una proteccion adecuada de la impermeabilizacion.

Debe evitarse el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites, disolventes, etc., sobre la
impermeabilizacion o sobre el material de aislamiento.

No deben recibirse sobre la cubierta elementos tales como antenas, mastiles, etc., que perforen la
impermeabilizacién o el aislamiento o que dificulten el desagle de la cubierta.

Cuando en la cubierta de un edificio se sitlen, con posterioridad a su ejecucion, equipos de instalaciones que
necesiten un mantenimiento periddico, deben disponerse las protecciones adecuadas en sus proximidades para que
en el desarrollo de dichas operaciones no se dafie la impermeabilizacion.

En las cubiertas no transitables debe ponerse especial atencion para que los equipos moviles de mantenimiento
solo circulen por las zonas previstas.

En las cubiertas ajardinadas el usuario debe tomar precauciones especiales cuando efectle las operaciones de
jardineria, para evitar que la impermeabilizacién o su proteccion sufran dafios.

Mantenimiento y conservacion de las cubiertas.

NORMATIVA

- NBE-QB-90 Norma Bésica de la Edificacion. Cubiertas con materiales bituminosos.

- UNE 104-201-83 Betunes asfalticos de penetraciéon.

- UNE 104-202-83 Betunes asfalticos oxidados.

- UNE 104-204-89 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Armaduras.

Cargas.
- UNE 104-205-85 Cargas.
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UNE 104-206-85 Materiales antiadherentes.
UNE 104-231-88 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.

Emulsiones asfalticas.

UNE 104-232-89 Parte 1. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Caracteristicas de los masticos bituminosos.

UNE 104-232-90 Parte 2. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Masticos
bituminosos modificados.

UNE 104-233-90 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Materiales bituminosos
de sellado para juntas de hormigén.

UNE 104-234-83 Pinturas bituminosas de imprimacion.

UNE 104-234-92 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Pinturas bituminosas
de imprimacién.

UNE 104-236-88 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Pegamentos
bituminosos.

UNE 104-237-89 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Caracteristicas de las
armaduras bituminosas.

UNE 104-238-89 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.

Laminas bituminosas de oxiasfalto.

UNE 104-239-89 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.

Laminas de oxiasfalto modificado.

UNE 104-240-89 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.

Placas asfalticas.

UNE 104-242-89 Parte 1. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.

Laminas de betun modificado con elastémeros.

UNE 104-242-90 Parte 1.1 M. Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.

Laminas de betun modificado con elastémeros.

UNE 104-242-89 Parte 2. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.

Laminas de betun modificado con plastémeros.

UNE 104-242-90 Parte 2.1 M. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.

Laminas de betun modificado con plastémeros.

UNE 14-243-90 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Laminas extruidas de
bet(n modificado con polimeros.

UNE 104-244-88 Impermeabilizacién. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Laminas de alquitran
modificado con polimeros.

UNE 104-281-85 Parte 6.5. Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Armaduras, laminas y placas.
Métodos de ensayo. Punzonamiento estatico.

UNE 104-402-90 Materiales para la impermeabilizaciéon de cubiertas realizadas con materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Clasificacion, designacién y constitucion.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalard una plataforma desde la Gltima planta, formada por una
estructura metélica tubular, que ira anclada a los huecos exteriores o al forjado superior o inferior de la tltima planta
a manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que tendra una anchura desde la vertical
del alero, de al menos 60 cm. estando provista de una barandilla resistente a manera de guardacuerpos,
coincidiendo ésta con la linea de prolongacién del faldén, para asi poder servir como proteccion a posibles caidas a
lo largo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un rodapié de 15 cm.

Uso obligatorio de elementos de proteccién personal.

Sefalizacién de la zona de trabajo.

Los acopios de materiales se realizaran teniendo en cuenta su inmediata utilizacion, tomando la precaucion de
colocarlos sobre elementos planos a manera de durmientes para asi repartir la carga sobre los tableros del
tejado, situandolos lo mas cerca de las vigas del ltimo forjado.

Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos fuertes (superiores a 50 km/h) que
comprometan la estabilidad de los operarios y puedan desplazar los materiales, asi como cuando se produzcan
heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.
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Protecciones personales.

Casco homologado.

Cinturdn de seguridad homologado, tipo sujecion, empledndose solamente en el caso de que los medios de
proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos resistentes.

Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una barandilla de 0,90 m. de altura
y 20 cm. de rodapié.

Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la vertical de los trabajos.

En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como elemento de proteccion frente
a caidas.

Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior, cubriendo toda la superficie con
tablones.

Protecciones personales.

Casco homologado.

Cinturon de seguridad homologado, tipo sujecién, empleandose solamente en el caso de que los medios de
proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos resistentes.

Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

8.2.

Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una barandilla de 0,90 m. de altura
y 20 cm. de rodapié.

Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la vertical de los trabajos.

En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como elemento de proteccion frente
a caidas.

Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior, cubriendo toda la superficie con
tablones.

2 IMPERMEABILIZACIONES NO ASFALTICAS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Se definen como ldminas impermeables de polimeros las laminas flexibles fabricadas con materiales poliméricos,
termoplasticos o elastoméricos, con o sin armadura de fibras sintéticas, que se emplean como elemento
impermeable en obras de impermeabilizacién bidimensional.

Por el espesor, las laminas impermeables se clasifican en:

Peliculas, espesor menor de 0,5 mm.
Laminas delgadas, espesor de 0,5 a 2 mm.
Laminas gruesas, espesor de 2 a 10 mm.

Por el tipo de armadura o refuerzo:

Laminas simples (no reforzadas)

Laminas reforzadas con fibras sintéticas en forma de:
. Fieltro (no tejido).

. Tejido.

. Enrejado o malla.

Por la naturaleza del material de base:

Elastémeros.
Termoplasticos.
Polimeros con betun.

Las laminas deberan tener una superficie uniforme y estar libres de defectos tales como arrugas, burbujas, grietas y
similares, y deben ser estancas al agua.
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En las laminas con armadura, ésta debera estar inserta de forma que las uniones entre laminas puedan realizarse
correctamente por los mismos procedimientos que en las Iaminas simples de igual material polimérico de base.

En el caso particular de su empleo en contacto con el agua potable las laminas deberan cumplir la legislacion
sanitaria vigente. (Real Decreto 1432/82, de 18 de junio, "BOE" 29 de junio de 1.982 y Resolucion del "BOE" numero
282 de 24 de noviembre de 1.982).

Todas las laminas deberan tener un marcado de forma indeleble que especifique los siguientes términos:
- Designacion comercial y marca de fabrica.
- Indicacién del grupo y tipo del material de base.
- Indicacién del material de la armadura, en su caso.
- Marca de calidad, si la tiene, de la entidad que la ampara.
- Referencia a normas.
- Afio de fabricacion.

NORMATIVA

UNE 53-020, Materiales plasticos. Determinacién de la densidad y de la densidad relativa de los materiales plasticos
no celulares. Métodos de ensayo.

UNE 53-127, Materiales plasticos. Inflamabilidad de las espumas y laminas de plastico.

Las laminas de policloruro de vinilo plastificado (PVC) cumpliran las condiciones y las limitaciones de sus
caracteristicas, establecidas en las normas:

UNE 53.221; UNE 53.358; 53.165.

JUNTAS Y SELLADOS
EJECUCION DE LAS OBRAS

Requisitos previos.

Los paramentos de fabrica y sus revestimientos estaran terminados.

Las juntas tendran sus bordes terminados, rectos y sin huecos, roturas o coqueras y estaran secas, totalmente
limpias y exentos de grasa y particulas mal adheridas.

Procesos y procedimientos:

No se realizaran trabajos de sellado cuando las condiciones climatologicas puedan resultar perjudiciales, o cuando
la temperatura ambiente sea menor de 5 o mayor de 50°C.

Se cepillaran los bordes de la junta y, se limpiara mediante aire comprimido.

Se dara una mano de imprimacion, en su caso, con materiales compatibles. La imprimacion, debe cubrir toda la
superficie del flanco de la junta.

El material de sellado, debera llenar totalmente la junta, sin huecos, coqueras, o interrupciones.

Terminaciones:
Presentaran lineas rectas, sin desvios, o retallos y sin invadir los paramentos laterales.
Las superficies quedaran limpias y alisadas.

Conservacion y mantenimiento.

No se podran someter a esfuerzos para los que no han sido previstas. Los dafios producidos por cualquier causa, se
repararan inmediatamente.

En caso de prevision de lluvias, se inspeccionaran las juntas reparandose en caso necesario.

9. PAVIMENTOS

9.1 PAVIMENTOS CERAMICOS/GRES

EJECUCION DE LAS OBRAS
Pavimento con baldosas ceramicas recibidas con mortero

Sobre el forjado 0 solera se extendera una capa de espesor no inferior a 20 mm.. Sobre ésta ira extendiéndose el
mortero de cemento formando una capa de 20 mm. de espesor y cuidando que quede una superficie continua de
asiento del solado. Previamente a la colocacion de las baldosas, y con el mortero aun fresco, se espolvoreara éste
con cemento. Humedecidas previamente, las baldosas se colocaran sobre la capa de mortero a medida que se
vaya extendiendo, disponiéndose con juntas de ancho no menor de 1 mm., respetandose las juntas previstas en la
capa de mortero, si las hubiese.
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Transcurrido el tiempo de secado, se eliminaran los restos de la lechada y se limpiara la superficie.

9.2 PAVIMENTOS DE MADERA
9.2.1 TARIMAS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Madera

La madera empleada en este tipo de suelos sera frondosa (roble, castafio, eucaliptos, haya, ukola, etc.) con una
dureza tangencial en la escala Chalais-Mendon no menor de 2,5 ni superior a 10. Podra emplearse también madera
resinosa (pino, abeto, cedro, etc.) con un peso no menor de 400 kg/m®.

Deberé tener una humedad no superior al 8% estando aclimatada al lugar de empleo.

La tension maxima de rotura a flexion no sera inferior a 100 kg/m?. Deberéa estar exenta de alburas, acebolladuras y
azulado; estara tratada contra ataques de hongos e insectos. La tabla llegara a la obra perfectamente escuadrada y
sin alabeos.

Debera estar machihembrada en sus cantos opuestos. Sin nudos en los bordes ni apreciables en su interior. Las
vetas seguiran una direccién que forme angulo con la maxima dimensién de la tabla, comprendido entre 0° y 45°.
Las tablas tendran un envejecimiento natural de seis meses o habran sido estabilizadas sus tensiones.

Las tablas tendran un espesor minimo de 18 mm. y un ancho minimo de 70 mm.

Rastrel

Los rastreles deberan presentar una seccion rectangular sin alabeos. Seran de madera de pino, con un
envejecimiento natural de seis meses o en su defecto habran sido estabilizadas sus tensiones.

Debera tener una humedad no superior al 8% y estara aclimatada al lugar de empleo.

Debera venir tratada contra ataques de hongos e insectos.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion se realizara de acuerdo con las especificaciones contenidas en el Proyecto o en su defecto con arreglo
a los criterios que se exponen a continuacion.

e Entarimado con tablas paralelas

Se procedera al recibido del rastrel en toda su longitud con pasta de yeso negro que rellenaré las desigualdades que
pudiera existir en el soporte, bajo el rastrel. Se colocaran, segin ejes paralelos con separacion entre ellos de 30
cm., nivelados, con empalmes a tope y con una separacion de los paramentos de 18 mm..

No se admitiran variaciones entre rastreles, segun la Documentacién Técnica, en mas o0 en menos a = 10 mm..

Las tablas se colocaran a tope y apoyando por lo menos en dos rastreles. No se admitiran juntas superiores a 0,5
mm..

Las tablas iran clavadas, a su paso sobre el rastrel, con puntas colocadas a 45° en la lenguieta del machihembrado,
penetrando un minimo de 20 mm..

El entarimado debera quedar a 8 mm. de los paramentos .

Cuando los empalmes de tabla no se produzcan sobre rastrel, se efectuaran con los machihembrados de testa y la
tabla empalmada tendré sus colaterales sin ninguna unién con el mismo vano. El entarimado se realizara en locales
terminados y acristalados. El barniz se extendera sobre la superficie del entarimado una vez acuchillado y lijado. Se
dara una primera mano de barniz que se lijara una vez seca. Posteriormente se daran otras dos manos.

e Entarimado con corte de pluma

Se procedera al recibido del rastrel en toda su longitud con pasta de yeso negro que rellenaré las desigualdades que
pudiera existir en el soporte, bajo el rastrel. Se colocaran, segin ejes paralelos con separacion entre ellos de 30
cm., nivelados, con empalmes a tope y con una separacion de los paramentos de 18 mm.

Las tablas se colocarédn apoyando en dos rastreles a tope a la derecha e izquierda no admitiéndose juntas
superiores a 0,5 mm.

e Entarimado en damero

Las tablas iran colocadas a tope y apoyando por lo menos en dos rastreles.

Se procedera al recibido del rastrel en toda su longitud con pasta de yeso negro que rellenara las desigualdades que
pudiera existir en el soporte, bajo el rastrel. Se colocaran, segun ejes paralelos con separacion entre ellos de 30 ¢cm,
nivelados, con empalmes a tope y con una separacion de los paramentos de 18 mm.

e Rodapié colocado
Sobre los paramentos se recibiran los nudillos con pasta de yeso negro, teniendo en cuenta que los extremos de
cada pieza de rodapié debera ir un nudillo.
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El rodapié ira elevado en los nudillos y apoyado en el piso. La cabeza del clavo ira oculta y el agujero enmasillado.
Se lijara la cara y el canto superior del rodapié, dandose una primera mano de barniz que se lijara una vez seca.
Posteriormente se daran otras dos manos.

10. ALICATADOS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Pieza formada por un bizcocho ceramico, poroso, prensado y una superficie esmaltada impermeable e inalterable a
los &cidos, a las lejias y a la luz. Cocidos a temperatura superior a 900° C. Resistencia a flexién: >/= 150 kg/cm?.
Dureza superficial Mohs no inferior a 3. Dilatacion térmica entre 20° y 100°C: 5 x 10 elevado a -6 a 9 x 10 elevado a
6.

Espesor no menor de 3 y no mayor de 15 mm.
Ausencia de esmaltado en la cara posterior y en los cantos. Marca en el reverso.

El bizcocho podra ser de:
- Pasta roja: arcilla roja sin mezcla de arena ni cal.
- Pasta blanca: caolin con mezcla de carbonato de cal, productos siliceos y fundentes.

Las piezas podran llevar los cuatro cantos lisos 0 bien con inglete o borde romo en uno o en dos de ellos. En cada
canto liso se dispondran dos separadores en forma de pestafia de 0,5 mm. de saliente y 20 mm de longitud.

EJECUCION DE LAS OBRAS

e Alicatado con mortero de cemento
Azulejo. Se sumergiré previamente en agua a saturacion, debiendo orearse a la sombra 12 horas, como minimo,
antes de su colocacién. Se colocaréd sobre el paramento que estaré limpio, lavado y aplomado. Se empleara
azulejo romo o inglete en las aristas salientes de los paramentos.
Los taladros que se realicen en el azulejo, para pasos de tuberias, tendrén un diametro de 1 cm. mayor que el
diametro de éstas. Los cortes y taladros se haran mecanicamente con instrumentos adecuados. Siempre que
sea posible los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.
El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento u antes de realizar éste.
Mortero bastardo de consistencia seca con cemento P-250, cal y arena, de dosificacién 2:1:10. Espesor de 1
cm., extendido sobre toda la cara posterior del azulejo. Se ajustara a golpe, rellenando con el mismo mortero los
huecos que pudieran quedar.
Lechada de cemento blanco PB-250 en rejuntado del alicatado. Los azulejos se limpiaran con estropajo seco 12
horas después de efectuado el rejuntado.
Azulejo. Seco y con la cara posterior limpia.
Se alicatara sobre una superficie maestreada plana y lisa, de cemento yeso o escayola y con una humedad no
mayor del 3%.
Se empleara azulejo romo o inglete en las aristas salientes de los paramentos. Los taladros que se realicen en
el azulejo, para pasos de tuberias, tendran un didmetro de 1 cm., mayor que el didmetro de éstas. Los cortes y
taladros se hardn mecanicamente con instrumentos adecuados.
Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos. El alicatado se comenzara
a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste.

e Alicatado con adhesivo.
Se extendera sobre el paramento con llana y se rayara o bien se aplicara sobre la cara posterior del azulejo en
el centro y en las cuatro esquinas. En cada caso se seguiran las instrucciones del fabricante.
Lechada de cemento blanco PB-250 en rejuntado del alicatado. Los azulejos se limpiaran con estropajo seco 12
horas después de efectuado el rejuntado.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

e Alicatado con mortero de cemento
Los locales de trabajo deberan estar iluminados adecuadamente.
Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas. Por encima de 3 m., se emplearan
borriquetas armadas de bastidores méviles arriostrados.
Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de
Higiene y Seguridad en el Trabajo.
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e Alicatado con adhesivo
Los locales de trabajo deberan estar iluminados adecuadamente.
Los recipientes de adhesivo estaran alejados de cualquier foco de calor, fuego o chispa.
Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas. Por encima de 3 m., se emplearan
borriquetas armadas de bastidores moviles arriostrados.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de
Higiene y Seguridad en el Trabajo.

11. CARPINTERIA DE MADERA

11.1 CERCOS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

o Calidad.
En aquellos elementos en que la madera sea maciza, ésta tendra una densidad superior a 450 Kg/cm? y con un
contenido de humedad no mayor del 10%, estard exenta de alabeos, fisuras y abolladuras, no presentara
ataques de hongos ni de insectos y la desviacién maxima de sus fibras respecto al eje serd menor de 1/16. Los
nudos seran sanos y con un diametro inferior a 15 mm, distanciandose entre si 30 cm como minimo.
No se admitiran empalmes en elementos vistos, debiendo tener las fibras una apariencia regular sin variacién de
tono en su conjunto.

e Tipo de madera.
El tipo de madera asi como su acabado seré a elegir por la Direccion Técnica.

e Patillas.
Las patillas serén de hierro galvanizado y se colocaran con la misma disposicién que se indic6 para la cerrajeria.

o Cercos.
Los cercos seran de directriz recta tanto en largueros como en cabezales y precercos, y vendran montados de
taller.
Los cercos de puertas de paso en el interior de viviendas asi como los armarios tendran una escuadria minima
de 60 x 70 mm, debiendo llevar un cajeado para su anclaje al tabique de 5 cm de ancho por 0,5 cm de
profundidad, asi mismo dispondran de un batiente de 1 cm de ancho, con una profundidad igual al canto de la
hoja. Los cercos de las puertas de entrada de vivienda llevaran una escuadria minima de 120 x70 mm y un
batiente de 1,5 cm.

e Tapajuntas.
Los tapajuntas seran de igual calidad al resto de la carpinteria, cortdndose en sus uniones a inglete. Se uniran al

marco mediante juntas galvanizadas de cabeza perdida, botadas y emplastadas, a una distancia entre si de 40
cm. El dimensionado de los tapajuntas seré de 7 cm de ancho por 1,5 cm de canto.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los materiales cumplirén las condiciones especificas en este Pliego.

El control de ejecucion se basara en los aspectos de aplomado, recibido de patillas, enrasado y sellado de cercos.
Se realizara la correspondiente prueba de servicio.

NORMATIVA
- Norma NTE-FCM. Carpinteria de madera.
- Norma NTE-PPV. Puertas de madera.

11.2 PUERTAS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

e Calidad
En aquellos elementos en que la madera sea maciza, ésta tendré una densidad superior a 450 kg/cm? y con un
contenido de humedad no mayor del 10%; estara exenta de alabeos, fisuras y abolladuras, no presentara
ataques de hongos ni de insectos y la desviacién maxima de sus fibras respecto al eje sera menor de 1/16.
Los nudos seran sanos y con un diametro inferior a 15 mm., distanciandose entre si 30 cm. como minimo.
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No se admitirdn empalmes en elementos vistos, debiendo tener las fibras una apariencia regular sin variacion de
tono en su conjunto.

e Tipo de madera
El tipo de madera asi como su acabado sera a elegir por la Direccion Técnica.

o Patillas
Las patillas seran de hierro galvanizado y se colocaran con la misma disposicién que se indico para la cerrajeria.

e Tapajuntas
Los tapajuntas seran de igual calidad al resto de la carpinteria, cortandose sus uniones a inglete. Se uniran al
marco mediante juntas galvanizadas de cabeza perdida, botadas y emplastadas, a una distancia entre si de 40
cms. El dimensionado de los tapajuntas sera de 7 m de ancho por 1,5 cm. de canto.

Cuando la madera vaya a ser barnizada, las fibras tendran una apariencia regular y estara exenta de azulado.
Cuando vaya a ser pintada, se admitira azulado en un 15 por 100 (15%) de la superficie de la cara.

Las uniones se haran por medio de ensambles, quedando encolado.

Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes segun los ensayos que figuran en el anexo lll de la
Instruccién de la Marca de Calidad para puertas planas de madera (Orden 16-2- 1972 del Ministerio de Industria).

- Resistencia a la accion de la humedad.

- Comprobacion del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicién de las dos caras a atmdsfera de humedad diferente.

- Resistencia a la penetracion dinamica.

- Resistencia al choque.

- Resistencia a flexion por carga concentrada en un &ngulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersion.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no menor de 28 mm.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Los cercos vendran de fabrica con rastreles, rigidizadores y escuadras para mantener sus aplomos y niveles y una
proteccion superficial para su conservacion durante el almacenamiento y puesta en obra.

Si la colocacion de los marcos se realizara una vez construido el tabique, previamente se habran practicado en éste
unas entalladuras para el recibido de las patillas. Estas se fijaran con mortero de cemento y arena 1:4. El marco
debera quedar perfectamente alineado y aplomado, limpiandose posteriormente de posibles salpicaduras.

Las riostras y escuadras se desmontaran una vez endurecido el mortero.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Los materiales cumplirén las condiciones especificadas en este Pliego.

El control de ejecucion se basara en los aspectos de aplomado, recibido de patillas, enrasado y sellado de cercos.
Se realizara la correspondiente prueba de servicio.

NORMATIVA
- Norma NTE-FCM. Carpinteria de madera.
- Norma NTE-PPV. Puertas de madera.

11.2.1 PUERTAS DE ENTRADA

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

e Puertas de acceso
La puerta de entrada a vivienda debera llevar en su parte inferior y superior un precerco y un cabecero de 25 x
15 cm, de anchura respectivamente, sus laterales tendran un canto minimo capaz de albergar a los mecanismos
de cerradura.
Los peinazos seran de 7 x 4,5 cm. de escuadria y unidos entre si mediante ensamble encolado.
El espesor de las hojas de puertas de acceso a vivienda serd mayor o igual a 40 mm.
El nimero de pernos o bisagras sera mayor o igual a tres en puertas abatibles.
Las puertas de acceso a viviendas, tendran una cerradura de resbaldn, practicable interiormente mediante pomo
y exteriormente mediante llavin, debiendo llevar una vuelta de seguridad.
Ademas, en estas puertas se fijara un tirador a tono con la cerradura y una mirilla 6ptica.
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11.2.2 PUERTAS DE PASO CIEGAS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

o Puertas enrasadas.
Las hojas interiores de paso iran enrasadas a dos caras con canteado en sus laterales, llevando un bastidor
perimetral de 7 cm. de ancho y otro en el centro con un refuerzo para la cerradura y tirador, si lo llevase.
Estas puertas iran perfectamente enrasadas con doble capa por cada 3 mm de espesor, rigidizandose
interiormente con tiras de cartdn serpenteante.
El canteado se realizara en sus laterales debiendo tener un grosor minimo de 1 cm.
El espesor de las hojas de puertas interiores sera mayor o igual a 35 mm.
El nimero de pernios o bisagras seréd mayor o igual a tres en puertas abatibles.
En puertas de paso se utilizara el sistema de cierre por resbaldn, con pomo para su accionamiento. En bafios y
aseos llevaran una condena con su manilla correspondiente. Se utilizaran indistintamente pomos o manivelas.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
e Puerta abatible
Controles a realizar;
- Desplome del cerco o premarco, no aceptandose automaticamente 6 mm. de desplome fuera de la vertical.
- Deformacién del cerco o premarco, no aceptandose una flecha méaxima de 6 mm. de deformacion.
- Fijacion del cerco o premarco, no aceptandose una fijacion deficiente.
- Holgura de hoja a cerco, no aceptandose una holgura mayor de 3 mm..
- Numero de pernios o bisagras, no aceptdndose menos de tres en puertas de paso.
- Fijacion y colocacién de herrajes, no aceptandose una colocacion deficiente.

NORMATIVA

Dimensiones de la hoja para puertas planas segin norma UNE 56802.
Cada una de las dimensiones dadas para la altura, se puede combinar con las de la anchura y espesor dentro del
mismo tipo.

11.2.3 PUERTAS DE PASO VIDRIERAS
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

e Puertas para acristalar
Las hojas interiores previstas para acristalar llevaran un hueco practicado que no debera exceder de la mitad de
la superficie de la hoja, canteandose interiormente con el entalle necesario para el acristalamiento vy
enjunquillado.
Las puertas con hoja de vidrio sin bastidor seran de vidrio templado de espesor mayor o igual a 10 mm.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Controles a realizar

- Desplome del cerco o premarco.

- Deformacién del cerco o premarco.
- Fijacion del cerco o premarco.

- Holgura de hoja a cerco.

- NUmero de pernios o bisagras.

- Fijacion y colocacion de herrajes.

Seran condiciones de no aceptacién automatica:

- 6 mm. de desplome fuera de la vertical.

- Una flecha méxima de 6 mm. de deformacion.

- Una fijacién deficiente del cerco o premarco.

- Una holgura mayor de 3 mm..

- Menos de 3 pernios o bisagras en puertas de paso.
- Colocacion y fijacién de herrajes deficiente.

11.2.4 PUERTAS CORREDERAS VIDRIERAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Controles a realizar:
- Desplome del cerco o premarco.
- Deformacién del cerco o premarco.
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- Fijacion del cerco o premarco.

Las condiciones de no aceptacion automatica seran:
- Un desplome de 6 mm. fuera de la vertical.

- Una flecha maxima de 6 mm..

- Una fijacién deficiente.

11.2.5 PUERTAS CORREDERAS CIEGAS
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Controles a realizar:

- Desplome del cerco o premarco.

- Deformacién del cerco o premarco.
- Fijacion del cerco o premarco.

Las condiciones de no aceptacion automatica seran:
- 6 mm. de desplome fuera de la vertical.

- Una flecha maxima de 6 mm. de deformacion.

- Una fijacién deficiente.

12. CARPINTERIA DE ALUMINIO

12.1 CARPINTERIA DE ALUMINIO ANODIZADO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Reciben este nombre los cerramientos de huecos rectangulares de fachadas con puertas y ventanas, realizadas con
carpinteria de perfiles de aleacion de aluminio y recibidas a los haces interiores del hueco.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Se hara un con control cada 10 unidades de carpinteria de:
- Aplomado de carpinteria.

- Enrasado de la carpinteria.

- Recibido de las patillas.

Fijacién de la peana (en su caso).

- Fijacion a la caja de la persiana (en su caso).

No aceptandose automaticamente:

- Eldesplome de 2 mm.en 1 m..

- No estar enrasado con el paramento y su variacion es mayor de 2 mm..

- Lafalta de empotramiento. Deficiente llenado del mortero. El cerco no tiene proteccion de laca vinilica o acrilica.
- Eltaco expansivo no exista, no esté en el centro o el tornillo no esté suficientemente apretado.

- No existe fijacion, falte alguno de los tres tornillos o éstos no estén suficientemente apretados.

NORMATIVA

Se estara a lo dispuesto en la Norma Tecnoldgica de la Edificacion "Aleaciones Ligeras", FCL.
Todos los elementos deberan cumplir las especificaciones de las Normas UNE.

12.1.1 VENT. CORRED. S. ALTA MONOBLOC

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Cerramiento de huecos en muros con ventanas realizadas con carpinteria de perfiles de aleacién de aluminio
anodizado en su color y recibida a los haces interiores del hueco.

- Perfiles de aleacion de aluminio.

- Junquillos de aleacion de aluminio.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Condiciones técnicas:

- Perfiles de aleacion de aluminio, segin norma UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo
uno con 1,5 mm. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes seran
rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.
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- Los junquillos seran de aleacion de aluminio de 1 mm de espesor minimo. Se colocaran a presion en el propio
perfil y en toda su longitud.

- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores, unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presién. Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus
encuentros formaran angulo recto.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Proteccion del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera o si no existe precerco,
mediante pintura de proteccion.

Condiciones de no aceptacion automatica:

- Desplome del premarco, de 2 mm. en 1 m.

- El atornillado al precerco no es correcto, 0 no se recibi6 bien el precerco.

- No esté enrasada la carpinteria con el paramento, su variacion es mayor de 2 mm.
- Mal sellado del premarco.

NORMATIVA

- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones ligeras.

- Normas UNE: 38001-85 2R; 38002-91 2R; 38011-72; 38012-86 1R; 38013-72; 38014-91 1R; 38015-91 1R;
38016-90 1R; 38017-82 1R; 38017-82 1R ERRATUM; 38337-82 2R.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Cada tres (3) afios 0 antes si se apreciara falta de estanqueidad, roturas, o mal funcionamiento, se inspeccionaré la
carpinteria reparando los defectos que puedan aparecer en ella, o0 en sus mecanismos de cierre y maniobra.

Todos los afios se limpiara el polvo y residuos de polucién, empleando agua con jabon o detergentes no clorados en
liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.

Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion de polvos de limpieza, pudiendo
contener eventualmente amoniaco.

12.1.2 VENTANAS BASCULANTES
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Cerramiento de huecos en muros con ventanas realizadas con carpinteria de perfiles de aleacion de aluminio
anodizado en su color y recibida a los haces interiores del hueco.

- Perfiles de aleacion de aluminio.

- Junquillos de aleacién de aluminio.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Condiciones técnicas:

- Perfiles de aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo
1,5 mm. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes seran
rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.

- Los junquillos seran de aleacién de aluminio de un 1 mm de espesor minimo. Se colocaran a presion en el
propio perfil y en toda su longitud.

- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores, unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presién. Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano, y sus
encuentros formaran angulo recto.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Proteccion del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera o si no existe precerco,
mediante pintura de proteccion.

Condiciones de no aceptacion automatica:

- Desplome del premarco, de 2mm. en 1 m..

- El atornillado al precerco no es correcto, 0 no se recibi6 bien el precerco..

- No esta enrasada la carpinteria con el paramento, su variacion es mayor de 2 mm..
- Mal sellado del premarco.

NORMATIVA
- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones ligeras.
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- Normas UNE: 38001-85 2R; 38002-91 2R; 38011-72; 38012-86 1R; 38013-72; 38014-91 1R; 38015-91 1R;
38016-90 1R; 38017-82 1R; 38017-82 1R ERRATUM; 38337-82 2R.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Cada tres afios 0 antes si se apreciara falta de estanqueidad, roturas, o0 mal funcionamiento, se inspeccionara la
carpinteria reparando los defectos que puedan aparecer en ella, o0 en sus mecanismos de cierre y maniobra.

Todos los afios se limpiara el polvo y residuos de polucién, empleando agua con jabon o detergentes no clorados en
liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.

Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion de polvos de limpieza, pudiendo
contener eventualmente amoniaco.

12.1.3 CERRAMIENTOS
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Puertas realizadas en aleacién de aluminio anodizado en su color.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones Técnicas:

o (Cerco:

- Estara realizado con perfiles aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con
espesor medio minimo uno con 1.5 mm.. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni
deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.

- Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocados de taller, siendo aquellos de 1 mm. de
espesor como minimo y colocados a la misma altura, no separandolos mas de 600 mm. entre ellos, ni 200
mm. de los extremos.

- Los cercos llegaran a obra con un tirante inferior, que puede quedar oculto por el pavimento, para evitar su
deformacion y con rastreles para mantener la escuadra.

- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensambles a presion.

- Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano y sus encuentros formaran angulo recto. Los
planos formados por la hoja y el cerco seran paralelos.

- Todos los herrajes y accesorios seran de materiales inoxidables, y no susceptibles de producir efectos
electroliticos ni pares galvanicos.

- Las puertas llevaran una capa de anodizado de 15 p como minimo y una calidad buena de sellado.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Para el control de las puertas de aleaciones ligeras, se realizara una inspeccién por cada diez puertas, de la fijacion
del cerco, comprobando:

- Aplomado de la carpinteria, no admitiéndose desplomes de 2 mm. en 1 m.

- Enrasado de las puertas, se comprobara el enrasado con el paramento, no admitiéndose variaciones mayores
de 2 mm.

- Recibido de las patillas, se comprobara el empotramiento y el rellenado del mortero. El cerco tendra proteccion
de laca vinilica o acrilica.

- Se realizaran dos pruebas de servicio, una de estanqueidad y otra de funcionamiento:
= Laprueba de estanqueidad se realizard mediante un difusor de ducha, proyectando agua en forma de lluvia
sobre las puertas recibidas y acristaladas. El ensayo se mantendréa durante ocho horas siendo la condicion
de no aceptacion, la penetracion de agua al interior.
= La prueba de funcionamiento se realizara mediante la apertura y cierre de las partes practicables de las
puertas, no aceptandose cuando hay mal funcionamiento del mecanismo de maniobra o cierre.

NORMATIVA

Normas UNE: 38001-85 2R; 38002-91 2R; 38011-72; 38012-86 1R; 38013-72; 38014-91 1R; 38015-91 1R; 38016-
90 1R; 38017-82 1R; 38337-82 2R.

NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones Ligeras.

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Como minimo, anualmente se limpiaréa el polvo y residuos de polucion, empleando agua con jabdn o detergentes no

110



clorados, en liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.
Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicioén de polvos de limpieza, pudiendo
contener eventualmente amoniaco.

12.1.4 VENT. PRACT. P. NORMAL MONOBLOC
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Cerramiento de huecos en muros con ventanas realizadas con carpinteria de perfiles de aleacion de aluminio
anodizado en su color y recibida a los haces interiores del hueco.

- Perfiles de aleacion de aluminio.

- Junquillos de aleacion de aluminio.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Condiciones técnicas:

- Perfiles de aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo
1,5 mm. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes seran
rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.

- Los junquillos seran de aleacién de aluminio de un 1 mm de espesor minimo. Se colocaran a presion en el
propio perfil y en toda su longitud.

- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores, unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presion. Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus
encuentros formaran angulo recto.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Proteccion del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera o si no existe precerco,
mediante pintura de proteccion.

Condiciones de no aceptacion automatica:

- Desplome del premarco, de 2 mm. en 1 m..

- El atornillado al precerco no es correcto, 0 no se recibio bien el precerco.

- No esté enrasada la carpinteria con el paramento, su variaciéon es mayor de 2 mm..
- Mal sellado del premarco.

NORMATIVA

- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones ligeras.

- Normas UNE: 38001-85 2R; 38002-91 2R; 38011-72; 38012-86 1R; 38013-72; 38014-91 1R; 38015-91 1R;
38016-90 1R; 38017-82 1R; 38017-82 1R ERRATUM,; 38337-82 2R.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Cada tres afios 0 antes si se apreciara falta de estanqueidad, roturas, o mal funcionamiento, se inspeccionara la
carpinteria reparando los defectos que puedan aparecer en ella, o en sus mecanismos de cierre y maniobra.

Todos los afios se limpiara el polvo y residuos de polucién, empleando agua con jabén o detergentes no clorados en
liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagaré con agua abundante.

Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion de polvos de limpieza, pudiendo
contener eventualmente amoniaco.

12.1.5 VENT. OSCILO. P. EUROPEO MONOBLOC
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Cerramiento de huecos en muros con ventanas realizadas con carpinteria de perfiles de aleacion de aluminio
anodizado en su color y recibida a los haces interiores del hueco.

- Perfiles de aleacion de aluminio.

- Junquillos de aleacién de aluminio.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Condiciones técnicas:

- Perfiles de aleacién de aluminio, segun norma UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo .5
mm.. eran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes seran rectilineos.
Llevaran una capa de anodizado.

- Los junquillos seran de aleacién de aluminio de 1 mm de espesor minimo. Se colocaran a presion en el propio
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perfil y en toda su longitud.

- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores, unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presién. Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus
encuentros formaran angulo recto.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Poteccion del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera o si no existe precerco,
mediante pintura de proteccion.

Condiciones de no aceptacion automatica:

- Desplome del premarco, de 2 mmen 1 m.

- El atornillado al precerco no es correcto, 0 no se recibi6 bien el precerco.

- No esté enrasada la carpinteria con el paramento, su variacion es mayor de 2 mm.
- Mal sellado del premarco.

NORMATIVA

- NE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones ligeras.

- Normas UNE: 38001-85 2R; 38002-91 2R; 38011-72; 38012-86 1R; 38013-72; 38014-91 1R; 38015-91 1R;
38016-90 1R; 38017-82 1R; 38017-82 1R RRATUM; 38337-82 2R.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Cada 3 afios 0 antes si se apreciara falta de estanqueidad, roturas, o mal funcionamiento, se inspeccionara la
carpinteria reparando los defectos que puedan aparecer en ella, 0 en sus mecanismos de cierre y maniobra.

Todos los afios se limpiara el polvo y residuos de polucién, empleando agua con jabon o detergentes no clorados en
liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.

Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion de polvos de limpieza, pudiendo
contener eventualmente amoniaco.

12.1.6 PUERTA PRACTICABLE P. EUROPEO
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Puertas realizadas en aleacion de aluminio anodizado en su color.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones Técnicas:

e (Cerco:

- Estara realizado con perfiles aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con
espesor medio minimo 1.5 mm.. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones
y sus ejes seran rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.

- Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocados de taller, siendo aquellos de 1 mm de
espesor como minimo y colocados a la misma altura, no separandolos mas de 600 mm entre ellos, ni 200
mm de los extremos.

- Los cercos llegaran a obra con un tirante inferior, que puede quedar oculto por el pavimento, para evitar su
deformacion y con rastreles para mantener la escuadra.

- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensambles a presion.

- Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano y sus encuentros formaran angulo recto. Los
planos formados por la hoja y el cerco seran paralelos.

- Todos los herrajes y accesorios seran de materiales inoxidables, y no susceptibles de producir efectos
electroliticos ni pares galvanicos.

- Las puertas llevaran una capa de anodizado de 15 p micras como minimo y una calidad buena de sellado.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Para el control de las puertas de aleaciones ligeras, se realizara una inspeccion por cada diez puertas, de la fijacion
del cerco, comprobando:

- Aplomado de la carpinteria, no admitiéndose desplomes de 2mmen 1 m.

- Enrasado de las puertas, se comprobara el enrasado con el paramento, no admitiéndose variaciones mayores
de 2 mm.
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- Recibido de las patillas, se comprobara el empotramiento y el rellenado del mortero. El cerco tendra proteccion
de laca vinilica o acrilica.

- Serealizaran dos pruebas de servicio, una de estanqueidad y otra de funcionamiento:
= La prueba de estanqueidad se realizara mediante un difusor de ducha, proyectando agua en forma de lluvia
sobre las puertas recibidas y acristaladas. El ensayo se mantendra durante ocho horas (8 h.) siendo la
condicién de no aceptacion, la penetracion de agua al interior.
= La prueba de funcionamiento se realizara mediante la apertura y cierre de las partes practicables de las
puertas, no aceptandose cuando hay mal funcionamiento del mecanismo de maniobra o cierre.

NORMATIVA

- Normas UNE: 38001-85 2R; 38002-91 2R; 38011-72; 38012-86 1R; 38013-72; 38014-91 1R; 38015-91 1R;
38016-90 1R; 38017-82 1R; 38337-82 2R.

- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones Ligeras.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Como minimo, anualmente se limpiaréa el polvo y residuos de polucion, empleando agua con jabdn o detergentes no
clorados, en liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.

Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion de polvos de limpieza, pudiendo
contener eventualmente amoniaco.

12.1.7 VENT. OSCILOBATIENTES P. EUROPEO
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Cerramiento de huecos en muros con ventanas realizadas con carpinteria de perfiles de aleacion de aluminio
anodizado en su color y recibida a los haces interiores del hueco.

- Perfiles de aleacion de aluminio.

- Junquillos de aleacién de aluminio.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Condiciones técnicas:

- Perfiles de aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo
1,5 mm. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes serén
rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.

- Los junquillos seran de aleacion de aluminio de 1 mm de espesor minimo. Se colocaran a presion en el propio
perfil y en toda su longitud.

- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores, unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presion. Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus
encuentros formaran angulo recto.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Proteccion del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera o si no existe precerco,
mediante pintura de proteccion.

Condiciones de no aceptacion automatica:

- Desplome del premarco, de 2mmen 1 m.

- El atornillado al precerco no es correcto, 0 no se recibi6 bien el precerco.

- No esta enrasada la carpinteria con el paramento, su variacion es mayor de 2 mm.
- Mal sellado del premarco.

NORMATIVA

- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones ligeras.

- Normas UNE: 38001-85 2R; 38002-91 2R; 38011-72; 38012-86 1R; 38013-72; 38014-91 1R; 38015-91 1R;
38016-90 1R; 38017-82 1R; 38017-82 1R ERRATUM; 38337-82 2R.

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Cada tres afios 0 antes si se apreciara falta de estanqueidad, roturas, o mal funcionamiento, se inspeccionara la
carpinteria reparando los defectos que puedan aparecer en ella, o0 en sus mecanismos de cierre y maniobra.

Todos los afios se limpiara el polvo y residuos de polucién, empleando agua con jabon o detergentes no clorados en
liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.
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Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicién de polvos de limpieza, pudiendo
contener eventualmente amoniaco.

12.1.8 PUERTAS PRACTICABLES P. NORMAL
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Puertas realizadas en aleacién de aluminio anodizado en su color.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones Técnicas:

e Cerco:

- Estara realizado con perfiles aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con
espesor medio minimo 1,5 mm. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones
y sus ejes seran rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.

- Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocados de taller, siendo aquellos de 1 mm de
espesor como minimo y colocados a la misma altura, no separandolos méas de 600 mm entre ellos, ni 200
mm de los extremos.

- Los cercos llegaran a obra con un tirante inferior, que puede quedar oculto por el pavimento, para evitar su
deformacion y con rastreles para mantener la escuadra.

- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o0 ensambles a presion.

- Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano y sus encuentros formaran angulo recto. Los
planos formados por la hoja y el cerco serén paralelos.

- Todos los herrajes y accesorios seran de materiales inoxidables, y no susceptibles de producir efectos
electroliticos ni pares galvanicos.

- Las puertas llevaran una capa de anodizado de 15 micras como minimo y una calidad buena de sellado.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Para el control de las puertas de aleaciones ligeras, se realizara una inspeccion por cada diez puertas, de la fijacion
del cerco, comprobando:

- Aplomado de la carpinteria, no admitiéndose desplomes de 2mmen 1 m.

- Enrasado de las puertas, se comprobara el enrasado con el paramento, no admitiéndose variaciones mayores
de 2 mm.

- Recibido de las patillas, se comprobara el empotramiento y el rellenado del mortero. El cerco tendra proteccion
de laca vinilica o acrilica.

- Serealizaran dos pruebas de servicio, una de estanqueidad y otra de funcionamiento:
= La prueba de estanqueidad se realizara mediante un difusor de ducha, proyectando agua en forma de lluvia
sobre las puertas recibidas y acristaladas. El ensayo se mantendra durante ocho horas (8 h.) siendo la
condicion de no aceptacion, la penetracién de agua al interior.
= La prueba de funcionamiento se realizara mediante la apertura y cierre de las partes practicables de las
puertas, no aceptandose cuando hay mal funcionamiento del mecanismo de maniobra o cierre.

NORMATIVA

- Normas UNE: 38001-85 2R; 38002-91 2R; 38011-72; 38012-86 1R; 38013-72; 38014-91 1R; 38015-91 1R;
38016-90 1R; 38017-82 1R; 38337-82 2R.

- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones Ligeras.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Como minimo, anualmente se limpiaréa el polvo y residuos de polucion, empleando agua con jabdn o detergentes no
clorados, en liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.

Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion de polvos de limpieza, pudiendo
contener eventualmente amoniaco.

12.1.9 PUERTA PRACTICABLE R.P.T.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Puertas realizadas en aleacion de aluminio anodizado en su color.
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EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones Técnicas:

o Cerco:

- Estara realizado con perfiles aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con
espesor medio minimo 1,5 mm. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones
y sus ejes seran rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.

- Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocados de taller, siendo aquellos de 1 mm de
espesor como minimo y colocados a la misma altura, no separandolos méas de 600 mm entre ellos, ni 200
mm de los extremos.

- Los cercos llegaran a obra con un tirante inferior, que puede quedar oculto por el pavimento, para evitar su
deformacion y con rastreles para mantener la escuadra.

- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensambles a presion.

- Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano y sus encuentros formaran angulo recto. Los
planos formados por la hoja y el cerco seran paralelos.

- Todos los herrajes y accesorios seran de materiales inoxidables, y no susceptibles de producir efectos
electroliticos ni pares galvanicos.

- Las puertas llevaran una capa de anodizado de 15 micras como minimo y una calidad buena de sellado.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Para el control de las puertas de aleaciones ligeras, se realizara una (1) inspeccion por cada diez (10) puertas, de la
fijacidn del cerco, comprobando:

- Aplomado de la carpinteria, no admitiéndose desplomes de 2 mm en 1 metro.

- Enrasado de las puertas, se comprobara el enrasado con el paramento, no admitiéndose variaciones mayores
de 2 mm.

- Recibido de las patillas, se comprobara el empotramiento y el rellenado del mortero. El cerco tendré proteccion
de laca vinilica o acrilica.

- Se realizaran dos pruebas de servicio, una de estanqueidad y otra de funcionamiento:
= La prueba de estanqueidad se realizard mediante un difusor de ducha, proyectando agua en forma de lluvia
sobre las puertas recibidas y acristaladas. El ensayo se mantendra durante ocho horas (8 h.) siendo la
condicion de no aceptacion, la penetracién de agua al interior.
= La prueba de funcionamiento se realizara mediante la apertura y cierre de las partes practicables de las
puertas, no aceptandose cuando hay mal funcionamiento del mecanismo de maniobra o cierre.

NORMATIVA

- Normas UNE: 38001-85 2R; 38002-91 2R; 38011-72; 38012-86 1R; 38013-72; 38014-91 1R; 38015-91 1R,;
38016-90 1R; 38017-82 1R; 38337-82 2R.

- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones Ligeras.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Como minimo, anualmente se limpiaré el polvo y residuos de polucién, empleando agua con jabdn o detergentes no
clorados, en liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.

Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion de polvos de limpieza, pudiendo
contener eventualmente amoniaco.

12.1.10 VENT. OSCILO. ROTURA PTE. TERMICO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Cerramiento de huecos en muros con ventanas realizadas con carpinteria de perfiles de aleacion de aluminio
anodizado en su color y recibida a los haces interiores del hueco.

- Perfiles de aleacion de aluminio.

- Junquillos de aleacién de aluminio.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Condiciones técnicas:
- Perfiles de aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo
1,5 mm. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes seran

115



rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.

- Los junquillos seran de aleacién de aluminio de 1 mm de espesor minimo. Se colocaran a presién en el propio
perfil y en toda su longitud.

- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores, unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presion. Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus
encuentros formaran angulo recto.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Proteccion del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera o si no existe precerco,
mediante pintura de proteccion.

Condiciones de no aceptacion automatica:

- Desplome del premarco, de 2 mm en 1 metro.

- El atornillado al precerco no es correcto, 0 no se recibi6 bien el precerco.

- No esta enrasada la carpinteria con el paramento, su variaciéon es mayor de 2 mm.
- Mal sellado del premarco.

NORMATIVA

- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones ligeras.

- Normas UNE: 38001-85 2R; 38002-91 2R; 38011-72; 38012-86 1R; 38013-72; 38014-91 1R; 38015-91 1R;
38016-90 1R; 38017-82 1R; 38017-82 1R ERRATUM; 38337-82 2R.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Cada 3 afios 0 antes si se apreciara falta de estanqueidad, roturas, o mal funcionamiento, se inspeccionara la
carpinteria reparando los defectos que puedan aparecer en ella, 0 en sus mecanismos de cierre y maniobra.

Todos los afios se limpiara el polvo y residuos de polucion, empleando agua con jabon o detergentes no clorados en
liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.

Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion de polvos de limpieza, pudiendo
contener eventualmente amoniaco.

12.1.11 VENT. OSCILO. R.P.T. MONOBLOC
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Cerramiento de huecos en muros con ventanas realizadas con carpinteria de perfiles de aleacion de aluminio
anodizado en su color y recibida a los haces interiores del hueco.

- Perfiles de aleacion de aluminio.

- Junquillos de aleacién de aluminio.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Condiciones técnicas:

- Perfiles de aleacion de aluminio, segun norma UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo
1,5 mm. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes seran
rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.

- Los junquillos seran de aleacién de aluminio de 1 mm de espesor minimo. Se colocaran a presion en el propio
perfil y en toda su longitud.

- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores, unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presién. Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano, y sus
encuentros formaran angulo recto.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Proteccion del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera o si no existe precerco,
mediante pintura de proteccion.

Condiciones de no aceptacion automatica:

- Desplome del premarco, de 2 mm en 1 metro.

- El atornillado al precerco no es correcto, 0 no se recibi6 bien el precerco.

- No esta enrasada la carpinteria con el paramento, su variacién es mayor de 2 mm.
Mal sellado del premarco.

NORMATIVA
- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones ligeras.
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- Normas UNE: 38001-85 2R; 38002-91 2R; 38011-72; 38012-86 1R; 38013-72; 38014-91 1R; 38015-91 1R;
38016-90 1R; 38017-82 1R; 38017-82 1R ERRATUM; 38337-82 2R.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Cada 3 afios 0 antes si se apreciara falta de estanqueidad, roturas, o mal funcionamiento, se inspeccionara la
carpinteria reparando los defectos que puedan aparecer en ella, 0 en sus mecanismos de cierre y maniobra.

Todos los afios se limpiara el polvo y residuos de polucién, empleando agua con jabon o detergentes no clorados en
liquido o polvo, utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.

Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion de polvos de limpieza, pudiendo
contener eventualmente amoniaco.

12.2 PERSIANAS ALUMINIO
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Reciben este nombre los cerramientos de huecos de fachada cuya misién es oscurecer o proteger de las vistas el
interior de los locales.

Las persianas se clasifican de acuerdo con los siguientes tipos:

- Persiana enrollable con sistema de accionamiento normal.

- Persiana enrollable con sistema de accionamiento mecanico.
- Persiana de celosia corredera.

- Persiana de celosia abatible.

- Persiana de celosia plegable.

Las persianas enrollables estan formadas por la yuxtaposicion de lamas horizontales enlazadas entre si.
Las persianas de celosia estan formadas por un bastidor al que van unidas una serie de lamas dispuestas horizontal
o verticalmente.

Las lamas de aluminio seran de aleacion 57-S, segun UNE-38.337, tratadas para su proteccion contra la corrosion.
El espesor del perfil sera de 0,5 mm como minimo.

Las lamas tendran una altura de 6 cm como maximo y una anchura de 1,1 cm como minimo y no presentaran
alabeos, fisuras ni deformaciones.

Presentaran en sus cantos los rebajes necesarios para conseguir que su acoplamiento impida el paso de la luz.

EJECUCION DE LAS OBRAS
e Persianas enrollables

En las persianas enrollables la union entre lamas se hara por medio de ganchos o flejes, de acero galvanizado o
protegido contra la corrosién, formando cadenas verticales o por ensamblaje continuo de las lamas.

Las cadenas de union estaran separadas como maximo 60 cm entre si y 15 cm de los extremos.

No se colocaran menos de dos cadenas de unién por persiana.

La lama superior estara provista de cintas, para su fijacion al rodillo. Estos puntos de fijacion coincidiran con las
cadenas de union.

La lama inferior sera més rigida que las restantes y estara provista de dos topes, a 20 ¢cm de los extremos, para
impedir que se introduzca totalmente en la caja de enrollamiento.

El ancho A de la persiana sera igual al del hueco disminuido en 1 cm cuando las guias se coloquen adosadas y
aumentando en 3 cm cuando se coloquen empotradas. La altura de la persiana sera igual a la del hueco,
aumentada en 10 cm.

Las persianas tendran una resistencia al enganche como minimo de 3 kg/cm de longitud de lama.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

En la colocacion de persianas, se realizard una inspeccién cada cincuenta unidades o fraccion (50 ud.), con una
frecuencia de dos (2) comprobaciones.

Seran puntos de observacion en cuanto a la disposicion y fijacién del hueco.

- Situacién y aplomado de las guias: Penetracion en la caja 5 cm. Separacion de la carpinteria 5 cm como
minimo.

- Fijacion de las guias.

- Caja de enrollamiento: Fijacion de sus elementos al muro. Estanqueidad de las juntas de encuentro de la caja
con el muro. Aislante térmico.
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Respecto a la comprobacion final.
- Sistema de bloqueo desde el interior, en su caso.
- Lama inferior mas rigida, con topes que impidan la penetracién de la persiana en la caja.

Previa a la recepcion de las persianas, se comprobara:

- Los espesores y dimensiones de las lamas.

- Las caracteristicas de las lamas:

- Lamas de aluminio: Espesor del perfil 0,5 mm. Anodizado.

NORMATIVA
Las persianas enrollables y de celosias deberan cumplir las especificaciones de la Norma UNE 33.337.

13. CERRAJERIA

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

e Acero
Los perfiles tendran la configuracion que sefala la NTE-FCA realizandose con acero A-37-B y estaran
totalmente exentos de alabeos y rebabas.
Podran ser perfiles laminados en caliente e eje rectilineo sin alabeos ni rebabas, o perfiles conformados en frio,
de fleje de acero galvanizado, doble agrafado, de espesor minimo 0,8 mm, resistencia a rotura no menor de 35
kg/mm2 y limite el&stico no menos de 24 kg/mm?2.
Los junquillos seran de fleje de acero galvanizado, conformado en frio, de 0,5 mm de espesor.

e Junquillos
Los junquillos seran del mismo material que el resto de la cerrajeria y de igual calidad. Tendran una seccion
minima de 1 x 1 ¢m.

e Barandillas
Todas las barandillas de terrazas y escaleras se realizaran con tubos cuadrados y rectangulares de acero A-37-
B ensamblandose por medio de soldaduras.
118
13.1 CARPINTERIA METALICA

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Reciben este nombre los cerramientos de huecos rectangulares de fachada con puertas y ventanas realizados con
carpinteria de perfiles laminados en caliente o conformados en frio y recibida a los haces interiores del hueco.

En los junquillos sus encuentros se cubriran con cantonera del mismo material.

Las uniones entre perfiles iran soldadas en todo su perimetro de contacto. Los ejes de los perfiles se encontraran en
un mismo plano y sus encuentros formaran angulo recto.

Cuando se trate de perfiles laminados, la carpinteria estara protegida con imprimacién anticorrosiva de quince
micras de espesor.

13.1.1 PUERTAS
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Condiciones Técnicas:

- Una atenuacion acustica superior a diez (10) Db(A)

- Un coeficiente de transmision térmica K inferior a 5 kc/h m2 °C.

- Una permeabilidad al aire inferior a 50 m3/m2 en zonas 'Y'y 'Z' (mapa zonas climaticas NTE).

- Laestanqueidad al agua de lluvia, del elemento y de sus juntas con el cerramiento.

- Laresistencia y la indeformabilidad por la accion del viento y de su propio peso.

- Elfuncionamiento correcto de los elementos moviles.

- La proteccion de los materiales de la agresion ambiental y su compatibilidad con los materiales de cerramiento.

- Componentes:
= Cerco.
=  Hoja.
= Herrajes de colgar.
= Herrajes de seguridad.

Herrajes complementarios.



EJECUCION DE LAS OBRAS

- Replanteo de los huecos.

- Nivelacion.

- Se numeraran en todas las plantas los huecos en que se vaya a instalar la carpinteria, indicando la
especificacion correspondiente.

- Se representaran graficamente los detalles de los elementos para los que no exista especificacion en la NTE.

- Fijacion del cerco. Aplomado y enrasado.

- Recibido de patillas.

- Aplomado.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Para el control de las carpinterias de acero y acero inoxidable, se realizara una (1) inspeccién por cada diez (10)
puertas, de la fijacion del cerco cuando las puertas son de acero, y de la fijacién del premarco en las puertas de
acero inoxidable. Comprobando:

- Aplomado de las hojas, no aceptandose desplomes de 2 mm en 1 metro.

- Recibido de las patillas, comprobando el empotramiento y el correcto llenado del mortero con el paramento.

- Enrasado de las hojas, se admitira una variacién con el envase del paramento de hasta 2 mm.

- Sellado del premarco, cuando la puerta sea de acero inoxidable, no aceptando cuando la junta del sellado sea
discontinua.

- Serealizaran ademas unas pruebas de servicio y estanqueidad.

- La prueba de servicio se realizara mediante la apertura y cierre de la parte practicable de la puerta, no
aceptandose cuando se compruebe un funcionamiento deficiente del mecanismo de maniobra y cierre.

- La prueba de estanqueidad se realizard mediante un difusor de ducha, proyectando agua en forma de lluvia
sobre la puerta recibida y acristalada. El ensayo se mantendra durante ocho horas (8 h), desechandose aquellas
puertas con penetracion de agua al interior.

Seran condiciones de no aceptacion:

- Holgura superior a 4 mm entre hoja y cerco.

- Holgura inferior a 2 mm o superior a 4 mm entre hoja y solado.

- Variacion superior a 2 mm en el aplomado o nivelado.

- Diferencia de cota de colocacion de pernio en hoja y cerco, superior a £ 5 mm. 119

- Variacién superior en 2 mm en la alineacion de pernios.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Se pintarén o esmaltaran las exteriores cada 3 afios.

En las puertas con rejillas de ventilacion se limpiaran éstas cada afio.

Cualquier deficiencia en los sistemas mecanicos que se apreciase se reparara, y se efectuara la reposicion de las
piezas que ocasionen dicho fallo.

13.1.2 BARANDILLAS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Elementos para proteccién de personas y objetos contra el riesgo de caida en terrazas, balcones, azoteas,
escaleras y locales interiores.

Las defensas estan configuradas por:

- Pasamanos.

- Barandal.

- Pilastra.

- Entrepafio.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La altura de barandillas no serd menor de 100 cm, para alturas de caida no mayores de 25 m, y de 110 cm para
alturas superiores.

Para escaleras, su altura minima sera de 90 cm medidas en vertical desde el borde del peldafio hasta el
pasamanos.
Seran estables y resistentes ante los siguientes esfuerzos aplicados en el borde superior de la barandilla:

- Carga vertical uniformemente repartida 50 kg/m.
- Carga horizontal uniformemente repartida de 50 kg/m en viviendas y de 100 kg/m en zonas comunes.



El sistema de anclaje al muro sera estanco no originando penetracién del agua en el mismo mediante sellado y
recebado con mortero, del encuentro de la barandilla con el elemento al que se ancle.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

En la ejecucidon de las barandillas se realizard una inspeccion cada 30 m con una frecuencia de dos
comprobaciones, siendo los puntos de observacion:

- Aplomado y nivelado de la barandilla.

- Comprobacién de la altura y entrepafios (huecos).

- Comprobacién de la fijacién (anclaje).

- Comprobacién de la proteccién y acabado de las barandillas, en funcién del material empleado:

- Acero: Proteccion anticorrosiva, minimo 15 p.

NORMATIVA

- NTE-FDB. Fachadas. Defensas. Barandillas.

- NBE-AE-88

- Normas UNE: 7027-51; 7028-75 1R; 7014-50; 7019-50; 7029-51; 7056-53; 7183-64; 36536-73.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Cuando las defensas sean soldadas, los soldadores usaran gafas o pantallas, mandil, guantes y polainas. A nivel de
suelo se acotaran las areas de trabajo y se colocaran sefiales de riesgo de caida de objetos y peligro.

No se apoyara ningun elemento auxiliar en la barandilla.

13.1.3 CIERRES METALICOS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Cortina metélica, enrollable, plegadiza, corredizas o batientes, ciegas o formando malla, que protege la puerta de un
local.

EJECUCION DE LAS OBRAS

En los cierres enrollables se colocaréd en primer lugar los soportes, fijdndolos con el sistema de tacos, tornillos o

garras, para ello se hara lo siguiente:

- Marcar en la pared la anchura total de la hoja del cierre.

- Marcar en el dintel la linea del montaje del soporte, a una distancia de la anterior que varia de 10 a 100 mm.

- La altura correcta del soporte es de 100 a 200 mm por encima del dintel, siempre que este tenga de 280 a 400
mm. De no disponer de esta altura, se fijaré el soporte a 250 mm del techo o de la viga.

Fijado el primer soporte, el segundo se colocara de igual manera, utilizando el nivel y la plomada.

Fijado el soporte se realizara al mismo tiempo el montaje del eje y de la hoja.

- Se pondra el cierre encima de los soportes, tras centrarlo perfectamente en el hueco. Cuando el tubo del eje no
quepa en el hueco, se cortara hasta dar la medida. Se mantendra el cierre enrollado sobre el eje.

- Fijar el eje en el tornillo U del soporte, bloqueando el eje utilizando las arandelas y tuercas suministradas con el
soporte.

- Cortar las cintas y desenrollar muy despacio el cierre, hasta 1 metro de su altura; como tendra tendencia a
cerrarse, se asegurara con un listén o calzo de madera.

A continuacion se realizara el montaje de guias, las cuales se limpiaran, verificando su altura, colocandose la parte
inferior de la guia a nivel del pavimento terminado.

Si fuera necesario cortar las guias, se hara siempre por la parte inferior, posicionando a continuacion la hoja
correctamente y marcando la situacion de las guias.

La guia se deslizara por dentro de la hoja, dejando entre esta y el fondo de la guia una holgura de 5 mm. Se
mantendra la guia en su posicion, pegada a la pared, aplomandola y marcando sus puntos de anclaje.

Seguidamente se fijaran los anclajes, el inferior quedara a una distancia del pavimento terminado, de 200 mm.
Se colocara de igual forma la segunda guia. Se comprobaré el buen funcionamiento de la puerta y de la cerradura.

Si los cierres enrollables, en vez de ser ciegos son de malla, estas se construiran segun su anchura con varilla de 6
a 8 mm de diametro, utilizandose la de 14 mm, para cerrar huecos de 10 m de anchura. Las grapas o abrazaderas
de seguridad o enlazamiento, seran de 1,5 mm de espesor, dandoseles un tratamiento cincado para evitar su
oxidacion.

Para cierres plegables se ocupara de un 15 a 20% para realizar el plegado lateral.
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CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Se comprobaréa el funcionamiento del cierre, de forma que no cueste de levantar, en cuyo caso se tensaran los
resortes, que el cierre no suba de golpe y sin embargo baje con dificultad, lo que hara necesario rebajar la tension
de los soportes.

Se verificara que el enrollamiento no quede torcido o de lado, por fallos del eje (no esté centrado, los soportes no
estan nivelados...).

Se comprobara que el cierre funcione pesado y golpea el dintel, verificando si las guias se han colocado demasiado
altas.

13.1.4 REJAS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Elemento para proteccion fisica de ventanas, balcones, puertas y locales interiores contra la entrada de personas
extranas.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacion del hueco para el anclaje de la reja.
Sistema de anclaje al muro, de forma que sea estable y resistente, quedando estanco, no originando penetracion de
agua en el mismo.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Disposicion y fijacién:
- Aplomado y nivelado de rejas.
- Comprobacién de la altura y de entrepafios.
- Sellado o recebado con mortero del encuentro de la reja con el elemento donde se ancle.
- Comprobacién de la fijacién (anclaje) segun especificaciones del proyecto.
Proteccion y acabado:
- Proteccion de los materiales de la agresién ambiental.

Antes de su recepcidn, comprobacion de proteccion y acabado del perfil:
- Acero: Proteccién anticorrosion minimo quince (15) micras.
CONDICIONES DE SEGURIDAD

Las rejas no deberan utilizarse en ningin caso como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la
subida de muebles o cargas. Los anclajes se revisaran cada 5 afios en el caso de ser soldados y cada 3 afios si son
atornillados.

En rejas de acero se renovara la pintura al menos cada 5 afios en climas secos, cada 3 afios en climas humedos y
cada 2 afios en climas muy agresivos. La vida Util de la reja puede cifrarse en 40 afios en locales privados y en 20
afios en locales publicos.

13.1.5 ESCALERAS CARACOL

EJECUCION DE LAS OBRAS

Con espigon los bordes anteriores de los peldafios se trazan tangenciales al cilindro. La pendiente puede ser mayor
que en las normales. La huella estara entre 18 y 20 cm.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

La huella jamas sera inferior a 18 cm.

13.1.6 VARIOS
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

e Tapas de registro en acera y calzada
Las caracteristicas geométricas se ajustaran a lo establecido para este elemento en la "Normalizacién de
Elementos Constructivos".
Las tapas de registro deberan fabricarse en funcion con grafito esferoidal de los tipos FGE 50-7 o FGE 60-2. La
composicidn quimica seré tal que permita obtener las caracteristicas mecanicas y microestructurales requeridas.
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Las caracteristicas a traccion minimas exigibles son:

, Resistencia | Limite elastico | Alargamiento
Calidad
(kp/mm2) (kp/mm2) (%)
FGE 50-7 50 35 7
FGE 60-2 60 40 2

El valor de la dureza estara comprendido en el intervalo 170-280 HB.

En la microestructura de ambas calidades aparecera el grafito esferoidal (forma VI) al menos en un 85 por 100
(85%), pudiendo ser nodular el resto (forma V). No son admisibles formas |, II, Il y IV. Ademas del grafito
podran existir como constituyentes ferrita y perlita en cantidades no definidas.

NORMATIVA

El fabricante debera ajustarse a las condiciones de fabricacion sefialadas en la Norma UNE referida a este tipo de
fundicion, destacando entre otras las siguientes:

- Limpieza de arena y rebabas.

- Ausencia de defectos, en especial las "uniones frias".

14. VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

El vidrio utilizado resistira la accion del aire, agua, calor, asi como de los agentes quimicos excepto el &cido
fluorhidrico.

No amarilleara bajo la luz solar, sera homogéneo.

No presentara manchas, burbujas, nubes u otros defectos.
Estara cortado con limpieza.

Sera de espesor uniforme.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Colocacion con perfil continuo:
- Se colocara en el perimetro del vidrio antes de efectuar el acristalamiento.

Colocacion con masilla y calzos:

- La masilla se extendera en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco, antes de la colocacion del
vidrio.

- Se colocaran los calzos en el perimetro de la hoja de vidrio, a L/6 y a H/8 de los extremos.

- Se colocaréa a continuacion el vidrio y se enrasara con masilla a lo largo de todo el perimetro.

Los materiales utilizados en la ejecucion de la unidad, cumplirén las siguientes condiciones técnicas:

- Calzos y perfiles continuos:
Seran de caucho sintético. Dureza Shore igual a sesenta grados (60°). Inalterable a temperaturas entre -10 y
+80°C. Estas caracteristicas no variaran esencialmente en un periodo no inferior a 10 afios, desde su
aplicacion.

- Masilla:
Sera imputrescible e impermeable y compatible con el material de la carpinteria, calzos y vidrio. Dureza inferior a
la del vidrio. Elasticidad capaz de absorber deformaciones de un 15%. Inalterable a temperaturas entre -10 y
+80°C. Estas caracteristicas no variaran esencialmente en un periodo no inferior a 10 afios, desde su
aplicacion.

14.1 ACRISTALAMIENTO CON CAMARA

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

- El vidrio de doble hoja: resistirad una tension de trabajo de 160 kg/cm2, y dispondra entre las dos hojas de una

camara intermedia de espesor no inferior a 6 mm., sellada herméticamente y con aire deshidratado en su
interior.

- El vidrio armado llevara en el interior de su masa una malla metélica, con una separacion entre ellos y diametro
tal que, ante una eventual rotura de la hoja la malla no se fracciones, reteniendo adheridos todos los fragmentos
de vidrio. Los bordes son lisos y sin mordeduras. se dimensionaré de formaque entre el vidio y la
carpinteria, quede una holgura de 6 mm por lado.
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- El vidrio en U resistira una tensién admisible de trabajo de 160 kg/cm2. No presentara en su interior masas
gaseosas ni cuerpos extrafios. Los extremos serén completamente lisos y sin mordeduras. Los bordes de las
alas de los perfiles serén lisos y redondeados, de modo que no presenten riesgo de corte.

- El vidrio laminar estara constituido por dos 0 mas hojas de vidrio estirado o de luna, intimamente unidas
mediante una pelicula o solucién plastica incolora o coloreada. Si rompe por impacto, los fragmentos de vidrio
quedan totalmente adheridos a la pelicula o solucion plastica intermedia, sin que se pierda la vision a través
del mismo.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando se utilice perfil continuo se dispondra éste en el contorno antes de acristalar. Si el acristalamiento es de
doble hoja y las lunas tienen diferente espesor, se dispondra siempre al interior la mas gruesa.

Si la colocacién se realiza con masilla y calzos, se extendera aquella en el galce de la carpinteria o en el contorno
interior del hueco antes de colocar el vidrio. Los calzos se dispondran a una distancia aproximada de los extremos
igual a 1/6 de la anchura y a 1/8 de la altura. A continuacién se colocaré el vidrio y se aplicara perimetralmente la
masilla, enrasandola de modo homogéneo.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Se realizara un control por cada 50 acristalamientos o fraccién.

Cuando el acristalamiento se realice con vidrio de doble hoja, tanto si se coloca con calzos y masilla o con perfil
continuo, no se aceptaran variaciones de +/- 1 mm en el espesor y de +/- 2 mm en el resto de las dimensiones.

Cuando este colocado con calzos y masilla, no se aceptaran que los calzos estén colocados incorrectamente, falte
alguno o no sean los del tipo especificado, o por culpa de la masilla existan discontinuidades, agrietamientos o faltas
de adherencia.

Con independencia del tipo de colocacion, tampoco se admitira, en el caso de hojas de diferente espesor, que la
menos gruesa esté colocada en el interior.

En los acristalamientos con vidrio armado, no se aceptaran variaciones de +/- 1 mm en el espesor y de +/- 2 mm en
el resto de las dimensiones.

Cuando se coloquen con masilla, no se admitiran discontinuidades, agrietamientos o faltas de adherencia con los
elementos del acristalamiento.

En los acristalamientos con vidrio en U, no se aceptaran variaciones de +/- 1 mm en el espesor y de +/- 2 mm en el
resto de las dimensiones.

Si se colocaran con calzos, no se admitirdn cuando su tipo y colocacion no coincide con lo especificado.

Si se colocaran con material de sellado, no se admitiran discontinuidades, agrietamientos o faltas de adherencia con
los elementos del acristalamiento.

En los acristalamientos con vidrio laminar y perfil continuo, no se aceptaran variaciones de +/- 1 mm en el espesor y
de +/- 2 mm en el resto de las dimensiones.

Antes de su recepcidn quedaran sefialados, para evitar golpes.

NORMATIVA

NTE-FVE.
- Normas UNE: 85222-85; 43017-53; 43018-53; 43019-53; 43020-53; 43021-53; 43022-53; 43024-53; 36016-89
(1): 36016-89 (2); 36016-90 (1).

15.  INSTALACIONES ELECTRICAS Y DOMOTICA

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Identificacién segun especificaciones de proyecto, de conductores y mecanismos, asi como marca de calidad
A.E.E., para materiales y equipos eléctricos.

- Centralizacion de contadores. Tipo homologado por el MINER.
- Cuadros generales de distribucion. Tipo homologado por el MINER.
- Se comprobara que el instalador posee calificacion de empresa instaladora.
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En la instalacion eléctrica se resolvera:

- Laposibilidad de que los circuitos de alumbrado, admitan una simultaneidad de uso del 66% en las viviendas, y
del 100% en las zonas comunes.

- Cualquier toma de corriente admite una intensidad minima de 10 amperios en circuitos de alumbrado, 16
amperios en circuitos destinados a usos domésticos y 25 amperios en cocinas eléctricas.

- La canalizacién de los circuitos bajo tubo con posibilidad de registro, para facilitar el tendido y reparacién de las
lineas.

- Lainstalacién de un dispositivo de proteccién al comienzo de cada circuito.
- La proteccién, con toma de tierra, de las tomas de corriente.

- Lainstalacién de los interruptores fuera de los cuartos de aseo, si bien la toma de corriente puede situarse junto
al lavabo, si cumplen las distancias de seguridad marcadas por las I.T.I.C.

- La separacién entre cuadros o redes eléctricas y las canalizaciones paralelas de agua, calefaccién o gas, de
modo que sean un minimo de 30 cm, y 5 cm respecto de las instalaciones de telefonia, interfonia o antenas.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Caracteristicas geométricas:

- Enla centralizacién de contadores, la distancia al paramento de los modulos no sera inferior a 50 cm.

- Enlas derivaciones individuales, segun su numero, observaremos lo siguiente:

N° derivacion Anchura Profundidad Anchura
individual conducto (cm) (cm) tapa (cm)
Menor o igual a 8 50 30 30
9-12 65 30 50
13-24 100 30 40

- Enlalinea de alumbrado de escalera y fuerza motriz del ascensor, el diametro interior del tubo de proteccion
sera de 13 mm.

- El cuadro general de distribucion se colocara a 2 m del pavimento.
- Cualquier parte de instalacion interior, quedara a una distancia no inferior a 5 cm del resto de canalizaciones.

- El tubo de proteccién de la instalacién interior, penetrara 0,5 cm en cada una de las cajas, y presentara los
siguientes radios minimos de curvatura:

Didmetro minimo Radio minimo
13 75
16 86
23 115

Caracteristicas mecanicas:

- Paraacceso al C.G.P. se utilizaran tubos de fibrocemento de grado 7 de resistencia al choque, protegidos contra
la corrosion por sulfatos.

- La envolvente de la centralizacién de conductores serd de material aislante, resistente a los alcalis y
autoextingible.
Caracteristicas fisicas:

- El didmetro del tubo protector de la linea repartidora, permitira la ampliacién de los conductores inicialmente
instalados, en un 100%.

- La centralizacion de contadores sera de libre y facil acceso, préximo a la entrada del edificio y a la canalizacién
de derivacién individual. Las puertas abriran al exterior, y estaran separadas de otros locales con riesgo de
incendios y de produccion de vapores corrosivos, asi mismo no tendran vibraciones ni humedades.

- Enla derivacion individual, la conexion que las aloja se desarrollara a lo largo de toda la escalera.
- Laderivacion del alumbrado de escalera, requerira una roza de 3 cm de profundidad.
- Lalinea de antena dispondra de un conductor aislado, para una tension nominal de 750 V.

- En el interior de la vivienda, el C.G.D. sera un protector contra contactos indirectos y sobre intensidades,
permitiendo la distribucion de cada uno de los circuitos de la instalacion interior.

- Se situara en el interior de la vivienda o local proximo a la puerta, en lugar facilmente accesible y de uso general.
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Los tubos de proteccion aislantes seran de PVC liso. Estancos. Estables hasta sesenta grados centigrados
(60°C), y no propagadores de llama.

Grado de proteccion tres o cinco (3 0 5) contra dafios mecanicos.

Los tubos de proteccion aislantes flexibles seran de PVC corrugado. Estables hasta sesenta grados centigrados
(60°C). Estancos y no propagadores de llama. Grado de proteccion tres o cinco (3 o 5) contra dafios mecanicos.

Los conductores desnudos para tension, seran unipolares de cobre recocido. Definidos por su seccién nominal
(S) en mm2 especificada en proyecto.

Los conductores aislados para tensién serén unipolares rigidos de cobre recocido.

Aislamiento de polietileno reticulado, o de etileno propileno y cubierta de PVC, para tensiones nominales de mil
voltios (1000 v). El aislamiento sera de PVC de color azul-claro para conductores neutros, negro o marrén para
conductores de fase, y bicolor amarillo-verde, para conductores de proteccién, para tensiones nominales de
setecientos cincuenta voltios (750 v). En ambos casos vendran definidos por su seccién nominal (S) en mm?
especificada en proyecto.

Los conductores aislados para tensiéon nominal de quinientos voltios (500 v), seran unipolares, flexibles, de
cobre recocido. Aislamiento de PVC de color azul claro para conductores de neutro, negro o marrén para
conductores de fase, y bicolor amarillo-verde, para conductores de proteccién. Vendran definidos por su seccion
nominal (S) en mm2 especificada en proyecto.

Especificaciones de disefio:

Caja general de proteccion: es un elemento de la red interior del edificio, en el que se efectuara la conexion en la
acometida con la compafiia suministradora. Contendra bornes de conexion, bases para cortacircuitos y fusibles.
Protegeré la red interior del edificio contra sobre intensidades de corriente.

Linea repartidora: enlazara la caja general de proteccion (C.G.P.) con la centralizacion de contadores. Estara
constituida con tres (3) conductores de fase, un conductor (1) neutro y un (1) conductor de proteccién.
Centralizacion de contadores: conjunto prefabricado que estara destinado a la medida del conjunto de energia
eléctrica de los usuarios. Las dimensiones del conjunto seran las especificadas en la documentacion técnica de
proyecto.

Derivacion individual: Linea constituida por un (1) conductor de fase, uno (1) neutro y uno (1) de proteccion, que
enlazara cada contador de la centralizacion con el correspondiente C.P.G. de la instalacion interior.

Linea de alumbrado de escalera: Estara constituida por 2 conductores y destinada al alumbrado de las zonas
comunes del edificio. Se tendera por zonas comunes del mismo.

Linea de fuerza motriz del ascensor: Seré la linea que enlaza el contador de servicios generales con el cuadro
general de distribucion del ascensor.

Ird por dentro de un tubo de proteccion y estard formado por 3 conductores de fase, un conductor neutro y un
conductor de proteccion. Se tenderé por zonas comunes del edificio.

Linea de fuerza motriz del grupo de hidropresion: Sera una linea formada por 3 conductores de fase, un
conductor neutro y un conductor de proteccién, que bajo tubo de proteccién enlazara el contador de servicios
generales con el cuadro general de distribucién de la bomba del grupo de hidropresién.

Linea de antena: Estard constituida por un conductor de fase, un neutro y un protector, destinada a la
alimentacion del equipo de ampliacion y distribucién del equipo de la antena colectiva. Ir4 tendida por zonas
comunes del edificio.

Cuadro general de distribucion: Estard constituido por un interruptor diferencial y pequefios interruptores
automaticos en numero igual al de circuitos de la instalacion interior. Iréd situado a la entrada de cada local o
vivienda y estara destinado a proteger la instalacion interior, asi como al usuario, contra contactos indirectos y
sobre intensidades.

Instalacion interior: Estara constituida por un conductor de fase, un neutro y uno de proteccion en el interior de
un tubo protector, seran un conjunto de circuitos que partiendo del C.G.D. alimentan a cada uno de los puntos
de utilizacién de energia en el interior de la vivienda.

En la realizacién de la centralizacion de contadores, se atornillara el conjunto prefabricado sobre el tabicon,
situando la envolvente con capacidad para "n" contadores, formado por médulos independientes con frontal
transparente y precintable. Se colocara el embarrado general de cobre, provistos de bornes para la conexién de
la linea repartidora y alimentadora.

La base soporte de la derivacion individual, se dispondra en el interior de un conjunto de fabrica, fijandose en cada
planta 30 cm por debajo del forjado.
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La linea de alumbrado y escalera se colocar, en el interior de un conductor aislado para una tensién nominal de

750 V.

En cada planta en la linea de antena, se bifurcara el conductor desde el registro correspondiente hasta encontrar la

caja de paso o toma.

Puntos de observacion:

- Lapuerta de la C.G.P. sera hermética a 20 cm como minimo del suelo, protegida frente a la corrosion y dafios
mecanicos, cerrando un nicho de ladrillo hueco del nueve (9).

- El trazado de tubos y conductos de la linea repartidora, se colocaran de forma recta y no inclinada, y con la
seccion adecuada.

- Cada planta debe disponer de una (1) caja de registro para la derivacion individual y cada 3 plantas una placa
cortafuego.

- Lalinea de fuerza motriz del ascensor tendr& una canalizacion de servicio en un hueco vertical de zona comin
del edificio.

- Se comprobaré los didmetros de los tubos rigidos en las distintas lineas de fuerza.

- El cuadro general de distribucién ubicado en la entrada de cada local o vivienda, debe llevar en la parte superior
de la tapa de la caja, un espacio reservado para la identificacion del instalador y el nivel de electrificacion.

NORMATIVA

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.
- Reglamento Electrotécnico para Alta Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.
- NTE-IEB: Instalaciones de Electricidad: Baja Tension.

- NTE-IEE: Instalaciones de Electricidad: Alumbrado Exterior.

- NTE-IEI: Instalaciones de Electricidad: Alumbrado Interior.

- NTE-IEP: Instalaciones de Electricidad: Puesta a Tierra.

- NTE-IET: Instalaciones de Electricidad: Centros de Transformacién.

- NTE-IER: Instalaciones de Electricidad: Red Exterior.

- NTE-IEG: Instalaciones de Electricidad: Generales.

15.1 INSTALACION INTERMEDIA

15.1.1 CAJAS GENERALES DE PROTECCION
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

Caja general de proteccidn de poliéster reforzado, con o sin bornes bimetalicos segin esquemas UNESA y montada
superficialmente. Cajas que alojaran  los elementos de proteccion de las lineas repartidoras. El poliéster estara
reforzado con fibra de vidrio y tendra una textura uniforme y sin defectos. Tendra montadas tres bases portafusibles
(UNE21-103) y un seccionador de neutro. Dispondré de bornes de entrada y salida para la conexion directa de las
fases y del neutro. La caja tendra un sistema de entrada y salida para los conductores. Tendra un minimo de cuatro
orificios para su fijacion. La caja tendra un sistema de ventilacion. El cierre de la caja se hard mediante tornillo
triangular y sera precintable.

Tensién nominal: 440 V.

Grado de proteccion:

- Instalaciones interiores: = [P- 417.

- Instalaciones exteriores: = IP- 437.

Rigidez dieléctrica: = 375 kV.

Clase térmica (UNE 21-305): A

El esquema de instalacion seguira las normas UNESA1403-B

Resistencia a la llama (UNE 53.315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Colocacion y nivelacion.

- Conexionado.

La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos.

La caja quedara colocada en un lugar de facil y libre acceso.

La posicion sera la fijada en el proyecto.
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La parte inferior de la caja estara situada a una altura de 400 mm, como minimo.

Tolerancias de ejecucion:
- Posicion: £20 mm.
- Aplomado: £2 %.

EJECUCION DE LAS OBRAS
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Controles a realizar Condicion de no aceptacién automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas en la D.T. en +1%
Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos
Conexion de los conductores en la caja Conexion deficiente

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

NORMATIVA
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

15.1.2 TOMAS DE TIERRA
EJECUCION DE LAS OBRAS
La instalacion de toma de tierra de un edificio constara de los siguientes elementos:

Un anillo de conduccién enterrada siguiendo el perimetro del edificio. A él se conectaran las puestas a tierra
situadas en dicho perimetro. Se situara a una profundidad no inferior a 80 cm, pudiéndose disponer en el fondo
de las zanjas de cimentacion.

Una serie de conducciones enterradas que una todas las conexiones de puesta a tierra situadas en el interior del
edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo. La separacion entre 2 de estos
conductores no sera inferior a 4 m.

Un conjunto de picas de puesta a tierra, su nimero sera el indicado en la Documentacién Técnica de Proyecto.
Durante la ejecucion de la obra, se realizard una puesta a tierra provisional que estara formada por: un cable
conductor que unira las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento, y un
conjunto de electrodos de pica.

Especificaciones:

Cable conductor. Sus caracteristicas son:
- De cobre desnudo recocido, de 35 mm?2 de seccidén nominal. Cuerda circular con un maximo de 7 alambres.
- Resistencia eléctrica a 20°C no superior a 0,514 Ohm/km.

Punto de puesta a tierra. Constituido por:
- De cobre recubierto de cadmio de 2,5 x 33 cm y 0,4 cm de espesor, con apoyos de material aislante.

Electrodo de pica:
- De acero recubierto de cobre. Diametro: 1,4 cm. Longitud: 200 cm.

Pica de puesta a tierra:
- Electrodo de pica soldado al cable conductor mediante soldadura aluminotérmica. El hincado de la pica se
efectuara con golpes cortos y secos. Deberé penetrar totalmente en el terreno sin romperse.

Arqueta de conexion:
- Donde se situara el punto de puesta a tierra. Sus dimensiones aproximadas seran 75 x 60 x 40 c¢m, y
quedara a nivel enrasado del terreno por su parte superior.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Para dar por buena la instalacion se verificaran los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no
previstas para este fin.

Comprobacién de que la tension de contacto es inferior a veinticuatro voltios (24 v), en cualquier masa del
edificio.
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- Comprobacién de que la resistencia menor de veinte Ohmios (20 Ohm), desde el punto mas alejado de la
instalacion, y de quince Ohmios (15 Ohm) si hay pararrayos en el edificio.

- La conexién a la linea principal de bajada a tierra de las lineas de proteccion de las viviendas, de las antenas,
los pararrayos y de las grandes masas metélicas del edificio, comprobando que estan correctamente
efectuadas.

- La conexion de la conduccion enterrada mediante arqueta registrable, verificando su correcta ejecucion y
disposicion.

- Puntos de observacién sistematica. Descripcion.

NORMATIVA

NTE-IPP: Pararrayos.

NTE-IAA: Antenas.

Normas UNE:

- Cable conductor: 21022-85; 21022-9 (2) 1M; 21022-82 1R.

- Electrodo de pica: 21056-81.

15.2 INSTALACION INTERIOR

15.2.1 CUADROS DE PROTECCION
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

Cajas para cuadros de mando y proteccion de material antichoque y autoextinguible, con o sin puerta, de hasta
catorce mddulos y montada superficialmente. La caja estara compuesta por un cuerpo, unos perfiles de soporte de
mecanismos fijados al cuerpo u una tapa, con o sin puerta. Tendra un aspecto uniforme y sin defectos. La tapa sera
del mismo material que la caja y tendré unas aperturas, con tapetas extraibles para hacer accesibles los elementos
de maniobra. Se fijara al cuerpo mediante tornillos. La parte de la caja donde deba alojarse el interruptor de control
de potencia tendra un orificio de precintado y un anagrama de homologaciéon de UNESA. Dispondra de marcas
laterales de rotura para el paso de tubos. Dispondra de orificios para su fijacién. Si tiene puerta, esta sera del mismo
material que el resto y se fijara a los tornillos de fijacion de la tapa. Cerrara por presion.

- Anchura del perfil: 35 mm.

- Distancia entre el perfil y la tapa (DIN 43880): 45 mm.

- Grado de proteccion con puerta (UNE 20-324): = IP-425.
- Grado de proteccion sin puerta (UNE 20-324): = IP-405.
- Clase de material aislante (UNE 21-305): A

- Resistencia a la llama (UNE 53.315): Autoextinguible.

- Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
: Colocacion y nivelacion.
La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos.
La posicion sera la fijada en el proyecto.
Tolerancias de ejecucion:
Posicion: £20 mm.
Aplomado: +2%.

EJECUCION DE LAS OBRAS
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica

- Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas en la D.T. en £1%
- Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

- Conexidn de los conductores en la caja Conexion deficiente

Pruebas de servicio
- No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono
- Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
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NORMATIVA

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
15.3 ILUMINACION

15.3.1 ILUMINACION INTERIOR
EJECUCION DE LAS OBRAS

Luminarias:

En locales de trabajo las luminarias para fluorescencia se dispondran preferentemente con su eje
longitudinal coincidente con la linea de vision, es decir, perpendicular a las mesas de trabajo.

En locales de trabajo no deberan emplearse luminarias para incandescencia abiertas, que no estén dotadas
de celosia.

En locales con techos suspendidos, las luminarias preferentemente iran empotradas. Cuando este techo sea
de placas, la eleccion de las luminarias se haréa teniendo en cuenta las dimensiones de las placas.

En locales con aire acondicionado se utilizaran preferentemente, luminarias para fluorescencia integradas, a
través de las cuales se efectle la extraccion de aire del local.
En locales donde exista riesgo de proyeccion de agua sobre las luminarias, o donde la cantidad de polvo o

particulas sélidas en el aire sea elevada, se utilizaran luminarias estancas. En locales en los que exista
riesgo de explosion, se utilizaran luminarias antideflagrantes.

Luminaria para incandescencia:
Cumpliré las siguientes especificaciones:

Llevara aberturas de ventilacion y sistema de sujecion para N portaldmparas, asi como los accesorios
necesarios para su fijacion al techo.

Cuando la armadura sea ademas reflectora o lleve reflector incorporado, la superficie de reflexion tendra
acabado especular o blanco mate.

Cuando la luminaria esté dotada de difusor, éste sera continuo o de celosia.
Su curva fotométrica sera simétrica respecto a un eje vertical.

Luminaria para fluorescencia:
Cumplira las especificaciones siguientes:

Llevara aberturas de ventilacién y sistema de sujecion para 2N portaldmparas, asi como alojamiento para
reactancia, condensador y cebadores,y  los accesorios necesarios para su fijacion al techo.

Cuando la armadura sea ademas reflectora o lleve reflector incorporado, la superficie de reflexion tendra
acabado especular o blanco mate.

Cuando la luminaria esté dotada de difusor, éste sera continuo o de celosia.

El conjunto estara conexionado y con los conductores necesarios para su instalacion.
Tendré curvas fotométricas, longitudinal y transversal, simétricas respecto a un eje vertical.
Se indicara: Clase fotométrica referida a la clasificacion UTE o BZ.

Luminarias medias L, en canaletas por metro cuadrado por mil (1000) limenes/lampara en sentido
longitudinal y transversal de la luminaria.

Rendimiento normalizado R.

Valor del &ngulo de proteccién en luminarias abiertas.
Lampara a utilizar, asi como su numero y potencia.
Dimensiones.

Tipo de luminaria empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca,
antideflagrante, integrada.

Balastro (Reactancia):

Potencia nominal P en vatios (w): P: veinte, cuarenta y sesenta y cinco (20, 40, 65).
Para frecuencias de cincuenta o sesenta hertz (50 0 60 Hz) en corriente alterna.
Cumplira la UNE 20152.
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- Llevaréa grabadas de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:
= Marca de origen.
= Modelo.
= Esquema de conexidén con todas las indicaciones, para una utilizacion correcta de los bornes o
conductores del exterior del balastro.
= Tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.
= Potencia nominal P.
= Tensién de alimentacion V.
= Frecuencia y corriente nominal de alimentacion.
= Factor de potencia.

e Condensador:
Cumplira las siguientes especificaciones:

- Constituido por recipiente hermético y arrollamientos de dos (2) hojas de aluminio aisladas entre si por
capas de papel impregnado en aceite o parafina y conexiones en paralelo entre arrollamientos.

- Estara capacitado para elevar el factor de potencia hasta el 85%.
- Capacidad C en microfaradios, segun la tensién de alimentacion y la potencia nominal de la lampara.

- Llevara grabadas de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:
= Marca de origen.
= Tipo o referencia al catalogo del fabricante.
= Capacidad C.
= Tensién de alimentacion V.
= Tensién de ensayo cuando ésta sea mayor que 1,.3 veces la nominal.
= Tipo de corriente para la que esta previsto.
= Temperatura maxima de funcionamiento.

e Lampara de incandescencia:
Sus caracteristicas seran:

- Constituida por ampolla de vidrio rellena de gas, casquillo normal de rosca o bayoneta y filamento de
tungsteno.

- Segun el acabado de la ampolla se distinguen:

= Lampara con ampolla clara o0 mateada (UNE 20056):
Flujo nominal minimo en limenes segun la tensién de alimentacién y la potencia nominal de la
|&mpara
Flujo a las 750 h no inferior al 85% del nominal.
Duracién media minima 1.000 horas.

= Lampara con ampolla reflectora: Duracion media minima mil horas (1000 h). Se indicaran las

caracteristicas de distribucion luminosa mediante la curva fotométrica.

Ambas l&mparas llevarén grabadas de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:
Marca de origen.

Potencia nominal P en vatios (w).

Tension de alimentacion V en voltios (v).

Se indicara el flujo nominal en limenes.

e Lampara de fluorescencia:
Sus caracteristicas seran:

- Lampara de vapor de mercurio a baja presién, constituida por bulbo tubular de vidrio con recubrimiento
interior fluorescente, electrodos de tungsteno con recubrimiento emisor y casquillos (UNE 20057 y 20064).

- Flujo alas 7.500 horas, con frecuencia media de encendido 3 horas, no inferior al 75% del nominal.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

La instalacion se rechazara en caso de:

- Lamparas o luminarias diferentes de lo especificado en proyecto.

- Numero de luminarias diferente de lo especificado en proyecto.

- Situacion y separacién de las luminarias superior a 5 cm de lo especificado en proyecto.
- Altura de suspension y fijacion de la luminaria diferente a lo especificado en proyecto.
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- Conexiones no se han efectuado con clemas.
- Fijacion insuficiente o luminarias suspendidas en los hilos conductores.

Pruebas a realizar:

- Se comprobaré la medida de la iluminacién (nivel luminoso en lux).

- Se emplearan luxémetros con fotocélula independiente, que proporcionaran una mayor distancia entre el
elemento fotosensible y el operador.

Antes de efectuar la medicion se realizaran las comprobaciones siguientes:

- Se comprobara que no existe polvo ni suciedad depositadas en la fotocélula, con la mano, o desconectandola
del instrumento.

- Se comprobaran que los valores son los indicados en las especificaciones técnicas de proyecto, en caso
contrario, se procedera a la correccion y se volvera a repetir la prueba.

- Una vez montadas las luminarias y equipadas con las lamparas se procederd al accionamiento de los
interruptores de encendido de todas, comprobando el buen funcionamiento de la instalacion.

NORMATIVA

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.D. 842/2002)

Normas UNE: 20152-81 1R, balastro; 20056-81(2), lampara incandescente; 20057-72 (1); 20057-77 (2) 1R; 20057-
77 (2) 1R; 20057-75 (3); 20057-76 (4); 20057-78 (5) (7) (8) (9); 20057-76 (6); 20057-80 (10); 20057-78 (11) (12)
(13); 20057-79 (14); 20057-85 (15); 20064-80, lampara fluorescente; 20340-76, casquillo; 20397-90 1R,
portaldmparas con rosca Edison; 20447-86 (1), luminarias; 20447-86 (2-1) a 20447-86 (2-20), luminarias; 20324-89
2R, grados de proteccion; 20346-78, luminarias; 20346-80 (2), luminarias; 20346-79 1C; 20418-81; 20442-85.2
Luminarias.

16. INSTALACIONES DE FONTANERIA

16.1 ACOMETIDAS DE AGUA

EJECUCION DE LAS OBRAS

- Acometida
Desde la red de suministro de agua se realizara la acometida el edificio en tuberia de cobre o polietileno. La
union de la acometida con la red se realizard por medio de un collarin de fundicién o pieza especial de
acoplamiento, con las correspondientes juntas de estanqueidad de goma.

- Llave de corte general.
Al llegar al solar donde se ubica el edificio se colocara una llave de corte que ira en arqueta de ladrillo macizo
con su correspondiente desage.

16.2 CONTADORES DE AGUA

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Los contadores de agua fria seran de chorro mdltiple de turbina y esfera en seco y los de agua caliente, serén
especiales para su uso, en el que todos sus elementos serén inalterables al agua caliente. Ambos seran verificados
oficialmente y timbrados por la Consejeria de Industria.

Su conexion sera roscada y se montara mediante racores para facilitar su desmontaje.

16.3 TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO

16.3.1 DE COBRE
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Tuberias de cobre para fontaneria.

Se definen como tales aquellos tubos de cobre redondos, estirados en frio, sin soldadura, que cumplen las
prescripciones sefialadas en el presente articulo.

UNE 37 141 84, Tubos redondos de precisién, estirados en frio, sin soldadura, para su empleo con manguitos
soldados por capilaridad. Medidas, tolerancias, caracteristicas mecanicas y condiciones técnicas de suministro.

Los tubos se presentaran limpios y brillantes con una superficie exterior e interior exenta de rayas, hojas, picaduras,
burbujas, grietas, trazas de estirado, etc. que pueden afectar desfavorablemente su comportamiento en servicio.

Se toleraran, no obstante, defectos puramente locales de profundidad menor de la décima parte del espesor de
pared, y decoloraciones propias del proceso de fabricacion.
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El ensayo de traccion sera el determinante para la aceptacion o rechazo del producto, respecto a las caracteristicas
mecanicas. Los valores deberan estar de acuerdo con los indicados en el siguiente cuadro y el ensayo se
realizara seglin la Norma UNE 37 018.
El ensayo de abocardado, segln la Norma UNE 37 027, s6lo se podré aplicar para tubos recocidos. Las muestras
seleccionadas para estos ensayos seran capaces de soportar una expansion de su diametro exterior de al menos:
40% para los tubos de diametro D</= 19 mm.
30% para los tubos de diametro D> 19 mm.

Marcado.

Los tubos deberan llevar una marca legible, indeleble, a lo largo de una generatriz repetida a intervalos menores de
50 cm. Este marcado llevara, por el orden que se indican, las indicaciones siguientes: Referencia del fabricante,
simbolo UNE seguido del nimero de la norma, diametro exterior y espesor del tubo expresados en milimetros y
separados por signo X.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Redes de tuberias construidas en cobre.

Los tubos que vayan empotrados en paramentos o solados, se forraran con cartén ondulado.

Las uniones de tubos y piezas especiales, se haran con soldadura tipo blanda por capilaridad.

Cuando la conduccién vaya recibida a los paramentos o forjados mediante grapas, éstas seran de latdén con
separacién maxima de 400 mm.

Cuando la tuberia atraviese muros, tabiques o forjados, se dispondra un manguito pasamuro de fibrocemento con
holgura minima de 10 mm, y se rellenara el espacio libro con masilla plastica.

16.3.2 DE POLIETILENO
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Tubos de polietileno (PE) son los de materiales termoplasticos constituidos por una resina de polietileno, negro de
carbono, sin otras adiciones que antioxidantes estabilizadores o colorantes.

Segun el tipo de polimero empleado se distinguen tres clases de termoplasticos de polietileno:
- Polietileno de baja densidad (LDPE), también denominado PE 32. Polimero obtenido en un proceso de alta
presion. Su densidad sin pigmentar es  igual o menor a 0,930 kg/dm?.

- Polietileno de alta densidad (HDPE), también denominado PE 50A. Polimero obtenido en un proceso a baja
presién. Su densidad sin pigmentar es mayor de 0,940 kg/dm?,

- Polietileno de media densidad (MDPE), también denominado PE 50B. Polimero obtenido a baja presién y cuya
densidad, sin pigmentar, esta comprendida entre 0,931 kg/dm?y 9,40 kg/dm?.

Los tubos de PE se clasifican, segun sea la naturaleza del polimero, en los dos grupos fundamentales:
- Tubos de polietileno de baja densidad (LDPE).
- Tubos de polietileno de alta 0 media densidad (HDPE y MDPE).

Los tubos de polietileno de baja densidad solamente podran emplearse en instalaciones de vida Util inferior a veinte
afios y cuyo didmetro nominal sea inferior a 125 mm).

Por la presion hidraulica interior se clasifican en:

- Tubos de presion. Los que a la temperatura de 20° C pueden estar sometidos a una presion hidraulica interior
constante igual a la presién nominal (PN) durante cincuenta afios, con un coeficiente de seguridad final inferior a
1,3.

- Tubos sin presion. Para saneamiento de poblaciones y desaglies sin carga. Solamente se emplearan tubos de
PE de alta 0 media densidad.

- Tubos para encofrado perdido y otros usos similares.

Por la forma de los extremos:
- Tubos de extremos lisos.
- Tubos con embocadura (copa).

Condiciones generales.

- Los tubos de PE sdlo podran utilizarse en tuberias si la temperatura del fluente no supera los 45° C.

- No son objeto de este articulo los tubos de PE para instalaciones de desaglie y de saneamiento en el interior de
edificios o dentro del recinto de instalaciones industriales.

- Los tubos de PE para tuberias de saneamiento se fabricaran exclusivamente con polietileno de alta densidad, de
densidad igual o superior a 0,94 g/cm?, antes de su pigmentacion.
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- Sera obligatoria la proteccién contra la radiacion ultravioleta que, por lo general, se efectuara con negro de
carbono incorporado a la masa de extrusion.

- El alto coeficiente de dilatacién lineal del PE debera ser tenido en cuenta en el proyecto. Los movimientos por
diferencias térmicas deberan compensarse colocando la tuberia en planta serpenteante.

- Laaltaresistencia al impacto del PE a bajas temperaturas permite su transporte y manipulacioén en climas frios.

Materiales.

- Resina de polietileno técnicamente pura de baja, media o alta densidad, segun las definiciones dadas en UNE
53-188.

- Negro de carbono finamente dividido en una proporcion del 2,5 + 0,5 por 100 del peso del tubo.

- Eventualmente: otros colorantes, estabilizadores, antioxidantes y aditivos auxiliares para la fabricacion.

- El material del tubo no contendra plastificantes, carga inerte ni otros ingredientes que puedan disminuir la
resistencia quimica del PE o rebajar su calidad. Queda prohibido el polietileno de recuperacion.

- Todos los ingredientes cumpliran la condicion de ser aceptables desde el punto de vista sanitario.

- La resina de PE sera de baja, media o alta densidad segun que la clase de tubo sea de LDPE, MDPE o de
HDPE, respectivamente.

- El negro de carbono empleado en la fabricacion de tubos de PE cumpliré las especificaciones del apartado 4.1
de la UNE 53-131/82 y su dispersion tendra una homogeneidad igual o superior a la definida en el apartado 4.3
de la UNE 53-131/82. La determinacion del contenido en negro de carbono se hara segun UNE 53-375.

- El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de polietileno, de forma que pueda
garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo: cincuenta afios. En especial
tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:
= Granulometria.
= Densidad.
= Indice de fluidez.
= Grado de contaminacion.
= Contenido en volatiles.
= Contenido en cenizas.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con la Norma UNE 53-188.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Sélo se podran usar para la distribucién de agua fria y estard dotada de todos los accesorios normalizados,
evitandose cualquier tipo de deformacion del material, ya sea en frio o en caliente para proceder a su montaje.

Las uniones de tubos y piezas especiales se haran roscadas o se sellaran con colas sintéticas de gran adherencia,
segun sean los tubos roscados o con copa.

16.4 VALVULERIA

16.4.1 LLAVES DE COMPUERTA

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Llevaran un elemento vertical de corte que debera acoplar perfectamente en el cuerpo de la valvula para realizar el
corte del agua. Las valvulas de compuerta tendrén cuerpo de fundicion o de bronce, y mecanismo de este material,
con un espesor minimo de sus paredes de 2,5 mm.

16.4.2 LLAVES DE ESFERA

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Se utilizaran con preferencia a otros tipos de llaves. Tendran cierre de palanca, con giro de 90°. La bola se alojara
entre dos asientos flexibles que se ajustaran herméticamente a ella y al cuerpo de la valvula con mas presion
cuando la diferencia de presion entre la entrada y salida es mayor.

16.4.3 VALVULAS DE RETENCION

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Esta valvula sera de chapeta oscilante con cuerpo y tapa de fundicion, anillos de estanqueidad, tornillos y tuercas de
bronce y horquillas de acero, debiendo ser de bridas de ataque para diametros iguales o superiores a 70 mm.
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16.5 EVACUACION

EJECUCION DE LAS OBRAS
o Redes verticales.
Vendran caracterizadas en los siguientes tramos:
- Red horizontal de desagties de aparatos, con ramales y colectores

- Los aparatos sanitarios se situaran buscando la agrupacion alrededor de la bajante y quedando los inodoros,
vertederos y placas turcas, a una distancia de ésta no mayor de 1 metro.

- El desaglie de inodoros, vertederos y placas turcas, se hara siempre directamente a la bajante. El desaglie
de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo se hara con sifon individual. El resto de los aparatos podra
ira desembarcar a un bote sifénico que no distara de la bajante mas de 1 metro o dispondran de sifones
individuales cuya distancia mas alejada al manguetén o bajante no serad mayor de 2 m.

- Cuando se utilice el sistema de bote sifénico, se soldaran a él los tubos de desagiies de los aparatos a una
altura minima de 20 mm el tubo de salida (desembarque) como minimo a 50 mm, formando asi un cierre
hidraulico, el cual en su otro extremo, se soldara al mangueton del inodoro.

- Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los tubos de desaglies de los aparatos se soldaran a un
tubo de derivacion, el cual desembarcara en el mangueton del inodoro o bajante y se procurara, siempre que
sea posible, lleve la cabecera registrable con tapon roscado. El curvado se hara con radio interior minimo
igual a vez y media el didmetro del tubo.

Los tramos horizontales tendrén una pendiente minima del 2,5% y maxima del 10%. Se sujetaran mediante bridas o
ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no superior a 50 mm y cada 500 mm para diametros
superiores.

Como norma general, el trazado de la red sera lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion natural por
gravedad. Seré perfectamente estanca y no presentaréa exudaciones ni estara expuesta a obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccion y siempre, se utilizaran las piezas especiales adecuadas. Se evitara,
también, el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

En el caso de tuberias empotradas se procurara su perfecto aislamiento para evitar corrosiones, aplastamientos o
fugas.

16.5.1 DESAGUES SIFONICOS
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

En la seccion transversal de un tubo de plomo no se apreciaran porosidades ni inclusiones de dxidos, grasas o
cuerpos extrafios.

El tamafio de grano deberd ser uniforme en toda la seccién y el tamafio de grano medio, observando a simple vista
en la superficie de corte, previo pulido y ataque, debera estar comprendido entre 0,2 y 1,5 mm. En cualquier caso,
ningun grano podra tener un diametro superior al 50% del espesor de la pared.

Los tubos de diametro interior igual o inferior a 40 mm, deberan poder someterse a un ensayo de abocardado y los
de diametro superior a un ensayo de rebordeado, tal como se indica en la Norma UNE 37 202 78. Una vez finalizado
el ensayo correspondiente, no deberan apreciarse grietas en los bordes o paredes de la zona ensayada.

Tolerancias dimensionales

En diametro interior, recalibrado, + 2% del diametro nominal.

En el espesor de pared, + 0,15 mm para espesores de hasta 3 mm y el 5% del espesor nominal para espesores
superiores.

La diferencia de espesores en dos puntos cualesquiera de una misma seccién, medidos con una precisién de 0,1
mm, debera ser inferior al 5% del espesor nominal.

Sifones

Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con espesor minimo de 3 mm.

Los sifones deben ser accesibles y llevaran incluido en el fondo dispositivo de registro con tapon roscado.

16.5.2 BAJANTES

EJECUCION DE LAS OBRAS

Bajantes, pluviales, fecales y de aguas grasas o jabonosas:

Se utilizarén para la conduccién vertical, desde los sumideros sifénicos en azoteas y/o canalones para pluviales y
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desde las derivaciones de fecales, aguas o grasas jabonosas para residuales, hasta la arqueta a pie de bajante o
colector suspendido.

Las bajantes de aguas residuales podran ser de amianto-cemento sanitario, policloruro de vinilo no plastificado
(UPVC), polietileno de alta densidad (HDPE) o hierro fundido, pero nunca de fibrocemento ligero o cinc que solo
sera aplicables para aguas pluviales.

En el supuesto de que los vertidos fueran de una fuerte concentracion de ataque quimico, se utilizard material de
gres o policloruro de vinilo no plastificado (UPVC).

En azoteas transitables, la bajante se prolongara 2 m por encima del solado.

Cuando existan huecos de habitaciones vivideras o azoteas transitables a menos de 6 m de la ventilacion de la
bajante, ésta se situara 50 cm por encima de la cota maxima de ésta.

Cuando haya toma de aire acondicionado, la ventilacion de la bajante no distard& menos de 6 m de la misma y la
sobrepasara en altura.

Cuando la bajante vaya al exterior, se protegeran los 2 m inmediatos sobre el nivel del suelo con tubo de fundicién.

El diametro de toda bajante no sera inferior a cualquiera de los injertos, manguetones, colectores o ramales
conectados a ella y conservara dicho diametro, constante, en toda su altura.

Toda bajante de fecales deberd ir provista de un registro de pie de bajante, practicable, situado como minimo a 30
cm sobre el pavimento del piso inferior, sifénico o0 no, realizado con pieza especial, galdpago o arqueta. Los codos
de pie de bajante, se resolveran con piezas de mas de 20 cm de radio de curvatura. Si el codo es de material fragil y
descansa en tierra ird empotrado y protegido con un dado de hormigon.

El didmetro minimo para bajantes pluviales sera de 50 mm. Este didmetro seré equivalente a la mitad del &rea de la
boca de entrada de la caldereta o sumidero de recogida de aguas.

Las uniones de los tubos y piezas especiales de amianto-cemento sanitario se sellardn con anillo de caucho y
masilla asfaltica, dejando una holgura en el interior de la copa de 5 mm.

Las uniones y piezas especiales de los tubos de policloruro de vinilo (PVC) se sellardn con colas sintéticas
impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm o también se podra utilizar el sistema de
unién mediante junta térica.

Para los tubos y piezas de gres se realizarén juntas a enchufe y cordén. Se rodeara el cordén concuerda embreada.
Se incluiré este extremo en la copa o enchufe, fijando en la posicidn debida y apretando la empaquetadura de forma
que ocupe la cuarta parte de la altura total de la copa. El espacio restante se rellenara con mortero de cemento y
arena de rio en la proporcion 1:1. Se retacara este mortero contra la pieza del cordon, en forma de bisel.

Para los tubos de fundicion, las juntas se realizaran a enchufe y cordon, rellenando el espacio libre entre copa y
corddn con una empaquetadura embreada o lomo en rama que se retacara hasta que deje una profundidad libre de
25 mm. A continuacion se vertera el plomo fundido hasta llenar el espacio restante, retacando también. Se podra
resolver la junta sustituyendo el plomo colado por plomo en rama. Asimismo, se podran realizar juntas por bridas,
tanto en tuberias normales como en piezas especiales.

Si se realizan juntas con mortero de cementos, se tendra en cuenta:

a) Emplear morteros con un porcentaje de agua en peso inferior al 20%.

b) Conservar humedas las juntas durante veinticuatro horas.

c) Evitar cualquier esfuerzo sobre juntas aun no fraguadas.

d) No realizar pruebas de presion hasta dos dias después de realizadas las juntas.
En todo caso, se tendrén en cuenta los apartados considerados en las citadas Normas UNE sobre tipos de juntas
para tuberias y piezas especiales de fundicién.

Como norma general, la sujecion de las bajantes se hara a muros de espesor no inferior a 12 cm mediante
abrazaderas, con un minimo de dos por tubo, una bajo la copa y el resto a intervalos no superiores de 150 cm.

Las tuberias quedaran separadas del paramento, para poder realizar futuras reparaciones, acabados, efc.

No debera ser causa de transmision de ruidos a las fabricas, para lo cual se fijaran las abrazaderas o elementos de
sujecion a un material absorbente recibido en el muro como corcho, fieltro, etc.

La tuberia podra dilatarse libremente, para lo cual se colocaran contratubos de fibrocemento ligero de una longitud,
al menos, del espesor del muro y/o forjado a atravesar, con una holgura minima de 10 mm que se retacara con una
masilla asfaltica para todos los tubos, excepto para los de policloruro de vinilo (UPVC) que se protegeran con una
capa de papel de 2 mm.
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16.6 AGUA CALIENTE SANITARIAA.C.S.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El agua caliente para usos sanitarios se preparara a una temperatura maxima de 58° C y se distribuira a una
temperatura maxima de 50° C medida a la salida de los dep6sitos acumuladores.

En colegios, centros deportivos y, en general, siempre que la utilizacién prevista sea exclusivamente para duchas,
lavabos o lavapiés, la temperatura de distribucién, medida a la entrada de la red de distribucion, sera de 42° C.

No se transformara energia eléctrica en calor por efecto Joule para la produccion centralizada de agua caliente
sanitaria, salvo en aplicaciones en las que actle como apoyo a instalaciones helioasistidas o con bomba de calor o
que utilicen una fuente de energia residual.

En estos casos, se deberan cumplir las siguientes limitaciones:

- Cuando se emplee una bomba de calor, la relacién entre potencia eléctrica de apoyo transformable en calor por
efecto Joule y potencia eléctrica en los bornes del compresor sera igual o inferior a 1,2.

- Cuando se emplee una instalacion helioasistida, la relacion entre la potencia eléctrica de apoyo transformable en
calor por efecto Joule y la superficie de paneles de agua caliente sera igual o inferior a 0,15 kw/m?,

- Cuando se emplee una instalacién que use una fuente continua de energia residual, ésta cubrira, al menos, el
60 por 100 (60%) de las necesidades energéticas anuales.

A efectos de disminuir el consumo de agua, particularmente de agua caliente, el caudal de agua de los aparatos

deberé limitarse a los siguientes valores:

- Para lavabos en edificios publicos e institucionales: caudal maximo de 0,04 dm?s.

- Para duchas: caudal méximo de 0,20 dm¥s.

- El chorro de agua deberé ser finamente subdividido.

- Los lavabos en edificios publicos e institucionales, con acometida de agua caliente sanitaria deberan, ademas,
estar equipados con valvulas de cierre automatico con una duracion de apertura de treinta segundos como
maximo.

- No se permite el uso de dispositivos de descarga libre o automatica temporizada en aparatos sanitarios de
edificios publicos y de oficinas.

e Sistemas de acumulacion.

- La preparaciéon de agua caliente para usos sanitarios en instalaciones centralizadas, se realizara con
sistemas de acumulacion.

- La capacidad de acumulacién sera dimensionada para un tiempo de preparacion de dos horas, como
minimo.

- Se prohibe el uso de acumulador inmerso en caldera para potencias superiores a 50 kW.

Los sistemas de calentamiento directo deben estar construidos de forma que todos los puntos bafiados por el

agua caliente sanitaria, sean de materia no atacable por el agua de la red.

Todos los sistemas deberan ser accesibles para su limpieza y mantenimiento.
No se autorizaran sistemas de calentamiento directo por accion de llama, superiores a 30 kW.

o Sistemas de produccion instantanea.

El uso de sistemas de produccion instantanea en instalaciones centralizadas, sera justificado en cada caso.

Para potencias superiores a 50 kW o en instalaciones centralizadas podré autorizarse la instalacion de

serpentines inmersos en caldera, siempre que se cumplan las siguientes condiciones:

- Seran inmuebles dedicados, exclusivamente, a oficinas, actividades comerciales u otros servicios.

- Elagua caliente sanitaria se empleara exclusivamente para lavabos de aseos.

- Sera obligatorio el uso de retorno, que acometera a la entrada de agua fria de serpentin y no a puntos
intermedios del mismo.

- Elretorno no funcionara durante la puesta en marcha de la instalacion, sino solamente quince minutos antes
de la entrada prevista del personal usuario.

- La potencia de la caldera no tendra en cuenta las necesidades para la produccion de agua caliente sanitaria.

- Con el fin de mantener la temperatura de distribucién especificada, se dotara al sistema de una valvula
mezcladora, termostatica o similar, entre la tuberia de impulsion y retorno.

- Se autorizaran instalaciones productoras de agua caliente sanitaria por intercambiador de calor en las
mismas condiciones del parrafo anterior.

- Se podra utilizar el sistema por intercambiador de calor en viviendas, residencias, hoteles, etc.,
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necesariamente en combinacion con un sistema de acumulacion con depdsitos de capacidad adecuada para
dos horas de tiempo minimo de preparacion.

17. INSTALACION DE CALEFACCION

17.1 CALDERAS

Calderas de combustibles liquidos y gaseosos:

En el caso de hogares de combustible liquido o gaseoso, no podré cerrarse por completo el registro de humos que
lleve éstos a la chimenea, en caso de no disponer de un dispositivo de barrido de gases, previo a la puesta en
marcha.

El ajuste de puertas y registros sera de forma que se eviten todas las entradas imprevistas de aire que puedan
perjudicar el funcionamiento y rendimiento de la caldera.

En el caso de hogares presurizados, los cierres impediran la salida, al exterior de la caldera, de los gases de
combustion.

Podran ser construidas por elementos de hierro fundido o como un monoblogue con cuerpo de acero. En cualquier
caso, llevarén envolvente metalica calorifugada como proteccion.

Dispondran de los siguientes elementos:

- Placa para acoplamiento de quemador.

- Termostato de caldera.

- Compuertas de registro y limpieza.

- Conducto por expulsion de gases de combustion, dotado de regulador de tiro.
- Orificios para la conexién con las tuberias de agua.

En el caso de calderas presurizadas, se incluiran los datos oportunos para conocer la presién de funcionamiento del
hogar en milimetros de columna de agua (mm. c.a.).

En el caso de calderas con quemador atmosférico para gas, se incluira:

- Vélvula de gas con sistema de seguridad.

- Regulador de presion de gas.

- Encendido automatico.
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17.2 EQUIPOS AUXILIARES

Quemadores para combustibles gaseosos:

Todos los quemadores podran quemar cualquier tipo de gas de la misma familia sin mas que cambiar la relacién
gasfaire.

En quemadores modulantes o demas de una etapa, la regulacién de aire de combustion sera automatica.

Podra existir una regulacién manual del aire de combustion en quemadores de potencia inferior a 350 kW, que
podra ser bloqueada a voluntad en cualquier posicion. El control de aire estara dispuesto de forma que, en caso de
perderse o aflojarse el dispositivo de bloqueo, no se reduzca la entrada de aire primario a causa del desplazamiento
del dispositivo por la accion de la gravedad.

En quemadores modulantes o de varias etapas, la regulacion del aire de combustion sera automatica.

No se utilizaran elementos de aluminio en sitios en que se presuma que puede haber condensaciones o que la
temperatura vaya a ser superior a 400° C.

Las valvulas que controlen la llama piloto seran facilmente distinguibles de las que controlen el quemador principal.
El funcionamiento del quemador sera silencioso, las llamas de las distintas toberas, cuando existan varias, seran

uniformes y no se depositaran particulas de materiales carbonicos en ninguna de las partes del quemador ni en la
camara de combustion.

En el suministro del quemador se incluiran todos los elementos de seguridad que se indican méas adelante, las
valvulas automaticas que sean necesarias y en los que el control esta realizado por un sistema eléctrico, se incluira
en el suministro un transformador siempre que sea necesario.

El quemador estara soportado rigidamente sobre una base incombustible, que puede ser la caldera, sin que los
tubos conectados a él estén sometidos a tension alguna y de forma que sea facilmente desmontable para cuando su



limpieza e inspeccion asi lo requieran.

La instalacion se realizaré de forma que todas las partes y controles puedan ser objeto de inspeccién, limpieza,
ajuste y reparacion.

En los quemadores con encendido auxiliar, en ningln caso podréa salir gas por las toberas del quemador principal
cuando esté en funcionamiento el dispositivo de ignicion eléctrica del citado encendido auxiliar.

Debe interrumpirse automaticamente la entrada de gas cuando falte entrada de aire impulsado o falte corriente
eléctrica.

Estos quemadores tendran los siguientes elementos de seguridad:
- Control de llama por célula fotoeléctrica o sonda i6nica.

- Dispositivo de barrido previo cuando no exista llama permanente.
- Presostatos de minima de gas.

Los barridos previos seran equivalentes, al menos, a cuatro veces el volumen de la camara de combustion.
En la conduccion de gas a quemador debera existir un filtro adecuado.

Se recomienda, ademas de la electrovalvula de quemador, una segunda electrovalvula de seguridad para
instalaciones que superen los 350 kW, de seccion y caracteristicas adecuadas a la instalacion.

Cuando el quemador tenga partes eléctricas, éstas iran protegidas para soportar, sin perjuicio ninguno para ellas,
las temperaturas a que van a ser sometidas. En ninglin caso, se instalaran conductores con una seccion inferior a 1
mm2,

Las instalaciones eléctricas correspondientes a elementos de control o de seguridad, partirdn directamente de la
acometida general a través de unos fusibles independientes para ella, de forma que el fallo de cualquier fusible de
otro aparato independiente del control (bombas, ventiladores, etc.) no pueda afectar al funcionamiento normal de los
controles. En todo caso, si falla el suministro de energia eléctrica, los controles se colocaran automaticamente en la
posicion que signifique una mayor seguridad.

El montaje del quemador estaréd hecho, en general, con limpieza y cuidado.

No tendra en ninguna de sus partes deformaciones, fisuras ni sefiales de haber sido sometido a malos tratos antes o
durante la instalacion.

Todas las piezas y uniones del quemador serén perfectamente estancas.

Las valvulas que controlen la llama de encendido seran facilmente distinguibles de las que controlen el quemador
principal.

17.3 EMISORES

Radiadores:

Para todo tipo de calefaccién, queda prohibido que las superficies calefactoras accesibles normalmente por el
usuario tengan una temperatura superficial exterior superior a 90° C, sin estar protegidas contra contactos casuales.

La emisién calorifica, para un salto de 60° C, no sera menor que la potencia calorifica nominal.
Estaran homologados por parte del Ministerio de Industria y Energia.
Se construiran de materiales resistentes a la corrosion y con todos sus elementos inalterables al agua caliente.

Estaran provistos de todos los soportes de fijacion a la pared o suelo y con los accesorios adecuados para su
instalacion.

Dispondran, en todo caso, de valvula de reglaje y detector.

Dispondran de purgador en aquellos casos en que se prevea una posible acumulacion de aire que impida su buen
funcionamiento.

Deben instalarse a una distancia no menor de 100 mm del suelo y 40 mm.) del paramento.

Se desaconseja su instalacién en nicho, pero cuando ésta sea necesaria, €l techo del mismo dispondra de
pendiente, de forma que la distancia del radiador al techo sea mayor de 65 mm en su parte exterior y de 40 mm en
la interior.

Antes de cada superficie de calefaccién se pondra una valvula de asiento de doble reglaje (uno de ellos no accesible
alos usuarios) para regulacion del circuito y del calor emitido por el elemento calefactor.

Los elementos calefactores seran facilmente desmontables, sin necesidad de desmontar parte de la red de tuberias.
Todas las valvulas de las superficies de calefaccion seran facilmente accesibles.
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Cuando las superficies de calefaccion estén situadas junto a un cerramiento exterior, se recomienda poner, entre la
superficie de calefaccién y el muro exterior, un aislamiento de un material apropiado cuya conductancia sea, como
maximo de 1,5 W/m?C.

En ningun caso se debilitara el aislamiento del cerramiento exterior por la ubicacion en hornacina de la superficie de
calefaccion.

En radiadores de tipo panel, la distancia a la pared podréa ser de 2,5 cm.

Si se coloca un radiador recubierto con un envolvente, se tendra la precaucién de que entre la parte superior del
radiador y el techo de la envoltura exista una distancia minima de 5 cm, asi como entre los laterales del envolvente y
el radiador. En cualquier caso, deberan existir aberturas en la parte alta y baja de la envolvente como minimo de 5
cm de altura para facilitar la conveccién natural.

En este caso, ademas, el acuerdo entre la pared del fondo y el techo se hara de forma que tienda a facilitar la salida
de aire situada detras del radiador. La envolvente del radiador permitira el facil acceso a llaves y purgadores.

El radiador permanecera sensiblemente horizontal apoyado sobre todas sus patas o apoyos, cualesquiera que sean
las condiciones en que funcione. No ejercera esfuerzo alguno sobre las canalizaciones. Los radiadores de hasta 10
elementos 0 50 cm de longitud tendran dos apoyos o cuelgues y por cada 50 cm de longitud o fraccion tendrén un
elemento mas de cuelgue o apoyo.

La instalacion del radiador y su union con la red de tuberias se efectuara de forma que el radiador se pueda purgar
bien de aire hacia la red, sin que queden bolsas que eviten el completo llenado del radiador, o impidan la buena
circulacion del agua a través del mismo, en caso contrario, cada radiador dispondra de un purgador automatico o
manual.

Cuando se utilicen radiadores infrarrojos como calefaccion permanente, se instalardn como minimo a 2 m de las
personas y de cualquier tipo de combustible. Llevaran un soporte metalico y una pantalla reflectante.

Se anclaran en las paredes o al techo de forma que su sujecion dependa Unicamente de estos anclajes y no se
confie en absoluto a la rigidez que le puedan dar las tuberias. Al conectarlos a éstas, no se originaran esfuerzos
suplementarios ni se variara la posicion que tenia el unitermo anclado.

Las unidades se colocaran de modo que el aire caliente roce las paredes frias, sin chocar directamente contra ellas.
Se recomienda colocarlos de manera que el angulo formado por la proyeccion horizontal de la corriente de aire
caliente y la pared fria sea de unos 30° como maximo.

Cuando varios unitermos se coloquen en un recinto muy espacioso deberan situarse de tal manera que la corriente
de aire de cada uno coincida con la adyacente, formandose una corriente circulatoria general.

En los talleres grandes con cubiertas muy frias, tales como las de "dientes de sierra" 0 en almacenes situados en el
piso superior de los edificios de las fabricas, las unidades deberan colocarse de modo que la corriente circulatoria de
aire producida tenga el menor recorrido posible. Se recomienda para estos casos, utilizar convectores con toma de
aire inferior.

Los unitermos, en general, no deberdn montarse a alturas mayores que las indicadas en las instrucciones del
fabricante. Para conseguir un funcionamiento econémico, las unidades deberan montarse todo lo bajas que le
permitan las tuberias del recinto en que se instalen, pero no tanto que la corriente del aire caliente moleste a los
ocupantes del mismo.

Es recomendable situar la toma de aire de retorno del aparato a unos 30 cm del suelo.

17.4 AGUA CALIENTE SANITARIAA.C.S

El agua caliente para usos sanitarios se preparara a una temperatura maxima de 58° C y se distribuira a una
temperatura maxima de 50° C medida a la salida de los dep6sitos acumuladores.

En colegios, centros deportivos y, en general, siempre que la utilizacion prevista sea exclusivamente para duchas,
lavabos o lavapiés, la temperatura de distribucion, medida a la entrada de la red de distribucion, seré de 42° C.

No se transformara energia eléctrica en calor por efecto Joule para la produccion centralizada de agua caliente
sanitaria, salvo en aplicaciones en las que actlie como apoyo a instalaciones helioasistidas o con bomba de calor o
que utilicen una fuente de energia residual.

En estos casos, se deberan cumplir las siguientes limitaciones:

- Cuando se emplee una bomba de calor, la relacién entre potencia eléctrica de apoyo transformable en calor por
efecto Joule y potencia eléctrica en los bornes del compresor sera igual o inferior a 1,2.

- Cuando se emplee una instalacion helioasistida, la relacion entre la potencia eléctrica de apoyo transformable en
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calor por efecto Joule y la superficie de paneles de agua caliente sera igual o inferior a 0,15 kw/m?,
- Cuando se emplee una instalacién que use una fuente continua de energia residual, ésta cubrira, al menos, el
60% de las necesidades energéticas anuales.

A efectos de disminuir el consumo de agua, particularmente de agua caliente, el caudal de agua de los aparatos
debera limitarse a los siguientes valores:

- Paralavabos en edificios publicos e institucionales: caudal maximo de 0,04 dm?/s.

- Para duchas: caudal méximo de 0,20 dm?s.

El chorro de agua deberé ser finamente subdividido.

Los lavabos en edificios publicos e institucionales, con acometida de agua caliente sanitaria deberan, ademas, estar
equipados con valvulas de cierre automatico con una duracién de apertura de 30 seg como maximo.

No se permite el uso de dispositivos de descarga libre o automatica temporizada en aparatos sanitarios de edificios
publicos y de oficinas.

18. INSTALACION DE GAS

GENERALIDADES:

Las ascendentes iran siempre vistas 0 en cajetines ventilados, tanto en la parte superior como en la inferior, y
accesibles.

Los dispositivos de cierre deberan ser facilmente accesibles y estar situados lo mas cerca posible del origen de la
parte de la instalacion que estén destinados a aislar.

Sélo se permitira la entrada de las tuberias a través de un sétano en casos excepcionales y si resultase
imprescindible por la naturaleza de la edificacion, siempre que el sétano esté suficientemente ventilado y si la
canalizacion es continua, es decir, sin dispositivos de cierre, ni derivaciones, ni uniones que no sean soldadas en su
recorrido por el s6tano o siempre que la canalizacion vaya contenida en una funda de acero continua, abierta por
ambos extremos y que sobresalga a través del sétano.

Un sétano se considerara suficientemente ventilado, cuando disponga de una o mas aberturas o conductos para
entrada de aire preferentemente directas al exterior o, en su defecto, a través de un local que esté en comunicacion
permanente con el exterior y una o més aberturas o conductos para salida de aire directa al exterior. Dichas
aberturas o conductos tendran unas superficies, tanto las de entrada como las de salida, que se calcularan mediante
la siguiente expresion: S = A x 10, donde S = Superficie de las aberturas de entrada y salida en centimetros
cuadrados y A = Superficie del s6tano en metros cuadrados. En cualquier caso, S no podré ser nunca inferior a 200
cm?. En las salidas de aire, el borde superior del edificio de ventilacion debe estar, como maximo, a 10 cm del techo
y en las entradas el borde inferior del orificio debe estar como méximo a 50 cm del suelo.

TUBERIAS ENTERRADAS:

Se considera una tuberia enterrada cuando el alojamiento en el que esté incluida se ha construido en el subsuelo,
no existiendo, por tanto, ninguin local por debajo de éste.

La pendiente minima para estas tuberias deberé ser de un centimetro por cada metro de longitud.

El enterrado de una tuberia de cobre o plomo se llevara a cabo mediante un cajetin de obra, continuo, cuyo fondo
estara limpio de piedras que puedan dafiarla y relleno con tierra cribada.

El enterrado de una tuberia de acero se llevara a cabo mediante una zanja con fondo sélido, nivelado y limpio de
piedras, rellena con materiales que no ataquen o dafien la tuberia.

El empleo de arena de mar o escoria como material de relleno esta prohibido para cualquier tipo de tuberia.

Las tuberias de acero después de eliminar el éxido, deberan pintarse con una pintura asfaltica. A continuacién,
deberan cubrirse con una doble capa de cinta adhesiva de polivinilo.

Las distancias de separacion entre una tuberia de gas y cualquier otra enterrada seran:
- En cruce: 0,10 m.
- En paralelo: 0,20 m.

Las tuberias enterradas no podran atravesar cavidades estancas. Si no se puede cumplir esta condicién, la tuberia
ir4 alojada en una vaina continua y estanca, abierta y sobresaliendo al exterior por ambos extremos.

Los tubos que deban atravesar muros o cimentaciones deberan ir protegidos por una funda o vaina que estara
sellada en su extremo, para prevenir la entrada de gas o agua al edificio.
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TUBERIAS EMPOTRADAS:
El diametro minimo de las tuberias empotradas sera de 12,5 mm y su trazado sera horizontal o vertical.
La pendiente minima de las tuberias empotradas sera de 0,5 cm por cada metro de longitud.

Sélo se podran empotrar tuberias de acero con uniones por soldadura, limitando su ndmero al minimo
indispensable.

Las tuberias de plomo o cobre solo se podran empotrar en tramos de 0,40 cm como maximo y siempre que estén
destinadas a rodear obstaculos o tener acceso a érganos de maniobra.

No se instalaran tuberias empotradas en contacto directo con armazones metalicos del edificio ni con ninguna otra
tuberia.

No se instalaran tuberias empotradas por huecos de elementos de la construccion, a menos que éstos se rellenen.

Cuando las tuberias empotradas deban pasar por camaras cerradas, no ventiladas, como cielos rasos, dobles
techos o similares, deberén ser continuas, sin instalar dispositivos de cierre, derivaciones ni uniones que no sean
soldadas, en su recorrido y, obligatoriamente, ir dentro de una vaina ventilada.

Las llaves, accesorios y uniones mecanicas deberan estar situados en alojamientos accesibles y ventilados.

TUBERIAS VISTAS:

La pendiente minima de las tuberias sera de 0,5 cm por metro de longitud, salvo en habitaciones o descansillos que
podran ser horizontales en longitudes no mayores de 6 m.

No se instalaran tuberias sin la debida proteccién mecanica, en lugares que queden expuestos a choques o
deterioros.

No se instalaran tuberias en los conductos de gases quemados, conductos de ventilacién, tubos de evacuacion de
basuras, huecos de ascensores 0 montacargas, locales de transformadores y locales que contengan recipientes o
depdsitos de combustibles liquidos.

La distancia minima de una tuberia de gas con una de vapor, agua caliente o electricidad sera como minimo de 3
cm en cursos paralelos o de 1 cm cuando se crucen.

La distancia minima entre una tuberia de gas y un conducto de evacuacién de humos o gases quemados debera ser
de 5cm.

La distancia minima entre las tuberias horizontales y el suelo sera de 5 cm.
UNIONES

Uniones por Soldadura:

Para la unién plomo con plomo se utilizaré soldadura de estafio (aleacién estafio-plomo entre 25-75 y 35-65, en
barras; punto de fusion aproximado de doscientos cincuenta grados centigrados [250° C]) y s6lo se utilizara para
presiones inferiores a 500 mm. c.d.a.

Para la unién de plomo con cobre, bronce o laton se utilizara soldadura de estafio (aleacion estafio-plomo entre 25-
75y 35-65, en barras, punto de fusién aproximado de 250° C y sélo se utilizara para presiones inferiores a 500 mm.
c.d.a.

Para las uniones de cobre con cobre o laton, se podra utilizar:

- Soldadura de estafio. Soldadura blanda (aleacién estafio-plomo entre 45-55 y 50-50 o estafio-plata entre 96,5-
3,5y 95-5, en hilos bobinados, punto de fusién aproximado 225° C y s6lo se utilizara para presiones inferiores a
500 mm. c.d.a.

- Soldadura capilar de plata. Soldadura fuerte (aleacion al 40% de plata como minimo y exenta de metaloides,
aluminio, mercurio y antimonio en hilos, punto de fusion méaximo de 655° C) y sdlo se utilizara a presiones
inferiores a 4 kg/cm2.

- Soldadura capilar de cobre (amarillo). Soldadura fuerte (aleacion con el 50% de cobre como minimo y exenta de
metaloides, aluminio, mercurio y antimonio, punto de fusién maximo 850° C) y sdlo se podra utilizar para
presiones inferiores a 4 kg/cm?2.

Para las uniones de acero con cobre, bronce o laton, se podra utilizar:

- Soldadura capilar de plata.

- Soldadura capilar de cobre.

Para las uniones de acero (paredes finas) no roscable con acero (paredes finas no roscable) se podra utilizar;
- Soldadura capilar de plata.
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- Soldadura capilar de cobre.

Para las uniones de acero con acero, tipo roscable, se utilizard soldadura oxiacetilénica o soldadura eléctrica por
arco, para diametros inferiores a 50 mm y solamente soldadura eléctrica por arco para diametros superiores a 50
mm y sélo se podra utilizar para presiones inferiores a 4 kg/cm2.

La unién plomo-acero no podra realizarse directamente, sino intercalando un manguito de cobre o laton y utilizando
las soldaduras especificadas anteriormente.
Uniones roscadas:

No se utilizaran uniones roscadas o con manguitos roscados mas que en los casos indispensables, tales como el
montaje de aparatos y uniones de tuberias donde no fuese posible realizar soldaduras con garantias de
estanquidad. En estos casos, la rosca debera ser conica, realizada en taller y asegurarse la estanquidad mediante
una junta.

SUJECION DE LAS TUBERIAS VISTAS

En las tuberias de acero y cobre es necesario prever un dispositivo de sujecion lo méas cerca posible de cada llave,
salvo en el caso que esté la llave incorporada.

En las tuberias de plomo es necesario prever dos dispositivos de sujecion por llave, si no los lleva incorporados.

En las tuberias vistas se preveran mas sujeciones en las curvas que en los tramos rectos, al menos una al empiece
y otra al final de la curva.

Cuando las tuberias transcurran por lugares que no permitan mantener la distancia entre sujeciones por estar
excesivamente separadas, las tuberias de plomo deberan quedar apoyadas y sujetas a un liston o armadura
metalica que no forme parte de la estructura del edificio, capaz de mantener la alineacion de la tuberia.

En los recorridos verticales y cuando la tuberia de plomo sea de un didmetro nominal superior a 40 mm se soldara
a éste un resalte de apoyo, cada tres dispositivos de sujecion para evitar el deslizamiento.
Dispositivos de recogida de condensados:

En el trazado de las instalaciones para tramos antes del contador, la pendiente debera estar dirigida hacia la red de
distribucion general.

Cuando no sea posible esta condicién, deberén colocarse en el punto mas bajo, un dispositivo de recogida de
condensados, de la forma que se especifica en el croquis situado a continuacion. La longitud del dispositivo seré de
300 mm como minimo, se realizard en el mismo material que la tuberia y dispondra de un tapén o dispositivo de
vaciado.

Fundas o vainas:

Las fundas que se utilizan para la ventilacion de eventuales fugas podran ser de cualquier material no poroso.

La funda debera ser de una sola pieza, en caso contrario debera ser metalica y con uniones por soldadura.

El diametro interior de la funda debera ser, como minimo, 10 mm mayor que el didmetro del tubo que contiene.

La funda o vaina debera tener las dos bocas abiertas al exterior del local o cavidad que se debe salvar.

Dichas bocas deben sobresalir 10 mm aproximadamente de la pared o techo que atraviesen.

Cuando las fundas sirvan a la vez de proteccién mecanica, deberan ser de acero.

Pasamuros:

Los pasamuros son tubos circulares destinados a proteger a las tuberias que contienen de la corrosién por contacto
con materiales agresivos.

Deberan tener un didmetro minimo de 10 mm mayor que el diametro exterior del tubo que protegen.

Los pasamuros podran estar construidos en los siguientes materiales: acero galvanizado en caliente, fibro-cemento,
PVC.

Tuberias:

Se comprobara que las tuberias cumplen con la normativa especificada para cada tipo, exigiéndose, en caso
necesario, Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y
disposiciones.

Se realizara un examen visual de todas las tuberias rechazandose todas las que presenten golpes, abollones,
grietas o algun tipo de anomalia.
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Uniones mecanicas:

Se comprobara que todas las uniones mecanicas cumplan con la normativa especificada para cada tipo,
exigiéndose, en caso necesario, Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones,
normas y disposiciones.

Se realizara un examen visual de todas las uniones mecanicas, rechazandose las que presenten grietas, abollones,
las roscas que presenten algun tipo de defectos y las bridas que no tengan todos los tornillos y roscas de unién en
perfecto estado.
Llaves de paso:

Se comprobard que todas las llaves cumplan con la normativa especificada, exigiéndose, en caso necesario,
Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones.

Se realizara un examen visual de todas las llaves, rechazandose las que presenten abolladuras, grietas o
deficiencias en las roscas de union, en caso de que las hubiera.
Conjuntos de regulacion de presion:

Se comprobara que cumplen la normativa especificada, exigiéndose, en caso necesario, Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones.

Se realizard un examen visual, rechazandose los que presenten abolladuras, grietas o cualquier otro tipo de
deficiencias.

Tubos flexibles:

Se rechazaran los tubos flexibles que no lleven marcado el afio limite de empleo y aquellos en que el citado afio no
difiera en mas de tres afios del de construccion.

NORMATIVA

- Orden 29/3/74. NBE de instalaciones de gas en edificios habitados. BOE 30/3/74 y 11y 27/4/74.

- Orden 18/11/74. Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones MIG. BOE
6/12/74.

- Decreto 17/12/85. Modificacion en las instalaciones de edificios habitados.

- Orden 17/12/85. Instruccién sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases
combustibles y sobre los instaladores autorizados del gas y empresas instaladoras.

- Ley 10/1987, 15/5. Disposiciones Basicas para un desarrollo coordinado de las actuaciones en materia de
combustible.

- Normas UNE: 60722-79, 60725-79, 19040-75 2R.
- NTE-IGC. (Orden 31/7/73). BOE 25/8/73.

- Orden del Ministerio de Industria 21/6/68. Reglamento sobre utilizacion de productos petroliferos en calefaccion
y otros usos industriales BOE 3/7/68.

- Resolucion de la D.G.E. y C. 3/10/60. I.T.1.C. del reglamento para utilizacién de productos petroliferos en
calefaccion y otros usos no industriales. BOE 17/10/69.

- Decreto 29/3/73 del M.I. 26/10/73. Reglamento General de Servicio publico de gases combustibles. BOE
21111/73.

- Decreto 1651/74 del M.I. 7/3/74. Reglamento de aparatos que utilizan combustibles gaseosos. BOE 20 y
21/6/74.

- Resolucion D.G.E. 6/10/81. Se establece el valor de los contadores de gases combustibles segun las diferentes
capacidades de las mismas. BOE 27/10/81.

- Normas UNE: 9002-86 1R a 9206-88 sobre calderas y recipientes a presion. 60002-73 en adelante, sobre
combustibles gaseosos e instalacion y aparatos de gas. 19680-75 a 19680-85(19) 1R sobre llaves metalicas de
paso conico para combustibles gaseosos.

Tuberfas vistas:

La medicion correspondera a la longitud de la tuberia de igual material e igual diametro.

Se abonard por metros lineales (m.l.) de tuberia completamente colocada, incluyendo parte proporcional de
accesorios, uniones y sujeciones, segun especificaciones, pintura antioxidante cuando sea necesario, mate rial de
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aportacion y pequefio material.

Tuberias empotradas:

La medicién correspondera a la longitud de la tuberia de igual didametro.

Se abonard por metros lineales (m.l.) de tuberia completamente colocada, incluyendo parte proporcional de
accesorios, uniones y sujeciones, segun especificaciones, material de aportacion y pequefio material.

Tuberias enterradas:

La medicién correspondera a la longitud de la tuberia de igual material e igual diametro.

Se abonard por metros lineales (m.l.) de tuberia completamente colocada, incluyendo parte proporcional de
accesorios, uniones, eliminacion de o6xido, pintura asfaltica y colocacion de cinta adhesiva de polivinilo, material de
aportacion y pequefio material.

Pasamuros:

La medicién correspondera a la longitud del pasamuros de igual material e igual diametro.

Se abonara por metros lineales (m.l.) de pasamuros completamente instalados, incluyendo parte de estanquidad, en
caso necesario, material de aportacion y pequefio material.

Fundas:

La medicién correspondera a la longitud de la funda de igual material e igual diametro.

Se abonard por metros lineales (m.l.) de funda completamente colocada, incluyendo parte de proporcional de
accesorios, uniones, sujeciones segun especificaciones, material de aportacion y pequefio material.

Vélvulas de corte:

La medicién correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas.

Se abonara por unidad colocada, incluyendo los racores de unién a la tuberia, sujeciones segun especificaciones,
material de aportacion y pequefio material.

Conjunto de regulacién de presion:

La medicién correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas.

Se abonara por unidad colocada, incluyendo los racores de unién a la tuberia, sujecién a la pared, material de
aportacion y pequefio material.

Tubo flexible:

La medicién correspondera a la longitud del tubo de iguales caracteristicas.

Se abonara por metro lineal de tuberia completamente colocada, incluyendo abrazaderas y boquilla para tubo
flexible.

Proteccion de las tuberias:

La medicién correspondera a la longitud de la tuberia protegida de igual didmetro y de iguales caracteristicas.

Se abonard por metro lineal de tuberia protegida, completamente colocada, incluyendo sujeciones, material de
aportacién y pequefio material.

Generalidades:

Las ascendentes iran siempre vistas o en cajetines ventilados, tanto en la parte superior como inferior, y accesibles.

Los dispositivos de cierre deberan ser facilmente accesibles y estar situados lo mas cerca posible del origen de la
parte de la instalacion que estén destinados a aislar.

Se prohibe la entrada en las casas a través de sdtanos. No obstante, en casos excepcionales y si resultara
imprescindible por la naturaleza de la edificacion (siempre que el s6tano esté suficientemente ventilado y si la
canalizacion es continua, es decir, sin dispositivos de cierre, ni derivaciones, ni uniones que no sean soldadas en su
recorrido por el s6tano), se podra admitir la entrada de una canalizacion, siempre que vaya contenida en una funda
de acero continua, abierta por ambos extremos y que sobresalga hacia el exterior del sétano y siempre que éstos
extremos estén a mas de 3 m de las aberturas de ventilacion del sétano. Los patios que no estén a mayor altura
que la calle y en comunicacion con ella mediante rampa, serén considerados como sétanos a estos efectos.

Un sétano se considerara suficientemente ventilado, cuando disponga de una o mas aberturas o conductos para
entrada de aire preferentemente directas al exterior o, en su defecto, a través de un local que esté en comunicacion
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permanente con el exterior y una 0o mas aberturas o conductos para salida de aire directa al exterior. Dichas
aberturas o conductos tendran unas superficies, tanto las de entrada como las de salida, que se calcularan mediante
la siguiente expresion: S = A x 10, donde S = Superficie de las aberturas de entrada y salida en cm? y A = Superficie
del s6tano en m2. En cualquier caso, S no podra ser nunca inferior a 200 cm2. En las salidas de aire, el borde
superior del edificio de ventilacién debe estar, como maximo, a 10 ¢cm del techo y en las entradas el borde inferior
del orificio debe estar como mé&ximo a 50 cm del suelo.

Tuberias enterradas:

Se considera una tuberia enterrada cuando el alojamiento en el que esté incluida se ha construido en el subsuelo,
no existiendo, por tanto, ninglin local por debajo de éste.

La pendiente minima para estas tuberias debera ser de 1 cm por cada metro de longitud.

El enterrado de una tuberia de cobre o plomo se llevara a cabo mediante un cajetin de obra, continuo, cuyo fondo
estara limpio de piedras que puedan dafiarla y relleno con tierra cribada.

El enterrado de una tuberia de acero se llevara a cabo mediante una zanja con fondo sélido, nivelado y limpio de
piedras, rellena con materiales que no ataquen o dafien la tuberia.

El empleo de arena de mar o escoria como material de relleno esta prohibido para cualquier tipo de tuberia.

Las tuberias de acero después de eliminar el dxido, deberan pintarse con una pintura asféltica. A continuacién,
deberan cubrirse con una doble capa de cinta adhesiva de polivinilo.

Las distancias de separacion entre una tuberia de gas y cualquier otra enterrada seran:

- En cruce: 0,10 m.

- En paralelo: 0,20 m.

Las tuberias enterradas no podran atravesar cavidades estancas. Si no se puede cumplir esta condicion, la tuberia
ird alojada en una vaina continua y estanca, abierta y sobresaliendo al exterior por ambos extremos.

Los tubos que deban atravesar muros o cimentaciones deberan ir protegidos por una funda o vaina que estard
sellada en su extremo, para prevenir la entrada de gas o agua al edificio.

Tuberias empotradas:

El diametro minimo de las tuberias empotradas sera de 12,5 mm y su trazado sera horizontal o vertical.

La pendiente minima de las tuberia empotradas sera de 0,5 cm por cada metro de longitud.

Sélo se podran empotrar tuberias de acero con uniones por soldadura, limitando su ndmero al minimo
indispensable.

Las tuberias de cobre so6lo se podran empotrar en tramos de 0,40 cm como maximo y siempre que estén destinadas
a rodear obstaculos o tener acceso a érganos de maniobra.

No se instalaran tuberias empotradas en contacto directo con armazones metalicos del edificio ni con nin guna otra
tuberia.

No se instalaran tuberias empotradas por huecos de elementos de la construccion, a menos que éstos se rellenen.

Cuando las tuberias empotradas deban pasar por camaras cerradas, no ventiladas, como cielos rasos, dobles
techos o similares, deberan ser continuas, sin instalar dispositivos de cierre, derivaciones ni uniones que no sean
soldadas, en su recorrido y, obligatoriamente, ir dentro de una vaina ventilada.

Las llaves, accesorios y uniones mecanicas deberan estar situados en alojamientos accesibles y ventilados.

Tuberias vistas:

La pendiente minima de las tuberias sera de 0,5 cm por metro de longitud, salvo en habitaciones o descansillos que
podran ser horizontales en longitudes no mayores de 6 m.

No se instalaran tuberias sin la debida proteccién mecénica, en lugares que queden expuestos a choques o
deterioros.

No se instalaran tuberias en los conductos de gases quemados, conductos de ventilacién, tubos de evacua cién de
basuras, huecos de ascensores 0 montacargas, locales de transformadores y locales que contengan recipientes o
depdsitos de combustibles liquidos.

La distancia minima de una tuberia de gas con una de vapor, agua caliente o electricidad sera como minimo de 3
cm en cursos paralelos o de 1 cm cuando se crucen.

La distancia minima entre una tuberia de gas y un conducto de evacuacion de humos o gases quemados debera ser
de 5cm.
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La distancia minima entre las tuberias horizontales y el suelo sera de 5 cm.
UNIONES

Uniones por soldadura:

Para la unién plomo con plomo se utilizara soldadura de estafio (aleacién estafio-plomo entre 25-75 y 35-65, en
barras; punto de fusion aproximado de doscientos cincuenta grados centigrados [250° C]) y solo se utilizara para
presiones inferiores a 500 mm. c.d.a.

Para la unién de plomo con cobre, bronce o laton se utilizara soldadura de estafio (aleacién estafio-plomo entre 25-
75y 35-65, en barras, punto de fusién aproximado de 250° C y sdlo se utilizara para presiones inferiores a 500 mm.
c.d.a.

Para las uniones de cobre con cobre o laton, se podra utilizar:

- Soldadura de estafio. Soldadura blanda (aleacion estafio-plomo entre 45-55 y 50-50 o estafio-plata entre 96,5-
3,5y 95-5, en hilos bobinados, punto de fusidén aproximado 225° C y s6lo se utilizara para presiones inferiores a
500 mm. c.d.a.

- Soldadura capilar de plata. Soldadura fuerte (aleacion al 40% de plata como minimo y exenta de metaloides,
aluminio, mercurio y antimonio en hilos, punto de fusion maximo de 655° C) y sélo se utilizaré a presiones
inferiores a 4 kg/cm?.

- Soldadura capilar de cobre (amarillo). Soldadura fuerte (aleacién con el 50% de cobre como minimo y exenta de
metaloides, aluminio, mercurio y antimonio, punto de fusién méaximo 850° C) y sélo se podra utilizar para
presiones inferiores a 4 kg/cm?2.

Para las uniones de acero con cobre, bronce o laton, se podra utilizar:
- Soldadura capilar de plata.
- Soldadura capilar de cobre.

Para las uniones de acero (paredes finas) no roscable con acero (paredes finas no roscable) se podra utilizar:
- Soldadura capilar de plata.
- Soldadura capilar de cobre.

Para las uniones de acero con acero, tipo roscable, se utilizara soldadura oxiacetilénica o soldadura eléctrica por
arco, para diametros inferiores a 50 mm y solamente soldadura eléctrica por arco para diametros superiores a 50
mm y sélo se podra utilizar para presiones inferiores a 4 kg/cm2.

La union plomo-acero no podré realizarse directamente, sino intercalando un manguito de cobre o latén y utilizando
las soldaduras especificadas anteriormente.
Uniones roscadas:

No se utilizarén uniones roscadas o con manguitos roscados mas que en los casos indispensables, tales como el
montaje de aparatos y uniones de tuberias donde no fuese posible realizar soldaduras con garantias de
estanqueidad. En estos casos, la rosca deberd ser conica, realizada en taller y asegurarse la estanqueidad
mediante una junta.

Sujecion de las tuberias vistas:

En las tuberias de acero y cobre es necesario prever un dispositivo de sujecion lo mas cerca posible de cada llave,
salvo en el caso que esté la llave incorporada.

En las tuberias vistas se preverdn mas sujeciones en las curvas, de tal forma que en los tramos rectos haya, al
menos, una al empiece y otra al final de la curva.

Fundas o vainas:

Las fundas que se utilizan para la ventilacién de eventuales fugas podrén ser de cualquier material no poroso.

Proteccion anticorrosivo:

Las tuberias de acero negro deberan llevar, como minimo, un recubrimiento a base de pintura de minio de plomo,
para preservarlas de la corrosion.

Sefializacion:

A efectos de sefializacion, las tuberias se pintaran de amarillo 0 en su defecto, se pintaran franjas amarillas de 10
cm de ancho.
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INSTALACION DE CONTADORES:

Generalidades:

Los contadores deben estar en lugares secos y ventilados al abrigo de causas de deterioro y mal funcionamiento y
accesibles para el mantenimiento y lectura.

El centro del totalizador debe quedar, como méaximo, a 2,20 m del suelo, salvo acuerdo con la Empresa
Suministradora.

La entrada al contador estara siempre provista de un dispositivo de corte adecuado. Este dispositivo puede quedar
suprimido si, inmediatamente antes del contador, hubiese un regulador con su correspondiente valvula de cierre.

No se pueden instalar contadores en locales cuyo piso esté mas bajo que el nivel del suelo exterior (s6tanos y
semis6tanos).

La instalacion de paso paralelo al contador sélo puede hacerse con la autorizacién de la Empresa Suministradora.

No se instalaran contadores en cuartos de maquinas de ascensores o en locales donde existan cuadros eléctricos,
transformadores o aparatos e instalaciones que puedan producir llamas o chispas, salvo en cocinas o cuartos de
calderas, en caso de que sirva a éstas.

No se pueden instalar contadores en cuartos de bafio, aseos, ni debajo de los fregaderos.

Contadores en local privado:

Se situaran lo més cerca posible del punto de penetracion de la tuberia en el local.
Se colocaran, como minimo, a 40 cm de los hornos para cocinas.

La distancia minima con un enchufe o interruptor eléctrico sera de 20 cm.

La distancia minima de un calentador a gas o aparato de calefaccion sera de 20 cm.

Cuando los contadores estén en el interior de un armario, éste tendra dos aberturas de ventilacién, una en la parte
inferior y otra en la parte superior de 5 cm? de seccion cada una y estaran en comunicacion con el exterior o con el
mismo local, que estara ventilado.

Contadores en un armario:
Las medidas del armario deberan permitir cualquier trabajo de reparacion o sustitucion.
La puerta abrira para afuera y debera ir provista de una cerradura que indique la Empresa Suministradora del gas.

Debera tener dos aberturas que aseguren la perfecta ventilacion del armario: una en la parte inferior de 200 cm? de
superficie, comunicada con el exterior de forma directa o indirectamente a través de escaleras, zaguanes, etc.; otra
en la parte superior de 200 cm? de superficie, comunicada directamente con el exterior o con un local que tenga
comunicacion directa con el aire libre.

Si es necesario iluminar el armario y la iluminacion se coloca en el interior, cumpliré con la Instruccion UNE 009-70.
Instalaciones eléctricas en plantas con ambientes inflamables y explosivos. El interruptor se colocara siempre en el
exterior del armario.

Contadores en baterfa:

El local debera ser cerrado, facilimente accesible y ventilado.

La instalacion eléctrica para su iluminacién debera ajustarse a lo dispuesto en la Instruccion UNE 009-70, sobre
instalaciones eléctricas en plantas con ambientes inflamables y explosivos.

El interruptor del la electricidad se colocaréa en el exterior del local.

El local estara reservado exclusivamente a instalaciones de gas.

Cuando no se pueda evitar que un conducto extrafio a la instalacién de gas atraviese el local, este conducto no

debe tener accesorios ni juntas desmontables. Los tubos de plomo, materia plastica y los cables eléctricos deben
estar colocados en el interior de fundas de acero.

Cada llave de contador debera llevar la indicacion de la instalacion a que corresponde, grabada en una placa que
debera ser de acero inoxidable, aluminio o plastico endurecido.

Para la ventilacion del local, deberan existir dos aberturas, una en la parte superior y otra en la inferior de 200 cm?
de superficie Util cada una y protegidas con tela metalica robusta.

La abertura destinada a la evacuacion del aire viciado (superior) debera comunicar con el exterior del edificio o
patio, en comunicacion con el aire libre, mediante un orificio, conducto o chimenea destinados exclusivamente a la
evacuacion de este aire viciado.
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La abertura de entrada (inferior) de aire podra comunicar con el exterior, de forma indirecta, a través de escaleras,
zaguanes, efc.

En el exterior de la puerta del local debera colocarse la siguiente inscripcién: "GAS. PROHIBIDO FUMAR EN EL
LOCAL O ENTRA CON UNA LLAMA".

En el interior del local y en lugar bien visible, debera colocarse la siguiente inscripcion:

- Asegurarse que la llave que se maniobra es la que corresponde.

- No abrir una llave sin la seguridad de que todas las llaves de la instalacion estan cerradas.

- En caso de cerrar una llave equivocadamente, no volverla a abrir sin comprobar que todas las llaves de la
correspondiente instalacion estan cerradas.

19. INSTALACIONES DE ELEVACION

19.1 SISTEMAS DE ELEVACION

Recinto:

El recinto para el desplazamiento del camarin o camarines ha de estar cerrado mediante paredes de alma
(superficie) llena.

Los contrapesos han de instalarse preferentemente en el mismo recinto del camarin o en su caso en recintos
independientes.

Las aberturas de inspeccion y conservacion, asi como las de socorro, iran dotadas de puertas de imposible apertura
hacia el interior del recinto.

Los recintos de los ascensores deben estar ventilados y nunca serén utilizados para asegurar la ventilacion de los
locales extrafios a su servicio.

Las cabinas provistas de puertas con superficie llena deben estar adecuadamente ventiladas para tener en cuenta el
tiempo necesario para evacuar a los pasajeros.

La cabina debera estar provista de un alumbrado eléctrico permanente que asegure, en el suelo y en la proximidad
de los érganos de mando, una iluminacion de 50 lux como minimo.

Recorridos libres de seguridad:

Los aparatos elevadores de adherencia deben cumplir las siguientes condiciones:

- Cuando el camarin o el contrapeso se encuentren sobre sus topes o amortiguadores totalmente comprimidos, el
recorrido alin posible en sentido ascendente del contrapeso o del camarin ha de ser por lo menos igual a 0.035
v2 (expresando la velocidad en metros por segundo) y, como minimo, 20 cm.

- Cuando el contrapeso se encuentre sobre sus topes o amortiguadores totalmente comprimidos, la distancia
minima entre el techo del camarin y la parte saliente mas baja del recinto en su zona superior debe ser superior
a1 mmas 0.034 v2 (expresando la velocidad en metros por segundo).

Foso:

En la parte inferior del recinto debe preverse un foso al abrigo de infiltraciones de agua.

Cuando el camarin se encuentre en su parada inferior, la distancia minima entre la placa de tope del camarin y los
amortiguadores extendidos o topes del camarin, ha de ser de 8 cm para los ascensores de adherencia y de 16 cm
para los ascensores de tambor de arrollamiento. Debe quedar un espacio libre en el foso que permita alojar como
minimo un paralelepipedo recto de 0.5x0.6x1 m3 que se apoye sobre una de sus caras.

La distancia libre con el fondo del foso y la parte inferior de las deslizaderas, o rodaderas, cajas de paracaidas, el
guardapiés o de los érganos de puerta corredera vertical debe ser, al menos, igual a 1 ¢cm.

El resto de las partes mas bajas de la cabina debe ser igual o superior a 0.5 m.

Cuando el camarin se encuentre en su parada superior, la distancia minima entre la placa de tope del contrapeso y
los amortiguadores extendidos o topes del contrapeso ha de ser de 8 cm para los ascensores de adherencias, y de
16 cm, para los ascensores de tambor o arrollamiento.

Instalaciones extrafas al servicio:

El recinto o recintos dentro de los cuales circular el camarin y el contrapeso no deben tener otra aplicacién ni
albergar tubos, conducciones eléctricas, ni érganos, cualesquiera que sean extrafios al servicio elevador.
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El personal de entretenimiento que trabaje en el foso dispondra de:

- Interruptor accesible que se permita parar y mantener parado el ascensor y que no tenga riesgo de error sobre
la posicion de parada.

- Toma de corriente eléctrica.

lluminacion:

Con la finalidad de poder realizar las revisiones e inspecciones necesarias, el recinto del camarin ha de poder
iluminarse mediante iluminacion artificial, con una iluminacion no inferior a 20 lux.

Cuando el aparato elevador este en servicio normal no debera quedar iluminado dicho recinto.
No es necesario que los recintos del contrapeso estén iluminados.

Cuartos de maquinas y de poleas:

Las maquinas y las poleas han de situarse, a ser posible, encima del recinto del aparato elevador, y no accesibles
mas que al personal que tiene a su cargo la conservacion.

Las maquinas, otros dispositivos del ascensor y las poleas (excepto las de compensacion, de cabina y contrapeso y
tensor del limitador de velocidad) deberan encontrarse dentro de sus recintos propios y tener una puerta, paredes,
piso y techo.

El suelo, las paredes y el techo, asi como las puertas y registros de entrada, tendran suficiente resistencia mecénica
y no deben ser construidos con materiales que en caso de incendio puedan convertirse en peligrosos por su
combustibilidad o por la naturaleza y volumen de los gases y humos que puedan desprenderse.

El suelo en los cuartos de maquinas estard pavimentado y como minimo con enlucido de mortero de cemento,
ruleteado, sobre solera de hormigon. No debe ser deslizante.

Las puertas de acceso deberan tener unas dimensiones minimas de 1.80 m de altura y 70 cm de ancho en los
cuartos de poleas. El paso libre de las trampillas de acceso debe ser de 80x80 cm2 como minimo.

Las dimensiones de las aberturas en las bancadas de la cimentacién y el suelo del local serén las minimas, con el
fin de evitar accidentes originados por caidas de objetos.

A estos efectos se emplearan manguitos que sobrepasen el suelo o las bancadas de cimentacién en 5 cm.
En el cuarto de poleas ha de instalarse un interruptor que permita efectuar la parada del aparato elevador.

El cuarto de méaquinas y el de poleas tendrén una iluminacién eléctrica igual o superior a 50 lux., con toma de
corriente independiente de la linea de alimentacién de la maquina.

Puertas de accesos:

Las aberturas que dan al recinto y sirven de acceso al camarin estaran provistas de puertas de alma llena, las
cuales, cuando estén cerradas, han de obturar completamente las aberturas, a reserva de los juegos necesarios que
han de quedar limitados al méximo, y, en todo caso, ser inferiores a 6 mm.

Las puertas y sus cercos seran metalicos y construidos de tal manera que aseguren su indeformidad.
El empleo de vidrio, aun cuando este armado, o de material plastico, no se autorizara mas que para las mirillas.

Las puertas de acceso enclavadas podran resistir sin deformacion permanente una fuerza horizontal de 30 kg,
perpendicular al panel aplicados en cualquier punto de una y otra cara, siendo esta fuerza repartida uniformemente
sobre una superficie de 5 cm? de forma redonda o cuadrada; las citadas puertas deberan:

- Resistir sin deformacion permanente.

- Resistir sin deformacion elastica superior a 15 mm.

- Funcionar satisfactoriamente después de la prueba.

Las puertas de acceso a los ascensores tendran una altura libre minima de 2 m. El paso de puertas de acceso en
pisos no superara en mas de 0.5 cm a cada lado del ancho de la embocadura de cabina, salvo que se hayan
tomado precauciones apropiadas.

La iluminacién natural o artificial exterior al recinto en los accesos proximos a las puertas no sera inferior a 150 lux y
en todo caso permitiré al usuario ver lo que hay delante de él aun cuando al abrir la puerta de acceso para entrar en
el camarin fallase la iluminacion de éste.

En funcionamiento normal, no sera posible abrir una puerta de acceso a menos que el camarin se encuentre en la
zona de apertura de la cerradura y este parado 0 a punto de parar. No sera posible hacer funcionar el aparato
elevador y mantenerlo en funcionamiento si esta abierta una puerta de acceso, a menos que estén efectuandose
operaciones de nivelacion dentro de la zona correspondiente a esta puerta.
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Cada una de las puertas de acceso se abrira desde el exterior con ayuda de una llave especial, que estara en poder
del encargado del servicio ordinario del ascensor.

Camarin, contrapeso y bastidores:

La altura interior del camarin de los ascensores serd como minimo de 2 m y la puerta o puertas que sirven para el
acceso normal de los usuarios de 2 m como minimo.

El camarin estara completamente cerrado por unas paredes, un suelo, y un techo de superficie llena.
La altura de las paredes no seré inferior a 2 m.

Las unicas aberturas autorizadas son:

- Entradas para el acceso normal de los usuarios.
- Trampillas y puertas de socorro.

- Orificios de ventilacion.

Las paredes seran metalicas o de otros materiales de resistencia equivalente.

Las puertas de la cabina en posicion de cierre deben poder resistir, sin deformacién permanente, una fuerza
horizontal de 300 N (30 kpf) aplicada perpendicularmente desde el interior de la cabina hacia el exterior y distribuida
de modo uniforme sobre una superficie de 0.5 mm? (de forma redonda o cuadrada), la pared debe resistir sin
deformacion elastica superior a 15 mm y sin deformacién permanente.

A fin de evitar el riesgo de cizallamiento durante el funcionamiento de las puertas deslizantes de accionamiento
automatico, las hojas de las puertas por el lado de cabina no deben contener, huecos ni salientes de méas de 3 mm.

Suspension y paracaidas:

Los camarines y cubrepesos han de estar suspendidos por medio de cables de acero de resistencia minima a la
rotura de 12.000 a 18.000 kg/cm2.

No se autoriza el uso de cables empalmados por ningun sistema.
El diametro minimo de los cables de traccién seré de 8 mm.

Los cables han de estar calculados con un coeficiente de seguridad minimo de 12 para 3 cables o0 mas. En caso de
suspension por dos cables, el coeficiente de seguridad ha de ser, como minimo, de 16.

El camarin del ascensor ha de estar provisto de un paracaidas capaz de pararlo a plena carga en el sentido del
descenso, actuando sobre sus guias.

Los paracaidas del camarin seran accionados por un limitador de velocidad. El balancin ha de provocar igualmente
la actuacién del paracaidas si uno de los cables o cadenas se afloja 0 se rompe.

Los paracaidas del camarin han de ser del tipo progresivo si la velocidad nominal del ascensor sobrepasa 1 m/s.
Pueden ser de:

- Tipo instantaneo con efecto amortiguado si la velocidad no supera 1 m/s.

- Tipo instantaneo si la velocidad nominal no supera 1 m/s.

- Sila cabina lleva varios paracaidas todos ellos deben ser de tipo progresivo.

Los paracaidas de contrapeso deben ser de tipo progresivo si la velocidad nominal no supera un 1 m/s). En caso
contrario pueden ser de tipo instantaneo.

Guias, amortiguadores y finales de recorrido:

La fijacion de las guias a sus soportes y el edificio debe permitir compensar automaticamente o por simple ajuste los
efectos debidos al asentamiento normal del edificio y a la contraccién del hormigén.

Rotulos e instrucciones de maniobra:

Todas las placas, rétulos e instrucciones de maniobra seran claramente legibles y de facil compresion (mediante la
ayuda de simbolos y signos). Estos seran no desgarrables, de materiales duraderos, situados bien a la vista y
redactados en la lengua del pais donde se encuentre el ascensor (o, si €s necesario, en varias lenguas).

- En la cabina:

Se mostrara la indicacion de la carga nominal del ascensor, expresada en kilogramos (kg), asi como el nimero
maximo de personas.
- El rétulo estara redactado asi: .....kg. ....PERS.

La altura minima de los caracteres usados en el rotulo debe ser: 10 mm para mayusculas y cifras; 7 mm
para las minusculas.
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El 6rgano de mando del interruptor parada (si existe) debe ser de color rojo e identificado con la palabra
"STOP" colocada de manera que no haya error sobre la posicion correspondiente a la parada.

El botén de dispositivo de alarma (si existe) debe ser de color amarillo e identificado con el simbolo de una
campanilla.

Se prohibe usar los colores rojo y amarillo para otros botones. Sin embargo, pueden ser usados estos para
sefiales luminosas que indique registros.

Los dispositivos de mando deben ser claramente identificados; a este efecto se recomienda utilizar para los
pulsadores de mando de la cabina-2,-1,0,1, 2,3 ...

Si existen otros dispositivos de mando deben estos identificarse en funcion de su aplicacion.

- Cuartos de maquinas y poleas:

Un cartel que tenga al menos la inscripcién "maquina de ascensor -peligro- acceso prohibido a toda persona
ajena al servicio" debe estar colocado sobre la cara exterior de las puertas o trampilla de acceso a las
maquinas y a las poleas.

En el caso de trampillas, un cartel visible para los que utilizan la trampilla debe indicar permanentemente
"peligro de caida -cerrar trampilla-".

Deben existir carteles que permitan identificar facilmente el o los interruptores principales y los interruptores de
alumbrado.

Si existen maquinas de varios ascensores en el mismo cuarto, los carteles deben permitir identificar los
interruptores correspondientes a cada ascensor.

Cuando, después de la apertura de un interruptor principal, quedan piezas bajo tensién (interconexiones entre
ascensores, alumbrado..) debe haber una inscripcién sefialandolo.

Se deben colocar, en el cuarto de maquinas o en el interior de su cerramiento, las instrucciones detalladas que
han de cumplirse en caso de parada intemperativa y especialmente las correspondientes al uso de la llamada
de socorro y de la llave de desenclavamiento de las puertas de piso.

Se debe poner la indicacion del sentido del desplazamiento de la cabina sobre la maquina préxima al volante
manual de socorro.

Si el volante no es desmontable, esta indicacion puede ser puesta sobre el volante mismo.

Debe indicarse el sentido de la marcha de la cabina sobre o cerca de los pulsadores de la maniobra eléctrica
de socorro.

En los cuartos de poleas debe figurar, cerca del interruptor de parada, la indicacion "STOP" de manera que no
haya riesgos de error sobre la posicion correspondiente a la parada.

Sobre las vigas, soportes 0 ganchos debera indicarse la carga maxima admisible.

- En la parte exterior del hueco:

En la proximidad de las puertas de inspeccion del hueco debe ponerse un cartel con una inscripcion "Hueco
del ascensor -peligro- acceso prohibido a toda persona ajena al servicio. No olvidar cerrar con llave".

Si las puertas de acceso de apertura manual pueden ser confundidas con puertas vecinas, deberan tener la
inscripcion "ASCENSOR",

Las puertas de piso de los ascensores cuya utilizacion este reservada a los usuarios autorizados y advertidos
deben tener un cartel, en el lado del piso, con una mencion: "Ascensor prohibido a las personas no
autorizadas".

Cuando el camarin se encuentre a nivel de planta superior, el recorrido aln posible en sentido ascendente sera
como minimo de 7 cm.

Cuando el camarin este actuando sobre el tope que limite el recorrido en sentido ascendente, la distancia minima
entre el techo del camarin y la parte saliente mas baja del recinto en su zona superior sera como minimo de 1 m.

Cuando el camarin este situado a nivel de la planta superior, el recorrido adn posible del pistén serd como maximo
de 60 cm.

Pueden emplearse correas para acoplar el motor o motores a la bomba del grupo impulsor, con la condicion de que
estas correas sean de tipo trapezoidal y que su numero sea igual al nUmero minimo determinado por el célculo, mas
dos, los aparatos elevadores accionados por impulsion hidraulica, estaran dotados de un depdsito de capacidad
suficiente para hacer funcionar el aparato elevador en circuito cerrado.
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Los aparatos de accionamiento hidraulico iran provistos de la vélvula o valvulas precisas, que aseguren una
limitacion de la presion en el circuito de alimentacion. A efectos de comprobacién debera existir un manémetro en
lugar idéneo para la facil lectura de las presiones en dichos circuitos.

Llevaran un dispositivo de emergencia, de forma que, en caso de parada por averia o falta de corriente, pueda
accionarse el elevador, manual o automaticamente hasta situarlo al nivel de una planta.

Todo el circuito hidraulico debera someterse a una presion de prueba igual a la de timbre aumentada a un 5%.

Normas para la aprobacion de los tipos de equipos impulsores para elevadores hidraulicos:

La peticion de aprobacion del tipo se presentara en la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria, acompafiada
de los siguientes documentos:

- Memoria descriptiva del grupo impulsor, haciendo mencién especial de los siguientes componentes:
* Bomba o bombas de alimentacién. Velocidad de giro, caudales y presiones maxima y minima de trabajo.
Caracteristicas del fluido a emplear.

* Conducciones sometidas a presion interior, especificaciones de materiales, diametros y presiéon maxima de
trabajo.

*Valvula de seguridad. Sistema de accionamiento y presion de actuacion.

* Dispositivo que impida el retorno del fluido desde las tuberias sometidas a presion a la bomba o bombas de
impulsion.

* Dispositivos de accionamiento de emergencia. Descripcion de funcionamiento.

* Campo de utilizacion, indicando recorrido maximo del pistén, esfuerzo maximo sobre el mismo y su velocidad
de elevacion.

- Calculo de los elementos fundamentales teniendo en cuenta el campo de utilizacién.
- Planos de detalle.
- Ficha técnica por triplicado segun el modelo que facilitaré la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria.

La tramitacion de estas peticiones de aprobacion de tipo sera la misma que para los demas elementos tipificables,
establecida en el vigente reglamento de aparatos elevadores.

La carga total descargaréa sobre el fondo del foso.
Antes de la puesta en servicio del ascensor deben ser realizadas las siguientes inspecciones y pruebas:

Inspecciones:

Estas deben tratar en particular sobre los siguientes puntos:

- Comparacion entre el expediente técnico presentado ante el 6rgano competente de la Administracion y la
instalacion que ha sido realizada.

- Comprobacién de las exigencias de la ITC-MIE-AEMI en todos los casos.

- Inspeccion visual de la aplicacion de las reglas de buena construccion.

- Comparacion de las indicaciones mencionadas en los certificados de aprobacion para los elementos para los
que se exigen pruebas de tipo, con las caracteristicas del ascensor.

Verificaciones y pruebas:

Estas verificaciones y pruebas deben tratar sobre los siguientes:

- Dispositivos de enclavamiento.

- Dispositivos eléctricos de seguridad.

- Elementos de suspensidn y sus amarres.

- Sistema de frenado. La prueba se hara en bajada a velocidad nominal, con 125% de la carga nominal y cortando
la alimentacion del motor y del freno.

- Medidas de intensidad o de potencia y medida de velocidad.
- Medida de la resistencia de aislamiento de los diferentes circuitos.

- Verificacion de la continuidad eléctrica del enlace entre la borna de tierra del cuarto de maquinas y los diferentes
érganos del ascensor susceptibles de ser puestos accidentalmente bajo tension.

- Dispositivos de seguridad de final de recorrido.
- Comprobacion de la adherencia:
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1.Se verificara la adherencia efectuando varias paradas con frenado mas fuerte compatible con la instalacion.
Deberan obtenerse en cada ensayo la parada completa de la cabina.
La prueba se hara:
* En subida, con cabina vacia, en la parte superior del recorrido.
* En bajada, con cabina cargada con el 125% de la carga nominal, en la parte inferior del recorrido.

2.Se comprobara que la cabina vacia no puede ser desplazada hacia arriba, cuando el contrapeso descansa
sobre sus amortiguadores comprimidos.

3.Sera comprobado que el equilibrado corresponde con el valor indicado por el fabricante. Esta comprobacion
puede ser efectuada con medidas de intensidad combinadas con:
* Medidas de velocidad en motores de corriente alterna.
* Medidas de tension en motores de corriente continua.

Limitador de velocidad:
1.La velocidad de disparo del limitador de velocidad sera verificada en el sentido de descenso de la cabina.
2.Sera comprobado, en los dos sentidos de marcha, el funcionamiento del mando de parada.

Paracaidas de cabina:

La energia que el paracaidas es capaz de absorber en el momento de su actuacion ha sido comprobada en los

ensayos del tipo. El objetivo de la prueba, antes de la puesta en servicio, es verificar que ha sido bien montado,

bien ajustado y la solidez del conjunto cabina-paracaidas-guias y la fijacion de éstas al edificio.

La prueba sera hecha en bajada, con el freno abierto; la maquina continuara girando hasta que los cables

deslicen o se aflojen en las condiciones siguientes:

1.Paracaidas instantaneo o instantaneos con efecto amortiguado. La cabina sera cargada con la carga nominal
uniformemente repartida y la actuacion sera efectuada a la velocidad nominal.

2.Paracaidas progresivos.

La cabina sera cargada con el 125% de la carga nominal, repartida uniformemente, y la actuacién se hara a

velocidad reducida (por ejemplo, velocidad de autonivelacion o velocidad de inspeccion). Se recomienda hacer

el ensayo frente a una puerta de acceso para facilitar la descarga de la cabina y el desenganche del paracaidas.

Paracaidas de contrapeso:

1.Los paracaidas de contrapeso accionados por limitador de velocidad seran ensayados en las mismas
condiciones que los paracaidas de cabina (sin ninguna sobrecarga).

2.Los paracaidas de contrapeso que no son accionados por limitador de velocidad seran ensayados
dinamicamente.

Después de la prueba seréd comprobado que no se ha producido ningun deterioro que pueda comprometer el

uso normal del ascensor (se podran sustituir los 6rganos de frenado si, excepcionalmente, fuere necesario).

Amortiguadores.

1.Amortiguadores de acumulacién de energia. Sera hecha la prueba de la manera siguiente: se lleva la cabina
con su carga nominal a contacto con los amortiguadores, se provoca el aflojamiento de los cables y se verifica
que la flecha corresponde con la dada por la curva caracteristica.

2.Amortiguadores de acumulacién de energia con amortiguacion del movimiento de retorno y amortiguadores de
disipacion de energia. Sera hecha la prueba de la manera siguiente: la cabina con su carga nominal o el
contrapeso sera llevada a contacto con los amortiguadores a la velocidad nominal o a la velocidad para la cual
ha sido calculada la carrera de los amortiguadores de carrera reducida con verificacion de la reduccion de
velocidad. Después del ensayo se comprobara que no se ha producido ningin deterioro que pueda
comprometer la utilizacién normal del ascensor.

Dispositivo de peticion de socorro.

Para la puesta en servicio se exigira la autorizacion de puesta en marcha otorgada por el érgano competente de la
Administracién Publica.

NORMATIVA

Reglamento aparatos elevadores y manutencién de los mismos. Real Decreto 2291/1985.
Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEMI. Orden de 23 de septiembre de 1987.
Normativa europea CEM EN-81-1.

NTE-ITA: Instalaciones de transporte: Ascensores.

Naturaleza de los posibles accidentes:

Cizallamiento.
Aplastamiento.
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- Caida.

- Choque.

- Atrapamiento.

- Fuego.

- Electrocucién.

- Dafios en el material.
- Debido al desgaste.

- Debido a la corrosion.

En tanto no se realice el cerramiento del recinto, los huecos correspondientes a su paso en los orjados, se
protegeran con pasamanos a 90 cm barra intermedia a 60 cm de altura y rodapié de 20 cm.

Los andamios para trabajos en el interior del recinto, llevaran rodapié de 20 cm de altura, no precisando barandales
si las distancias de sus bordes a las paredes del recinto son inferiores a 30 cm.

Sélo se hard uso del equipo ascensor para las operaciones de montaje propias de esta instalacion, no
sobrepasando en ningun caso las indicaciones de carga util que figuran en la placa del bastidor.

La instalacion no se utilizara como medio de transporte de material de obra.

El equipo completamente instalado so6lo entrara en funcionamiento normal, una vez haya sido revisado y aprobado
por la correspondiente Delegacion del Ministerio de Industria.

Los huecos de las puertas de acceso al recinto, se protegeran con tableros de superficie continua, en los que figure
el cartel "Peligro, hueco ascensor".

Estos tableros so6lo serén retirados del hueco correspondiente por el personal de montaje del ascensor, que los
volvera a colocar en el hueco cuando no necesite actuar desde esa planta.

Sélo serén retirados definitivamente una vez que hayan colocado las puertas con sus correspondientes mecanismos
de cierre y enclavamientos.
Ejecucion foso:

Se construira una losa de hormigén H-175 hidrofugado, de 20 cm de espesor, apoyada sobre el terreno, armada
inferiormente mediante una reticula de redondos @ 10 de acero AEH-400N cada 10 c¢cm. Se le dotara de una
pendiente del 2% hacia un sumidero sifénico de salida horizontal que se recibira en la losa.

Se ejecutardn muros de hormigén H-175 hidrofugado, de 20 cm de espesor, levantdndose desde la losa hasta la
base de asiento del solado.

Tanto la losa como los muros, se enfoscaran con mortero de cemento 1:3 brufiido, con &ngulos redondeados.

Se dispondra un perfil HEB-140 en cada extremo del foso, con su cara superior horizontal y enrasada con la base de
asiento del solado, el cual, en una franja de 30 cm de anchura, se ejecutara posteriormente al apoyo de la cinta.
Caracteristicas Geométricas:

El embarque y desembarque de rampas se realizarn sobre tramos horizontales de la banda transportadora, con
longitud 1 m.

Tipologia::
ANCHO DE BANDA (cm) VELOCIDAD NOMINAL (cm/s)
60 35/45/60
100 45/60

Caracteristicas fisicas:

Los pasillos para el transporte tienen una pendiente entre 0 y 6°.
Las rampas tendran una pendiente comprendida entre 7'y 12°.
La altura de la cabezada no seré inferior a 2.20 m.

La iluminacion a lo largo del recorrido de la cinta sera como minimo de 30 lux y, al principio y final del recorrido de
60 lux minimo.

Los equipos destinados a trabajos en intemperie estaran construidos con materiales resistentes a los agentes
meteoroldgicos, de forma que puedan soportarlos sin perjuicio de su correcto funcionamiento y conservacion.

Se indicara la marca, nombre y direccion del fabricante, tipo, nimero de identificacion y fecha de construccion de la
cinta.

Control y verificacion de la velocidad media de funcionamiento a media carga y vacio.
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Control del desfase banda-pasamanos.

Condiciones de recepcion:
Se sometera, antes de su puesta en servicio, a las pruebas de servicio estipuladas en la NTE-ITP.

Durante la instalacion del equipo, éste no se utilizara para el transporte de material o personas y la zona se
encontrara limpia y suficientemente iluminada. Cuando para los trabajos no sea necesaria la corriente eléctrica, la
instalacién de ésta se mantendra desconectada.

Para la acometida eléctrica, se cumpliran las condiciones de seguridad segun NTE-IEB Instalaciones de
Electricidad. Baja Tension.

Una vez realizada la instalacion completa, se dejara fuera de servicio por corte de energia eléctrica hasta su
aprobacion por la correspondiente Delegacidn del Ministerio de Industria.

Durante la ejecucion del foso, y en tanto no se realice el cerramiento del mismo, los huecos correspondientes se
protegeran con barandillas de 90 cm de altura y rodapié de 20 cm.

Preparacién de hueco para la recepcion de la escalera con su cimentacion de arranque y aplomado de fabricas de
hueco.

Ejecucion del foso y control sobre la horizontalidad de los perfiles de apoyo.
Se suministran en una sola pieza cuando las circunstancias de traslado y montaje sean las idoneas.

Caracteristicas Geométricas:
- La altura minima de cabezada no menor de 2.30 m.

Caracteristicas Mecanicas:
- Los peldafios se construiran para soportar una carga de 600 kg/m2.

Caracteristicas Fisicas:
- La capacidad de transporte es funcién del ancho de escalera en cm y de la velocidad nominal en cm/seg.

- La instalacién eléctrica tendra una tension de maniobra no mayor de 250 v y un interruptor general de corte
unipolar. 155

- Estara dotada de puesta a tierra y linea trifasica y monofasica.
Control sobre la separacion de juntas de dilatacion.

Control sobre el funcionamiento del sistema de emergencia.
Control del desfase escalera-pasamanos.

Condiciones de recepcion:

El desembarco de la escalera tendré un ancho minimo de 2.5 m.

La separaciéon minima entre la cara exterior del pasamanos y cualquier obstaculo no sera menor de 8 cm.
La huella del peldafio no serd menor de 38 cm y la contrahuella no sera mayor de 24 c¢m, siendo ranuradas.
El ancho de las ranuras estara comprendido entre 5y 7 mm teniendo una profundidad de 10 mm.

No se aceptara un apoyo defectuoso y/o elementos intermedios.

La ejecucidn del foso seré igual a la especificada.

La tolerancia en la horizontalidad sera inferior a 1/200 de la longitud del perfil.

La distancia entre juntas sera inferior a 10 m.

Prueba de servicio: Una vez instalada la escalera y efectuadas las conexiones eléctricas, se pondra en
funcionamiento.

NORMATIVA

- Reglamento de aparatos elevadores y Manutencién.

- Normas UNE 58704-86.

- NTE-ITE: Instalaciones de transporte: Escaleras mecanicas.

- NBE-CPI-91.



Antes de la colocacién de la escalera y durante su montaje debera situarse una barandilla de proteccién de 90 cm
de altura con rodapié de 20 cm en todos los huecos de forjados y foso, figurando un cartel con la leyenda: "Peligro,
hueco de escalera".

Las instalaciones eléctricas estaran desconectadas mientras existan operarios trabajando en el interior de los
mecanismos.

Durante la fase de ajuste y pruebas de la escalera no se podra poner en marcha, si existe algun operario en su
interior.

Para la acometida eléctrica se cumpliran las condiciones de seguridad segun NTE-IEB: Instalaciones Eléctricas.
Baja Tension.

Una vez realizada la instalacion completa se dejara fuera de servicio por corte de energia eléctrica, hasta su
aprobacion por el Ministerio de Industria y Energia. Se cumplirdn ademés todas las disposiciones generales que
sean de aplicacion, de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Los elementos y mecanismos de la escalera se revisaran periédicamente, de forma que el equipo se mantenga en
las mismas condiciones de seguridad y técnicas de origen.

Las operaciones propias de entretenimiento, tales como engrases, comprobaciones y limpieza de elementos
interiores, se efectuaran segun las normas de conservacion facilitadas por el fabricante de la instalacion. Después
del engrase el interior de la caja quedara limpio para evitar peligros de incendio.

En encargado de la escalera custodiara las llaves de puesta en marcha y de acceso al recinto de méaquinas,
conocera el sistema de accionamiento manual, para poder prestar auxilio en caso necesario, diariamente verificara
el funcionamiento normal de la escalera antes del servicio durante el recorrido completo de un peldafio, y el
funcionamiento de los mandos de parada de emergencia, el estado de los peines y la iluminacion.

Si alguna de estas comprobaciones fuese desfavorable u observase alguna anomalia, dejaré la escalera fuera de
servicio, cortara el suministro de energia y avisara a la empresa conservadora.

Deberan existir carteles indicadores, a ser posible con dibujos, en los que se especifiquen las condiciones e
incompatibilidades de uso.

Se revisara la limpieza del foso y/o galeria con la frecuencia adecuada a las condiciones de uso, climatologia y
suciedad.

Se conservara el suelo del foso limpio y libre de aceite o grasa.

No se almacenara en el foso o galeria articulos o materiales que no sean necesarios para el entretenimiento o
funcionamiento.

Los liquidos inflamables, cuyo punto de inflamacion sea inferior a 43°C), no podran guardarse en el recinto.
Sin perjuicio de estas revisiones se repasaran aquellos defectos que por su utilizacién se ocasionen.

Recinto:

El recinto para desplazamiento de camarin, ha de estar cerrado mediante paredes de alma llena y, deben estar
construidas de manera que puedan resistir en cualquier punto la aplicacion de una fuerza horizontal de 30 kg, sin
que se produzca una deformacion elastica superior a 25 mm.

El recinto debera estar provisto de una abertura de ventilacion mayor o igual del 25% de la superficie del recinto.
Debajo de los elementos que pudieran desprenderse y caer por el recinto, se colocaran plataformas o enrejados
protectores.

Foso:

En la parte inferior del recinto debe preverse un foso al abrigo de infiltraciones de agua, contando con un sumidero
sifénico.

Cuando el foso sobrepase 1.30 m de profundidad debe preverse un dispositivo de acceso para inspeccion.

Cuando el camarin se encuentre sobre sus topes 0 amortiguadores comprimidos, la distancia entre la parte inferior
del camarin y el fondo del foso ha de ser como minimo igual a 0.5 m y, ser tal que permita a un hombre protegerse
en el espacio que queda libre bajo el camarin. En el caso que por las dimensiones del recinto, el parrafo anterior sea
irrealizable, ha de situarse en el fondo un dispositivo de paro del montacargas.

El recinto no debe tener otra aplicacién, ni albergar tubos, conducciones eléctricas, ni érganos cualesquiera que
sean extrafios al servicio del aparato.
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La iluminacién debera ser igual o superior a 20 lux en el recinto. Cuando el aparato esté en servicio normal no
debera quedar iluminado dicho recinto.

Entre elementos mdviles, pertenecientes a montacargas diferentes, debera existir una separacion desde el fondo del
foso hasta una altura minima de 2.5 m.
Puertas de acceso:

Las aberturas que dan al recinto deberan estar provistas de puertas de alma llena, que al cerrarse, obturen
completamente las aberturas con reserva de los juegos necesarios, que sera menor o igual a 6 mm.

Se admite el empleo de vidrio armado o plastico en las mirillas, cuya dimensién horizontal sea menor o igual de 15
cm.

Las puertas, incluso las mirillas y cerraduras, deben resistir sin deformacion aparente, una fuerza horizontal de 30 kg
repartida uniformemente sobre una superficie de veinticinco 25 cm?2.

El paso libre de las puertas de acceso no debe sobrepasar en mas de 10 cm la dimension de entrada de la cabina.
En los montacargas cuya velocidad nominal sea mayor o igual a 0,85 m/s, la apertura de puertas solo debe ser
posible si la cabina esta parada o a punto de pararse.

Cabina:

Con excepcidn de su acceso la cabina debe estar enteramente cerrada.

No es necesario que la cabina esté provista de puerta, si se toman todas las disposiciones utiles para evitar que la
carga transportada entre en contacto con las paredes del recinto.

En los montacargas cuyo suelo del camarin quede a menos de 60 cm por encima del suelo del piso cuando el
camarin se encuentre parado en un nivel de servicio, el umbral del camarin estara provisto de un guardapié o faldén
vertical, que se extendera sobre toda la anchura de las puertas de acceso situadas frente a la misma y cuya altura
sera como minimo de 25 cm.

Guias, topes y dispositivos de parada:
El guiado del camarin se realizara mediante guias metalicas y rigidas.

Para las guias del camarin se emplearan los perfiles normales de las acerias, los redondos de acero calibrado
macizo o las guias en T macizas y especiales para montacargas.

La resistencia de las guias, de sus fijaciones y de los medios que unen sus elementos, seran suficientes para
permitirles soportar los esfuerzos resultantes de la actuacién del paracaidas.

Los montacargas deberan estar provistos de amortiguadores (u otro sistema de tope) en el extremo inferior del
recorrido de la cabina.

Los dispositivos de parada deberan instalarse y estar regulados de manera que intervengan antes de que la cabina
entre en contacto con los topes. Deben cortar directamente el circuito que alimenta la maquinaria.

Deberéa disponerse un dispositivo que interrumpa la corriente y provoque la parada del montacargas si la cabina
encuentra un obstaculo durante su movimiento de descenso.

Sistema de Frenado:

El montacargas debera estar provisto de un sistema de frenado mecanico.

El sistema de frenado debera funcionar automaticamente en caso de faltar la corriente eléctrica que alimenta la
maquinaria y debe ser capaz de parar la cabina cuando descienda a velocidad nominal con su carga nominal
aumentada en un 25%.

El freno mecanico podra mantener parado el montacargas con su carga nominal aumentada en un 25%.

Podran emplearse correas para acoplar el motor o los motores al grupo tractor sobre el cual actie el freno, con la
condicion de que estas correas sean de tipo trapezoidal y que su nimero sea igual al numero minimo determinado
por el calculo mas uno.

Riesgo entre 6rganos maviles y en entre drganos maoviles y recinto:

Para los montacargas cuyo suelo de camarin se encuentre a mas de 60 cm por encima del piso de acceso cuando
el camarin se encuentre parado en el nivel de servicio, el juego entre el umbral del camarin y el recinto sera, como
maximo de 5 cm.
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Rotulos e instrucciones de maniobra:

En los accesos al camarin de los montacargas ha de colocarse la indicacion de la carga nominal y ademas la
mencién "Montacargas. Prohibido el uso a personas”.

En la proximidad de las puertas de visita al recinto ha de colocarse un rétulo con la inscripcion "Peligro. Recinto del
montacargas".
Dispositivo de emergencia:

El montacargas estara provisto de un dispositivo que permita, incluso si cesa la corriente de alimentacion, llevar la
cabina con su carga nominal a uno de los pisos mas préximos. Este dispositivo no debe tener ni volante con radios
ni manivela.

En el momento de la recepcién en obra de los equipos y materiales se comprobara que estos han sido fabricados
siguiendo las prescripciones de la ITC-MTE-AEM-1.

Se presentaran certificados de homologacion y de pruebas para los equipos y materiales que asi se mencionan en
la ITC-MIE-AEM-1.

Independientemente de la presentacion de los certificados de pruebas realizadas en fabrica a los equipos y
materiales, estos se someteran antes de la puesta en servicio a todas las inspecciones y pruebas indicadas en el
anexo D de la ITC-MIE-AEM-1.

Adicionalmente se comprobara su exactitud con el proyecto de los siguiente: Tipo de montacargas, carga, velocidad,
recorrido, nimero de entradas, maniobra, control de accionamiento, emplazamiento del cuarto de maquinas,
nivelacién, dimensiones del recinto, dimensiones de la cabina, tipo y dimensiones de puertas, acometida eléctrica,
ruidos y vibraciones y sefializaciones.

NORMATIVA

- ETC-MIE-AEM-1. Reglamento de Aparatos de Elevacién e Instrucciones Técnicas complementarias.

- NBE-CPI-91.

- Normas UNE: 58709-85; 58705-86 1R; 58705-87 ERRATUM; 23802-79.

Sélo se hara uso del equipo montacargas para las operaciones de montaje propias de esta instalacion, no
sobrepasando en ningun caso las indicaciones de carga Util que figuran en la placa del bastidor.

La instalacion no se utilizard como medio de transporte de material de obra.

El equipo completamente instalado so6lo entrara en funcionamiento normal, una vez haya sido revisado y aprobado
por la correspondiente Delegacién del Ministerio de Industria.

Los huecos de las puertas de acceso al recinto, se protegeran con tableros de superficie continua, en los que figura
el cartel "Peligro, hueco montacargas".

Estos tableros solo seran retirados del hueco correspondiente por el personal de montaje del montacargas que los
volvera a colocar en el hueco cuando no necesite actuar desde esa planta.

Sélo seréan retirados definitivamente una vez que hayan colocado las puertas con sus correspondientes mecanismos
de cierre y enclavamientos.

Se seguiran las normas de seguridad para su instalacién correspondientes a la NTE-IEB: Baja tension.

Cuando no se trabaje con corriente, la instalacién eléctrica estara desconectada.

Realizada la instalacion completa, se dejara fuera de servicio, por corte de corriente, hasta que sea revisada y
aprobada.

En tanto no se realice el cerramiento del recinto, los huecos correspondientes a su paso en los forjados, se
protegeran con barandales a 90 y 60 cm de altura y rodapié de

20 cm.

Los andamios para trabajos en el interior del recinto, llevaran rodapié de 20 cm de altura, no precisando barandales
si las distancias de sus bordes a las paredes del recinto son inferiores a 30 cm.
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20. INSTALACIONES DE PROTECCION

20.1 PROTECCION CONTRA EL FUEGO

Se fijara el soporte del extintor al paramento vertical por un minimo de 2 puntos, mediante tacos y tornillos de forma
que, una vez puesto sobre dicho soporte el extintor, la parte superior quede como minimo a 1.70 m del pavimento.

Se colocara en sitio visible y de facil acceso.

Se ajustara la conexion de la columna seca roscada al tubo, previa preparacidén de éste con minio, colocandose
posteriormente la tapa para hidrantes interiores, de 60x35 cm.

En la boca de incendio se sitlia el codo de acceso, soldado con bridas de didmetro nominal 80 mm, embridado a la
nave y al racor, colocandose la llave de compuerta de diametro 80 mm, embridada al tubo de acometida y al codo,
cerrandose todo ello con tapa rectangular sobre cerco de fundicion.

La presion minima en la boca de salida de incendios sera de 35 m.c.d.a.

Los extintores llevaran indicado en una placa el tipo y capacidad de la carga, vida Util y tiempo de descarga, siendo
facil su visualizacion, utilizacién y colocacion.

Se controlaran las dimensiones de la boca de incendios asi como su enrase con respecto al pavimento y las uniones
con la fabrica.

Se verificara en la columna seca, la unién de la tuberia con la conexion siamesa y la fijacion de la carpinteria.

NORMATIVA

- ITC-MIE-AP-5 Reglamento aparatos a presion (Extintores).

- NBE-CPI-91.

- NTE-IPF: Instalaciones Proteccidn contra el Fuego.

Tanto el extintor, como la boca de incendios y la columna seca, se medirén y valoraran como unidad completa
recibida (en el caso de extintor) o terminada.

Riesgos:

- Golpes y cortes por la incorrecta utilizacion de las herramientas manuales.

- Mal estado de conservacién.

- Métodos de trabajo inadecuados.

- Las operaciones de serrado de tubos y roscado con la terraja, comportan habitualmente el manejo de la tuberia
en bancos, con herramienta manual y recubrimiento antioxidante (minio) y de estopa.

- En las fases de montaje definitivo de las tuberias, los riesgos vienen dados por posturas dificiles y por la
utilizacion de andamios en altura. Deberan cumplir éstos las normativas vigentes.

21. PINTURA'Y DECORACION

EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de esta unidad de obra comprende la preparacion del soporte, la preparacién de las pinturas, en su
caso, y la aplicacion de las pinturas.

Antes de la aplicacién de la pintura estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento
como cercos de puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28° C ni menor de 12° C.
El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.
La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso o cuando la humedad relativa supere el 85%, se suspendera la aplicacion cuando el paramento
no esté protegido.

Preparacién del soporte, en general
La obtencién de buenos resultados de las pinturas en obras de fabrica requiere, sobre todo, un conocimiento lo mas
perfecto posible de las caracteristicas de los materiales usados y una preparacién adecuada de las superficies a

pintar, en consonancia con la naturaleza y caracteristicas de la pintura que haya de emplearse y las condiciones que
se exijan al revestimiento final.
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Las caracteristicas del soporte a tener en cuenta en relacion con la aplicacién de pinturas y con la preparacion que
hay que someter a la superficie a pintar son:

- Porosidad.

- Alcalinidad.

- Contenido en humedad.

El soporte debera prepararse de modo que su porosidad sea tal que no sean absorbidas las capas finales y éstas
puedan extenderse formando una pelicula uniforme.

La alcalinidad de los materiales que constituyen el soporte suele ser muy elevado y caracteristica de todos ellos. Por
este motivo no se pueden aplicar directamente sobre estas superficies pinturas que puedan ser atacadas por los
alcalis. En todo caso, siempre es necesario considerar la fuerte alcalinidad de estas superficies, bien usando
pinturas que no sean atacables por los alcalis o, lo que es mas conveniente, incluso cuando se usan estas pinturas,
eliminando la alcalinidad mediante neutralizacién o mediante aislamiento con capas intermedias.

Las superficies a recubrir deben estar secas si se usan pinturas de disolvente organico; por el contrario, en el caso
de pinturas de cemento, la superficie debera estar totalmente himeda con el fin de evitar la excesiva absorcion de
agua de la pintura fresca y ayudar al curado del recubrimiento. Las pinturas al latex se pueden aplicar sobre
superficies hUmedas siempre que no haya agua libre en las mismas.

Si el soporte es poroso y las condiciones ambientales son de gran sequedad, se humedecera la superficie a pintar
antes de aplicar pinturas al latex o al cemento, se reducira la absorcion del agua del vehiculo y se favorecera un
secado mas uniforme. Las fabricas nuevas deberan tener una edad de al menos tres semanas antes de aplicar
sobre ellas impermeabilizantes a base de silicona.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Se controlara, mediante inspecciones generales la comprobacion y la preparacién del soporte, asi como el acabado
de la superficie terminada.

Seran condiciones de no aceptacion:

En la preparacion del soporte:

- Laexistencia de humedad, manchas de moho, eflorescencias salinas, manchas de 6xido o grasa.

- Lafalta de sellado de los nudos en los soportes de madera. 160
- Lafalta de mano de fondo, plastecido, imprimacién selladora o antioxidante, lijado.

- Sobrepasado el tiempo valido de la mezcla establecido por el fabricante, sin haber sido aplicada.

En el acabado:

- Laexistencia de descolgamientos, cuarteamientos, desconchados, bolsas y falta de uniformidad.
- El'no haberse humedecido posteriormente la superficie en el caso de las pinturas al cemento.

- Aspecto y color distinto al especificado.

NORMATIVA

NTE-RPP.

21.1 PINTURAS PLASTICAS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Sobre ladrillo, yeso o cemento:

- Se realizara un lijado de pequefias adherencias e imperfecciones, retocandose aquellos puntos donde haya
grietas u oquedades con plaste dado a espatula o rasqueta.

- Se aplicara a continuacién una mano de imprimacion selladora 0 mano de fondo con brocha, rodillo o pistola.

- Se aplicaran a continuacion dos manos de acabado con un rendimiento no menor del especificado por el
fabricante.

- Cuando el acabado sea goteado, y una vez pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizard una
proyeccion a pistola de pintura plastica mate en gotas uniformes y no separadas.

- Las superficies enlucidas o guarnecidas previstas para pintar deberan cumplir las siguientes condiciones:
a) La superficie de los soportes no tendra una humedad superior al 6%.
b) Se eliminaran tanto las fluorescencias salinas como las alcalinas en caso de que las hubiera con una mano
de sulfato de cinc o de fluosilicatos diluidos en agua en proporcién del 5 al 10%.



Se

Se comprobara que en las zonas proximas a los paramentos a revestir no se manipule con elementos que
produzcan polvo o particulas en suspension.

Las manchas superficiales de moho se eliminaran por lavado con estropajo, desinfectandose con fungicidas.
Las manchas originadas por humedades internas que lleven disueltas sales de hierro se aislaran
previamente mediante una mano de clorocaucho diluido o productos adecuados.

realizara sobre las placas de escayola que previamente se habran lijado de pequefias imperfecciones. A

continuacion se aplicard una mano de pintura plastica diluida impregnando los poros del soporte. Por (ltimo se
aplicaran dos manos de pintura plastica con un rendimiento no inferior del especificado  por el fabricante.

Las superficies enlucidas o guarnecidas previstas para pintar deberan cumplir las siguientes condiciones:

La superficie de los soportes no tendra una humedad superior al 6%.

Se eliminaran tanto las fluorescencias salinas como las alcalinas en caso de que las hubiera con una mano
de sulfato de cinc o de fluosilicatos diluidos en agua en proporcién del 5 al 10%.

Se comprobara que en las zonas préximas a los paramentos a revestir no se manipule con elementos que
produzcan polvo o particulas en suspension.

Las manchas superficiales de moho se eliminaran por lavado con estropajo, desinfectandose con fungicidas.
Las manchas originadas por humedades internas que lleven disueltas sales de hierro se aislaran
previamente mediante una mano de clorocaucho diluido o productos adecuados.

Agosto 2018.
LOS ARQUITECTOS,

C. FERRAN F. NAVAZO L. HERRERO C. F. ARANAZ
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