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1. OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente pliego de bases técnicas es establecer las caracteristicas especificas para la
ADQUSICION DE EQUIPOS DE MEDIDA EN CONTINUO BASADOS EN SENSORES INTELIGENTES PARA EL
CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA EN LA RED DE DISTRIBUCION.

De acuerdo con el objetivo general de la LE2- “Garantizar la calidad del agua de consumo”, y dentro del PE
2.3. “Plan para mejorar el proceso de operacién de la red”, se contempla la instalacién de estaciones de
vigilancia automaticas (EVA), para conocer en todo momento la calidad del agua en los depdsitos gestionados
por Canal de Isabel Il, asi como en la red de distribucidén, de forma que los datos obtenidos sean utilizados
para mejorar los procesos de gestion.

En esta fase de desarrollo del PE 2.3. se desean adquirir los equipos necesarios para dotar a 200 puntos de la
red de distribucién de medidores en continuo de Cloro y de Turbidez, como parametros fuertemente

indicativos de la calidad del agua, sin perjuicio de la ampliacién futura a un mayor nimero de emplazamientos
o parametros. Del total de sensores de Cloro previstos, 180 seran de Cloro Combinado y 20 de Cloro Libre.

El alojamiento (envolvente) de los sensores sera en una arquitectura estandar ya existente en Canal de Isabel
Il, de caracteristicas y dimensiones prefijadas, segun los planos del ANEXO | (Mddulo Base Tipo A).

Este requerimiento, junto con el de extensibilidad a parametros futuros, exige que los equipos ofertados
formen parte de un concepto de disefio integrado que permita la introduccién de nuevos sensores sin que
sean necesarias instalaciones o infraestructuras extra para los mismos (sin acometidas de agua adicionales,
ni derivaciones del flujo existente, sin alimentacion eléctrica extra o mayor potencia, sin sistemas de
comunicacién diferentes...), salvo los accesorios requeridos por el disefio del fabricante.

Dadas las particularidades de los puntos de instalacién, que en la mayoria de los casos no disponen de
acometida eléctrica, el espacio existente estd muy limitado, y no se dispone en general de desagtie, los
sensores tendran un consumo energético muy bajo, dimensiones muy reducidas y exigencias de caudal muy
bajas.

Asimismo, y debido al elevado numero de estaciones iniciales y las esperadas en el plan, tendran un
mantenimiento muy reducido, y el disefio previsto por el fabricante, con los complementos necesarios para
ello, permitira su mantenimiento y ajuste en laboratorio, para luego ser transportados al emplazamiento sin
mas requisito que el sustituir un sensor por otro, evitando operaciones complejas en campo.

2. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS MINIMAS

Como se menciona en el Objeto, se precisa instalar un total de 200 EVA a lo largo de la red de distribucion
gestionada por Canal de Isabel I, para lo que se precisa de los siguientes elementos generales:

» 200sensores de Turbidez, 180 sensores de Cloro Combinado y 20 de Cloro Libre. Los sensores habran
de alojar en si mismos todos los datos necesarios para su funcionamiento de forma que no precisen
de controlador o unidad central que los gobierne (sensores inteligentes).

» Los elementos necesarios para su instalacién en 200 EVA’s. Las dimensiones y planos de los
envolventes se suministran en el ANEXO |, y corresponden al médulo base o tipo A.
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Un sistema o sistemas, cuyos elementos especificara el licitador, que permita el mantenimiento,
calibracidn y diagndstico de los sensores en laboratorio para ser emplazados posteriormente en su
lugar de destino.

Tal sistema permitira la calibracidn simultanea de al menos 5 sensores.

Sensores adicionales para permitir el reemplazo: 10 sensores de Turbidez, 10 sensores de Cloro
Combinado y 2 sensores de Cloro Libre.

Todo ello cumpliendo las caracteristicas generales y especificas que se describen en los siguientes apartados.

2.1. Requisitos generales de los sensores

>

YV V V VYV

De manera especifica los sensores no dispondran de controlador o unidad central con objeto de
minimizar el volumen necesario para la instalacién. Por este motivo el conexionado de los sensores
se hara directamente con el PLC de adquisicidn y transmision de datos que Canal de Isabel Il utiliza
de manera estandar, mediante protocolo Modbus RTU.

Sensores digitales de un solo cuerpo sellado, alojando en el mismo un transmisor y un sensor con
conector para conexidn a PLC o registrador de datos (sensor digital inteligente).

Capaces de almacenar y transmitir tanto las lecturas del parametro medido como de los parametros
internos de interés. Obligatoriamente los datos de calibracién (pendientes y offset) y las sefiales
brutas.

Protocolo de transmisién Modbus RTU.

Proteccidn minima IP67 de manera que podran soportar inmersiones temporales.

Temperatura ambiente de trabajo: de -10 a 50 2C.

Alimentacion eléctrica @ 3.5 - 5 VDC exclusivamente durante el periodo de medicion. Con una
tensién de alimentacidn de 5 V los consumos de corriente en servicio no excederan de 15 mA,
equivalente a una potencia maxima de 75 mW.

Caudal de trabajo de 0.5 I/min como maximo. No se veran afectados por la ausencia de agua por

periodos de hasta 24 h para permitir la interrupcién del flujo entre mediciones, asi como para reducir
su mantenimiento en caso de cortes de agua inesperados.
Serdn capaces de soportar una presidn de trabajo de 4 Bar como minimo, a fin de reducir los

elementos necesarios para su instalacion. Asi mismo las lecturas no se veran afectadas por las
posibles variaciones de presion que pudieran darse.

Posibilidad de calibrar Zero y Span. Sélo la calibracién de Span sera requerida para su correcto
funcionamiento.

Sensor de temperatura integrado tipo PT100.

2.2. Requisitos de disefio e instalacién del sistema

>

Los sensores deberan adaptarse a la envolvente existente, funcionando mediante contacto con una
corriente de agua cerrada y derivada desde el punto de captacién (a instalar por Canal de Isabel Il)
Por tanto, no se admitirdn de manera expresa sensores que precisen insercién en tuberia,
sumergirse en una ldmina de agua, o cualquier otra instalaciéon no acorde con las caracteristicas
sefaladas.
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» La conexidn de los sensores al PLC/Registrador se realizard mediante una Unica conexién que

alimente, reciba y transmita datos a y desde todos los sensores. Esto implica que éstos habran de
poderse conectar a un dispositivo tipo BUS que comunique con el PLC mediante cable Unico.

Con el objeto de futuras ampliaciones de parametros, el dispositivo BUS debe ser capaz de soportar
la conexidn de hasta 5 sensores.

A pesar de que la conexion sera directa al PLC instalado por Canal de Isabel Il, existira la posibilidad
de conectar el BUS a un controlador multicanal (minimo 8 canales) del fabricante, de forma que se
permita configurar y calibrar in situ en casos excepcionales. Dispondra de posibilidad de
alimentacidn a baterias.

El disefio de las camaras/células de insercion de los sensores sera en serie, de forma que se precise
de una unica linea de agua para la medida de todos los sensores. Asi mismo dispondra de regulador
de caudal incorporado acorde con el flujo de disefio maximo de 0.5 I/m.

Este disefio deberd permitir la insercidn futura de hasta 5 camaras/células sin modificacién alguna
de la instalacidon hidraulica, mas alla de la mera insercion.

Soportara presiones de hasta 4 Bar como minimo.

Por motivos de dimensiones de los envolventes previstos por Canal de Isabel Il para los sensores, el
conjunto debe ser susceptible de ser montado en vertical y ocupar una superficie maxima de 50 x
15 cm, en un sistema con 5 sensores y 5 cdmaras/células, incluido el regulador de caudal.

Los sensores no podran exceder de una longitud de 20 cm una vez introducidos en el alojamiento
y se montaran en posicién horizontal, a fin de evitar acumulacién de burbujas.

2.3. Requisitos especificos de los sensores de Cloro

>

YV V V VY

Y

Principio de medida amperométrico polarografico de membrana para medicién directa de Cloro
Libre/Combinado, sin utilizacidn de reactivos, salvo el electrolito de relleno si lo precisa.

Resolucion 0.01 ppm.

Sensibilidad 0.005 ppm.

No-linealidad 0.1% del rango.

Rango de medida de 0 a 5 ppm. Se admitirdn rangos mayores siempre que se conserven las
caracteristicas de resolucion, sensibilidad y no-linealidad de los puntos anteriores.

El sensor de Cloro Libre sera sensible al acido hipocloroso y al ion hipoclorito con sensibilidad hasta
pH de 9.5

Soportaran la falta de alimentacién por periodos de hasta 30 minutos sin perder la polarizacién.

La validez de la calibracién no se vera afectada por ausencia del desinfectante en periodos largos
(272 horas) y no se requerira su recalibracién en estos casos.

Sera capaz de medir correctamente tras periodos prolongados y frecuentes, de hasta 24h con
ausencia de agua.

2.4. Requisitos especificos de los sensores de Turbidez

YV V V V

Principio de medida nefelométrico por dispersién IR a 90 2.

Resolucion 0.01 NTU.

Sensibilidad 0.01 NTU.

Rango de medida 0 a 40 NTU. Se admitiran rangos mayores siempre que se conserven las
caracteristicas de resolucion y sensibilidad de los puntos anteriores.
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» Dispondra de informacidn interna adicional del grado de ensuciamiento de la superficie dptica con
fines de diagnéstico.

3. CONDICIONES DEL SUMINISTRO

El FABRICANTE/DISTRIBUIDOR asumira por escrito los compromisos adquiridos por sus representantes en
Espafia, con independencia de posibles cambios en las condiciones de representacién que puedan darse en
el futuro. Asimismo, el licitador debera suministrar repuestos y consumibles necesarios para 3 afios de
operacién en continuo en condiciones normales de funcionamiento.

3.1. Documentacion requerida

Con el equipo suministrado el adjudicatario debera entregar la siguiente documentacién:

» Manuales de los sensores.

» Caracteristicas técnicas de los sensores y de su montaje donde figuren al menos, las resefiadas en
los apartados 2.1 a 2.4.

» Pautas de mantenimiento preventivo de cada sensor.

» Desglose y estimacion del coste de mantenimiento anual en funcidon de las pautas establecidas.

» Relacién de repuestos y consumibles necesarios para el trabajo de cada sensor durante un afio de
operacién en continuo.

» Plano, croquis o imagen del montaje del sistema con 5 sensores que permita verificar el
cumplimiento de las medidas especificadas en los dos ultimos puntos del apartado 2.2.

» Documentacién completa del protocolo Modbus de cada sensor. Direcciones de memoria,
contenido de las mismas, forma de acceder a los datos leidos, configuracion de los sensores...

3.2. Referencias de utilizacion

El licitador entregara la relacién de clientes en Europa con analoga instrumentacién a la ofertada. No se
aceptaran ofertas que carezcan de estas referencias.

3.3. Marcado

Los sensores dispondran del preceptivo Marcado CE. Se entregaran fotocopias de muestra durante el proceso
de licitacidn.

4. SERVICIO POSTVENTA Y GARANTIA

4.1. Garantia

El licitador debera declarar y certificar un periodo de garantia minimo de dos afios.

4.2. Repuestos y fungibles

En caso de resultar adjudicatario, el licitador se comprometera al mantenimiento de un stock minimo
permanente del 20% de los repuestos declarados en el apartado 3.1, para la totalidad de los sensores.
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4.3. Formacién

El licitador se comprometera a impartir un curso de formacidn, de al menos 5 horas, a todo el personal del
laboratorio que vaya a quedar a cargo del uso y mantenimiento de los sensores. Los contenidos tedricos y
practicos del curso seran tales que permitan a los usuarios un perfecto conocimiento de:

Funcionamiento de los sensores.
Sistema de medida.

Montaje e instalacion.

Puesta en marcha y parada.
Calibraciones y ajustes.

YV VYV YV YVYYVY

Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo.
Se acompaniara esta actuacidon con la entrega de la documentacién y recursos pertinentes.
5. VALORACION TECNICA

Las caracteristicas técnicas y de suministro descritas en los apartados 2 a 4 son de obligado cumplimiento por
los licitadores, no aceptandose aquellas ofertas que no las cumplieren en su totalidad. Se exigira hoja de
especificaciones técnicas del fabricante cuando se considere necesario para verificar las prestaciones
ofertadas.

Las prestaciones adicionales a estas caracteristicas técnicas y comerciales se valoraran en virtud de lo
documentado por el licitador en el sobre C, mediante aplicacién de los criterios y formulas del Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares.

6. ACLARACIONES

Para cualquier consulta sobre este pliego de prescripciones técnicas deben ponerse en contacto con el Jefe
del Area de Anélisis Instrumental en el teléfono 91 545 11 62.
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