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Canal \J PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
Contrato N.2 144/2021
de Isabel Il

1. CONDICIONES GENERALES

1.1. Objeto

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT) tiene por objeto establecer las condiciones
que han de regir en la contratacidn de los servicios de Asistencia Técnica para la obtencién de
un modelo numérico de comportamiento estructural, tenso-deformacional, en el que se
compare la situacion real de la presa con la de los datos obtenidos por el modelo numérico.

Dicho modelo tenso-deformacional se ejecutara periédicamente obteniéndose un boletin de
comportamiento de la presa para el momento que se considere.

Fases:

1. Adquisicidn por parte de Canal de Isabel Il de la licencia del software de calculo e
instalacién del mismo en los ordenadores del Area de Explotacién de Presas. La
modalidad de esta sera tipo web o “en la nube” y a perpetuidad, sin limites de CPU ni
tarifas de CPU adicionales, sin tarifa de mantenimiento anual y con soporte técnico
estandar y actualizaciones de software gratuitas.

2. Actualizacién del modelo tenso-deformacional actual del comportamiento estructural
de la presa de El Atazar: El objetivo del trabajo consiste en revisar, actualizar, mejorar
o incluso desarrollar un nuevo modelo numérico que resuelva las ecuaciones
diferenciales mediante elementos finitos o diferencias finitas, incorporando las
mejoras tecnolégicas disponibles. Incluird la actualizacién y discretizacién geométrica
del cuerpo de presa, estribos y cimiento, incorporando las actuaciones realizadas en
los Ultimos anos, asi como la calibracion de su buen funcionamiento con los datos de
auscultacién disponibles hasta el afo 2021.

3. Obtencién del boletin de comportamiento estructural de la presa: El boletin se
ejecutara con la periodicidad que se considere (mensual, semanal, diaria), y en el
mismo, se comparard la situaciéon actual de la presa a partir de los datos
telecontrolados de auscultacidn, con los resultados obtenidos por el modelo tenso-
deformacional.

La salida de datos del modelo una vez ejecutado, sera compatible con las aplicaciones
utilizadas por el Area de Explotacién de Presas: SEDA, NOVATA, Microstrategy, Excel...

El boletin serd disefiado por la empresa adjudicataria del contrato, con la supervision del
personal técnico del Area, integrando los datos de auscultacién telecontrolados con la salida
de datos del modelo numérico, coincidiendo en el tiempo para la situacidn particular de la
presa que se considere: tiempo real, tiempo pasado.

El boletin podra ejecutarse manualmente por los técnicos de Canal de Isabel Il y no conllevara
ningun tipo de mantenimiento informdtico, una vez concluido el periodo de garantia del
contrato.
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Diariamente se realiza un boletin de comportamiento estructural de tipo estadistico que se
apoya en los datos obtenidos en la presa durante mas de veinte afios. Este nuevo boletin
determinista completard todas las incertidumbres posibles asociadas a la geometria y a las
caracteristicas de los materiales de la presa y su cimiento.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas se describen las consideraciones de tipo social,
ambiental y de innovacién que se han tenido en cuenta para configurar las prestaciones objeto
del contrato.

La vigencia del contrato serd de UN ANO (1). No se admiten prérrogas.

Durante el periodo de garantia, la empresa adjudicataria se compromete al mantenimiento y
soporte del modelo tenso-deformacional y a la resolucién de todas aquellas dudas o
incidencias que pudieran producirse tanto en el software como en la ejecucién del boletin
diario.

1.2. Instalaciones

La instalacién objeto de este contrato es la presa de El Atazar.

El embalse de El Atazar es el quinto y Ultimo embalse del conjunto de embalses que regulan la
cuenca del rio Lozoya. Es la presa mas importante del sistema de abastecimiento a la
Comunidad de Madrid ya que produce un embalse equivalente al 46% de la capacidad actual
de embalse. Se construyd entre 1966 y 1972.

La presa es del tipo bdveda gruesa, con una altura sobre cimientos de 134 m, mientras que la
altura sobre el nivel del cauce es de 127,80 m. La béveda estd dividida en 21 bloques de
longitud variable segln la altura, llegando en la coronacién a dimensiones del orden de 17 m.
Los espesores varian también desde 36 m en la base, para llegar en la coronacién a 6 m en el
bloque central, el de mayor altura. La relacién cuerda a altura es 2,7.

A continuacidn, se incluye una ficha técnica con las caracteristicas principales.
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PRESA DE EL ATAZAR

DATOS GENERALES

Término municipal El Atazar - Patones (Madrid)
Rio / Cuenca Lozoya / Tajo

Organismo de cuenca C. H. Tajo

Clasificacion A

Titularidad

Localizacién (Greenwich)
Situacion (Hoja 1:50.000)
Coordenadas UTM

Afios de construccién

Canal de Isabel Il

Lat. 40254'54” N — Long. 03228'10” W
Hoja 484 (Buitrago del Lozoya)

Huso 30 — X=446.430 Y=4.529.594
1966-1972

EMBALSE

Nombre y nimero inventario 1991
Longitud de embalse (km)

Superficie de embalse a MNN (km?2)
Volumen a cota MNN (hm?3)

Volumen a cota de labio aliviadero (hm3)
Superficie de cuenca, total/parcial (km?)
Avenida maxima registrada (Qmd en m3/s)
Aportacién media anual, total/parcial (hm?3)

El Atazar (n.2 688)

17

10,7

426

426

918 /195

261 (23-ene-1996) Real
378 /54

PRESA

Tipologia

Talud aguas arriba / aguas abajo (H:V)
Altura de la presa sobre cimientos (m)
Altura de la presa sobre el cauce (m)
Cota del cauce (m)

Cota minima de explotacién (m)

Cota del labio del aliviadero (m)

Cota MNN (Instruccién GP) (m)

Cota NMN / NAP / NAE (m)

Cota de coronacidn en calzada (m)
Tipologia del aliviadero

Restitucion al cauce desde aliviadero
Capacidad aliviadero a cota NAP (m3/s)
Numero y tipo de conductos del desagiie
Capacidad desagiies a cota MNN (m3/s)
Longitud de coronacién (m)

Ancho de coronacion (m)

Galerias

Bdveda gruesa.

Variable segun cota (doble curvatura)
134,00

128,00

745,40

810,64

870,00

870,00

Variable segin mes / 872,10 / 873,50
873,50

Labio fijode 3 x15=45m

Vertido a cuenco

251,20

2 de 2,5x2,0 (MF) + 2 de $2200 (F)
2x121,3 (MF) + 2x108,0 (F) = 458,6
484

6,00 (En cota 867,00)

8 horizontales + perimetral
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2. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

El contrato incluird, entre otras, la realizacién de las siguientes actuaciones:

a) Reunidn de inicio de los trabajos para determinar el alcance de los trabajos a realizar,
planteamiento del modelo.

b) Consulta de documentacién del archivo del Area de Explotacién de Presas.

c) Revision del modelo actual existente.

d) Visita o visitas de campo para reconocimiento y comprobacion de la geometria y los
materiales que permitan la mejor definicién del modelo.

e) Licencia e instalacion del software de calculo (modalidad web o “en la nube” a
perpetuidad).

f) Actualizacidn o disefio de un nuevo modelo.

g) Calibracién del modelo.

h) Disefio, integracién de datos y obtencién del boletin de comportamiento estructural
de la presa.

i) Elaboracién de un Informe final de conclusiones.

3. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

En este apartado se describen las herramientas y servicios que conforman el objeto del
contrato y que los adjudicatarios deberan realizar, no siendo el listado que aparece a
continuacion una relacidon exhaustiva de las caracteristicas de los servicios contratados, sino
las lineas generales demandadas.

Las referidas tareas deben entenderse como requisitos minimos pudiendo los licitadores
mejorarlos en sus ofertas. Las propuestas que ofrezcan caracteristicas inferiores no seran
tomadas en consideracion en el presente procedimiento de adjudicacidn.

El adjudicatario debera desarrollar y aportar los conocimientos, metodologias y herramientas
necesarias para asegurar el resultado 6ptimo del trabajo.

El dmbito de este trabajo serd la presa de El Atazar.

Para la realizacidn del trabajo objeto de contrato, el adjudicatario deberd realizar las siguientes
tareas:

3.1. Actualizacion del modelo actual

Tomando como punto de partida el modelo tenso-deformacional existente y mediante
extraccion de la informacidn cartografica de la que dispone Canal de Isabel I, se creara un
nuevo modelo donde estén incluidas las modificaciones realizadas desde la ultima
actualizacién reflejando con exactitud la geometria actual, los materiales, las distintas
actuaciones realizadas en el cuerpo de presa, inyecciones, perforacién de drenajes, etc.
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Se revisara, por tanto, el conjunto de elementos ya definidos y se afiadiran todos los elementos
Yy uniones necesarios para representar y poder analizar las discontinuidades del cuerpo de
presa (juntas, fisuras...), de los estribos y del cimiento.

Se comprobard que el modelo representa fielmente la no linealidad en juntas, el efecto de las
inyecciones, los efectos térmicos, la transmisidn de las cargas al cimiento, la posible apertura
de fisuras y del contacto presa cimiento, etc.

El modelo deberd poder modelizar el movimiento o deformacién de las bases de péndulos, las
deformaciones de los extensémetros de varilla de cuerpo de presa y cimentacidn, apertura de
juntas, temperaturas en las termorresistencias del hormigdn, las subpresiones registradas en
los piezdmetros y las filtraciones del cuerpo de presa y laderas.

Se revisaran los parametros que definen el modelo para el célculo por si fuera necesaria alguna
ampliacién o modificacién en este sentido.

3.2. Criterios de modelacion

ESCENARIOS DE EXPLOTACION:
Se estudiardn los siguientes apartados:

e Estudio y simulacién de los niveles de embalse y velocidad de variacidn,
temperatura ambiente y sismo para cualquier momento de la presa.

e Estudio de las acciones necesarias a considerar (empuje hidrostatico, subpresion,
peso propio, temperatura, sedimentos, sismo, etc.) y su forma de aplicacién. Este
punto se realizard conforme a la Guia Técnica de Seguridad de Presas, tomo 1:
Criterios para proyecto de presas y sus obras anejas, del Comité Espafiol de
Grandes Presas (en adelante SPANCOLD).

e Justificacidén de los pardmetros resistentes y tenso-deformacionales de las presas,
incluyendo cimentaciones y estribos. Esta parte se realizard de acuerdo con los
ensayos disponiblesy para los modelos constitutivos de cada uno de los materiales
involucrados en el modelo.

MODELIZACION TRIDIMENSIONAL DE LA PRESA:

Tras la emision del informe citado y al terminar con los trabajos del apartado de escenarios
de explotacidn, se dara comienzo con la modelizacién numérica de la presa. Este hito
incluye los siguientes trabajos:

e Definicion geométrica de detalle de la malla de calculo y los tipos de elementos
utilizados. La malla de calculo de las presas, se realizara partiendo de los planos y
levantamientos ejecutados, en su caso, y para el terreno se utilizara el Modelo
Digital del Terreno (MDT), con una densidad minima de 1,2 puntos/m?, y con una
resolucién de planimétrica de al menos 0,60 metros y una precision altimétrica de
al menos 0,20 metros.

e Detalle de todas las caracteristicas de las acciones, materiales y resistencias tal
cual hayan sido introducidas en el modelo.
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e Obtencién de resultados tenso-deformacionales parametrizables para distintos
valores de las acciones y los parametros tenso-deformacionales y resistentes.

e Las leyes del movimiento que se definen en el medio continuo se transforman,
mediante aproximaciones, en un sistema de ecuaciones que se aplican sobre los
nodos que representan la estructura. Estas ecuaciones se corresponden con la ley
de Newton discretizada en los nodos y dan como resultado un sistema de
ecuaciones diferenciales ordinarias que se resuelven numéricamente a partir del
método explicito de diferencias finitas o elementos finitos con respecto del
tiempo.

SOLICITACIONES:

Las solicitaciones a considerar en el modelo son las establecidas en la Guia Técnica de
Seguridad de Presas, tomo 1: Criterios para proyecto de presas y sus obras anejas, de
SPANCOLD. Las solicitaciones, de forma no exhaustiva, son las siguientes:

Peso propio.

Empuje hidrostatico para sus distintas situaciones (NMN, NAP y NAE).
Presién intersticial, subpresion.

Empuje de sedimentos.

Variacién térmica.

Oleaje (SOM y SOA).

Accidn sismica.

Empuje pasivo, es su caso.

COMBINACIONES:

Para el establecimiento de las combinaciones de carga serd de aplicacién lo establecido
en la Guia Técnica de Seguridad de Presas, tomo 1: Criterios para proyecto de presasy sus
obras anejas de SPANCOLD. Para ello, se definen las combinaciones de carga en situacidn
normal (N), situaciones accidentales (A) y situaciones extremas (E).

APLICACION DE ACCIONES Y COMBINACIONES:

Con cardcter previo a la modelizacién, por parte del Director del Contrato, se tendran que
aprobar las acciones a considerar, las combinaciones y su forma de aplicacién.

CALCULO ESTATICO Y DINAMICO:

Con independencia de los calculos estaticos conforme a las solicitaciones definidas, se
tendra que incluir el célculo dindmico segun la Norma de Construccidn Sismorresistente
NCSE-02, que clasifica a las grandes presas como “construcciones de importancia
especial”, en funcidn del riesgo potencial que puede derivarse de su posible rotura o de
su funcionamiento incorrecto.

El método de cdlculo serd mediante el andlisis del espectro de respuesta eldstica,
conforme a al Mapa de Peligrosidad de la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-
02 y su correspondiente aceleracidn basica para determinar la aceleracidn de calculo.
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A los efectos de los calculos de las solicitaciones debidas al sismo se consideraran la masa
correspondiente a la propia estructura, masas permanentes, y una fraccién de las
restantes masas, siempre que éstas tengan un efecto desfavorable sobre la estructura.

3.3. Comprobacion de los modelos

Los técnicos de Canal de Isabel Il validaran el nuevo modelo establecido en base al
comportamiento de la presa durante los Gltimos ainos. Este proceso consiste en la comparacién
de los parametros resultantes del modelo respecto a las medidas de auscultacidn disponibles:

e Los resultados de los movimientos de la presa corresponderan con los detectados por
los aparatos de auscultacion.

e Ladistribucion de los esfuerzos serd la correspondiente a la informacidn suministrada.

e El modelo funcionard obteniendo resultados vdlidos, sin interrupcién durante el
tiempo preciso para una total estabilizacion.

Canal de lIsabel Il dispone de medida de desplazamientos, temperaturas, caudales de
filtracidon... con lectura en tiempo real y registros histéricos de datos horarios, durante los
ultimos afos.

Todos los dias se obtiene un boletin de auscultacién de la presa, en los que se presentan los
datos registrados a las 9:00 h de ese dia. Se cruzan los valores obtenidos en los aparatos
detectores con los umbrales del Plan de Emergencia de la Presa (PEP) y se valida la situacién
correcta de su seguridad.

Ademds, diariamente se realiza un boletin de comportamiento estructural de tipo estadistico
que se apoya en los datos obtenidos en la presa durante mas de veinte afos. Este nuevo
boletin determinista completard todas las incertidumbres posibles asociadas a la geometria y
a las caracteristicas de los materiales de la presa y su cimiento.

En el boletin se comprard la situacion actual de la presa a partir de los datos telecontrolados
de las bases de péndulos, con los resultados obtenidos por el modelo tenso-deformacional.

Ademas, los técnicos de Canal de Isabel Il tendrdn acceso libre al software de calculo y su
cddigo numeérico para poder modificar cualquiera de los pardmetros que consideren, asi como
para poder acceder a las herramientas completas de disefio de nuevos modelos.

El modelo permitird establecer escenarios hipotéticos de explotacién para niveles de embalse,
temperaturas y otras variables de entrada escogidas por el explotador, y asi verificar los dife-
rentes resultados del modelo y sus sensibilidades, orientadas a la toma de decisiones.

3.4. Boletin de comportamiento

El boletin se ejecutard con la periodicidad que se considere (mensual, semanal, diaria, etc.), y
en el mismo, se comparara la situacién actual de la presa a partir de los datos telecontrolados
de auscultacién, con los resultados obtenidos por el modelo tenso-deformacional.
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La salida de datos del modelo una vez ejecutado, sera compatible con las aplicaciones
utilizadas por el Area de Explotacion de Presas: SEDA, NOVATA, Microstrategy, Excel...

El boletin sera disefiado por la empresa adjudicataria del contrato, con la supervisidon del
personal técnico del Area, integrando los datos de auscultacién telecontrolados con la salida
de datos del modelo numérico, coincidiendo en el tiempo para la situacidn particular de la
presa que se considere: tiempo real, tiempo pasado.

El boletin podra ejecutarse manualmente por los técnicos de Canal y no conllevara ningun tipo
de mantenimiento informatico, una vez concluido el periodo de garantia del contrato.

3.5. Software de calculo

Los modelos se disefiardn en un software de calculo numérico, comprobandose que es posible
realizar una simulacién de forma estable, consistente y calculando parametros de calidad una
vez estabilizado el sistema.

Los modelos constitutivos que rigen el comportamiento de los diferentes tipos materiales,
corresponden a ecuaciones diferenciales no lineales, complejas de resolver y que en pocas
ocasiones se pueden obtener soluciones cerradas por medio de métodos analiticos, haciendo
de esta forma necesario el uso de soluciones aproximadas por métodos numéricos.

El software para el modelo, tendrd que resolver numéricamente las ecuaciones diferenciales
mediante elementos finitos o diferencias finitas, siendo necesario que el adjudicatario acredite
estar en posesion de la licencia para el software durante el plazo del presente servicio,
independiente de que Canal de Isabel Il adquiera la licencia del mismo.

El software de cdlculo debera cumplir con los siguientes requisitos:
CALCULO:

Posibilidad de automatizar el cdlculo en tiempo cuasi real (t + 1dia).

Posibilidad de modelacién transitoria a escala diaria.

Posibilidad de ejecucién en un entorno web de acceso multiusuario (version de red).

Posibilidad de ejecucion de forma local en los ordenadores de los técnicos de Canal de

Isabel II.

e Posibilidad del uso de diferentes modelos constitutivos de materiales para el cdlculo
del modelo numérico, especialmente en las particularidades de la geometria de la
presa y su cimiento.

e Modelacién en el dominio del tiempo de la red de flujo subterrdneo.

e Modelacién en el dominio del tiempo de las variaciones térmicas.

e Modelacidn en el dominio del tiempo de las respuestas frente acciones sismicas.

ACCESIBILIDAD Y COMPATIBILIDAD:

e Acceso a todas las variables internas a través de lenguajes Python integrados o
similares.
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e Interoperabilidad CAD (importar geometria DXF y STL o similar).

e Posibilidad de importacidon de mallas de otros modelos de cdlculo.

e Importacidn y exportacién de datos usando funciones de E/S y desde tablas y graficos
directamente como archivos.

e Lostécnicos de Canal de Isabel Il podran modificar y particularizar el cédigo numérico
del software.

LICENCIA:

La licencia contratada por Canal de Isabel Il serd a perpetuidad.
La modalidad tipo web o “en la nube”.

Sin limites de CPU ni tarifas de CPU adicionales.

Sin tarifa de mantenimiento anual.

Soporte técnico estandar y actualizaciones de software gratuitas.

3.6. Metodologia

Para la realizacidn de los trabajos objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas se
seguird la siguiente:

1. Reunidn de inicio de los trabajos para determinar el alcance de los trabajos a realizar,
planteamiento del modelo.

2. Consulta de documentacion del archivo del Area de Explotacién de Presas.

3. Revision del modelo actual existente.

4. Visita o visitas de campo para reconocimiento y comprobacién de la geometria y los
materiales que permitan la mejor definicién del modelo.

5. Licencia e instalacidon del software de célculo (modalidad web o "en la nube" a
perpetuidad).

6. Actualizacidn o disefio de un nuevo modelo.

7. Calibracién del modelo.

8. Diseio, integracion de datos y obtenciéon del boletin de comportamiento estructural
de la presa.

9. Elaboracién de un Informe final de conclusiones.

El trabajo final sera firmado por un técnico competente, que serd el responsable del contenido
del mismo.
4. ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS

4.1 Documentacidn para la realizacién de los trabajos

La documentacién técnica a considerar como base para modelizaciéon objeto del presente
contrato de Asistencia Técnica sera la que se relaciona a continuacién (o la que la sustituyera
durante el periodo de vigencia del contrato):

o Documentacidn existente sobre el modelo de elementos finitos actual de la presa de
El Atazar.
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o Informes de comportamiento de la presa de El Atazar de los Ultimos afos.
o Datos de auscultacion de la presa.
o Modelos 3D de la presa en formato CAD.
o Informes de actuaciones llevadas a cabo en la presa en los ultimos 30 afios:

o Inyecciones del cuerpo de presa.
o Ensayos geotécnicos de la presa y cimiento.
Cualquier otra documentacién existente en el archivo técnico de la presa.

O

4.2 Organizacion de la Asistencia Técnica

4.2.1 Medios humanos

La Asistencia Técnica nombrard un Responsable del contrato, que deberd contar con
experiencia en trabajos similares y que sera representante ante Canal de Isabel Il.

La Asistencia Técnica contard con un ingeniero modelador con experiencia en trabajos simila-
res.

El adjudicatario dedicard a la realizacidn del proyecto contratado una plantilla de acreditada
solvencia técnica, para que la labor comprometida pueda ser realizada de modo satisfactorio
y en el plazo establecido. En sus ofertas, los licitadores presentaran una relacién de personal
gue se asignaria al trabajo encomendado, con indicacién de su titulacién, experiencia
(Curriculum vitae) y dedicacidn al proyecto. Durante el tiempo que duren los trabajos objeto
de este Pliego, el adjudicatario se comprometerda a tener que informar de todos los
documentos y resultados de los trabajos en curso, y se tendran a disposicidn para su consulta
y examen en cualquier momento por los técnicos de Canal de Isabel II.

Ante cualquier requerimiento por parte de los servicios técnicos de Canal de Isabel Il de su
presenciay si ésta no fuera posible, delegara sus funciones ineludiblemente en un responsable
técnico para personarse donde fuera requerido. La no asistencia como tal se considerara falta
grave.

Los cambios de personal del adjudicatario deberdn ser notificados con una anterioridad
minima de una semana, a la propuesta de sustitucion para ser aprobada por Canal de Isabel II.

En caso de ausencia por enfermedad, permisos, vacaciones del personal, el adjudicatario
dispondra del personal suplente correspondiente, de tal forma que puedan desempeiiarse sus
funciones sin merma del servicio.

Todo el personal que participe en el servicio, bien de plantilla del adjudicatario, bien de
empresa subcontratada o auxiliar, debera estar acreditado por los servicios de seguridad de
Canal de Isabel Il para acceder a las instalaciones, por lo que el adjudicatario comunicara la
informacién de identificacidn personal y de vehiculos requerida a los servicios técnicos de
Canal de Isabel II.

4.2.2 Medios informaticos
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En la oferta econdmica estaran incluidos los gastos correspondientes a los medios informaticos
necesarios para el desarrollo de los trabajos, a disposicién de la Asistencia Técnica y de la
Direccién de los trabajos.

En el apartado 3.5 del presente PPT se establecen los requisitos exigibles al software de
modelacién.

4.2.3 Medios auxiliares

En la oferta econdmica estaran incluidos los gastos correspondientes a los medios auxiliares
necesarios para el desarrollo de los trabajos, a disposicién de la Asistencia Técnica y de la
Direccién de los trabajos, como son: trabajos de administracién del contrato para cumplir con
los requerimientos del servicio.

4.2.4 Plazos de los trabajos

El plazo maximo estimado para la ejecucién de los trabajos objeto del presente contrato es UN
ANO (1). Ademas, durante el plazo de garantia, la empresa adjudicataria se compromete al
mantenimiento y soporte del modelo tenso-deformacional y a la resolucidn de todas aquellas
dudas o incidencias que pudieran producirse tanto en el software como en la ejecucién del
boletin diario.

4.2.5 Productoy documentacion final

El producto final se corresponde con el disefo, actualizacidn y calibracién de un nuevo modelo
numérico de comportamiento estructural en la presa de El Atazar que refleje perfectamente
la situacidon de la presa para cualquier situacién de cargas estdticas y dinamicas que se
consideren. Cada situacidon estructural de la presa se plasmara en un boletin de
comportamiento.

El boletin se ejecutara con la periodicidad que se considere (mensual, semanal, diaria), y en el
mismo, se comparara la situacion actual de la presa a partir de los datos telecontrolados de
auscultacién, con los resultados obtenidos por el modelo tenso-deformacional.

El boletin integrara los datos de auscultacidn telecontrolados con la salida de datos del modelo
numérico, coincidiendo en el tiempo para la situacion particular de la presa que se considere:
tiempo real, tiempo pasado.

El resultado de esta fase del trabajo debera ser un informe en formato .pdf exportable a
formato Excel, con la informacién de todos los elementos que constituyen el modelo y que
mejor representen el comportamiento estructural de la presa.

Ademds, debera redactarse un informe final resumen del desarrollo de los trabajos del
presente contrato en formato digital.
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La empresa adjudicataria tiene la obligacién de gestionar, en nombre de Canal de Isabel Il, la
adquisicion de la licencia e instalacién del software de calculo.

Existen varias casas comerciales que distribuyen este tipo de softwares de calculo, y sera la
empresa adjudicataria del presente contrato la que determinard, con el visto bueno de los
técnicos del Area de Explotacién de Presas, el software mas indicado para el presente estudio.
El software debera cumplir con las especificaciones del apartado 3.5 del presente PPTP.

La modalidad de la licencia a contratar sera tipo web o “en la nube” y a perpetuidad, sin limites
de CPU ni tarifas de CPU adicionales, sin tarifa de mantenimiento anual y con soporte técnico
estandar y actualizaciones de software gratuitas.

Todos los documentos se presentaran al Director de los trabajos. Previamente a la
composicion del documento definitivo, el adjudicatario entregard una copia de un borrador
final del trabajo completo para comprobar que se ajusta a lo requerido.

4.2.6 Vehiculosylocomocion

En la oferta econdmica estaran incluidos los gastos correspondientes a vehiculos y locomocién,
incluyendo consumos, seguros, averias mantenimiento, gastos de amortizacién o reposicion y
otros, a disposicidn del adjudicatario.

5. GASTOS POR CUENTA DEL ADJUDICATARIO

Ademas de todos los gastos necesarios para el cumplimiento de lo establecido en el presente
Pliego, seran de cuenta del adjudicatario los gastos ocasionados por el transporte y la
proteccion de sus equipos y medios auxiliares, asi como los derivados de la aplicacion de la
normativa de seguridad y salud laboral para dotar al personal a su cargo de los medios de
proteccién reglamentados.

Sera de obligado cumplimiento cuanto se dispone en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas (PPT).

6. MEDICION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

e}

La forma de pago serd mediante la presentacion de:

Una factura Unica que se correspondera con la finalizacién de los trabajos de asistencia técnica
(efectivamente ejecutados).

7. RELACION DE CANAL DE ISABEL I1, S.A. CON EL ADJUDICATARIO

Las relaciones entre el adjudicatario y Canal de Isabel Il serdan mantenidas por el Responsable
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del contrato que haya designado el adjudicatario para colaborar con la Direccién de los
trabajos, de acuerdo con lo establecido en los apartados 2, 3 y 4 de este Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Si el Director de los trabajos observara inadecuacién de cualquiera de las personas que
integren el equipo del adjudicatario, bien porque quede patente su falta de competencia, bien
porque no se adapte al funcionamiento del equipo, exigird la sustitucién por la persona idénea.
El adjudicatario realizard esta sustitucidn en el plazo no superior a una semana.

Aunque el adjudicatario serd el Unico responsable de todos los trabajos llevados a cabo por su
personal, debera informar al Director de los trabajos sobre la marcha general de los trabajos
encomendados, en tiempo y modo que crea conveniente este ultimo.

Asimismo, y al menos, quincenalmente, se celebraran reuniones de trabajo para resolver los
posibles problemas que se presenten.

8. UTILIZACION DE LA DOCUMENTACION POR PARTE DEL ADJUDICATARIO

Toda la documentacién recogida por el adjudicatario para la realizacién de sus trabajos, asi
como el software, programas informdticos, informacién, etc. que se genere durante el periodo
de duracién del contrato, seran propiedad de Canal de Isabel II.

El adjudicatario se obliga a su devolucién a la finalizacién del mismo y se compromete, ademas
a no hacer uso de dicha documentacién para ninguna finalidad ajena al desarrollo del contrato
que formalice con Canal de Isabel II, S.A.

Madrid,

Firmado por JUAN PABLO DE FRANCISCO DIiaz
(A86488087) el dia 28/06/2021 con un certificado
emitido por AC CAMERFIRMA FOR NATURAL PERSONS -

2016
Juan Pablo de Francisco Diaz
Jefe de Area de Explotacidn de Presas y Pozos
Firmado por Carmen Marta Soriano 22548277C Firmado digitalmente
Roncero (R: A86488087) el dia Maria Belen  por22548277C Maria
30/06/2021 con un certificado Benito Belen Benito Martinez
emitido por UANATACA CAl 2016 X (R: A86488087)
Martinez (R~ Fecha: 2021.07.01
12:36:15 +02'00'
A86488087) ’
Carmen Marta Soriano Roncero Belén Benito Martinez
Subdirectora Planificacion, Directora de Operaciones

Recursos Hidricos y Abastecimiento
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