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1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Con fecha 5 de diciembre de 2022, se procedié a la apertura del Sobre n? 3, que contiene la proposicién
relativa a los criterios cuantificables mediante la mera aplicacién de férmulas de la Unica empresa
licitadora presentada y admitida al presente procedimiento de licitacién, y que a continuacidn se indica:

. DHI WATER & ENVIRONMENT SPAIN, S.L.

Una vez estudiada la documentacidn presentada, se concluye que tanto la oferta es admitida puesto que
cumple con los requisitos técnicos sujetos a juicio de valor, criterios proposicion econémica y criterios
cuantificables mediante la mera aplicacién de formulas definidos en el PCAP.

2. CRITERIOS DE VALORACION
A) Valoracién de los criterios cuantificables mediante la mera aplicacion de formulas 55 puntos
A) 1. Valoracion econémica.

En el analisis econdmico prima en orden decreciente, el precio mas bajo teniendo este la
valoracion maxima, es decir, 49 puntos. Se establece la siguiente férmula.

Vi =49 * Pmin / Pi

Donde:

Vi = Valoracién correspondiente a la oferta i
Pi = Precio propuesto por la empresa i, en €.
Pmin = Precio minimo ofertado, en €

Justificacidn de la formula empleada para la valoraciéon econdmica: la férmula referida hace que
la mdxima diferencia de puntuacion en la valoracién econémica dependa de la relacién entre la
oferta econédmica mas bajay la oferta econémica mas alta. La oferta mas baja obtendra 49 puntos.
La diferencia de puntos entre las ofertas dependerd de la dispersion real entre las ofertas
presentadas por los licitadores respecto de la oferta mas baja. De modo que la oferta mas baja
obtendra 49 puntos y la maxima diferencia de puntuacidn en la valoracidén econémica dependera
de la relacién entre la oferta econdmica mas baja y la oferta econémica mas alta.

Los licitadores presentaran su oferta econdmica conforme al modelo establecido en el Anexo II.

A) 2. Valoracion de los criterios técnicos cuantificables mediante la mera aplicacion de férmulas. 6
puntos

Las formulas para la valoracién de los criterios técnicos cuantificables mediante la mera aplicacién
de féormulas indicados en el apartado 8 A) 2 son las siguientes:
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Experiencia adicional del responsable de los trabajos: Hasta 2 puntos

Se valorara la experiencia del responsable de los trabajos con dedicacion a los servicios
propuesto por el licitador que exceda la experiencia minima requerida para dicho perfil en
el apartado 5.3.1 del Anexo I. En este sentido, el responsable de los trabajos ofertado a
efectos de valoracién en este apartado serd el mismo propuesto por el licitador para
cumplir con los requisitos previstos en el apartado 5.3.1 del Anexo | para dicho perfil. Por
tanto, dicho perfil debera cumplir con todos los requisitos previstos en el apartado 5.3.1
del Anexo | para el mismo.

Se establece la siguiente formula de valoracién:

VResponsable= 0,4 x PResponsable

Donde:

VResponsable= Valoracion de la Experiencia adicional del responsable de los trabajos propuesto
por el licitador i

Presponsable = NUmero de afios de experiencia adicionales del responsable de los trabajos
propuesto por el licitador i en proyectos de modelizacidon hidrodinamica en masas de
agua superficiales de interior (rios o embalses) y/o exterior (zonas costeras) con la
titulacion de ingeniero superior, sobre el minimo de afios de experiencia establecido en

el apartado 5.3.1 del Anexo I. Sélo se tendran en cuenta afios completos.

Si el licitador acredita que el perfil ofertado cuenta con mas de 5 afios de experiencia
adicional sobre el minimo requerido, se tendrd en cuenta a efectos de valoracidn 5 afios.
A modo de memoria del establecimiento del umbral de saciedad de experiencia referido
(5 afios de experiencia adicional), debe indicarse que se considera que alcanzar la
referida experiencia supone que las prestaciones del contrato se realizardn con
suficiente calidad. Establecer un umbral mayor, o ilimitado, distorsionaria la
comparacioén de la calidad real de las ofertas.
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Justificacién de la férmula empleada para la valoracidon de la experiencia adicional del
responsable de los trabajos: la formula referida hace que la maxima diferencia de
puntuacion en la valoraciéon del presente criterio técnico cuantificable dependa del
numero de afios de experiencia del responsable de los trabajos propuesto por el licitador
adicionales sobre el minimo requerido en el apartado 5.3.1 del Anexo I. La féormula
otorga 0,4 puntos por cada afio de experiencia adicional sobre el minimo requerido en
el apartado 5.3.1 del Anexo | del responsable de los trabajos propuesto por el licitador,
hasta un maximo de 2 puntos. Aquellas ofertas en la que el responsable de los trabajos
propuesto por el licitador cumpla estrictamente los afios de experiencia minima exigidos
en el apartado 5.3.1 del Anexo | obtendran O puntos. Se tendrdn en cuenta Unicamente
afios completos de experiencia en proyectos de modelizacidn hidrodindmica en masas
de agua superficiales de interior (rios o embalses) y/o exterior (zonas costeras) con la
titulacién de ingeniero superior.

Los licitadores presentardn su proposicién relativa a los criterios técnicos cuantificables
mediante la mera aplicacidn de férmulas conforme al modelo establecido en el Anexo I
bis.

Asimismo, los licitadores deberan aportar el Anexo XlI con los datos del responsable de
los trabajos propuesto, haciendo constar su experiencia en proyectos de modelizacion
hidrodindmica en masas de agua superficiales de interior (rios o embalses) y/o exterior
(zonas costeras) con la titulacion de ingeniero superior. En el citado Anexo se debera
hacer constar TANTO LA EXPERIENCIA MiNIMA en dicho dmbito indicada en el apartado
5.3.1 del Anexo | (10 afios) COMO LA EXPERIENCIA QUE EXCEDA LA EXPERIENCIA
MINIMA, ya que Unicamente ésta serad la experiencia objeto de valoracién. En este
sentido, en el citado Anexo deberd indicarse, para cada una de las experiencias laborales
descritas, las fechas concretas de inicio y fin (minimo, mes y afio). El Anexo presentado
debera permitir la identificacion del titular del mismo mediante nombre y apellidos.

Finalmente, se aportara copia de la titulacién requerida para el responsable de los
trabajos: ingenieria superior.
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Experiencia adicional del experto en modelizacion matemidtica de la hidrodindmica de las
masas de agua naturales: Hasta 2 puntos

Se valorard la experiencia del experto en modelizacion matematica de la hidrodindmica de
las masas de agua naturales con dedicacién a los servicios propuesto por el licitador que
exceda la experiencia minima requerida para dicho perfil en el apartado 5.3.1 del Anexo I.
En este sentido, el experto en modelizacién matematica de la hidrodinamica de las masas
de agua naturales ofertado a efectos de valoracién en este apartado serd el mismo
propuesto por el licitador para cumplir con los requisitos previstos en el apartado 5.3.1 del
Anexo | para dicho perfil. Por tanto, dicho perfil debera cumplir con todos los requisitos
previstos en el apartado 5.3.1 del Anexo | para el mismo.

Se establece la siguiente férmula de valoracidn:

Vhidro= 0,4 X Phidro

Donde:

Vuidro—= Valoracion de la Experiencia adicional del experto en modelizacion matematica
hidrodinamica de las masas de agua naturales propuesto por el licitador i.

Puidro = NUmero de afios de experiencia adicionales del experto en modelizacién
matematica hidrodindmica de las masas de agua naturales propuesto por el licitador i
en proyectos de modelizacién hidrodinamica de masas de agua superficiales de interior
(rios 0 embalses) y/o exterior (zonas costeras) con alguna de las titulaciones referidas en
el apartado 5.3.1 del Anexo |, sobre el minimo de afos de experiencia establecido en
dicho apartado. Sélo se tendran en cuenta afios completos.

Si el licitador acredita que el perfil ofertado cuenta con mas de 5 afios de experiencia
adicional sobre el minimo requerido, se tendrd en cuenta a efectos de valoracién 5 afios.
A modo de memoria del establecimiento del umbral de saciedad de experiencia referido
(5 anos de experiencia adicional), debe indicarse que se considera que alcanzar la
referida experiencia supone que las prestaciones del contrato se realizardn con
suficiente calidad. Establecer un umbral mayor, o ilimitado, distorsionaria la
comparacion de la calidad real de las ofertas.
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Justificacién de la férmula empleada para la valoracidon de la experiencia adicional del
experto en modelizacion matematica de la hidrodindmica de las masas de agua naturales:
la férmula referida hace que la maxima diferencia de puntuacién en la valoracion del
presente criterio técnico cuantificable dependa del nimero de afios de experiencia del
experto en modelizacién matematica de la hidrodinamica de las masas de agua naturales
propuesto por el licitador adicionales sobre el minimo requerido en el apartado 5.3.1 del
Anexo |. La férmula otorga 0,4 puntos por cada afio de experiencia adicional sobre el
minimo requerido en el apartado 5.3.1 del Anexo | del experto en modelizacién
matematica de la hidrodindmica de las masas de agua naturales propuesto por el
licitador, hasta un maximo de 2 puntos. Aquellas ofertas en la que el experto en
modelizacion matematica de la hidrodindmica de las masas de agua naturales propuesto
por el licitador cumpla estrictamente los afios de experiencia minima exigidos en el
apartado 5.3.1 del Anexo | obtendran 0 puntos. Se tendran en cuenta Unicamente afios
completos de experiencia en proyectos de modelizacidon hidrodindmica en masas de
agua superficiales de interior (rios o embalses) y/o exterior (zonas costeras) con alguna
de las titulaciones referidas en el apartado 5.3.1 del Anexo I.

Los licitadores presentardn su proposicién relativa a los criterios técnicos cuantificables
mediante la mera aplicacidon de férmulas conforme al modelo establecido en el Anexo I
bis.

Asimismo, los licitadores deberan aportar el Anexo Xlll con los datos del experto en
modelizacién matemdtica de la hidrodindmica de las masas de agua naturales
propuesto, haciendo constar su experiencia en proyectos de modelizacién hidrodindmica
de masas de agua superficiales de interior (rios o embalses) y/o exterior (zonas costeras)
con alguna de las titulaciones referidas en el apartado 5.3.1 del Anexo I. En el citado
Anexo se deberd hacer constar TANTO LA EXPERIENCIA MINIMA en dicho dmbito
indicada en el apartado 5.3.1 del Anexo | (10 afios) COMO LA EXPERIENCIA QUE EXCEDA
LA EXPERIENCIA MINIMA, ya que Unicamente ésta serd la experiencia objeto de
valoracion. En este sentido, en el citado Anexo debera indicarse, para cada una de las
experiencias laborales descritas, las fechas concretas de inicio y fin (minimo, mesy afio).
El Anexo presentado debera permitir la identificacion del titular del mismo mediante
nombre y apellidos.

Finalmente, se aportard copia de la titulacién como ingeniero civil, caminos, industrial,
matematico o con titulacidn oficial en modelizacion numérica.
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A) 2.3.

Experiencia adicional del limndlogo experto en modelos ecoldgicos de lagos y rios. Hasta
2 puntos.

Se valorard la experiencia del limnélogo experto en modelos ecoldgicos de lagos vy rios
con dedicacidn a los servicios propuesto por el licitador que exceda la experiencia minima
requerida para dicho perfil en el apartado 5.3.1 del Anexo I. En este sentido, el limndlogo
experto en modelos ecoldgicos de lagos y rios ofertado a efectos de valoracion en este
apartado sera el mismo propuesto por el licitador para cumplir con los requisitos
previstos en el apartado 5.3.1 del Anexo | para dicho perfil. Por tanto, dicho perfil deberd
cumplir con todos los requisitos previstos en el apartado 5.3.1 del Anexo | para el mismo.

Para su cdlculo se empleard la siguiente férmula:

Vsio= 0,4 X Psio

Donde:

Vsio= valoracion de la Experiencia adicional del limndlogo experto en modelos ecolégicos
de lagos y rios propuesto por el licitador i.

Peio = NUmero de afios de experiencia adicionales del limnélogo experto en modelos
ecoldgicos de lagos y rios propuesto por el licitador i en modelos ecoldgicos de lagos y
rios con alguna de las titulaciones referidas en el apartado 5.3.1 del Anexo |, sobre el

minimo de afios de experiencia establecido en dicho apartado. Sdlo se tendran en cuenta
afios completos.

Si el licitador acredita que el perfil ofertado cuenta con mas de 5 afios de experiencia
adicional sobre el minimo requerido, se tendrd en cuenta a efectos de valoracién 5 afios.
A modo de memoria del establecimiento del umbral de saciedad de experiencia referido
(5 afios de experiencia adicional), debe indicarse que se considera que alcanzar la
referida experiencia supone que las prestaciones del contrato se realizardn con
suficiente calidad. Establecer un umbral mayor, o ilimitado, distorsionaria la
comparacién de la calidad real de las ofertas.
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Justificacién de la formula empleada para la valoracidon de la experiencia adicional del
limndlogo experto en modelos ecoldgicos de lagos vy rios: la formula referida hace que la
maxima diferencia de puntuaciéon en la valoracién del presente criterio técnico
cuantificable dependa del numero de afios de experiencia del limndlogo experto en
modelos ecoldgicos de lagos y rios propuesto por el licitador adicionales sobre el minimo
requerido en el apartado 5.3.1 del Anexo I. La férmula otorga 0,4 puntos por cada afio
de experiencia adicional sobre el minimo requerido en el apartado 5.3.1 del Anexo | del
limnélogo experto en modelos ecoldgicos de lagos y rios propuesto por el licitador, hasta
un maximo de 2 puntos. Aquellas ofertas en la que el limndlogo experto en modelos
ecoldgicos de lagos y rios propuesto por el licitador cumpla estrictamente los afios de
experiencia minima exigidos en el apartado 5.3.1 del Anexo | obtendrdn 0 puntos. Se
tendran en cuenta Unicamente aflos completos de experiencia en modelos ecoldgicos
de lagos y rios con alguna de las titulaciones referidas en el apartado 5.3.1 del Anexo .

Los licitadores presentaran su proposicion relativa a los criterios técnicos cuantificables
mediante la mera aplicacidn de férmulas conforme al modelo establecido en el Anexo I
bis.

Asimismo, los licitadores deberan aportar el Anexo XIV con los datos del limnélogo
experto en modelos ecolégicos de lagos y rios propuesto, haciendo constar su
experiencia en modelos ecoldgicos de lagos y rios con alguna de las titulaciones referidas
en el apartado 5.3.1 del Anexo I. En el citado Anexo se deberd hacer constar TANTO LA
EXPERIENCIA MINIMA en dicho ambito indicada en el apartado 5.3.1 del Anexo | (10
afios) COMO LA EXPERIENCIA QUE EXCEDA LA EXPERIENCIA MINIMA, ya que Unicamente
ésta serd la experiencia objeto de valoracién. En este sentido, en el citado Anexo debera
indicarse, para cada una de las experiencias laborales descritas, las fechas concretas de
inicio y fin (minimo, mes y afio). El Anexo presentado deberd permitir la identificacion
del titular del mismo mediante nombre y apellidos.

Finalmente, debera aportarse copia de la titulacion requerida: titulacion de master en
biologia, quimica o bioquimica y PhD o Doctor en limnologia.

Los licitadores deberan informar o bien solicitar el consentimiento a las personas propietarias
de los datos incluidos en la documentacion que facilite, acerca del tratamiento de datos que
realizard Canal de Isabel I, S.A. con los datos que aporte, al objeto de gestionar el procedimiento
de licitacion y para realizar la valoracidn del criterio referido en el apartado 8 A) 2.1, 2.2.y 2.3
del Anexo | al PCAP. Pueden acceder, rectificar, oponerse o suprimir sus datos en el domicilio
social de Canal de Isabel Il, S.A. o bien en la direccion de correo electrénico
privacidad@canal.madrid. Esta informacién debera ser facilitada de forma obligatoria por el

licitador a los propietarios de los datos incluidos en la documentacion referida con anterioridad.
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B) Valoracion de los criterios sujetos a un juicio de valor. 45 puntos

Metodologia para el desarrollo de los trabajos: hasta 45 puntos.

Se valorara la propuesta metodoldgica relativa a los trabajos previos a la modelizacidn, el desarrollo de
los modelos, la evaluacién y tratamiento de los resultados y la transferencia del conocimiento. El
desglose de este apartado es el siguiente:

Trabajos previos a la modelizacién

A. Trabajos previos a la modelizacién (3,5 puntos):

Este criterio valora el conjunto de actividades y procedimientos necesarios para definir y completar los
datos de entrada necesarios para la modelizacion.

Para los origenes de agua: se valorara la integracién de las fuentes de datos propuestas para las entradas
de masa de agua a la zona de estudio, asi como la propuesta de campanfias de toma de datos necesarias
ya sea para las simulaciones como para las validaciones.

Para los origenes de contaminacidn difusa y puntual que aporta la cuenca: Se valorara la integracién de
las fuentes de datos de contaminantes propuestos, asi como los pardmetros de contaminacion

seleccionados para el estudio y que sean representativos de los fendmenos de contaminacién a estudiar.

También se valorara la proposicién de frecuencia de toma de datos a usar en el modelo, el tratamiento
estadistico, de homogeneizacidn y de validacion de los datos.

Metodologia para el desarrollo de los modelos (26,7 puntos):

B. Definicion del problema (6,5 puntos)

Se valorard la propuesta de definicion de los modelos hidrodindmicos y de calidad, dando mayor
relevancia a los que se ajusten adecuadamente al problema del embalse propuesto. El esquema debe
incluir el conjunto de elementos y variables que se incluirdn en el estudio en términos generales, asi
como frecuencia y forma de los datos de entrada.
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C. Modelo hidrodinamico (5,6 puntos)

Se valorara la discretizacién de la zona de estudio dando mayor puntuacién a aquellas propuestas que
incluyan una discretizacion en el eje vertical que sea adecuada a las profundidades variables del embalse,
asi como la propuesta de refinamientos de malla, si fuera necesario. Ademas, se valorara la frecuencia
de volcado de resultados asociada a la representatividad de los fendmenos hidrodindmicos que
interesen capturar. Por Ultimo, se valorara la propuesta de magnitud del error esperado.

D. Modelo de calidad (6,5 puntos)

Se valorard la descripcion y tratamiento de los datos de partida y el tratamiento necesario para la
ejecucion. Ademas, se valorara la frecuencia de volcado de resultados asociada a la representatividad
de los fendmenos de variacidn de contaminantes que interesen capturar.

E. Aprendizaje automatico y sistema distribuido (2,6 puntos)

Este criterio se valorara en dos partes:

La primera parte estd asociada a los datos de partida -1,3 puntos. Se valorard el uso de nuevas
tecnologias (machine learning y deep learning) y el modo en que las mismas sean implementadas para
complementar los datos de partida. Se valorara la propuesta de error aceptable y la descripcién de los
procedimientos en que se usara.

En la segunda parte (1,3 puntos) se valorara que el estudio esté complementado con el uso de nuevas
tecnologias como los modelos de orden reducido (reduced order modelling, ROM, y técnicas de machine
learning) y el modo en el que las mismas sean implementadas con el objetivo de evaluar la capacidad de
respuesta hidrodindmica y/o bioldgica a la variacién de un set de variables.

F. Definicion de los escenarios (5,5 puntos)

En este punto se valorard como de acertada sera la definicion de los escenarios de simulacidn enfocados
en evaluar la situacion hidrodindmica y de calidad en el embalse a través de la modelizacion, asi como
para dar respuesta a los posibles escenarios de calidad en el futuro. Se valorara la definicién, no
penalizard el nimero de simulaciones. En la propuesta se valorara lo siguiente:

La metodologia de simulacion para la diagnosis de la situacidn actual tanto en formatos de entrega como
en estructura del contenido a presentar (2 puntos).

Simulaciones para la situacién futura (3,5 puntos).

Evaluacién y tratamiento de los resultados (12,8 puntos):
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G. Evaluacion de los resultados (6 puntos)

En el apartado 5.3.2 del presente Anexo se solicita un software con las caracteristicas descritas en el
mismo. A este respecto, se valorard la propuesta de modificaciones del cddigo de dicho software
mediante programacion para obtener las variables de interés que definirdn las conclusiones, si fuera

necesario.

Se valorard la capacidad y definicién de las modificaciones del cédigo del software para adaptarlo a la
resolucidn del problema buscado en términos de nuevas posibles variables de interés o formas de
consulta de los resultados que interese.

H. Tratamiento de resultados (4,2 puntos)

En este punto se valorara la metodologia de exportacion de los resultados de la diagnosis de la situacion
actual tanto en formatos de entrega como en estructura del contenido a presentar: hidrodindmica y de
calidad. Se puntuarad la practicidad en la visualizacién y consulta de los resultados, localizacidon espacial
y temporal de los contaminantes a la vez que la hidrodindmica, relacion existente entre los caudales y
concentraciones de contaminantes y de otras variables que afecten a los procesos, estudio de la relacién
existente entre la caudal y el efecto de los problemas de calidad del agua.

Programacion de la entrega de los resultados que facilite la toma de decisiones a lo largo de las fases.

. Postprocesado: Accesibilidad, exportabilidad y versatilidad en la consulta de los resultados
(2,6 puntos)

Se valorara el nivel de acceso a los datos tratados y brutos por parte de Canal de Isabel Il, asi como el
nivel de exportabilidad de los resultados y los formatos en que se podra hacer. Este criterio esta
enfocado a la versatilidad en la lectura de las conclusiones y los datos resultantes a distintos niveles.

J. Transferencia del conocimiento (2 puntos):
En este punto se valorara:

e El plan de formacidn para los usuarios y modelizadores en términos de modalidad, contenido,

metodologia, ejemplos practicos durante formacién, documentacién, asi como el nimero de
sesiones y duracién de la misma (2 puntos).
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3. CLASIFICACION DE LAS OFERTAS

DHI WATER & ENVIRONMENT SPAIN, S.L.

Maxima puntuacion

Puntuacion

licitadora

Valoracién econémica 49 49
Valoracién de los criterios técnicos 2.1) 2 2
cuantificables mediante la mera apli- | 2.2) 2
cacién de féormulas 2.3) 2 0
A 3,5 2

B 6,5 6,5

C 5,6 4,6

D 6,5 6,5

Valoracién de los criterios sujetos a E 2,6 1,8
un juicio de valor F 5,5 5
G 6 6

H 4,2 4,2

| 2,6 2,6

J 2 1,5

Puntuacion total 100 93,7

Madrid, 9 de enero de 2023

LASTRADE LA Firmado digitalmente

RUBIA por LASTRA DE LA
RUBIA ANTONIO -

ANTONIO - AUTH
Fecha: 2023.01.12

AUTH 08:33:06 +01'00'

Antonio Lastra de la Rubia
Jefe de Area Desarrollo de la Innovacién

FLORES CABEZA Firmado digitalmente por

FLORES CABEZA JAIME -

JAIME - FIRMA
Fecha: 2023.01.12 08:38:06

FIRMA 0100

Jaime Flores Cabeza
Subdirector de Investigacion, Desarrollo e Innovacién
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