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1. Objeto  

El objeto del presente documento es: 

a. El informe sobre la modificación nº 1 del contrato 236/2020: OBRAS DE CONSTRUCCIÓN DEL 

PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. 

MANZANARES EL REAL no prevista en la documentación que rige la licitación debido a la 

necesidad de incorporar las unidades no previstas en dicha documentación que se indican a 

continuación: 

1. U02102060 Tubería FD saneamiento Ø400 PFA 30 

2. U01022060 Excavación en zanja, escarificado o martillo rompedor 

3. U05010020 Módulo base pref. H.A. Ø1200 mm altura 1500 mm 

4. U05010090 Módulo recrecido pref. H.A. Ø1200 mm altura 750 mm 

5. U05010100 Módulo recrecido pref. H.A. Ø1200 mm altura 1250 mm 

6. U05010130 Módulo cónico asimét. pref. H.A. Ø(1200/600) mm altura 800 mm 

7. U11022010 Valla de contención de peatones 

8. U11024120 Barandilla de 90 cm de altura borde vaciado 

9. U11022040 Valla de malla de acero electrosoldada 

b. Proponer la aprobación de dicha modificación al Consejero Delegado, órgano competente para 

acordar la modificación en virtud de las facultades concedidas a su favor por acuerdo del Consejo 

de Administración de Canal de Isabel II S.A., M.P., al suponer dicha modificación aumento del 

precio del contrato. 

2. Causa y justificación de la modificación del contrato: interés público de la modificación 

Esta modificación de contrato, comprendida dentro del supuesto: b) Condiciones técnicas requeridas por 

Organismos y compañías suministradoras afectadas, recoge trabajos no incluidos en el presupuesto del 

Proyecto, pero necesarios para la correcta finalización de los trabajos relativas a: 

Tubería tramo B5 

Se propone cambiar la doble tubería prevista en proyecto PEAD PE100 DN500 PN16 por doble tubería 
FD DN400 C40 por los siguientes motivos: 
  

 Emplear un material con mejores características resistentes, así como con una mayor vida útil. 

 Reducir el tiempo que transcurre y la longitud con la zanja abierta durante la instalación, dismi-
nuyendo las afecciones a servicios afectados y tráfico; 

La zanja donde se instalará la doble conducción discurre por una vía pública de ancho reducido 
que da servicio a un punto limpio y a una campa de gestión de residuos municipales con vehícu-
los de gran tonelaje con tránsito continuo diario, tiene también paso peatonal muy frecuentado. 
La disposición de la doble tubería a instalar, sumado a la conducción de by-pass necesaria en el 
exterior para la ejecución de la misma manteniendo el servicio, deja un paso libre para el tránsito 
peatonal y de vehículos pesados de 2,4m. Esta doble conducción tiene una longitud 350 metros 
ubicados en el citado vial. 
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El procedimiento de soldado a tope de la tubería de PEAD de diam.500 conlleva un tiempo de 
soldadura (calentamiento, retirada de placa y alcance de presión entre extremos de tubo) de 13 
minutos además de un tiempo de enfriamiento de 80 minutos. Debe tenerse en cuenta también 
el tiempo de colocación de la tubería, alineación, saneo y limpieza de los extremos a soldar y 
movilización de la maquinaria de soldado. Todo ello hace que para cada soldadura se emplee un 
tiempo no inferior a 2 horas. Esta limitación impide realizar más de 4 soldaduras al día, lo cual 
limita el avance máximo diario a 26 metros.  

El procedimiento de soldadura de tubería PEAD se realiza mediante la unión de tramos de tubería 
de 13 metros de longitud. Debido a la escasa flexibilidad de este material en diam.500 PN16, 
para la instalación se requiere tener al menos 4 tramos y medio de tubería sin tapar en el día. 
Esto supone ocupar un mínimo de 53 metros lineales cada jornada. 

El sistema de tubería de FD es machihembrado, de manera tal que nos permite reducir conside-
rablemente el tiempo de montaje, reduciendo el tiempo de apertura de zanja así como la longitud 
de zanja abierta. Con ello se minimiza considerablemente el riesgo en la seguridad vial tanto del 
tráfico rodado como peatonal y se minimizan riesgos en la propia obra al tener un menor tiempo 
y longitud de zanja abierta. También se minimiza la afección a los servicios municipales. 

 Desde el punto de vista operacional, la FD permite reparaciones de menor duración en la afec-
ción, ya que es posible reparar la tubería sin vaciarla, caso contrario presenta el PEAD que, para 
reparar con el propio material mediante soldadura, requiere que esté totalmente seco y limpio, 
aumentando el tiempo de afección a la red. 

Pozos de registro 

En el proyecto está previsto construir los nuevos pozos de registro de los tramos de nuevo trazado del 

B6 con elementos prefabricados según la siguiente disposición: pieza base prefabricada HA DN1500, 

reducción HA DN1500 a DN1000, anillo HA DN1000, losa de cierre HA DN1000 a DN600 y módulo de 

ajuste DN600. 

En el tramo B6.1 la cota roja mínima de desmonte de la red es 1,80 m en algunos puntos por lo que no 

se podrán instalar piezas de reducción ni de cierre por las propias dimensiones de las piezas 

prefabricadas y las cotas de terreno existentes. Además, el espacio interior disponible se reduce a 1000 

mm en la mayor parte del pozo; solamente en la parte inferior correspondiente al módulo base se dispone 

de 1500 mm. 

Se propone ejecutar los pozos con elementos prefabricados de hormigón armado DN 1200 mm y conos 

de reducción 1200-600 mm eliminando las piezas de reducción y cierre. Así el despiece sería con piezas 

base prefabricadas HA DN 1200, anillo o anillos HA DN 1200 con los que se ajusta la altura de los pozos 

y cono HA DN 1200 a DN 600. 

De esta manera se tiene un sistema válido para todos los tramos, independientemente de la profundidad 

de los pozos y se amplía la dimensión de los pozos respecto de los proyectados pasando de un diámetro 

interior de 1000 mm a 1200 mm en toda la altura del pozo, no sólo en la base/anillo inferior. 

Martillo rompedor en excavación de zanja 

De acuerdo con el estudio geotécnico del proyecto, los materiales existentes en la zona de actuación del 

Tramo B6 en zanja son: 
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- Suelo vegetal/coluvial de espesor variable entre 0,60 a 3,00 m. 

- Sustrato arenoso granítico alterado competente subyacente a los anteriores, identificado como 

“jabre” o lehm granítico. 

Los primeros se excavarán de forma sencilla, mientras que en los granitos alterados y en los tramos 

másprofundos, de mayor compacidad, es posible que la maquinaria deba de presentar mayor potencia 

hidráulica para agilizar los trabajos de excavación. 

Por ello, en el presupuesto del proyecto se consideran dos precios para la excavación de la zanja: 

-  Excavación en zanja, med. mecán. terr. tran. medio y duro 

-  Excavación a cielo abierto, con rozadora, resist. media y alta  

Iniciados los trabajos de ejecución de la zanja, se encontró un sustrato de mayor resistencia en el fondo 

de la zanja que obliga a la excavación con martillo hidráulico. De acuerdo con los ensayos realizados al 

material encontrado, se puede caracterizar como roca de resistencia baja (compresión simple inferior a 

15 MPa) y se propone su excavación con martillo rompedor. 

Valllado de obra y protección de zanjas 

En el Estudio de Seguridad y Salud del proyecto están recogidas dentro de las protecciones colectivas el 

cerramiento provisional de obra mediante paneles de chapa de acero galvanizado con postes cada 2 m 

de perfiles metálicos de 2,8 m de longitud anclados al terreno mediante dados de hormigón, incluyendo 

cimentación y anclajes. Dados los terrenos por los que discurre la obra, fundamentalmente agrícolas y 

ganaderos con protección medioamenbiental y ubicados en un Parque Regional, este tipo de cerramiento 

con cimentación de hormigón supondría afectar al terreno y posteriormente demolerlo generando un 

impacto ambiental. 

Se propone emplear vallado provisional de obra consistente en vallas de malla de acero electrosoldado 

de 2 m de altura sobre pies de hormigón prefabricado. Este tipo de cerramiento presenta una mayor 

versatilidad por el montaje más rápido y facilidad de transporte, puede colocarse malla de ocultación y 

genera un menor impacto ambiental. 

También se colocarán barandillas de protección al borde de vaciados formadas por sargentos hincados 

en el terreno y pasamanos, listón intermedio y rodapié para protección de riesgos de caída en altura en 

las zanjas. 

3. Análisis del cumplimiento de los requisitos necesarios para modificar el contrato 

Al tratarse de una modificación no prevista en el PCAP, debe analizarse el cumplimiento de los requisitos 

previstos en el artículo 111 del libro primero del Real Decreto-ley 3/2020, de 4 de febrero, de medidas 

urgentes por el que se incorporan al ordenamiento jurídico español diversas directivas de la Unión Eu-

ropea en el ámbito de la contratación pública en determinados sectores; de seguros privados; de planes 

y fondos de pensiones; del ámbito tributario y de litigios fiscales (RDL 3/2020) y debe recabarse el pre-

ceptivo consentimiento del contratista. 



Informe y propuesta de la modificación del  

Contrato N.º 236/2020 Modificación n.º 1 

Página 6 de 18 

Ca
na

ld
e

Is
ab

el
II,

So
ci

ed
ad

An
ón

im
a,

M
.P

.i
ns

cr
ita

en
el

Re
gi

st
ro

M
er

ca
nt

il
de

M
ad

ri
d

al
To

m
o

29
.7

33
,F

ol
io

86
,S

ec
ci

ón
8,

H
oj

a
M

-5
34

92
9.

In
sc

ri
pc

ió
n

1ª
.D

en
om

in
ac

ió
n

en
in

sc
ri

pc
ió

n
12

6,
N

IF
A

86
48

80
87

,D
om

ic
ili

o
So

ci
al

:C
/

Sa
nt

a
En

gr
ac

ia
,1

25
,2

80
03

M
ad

ri
d.

3. 1 Circunstancias que justifican la modificación 

El artículo 111.2 del RDL 3/2020 establece las siguientes circunstancias que justifican una modificación 

no prevista en el PCAP, siempre que se limite a introducir las variaciones estrictamente indispensables 

para responder a la causa objetiva que la haga necesaria: 

“a) Cuando deviniera necesario añadir obras, suministros o servicios adicionales a los inicialmente 

contratados, siempre y cuando se den los dos requisitos siguientes: 

1.º Que el cambio de contratista no fuera posible por razones de tipo económico o técnico, por 

ejemplo que obligara a la entidad contratante a adquirir obras, servicios o suministros con características 

técnicas diferentes a los inicialmente contratados, cuando estas diferencias den lugar a 

incompatibilidades o a dificultades técnicas de uso o de mantenimiento que resulten desproporcionadas; 

y, asimismo, que el cambio de contratista generara inconvenientes significativos o un aumento sustancial 

de costes para el órgano de contratación.  

En ningún caso se considerará un inconveniente significativo la necesidad de celebrar una nueva 

licitación para permitir el cambio de contratista.  

2.º Que la modificación del contrato implique una alteración en su cuantía que no exceda, aislada 

o conjuntamente con otras modificaciones acordadas conforme al artículo 111 del RDL 3/2020, del 50 

por ciento de su precio inicial, IVA excluido.  

b) Cuando la necesidad de modificar un contrato vigente se derive de circunstancias sobrevenidas y que 

fueran imprevisibles en el momento en que tuvo lugar la licitación del contrato, siempre y cuando se 

cumplan las tres condiciones siguientes:  

1.º Que la necesidad de la modificación se derive de circunstancias que un gestor diligente no 

hubiera podido prever.  

2.º Que la modificación no altere la naturaleza global del contrato.  

3.º Que la modificación del contrato implique una alteración en su cuantía que no exceda, aislada 

o conjuntamente con otras modificaciones acordadas conforme al artículo 111 del RDL 3/2020, del 50 

por ciento de su precio inicial, IVA excluido.  

(…) 

d) Cuando las modificaciones no sean sustanciales. En todo caso se tendrá que justificar especialmente 

la necesidad de las mismas, indicando las razones por las que esas prestaciones no se incluyeron en el 

contrato inicial.  

Una modificación de un contrato se considerará sustancial cuando tenga como resultado un 

contrato de naturaleza materialmente diferente al celebrado en un principio. En cualquier caso, una 

modificación se considerará sustancial cuando se cumpla una o varias de las condiciones siguientes:  

1.º Que la modificación introduzca condiciones que, de haber figurado en el procedimiento de 

contratación inicial, habrían permitido la selección de candidatos distintos de los seleccionados 
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inicialmente o la aceptación de una oferta distinta a la aceptada inicialmente o habrían atraído a más 

participantes en el procedimiento de licitación.  

En todo caso se considerará que se da el supuesto previsto en el párrafo anterior cuando la obra 

o el servicio resultantes del proyecto original o del pliego, más la modificación que se pretenda, requieran 

de una clasificación del contratista diferente a la que, en su caso, se exigió en el procedimiento de 

licitación original. 

2.º Que la modificación altere el equilibrio económico del contrato en beneficio del contratista de una 

manera que no estaba prevista en el contrato inicial.  

En todo caso se considerará que se da el supuesto previsto en el párrafo anterior cuando, como 

consecuencia de la modificación que se pretenda realizar, se introducirían unidades de obra nuevas cuyo 

importe representaría más del 50 por ciento del presupuesto inicial del contrato.  

3.º Que la modificación amplíe de forma importante el ámbito del contrato.  

En todo caso se considerará que se da el supuesto previsto en el párrafo anterior cuando:  

(i) El valor de la modificación suponga una alteración en la cuantía del contrato que exceda, 

aislada o conjuntamente, del 15 por ciento del precio inicial del mismo, IVA excluido, si se trata del 

contrato de obras o de un 10 por ciento, IVA excluido, cuando se refiera a los demás contratos, o bien 

que supere el umbral que en función del tipo de contrato resulte de aplicación de entre los señalados en 

el artículo 1 del RDL 3/20201.  

(ii) Las obras, servicios o suministros objeto de modificación se hallen dentro del ámbito de otro 

contrato, actual o futuro, siempre que se haya iniciado la tramitación del expediente de contratación.” 

Pues bien, de conformidad con lo dispuesto en el apartado 2 del presente informe, la circunstancia que 

justifica la incorporación de las unidades de obra referidas en el apartado 1 responde al supuesto 

establecido en el art. 111.2 b del RDL 3/2020.  

En efecto, la modificación que se plantea deriva de situaciones sobrevenidas no previsibles, no alteran 

la naturaleza del contrato y la modificación implica una alteración en la cuantía del contrato que no 

excede, aislada o conjuntamente con otras modificaciones, del 50% de su precio inicial. 

. 

3. 2 Introducción de las variaciones estrictamente indispensables 

Se hace constar que, de acuerdo con lo dispuesto en el artículo 111.1 b) del RDL 3/2020, la modificación 

se limitará a introducir las variaciones estrictamente indispensables para responder a la causa objetiva 

que la hace necesaria. 

1 5.350.000  IVA excluido en caso de contratos de obras; 428.000  IVA excluido en caso de contratos de servicios 

o suministros, 1.000.000  IVA excluido en los contratos de servicios sociales y otros servicios específicos 

enumerados en el anexo I del RDL 3/2020.
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3. 3  Análisis de las condiciones establecidas en el artículo 111.2 del RDL 3/2020  

Se hace constar que, se cumple lo dispuesto en la letra b) del artículo 111.2 del RDL 3/2020. Como ya se 

ha desarrollado en el apartado 3.1 de este informe.  

En el Anexo I, en el Balance detallado, se representa el comparativo económico respecto a las unidades 

recogidas en el Proyecto que, con la modificación en sus mediciones, suponen la siguiente repercusión 

presupuestaria. 

La introducción de las nuevas unidades relativas al Acta nº1 de Precios Nuevos, la cual se corresponde 

con el presente informe, supone un incremento de 53.906,03 sobre el Presupuesto de Ejecución Ma-

terial (PEM) del Proyecto de Construcción, lo que representa un incremento del 0,96% del precio de 

adjudicación del contrato.  

OBRAS DE CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO DE ACTUA-CIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 
T.M. MANZANARES EL REAL – 236/2020

MODIFICACIÓN 
Presupuesto Eje-
cución Material 

Presupuesto Ejecu-
ción Contrata actua-

lizado 

% Variación so-
bre el precio 
del contrato 

Modificación de contrato Nº1 de marzo 2024 53.906,03    54.758,47 0,96 % 

TOTAL MODIFICACIONES 53.906,03    54.758,47 0,96 % 

PRESUPUESTO ADJUDICADO E.C. Actualizado con baja    5.680.767,73   

TOTAL PRESUPUESTO VIGENTE E.C. Actualizado con baja    5.735.526,20 

____________________________________________________________________________________________ 

RESUMEN DEL BALANCE DE LA MODIFICACIÓN Nº: 1

  

Original con-
trato 

Vigente 
anterior 

Vigente 
actual 

Diferencia
Modificación 

Total 

EJEC. MATERIAL TOTAL DE EJECUCIÓN MATERIAL 5.592.334,48 5.592.334,48 5.646.240,51 53.906,02 53.906,02

13% G.G. 13% GASTOS GENERALES 727.003,48 727.003,48 734.011,27 7.007,79 7.007,79

6% B.I. 6% BENEFICIO INDUSTRIAL 335.540,07 335.540,07 338.774,43 3.234,36 3.234,36

EJEC. CONTRATA TOTAL DE EJECUCIÓN POR CON-
TRATA 

6.654.878,03 6.654.878,03 6.719.026,21 64.148,18 64.148,18

Coef. Actualización: 1,3227

EJEC. CONTRATA ACTUALI-
ZADO

TOTAL EJECUCIÓN CONTRATA CON 
BAJA    8.802.407,17  

   
8.802.407,17  

   
8.887.255,97  

   
84.848,80    84.848,80 

Coef. Baja 0,6453652525 

EJEC. CONTRATA BAJA Y ACT. TOTAL EJECUCIÓN CONTRATA CON 
BAJA Y ACT.

5.680.767,73 5.680.767,73 5.735.526,20 54.758,47 54.758,47

Porcentaje de incremento sobre 

importe original 0,00% 0,96% 0,96%
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3. 4 Audiencia al redactor del proyecto 

No ha resultado necesario proceder a dar audiencia al redactor del proyecto, toda vez que el proyecto 

de construcción ha sido redactado bajo la supervisión técnica de personal de Canal de Isabel II, S.A. y de 

conformidad con las prescripciones y especificaciones técnicas, pliegos de condiciones técnicas 

generales y cuadro de precios de dicha empresa pública. 

3. 5  Consentimiento del contratista y determinación de los precios contradictorios  

Se ha procedido, en un plazo no inferior a tres días, a recabar el preceptivo consentimiento del 

contratista FERROVIAL CONSTRUCCIÓN S.A. para incorporar las nuevas unidades referidas en el apartado 

1. 

El contratista ha manifestado en el documento que se adjunta como Anexo I su consentimiento a 

incorporar al contrato las nuevas unidades de obra referidas en el apartado 1. En dicho documento se 

hacen constar tanto los precios de las nuevas unidades de obra que han acordado contradictoriamente 

Canal de Isabel II, SA. y el contratista como el balance que dichas modificaciones suponen. 

CÓDIGO CÓDIGO 2 UD DESCRIPCIÓN 
IMPORTE EN 

LETRA
IMPORTE 

( )
INF01PC001 U02102060 m U02102060 Tubería FD saneamiento Ø400 PFA 

30 
Suministro e instalación de tubería de fundición 
dúctil para saneamiento, diámetro nominal DN 
400 mm, conforme a norma UNE-EN 598 y/o se-
gún normativa vigente, PFA 30, con revesti-
miento interior de mortero de cemento alumi-
noso y revestimiento exterior de zinc (min 200 
g/m2) ó zinc-aluminio (min 400 g/m2) con o sin 
otros metales y capa de acabado de resina sinté-
tica compatible con zinc, color exterior y mar-
cado según Normas de Canal de Isabel II vigen-
tes, incluso parte proporcional de junta automá-
tica flexible de EPDM, medios auxiliares y prue-
bas necesarias para su correcto funcionamiento.

CIENTO CUA-

RENTA Y SIETE 

EUROS CON 

TREINTA Y SEIS 

CÉNTIMOS 

147,36

INF01PC002 U01022060 m3 U01022060 Excavación en zanja, escarificado o 
martillo rompedor
Excavación en zanja, con escarificado o martillo 
rompedor, en rocas de resistencia baja (compre-
sión simple inferior a 15 MPa), medido sobre 
perfil.

VEINTICUATRO 

EUROS CON 

VEINTICINCO 

CÉNTIMOS

24,25

INF01PC003 U05010020 ud U05010020 Módulo base pref. H.A. Ø1200 mm 
altura 1500 mm
Módulo base prefabricado de hormigón armado 
para pozos de registro, de diámetro interior 
1.200 mm y de altura útil hasta 1.500 mm, in-
cluso colocación, perforaciones para la conexión 

CUATROCIENTOS 

EUROS CON 

CINCO CÉNTI-

MOS 

400,05
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CÓDIGO CÓDIGO 2 UD DESCRIPCIÓN 
IMPORTE EN 

LETRA
IMPORTE 

( )
de los tubos, juntas de goma para uniones y me-
dios auxiliares. 

INF01PC004 U05010080 ud U05010080 Módulo recrecido pref. H.A. Ø1200 
mm altura 300 mm
Módulo de recrecido prefabricado de hormigón 
armado para pozos de registro, de diámetro in-
terior 1.200 mm y de altura útil hasta 300 mm, 
incluso colocación, juntas de goma para uniones 
y medios auxiliares.

CIENTO SIETE EU-

ROS CON SE-

TENTA Y SEIS 

CÉNTIMOS 

107,76

INF01PC005 U05010090 ud U05010090 Módulo recrecido pref. H.A. Ø1200 
mm altura 750 mm
Módulo de recrecido prefabricado de hormigón 
armado para pozos de registro, de diámetro in-
terior 1.200 mm y de altura útil hasta 750 mm, 
incluso colocación, juntas de goma para uniones 
y medios auxiliares.

CIENTO VEINTI-

SEIS EUROS CON 

OCHENTA Y UN 

CÉNTIMOS 

126,81

INF01PC006 U05010100 ud U05010100 Módulo recrecido pref. H.A. Ø1200 
mm altura 1250 mm
Módulo de recrecido prefabricado de hormigón 
armado para pozos de registro, de diámetro in-
terior 1.200 mm y de altura útil hasta 1.250 mm, 
incluso colocación, juntas de goma para uniones 
y medios auxiliares.

DOSCIENTOS 

OCHO EUROS 

CON OCHO CÉN-

TIMOS 

208,08

INF01PC007 U05010130 ud U05010130 Módulo cónico asimét. pref. H.A. 
Ø(1200/600) mm altura 800 mm
Módulo cónico asimétrico prefabricado de hor-
migón armado para pozos de registro, de diáme-
tro interior 1.200/600 mm y de altura útil hasta 
800 mm, incluso colocación, juntas de goma 
para uniones y medios auxiliares.

CIENTO TREINTA 

Y CINCO EUROS 

CON NOVENTA Y 

SIETE CÉNTIMOS 

135,97 

INF01PC008 U11022010 m U11022010 Valla de contención de peatones 

Suministro y colocación de valla de contención 
de peatones metálica, de 2,50 x 1,10 m, de color 
amarillo, blanco o blanco y rojo, para delimita-
ción provisional de zona de obra. Incluso instala-
ción, traslado y desmontaje. Amortizable en 5 
usos. 

TRES EUROS CON 

TREINTA CÉNTI-

MOS 

3,30

INF01PC009 U11024120 m U11024120 Barandilla de 90 cm de altura borde 
vaciado 
Suministro y colocación de barandilla protección 
de perímetro de vaciado de 0,90 m de altura, 
formada por soportes metálicos y 3 tablones ho-
rizontales de madera (pasamanos, intermedio y 
rodapié). Incluso accesorios, montaje y desmon-
taje. 

SIETE EUROS 

CON SETENTA Y 

UN CÉNTIMOS 

7,71

INF01PC010 U11022040 m U11022040 Valla de malla de acero electrosol-
dada 
Suministro y colocación de valla provisional me-
tálica electrosoldada de 3,50x2,00 m, enrejado 

DIECISIETE EU-

ROS CON 

17,86
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CÓDIGO CÓDIGO 2 UD DESCRIPCIÓN 
IMPORTE EN 

LETRA
IMPORTE 

( )
prefabricado de 200/250x125 m, con 2 postes 
de tubo de acero verticales de 40 mm de diáme-
tro, todo ello galvanizado en caliente, amortiza-
ble en 5 usos, sobre pie de hormigón prefabri-
cado de 6 agujeros, separados cada 3,50 m, 
amortizable en 5 usos. Incluso accesorios de fija-
ción, montaje y desmontaje. 

OCHENTA Y SEIS 

CÉNTIMOS 

La justificación de los precios adoptados en cada caso y su origen se incluye en el Anexo III. Los precios 

se han determinado siguiendo la prelación de documentación establecida en el PCAP que se detalla a 

continuación:  

Precios unitarios incluidos en el proyecto original. 

 Precios unitarios del Cuadro de Precios de Canal de Isabel II, S.A. vigente en la fecha de la lici-

tación. 

Precios Contradictorios fijados de acuerdo con los procedimientos establecidos en la LCSP. 

4. No intervención de la Subdirección de Contratación 

No interviene la Subdirección de Contratación al responder esta modificación a uno de los supuestos en 

los que de conformidad con las Instrucciones Reguladoras de la Ejecución de los Contratos aprobadas el 

2 de junio de 2022 por el Consejero Delegado, no interviene en la tramitación de la modificación dicha 

Subdirección. 
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5. Aprobación de la modificación 

Cumpliéndose los requisitos establecidos en el artículo 111 del RDL 3/2020 y, de acuerdo con el 

contratista, se aprueba la modificación del contrato 1 del Contrato 236/2020 OBRAS DE CONSTRUCCIÓN 

DEL PROYECTO DE ACTUA-CIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL.

Dicha modificación nº1 supone un incremento de 54.758,47 sobre el Presupuesto de Ejecución por 

Contrata (con baja, con actualización de precios y sin IVA), equivalente al 0,96% del importe de adjudi-

cación del contrato. Al no haber modificaciones anteriores, implica que el importe vigente del contrato 

(con baja, con actualización de precios y sin IVA) es de 5.735.526,20

David Rodríguez Fraga
Director de las obras 

José Antonio Lirola Barroso 
Subdirector de Construcción 

Juan Arturo Alonso Parra
Jefe del Área Construcción Redes de Saneamiento 

VºBº 

Juan Sánchez García 
Director de Innovación e Ingeniería 
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Mariano González Sáez  
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ANEXO II: Resumen de la modificación a efectos de su publicación en el perfil del contratante 
por la Subdirección de Contratación 



Informe y propuesta de la modificación del  

Contrato N.º 236/2020 Modificación n.º 1 

Página 17 de 18 

Ca
na

ld
e

Is
ab

el
II,

So
ci

ed
ad

An
ón

im
a,

M
.P

.i
ns

cr
ita

en
el

Re
gi

st
ro

M
er

ca
nt

il
de

M
ad

ri
d

al
To

m
o

29
.7

33
,F

ol
io

86
,S

ec
ci

ón
8,

H
oj

a
M

-5
34

92
9.

In
sc

ri
pc

ió
n

1ª
.D

en
om

in
ac

ió
n

en
in

sc
ri

pc
ió

n
12

6,
N

IF
A

86
48

80
87

,D
om

ic
ili

o
So

ci
al

:C
/

Sa
nt

a
En

gr
ac

ia
,1

25
,2

80
03

M
ad

ri
d.

LICITACIÓN: 
Contrato 236/2020 OBRAS DE CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO DE ACTUA-
CIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL 
REAL 

Fecha de aprobación: Licitación:  Adjudicación: 27 de abril de 2023 

Nº lote: No aplica 

NIF del contratista: A28019206 

Nombre o razón social del contratista: FERROVIAL CONSTRUCCIÓN, S.A. 

Importe modificación (PEC) sin IVA: 54.758,47 

Importe modificación (PEC) con IVA: 66.257,75 

Variación plazo ejecución: Sin variación del plazo del contrato 

% que supone la modificación respecto 
al precio inicial del contrato: 

0,96% 

Justificación de la modificación: Adecuación de los materiales y el método constructivo a las circunstancias 
particulares de la obra. 

Artículo de la normativa en que se 
basa la modificación: 

111.2b  RDL 3/2020  



In
fo

rm
e

 y p
ro

p
u

e
sta d

e
 la m

o
d

ificació
n

 d
e

l  

C
o

n
trato

 N
.º 2

3
6

/2
0

2
0

 M
o

d
ifica

ció
n

 n
.º 1

 

P
ágin

a 1
8

 d
e 1

8 

Canal de Isabel II, Sociedad Anónima, M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Sección 8, Hoja M-534929. Inscripción 1ª. Denominación en inscripción 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

A
N

E
X

O
 III: In

fo
rm

e d
e la A

sisten
c

ia T
é

cn
ica

  



�

�
������������	������
��������
��������

�
���������������
�
����
�����������
�������
��������������������������
����������

������������������������
������������� �!�!�

�

������������������"������
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������	����
����
��������������
���

����������	����	������
���
�����
������
�

�

�������������



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�

���������
���������������
�
����
�����������
������������������

���������������
����������������������������������

�

� � �
�� ���

� � �
�

#
$������
���
�������
������
�

���������	 
������	 ��
�����
��	 ������
��	 
��	 ���
��
��	 ��	 ���
�
����	 �	

���
��	������	
	

������	 ���	
����
��	


��	���������������� �!��	

��"���	 
���#$�	#�%�#&'()*�	�&��*$)&+	%�#	!+#)+&)*�	��	$��)&)���(	,	%#�&)�(	�'�!�(	%+#+	-+	
$��)�)&+&)*�	��	&��.#+.�	

�-)��.�	 �+�+-	��	
(+��-	

/	�0�0	 	

�����	 ���#�#�	��� 	

�
���
�����%������

	�
����������	����
�����	������
� �

���
���� �������	��
���� ������

���

����

	

��
��	��	���������

��������������� �!����� �

����������� "#$�� � ����
�	��
���� ������

�%����������� &�
����

	
�
��	��

������� �!�� &� ��������	��
���� ������

���#$�'#��� � � 	

�
���
����������
��


������ #��$� �(��)�� �)��%�#��)%���� ��� #��)%*���$� ���$�)����)���%�����#)%"#$�'#)�!��+%�#($�)#������$#�$�)�%#)�!�,�


�� #-#����$� ���&���.�� )��� $# � /" %���)#)���� ����(��)�� � ����"#���� ���
��)�� � " #�� � ��� 0# �� 1� $� � (��)�� �
(��("� %� ,�

�

�

�

�

�

�

�



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�

���������
���������������
�
����
�����������
������������������

���������������
����������������������������������

�

� � �
�� ���

� � �
�

&������

2� ��3����	�4���������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�5�

�� �����6���������7�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�5�

� ��%�)����%� �1�)�� ����#)���� ����(��1�)%��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�5�

� 
�$")�!��(��("� %#�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�5�

� ��*$� � ��)��!��)��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�8�

� ��(��)" �!���)��!��)#�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�9�

:� �������8�;������	�	�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�<�

� ��%�)����%� �1�)�� ����#)���� ����(��1�)%��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�<�

� 
�$")�!��(��("� %#�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�=�

� ��*$� � ��)��!��)��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�2��

� ��(��)" �!���)��!��)#�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�2:�

5� ��44�	��	���������
����������	��>��3�
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�27�

� ��%�)����%� �1�)�� ����#)���� ����(��1�)%��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�27�

� 
�$")�!��(��("� %#�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�27�

� ��*$� � ��)��!��)��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�27�

� ��(��)" �!���)��!��)#�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�29�

7� ��4�����	��4����	����������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�2<�

�

���&��2,���4�����	��4����	�����������.2�

���&���,��3�
�����������	��
�����
�

���&��:,��������
�	����
���
�	����������

���&��5,�	�������������
�>�
�
���������	�
�

�

�

� �



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�

���������
���������������
�
����
�����������
������������������

���������������
����������������������������������

�

� � �
�� ���

� � �
�

'� 
�$��
�������%
����

���� %���������� ��#�#$�'#��(��)�� ��"��� �1��#��#)���� ��������)���� ����"���#�� ����(��1�)%��#?�"(#�# �
(���)#(@%"$� �1�)��)�(%� ,�

	�0����#$��� �# ��%��(��#$���%���$#���)A#�������#))�!����$�(��1�)%��1�$#���)A#����$�)�%#)�!����$�)��%�#%��1�$#�
� )#$#�#����$� �(��)�� ����$#��#%���#�(���#B�$#�����?@#B�$� �)��0" %�0$� ��! �$� �1� " ������#�� B� ����)%���)!�
�$�(�� "("� %��0# ����� $�)�%#)�!����$�(��1�)%��(#�#�#��)"#�$��#$�(��)���#)%"#$���$����)#���#($�)#����"�#�
�!��"$#�������� �!�����(��)�� ,�

������������)"��%#�C"��$#���)A#�����$#0��#)�!����$�)"#�������(��)�� ���$�(��1�)%���"�����/"���������2<�1�
C"��$#�$�)�%#)�!�� ����#$�'!�����#1���������B��$�)����)���%�����#)%"#$�'#)�!��#($�)#����"��1.	2	�/3��40	

	#���C"�� ��A#���($�#����$��"#�������
��)�� ����� #0�$������,���������,��9B� ��)�� ����#�C"��$� �(��)�� �
1#�A#�� ����#)%"#$�'#�� �(���$��C"���$�(��)���"��%#����0# ����$�C"�� ��(#�%�� ���� #��)%#���$�)����)���%�����
#)%"#$�'#)�!�,�

����$����&��2� ����)$"1���$�0#$#�)��?����#$����$#�������)#)�!��)���%��# �$# �(#�%��# �#��)%#�# ,�

����$����&���� ����)$"1��$#�/" %���)#)�!�����(��)�� ���$�(��)�����$��"#�������
��)�� �%��#������(#�%��#�1�$#�
��$� (��)��� )��%�#��)%����� )���� (������%�� #$� C"��  �� A#� �� #��)%#��� �$� )����)���%�� ��� #)%"#$�'#)�!�� ��� $� �
(��)�� �0* �)� �����#�������0�#B��#%���#$� �1��#C"��#��#,�

�� �����&������
����

� ���()(*(��(+�,�)��+-*(��)-��(+�*(�.��,()���

����$�(��1�)%��� %*�(���� %�� " %�%"���$#���("$ �!���7�)��("� %#�(����� �)���"))���� ����5���������
����
(����� �%"0��@# ����
��	����7�����������*��%���(#�#�)�� ���#�� $#��� �#�)#(#)��#��A���*"$�)#�C"�� $# �
)���"))���� ��D� %��%� ,�

4#� $��?�%"�� ��$� %�#'#��� � � ��� 787B�7� �� �� ��� $#� #�C"�%#� ���  #$��#� ��� )#"�#$@��%�� � ��� $#� ����� ���
�#�'#�#�� �A# %#�$#�#�C"�%#������%"�#� �%"#�#����$#���%���#���$����%#-���,�

�$�%�#'#���(��("� %���� )"����(���$#��� �#�%�#'#����($#�%#�C"��$# �)���"))���� ��D� %��%� B�#�#(%#���� "�
(����$�$��?�%"���#$�#�$# �)����)���� ���$�%��������D� %��%�,�
��A#�(���� %��$#��� %#$#)�!�����"�#�%"0��@#����01;
(#  ����$#���("$ �!���D� %��%�B������*��%���7���������
��	B�C"�� ��)���)%#�*�����)%#���%��#�$#� #$��#����
$#����������#�'#�#�� B�1�C"�� ���#�%����*�����"�)���#����%��A# %#�$#�%�����#)�!�����$#��"��#���("$ �!�,�

�$�%�#'#����� )"����#�$��$#�?�����$#�)#$$�����$#�
#'����$#� ��"0�)#���� %#$#)���� ��"��)�(#$� �)�����$��#�#%����B�
�����%�����1�)#�(#���� ����)�� �"�0#�� �#�$#�C"��#))�����)#����� ����?�#��� ������ ���� �1�)#����� �
�����)�?��#����0# "�#,�

����* B�� %#��� �#�#��))�!�� ��*��* ���%�� #�����$�*�0�%�����$#�?$����%#���$����%#-���B����$#��8�<B�������
$# �%"0��@# �)���)%#�*��)���$#�#�C"�%#������%"�#�#�#�($�#�,�

�$����%#/�����$# �%"0��@# ����
��	���$���*��%����� �-#��� "(�������)%"#�� �$�#�"�# �C"����C"������"�� �
<������(���"���#����� �$�#�"�#�(#�#� "�)����)%#��/�)")�!�,�

� ��/0)-1��.��.0(+���


��(��(����)#�0�#��#���0$��%"0��@#�
��	�
�2���	�7���
�28�(�����0$��%"0��@#��	�	�5����5��(��� $� �
 �?"���%� ���%��� E�

�



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�

���������
���������������
�
����
�����������
������������������

���������������
����������������������������������

�

� � �
�� ���

� � �
�

2,� ��($�#��"���#%���#$�)�����/��� �)#�#)%��@ %�)# ��� � %��%� B�# @�)����)���"�#��#1����"�#0�$��#�,�

���)"#�%��#� $#��"�#0�$��#�B� �?F���#��� �� %"��� �)��(#�#%��� B� $#����#�F%�$����"�#�%"0��@#����
��	�#�
"�� ���.�����%��(��#%"�#B���%���#�#�� ����#$?���* ����7��#-� ���%���#�#�#�#$?���* ����2B��������
(���"����#�G�����%�# � C"�� $#� ���#� F%�$� � (��#�#� (#�#� "�#� %"0��@#� ��� �"���)�!�� �F)%�$B� )��� $� ��� �� �
)����)���#�%� � �-#$#�� B� �� �%F#����"�#�A��C"�$$#������%���7��1�97�#-� ,�

�$� �� (�)%�� ��� $# � )#�#)%��@ %�)# � �� � %��%� B� $# � %"0��@# � ��� �	�  ��� �")A�� �* � �� � %��%� � #� $#�
)��(�� �!�� C"�� $# � ��� 
��	� H1� #� $#� ��(�� �!�IB� #���* � %������ �#1��� $@��%�� �$* %�)�B� �� � %��)�#� #�
("�'��#����%��1�#�?�$(� ,�

4# �%"0��@# ����
��	�%������%#�0�J��0"��# �)#�#)%��@ %�)# ���)*��)# �1�#�$#���'� ����"1��$�D�0$� �1�
$�?��# ,� � %# � (� ���� "�#� �D)�$��%�� �� � %��)�#� #� $#� )���� �!�� 1� #� $# � #))���� � C"@��)# � ���  "�$� �
#?�� ��� G� �#)%��� � C"�B� $�/� � ��� A#)��$# � F��)# � ���  "� )��(��%#����%�� #�%�� � %� � ���!���� B�  ���
�*)�$���%���?"#$#0$� �(���$#��	�#)%"#$B���($�#�������%��� �)����%� � ����(��%�))�!����%������# @�)����
�$�(��(�����)"0������%�����#$�#)�!��>�;�$�C"�� ��$����%#�#�$#��"���)�!���D%��������%�B�A#)�J���$#�#$%#���%��
�� � %��%�,�

����* B� �?"������$# ���)�����#)���� �����#%���#$� �#���($�#����� " �(��(�# ����� B��$��#�#$����� #0�$�
��� ��)������#� �$� " �� ��� 
��	�
�2��� A# %#� �$� 	�� :��� ���  #��#����%�� 5�+%+	 ��	 '(�(0	�+.�#)+-�(/	
�6.#+7��	��	-+	��#$+(	%+#+	����(	��	�+��+$)��.�/	!�#()*�	3/	����89	 ������$#��"���)�!���F)%�$�K���" ��
(�������%�L�(#�#��$���*��%���	�5���C"��� %*��� �-#������(��1�)%�,�

�

�

�#�0�J�� �� ��� �$� ("�%�� ��� �� %#� �(��#)���#$B� $#� �	� (����%�� ��(#�#)���� � ��� ������ �"�#)�!�� ��� $#�
#��))�!�B�1#�C"��� �(� �0$����(#�#�� $#� %"0��@#� ����#)�#�$#B�)# ��)��%�#����(�� ��%#��$�
��	�C"�B�(#�#�
��(#�#�� )��� �$� (��(��� �#%���#$� ����#�%��  �$�#�"�#B� ��C"����� C"�� � %J� %�%#$���%��  �)�� 1� $��(��B�
#"���%#�����$�%���(�����#��))�!��#�$#�����1�" "#��� ,�



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�

���������
���������������
�
����
�����������
������������������

���������������
����������������������������������

�

� � �
�� ���

� � �
�

�,� ���")����$�%���(��C"��%�#� )"����)���$#�'#�/#�#0���%#��"�#�%��$#��� %#$#)�!�B��� ���"1�����$# �#��))���� �
#� ����)�� �#��)%#�� �1�%�*��)�,�

�$� � %��#���� %"0��@#�����	�� ��#)A�A��0�#��B�����#���#� %#$�C"���� �(����%�� ���")����$� %���(�����
���%#/�� 1� (��� %#�%�� ���")��� $# � #��))���� � C"�� ��� �$� %�#��� �7�  �� )#" #�*� #$� %�*��)�� 1� #� $� � " � �
�"��)�(#$� ,��

4#� %"0��@#� 
��	� 	�7��� 
�28�  �� �#�%����*� F��)#���%�� (#�#� $#� �/�)")�!�� ��$� 01;(#  � (���� ���#$� ���
 "(����)���)��� " �)���� (������%� ��$����%� ������/#)�!��1��#�� ������#))�!�,�

� ��2/-+-+�()��13-)��


��(��(�����$� �?"���%��(��)����"����(#�#�$#�%"0��@#�����	,�

����4
� ����4
��� ��� ������
�����
��

�������

������
��

����

567�
��%!'
�!!'� �!�'!�!�!� 3� �!�'!�!�!� �08(�9�� %�� +��(�3-(����

:;!!�
%���!�
� �

� � � 
"���� %������� %#$#)�!�����%"0��@#����
�"���)�!���F)%�$�(#�#� #��#����%�B�
��*��%��������#$�	��5�����B�)��������#�
����#����;���7=<�1M�� �?F������#%��#�
��?��%�B�
���:�B�)������� %�����%����%������
������%�������)����%��#$"���� ��1�
���� %�����%���D%���������'��)�H��������
?M��I�!�'��);#$"������H����5���?M��I�)���
�� ����%�� ���%#$� �1�)#(#����#)#0#������
�� ��#� ��%J%�)#�)��(#%�0$��)���'��)B�)�$���
�D%������1��#�)#��� �?F������# ����
�#�#$����� #0�$������?��%� B���)$" ��(#�%��
(��(��)���#$����/"�%#�#"%��*%�)#��$�D�0$��
����
	�B������ �#"D�$�#�� �1�(�"�0# �
��)� #��# �(#�#� "�)����)%��
�"�)���#����%���

�������
���������
��
�����
����
�)���
����������

��
�
�N�����
�

';<"���

�$���%!'
�!!'� ���0%�����#�(#�%�����$� �?"���%��(��)���"��%#������$��"#�������
��)�� �����#�#$����� #0�$����
��,���������,��9,�

���������� �� �	
��
����������������������������� ���������

�
����$����&���� ����)$"1��$#�/" %���)#)�!�����#�0� �(��)�� ,�

� @B�$#���%�����#)�!������ %#�(#�%��#� ����)"#��#�����$�?�"(���������%���$� �(���� %� �����$�
��
����#�)#���
#�)��%��"#)�!�E�

2I� 
��)�� ��$����%#$� ���$��"#�������
��)�� ���$�
��1�)%�����?��#$,�

�7� 
�()-�+�(/(3(���/(+�*(/��0�*���*(/�������*���!�����(=!<��

:I� 
��)�� �"��%#��� �����%�# ��# � ����
��)�� ����)�#$� ,�

5I� 
��)�� ������ �������)#��,�

�$�)#(@%"$����$�(�� "("� %��#��)%#���� E�

��
,�2,����������4�

� ��
,�2,�,��������7�;���
�4
����



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�


���������
���������������
�
����
�����������
���������������������������������
����������������������������������
�

� � �
 � ���

� � �
�

� �(.(�)0+-1��()��13-)��

��)��%��"#)�!�B� ��(�� ��%#��$�)��(#�#%�����)��!��)����%����$�(�� "("� %����?��%����$�)#(@%"$��#��)%#���)���$#�������)#)�!���.2,�

�$�(�� "("� %������$�)#(@%"$��)���� (������%��# )������#�:79,5<2B���O�C"�� "(����"�#��#��#)�!����$�P�B:�Q��� (�)%����$�
������(��1�)%�,�

������� ��� 	
����� 
���
�������

��������

����
��
�

��������

������� 
���
������

��������

����
��
�

��������

������� 
���
������

�����
�����

�
�������

������ �� �� ���	
����
��	�������� �� �� �� ����������� ����������� ����������� ������

��������� � �� ���!�� �	
��
��"�#����#�����$%������ ������ ����� �&!������� �'������ %�&�������� ��&�''��!�� �'&�'����� %��&�����!� %������

( ����)���� �� ��!���� �����������	
��
����������������������������� ������ �&�������� �&�������� ������ ���&������� ���&������� ���'��

� � � � � � � � � � �

� � � � � �


������ �
!"�#��#"�

$��%�#%�
��#%��"�� � � �

� � � � � �
������������� �������������

� � �



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�

���������
���������������
�
����
�����������
������������������

���������������
����������������������������������

�

� � �
!� ���

� � �
�

�� ����
����>�4��?�����

� ���()(*(��(+�,�)��+-*(��)-��(+�*(�.��,()���

�@��?������������$��

	��#)"�����)����$�� %"����?��%J)��)����$�(��1�)%�B� $� ��#%���#$� ��D� %��%� ���� $#�'��#����#)%"#)�!����$�
��#����8����'#�/#� ��E�

;� 
"�$����?�%#$M)�$"��#$����� (� ����#��#0$����%����B8��#�:B����,�
;� 
" %�#%��#���� ��?�#�@%�)��#$%��#���)��(�%��%�� "01#)��%��#�$� �#�%������ B�����%���)#���)����K/#0��L�

�� $�A�� ?�#�@%�)�,� 4� � �� #1� � 

�� ����)#�� "�#� 0"��#� )#(#)��#�� (��%#�%�� �� ��� �$� %�)A�� ��� $#�
����#)�!�,�

���)�� �)"��)�#B��#�# �$# �(���"����#�� ���$����������'#�/#B� ��(��(�����/�)"%#��� %� �%�#�� ����'#�/#�
)���%#$"������D)#�#)�!��2RE���)����$� �������?#�#�%�'#�� $#� �?"���#�,�4# �)����)���� �����D)#�#0�$��#�����
� %� ��#%���#$� �(����%�����#$�'#��$#��D)#�#)�!��)����#C"��#��#�)�����)���#$,�

4� �(������ � ���D)#�#�*���������#� ��)�$$#B�����%�# �C"����� $� �?�#��%� �#$%��#�� �1���� $� �%�#�� ��* �
(���"��� B�����#1���)��(#)��#�B�� �(� �0$��C"��$#��#C"��#��#���0#����(�� ��%#���#1���(�%��)�#�A���*"$�)#�
(#�#�#?�$�'#��$� �%�#0#/� �����D)#�#)�!�,�


����$$�B����(�� "("� %�� ��)�� ����#���� �(��)�� �(#�#�$#��D)#�#)�!�����$#�'#�/#E�

���������� ��� $*+�,�+�-�����.��/�����0&���+1�&�����&�����&���0���2�0	��� ��������

�������'�� ��� $*+�,�+�-����+��#���
�������+�����.�0�����������&���0���2��#��� ��������

���)�#�� �$� �%�#0#/� �����/�)")�!�����$#�'#�/#B� ����)��%�!�"�� " %�#%������#1����� � %��)�#�����$����������$#�
'#�/#�C"���0$�?!�#�$#��D)#�#)�!��)����#�%�$$��A���*"$�)�,�



�
�������4����
�

����$�(��1�)%��� %*�(���� %��)�� %�"���$� ��"��� �(�'� ������?� %������$� �%�#�� �����"����%�#'#�����$��8�)���
�$����%� �(���#0��)#�� � �?F��$#� �?"���%���� (� �)�!�E�(��'#�0# ��(���#0��)#�#�R��	�27��B����"))�!��R��
	�27���#�	�2���B�#��$$��R��	�2���B�$� #����)������R��	�2����#�	�8���1��!�"$�����#/" %��	�8��,�

�



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�

���������
���������������
�
����
�����������
������������������

���������������
����������������������������������

�

� � �
"� ���

� � �
�

����$�%�#����8,2�$#�)�%#���/#��@���#������ ���%�����$#������ �2B<�������#$?"�� �("�%� �(���$��C"����� ��
(���*���� %#$#��(��'# �������"))�!��������)������(���$# �(��(�# ������ ���� ����$# �(��'# �(���#0��)#�# �1�$# �
)�%# ����%��������D� %��%� ,�

�$�� (#)�����%�������� (���0$�� �����")��#�2����������$#��#1���(#�%����$�(�'�G� �$#���%�����$#�(#�%�����������
)���� (������%��#$��!�"$��0# �� ���� (�������27�����,�

� ��/0)-1��.��.0(+���

�@��?������������$��

	�� #)"����� )��� $� � �� #1� � ��#$�'#�� � #$� �#%���#$� ��)��%�#��B�  �� ("���� )#�#)%���'#�� )�����#%���#$� ���
�� � %��)�#�0#/#�H)��(�� �!�� ��($�����������#�27��
#I�C"��(����%�� "��D)#�#)�!��)����#�%�$$�����(����,�

	��#)"�����)����$��� "$%#�����$��� #1�������%"�#�#�)��(�� �!�� ��($����#$�'#������"�#��"� %�#B�$#��� � %��)�#�
�0%����#�� �����9B:��+(9)���H�B8<��
#I�����%���)*��� ��)����?�#��%��(#�)�#$���%����%����'#��,�

����$����&��:� ��#�/"�%#��$�������������� "$%#�� ���$��� #1�,�



�
��
��%�������
��


��(��(�����/�)"%#��$� �(�'� �)����$����%� �(���#0��)#�� ����A����?!��#��#���	��2�������1�)��� ����
���"))�!��2���;8�������$����#����$# �(��'# �������"))�!��1�)�����,�

� @��$��� (��)�� ��@#�)���(��'# �0# ��(���#0��)#�# �R��	��2���B�#��$$����#��$$� �R��	��2����)���$� �C"�� ��
#/" %#�$#�#$%"�#����$� �(�'� �1�)����R��	��2����#�	��8��,�

�

	��� %#��#���#� ��%�����"�� � %��#��*$����(#�#�%��� �$� �%�#�� B�����(������%����%�����$#�(���"����#�����
$� �(�'� �1� ��#�($@#�$#������ �!�����$� �(�'� ��� (�)%�����$� �(��1�)%#�� �(# #�������"����*��%�����%������
���2�������#�2����������%��#�$#�#$%"�#���$�(�'�B���� !$�����$#�0# �M#��$$����������,�

��� �$� ���&�� 5�  �� #�/"�%#� �$� )��%���)#��� �
�� =��2� 1� $# � ��)$#�#)���� � ��� (�� %#)���� � ��� $� � (�'� �
(���#0��)#�� ���$��#0��)#�%�,�



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�

���������
���������������
�
����
�����������
������������������

���������������
����������������������������������

�

� � �
#�� ���

� � �
�

� ��2/-+-+�()��13-)��


��(��(�����$� � �?"���%� �(��)�� ��"��� �(#�#�$#��D)#�#)�!�����'#�/#�)����#�%�$$�����(�����1�$� �(�'� ����
��?� %��,�

����4
� ����4
��� ��� ������
�����
��

�������

������
��

����

567�
��%!'
�!!�� �!'!��!�!� 3�� �!'!��!�!� �A)�=�)-1�� (�� B��C�"�

(+)��-D-)�*����3���-//����3.(*���
� �

� � � �D)#�#)�!�����'#�/#B�)���� )#����)#�����
�#�%�$$�����(����B������)# ����
�� � %��)�#�0#/#�H)��(�� �!�� ��($��
���������#�27��
#IB�������� �0���(����$,�

�������������
����
� )���
������������
�N�����
�

�;"���

��%!'
�!!�� �!�!'!!�!� 0*� �!�!'!!�!� �1*0/�� 8�+(� .�(D�� #����
:'�!!�33��/�0���'�!!�33�

� �

� � � �!�"$��0# ��(���#0��)#������A����?!��
#��#���(#�#�(�'� ������?� %��B����
��*��%�����%������2,�������1����#$%"�#�F%�$�
A# %#�2,7�����B���)$" ��)�$�)#)�!�B�
(�����#)���� �(#�#�$#�)���D�!�����$� �
%"0� B�/"�%# ����?��#�(#�#�"����� �1�
����� �#"D�$�#�� ,�

������������
�
����
�)���
������
�N�����
�

;!!"!��

��%!'
�!!;� �!�!'!!E!� 0*� �!�!'!!E!��1*0/���()�()-*��.�(D��
#����:'�!!�33��/�0����!!�33�

� �

� � � �!�"$�������)��)����(���#0��)#������
A����?!��#��#���(#�#�(�'� ������?� %��B�
�����*��%�����%������2,�������1����#$%"�#�
F%�$�A# %#�:�����B���)$" ��)�$�)#)�!�B�
/"�%# ����?��#�(#�#�"����� �1������ �
#"D�$�#�� ,�

�������
�����
����
�)���

���������
��
�
�N�����
�

'!<"<��

��%!'
�!!�� �!�!'!!F!� 0*� �!�!'!!F!��1*0/���()�()-*��.�(D��
#����:'�!!�33��/�0���<�!�33�

� �

� � � �!�"$�������)��)����(���#0��)#������
A����?!��#��#���(#�#�(�'� ������?� %��B�
�����*��%�����%������2,�������1����#$%"�#�
F%�$�A# %#�97����B���)$" ��)�$�)#)�!�B�
/"�%# ����?��#�(#�#�"����� �1������ �
#"D�$�#�� ,�

�������
������
��
�
����
�)���
��R����������
�N�����
�

'��"E'�

��%!'
�!!�� �!�!'!'!!� 0*� �!�!'!'!!��1*0/���()�()-*��.�(D��
#����:'�!!�33��/�0���'��!�33�

� �

� � � �!�"$�������)��)����(���#0��)#������
A����?!��#��#���(#�#�(�'� ������?� %��B�
�����*��%�����%������2,�������1����#$%"�#�
F%�$�A# %#�2,�7����B���)$" ��)�$�)#)�!�B�
/"�%# ����?��#�(#�#�"����� �1������ �
#"D�$�#�� ,�

	�
������
�
��R������
�
)�����R��
�N�����
�

�!E"!E�

��%!'
�!!<� �!�!'!'�!� 0*� �!�!'!'�!��1*0/��)1�-)���+-3G���
.�(D��#����:5'�!! �!!7�33��/�0���E!!�
33�

� �

� � � �!�"$��)!��)��# ��J%��)��(���#0��)#���
���A����?!��#��#���(#�#�(�'� ����
��?� %��B������*��%�����%������2,���M8���
���1����#$%"�#�F%�$�A# %#�<�����B���)$" ��
)�$�)#)�!�B�/"�%# ����?��#�(#�#�"����� �
1������ �#"D�$�#�� ,�

���������������
������������
�
)�������������

������N�����
�

'��"F<�

�

�



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�

���������
���������������
�
����
�����������
������������������

���������������
����������������������������������

�

� � �
##� ���

� � �
�

4� �(��)�� ���%!'
�!!�"���%!'
�!!�"���%!'
�!!;"���%!'
�!!�"���%!'
�!!��,���%!'
�!!<� ���0%������
#�(#�%������$� � �?"���%� �(��)�� ���$��"#�������
��)�� �����#�#$����� #0�$������,���������,��9,�

���������� ��� $*+�,�+�-�����.��/�����+���3�+�0���������##�����"�0��� ����!���

���������� 	0� 4-0	#��
����"��3&�5&�&�����������#�	����������� ���������

�������'�� 	0� 4-0	#����+��+�0��"��3&�5&�&�����������#�	���������� ���������

���������� 	0� 4-0	#����+��+�0��"��3&�5&�&�����������#�	���!������ ��!�!���

���������� 	0� 4-0	#����+��+�0��"��3&�5&�&�����������#�	����������� �!�������

���������� 	0� 4-0	#��+-��+������6�&�"��3&�5&�&��7����8���9�����#�	���'������ �!��'��

�

����$����&���� ����)$"1��$#�/" %���)#)�!�����$� �(��)�� ���$��"#�������
��)�� ����$� �C"�� ��(#�%��1����$� �
(��)�� �)��%�#��)%���� �(��("� %� ,�

� @B�$#���%�����#)�!������ %# �(#�%��# � ����)"#��#�����$�?�"(���������%���$� �(���� %� �����$�
��
����#�)#���
#�)��%��"#)�!�E�

2I� 
��)�� ��$����%#$� ���$��"#�������
��)�� ���$�
��1�)%�����?��#$,�

�7� 
�()-�+�(/(3(���/(+�*(/��0�*���*(/�������*���!�����(=!<��

:I� 
��)�� �"��%#��� �����%�# ��# � ����
��)�� ����)�#$� ,�

5I� 
��)�� ������ �������)#��,�

�@��?������������$���������
����


#�%������ ��� $� � ��$F���� � ��� �D)#�#)�!�� )��� �#�%�$$�� C"��  �� A#�� #$)#�'#��� ��� $� � (������ � %�#�� �
�D)#�#�� B� ��� %��#�$#�����)�!����$�(��)�������2
����,�

���$� �(������ ��,�����������D)#�#)�!�� ��A#���D)#�#���)����#�%�$$��"�� �557��:B�� ���)��B�"����B�7Q,�

�($�)#�� � � �� (��)��%#/�� #� $#� ����)�!�� ��� �D)#�#)�!�� %�%#$� (���� %#� ��� �$� (�� "("� %�� ��)$"1����� $#�
�D)#�#)�!�����'#�/#�1�$#��D)#�#)�!��)�����'#���#B�C"��#$)#�'#�"����$"�������29,:9:B5�5��:,�

��$,���%#$��D)#�#)�!��S�2�,5=5B7:5�P�:,<9<B<9��S�29,:9:B5�5��:�


���0%�����"����$"����� %��#�������D)#�#)�!��)����#�%�$$�����:,<87B7<��:,�

��$,�� %��#����D)#�#)�!��)����#�%�$$��S�29,:9:B5�5�D��B���7�S���E��"�E�3��


���� )"��%#����$#��D)#�#)�!��)�����'#���#B��$���$"����� %��#������$#��D)#�#)�!��)����#�%�$$�B��� "$%#����

��$,��D)#�#)�!��)�����'#���#�S�8,<9<B<9�T�:,<87B7<�S���!'�"�F�3��

� �



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�

���������
���������������
�
����
�����������
������������������

���������������
����������������������������������

�

� � �
#�� ���

� � �
�



�
��
��%�������
���������
����

����$� �?"���%��)"#���� ��(�� ��%#��$��� (��)��(��("� %�,�
��A#�)�� ����#���$#�)�%#���/#�(��1�)%#�#�# @�)����
$#�#$%"�#�#(��D��#�#� �0����$�%���������$���%�������$�(�'�,�	#���C"�� ���%������ �#?�@)�$# ������� %#$� � ��
)#$)"$#��������#�C"��C"���� �0���$��#���"�� ����)��(#�#����%#��(��0$��# �)���$� �" � �C"�� ����#$�)������
$# ����)# �1����%#��#%���#����%� �1� ")���#�,�

�

�
����
$��
537�

�����

�
�
#��

:'�!!@'!!!�

�����
�
��������
�

#��
:'�!!@F!!�

�����
�
��������
�

#��
:'�!!@�!!�

�����
�
��������
�

#��
:'�!!@�!!�

�
�
�#��
��������
�
#��:'�!!>

�!!�

�
���
����
�

�
�������
������
�

537�
#�537� � �B=5� �B=�� �B8�� �B:�� �B:�� �

'!>�!�� 7B�9�� 2� 5� 2� �� 2� �B58<�

'!>�!�� 7B5<�� 2� 5� 2� �� 2� �B�8��

'!>�!'� 7B9<�� 2� 7� �� �� 2� �B�8��

!F>�� 8B2��� 2� 5� �� �� 2� �B�5��

!E>�� 7B=<:� 2� 5� �� �� 2� �B:79�

!<>�� 7B597� 2� 5� 2� �� 2� �B�87�

;�>�!�� 2B=9=� 2� 2� �� �� 2� �B582�

;�>�!'� �B�9=� 2� �� �� �� 2� �B882�

;'>�� �B28<� 2� 2� �� �� 2� �B�9��

;!>�� 2B975� 2� �� 2� �� 2� �B:<8�

�F>�!�� 2B895� 2� �� 2� �� 2� �B588�

�F>�!'� 2B<85� 2� �� 2� �� 2� �B�98�

�E>�!�� �B�<�� 2� 2� �� 2� 2� �B58��

�E>�!�� �B7=7� 2� 2� 2� �� 2� �B557�

�E>�!'� �B=52� 2� �� �� �� 2� �B:==�

�<>�� :B:88� 2� 2� �� �� 2� �B�95�

�F>�� 5B�77� 2� :� 2� �� 2� �B9<7�

�!�� :B92�� 2� �� 2� 2� 2� �B7:��

'�8-+� :B7==� 2� �� 2� �� 2� �B:52�
����/�
50*7�

� 'F� �F� 'E� �� 'F� �

�
�

�$�)#(@%"$����$�(�� "("� %��#��)%#���� E�

��
,�2,����������4� �

��
,�2,5,��������8�T������	�	�

� � ��
,�2,5,�,������
����������>�	��

� � ��
,�2,5,:,������
�
�>�
�



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�


���������
���������������
�
����
�����������
���������������������������������
����������������������������������

�

� � �
#�� ���

� � �
�

� �(.(�)0+-1��()��13-)��

��)��%��"#)�!�B� ��(�� ��%#��$�)��(#�#%�����)��!��)����%����$�(�� "("� %����?��%����$�)#(@%"$��#��)%#���)���$#�������)#)�!���.2,�

�$�(�� "("� %������$�)#(@%"$��2,5,����#�� ��"����%�#'#���# )������#�2,2�=,2:<B88�O�C"�� "(����"�#��#��#)�!����$�;2B��Q��� (�)%����$�
������(��1�)%��(���$#�
�D)#�#)�!�������)#�)����#�%�$$�,�

�$�(�� "("� %������$�)#(@%"$��2,5,:��"��� �(�'� �# )������#�:8,887B�9�O�C"�� "(����"�#��#��#)�!����$�;�B::Q��� (�)%����$�
������(��1�)%��(����$�)#�0������
(�'� �(���#0��)#�� ����2������,�

�$�(�� "("� %����$�)#(@%"$��2,5��������8�T������	�	�# )������#�:,7:5,=:9B:2�O�C"�� "(����"�#��#��#)�!����$�;2B:7Q��� (�)%����$�
������(��1�)%�,�

������� ��� 	
����� 
���
�������

��������

����
��
�

��������

������� 
���
������

��������

����
��
�

��������

������� 
���
������

�����
��

����
�������

������ � � ���	
��&
'��$()�)� � �� �� ��&����&����� ������������� 
���&������ %������

��������� �� �� ���*"+��,%-"�#��.�/"� �� �� �� ����&�������� ����������&&� 
���������� %������

���������� ��� ������ $*+�,�+�-����+��#���
�������+�����.�0�����

������&���0���2��#���

��&�������� ��&�������� ������ ���&����'!� ���&����'!� ����� ������

�������'�� ��� ������ $*+�,�+�-����+��#���
�������+�����.�0�����
������&���0���2��#���

�&'!'�'!�� �&�������� %�&'����'�� ��'&����'!� ��!&��'��!� %���&������� %��!���

( ����)���� ��� ������ ����������$*+�,�+�-�����.��/���
��+���3�+�0���������##�����"�0���

������ �&'����'�� �&'����'�� ������ ��&!������ ��&!������ ���'��

��������� �� �� �,%-"+�0"."+� �� �� �� ���������� �&�&&����� 
��������&� %������

���������� 	0� !������ 4-0	#��
����"��3&�5&�&�����������#�	���

��������

�!����� ������ %�!����� ��&�'����� ����� %��&�'����� %������

���������� 	0� ������� :����0����0	++�-��"��3&�5&�&�

�7����8����9����

�!����� ������ %�!����� �&�!����� ����� %�&�!����� %������

�������!�� 	0� ������� 4-0	#����+��+�0��"��3&�5&�&����������

�#�	�����������

������� ������ %������� �&�����'� ����� %�&�����'� %���'��

���������� 	0� ������� :����0��+������"��3&�5&�&��7����8���9�

����#�	����������

�!����� ������ %�!����� �&�����'� ����� %�&�����'� %������

������!��� 	0� ''����� 4-0	#��+-��+��+�������;�<��'���������� �!����� ������ %�!����� ��&�!����� ����� %��&�!����� %���!��

( ����)���� 	0� ������� ����������4-0	#��
����"��3&�5&�&�

����������#�	�����������

������ ������� ������� ������ !&�������� !&������� ������

( ����)���� 	0� ��!�!�� �������'��4-0	#����+��+�0��"��3&�5&�&�

����������#�	����������

������ ������ ������ ������ �������� ������� ������



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�


���������
���������������
�
����
�����������
���������������������������������
����������������������������������

�

� � �
#�� ���

� � �
�

������� ��� 	
����� 
���
�������

��������

����
��
�

��������

������� 
���
������

��������

����
��
�

��������

������� 
���
������

�����
��

����
�������

( ����)���� 	0� ����'�� ����������4-0	#����+��+�0��"��3&�5&�&�

����������#�	���!������

������ �'����� �'����� ������ �&�'���'�� �&�'���'� ������

( ����)���� 	0� ��'��'� ����������4-0	#����+��+�0��"��3&�5&�&�

����������#�	�����������

������ ������� ������� ������ '&�������� '&������� ������

( ����)��!� 	0� �����!� ����������4-0	#��+-��+������6�&�"��3&�

5&�&��7����8���9�����#�	���'������

������ ������� ������� ������ �&�'������ �&�'����� ������

� � � � � � � � � � �

� � � � � �


������ �
!"�#��#"�

$��%�#%�
��#%��"�� � � �

� � � � � �
������������� �������������

� � �



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�

���������
���������������
�
����
�����������
������������������

���������������
����������������������������������

�

� � �
#�� ���

� � �
�

;� ?�����
����
������
�
��������������$���

� ���()(*(��(+�,�)��+-*(��)-��(+�*(�.��,()���

����$�� %"�������
�?"���#��1�
#$"����$�(��1�)%��� %*����)�?��# ����%������ $# �(��%�))���� �)�$�)%��# ��$�
)���#����%��(���� ���#$�����0�#�����#�%��(#��$� ����)A#(#����#)����?#$�#��'#���)���(� %� �)#�#��������
(����$� � ��%*$�)� � ��� �B<� �� ��� $��?�%"�� #�)$#�� � #$� %������� ����#�%�� �#�� � ��� A����?!�B� ��)$"1�����
)����%#)�!��1�#�)$#/� ,�

	#����$�%�������(����$�C"���� )"����$#��0�#B��"��#���%#$���%��#?�@)�$# B�?#�#���� �����$���#����8�1�"����#$�
"�0#�������$�)# ����$���#����7B�� %��%�(�����)���#����%��)���)����%#)�!�����A����?!�� "(����@#�#��)%#��#$�
%�������1�(� %��������%������$��$�,�

����* B�� %��%�(�����)���#����%��� ��* �#��)"#���(#�#��0�# �����#1����"�#)�!������$�%���(��C"��$#�C"��
�� ��)"(#�C"�B����?����#$B�#�#�'#�*����($#'� ��* �0���� ,�

� ��/0)-1��.��.0(+���


��(��(������($�#���#$$#���(���� ���#$�����0�#�)�� � %��%������#$$# �����#$$#����#)�����$�)%�� �$�#������
�������#$%"�#� �0���(�� ����A����?!��(���#0��)#��,�� %��%�(�����)���#����%��(�� ��%#�"�#��#1������ #%�$��#��
(����$����%#/���* ��*(����1��#)�$��#�����%�#� (��%��1�("����)�$�)#� ���#$$#�����)"$%#)�!�,�

�#�0�J�� ��)�$�)#�*��0#�#���$$# ����(��%�))�!��#$�0���������#)�#�� �����#�# �(��� #�?��%� �A��)#�� �����$�
%�������1�(# #�#�� B�$� %!����%��������1����#(�J�(#�#�(��%�))�!�������� ?� ����)#@�#����#$%"�#����$# �'#�/# ,�


#�#�$#�'��#�"�0#�#� ��"%�$�'#�*���#$$# ����%�(��#1"�%#����%�����)��%��)�!�����(�#%��� �����B7�������$#�?��
1�2B2�������#$%��(#�#���$���%#)�!��(���� ���#$����$# �'��# �����0�#,�

� ��2/-+-+�()��13-)��


��(��(�����$� � �?"���%� �(��)�� ��"��� �(#�#�$� �%�#0#/� �#��/�)"%#�,�

����4
� ����4
��� ��� ������
�����
��

�������

������
��

����

567�
��%!'
�!!E� �''!��!'!� 3� �''!��!'!� ?�//�� *(� )���(�)-1�� *(�

.(����(+�
� �

� � � 
"���� %���1�)�$�)#)�!������#$$#����
)��%��)�!�����(�#%��� ���%*$�)#B�����B7��
D�2B2���B����)�$���#�#��$$�B�0$#�)����
0$#�)��1���/�B�(#�#���$���%#)�!��(���� ���#$�
���'��#�����0�#,���)$" ���� %#$#)�!�B�
%�# $#���1��� ���%#/�,�����%�'#0$�����7�
" � ,�

���
�����
�
)�����������
�N�����
�

�"�!�

��%!'
�!!F� �''!�;'�!� 3� �''!�;'�!������*-//��*(�F!�)3�*(�
�/�0���8��*(�=�)-�*��

� �

� � � 
"���� %���1�)�$�)#)�!�����0#�#���$$#�
(��%�))�!�����(��@��%�������#)�#������
�B=�������#$%"�#B�����#�#�(��� �(��%� �
��%*$�)� �1�:�%#0$��� �A���'��%#$� ����
�#���#�H(# #�#�� B���%��������1�
���#(�JI,���)$" ��#))� ���� B����%#/��1�
�� ���%#/�,�


�����
����
�)���

���������
���
�N�����
�

<"<'�

�



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�

���������
���������������
�
����
�����������
������������������

���������������
����������������������������������

�

� � �
#�� ���

� � �
�

����4
� ����4
��� ��� ������
�����
��

�������

������
��

����

567�
��%!'
�!'!� �''!��!;!� 3� �''!��!;!�?�//��*(�3�//��*(��)(���

(/()���+�/*�*��
� �

� � � 
"���� %���1�)�$�)#)�!������#$$#�
(���� ���#$���%*$�)#��$�)%�� �$�#�#����
:B7�D�B����B�����/#���(���#0��)#������
���M�7�D2�7��B�)�����(� %� ����%"0�����
#)�������%�)#$� ����5����������*��%��B�
%�����$$��?#$�#��'#������)#$���%�B�
#���%�'#0$�����7�" � B� �0���(������
A����?!��(���#0��)#������8�#?"/��� B�
 �(#�#�� �)#�#�:B7���B�#���%�'#0$�����7�
" � ,���)$" ��#))� ���� ������/#)�!�B�
���%#/��1��� ���%#/�,�

	����
�����
����
�)���
��R�������

��
�
�N�����
�

'<"E��

�

4� � (��)�� � ��%!'
�!!E"� ��%!'
�!!F� (� ��%!'
�!'!�  �� �0%������ #� (#�%��� ��� $� �  �?"���%� � (��)�� � ��$�
�"#�������
��)�� �����#�#$����� #0�$������,���������,��9,�

���������� �� <�##��0��+�����+�-��0��"�������� �������

���������� �� =����0�##��0�����+��0���#�	���
��0��,�+��0�� ��������

���������� �� <�##��0����##��0���+�����#�+�����#0�0�� ��������

����$����&���� ����)$"1��$#�/" %���)#)�!�����$� �(��)�� ���$��"#�������
��)�� ����$� �C"�� ��(#�%��1����$� �
(��)�� �)��%�#��)%���� �(��("� %� ,�

� @B�$#���%�����#)�!������ %# �(#�%��# � ����)"#��#�����$�?�"(���������%���$� �(���� %� �����$�
��
����#�)#���
#�)��%��"#)�!�E�

2I� 
��)�� ��$����%#$� ���$��"#�������
��)�� ���$�
��1�)%�����?��#$,�

�7� 
�()-�+�(/(3(���/(+�*(/��0�*���*(/�������*���!�����(=!<��

:I� 
��)�� �"��%#��� �����%�# ��# � ����
��)�� ����)�#$� ,�

5I� 
��)�� ������ �������)#��,�

�

�$�)#(@%"$����$�(�� "("� %��#��)%#���� E�

��
,�8,�
�����	�	���
�4�	�

� ��
,�8,�,�
����������
���4������
�

�



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�


���������
���������������
�
����
�����������
���������������������������������
����������������������������������

�

� � �
# � ���

� � �
�

� �(.(�)0+-1��()��13-)��

��)��%��"#)�!�B� ��(�� ��%#��$�)��(#�#%�����)��!��)����%����$�(�� "("� %����?��%����$�)#(@%"$��#��)%#���)���$#�������)#)�!���.2,�

�$�(�� "("� %������$�)#(@%"$��)���� (������%��# )������#�85,9��B5=�O�C"�� "(����"�#��#��#)�!����$�P�B��Q��� (�)%����$�
������(��1�)%�,�

������� ��� 	
����� 
���
�������

��������

����
��
�

��������

������� 
���
������

��������

����
��
�

��������

������� 
���
������

�����
��

����
�������

&��� �� �� ��
�(11�
�(��1
�(1��$��� �� �� �� &������&�� &��������� 
����� ������

���������� �� ������ )�����������"��,&�"���#�+��3����0��

���1#�+��

�&'������� ������ %�&'������� �'&������� ����� %�'&������� %������

( ����)��'� �� ����� ����������<�##��0��+�����+�-��0��

"��������

������ �&�������� �&�������� ����� �&�������� �&������� ������

( ����)���� �� !�!�� ����������=����0�##��0�����+��0���#�	���


��0��,�+��0��

������ �&�������� �&�������� ����� ��&�������� ��&������� ������

( ����)���� �� �!�'�� ����������<�##��0����##��0���+����

�#�+�����#0�0��

������ �&�������� �&�������� ����� ��&�������� ��&������� ������

� � � � � � � � � � �

� � � � � �


������ �
!"�#��#"�

$��%�#%�
��#%��"�� � � �

� � � � � �
������������� �������������

� � �

�



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�


���������
���������������
�
����
�����������
���������������������������������
����������������������������������

�

� � �
#!� ���

� � �
� �

�� ���������������
��%��������

��)��%��"#)�!�B� ��(�� ��%#��$�0#$#�)�����$#�������)#)�!���.�2,��$�(�� "("� %�����$#�������)#)�!���.2�# )������#�7,858,�5�B72�O�C"�� "(����"�#��#��#)�!�����
P��B=8Q� �0����$�
�����$�(��1�)%�����?��#$,�

�
�(��	(��)(�������1(�)(����	
)�2�1�1�����34� '� � � � �

� � � ��(����(��
�� �

������� 
���
�������

��������

����
��
�

��������

������� 
���
������

�����
�����

�
�������

�"#� 5(	� �
����(�	�� ������������� ��&�&�������� �����&���� ���&6�

��� 
����1�$��� ����������&�� �������&����� ���������� ���&6�

������ ���	
����
��	�������� ����������� ����������� ����������� ����6�

������ ���	
��&�
�'��$()�)� ��&����&����� ������������� 
���&������ 
����6�

��������� ���*"+��,%-"�#��.�/"� ����&�������� ����������&&� 
���������� 
����6�

��������� �,%-"+�0"."+� ���������� �&�&&����� 
��������&� 
����6�

�&� �('���)�)�7�����)� ��&�������� ��&�������� 
����� ����6�

&��� ��
�(11�
�(��1
�(1��$��� &������&�� &��������� 
����� ����6�
� � � � � � �

�

�(��	(��)(�������1(�)(����	
)�2�1�1�����34� ��
� � � �

� ��


������ �
!"�#��#"�

$��%�#%�
��#%��"��

$��%�#%�
�!#,� � )�8%�%�!����

	"/�8�!�!�9��
�"#� �

(:(1��	��(����� �
����)(�(:(1�1����	��(����� ������������� ������������� ��&�&�������� �����&���� �����&����

����>&>&� ����>�?�@?�>$ $;�:$?� !�!&�����'� !�!&�����'� !��&�����!� !&��!�!�� !&��!�!��

���=&(&� ���=$ $�()(@�( ��?�;(�:� ���&�����!� ���&�����!� ��'&!!����� �&������� �&�������

(:(1��1
������� �
����)(�(:(1�1�����
��1
������� &�&���������� &�&���������� &�������&���� &��������� &���������

)��3&�=�/�A� ������������� �� �� ��
�
��

(:(1��1
���������:�� �
����(:(1�1����1
�������1
����:�� ������������� ������������� ����&���&���� ���������� ����������

)��3&��+�	�#�.�+�-�� �����!� � � �� �� ��

(:(1��1
�������
��:��7��1���

�
����(:(1�1����1
�������1
����:��7��1��� ��&����&����� ��&����&����� ��������&���� ���������� ����������

� 	�
��������������
����������
������
����
������� �� ������ ������ ������ ��



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�

���������
���������������
�
����
�����������
������������������

���������������
����������������������������������
�

�

� � �
� �

� � �
�

���@
�'�����������������
��%���������H'



����������	
��
��
	�	����
	���������
�
���	
��
�
��

����
�������
�	
��

���

�����������	�
��

�
�

���������������������������

�������
��
��
������������
��
� �

���������	 �
�	����	��	

������ �� �	
��� �

��
�

���
��


���
	��	

���
��


������

������������

����

���
��


���
	��	

���
��


������

������������

����

�������� �����
���� ��� !�""#$#% ���#��!#&$�� �"� &�$&"

&� ��
�
��'�� #��! ���($�# #��%"�#�#$%( �"� &($!"

&��&! �
���
��
)
�����	��� !!(� #%$ " "�(�#%�$&& �! ��"!$&(

��
����
�� � �
���  !"��#��$�����������%&'�����%������(����� �)������� �*����� '�)������� ��)+**��� �*)+*+�
� '��)+++���

,�-��%���� � ������ ��
��
���� !"��#��-(�.�����������/����%-0��� ����� �)������� �)������� ���� ���)������ ���)������

&��&# �
���
��
)
*
�'���� "���&���!$�� "��"#� "($"� )(���!#$%#

&��&#�&! �+�,�-
./01�
�+�2�3� ���%��"# $!# ���! ��"%$�� )�(�!�&$�%

����

��� �� ����� &1��2���������3��4������)����5�)�����)�����)�������6��!�� ��)�+����� ��)�+����� ����� ���)��+�*� ���)��+�*� ����

����
��*� �� �+��� &1��2���������������"�������������3���������.�.�)�������6����� �)*�*�*�� �)����
+� '�)*����*� 
�*)��+�*� ���)��*�+� '���)+���+�

,�-��%���
 �� 
��
� ����

����&1��2���������3��4����.����������������������

���$����

����� �)*����*� �)*����*� ���� +�)�����
 +�)�����


&��&#�&" �/01�-
4�2�- ���&( $�" "�����$!( )�%�#�#$!�

��������� !� ������ ���!���"�.��$���)�7)0)�/�����������!���
������ ������ ����� '������ �
)�*��+� ���� '�
)�*��+�

������
�� !� ������ 8�.��������!������$���)�7)0)�/9����
����:��� ������ ����� '������ �)����
� ���� '�)����
�

��������� !� �����
 ���!�������������$���)�7)0)�/�����������!����
����� ������ ����� '������ �)��+��* ���� '�)��+��*

������
�� !� ������ 8�.������������$���)�7)0)�/9����
���:�������!���
����� ������ ����� '������ �)+����* ���� '�)+����*

����
���� !� **���
 ���!�����������������%;-<�/*�����/��� ������ ����� '������ ��)+����� ���� '��)+�����

,�-��%���� !� ������ �������
�����!���"�.��$���)�7)0)�/�
���������!���������� ����� �+���� �+���� ���� �)����+� �)����+�

,�-��%���� !� ������ �������*�����!�������������$���)�7)0)�/�
���������!�������

��

����� 
���� 
���� ���� 
����
 
����


,�-��%���� !� �
��*� �������+�����!�������������$���)�7)0)�/�
���������!�������

��

����� �*���� �*���� ���� 
)
*
��* 
)
*
��*

,�-��%���� !� 
�*��* �������������!�������������$���)�7)0)�/�
���������!����
���

��

����� �+���� �+���� ���� *)�����
 *)�����


,�-��%���� !� ����+� �������������!�����������.��=�)�$���)�7)0)�/9�
��
���:����

���!���*�����

����� �+���� �+���� ���� 
)�*���� 
)�*����

7�4�������




����������	
��
��
	�	����
	���������
�
���	
��
�
��

����
�������
�	
��

���

�����������	�
��

�
�

���������������������������

���������	 �
�	����	��	

������ �� �	
��� �

��
�

���
��


���
	��	

���
��


������

������������

����

���
��


���
	��	

���
��


������

������������

����

&� 	�*�
����
�
	���� �#��%!($&& �#��%!�$%& )�$!&

��! �
���������	
�������'�	 � �(!"$� � �(!!$# )�$!&

����

�
� � 
���� ������������$��2)�$�������������������5���� �)*������ ����� '�)*������ �*)�+���� ���� '�*)�+����

,�-��%���* � ���� ����

����<����������������������$������. ����� �)������� �)������� ���� �)�++��� �)�++���

,�-��%���+ � ���� ����
��
����������������+�����������!���"�����2������ ����� �)�
����� �)�
����� ���� �
)�+��
� �
)�+��
�

,�-��%���� � ���*� ����

����<������������������������������.������ ����� �)
������ �)
������ ���� 

)������ 

)������


�	����
���
�������
��
��
������������
��� �

�+565.��


7�.�+���

'560.�0

�.�0+5�+

'560.�0

�7�/��

��35857�759.

��
�

��35857�759.


�����

�:���
����
��� ��� !�""#$#% ��� !�""#$#% ���#��!#&$�� �"� &�$&" �"� &�$&"

��>�?)?) �
�)�����* �
�)�����* ���)����
� �)�����+ �)�����+

�>��),) ���)������ ���)������ ��*)������ �)
����� �)
�����

�:���
����
��� ����#�%(%$&" ����#�%(%$&" ��(� �&!�$!� �#��#%$�% �#��#%$�%

����)���4�	 ��������
�
�

�:���
����
���
��:� #�! #�%!($&# #�! #�%!($&# #�""��!!�$&� #��"  $&� #��"  $&�

����� ����� �����

7�4��
����




�

��������	����
����
����������������
�����
������
�

���������
���������������
�
����
�����������
������������������

���������������
����������������������������������
�

�

� � �
� �

� � �
�

���@
�����$����%�����������
����
�



����������	
��
��
	�	����
	���������
�
���	
��
�
��

����
�������
�	
��

���

�����������	�
��

�
�

������������������������

�������������
��
 !���"�
��������������� ��! "�# ��$�	 %&�

'������

����!"
��
 !���"�
#$## �"����������
�%&

������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������
 ������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������


!�
%�
��� ������� ( ���)��*����������(������+,����� ��� ��'$& �$$& ������� ( �$#&$#$�$
��)�!*�
'+
�����(����"
,-$$
 '�
.$

-��%������ -��������)�� . ������/�%0 �&�,�� %1&�,�� �&'
%� -��%������ -��������)�� . ������/�%0 �&�,�� %�&��11 �&2,2�

-��%��'��� -��������)�� . �������������� �&�1�� %�&2��� %&�

, -��%��'��� -��������)�� . �������������� �&�1�� %
&,3'
 �&3331

-��'�
��� -������/ ( ��)��*�������������(������+,��4��� ��� %&���� %'3&���� %'3&���� -��'�
��� -������/ ( ��)��*�������������(������+,��4��� ��� %&���� %�2&1�22 %�2&1�22

-5���
%��� -�6������� . ��(����7�8�������� �&�,�� 22&%
�� 
&
�,1 -5���
%��� -�6������� . ��(����7�8�������� �&�,�� ,%&�'
� %&���3

9�� ����� 9 ����������������� %&1�11 �&�� %%&��
1 9�� ����� 9 ����������������� %&�3�
 �&�� 1&�,%


�"��/
��'$& �$$& &0-10& �"��/
��'$& �$$& &-21.�

������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������
 ������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������


!�%�

��� ������� (� �:��;���������<��=�&����������������(����//����(>���� ��'$& �$$# ������� (. �3��4�����
��
5��6�1
����!������"
"
(�!��//"
!"(7��"!

-��%��'��� -��������)�� . �������������� �&%1�� %�&2��� 
&3'2, -��%��'��� -��������)�� . �������������� �&%1�� %
&,3'
 
&
,32

-5�,��%2�� -�6������� . ?�����:��;��4�
(����//����(>���� �&,��� �2&�3�� 
�&���� -5�,��%2�� -�6������� . ?�����:��;��4�
(����//����(>���� �&,��� ,3&
�33 %3&�1,�

-5�,�
�%�� -�6������� . ?�������7���������(@������'2��A �&�
2� ,3&,2�� %&
��� -5�,�
�%�� -�6������� . ?�������7���������(@������'2��A �&�
2� �'&�12' �&3�,�

9�� ����� 9 ����������������� �&��
2 �&�� %&1%2� 9�� ����� 9 ����������������� �&

1' �&���� %&�'



?������� ����� ?������� �&�%�� %&���� �&�%�� ?������� ����� ?������� �&�%�� %&���� �&�%��

�"��/

�$&$##$�$ .#1$2 �"��/

��'$& �$$# #-1#�

������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������
 ������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������


!�2�%��
�� ������� �� -���/��)����>���4�B4 4�+%
���((��/�����%2���(( ��'$& �$$. ������� �� �$�$&$$#$
����/"
)���
7!���
8���
,&#$$
((
�/��!�
&�$$


((

-��%������ -��������)�� . ������/�%0 �&12�� %1&�,�� %2&��,� -��%������ -��������)�� . ������/�%0 �&12�� %�&��11 %%&23��

-��%������ -��������)�� . �������>����/���� �&12�� %�&22�� %,&��'2 -��%������ -��������)�� . �������>����/���� �&12�� %
&2%
� %�&��22

-5%,���,�� -�6������� . C�8����)�����(��������>/�(����/����>�������
��� �&�2�� %%%&'%�� �3&�312 -5%,���,�� -�6������� . C�8����)�����(��������>/�(����/����>�������
��� �&�2�� 1,&,2�� 
3&223�

-����%�
� -������/ �� -���/��)����>���4�B 4��D%
���((�.D%2���(( %&���� ,�,&
��� ,�,&
��� -����%�
�� -������/ �� -���/��)����>���4�B 4��D%
���((�.D%2���(( %&���� ��2&��
, ��2&��
,

-����%3,�� -������/ �� ���������7�(�����%
�� %&���� 
�&,,�� 
�&,,�� -����%3,�� -������/ �� ���������7�(�����%
�� %&���� %3&313, %3&313,

9�� ����� 9 ����������������� ,&33
� �&�� 
3&32
� 9�� ����� 9 ����������������� �&'',% �&�� 

&�,,�

�"��/
�$�$&$$#$
 �#01&� �"��/
��'$& �$$. -$$1$�

������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������
 ������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������


!�2�%��1�� ������� �� -���/������������>���4�B4 4�+%
���((��/���������(( ��'$& �$$- ������� �� �$�$&$$9$
����/"
!��!����"
7!���
8���
,&#$$
((
�/��!�


.$$
((

-��%������ -��������)�� . ������/�%0 �&
��� %1&�,�� �&��1� -��%������ -��������)�� . ������/�%0 �&
��� %�&��11 
&'
'1

-��%������ -��������)�� . �������>����/���� �&
��� %�&22�� �&�%�� -��%������ -��������)�� . �������>����/���� �&
��� %
&2%
� 
&2�
2

-5%,���,�� -�6������� . C�8����)�����(��������>/�(����/����>�������
��� �&%
2� %%%&'%�� %�&3��1 -5%,���,�� -�6������� . C�8����)�����(��������>/�(����/����>�������
��� �&%
2� 1,&,2�� %�&22'�

-����%%�� -������/ �� -���/������������>���4�B4 4�+%
���((��/���������(( %&���� 1'&%2�� 1'&%2�� -����%%��� -������/ �� -���/������������>���4�B4 4�+%
���((��/���������(( %&���� �2&111� �2&111�

-����%3,�� -������/ �� ���������7�(�����%
�� %&���� 
�&,,�� 
�&,,�� -����%3,�� -������/ �� ���������7�(�����%
�� %&���� %3&313, %3&313,

9�� ����� 9 ����������������� %&�,,' �&�� 1&��1
 9�� ����� 9 ����������������� %&�%�� �&�� �&�33�

�"��/
�$�$&$$9$
 &-#1�- �"��/
��'$& �$$- &$212�

B�=��%�����



����������	
��
��
	�	����
	���������
�
���	
��
�
��

����
�������
�	
��

���

�����������	�
��

�
�

������������������������

������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������
 ������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������


!�2�%��3� ������� �� -���/������������>���4�B4 4�+%
���((��/�����'2��(( ��'$& �$$� ������� �� �$�$&$$0$
����/"
!��!����"
7!���
8���
,&#$$
((
�/��!�


2�$
((

-��%������ -��������)�� . ������/�%0 �&%1�� %1&�,�� �&
,'
 -��%������ -��������)�� . ������/�%0 �&%1�� %�&��11 
&,22�

-��%������ -��������)�� . �������>����/���� �&%1�� %�&22�� 
&3'3� -��%������ -��������)�� . �������>����/���� �&%1�� %
&2%
� 
&
2



-5%,���,�� -�6������� . C�8����)�����(��������>/�(����/����>�������
��� �&%%�� %%%&'%�� %
&
11% -5%,���,�� -�6������� . C�8����)�����(��������>/�(����/����>�������
��� �&%%�� 1,&,2�� 3&
3�


-����%%2� -������/ �� -���/������������>���4�B4 4�+%
���((��/�����'2��(( %&���� %%�&
3�� %%�&
3�� -����%%2�� -������/ �� -���/������������>���4�B4 4�+%
���((��/�����'2��(( %&���� 12&�2�� 12&�2��

-����%3,�� -������/ �� ���������7�(�����%
�� %&���� 
�&,,�� 
�&,,�� -����%3,�� -������/ �� ���������7�(�����%
�� %&���� %3&313, %3&313,

9�� ����� 9 ����������������� %&21
, �&�� 3&,3,, 9�� ����� 9 ����������������� %&%3�, �&�� '&%'1,

?������� ����� ?������� E�&�%�� %&���� E�&�%�� ?������� ����� ?������� E�&�%�� %&���� E�&�%��

�"��/
�$�$&$$0$ &�212. �"��/
��'$& �$$� &#�19&

������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������
 ������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������


!�2�%�%��� ������� �� -���/������������>���4�B4 4�+%
���((��/�����%
2��(( ��'$& �$$� ������� �� �$�$&$&$$
����/"
!��!����"
7!���
8���
,&#$$
((
�/��!�


&#�$
((

-��%������ -��������)�� . ������/�%0 �&,��� %1&�,�� '&
%�� -��%������ -��������)�� . ������/�%0 �&,��� %�&��11 2&,222

-��%������ -��������)�� . �������>����/���� �&,��� %�&22�� �&�
�� -��%������ -��������)�� . �������>����/���� �&,��� %
&2%
� 2&��,3

-5%,���,�� -�6������� . C�8����)�����(��������>/�(����/����>�������
��� �&
2�� %%%&'%�� 
'&3
'2 -5%,���,�� -�6������� . C�8����)�����(��������>/�(����/����>�������
��� �&
2�� 1,&,2�� 
%&%%,�

-����%%�� -������/ �� -���/������������>���4�B4 4�+%
���((��/�����%
2��(( %&���� %3%&,,�� %3%&,,�� -����%%�� -������/ �� -���/������������>���4�B4 4�+%
���((��/�����%
2��(( %&���� %,,&'�,� %,,&'�,�

-����%3,�� -������/ �� ���������7�(�����%
�� %&���� 
�&,,�� 
�&,,�� -����%3,�� -������/ �� ���������7�(�����%
�� %&���� %3&313, %3&313,

9�� ����� 9 ����������������� 
&23�, �&�� %2&2'1, 9�� ����� 9 ����������������� %&3��� �&�� %%&''1�

�"��
/�$�$&$&$$
 #2�1## �"��/
��'$& �$$� #$91$9

������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������
 ������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������


!�2�%�%�� ������� �� -���/������������(F�4�>���4�B4 4�+G%
��
���H�((��/�����

1���((

%'3&1, ��'$& �$$2 ������� �� �$�$&$&.$
����/"
�����"
���(:��
7!���
8���
,;&#$$<�$$=


((
�/��!�
9$$
((

-��%������ -��������)�� . ������/�%0 �&%32� %1&�,�� �&2%'1 -��%������ -��������)�� . ������/�%0 �&%32� %�&��11 
&�23�

-��%������ -��������)�� . �������>����/���� �&%32� %�&22�� �&

'� -��%������ -��������)�� . �������>����/���� �&%32� %
&2%
� 
&,�33

-5%,���,�� -�6������� . C�8����)�����(��������>/�(����/����>�������
��� �&%%2� %%%&'%�� %
&1,�' -5%,���,�� -�6������� . C�8����)�����(��������>/�(����/����>�������
��� �&%%2� 1,&,2�� 3&'%
,

-����%

� -������/ �� -���/������������(F�4�>���4�B4 4�+G%
��
���H�((��/�����

1���((

%&���� %
�&���� %
�&���� -����%

� -������/ �� -���/������������(F�4�>���4�B4 4�+G%
��
���H�((��/�����

1���((

%&���� 3�&,�'3 3�&,�'3

-����%3,�� -������/ �� ���������7�(�����%
�� %&���� 
�&,,�� 
�&,,�� -����%3,�� -������/ �� ���������7�(�����%
�� %&���� %3&313, %3&313,

9�� ����� 9 ����������������� %&�3�� �&�� %�&%'3� 9�� ����� 9 ����������������� %&
1
' �&�� '&�3�


�"��/
�$�$&$&.$ &2019- �"��/
��'$& �$$2 &.�102

������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������
 ������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������


!%%�

�%�� ������� ( A�//�������������������>������� ��'$& �$$9 ������� ( �&&$##$&$
>�//�
��
�"��������
��
7���"���

-��%��'��� -��������)�� . �������������� �&%��� %�&2��� %&�2�� -��%��'��� -��������)�� . �������������� �&%��� %
&,3'
 %&
,3'

-�3��
�%� -������/ �� A�//�������������������>������� �&�1�� ��&',�� 
&,23
 -�3��
�%�� -������/ �� A�//�������������������>������� �&�1�� 
�&
,�� %&123


9�� ����� 9 ����������������� �&�,%% �&�� �&
,�� 9�� ����� 9 ����������������� �&��%% �&�� �&%1��

�"��/
�&&$##$&$
 -1.� �"��/
��'$& �$$9 .1.$

B�=��
�����



����������	
��
��
	�	����
	���������
�
���	
��
�
��

����
�������
�	
��

���

�����������	�
��

�
�

������������������������

������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������
 ������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������


!%%�
,%
�� ������� ( I������//�����3���(�����/�����)�����;������ ��'$& �$$0 ������� ( �&&$#-&#$
��!����//�
��
0$
�(
��
�/��!�
)"!��
4�����"

-��%������ -��������)�� . ������/�%0 �&�2�� %1&�,�� �&3�
� -��%������ -��������)�� . ������/�%0 �&�2�� %�&��11 �&�1%3

-��%��'��� -��������)�� . �������������� �&�2�� %�&2��� �&1
�2 -��%��'��� -��������)�� . �������������� �&�2�� %
&,3'
 �&�
,3

-�3��,�
� -������/ �� ��*>����(��@/��� �&%��� 2�&,��� 2&�,�� -�3��,�
�� -������/ �� ��*>����(��@/��� �&%��� ,
&��
' ,&
���

-�3���%�� -������/ (� ��)/���(������>����
�:'��(�J��D2��( �&���� 
��&�%�� �&'3�1 -�3���%��� -������/ (� ��)/���(������>����
�:'��(�J��D2��( �&���� %33&
3�3 �&23'3

-�3���%%� -������/ (� ��)/����//��(������>����
�:2��( �&���� 
,�&�1�� %&,212 -�3���%%�� -������/ (� ��)/����//��(������>����
�:2��( �&���� %1�&''2� %&%�
'

9�� ����� 9 ����������������� �&�3�
 �&�� �&2''
 9�� ����� 9 ����������������� �&�'
' �&�� �&,��


�"��/
�&&$#-&#$
 &$1#$ �"��/
��'$& �$$0 212&

������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������
 ������ ��	 
� ��
���� ������
 ���
 ������


!%%�

�,�� ������� ( A�//�����(�//������������/�������/���� ��'$& �$&$ ������� ( �&&$##$-$
>�//�
��
(�//�
��
���!"
�/���!"�"/����

-��%������ -��������)�� . ������/�%0 �&%�'� %1&�,�� �&�%
' -��%������ -��������)�� . ������/�%0 �&%�'� %�&��11 
&
'''

-��%��'��� -��������)�� . �������������� �&%�'� %�&2��� 
&'��2 -��%��'��� -��������)�� . �������������� �&%�'� %
&,3'
 
&�1'�

-��
�%�'� -������/ ( A�//���/�������/������&2�:
&���(����
��

2�:%
2�((&�

>�����,��((���@(����

�&'��� 
�&���� %�&�%�� -��
�%�'�� -������/ ( A�//���/�������/������&2�:
&���(����
��

2�:%
2�((&�

>�����,��((���@(����

�&'��� %'&�%22 %
&���3

-�11���'� -������/ �� �������.��(�7����������7�=��������2'2:
�2:%�2�(( �&�2'� �&���� �&
�1� -�11���'�� -������/ �� �������.��(�7����������7�=��������2'2:
�2:%�2�(( �&�2'� 
&'�'% �&%2''

9�� ����� 9 ����������������� �&


3 �&�� %&��', 9�� ����� 9 ����������������� �&%�12 �&�� %&�%%�

�"��/
��'$& �$&$ #.1�. �"��/
��'$& �$&$ &219�

B�=��������



�

��������	����
����
����������������
�����
������
�

���������
���������������
�
����
�����������
������������������

���������������
����������������������������������
�

�

� � �
� �

� � �
�

���@
������%
�������������
�����������
�







�

��������	����
����
����������������
�����
������
�

���������
���������������
�
����
�����������
������������������

���������������
����������������������������������
�

�

� � �
� �

� � �
�

���@
�;���
������������

�
��
��%�������
�



                                                                                                Pozos ø 1200 de HA y HRF

________________________________________________________________________________________

DEFINICIÓN DE PRODUCTO

Los pozos de hormigón con base de diámetro 1200 mm se utilizan principalmente 

para tubería de DN600 tanto de hormigón como de plástico, o bien cuando 

existen numerosas conexiones de diámetros más pequeños.

El desarrollo del pozo hasta rasante se compone de piezas de diámetro 1200 mm.

En caso de pozos de mucha altura, se podrían colocar losas de reducción de 1200 

mm a 1000 mm, para completar el desarrollo del pozo con módulos de DN1000.

Las piezas pueden fabricarse en hormigón armado o en hormigón reforzado con 

fibras. Los módulos están fabricados según las especificaciones técnicas de la

Norma Europea UNE-EN 1917 y el Complemento Español UNE 127917.

DESCRIPCIÓN DE COMPLEMENTOS

PRODUCTO DEFINICIÓN CARACTERÍSTICAS UNIÓN

BASE DE 
POZO

Elemento de unión 
entre el colector y 
los pozos de registro

Existen diversos ángulos y resaltos 
posibles entre las conexiones.

Las bases se suministran con pates 
colocados, que permiten el 
perfecto acceso a la misma desde 
el pozo.

La unión entre la base y los tubos puede ser con junta elástica, 
aunque se recomienda utilizar un mortero, ya que eso permite 
corregir posibles desviaciones y facilitar la instalación en obra.

La unión entre la base y los módulos de recrecido o el cono es a 
través de junta butílica

TUBERÍA             
MACHO-
MACHO

Elemento especial 
que une, en el ramal 
de salida del pozo, la 
base con el resto del 
colector. 

Los dos machos que presenta este 
tubo tienen la misma geometría.

La unión entre el tubo macho-macho y el colector se realiza con 
junta de goma (si se ha corregido alguna desviación, se 
recomienda un sellado con mortero*)

Para unión entre la base y el tubo macho-macho se recomienda 
utilizar un mortero*.

*Recomendamos utilizar un mortero de reparación, de alta resistencia, para garantizar la durabilidad de la unión y la estanqueidad. 
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COLOCACIÓN DE LA JUNTA BUTÍLICA PARA GARANTIZAR LA ESTANQUIDAD

La junta butílica se suministra en rollos de 5 

metros, y debe cortarse en obra a la medida 

requerida en función del diámetro del pozo (4210 

mm en el caso de DN1200)

La instalación es como se muestra en la figura: se 

pega la superficie adhesiva al hormigón del macho.

DIMENSIONES DE LAS PIEZAS BASE Y DE RECRECIDO

Para conseguir la altura requerida en cada pozo, se pueden combinar las siguientes piezas de recrecido:

DISEÑO DE LAS CONEXIONES AL POZO

El diseño del pozo puede adaptase tanto a las necesidades del colector principal: ángulos de acometida o resaltos, 

como a las diferentes acometidas que se requieran.

La limitación principal es geométrica, es decir, pueden realizarse todas las perforaciones que la geometría de la 

pieza permita, teniendo en cuenta que los taladros deben estar a una distancia mínima del  límite de la pieza de 10 

cm.

Para el diseño de cada pozo se rellenará una plantilla donde vienen reflejados ángulos y resaltos de cada perforación 

referidos a la salida. Las piezas irán marcadas de fábrica con la designación que se le de a cada pozo.

Productos
Dimensiones PESO

(kg)Altura Ø interior boca Ø interior base
AN120x30 300 1200 1200 520

AN120x60 600 1200 1200 1030

AN120x110 1150 1200 1200 1890

CN 120x68 680 600 1200 1090

BP 120x100 1000 1200 1200 2075
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MARCADO CE

TUBOS COLMENAR, S.A. C/ Torpedero Tucumán 16 -3º 28016 Madrid
13

EN 1917
Componentes prefabricados para uso en pozos de registro

Módulos base de HA y HRF, anillos de recrecido, conos de reducción, losas de 
cierre y reducción y piezas especiales.

Estanquidad frente al agua: sin fugas en la unión o en la unidad para una presión 
interna de 50 kPa

Resistencia mecánica: Clase resistente 60

Resistencia de los pates instalados:
- de carga vertical, con una desviación permanente 

- Resistente a 5 kN de fuerza de tracción

Durabilidad: adecuada para condiciones de uso normales

POLÍTICA DE CALIDAD

Una de las prioridades de Tubos Colmenar es la calidad de sus productos, por lo que 

todas nuestras cadenas de producción son sometidas a estrictos controles internos 

que permiten asegurar el cumplimiento de la normativa vigente.

Para obtener los mejores resultados, Tubos Colmenar sigue un Sistema de Gestión 

de la Calidad basado en la ISO 9001:2015, certificado por AENOR.

Para cumplir con nuestra política de mejora continua, hemos implantado una marca de calidad de producto,  que 

garantiza mediante la vigilancia de un organismo acreditado el total complimiento de la normativa aplicable a cada 

una de nuestras líneas de producción.

El que todos nuestros productos dispongan de una marca de calidad de producto,  supone  un plus de 

garantía para nuestros clientes, ya que el marcado CE exige un autocontrol por parte del fabricante, 

pero para obtener una marca de calidad de producto, es necesaria la certificación de un organismo 

acreditado, y la intervención de un laboratorio de control externo. 

Esto supone también un ahorro, pues el número de ensayos a realizar en obra puede ser mínimo.



NORMATIVA:
UNE-EN 1917   y   UNE 127917_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

                                APROBACIÓN PLANO MAYO 2020

MÓDULOS POZO DN 1200
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