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1. Objeto

El objeto del presente documento es:
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El informe sobre la modificacion n2 7 del contrato 236/2020: OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL no prevista
en la documentacién que rige la licitacion debido a la necesidad de:

a. Incorporar las unidades no previstas en dicha documentacion que se indican a continuacidn:

MODO06PC062 U10031460 Cable RC4Z1-K 0,6/1 KV 1x70 mm?2
MODO06PC063 U10031440 Cable RC4Z1-K 0,6/1 KV 1x35 mm?2
MODO6PC064 U10040350 Canaliz. eléct. canal. PC+ABS 60x200 mm
MODO6PC065 U10040360 Canaliz. eléct. canal. PC+ABS 60x300 mm
MODO06PC066 U10030240 Cable RZ1-K 0,6/1 KV de 3x2,5 mm?2
MODO06PC067 U10030300 Cable RZ1-K 0,6/1 KV de 4x1,5 mm?2
MODO06PC068 U10030170 Cable RZ1-K 0,6/1 KV de 2x1,5 mm?2
MODO06PC069 U10030370 Cable RZ1-K 0,6/1 KV de 4x35 mm?2
MODO06PC070 U10030390 Cable RZ1-K 0,6/1 KV de 4x70 mm?2

. MODO06PC071 U01027060 Bomba de reserva de mds de 50 kW

. MODO06PC072 U08080200 Plataforma rejilla tramex PRFV 8x8 mm

. MODO06PC073 U15060030 Legalizacion instalacién aparatos a presion

. MODO06PC074 Contenedor metdlico de residuos 1400x960x1420h mm 1100 I.

. MODO06PCO075 Contenedor de material plastico de residuos 1360x1100x1460h mm 1100 I.

. MODO06PCO76 Botonera estanca 3M+1P

. MODO06PC077 Anclaje quimico estructural HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8 M24MODO04PC035 U09031020

Limpieza y barrido de firme

= Incorporar variaciones de medicion de las unidades de obra previstas en dicha documentacion
gue se indican a continuacion:

INFO1PC002 U01022060 Excavacidn en zanja, escarificado o martillo rompedor U01030010 Arena silicea
zanjas

MODO03PC015 Bomba sumergible agua residual Q=750 m3/h a 12 mca 37 kW en alquiler

MODO03PC017 Equipo de mantenimiento y operacion de bomba de urgencia

U01027010 Agotamiento con bombas hasta 10 kW

MODO04PC0043 U02160080 Carrete telescop. autoportante virola acero inox. PN16 DN 300
MODO04PC0048 Suministro y montaje de brida DN300 PN16 en impulsidon de bombeo a tratamiento
MODO04PC0054 Corte de tuberia de acero al carbono o FD DN600-DN200, incluso transporte a vertedero
MODO03PC019 Sensor de radar para medicidén continua de nivel

CAP.04.02.Partida Alzada Medidas compensatorias afeccién forestal

INFO3PC027 Andamio tubular normalizado, multidireccional, 5 m<H<11 m

INFO3PC029 Limpieza de pozos con camidn mixto de limpieza

U16010010N Desmontaje y retirada de los equipos existentes en la cdmara de impulsion

U02130216 Codo FD BB PN 16 @250 45°

U03037370 Valvula retencion bola PN 16 @250
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31. U03011070 Vélvula compuerta bridas PN10/16 3250 |

32. U02050130N Tuberia polietileno PE-100, PN 16, DN 250

33. U02160070 Carrete telescop. autoportante virola acero inox. PN16 DN 250
34. U03011090N Vélvula compuerta bridas PN10/16 3400 |

35. U02160100 Carrete telescop. autoportante virola acero inox. PN16 DN 400
36. U02050160N Tuberia polietileno PE-100, PN 16, DN 400

37. U03013010 Vélvula compuerta bridas PN10/16 @50 ¢

38. U03041250 Ventosa trifuncional PN 10/16 @50

39. U03031000N Valvula alivio pilotada de membrana PN16 @50

40. U02112020 Acero al carbono S-275 JR

41. U16010020N Desmontaje y retirada de los equipos existentes en la arqueta de medida de caudal
42. U02050160N Tuberia polietileno PE-100, PN 16, DN 400

43. U02160100 Carrete telescop. autoportante virola acero inox. PN16 DN 400
44. U02112020 Acero al carbono S-275 JR

45, 3072050 Caudalimetro electromagnético tub. llena PN 16 @400

b. Proponer la aprobacion de dicha modificacidn al Director de Innovacién e Ingenieria, érgano competente
para acordar la modificacion en virtud de las facultades concedidas a su favor por acuerdo del Consejo de
Administracion de Canal de Isabel Il S.A., M.P., al suponer dicha modificacién decremento del precio del
contrato.

2. Causay justificacion de la modificacidn del contrato: interés publico de la modificacion

Esta modificacion de contrato contiene 16 nuevas unidades de obra y decrementos e incrementos de medicion
comprendidos dentro del supuesto: b) Condiciones técnicas requeridas por Organismos y compafiias
suministradoras afectadas, recoge trabajos no incluidos en el presupuesto del Proyecto, pero necesarios para la
correcta finalizacion de los trabajos relativas a:

NUEVAS UNIDADES

Cables y canalizaciones eléctricas

El proyecto ha previsto la alimentacion eléctrica de los equipos electromecanicos e instrumentacién mediante ca-
bles de distintas secciones y el tendido de los mismos mediante bandejas plasticas de 100x60 mm. También estan
previstas botoneras estancas con un pulsador y dos pulsadores verdes mas el pulsador de parada rojo.

En la Modificacion N23 se aprobd la instalacidon desde una nueva columna C7Bis que colgara de la columna C7 del
CCM3 para la alimentacion de las nuevas compuertas motorizadas que, a su vez, se aprobaron en la Modificacion
N22. Todos estos cambios en los equipos eléctricos han provocado una variacidn del balance de cargas previstas y,
por tanto, en el calculo de las secciones de los cables y las canalizaciones necesarias.

Para el cumplimiento de los esquemas eléctricos tipo de Canal de Isabel Il son necesarias botoneras con tres man-
dos no previstas en proyecto. De acuerdo con las modificaciones aprobadas en los equipos, se han recalculado las
secciones de los conductores de todas las lineas de BT a la columna C7 Bis y a la columna C7 desde donde se
alimentan las bombas a tratamiento. También se han ajustado los cables para mando y control. Las canalizaciones
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se han adaptado a las secciones y necesidades de distribucién de los mismos. También se han instalado botoneras
con tres mandos verdes y pulsador rojo de paro.

Esto incluye las unidades:
e MODO06PC062 U10031460 Cable RC4Z1-K 0,6/1 KV 1x70 mm?2
e MODO6PC063 U10031440 Cable RC4Z1-K 0,6/1 KV 1x35 mm?2
e MODO6PC064 U10040350 Canaliz. eléct. canal. PC+ABS 60x200 mm
e MODO6PC065 U10040360 Canaliz. eléct. canal. PC+ABS 60x300 mm
e MODO0O6PC066 U10030240 Cable RZ1-K 0,6/1 KV de 3x2,5 mm?2
e MODO6PC067 U10030300 Cable RZ1-K 0,6/1 KV de 4x1,5 mm2
e MODO06PC068 U10030170 Cable RZ1-K 0,6/1 KV de 2x1,5 mm2
e MODO06PC069 U10030370 Cable RZ1-K 0,6/1 KV de 4x35 mm?2
e MODO0O6PC070 U10030390 Cable RZ1-K 0,6/1 KV de 4x70 mm?2
e MODO6PCO76 Botonera estanca 3M+1P

Bomba de reserva

En el Modificado N23 se aprobd un sistema de bombeo de by-pass provisional desde el pozo de bombeo antiguo y
un bombeo de pluviales desde la arqueta de reunidn para mantener el pozo de gruesos actual en seco durante la
ejecucion de los trabajos en el mismo.

Debido a la elevada pluviometria durante el final de 2024 y los meses de enero a abril de 2025 fue necesario dis-
poner durante algunos dias bombas para aumentar la capacidad de bombeo.

Se dispuso dos bombas de 65 kW durante los dias 17 y 18 de marzo de 2025 de apoyo al bombeo de by-pass
provisional existente.

Esto incluye la unidad: MODO6PC071 U01027060 Bomba de reserva de mas de 50 kW

Pozo de gruesos

Entre las actuaciones proyectadas en el pozo de gruesos se encuentra la ejecucion de un muro de separacion para
la colocacidn de las rejas automaticas. En la Modificacion N22 se aprobd la colocacién de compuertas motorizadas
en la entrada y salida de los canales para poder aislar las rejas para mantenimiento. Esto ha requerido ampliar la
losa de apoyo de los contenedores para la recogida de los residuos de las rejas. La asistencia técnica realizé un
calculo del forjado con chapa colaborante apoyado en vigas metalicas ancladas a los muros del foso existente, para
el cual se requieren de perforaciones con anclajes quimicos.

Del mismo modo, el espacio para la distribucion de los contenedores de residuos ha variado, siendo necesaria la
adquisicion de contenedores de dimensiones especificas, con caracteristicas distintas a los propuestos en proyecto.

Asi mismo, previamente a la recepcién de la obra, se realizé una visita del Area de prevencién, seguridad y salud
para revisar las condiciones de seguridad de la EDAR. Se detectaron una serie de deficiencias o condiciones
inseguras para las que se propusieron la instalacidn de plataformas tramex no previstas en proyecto.

Todo ello da lugar a las siguientes unidades:
e MODO06PC072 U08080200 Plataforma rejilla tramex PRFV 8x8 mm
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e MODO06PC074 Contenedor metalico de residuos 1400x960x1420h mm 1100 I.
e MODO6PCO075 Contenedor de material plastico de residuos 1360x1100x1460h mm 1100 I.
e MODO6PC077 Anclaje quimico estructural HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8 M24MODO04PC035 U09031020

Legalizacion de aparatos a presidn

En el proyecto esta previsto dotar a la instalacion de dos calderines de 2 m3. Sin embargo, no hay prevista ninguna
partida para la legalizacién de dicha instalacién en cumplimiento de la normativa vigente.

Se debe elaborar el correspondiente proyecto de legalizacidn y emitir toda la documentacion necesaria: memoria
y planos, certificados de instalacion y pruebas, certificado del instalador, marcados CE y las comunicaciones y
presentacion en los registros correspondientes.

Esto comprende la unidad: MODO6PC073 U15060030 Legalizacidn instalacién aparatos a presion

REGULARIZACION DE MEDICIONES

CAP. 01.04.02. TRAMOS NUEVO TRAZADO

En el Modificado N21 se aprobd la partida “INFO1PC002 U01022060 Excavacion en zanja, escarificado o martillo
rompedor” para la excavacion en zanja con martillo rompedor. La estimacion de la medicién se hizo partiendo de
los volumenes de excavacion con martillo que se habian alcanzado en los primeros tramos de la zanja. Sin embargo,
en los tramos siguientes las condiciones del terreno permitieron la excavacion con retroexcavadora por lo que el
volumen estimado excede de lo realmente ejecutado.

Por tanto, se reduce la medicion al volumen realmente ejecutado lo que supone una disminucién de 2.307,732 m3.

CAP. 02.02. ACTUACIONES EN LA EBAR DE MANZANARES EL REAL

El proyecto estaba previsto realizar una serie de actuaciones en la EBAR de Manzanares El Real tanto en la cdmara
de aspiracién como en la arqueta de medida de caudal y en la instrumentacion. Dichas actuaciones han sido
realizadas por el Area de Explotacién previamente al inicio de la obra por lo que no se van a ejecutar ninguna de
las partidas de este capitulo que se deduciran en el balance de la modificacién.

CAP 02.02.01. NUEVO BOMBEO DE BYPASS PROVISIONAL

En el Modificado N23 se aprobd un sistema de bombeo de by-pass provisional desde el pozo de bombeo antiguo y
un bombeo de pluviales desde la arqueta de reunidn para mantener el pozo de gruesos actual en seco durante la
ejecucion de los trabajos en el mismo.

Las fuertes lluvias acaecidas durante el periodo de noviembre de 2024 a abril de 2025 provocaron un elevado
aporte de caudal que imposibilitaron retirar el bypass provisional de la planta sin generar importantes riesgos
medioambientales por vertido desde la propia EDAR. El cambio de la instalacién provisional en funcionamiento a
una situacién definitiva supone dejar durante un periodo de unas tres semanas la EDAR sin garantia de bombeo ya
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que las pruebas de puesta en marcha e integracion del sistema requieren anular la instalacion provisional y actuar
sobre los cubiculos existentes en el CCM actual que controla tanto el bombeo provisional como el nuevo definitivo.

Todo ello, ha provocado el aumento de plazo y la estimacion de los dias previstos de duracion del bombeo
provisional y la necesidad de mantener el equipo de mantenimiento y operacion de la bomba de emergencia.

CAP.02.02.04. BOMBEO A TRATAMIENTO

En la Modificacion N24 se aprobaron precios nuevos de valvulas de retencidn, carretes telescopicos, bridas, piezas
especiales de reduccion y corte de tuberia para la adaptacién de las cadenas de impulsion del bombeo a
tratamiento al diametro de la tuberia de impulsién y teniendo en cuenta los codos existentes.

En el proyecto no estaba previsto actuar sobre las lineas de aspiracion del bombeo a tratamiento. Sin embargo, el
estado deteriorado de las tuberias de aspiracion ha provocado la renovacion de las mismas incrementando la

medicién de las siguientes partidas:

MODO04PC0043 U02160080 Carrete telescop. autoportante virola acero inox. PN16 DN 300
La medicidon aumenta en 3 ud correspondientes a las aspiraciones de las Lineas 1, 3y 5.

MODO04PC0048 Suministro y montaje de brida DN300 PN16 en impulsidon de bombeo a tratamiento
La medicidon aumenta en 5 ud correspondientes a las cinco lineas de bombeo.

MODO04PC0054 Corte de tuberia de acero al carbono o FD DN600-DN200, incluso transporte a vertedero
La medicidon aumenta en 5 ud correspondientes a las cinco lineas de bombeo.

CAP. 02.02.05. INSTRUMENTACION

En el pozo de gruesos se dispone de un sensor radar para el control de la instalacion actual. Para el mando y control
de las rejas automaticas y las compuertas de canal motorizadas ha sido necesario instalar sensores de nivel radar
aguas arriba y aguas debajo de los canales que actuaran de forma redundante y de como seguridad en caso de fallo
de uno de ellos: MOD03PC019 Sensor de radar para medicion continua de nivel

En la Modificacion N23 se aprobd el precio anterior pero es necesario aumentar la medicion en 4 ud

correspondientes a los sensores de aguas arriba y aguas abajo de los canales de desbaste tras recibir indicaciones
del fabricante de las rejas automaticas.

CAP. 04.02. MEDIDAS COMPENSATORIAS AFECCION FORESTAL

En la Modificacion N25 se aprobaron los precios nuevos para la ejecucion de los trabajos necesarios para el
cumplimiento de las medidas compensatorias previstas en el Plan de Restauracion Ambiental. El importe de las
medidas se dedujo de la PA a justificar incluida en el presupuesto para este fin.

Las medidas aprobadas se han ejecutado por lo que el presupuesto pendiente de justificar de la PA se puede
deducir en el balance de la modificacién.
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CAP. 07.02. IMPREVISTOS

En el desarrollo de la PA Imprevistos se aprobaron precios para el montaje y desmontaje de andamios en el pozo
de gruesos y para la limpieza de pozos con camiéon mixto de limpieza necesarios para realizar los trabajos en
adecuadas condiciones de seguridad.

INFO3PC027 Andamio tubular normalizado, multidireccional, 5 m<H<11 m:

Para la ejecucion de diferentes tareas en el pozo de gruesos y en el bombeo a tratamiento, en el bombeo de
pluviales y en la sala eléctrica ha sido necesario el empleo de una mayor superficie de andamiaje. En el informe de
la AATT del Anexo 3 se constatan las dimensiones y dias de instalacion.

INFO3PC029 Limpieza de pozos con camién mixto de limpieza:

Los decantadores lamelares reciben el caudal del bypass provisional de pluviales. Con las lluvias intensas de este
afio ha aumentado el aporte de arenas y fangos que provienen tanto del colector de Manzanares como el de Soto
del Real. Por ello, ha sido necesario realizar una limpieza de los mismos lo que supone un aumento de medicion.

3. Analisis del cumplimiento de los requisitos necesarios para modificar el contrato

Al tratarse de una modificacidn no prevista en el PCAP, debe analizarse el cumplimiento de los requisitos previstos
en el articulo 111 del libro primero del Real Decreto-ley 3/2020, de 4 de febrero, de medidas urgentes por el que
se incorporan al ordenamiento juridico espafiol diversas directivas de la Union Europea en el ambito de la contra-
tacion publica en determinados sectores; de seguros privados; de planes y fondos de pensiones; del ambito tribu-
tario y de litigios fiscales (RDL 3/2020) y debe recabarse el preceptivo consentimiento del contratista.

3. 1 Circunstancias que justifican la modificacion

El articulo 111.2 del RDL 3/2020 establece las siguientes circunstancias que justifican una modificacidn no prevista
en el PCAP, siempre que se limite a introducir las variaciones estrictamente indispensables para responder a la

causa objetiva que la haga necesaria:

“a) Cuando deviniera necesario afiadir obras, suministros o servicios adicionales a los inicialmente contratados,
siempre y cuando se den los dos requisitos siguientes:

1.2 Que el cambio de contratista no fuera posible por razones de tipo econdmico o técnico, por ejemplo
que obligara a la entidad contratante a adquirir obras, servicios o suministros con caracteristicas técnicas diferentes
a los inicialmente contratados, cuando estas diferencias den lugar a incompatibilidades o a dificultades técnicas de
uso o de mantenimiento que resulten desproporcionadas; y, asimismo, que el cambio de contratista generara
inconvenientes significativos o un aumento sustancial de costes para el drgano de contratacion.

En ningun caso se considerard un inconveniente significativo la necesidad de celebrar una nueva licitacion
para permitir el cambio de contratista.

2.2 Que la modificacion del contrato implique una alteracion en su cuantia que no exceda, aislada o
conjuntamente con otras modificaciones acordadas conforme al articulo 111 del RDL 3/2020, del 50 por ciento de
su precio inicial, IVA excluido.
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b) Cuando la necesidad de modificar un contrato vigente se derive de circunstancias sobrevenidas y que fueran
imprevisibles en el momento en que tuvo lugar la licitacion del contrato, siempre y cuando se cumplan las tres
condiciones siguientes:

1.2 Que la necesidad de la modificacion se derive de circunstancias que un gestor diligente no hubiera
podido prever.

2.2 Que la modificacion no altere la naturaleza global del contrato.

3.2 Que la modificacion del contrato implique una alteracion en su cuantia que no exceda, aislada o
conjuntamente con otras modificaciones acordadas conforme al articulo 111 del RDL 3/2020, del 50 por ciento de
su precio inicial, IVA excluido.

()

d) Cuando las modificaciones no sean sustanciales. En todo caso se tendrd que justificar especialmente la
necesidad de las mismas, indicando las razones por las que esas prestaciones no se incluyeron en el contrato
inicial.

Una modificacion de un contrato se considerard sustancial cuando tenga como resultado un contrato de
naturaleza materialmente diferente al celebrado en un principio. En cualquier caso, una modificacion se
considerard sustancial cuando se cumpla una o varias de las condiciones siguientes:

1.2 Que la modificacion introduzca condiciones que, de haber figurado en el procedimiento de contratacion
inicial, habrian permitido la seleccion de candidatos distintos de los seleccionados inicialmente o la aceptacion de
una oferta distinta a la aceptada inicialmente o habrian atraido a mds participantes en el procedimiento de
licitacion.

En todo caso se considerard que se da el supuesto previsto en el pdrrafo anterior cuando la obra o el
servicio resultantes del proyecto original o del pliego, mds la modificacion que se pretenda, requieran de una
clasificacion del contratista diferente a la que, en su caso, se exigio en el procedimiento de licitacion original.

2.2 Que la modificacion altere el equilibrio econdmico del contrato en beneficio del contratista de una manera que
no estaba prevista en el contrato inicial.

En todo caso se considerard que se da el supuesto previsto en el pdrrafo anterior cuando, como
consecuencia de la modificacion que se pretenda realizar, se introducirian unidades de obra nuevas cuyo importe
representaria mds del 50 por ciento del presupuesto inicial del contrato.

3.2 Que la modificacion amplie de forma importante el dmbito del contrato.
En todo caso se considerard que se da el supuesto previsto en el pdrrafo anterior cuando:

(i) El valor de la modificacion suponga una alteracion en la cuantia del contrato que exceda, aislada o
conjuntamente, del 15 por ciento del precio inicial del mismo, IVA excluido, si se trata del contrato de obras o de un
10 por ciento, IVA excluido, cuando se refiera a los demds contratos, o bien que supere el umbral que en funcion del

tipo de contrato resulte de aplicacion de entre los sefialados en el articulo 1 del RDL 3/2020".

(i) Las obras, servicios o suministros objeto de modificacion se hallen dentro del dmbito de otro contrato,
actual o futuro, siempre que se haya iniciado la tramitacion del expediente de contratacion.”

15.350.000 € IVA excluido en caso de contratos de obras; 428.000 € IVA excluido en caso de contratos de servicios
o0 suministros, 1.000.000 € IVA excluido en los contratos de servicios sociales y otros servicios especificos
enumerados en el anexo | del RDL 3/2020.
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Pues bien, de conformidad con lo dispuesto en el apartado 2 del presente informe, la circunstancia que justifica la
incorporacion de las unidades de obra referidas en el apartado 1 responde al supuesto establecido en el art. 111.2
b del RDL 3/2020.

En efecto, la modificacién que se plantea deriva de situaciones sobrevenidas no previsibles, no alteran la naturaleza
del contrato y la modificacion implica una alteraciéon en la cuantia del contrato que no excede, aislada o
conjuntamente con otras modificaciones, del 50% de su precio inicial.

3. 2 Introduccion de las variaciones estrictamente indispensables

Se hace constar que, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 111.1 b) del RDL 3/2020, la modificacion se limitara
a introducir las variaciones estrictamente indispensables para responder a la causa objetiva que la hace necesaria.

3. 3 Andlisis de las condiciones establecidas en el articulo 111.2 del RDL 3/2020

Se hace constar que, se cumple lo dispuesto en la letra b) del articulo 111.2 del RDL 3/2020. Como ya se ha
desarrollado en el apartado 3.1 de este informe.

A continuacion, se representa el comparativo econdmico respecto a las unidades recogidas en el Proyecto que, con
la modificacion en sus mediciones, suponen la siguiente repercusion presupuestaria:

La introduccidn de las nuevas unidades relativas al Acta n25 de Precios Nuevos, la cual se corresponde con el pre-
sente informe, supone un decremento de 17.129,79 € sobre el Presupuesto de Ejecuciéon Material (PEM) del Pro-
yecto de Construccion, lo que representa un decremento del 0,31 % del precio de adjudicacion del contrato.

Asi mismo, se indican las modificaciones incluidas en el proyecto hasta el momento, ya aprobadas con anterioridad,
en las fechas que se indican a continuacién:

OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE ACTUA-CIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL — 236/2020

MODIFICACION Presupuesto II'-Zij;;elcut:ién Mate- Pég:t:r;:‘s;::‘jae;i:::;in % Variaciérl:zl::aetzl precio del
Modificacién de contrato N21 de marzo 2024 53.906,07 € 54.758,50 € 0,96%
Modificacidn de contrato N22 de mayo 2024 191.096,96 € 194.118,83 € 3,42%
Modificacién de contrato N23 de septiembre 2024 369.895,30 € 375.744,56 € 6,61%
Desarrollo N24 de enero de 2025 0,00 € 0,00 € 0,00%
Modificacion de contrato N25 de marzo 2025 -3.628,75 € -3.686,14 € -0,06%
Modificacién de contrato N26 de mayo 2025 0€ 0€ 0%
Modificacidn de contrato N27 de junio 2025 -17.129,79 € -17.400,67 € -0,31%
TOTAL MODIFICACIONES 594.139,79 € 603.535,05 € 10,62%
PRESUPUESTO ADJUDICADO E.C. Actualizado con baja 5.680.767,73 €
TOTAL PRESUPUESTO VIGENTE E.C. Actualizado con baja 6.284.302,84 €
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3. 4 Audiencia al redactor del proyecto

No ha resultado necesario proceder a dar audiencia al redactor del proyecto, toda vez que el proyecto de
construccién ha sido redactado bajo la supervisidn técnica de personal de Canal de Isabel I, S.A. M.P.

y de conformidad con las prescripciones y especificaciones técnicas, pliegos de condiciones técnicas generales y
cuadro de precios de dicha empresa publica.

3.5 Consentimiento del contratista y determinacion de los precios contradictorios

Se ha procedido, en un plazo no inferior a tres dias, a recabar el preceptivo consentimiento del contratista
FERROVIAL CONSTRUCCION S.A. para incorporar las nuevas unidades referidas en el apartado 1.

El contratista ha manifestado en el documento que se adjunta como Anexo | su consentimiento a incorporar al
contrato las nuevas unidades de obra referidas en el apartado 1. En dicho documento se hacen constar tanto los
precios de las nuevas unidades de obra que han acordado contradictoriamente Canal de Isabel I, S.A.M.P. y el
contratista como el balance que dichas modificaciones suponen.

Los precios nuevos que se recogen en este informe se corresponden por una parte con precios recogidos en el
Cuadro de Precios vigente y por otra parte a precios que han sido elaborados mediante el uso de precios
elementales que sirvieron de base para el cuadro de precios del proyecto licitado (PRECIO DE PROYECTO y consulta
a proveedores (PRECIO DE MERCADO). Los precios incluyen un 6% de costes indirectos (Cl), tal y como se establecio
en la formacidn de los precios del proyecto licitado.

En el Anejo n.2 3 Justificacion de precios, se incluye la relacidon de precios correspondientes a este apartado.

4. No intervencion de la Subdireccion de Contratacion

No interviene la Subdireccién de Contratacion al responder esta modificacidén a uno de los supuestos en los que de
conformidad con las Instrucciones Reguladoras de la Ejecucidn de los Contratos aprobadas el 2 de junio de 2022
por el Consejero Delegado, no interviene en la tramitacién de la modificacién dicha Subdireccion.

En particular no intervendra la Subdireccion de Contratacion cuando se trate de una modificacién de un contrato
de obras por causa de un supuesto previsto en la Cladusula Estandar del PCAP y siempre que dicha modificaciéon no
implique incrementar el precio del contrato en mas de un 15%

Los supuestos referidos son los siguientes:

a) Estudios geoldgicos actualizados y actuaciones derivadas de los resultados de los mismos.

b) Condiciones técnicas requeridas por Organismos y compaiias suministradoras afectadas.

c) Afeccidn a servicios e instalaciones existentes.

d) Adaptacién a cambio normativo.
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e) Medidas de Seguridad y Salud en fase de construccién y de explotacidn de las instalaciones.

En este sentido la modificaciéon contractual n. 2 7 esta comprendida dentro del supuesto: b) Condiciones técnicas
requeridas por Organismos y compafiias suministradoras afectadas. Por los siguientes motivos:

o Responder alanecesidad de instalar un sistema de bombeo de bypass de lainstalacion tal y como requiere
el Area que gestiona la planta, de modo que no se genere un riesgo de vertido de aguas residuales a un
embalse.

o Cumplimiento de reglamentos eléctricos
o Adaptacion de las medidas de proteccion a las normativas en materia de PRL

o Requisitos de legalizacién de equipos a presion

5. Aprobacion de la modificacion

Cumpliéndose los requisitos establecidos en el articulo 111 del RDL 3/2020 vy, de acuerdo con el contratista, se
aprueba la modificacidn del contrato n.2 7 del Contrato 236/2020 OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE
ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL.

Dicha modificacion n.27 supone un decremento de -17.400,67 € sobre el Presupuesto de Ejecucién por Contrata
(con baja, con actualizacién de precios y sin IVA), equivalente al -0.31% del importe de adjudicacién del contrato.
El importe total de modificaciones asciende a 603.535,05 €, equivalente al 10,62% del importe de adjudicacién del
contrato. El importe vigente del contrato (con baja, con actualizacion de precios y sin IVA) es de 6.284.302,84 €

Firmado electronicamente por: JUAN ARTURO ALONSO PARRA

Firmado electronicamente por RODRIGUEZ FRAGA DAVID En la fecha y hora 16.06.2025 13:19:15 CEST

(FIRMA)
David Rodriguez Fraga Juan Arturo Alonso Parra
Director de las obras Jefe del Area Construccién Redes de Saneamiento
vepe APROBADO

Firmado electronicamente por: JOSE ANTONIO LIROLA Firmado electronicamente por: JUAN SANCHEZ GARCIA
BARROSO En la fecha y hora 17.06.2025 09:52:27 CEST

En la fecha y hora 16.06.2025 14:42:57 CEST

Juan Sanchez Garcia
José Antonio Lirola Barroso Director de Innovacion e Ingenieria
Subdirector de Construccion
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ACTA NUMERO 7 DE PRECIOS CONTRADICTORIOS FIJADOS POR LA ADMINISTRACION
CON AUDIENCIA DEL CONTRATISTA EN EL CONTRATO N. 2 236/2020

Area: CONSTRUCCION REDES DE SANEAMIENTO
Fecha: 11 de junio de 2025

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid

www.canaldeisabelsegunda.es
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Acta N.27 de Precios Contradictorios

ACTA NUMERO 7 DE PRECIOS CONTRADICTORIOS FIJADOS POR LA ADMINISTRACION CON AUDIENCIA DEL
CONTRATISTA EN EL CONTRATO N.2 236/2020

D. DAVID RODRIGUEZ FRAGA, como Director de las Obras del “PROYECTO DE CONSTRUCCION ADECUACIONES EN
EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5-B6” (T.M. MANZANARES EL REAL), propone los precios contradictorios ad-
juntos: MODO6PC062, MODO06PC063, MODO6PC064, MODO06PC065, MODO6PC066, MODO6PC067,
MODO06PC068, MOD06PC069, MOD06PC070, MODO06PC071, MODO06PC072, MODO06PC073, MODO06PC074,
MODO06PC075, MOD06PC076 y MODO6PC077 que con los contenidos en los Cuadros de Precios del Proyecto regira
en la valoracion del servicio mencionado.

Codigo Ud | Descripcion Precio unitario en Letra €/ud
Cable RC4Z1-K 0,6/1 KV 1x70 mm2
Cable de cobre aislado en polietileno reticulado, pantalla de | DIECINUEVE EUROS CON
MODO6PCO62 m hilos de cobre trenzado y cubierta de poliolefina tipo RC4Z1- TRES CENTIMOS 19,03
K 0,6/1 KV de 1x70 mm2. Instalado bajo tubo o conductos.
E:EII: ::tf)t-rt gli(ssl/a](.ig\tle:xf)sligt‘irl?eio reticulado, pantalla de NUEVE EUROS CON CIN-
MODO06PC063 m . P K . o p CUENTA'Y SIETE CENTI- 9.57
hilos de cobre trenzado y cubierta de poliolefina tipo RC4Z1- MOS
K 0,6/1 KV de 1x35 mm?2. Instalado bajo tubo o conductos.
Canaliz. eléct. canal. PC+ABS 60x200 mm
Canalizacion eléctrica de superficie para conduccién de ca- | CINCUENTA EUROS CON
MODO06PC064 m bles a base de canaleta aislante de PC+ABS, libre de halége- | SETENTAY CINCO CEN- 50,75
nos, instalada sobre muro, de 60x200 mm, con parte propor- TIMOS
cional de uniones, curvas y tornilleria. Incluso tapa colocada.
Canaliz. eléct. canal. PC+ABS 60x300 mm
Canalizacion eléctrica de superficie para conduccion de ca- SETENTAY DOS EUROS
MODO06PC065 m bles a base de canaleta aislante de PC+ABS, libre de halége- | CON VEINTICINCO CENTI- 72,25
nos, instalada sobre muro, de 60x300 mm, con parte propor- MOS
cional de uniones, curvas y tornilleria. Incluso tapa colocada.
MODO6PC066 | m | caple de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RZ1-K CUENTA Y SEIS CENTI- 2,56
0,6/1 KV de 3x2,5 mm2. Instalado bajo tubo o conductos. MOS
Cable RZ1-K 0,6/1 KV de 4x1,5 mm2
DOS EUROS CON VEIN-
MODO6PCO67 m Cable de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RZ1-K TIOCHO CENTIMOS 2,28
0,6/1 KV de 4x1,5 mm2. Instalado bajo tubo o conductos
Cable RZ1-K 0,5/1 KV de 2x1,5 mm2 UN EURO ON CIN-
MODO6PCO68 m Cable de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RZ1-K CUENTA Y CUATRO CEN- 1,54
0,6/1 KV de 2x1,5 mm2. Instalado bajo tubo o conductos. TIMOS
MODO6PCO6S | M | caple de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RZ1-K CON CUARENTAYTRES 33,43
0,6/1 KV de 4x35 mm2. Instalado bajo tubo o conductos. CENTIMOS
MOD06PC070 m Cable de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RZ1-K ROS CON QCHENTAY 64,88
0,6/1 KV de 4x70 mm2. Instalado bajo tubo o conductos. OCHO CENTIMOS
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Codigo

ud

Descripcién

Precio unitario en Letra

€/ud

MODO06PC071

kwd

Bomba de reserva de mas de 50 kW

Bomba de reserva de mas de 50 kW para cualquier tipo de
actuacion, incluso transporte y retirada de obra.

DOS EUROS CON SE-
TENTA Y CUATRO CENTI-
MOS

2,74

MODO06PC072

m2

Plataforma rejilla tramex PRFV 8x8 mm

Plataforma formada por rejilla antideslizante tipo tramex
de PRFV, de 8x8 mm de cuadro, espesor de 30 mm, mon-
tado sobre perfileria de PRFV. Las piezas de PRFV se fabri-
caran mediante pultrusién, con resina ISOFTALICA en espa-
cios sin agresion quimica y con VINILESTER en espacios con-
finados con agresion quimica, con las siguientes caracteris-
ticas:

- Resistencia UV 5 en la escala de grises conforme a norma
UNE-EN ISO 4892-parte 2 y/o seglin normativa vigente.

CIENTO SESENTA Y CUA-
TRO EUROS CON DIECI-
SIETE CENTIMOS

164,17

MODO06PC073

ud

Legalizacidn instalacion aparatos a presion

Legalizacidn de la instalacion de equipos a presion (calderi-
nes, aire comprimido, tuberias...) segun la legislacién vi-
gente que le sea de aplicacion, incluso proyecto técnico,
suscrito por técnico titulado competente y visado por el Co-
legio Oficial correspondiente, Certificado de instalacién por
empresa instaladora habilitada, certificado de pruebas en
el lugar de emplazamiento, Certificado de un Organismo de
Control Autorizado, abono de tasas oficiales (DGIEM y EICI)
y cualquier otra gestién necesaria ante Organismos compe-
tentes para el Registro y puesta en servicio de la instala-
cion.

TRES MIL EUROS

3.000,00

MODO6PC074

ud

Contenedor metalico de residuos 1400x960x1420h mm
1100 1.

Suministro de contenedor de residuos 1400x960x1420h mm
1100 I. Contenedor metdlico. Tapa metalica curvada desli-
zante. Sistema de enganche estandar DIN 30700. Cuatro rue-
das, dos de ellas con freno. Certificado segun norma EN 840-
3. Incluso transporte a obra.

MIL TRESCIENTOS NO-
VENTA Y UN EUROS
CON SETENTA'Y OCHO
CENTIMOS

1.391,78

MODO6PC075

ud

Contenedor de material residuos

1360x1100x1460h mm 1100 .

plastico de

Suministro de contenedor de residuos 1360x1100x1460h
mm 1100 | verde. Norma UNE EN840 Fabricado en polieti-
leno de alta densidad. Resistente a temperaturas extremas;
rayos ultravioleta e infrarrojos. Cuatro ruedas de caucho ma-
cizo de 200x50 mm, dos con freno. Tapa basculante. Incluso
transporte a obra.

SETECIENTOS OCHENTA
EUROS CON SETENTA'Y
DOS CENTIMOS

780,72

MODO6PC076

ud

Botonera estanca 3M+1P

Botonera estanca IP66, conteniendo tres pulsadores de mar-
cha verde y un pulsador de parada rojo con retencién. Segun
E.T.-3411.

OCHENTA'Y DOS EUROS
CON SIETE CENTIMOS

82,07
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Codigo

ud

Descripcién

Precio unitario en Letra

€/ud

MODO6PC077

ud

Anclaje quimico estructural HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8 M24
Anclaje quimico estructural realizado en elemento de hormi-
gon de 80 mm de espesor minimo, sistema SAFEset
""HILTI"", formado por una perforaciéon de 22 mm de diame-
tro y 400 mm de profundidad, realizada mediante taladro
con martillo percutor y broca hueca, modelo TE-YD 22/59,
conectada a un aspirador, modelo VC-20-U-Y 230V, relleno
de las dos terceras partes de la perforacion con resinas
epoxi, modelo HIT-RE 500 V4/500, aplicada mediante inyec-
cidon y posterior insercién, mediante un leve movimiento de
rotacién, de elemento de fijacion compuesto por varilla ros-
cada de acero galvanizado calidad 8.8, modelo HIT-V-8.8
M20x375, de 20 mm de didmetro y 375 mm de longitud,
tuerca y arandela.

DOSCIENTOS EUROS
CON VEINTICINCO CEN-
TIMOS

200,25

Nota: Estos precios han sido desafectados del coeficiente de actualizacidn de precios Kt=1,3227, procediendo la
aplicacién de este coeficiente a la hora de certificar estas unidades

Madrid, a 11 de junio de 2025

Sometidos los anteriores precios a la consideracion del representante del Contratista que suscribe, en tramite de

audiencia no hay observacion alguna que hacer, por lo que manifiesta su conformidad con los mismos.

Conforme:
EL CONTRATISTA
FERROVIAL CONSTRUCCION S.A.

75254831@G Firmado digitalmente por

ENRIQUE JESUS Jesos momtes
MORALES (R:A28019206)

Fecha: 2025.06.11

(R:A28019206)  12:49:05 +02'00'

Fdo.: D. Enrique Jesus Morales Vizcaino
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ANEXO II: Resumen de la modificacion a efectos de su publicacién en el perfil del contratante por la Subdi-
reccion de Contratacion
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LICITACION:

Contrato 236/2020 OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE ACTUA-
CIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL
REAL

Fecha de aprobacion: | Licitacién: Adjudicacion: 27 de abril de 2023
Ne |ote: | No aplica
NIF del contratista: | A28019206

Nombre o razén social del contratista:

FERROVIAL CONSTRUCCION, S.A.

Importe modificacion (PEC) sin IVA:

-17.400,67€

Importe modificacion (PEC) con IVA:

-21.055,17€

Variacién plazo ejecucién:

Sin variacion del plazo del contrato

% que supone la modificacion respecto
al precio inicial del contrato:

-0.31%

Justificacion de la modificacion:

Inclusidn de precios nuevos y regularizacion de mediciones.

Articulo de la normativa en que se
basa la modificacion:

111.2b RDL 3/2020
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Los precios

U10031460
U10031440
U10030240
U10030300
U10030170
U10030370
U10030390

MODO06PC062,
MODO06PC069 y MOD06PC070 se obtienen a partir de los siguientes precios unitarios del Cuadro de
Precios de Canal de Isabel Il Ed. 2022 Rev. 07.

m Cable RC471-K 0,6/1 KV 1x70 mm?2

3 33 3 3 3

MODO06PC063,

MODO06PC066,

MODO06PC067, MODO06PC068.

Cable RC471-K 0,6/1 KV 1x35 mm?2
Cable RZ1-K 0,6/1 KV 3x2,5 mm?2
Cable RZ1-K 0,6/1 KV 4x1,5 mm2
Cable RZ1-K 0,6/1 KV 2x1,5 mm?2
Cable RZ1-K 0,6/1 KV 4x35 mm?2
Cable RZ1-K 0,6/1 KV 4x70 mm?2

25,18 €
12,66 €
3,39€
3,02€
2,04 €
44,22 €
85,82 €

Dado que son precios del cuadro del 2022 se desafectan del Kt, resultando los siguientes descompues-

tos:
Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC062 Partida m Cable RC4Z1-K 0,6/1 KV 1x70 mm2
INFO1IMOO001 Mano de obra h Oficial 12 0,0080 13,6388 0,1091
MODO3MOO005 Mano de obra h Ayudante 0,0150 12,6635 0,1900
MODO6MTO57 Material m Cable Cu aislado RC4Z1-K 0,6/1kV 1x70mm?2 1,0000 17,6533 17,6533
%Cl Otros % Costes indirectos 0,1795 6,0000 1,0771
Total MOD06PC062 19,03
Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC063 Partida m Cable RC4Z1-K 0,6/1 KV 1x35 mm2
INFO1MOO001 Mano de obra h Oficial 12 0,0060 13,6388 0,0818
MODO03MOO005 Mano de obra h Ayudante 0,0120 12,6635 0,1520
MODO6MT058 Material m Cable Cu aislado RC4Z1-K 0,6/1kV 1x35mm?2 1,0000 8,7926 8,7926
%Cl Otros % Costes indirectos 0,0903 6,0000 0,5416
Total MODO06PC063 9,57
Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC066 Partida m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 3x2,5 mm?2
INFO1IMOO001 Mano de obra h Oficial 12 0,0050 13,6388 0,0682
MODO03MOO005 Mano de obra h Ayudante 0,0100 12,6635 0,1266
MODO6MT063 Material m Cable Cu RZ1-K 0,6/1kV 3x2,5mm?2 1,0000 2,2227 2,2227
%Cl Otros % Costes indirectos 0,0242 6,0000 0,1451
Total MOD06PC066 2,56
Cédigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC067 Partida m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 4x1,5 mm2
INFOIMOO001 Mano de obra h Oficial 12 0,0050 13,6388 0,0682
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MODO03MOO005 Mano de obra h Ayudante 0,0100 12,6635 0,1266
MODO6MT064 Material m Cable Cu aislado RZ1-K 0,6/1kV 4x1,5mm?2 1,0000 1,9581 1,9581
%Cl Otros % Costes indirectos 0,0215 6,0000 0,1292
Total MODO06PC067 2,28
Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC068 Partida m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 2x1,5 mm2
INFO1IMOO001 Mano de obra h Oficial 12 0,0050 13,6388 0,0682
MODO3MOO005 Mano de obra h Ayudante 0,0100 12,6635 0,1266
MODO6MTO065 Material m Cable Cu aislado RZ1-K 0,6/1kV 2x1,5mm?2 1,0000 1,2550 1,2550
%Cl Otros % Costes indirectos 0,0145 6,0000 0,0870
Total MOD06PC068 1,54
Cddigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC069 Partida m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 4x35 mm2
INFO1MOO001 Mano de obra h Oficial 12 0,0060 13,6388 0,0818
MODO03MOO005 Mano de obra h Ayudante 0,0120 12,6635 0,1520
MODO6MTO066 Material m Cable Cu aislado RZ1-K 0,6/1kV 4x35mm?2 1,0000 31,3072 31,3072
%Cl Otros % Costes indirectos 0,3154 6,0000 1,8925
Total MOD06PC069 33,43
Cédigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC070 Partida m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 4x70 mm2
INFOIMOO001 Mano deobra h Oficial 12 0,0060 13,6388 0,0818
MODO03MOO005 Mano de obra h Ayudante 0,0120 12,6635 0,1520
MODO6MT067 Material m Cable Cu aislado RZ1-K 0,6/1kV 4x70mm?2 1,0000 60,9738 60,9738
%Cl Otros % Costes indirectos 0,6121 6,0000 3,6725
Total MOD06PC070 64,88

Los precios MOD06PC064 y MODO6PC065 se obtienen a partir de los siguientes precios unitarios del
Cuadro de Precios de Canal de Isabel Il Ed. 2022 Rev. 07.

U10040350
U10040360

m Canaliz. eléct. canal. PC+ABS 60x200 mm
m Canaliz. eléct. canal. PC+ABS 60x300 mm

50,78 €
73,71 €

El precio de la tapa, que no esta incluida en la descripcion de los conceptos, se obtiene a partir de precios
de un catalogo de empresa de suministro de material eléctrico.

Los precios de catalogo se desafectan del coeficiente Kt resultando los siguientes precios de materiales:

PRECIO CA-

TALOGO

Pagina 18 de 23

PRECIO SIN KT



Canal de Isabel II, Sociedad Andnima, M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcidn 12. Denominacién en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal </
de Isabel ll

Informe y propuesta de la modificacién del
Contrato N.2 236/2020 Modificacién n.2 7

MODO06MTO061 Material m Tapa BPI-200 PVC 15,42 € 11,6580 €
MODO6MT062  Material m Tapa BPI-300 PVC 20,62 € 15,5893 €
Se adjuntan pantallazos del catalogo digital de los materiales:
| B o|e atiloge - Blis % | @ GrepoSiael sA % S GrapoSndel SA x + - @ %
€& O O nipslpewssingstosNow s POGSSE0 FONE IR CH T )
i 963 134 020
= Q) %

Productos relacionados

‘ @ M |8 sndelcosioge-Bisgueds % Gropo Sindel 5.4

& G G nittosswww.sindel.esficha_producto/PODSSES
& Sindel

Higrco > Canalizacion » Bandeias » Accesorics bandeia PV > 01180

Productos relacionados

TAPA BPI-200 PVC
Reterancix 201187

harce BASOR

15,42 €

Disponibitida:

LECTES

*® | 4 = Al X
+t 8 -0

963 134 020
Catdlogos Motidas Comtactn (@ Cuenta 7 infoi@sindel.es

Q )X

TAPA BPI-300 PVC

Aeference: 201188

Disponibilidad:
& Sin stock.

El precio MOD0O6PC076 se obtiene por proporcionalidad del material a partir del siguiente precio de pro-

yecto:
EEIYBO11 ud Botonera estanca 2M+1P 52,14 €
La justificacion del precio es el siguiente:
Cédigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC076 Partida ud Botonera estanca 3M+1P
MO00100300 Mano de obra h Oficial 12 0,1000 16,9400 1,6940
MO0100500 Mano de obra h Ayudante 0,1000 15,7200 1,5720
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MODO6MT072 Material ud Botonera estanca 3M+1P 1,0000 74,1600 74,1600
%Cl Otros % Costes indirectos 0,7743 6,0000 4,6456
Total MODO06PC076 82,07

El precio MODO06PCO071 se obtiene a partir del siguiente precio unitario del Cuadro de Precios de Canal
de Isabel Il Ed. 2022 Rev. 07.

U01027050 kWd Bomba de reserva de mas de 50 kW 3,63 €

Dado que son precios del cuadro del 2022 se desafectan del Kt, resultando el siguiente descompuesto:

Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres

MODO06PC071 Partida kWd Bomba de reserva de mas de 50 kW

MODO06MTO068 Material kwWwd Bomba de reserva de mas de 50 kW 1,0000 2,5856 2,5856

%Cl Otros % Costes indirectos 0,0259 6,0000 0,1551
Total MOD0O6PC071 2,74

El precio MOD06PC072 se obtiene a partir del siguiente precio unitario del Cuadro de Precios de Canal
de Isabel Il Ed. 2022 Rev. 07.

U08080200 m2  Plataforma rejilla tramex PRFV 8x8 mm 217,15 €

Dado que son precios del cuadro del 2022 se desafectan del Kt, resultando el siguiente descompuesto:

Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres

MODO06PC072 Partida m2  Plataforma rejilla tramex PRFV 8x8 mm

MODO6MO010  Mano de obra h Capataz 0,5000 13,9034 6,9517

INFO1IMOO001 Mano de obra h Oficial 12 1,0000 13,6388 13,6388

MOD0O3MOO005 Mano de obra h Ayudante 1,0000 12,6635 12,6635

MODO6MT069 Material m2 Rejilla antideslizante tipo tramex de PRFV de 1,0000 121,6224 121,6224
8x8 mm

%Cl Otros % Costes indirectos 1,5488 6,0000 9,2926
Total MODO0O6PC072 164,17

Los precios MOD06PC074 y MODO06PCO075 se obtienen a partir de ofertas de suministrador de material
y se le ahade la mano de obra y maquinaria de precios de proyecto.

Los precios basicos incluido el transporte se desafectan del Kt resultando los siguientes:

PRECIO OFERTA  PRECIO SIN KT

MODO6MTO070 Material ud  Suministro de contenedor metalico 1.641,00 € 1.240,6441 €
1400x960x1420 mm 1100 |
MODO6MTO071 Material ud  Suministro de contenedor metalico 978,5 € 664,1718 € €

1400x960x1420 mm 1100 |

En el ANEXO 6 se adjuntan las ofertas de los suministradores.
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Los descompuestos de estos precios son los siguientes:

Cédigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC074 Partida ud Contenedor metalico de residuos
1400x960x1420h mm 1100 I.
MO0100300 Mano de obra h Oficial 12 1,0000 16,9400 16,9400
MQ1400040 Maquinaria h Grua sobre camion con pluma telescépica 20 t 0,6500 85,2500 55,4125
MODO06MTO070 Material ud Suministro de contenedor metalico 1,0000 1.240,6441 1.240,6441
1400x960x1420 mm 1100 |
%Cl Otros % Costes indirectos 13,1300 6,0000 78,7798
Total MOD06PC074 1.391,78
Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC075 Partida ud Contenedor de material plastico de resi-
duos 1360x1100x1460h mm 1100 I.
MO00100300 Mano de obra h Oficial 12 1,0000 16,9400 16,9400
MQ1400040 Magquinaria h Grua sobre camidn con pluma telescépica 20 t 0,6500 85,2500 55,4125
MODO06MTO071 Material ud Suministro de contenedor plastico 1,0000 664,1718 664,1718
1360x110x1460 mm 1100 |
%Cl Otros % Costes indirectos 7,3652 6,0000 44,1915
Total MOD0O6PC075 780,72

El precio MOD06PCO077 se obtiene a partir de los siguientes precios de materiales y maquinaria de la
Base de Precios de CYPE al que se les afiade la mano de obra con precios de proyecto.

HILTI. Precio en Espana de Ud de Anclaje quimico estructural sobre hormigén, mediante cartucho de

inyeccion de resina, sistema SAFEset "HILTI". Generador de precios de la construccion. CYPE Ingenie-

ros, S.A.

mt26phi021b ud

mt26phi310m ud

mt26phil10d ud

mqg06eim070 ud

Cartucho bicomponente a base de resinas epoxi, modelo HIT-RE 95,50 €
500 V4/500 "HILTI", de 0,5 litros, con un mezclador y una exten-

sién de mezclador.
Elemento de fijacién compuesto por varilla roscada de acero gal- 14,29 €
vanizado calidad 8.8, segiin UNE-EN ISO 898-1, modelo HIT-V-8.8

M20x375 "HILTI", de 20 mm de didmetro y 375 mm de longitud,

tuerca y arandela, para fijaciones sobre estructuras de hormigon.

Broca hueca, modelo TE-YD 22/59 "HILTI", de 22 mm de didmetro 413,13 €
y 400 mm de longitud, con toma de conexién a aspirador.

Aplicador manual para cartuchos de inyeccion de resinas, modelo 71,32 €
HDM 500 "HILTI".

Los precios anteriores se desafectan del coeficiente Kt resultando los siguientes precios basicos de ma-

teriales y maquinaria:

PRECIO CYPE PRECIO SIN KT
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MODO6MT073 Material

MODO6MTO074 Material

MODO6MTO75 Material

MODO6MQ031 Maquinaria

ud

ud

ud

ud

Cartucho bicomponente a base de resinas epoxi, modelo
HIT-RE 500 V4/500 "HILTI", de 0,5 litros, con un mezclador y
una extension de mezclador.

Elemento de fijacion compuesto por varilla roscada de acero
galvanizado calidad 8.8, segiin UNE-EN ISO 898-1, modelo
HIT-V-8.8 M20x375 "HILTI", de 20 mm de diametro y 375
mm de longitud, tuerca y arandela, para fijaciones sobre es-
tructuras de hormigon.

Broca hueca, modelo TE-YD 22/59 "HILTI", de 22 mm de dia-
metro y 400 mm de longitud, con toma de conexidn a aspi-
rador.

Aplicador manual para cartuchos de inyeccién de resinas,
modelo HDM 500 "HILTI".

La justificacién del precio nuevo es la siguiente:

MODO06PC077  Partida

MO00100300 Mano de obra
MO00100500 Mano de obra

MODO6MTO073 Material

MODO06MT074 Material

MODO6MTO075 Material

MOD0O6MQO031 Maquinaria

Cantidad

ud Anclaje quimico estructural HIT-RE
500 V4 + HAS-U 8.8 M24

h Oficial 12
h Ayudante
ud Cartucho bicomponente a base de resinas

epoxi, modelo HIT-RE 500 V4/500 "HILTI",
de 0,5 litros, con un mezclador y una ex-
tensién de mezclador.

ud Elemento de fijacion compuesto por varilla
roscada de acero galvanizado calidad 8.8,
seglin UNE-EN ISO 898-1, modelo HIT-V-
8.8 M20x375 "HILTI", de 20 mm de diame-
troy 375 mm de longitud, tuerca y aran-
dela, para fijaciones sobre estructuras de
hormigdn.

ud Broca hueca, modelo TE-YD 22/59 "HILTI",
de 22 mm de didmetro y 400 mm de longi-
tud, con toma de conexién a aspirador.

ud Aplicador manual para cartuchos de inyec-
cion de resinas, modelo HDM 500 "HILTI".
% Costes indirectos

Total MODO6PC077

95,50 €

14,29 €

413,13 €

71,32 €

Precio

1,0000 16,9400
1,0000 15,7200
1,0000 72,2008
1,0000 10,8037
0,2000 312,3384
0,2000 53,9200
1,8892 6,0000

72,2008

10,8037

312,3384

53,9200

Importe

16,9400
15,7200
72,2008

10,8037

62,4677

10,7840

11,3350
200,25

El precio MODO06PCO073 es un precio del Cuadro de Precios de Canal de Isabel Il Ed. 2022 Rev. 07. Dado
que el precio se ha mantenido en las sucesivas versiones del cuadro de precios (Rev05 2018 y Rev06
2021), no se considera la desafeccion del Kt.
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1 OBJETO DEL INFORME

En este informe se analizan precios nuevos y variaciones de mediciones en unidades de proyecto agrupadas
por capitulos y conceptos.

Debido al desfase temporal entre la fecha de redaccion del proyecto y la fecha de licitaciéon del contrato y la
escalada de los precios de la materia prima, la energia, los combustibles fosiles y sus derivados, se rectifico
el presupuesto base de licitacién del proyecto para adecuarlo al precio actual del mercado aplicando una
férmula de revisién de precios.

Teniendo en cuenta que la fecha de elaboracién del cuadro de precios del proyecto fue en junio de 2018 y
que la licitacion se realizdé en mayo de 2022, el coeficiente de actualizacion aplicado fue Ki= 1,3227.

Dado que en la elaboracion de los precios contradictorios se puede emplear el Cuadro de Precios de Isabel |l
Ed. 2022 Rev. 07, se considera que los precios ya han sido actualizados por lo que el precio unitario base del
que se parte se desafectara del coeficiente de actualizacién, en su caso.

En el ANEXO 1 se incluye el resumen de las mediciones con todas las partidas afectadas por la modificacién
y en el ANEXO 2 el resumen del presupuesto de la modificacion.

Como ya se ha mencionado anteriormente, el coeficiente de actualizacidon K; se aplica automaticamente en el
calculo del importe final, por lo que se desafecta en los precios basicos procedentes de las ofertas para la
justificacion del precio. Algunos precios basicos de mano de obra y maquinaria procedentes del Cuadro de
Precios de Canal de Isabel Il ya se utilizaron en anteriores modificaciones por lo que la codificacion de los
mismos corresponde a la de dichas modificaciones.

También se incluye en este informe la regularizacién de mediciones de partidas nuevas aprobadas en
modificaciones anteriores.

2 CABLES Y CANALIZACIONES ELECTRICAS

21 Antecedentes y consideraciones de proyecto

El proyecto ha previsto la alimentacion eléctrica de los equipos electromecanicos e instrumentacion mediante
cables de distintas secciones y el tendido de los mismos mediante bandejas plasticas de 100x60 mm. También
estan previstas botoneras estancas con un pulsador y dos pulsadores verdes mas el pulsador de parada rojo.

En la Modificacion N°3 se aprobd la instalacion desde una nueva columna C7Bis que colgara de la columna
C7 del CCM3 para la alimentacion de las nuevas compuertas motorizadas que, a su vez, se aprobaron en la
Modificacion N°2.

Todos estos cambios en los equipos eléctricos han provocado una variacion del balance de cargas previstas
y, por tanto, en el calculo de las secciones de los cables y las canalizaciones necesarias.

Para el cumplimiento de los esquemas eléctricos tipo de Canal de Isabel Il son necesarias botoneras con tres
mandos no previstas en proyecto.
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De acuerdo con las modificaciones aprobadas en los equipos, se han recalculado las secciones de los
conductores de todas las lineas de BT a la columna C7 Bis y a la columna C7 desde donde se alimentan las

bombas a tratamiento. También se han ajustado los cables para mando y control.

Las canalizaciones se han adaptado a las secciones y necesidades de distribucion de los mismos.

También se han instalado botoneras con tres mandos verdes y pulsador rojo de paro.

En el ANEXO 3 se adjunta el esquema unificar aprobado y el cuadro de balance de cargas para el calculo de
las secciones de los cables.

2.3 Analisis econémico

Se proponen los siguientes precios nuevos:

cODIGO
MODO06PC062

MODO06PC063

MODO06PC064

MODO06PC065

MODO06PC066

cODIGO2 UD

U10031460

U10031440

U10040350

U10040360

U10030240

m

DESCRIPCION
Cable RC4Z1-K 0,6/1 KV 1x70 mm2

Cable de cobre aislado en polietileno
reticulado, pantalla de hilos de cobre
trenzado y cubierta de poliolefina tipo
RC4z1-K 0,6/1 KV de 1x70 mma2.
Instalado bajo tubo o conductos.

Cable RC4Z1-K 0,6/1 KV 1x35 mm2

Cable de cobre aislado en polietileno
reticulado, pantalla de hilos de cobre
trenzado y cubierta de poliolefina tipo
RC4z1-K 0,6/1 KV de 1x35 mma2.
Instalado bajo tubo o conductos.

Canaliz. eléct. canal. PC+ABS 60x200
mm

Canalizacion eléctrica de superficie para
conduccion de cables a base de canaleta
aislante de PC+ABS, libre de haldgenos,
instalada sobre muro, de 60x200 mm, con
parte proporcional de uniones, curvas y
tornilleria. Incluso tapa colocada.

Canaliz. eléct. canal. PC+ABS 60x300
mm

Canalizacion eléctrica de superficie para
conduccion de cables a base de canaleta
aislante de PC+ABS, libre de haldgenos,
instalada sobre muro, de 60x300 mm, con
parte proporcional de uniones, curvas y
tornilleria. Incluso tapa colocada.

Cable RZ1-K 0,6/1 KV de 3x2,5 mm2

Cable de cobre aislado en polietileno

reticulado tipo RZ1-K 0,6/1 KV de
3x2,5 mm2. Instalado bajo tubo o
conductos.

IMPORTE EN
LETRA

DIECINUEVE
EUROS
TRES CENTIMOS

NUEVE EUROS

CON CINCUENTA

Y SIETE
CENTIMOS

CINCUENTA
EUROS CON
SETENTAY
CINCO
CENTIMOS

SETENTA Y DOS
EUROS CON
VEINTICINCO
CENTIMOS

DOS EUROS Y
CINCUENTAY
SEIS CENTIMOS

CON

IMPORTE
€

19,03

9.57

50,75

72,25

2,56
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cODIGO
MODO06PC067

MODO06PC068

MODO06PC069

MODO06PC070

MODO06PC076

CcODIGO 2
U10030300

U10030170

U10030370

U10030390

OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA

ubD

m

ud

SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL

DESCRIPCION
Cable RZ1-K 0,6/1 KV de 4x1,5 mm2

Cable de cobre aislado en polietileno

reticulado tipo RZ1-K 0,6/1 KV de
4x1,5mm2. |Instalado bajo tubo o
conductos.

Cable RZ1-K 0,6/1 KV de 2x1,5 mm2

Cable de cobre aislado en polietileno
reticulado tipo RZ1-K 0,6/1 KV de
2x1,5mm2. Instalado bajo tubo o
conductos.

Cable RZ1-K 0,6/1 KV de 4x35 mm2

Cable de cobre aislado en polietileno

reticulado tipo RZ1-K 0,6/1 KV de
4x35 mm2. |Instalado bajo tubo o
conductos.

Cable RZ1-K 0,6/1 KV de 4x70 mm2

Cable de cobre aislado en polietileno

reticulado tipo RZ1-K 0,6/1 KV de
4x70 mm2. Instalado bajo tubo o
conductos.

Botonera estanca 3M+1P

Botonera estanca IP66, conteniendo tres
pulsadores de marcha verde y un
pulsador de parada rojo con retencion.
Segun E.T. - 3411.

IMPORTE EN
LETRA

DOS EUROS CON
VEINTIOCHO
CENTIMOS

UN EURO ON
CINCUENTA'Y
CUATRO
CENTIMOS

TREINTAY TRES
EUROS CON
CUARENTAY
TRES CENTIMOS

SESENTAY
CUATRO EUROS
CON OCHENTAY
OCHO CENTIMOS

OCHENTA Y DOS
EUROS CON
SIETE CENTIMOS

IMPORTE
€

2,28

1,54

33,43

64,88

82,07

Los precios MOD06PC062, MOD06PC063, MOD06PC066, MOD06PC067, MOD06PC068. MOD06PC069 y
MODO06PCO070 se obtienen a partir de los siguientes precios unitarios del Cuadro de Precios de Canal de
Isabel Il Ed. 2022 Rev. 07.

U10031460
U10031440
U10030240
U10030300
U10030170
U10030370
U10030390

m Cable RC4Z1-K 0,6/1 KV 1x70 mm?2

3 33 3 3 3

Cable RC471-K 0,6/1 KV 1x35 mm2
Cable RZ1-K 0,6/1 KV 3x2,5 mm2
Cable RZ1-K 0,6/1 KV 4x1,5 mm?2
Cable RZ1-K 0,6/1 KV 2x1,5 mm2
Cable RZ1-K 0,6/1 KV 4x35 mm?2
Cable RZ1-K 0,6/1 KV 4x70 mm?2

25,18 €
12,66 €

3,39€
3,02 €
2,04 €

44,22 €
85,82 €
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Dado que son precios del cuadro del 2022 se desafectan del Ki, resultando los siguientes descompuestos:

Cédigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC062 Partida m Cable RC4Z1-K 0,6/1 KV 1x70 mm2
INFO1MOO001 Mano de obra h Oficial 12 0,0080 13,6388 0,1091
MODO03MOO005 Mano de obra h Ayudante 0,0150 12,6635 0,1900
MODO6MTO57 Material m Cable Cu aislado RC471-K 0,6/1kV 1x70mm?2 1,0000 17,6533 17,6533
%Cl Otros % Costes indirectos 0,1795 6,0000 1,0771
Total MOD06PC062 19,03
Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC063 Partida m Cable RC4Z1-K 0,6/1 KV 1x35 mm?2
INFO1IMOO001 Mano de obra h Oficial 12 0,0060 13,6388 0,0818
MODO03MOO005 Mano de obra h Ayudante 0,0120 12,6635 0,1520
MODO6MTO058 Material m Cable Cu aislado RC421-K 0,6/1kV 1x35mm?2 1,0000 8,7926 8,7926
%Cl Otros % Costes indirectos 0,0903 6,0000 0,5416
Total MODO6PC063 9,57
Cédigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC066 Partida m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 3x2,5 mm?2
INFO1IMOO001 Mano de obra h Oficial 12 0,0050 13,6388 0,0682
MODO03MOO005 Mano de obra h Ayudante 0,0100 12,6635 0,1266
MODO6MTO063 Material m Cable Cu RZ1-K 0,6/1kV 3x2,5mm2 1,0000 2,2227 2,2227
%Cl Otros % Costes indirectos 0,0242 6,0000 0,1451
Total MOD06PC066 2,56
Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC067 Partida m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 4x1,5 mm?2
INFO1IMOO001 Mano de obra h Oficial 12 0,0050 13,6388 0,0682
MOD03MOO005 Mano de obra h Ayudante 0,0100 12,6635 0,1266
MODO06MTO064 Material m Cable Cu aislado RZ1-K 0,6/1kV 4x1,5mm2 1,0000 1,9581 1,9581
%Cl Otros % Costes indirectos 0,0215 6,0000 0,1292
Total MOD06PC067 2,28
Cddigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC068 Partida m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 2x1,5 mm?2
INFO1MOO001 Mano de obra h Oficial 12 0,0050 13,6388 0,0682
MODO03MOO005 Mano de obra h Ayudante 0,0100 12,6635 0,1266
MODO6MT065 Material m Cable Cu aislado RZ1-K 0,6/1kV 2x1,5mm2 1,0000 1,2550 1,2550
%Cl Otros % Costes indirectos 0,0145 6,0000 0,0870
Total MOD06PC068 1,54
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Cédigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO6PC069 Partida m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 4x35 mm2
INFO1MOO001 Mano de obra h Oficial 12 0,0060 13,6388 0,0818
MODO03MOO005 Mano de obra h Ayudante 0,0120 12,6635 0,1520
MODO6MT066 Material m Cable Cu aislado RZ1-K 0,6/1kV 4x35mm2 1,0000 31,3072 31,3072
%Cl Otros % Costes indirectos 0,3154 6,0000 1,8925
Total MODO6PC069 33,43
Cédigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC070 Partida m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 4x70 mm?2
INFO1MOO001 Mano de obra h Oficial 12 0,0060 13,6388 0,0818
MOD03MOO005 Mano de obra h Ayudante 0,0120 12,6635 0,1520
MODO6MTO067 Material m Cable Cu aislado RZ1-K 0,6/1kV 4x70mm2 1,0000 60,9738 60,9738
%Cl Otros % Costes indirectos 0,6121 6,0000 3,6725
Total MODO6PC070 64,88

Los precios MOD06PC064 y MODO6PC065 se obtienen a partir de los siguientes precios unitarios del Cuadro
de Precios de Canal de Isabel Il Ed. 2022 Rev. 07.

uU10040350 m
U10040360 m

Canaliz. eléct. canal. PC+ABS 60x200 mm
Canaliz. eléct. canal. PC+ABS 60x300 mm

50,78 €
73,71 €

El precio de la tapa, que no esta incluida en la descripcion de los conceptos, se obtiene a partir de precios de
un catalogo de empresa de suministro de material eléctrico.

Los precios de catalogo se desafectan del coeficiente Kt resultando los siguientes precios de materiales:

PRECIO PRECIO SIN KT
CATALOGO
MODO6MT061  Material m Tapa BPI-200 PVC 15,42 € 11,6580 €
MODO6MT062  Material m Tapa BPI-300 PVC 20,62 € 15,5893 €
Se adjuntan pantallazos del catalogo digital de los materiales:
I G T | 2 e catakao- isqueds x| % Gnpnting 4 A Lrpoires S x| 4 == L
© TS ey awewangsesna prody EO N R
&2 Sindel I

TAPA BPI-200 PVC
Relerang it 2O1ET

tzrze: BASOR

e B4R L

Disponibifidac:
& ik

Froductos relacionados
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El precio MOD06PCO076 se obtiene por proporcionalidad del material a partir del siguiente precio de proyecto:

EEIYBO11 ud Botonera estanca 2M+1P 52,14 €

La justificacion del precio es el siguiente:

Cddigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC076 Partida ud Botonera estanca 3M+1P

MO0100300 Mano de obra h Oficial 12 0,1000 16,9400 1,6940
MO00100500 Mano de obra h Ayudante 0,1000 15,7200 1,5720
MODO6MTO072 Material ud Botonera estanca 3M+1P 1,0000 74,1600 74,1600
%Cl Otros % Costes indirectos 0,7743 6,0000 4,6456

Total MODO6PC076

El capitulo afectado por la modificacion es:

CAP.03. EQUIPOS ELECTRICOS

CAP.03.03. CABLEADO DE BAJA TENSION

CAP.03.05. SISTEMAS DE CONTROL Y AUTOMATISMO
CAP.03.05.02. CABLEADO DE MANDO Y CONTROL

82,07

Asi, la determinacion de estas partidas se encuadra en los grupos 1, 2 y 4 de entre los previstos en el PCAP

remarcado a continuacion:

1) Precios elementales del Cuadro de Precios del Proyecto original.

2) Precios elementales del Cuadro del CYIl Ed. 2022. Rev07.

3) Precios unitarios de otras Bases de Precios oficiales.

4) Precios medios de mercado.

En el balance de los capitulos se descuentan las mediciones de partidas que no se han ejecutado por el

cambio de secciones.
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3 BOMBA DE RESERVA

3.1 Antecedentes y solucion adoptada

En el Modificado N°3 se aprobo un sistema de bombeo de by-pass provisional desde el pozo de bombeo antiguo
y un bombeo de pluviales desde la arqueta de reunién para mantener el pozo de gruesos actual en seco durante
la ejecucion de los trabajos en el mismo.

Debido a la elevada pluviometria durante el final de 2024 y los meses de enero a abril de 2025 fue necesario
disponer durante algunos dias bombas para aumentar la capacidad de bombeo.

Se dispuso dos bombas de 65 kW durante los dias 17 y 18 de marzo de 2025 de apoyo al bombeo de by-pass
provisional existente.

3.2 Analisis econémico

Se proponen los siguientes precios nuevos:

IMPORTE EN IMPORTE

cODIGO CcODIGO2 UD DESCRIPCION LETRA
MODO06PC071 | U01027060 | kWd | Bomba de reserva de mas de 50 kW
Bomba de reserva de mas de 50 kW para | DOS EUROS CON 2,74
cualquier tipo de actuacion, incluso|SETENTA Y
transporte y retirada de obra. CUATRO

CENTIMOS

El precio MODO6PC071 se obtiene a partir del siguiente precio unitario del Cuadro de Precios de Canal de Isabel
Il Ed. 2022 Rev. 07.

U01027050 kWd Bomba de reserva de mas de 50 kW 3,63 €

Dado que son precios del cuadro del 2022 se desafectan del Ki, resultando el siguiente descompuesto:

Cédigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres

MODO06PC071 Partida kWd Bomba de reserva de mas de 50 kW

MODO0O6MTO068 Material kWd Bomba de reserva de mas de 50 kW 1,0000 2,5856 2,5856

%Cl Otros % Costes indirectos 0,0259 6,0000 0,1551
Total MOD06PC071 2,74

El capitulo afectado es el siguiente:

CAP.02. EQUIPOS MECANICOS
CAP.02.02. ACTUACIONES EN LA EDAR
CAP.02.02.01. NUEVO BOMBEO BY-PASS PROVISIONAL
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4 POZO DE GRUESOS

4.1 Antecedentes y consideraciones de proyecto

Entre las actuaciones proyectadas en el pozo de gruesos se encuentra la ejecucion de un muro de separacién
para la colocacion de las rejas automaticas. En la Modificacion N°2 se aprobd la colocacion de compuertas
motorizadas en la entrada y salida de los canales para poder aislar las rejas para mantenimiento.

También estaba previsto ampliar la losa de apoyo de los contenedores para la recogida de los residuos de las
rejas. La asistencia técnica realizé un calculo del forjado con chapa colaborante apoyado en vigas metalicas
ancladas a los muros del foso existente.

En el ANEXO 4 se adjunta el informe de calculo.

Previamente a la recepcién de la obra, se realizé una visita del Area de prevencién, seguridad y salud para revisar
las condiciones de seguridad de la EDAR. Se detectaron una serie de deficiencias o condiciones inseguras para
las que se propusieron las correspondientes medidas correctoras.

En el ANEXO 5 se adjunta el informe elaborado por el Area de prevencién, seguridad y salud.

En el proyecto también estaba previsto el suministro de dos contenedores metélicos de 5 m3 para la recogida de
los residuos de las rejas.

La planta dispone de su propio gestor de residuos que le suministra y retira los contenedores. Sin embargo, por
el poco espacio disponible para la manipulacion de los mismos tanto para la recogida de los residuos de las rejas
como para las del desarenador requiere de otros de menor capacidad.

4.2 Solucion propuesta

Los elementos que componen el forjado son:

- Forjado colaborante de 20 cm de canto con perfil MT-60 y mallazo antifisuracién #36@20cm, dispuesto
con las nervaduras perpendiculares a los ejes de las vigas IPE.

- Vigas IPE 220

- Placas de anclaje 480x380x25 mm

- Anclajes HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8 M24

- Soldaduras

Entre las acciones correctoras propuestas se indicd que se instalara una pasarela de tramex cubriendo los
huecos entre las rejas y las compuertas y entre las compuertas y el borde del forjado ampliado para colocar los
contenedores.

Se suministraran dos y tres contenedores metalicos y de material plastico de 1.100 I.
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Se proponen los siguientes precios nuevos:

cODIGO
MODO06PC072

MODO06PC074

MODO06PC075

MODO06PC077

cODIGO2 UD

U08080200 | m2

ud

ud

ud

DESCRIPCION
Plataforma rejilla tramex PRFV 8x8 mm

Plataforma formada por rejilla
antideslizante tipo tramex de PRFV, de
8x8 mm de cuadro, espesor de 30 mm,
montado sobre perfileria de PRFV. Las
piezas de PRFV se fabricaran mediante
pultrusién, con resina ISOFTALICA en
espacios sin agresion quimica y con
VINILESTER en espacios confinados con
agresién quimica, con las siguientes
caracteristicas:

- Resistencia UV 5 en la escala de grises
conforme a norma UNE-EN ISO 4892-
parte 2 y/o segun normativa vigente.

Contenedor metalico de residuos

1400x960x1420h mm 1100 1.

Suministro de contenedor de residuos
1400x960x1420h mm 1100 I. Contenedor
metalico. Tapa metdlica curvada
deslizante. Sistema de enganche
estandar DIN 30700. Cuatro ruedas, dos
de ellas con freno. Certificado segun
norma EN 840-3. Incluso transporte a
obra.

Contenedor de material plastico de
residuos 1360x1100x1460h mm 1100 I.

Suministro de contenedor de residuos
1360x1100x1460h mm 1100 | verde.
Norma UNE ENB840 Fabricado en
polietileno de alta densidad. Resistente a
temperaturas extremas; rayos ultravioleta
e infrarrojos. Cuatro ruedas de caucho
macizo de 200x50 mm, dos con freno.
Tapa basculante. Incluso transporte a
obra.

Anclaje quimico estructural HIT-RE 500
V4 + HAS-U 8.8 M24

Anclaje quimico estructural realizado en
elemento de hormigébn de 80 mm de
espesor minimo, sistema SAFEset
""HILTI", formado por una perforacion de
22 mm de diametro y 400 mm de
profundidad, realizada mediante taladro
con martillo percutor y broca hueca,
modelo TE-YD 22/59, conectada a un
aspirador, modelo VC-20-U-Y 230V,
relleno de las dos terceras partes de la

IMPORTE EN
LETRA

CIENTO SESENTA
Y CUATRO
EUROS CON
DIECISIETE
CENTIMOS

MIL
TRESCIENTOS

NOVENTA Y UN
EUROS CON
SETENTA Y
OCHO CENTIMOS

SETECIENTOS
OCHENTA EUROS
CON SETENTA Y
DOS CENTIMOS

DOSCIENTOS
EUROS CON
VEINTICINCO
CENTIMOS

IMPORTE
€

164,17

1.391,78

780,72

200,25
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% IMPORTE EN IMPORTE
DESCRIPCION LETRA €
perforacién con resinas epoxi, modelo
HIT-RE 500 V4/500, aplicada mediante
inyeccién y posterior insercion, mediante
un leve movimiento de rotacién, de
elemento de fijacion compuesto por varilla
roscada de acero galvanizado calidad 8.8,
modelo HIT-V-8.8 M20x375, de 20 mm de
diametro y 375 mm de longitud, tuerca y
arandela.

El precio MOD06PC072 se obtiene a partir del siguiente precio unitario del Cuadro de Precios de Canal de Isabel
Il Ed. 2022 Rev. 07.

u08080200

m2

Plataforma rejilla tramex PRFV 8x8 mm

217,15 €

Dado que son precios del cuadro del 2022 se desafectan del Ki, resultando el siguiente descompuesto:

Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres

MODO06PC072 Partida m2  Plataforma rejilla tramex PRFV 8x8 mm

MODO6MO010  Mano de obra h Capataz 0,5000 13,9034 6,9517

INFO1MOO001 Mano de obra h Oficial 12 1,0000 13,6388 13,6388

MODO03MOO005 Mano de obra h Ayudante 1,0000 12,6635 12,6635

MODO6MT069 Material m?2 Rejilla antideslizante tipo tramex de PRFV de 1,0000 121,6224 121,6224
8x8 mm

%Cl Otros % Costes indirectos 1,5488 6,0000 9,2926
Total MODO06PC072 164,17

Los precios MOD06PC074 y MOD0O6PCO075 se obtienen a partir de ofertas de suministrador de material y se le
afade la mano de obra y maquinaria de precios de proyecto.

Los precios basicos incluido el transporte se desafectan del Kt resultando los siguientes:

PRECIO OFERTA PRECIO SIN KT
MODO6MTOQ70 Material ud Suministro de contenedor metalico 1.641,00 € 1.240,6441 €
1400x960x1420 mm 1100 |
MODO6MT071 Material ud Suministro de contenedor metalico 978,5 € 664,1718 € €
1400x960x1420 mm 1100 |
En el ANEXO 6 se adjuntan las ofertas de los suministradores.
Los descompuestos de estos precios son los siguientes:
Cddigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC074 Partida ud Contenedor metalico de residuos
1400x960x1420h mm 1100 I.
MO0100300 Mano de obra h Oficial 12 1,0000 16,9400 16,9400
MQ1400040 Magquinaria h Grua sobre camion con pluma telescépica 20 t 0,6500 85,2500 55,4125
MODO06MTO070 Material ud Suministro de contenedor metalico 1,0000 1.240,6441 1.240,6441
1400x960x1420 mm 1100 |
%Cl Otros % Costes indirectos 13,1300 6,0000 78,7798
Total MOD06PC074 1.391,78
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Cédigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
MODO06PC075 Partida ud Contenedor de material plastico de
residuos 1360x1100x1460h mm 1100 I.
M00100300 Mano de obra h Oficial 12 1,0000 16,9400 16,9400
MQ1400040 Magquinaria h Grua sobre camidn con pluma telescépica 20 t 0,6500 85,2500 55,4125
MOD0O6MTO071 Material ud Suministro de contenedor plastico 1,0000 664,1718 664,1718
1360x110x1460 mm 1100 |
%Cl Otros % Costes indirectos 7,3652 6,0000 44,1915
Total MOD06PC075 780,72

El precio MODO6PCO077 se obtiene a partir de los siguientes precios de materiales y maquinaria de la Base de
Precios de CYPE al que se les afiade la mano de obra con precios de proyecto.

HILTI. Precio en Espana de Ud de Anclaje quimico estructural sobre hormigdén, mediante cartucho de inyeccion

de resina, sistema SAFEset "HILTI". Generador de precios de la construccion. CYPE Ingenieros, S.A.

mt26phi021b

mt26phi310m

mt26phill0d

mqg06eim070

ud

ud

ud

ud

Cartucho bicomponente a base de resinas epoxi, modelo HIT-RE
500 V4/500 "HILTI", de 0,5 litros, con un mezclador y una
extensién de mezclador.

Elemento de fijacién compuesto por varilla roscada de acero
galvanizado calidad 8.8, segliin UNE-EN ISO 898-1, modelo HIT-V-
8.8 M20x375 "HILTI", de 20 mm de didmetro y 375 mm de
longitud, tuerca y arandela, para fijaciones sobre estructuras de
hormigén.

Broca hueca, modelo TE-YD 22/59 "HILTI", de 22 mm de didmetro
y 400 mm de longitud, con toma de conexién a aspirador.
Aplicador manual para cartuchos de inyeccidn de resinas, modelo
HDM 500 "HILTI".

95,50 €

14,29 €

413,13 €

71,32 €

Los precios anteriores se desafectan del coeficiente Kt resultando los siguientes precios basicos de materiales y

maquinaria:

MODO0O6MTO073

MODO0O6MT074

MODO0O6MTO75

MOD06MQ031

Material

Material

Material

Magquinaria

PRECIO CYPE PRECIO SIN KT

ud Cartucho bicomponente a base de resinas epoxi, modelo 95,50 € 72,2008

HIT-RE 500 V4/500 "HILTI", de 0,5 litros, con un mezclador y
una extension de mezclador.

ud Elemento de fijacion compuesto por varilla roscada de acero 14,29 € 10,8037

galvanizado calidad 8.8, segiin UNE-EN ISO 898-1, modelo
HIT-V-8.8 M20x375 "HILTI", de 20 mm de diametro y 375
mm de longitud, tuerca y arandela, para fijaciones sobre
estructuras de hormigén.

ud Broca hueca, modelo TE-YD 22/59 "HILTI", de 22 mm de 413,13 € 312,3384
didmetro y 400 mm de longitud, con toma de conexion a
aspirador.

ud Aplicador manual para cartuchos de inyeccién de resinas, 71,32 € 53,9200

modelo HDM 500 "HILTI".




INFORME DE REPERCUSION ECONOMICA Y PRECIOS NUEVOS

INGENIERIA
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La justificacion del precio nuevo es la siguiente:

MODO06PC077

MO00100300
MO00100500
MODO6MTO073

MODO6MTO074

MODO6MTO75

MOD06MQO31

%Cl

Partida

Mano de obra
Mano de obra

Material

Material

Material

Maquinaria

Otros

ud

ud

ud

ud

ud

%

Anclaje quimico estructural HIT-RE
500 V4 + HAS-U 8.8 M24
Oficial 12

Ayudante

Cartucho bicomponente a base de resinas
epoxi, modelo HIT-RE 500 V4/500 "HILTI",
de 0,5 litros, con un mezclador y una
extension de mezclador.

Elemento de fijacidén compuesto por varilla
roscada de acero galvanizado calidad 8.8,
segun UNE-EN ISO 898-1, modelo HIT-V-
8.8 M20x375 "HILTI", de 20 mm de
didmetro y 375 mm de longitud, tuercay
arandela, para fijaciones sobre estructuras
de hormigdn.

Broca hueca, modelo TE-YD 22/59 "HILTI",
de 22 mm de didmetro y 400 mm de
longitud, con toma de conexién a
aspirador.

Aplicador manual para cartuchos de
inyeccién de resinas, modelo HDM 500
"HILTI".

Costes indirectos

Total MODO06PC077

Cantidad

1,0000
1,0000
1,0000

1,0000

0,2000

0,2000

1,8892

Precio

16,9400
15,7200
72,2008

10,8037

312,3384

53,9200

6,0000

Importe

16,9400
15,7200
72,2008

10,8037

62,4677

10,7840

11,3350
200,25

Los capitulos afectados por la modificacién son:

CAP.01. OBRA CIVIL
CAP.01.06. ACTUACIONES EN LA EDAR
CAP.01.06.03. POZO DE GRUESOS

CAP.02. EQUIPOS MECANICOS
CAP.02.02. ACTUACIONES EN LA EDAR DE SANTILLANA
CAP.02.02.03. POZO DE GRUESOS

Asi, la determinacion de estas partidas se encuadra en los grupos 1, y 4 de entre los previstos en el PCAP
remarcado a continuacion:

1) Precios elementales del Cuadro de Precios del Proyecto original.
2) Precios elementales del Cuadro del CYIl Ed. 2022. Rev07.
3) Precios unitarios de otras Bases de Precios oficiales.

4) Precios medios de mercado.
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5 LEGALIZACION DE APARATOS A PRESION

5.1 Antecedentes y solucién propuesta

En el proyecto esta previsto dotar a la instalacion de dos calderines de 2 m3. Sin embargo, no hay prevista
ninguna partida para la legalizacion de dicha instalacién en cumplimiento de la normativa vigente.

Se debe elaborar el correspondiente proyecto de legalizacion y emitir toda la documentacion necesaria: memoria
y planos, certificados de instalacion y pruebas, certificado del instalador, marcados CE y las comunicaciones y
presentacion en los registros correspondientes.

5.2 Analisis econémico

Se proponen el siguiente precio nuevo:

cODIGO cODIGO2 UD
MODO06PC073 | U15060030 | Ud

DESCRIPCION

Legalizacion instalacion aparatos a
presion

Legalizacion de la instalacion de equipos
a presion (calderines, aire comprimido,
tuberias...) segun la legislacion vigente
que le sea de aplicacion, incluso proyecto
técnico, suscrito por técnico titulado
competente y visado por el Colegio Oficial
correspondiente, Certificado de
instalacion por empresa instaladora
habilitada, certificado de pruebas en el
lugar de emplazamiento, Certificado de un
Organismo de Control Autorizado, abono
de tasas oficiales (DGIEM y EICI) y
cualquier ofra gestion necesaria ante
Organismos competentes para el Registro
y puesta en servicio de la instalacion.

IMPORTE EN IMPORTE
LETRA 3

TRES MIL EUROS 3.000,00

El precio MOD06PCO073 es un precio del Cuadro de Precios de Canal de Isabel Il Ed. 2022 Rev. 07. Dado que
el precio se ha mantenido en las sucesivas versiones del cuadro de precios (Rev05 2018 y Rev06 2021), no se

considera la desafeccion del Kt.

Los capitulos afectados por la modificacién son:

CAP.07 VARIOS
CAP.07.01. VARIOS

Asi, la determinacioén de estas partidas se encuadra en el grupo 2 de entre los previstos en el PCAP remarcado

a continuacion:

1) Precios elementales del Cuadro de Precios del Proyecto original.
2) Precios elementales del Cuadro del CYIl Ed. 2022. Rev07.

3) Precios unitarios de otras Bases de Precios oficiales.

4) Precios medios de mercado
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6 REGULARIZACION DE MEDICIONES

6.1 CAP. 01.04.02. TRAMOS NUEVO TRAZADO

INFO1PC002 U01022060 Excavacion en zanja, escarificado o martillo rompedor.

En el Modificado N°1 se aprobd esta partida para la excavacion en zanja con martillo rompedor. La estimacién
de la medicioén se hizo partiendo de los volumenes de excavacion con martillo que se habian alcanzado en los
primeros tramos de la zanja. Sin embargo, en los tramos siguientes las condiciones del terreno permitieron la
excavacion con retroexcavadora por lo que el volumen estimado excede de lo realmente ejecutado.

Por tanto, se reduce la medicion al volumen realmente ejecutado lo que supone una disminucién de
2.307,732 m3.

6.2 CAP. 02.02. ACTUACIONES EN LA EBAR DE MANZANARES EL REAL

El proyecto estaba previsto realizar una serie de actuaciones en la EBAR de Manzanares El Real tanto en la
camara de aspiracion como en la arqueta de medida de caudal y en la instrumentacién. Dichas actuaciones han
sido realizadas por el Area de Explotacién previamente al inicio de la obra por lo que no se van a ejecutar ninguna
de las partidas de este capitulo que se deduciran en el balance de la modificacion.

6.3 CAP. 02.02.01. NUEVO BOMBEO DE BYPASS PROVISIONAL

En el Modificado N°3 se aprobo un sistema de bombeo de by-pass provisional desde el pozo de bombeo antiguo
y un bombeo de pluviales desde la arqueta de reunién para mantener el pozo de gruesos actual en seco durante
la ejecucion de los trabajos en el mismo.

Las fuertes lluvias acaecidas durante el periodo de noviembre de 2024 a abril de 2025 provocaron un elevado
aporte de caudal que imposibilitaron retirar el bypass provisional de la planta sin generar importantes riesgos
medioambientales por vertido desde la propia EDAR. El cambio de la instalacion provisional en funcionamiento
a una situacioén definitiva supone dejar durante un periodo de unas tres semanas la EDAR sin garantia de bombeo
ya que las pruebas de puesta en marcha e integracién del sistema requieren anular la instalacion provisional y
actuar sobre los cubiculos existentes en el CCM actual que controla tanto el bombeo provisional como el nuevo
definitivo. Todo ello, ha provocado el aumento de plazo y la estimacion de los dias previstos de duracion del
bombeo provisional y la necesidad de mantener el equipo de mantenimiento y operacion de la bomba de
emergencia.

MODO03PC015 Bomba sumergible agua residual Q=750 m3/h a 12 mca 37 kW en alquiler.

La medicién de los dias que estuvo operativa la instalacion es:

Periodo Dias
ene-25 11
feb-25 28
mar-25 31
abr-25 30
may-25 31
jun-25 12
Total 143
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MODO03PC017 Equipo de mantenimiento y operacion de bomba de urgencia

La medicion de los dias que estuvo operativa la instalacion es:

Periodo Horas
feb-25 39
mar-25 14
abr-25 9
may-25 15
Total 77

U01027010 Agotamiento con bombas hasta 10 kW

Aumenta la medicion respecto de la prevista en el antiguo pozo de gruesos del 15/01/2025 al 31/01/2025 durante
13 dias y 9 horas con un total de 1.170 kWh.

6.4 CAP.02.02.04. BOMBEO A TRATAMIENTO

En la Modificacion N°4 se aprobaron precios nuevos de valvulas de retencion, carretes telescépicos, bridas,
piezas especiales de reduccion y corte de tuberia para la adaptacién de las cadenas de impulsiéon del bombeo a
tratamiento al diametro de la tuberia de impulsion y teniendo en cuenta los codos existentes.

En el proyecto no estaba previsto actuar sobre las lineas de aspiracién del bombeo a tratamiento. Sin embargo,
el estado deteriorado de las tuberias de aspiracion ha provocado la renovaciéon de las mismas incrementando la
medicién de las siguientes partidas:

MOD04PC0043 U02160080 Carrete telescop. autoportante virola acero inox. PN16 DN 300

La mediciéon aumenta en 3 ud correspondientes a las aspiraciones de las Lineas 1, 3y 5.

MODO04PC0048 Suministro y montaje de brida DN300 PN16 en impulsién de bombeo a tratamiento

La medicién aumenta en 5 ud correspondientes a las cinco lineas de bombeo.

MOD04PC0054 Corte de tuberia de acero al carbono o FD DN600-DN200, incluso transporte a vertedero

La medicion aumenta en 5 ud correspondientes a las cinco lineas de bombeo.

6.5 CAP.02.02.05. INSTRUMENTACION

En el pozo de gruesos se dispone de un sensor radar para el control de la instalacion actual. Para el mando y
control de las rejas automaticas y las compuertas de canal motorizadas ha sido necesario instalar sensores de
nivel radar aguas arriba y aguas debajo de los canales que actuaran de forma redundante y de como seguridad
en caso de fallo de uno de ellos.

MODO03PCO019 Sensor de radar para medicion continua de nivel

En la Modificacion N°3 se aprobo el precio anterior. Aumenta la medicién en 4 ud correspondientes a los sensores
de aguas arriba y aguas abajo de los canales de desbaste.
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6.6 CAP.04.02. MEDIDAS COMPENSATORIAS AFECCION FORESTAL

En la Modificacién N°5 se aprobaron los precios nuevos para la ejecucion de los trabajos necesarios para el
cumplimiento de las medidas compensatorias previstas en el Plan de Restauracion Ambiental. El importe de las
medidas se dedujo de la PA a justificar incluida en el presupuesto para este fin.

Las medidas aprobadas se han ejecutado por lo que el presupuesto pendiente de justificar de la PA se puede
deducir en el balance de la modificacién.

6.7 CAP.07.02. IMPREVISTOS

En el desarrollo de la PA Imprevistos se aprobaron precios para el montaje y desmontaje de andamios en el pozo
de gruesos y para la limpieza de pozos con camién mixto de limpieza necesarios para realizar los trabajos en
adecuadas condiciones de seguridad.

INFO3PC027 Andamio tubular normalizado, multidireccional, 5 m<H<11 m

Para la ejecucion de diferentes tareas en el pozo de gruesos y en el bombeo a tratamiento, en el bombeo de
pluviales y en la sala eléctrica. En la siguiente tabla se reflejan las dimensiones y calendario de los montajes
realizados:

Largo Ancho Alto  Superficie

Periodo (m) (m) (m) (m2) Inicio real Fin Dias
PG - acceso 2 1,02 9,00 2,04 01/10/2024 28/05/2025 88
Montaje BT 2 1,02 11,50 2,04 03/04/2025 29/04/2025 26
Montaje tajaderas (ab) 2 1,02 9,00 2,04 11/03/2025 23/05/2025 73
Montaje tajaderas (arr) 2 1,02 9,00 2,04 18/03/2025 23/05/2025 66

INFO3PCO029 Limpieza de pozos con camion mixto de limpieza

Los decantadores lamelares reciben el caudal del bypass provisional de pluviales. Con las lluvias intensas de
este afo ha aumentado el aporte de arenas y fangos que provienen tanto del colector de Manzanares como el
de Soto del Real. Por ello, ha sido necesario realizar una limpieza de los mismos lo que supone un aumento de
medicién. También se estima una medicién para la limpieza final.

Periodo Dias
mar-25 10
jun-25 13
Total 23
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En el ANEXO 1 se adjuntan las mediciones de la modificacion.

En el ANEXO 2 se adjunta el resumen del presupuesto.

OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA
SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL

El importe de la modificacion asciende a -17.129,79 € en ejecucidon material que supone un -0,31% del PEM de
adjudicacion inicial.

Cédigo

01

01.01
01.02
01.03
01.04
01.05
01.06
01.07
02

02.01
02.02
03

03.01
03.02
03.03
03.04
03.05
03.06

04

04.01

04.02
05
06
07
07.01
07.02

08
09

Resumen

OBRA CIVIL
ACTUACIONES EN LA EBAR
TRAMO BS - IMPULSION
ARQUETA DE ROTURA
TRAMO B6 - GRAVEDAD
ADECUACION ACOMETIDA
ACTUACIONES EN LA EDAR
REPOSICION SERVICIOS

EQUIPOS MECANICOS
ACTUACIONES EN LA EBAR DE MANZANARES
EL REAL

ACTUACIONES EN LA EDAR DE SANTILLANA
EQUIPOS ELECTRICOS

VARIOS

CUADROS ELECTRICOS

CABLEADO DE BAJA TENSION
ALUMBRADO POZO DE GRUESOS
SISTEMAS DE CONTROL Y AUTOMATISMO

RED DE TIERRAS

MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS DE
IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS COMPENSATORIAS AFECCION
FORESTAL

GESTION DE RESIDUOS
SEGURIDAD Y SALUD
VARIOS

Varios

Imprevistos
MEDIDAS DE PREVENCION / SEGURIDAD EN
LAS INSTALACIONES

PUESTA EN MARCHA

Pres. Vigente

6.203.604,06
4.170.182,20

390.313,36
6.305,73
3.287.528,92
351.873,30
125.789,96
8.370,93
1.147.830,92

40.051,17
1.107.779,75
158.989,43
3.711,38
115.065,39
20.497,13
970,34
18.071,73
673,46

257.269,56
109.809,41

147.460,15
94.883,02
146.825,80
208.383,53
45.500,00
162.883,53

600,00
18.639,60

Pres. Adj.

5.592.334,48
4.129.557,64
0,00
227.948,93
6.305,73
3.610.562,15
155.818,65
120.551,25
8.370,93
628.921,54

40.051,17
588.870,37
107.252,59

3.711,38
63.328,55
20.497,13

970,34
18.071,73
673,46

257.269,56
109.809,41

147.460,15
94.883,02
146.827,00
208.383,53
45.500,00
162.883,53

600,00
18.639,60

ImpPresMod

611.269,58
40.624,56
0,00
162.364,43
0,00
-323.033,23
196.054,65
5.238,71
0,00
518.909,38

0,00
518.909,38
51.736,84
0,00
51.736,84
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
-1,20
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

Imp.  %sobre
Mod06  pres.
Adi.
-17.129,79 -0,31%
-51.313,80 -0,92%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
-55.962,50 -1,00%
0,00 0,00%
4.648,70 0,08%
0,00 0,00%
35.435,08 0,63%
-40.051,17 -0,72%
75.486,25 1,35%
12.282,85 0,22%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
12.119,20 0,22%
0,00 0,00%
163,65 0,00%
0,00 0,00%
-71.188,15 -1,27%
0,00 0,00%
-71.188,15 -1,27%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
57.654,23 1,03%
3.000,00 0,05%
54.654,23 0,98%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
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ANEXO 1. MEDICIONES DE LA MODIFICACION N°6
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de Isabel ||

OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS

B5Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL

Caodigo: MANO03.2362020
Contrato: 236/2020
Adjudicatario:  FERROVIAL CONSTRUCCION S.A. (C.I.F.: A28019206)
MEDICIONES DE LA MODIFICACION N° 6 DEL PROYECTO
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 OBRA CIVIL
01.04 TRAMO B6 - GRAVEDAD
01.04.02 Tramos nuevo trazado
INFO1PC002 m3 U01022060 Excavacion en zanja, escarificado o martillo rompedor
Excavacion en zanja, con escarificado o martillo rompedor, en rocas de resistencia baja (compresion
simple inferior a 15 MPa), medido sobre perfil.
Regularizacion de mediciones
Volumen no ejecutado -1 2.307,732 -2.307,732
-2.307,73200000 24,25 -55.962,50
01.06 ACTUACIONES EN LA EDAR
01.06.03 Pozo de gruesos
MOD06PC072  m2 Plataforma rejilla tramex PRFV 8x8 mm
Plataforma formada por rejilla antideslizante tipo tramex de PRFV, de 8x8 mm de cuadro, espesor
de 30 mm, montado sobre perfileria de PRFV. Las piezas de PRFV se fabricaran mediante pultru-
sion, con resina ISOFTALICA en espacios sin agresion quimica y con VINILESTER en espacios confi-
nados con agresion quimica, con las siguientes caracteristicas:
- Resistencia UV 5 en la escala de grises conforme a norma UNE-EN ISO 4892-parte 2 y/o segun nor-
mativa vigente
Huecos rejas-compuertas 1 8,80 8,80
8,80000000 164,17 144470
MODO06PC077  ud Anclaje quimico estructural HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8 M24
Anclaje quimico estructural realizado en elemento de hormigon de 80 mm de espesor minimo, siste-
ma SAFEset ""HILTI", formado por una perforacién de 22 mm de didmetro y 400 mm de profundi-
dad, realizada mediante taladro con martillo percutor y broca hueca, modelo TE-YD 22/59, conecta-
da a un aspirador, modelo VC-20-U-Y 230V, relleno de las dos terceras partes de la perforacion con
resinas epoxi, modelo HIT-RE 500 V4/500, aplicada mediante inyeccién y posterior insercion, median-
te un leve movimiento de rotacion, de elemento de fijacion compuesto por varilla roscada de acero gal-
vanizado calidad 8.8, modelo HIT-V-8.8 M20x375, de 20 mm de diametro y 375 mm de longitud, tuer-
cay arandela
Anclajes placas 4 4,00 16,00
16,00000000 200,25 3.204,00
L0 L7 SR P -51.313,80
02 EQUIPOS MECANICOS
02.01 ACTUACIONES EN LA EBAR DE MANZANARES EL REAL
02.01.01 CAMARA DE ASPIRACION
U16010010N ud Desmontaje y retirada de los equipos existentes en la camara de impulsion
Desmontaje y retirada de los equipos existentes en la cdmara de impulsién
Deducir proyecto -1 -1,000
-1,00000000 1.116,75 -1.116,75
U02130216 ud Codo FD BB PN 16 @250 45°
Codo de fundicion ductil con dos bridas, PN 16, DN 250 mm, &ngulo 45° (1/8), conforme a norma
UNE-EN 545 o UNE-EN 598 y/o segiin normativa vigente, con revestimiento interior y exterior de resi-
na epoxi, color exterior y marcado segin Normas de Canal de Isabel Il vigentes, incluso colocacion,
juntas elastoméricas de estanquidad en EPDM, tornilleria de acero inoxidable, bridas segin norma
UNE-EN 1092-2, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.
Deducir proyecto -4 -4,000
-4,00000000 309,84 -1.239,36
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U03037370 ud Valvula retencion bola PN 16 @250
Vélvula de retencion, DN 250, PN 16, con obturador de tipo bola, incluyendo tornilleria de acero inoxi-
dable, juntas de bridas, elastémeros de estanquidad, segin Norma o Especificacion Técnica Vigente
de Canal de Isabel Il de Valvulas de Control y Seguridad. Con instalacion y pruebas.
Deducir proyecto -4 -4,000
-4,00000000 3.743,12 -14.972,48
U03011070 ud Valvula compuerta bridas PN10/16 @250 |
Vélvula de compuerta, DN 250 mm, PN 10/16, serie 15, conforme a norma UNE-EN 558 y/o segln
normativa vigente, con unién mediante bridas y revestimiento epoxi o vitroceramico segun Especifica-
cién Técnica Vigente de Canal de Isabel Il de elementos de Maniobra y Control, Valvulas de Com-
puerta, incluso juntas elastoméricas de estanquidad, tornilleria de acero inoxidable, instalacion y prue-
bas necesarias para su correcto funcionamiento.
Deducir proyecto -4 -4,000
-4,00000000 1.097,03 -4.388,12
U02050130N m  Tuberia polietileno PE-100, PN 16, DN 250
Suministro e instalacion de tuberia de polietileno PE-100, diametro nominal DN 250 mm, presién no-
minal PN 16, MRS 10 N/mm2, SDR 11y S 5, conforme a norma UNE-EN 12201 y/o segln normati-
va vigente, color exterior y marcado segin Normas de Canal de Isabel Il vigentes, incluso parte pro-
porcional de elementos electrosoldables, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto
funcionamiento.
Deducir proyecto -4 -4,000
-4,00000000 35,10 -140,40
U02160070 ud Carrete telescop. autoportante virola acero inox. PN16 DN 250
Carrete telescopico autoportante, PN 16, DN 250 mm, formado por virola de acero inoxidable Al-
SI-304 y bridas de acero al carbono S235 con revestimiento interior y exterior de resina epoxi, junta
elastomérica de estanquidad en EPDM, incluso colocacion, tornilleria de acero inoxidable, medios au-
xiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.
Deducir proyecto -4 -4,000
-4,00000000 551,16 -2.204,64
U03011090N ud Valvula compuerta bridas PN10/16 @400 |
Vélvula de compuerta, DN 400 mm, PN 10/16, serie 15, conforme a norma UNE-EN 558 y/o segin
normativa vigente, con unién mediante bridas y revestimiento epoxi o vitroceramico segiin Especifica-
cién Técnica Vigente de Canal de Isabel Il de elementos de Maniobra y Control, Valvulas de Com-
puerta, incluso juntas elastoméricas de estanquidad, tornilleria de acero inoxidable, instalacion y prue-
bas necesarias para su correcto funcionamiento.
Deducir proyecto -1 -1,000
-1,00000000 2.570,33 -2.570,33
U02160100 ud Carrete telescop. autoportante virola acero inox. PN16 DN 400
Carrete telescdpico autoportante, PN 16, DN 400 mm, formado por virola de acero inoxidable Al-
SI-304 y bridas de acero al carbono S235 con revestimiento interior y exterior de resina epoxi, junta
elastomérica de estanquidad en EPDM, incluso colocacién, tornilleria de acero inoxidable, medios au-
xiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.
Deducir proyecto -1 -1,000
-1,00000000 1.066,61 -1.066,61
U02050160N m  Tuberia polietileno PE-100, PN 16, DN 400
Suministro e instalacion de tuberia de polietileno PE-100, diametro nominal DN 400 mm, presion no-
minal PN 16, MRS 10 N/'mm2, SDR 11y S 5, conforme a norma UNE-EN 12201 y/o segun normati-
va vigente, color exterior y marcado segiin Normas de Canal de Isabel Il vigentes, incluso parte pro-
porcional de elementos electrosoldables, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto
funcionamiento.
Deducir proyecto -14 -14,000
-14,00000000 71,40 -999,60
U03013010 ud Valvula compuerta bridas PN10/16 @50 ¢
Vélvula de compuerta, DN 50 mm, PN 10/16, serie 14, conforme a norma UNE-EN 558 y/o segln nor-
mativa vigente, con unién mediante bridas y revestimiento epoxi o vitroceramico, segin Especifica-
cién Técnica Vigente de Canal de Isabel Il de elementos de Maniobra y Control, Valvulas de Com-
puerta, incluso juntas elastoméricas de estanquidad, tornilleria de acero inoxidable, instalacion y prue-
bas necesarias para su correcto funcionamiento.
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Deducir proyecto -6 6,000
-6,00000000 128,78 172,68
U03041250 ud Ventosa trifuncional PN 10/16 @50
Suministro e instalacion de ventosa trifuncional, DN 50 mm, con un orificio de purga capaz de expul-
sar al menos el 2% del aire ocluido y capacidad de admision de aire segun el PPTP, PN 10/16,
unién mediante bridas y revestimiento de epoxi o vitroceramico segun Especificacion Técnica Vigen-
te de Canal de Isabel Il de elementos de Maniobra y Control, Valvulas de Aeracion, incluso juntas
elastoméricas de estanquidad, tornilleria de acero inoxidable, instalacion y pruebas necesarias para
su correcto funcionamiento.
Deducir proyecto -2 -2,000
-2,00000000 391,87 -783,74
U03031000N ud Valvula alivio pilotada de membrana PN16 @50
Valvula de seguridad de alivio por sobrepresion, DN 50, PN 16, modelo valvula de base, pilotada, de
membrana, incluyendo tornilleria de acero inoxidable, juntas de bridas, elastémeros de estanquidad,
elementos de medicion y pilotos de regulacion, segin Norma o Especificacion Técnica Vigente de Ca-
nal de Isabel Il de Valvulas de Control y Seguridad. Con instalacion y pruebas.
Deducir proyecto -2 -2,000
-2,00000000 654,04 -1.308,08
U02112020 kg Acero al carbono $-275 JR
Elaboracion y suministro de acero al carbono de calidad S-275 JR para caldereria, pasamuros, tuberi-
as, piezas especiales, etc, con revestimiento segun proyecto, incluso p.p. de despuntes, soldaduras,
preparacion, montaje y pruebas.
Deducir proyecto -100 -100,000
-100,00000000 2,89 -289,00
02.01.02 ARQUETA DE MEDIDA DE CAUDAL
U16010020N ud Desmontaje y retirada de los equipos existentes en la arqueta de medida de caudal
Desmontaje y retirada de los equipos existentes en la arqueta de medida de caudal
Deducir proyecto -1 -1,000
-1,00000000 769,96 -769,96
U02050160N m  Tuberia polietileno PE-100, PN 16, DN 400
Suministro e instalacion de tuberia de polietileno PE-100, diametro nominal DN 400 mm, presion no-
minal PN 16, MRS 10 N/mm2, SDR 11y S 5, conforme a norma UNE-EN 12201 y/o segln normati-
va vigente, color exterior y marcado segiin Normas de Canal de Isabel Il vigentes, incluso parte pro-
porcional de elementos electrosoldables, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto
funcionamiento.
Deducir proyecto -12 -12,000
-12,00000000 71,40 -856,80
U02160100 ud Carrete telescop. autoportante virola acero inox. PN16 DN 400
Carrete telescopico autoportante, PN 16, DN 400 mm, formado por virola de acero inoxidable Al-
SI-304 y bridas de acero al carbono S235 con revestimiento interior y exterior de resina epoxi, junta
elastomérica de estanquidad en EPDM, incluso colocacion, tornilleria de acero inoxidable, medios au-
xiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.
Deducir proyecto -2 -2,000
-2,00000000 1.066,61 -2.133,22
U02112020 kg Acero al carbono $-275 JR
Elaboracion y suministro de acero al carbono de calidad S-275 JR para caldereria, pasamuros, tuberi-
as, piezas especiales, etc, con revestimiento segun proyecto, incluso p.p. de despuntes, soldaduras,
preparacion, montaje y pruebas.
Deducir proyecto -50 -50,000
-50,00000000 2,89 -144,50
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02.01.03 INSTRUMENTACION
3072050 ud Caudalimetro electromagnético tub. llena PN 16 @400
Suministro, instalacion y puesta en servicio de caudalimetro electromagnético, sobre tuberia DN 400
mm, con seccion totalmente llena, con electrénica separada del tubo de medida, en ejecucion con bri-
das, con electrodo de puesta a tierra incorporado, para conectar a un amplificador de medida.
- Convertidor para la medida de caudal, magnético-inductivo. Formato: En carcasa de campo, para
montaje sobre el tubo o en pared. Precision de medida: Mejor del 0,5 % del caudal. Ajuste del cero:
Automatico.
- Juego de piezas para montaje en pared, con 4 pasacables M20.
- Cable de 20 m /2 x 10 m), para conexion de los convertidores, con el tubo del caudalimetro electro-
magnético en montaje separado.
- Incluso certificado de calibracién del equipo de laboratorio acreditado, segun ficha técnica, electroni-
ca, instalacion eléctrica, montaje, totalmente instalado, probado y puesto en servicio.
Deducir proyecto -2 -2,000
-2,00000000 214745 -4.294,90
02.02 ACTUACIONES EN LA EDAR DE SANTILLANA
02.02.01 NUEVO BOMBEO BY-PASS PROVISIONAL
MODO03PC015  dia Bomba sumergible agua residual Q=750 m3/h a 12 mca 37 kW en alquiler
Suministro, montaje, mantenimiento y vigilancia de bomba sumergible para aguas residuales (en fun-
cionamiento o a disposicion) en alquiler, capaz de elevar 750 m3/h a 12 mca. Marca SULZER, mode-
lo XFP 300 J-CB3 PE370/6con motor de 37.00 Kw en el eje a 979 rpm, a 400 V y 50 Hz.Preparada
para conectar en arranque estrella-triangulo, equipada con guardamotor y 10 m de cable eléctrico, ti-
po especial sumergible, intensidad nominal de 70.00 A, de 950.00 Kg. de peso e impulsor tipo Canal
2 alabes, con paso de solidos de 100 x 130 mm y salida de descarga de 300 mm. Incluyendo doble
boya para control.
Regularizacion mediciones
ene-25 11 11,000
feb-25 28 28,000
mar-25 3 31,000
abr-25 30 30,000
may-25 31 31,000
jun-25 12 12,000
143,00000000 363,97 52.047,71
MODO3PC017 h  Equipo de mantenimiento y operacion de bomba de urgencia, contemplando medio
auxiliar para
Equipo de mantenimiento y operacion de bomba de urgencia, contemplando medio auxiliar para ele-
vacion y operarios para su limpieza y reparacion.
Regularizacion de mediciones
feb-25 39 39,000
mar-25 14 14,000
abr-25 9 9,000
may-15 15 15,000
77,00000000 79,85 6.148,45
u01027010 kWhAgotamiento con bombas hasta 10 kW
Agotamiento con bombas de hasta 10 kW, cuando sea necesario para cualquier tipo de actuacion, in-
cluso manguera de bypass hasta 50 m de longitud, parte proporcional de tiempo de parada, energia
y personal auxiliar para instalacion, retirada y mantenimiento, transporte y retirada de obra.
Regularizacion de mediciones
15/01-31/01 13 10,000 9,000 1.170,000
1.170,00000000 1,93 2.258,10
MODO06PC071  kWdBomba de reserva de mas de 50 kW
Bomba de reserva de mas de 50 kW para cualquier tipo de actuacion, incluso transporte y retirada
de obra.
17/03 a 18/03 2 65,00 2,00 260,00
260,00000000 2,74 712,40
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MEDICIONES DE LA MODIFICACION N° 6 DEL PROYECTO
RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

copiGo

PRECIO

IMPORTE

02.02.03
2123300

MODO06PC074

MOD06PC075

02.02.04
MODO04PC043

MOD04PC048

MOD04PC054

02.02.05
MODO03PC019

POZO DE GRUESOS

ud Contenedor metalico 5,00 m3.

Contenedor para recogida de residuos de las siguientes caracteristicas

. Marca: CODESA o equivalente

. Capacidad: 5,00 m3

. Dotado de tapas abatibles

. Material: metalico de chapa de acero A42 con refuerzos en perfiles laminados.

2

ud Contenedor metalico de residuos 1400x960x1420h mm 1100 I.

Suministro de contenedor de residuos 1400x960x1420h mm 1100 I. Contenedor metalico. Tapa meta-
lica curvada deslizante. Sistema de enganche estandar DIN 30700. Cuatro ruedas, dos de ellas con
freno. Certificado segiin norma EN 840-3. Incluso transporte a obra.

Pozo de gruesos 2

ud Contenedor de material plastico de residuos 1360x1100x1460h mm 1100 I.

Suministro de contenedor de residuos 1360x1100x1460h mm 1100 | verde. Norma UNE EN840 Fa-
bricado en polietileno de alta densidad. Resistente a temperaturas extremas; rayos ultravioleta e infra-
rrojos. Cuatro ruedas de caucho macizo de 200x50 mm, dos con freno. Tapa basculante. Incluso
transporte a obra.

Pozo de gruesos 3

BOMBEO A TRATAMIENTO

ud U02160080 Carrete telescop. autoportante virola acero inox. PN16 DN 300

Carrete telescopico autoportante, PN16, DN300, formado por virola de AISI 304 y bridas de acero al
carbono S235 con revestimiento interior y exterior de resina epoxi, junta elastoméricas de estanqui-
dad en EPDM, incluso colocacion, tornilleria de acero inoxidable, medios auxiliares y pruebas necesa-
rias para su correcto funcionamiento.

Regularizacion de mediciones
Lineas1,3y5 3

ud Suministro y montaje de brida DN300 PN16 en impulsion de bombeo a tratamiento
Suministro y montaje de brida DN300 PN16 en impulsion de bombeo a tratamiento
Regularizacion de mediciones

Lineas1,2,3,4y5 5

ud Corte de tuberia de acero al carbono o FD DN600-DN200, incluso transporte a vertedero
Corte de tuberia de acero al carbono o FD DN600-DN200, incluso transporte a vertedero

Regularizacion de mediciones
Lineas1,2,3,4y5 5

INSTRUMENTACION

ud Sensor de radar para medicién continua de nivel

Canales de desbaste 2 2,000

-2,000

-2,00000000

2,00

1.121,16

-2.242,32

2,00000000

3,00

1.391,78

2.783,56

3,00000000

3,000

780,72

2.342,16

3,00000000

5,000

764,06

2.292,18

5,00000000

5,000

147,34

736,70

5,00000000

4,000

105,27

526,35

4,00000000

TOTAL Q2. bbb bbb

7.880,96

35.435,08
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03 EQUIPOS ELECTRICOS
03.03 CABLEADO DE BAJA TENSION
U10040090 m Canaliz. eléctrica Polimero termoplastico libre de halégenos rigido M 25
Canalizacion eléctrica de superficie para conduccién de cables a base de tubo de Polimero termo-
plastico libre de halégenos, no propagador de llama, M 25, roscable, grapado sobre hormigén, con
tres abrazaderas de acero plastificadas, tres tacos de plastico y tres tirafondos de acero inoxidable.
Medicién no ejecutada -1 90,000 -90,000
-90,00000000 8,56 -770,40
U10040110 m Canaliz. eléctrica Polimero termoplastico libre de halégenos rigido M 40
Canalizacion eléctrica de superficie para conduccion de cables a base de tubo de Polimero termo-
plastico libre de halégenos rigido, no propagador de llama, M 40, roscable, grapado sobre hormigon,
con tres abrazaderas de acero plastificadas, tres tacos de plastico y tres tirafondos de acero inoxida-
ble.
Medicion no ejecutada -1 50,000 -50,000
-50,00000000 11,78 -589,00
U10040180 m Canaliz. eléctrica acero rigido M 40
Canalizacion eléctrica de superficie para conduccién de cables a base de tubo de acero rigido, galva-
nizado en caliente, M 40, roscado, grapado sobre hormigén, con tres abrazaderas de acero plastifica-
das, tres tacos de plastico y tres tirafondos de acero inoxidable, incluso p.p. de caja de derivacion y
regleta de conexion.
Medicién no ejecutada -1 90,000 -90,000
-90,00000000 20,06 -1.805,40
U10040030 m Canaliz. sub. ter. medio hormigonada
Canalizacion subterranea en terreno medio hormigonada, para cables de baja tension bajo tubo, com-
prendiendo zanja de 0,60x0,60 m, embutidos en dado de hormigén de 0,60x0,40 m, incluyendo exca-
vacién y relleno de zanja, cables de acero pasa-guia, cinta de sefializacion de canalizacion eléctrica,
dos tubos de PE-AD corrugado curvable 160 mm y corchetes.
Medicion no ejecutada -1 35,000 -35,000
-35,00000000 59,37 -2.077,95
U10040060 ud Arg. hormigén pref. 1x1x1 m
Arqueta de hormigon prefabricada para canalizacion de baja tension de 1,00x1,00x1,00 m con tapa
de hormigdn totalmente instalada.
Medicién no ejecutada -1 3,000 -3,000
-3,00000000 196,79 -590,37
MOD06PC062 m Cable RC4Z1-K 0,6/1 KV 1x70 mm2
Cable de cobre aislado en polietileno reticulado, pantalla de hilos de cobre trenzado y cubierta de po-
liolefina tipo RC4Z1-K 0,6/1 KV de 1x70 mm2. Instalado bajo tubo o conductos.
Bombas 1 192,00 192,00
192,00000000 19,03 3.653,76
MOD06PC063 m Cable RC4Z1-K 0,6/1 KV 1x35 mm2
Cable de cobre aislado en polietileno reticulado, pantalla de hilos de cobre trenzado y cubierta de po-
liolefina tipo RC4Z1-K 0,6/1 KV de 1x35 mm2. Instalado bajo tubo o conductos.
Bombas 1 48,00 48,00
48,00000000 9,57 459,36
MOD06PC064 m Canaliz. eléct. canal. PC+ABS 60x200 mm
Canalizacion eléctrica de superficie para conduccién de cables a base de canaleta aislante de
PC+ABS, libre de halégenos, instalada sobre muro, de 60x200 mm, con parte proporcional de unio-
nes, curvas y tornilleria. Incluso tapa colocada.
Canalizacion pozo gruesos 1 65,00 65,00
65,00000000 50,75 3.298,75
MOD06PC065 m Canaliz. eléct. canal. PC+ABS 60x300 mm
Canalizacion eléctrica de superficie para conduccion de cables a base de canaleta aislante de
PC+ABS, libre de halégenos, instalada sobre muro, de 60x300 mm, con parte proporcional de unio-
nes, curvas y tornilleria. Incluso tapa colocada.
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1 38,00 38,00
38,00000000 72,25 2.745,50
MOD06PC066 m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 3x2,5 mm2
Cable de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RZ1-K 0,6/1 KV de 3x2,5 mm2. Instalado bajo tu-
bo o conductos.
1 48,00 48,00
48,00000000 2,56 122,88
MOD06PC069 m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 4x35 mm2
Cable de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RZ1-K 0,6/1 KV de 4x35mm2. Instalado bajo tu-
bo o conductos.
1 22,00 22,00
22,00000000 3343 735,46
MOD06PC070 m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 4x70 mm2
Cable de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RZ1-K 0,6/1 KV de 4x70mm2. Instalado bajo tu-
bo o conductos.
1 93,00 93,00
93,00000000 64,88 6.033,84
MOD06PC076  ud Botonera estanca 3M+1P
Botonera estanca IP66, conteniendo tres pulsadores de marcha verde y un pulsador de parada rojo
con retencion. Segun E.T. - 3411.
Vélvulas 5 5,00
Compuertas murales 2 2,00
Compuertas canal 4 4,00
11,00000000 82,07 902,77
03.05 SISTEMAS DE CONTROL Y AUTOMATISMO
03.05.02 CABLEADO DE MANDO Y CONTROL
EECRV42 m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 5x1,5 mm?
Cable de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RZ1-K 0,6/1 KV de 5x1,5 mm?. Instalado bajo tu-
bo o conductos. Segun E.T. - 3006-A
Medicién no ejecutada -1 225,000 -225,000
-225,00000000 4,23 -951,75
MOD06PC067 m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 4x1,5 mm2
Cable de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RZ1-K 0,6/1 KV de 4x1,5 mm2. Instalado bajo tu-
bo o conductos.
Mando y control 1 11,00 11,00
11,00000000 2,28 25,08
MOD06PC068 m Cable RZ1-K 0,6/1 KV 2x1,5 mm2
Cable de cobre aislado en polietileno reticulado tipo RZ1-K 0,6/1 KV de 2x1,5 mm2. Instalado bajo tu-
bo o conductos.
Mando y control 1 708,00 708,00
708,00000000 1,54 1.090,32
TOTAL 03.....ooecetrerercees e ssssa e e ss s e e e s s s ssssssasenens 12.282,85
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OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS

B5Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL

Cadigo: MANO03.2362020
Contrato: 236/2020
Adjudicatario:  FERROVIAL CONSTRUCCION S.A. (C.I.F.: A28019206)
MEDICIONES DE LA MODIFICACION N° 6 DEL PROYECTO
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04 MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL
04.02 MEDIDAS COMPENSATORIAS AFECCION FORESTAL
32 PA Medidas compensatorias de Afecciones Forestales a justificar
Medidas compensatorias de Afecciones Forestales a justificar, segun presupuesto incluido en el
Plan de Restauracion Forestal.
Deducir presupuesto pendiente -1 0,48276195 -0,48276195
-0,48276195 147.460,15 -71.188,15
TOTAL 4. -71.188,15
07 VARIOS
07.01 Varios
MODO01PC073  ud Legalizacion instalacion aparatos a presion
Legalizacion de la instalacidn de equipos a presion (calderines, aire comprimido, tuberias...) segun
la legislacion vigente que le sea de aplicacion, incluso proyecto técnico, suscrito por técnico titulado
competente y visado por el Colegio Oficial correspondiente, Certificado de instalacion por empresa
instaladora habilitada, certificado de pruebas en el lugar de emplazamiento, Certificado de un Orga-
nismo de Control Autorizado, abono de tasas oficiales (DGIEM y EICI) y cualquier otra gestion nece-
saria ante Organismos competentes para el Registro y puesta en servicio de la instalacion.
1 1,00
1,00000000 3.000,00 3.000,00
07.02 Imprevistos
INFO3PC027 m2*dimdamio tubular normalizado, multidireccional, 5 m<H<11 m
Alquiler diario de andamio tubular normalizado, multidireccional, desde 5 m hasta 11 m de altura ma-
xima de trabajo, con estructura de acero galvanizado en caliente, segin UNE-EN ISO 9001 y
UNE-EN 12810 y UNE-EN 12811, con plataformas de trabajo de 1 m de ancho, incluso certificacion
de montaje y revisiones periédicas.
PG Acceso 88 2,00 1,02 179,52
Montaje BT 26 2,00 1,02 53,04
Montaje tajaderas abajo 73 2,00 1,02 148,92
Montaje tajaderas arriba 66 2,00 1,02 134,64
Medicion pendiente 108,11 108,11
Medicion pendiente 63,24 63,24
687,47000000 30,90 21.242,82
INFO3PC029 dia Limpieza de pozos con camién mixto de limpieza
Limpieza de pozos con camién mixto de limpieza, incluso desplazamiento, prolongaciones de man-
gueras, equipo de presion y personal cualificado.
Regularizacion de mediciones
mar-25 10 10,00
jun-25 13 13,00
23,00000000 1.452,67 33.411,41
TOTAL 07 ... resssese s ses s s s sssss s ssssssssssssssssssessssssases 57.654,23
L0 T -17.129,79
PR_Mediciones por estados VO1.PrestoReport 8



{ ( ) | INFORME DE REPERCUSION ECONOMICA Y PRECIOS NUEVOS
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ANEXO 2. RESUMEN DE PRESUPUESTO DE LA MODIFICACION N°6
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OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS
B5Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL

Caodigo: MAN03.2362020
Contrato: 236/2020

Adjudicatario: ~ FERROVIAL CONSTRUCCION S.A. (C.I.F.: A28019206)

RESUMEN PRESUPUESTO DE LA MODIFICACION N° 6 DEL PROYECTO

) PPTO. ACT. PPTO. NUEVA NUEVO

CAPITULO RESUMEN INICIAL APROBADAS VIGENTE ACT. % PRESUPUESTO %

01 OBRA CIVIL oo 4.129.557,64 40.624,56  4.170.182,20 -51.313,80 -1,24%  4.118.868,40 -0,26%
01.01 ACTUACIONES EN LA EBAR . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00%
01.02 TRAMO B5 - IMPULSION...........ccovvvvrernnn 227.948,93 162.364,43 390.313,36 0,00 0,00% 390.313,36 71,23%
01.03 ARQUETADE ROTURA ..o, 6.305,73 0,00 6.305,73 0,00 0,00% 6.305,73 0,00%
01.04 TRAMO B6 - GRAVEDAD....... 3.610.562,15  -323.033,23 3.287.528,92 -55.962,50 -1,65%  3.231.566,42 -10,50%
01.05 ADECUACION ACOMETIDA.. . 155.818,65 196.054,65  351.873,30 0,00 0,00% 351.873,30 125,82%
01.06 ACTUACIONES EN LA EDAR ........coovvvvre. 120.551,25 5.238,71 125.789,96 4.648,70 3,86% 130.438,66 8,20%
01.07 REPOSICION SERVICIOS..........cccoovvvvevirn. 8.370,93 0,00 8.370,93 0,00 0,00% 8.370,93 0,00%

02 EQUIPOS MECANICOS......ooooooooeoeeeeeeeeeeeeee. 628.921,54 518.909,38  1.147.830,92 35.435,08 563%  1.183.266,00 88,14%
02.01 ACTUACIONES EN LA EBAR DE 40.051,17 0,00 40.051,17 -40.051,17  -100,00% 0,00 -100,00%

MANZANARES EL REAL ...
02.02 ACTUACIONES EN LA EDAR DE 588.870,37  518.909,38 1.107.779,75 75.486,25 12,82%  1.183.266,00 100,94%
SANTILLANA ...
03 EQUIPOS ELECTRICOS ......ccocerereeereeerreereoienes 107.252,59 51.736,84 158.989,43 12.282,85 11,45% 171.272,28 59,69%
03.01 VARIOS............ S 3.711,38 0,00 3.711,38 0,00 0,00% 3.711,38 0,00%
03.02 CUADROS ELECTRICOS........ 63.328,55 51.736,84 115.065,39 0,00 0,00% 115.065,39 81,70%
03.03 CABLEADO DE BAJA TENSION . 20.497,13 0,00 20.497,13 12.119,20 59,13% 32.616,33 59,13%
03.04 ALUMBRADO POZO DE GRUESOS............ 970,34 0,00 970,34 0,00 0,00% 970,34 0,00%
03.05 SISTEMAS DE CONTROL Y 18.071,73 0,00 18.071,73 163,65 0,91% 18.235,38 0,91%
AUTOMATISMO.......oooovevverisierrerresiinrsrirerans

03.06 RED DE TIERRAS 673,46 0,00 673,46 0,00 0,00% 673,46 0,00%

04 MEDIDAS PROTECTORAS Y 257.269,56 0,00 257.269,56 -71.188,15 -27,67% 186.081,41 -27,67%
CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL ..

04.01 MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTO 109.809,41 0,00 109.809,41 0,00 0,00% 109.809,41 0,00%
AMBIENTAL .o

04.02 MEDIDAS COMPENSATORIAS 147.460,15 0,00 147.460,15 -71.188,15 -48,28% 76.272,00 -48,28%
AFECCION FORESTAL ..o

05 GESTION DE RESIDUOS......ooovooooeoeeeeeeeeeee. 94.883,02 0,00 94.883,02 0,00 0,00% 94.883,02 0,00%
05.01 2.605,61 0,00 2.605,61 0,00 0,00% 2.605,61 0,00%
05.02 RCD NIVEL | Tierras y pétreos excavacion... 60.632,24 0,00 60.632,24 0,00 0,00% 60.632,24 0,00%
05.03 RCD NIVEL Il Residuos construccion y 25.176,17 0,00 25.176,17 0,00 0,00% 25.176,17 0,00%

AEMONICION ...
05.04 Residuos peligrosos.............ooneuneene. 6.469,00 0,00 6.469,00 0,00 0,00% 6.469,00 0,00%
06 SEGURIDAD Y SALUD .....c.ovvveericrreieieris 146.827,00 -1,20 146.825,80 0,00 0,00% 146.825,80 -0,00%
6.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES............... 16.226,90 0,00 16.226,90 0,00 0,00% 16.226,90 0,00%
6.2 PROTECCIONES COLECTIVAS................. 69.723,69 -1,20 69.722,49 0,00 0,00% 69.722,49 -0,00%
6.3 EXTINCION DE INCENDICS.......... pe— 1.301,52 0,00 1.301,52 0,00 0,00% 1.301,52 0,00%
6.4 PROTECCION INSTALACION ELECTRICA 2.264,18 0,00 2.264,18 0,00 0,00% 2.264,18 0,00%
6.5 INSTALACIONES DE HIGIENE Y 55.499,77 0,00 55.499,77 0,00 0,00% 55.499,77 0,00%
BIENESTAR ....vvvvvverisvsriisrsssesniisssssissinnnn

6.6 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS 367,70 0,00 367,70 0,00 0,00% 367,70 0,00%
AUXILIOS ...

6.7 FORMACION Y REUNIONES DE 1.443,24 0,00 1.44324 0,00 0,00% 1.443,24 0,00%
OBLIGADO CUMPLIMIENTO........ovvvererrrnns

07 VARIOS ...t 208.383,53 -0,00 208.383,53 57.654,23 27,67% 266.037,76 27,67%
07.01 45.500,00 0,00 45.500,00 3.000,00 6,59% 48.500,00 6,59%
07.02 162.883,53 -0,00 162.883,53 54.654,23 33,55% 217.537,76 33,55%

08 MEDIDAS DE PREVENCION / SEGURIDAD 600,00 0,00 600,00 0,00 0,00% 600,00 0,00%

EN LAS INSTALACIONES ..
09 PUESTAEN MARCHA ..o 18.639,60 0,00 18.639,60 0,00 0,00% 18.639,60 0,00%
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL  5.592.334,48 611.269,58 6.203.604,06 -17.129,79 -0,31%  6.186.474,27 10,62%
13,00 % Gastos generales......... 727.003,48 79.465,05 806.468,53 -2.226,87 804.241,66
6,00 % Beneficio industrial....... 335.540,07 36.676,17 372.216,24 -1.027,79 371.188,46
SUMA ..o, 1.062.543,55 116.141,22  1.178.684,77 -3.254,66 1.175.430,12
Coeficiente de Actualizacion Kt 1,3227
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA  8.802.407,17  962.146,27 9.764.553,44 -26.962,51 9.737.590,94
35,4634747% Baja ......coovvvvvevrne 3.121.639,44 341.210,50 3.462.849,94 -9.561,84 3.453.288,10
PRESUPUESTO LIQUIDO  5.680.767,73 620.935,77  6.301.703,50 -17.400,67 6.284.302,84
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' i OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA
INGENIERIA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL

ANEXO 3. ESQUEMAS UNIFILARES Y BALANCE DE CARGAS




9
EMBARRADO PRINCIPAL
400V / 230V
Imax: 960A a40°C
lcc: 50KA
o 21
1Q 1Q /x[\ 1Q I 1Q I 1Q I
GV4PE115N GV4PE11 5N{ﬁi (3\/5';‘220:ﬁi GVSF‘ZZO:ﬁi GVSF’ZZO:ﬁi 1 Q ?
65-115A 65-115A 100 -220A 100 -220A 100 -220A E,,,
Reg. 106A Reg. 106A Reg. 169A Reg. 169A Reg. 169A :
NSX160N | %%
3P 160A L -
50kA | __
b
P. Diferencial
0.03-3A
0115
> o]
P. Diferencial P. Di P.Di P. Diferencial P. Diferencial
0.03-30A 0.03-30A 0.03-30A 0.03-30A 0.03-30A
0-4,58 0-4,58 0-4,58 0-4,58 0-4,58
VF| VF| VF| VF| VF|
%mod %mou %mod +mod %mod
30kW 30kW 55kW 55kW 55kW
FILTRO 1 FILTRO ) FILTRO 1 FILTRO 1 FILTRO 1
dv/idT dvidT dv/idT dv/idT dv/idT
(Inc. en VF) (Inc. en VF) (Inc. en VF) (Inc. en VF) (Inc. en VF)
1K1| Rele 1K1| Rele 1K1 |Rele 1K1 | Rele 1K1| Rele
. Humedad . Humedad . Humedad . Humedag . Humedad
PE
PE 0 21
° ° o 0 o |
CIRCUITO
SERVICIO SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA
ALIMENTACION ALIMENTACION ALIMENTACION ALIMENTACION ALIMENTACION ALIMENTACION
C2.1 - BOMBA DE 2.2 - BOMBA DE €3.1 - BOMBA DE €3.2 - BOMBA DE C3.3- BOMBA DE CCM COLUMNA 7
NOM BRE DE EQUIPO AGUA BRUTA 1 AGUA BRUTA 2 AGUA BRUTA 3 AGUA BRUTA 4 AGUA BRUTA 5 BIS
POTENCIA NOMINAL (kW) 30Kw 30Kw 55Kw 55Kw 55Kw 57Kw
TENSION NOMINAL (V) 400Vac 400Vac 400V 400V 400V 400V
INTENSIDAD NOMINAL (A)
ESQUEMA TIPO VF VF VF VF VF ALIMENTACION
CABLE [TIPO RCAZ1-K 0.6/1KV RC4Z1-K 0.6/1KV RC4Z1-K 0.6/1KV RC4Z1-K 0.6/1KV RC4Z1-K 0.6/1KV RZ1-K 0.6/1KV
SECCION (mm2) 4G35mm 4G35mm 3{1x70)mm+TT 35m 1x70)mm+TT 35mfm 3[1x70)mm+TT 35m| 3[1x70)mm+TT 35m
LONGITUD (m) 48m 36m 42m 38m 36m 11m
INT. MAX. CABLE (A 57.04A 57,04 A 94.18A 94.18A 94,18A 158,60A
C.de T. % 0,38% 0.35% 0,36% 0,33% 0.31% 0.10%
NOMBRE DEL CABLE XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXX
Creacién: Revision - Indicd Fecha | . CUADRO CCM 3 .
R4 13/02/202 Proyecto: Documento n°:130-2407124-1 = DWG Pagina n®
Nombre Fecha [R-01 15/10/2024 [R-O 3/02/2025 | I
— M3 Concepto: ESQUEMA UNIFILAR SALIDAS - - 1
Dibujado_|A. Matos 13/12/2004 [R02__ 30/10/2024|R-05  21/02/2025 AUTRIAL MODIFICADAS EN CCM 3 Cliente: __FERROVIAL CONSTRUCCION S.A. =&
Aprobado |E. Tormo R-03 13/12/2024 |R-06 06/03/2025 -
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN SU AUTORIACION. ___ DOCUMENTO PROPIEDAD DE: AUTRIAL, WEG Grou Referencia: EDAR SANTILLANA Escala: 1/60




0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
EMBARRADO PRINCIPAL
400V 1230V
Imax: 960A a 40°C
lcc: 50KA
21
B B B B
\ \ \ \
- - - -
Vigi NG125 2P | Eé VigiNG125 2P | Vigi NG125 2P | ﬁ% Vigi iC60 2P | Eg
63/0,3A (AC) -~ 63/0,3A (AC) --- 63/0,3A (AC) |-~ 25/0,3A (AC) -~
C16AL__ C20A | __ C10A | __ C2Al __
> e o e
PE
FE 21
?
|
- 14/] 1] 10/] 1] =
CIRCUITO
SERVICIO SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA
ALIMENTACION ALIMENTACION ALIMENTACION ALIMENTACION
NOMBRE DE EQUIPO e e VARIOORES 2 rrecanTes
POTENCIA NOMINAL (kW) 1,5Kw 2,5Kw Kw 0,02Kw
TENSION NOMINAL (V) 230V 230V 230V 230V
INTENSIDAD NOMINAL (A)
ESQUEMA TIPO ALIMENTACION ALIMENTACION ALIMENTACION ALIMENTACION
CABLE [TIPO RZ1-K 0.6/1KV RZ1-K 0.6/1KV RZ1-K 0.6/1KV RZ1-K 0.6/1KV
SECCION (mm2) 3G2,5mm 3G2,5mm 3G2,5mm 3G2,5mm
LONGITUD (m) 8m 8m 16m 11m
INT. MAX. CABLE (A)  815A 13,59A 5.43A 0,08A
C.de T T. % 0,34% 0,57% 0,44% 0,01%
NOMBRE DEL CABLE|  xxxxxx XXXXXX XXXXXX XXX
Creacién: Revision - indicd Fecha ! Proyecto: CUADRO CCM 3 o to n0:130-2407124-1 — owe Pégina no
Nombre Fecha [R-01 15/10/2024 |R-04 13/02/2025 Concepto:ESOUEMA UNIFILAR SALIDAS ocumento n®:
Dibujado |A. Matos 13/12/2024 [R-02 30/10/2024 |R-05 21/02/2025 EIE! AUTRIAL ‘ESQ Cliente: FERROVIAL CONSTRUCCION S.A. E—@ 2
Aprobado [E. Tormo R-03 13/12/2024 [R-06 06/03/2025 i MODIFICADAS EN CCM 3
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN SU AUTORIACION. DOCUMENTO PROPIEDAD DE: AUTRIAL, WEG Group | Referencia: EDAR SANTILLANA Escala: 1/60




EMBARRADO PRINCIPAL
400V 230V
Imax: 960A a40°C

lcc: 50kA
S 21
# 4Q1 4Q3 1Q 1Q
B G

i i
1QG 1 GV2MEOS | GV2MEOS | Gv2L10 GV2L10
. 25..4 100KA -~ 1..16A100kA b--] T 6,3A 6,3A
T Reg. 3,15A | __ Reg. 1,25A | __ 100 kA 100 kA
NSX160N |
3P 160A - Reg. 112 A H-~
SOA L T T2

14KM ( 15KM 14KM < 15KM

LC1E0910M7 LC1E0910M7 LC1E0910M7 LC1E0910M7
3P 3P 3P 3P

AC3:9A AC1:25A AC3:9A AC1:25A

= pes AC39A ACT:25A AC39A ACT:25A
i i & &
QAR d iC60N 2P | iC60N 2P |
P_ Diferencial C2A ;- C10A b--
]
- 0.03-30A L 20kA L__ 10kA L__ o .
i

NGL125L 3P | 0455 Lrero ] Lreto ]
63/0,3A (AC) -~ 1 Reg. 4A Reg. 4A
C 16A 50kA L,, PMX-22x58 .
| 125A
>
A Fose[ 1U
os
; > x S S
Var [kWhkvarf]
miﬂ P. Diferencial P. Diferencial
0.03-30A 0.03-30A
0-4,58 0-4,558
PE o 21
A T A
I M M I
37u 37°u

= 1) 1% 1]

CIRCUITO
SERVICIO ACOMETIDA CIRCUITO CIRCUITO SALIDA SALIDA
cCcM MANIOBRA 230V MANDO 24V MOTOR MOTOR
1.2- COMPUERTA 13- COMPUERTA
NOMBRE DE EQUIPO MURAL VURAL 2
POTENCIA NOMINAL (kW) 0.7Kw 0.7Kw
TENSION NOMINAL (V) 400Vac 230V 24VAC 400V 400v
INTENSIDAD NOMINAL (A)  |160A (Reg. 112A)
ESQUEMA TIPO ACOMETIDA INV INV
CABLE [TIPO RZ1-K 0.6/1KV RZ1-K 0.6/1KV RZ1-K 0.6/1KV RZ1-K 0.6/1KV/ RZ1-K 0.6/1KV
SECCION (mm?2) 3x70mm+TT 3x2.5mm 3x2.5mm 3x2.5mm+TT 3x2.5mm+TT
LONGITUD (m) 11m 22m 32m
INT. MAX. CABLE (A) 42,6A 2,20A 2,20A
C.de T. % 0,17% 0,20%
NOMBRE DEL CABLE|  xxxxxx XXX XXXKKX XXX XXX
Creacién: Revision - indicé Fecha . -3 b .
reacién l Proyecto: CUADRO CCM-3 bis Documento no:130-2407124-1 — owe Pagina no
Nombre Fecha |R-01 15/10/2024 R-04 21/02/2025 e " H
R02 30/10/2024 [R05 06/03/2025 e Concepto: ESQUEMA UNIFILAR CCM 3 bis P 1
A. Matos 13/12/2024 X /10/2024 |R- /03/ g AUTRIAL Cliente: FERROVIAL CONSTRUCCION S.A. ‘El_@
E. Tormo R-03 13/12/2024 _
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN SU AUTORIACION.  DOCUMENTO PROPIEDAD DE: AUTRIAL, WEG Grou Referencia: EDAR SANTILLANA Escala: 1/60




EMBARRADO PRINCIPAL
400V 230V
Imax: 960A a40°C
lcc: 50kA
1Q 1Q 1Q 1Q 1Q
Q1 1Q1

GV2L10 GV2L10 GV2L10 GV2L10 GV2L10
6,3A 6,3A 6,3A 6,3A 6,3A
GV2ME10 GV2ME10 100 KA 100 kA 100 kA 100 kA 100 kA
4..6,3A 100kA 4..6,3A 100kA
Reg. 6,3A - Reg. 6,3A .

‘ 14KM < 15KM 14KM < 15KM 14KM < 15KM 14KM < 15KM 14KM < 15KM
14KM 15KM 14KM 15KM

LC1E0910M7 LC1E0910M7  LC1E0910M7 LC1E0910M7  LC1E0910M7 LC1E0910M7  LC1E0910M7 LC1E0910M7  LC1E0910M7 LC1E0910M7
1RO 10M7 LC1E0s10M7 3P 3p 3P 3P 3P 3P 3P 3P 3P 3P
LC1E0910M7 LC1E0910M7 AC3:9A AC1:25A AC3:9A AC1:25A AC3:9A AC1:25A AC3:9A AC1:25A AC3:9A AC1:25A
3p 3P 3P AC3:9A AC1:25A AC3:9A AC1:25A AC3:9A AC1:25A AC3:9A AC1:25A AC3:9A AC1:25A
AC3:9A AC1:25A AC3:9A AC1:25A
AC3:9A AC1:25A AC3:9A AC1:25A
F1 £ F1 F1 F1 F1
LRE10 | [ LRE10 [ LRE10 [ LRE10 [ LRE10 [T
4+6A 4+6A [j 4+6A [j 4+6A [j 4+6A Ej
Reg. 5A Reg. 5A Reg. 5A Reg. 5A Reg. 5A

D] P

P. Diferencial P. Diferencial
0.03-30A 0.03-30A
0-4,58 0-4,58
U3 U3
AE AE|
mod. mod.
2,2kw 2,2kW
PE PE .,
w9 — — -4 — — — — — —_— —_— | — — I — — O —  —  — 1 — —
‘ M M M M M
M M 37U 37U 37U 37U 3L
37U 37U
CIRCUITO
SERVICIO SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA
MOTOR MOTOR MOTOR MOTOR MOTOR MOTOR MOTOR
NOMBRE DE EQUIPO LAREA 21-REIA 2.2- VALVULA 2.3-VALVULA 2.4- VALVULA 25-VALVULA 26- VALVULA
AUTOMATICA 1 AUTOMATICA 2 Mo?gmpz:l%::aw -1 Mo$§m§5§§;§1 -2 Mo?gm;}:s:x\m 3 Mo$gm;ﬁgizt;24 Mo?gmgggiraz&
POTENCIA NOMINAL (kW) 2,20Kw 2,20Kw 0,75Kw 0,75Kw 0,75Kw 0,75Kw 0,75Kw
TENSION NOMINAL (V) 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V
INTENSIDAD NOMINAL (A)
ESQUEMA TIPO AS+INV AS+INV INV INV INV INV INV
CABLE [TIPO RZ1-K 0.6/1KV RZ1-K 0.6/1KV RZ1-K 0.6/1KV RZ1-K 0.6/1KV. RZ1-K 0.6/1KV RZ1-K 0.6/1KV RZ1-K 0.6/1KV
SECCION (mm?2) 3x2.5mm+TT 3x2.5mm+TT 3x2.5mm+TT 3x2.5mm+TT 3x2.5mm+T 3x2.5mm+TT 3x2.5mm+TT
LONGITUD (m) 65m 62m 44m 40m 38m 42m 39m
INT. MAX. CABLE (A) 4,57A 4,57A 2,05A 2,05A 2,05A 2,05A 2,05A
C.de T. % 0,73% 0,71% 0,25% 0,23% 0,23% 0,24% 023%
NOMBRE DEL CABLE|  xxxxxx XXX XXX XXX JOOKXX XHOOXX XXX
Creacion: Revision - indice Fecha l Proyecto: CUADRO CCM-3 bis o t0 n0:130-2407124-1 — WG Pagina no
Nombre Fecha |R-01 15/10/2024 |R-04 21/02/2025 — Concepto: ESQUEMA UNIFILAR CCM 3 bis ocumento n9: . =
A. Matos 13/12/2024 |R02  30/10/2024[R05  06/03/2025 LIEQ AUTRIAL Cliente:  FERROVIAL CONSTRUCCION S.A. =& 2
E. Tormo R-03 13/12/2024 _
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN SU AUTORIACION. DOCUMENTO PROPIEDAD DE: AUTRIAL, WEG Grou Referencia: EDAR SANTILLANA Escala: 1/60




EMBARRADO PRINCIPAL
400V 230V

Imax: 960A a40°C

lcc: 50kA

% :
1Q 1Q 1Q I
Gv2L16 Gv2L16 Gv2L16 Gv2L16
14A 14A 14A 14A
100 kA 100 kA 100 kA 100 KA

14KM < 15KM 14KM < 15KM 14KM < 15KM 14KM < 15KM

LC1E0910M7 LCTE0910M7  LC1E0910M7 LC1E0910M7  LC1E0910M7 LC1E0910M7  LCAE0910M7 LC1E0910M7
AC3:9A AC1:25A AC3:9A AC1:25A AC3:9A AC1:25A AC3:9A AC1:25A
AC3:9A AC3:9A AC3:9A AC1:25A AC3:9A AC1:25A AC3:9A AC1:25A

F1 F1 F1 F1
LRE16 LRE16 | [ LRE16 | [ LRE16
9+13A Ej 9+13A j 9+13A j 0+13A Ej

Reg. 11A Reg. 11A Reg. 11A Reg. 11A

P. Diferencial P. Diferencial Diferencial

0.03-30A 0.03-30A 0.03-30A P Dierencil
0-4,58 0-4.58 0458 04,58
PE PE 31
19>— —0o— — — — — G — — — — >
\
\ M M M M
370 3"y 370 37y
CIRCUITO
SERVICIO SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA
MOTOR MOTOR MOTOR MOTOR
NOMBRE DE EQUIPO 27 - COMPUERTA DE 2.6 - COMPUERTA DE 2.9- COMPUERTA DE| 12.10 - COMPUERTA D
CANAL 1 CANAL2 CANAL 3 CANAL 4
POTENCIA NOMINAL (kW) 1,8Kw 1,8Kw 1,8Kw 1,8Kw
TENSION NOMINAL (V) 400V 400V 400V 400V
INTENSIDAD NOMINAL (A)
ESQUEMA TIPO INV ASHNV INV INV
CABLE [TIPO RZ1-K 0.6/1KV RZ1-K 0.6/1KV RZ1-K 0.6/1KV RZ1-K 0.6/1KV
SECCION (mm?2) 3x2.5mm+TT 3x2.5mm+TT 3x2.5mm+TT 3x2.5mm+TT
LONGITUD (m) 30m 33m 27m 31m
INT. MAX. CABLE (A) 4,93A 4,70A 4,70A 4,70A
C.de T. % 0,34% 0,36% 0,32% 0.34%
NOMBRE DEL CABLE|  XXxxxx XXXXXX XXXXXX XXXXXX
Creacién: Revision - indicé Fecha . CUADRO CCM-3 bis L
R-04 21/02/202 l Proyecto: Documento n°:130-2407124-1 = DWG Paglna no
Nombre  Feche ROL 15102024 %9 022025 firan Concepto: ESQUEMA UNIFILAR CCM 3 bis .
A. Matos 13/12/2024 igg igﬁgﬁgi R-05 06/03/2025 LIB[ AUTRIAL Cliente:  FERROVIAL CONSTRUCCION S.A. =& 3
E. Tormo - |
O ON. Referencia: EDAR SANTILLANA Escala: 1/60




1 nominal / | mi|l regulacion | Calibre protect CUBICULO2 TAG2 EQUIPO P asignada Rto motor

105,00 105,00 2.1 B1m1 BOMBA DE AGUA BRUTA 1 30,00 0,94 0,81
106,00 106,00 2.2 B1m2 BOMBA DE AGUA BRUTA 2 30,00 0,94 0,81
142,00 142,00 3.1 B2m1 BOMBA DE AGUA BRUTA 3 55,00 0,95 0,89
169,00 169,00 3.2 B2m2 BOMBA DE AGUA BRUTA 4 55,00 0,95 0,89
169,00 169,00 3.3 B2m3 BOMBA DE AGUA BRUTA 5 55,00 0,95 0,89
42,06 160,00 54 CCM COLUMNA 7 BIS 57,00 0,85 0,61
8,15 16,00 71 AUXILIARES ARMARIO PLC 2 1,50 1,00 0,80
13,59 20,00 71 ARMARIO PLC 2 2,50 1,00 0,80
5,43 10,00 71 CIRC. AUX. VARIADORES 2 1,00 1,00 0,80
0,54 2,00 71 ARE CCM 7 BIS 0,02 1,00 0,80
s N s S

287,0 kW
287,0 kW
140,0 kW
287,0 kW

149,3 kW
83,1 kVAr

0,86

287,0 kW

287,7 A
582,5 A
250,2 A

59,5 A

390,1 A
622,1 A
160 A
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Coef utiliz o Arranque tipo o Func a régimen Existente o Nuevo P demanda MEC
1,00 T VF F Sl Nuevo 30 30
1,00 T VF F NO Nuevo 30 30
1,00 T VF F Sl Nuevo 55 55
1,00 T VF F Sl Nuevo 55 55]
1,00 T VF F NO Nuevo 55 55
1,00 T FEEDER F NO Nuevo 57 57
1,00 M FEEDER F NO Nuevo 1,5 1,5
1,00 M FEEDER F NO Nuevo 2,5 2,5
1,00 M FEEDER F Sl Nuevo 1 1
1,00 M FEEDER F Sl Nuevo 0,015 0,015

T ALIM R NO Nuevo
T ALIM R NO Nuevo
T ALIM R NO Nuevo
I 287,0 kW 287,0 kW 287,0 kW
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P fto simultanea P areg ELEC Q reactiva S aparente | nom P motor I nom P MEC N° horas dia N° dias Semana

30 32,05 30 23,12 39,52 57,04 57,04 7,00 7,00
0 0,00 0 0,00 0,00 57,04 57,04 7,00 7,00
55 58,14 5 29,62 65,25 94,18 94,18 7,00 7,00
55 58,14 55 29,62 65,25 94,18 94,18 7,00 7,00
0 0,00 0 0,00 0,00 94,18 94,18 7,00 7,00
0 0,00 0,00 0,00 158,60 158,60 7,00 7,00
0 0,00 0,00 0,00 8,15 8,15 7,00 7,00
0 0,00 0,00 0,00 13,59 13,59 7,00 7,00
1 1,00 0,75 1,25 543 543 7,00 7,00
0,015 0,02 0,01 0,02 0,08 0,08 7,00 7,00
0 0.00 7,00 7,00
0 0.00 7.00 7.00
0 0.00 7,00 7,00
141,0 kW 149,3 kW 140,0 kW 83,1 kW 171,3 kVA 582,5 A [ 8249 | |
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N° horas afo Energia Anual Regulacién térmico Reg. térmico min. Reg. térmico max. Tramo1 Long_Tramo1

2555 81890,94 106 65 115 CCM a VFD 8,50
2555 0,00 106 65 115 CCM a VFD 8,50
2555 148546,35 169 100 200 CCM a VFD 8,50
2555 148546,35 169 100 200 CCM a VFD 8,50
2555 0,00 169 100 200 CCM a VFD 8,50
2555 0,00 125 112 160 T1 9,00
2555 0,00 16 16 16 T2 7,00
2555 0,00 20 20 20 T3 7,00
2555 2555,00 10 10 10 T4 13,50
2555 38,32 2 2 2 T1 9,00
381577,0 kW -  °-~—  ° ]
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Tramo2 Long_Tramo2 Tramo3 Long_Tramo3 Tramo4 Long_Tramo4 Tramo5 Long_Tramo5 Trazado

Horiz 9,00 Prof. Pozo 10,15 Dentro pozo 5,50 CCM a VFD-Horiz-Prof. Pozo-Dentro pozo
Horiz 9,00 Prof. Pozo 10,15 Dentro pozo 2,50 CCM a VFD-Horiz-Prof. Pozo-Dentro pozo
Horiz 9,00 Prof. Pozo 10,15 Dentro pozo 7,00 CCM a VFD-Horiz-Prof. Pozo-Dentro pozo
Horiz 9,00 Prof. Pozo 10,15 Dentro pozo 4,00 CCM a VFD-Horiz-Prof. Pozo-Dentro pozo
Horiz 9,00 Prof. Pozo 10,15 Dentro pozo 2,00 CCM a VFD-Horiz-Prof. Pozo-Dentro pozo

T1

T2

T3

T4

T1
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Long_Conductor Tipo_Montaje Seccion_Fase N° cond x Fase Seccion_Neutro N° cond. Neutro AU (%)

40 D1 35 1 - - 1,52 0,38%
36 D1 35 1 - - 1,38 0,35%
42 D1 70 1 - - 1,46 0,36%
38 D1 70 1 - - 1,33 0,33%
36 D1 70 1 - - 1,25 0,31%
11 D1 70 1 - - 0,39 0,10%
8 D1 2,5 1 2,5 1 0,78 0,34%
8 D1 2,5 1 2,5 1 1,30 0,57%
16 D1 2,5 1 2,5 1 1,01 0,44%
11 D1 2,5 1 2,5 1 0,01 0,00%
0

0

0
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1. DESCRIPCION ESTRUCTURA A CALCULAR

Se va a realizar la ampliacion de la losa de apoyo de los contenedores del foso. Esto se va a realizar con la
ayuda de un forjado colaborante apoyado sobre vigas metalicas ancladas a los muros del foso existente. Las
cargas a las que estara sometido la nueva losa seran el posible paso de personas y los contenedores donde
se vierten los residuos (lodos y arenas principalmente) provenientes del foso.

Hay que tener en consideracion que el calculo se ha realizado para que la carga maxima, en este caso los
contenedores sobre pasen el nuevo forjado como maximo una distancia de 0.70 m desde la losa existente, tal
y como se puede ver en la imagen siguiente. Por ello seria necesario colocar un tope, para que cuando este
en servicio esta prescripcion se cumpla.

TOPE

FORJADO COLABORANTE

kagi MAX. 0.70
 — po—

IPE220

Los elementos que la componen son:

- Forjado colaborante de 20 cm de canto con perfil MT-60 y mallazo antifisuracién #36@20cm, dispuesto
con las nervaduras perpendiculares a los ejes de las vigas IPE.

- Vigas IPE 220

- Placas de anclaje 480x380x25 mm

- Anclajes HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8 M24

- Soldaduras

1.1. ACCIONES Y COMBINACIONES

Como se ha comentado, las acciones consideradas, son el posible paso de personas y los contenedores de
residuos apoyados entre la losa existente y la losa a calcular.

A continuacion se resumen las acciones consideradas:
- Permanentes de valor constante (G)
o Peso propio
o Cargas muertas

No es necesario considerar la accion sismica dado que la zona del proyecto presenta una aceleracion
bésica menor de 0.04g.

La accién de la nieve no resulta dimensionante, teniendo en cuenta que nos encontramos en el interior de un
edificio al igual que las cargas de viento.
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Por tanto, los valores de las acciones, sin mayorar, teniendo en cuenta que los contenedores son de 5m3 con
un residuo de una densidad de 1,9tn/m3, se tiene lo siguiente:

CMcontenedores llenos = 39 kN/mz

Cargas introducidas:

2. CALCULOS
2.1. Calculo forjado colaborante

El calculo del forjado colaborante se ha realizado con la ayuda del programa comercial “Forjados Hiansa”.
Obteniendo los siguientes resultados:

PARA RO ) RADA ROD DO

DATOS GEOMETRICOS

Numero de vanos 1

Luz del vano m 1.3
Tipo de perfil MT-60
Espesor mm 0.8
Canto total cm 20
Limite de flecha relativo 250
Limite de flecha absoluto mm 20
Conectores en extremos NO
Nuamero de vanos 1
MATERIALES

HORMIGON

Tipo de hormigén NORMAL
Resistencia caracteristica del hormigén MPa 30
Coeficiente de minoracion de resistencia v 15
Densidad o peso especifico kN/m? 24.0
ACER@ESTRUCTURAL

Limite elastico MPa 275




INFORME DE CALCULO ESTRUCTURAL: FORJADO DEL
POZO DE GRUESOS

INGENIERIA

PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA. TRAMOS B5 Y B6

Coeficiente de minoracion de resistencia y, 11
HORMIGON

Tipo de hormigon NORMAL
Resistencia caracteristica del hormigon MPa 30
Coeficiente de minoracion de resistencia y 1.5
CARGAS

Carga superficial Sl

Valor de la carga superficial permanente kN/m? 39.0
Valor de la carga superficial variable kN/m? 2.0
Alternancia de sobrecargas NO
Carga lineal NO
Carga puntual NO
Coeficiente de mayoracion de acciones perman. Yp 1.35
Coeficiente de mayoracion de acciones variables Yq 1.5

Carga sismica NO
Carga dinamica NO
Resistencia al fuego NO
PARAMETROSDESALIDA(CALCULADOS)

FASE DE EJECUCION (art. 7.3.2.1, 7.4.1y 7.5 de EC4 y parte 1-3 de

EC3)

Coeficiente de seguridad de cargas permanentes, Ypg 1.35
Coeficiente de seguridad de cargas variables, yqe 1.35
Momento maximo positivo, Mmaxpos.d mkN/m 1.59
Momento resistente elastico eficaz positivo, MRep mkN/m 4.60
Comprobacion a flexion: Mmaxpos.d < MRep CORRECTO
Cortante maximo en apoyos, Vg 4 kN/m 4.89
Cortante resistente, V| o kN/m 70.77
Comprobacion a cortante: Vg 4 <V o CORRECTO
Flecha para analisis de embalsamiento (peso propio+sobrec. ejecucion), | mm 1.70

feb

Embalsamiento: (fg, > L, /250 0 20mm) NO
Flecha del forjado (peso propio acero + hormigon), fg. mm 1.24
Necesidad de apuntalamiento NO
FASE MIXTA (articulos 7.3.2.2,7.4.2 y 7.6 de EC4)

Resultante de compresiones en el hormigon, N ¢ KN/m 274.25
Fibra neutra de la seccidon mixta, x cm 1.61
Comprobacién de los datos CORRECTO
Momento ultimo resistente, Mp.Rd mkN/m 43.60
Momento maximo positivo, Max.d mkN/m 12.92
Comprobacion aflexion: (M . <M p.Fld CORRECTO
Carga ultima a flexion, Qg kN/m? 206.38
Cortante dltimo vertical, V,, rq KN/m 51.84
Cortante vertical maximo, V,, max.d KN/m 39.75
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Comprobacion a cortante vertical: (Vy max.d = Vv.Rg ) CORRECTO
Carga ultima a cortante vertical, Q KkN/m? 79.75

Luz de cortante, Lg m 0.33
Cortante ultimo a rasante, V| rq KN/m 43.84
Cortante maximo para rasante, Vl.max.d kN/m 36.17
Comprobacion a rasante: (V| max.d < VI.Rg) CORRECTO
Carga ultima a rasante, Qg KN/m?2 67.45
Coeficiente de equivalencia a tiempo infinito (n = Es/(Ecm/2)) 13.13
Inercia de la seccion homogeneizada, I m4/m 4.105e-05
Carga superficial que actua sobre el forjado, Qq kN/m?2 61.15
Flecha,f mm 0.24
Comprobacion de flecha (f < Lv/250 0 20mm) CORRECTO
Carga ultima minima kN/m? 67.45
Volumen de hormigon por unidad de superficie, Vi m?3/m? 0.17

Peso del forjado, Qmuerta kN/m? 4.08

Mallazo antifisuracion #06@20cm
Carga superficial que actua sobre el forjado, Qq kN/m? 61.15

2.2. Calculo vigas

Para la realizacion del calculo de las vigas se ha empleado el software CYPE 3D.
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2.2.1. Normas consideradas

Aceros laminados y armados: Caédigo Estructural
Hormigoén: Caodigo Estructural
2.2.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdén CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

2.2.3. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente

Px Accion de pretensado

Qx Accion variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

ga,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

gai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp.1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

E.L.U. de rotura. Acero laminado: Coédigo Estructural

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (g) \ Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Desplazamientos




INGENIERIA

POZO DE GRUESOS

INFORME DE CALCULO ESTRUCTURAL: FORJADO DEL

PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA. TRAMOS B5 Y B6

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable

Desfavorable

Principal (yp)

Acompafamiento (ya)

Carga permanente (G)

1.000

1.000

2.3. ESTRUCTURA
2.3.1. Geometria

Nudos
Referencias:

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, Oy, 0z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| x Y Z Vinculacion interior
m) | (m) | (m) Ax | Ay | Az | 6x | By |62
N1 0.000|-3.900/0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N2 0.000|0.000(0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N3 1.000[-3.900(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 1.000(0.000|0.000| X | X | X | X X |X Empotrado
N5 -0.150{-3.900/0.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N6 1.150(-3.900/0.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N7 1.150/0.000(0.000| - | - | - |- |-|- Empotrado
N8 -0.150 0.000|0.000| - | = | - | - |- |- Empotrado
Barras

Materiales utilizados

Materiales utilizados

E: Médulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

fy: Limite elastico

a.: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

Material E G fy ot Y
Tipo Designacién (MPa) Y| (MPa) |(MPa) |(m/m°C)|(kN/m3)
Acero laminado|S275 (UNE-EN 10025-2)210000.00/0.300/81000.00(275.00{0.000012| 77.01
Notacién:
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Descripcion
Descripcion
Material Barra | Pieza ) . |Longitud Lbsup. |Lbrnf
- ) Perfil(Serie : ’
Tipo Designacion | (Ni/Nf) (Ni/NF)| PEM(Sere) | my ™ B | B iy (m)
Acero laminado|S275 (UNE-EN 10025-2)|N1/N2|N1/N2 |IPE 220 (IPE)| 3.900 |1.00/1.00| - -
N3/N4 |N3/N4 |IPE 220 (IPE)| 3.900 (1.00/1.00| - -
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbmr.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior
Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |IN1/N2 y N3/N4
Caracteristicas mecanicas
Material . A Avy | Avz Iyy Izz It
, Ref.| Descripcion
Tipo Designacién PEIOM {(cm2) (cm2) (cm2)| (cm4) | (cm4) (cm4)
Acero laminado|S275 (UNE-EN 10025-2)| 1 |IPE 220, (IPE)|33.40(15.18/10.70(2772.00/205.00| 9.03
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccidn segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y'
1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.3.2. Resultados
Nudos
Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

Hipdtesis
Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
\ Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) ((mRad) (mRad) (mRad)
N1 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
CM 1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
CM 1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Desplazamientos de los nudos, por hipotesis
\ Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcion| Dx Dy Dz Gx Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) ((mRad) (mRad) (mRad)
N3 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
CM 1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N4 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
CM 1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N5 Peso propio| 0.001 |-0.002| 0.000 |-0.032 | -0.006 | 0.000
CM 1 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 0.000 |-0.006|0.002 |-0.091 | 0.001 | 0.000
N6 Peso propio|-0.001|-0.002|-0.001|-0.033 | 0.006 | 0.000
CM 1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 -0.005|-0.012/-0.007|-0.213 | 0.055 | 0.000
N7 Peso propio|-0.001|0.002 |-0.001| 0.034 | 0.007 | 0.000
CM 1 0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 -0.005|/0.012 |-0.007| 0.215 | 0.059 | 0.000
N8 Peso propio| 0.000 | 0.002 | 0.000 | 0.032 |-0.006 | 0.000
CM 1 0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Q1 -0.001| 0.005|0.002 | 0.091 | 0.003 | 0.000

Combinaciones

Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacion Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
P P (mm) | (mm) | (mm) |(mRad) (mRad) (mRad)

N1 Desplazamientos|PP+CM1 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1|0.000|0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Desplazamientos PP+CM1 0.000 | 0.000  0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1|0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N3 Desplazamientos PP+CM1 0.000 | 0.000  0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1|0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N4 Desplazamientos PP+CM1 0.000 | 0.000  0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CM1+Q1|0.000|0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
N5 Desplazamientos|PP+CM1 0.001 |-0.002/ 0.000 | -0.032 | -0.006 | 0.000
PP+CM1+Q1|0.001 |-0.008| 0.001 | -0.123 | -0.005 | 0.000

N6 Desplazamientos|/PP+CM1 -0.001/-0.002|-0.001|-0.033 | 0.006 | 0.000
PP+CM1+Q1|-0.006/-0.014|-0.007|-0.246 | 0.062 | 0.000
N7 Desplazamientos|PP+CM1 -0.001/0.002 |-0.001| 0.034 | 0.007 | 0.000

PP+CM1+Q1|-0.006| 0.014 |-0.008| 0.249 | 0.066 | 0.000
N8 Desplazamientos PP+CM1 0.000|0.002|0.000 | 0.032 |-0.006 | 0.000
PP+CM1+Q1|0.000|0.007|0.001| 0.123 |-0.003 | 0.000
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Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

Hipotesis
Reacciones en los nudos, por hipotesis
\ Reacciones en ejes globales
Referencia|Descripcion| Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) (kN) (KN) |(kKN-m)|(KN-m)|(kN-m)
N1 Peso propio|-0.281| 2.726 | 6.750 | 3.88 | -0.17 | -0.04
CM 1 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.00 | 0.00 | 0.00
Q1 -1.116/10.801 |16.534| 12.26 | -1.41 | -0.34
N2 Peso propio|-0.284| -2.660 | 6.761 | -3.88 | -0.18 | 0.04
CM 1 0.000| 0.000 | 0.000| 0.00 | 0.00 | 0.00
Q1 -1.153|-10.305/16.568|-12.26| -1.46 | 0.35
N3 Peso propio| 0.298 | 2.835 | 6.696 | 3.86 | 0.14 | 0.03
CM1 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.00 | 0.00 | 0.00
Q1 1.238115.220 |45.622| 23.44 | 0.26 | 0.03
N4 Peso propio| 0.267 | -2.902 | 6.666 | -3.83 | 0.14 | -0.03
CM 1 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.00 | 0.00 | 0.00
Q1 1.031|-15.716/45.490/-23.24| 0.24 | -0.02
Combinaciones
Reacciones en los nudos, por combinacion
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)
N1 Hormigdn en cimentaciones|PP+CM1 -0.281| 2.726 | 6.750 | 3.88 | -0.17 | -0.04
1.6-PP+CM1 -0.450| 4.362 [10.800| 6.21 | -0.27 | -0.06
PP+1.6:CM1 -0.281| 2.726 | 6.750| 3.88 | -0.17 | -0.04
1.6:PP+1.6:CM1 -0.450| 4.362 (10.800| 6.21 | -0.27 | -0.06
PP+CM1+1.6-Q1 -2.067|20.008 [33.205| 23.50 | -2.43 | -0.58
1.6-PP+CM1+1.6-Q1 -2.236| 21.644 |37.255| 25.83 | -2.53 | -0.60
PP+1.6:CM1+1.6:Q1 -2.067| 20.008 [33.205| 23.50 | -2.43 | -0.58
1.6:PP+1.6-:CM1+1.6:Q1|-2.236|21.644 |37.255| 25.83 | -2.53 | -0.60
Tensiones sobre el terreno |PP+CM1 -0.281| 2.726 | 6.750 | 3.88 | -0.17 | -0.04
PP+CM1+Q1 -1.398|13.528 |23.285| 16.14 | -1.58 | -0.37
N2 Hormigdn en cimentaciones|PP+CM1 -0.284| -2.660 | 6.761 | -3.88 | -0.18 | 0.04
1.6-PP+CM1 -0.454| -4.256 (10.818| -6.21 | -0.29 | 0.06
PP+1.6-CM1 -0.284| -2.660 | 6.761 | -3.88 | -0.18 | 0.04
1.6:PP+1.6:CM1 -0.454| -4.256 (10.818| -6.21 | -0.29 | 0.06
PP+CM1+1.6-Q1 -2.129]-19.147|33.271|-23.50| -2.51 | 0.59
1.6-PP+CM1+1.6-Q1 -2.299|-20.743|37.328|-25.83| -2.62 | 0.62
PP+1.6-:CM1+1.6:Q1 -2.129|-19.147|33.271|-23.50| -2.51 | 0.59
1.6:PP+1.6:CM1+1.6:Q1|-2.299|-20.743|37.328|-25.83| -2.62 | 0.62
Tensiones sobre el terreno |PP+CM1 -0.284| -2.660 | 6.761 | -3.88 | -0.18 | 0.04
PP+CM1+Q1 -1.437|-12.964|23.330(-16.14| -1.64 | 0.39
N3 Hormigdn en cimentaciones|PP+CM1 0.298 | 2.835 | 6.696 | 3.86 | 0.14 | 0.03
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Reacciones en los nudos, por combinacion

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién Rx Ry Rz Mx My Mz
(KN) | (kN) (KN) [(KN-m)|(kN-m)|(kN-m)
1.6:PP+CM1 0.476 | 4.536 |10.714| 6.17 | 0.22 | 0.05
PP+1.6-CM1 0.298 | 2.835 | 6.696 | 3.86 | 0.14 | 0.03
1.6:-PP+1.6:CM1 0.476 | 4.536 |10.714| 6.17 | 0.22 | 0.05
PP+CM1+1.6:Q1 2.278|27.187|79.692| 41.35 | 0.56 | 0.09

1.6-PP+CM1+1.6-Q1 2.457 | 28.888|83.710| 43.67 | 0.64 | 0.10
PP+1.6-CM1+1.6-Q1 2.278|27.187|79.692| 41.35 | 0.56 | 0.09
1.6-PP+1.6-CM1+1.6-Q1| 2.457 | 28.888 |83.710| 43.67 | 0.64 | 0.10

Tensiones sobre el terreno |PP+CM1 0.298| 2.835 | 6.696 | 3.86 | 0.14 | 0.03
PP+CM1+Q1 1.536|18.05552.319| 27.29 | 0.40 | 0.06

N4 Hormigon en cimentaciones|PP+CM1 0.267|-2.902 | 6.666 | -3.83 | 0.14 | -0.03
1.6:PP+CM1 0.428 | -4.643 |10.666| -6.12 | 0.22 | -0.05

PP+1.6-CM1 0.267 | -2.902 | 6.666 | -3.83 | 0.14 | -0.03

1.6:PP+1.6:CM1 0.428 | -4.643 |10.666| -6.12 | 0.22 | -0.05

PP+CM1+1.6:Q1 1.918 |-28.048|79.450|-41.01| 0.52 | -0.06

1.6:PP+CM1+1.6:Q1 2.078 |-29.789|83.450(-43.30| 0.60 | -0.08
PP+1.6-CM1+1.6:Q1 1.918 |-28.048|79.450/-41.01| 0.52 | -0.06
1.6:PP+1.6-:CM1+1.6:Q1| 2.078 |-29.789/83.450(-43.30| 0.60 | -0.08
Tensiones sobre el terreno |PP+CM1 0.267|-2.902 | 6.666 | -3.83 | 0.14 | -0.03
PP+CM1+Q1 1.299|-18.618|52.156/-27.06| 0.38 | -0.05

Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el estado
limite de equilibrio en la cimentacién.

Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion 3 Ry e 1S b7 il
(kN) | (kN) (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)
N1 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-2.236| 2.726 | 6.750 | 3.88 | -2.53 | -0.60
Valor maximo de la envolvente|-0.281| 21.644 |37.255| 25.83 | -0.17 | -0.04
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-1.398| 2.726 | 6.750 | 3.88 | -1.58 | -0.37
Valor maximo de la envolvente|-0.281| 13.528 [23.285| 16.14 | -0.17 | -0.04
N2 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-2.299(|-20.743| 6.761 |-25.83| -2.62 | 0.04
Valor maximo de la envolvente|-0.284| -2.660 [37.328| -3.88 | -0.18 | 0.62
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente [-1.437(-12.964| 6.761 |-16.14| -1.64 | 0.04
Valor maximo de la envolvente|-0.284| -2.660 [23.330| -3.88 | -0.18 | 0.39
N3 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.298 | 2.835 | 6.696 | 3.86 | 0.14 | 0.03
Valor maximo de la envolvente| 2.457 | 28.888 [83.710| 43.67 | 0.64 | 0.10
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.298 | 2.835 | 6.696 | 3.86 | 0.14 | 0.03
Valor maximo de la envolvente| 1.536 | 18.055 [52.319| 27.29 | 0.40 | 0.06
N4 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.267 |-29.789| 6.666 |-43.30| 0.14 | -0.08
Valor maximo de la envolvente| 2.078 | -2.902 |83.450| -3.83 | 0.60 | -0.03
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.267 |-18.618| 6.666 |-27.06| 0.14 | -0.05
Valor maximo de la envolvente| 1.299 | -2.902 |52.156| -3.83 | 0.38 | -0.03
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Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el estado
limite de equilibrio en la cimentacion.

Barras

Esfuerzos

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidon respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Hipotesis
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Barra | Hipotesis |Esfuerzo Posiciones en la barra

0.000 m|0.468 m|0.468 m|0.974 m|0.974 m|1.448 m|1.930 m|2.443 m|2.443 m|2.877 m|2.877 m|3.410 m|3.410 m|3.900 m

N1/N2|Peso propio N -12.475| -5.014 | -3.687 | 1.233 2.061 5.020 6.153 5.528 | 4.371 3.090 1.027 | -3.132 | -4.840 |-12.498
Vy 0.288 0.003 | -0.076 | 0.012 | -0.031 | 0.021 | -0.048 | -0.047 | 0.046 | -0.046 | 0.064 0.098 | -0.011 | -0.324

Vz -1.678 | -0.868 | -0.744 | -0.498 | -0.461 | -0.242 | 0.001 0.219 0.233 0.415 0.444 | 0.711 0.833 1.712

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.85 -0.18 -0.20 0.11 0.09 0.26 0.31 0.26 0.26 0.12 0.12 -0.18 -0.17 -0.86

Mz 0.04 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 -0.01 -0.01 0.04

CM 1 N 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000

Vy 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000

Vz 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Q1 N -40.560|-17.628(-13.326| 3.448 6.426 | 17.390 | 21.770 | 19.370 | 14.869 | 10.259 | 2.658 |-11.520|-16.913|-40.557

Vy 2.554 | 0.037 | -0.315 | 0.070 | -0.150 | 0.136 | -0.258 | -0.244 | 0.230 | -0.250 | 0.269 | 0.386 | -0.050 | -2.760

Vz -4.709 | -2.795 | -2.354 | -1.785 | -1.581 | -0.893 | -0.002 | 0.713 0.975 1.407 1.656 2.277 2.743 4.765

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -2.67 -0.63 -0.70 0.34 0.28 0.86 1.07 0.87 0.87 0.38 0.39 -0.65 -0.58 -2.69

Mz 0.34 -0.03 -0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 -0.03 -0.03 0.35

Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra | Hipétesis Esfgerz 0.000 | 0.523 | 0.976 | 0.976 | 1.434 | 1.988 | 2.407 | 2.407 | 2.890 | 2.890 | 3.375 | 3.375 | 3.900
m m m m m m m m m m m m m

N?:(N Efsgio N -12.439| -3.408 | 0.992 | 2.304 | 4.900 | 6.178 | 5.431 | 4.902 | 2.819 | 1.232 | -2.671 | -4.462 |-12.471
Vy -0.219 | -0.073 | -0.022 | 0.068 | 0.080 | -0.068 | -0.048 | 0.030 | 0.064 | -0.090 | -0.112 | 0.048 | 0.226

Vz -1.784 | -0.691 | -0.449 | -0.398 | -0.208 | 0.008 | 0.177 | 0.209 | 0.394 | 0.408 | 0.628 | 0.741 | 1.881

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -0.88 -0.15 0.11 0.10 0.26 0.31 0.26 0.27 0.12 0.12 -0.15 -0.14 -0.90

Mz -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.01 0.01 -0.03

CM 1 N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q1 N -74.371|-19.179| 6.485 | 14.069 | 28.342 | 35.203 | 31.281 | 28.331 | 16.780 | 7.979 |-14.675|-25.476|-74.579

Vy -0.302 | -0.482 | -0.132 | 0.416 | 0.472 | -0.376 | -0.268 | 0.172 | 0.370 | -0.587 | -0.692 | 0.312 | 0.275
Vz -11.396| -4.138 | -2.716 | -2.119 | -1.145 | 0.042 | 0.855 | 1.268 | 2.098 | 2.455 | 3.610 | 4.585 | 12.106

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

My -5.36 -0.86 0.67 0.63 1.50 1.80 1.56 1.58 0.75 0.75 -0.84 -0.81 -5.52

Mz -0.03 0.01 0.01 0.01 -0.01 -0.02 0.00 0.00 -0.04 -0.04 0.05 0.05 -0.02
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Esfuerzos en barras, por combinacién

Combinacién

Posiciones en la barra

Barra Tipo Desardn EngerZ 0.2100 0.:168 0.;68 0.2174 0.i74 1.:148 1.3}30 2.:1[143 2.:143 2.fn77 2.5177 3.:110 3.:’1“10 3.2‘00
N12/N gﬁ::ﬁado 0.8-PP+0.8-CM1 N -9.980 | -4.011 | -2.949 | 0.987 1.649 4.016 4.923 4.422 3.496 2.472 0.821 | -2.506 | -3.872 | -9.998
Vy 0.230 0.002 | -0.061 | 0.009 | -0.025 | 0.017 | -0.039 | -0.038 | 0.037 | -0.037 | 0.051 0.079 | -0.009 | -0.259
Vz -1.342 | -0.695 | -0.595 | -0.399 | -0.369 | -0.193 | 0.001 0.175 | 0.187 | 0.332 | 0.355 | 0.569 | 0.667 1.369
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.68 -0.14 -0.16 0.09 0.07 0.20 0.25 0.20 0.21 0.10 0.10 -0.14 -0.13 -0.69
Mz 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.03
1.35:-PP+0.8-CM1 N -16.841| -6.769 | -4.977 | 1.665 | 2.782 | 6.777 | 8.307 | 7.462 5.900 | 4.172 1.386 | -4.229 | -6.534 |-16.872
Vy 0.388 | 0.004 | -0.102 | 0.016 | -0.041 | 0.028 | -0.065 | -0.063 | 0.063 | -0.062 | 0.087 | 0.133 | -0.015 | -0.437
Vz -2.265 | -1.172 | -1.005 | -0.673 | -0.622 | -0.326 | 0.001 | 0.295 | 0.315 | 0.561 | 0.599 | 0.960 1.125 2.311
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -1.15 -0.24 -0.27 0.15 0.12 0.35 0.42 0.34 0.35 0.16 0.17 -0.24 -0.22 -1.16
Mz 0.05 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 -0.01 -0.01 0.05
0.8:PP+1.35:CM1 N -9.980 | -4.011 | -2.949 | 0.987 1.649 | 4.016 | 4.923 | 4.422 | 3.496 | 2.472 | 0.821 | -2.506 | -3.872 | -9.998
Vy 0.230 | 0.002 | -0.061 | 0.009 | -0.025 | 0.017 | -0.039 | -0.038 | 0.037 | -0.037 | 0.051 0.079 | -0.009 | -0.259
Vz -1.342 | -0.695 | -0.595 | -0.399 | -0.369 | -0.193 | 0.001 | 0.175 | 0.187 | 0.332 | 0.355 | 0.569 | 0.667 1.369
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.68 -0.14 -0.16 0.09 0.07 0.20 0.25 0.20 0.21 0.10 0.10 -0.14 -0.13 -0.69
Mz 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.03
1.35-PP+1.35-CM1 N -16.841| -6.769 | -4.977 | 1.665 2.782 6.777 8.307 7.462 5.900 4.172 1.386 | -4.229 | -6.534 |-16.872
Vy 0.388 | 0.004 | -0.102 | 0.016 | -0.041 | 0.028 | -0.065 | -0.063 | 0.063 | -0.062 | 0.087 | 0.133 | -0.015 | -0.437
Vz -2.265 | -1.172 | -1.005 | -0.673 | -0.622 | -0.326 | 0.001 | 0.295 | 0.315 | 0.561 | 0.599 | 0.960 1.125 2.311
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -1.15 -0.24 -0.27 0.15 0.12 0.35 0.42 0.34 0.35 0.16 0.17 -0.24 -0.22 -1.16
Mz 0.05 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 -0.01 -0.01 0.05
0.8-PP+0.8-:CM1+1.5-Q1 N -70.820|-30.453|-22.939| 6.159 | 11.287 | 30.101 | 37.577 | 33.478 | 25.799 | 17.862 | 4.808 |-19.786|-29.242|-70.833
Vy 4.061 0.058 | -0.534 | 0.114 | -0.250 | 0.220 | -0.425 | -0.404 | 0.382 | -0.411 | 0.454 | 0.658 | -0.083 | -4.399
Vz -8.406 | -4.886 | -4.126 | -3.075 | -2.740 | -1.533 | -0.003 | 1.245 1.649 2.443 2.839 3.985 4.782 8.517
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -4.68 -1.09 -1.21 0.60 0.49 1.50 1.85 1.51 1.51 0.66 0.68 -1.11 -1.01 -4.73
Mz 0.53 -0.05 -0.05 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 -0.06 -0.06 0.55
1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1 N -77.681|-33.211|-24.966| 6.837 | 12.421 | 32.862 | 40.962 | 36.518 | 28.203 | 19.561 | 5.373 |-21.509|-31.904 |-77.707
Vy 4.219 0.059 | -0.575 | 0.120 | -0.266 | 0.231 | -0.452 | -0.430 | 0.407 | -0.437 | 0.490 0.712 | -0.089 | -4.577
Vz -9.329 | -5.364 | -4.535 | -3.350 | -2.993 | -1.666 | -0.002 | 1.365 1.777 2.671 3.084 4.376 5.240 9.458
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -5.15 -1.19 -1.32 0.66 0.54 1.64 2.02 1.65 1.66 0.73 0.75 -1.21 -1.10 -5.20
Mz 0.56 -0.05 -0.05 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 -0.06 -0.06 0.57
0.8:-PP+1.35:-CM1+1.5-Q1 N -70.820|-30.453|-22.939| 6.159 | 11.287 | 30.101 | 37.577 | 33.478 | 25.799 | 17.862 | 4.808 |-19.786|-29.242|-70.833
Vy 4.061 0.058 | -0.534 | 0.114 | -0.250 | 0.220 | -0.425 | -0.404 | 0.382 | -0.411 | 0.454 | 0.658 | -0.083 | -4.399
Vz -8.406 | -4.886 | -4.126 | -3.075 | -2.740 | -1.533 | -0.003 | 1.245 1.649 | 2.443 2.839 | 3.985 | 4.782 | 8.517
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -4.68 -1.09 -1.21 0.60 0.49 1.50 1.85 1.51 1.51 0.66 0.68 -1.11 -1.01 -4.73
Mz 0.53 -0.05 -0.05 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 -0.06 -0.06 0.55
}'35'PP+1'35'CM1+1'5'Q N -77.681|-33.211|-24.966 | 6.837 | 12.421 | 32.862 | 40.962 | 36.518 | 28.203 | 19.561 | 5.373 |-21.509|-31.904|-77.707
Vy 4.219 0.059 | -0.575 | 0.120 | -0.266 | 0.231 | -0.452 | -0.430 | 0.407 | -0.437 | 0.490 0.712 | -0.089 | -4.577
Vz -9.329 | -5.364 | -4.535 | -3.350 | -2.993 | -1.666 | -0.002 | 1.365 1.777 | 2.671 3.084 | 4.376 | 5.240 | 9.458
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -5.15 -1.19 -1.32 0.66 0.54 1.64 2.02 1.65 1.66 0.73 0.75 -1.21 -1.10 -5.20
Mz 0.56 -0.05 -0.05 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 -0.06 -0.06 0.57
Esfuerzos en barras, por combinaciéon
o Combinacién . Posiciones en la barra
Tipo Descripcion 0.000 m |0.523 m|0.976 m|0.976 m|1.434 m|1.988 m|2.407 m|2.407 m|2.890 m|2.890 m|3.375 m|3.375 m| 3.900 m
N3/N4 |Acero laminado |0.8-PP+0.8:CM1 N -9.951 | -2.727 | 0.794 1.843 3.920 4.942 4.345 3.922 2.255 0.986 | -2.137 | -3.569 | -9.977
Vy -0.175 | -0.059 | -0.017 | 0.055 0.064 | -0.055 | -0.038 | 0.024 0.051 | -0.072 | -0.089 | 0.038 0.180
Vz -1.427 | -0.553 | -0.359 | -0.318 | -0.166 | 0.006 0.141 0.167 0.315 0.326 0.503 0.593 1.505
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.70 -0.12 0.09 0.08 0.20 0.25 0.21 0.22 0.10 0.10 -0.12 -0.11 -0.72
Mz -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 -0.02
1.35:-PP+0.8-CM1 N -16.792 | -4.601 | 1.339 3.110 6.615 8.340 7.332 6.618 3.805 1.663 | -3.606 | -6.023 | -16.835
Vy -0.296 | -0.099 | -0.029 | 0.092 0.109 | -0.092 | -0.065 | 0.041 0.086 | -0.121 | -0.151 | 0.065 0.304
Vz -2.408 | -0.933 | -0.606 | -0.537 | -0.281 | 0.010 0.239 0.282 0.531 0.551 0.848 1.001 2.539
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -1.19 -0.20 0.15 0.13 0.34 0.42 0.36 0.36 0.16 0.16 -0.20 -0.19 -1.22
Mz -0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.01 0.01 -0.04
0.8:PP+1.35:CM1 N -9.951 | -2.727 | 0.794 1.843 3.920 4.942 4.345 3.922 2.255 0.986 | -2.137 | -3.569 | -9.977
Vy -0.175 | -0.059 | -0.017 | 0.055 0.064 | -0.055 | -0.038 | 0.024 0.051 | -0.072 | -0.089 | 0.038 0.180
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INFORME DE CALCULO ESTRUCTURAL: FORJADO DEL
POZO DE GRUESOS

PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA. TRAMOS B5 Y B6

Esfuerzos en barras, por combinacién
- Combinacién : BT Posiciones en la barra
Tipo Descripcion 0.000 m |0.523 m|0.976 m|0.976 m|1.434 m|1.988 m|2.407 m|2.407 m|2.890 m|2.890 m|3.375 m|3.375 m| 3.900 m
Vz -1.427 | -0.553 | -0.359 | -0.318 | -0.166 | 0.006 0.141 0.167 0.315 0.326 0.503 0.593 1.505
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -0.70 -0.12 0.09 0.08 0.20 0.25 0.21 0.22 0.10 0.10 -0.12 -0.11 -0.72
Mz -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 -0.02
1.35-PP+1.35-CM1 N -16.792 | -4.601 | 1.339 3.110 6.615 8.340 7.332 6.618 3.805 1.663 | -3.606 | -6.023 | -16.835
Vy -0.296 | -0.099 | -0.029 | 0.092 0.109 | -0.092 | -0.065 | 0.041 0.086 | -0.121 | -0.151 | 0.065 0.304
Vz -2.408 | -0.933 | -0.606 | -0.537 | -0.281 | 0.010 0.239 0.282 0.531 0.551 0.848 1.001 2.539
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -1.19 -0.20 0.15 0.13 0.34 0.42 0.36 0.36 0.16 0.16 -0.20 -0.19 -1.22
Mz -0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.01 0.01 -0.04
0.8-PP+0.8-CM1+1.5:Q1 N -121.508|-31.495| 10.521 | 22.947 | 46.433 | 57.747 | 51.266 | 46.418 | 27.425 | 12.955 |-24.149 | -41.783 |-121.845
Vy -0.628 | -0.781 | -0.216 | 0.679 0.772 | -0.618 | -0.440 | 0.282 0.607 | -0.953 | -1.127 | 0.507 0.593
Vz -18.521 | -6.760 | -4.433 | -3.497 | -1.884 | 0.070 1.424 2.070 3.461 4.009 5.918 7.470 19.664
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -8.75 -1.41 1.09 1.02 2.45 2.96 2.54 2.58 1.22 1.22 -1.38 -1.33 -9.00
Mz -0.08 0.02 0.02 0.02 -0.01 -0.02 -0.01 -0.01 -0.07 -0.07 0.09 0.09 -0.06
1.35-PP+0.8-CM1+1.5-Q1 N -128.349|-33.369 | 11.067 | 24.214 | 49.128 | 61.145 | 54.253 | 49.114 | 28.976 | 13.632 |-25.618 | -44.237 |-128.704
Vy -0.749 | -0.822 | -0.228 | 0.716 0.816 | -0.656 | -0.466 | 0.299 0.642 | -1.002 | -1.188 | 0.533 0.717
Vz -19.502 | -7.140 | -4.680 | -3.716 | -1.999 | 0.074 1.521 2.185 3.678 4.233 6.263 7.878 | 20.698
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -9.23 -1.49 1.15 1.08 2.59 3.13 2.69 2.73 1.29 1.29 -1.46 -1.41 -9.49
Mz -0.09 0.02 0.02 0.02 -0.01 -0.02 0.00 0.00 -0.07 -0.07 0.09 0.09 -0.07
0.8:PP+1.35:CM1+1.5:Q1 N -121.508|-31.495| 10.521 | 22.947 | 46.433 | 57.747 | 51.266 | 46.418 | 27.425 | 12.955 |-24.149 | -41.783 |-121.845
Vy -0.628 | -0.781 | -0.216 | 0.679 0.772 | -0.618 | -0.440 | 0.282 0.607 | -0.953 | -1.127 | 0.507 0.593
Vz -18.521 | -6.760 | -4.433 | -3.497 | -1.884 | 0.070 1.424 2.070 3.461 4.009 5.918 7.470 | 19.664
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -8.75 -1.41 1.09 1.02 2.45 2.96 2.54 2.58 1.22 1.22 -1.38 -1.33 -9.00
Mz -0.08 0.02 0.02 0.02 -0.01 -0.02 -0.01 -0.01 -0.07 -0.07 0.09 0.09 -0.06
1.35-PP+1.35:CM1+1.5:Q1 N -128.349|-33.369 | 11.067 | 24.214 | 49.128 | 61.145 | 54.253 | 49.114 | 28.976 | 13.632 |-25.618 | -44.237 |-128.704
Vy -0.749 | -0.822 | -0.228 | 0.716 0.816 | -0.656 | -0.466 | 0.299 0.642 | -1.002 | -1.188 | 0.533 0.717
Vz -19.502 | -7.140 | -4.680 | -3.716 | -1.999 | 0.074 1.521 2.185 3.678 4.233 6.263 7.878 | 20.698
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -9.23 -1.49 1.15 1.08 2.59 3.13 2.69 2.73 1.29 1.29 -1.46 -1.41 -9.49
Mz -0.09 0.02 0.02 0.02 -0.01 -0.02 0.00 0.00 -0.07 -0.07 0.09 0.09 -0.07
Envolventes
Envolventes de los esfuerzos en barras
; Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
0.000 m|0.468 m |0.468 m|0.974 m|0.974 m|1.448 m|1.930 m|2.443 m|2.443 m|2.877 m|2.877 m|3.410 m|3.410 m|3.900 m
N1/N2| Acero laminado Nmin -77.681|-33.211|-33.211| 0.987 0.987 4.016 4.923 4.422 4.422 2.472 2.472 |-21.509|-21.509|-77.707
Nmsx | -9.980 | -4.011 | -4.011 | 6.837 | 6.837 | 32.862 | 40.962 | 36.518 | 36.518 | 19.561 | 19.561 | -2.506 | -2.506 | -9.998
Vymin 0.230 0.002 0.002 0.009 0.009 0.017 | -0.452 | -0.430 | -0.430 | -0.437 | -0.437 | 0.079 0.079 | -4.577
Vymsx | 4.219 | 0.059 | 0.059 | 0.120 | 0.120 | 0.231 | -0.039 | -0.038 | -0.038 | -0.037 | -0.037 | 0.712 | 0.712 | -0.259
VZmin -9.329 | -5.364 | -5.364 | -3.350 | -3.350 | -1.666 | -0.003 | 0.175 0.175 0.332 0.332 0.569 0.569 1.369
Vzmsx | -1.342 | -0.695 | -0.695 | -0.399 | -0.399 | -0.193 | 0.001 | 1.365 | 1.365 | 2.671 | 2.671 | 4.376 | 4.376 | 9.458
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -5.15 -1.19 -1.19 0.09 0.09 0.20 0.25 0.20 0.20 0.10 0.10 -1.21 -1.21 -5.20
Mymsx | -0.68 | -0.14 | -0.14 0.66 0.66 1.64 2.02 1.65 1.65 0.73 0.73 -0.14 | -0.14 | -0.69
MZmin 0.03 -0.05 -0.05 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.06 -0.06 0.03
MZmax 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03 0.03 0.03 -0.01 -0.01 0.57
Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
Barra Tip_o de_’ Esfuerz 0.523 | 0.976 | 0.976 | 1.434 | 1.988 | 2.407 | 2.407 | 2.890 | 2.890 | 3.375 | 3.375
combinacion o 0.000 m . . . . . . . . . . . 3.900 m
m m m m m m m m m m m
N:Z/N Acero laminado Nmin 128?349 -33.369| 0.794 | 0.794 | 3.920 | 4.942 | 4.345 | 4.345 | 2.255 | 2.255 |-25.618|-25.618 128?704
Nmax -9.951 | -2.727 | 11.067 | 11.067 | 49.128 | 61.145 | 54.253 | 54.253 | 28.976 | 28.976 | -2.137 | -2.137 | -9.977
Vymin -0.749 | -0.822 | -0.228 | -0.228 | 0.064 | -0.656 | -0.466 | -0.466 | 0.051 | 0.051 | -1.188 | -1.188 | 0.180
Vymsx | -0.175 | -0.059 | -0.017 | -0.017 | 0.816 | -0.055 | -0.038 | -0.038 | 0.642 | 0.642 | -0.089 | -0.089 | 0.717
VZmin | -19.502 | -7.140 | -4.680 | -4.680 | -1.999 | 0.006 | 0.141 | 0.141 | 0.315 | 0.315 | 0.503 | 0.503 1.505
VZmax -1.427 | -0.553 | -0.359 | -0.359 | -0.166 | 0.074 | 1.521 1.521 | 3.678 | 3.678 | 6.263 | 6.263 | 20.698
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My min -9.23 -1.49 0.09 0.09 0.20 0.25 0.21 0.21 0.10 0.10 -1.46 -1.46 -9.49
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.523 | 0.976 | 0.976 | 1.434 | 1.988 | 2.407 | 2.407 | 2.890 | 2.890 | 3.375 | 3.375 3.900 m
m m m m m m m m
Mymax -0.70 -0.12 1.15 1.15 2.59 3.13 2.69 2.69 1.29 1.29 -0.12
-0.09 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 -0.01 -0.07 | -0.07 0.01 0.01 -0.07
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.09 -0.02

Tipo de Esfuerz

Barra A i e
combinacion o 0.000 m

-0.12 -0.72

MZmin
MzZmax -0.02 0.02 0.02 0.02

Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que demanda
la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la horma si
se cumple que n <100 %.

Comprobacién de resistencia
o Esfuerzos pésimos
n Posicion .
Barra (%) (m) N Vy \V/z Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N1/N2 |44.38 [3.900 -77.707 -4.577 19.458 0.00 -5.20 0.57 G Cumple
N3/N4 |67.31 [3.900 -128.704 |0.717 |20.698 |0.00 -9.49 -0.07 G Cumple

Flechas

Referencias:
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el

valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos

extremos del grupo de flecha.
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Flechas
Flecha maxima absoluta Flecha maxima absoluta Flecha activa absoluta Flecha activa absoluta
Xy Xz Xy Xz
Grupo| Flecha maxima relativa xy | Flecha méaxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N1/N 1.834 0.05 1.930 0.29 1.834 0.05| 1.930 0.22
2 ]1.834 L/(>1000) 1.930 L/(>1000) 1.834 |L/(>1000) 1.930 |L/(>1000)
N3/N 1.897 0.04 1.988 0.47 1.897 0.04, 1.988 0.40
4 |1.897 L/(>1000) 1.988 L/(>1000) 1.897 |L/(>1000) 1.988 |L/(>1000)
2.3.3. Apoyos y uniones

Para ajustarse a las soluciones comercializadas, se disponen placas de anclaje (de dimensiones 480 x 380 x
25 mm) para recibir los perfiles metalicos en los apoyos sobre la cara de los muros. La unién de las placas a
los muros se realiza mediante anclajes HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8 M24, cuatro anclajes por apoyo. El taladro
ha de hacerse en hormigon seco y sin fisurar.

La placa ha de tener contacto uniforme con el hormigén y para ello es necesario dar un mortero de
regularizacién. La capa de este mortero de alta resistencia no puede ser mayor que 1 cm.

PLACA DE ANCLAJE

Las reacciones que actuan sobre los apoyos segun las coordenadas de HILTI:

Rx Ry N Mx My Mt

(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
PP+CM1 6,75 -0,281 2,726 -0,04 3,88 -0,17
1.6-PP+CM1 10,8 -0,45 4,362 -0,06 6,21 -0,27
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PP+1.6-CM1 6,75 -0,281 2,726 -0,04 3,88 -0,17
1.6-PP+1.6-CM1 10,8 -0,45 4,362 -0,06 6,21 -0,27
PP+CM1+1.6-Q1 33,205 -2,067 20,008 -0,58 23,5 -2,43
1.6:-PP+CM1+1.6:Q1 37,255 -2,236 21,644 -0,6 25,83 -2,53
PP+1.6-CM1+1.6-Q1 33,205 -2,067 20,008 -0,58 23,5 -2,43
1.6:-PP+1.6-CM1+1.6-Q1| 37,255 -2,236 21,644 -0,6 25,83 -2,53
PP+CM1 6,75 -0,281 2,726 -0,04 3,88 -0,17
PP+CM1+Q1 23,285 -1,398 13,528 -0,37 16,14 -1,58
PP+CM1 6,761 -0,284 -2,66 0,04 -3,88 -0,18
1.6-PP+CM1 10,818 -0,454 -4,256 0,06 -6,21 -0,29
PP+1.6-CM1 6,761 -0,284 -2,66 0,04 -3,88 -0,18
1.6-PP+1.6-CM1 10,818 -0,454 -4,256 0,06 -6,21 -0,29
PP+CM1+1.6-Q1 33,271 -2,129 -19,147 0,59 -23,5 -2,51
1.6-PP+CM1+1.6-Q1 37,328 -2,299 -20,743 0,62 -25,83 -2,62
PP+1.6-CM1+1.6-Q1 33,271 -2,129 -19,147 0,59 -23,5 -2,51
1.6:-PP+1.6-CM1+1.6-Q1 | 37,328 -2,299 -20,743 0,62 -25,83 -2,62
PP+CM1 6,761 -0,284 -2,66 0,04 -3,88 -0,18
PP+CM1+Q1 23,33 -1,437 -12,964 0,39 -16,14 -1,64
PP+CM1 6,696 0,298 2,835 0,03 3,86 0,14
1.6-PP+CM1 10,714 0,476 4,536 0,05 6,17 0,22
PP+1.6-CM1 6,696 0,298 2,835 0,03 3,86 0,14
1.6-PP+1.6-CM1 10,714 0,476 4,536 0,05 6,17 0,22
PP+CM1+1.6-Q1 79,692 2,278 27,187 0,09 41,35 0,56
1.6:-PP+CM1+1.6-Q1 83,71 2,457 28,888 0,1 43,67 0,64
PP+1.6-CM1+1.6-Q1 79,692 2,278 27,187 0,09 41,35 0,56
1.6:-PP+1.6-CM1+1.6-Q1| 83,71 2,457 28,888 0,1 43,67 0,64
PP+CM1 6,696 0,298 2,835 0,03 3,86 0,14
PP+CM1+Q1 52,319 1,536 18,055 0,06 27,29 0,4

PP+CM1 6,666 0,267 -2,902 -0,03 -3,83 0,14
1.6-PP+CM1 10,666 0,428 -4,643 -0,05 -6,12 0,22
PP+1.6-CM1 6,666 0,267 -2,902 -0,03 -3,83 0,14
1.6-PP+1.6-CM1 10,666 0,428 -4,643 -0,05 -6,12 0,22
PP+CM1+1.6-Q1 79,45 1,918 -28,048 -0,06 -41,01 0,52
1.6:-PP+CM1+1.6-Q1 83,45 2,078 -29,789 -0,08 -43,3 0,6

PP+1.6-CM1+1.6-Q1 79,45 1,918 -28,048 -0,06 -41,01 0,52
1.6:-PP+1.6-CM1+1.6-Q1| 83,45 2,078 -29,789 -0,08 -43,3 0,6

PP+CM1 6,666 0,267 -2,902 -0,03 -3,83 0,14
PP+CM1+Q1 52,156 1,299 -18,618 -0,05 -27,06 0,38
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Descripcion de los componentes de la uniéon

Elementos complementarios

Geometria \ Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor i Didmetro ' £ fu
Esquema (mm) [(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa)|(MPa)
Placa base ¥ 380 | 480 25 4 16 S275 (UNE-EN 10025-2)|275.0/410.0
380

Comprobacién

Uniones soldadas

Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo (mm) (mlm) (mtm) (Agr:agdlils?

Soldadura del ala superior En angulo 5 110 9.2 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 178 5.9 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 5 110 9.2 90.00
a: Espesor de garganta
I: Longitud del corddon de soldadura
t: Espesor de la pieza

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL 7| Valor | Aprov. oL Aprov. (N/n:lmz) Pw
(N/mm2) | (N/mm2) | (N\/mm?2) | (N/mm?2) | (%) (N/mm2) (%)

Soldadura del ala superior 13.9 13.9 2.4 28.1 7.27 13.9 4.70 | 410.0 1 0.85
Soldadura del alma 55.0 55.0 19.4 115.1 | 29.83 55.0 18.64 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 62.8 62.8 1.7 125.7 | 32.57 62.8 21.28 | 410.0 |0.85

Comprobacion de anclajes:
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1 Disefio de anclajes
1.1 Insertar datos

Tipo y tamafio de anclaje:

Periodo de retomo (afios de senvicio):

Nimero de articulo:

Specification text:

Profundidad efectiva de anclaje:
Material:

Informe de Evalauacidn:
Establecidos | Validos:

Prueba:

Fijacidén a distancia:

Placa de an craje'cm:'—:"“l

Perfil:

Material Base:

Instalacion:

Armadura:

CEFEM

Geometria [mm] & Carga [KN, kNm]

PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA. TRAMOS B5 Y B6

HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8 M24
50

No disponible (Insertar) / 2287552 HIT-RE 500 Y4
(Resina)

Hilti HAS-U 8.8 varilla roscada with HIT-RE
500 V4 resina de inyeccion with 427 mm
embedment hef, M24, Acero Galvanizado,
SAFEset-limpieza automatica installation per
ETA 20/0541

Ngrgpy = 4270 M (Ngyypy = 444,0 mnm)

8.8

ETA 20/0541

X6F2023 | -

SOFA basado en la norma EN 1992-4, Chemical
e, = 0.0 mm (enrasado); t = 25,0 mm

L X Ir:-c t=480,0 mm x 3800 mm x 25,0 mm;

IPE,IPE220; (LxW x T xFT}=220,0 mm x 110,0 mm x 5,9 mm x 9,2 mm

fisurado hormigdn, C30/37, f, oy = 30,00 N!mmz; h =500,0 mm, Temp. cortodlargo: 00 *C, Factor de

sequridad parcial del material definido por el usuario v, = 1,500
limpieza automatica del taladro, Condicion de instalacion: seco

sin armadura o con armadura separada == 150 mm {cualquier &) o == 100 mm (para @ == 10 mm)

sin armadura de borde longitudinal

Armadura suplementaria para controlar |a fisuracion EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) h) 2} presente

- El calculo de anclajes se basa en un Método de Elementos Finitos basado en componentes (CBFEM)

" ll:argn;d.dluﬁq

© Cargas sonterides
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1.1.1 Combinacion de cargas

Caso Descripcion Fuerzas [kN] / Momentos [kNm] Sismo Fuego Max. Util. Anclaje [%]
1 Combinacion 1 N =28,688;V, = 83710, V, = 2,457, no no 100
M, = 0,100; M, = 43,670; M, = 0,640;
Ny = 0,000] M g = 0,000; M, ., = 0,000
1.2 Caso de carga/Resuiltante de cargas en los anclajes
¥
Reacciones en el anclaje [kN] O 3 O 4
Carga a traccion: {+Traccion, -Compresion)
Anclaje Carga a tracciorFuerza de cortante Cortanteenx  Cortanteeny
1 103,333 21,030 20,938 1,964
2 1,257 21,574 21,564 0,664 @
3 105,691 20,297 20,237 -1,562 Traceian Compresion
4 1,354 21,017 20,971 1,391
o1 02
Resulting tension force in {(xfy)={-175.711,7): 211,635 [kN]
Resulting compression force in (xfiy)=(-4,7M1,1): 206,470 [kN]
La fuerza de anclaje se calcula en base a un método de elementos finitos basado en
componentes (CBFEM)
1.3 Carga a traccion EN 19924, seccion 7.2.1
Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion B" [2e] Estado
Fallo por Acero® 105,691 188,267 57 oK
Rotura combinada por (extraccion) 211,635 319877 T8 Ok
pull-out - cono de hormigon™
Rotura por cono de hormigon™ 211,635 211,732 100 OK
Fallo por fisuracion (Splitting)* MNIA NFA NFA MNIA

* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes en traccion)

1.3.1 Fallo por Acero

M
Neg < Nrgs = v:"-* EN 1692-4, Tabla 7.1
'ME
NR; 5 [RN] THS Nﬂd 5 [kN] NEG [kN]
282,400 1.500 188 267 105,691

20 33
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1.3.2 Rotura combinada por (extraccion) pull-out - cono de hormigon

Neg <Negy =?—:'F-_E EN 1992-4, Tabla 7.1
A
Neyp =Noyp ;E-ﬂ-ww “Werw Viere Voo W EN 1992-4, Eq. (7.13)
‘o N
NEW =W T el hy EN 1992-4, Eq. (7.14)
Y s =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Scemp =T33 VW Tre <3Ny EN 1992-4, Eq_ (7.15)
5
il s i 0
W e = Wong ™ (ﬁ) -y i 1) = 1,00 EN 19924, Eq. (7.17)
a I — T L
W g np =Vn-(vn-1)- ("m ) >1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
8=
K —
e =g Vg oy EN 1992-4, Eq_ (7.19)
Wenp =07+03 —— <100 EN 1992-4, Eq. (7.20)
o Mp
. _ 1
Y oecinp —W <1,00 EM 1892-4 Eq.(7.21)
1+ [ —ul
Sernp
. _ 1
Y acanp S T <1,00 EN 1892-4, Eq. (7.21)
T
Sermp
] 2
Aan [mm©] Apu [mm'] T Bkueran IN/mm®] Sernp [MMN] Cammp [MM] iy [MIM] foep (N/mm”]
992 310 460 426 15,00 6785 3393 330,0 30,00
2 1]
We T e NI ks T qye INfMMY] ¥ gnp Vons
1,041 9,89 7.700 11,56 1,208 1,065
gy [mm] W eotnp B0y [Mm] WV econp Wenp Ve np
170,7 0,665 17 0,995 0,992 1,000
a
w L= q‘EI.IE wsus
0,880 0,000 1,000
]
Nﬁ,"p L NRN.D [kN] Twp NRU,p [kN] N‘Ed [kN]
318,509 479,816 1,500 319,877 211,635

ID grupo de anclajes
14

21
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1.3.3 Rotura por cono de hormigon

N
Neo < Npgo = ?i': EN 1992-4, Tabla 7.1
Neye = N;Lc - i:|'ﬂ TWoen Wen Yern Yeoan Ymn EN 19924, Eq. (7.1)
N
Ny =k, - VI -y EN 1992-4, Eq. (7.2)
Adx =5 EN 1992-4, Eq. (7.3)
Won =07+0,3- CC <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr M
Vaein =1 ___ <100 EN 1992-4, Eq. (7.6)
")
SH’J
1
S <100 EN 19924, Eq. (T.6)
1% e )
SE!.N
W =1 EN 1892-4, Eq. (7.7}
o 7
Ao [MM’] Ay Imm’] Cort [T Soxn [MM] Fo st IN/MIM]
2.081.108 1.640.961 6405 1.281,0 30,00
Ecqx [mm] Woacin Bz y [Mm] W ez Wen Yien Z [mm]
170,7 0,790 17 0,997 0,855 1,000 171,0
a 5
W K, Ny o [KN] Ve MNpg o [KN] Nz [KN]
1,000 7,700 372,129 1,500 211,732 211635

I grupo de anclajes
1-4

22
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1.4 Carga de cortante EN 19924, Seccion 7.2.2

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion B, [%] Estado
Fallo por Acero (sin brazo de palanca)® 21,574 112,560 20 OK
Fallo por Acero (con brazo de palanca)* MIA NfA NIA NIA
Fallo por desconchamiento™ 83,746 h3Z2 A32 16 OK
Rotura de borde de hormigon en 3,526 181,773 2 OK

direccion x-**

* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes relevantes)
When the input edge distance is set to "infinity”, edge breakout verification is not performed in that direction

1.4.1 Fallo por Acero (sin brazo de palanca)

Vo, &V, —h‘é EN 1992-4, Tabla 7.2
Ed = "Rds — YME ' -
Vaks =k;- Vu”_ﬁ EN 19824, Eq. (7.35)
Vs [kN] ks Vis [KN] Y Ve KN] Vg [KN]
141,200 1,000 141,200 1,250 112,960 21,574

1.4.2 Fallo por desconchamiento (control resistencia por cono de hormigon)

V.

Ver < Vage =50 EN 19924, Tabla 7.2
Map
Vake =k - min {Mage: Nagp} EN 1992-4, Eq. (7.35c)
Ney o . Nuﬁh.c '%‘E' Woen Wean Waein Weoan Wun EN 19924, Eq. (7.1)
N
Newe = Ty A EN 19924, Eq. (7.2)
Acx =S Su EN 19924, Eq. (7.3)
YN =07+03 Ci =100 EN 19924, Eq. (7.4)
(=4 ]
ey SO <100 EN 1992-4, Eq. (7.6)
f fix (2 : E“\.-,1)
scr.N
Yoo =10 EN 1992-4, Eq. (7.6)
I 1+ (2 TByo
scr.N
W =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
Ay Imm?] AZ, Imm’] Carpy [MM] Seepe MM K, fo o INFMIM?]
2.081.108 1.640.961 6405 12810 2,000 30,00
8., [mm] Y a1 N By [MIM] W econ Wen Yien Wan
0.2 1,000 57 0,991 0,855 1,000 1,000
K Ngu.c [kNI Tucp Vg [KN] Vg [KN]
7.700 372,129 1,500 532 832 83,746

ID grupo de anclajes
14

23

33
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1.4.3 Rotura de borde de hormigon en direccion x-

v
Vg < Vaus :f*“' EN 1992-4, Tabla 7.2
Vaiis =l M- %2-1 S TV iy Y EN 1992-4, Eq. {7.40)
)
Vo =ky-d - F iy -6 EN 19924, Eq. (7.41)
I a3
a =01- (c—') EN 1992-4, Eq. (7.42)
dt oz
B =0,1 ( ;"“) EN 1992-4, Eq. (7.43)
A =45-¢ EN 1992-4, Eq. (7.44)
Wy =07+03 3 5“? — 1,00 EN 19924, Eq. (7.45)
v 1
, 15-¢\"
¥y = (T >1,00 EN 1992-4, Eq. (7 46)
Vey = <100 EN 1092-4, Eq. (7.47)
W
b (3 - c,)
_ . \.’ L 100 EN 1992-4, Eq. (7.48)
Yoy ~ Vicos o) + (0,5 - sin ct.,f e =G
I, [mim] e [mm] K, a B foom [Nimm7] ¢, [mm]
23810 24,00 1,700 0,003 0,050 30,00 330,0
Agy [mmzl Ag.\.f [mm:] Wy Wiy 8.y [mm] W egy
636.075 490.050 1,000 1,000 0,0 1,000
o, [7] Woaw Vny
50,00 2,000 1,000
Vaxs [KN] ks T Vaas [KN] Vea KN]
105,032 1.0 1,500 181,773 3526

1D grupa de anclajes
1.3

When the input edge distance is set to "infinity™, edge breakout verification is not performed in that direction

24
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1.5 Cargas combinadas de traccion y cortante (EN 1992-4, Seccion 7.2.3)

Fallo del acero

P By o Utilizacion B, , [%] Estado
0,561 0,180 2,000 35 oK
By+ By <10

Fallo del hormigdn

Py By o Utilizacion By, [%] Estado
1,000 0,157 1,000 97 OK

(B, +B) /12210

1.6 Avisos

Los métodos de disefio de anclajes en PROFIS Engineering requieren placas de anclaje rigidas segun las normas vigentes (ETAG 001 /
Anexo C, EQTA TR0O28, etc.). Esto significa que no se considera la re-distribucién de la carga en los anclajes debido a deformaciones
elasticas de la placa de anclaje - se supone que la placa de anclaje es suficienternente rigida para no deformarse cuando se somete a la
carga de disefio. PROFIS Engineering calcula el espesor de placa de anclaje minimo requerido con CBFEM (Métodod de Elementos Finitos
Basado en Componentes) para limitar la tension de la placa de anclaje en base a los supuestos explicados anteriormente. La prueba de
que la suposicion de la placa base rigida es valida no es llevada a cabo por PROFIS Engineering. Los datos de entrada v los resultados
deben ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes!

The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units, the user should be aware that
the equations remain in their metric format.

j“Werificacion de la tranferencia de cargas al material base es necesaria segun fiEN 1992-4, Anexo Al

iEl disefio solo es valido si la holgura en la instalacion no es mayor que los valores dades en la Tabla 6.1 de la EN 1992-4! Para holguras
mayores ver seccion 5.2.2 de la EN 1992-41

La lista de accesorios en este informe es solo para informacion del usuario. En cualguisr caso, las instrucciones para el uso, mostrados en
el producto, deben ser seguidas para asegurar una comecta instalacion.

Para la determinacion del v = (fallo del borde dei hormigon) se utiliza el recubrimiento minimo de hormigén definido en los ajustes de
disefio como recubrimiento de hormigdén de la armadura de borde.

Please note that this design utilizes user defined material safety factor values that differ from the default values recommended in EN1992-4.
Partial Safety factor value: v, = 1,500

La tension de adherencia caracteristica depende de |as temperaturas de corto v largo plazo

Mo se requiere armadura de borde para evitar rotura por spliting

La fransferencia de cargas de la armadura suplementaria al elemento estructural debe ser verificado por el ingeniero estructural
responsable

Con amadura suplementaria y anclajes post instalados, por favor asegura que no se perfora el armado existente en obra

Los métodos de disefio de anclaje de PROFIS Engineering requieren placas de anclaje rigidas, segin la normativa vigente (AS 5216:2021,
ETAG 001/Anexo C, TRO28 EQTA, etcetera.). Esto significa que la placa de anclaje debe ser lo suficientemente rigida para evitar la
redistribucion de la carga a los anclajes debido a desplazamientos elasticos y plasticos. El usuario acepta gue |a placa de anclaje se
considere casi rigida por juicio de ingenieria.”

Las resistencias de adherencia caracteristicas dependen del periodo de retomo (vida Ufil en afios): 50

25 33
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1.7 Datos de instalacion
Placa de anclaje, acero: S 275; E =210.000,00 N/mm’; f,, = 275,00 iomm” ~ TiPoy tamafio de anclaje: HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8

M24
Perfi: IPE, IPE220; (LxWxTxFT)=2200 mm x 1100 mm x 59 mm x 9.2 Nimero de articulo: No disponible (Insertar) f 2287552
mm HIT-RE 500 V4 (Resina)
Diametro de taladro en chapa: d, = 26,0 mm Par de apriete maximo: 200 Nm
Espesor de placa (introducir): 25,0 mm Diametro de taladro en material base: 28,0 mm
Profundidad de taladro (min/max): 427.,0 mm
Método de perforacion: SafeSet - impieza automatica Minimo espesor del material base: 483,0 mm

Limpieza: Realizada automaticamente durante la perforacion

Hilti HAS-U 8.8 varilia roscada with HIT-RE 500 V4 resina de inyeccion with 427 mm embedment hef, M24, Acero Galvanizado,
SAFEset-limpieza automatica installation per ETA 2000541

1.7.1 Accesorios recomendados

Taladro Limpieza Instalacion
« Taladro a rotopercusion adecuado » Mo reguiere accesorios » Elsistema de inyeccion incluye &l mezclador
= Tamafio de broca adecuado para y porta-cartuchos
limpieza automatica-SAFEset (TE-CDJ = Llave dinamométrica
TE-YD)
+ Aspiradora
-70,0
T Xv
240,0 240,0
0y
3 4 g
O O
=
g
| ;
2] >
J g‘; i
=
8

£ O3

425

60,0 3500 70,0

Coordenadas del anclaje [mm]

Anclaje X Yy Cy C.y Cy C.y
1 -180,0 -1475 3300 - - -
2 1700 1475 6800 - - -
3 -180,0 1475 3300 - - -
4 170,0 1475 6800 - - -
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2 Disefo de la placa base

2.1 Datos de entrada

Placa Base:

Tipo y tamafio de anclaje:
Rigider de anclaje:

Método de disefio:
Fijacidn a distancia:
Perfil:

Material Base:

Soldaduras (Perfil a placa base).

Tamano de la malla:

2.2 Resumen

Forma: Rectangular

le % by x t=480.0 mm x 380,0 mm x 25,0 mm

Caleulo: FEM

Material: S 275; Fy = 275,00 N/mm~, €5m = 5,00%

HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8 M24, her = 427.0 mm

El anclaje es modelado considerando valores de rigidez determinados a partir de curvas de
desplazamiento de carga ensayadas en un laboratorio independiente. Tenga en cuenta gue no es posible
el reempiazo simple del anclaje ya que la rigidez del anclaje tiene un mayor impatcto en los resultados de
distribucion de carga.

Disefio basado EN utilizando componentes basados en FEM

ep = 0,0 mm (Enrasado); t = 25,0 mm

IPE220, (LxWx TxFT)=220,0 mm x 110,0 mm x 5.9 mm x 9,2 mm

Material: 8 275; Fy = 275,00 N/mm™, €sm = 5,00%

Excentricidad de x: -70,0 mm

Excentricidad y: 0,0 mm

Hormigon fisurado; C30/37; fo.qyt = 30,00 Nimm?; h = 500,0 mm; E = 33.000,00 N/mm*; G = 13.750,00
Nfmm® v =0,20

Tipo de redistribucion: Plastico

Material: 8 275

MNumero de elementos de borde: 8

Tamafio minimo del elemento: 10,0 mm

maximo. tamano del elemento: 50,0 mm

Descripcion Perfil Placa base Soldaduras [%] Hormigon [%:]
G4 [NImm] £pt [%] Og [N/mm?] £pi (%] Vastoas [x]
1 Combinacion 1 26229 0,19 262,26 D17 [5 99 62

2.3 Clasifiacion de la placa base

Los resultados de abajo se muestran para combinaciones de carga decisivas: Combinacion 1

Cargas de tension del anclaje

Placa base rigida equivalente (FEM) Placa base flexible (FEM)

Anclaje
Anclaje
Anclaje
Anclaje

67 374 kN 103,333 kN
0,003 kN 1,257 kN
67.557 kN 105,691 kN
-0,003 kN 1,354 kN

El usuario aceptd la consideracion de la placa base como rigida de acuerdo con su juicio de ingenieria. Esto significa que las normativas de
disefio de anclajes son aplicables para este calcula

2.4 Perfill Rgidizadores! placa

Los perfiles y rigidizadores son verificados a nivel de conexion del acero al hormigon. El disefio de la conexion no sustituye el disefio de las
conexiones criticas acero-acero, que debe realizarse aparte de PROFIS Engineering.

2.4.1 Tension equivalente y tension plastica
Limnitar los criterios segin EN1993-1-5 Anexo C.8, (1) 2.

Resultados
Parte Combinacid  Material Ogd [N'mm?] Eri [%0] Ty [N'mm?] Yuao Ty Yo Eiim [%0] Estado
n de cargas [N/mm]
Placa Combinacion 8275 262,26 017 275,00 1,05 261,50 5,00 VALIDO
1
Perfil Combinacion 8275 262,21 0,15 275,00 1,05 261,80 5,00 VALIDO
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Parte Combinacio  Material Ogq [N'mm?] Epi [%0] fy [N/mm=] Yuo Tyl Yo Eiim [%0] Estado
n de cargas [NimmZ]
1
Perfil Combinacion § 275 262,29 0,19 275,00 1,05 261,50 5,00 VALIDO
1
Perfil Combinacion 8§ 275 262,16 0,12 275,00 1,05 261,90 5,00 VALIDO

1

2.4.1.1 Tension equivalente
Los resultados de abajo se muestran para combinaciones de carga decisivas: 1 - Combinacion 1

261,90 N/mm*

0,00 Nfmm?
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2.4.1.2 Tension plastica

Los resultados de abajo se muestran para combinaciones de carga decisivas: 1 - Combinacion 1

5,00%
0,00%
2.4.2 Vastago
Combinacion de carga seleccionada: 1 - Combinacion 1
Resistencia de vastagos, EN1993-1 - 8 seccion 3.6.1:
Ecuaciones
kKiapfudt
Fb,Hd e —
M2
W,
Uitilizacion e
Fo.re
Variables
k1 an fu [N/mm] d [mm] t [mm] Yz
Anclaje 1 250 0. 77 430,00 240 250 125
Anciaje 2 250 1,00 430,00 240 250 125
Anclaje 3 250 077 430,00 240 250 1.25
Anciaje 4 250 1,00 430,00 240 250 1.25
Resultados
VEd [KN] Fi.rd [kN] Utilizacion [%] Estado
Anclaje 1 21,030 398,665 G YALIDO
Anclaje 2 21,574 516,000 5 WALIDO
Anciaje 3 20,297 398 104 g VALIDO
Anclaje 4 21,017 516,000 5 VALIDO
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2.5 Soldaduras

Los perfiles son modelados sin tener en cuenta el radio de Ia esguina. Reglas especiales para soldar (e.g. para perfiles formados en frio ...} no

se tienen en cuenia por el software.

2.5.1 Placa de anclaje al perfil

Combinacion de carga seleccionada: 1 - Combinacion 1
Disefio soldadura, EN 1993-1-8 seccidn 4 53.2
Espesor minimo de la soldadura (amin): 4,5 mm

Espesor minimo de la soldadura (amin): 4,5 mm

Ecuaciones
Owed = (or? +3 (2 + )PP
fu
Tw,Rd = R
g B T2
fu
o1 Fd = D_g
™z
” ]
Utilizacion =  max{ Owgd . loi| )
Gw,Rd Tl Ad
Variables
Soldaduras Bw fu [N/mm?] Tz
Web 0.85 430,00 1,25
Ala 0,85 430,00 125
Borde a [mm] L [mm] Ep [%0] O [N‘'mm?] Ty [N/mm?] T [Nimm?]
Member 1-bfl 1 A5 0k 110,0 0,00 -120,48 -106,55 -161,83
Member 1-bfl 450k 110,0 0,06 -183,68 125 47 159,60
Member 1-t 1 A5 0k 110,0 1,37 14419 164,85 137 .54
Member 1-tfl A5 0k 110,0 1,23 133,73 -164 37 -141,36
Member 1-w 1 A3 0 2108 0,00 137,70 -42 85 09 B3
Member 1-w A3 0k 2108 0,00 5475 69,67 -62 60
Resultados
Borde Owid [Nimm?] Owrd [NImm?] O Lrd [N'mm?] Utilizacidn [%]  Utilizacion, [%] Estado
Member 1-bfi 1 354,72 404,71 309 60 a9 T8 VALIDO
Member 1-bfl 396,72 404,71 309,60 ag 48 VALIDO
Member 1-tf1 1 386 83 404,71 308 60 a9 T4 VALIDD
Member 1-tfl 398,60 404,71 309,60 a9 &7 VALIDO
Member 1-w 1 23324 404,71 309 60 58 35 VALIDOD
Member 1-w 208,04 404,71 309,60 52 34 VALIDO
2.6 Hormigdn

Combinacion de carga seleccionada: 1 - Combinacion 1

Segln EN1992-1-1 seccion 6.7{4), el hormigdn debe tener suficiente armado para tomar en consideracion las fuerzas de traccion gue s
transmiten a través de la fijacion. La definicion de la armadura del hormigon esta fuera de alcance de PROFIS Engineering.
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2.6.1 Compresion en el hormigon bajo la placa base
: 14,22 Nimm?®
e | I 0,00 Nimm?*
2.6.2 Verificacion de compresion del hormigon bajo la placa base alrededor del perfil segin EN1992-1 seccion 6.7 y EN1993-1-8,
seccion 6.2.5

Ecuaciones
fu - .Bi K Oloe foi
Te
N
o = Aer
i [
Utilizacion = —
fid
Variables
N [kN] Ay [mm?] Bi k; Olee o [N/mm?] ¥
206,470 8.378 0,67 3,00 1,00 30,00 1,50
Resultados
O [N/mm?] fjd [N/mim] Utilizacion [%] Estado
24,65 40,20 62 VALIDO
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2.7 Explicacion del simbolo

a

e
Ol
Ae
Bmin

Pi
P
d

Elim
PRI

TLlFRd
TEd
CwEd

Tw Rd
t

TL
Tl
Litilizacione
VEd

2.8 Avisos

Espesor de garganta de soldadura
Coeficiente

Efectos a largo plazo sobre la resistencia maxima del hormigan
Area eficaz

Espesor minimo de la soldadura

Coeficiente de junta B;

Factor de correlacion EN 1993-1-8 Tabla 4.1

Diametro nominal del anciaje
Limite de deformacion plastica

Deformacion plastica de los resultados de la CBFEM
Resistencia a cortante del anclaje segun EN_1993-1-8 table 3.4
Resistencia caracterisfica a compresion del hormigon
Resistencia Ultima de los bloques de hormigdn

Fuerza dltima

Limite elastico

Factor de servicio - SP 16, Tahla 41

Factor de sequndad Gamma del acero MO

Factor de segundad Gamma M2

Factor para la distancia de borde v espaciamiento perpendicular del anclaje en la direccion de transferencia de
carga - EN 1983-1-8 - Tabla 3.4
Factor de concentracion

Longitud de la scldadura
Carga de compresion resultante
Tension media en hormigon

Tension perpendicular
Resistencia tensidn perpendicular
Tension equivalente

Tension equivalente

Resistencia a tension equivalente

Espesor de la placa base
Cortante perpendicular al eje de soldadura

Cortante paralelo al eje de soldadura
Utilizacion de capacidad de la soldadura
Fuerza de cortante del anclaje

e Al usar la funcionalidad de calculo flexible del PROFIS Enginesring, puedes actuar fuera de los codigos de disefio aplicables y tu placa
base especificada puede que no se mantenga rigida. Por favor, valida los resultados con un disefiador profesional y/o ingeniero de
estructuras para asegurar la idoneidad y adecuacion para su jurisdiccion especifica y los requisitos del proyecto.

« El anciaje es modelado considerando valores de rigidez determinados a partir de curvas de desplazamiento de carga ensayadas en un
laboratorio independiente. Tenga en cuenta que no es posible el reemplazo simple del anclaje ya que la rigidez del anclaje tiene un mayor
impatcto en los resultados de distribucion de carga.
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3 Resumen de resultados

El disefic de la placa base, anclaje, soldaduras y otros elementos se hasan en CBFEM (basado en método de elemento finito) y Eurocadigo.

Combinacién de cargas Utilizacion maxima Estado

Anclajes Combinacion 1 100% VALIDO

Placa Base Combinacion 1 96% VALIDO
Soldaduras Combinacion 1 99% VALIDO
Haormigon Combinacion 1 62% VALIDO

Perl Combinacion 1 Q6% VALIDO

iLa fijacion cumple los criterios de diseno!

Fdo.: Javier Garcia Beltran

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Col. N° 25451
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Canal de Isabel Il Sociedad Anénima M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929 e Inscripcién 12, Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal<’
de Isabel |

INSPECCION DE SEGURIDAD PREVIA A LA ENTREGA DE
INSTALACIONES

EDAR SANTILLANA

Informe: 016/2025
Fecha: 08-04-2025

Enviado a: JEFE AREA DEP. CUENCAS GUADARRAMA Y A. MANZANARES
RESPONSABLE DEP. CUENCAS GUADARRAMA Y
MANZANARES
JEFE AREA CONSTR. REDES SANEAMIENTO
RESPONSABLE OBRAS AREA CONSTR. REDES SANEAMIENTO
JEFE AREA PROYECTOS SANEAMIENTO Y REUTILIZAC.
JEFE AREA PREVENCION, SEGURIDAD Y SALUD

Unidad: AREA PREVENCION, SEGURIDAD Y SALUD

A.

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es




Canal de Isabel Il Sociedad Anénima M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccidn 8, Hoja M-534929 e Inscripcion 12, Denominacién en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal<?/
de Isabel Il

Informe Seguridad e Higiene
(SH 016/2025)

Area de prevencién, seguridad y salud

Informe de inspeccidn previa a la puesta en servicio de infraestructuras

Infraestructuras:

Fecha inspeccion:

Asistentes a la inspeccion:

Area construccion redes saneamiento:

David Rodriguez Fraga

20-03-2025

EDAR Santillana

Responsable de obra

Area depuracién cuencas Guadarrama y Alto Manzanares

José Luis Martin Valle

Alvaro Sancho Normand

Area prevencién, seguridad y salud:

Maria Navacerrada Montero
Oscar Jiménez Bajo

Obra:
Lea Fernandez

Enrique Morales

Responsable

Titulado superior

Técnico Superior PRL

Técnico Superior PRL

Coordinadora SyS TPF

Jefe de obra Ferrovial

Elena Rodrigalvarez Jefa de unidad TPF

Con motivo de la solicitud por parte del drea de construccion redes de saneamiento para
inspeccionar visualmente las condiciones de seguridad en la EDAR Santillana los técnicos
superiores de prevencion revisan la cdmara de bombeo de agua bruta con 2 calderines antiariete,
pozo de gruesos (rejas), pozo de bombeo de agua bruta, pasarelas de tramex instaladas en las
camaras de bombeo de pluviales y cdmara de bombeo de agua bruta (derivacion) , junto al drea
depuracion cuencas Guadarrama y A. Manzanares, con vistas a su proxima explotacion vy
mantenimiento.

La solicitud de inspeccion fue comunicada por correo electrénico.

Las deficiencias en materia de seguridad detectadas en el momento de la visita y las medidas
propuestas se detallan a continuacién, para que sean tenidas en cuenta por la Direccién de la obra
antes de su recepcion final por parte del Servicio responsable de la explotacidon y mantenimiento
de la infraestructura, conforme se establece en la IT-0503 sobre procedimiento de entrega de
infraestructuras e instalaciones a los servicios de operacion.
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Canal \J Informe Seguridad e Higiene
de Isabel (SH 016/2025)

Area de prevencién, seguridad y salud

BOMBEO AGUA BRUTA (2 CALDERINES ANTIARIETE)

Deficiencia o condicién insegura / Accidén correctora

1. Existencia de escala de pates para el acceso al bombeo de agua bruta, en algunos pates no se
aprecia la resina quimica en su instalacién.

Accion: Valorar sustituir la escala de pates por escalera de
trdmex o escala vertical metalica con la superficie de los
peldafios rugosa facilitando la entrada y salida del
bombeo de agua bruta.

Si se mantuviera la escala de pates, sustituir el pate
exterior horizontal por asideros rigidos.

A modo de ejemplo:

Norma: RD. 486/1997
Fecha propuesta: Previo recepcion obra.
Responsable:  Area construccién redes saneamiento

Estimacion Caidas a distinto nivel: Moderado
del riesgo: (Probabilidad: Media / Gravedad: Dafiino)

NOTAS:

a) Laempresa constructora (Ferrovial) indica que se van a instalar 2 tapas metdlicas en el bombeo
de agua bruta para facilitar la apertura y cierre de éstas. Las tapas deberdn disponer de bisagras
y tirador o similar que ayude a la manipulacién manual.

b) Elacceso alacamara de bombeo de agua bruta serd a través de un sendero asfaltado y las tapas
de los distintos registros seran sustituidas, segun informacién facilitada por la empresa
constructora.
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)
Canal \J Informe Seguridad e Higiene
de Isabel (SH 016/2025)

Area de prevencién, seguridad y salud

POZO DE GRUESOS (REJAS)

Deficiencia o condicidén insegura / Accién correctora

2. Riesgo de caida a distinto nivel al realizar trabajos de mto. o reparaciones en las rejas y
alrededores del pozo de gruesos.

Accion: 1. Instalar pasarela de trdmex cubriendo los huecos existentes alrededor de las rejas
del pozo de gruesos.

2.Instalar barandilla fija con listén intermedio y rodapié en el perimetro del pozo de
gruesos. Asimismo, en la zona del barandillado por donde pasa la cuchara bivalva, el
listén superior debera ser abatible.

Pasarela de tramex Tramo barandilla con liston abatible

| Barandilla pozo de gruesos |

Norma: RD. 486/1997
Fecha propuesta: Previo recepcion obra.
Responsable:  Area construccién redes saneamiento

Estimacion Caidas a distinto nivel: Moderado

del riesgo: (Probabilidad: Baja / Gravedad: Extremadamente dafiino)
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Canal Informe Seguridad e Higiene
de Isabel (SH 016/2025)

Area de prevencién, seguridad y salud

Deficiencia o condicidén insegura / Accién correctora

3. En el punto de descarga de las rejas se encuentran unas de la
compuertas del pozo de gruesos, lo que provoca que éstas queden
cubiertas por residuos y fangos, pudiendo acumularse e impidiendo
gue los trabajos de mto. y reparacion de las compuertas se realicen de
forma correcta y segura. Ademas, de que los gruesos caigan fuera del
pozo.

Accién: Reubicar las compuertas del pozo de gruesos que se
encuentran debajo del punto de descarga de residuos de las rejas o, en
su defecto, desplazar dicho punto de descarga con el fin de que los
residuos y el fango no se acumule encima de las compuertas y sus
respectivos equipos. ) T

Norma: RD. 486/1997, RD. 664/1997
Fecha propuesta: Previo recepcion obra.
Responsable:  Area construccién redes saneamiento

Estimacion Cont. bioldgicos/Carga fisica dinamica/caidas al mismo nivel: Moderado
del riesgo: (Probabilidad: Media / Gravedad: Dafiino)

POZO BOMBEO AGUA BRUTA

Deficiencia o condicién insegura / Accién correctora

4. Las bisagras del tramo de barandilla que hace de puerta de acceso al pozo
de bombeo de agua bruta estdn deterioradas, quedando descubierto el
acceso a dicho pozo.

Accidn: Reparar las bisagras del tramo de barandilla que hace de puerta
de acceso al pozo de bombeo de agua bruta.

Norma: RD. 486/1997
Fecha propuesta: Previo recepcion obra.
Responsable: Area construccion redes saneamiento

Estimacion Caidas a distinto nivel: Tolerable
del riesgo: (Probabilidad: Baja / Gravedad: Dafiino)
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)
Canal\J Informe Seguridad e Higiene
de Isabel (SH 016/2025)

Area de prevencién, seguridad y salud

CAMARA BOMBEO PLUVIALES Y CAMARA BOMBEO AGUA BRUTA (DERIVACION)

Deficiencia o condicidn insegura / Accidén correctora

5. La luminaria existente en las cdmaras de bombeo de pluviales y agua
bruta se encuentran a ras de las plataformas de trdmex que se han
instalado recientemente, no existiendo gran cantidad de iluminacidn
en la parte inferior a estas.

Accidn: Sustituir o reubicar las luminarias existentes que han quedado
a ras de las plataformas de trdmex instaladas en la obra, con
el objeto de disponer de una buena iluminacién en las cdmaras
de bombeo tanto en la parte superior como inferior de dichas
plataformas de tramex.

Norma: RD. 486/1997
Fecha propuesta: Previo recepcion obra.
Responsable:  Area construccién redes saneamiento

Estimacion Caidas al mismo nivel /golpes contra objetos inmdviles: Tolerable
del riesgo: (Probabilidad: Baja / Gravedad: Dafiino)

Deficiencia o condicién insegura / Accion correctora

6. Presencia de volantes de valvulas a baja altura, ubicadas en las
plataformas de trdmex instaladas en las cdmaras de bombeo de
pluviales y agua bruta, existiendo riesgos de golpes.

Accidn: Dotar de cantoneras con franjas amarillas y negras a los
volantes de las valvulas que se encuentran en zona de paso
de las plataformas de trdmex de las camaras de bombeo de
pluviales y agua bruta.

Norma: RD. 486/1997
Fecha propuesta: Previo recepcion obra.
Responsable:  Area depuracién cuencas Guadarrama y A. Manzanares

Estimacion Golpes contra objetos inmoviles: Trivial

del riesgo: (Probabilidad: Baja / Gravedad: Ligeramente dafino)
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),
Canal\\j Informe Seguridad e Higiene
de Isabel (SH 016/2025)

Area de prevencién, seguridad y salud

NOTAS GENERALES:

a) LaDireccidn de Obra entregara al AREA DEPURACION CUENCAS GUADARRAMA Y ALTO
MANZANARES la "Documentacién a entregar a la recepcion de las obras" segun lo
especificado en el Anexo | de la IT-0503 “Procedimiento para la entrega de
infraestructuras e instalaciones a los servicios de operacidn”, y en concreto:

e Documentacidn final de obra “as built” que acredite la correcta ejecucién de
la obra con respecto al proyecto.

e Certificado de instalacion eléctrica en Baja Tension e informe favorable OCA,
asi como las instrucciones de uso, esquemas unifilares y mantenimiento de
dicha instalacion (RD 842/2002).

e Declaracién de conformidad CE de los equipos de trabajo instalados.

e C(Certificado o acta de puesta en servicio de los equipos de trabajo cuya
seguridad depende de sus condiciones de instalacion.

e Manuales de instrucciones de uso y mantenimiento de los equipos de trabajo
instalados.

e Legalizacidon de los calderines antiariete (RD 809/2021).

b) La sefalizacidn facilitada por el Servicio de Prevencién a colocar por la Unidad en la
instalacion se detalla a continuacion:

Senal Ubicacion Unidades

Acceso cdmara bombeo
pluviales y acceso camara

Objetos fijos a baja altura SoibEs SR e 2
(derivacion)
Peligro Caidas distinto Poz6 de acua bruta v acceso
nivel/Obligatorio uso arnés & Y 2

sequridad pozo bombeo agua bruta

PRIORIZACION MEDIDAS PROPUESTAS

Las medidas propuestas en el presente informe estan categorizadas como trivial, tolerable y
moderada. Se realizardn las medidas antes de la finalizacidn de la obra.
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Canal de Isabel Il Sociedad Anénima M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccidn 8, Hoja M-534929 e Inscripcion 12, Denominacién en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

),
Canal\\J Informe Seguridad e Higiene
de Isabel (SH 016/2025)

Area de prevencién, seguridad y salud

REVISION DE EVALUACION DE RIESGOS, METODOS DE TRABAJO Y/O FORMACION PREVENTIVA

El presente informe requiere la revisién y actualizacién de la evaluaciéon de riesgos de la EDAR
Santillana y el listado de espacios confinados, al finalizar las obras, no precisandose la
actualizacién de las evaluaciones de los puestos de trabajo ni los métodos de trabajo.

Madrid,
LOS TECNICOS SUPERIORES DE VeB2 RESPONSABLE
PREVENCION PREVENCION
Maria Navacerrada Montero  Oscar Jiménez Bajo Gema Callejo Garrido
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{ ( ) | INFORME DE REPERCUSION ECONOMICA Y PRECIOS NUEVOS

' i OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA
INGENIERIA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL

ANEXO 6. OFERTAS DE SUMINISTRADOR DE CONTENEDORES




A/A.
ELENA RODRIGALVAREZ

= ad DISSET SHARCO
mi= s in=] URBAN

N° OFERTA Disset Odiseo S.L. TPF INGENIERIA
V2 164675 Calle Montcada 12, 8130
03/06/2025 Santa Perpétua de Mogoda

Barcelona

NIF: ESB63377253

Cod. Cliente info@dissetodiseo.com dissetodiseo.com
3854 dissetodiseo.com disseturban.com
Articulo Descripcién Cant. Precio Total
DAN0015 Contenedor de residuos 1400x960x1420h mm 1100 Its 3,00 1571,00€ 4713,00€
Contenedor metalico. Tapa metalica curvada
deslizante.

Sistema de enganche estandar DIN 30700.
Cuatro ruedas dos de ellas con freno.
Certificado seguin norma EN 840-3

PORTES Transporte hasta sus instalaciones. 1,00 140,00€ 140,00€

I.V.A. no incluido

Pago:
TRANSFERENCIA CONFIRMING

Portes:

Plazo entrega:
4/5 SEMANAS

Validez Presupuesto:
03/07/2025

ALEX ARMENGOL

alex@dissetodiseo.com

www.dissetodiseo.com 1




A/A.
ELENA RODRIGALVAREZ

= ad DISSET SHARCO
mi= s in=] URBAN

N° OFERTA Disset Odiseo S.L. TPF INGENIERIA
V2 164676 Calle Montcada 12, 8130
03/06/2025 Santa Perpétua de Mogoda

Barcelona

NIF: ESB63377253

900 17 17 00
Cod. Cliente info@dissetodiseo.com dissetodiseo.com
3854 dissetodiseo.com disseturban.com
Articulo Descripcion Cant. Precio Total
DN1430 VE Contenedor de residuos 1360x1100x1460h mm 1100 Its 2,00 831,00€ 1662,00€
verde.
Norma UNE EN840

Fabricado en polietileno de alta densidad.
Resistente a temperaturas extremas; rayos
ultravioleta e infrarrojos.

Cuatro ruedas de caucho macizo de 200x50 mm.,
dos con freno.

Tapa basculante

PORTES Transporte hasta sus instalaciones. 1,00 95,00€ 95,00€

I.V.A. no incluido

Pago:
TRANSFERENCIA CONFIRMING

Portes:

Plazo entrega:
2/3 SEMANAS

Validez Presupuesto:
03/07/2025

ALEX ARMENGOL

alex@dissetodiseo.com

www.dissetodiseo.com 1
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