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FORMALIZACION DEL ACUERDO RELATIVO A LA PRIMERA MODIFICACION DEL
CONTRATO NUM. 236/2020 PARA LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE
ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL
REAL

Fecha: La fecha y hora del sellado de tiempo de la firma electronica de la parte que haya firmado
en ultimo lugar.

------------------------------ REUNIDOS = = = === === cncecmmmmmaaaannann

De una parte D. GONZALO JOSE BARDON FERNANDEZ-PACHECO, Subdirector de
Contratacion de Canal de Isabel Il S.A., M.P.

De otra parte D. MIGUEL SEGOVIA MARTIN, en nombre y representacion de FERROVIAL
CONSTRUCCION, S.A.

El primero en nombre y representacion de Canal de Isabel I, S.A., M.P., en virtud de las
facultades que le corresponden, conferidas segun Poder otorgado a su favor por el Consejo de
Administracion de Canal de Isabel Il, S.A., M.P., en su sesién celebrada el dia 29 de septiembre
de 2022, elevado a documento publico firmado por el Notario de Madrid, D. JUAN JOSE DE
PALACIO RODRIGUEZ, el dia 6 de octubre de 2022, con el n® 6.543 de su protocolo.

El segundo en nombre y representacibn de la Sociedad Mercanti FERROVIAL
CONSTRUCCION, S.A., con domicilio social en Madrid, calle Ribera del Loira, 42, Edificio 3.
Ostenta dicha representacion segun Poder otorgado ante el Notario de Madrid, D2. BLANCA
VALENZUELA FERNANDEZ, el dia 16 de septiembre de 2020 bajo el nim. 1.353 de su
protocolo.

Ambas partes se reconocen reciprocamente capacidad suficiente para la formalizacién del
presente Acuerdo y,

Que el dia 10 de abril de 2024 el Consejero Delegado de Canal de Isabel I, S.A., M.P. aprobo
la primera modificacion del Contrato NUM. 236/2020 con aumento de precio de conformidad
con el articulo 111.2 b) del Real Decreto-ley 3/2020, de 4 de febrero, de medidas urgentes por
el que se incorporan al ordenamiento juridico espariol diversas directivas de la Unién Europea
en el &mbito de la contratacién publica en determinados sectores; de seguros privados; de planes
y fondos de pensiones; del ambito tributario y de litigios fiscales.

Que las partes mediante el presente documento formalizan el acuerdo relativo a la referida
modificacion del Contrato NUM. 236/2020 con sujecién a las siguientes,
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PRIMERA. - MODIFICACION N2 1 DEL CONTRATO

Las partes acuerdan la primera modificacién del Contrato relativa a las unidades de obra referidas
en el informe de la Direccién de Innovacion e ingenieria que se adjunta como Anexo | con un
aumento de precio de 54.758,47 euros sin incluir IVA.

SEGUNDA. - FINAL

En todos aquellos aspectos que no hayan sido modificados por el presente Acuerdo, siguen
resultando de aplicacion las clausulas del Contrato suscrito entre las partes el 2 de junio de 2023.

Siendo cuanto antecede, expresién de la voluntad de ambas partes, asi lo otorgan, y en prueba
de conformidad, lo firman, en la fecha indicada en el encabezado.

Firmado
digitalmente por

MIGUEL MIGUEL SEGOVIA

50321085Y | o e ons Baatn SEGOVIA (R: (R: A28019206)
GONZALO JOSE Fernandez-Pacheco echa:

n la fecha y hora
BARDON 6,04 5024 451747 CEST - A28019206) 2024.04.16
(RA86488087) Evigtethciz/a/s recbgidas/por SIA 12:46:58 +02'00'
FIRMA \(Iavr;bre%s(;nscen.sm.es scen-

POR FERROVIAL
CONSTRUCCION, S.A,
POR CANAL DE ISABEL Il S.A., M.P.,
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INFORME Y PROPUESTA DE LA MODIFICACION DEL CON-
TRATO 236/2020: OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYEC-
TO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRA-
MOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL

MODIFICACION N.2 1

Area: Construccién Redes de Saneamiento
Fecha: marzo de 2024

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es
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1. Objeto

El objeto del presente documento es:

a. Elinforme sobre la modificacion n° 1 del contrato 236/2020: OBRAS DE CONSTRUCCION DEL
PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M.
MANZANARES EL REAL no prevista en la documentacion que rige la licitaciéon debido a la
necesidad de incorporar las unidades no previstas en dicha documentacion que se indican a
continuacion:

U02102060 Tuberia FD saneamiento @400 PFA 30

U01022060 Excavacion en zanja, escarificado o martillo rompedor
U05010020 Médulo base pref. H.A. @1200 mm altura 1500 mm

U05010090 Modulo recrecido pref. H.A. @1200 mm altura 750 mm
U05010100 Médulo recrecido pref. H.A. @1200 mm altura 1250 mm
U05010130 Modulo conico asimét. pref. H.A. &(1200/600) mm altura 800 mm
U11022010 Valla de contencion de peatones

U11024120 Barandilla de 90 cm de altura borde vaciado

U11022040 Valla de malla de acero electrosoldada

©OoN>O R WN =

b. Proponer la aprobacién de dicha modificacion al Consejero Delegado, érgano competente para
acordar la modificacion en virtud de las facultades concedidas a su favor por acuerdo del Consejo
de Administracion de Canal de Isabel Il S.A., M.P., al suponer dicha modificacion aumento del
precio del contrato.

2. Causay justificacion de la modificaciéon del contrato: interés publico de la modificacion

Esta modificacion de contrato, comprendida dentro del supuesto: b) Condiciones técnicas requeridas por
Organismos y compafias suministradoras afectadas, recoge trabajos no incluidos en el presupuesto del
Proyecto, pero necesarios para la correcta finalizacion de los trabajos relativas a:

Tuberia tramo B5

Se propone cambiar la doble tuberia prevista en proyecto PEAD PE100 DN500 PN16 por doble tuberia
FD DN400 C40 por los siguientes motivos:

e Emplear un material con mejores caracteristicas resistentes, asi como con una mayor vida util.

e Reducir el tiempo que transcurre y la longitud con la zanja abierta durante la instalacién, dismi-
nuyendo las afecciones a servicios afectados vy trafico;

La zanja donde se instalara la doble conduccién discurre por una via publica de ancho reducido
que da servicio a un punto limpio y a una campa de gestion de residuos municipales con vehicu-
los de gran tonelaje con transito continuo diario, tiene también paso peatonal muy frecuentado.
La disposicién de la doble tuberia a instalar, sumado a la conduccién de by-pass necesaria en el
exterior para la ejecucion de la misma manteniendo el servicio, deja un paso libre para el transito
peatonal y de vehiculos pesados de 2,4m. Esta doble conduccién tiene una longitud 350 metros
ubicados en el citado vial.
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El procedimiento de soldado a tope de la tuberia de PEAD de diam.500 conlleva un tiempo de
soldadura (calentamiento, retirada de placa y alcance de presién entre extremos de tubo) de 13
minutos ademas de un tiempo de enfriamiento de 80 minutos. Debe tenerse en cuenta también
el tiempo de colocacion de la tuberia, alineacion, saneo y limpieza de los extremos a soldar y
movilizacion de la maquinaria de soldado. Todo ello hace que para cada soldadura se emplee un
tiempo no inferior a 2 horas. Esta limitacion impide realizar mas de 4 soldaduras al dia, lo cual
limita el avance maximo diario a 26 metros.

El procedimiento de soldadura de tuberia PEAD se realiza mediante la unién de tramos de tuberia
de 13 metros de longitud. Debido a la escasa flexibilidad de este material en diam.500 PN16,
para la instalacion se requiere tener al menos 4 tramos y medio de tuberia sin tapar en el dia.
Esto supone ocupar un minimo de 53 metros lineales cada jornada.

El sistema de tuberia de FD es machihembrado, de manera tal que nos permite reducir conside-
rablemente el tiempo de montaje, reduciendo el tiempo de apertura de zanja asi como la longitud
de zanja abierta. Con ello se minimiza considerablemente el riesgo en la seguridad vial tanto del
trafico rodado como peatonal y se minimizan riesgos en la propia obra al tener un menor tiempo
y longitud de zanja abierta. También se minimiza la afeccion a los servicios municipales.

o Desde el punto de vista operacional, la FD permite reparaciones de menor duracion en la afec-
cion, ya que es posible reparar la tuberia sin vaciarla, caso contrario presenta el PEAD que, para
reparar con el propio material mediante soldadura, requiere que esté totalmente seco y limpio,
aumentando el tiempo de afeccion a la red.

Pozos de registro

En el proyecto esta previsto construir los nuevos pozos de registro de los tramos de nuevo trazado del
B6 con elementos prefabricados segun la siguiente disposicion: pieza base prefabricada HA DN1500,
reduccion HA DN1500 a DN1000, anillo HA DN1000, losa de cierre HA DN1000 a DN600 y médulo de
ajuste DN600.

En el tramo B6.1 la cota roja minima de desmonte de la red es 1,80 m en algunos puntos por lo que no
se podran instalar piezas de reduccion ni de cierre por las propias dimensiones de las piezas
prefabricadas y las cotas de terreno existentes. Ademas, el espacio interior disponible se reduce a 1000
mm en la mayor parte del pozo; solamente en la parte inferior correspondiente al médulo base se dispone
de 1500 mm.

Se propone ejecutar los pozos con elementos prefabricados de hormigén armado DN 1200 mm y conos
de reduccion 1200-600 mm eliminando las piezas de reduccion y cierre. Asi el despiece seria con piezas
base prefabricadas HA DN 1200, anillo o anillos HA DN 1200 con los que se ajusta la altura de los pozos
y cono HA DN 1200 a DN 600.

De esta manera se tiene un sistema valido para todos los tramos, independientemente de la profundidad
de los pozos y se amplia la dimension de los pozos respecto de los proyectados pasando de un diametro
interior de 1000 mm a 1200 mm en toda la altura del pozo, no sélo en la base/anillo inferior.

Martillo rompedor en excavacion de zanja

De acuerdo con el estudio geotécnico del proyecto, los materiales existentes en la zona de actuacion del
Tramo B6 en zanja son:
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- Suelo vegetal/coluvial de espesor variable entre 0,60 a 3,00 m.
- Sustrato arenoso granitico alterado competente subyacente a los anteriores, identificado como
“jabre” o lehm granitico.

Los primeros se excavaran de forma sencilla, mientras que en los granitos alterados y en los tramos
masprofundos, de mayor compacidad, es posible que la maquinaria deba de presentar mayor potencia
hidraulica para agilizar los trabajos de excavacion.

Por ello, en el presupuesto del proyecto se consideran dos precios para la excavacion de la zanja:
- Excavacion en zanja, med. mecan. terr. tran. medio y duro
- Excavacion a cielo abierto, con rozadora, resist. media y alta

Iniciados los trabajos de ejecucion de la zanja, se encontré un sustrato de mayor resistencia en el fondo
de la zanja que obliga a la excavacion con martillo hidraulico. De acuerdo con los ensayos realizados al
material encontrado, se puede caracterizar como roca de resistencia baja (compresion simple inferior a
15 MPa) y se propone su excavacion con martillo rompedor.

Valllado de obra y proteccién de zanjas

En el Estudio de Seguridad y Salud del proyecto estan recogidas dentro de las protecciones colectivas el
cerramiento provisional de obra mediante paneles de chapa de acero galvanizado con postes cada 2 m
de perfiles metalicos de 2,8 m de longitud anclados al terreno mediante dados de hormigoén, incluyendo
cimentacion y anclajes. Dados los terrenos por los que discurre la obra, fundamentalmente agricolas y
ganaderos con proteccion medioamenbiental y ubicados en un Parque Regional, este tipo de cerramiento
con cimentacion de hormigdn supondria afectar al terreno y posteriormente demolerlo generando un
impacto ambiental.

Se propone emplear vallado provisional de obra consistente en vallas de malla de acero electrosoldado
de 2 m de altura sobre pies de hormigdn prefabricado. Este tipo de cerramiento presenta una mayor
versatilidad por el montaje mas rapido y facilidad de transporte, puede colocarse malla de ocultacion y
genera un menor impacto ambiental.

También se colocaran barandillas de proteccion al borde de vaciados formadas por sargentos hincados
en el terreno y pasamanos, liston intermedio y rodapié para proteccion de riesgos de caida en altura en
las zanjas.

3. Analisis del cumplimiento de los requisitos necesarios para modificar el contrato

Al tratarse de una modificacién no prevista en el PCAP, debe analizarse el cumplimiento de los requisitos
previstos en el articulo 111 del libro primero del Real Decreto-ley 3/2020, de 4 de febrero, de medidas
urgentes por el que se incorporan al ordenamiento juridico espanol diversas directivas de la Unién Eu-
ropea en el dmbito de la contratacién publica en determinados sectores; de seguros privados; de planes
y fondos de pensiones; del ambito tributario y de litigios fiscales (RDL 3/2020) y debe recabarse el pre-
ceptivo consentimiento del contratista.
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3. 1 Circunstancias que justifican la modificacion

El articulo 111.2 del RDL 3/2020 establece las siguientes circunstancias que justifican una modificacion
no prevista en el PCAP, siempre que se limite a introducir las variaciones estrictamente indispensables

para responder a la causa objetiva que la haga necesaria:

“a) Cuando deviniera necesario afiadir obras, suministros o servicios adicionales a los inicialmente
contratados, siempre y cuando se den los dos requisitos siquientes:

1.2 Que el cambio de contratista no fuera posible por razones de tipo econédmico o técnico, por
ejemplo que obligara a la entidad contratante a adquirir obras, servicios o suministros con caracteristicas
técnicas diferentes a los inicialmente contratados, cuando estas diferencias den Iugar a
incompatibilidades o a dificultades técnicas de uso o de mantenimiento que resulten desproporcionadas;
y, asimismo, que el cambio de contratista generara inconvenientes significativos o un aumento sustancial
de costes para el drgano de contratacion.

En ningun caso se considerard un inconveniente significativo la necesidad de celebrar una nueva
licitacion para permitir el cambio de contratista.

2.2 Que la modificacion del contrato implique una alteracion en su cuantia que no exceda, aislada
o conjuntamente con otras modificaciones acordadas conforme al articulo 111 del RDL 3/2020, del 50
por ciento de su precio inicial, IVA excluido.

b) Cuando la necesidad de modificar un contrato vigente se derive de circunstancias sobrevenidas y que
fueran imprevisibles en el momento en que tuvo lugar la licitacion del contrato, siempre y cuando se
cumplan las tres condiciones siguientes:

1.2 Que la necesidad de la modificacion se derive de circunstancias que un gestor diligente no
hubiera podido prever.

2.2 Que la modificacion no altere la naturaleza global del contrato.

3.2 Que la modificacion del contrato implique una alteracidon en su cuantia que no exceda, aislada
o conjuntamente con otras modificaciones acordadas conforme al articulo 111 del RDL 3/2020, del 50
por ciento de su precio inicial, IVA excluido.

()

d) Cuando las modificaciones no sean sustanciales. En todo caso se tendrd que justificar especialmente
la necesidad de las mismas, indicando las razones por las que esas prestaciones no se incluyeron en el
contrato inicial.

Una modificacion de un contrato se considerard sustancial cuando tenga como resultado un
contrato de naturaleza materialmente diferente al celebrado en un principio. En cualquier caso, una
modlificacion se considerard sustancial cuando se cumpla una o varias de las condiciones siguientes:

1.2 Que la modificacion introduzca condiciones que, de haber figurado en el procedimiento de
contratacion inicial, habrian permitido la seleccion de candidatos distintos de los seleccionados
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inicialmente o la aceptacion de una oferta distinta a la aceptada inicialmente o habrian atraido a mds
participantes en el procedimiento de licitacion.

En todo caso se considerard que se da el supuesto previsto en el pdrrafo anterior cuando la obra
o el servicio resultantes del proyecto original o del pliego, mds la modificacion que se pretenda, requieran
de una clasificacion del contratista diferente a la que, en su caso, se exigio en el procedimiento de
licitacidn original.

2.2 Que la modificacion altere el equilibrio econdmico del contrato en beneficio del contratista de una
manera que no estaba prevista en el contrato inicial.

En todo caso se considerard que se da el supuesto previsto en el pdrrafo anterior cuando, como
consecuencia de la modificacion que se pretenda realizar, se introducirian unidades de obra nuevas cuyo
importe representaria mds del 50 por ciento del presupuesto inicial del contrato.

3.2 Que la modificacion amplie de forma importante el dmbito del contrato.
En todo caso se considerard que se da el supuesto previsto en el pdrrafo anterior cuando:

(i) El valor de la modificacion suponga una alteracion en la cuantia del contrato que exceda,
aislada o conjuntamente, del 15 por ciento del precio inicial del mismo, IVA excluido, si se trata del
contrato de obras o de un 10 por ciento, IVA excluido, cuando se refiera a los demds contratos, o bien
que supere el umbral que en funcion del tipo de contrato resulte de aplicacion de entre los sefialados en
el articulo 1 del RDL 3/2020".

(ii) Las obras, servicios o suministros objeto de modificacion se hallen dentro del dmbito de otro
contrato, actual o futuro, siempre que se haya iniciado la tramitacion del expediente de contratacion.”

Pues bien, de conformidad con lo dispuesto en el apartado 2 del presente informe, la circunstancia que
justifica la incorporacion de las unidades de obra referidas en el apartado 1 responde al supuesto
establecido en el art. 111.2 b del RDL 3/2020.

En efecto, la modificaciéon que se plantea deriva de situaciones sobrevenidas no previsibles, no alteran
la naturaleza del contrato y la modificacidon implica una alteracién en la cuantia del contrato que no
excede, aislada o conjuntamente con otras modificaciones, del 50% de su precio inicial.

3. 2Introduccion de las variaciones estrictamente indispensables

Se hace constar que, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 111.1 b) del RDL 3/2020, la modificacién
se limitara a introducir las variaciones estrictamente indispensables para responder a la causa objetiva
que la hace necesaria.

1'5.350.000 € IVA excluido en caso de contratos de obras; 428.000 € IVA excluido en caso de contratos de servicios
o suministros, 1.000.000 € IVA excluido en los contratos de servicios sociales y otros servicios especificos
enumerados en el anexo I del RDL 3/2020.
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3. 3 Anadlisis de las condiciones establecidas en el articulo 111.2 del RDL 3/2020

Se hace constar que, se cumple lo dispuesto en la letra b) del articulo 111.2 del RDL 3/2020. Como ya se
ha desarrollado en el apartado 3.1 de este informe.

En el Anexo |, en el Balance detallado, se representa el comparativo econémico respecto a las unidades
recogidas en el Proyecto que, con la modificacién en sus mediciones, suponen la siguiente repercusiéon
presupuestaria.

La introduccién de las nuevas unidades relativas al Acta n21 de Precios Nuevos, la cual se corresponde
con el presente informe, supone un incremento de 53.906,03 € sobre el Presupuesto de Ejecucion Ma-
terial (PEM) del Proyecto de Construccién, lo que representa un incremento del 0,96% del precio de
adjudicacion del contrato.

OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE ACTUA-CIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6
T.M. MANZANARES EL REAL —236/2020

Presupuesto Ejecu- | % Variacion so-

Presupuesto Eje-

MODIFICACION L. . cion Contrata actua- | bre el precio
cucion Material .
lizado del contrato
Modificacion de contrato N21 de marzo 2024 53.906,03€ 54.758,47 € 0,96 %
TOTAL MODIFICACIONES 53.906,03€ 54.758,47 € 0,96 %

PRESUPUESTO ADJUDICADO E.C. Actualizado con baja 5.680.767,73 €

TOTAL PRESUPUESTO VIGENTE E.C. Actualizado con baja 5.735.526,20 €

RESUMEN DEL BALANCE DE LA MODIFICACION N2: 1

Original con- Vigente Vigente . .| Modificacién
N Diferencia
trato anterior actual Total
EJEC. MATERIAL | TOTAL DE EJECUCION MATERIAL 5.592.334,48 | 5.592.334,48 | 5.646.240,51 | 53.906,02 53.906,02
13% G.G. 13% GASTOS GENERALES 727.003,48 727.003,48 734.011,27 7.007,79 7.007,79
6% B.I. 6% BENEFICIO INDUSTRIAL 335.540,07 | 335.540,07 | 338.774,43 | 3.234,36 3.234,36
EJEC. CONTRATA | TOTAL DE EJECUCION POR CON- 6.654.878,03 | 6.654.878,03 | 6.719.026,21 | 64.148,18 64.148,18
TRATA
Coef. Actualizacion: 1,3227
EJEC. CONTRATA ACTUALI- | TOTAL EJECUCION CONTRATA CON
ZADO | BAJA 8.802.407,17 | 8.802.407,17 | 8.887.255,97 | 84.848,80 84.848,80
Coef. Baja | 0,6453652525
EJEC. CONTRATA BAJA Y ACT. | TOTAL EJECUCION CONTRATA CON 5.680.767,73 | 5.680.767,73 | 5.735.526,20 | 54.758,47 54.758,47
BAJA'Y ACT.
Porcentaje de incremento sobre
importe original 0,00% 0,96% 0,96%
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3. 4 Audiencia al redactor del proyecto

No ha resultado necesario proceder a dar audiencia al redactor del proyecto, toda vez que el proyecto
de construccién ha sido redactado bajo la supervision técnica de personal de Canal de Isabel Il, S.A. y de
conformidad con las prescripciones y especificaciones técnicas, pliegos de condiciones técnicas
generales y cuadro de precios de dicha empresa publica.

3. 5 Consentimiento del contratista y determinacion de los precios contradictorios

Se ha procedido, en un plazo no inferior a tres dias, a recabar el preceptivo consentimiento del
contratista FERROVIAL CONSTRUCCION S.A. para incorporar las nuevas unidades referidas en el apartado
1.

El contratista ha manifestado en el documento que se adjunta como Anexo | su consentimiento a
incorporar al contrato las nuevas unidades de obra referidas en el apartado 1. En dicho documento se
hacen constar tanto los precios de las nuevas unidades de obra que han acordado contradictoriamente
Canal de Isabel II, SA. y el contratista como el balance que dichas modificaciones suponen.

CODIGO CODIGO2 UD DESCRIPCION O A roNIE
INFO1PC001 |U02102060 |m U02102060 Tuberia FD saneamiento @#400 PFA
30
Suministro e instalacion de tuberia de fundicién | CIENTO CUA- 147,36
ductil para saneamiento, didmetro nominal DN | RENTA Y SIETE
400 mm, conforme a norma UNE-EN 598 y/o se- EUROS CON
gu.n normatlya vigente, PFA 30, con revesti- . TREINTA Y SEIS
miento interior de mortero de cemento alumi- ,
noso y revestimiento exterior de zinc (min 200 CENTIMOS
g/m2) 6 zinc-aluminio (min 400 g/m2) con o sin
otros metales y capa de acabado de resina sinté-
tica compatible con zinc, color exterior y mar-
cado seguin Normas de Canal de Isabel Il vigen-
tes, incluso parte proporcional de junta automa-
tica flexible de EPDM, medios auxiliares y prue-
bas necesarias para su correcto funcionamiento.
INFO1PC002 |U01022060 |m3 U01022060 Excavacion en zanja, escarificado o
martillo rompedor
Excavacién en zanja, con escarificado o martillo | VEINTICUATRO 24,25
rompedor, en rocas de resistencia baja (compre- | EUROS CON
sién simple inferior a 15 MPa), medido sobre VEINTICINCO
perfil. CENTIMOS
INFO1PC003 | U05010020 |ud U05010020 Médulo base pref. H.A. $1200 mm
altura 1500 mm
Médulo base prefabricado de hormigén armado | CUATROCIENTOS 400,05
para pozos de registro, de diametro interior EUROS CON
1.200 mm y de altura util hasta 1.500 mm, in- CINCO CENTI-
cluso colocacidn, perforaciones para la conexién MOS
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CODIGO CODIGO2 UD DESCRIPCION IMPORTE EN  IMPORTE
LETRA 3
de los tubos, juntas de goma para uniones y me-
dios auxiliares.
INFO1PC004 |U05010080 |ud U05010080 Médulo recrecido pref. H.A. 31200
mm altura 300 mm
Moédulo de recrecido prefabricado de hormigdn | CIENTO SIETE EU- 107,76
armado para pozos de registro, de diametro in- | ROS CON SE-
terior 1.200 mm y de altura atil hasta 300 mm, | TENTA Y SEIS
|ncIu59 coloc:?@lon, juntas de goma para uniones CENTIMOS
y medios auxiliares.
INFO1PC005 |U05010090 |ud U05010090 Médulo recrecido pref. H.A. 31200
mm altura 750 mm
Moédulo de recrecido prefabricado de hormigén | CIENTO VEINTI- 126,81
armado para pozos de registro, de didametro in- | SEIS EUROS CON
terior 1.200 mm y de altura util hasta 750 mm, OCHENTA Y UN
mcIusQ coIoc??lon, juntas de goma para uniones CENTIMOS
y medios auxiliares.
INFO1PC006 |U05010100 |ud U05010100 Médulo recrecido pref. H.A. 31200
mm altura 1250 mm
Mddulo de recrecido prefabricado de hormigén | DOSCIENTOS 208,08
armado para pozos de registro, de diametro in- | OCHO EUROS
terior 1.200 mm y de altura util hasta 1.250 mm, CON OCHO CEN-
|ncIusg coIoca}Flon, juntas de goma para uniones TIMOS
y medios auxiliares.
INFO1PC007 |UO05010130 |ud U05010130 Mdédulo conico asimét. pref. H.A.
?(1200/600) mm altura 800 mm
Mddulo cénico asimétrico prefabricado de hor- | CIENTO TREINTA 135,97
migdén armado para pozos de registro, de didme- | y CINCO EUROS
tro interior 1.200/600 mm y de altura util hasta CON NOVENTA Y
800 mn'!, incluso col.ocauor.\,.Juntas de goma SIETE CENTIMOS
para uniones y medios auxiliares.
INFO1PC008 |U11022010 |m U11022010 Valla de contencion de peatones
Suministro y colocacidn de valla de contencién | TRES EUROS CON 3,30
de peatones metdlica, de 2,50 x 1,10 m, de color | TREINTA CENTI-
amarillo, blanco o blanco y rojo, para delimita- | \10s
ciéon provisional de zona de obra. Incluso instala-
cién, traslado y desmontaje. Amortizable en 5
usos.
INFO1PC009 |U11024120 |m U11024120 Barandilla de 90 cm de altura borde
vaciado
Suministro y colocacién de barandilla proteccién | SIETE EUROS 7,71
de perimetro de vaciado de 0,90 m de altura, CON SETENTA Y
formada por soportes metalicos y 3 tablones ho- | N cENTIMOS
rizontales de madera (pasamanos, intermedio y
rodapié). Incluso accesorios, montaje y desmon-
taje.
INFO1PC010 |U11022040 |m U11022040 Valla de malla de acero electrosol-
dada
Suministro y colocacidn de valla provisional me- | DIECISIETE EU- 17,86
tdlica electrosoldada de 3,50x2,00 m, enrejado | ROS CON
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A A % IMPORTE EN IMPORTE
CODIGO CODIGO2 UD DESCRIPCION LETRA €

prefabricado de 200/250x125 m, con 2 postes OCHENTAY SEIS
de tubo de acero verticales de 40 mm de didme- | CENTIMOS

tro, todo ello galvanizado en caliente, amortiza-
ble en 5 usos, sobre pie de hormigdn prefabri-
cado de 6 agujeros, separados cada 3,50 m,
amortizable en 5 usos. Incluso accesorios de fija-
cién, montaje y desmontaje.

La justificacion de los precios adoptados en cada caso y su origen se incluye en el Anexo lll. Los precios
se han determinado siguiendo la prelacion de documentacion establecida en el PCAP que se detalla a
continuacion:

e Precios unitarios incluidos en el proyecto original.
e  Precios unitarios del Cuadro de Precios de Canal de Isabel Il, S.A. vigente en la fecha de la lici-
tacion.

e Precios Contradictorios fijados de acuerdo con los procedimientos establecidos en la LCSP.

4. No intervencion de la Subdireccion de Contratacion

No interviene la Subdireccién de Contratacién al responder esta modificacidon a uno de los supuestos en
los que de conformidad con las Instrucciones Reguladoras de la Ejecucion de los Contratos aprobadas el
2 de junio de 2022 por el Consejero Delegado, no interviene en la tramitacién de la modificacion dicha
Subdireccidn.
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5. Aprobacion de la modificacion

Cumpliéndose los requisitos establecidos en el articulo 111 del RDL 3/2020 y, de acuerdo con el
contratista, se aprueba la modificacién del contrato 1 del Contrato 236/2020 OBRAS DE CONSTRUCCION
DEL PROYECTO DE ACTUA-CIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL.

Dicha modificacidon n21 supone un incremento de 54.758,47 € sobre el Presupuesto de Ejecucién por
Contrata (con baja, con actualizacion de precios y sin IVA), equivalente al 0,96% del importe de adjudi-
cacion del contrato. Al no haber modificaciones anteriores, implica que el importe vigente del contrato
(con baja, con actualizacion de precios y sin IVA) es de 5.735.526,20€

Firmado electronicamente por:

Firmado electronicamente por JUAN ARTURO ALONSO PARRA
RODRIGUEZ FRAGA DAVID En la fecha y hora 22.03.2024
(FIRMA) 13:54:25 CET
David Rodriguez Fraga Juan Arturo Alonso Parra
Director de las obras Jefe del Area Construccidn Redes de Saneamiento
VeBe
Firmado electronicamente por: JOSE
ANTONIO LIROLA BARROSO
En la fecha y hora 25.03.2024 Firmado electronicamente por:
09:59:58 CET JUAN SANCHEZ GARCIA

En la fecha y hora 02.04.2024
13:22:28 CEST

José Antonio Lirola Barroso Juan Sanchez Garcia
Subdirector de Construccién Director de Innovacién e Ingenieria
APROBADO

Firmado electronicamente por: Mariano Gonzalez Sdez
En la fecha y hora 10.04.2024 19:14:19 CEST

Mariano Gonzalez Saez
Consejero Delegado
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ANEXO |
ACTA NUMERO 1 DE PRECIOS CONTRADICTORIOS FIJADOS POR LA ADMINISTRACION
CON AUDIENCIA DEL CONTRATISTA EN EL CONTRATO N. 2 236/2020

Area: CONSTRUCCION REDES DE SANEAMIENTO
Fecha: 04 de marzo de 2024
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Acta N. 2 1 de Precios Contradictorios

ACTA NUMERO 1 DE PRECIOS CONTRADICTORIOS FIJADOS POR LA ADMINISTRACION CON AUDIENCIA DEL
CONTRATISTA EN EL CONTRATO N.2 236/2020

D. DAVID RODRIGUEZ FRAGA, como Director de las Obras del “PROYECTO DE CONSTRUCCION
ADECUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5-B6” (T.M. MANZANARES EL REAL),
propone los precios contradictorios adjuntos: INFO1PC001, INFO1PC002, INFO1PC003,
INFO1PC004, INFO1PCO005, INFO1PC006, INFO1PC007, INFO1PCOO0S8, INFO1PC009 y INFO1PCO10,
que con los contenidos en los Cuadros de Precios del Proyecto regira en la valoracion del servicio

mencionado.
Cadigo Ud | Descripcion Precio unitario en Letra | €/ud
Suministro e instalacion de tuberia de fundicion ductil para sa-
neamiento, didmetro nominal DN 400 mm, conforme a norma
UNE-EN 598 y/o segun normativa vigente, PFA 30, con revesti-
miento interior de mortero de cemento aluminoso y revesti- | CIENTO CUARENTA Y
miento exterior de zinc {(min 200 g/m2) 6 zinc-aluminio (min 400 SIETE EUROS CON
INFO1PCO01 | m g/m2) con o sin otros metales y capa de acabado de resina sinté- | TREINTA Y SEIS CENTI- 147,36
tica compatible con zinc, color exterior y marcado segtin Normas MOS
de Canal de Isabel Il vigentes, incluso parte proporcional de junta
automatica flexible de EPDM, medios auxiliares y pruebas nece-
sarias para su correcto funcionamiento.
Excavacion en zanja, con escarificado o martillo rompedor, en ro- | VEINTICUATRO EUROS
INFO1PC002 | m3 | cas de resistencia baja (compresion simple inferior a 15MPA), | CON VEINTICINCO CEN- 24,25
medido sobre perfil. TIMOS
Mdédulo base prefabricado de hormigon armado para pozos de
registro, de didmetro interior 1.200 mm y de altura uatil hasta | CUATROCIENTOS EUROS
INFO1PC003 | ud 1.500 mm, incluso colocacion, perforaciones para la conexion de | CON CINCO CENTIMOS 400,05
los tubos, juntas de goma para uniones y medios auxiliares.
Mdédulo d id fabricado de hormigg d -
il e oo refatrind e tormisn madaparse | cenrosere curos
INFO1PC004 | ud BISLIO, ener Y : CONSETENTAYSEIS | 107,76
hasta 300 mm, incluso colocacion, juntas de goma para uniones )
. - CENTIMOS
y medios auxiliares.
Mdédulo d id fabricado de hormigg d -
il e ecrecdorefatrind e bormisn wmadoparse | cenro vt
INFO1PC005 | ud BISLIO, ener Y : ROS CON OCHENTAYUN | 126,81
hasta 750 mm, incluso colocacion, juntas de goma para uniones L
. - CENTIMOS
y medios auxiliares.
Mdédulo d id fabricado de h igd d
il e et et o e 2 | COsCEAOS 00
INFO1PC006 | ud | P BIstro, noerer Y : ROS CON OCHO CENTI- | 208,08
hasta 1.250 mm, incluso colocacion, juntas de goma para uniones MOS
y medios auxiliares.
Médulo conico asimétrico prefabricado de hormigon armado CIENTO TREINTA Y
para pozos de registro, de didmetro interior 1.200/600 mm y CINCO EUROS CON NO-
INFO1PCO07 | ud de altura atil hasta 800 mm, incluso colocacién, juntas de goma | VENTA Y SIETE CENTI- 135,97
para uniones y medios auxiliares. MOS
Suministro y colocacion de valla de contencién de peatones
metalica, de 2,50 x 1,10 m, de color amarillo, blanco o blanco y TRES EURQS CON
INFO1PCO08 | M rojo, para delimitacion provisional de zona de obra. Incluso TREINTA CENTIMOS 3,30
instalacion, traslado y desmontaje. Amortizable en 5 usos.
Suministro y colocacion de barandilla proteccion de perimetro
INFO1PC009 | M de vaciado de 0,?0 m de altura, formada por soport'es metéli.cos SIETE EUROS CON SE- 771
y 3 tablones horizontales de madera (pasamanos, intermedio y | TENTA Y UN CENTIMOS
rodapié). Incluso accesorios, montaje y desmontaje.
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Cddigo Ud | Descripcion Precio unitario en Letra | €/ud
Suministro y colocacion de valla provisional metalica electrosol-
dada de 3,50x2,00 m, enrejado prefabricado de 200/250x125 m,
con 2 postes de tubo de acero verticales de 40 mm de diametro, | DIECISIETE EUROS CON
INFO1PCO10 | m |todo ello galvanizado en caliente, amortizable en 5 usos, sobre | OCHENTA Y SEIS CENTI- 17,86
pie de hormigon prefabricado de 6 agujeros, separados cada 3,50 MOS
m, amortizable en 5 usos.

Incluso accesorios de fijacion, montaje y desmontaje.

Madrid, a 04 de marzo de 2024

EL DIRECTOR DE LAS OBRAS EL JEFE DE AREA CONSTRUCCION DE REDES
DE SANEAMIENTO

Fdo.: D. David Rodriguez Fraga Fdo.: D. Juan Arturo Alonso Parra

Sometidos los anteriores precios a la consideracion del representante del Contratista que suscribe, en tramite de
audiencia no hay observacién alguna que hacer, por lo que manifiesta su conformidad con los mismos.

Conforme:
EL CONTRATISTA
FERROVIAL CONSTRUCCION S.A.

Firmado digitalmente por
RAUL BARBA

RAUL BARBA (R:A28019206)
Fecha: 2024.03.13 20:07:15

(R:A28019206) o100
Fdo.: D. Raul Barba Rubio
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BALANCE DE LA MODIFICACION N° : 1

MEDICIONES PRESUPUESTOS

Vigente Vigente Modificacion Vigente Vigente Modificacion
Cddigo ud Precio {Resumen anterior actual Ne1 anterior actual Ne1
Total EM TOTAL E.M. 5.592.334,48: 5.646.240,51 53.906,03
1 OBRA CIVIL 4.129.557,64 4.183.464,87 53.907,23
01.02 TRAMO B5 - IMPULSION 227.948,93: 357.481,00 129.532,07
U02050120N m 32,74%Tuberia polietileno PE-100, PN 16, DN 500 1.710,100 580,000 -1.130,100 55.988,67 18.989,20 -36.999,47
INFO1PC001 m 147,36§U02102060 Tuberia FD saneamiento @400 PFA 30 0,000 1.130,100 1.130,100 0,00 166.531,54 166.531,54
01.04 TRAMO B6 - GRAVEDAD 3.610.562,15 3.534.937,31 -75.624,84
01.04.02 Tramos nuevo trazado 1.186.349,24. 1.129.138,66 -57.210,58
U01022030 m3 11,00%Excavacion en zanja, med. mecan. terr. tran. medio y duro 10.494,534 10.494,534; 0,000 115.439,87: 115.439,87 0,00
001021080 m3 39,053 Excavacion a cielo abierto, con rozadora, resist. media y alta 6.878,870 3.013,290 385,580 F 268.619,87 117.668,97 -150.950,90
INFO1PC002 m3 24,253U01022060 Excavacion en zanja, escarificado o martillo rompedor 0,000 3.865,580 3.865,580 0,00 93.740,32 93.740,32
01.04.03 Nuevos pozos 55.079,53 36.665,27 -18.414,26
U05010030 ud 740,35 Modulo base pref. H.A. @1500 mm altura 2000 mm 17,000 0,000 -17,000 12.585,95 0,00 -12.585,95
U05010210 ud 304,13iLosa de reduccion pref. H.A. @(1500/1000) mm 17,000 0,000 -17,000 5.170,21 0,00 -5.170,21
U05010070 ud 133,52§Modulo recrecido pref. H.A. @1000 mm altura 1250 mm 34,000 0,000 -34,000 4.539,68 0,00 -4.539,68
U05010240 ud 114,443 osa de cierre pref. H.A. @(1000/600) mm altura 250 mm 17,000 0,000 -17,000 1.945,48 0,00 -1.945,48

U05020740 ud 880,623 Modulo conico cierre PRFV @800 a @600 17,000 0,000 -17,000 14.970,54 0,00 -14.97C
INFO1PC003 ud 400,053U05010020 Médulo base pref. H.A. @1200 mm altura 1500 mm 0,000 19,000 19,000 0,00 7.600,95 7.600,95
INFO1PC004 ud 107,76§U05010080 Mddulo recrecido pref. H.A. @1200 mm altura 300 mm 0,000 2,000 2,000 0,00 215,52 215,52
INFO1PC005 ud 126,81£U05010090 Mddulo recrecido pref. H.A. @1200 mm altura 750 mm 0,000 18,000 18,000 0,00 2.282,58 2.282,58
INFO1PC006 ud 208,08:U05010100 Madulo recrecido pref. H.A. @1200 mm altura 1250 mm 0,000 39,000 39,000 0,00 8.115,12 8.115,12
INFO1PC007 ud 135,97§U05010130 Mddulo conico asimét. pref. H.A. @(1200/600) mm 0,000 19,000 19,000 0,00 2.583,43 2.583,43

altura 800 mm

6 SEGURIDAD Y SALUD 146.827,00 146.825,80 -1,20
6.2 PROTECCIONES COLECTIVAS 69.723,69: 69.722,49 -1,20
U11022020 m 21,33iCerramiento prov. panel conformado met: 1.800,000 0,000 -1.800,000 38.394,00 0,00 -38.394,00
INFO1PC008 m 3,30§U11022010 Valla de contencion de peatones 0,000 1.030,000 1.030,000 0,00 3.399,00 3.399,00
INFO1PC009 m 7,71:U11024120 Barandilla de 90 cm de altura borde vaciado 0,000 1.620,000 1.620,000 0,00 12.490,20 12.490,20
INFO1PCO10 m 17,863U11022040 Valla de malla de acero electrosoldada 0,000 1.260,000 1.260,000 0,00 22.503,60 22.503,60
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Nombre o razén social del contratista:

FERROVIAL CONSTRUCCION, S.A.

Importe modificacion (PEC) sin IVA:

54.758,47 €

Importe modificacion (PEC) con IVA:

66.257,75 €

Variacion plazo ejecucion:

Sin variacion del plazo del contrato

% que supone la modificacion respecto
al precio inicial del contrato:

0,96%

Justificacion de la modificacion:

Adecuacion de los materiales y el método constructivo a las circunstancias
particulares de la obra.

Articulo de la normativa en que se
basa la modificacion:

111.2b RDL 3/2020
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1 OBJETO DEL INFORME

En este informe se analizan precios nuevos y variaciones de mediciones en unidades de proyecto agrupadas
por capitulos y conceptos.

Debido al desfase temporal entre la fecha de redaccion del proyecto y la fecha de licitaciéon del contrato y la
escalada de los precios de la materia prima, la energia, los combustibles fosiles y sus derivados, se rectifico
el presupuesto base de licitacion del proyecto para adecuarlo al precio actual del mercado aplicando una
férmula de revisién de precios.

Teniendo en cuenta que la fecha de elaboracién del cuadro de precios del proyecto fue en junio de 2018 y
que la licitacion se realizé en mayo de 2022, el coeficiente de actualizacion aplicado fue Ki= 1,3227.

Dado que se ha empleado el Cuadro de Precios de Isabel Il Ed. 2022 Rev. 07, se considera que los precios
ya han sido actualizados por lo que el precio unitario base del que se parte se desafecta del coeficiente de
actualizacion.

En el ANEXO 1 se incluye el balance general de la modificacidon con todas las partidas afectadas.

En el ANEXO 2 se incluye la justificacién de precios del precio del Cuadro de Precios tomado de partida y la
del precio contradictorio correspondiente al que se ha desafectado el coeficiente de actualizacién en los
precios basicos de mano de obra, materiales y maquinaria.

2 TUBERIA TRAMO B5

2.1 Antecedentes y consideraciones de proyecto

En el proyecto esta previsto sustituir la impulsion B5 compuesta por dos conducciones de 400 mm de PRFV
por dos tuberias de PEAD de 500 mm de diametro para conservar la misma capacidad hidraulica que las
conducciones existentes.

La longitud del trazado es de 565,05 m desde la arqueta de salida de caudalimetros de la EBAR de
Manzanares hasta la arqueta de rotura situada en la rotonda del Montafiero.

El trazado propuesto discurre por la misma traza en planta que las conducciones existentes, adaptando su
perfil longitudinal a las condiciones del terreno existente. Se ha previsto la instalacion de una tuberia de by-
pass de la impulsion existente, de diametro 500 mm de PEAD, que se conectara directamente a la salida de
la EBAR de Manzanares, y que se mantendra en funcionamiento hasta la terminacion de la nueva impulsion.

El trazado discurre a lo largo de la calle de la Paz en la se ubican instalaciones municipales como el Tanatorio,
Cementerio y campa de servicios urbanos a la que acceden camiones de grandes dimensiones y camiones
de recogida de basura.

Ademas, esta misma afeccion sera mas intensa en el ambito de la glorieta del Montafiero, en la M608, donde
las tuberias conectaran con la arqueta de rotura a ampliar.

El montaje de las tuberias de PEAD del diametro disefiado supone efectuar soldaduras que requieren unos
80 min por unidad de soldadura para su correcta ejecucion.

2.2 Solucidén propuesta

Se propone cambiar a doble tuberia PEAD PE100 DN500 PN16 por doble tuberia FD DN400 C40 por los

siguientes motivos:




E ( ) | INFORME DE REPERCUSION ECONOMICA Y PRECIOS NUEVOS

J ; OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA
INGEMIERIA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL

Emplear un material con mejores caracteristicas resistentes, asi como con una mayor durabilidad.

En cuanto a la durabilidad, segun varios estudios comparativos, la vida util de una tuberia de PEAD a
unos 20°C de temperatura, enterrada es de algo mas de 50 afos enterrada a algo mas de 1,00 m de
profundidad; mientras que la vida util esperada para una tuberia de fundicién ductil, con los mismos
condicionantes sefialados, se situa en una horquilla de entre 50 y 75 afios.

Al respecto de las caracteristicas resistentes, las tuberias de FD son mucho mas resistentes a la
compresion que las de PEAD (y a la depresion), ademas tienen mayor limite elastico, resistencia a
punzonamiento y a golpes.

Las tuberias de PEAD tienen también buenas caracteristicas mecanicas y a la vez son muy flexibles y
ligeras. Estas poseen una excelente resistencia a la corrosion y a las acciones quimicas de suelos
agresivos; factores que, lejos de hacerlas Unicas en su comportamiento ante estos fenémenos, son
facilmente igualables por la FD actual, empleando morteros cementosos de proteccion interior asi como
el propio recubrimiento de aleacién Zn-Al que se le dota a la fundicion exteriormente, haciéndola altamente
resistente.

Ademas, siguiendo las recomendaciones de materiales a emplear en sus propias redes, el Canal de Isabel
Il recomienda el uso de PEAD PE100 hasta el DN 300 en saneamiento (Mapa de usos. Materiales,
extraido de la Normas para Redes de Saneamiento, versién 3, 2020); siendo la fundicion ductil “de uso
preferente” para el didmetro DN400 que esta disefiado en proyecto.

1.2 Mapa de usos. Materiales

Los colectores tubulares podran estar formados por los siguientes materiales:

5 (=1 f=3 i=1 =] (=1 =] (=3 f=3 =
Matetial Norma i glglglelzlgleig|cIBIEIBIB|RIRIBIBIEIBIBIBIEIEIEIGIBIE IR I8
Clase minima (mm) 1171717121712 12 0=1=1=1=l=1l= 1= l= 1= )= |ci )i Qi i | i |od Joi | i |0
HA UNE-EN 1916 o
C135 (kN/m?) | UNE 127.916
PVCU estr.
2
SN 8 (kNm?) &5
PE estr. {tipo A1)
SN 8 (kN/m?) UNEEN13476| "5 5 0D
PP est. {tipo AZ 0 B)
SN 16 (kN/m?)
Gres vitrificado | UNE-EN 295 D
Fundicion ductil| UNE-EN 598 D
PVC-0 500 UNE-ISD i
PN 16 (bar) 16.422 || | |
PRFV ID (serie A) J25) | | | | | | [ |
UNE-EN 14.364
stz () oo eenee| | S D O O O
PE pared lisa |
PE 100 UNE-EN 12201 oD .
cLEIEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEIEEEEEEEE

Rango de diametros normalizados en
las normas europeas

M | i A Didmetros de uso preferente por Canal de Isabel Il
(emisanos, colectores, alcantanllas)

También desde el punto de vista operacional, la FD permite reparaciones de menor duracion en la
afeccion, ya que es posible reparar la tuberia sin vaciarla, caso contrario presenta el PEAD que, para
reparar con el propio material mediante soldadura, requiere que esté totalmente seco y limpio,
aumentando el tiempo de afeccion a la red y usuarios.

Diametros de uso preferente por Canal de
Isabel Il {impulsiones)
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2. Reducir el tiempo que transcurre con la zanja abierta durante la instalacién, disminuyendo las afecciones

a servicios afectados y trafico.

El sistema de tuberia de FD es machihembrado, de manera tal que nos permite reducir el tiempo de
montaje y por tanto reducir las afecciones que en el tramo B5 se causara al trafico y a los usos

municipales.

La tuberia PEAD DN500 PN16 se mantendra Unicamente para la ejecucion del by-pass provisional en
superficie con sus correspondientes elementos de fijacion y dados de reaccion.

2.3 Analisis econémico

Se propone el siguiente precio nuevo para la tuberia de FD.

cODIGO CcODIGO2 UD
INFO1PC001 | U02102060 m

DESCRIPCION

U02102060 Tuberia FD saneamiento
@400 PFA 30

Suministro e instalacion de tuberia de
fundicion ductil para saneamiento,
diametro nominal DN 400 mm, conforme a
norma UNE-EN 598 y/o segun normativa
vigente, PFA 30, con revestimiento interior
de mortero de cemento aluminoso y
revestimiento exterior de zinc (min 200
g/m2) 6 zinc-aluminio (min 400 g/m2) con
o sin otros metales y capa de acabado de
resina sintética compatible con zinc, color
exterior y marcado segun Normas de
Canal de Isabel Il vigentes, incluso parte
proporcional de junta automatica flexible
de EPDM, medios auxiliares y pruebas
necesarias para su correcto
funcionamiento.

IMPORTE EN
LETRA

CIENTO
CUARENTA
Y SIETE
EUROS con
TREINTAY
SEIS
CENTIMOS

IMPORTE
€

147,36

El INFO1PCO001 se obtiene a partir del siguiente precio unitario del Cuadro de Precios de Canal de Isabel I

Ed. 2022 Rev. 07.

U02102060 m Tuberia FD saneamiento @400 PFA 30

En el ANEXO 2 se incluye la justificacion de ambos precios.

19491 €

Asi, la determinacion de esta partida se encuadra en el grupo 2 de entre los previstos en el PCAP remarcado

a continuacion:

1) Precios elementales del Cuadro de Precios del Proyecto original.
2) Precios elementales del Cuadro del CYIl Ed. 2022. Rev07.

3) Precios unitarios de otras Bases de Precios oficiales.

4) Precios medios de mercado.

El capitulo del presupuesto afectado es:

CAP. 1. OBRA CIVIL

CAP. 1.2. TRAMO B5 - IMPULSION
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2.4 Repercusion econémica

A continuacién, se presenta el comparativo econémico entre el presupuesto vigente del capitulo afectado con la Modificacion N°1.

El presupuesto en el capitulo correspondiente asciende a 357.481,00 € que supone una variacion del +2,32% respecto del PEM de proyecto.

Vigente | Vigente Vigente Vigente % sobre el
Cédigo ud Precio | Descripcion anterior actual Diferencia anterior actual | Diferencia original
01.02 TRAMO B5 - IMPULSION 227.948,93 | 357.481,00| 129.532,07 2,32%
U02050120N m 32,74 | Tuberia polietileno PE-100, PN 16, DN 500 1.710,100 580,000 -1.130,100 55.988,674 18.989,20 | -36.999,47 -0,66%
INFO1PCO01 m 147,36 | U02102060 Tuberia FD saneamiento 3400 PFA 30 0,000 | 1.130,100 1.130,100 0,000 166.531,54 | 166.531,54 2,98%
Original Vigente
contrato anterior
5.592.334,48 | 5.592.334,48
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3 TRAMO B6 - GRAVEDAD

3.1 Antecedentes y consideraciones de proyecto

EXCAVACION EN ZANJA

De acuerdo con el estudio geotécnico del proyecto, los materiales existentes en la zona de actuacion del
Tramo B6 en zanja son:

- Suelo vegetal/coluvial de espesor variable entre 0,60 a 3,00 m.

- Sustrato arenoso granitico alterado competente subyacente a los anteriores, identificado como “jabre”
o lehm granitico. Los ensayos SPT indican una buena capacidad portante desde el techo de la
formacion.

En consecuencia, dadas las profundidades del fondo de zanja, se propone ejecutar estos tramos en zanja
con talud de excavaciéon 1H:2V con el fin de garantizar la seguridad. Las condiciones de excavabilidad de
estos materiales permiten realizar la excavacion con maquinaria convencional.

Los primeros se excavaran de forma sencilla, mientras que en los granitos alterados y en los tramos mas
profundos, de mayor compacidad, es posible que la maquinaria deba de presentar mayor potencia hidraulica
para agilizar los trabajos de excavacion.

Por ello, en presupuesto se consideran dos precios para la excavacion de la zanja:

U01022030 m3  Excavacién en zanja, med. mecan. terr. tran. medio y duro 11,00 €
U01021080 m3  Excavacion a cielo abierto, con rozadora, resist. media y alta 39,05 €

Iniciados los trabajos de ejecucion de la zanja, se encontrd un sustrato de mayor resistencia en el fondo de la
zanja que obligd a la excavacion con martillo hidraulico.
POZOS DE REGISTRO

En el proyecto esta previsto construir los nuevos pozos de registro de los tramos de nuevo trazado del B6 con
elementos prefabricados segun la siguiente disposicién: pieza base prefabricada HA DN1500, reduccion HA
DN1500 a DN1000, anillo HA DN1000, losa de cierre HA DN1000 a DN600 y médulo de ajuste DN60O.

& AR

POZO DN 1500
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En el tramo B6.1 la cota roja minima de desmonte de la red es 1,80 m en algunos puntos por lo que no se
podran instalar piezas de reduccion ni de cierre por las propias dimensiones de las piezas prefabricadas y las
cotas de terreno existentes.

El espacio interior disponible se reduce a 1000 mm en la mayor parte del pozo; solamente en la parte inferior
correspondiente al modulo base se dispone de 1500 mm.

3.2 Solucién propuesta

EXCAVACION EN ZANJA

De acuerdo con los ensayos realizados al material encontrado, se puede caracterizar como material de
resistencia baja (compresion simple inferior a 15 MPa) que permite su excavacion con martillo rompedor.

De acuerdo con el resultado del ensayo de rotura a compresion simple realizado en una muestra, la resistencia
obtenida es de 27,30 kp7cm2 (2,68 MPa) identificandose como granito parcialmente meteorizado.

En el ANEXO 3 se adjunta el informe de resultados del ensayo.

POZOS PREFABRICADOS

Se propone ejecutar los pozos con elementos prefabricados de hormigéon armado DN 1200 mm y conos de
reduccion 1200-600 mm eliminando las piezas de reduccion y cierre.

Asi el despiece seria con piezas base prefabricadas HA DN 1200, anillo o anillos HA DN 1200 con los que se
ajusta la altura de los pozos y cono HA DN 1200 a DN 600.

POZO DN 1200

De esta manera se tiene un sistema valido para todos los tramos, independientemente de la profundidad de
los pozos y se amplia la dimension de los pozos respecto de los proyectados pasando de un diametro interior
de 1000 mm a 1200 mm en toda la altura del pozo, no sélo en la base/anillo inferior.

En el ANEXO 4 se adjunta el certificado 1ISO 9001 y las declaraciones de prestaciones de los pozos

prefabricados del fabricante.
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3.3 Analisis econémico

Se proponen los siguientes precios nuevos para la excavacion en zanja con martillo rompedor y los pozos de
registro.

CODIGO CODIGO2 UD DESCRIPCION R A EoNIE
INFO1PC002 | U01022060 | m3 U01022060 Excavacion en zanja,
escarificado o martillo rompedor
Excavacion en zanja, con escarificado o | VEINTICUATRO 24,25
martillo rompedor, en rocas de EUROS con
resistencia baja (compresién simple VEINTICINCO
inferior a 15 MPa), medido sobre perfil. CENTIMOS
INFO1PC003 | U05010020 | ud U05010020 Modulo base pref. H.A.
21200 mm altura 1500 mm
Médulo base prefabricado de hormigon CUATROCIENTOS 400,05
armado para pozos de registro, de EUROS con
diametro interior 1.200 mm y de altura util | ojNcO
hasta 1.500 mm, incluso colocacion, CENTIMOS
perforaciones para la conexion de los
tubos, juntas de goma para uniones y
medios auxiliares.
INFO1PC004 | U05010080 | ud U05010080 Médulo recrecido pref.
H.A. 31200 mm altura 300 mm
Mdédulo de recrecido prefabricado de CIENTO SIETE 107,76
hormigdén armado para pozos de registro, | EUROS con
de diametro interior 1.200 mm y de altura | SETENTA Y SEIS
util hasta 300 mm, incluso colocacion, CENTIMOS
juntas de goma para uniones y medios
auxiliares.
INFO1PC005 | U05010090 | ud U05010090 Moédulo recrecido pref.
H.A. 1200 mm altura 750 mm
Modulo de recrecido prefabricado de CIENTO 126,81
hormigén armado para pozos de registro, | VEINTISEIS
de diametro interior 1.200 mm y de altura | EUROS con
util hasta 750 mm, incluso colocacion, OCHENTA Y UN
juntas de goma para uniones y medios .
auxiliares. CENTIMOS
INFO1PC006 | U05010100 | ud U05010100 Médulo recrecido pref.
H.A. 31200 mm altura 1250 mm
Moédulo de recrecido prefabricado de DOSCIENTOS 208,08
hormigdén armado para pozos de registro, | OCHO EUROS
de diametro interior 1.200 mm y de altura | .on OCHO
util hasta 1.250 mm, incluso colocacion, CENTIMOS
juntas de goma para uniones y medios
auxiliares.
INFO1PCO007 | U05010130 | ud U05010130 Modulo conico asimét.
pref. H.A. @(1200/600) mm altura 800
mm
Modulo conico asimétrico prefabricado CIENTO TREINTA 135,97
de hormigén armado para pozos de Y CINCO EUROS
registro, de diametro interior 1.200/600 con NOVENTA Y
mm y de altura util hasta 800 mm, incluso SIETE CENTIMOS
colocacién, juntas de goma para uniones
y medios auxiliares.
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Los precios INFO1PC002, INFO1PC003, INFO1PC004, INFO1PC005, INFO1PC006 y INFO1PCO007 se obtienen
a partir de los siguientes precios del Cuadro de Precios de Canal de Isabel Il Ed. 2022 Rev. 07.

U01022060 m3  Excavacién en zanja, escarificado o martillo rompedor 32,07 €
U05010020 ud Mddulo base pref. H.A. 1200 mm altura 1500 mm 529,15 €
U05010080 ud  Mddulo recrecido pref. H.A. $1200 mm altura 300 mm 142,54 €
U05010090 ud  Mdédulo recrecido pref. H.A. $1200 mm altura 750 mm 167,73€
U05010100 ud  Moddulo recrecido pref. H.A. 1200 mm altura 1250 mm 275,22 €
U05010130 ud  Mddulo cénico asimét. pref. H.A. @(1200/600) mm altura 800 mm 179,84

En el ANEXO 2 se incluye la justificacion de los precios del Cuadro de Precios de los que se parte y de los
precios contradictorios propuestos.

Asi, la determinacién de estas partidas se encuadra en el grupo 2 de entre los previstos en el PCAP remarcado
a continuacion:

1) Precios elementales del Cuadro de Precios del Proyecto original.
2) Precios elementales del Cuadro del CYIl Ed. 2022. Rev07.
3) Precios unitarios de otras Bases de Precios oficiales.

4) Precios medios de mercado.

EXCAVACION EN ZANJA. MEDICIONES

Partiendo de los volumenes de excavacion con martillo que se han alcanzado en los primeros tramos
excavados, se estima la medicién del precio INFO1PC002.

En los primeros 2.000 m2 de excavacion se han excavado con martillo unos 445 m3, es decir, un 22,25%.

Aplicamos ese porcentaje a la medicion de excavacion total prevista en el presupuesto incluyendo la
excavacion en zanja y la excavaciéon con rozadora, que alcanza un volumen de 17.373,404 m3.

Vol. Total excavacion = 10.494,534 + 3.878,870 = 17.373,404 m3
Se obtiene un volumen estimado de excavacion con martillo de 3.865,58 m3.
Vol. Estimado excavacion con martillo = 17.373,404 x 0,2225 = 3.865,58 m3
Se descuenta de la excavacion con rozadora, el volumen estimado de la excavacion con martillo, resultando

Vol. Excavacioén con rozadora = 6.878,87 — 3.865,58 = 3.013,29 m3
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POZOS PREFABRICADOS. MEDICIONES

En el siguiente cuadro se presenta el despiece propuesto. Se ha considerado la cota roja proyectada asi como
la altura aproximada sobre el terreno del entorno del pozo. Dado que son terrenos agricolas o forestales se
calcula de forma que quede sobreelevado unos 20 cm para evitar problemas con los usos que se realicen en
las fincas y evitar aterramientos y suciedad.

BASE POZO | MODULO MODULO MODULO CONO HA Mcgéo
COTA ROJA - RECRECIDO | RECRECIDO | RECRECIDO | RECRECIDO | MARCO
m) 21200X1000 0123&900 012(';(3(600 0123&300 HA (?0102 % | TERRENO
(m)

H (m) 0,94 0,90 0,60 0,30 0,30

P10-N03 5272 1 4 1 0 1 0,468
P10-N02 5480 1 4 1 0 1 0,260
P10-NO1 5,780 1 5 0 0 1 0,260
PO9-N 6,100 1 4 2 0 1 0,240
POS-N 5,983 1 2 2 0 1 0,357
PO7-N 5475 1 4 1 0 1 0,265
P42-N02 1,979 1 1 0 0 1 0,461
P42-N01 2,079 1 0 2 0 1 0,661
P41-N 2,168 1 1 0 0 1 0,272
P40-N 1,754 1 0 1 0 1 0,386
P39-N02 1.674 1 0 1 0 1 0,466
P39-NO1 1,864 1 0 1 0 1 0,276
P38-N03 2,280 1 1 0 1 1 0,460
P38-N02 2,595 1 1 1 0 1 0,445
P38-N01 2,941 1 2 0 0 1 0,399
P37-N 3,366 1 1 2 0 1 0,274
P39-N 4,055 1 3 1 0 1 0,785
PA03 3,710 1 2 1 1 1 0,530
P16bis 3,599 1 2 1 0 1 0,341
Total 19 39 18 2 19

(ud)

El capitulo del presupuesto afectado es:

CAP. 1. OBRA CIVIL
CAP. 1.4. TRAMO B6 — GRAVEDAD

CAP. 1.4.2. TRAMOS NUEVO TRAZADO
CAP. 1.4.3. NUEVOS POZ0OS
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3.4 Repercusion econémica

A continuacién, se presenta el comparativo econémico entre el presupuesto vigente del capitulo afectado con la Modificacion N°1.

El presupuesto en el capitulo 1.4.2 Tramos nuevo trazado asciende a 1.129.138,66 € que supone una variacion del -1,02% respecto del PEM de proyecto por la
excavacion en roca con martillo.

El presupuesto en el capitulo 1.4.3 Nuevos pozos asciende a 36.665,27 € que supone una variacién del -0,33% respecto del PEM de proyecto por el cambio de
pozos prefabricados de 1200 mm.

El presupuesto del capitulo 1.4 TRAMO B6 — GRAVEDAD asciende a 3.534.937,31 € que supone una variacion del -1,35% respecto del PEM de proyecto.

Vigente Vigente Vigente Vigente % sobre

Codigo ud Precio | Descripcion anterior actual Diferencia anterior actual | Diferencia | el original

01.04 TRAMO B6-GRAVEDAD 3.610.562,15 | 3.534.937,31 -75.624,84 -1,35%

01.04.02 Tramos nuevo trazado 1.186.349,24 | 1.129.138,66 | -57.210,58 -1,02%

U01022030 m3 11,00 | Excavacidn a cielo abierto, con rozadora, | 10.494,534 | 10.494,534 0,000 115.439,87 115.439,87 0,00 0,00%
resist. media y alta

U01021080 m3 39,05 | Excavacion a cielo abierto, con rozadora, 6.878,870| 3.013,290 -3.865,580 268.619,87 117.668,97 | -150.950,90 -2,70%
resist. media y alta

INFO1PC002 m3 24,25 | U01022060 Excavacién en zanja, 0,000 | 3.865,580 3.865,580 0,000 93.740,32 93.740,32 1,68%
escarificado o martillo rompedor

01.04.03 Nuevos pozos 55.079,53 36.665,27 | -18.414,26 -0,33%

U05010030 ud 740,35 | Mdédulo base pref. H.AA. $1500 mm altura 17,000 0,000 -17,000 12.585,95 0,00 | -12.585,95 -0,23%
2000 mm

u05010210 ud 304,13 | Losa de reduccion pref. H.A. 17,000 0,000 -17,000 5.170,21 0,00 -5.170,21 -0,09%
@(1500/1000) mm

U05010070 ud 133,52 | Médulo recrecido pref. H.A. 1000 mm 34,000 0,000 -34,000 4.539,68 0,00 -4.539,68 -0,08%
altura 1250 mm

U05010240 ud 114,44 | Losa de cierre pref. H.A. 3(1000/600) 17,000 0,000 -17,000 1.945,48 0,00 -1.945,48 -0,03%
mm altura 250 mm

U05020740 ud 880,62 | Mddulo conico cierre PRFV @#800 a @600 17,000 0,000 -17,000 14.970,54 0,00| -14.970,54 -0,27%

INFO1PCO03 ud 400,05 | U05010020 Mdédulo base pref. H.A. 0,000 19,000 19,000 0,000 7.600,950 7.600,95 0,14%
©1200 mm altura 1500 mm

INFO1PCO04 ud 107,76 | U05010080 Mdédulo recrecido pref. H.A. 0,000 2,000 2,000 0,000 215,520 215,52 0,00%
@1200 mm altura 300 mm
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Vigente Vigente Vigente Vigente % sobre
Cédigo ud Precio | Descripcion anterior actual Diferencia anterior actual Diferencia | el original
INFO1PCO05 ud 126,81 | U05010090 Médulo recrecido pref. H.A. 0,000 18,000 18,000 0,000 2.282,580 2.282,58 0,04%
@1200 mm altura 750 mm
INFO1PCO06 ud 208,08 | U05010100 Mddulo recrecido pref. H.A. 0,000 39,000 39,000 0,000 8.115,120 8.115,12 0,15%
@1200 mm altura 1250 mm
INFO1PCO07 ud 135,97 | U05010130 Mdédulo conico asimét. pref. 0,000 19,000 19,000 0,000 2.583,430 2.583,43 0,05%
H.A. $(1200/600) mm altura 800 mm
Original Vigente
contrato anterior

5.592.334,48

5.592.334,48
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4 VALLADO DE OBRA Y PROTECCION DE ZANJAS

4.1 Antecedentes y consideraciones de proyecto

En el Estudio de Seguridad y Salud del proyecto estan recogidas dentro de las protecciones colectivas el
cerramiento provisional de obra mediante paneles de chapa de acero galvanizado con postes cada 2 m de
perfiles metalicos de 2,8 m de longitud anclados al terreno mediante dados de hormigén, incluyendo
cimentacion y anclajes.

Dado el terreno por el que discurre la obra, fundamentalmente agricolas, ganaderos en el Tramo B6 y un vial
urbano en el caso del Tramo B5, este tipo de cerramiento con cimentacion de hormigén supondria afectar al
terreno y posteriormente demolerlo.

Ademas, este tipo de cerramiento es mas adecuado para obras de mayor duracion en el tiempo que la que
nos ocupa que, en general, avanzara en plazos mas breves.

4.2 Solucién propuesta

Se propone emplear vallado provisional de obra consistente en vallas de malla de acero electrosoldado de
2 m de altura sobre pies de hormigén prefabricado. Este tipo de cerramiento presenta una mayor versatilidad
por el montaje mas rapido y facilidad de transporte y puede colocarse malla de ocultacion.

También se colocaran barandillas de proteccion al borde de vaciados formadas por sargentos hincados en el
terreno y pasamanos, liston intermedio y rodapié para proteccion de riesgos de caida en altura en las zanjas.

Para la zona urbana se utilizaran vallas de tipo ayuntamiento de contencion de peatones de 2,50 m de largo
y 1,10 m de alto para delimitacién provisional de las zonas de obra.

4.3 Analisis econémico

Se proponen los siguientes precios nuevos para los trabajos a ejecutar.

CODIGO CODIGO2 UD DESCRIPCION O | MPORTE
INFO1PC008 | U11022010 | m U11022010 Valla de contencion de
peatones

Suministro y colocacion de valla de TRES EUROS 3,30
contencion de peatones metalica, de 2,50 |con TREINTA
x 1,10 m, de color amarillo, blanco o CENTIMOS
blanco y rojo, para delimitacion provisional
de zona de obra. Incluso instalacion,
traslado y desmontaje. Amortizable en 5
usos.

INFO1PC009 | U11024120 | m U11024120 Barandilla de 90 cm de
altura borde vaciado

Suministro y colocacion de barandilla SIETE 7,71
proteccion de perimetro de vaciado de EUROS con
0,90 m de altura, formada por soportes SETENTA Y
metalicos y 3 tablones horizontales de UN

madera (pasamanos, intermedio y .

rodapié). Incluso accesorios, montaje y CENTIMOS
desmontaje.
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CODIGO CODIGO2 UD DESCRIPCION 'MPL%$TRiEN 'MpgRTE
INFO1PCO010 | U11022040 | m U11022040 Valla de malla de acero
electrosoldada
Suministro y colocacion de valla DIECISIETE 17,86
provisional metalica electrosoldada de EUROS con

3,50x2,00 m, enrejado prefabricado de OCHENTA Y
200/250x125 m, con 2 postes de tubo de SEIS

acero verticales de 40 mm de didametro, .

todo ello galvanizado en caliente, CENTIMOS
amortizable en 5 usos, sobre pie de
hormigén prefabricado de 6 agujeros,
separados cada 3,50 m, amortizable en 5
usos. Incluso accesorios de fijacion,
montaje y desmontaje.

Los precios INFO1PC008, INFO1PC009 e INFO1PC010 se obtienen a partir de los siguientes precios del
Cuadro de Precios de Canal de Isabel Il Ed. 2022 Rev. 07.

U11022010 m Valla de contencidn de peatones 4,36 €
U11024120 m Barandilla de 90 cm de altura borde vaciado 10,20 €
U11022040 m Valla de malla de acero electrosoldada 23,63 €

En el ANEXO 2 se incluye la justificacion de los precios del Cuadro de Precios de los que se parte y de los
precios contradictorios propuestos.

Asi, la determinacion de estas partidas se encuadra en el grupo 2 de entre los previstos en el PCAP remarcado
a continuacion:

1) Precios elementales del Cuadro de Precios del Proyecto original.
2) Precios elementales del Cuadro del CYIl Ed. 2022. Rev07.
3) Precios unitarios de otras Bases de Precios oficiales.

4) Precios medios de mercado.

El capitulo del presupuesto afectado es:
CAP. 6. SEGURIDAD Y SALUD
CAP. 6.2. PROTECCIONES COLECTIVAS
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4.4 Repercusiéon econémica

A continuacién, se presenta el comparativo econémico entre el presupuesto vigente del capitulo afectado con la Modificacion N°1.

El presupuesto en el capitulo correspondiente asciende a 64.722,49 € que supone una variacion del +0,00% respecto del PEM de proyecto.

Vigente | Vigente Vigente Vigente % sobre
Cdédigo ud Precio | Descripcion anterior actual Diferencia anterior actual Diferencia | el original
6.2 PROTECCIONES COLECTIVAS 69.723,69 69.722,49 -1,20 0,00%
U11022020 m 21,33 | Cerramiento prov. panel conformado 1.800,000 0,000 -1.800,000 38.394,00 0,00 -38.394,00 -0,69%
metalico
INFO1PCO08 m 3,30 | U11022010 Valla de contencién de 0,000 | 1.030,000 1.030,000 0,00 3.399,000 3.399,00 0,06%
peatones
INFO1PCO09 m 7,711 U11024120 Barandilla de 90 cm de altura 0,000 | 1.620,000 1.620,000 0,00 | 12.490,200 12.490,20 0,22%
borde vaciado
INFO1PCO10 m 17,86 | U11022040 Valla de malla de acero 0,000 | 1.260,000 1.260,000 0,00 | 22.503,600 22.503,60 0,40%
electrosoldada
Original Vigente
contrato anterior
5.592.334,48 | 5.592.334,48
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5 BALANCE DE LA MODIFICACION

A continuacion, se presenta el balance de la Modificacién N° 1. El presupuesto de la Modificacion N°1 asciende a 5.646.240,51 € que supone una variacion de

+ 0,96% sobre el PEM del proyecto original.

RESUMEN DEL BALANCE DE LA MODIFICACION N2: 4

OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL

PRESUPUESTOS

Vigente Vigente % sobre el

Codigo Descripcion anterior actual Diferencia original

Total_EM TOTAL E.M. 5.592.334,48 | 5.646.240,51 53.906,03 0,96%

01 OBRA CIVIL 4.129.557,64 | 4.183.464,87 53.907,23 0,96%

01.02 TRAMO B5 - IMPULSION 227.948,93 357.481,00 129.532,07 2,32%

01.04 TRAMO B6 - GRAVEDAD 3.610.562,15 | 3.534.937,31 -75.624,84 -1,35%

01.04.02 Tramos nuevo trazado 1.186.349,24 | 1.129.138,66 -57.210,58 -1,02%

01.04.03 Nuevos pozos 55.079,53 36.665,27 -18.414,26 -0,33%

06 SEGURIDAD Y SALUD 146.827,00 146.825,80 -1,20 0,00%

6.2 PROTECCIONES COLECTIVAS 69.723,69 69.722,49 -1,20 0,00%

RESUMEN DEL BALANCE DE LA MODIFICACION N2: 1

Original Vigente Vigente Modificacion

contrato anterior actual Diferencia Total

EJEC. MATERIAL | TOTAL DE EJECUCION MATERIAL 5.592.334,48 5.592.334,48 | 5.646.240,51 53.906,02 53.906,02

13% G.G. 13% GASTOS GENERALES 727.003,48 727.003,48 734.011,27 7.007,79 7.007,79

6% B.1. 6% BENEFICIO INDUSTRIAL 335.540,07 335.540,07 338.774,43 3.234,36 3.234,36

EJEC. CONTRATA | TOTAL DE EJECUCION POR CONTRATA 6.654.878,03 6.654.878,03 | 6.719.026,21 64.148,18 64.148,18

Coef. Baja: 0,6453652525
EJEC. CONTRATA BAJA | TOTAL EJECUCION CONTRATA CON BAJA 4.294.827,04 4.294.827,04 | 4.336.226,05 41.399,01 41.399,01
Coef. Actualizacién | 1,3227

EJEC. CONTRATA TOTAL EJECUCION CONTRATA CON BAJA Y ACT. 5.680.767,73 5.680.767,73 | 5.735.526,20 54.758,47 54.758,47

BAJA Y ACT.
Porcentaje de incremento sobre importe original 0,00% 0,96% 0,96%
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ANEXO 1. BALANCE DE LA MODIFICACION N°1




- ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 Contrato n°: 236/2020
Ca n al \\_—j T.M. MANZANARES EL REAL Balance de Modificacion no1

de Isabel Il

BALANCE DE LA MODIFICACION N : 1

MEDICIONES PRESUPUESTOS
Vigente Vigente |  Modificacion Vigente Vigente | Modificacion

Cadigo ud Precio Resumen anterior actual No1 anterior actual No1
Total EM TOTALE.M. 5.592.334,48 5.646.240,51 53.906,03
01 OBRA CIVIL 4.129.557,64 4.183.464,87 53.907,23
01.02 TRAMO B5 - IMPULSION 227.948,93 357.481,00 129.532,07
U02050120N m 32,74 Tuberia polietileno PE-100, PN 16, DN 500 1.710,100 580,000 -1.130,100 55.988,67 18.989,20 -36.999,47
INFO1PC001 m 147,36 U02102060 Tuberia FD saneamiento @400 PFA 30 0,000 1.130,100 1.130,100 0,00 166.531,54 166.531,54
01.04 TRAMO B6 - GRAVEDAD 3.610.562,15 3.534.937,31 -75.624,84|
01.04.02 | \Tramos nuevo trazado 1.186.349,24 1.129.138,66 -57.210,58
U01022030 m3 11,00 Excavacion en zanja, med. mecan. terr. tran. medio y duro 10.494,534 10.494,534 0,000 115.439,87 115.439,87 0,00
U01021080 m3 39,05 Excavacion a cielo abierto, con rozadora, resist. mediay alta 6.878,870 3.013,290 -3.865,580 268.619,87 117.668,97 -150.950,90
INFO1PC002 m3 24,25 U01022060 Excavacion en zanja, escarificado o martillo 0,000 3.865,580 3.865,580 0,00 93.740,32 93.740,32

rompedor
01.04.03 Nuevos pozos 55.079,53 36.665,27 -18.414,26
U05010030 ud 740,35 Moédulo base pref. H.A. @1500 mm altura 2000 mm 17,000 0,000 -17,000 12.585,95 0,00 -12.585,95
U05010210 ud 304,13 Losa de reduccién pref. H.A. @(1500/1000) mm 17,000 0,000 -17,000 5.170,21 0,00 -5.170,21
U05010070 ud 133,52 Médulo recrecido pref. H.A. 1000 mm altura 1250 mm 34,000 0,000 -34,000 4.539,68 0,00 -4.539,68
105010240 ud 114,44 Losa de cierre pref. H.A. @(1000/600) mm altura 250 mm 17,000 0,000 -17,000 1.945,48 0,00 -1.945,48
U05020740 ud 880,62 Mddulo conico cierre PRFV @800 a @600 17,000 0,000 -17,000 14.970,54 0,00 -14.970,54
INFO1PC003 ud 400,05/U05010020 Mddulo base pref. H.A. @1200 mm altura 1500 mm 0,000 19,000 19,000 0,00 7.600,95 7.600,95
INFO1PC004 ud | 107,76 U05010080 Modulo recrecido pref. H.A. @1200 mm altura 300 0,000/ 2,000 2,000 0,00 215,52 215,52

mm
INFO1PC005 ud 126,81 U05010090 Médulo recrecido pref. H.A. 1200 mm altura 750 0,000 18,000 18,000 0,00 2.282,58 2.282,58

mm
INFO1PC006 ud 208,08 U05010100 Mddulo recrecido pref. H.A. 1200 mm altura 1250 0,000 39,000 39,000 0,00 8.115,12 8.115,12

mm
INFO1PC007 ud 135,97 U05010130 Médulo conico asimét. pref. H.A. @(1200/600) mm 0,000 19,000 19,000 0,00 2.583,43 2.583,43

altura 800 mm

Hoja1de 2
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Ca na I \\_—j T.M. MANZANARES EL REAL Balance de Modificacion no1

de Isabel Il

MEDICIONES PRESUPUESTOS

Vigente Vigente |  Modificacion Vigente Vigente | Modificacion
Cddigo ud Precio Resumen anterior actual No1 anterior actual No1
06 SEGURIDAD Y SALUD 146.827,00 146.825,80 -1,20
6.2 PROTECCIONES COLECTIVAS 69.723,69 69.722,49 -1,20.
U11022020 m 21,33 Cerramiento prov. panel conformado metélico 1.800,000 0,000 -1.800,000 38.394,00 0,00 -38.394,00
INFO1PC008 m 3,30/U11022010 Valla de contencién de peatones 0,000 1.030,000 1.030,000 0,00 3.399,00 3.399,00
INFO1PC009 m 7,71/U11024120 Barandilla de 90 cm de altura borde vaciado 0,000 1.620,000 1.620,000 0,00 12.490,20 12.490,20
INFO1PC010 m 17,86/U11022040 Valla de malla de acero electrosoldada 0,000 1.260,000 1.260,000 0,00 22.503,60 22.503,60

RESUMEN DEL BALANCE DE LA MODIFICACION Ne: 1

Original Vigente Vigente Modificacion Modificacion

contrato anterior’ actual| Ne1 Total

EJEC. MATERIAL 5.592.334,48 5.592.334,48 5.646.240,51 53.906,03 53.906,03

13% G.G. 727.003,48 727.003,48 734.011,27 7.007,79 7.007,79

6%B.I. 335.540,07 335.540,07 338.774,43 3.234,36 3.234,36

EJEC. CONTRATA 6.654.878,03 6.654.878,03 6.719.026,21 64.148,18 64.148,18

Coef. Baja: 0,6453652525

EJEC. CONTRATA BAJA 4.294.827,04 4.294.827,04 4.336.226,05 41.399,01 41.399,01

0,00% 0,96% 0,96%

Hoja2de 2



{ ( ) | INFORME DE REPERCUSION ECONOMICA Y PRECIOS NUEVOS

J ; OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA
INGEMIERIA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL

ANEXO 2. JUSTIFICACION DE PRECIOS




Canal <4
de Isabel Il

Justificacion de Precios

Cuadro de Precios 2022

ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6

T.M. MANZANARES EL REAL

Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
U02102060 Partida m Tuberia FD saneamiento 400 PFA 30
MO0100300N Manodeobra h Oficial 12 0,0400 18,0400 0,7216
MO0100700N Manodeobra h Pedn ordinario 0,0800 16,5300 1,3224
MT3702060 Material m Tuberia de FD saneamiento (#400. PFA 30 1,0000 179,6300 179,6300
MQ0602100N Maquinaria h Camién griade 6t 0,0400 55,1200 2,2048
_ Otros %  Costes indirectos 1,8388 6,00 11,0328
Total INFO1PC001 194,91
Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
U01022060 Partida m3 Excavacion en zanja, escarificado o martillo rompedor
MO0100700N Manodeobra h Pedn ordinario 0,1800 16,5300 2,9754
MQ0400150N Maquinaria h Retroexcavad.c/martillo rompedor 0,4000 65,0900 26,0360
MQ0402010N Maquinaria h Retrocargadora neumdticos 75 CV. 0,0250 49,4500 1,2363
_ Otros %  Costes indirectos 0,3025 6,00 1,8150
Redondeo Otros Redondeo 0,0100 1,0000 0,0100
Total U01022060 32,07
Codigo Nat Ud Resumen CanPres Pres ImpPres
U05010020 Partida ud Mddulo base pref. H.A. #1200 mm altura 1500 mm
MO0100300N Manodeobra h Oficial 12 0,8500 18,0400 15,3340
MOO0100600N Manodeobra h Pedn especialista 0,8500 16,5500 14,0675
MQ1400040N Maquinaria h Grua sobre camidn con pluma telescépica de 20 t 0,3500 111,7100 39,0985
MT0601020 Material ud Modulo base pref. HA. D=1200 mm h=1500 mm 1,0000 404,2600 404,2600
MTO0601940N Material ud Junta de goma DN 1200 1,0000 26,4400 26,4400
_ Otros % Costes indirectos 4,9920 6,00 29,9520
Total U05010020 529,15
Cadigo Nat Ud Resumen CanPres Pres ImpPres
U05010080 Partida ud Médulo recrecido pref. H.A. #1200 mm altura 300 mm
MO0100300N Manodeobra h Oficial 12 0,2000 18,0400 3,6080
MOO0100600N Manodeobra h Pedn especialista 0,2000 16,5500 3,3100
MQ1400040N Maquinaria h Grua sobre camidn con pluma telescépica de 20 t 0,1250 111,7100 13,9638
MT0601130 Material ud Médulo recrecido pref. H.A. #1200 mm altura 300 mm 1,0000 87,1500 87,1500
MT0601940N Material ud Junta de goma DN 1200 1,0000 26,4400 26,4400
_ Otros % Costes indirectos 1,3447 6,00 8,0682
Total U05010080 142,54

COEFICIENTE DE ACTUALIZACION:

Modificacion N21

1,3227000000

Contrato n2: 236/2020
Justificacién de Precios

Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
INFO1PC001 Partida m U02102060 Tuberia FD saneamiento @400 PFA 30
MO0100300N Manodeobra h Oficial 12 0,0400 13,6388 0,5456
MO0100700N Manodeobra h Peon ordinario 0,0800 12,4972 0,9998
MT3702060 Material m Tuberia de FD saneamiento (#400. PFA 30 1,0000 135,8055 135,8055
MQ0602100N Maquinaria h Camidn griade 6t 0,0400 41,6723 1,6669
_ Otros %  Costes indirectos 1,3902 6,00 8,3412
Total INFO1PCO01 147,36
Codigo Nat uUd Resumen CanPres Pres ImpPres
INFO1PC002 Partida m3 Excavacion en zanja, escarificado o martillo rompedor
MO0100700N Manodeobra h Pedn ordinario 0,1800 12,4972 2,2495
MQO0400150N Maquinaria h Retroexcavad.c/martillo rompedor 0,4000 49,2099 19,6840
MQ0402010N Maquinaria h Retrocargadora neumaticos 75 CV 0,0250 37,3857 0,9346
_ Otros %  Costes indirectos 0,2287 6,0000 13722
Redondeo Otros Redondeo 0,0100 1,0000 0,0100
Total INFO1PC002 24,25
Codigo Nat Ud Resumen CanPres Pres ImpPres
INFO1PC003 Partida ud U05010020 Médulo base pref. H.A. #1200 mm altura 1500
mm
MO0100300N Mano deobra h Oficial 12 0,8500 13,6388 11,5930
MOO0100600N Manodeobra h Pedn especialista 0,8500 12,5123 10,6355
MQ1400040N Maquinaria h Grua sobre camidn con pluma telescopica de 20 t 0,3500 84,4560 29,5596
MT0601020N Material ud Méddulo base pref. HA. D=1200 mm h=1500 mm 1,0000 305,6324 305,6324
MT0601940N Material ud Junta de goma DN 1200 1,0000 19,9894 19,9894
_ Otros % Costes indirectos 3,7741 6,00 22,6446
Total INFO1PC003 400,05
Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres
INFO1PC004 Partida ud U05010080 Médulo recrecido pref. H.A. $1200 mm altura
300 mm
MO0100300N Mano deobra h Oficial 12 0,2000 13,6388 2,7278
MOO0100600N Manodeobra h Pedn especialista 0,2000 12,5123 2,5025
MQ1400040N Maquinaria h Grua sobre camidn con pluma telescopica de 20 t 0,1250 84,4560 10,5570
MT0601130N Material ud Médulo recrecido pref. H.A. #1200 mm altura 300 mm 1,0000 65,8880 65,8880
MT0601940N Material ud Junta de goma DN 1200 1,0000 19,9894 19,9894
_ Otros % Costes indirectos 1,0166 6,00 6,0996
Total INFO1PC004 107,76
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ACTUACIONES EN EL SISTEMA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6

T.M. MANZANARES EL REAL

Contrato n2: 236/2020
Justificacién de Precios

Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres Cadigo Nat Ud  Resumen Pres ImpPres
U05010090 Partida ud Médulo recrecido pref. H.A. #1200 mm altura 750 mm INFO1PC005 Partida ud U05010090 Médulo recrecido pref. H.A. $1200 mm altura
750 mm
MO0100300N Manodeobra h Oficial 12 0,1800 18,0400 3,2472 MO0100300N Manodeobra h Oficial 12 0,1800 13,6388 2,4550
MO0100600N Manodeobra h Peodn especialista 0,1800 16,5500 2,9790 MO0100600N Manodeobra h Pedn especialista 0,1800 12,5123 2,2522
MQ1400040N Magquinaria h Grua sobre camién con pluma telescépica de 20 t 0,1100 111,7100 12,2881 MQ1400040N Maquinaria h Grua sobre camion con pluma telescopica de 20 t 0,1100 84,4560 9,2902
MT0601150 Material ud Médulo recrecido pref. H.A. #1200 mm altura 750 mm 1,0000 113,2900 113,2900 MT0601150N Material ud Médulo recrecido pref. H.A. #1200 mm altura 750 mm 1,0000 85,6506 85,6506
MT0601940N Material ud Junta de goma DN 1200 1,0000 26,4400 26,4400 MT0601940N Material ud Junta de goma DN 1200 1,0000 19,9894 19,9894
_ Otros %  Costes indirectos 1,5824 6,00 9,4944 _ Otros %  Costes indirectos 1,1964 6,00 7,784
Redondeo Otros Redondeo -0,0100 1,0000 -0,0100 Redondeo Otros Redondeo -0,0100 1,0000 -0,0100
Total U05010090 167,73 Total INFO1PCO05 126,81
Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres Codigo Nat Ud Resumen Pres ImpPres
U05010100 Partida ud Mddulo recrecido pref. H.A. #1200 mm altura 1250 mm INFO1PC006 Partida ud U05010100 Médulo recrecido pref. H.A. $1200 mm altura
1250 mm
MO0100300N Manodeobra h Oficial 12 0,4000 18,0400 7,2160 MO0100300N Manodeobra h Oficial 12 0,4000 13,6388 5,4555
MOO0100600N Manodeobra h Pedn especialista 0,4000 16,5500 6,6200 MOO0100600N Manodeobra h Pedn especialista 0,4000 12,5123 5,0049
MQ1400040N Maquinaria h Grua sobre camidn con pluma telescépica de 20 t 0,2500 111,7100 27,9275 MQ1400040N Maquinaria h Grua sobre camidn con pluma telescopica de 20 t 0,2500 84,4560 21,1140
MT0601160 Material ud Médulo recrecido pref. H.A. #1200 mm altura 1250 mm 1,0000 191,4400 191,4400 MT0601160 Material ud Médulo recrecido pref. H.A. #1200 mm altura 1250 mm 1,0000 144,7343 144,7343
MT0601940N Material ud Junta de goma DN 1200 1,0000 26,4400 26,4400 MT0601940N Material ud Junta de goma DN 1200 1,0000 19,9894 19,9894
_ Otros % Costes indirectos 2,5964 6,00 15,5784 _ Otros % Costes indirectos 1,9630 6,00 11,7780
Tota 1U05010100 275,22 Total INFO1PC006 208,08
Caodigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres Caddigo Nat Ud  Resumen Pres ImpPres
U05010130 Partida ud Médulo cénico asimét. pref. H.A. $(1200/600) mm altura 179,84 INFO1PC007 Partida ud U05010130 Médulo cénico asimét. pref. H.A. $(1200/600)
800 mm mm altura 800 mm
MO0100300N Manodeobra h Oficial 12 0,1950 18,0400 3,5178 MO0100300N Manodeobra h Oficial 12 0,1950 13,6388 2,6596
MOO0100600N Manodeobra h Pedn especialista 0,1950 16,5500 3,2273 MOO0100600N Manodeobra h Pedn especialista 0,1950 12,5123 2,4399
MQ1400040N Maquinaria h Grua sobre cami6n con pluma telescopica de 20 t 0,1150 111,7100 12,8467 MQ1400040N Maquinaria h Grua sobre camion con pluma telescopica de 20 t 0,1150 84,4560 9,7124
MT0601220 Material ud Médulo cénico asimét. pref. H.A. $(1200/600) mm altura 1,0000 123,6300 123,6300 MT0601220 Material ud Médulo cénico asimét. pref. H.A. $(1200/600) mm altura 1,0000 93,4679 93,4679
800 mm 800 mm
MT0601940N Material ud Junta de goma DN 1200 1,0000 26,4400 26,4400 MT0601940N Material ud Junta de goma DN 1200 1,0000 19,9894 19,9894
_ Otros % Costes indirectos 1,6966 6,00 10,1796 _ Otros % Costes indirectos 1,2827 6,00 7,6962
Total U05010130 179,84 Total INFO1PC007 135,97
Cddigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres Cédigo Nat Ud  Resumen Pres ImpPres
U11022010 Partida m Valla de contencion de peatones INFO1PC008 Partida m U11022010 Valla de contencién de peatones
MO0100700N Manodeobra h Pedn ordinario 0,1000 16,5300 1,6530 MO0100700N Manodeobra h Peon ordinario 0,1000 12,4972 1,2497
MT9602010 Material ud Valla de contencion de peatones 0,0800 30,7400 2,4592 MT9602010N Material ud Valla de contencién de peatones 0,0800 23,2403 1,8592
_ Otros % Costes indirectos 0,0411 6,00 0,2466 _ Otros % Costes indirectos 0,0311 6,00 0,1866
Total U11022010 4,36 Total INFO1PC008 3,30
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Cadigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres

U11024120 Partida m Barandilla de 90 cm de altura borde vaciado INFO1PC009 Partida m U11024120 Barandilla de 90 cm de altura borde vaciado

MO0100300N Manodeobra h Oficial 12 0,0500 18,0400 0,9020 MO0100300N Manodeobra h Oficial 12 0,0500 13,6388 0,6819

MO00100700N Manodeobra h Peon ordinario 0,0500 16,5300 0,8265 MO00100700N Manodeobra h Pedn ordinario 0,0500 12,4972 0,6249

MT9604020 Material ud Tripode metalico 0,1000 56,4300 5,6430 MT9604020N Material ud Tripode metélico 0,1000 42,6627 4,2663

MT9603100 Material m3 Tablén madera pino 20x7 cm y e=5 cm 0,0030 263,6100 0,7908 MT9603100N Material m3 Tablén madera pino 20x7 cm y e=5 cm 0,0030 199,2969 0,5979

MT9603110 Material m3 Tabloncillo madera pino 20x5 cm 0,0060 243,0800 1,4585 MT9603110N Material m3 Tabloncillo madera pino 20x5 cm 0,0060 183,7756 1,1027

_ Otros %  Costesindirectos 0,0962 6,00 0,5772 _ Otros %  Costes indirectos 0,0727 6,00 0,4362
Total U11024120 10,20 Total INFO1PC009 7,71

Cddigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres Codigo Nat Ud  Resumen CanPres Pres ImpPres

U11022040 Partida m Valla de malla de acero electrosoldada INFO1PC010 Partida m U11022040 Valla de malla de acero electrosoldada

MOO0100300N Manodeobra h Oficial 12 0,1670 18,0400 3,0127 MOO0100300N Manodeobra h Oficial 12 0,1670 13,6388 2,2777

MO00100700N Manodeobra h Peén ordinario 0,1670 16,5300 2,7605 MO0100700N Manodeobra h Pedn ordinario 0,1670 12,4972 2,0870

MT0201070 Material m Valla electrosoldada 3,50x2,00 m de 200/250x125 mm, 0,7000 23,3000 16,3100 MT0201070N Material m Valla electrosoldada 3,50x2,00 m de 200/250x125 mm, 0,7000 17,6155 12,3309
poste 40 mm diametro poste 40 mm didmetro

MT8803070 Material ud Pie de hormigdn con 6 agujeros de 575x235x135 mm 0,0570 3,6600 0,2086 MT8803070N Material ud Pie de hormigén con 6 agujeros de 575x235x135 mm 0,0570 2,7671 0,1577

_ Otros %  Costes indirectos 0,2229 6,00 1,3374 _ Otros %  Costes indirectos 0,1685 6,00 1,0110
Total INFO1PC010 23,63 Total INFO1PCO10 17,86
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

L Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11
cemeysa 28506 GETAFE
Ingenieria v Control TEL. 916828727
FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2306138/1/01 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 017-24/002269/1 Anula a:

Obra: SANEAMIENTO DEL SISTEMA DE SANTILLANA EN MANZANARES EL REAL. MADRID

Peticionario: FERROVIAL CONSTRUCCION, S.A.

Direccion: AVDA. RIBERA DEL LOIRA, 42 EDIF. 3 28042 MADRID

Contratista:
Direccion técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1937158 CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2024/001740(1630566) FECHATOMA: 09/02/2024-09:27
MATERIAL

TIPO: ROCA M ODALIDAD DE M UESTREO: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: Granito con meteorizacién M UESTREADO POR: ISIDORO FRANGISCO MORENO REMON

PROCEDENCIA: EXCAVAQON LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOM A: EXCAVACQION ACOPIO EN OBRA LOTE CLIENTE:

UBICACION: POR LA OBRA

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Resistencia a la compresion uniaxial, segin UNE 22950-1:1990 (vocas) UNE 22950-1:1990

OBSERVACIONES:

MOTIVO CAMBIO DE VERSION DE ACTA: .

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigsn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilleria) EN (Ensayos de estrucuras de madera estrucral).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEM 0SA no se hace responsable de los datos o informacidn aportados por el cliente/fabricante. Péglna 1de 2



(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenieria v Control

0/2306138/1/01
017-24/002269/1
1201/017/2024/001740(1630566)
EXCAVACION

Expediente:

N° acta:

Cddigo de muestra:
Procedencia:

ACTA

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESION SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIAM ETRO (cm): 7,36
ALTURA (cm): 14,2
HUM EDAD (%): -
CARGA DE ROTURA (Kp): 1161
RESISTEN CIA (Kp/cm?): 27,30
DENSIDAD HUM EDA (g/cm?): 2,37
DENSIDAD SECA (g/cm’): 2,37

OBSERVACIONES:
GRANITO PARCIALMENTE METEORIZADO

FORM ADE ROTURA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geologia

Madrid a 29/02/2024

S E RRAN O CO RDO BA J OS E - Digitally signed by SERRANO CORDOBA JOSE -
[DH: tr=SERRANO CORDOBA JOSE
grenhame=JOSE, c=ES, serialNumber=|DCES:
Fizascn: | attest (o the accuracy and integrity of this document
Dama! 7024.02.29 07:43:09 +01'00"

FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -

Sn=SERRANO CORDOBA,

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Geologia

Digtally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -
[H: er=FOLGADO FERNANDEZ LIDIA
grventame=LIDIA, C=ES, serialNumber=IDCES
Feascn: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 3024.02.29 07:43:02 +01000"

sn=FOLGADO FERNANDEZ,

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fbrica y albaiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEM 0SA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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TUBOS COLMENAR
Calidad, tweenologia v sostenibilidad Pozos ¢ 1200 de HA y HRF

EFINICION DE PRODUCTO

D

Los pozos de hormigon con base de diametro 1200 mm se utilizan principalmente
para tuberia de DN600 tanto de hormigon como de plastico, o bien cuando

existen numerosas conexiones de diametros mas pequefos.

El desarrollo del pozo hasta rasante se compone de piezas de diametro 1200 mm.
En caso de pozos de mucha altura, se podrian colocar losas de reduccion de 1200

mm a 1000 mm, para completar el desarrollo del pozo con médulos de DN1000.

Las piezas pueden fabricarse en hormigon armado o en hormigon reforzado con
fibras. Los modulos estan fabricados segun las especificaciones técnicas de la
Norma Europea UNE-EN 1917 y el Complemento Espafiol UNE 127917.

DESCRIPCION DE COMPLEMENTOS

PRODUCTO DEFINICION CARACTERISTICAS

Existen diversos angulos y resaltos
posibles entre las conexiones.

La union entre la base y los tubos puede ser con junta elastica,
aunque se recomienda utilizar un mortero, ya que eso permite

;YN ] gl Elemento  de union corregir posibles desviaciones y facilitar la instalacion en obra.

entre el colector y |Las bases se suministran con pates

POZO ; ;
o prenis € e B cglrcf):?:(tjc?sa’\cceggea laps:iTr:It:n des:el La union entre la base y los modulos de recrecido o el cono es a
p través de junta butilica
el pozo.
Elemento  especial La union entre el tubo macho-macho y el colector se realiza con

g UI:T;1/'\8 que une, en el ramal | | o que presenta este junta de goma (si se ha corregido alguna desviacion, se
MACHO- de salida del pozo, la recomienda un sellado con mortero*)

base con el resto del
MACHO colector. Para union entre la base y el tubo macho-macho se recomienda
utilizar un mortero*.

tubo tienen la misma geometria.

*Recomendamos utilizar un mortero de reparacion, de alta resistencia, para garantizar la durabilidad de la unién y la estanqueidad.

TUBOS COLMENAR -I:Net -

" -
_ i o .
Calidad. teenologia v sostenibilidad o

THE IVTERMATCMAE CENTHICATION HEPATS




TUBOS COLMENAR
Calidad, tweenologia v sostenibilidad Pozos ¢ 1200 de HA y HRF

COLOCACION DE LA JUNTA BUTILICA PARA GARANTIZAR LA ESTANQUIDAD

La junta butilica se suministra en rollos de 5
metros, y debe cortarse en obra a la medida
requerida en funcion del diametro del pozo (4210

mm en el caso de DN1200)

La instalacion es como se muestra en la figura: se

pega la superficie adhesiva al hormigon del macho.

DIMENSIONES DE LAS PIEZAS BASE Y DE RECRECIDO

Para conseguir la altura requerida en cada pozo, se pueden combinar las siguientes piezas de recrecido:

Dimensiones

Productos
Altura @ interior boca

AN120x30

AN120x60
AN120x110
CN 120x68
BP 120x100

DISENO DE LAS CONEXIONES AL POZO

El disefio del pozo puede adaptase tanto a las necesidades del colector principal: angulos de acometida o resaltos,

como a las diferentes acometidas que se requieran.

La limitacion principal es geométrica, es decir, pueden realizarse todas las perforaciones que la geometria de la
pieza permita, teniendo en cuenta que los taladros deben estar a una distancia minima del limite de la pieza de 10

cm.

Para el disefio de cada pozo se rellenara una plantilla donde vienen reflejados angulos y resaltos de cada perforacion

referidos a la salida. Las piezas iran marcadas de fabrica con la designacion que se le de a cada pozo.

% .

* T
*.
5
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Pozos @ 1200 de HA y HRF
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TUBOS COLMENAR
Cialidad, teenologia v sostenibilidad Pozos ¢ 1200 de HA y HRF

MARCADO CE

TUBOS COLMENAR, S.A. C/ Torpedero Tucuman 16 -3° 28016 Madrid
13

EN 1917

Componentes prefabricados para uso en pozos de registro

Médulos base de HA y HRF, anillos de recrecido, conos de reduccioén, losas de
cierre y reduccion y piezas especiales.

Estanquidad frente al agua: sin fugas en la union o en la unidad para una presion
interna de 50 kPa

Resistencia mecanica: Clase resistente 60

Resistencia de los pates instalados:
- Desviacion < 5 mm bajo 2 kN de carga vertical, con una desviacion permanente
<1 mm;
- Resistente a 5 kN de fuerza de traccion

Durabilidad: adecuada para condiciones de uso normales

POLITICA DE CALIDAD

Una de las prioridades de Tubos Colmenar es la calidad de sus productos, por lo que

AENOR todas nuestras cadenas de produccion son sometidas a estrictos controles internos
E que permiten asegurar el cumplimiento de la normativa vigente.
qug?;‘ff:da Para obtener los mejores resultados, Tubos Colmenar sigue un Sistema de Gestion
UNE-EN IS0 5001 de la Calidad basado en la ISO 9001:2015, certificado por AENOR.

Para cumplir con nuestra politica de mejora continua, hemos implantado una marca de calidad de producto, que
garantiza mediante la vigilancia de un organismo acreditado el total complimiento de la normativa aplicable a cada

una de nuestras lineas de produccion.

El que todos nuestros productos dispongan de una marca de calidad de producto, supone un plus de
garantia para nuestros clientes, ya que el marcado CE exige un autocontrol por parte del fabricante,

pero para obtener una marca de calidad de producto, es necesaria la certificacion de un organismo

acreditado, y la intervencion de un laboratorio de control externo.

Esto supone también un ahorro, pues el niUmero de ensayos a realizar en obra puede ser minimo.
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THE INTERNATEMAL CERTH ICATION MEPAYRS




TUBOSCOLMENAR MODULOS POZO DN 1200
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NORMATIVA:
UNE-EN 1917 y UNE 127917

APROBACION PLANO MAYO 2020



E ( ) | INFORME DE REPERCUSION ECONOMICA Y PRECIOS NUEVOS

J ; OBRAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE ACTUACIONES EN EL SISTEMA
INGEMIERIA SANTILLANA TRAMOS B5 Y B6 T.M. MANZANARES EL REAL
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