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1. INTRODUCCION

El depdsito de Aluche ha sido objeto de la Inspeccidn Técnica de Edificios (ITE) segiin Ordenanza
de Conservacion, Rehabilitacién y Estado Ruinoso de las Edificaciones del Ayuntamiento de Madrid,

cuyo resultado ha sido desfavorable.

Se han ejecutado los trabajos necesarios para subsanar las deficiencias detectadas durante la
citada ITE, nos obstante, en el informe emitido por los técnicos del servicio de Control y Conservacién
de Ayuntamiento de Madrid, se comunica que no se da la resolucién completa a lo solicitado en la

ITE.

Por lo tanto, el objetivo de este proyecto es la definicidon necesaria y suficiente de los trabajos a
realizar para subsanar las deficiencias detectadas, actuando previamente sobre las causas que han
provocado los dafos indicados en el informe emitido por los técnicos adscritos al departamento

técnico del servicio de Control y Conservacion del Ayuntamiento de Madrid.

La finca tiene su acceso desde Avenida de los Poblados, 27 y esta limitada por la propia avenida,
el intercambiador de Aluche, las vias de la linea 5 de Metro y la estacion de Empalme de Metro. El
Plan General de Ordenacién Urbana de Madrid la contempla como un Sistema General de Servicios

de Transporte Ferroviario. En el Catastro se contempla con un uso industrial.

A continuacién, se enumeran las diferentes edificaciones existentes en las que el informe indica

gue hay que actuar:
e E-04: Aseos y vestuarios
e E-13: Nave de estacionamiento

¢ Vallado depdsito

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Plano de situacion de edificios:
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2. ESTADO ACTUAL

Estado actual y deficiencias detectadas en las edificaciones:

E-04: Aseos y Vestuarios

Es una pequefia construccién de una planta destinada a aseos y vestuarios, con fachada de
fabrica de ladrillo y enfoscado de mortero, con cubierta formada por un forjado de viguetas de

acero y rasillas con ldmina asfaltica autoprotegida.

Es una construccion de poca envergadura que no tiene defectos dignos de resefiar, mas alla de
paramentos afectados por la humedad y fisuras, desconchones y zonas bufadas de los

revestimientos de fachada.

Se hace necesario acondicionar ambos cuartos como almacén y aseo. Para ello lo primero que
habria que solucionar es la problematica de la cubierta que se encuentra en mal estado,
considerando la mejor solucidn su sustitucidon por una cubierta formada por una estructura de
panel sandwich. Lo cual aligerara considerablemente la cubierta y unido a la instalacién de un
collarin o de grapas se daria solucion a la grieta observada en la esquina superior de uno de los

encuentros en esquina del cuarto.

Fotografias 1 a 6 del anejo.
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E-13: Nave de estacionamiento

Es una nave de una planta destinada al estacionamiento de trenes. La nave estd compuesta de
porticos rigidos de hormigdn. Las cubiertas inclinadas curvas, en forma de “teja arabe”, son laminas
de hormigén armado impermeabilizadas recientemente con un tratamiento superficial, que se
disponen en la direccién longitudinal de la nave. La fachada es de fabrica de ladrillo cara vista, pero
intercalando la estructura portante de hormigén, y el resto de elementos son idénticos, como los

ventanales y lucernarios de piezas de vidrio y nervios de hormigdn armado.

Se han detectado fisuras y desconchones en los enfoscados de las fachadas, debido al paso del

tiempo y la accidn de los agentes atmosféricos.

Se ha detectado un desprendimiento del enfoscado exterior de los pilares en su parte inferior,
gue en algunos casos ha hecho que la armadura se oxide y aumente de volumen, desprendiéndose

también parte de hormigdn y dejandola al descubierto.

En el edificio anexo de la facha noreste, humedades en las fachadas, en revestimientos, fabricas
de ladrillo, y cornisa, con desprendimiento del hormigdn dejando vistas las armaduras, debido al

paso del tiempo y la accion de los agentes atmosféricos.

En este mismo edificio nos encontramos con un cuarto cuyos revestimientos se encuentran
deteriorados por el paso del tiempo y las inclemencias atmosféricas, hasta el punto de que en la

zona del dintel de la puerta las armaduras se encuentran al descubierto.

Fotografias 7 a 12 del anejo.
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Vallado del depésito:

El vallado del depésito es de dos tipos:
e Metdlico (valla tipo Pancer, o vallado de simple torsion)
e Mixto de zdcalo de fabrica de ladrillo cara vista con valla tipo Pancer encima.
Hay que sefalar diversas patologias puntuales de mayor gravedad que necesitan reparacién:

Hay un pequeno tramo junto a la estacion de Empalme y limitando el Depdsito con una
comunidad de vecinos, donde se produce un desplome excesivo de dicho muro. Este desplome
parece estar debido al empuje de las raices de unos arboles. Aunque el desplome se produce hacia
el interior de la parcela del depdsito, a una zona de acceso casi nulo, esta patologia necesita una

pronta solucién.

Se ha observado la meteorizacion del ladrillo cara vista en algunas zonas, y la pérdida de la junta
de mortero, necesitando sustituir las piezas en peor estado por piezas nuevas y el relleno de juntas.
También se hace necesaria la reparacion de los revestimientos de los paramentos del muro, que se
encuentran en muchas zonas desprendidos y en otras zonas se localizan desconchones y zonas

bufadas.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

SOLUCIONES PROYECTADAS

Las deficiencias detectadas se subsanaran de la siguiente forma:

E-04: Aseos y Vestuarios

Retirada de materiales y mobiliario.
Picado de revestimientos afectados y reposiciéon de acabados.

Picado de los revestimientos de fachada, tratamiento antihumedad y reposicion de

acabados.

Cosido de la grieta en la esquina del muro y reposicidén de acabados.
Picado de solado.

Desmontaje de carpinterias (puertas y ventanas).
Instalacion de nuevas carpinterias (puertas y ventanas).
Colocacion de nuevo solado.

Demolicién y reposicion de alicatados en aseos.

Demolicién de actual forjado-cubierta.

Instalacidon de nuevo material de cubierta (panel sandwich).
Raspar y pintar fachada del edificio.

Desmontaje de aparatos sanitarios.

Desmontaje y posterior montaje de instalacién eléctrica nueva.
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E-13: Nave de estacionamiento

¢ Picado del enfoscado en mal estado en pilares y fachada.
¢ Enfoscado de pilares y elementos de fachada.

e Pasivacion de armaduras, en las zonas necesarias.

e Reposicién del hormigdn con mortero adecuado.

e Reposicién de paramentos del cuarto anexo.

* Demolicién de actual cubierta de cuarto anexo.

¢ Instalacién de nuevo material de cubierta (panel sdndwich) del cuarto anexo.

Vallado
¢ Demolicion y reconstruccién de muro desplomado con reposicidén de acabados.
e Entramos de muro sin pérdida de verticalidad, reposicion de acabados.
* Desbroce del terreno.
e Vaciado del terreno necesario hasta llegar a la cimentacién del muro.
¢ Vallado provisional de la zona
e Desmontaje y acopio de valla Pancer
e Ejecucién de muro de 1 pie de espesor coronado con un remate de 1,5 pies
e Placas de anclaje
e Reposicién de elementos dafiados de jardineria (césped).

¢ Desmontaje de estructura de cubierta, para proteccion de los trenes, situada entre el vallado

y las vias.
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4. CONDICIONES EXIGIDAS PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS.

Aungue este punto podria tener encaje en el DOCUMENTO N2 3 PLIEGO DE CONDICIONES, y sin
perjuicio de que determinados aspectos vuelvan a figurar en dicho documento, se quiere hacer
especial mencién en esta Memoria de las condiciones exigidas, ya que de la forma de realizar las
diferentes unidades de obra se pueden paliar las molestias que éstas van a acarrear a los usuarios y

empleados del depdsito.

e El horario para desarrollar unidades de obra sera en horario convencional siempre que,
a juicio del Director de Obra y la direccién operativa, no altere el servicio de viajeros ni

su seguridad.

e El Contratista estara en todo momento a las instrucciones que dicte el Director de la

Obra.

e Las tareas a realizar estaran debidamente protegidas para que no afecten al resto de
las instalaciones y las personas, peligro de caida de materiales sobre personas, estado

de abandono de la obra por acopio de escombros y materiales, etc.

e Cualquier tipo de dafio producido en las zonas afectadas por las actuaciones, sera
inmediatamente reparado por el Contratista, siendo por cuenta de este, en todo caso,

la reparacion especializada que corresponda.

e Cuando los trabajos se interrumpan por la finalizacion de la jornada de trabajo, todas
las dependencias que sean utilizadas por el personal quedaran en perfecto estado de
limpieza, sin materiales-escombros y/o herramientas, polvo, manchas de mortero,

charcos de agua, etc.

e Lostrabajos se acometeran procurando dejar concluidas las unidades de obra iniciadas

por zonas de actuacion.

¢ Se mantendran en todo momento las Normas de Seguridad y Salud acordadas con el
Servicio de Prevencion de Metro de Madrid con el que la empresa adjudicataria se

pondra en contacto en cuanto le sea comunicada la adjudicacion.

e El contratista, debera ponerse al corriente de las Normas a seguir para la comunicacion

de incidencias y emergencias, que puedan surgir durante el transcurso de las obras.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Si fuera preciso acopiar materiales en el exterior de la obra, se procurara ocupar el
menor espacio posible y estardn debidamente protegidos y sefalizados, no estando

permitido dicho acopio en zonas de viales.

Las caracteristicas de los materiales y elementos empleados estan definidas en Planos,
Pliegos y Memoria. Si existiera contradiccion o discrepancia entre alguno de los
documentos mencionados, se considerard como solucién éptima la que adopte el

Director de Obra.

Se tendrd en cuenta la ejecucion no simultanea de las obras en todas las dependencias

ya que siempre debera quedar en uso al menos un aseo, de forma completa.
Instalacidn de un cuadro eléctrico de obra durante el tiempo que duren los trabajos.

Diariamente y al inicio de la jornada, se pondra en conocimiento del Jefe de Depésito la
ubicacién de los tajos a realizar. Cuando se produzca el cambio de turno del Jefe de
Depdsito, se volvera a informar para que siempre quede constancia de las zonas en las

gue se estd trabajando.
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5. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

6. DOCUMENTACION DE QUE CONSTA EL PROYECTO

El presupuesto de Ejecucion Material de cada uno de los capitulos de que consta el presente

Proyecto es:

RESUMEN DE PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

CAPITULD RESUMEN IMPORTE
(1] TRAERICS PREVICS B0ESE0
o2 DESKMOM TAJES Y DEMOLIC IDMES 2574529
5 <1 WMPERMEABILIZAC 10N ¥ AISLAMIEN TS 312753
i} BLEANILER (A, SOLADOS Y REVESTRIENTDS XOTTRS
a5 ELECTRICIDAD E LURMBMACION 194287
05 CARPMTERIA CERRAJERIA Y VIDRIDS BERE0ST
ar PHTURAS TA2EES
o5 VARICS 12473519
s =] GESTION MEDICAMEENTAL aMzNn
10 MSTALACION OF FOM TANERIA 15653555
PRESUPUESTO DE EJECUGKIN MATE RIAL 9835697
CONCEPTO IMPORTE
PRESUPUESTO DE EJECUGION MATERIAL ... oo 98.356,97
13,00 % Gastos generales.... 12.786 41
6,00 % Beneficio industrial . 590142
SUMaA GG + Bl 18.687,83

Por lo tanto, el Presupuesto de Ejecucién Material asciende a la cantidad de 98.356,97 €

(NOVENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y SEIS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS).

Aplicando a dicha cantidad el 13% (12.786,41 €) de Gastos Generales y el 6% (5.901,42 €) de

Beneficio Industrial, se obtiene el Presupuesto Base de Licitacidn, que asciende a la cantidad de

117.044,80 € (CIENTO DIECISITE MIL CUARENTA Y CUATRO CON OCHENTA CENTIMOS), sin IVA.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

El presente Proyecto consta de los siguientes documentos:
DOCUMENTO N2 1.- MEMORIA
DOCUMENTO N9 2.- PLANOS
DOCUMENTO N¢ 3.- PLIEGO DE CONDICIONES
DOCUMENTO N2 4.- PRESUPUESTO
DOCUMENTO N2 5.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

DOCUMENTO N2 6.- GESTION MEDIOAMBIENTAL

Madrid, Julio de 2022

EL EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO

it

Luis A. Hernando Fuentes Nuria Marugan Bermejo
VeBe
El Responsable de Servicio Coordinador de Mantenimiento de Infraestructuras

Carlos Zorita Pérez Mauro Rios Aparicio
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7. ANEJO FOTOGRAFICO

E-04: Aseos y vestuarios

Foto 5

Foto 6

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

E-13: Nave de estacionamiento

&S
‘

<4

S5

Foto 10

Foto 11
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Vallado zona Empalme
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Foto 15

Foto 18
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1 OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego tiene por objeto la determinacién de aquellas Prescripciones Técnicas que con caracter
general regirdn el desarrollo de las obras del Proyecto ITE Desfavorable Aluche. Trabajos solicitados en el

informe del ayuntamiento, depésito 5 Aluche de Metro de Madrid.

Es propdsito de Metro de Madrid ejecutar los trabajos necesarios para cumplir con los requeridos del
informe del ayuntamiento de Madrid enviado tras la visita a las actuaciones realizadas en el depdsito 5 de

Aluche con motivo de la ITE DESFAVORABLE.

Es objeto de este proyecto la obra civil, estructuras y procesos constructivos que se precisan para el
cumplimiento de la legislacién en cuanto a las inspecciones técnicas de edificios y dar solucidn a las

problematicas vistas en las visitas realizadas al depédsito 5 Aluche.
Se definirdn, ademas de la obra civil, la arquitectura e instalaciones que se precisan a este efecto.

El alcance del presente documento es la definicion y valoracidn de lo descrito en los parrafos anteriores

con el suficiente detalle para poder construirlo, por lo que tiene cardcter de Proyecto de Construccion.

Entre los diversos objetivos de la actuacidn, cabe resenar el correspondiente al desarrollo sostenible, el
cual se articula para permitir alcanzar un correcto equilibrio entre la rentabilidad econdmica, el beneficio

social y el respecto al medio ambiente.

2 DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego por referencia
a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 42.3 b) de la Directiva 2014/24/UE, de
26 de febrero, sobre Contratacién Publica, habran de entenderse hechas también a sus equivalentes,
correspondiendo al licitador acreditar dicha equivalencia en la forma establecida en el articulo 42.5 de la

mencionada Directiva.

El Adjudicatario queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones oficiales sean de aplicacién a las
obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los articulos de este Pliego y a aceptar

cualquier instruccién, reglamento o norma que, en general, pueda dictarse por Entidades Ministeriales,

Area de Obra Civil
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Comunidad de Madrid, Entidades Administrativas Regionales y/o Locales, asi como de Ferrocarriles

Metropolitanos, durante la ejecuciéon de los trabajos.

Metro de Madrid facilitara las autorizaciones y licencias de su competencia que sean precisas al Contratista
para la construccion de la obra y le prestara su apoyo en los demds casos en que seran obtenidas por el

Contratista, sin que esto dé lugar a responsabilidad adicional o abono por parte de Metro de Madrid.

Los trabajos objeto del presente contrato se llevardan a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten a dichos
trabajos, ya se trate de normas, reglamentaciones, ordenanzas, instrucciones o cualquier otro rango, y

tanto tengan caracter o ambito europeo, nacional, autonémico o local.

En tales disposiciones, y a titulo de relacidn no exhaustiva, se destaca la necesidad de dar cumplimiento a
todas las normas juridicas vigentes relativas a las siguientes actividades: estructuras (edificacion, acero
fabrica y hormigdn), instalaciones (abastecimiento, electricidad, ascensores, distribucion de energia,
centros de transformacion, alumbrado, redes de saneamiento ....y proteccidn contra incendios), seguridad
y salud en obras de construccion (genéricas, y especificas para amianto), medio ambiente, barreras

arquitectdnicas, instrucciones y pliegos de recepcidn y andamios.

Especialmente, el Contratista estara obligado a cumplir los procedimientos que Metro de Madrid, S.A,
tiene establecidos o pueda establecer en el futuro, para los trabajos que se realicen en sus instalaciones,
de los que serd cumplidamente informado antes del inicio de los mismos, con objeto de que pueda

trasladar dicha informacién a sus trabajadores quienes deberan cumplirla debidamente.

Las instrucciones internas de obligado cumplimiento tanto por los agentes de la Compafiia, como por el
personal ajeno a ella que realice actividades en cualquier dependencia de Metro de Madrid, S.A. se

aportaran al inicio del contrato.

En general, deberdn cumplirse cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos
Oficiales que guarden relacion con las obras del presente proyecto, con sus instalaciones complementarias

o con los trabajos necesarios para realizarlas.

En caso de discrepancias entre las normas anteriores y salvo manifestacién expresa en contra, se

entenderad valida la prescripcion mas restrictiva.
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Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se
entenderd que dicha modificacion o derogacién se extiende a aquella parte de la primera que haya

quedado afectada.

3 DEFINICION DE LAS OBRAS

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibir todos los planos que le hayan sido

facilitados y debera informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier contradiccion.

3.1.2 Planos adicionales

3.1 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION

En caso de contradiccién entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece lo
prescrito en este Ultimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales.

Caso de contradiccion entre el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y los Cuadros de Precios,
prevalecerd aquél sobre éstos. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y
omitido en los Planos, o viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad de obra

correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

3.1.1 Planos

Sera responsabilidad del Contratista las elaboraciones de cuantos planos adicionales sean necesarios para
la correcta realizacidn de las obras. Estos planos serdn sometidos a la aprobacion o reparos de la Direccidon
de Obra. Los planos solicitados en estas condiciones seran entregados a la Direcciéon de Obra en un plazo

no superior a quince (15) dias.

3.1.3 Interpretacion de planos

Cualquier duda en la interpretacién de los planos debera ser aclarada al Director de Obra, el cual, antes de
quince (15) dias, recibird las explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén perfectamente

definidos en los planos.

3.1.4 Confrontacion de planos y medidas

Las obras se realizardn de acuerdo con los Planos de este proyecto constructivo y con las instrucciones y

planos adicionales de ejecucidn que entregue la Direccion de Obra al Contratista.

Serd obligacion del contratista ejecutar a su coste la totalidad de los planos de construccion de toda la

obra.

Cualquier duda en la interpretacién de los planos debera ser comunicada al Director de Obra, el cual, antes
de quince (15) dias, dara las explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén perfectamente

definidos en los planos.

Area de Obra Civil
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El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de la elaboracién, todos los planos que le hayan

sido generados y debera informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier contradiccién.

El Contratista deberd confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y serd

responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

3.1.5 Contradicciones, omisiones o errores en la documentacion

En caso de contradiccién entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece lo
prescrito en este ultimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales. Caso de contradiccion entre el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y los

Cuadros de Precios, prevalecerd aquél sobre éstos. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
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Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en
ambos documentos, siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad de obra

correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el
Director, o por el Contratista, deberd reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacion del

Replanteo Previo.

3.1.6 Planos complementarios de detalle

4 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1 PRESCRIPCIONES PREVIAS

4.1.1 Interpretacion de planos

Serd responsabilidad del Contratista la elaboracidon de cuantos planos complementarios de detalle sea

necesario para la correcta realizacion de las obras.

Estos planos seran sometidos a la aprobacién o reparos de la Direccion de Obra.

3.1.7 Archivo actualizado de documentos que definen las obras. planos de obra realizada ("as

built").

Como acto inicial de los trabajos, el Contratista realizara un levantamiento topografico previo y junto con
la Direccidn de Obra comprobaran e inventariaran las bases que han servido de soporte para la realizacion
de la topografia del Proyecto y para el replanteo previo de las obras definidas en el mismo, bases que se
encuentran resefiadas en el Anejo de la Memoria referente a topografia. Solamente se consideraran como

inicialmente validas aquellas marcas sobre sefiales permanentes que no muestren sefiales de alteracién.

4.1.2 Plan de replanteo

El Contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones, un juego completo
de los planos del proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios desarrollados por el
Contratista o de los revisados suministrados por la Direccién de Obra, junto con las instrucciones y

especificaciones complementarias que pudieran acompanfarlos.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado, el Contratista estd obligado a
presentar una coleccidn de los planos "As Built" o Planos de Obra Realmente Ejecutada, siendo de su
cuenta los gastos ocasionados por tal motivo. Estos planos seran también presentados en soporte digital

bajo el programa que indique la Direccidn Facultativa.

Asimismo, se incluirdn los planos correspondientes al levantamiento topografico definitivo de la actuacién
realizada, con sus desarrollos en planta y alzado y su relacidn con la infraestructura de Metro existente, asi

como con el entorno exterior, viviendas, servicios municipales, calles, etc.

Area de Obra Civil
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El Contratista, basandose en la informacién del Proyecto e hitos de replanteo conservados, elaborard un
Plan de Replanteo que incluya la comprobacién de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de
elevacién, colocaciéon y asignacion de coordenadas y cota de elevacidn a las bases complementarias y

programa de replanteo y nivelacidn de puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de fabrica.

Este programa sera entregado a la Direccidon de Obra para su aprobacidn e inspeccién y comprobacién de

los trabajos de replanteo.

A todos los referidos puntos topograficos necesarios para definir la zona a tomar, se les dotarad de
coordenadas en el Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator (en su acrénimo inglés

Universal Transverse Mercator, UTM), adoptando el sistema de referencia geodésico ETRS89.

En el caso especifico en donde sea imposible fisicamente la utilizacién de aparatos topograficos, se
levantard tanto la obra de fabrica como las diferentes instalaciones existentes por otros métodos de apoyo
al levantamiento. Se indicara el uso y el cometido del espacio (ej. Pozo de ventilacién, armario para
hidraulico, etc.) con su especificacién correspondiente. Se representaran dichos espacios incluyendo

plantas, alzados y secciones.
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El Contratista situara y construira los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de

detalle que se tengan que realizar durante la obra.

La situacion y cota quedara debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo.

4.1.3 Acta de comprobacion del replanteo previo. autorizacidn para iniciar las obras

Salvo prescripcion en contra del P.P.P. (Pliego de Prescripciones Particulares), la Direccién de Obra, en
presencia del Contratista, procedera a efectuar la comprobacion del replanteo, previo a la iniciacién de las

obras, en el plazo de un mes contado a partir de la formalizacién del Contrato.

Cuando el resultado de la comprobacion del replanteo demuestre la posicién y disposicién real de los
terrenos, su idoneidad y la viabilidad del proyecto, a juicio del facultativo Director de la Obra, se dara por
éste la autorizacion para iniciar las correspondientes obras, haciéndose constar este extremo
explicitamente en el Acta de Comprobacion de Replanteo extendida (Art. 229 Texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico), de cuya autorizacién quedara notificado el Contratista por el hecho de

suscribirla.

4.1.4 Responsabilidad de la comprobacion del replanteo previo

exigir que se levante acta complementaria, en la que consten las diferencias observadas y la forma de

subsanarlas.

4.2 CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE OBRAS

4.2.1 Programa de trabajos

En cuanto que forman parte de las labores de comprobacidn de replanteo previo, sera responsabilidad del
Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el Plan de Replanteo, ademads de todos los trabajos
de topografia precisos para la posterior ejecucién de las obras, asi como la conservacidén y reposicion de

los hitos recibidos de Metro de Madrid.

Los trabajos responsabilidad del Contratista anteriormente mencionados, serdn a su costa y por lo tanto

se considerardn repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacién.

Esta obligado el Contratista a poner en conocimiento del Director de la Obra cualquier error o insuficiencia
gue observase en las bases del replanteo previo, entregadas por la Direccién de Obra, aun cuando ello no

hubiese sido advertido al hacerse la comprobacién del replanteo previo. En tal caso, el Contratista podra

Area de Obra Civil
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El Contratista esta obligado a presentar un Programa de Trabajos de acuerdo con lo que se indique
respecto al plazo y forma en el este Proyecto Constructivo o, en su defecto, en el plazo de 30 dias desde la

firma del Acta de Comprobacion del Replanteo.

Este programa habra de estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta los plazos de
llegada a obra de materiales y medios auxiliares y la interdependencia de las distintas operaciones, asi
como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias climatoldgicas estacionales,
de movimiento de personal y cuantas de caracter general sean estimables, segln cdlculos estadisticos de
probabilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacion o con el menor ofertado por

el Contratista, si fuese éste el caso, aun en la linea de apreciacion mas pesimista.

Dicho programa se reflejard en dos diagramas. Uno de ellos serd de barras, donde se ordenaran las
diferentes partes de obra que integran el proyecto, estimando en dia-calendario los plazos de ejecucion
de la misma, con indicacion de la valoracion mensual y acumulada. El otro serd un PERT relacionado con

aquél, con el estudio de caminos y actividades criticas para la Obra.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuran en el Programa de trabajo, lo seran a efectos
indicativos, pero el Contratista estard obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos
para el cumplimiento de los objetivos intermedios y finales o para la correccidon de los desajustes que
pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total

y de los parciales contratados para la realizacion de las obras.

Los medios auxiliares del tipo vehiculos ferroviarios o biviales, asi como su conductor deben estar
homologados por Metro de Madrid, S.A. Para ello se debe seguir las respectivas Normas Técnicas y

Procedimientos que se incluyen como anexo en el presente pliego.
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El contratista debe garantizar la puesta a disposicion de los equipos y personal necesarios para la ejecucion

de los trabajos que figuran en el planning de obra.

La Direccidon de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente y con una frecuencia minima mensual, la
progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin
que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la
adjudicacion.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudieran tener el Programa de Trabajos propuestos
por el Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su presentacion, no seran tenidas en cuenta
como aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a
hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de

aquél.

4.2.2 Examen de las propiedades afectadas por las obras

El coste de esos informes, actas notariales, fotografias, etc. se considera incluido dentro de los precios

ofertados por el Contratista.

4.2.3 Localizacion de servicios, estructuras e instalaciones

El Contratista realizara a su cargo la recopilacion de informacion adecuada sobre el estado de las
propiedades existentes en las proximidades de las obras, antes del comienzo de éstas, si dichas
propiedades pueden ser afectadas por las mismas o si pueden ser causa de posibles reclamaciones de

dafios.

El Contratista elaborara un informe técnico que entregara al Director de Obra de la incidencia de los
sistemas constructivos en las propiedades préximas y de las medidas adoptadas para minimizar estas
incidencias. El contratista definira los niveles de alarma adecuados con la auscultacion de la obra y las

medidas a adoptar en caso de que sean superiores.

El Director de Obra establecerda el método de recopilacion de informacién sobre el estado de las
propiedades antes del comienzo de las obras y las necesidades del empleo de fotografias, actas notariales

o0 métodos similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista entregara al Director de la Obra, un informe completo

sobre el estado actual de las propiedades y terrenos, de acuerdo con los parrafos anteriores.

Area de Obra Civil
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La situacién de los servicios y propiedades que se indica en los planos, ha sido definida con la informacién
disponible, pero no hay garantia, ni Metro de Madrid se responsabiliza, de la total exactitud de estos datos.

Tampoco se puede garantizar que no existan otros servicios o instalaciones no reflejados en el Proyecto.

El Contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a los afectados sobre la situacion exacta de
los servicios existentes y adoptara sistemas de construccidon que eviten dainos. Asimismo, con la suficiente
antelacion al avance de cada tajo de obra, debera efectuar las catas convenientes para la localizacion

exacta de los servicios afectados.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto, el Contratista lo notificara inmediatamente,

por escrito, al Director de la Obra.

El Programa de Trabajos aprobado y en vigor, ha de suministrar al Director de obra la informacién necesaria
para gestionar todos los desvios o retiradas de servicios en el proyecto, que sean de su competencia en el

momento adecuado para la realizacidn de las obras.

El Contratista estd obligado a presentar al finalizar cada tramo de obra, planos en los que se detallan todas
las instalaciones y servicios encontrados, tanto en uso como sin utilizacién, conocidos o no previamente,
con la situacién primitiva y aquella en que queda después de la modificacion, si ha habido necesidad de

ello, indicando todas las caracteristicas posibles, sin olvidar la Entidad propietaria de la instalacion.

4.2.4 Terrenos disponibles para la ejecucion de los trabajos

Serd de cuenta del Contratista la provisién de aquellos espacios y accesos provisionales que decidiera

utilizar para la ejecucion de las obras, acopio de materiales, instalaciones auxiliares, etc.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicién de estos terrenos a su estado original y la reparacién de

los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.
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El Contratista inspeccionard y mantendrd el estado del vallado y corregira los defectos y deterioros a su

. .t e . . costa y con la maxima rapidez. Se mantendra el vallado de los terrenos hasta que sea sustituido por el
4.2.5 Ocupacion de terrenos, vallado y seifalizacion provisional de la obra y P g P

cierre permanente o hasta que se terminen los trabajos de la zona afectada.

El Contratista notificard al Director de Obra, para cada tajo de obra, su intencion de iniciar los trabajos, con Los cerramientos y sefializacion cumplirdn con las especificaciones a continuacién descritas:
treinta (30) dias de anticipacidn, siempre y cuando ello requiera la ocupacién de terreno y se ajuste al
programa de trabajos en vigor. Si la ocupacién supone una modificacion del programa de trabajos vigente,
la notificacidn se realizara con una anticipacién de cuarenta y cinco (45) dias y quedara condicionada a la

aceptacion por el Director de Obra.

El Contratista archivara la informacidn y documentacién sobre las fechas de entrada y salida de cada
propiedad, publica o privada, asi como los datos sobre las fechas de montaje y desmontaje de vallas. El

Contratista suministrara copias de estos documentos al Director de Obra cuando sea requerido.

El Contratista archivard la informacién y documentacion sobre cartas o restriccidon del trafico rodado por

motivos de las obras.

El Contratista confinara sus trabajos al terreno disponible y prohibird a sus empleados el uso de otros

terrenos.

Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos, procedera a su vallado, si asi estuviese
previsto en el proyecto, fuese necesario por razones de seguridad o asi lo requiriesen las ordenanzas o

reglamentacion de aplicacidn, o lo exigiese la Direccion de Obra.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién del Director de Obra,

informara con quince dias de anticipacién a los afectados, y proveera un acceso alternativo.

El vallado de zanjas y pozos se realizara mediante barreras metdlicas portatiles enganchables o similar, de
acuerdo con el Proyecto de Seguridad presentado por el Contratista y aprobado por la Direcciéon de Obra.

Su costo sera de cuenta del Contratista.

El cierre provisional de puntos singulares de la obra mediante vallas opacas de altura superior a 2,20 m
sera de abono a los precios correspondientes del Proyecto de Seguridad y Salud, Unicamente cuando asi
se establezca en el proyecto o lo ordene el Director de Obra, pero no cuando sea exigencia de las

ordenanzas o reglamentacidn de aplicacion.

Area de Obra Civil
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CERRAMIENTOS PROVISIONALES.

Cuando por razones de temporalidad o por las caracteristicas de la ubicacidn no sea posible instalar los
cerramientos descritos anteriormente, se utilizard para este fin valla tipo Julper o equivalente, con malla

u otro material de ocultacidn, preferiblemente azul.

CARTELES PARA CERRAMIENTOS
Serdn de poliestireno, PVC espumado o metalicos.
- Carteles de poliestireno.

El poliestireno (PS) utilizado es un termoplastico opaco. Sus caracteristicas serdn las definidas en las

Prescripciones Técnicas de dicho material.
- Carteles de PVC espumado

Placa extrusionada rigida, a base de PVC expandido, con las caracteristicas definidas en las

Prescripciones Técnicas de dicho material.
— Carteles metalicos
Los elementos metdlicos podran ser de dos tipos:

1 Panel o bandeja de aluminio anodizado en su color, servido en panel o bandeja, de espesor
habitual 1, 1,5 o 2 mm. La decoracién podrd aplicarse mediante vinilo con impresion digital,
vinilo de corte o pintura con enmascaramiento. En todos los casos llevara proteccion
antigraffitti y se ofrecera garantia de que no habra pérdida de color apreciable durante al

menos 10 afios debido a la acciéon de la luz solar.

2  Panel o bandeja de acero galvanizado en caliente a dos caras, servido en panel o bandeja, de
espesor habitual 0,8 0 1,2 mm. La decoracidn podrd aplicarse mediante vinilo con impresién
digital, vinilo de corte o pintura con enmascaramiento. En todos los casos llevard proteccién
antigraffitti y se ofrecerd garantia de que no habrd pérdida de color apreciable durante al

menos 10 afos debido a la accién de la luz solar.

Area de Obra Civil

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Toda la carteleria relacionada con temas relacionados con la Seguridad y Salud, seran responsabilidad del

contratista principal de la obra, segun lo indicado por el Plan de Seguridad y Salud correspondiente.

Una vez sea comunicada por el Contratista su intencién de realizar la ocupacién de los terrenos, La
Direccién de Obra podra comunicar cualquier variaciéon sobre lo expuesto en este apartado, de haber

sufrido modificacién, no siendo objeto de reclamacidon econémica dicha variacion.

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucién por el Contratista, siempre que
sea autorizado por la Direccion de Obra. A tales efectos, éste cumplird las instrucciones que tenga

establecidas Metro de Madrid y en su defecto las que dé el Director de Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por Metro de Madrid

para la ejecucidn de la misma, inscripcion que tenga caracter de publicidad comercial.

El texto y diseiio de los carteles sera el que se defina en el Proyecto o en su defecto de acuerdo a las

instrucciones del Director de Obra.

El coste de los carteles y accesorios, asi como las instalaciones de los mismos, sera por cuenta del

Contratista. Incluira su retirada al finalizar las obras.

Durante el desarrollo de la obra, serd responsabilidad del contratista cumplir con la normativa de
Accesibilidad vigente a nivel estatal, de Comunidad Auténoma y Municipal en lo relativo a las ocupaciones
qgue se produzcan en via publica (acera y calzada) y se mantendra el nivel de accesibilidad exigido por
dichos organismos. En cualquier caso, el modo de realizar las ocupaciones necesarias para las obras en los
espacios peatonales serd de tal manera que respete, lo mejor posible, las condiciones de acceso y

utilizacion del espacio publico para todas las personas con independencia de su diversidad funcional.

4.2.6 Vertederos y productos de préstamo

A excepcidn de los casos de canteras y/o escombreras previstas y definidas en el proyecto, el Contratista,
bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados para la extraccion y vertido de

materiales naturales que requiera la ejecucion de las obras, y se hara cargo de los gastos por canon de
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vertido o alquiler de préstamos y canteras y la obtencion de todos los permisos necesarios para su

utilizacidn y acceso.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccion y vertido
propuestos por el Contratista. Este plazo contara a partir del momento en que el Contratista notifique los
vertederos, préstamos y/o canteras que se propone utilizar, 0 una vez que, por su cuenta y riesgo, haya
entregado las muestras del material solicitadas por el Director de Obra para apreciar la calidad de los

materiales propuestos por el Contratista para el caso de canteras y préstamos.

La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar de extraccion o vertido no limita la responsabilidad
del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como al volumen explotable del

yacimiento y a la obtencidn de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que

aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacién de los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si el volumen o la produccién resultara insuficiente por haber aumentado la proporcion de
material no aprovechable, el Contratista, a su cargo, debera procurarse otro lugar de extraccion, siguiendo
las normas dadas en los parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcidn a exigir

indemnizacién alguna.

4.2.7 Reclamaciones de terceros

El Contratista notificara al Director de Obra, por escrito y sin demora, de cualquier accidente o dafio que

se produzca en la ejecucidn de los trabajos.

En el caso de que se produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ello al Director de obray a
los afectados. El Contratista repondra el bien a su situacion original con la maxima rapidez, especialmente

si se trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.

El Contratista procederd de manera inmediata en indemnizar y reparar de forma aceptable todos los dafios

y perjuicios, imputables a él ocasionados a personas, servicios o propiedades publicas o privadas.

4.3 ACCESO A LAS OBRAS

4.3.1 Control de accesos y seguridad en las obras

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros, atendera
en la mayor brevedad las reclamaciones de propietarios y afectados, y lo notificara por escrito y sin demora

a la Direccion de Obra.

Area de Obra Civil

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Antes de comenzar las obras, La Direccidon de Obra establecerd un procedimiento de acceso a las mismas,
el cual sera de obligado cumplimiento para todo el personal que tenga relacién con dichas obras. No estara
permitido el acceso a zona de obras de personal ajeno a la misma, sin autorizacidn expresa y escrita de la

Direccion de Obra.

Asi mismo, el Contratista sera el encargado de velar por: la Seguridad de las obras, de las zonas de
ocupacion, asi como de las instalaciones de Metro que por motivo de las obras se encuentre bajo su
custodia, no siendo objeto de reclamacion por parte del Contratista los gastos que puedan generarse por

lo expuesto en este parrafo.

4.4 INSTALACIONES. MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

4.4.1 Proyecto de instalaciones y obras auxiliares

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para

oficinas, almacenes, cobertizo, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional.
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Serd asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la
ejecucién de las obras, las cuales deberdn quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos vigentes y
las Normas de las Compafiias Suministradoras. De igual modo, serd por cuenta del Contratista los medios
y equipos auxiliares necesarios para garantizar la correcta ventilaciéon de los espacios de trabajos y
garantizar la salubridad del aire en el interior de dichas zonas, proporcionando para ello la instalacién y

equipos que para ello se requiera.

Los proyectos deberdn justificar que las instalaciones y obras auxiliares previstas son adecuadas para
realizar las obras definitivas en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos en el Programa

de Trabajos, y que estan ubicadas en lugares donde no interfieren la ejecucion de las obras principales.

El aspecto y acabado exterior de las edificaciones auxiliares estara supeditado a la aprobacion de Ila

Direccion de Obra.

Estos Proyectos deberan ser presentados por el Contratista a la Direccion de Obra con la antelacion que
fije éste respecto del comienzo de las obras y en cualquier caso con lo suficiente para que la Direccidn de

Obra pueda decidir sobre su idoneidad.

4.4.2 Retirada de instalaciones y obras auxiliares

Transcurridos 10 dias de la terminacion de las obras y si el Contratista no hubiese cumplido lo preceptuado
en los parrafos anteriores, la Direccién de Obra podra realizar por terceros la limpieza del terreno y retirada

de elementos sobrantes, pasandole al Contratista el correspondiente cargo.

La conformidad de la Direccién de Obra al proyecto de instalaciones, obras auxiliares y servicios generales,
en nada disminuira la responsabilidad del Contratista, tanto en la calidad como en los plazos de ejecucion

de las obras definitivas.

4.4.3 Instalaciones de acopios

La retirada de las instalaciones y demolicién de obras auxiliares al finalizar los tajos correspondientes,
debera ser anunciada a la Direccién de Obra, quien lo autorizara si estd realmente terminada la parte de
obra principal correspondiente, quedando éste facultado para obligar esta retirada cuando, a su juicio, las

circunstancias de la obra lo requieran.

Los gastos provocados por la retirada de instalaciones y demolicién de obras auxiliares vy
acondicionamiento y limpieza de las superficies ocupadas, para que puedan recuperar su aspecto original,
seran de cuenta del Contratista, debiendo obtener la conformidad de la Direccién de Obra para que pueda

considerarse terminado el conjunto de la obra.

Si como consecuencia de las fases de la obra o por reclamaciones o terceros u otras causas fuera necesario
el traslado de ubicacidn de las instalaciones de la obra, ésta se realizara con aprobacién de la Direccién de

Obra y sus costes serdn a cargo del Contratista.

Area de Obra Civil

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Las ubicaciones de las areas para instalacion de los acopios seran propuestas por el Contratista a la

aprobacion de la Direccidn de Obra.

4.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

Si el Contratista considera que el proyecto no le da informacidn suficiente para proyectar y programar, los
procedimientos de construccién de las diferentes unidades de la obra, podra realizar informes o ensayos
complementarios. En el caso de realizarse ensayos destructivos, serd por cuenta del Contratista la

subsanacién de los elementos dafiados con materiales equivalentes a los colocados inicialmente.

En cualquier caso, el Contratista podra contrastar a su costa, los procedimientos y calculos que definan el
proyecto con caracter previo a la ejecucidn de las Obras con el asesoramiento técnico competente y con
la realizacion de cuantos ensayos considere oportuno, que seran reflejados en un informe que sera

presentado al dictamen de la Direccién de Obra.

4.5.1 Horario general de los trabajos

La Empresa Adjudicataria debera estar en disposicidn de iniciar los trabajos contratados a partir del

momento en que se realice la firma del contrato.
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La disponibilidad horaria para la realizacion de trabajos debe ser total, se podra desarrollar en cualquier
periodo de las 24 horas del dia y de los 365 dias del afio, considerandose el turno nocturno, cuando fuera
necesario, coincidente con el horario fuera de servicio (de 2:00h a 5:00h), sabiendo que dicho horario

puede variar segun indique el Inspector Jefe en cada caso.

La Empresa Adjudicataria debera estar dispuesta a trabajar todos los dias de la semana, incluidos fines de
semana o festivos, si la situacion lo requiere y asi se lo solicita Metro de Madrid. Siendo ésta una medida
excepcional, los precios unitarios, por los trabajos ejecutados en dichas jornadas, no sufrirdan ningun

incremento por ejecutarse en jornadas no laborables.

4.5.2 Ocupaciones en zona de metro

realizacion del mismo, de acuerdo a la normativa vigente de Metro de Madrid. Para ello, previamente
debera notificarlo a la Direccién de Obra para su tramitacion, hasta obtener la autorizacién pertinente por
parte de Metro de Madrid. Una vez haya sido realizada esta autorizacidn, el agente de corte especificado
debera solicitar la programacién de los trabajos indicando la necesidad de corte de traccién, siendo de

aplicacion lo establecido en el apartado Ocupaciones en zona de Metro.

4.5.4 Equipos, maquinarias y métodos constructivos

Cuando por la naturaleza de los trabajos sea necesario ocupar la plataforma de via o zona A de borde de
andén segun la Normativa de Agentes en relacidn con la circulacion de Metro de Madrid, se realizara en
horas fuera de servicio. El Contratista comunicara esta incidencia a la Direccidon de la Obra con una
antelacion de al menos 48 horas de dia laborable, no pudiendo realizar esta ocupacion si ho es con la
expresa autorizacion de Metro de Madrid S.A., a través del conducto reglamentario y el conocimiento y

autorizacién en el momento preciso del Inspector Jefe.

La programacion de los trabajos estard sujeta a la compatibilidad de los mismos con otros en la misma
zona. Los trabajos, podran ser suspendidos por necesidades del servicio de Metro de Madrid, S.A.,,
corriendo por cuenta del Contratista los posibles perjuicios que esto pudiera ocasionar en la realizacidn de

los trabajos del presente Pliego.

El Contratista estara dotado del equipo necesario para mantener las comunicaciones necesarias con el

Puesto Central, y cumplira con lo establecido en la Normativa de Metro.

4.5.3 Trabajos con necesidad de corte de traccion

Si durante el trascurso de los trabajos fuera necesaria la realizacién de los mismos con ausencia de tensién,

el Contratista deberd asignar, al equipo de trabajo, el correspondiente agente autorizado para la

Area de Obra Civil

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la ejecucién de todas las unidades de
obra, deberan ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar

y con el programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccién de Obra para su aprobacion.

Si durante la ejecucidn de las obras, el Director estimara que, por cambio en las condiciones de trabajo o
cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo al fin propuesto, podra exigir su refuerzo o

sustitucion por otro mas adecuado.

Dicha aprobacién cautelar de la Direccion de Obra no eximird en absoluto al Contratista de ser el Unico

responsable de la calidad y del plazo de ejecucion de las obras.

El Contratista no tendrd derecho a compensaciéon econémica adicional alguna por cualesquiera que sean
las particularidades de los métodos constructivos, equipos, materiales, etc., que puedan ser necesarios
para la ejecucidn de las obras, a no ser que esté claramente demostrado, a juicio del Director de la Obra,
que tales métodos, materiales, equipos, etc., caen fuera del ambito y espiritu de lo definido en Planos y

Pliegos.

El equipo habrd de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y en
disponibilidad completa para las obras del Contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacién escrita de
la Direccion de Obra, previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucion

se habia previsto.

Todos los equipos de maquinaria que lo requieran, deberdn mantener en obra a disposicién de la Direccion

de Obra, las fichas de inspeccién y mantenimiento, de conformidad con lo especificado por los fabricantes.
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Dichas fichas deberan entregarse a la Direccion de Obra previamente a la utilizacién de la maquinaria en

la obra.

Previo al inicio de las obras, toda la maquinaria que requiera un montaje o adaptacién, una grida o

pantalladoras, pasardn una inspeccion técnica a cargo de las casas especializadas y autorizadas.

Los medios auxiliares del tipo vehiculos ferroviarios o biviales, asi como su conductor deben estar
homologados por Metro de Madrid, S.A. Para ello se debe seguir las respectivas Normas Técnicas y

Procedimientos que se incluyen como anexo en el presente pliego.

4.5.5 Proyecto de seguridad y salud de la obra

Todo lo relativo a Seguridad y Salud, quedara recogido en el Estudio de Seguridad y Salud correspondiente.

Ademas, el Contratista habrd de tener en cuenta que en cualquier tramo de tunel/galeria en que se
ejecuten obras que empleen equipos de trabajo susceptibles de generar una atmdsfera nociva, habran de
ser considerados como potencialmente generadores de riesgo higiénico y, por tanto, habrd de
contemplarse la adopcién de cualesquiera medidas preventivas y/o de proteccidn tendentes a eliminarlo

y/o, al menos, minimizarlo.

Es porello, que el contratista debera adecuar sus medios productivos y/o implantar determinadas medidas
a seguir para evitar que la concentracidn de gases supere el valor limite ambiental, asi como un protocolo

de actuacién en caso de superarse dichos valores.

4.5.6 Cruces de carretera, desvios de trafico

Las instrucciones que los Organismos competentes pudieran dar al Contratista, deberan ser notificadas a

la Direccién de Obra para su aprobacidn por escrito.

Serdn objeto de abono, a los precios unitarios correspondientes a desvios contenidos en el Cuadro de
precios n2 1 para excavacion, relleno, etc., las obras de desvio provisional expresamente recogidas en el

Proyecto y ordenadas por la Direccién de Obra, al objeto de posibilitar la realizacién de los cruces.

No serdn objeto de abono los desvios provisionales promovidos o realizados por el Contratista, al objeto

de facilitar, en interés propio, la ejecucién de los trabajos de cruce.

La ejecucidn de trabajos nocturnos, en dias festivos o conforme a un determinado programa de trabajos,
ya sea en cumplimiento de las condiciones exigidas por el Organismo competente o por interés del propio
Contratista, o la adopcién de cualesquiera precauciones especiales que fuera necesario adoptar, no dara
derecho a abono adicional alguno, ni tampoco lo darad la disminucién de los ritmos de ejecucidn que

pudiere producirse en estos puntos singulares de la obra.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen las zonas de
obra depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles adyacentes. En todo caso eliminara rapidamente

estos depdsitos, si se llegaran a producir.

4.5.7 Reposicion de servicios, estructuras e instalaciones afectadas

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, o viales, el Contratista propondra el
sistema constructivo, que deberad ser aprobado por escrito por la Direccion de Obra y el Organismo

responsable de la via de trafico afectada.

Durante la ejecucién de los trabajos el Contratista seguird las instrucciones, previa notificacién y

aceptacion de la Direccién de Obra, hechas por el Organismo competente.

Area de Obra Civil

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Todos los arboles, torres de tendido, vallas, pavimentos, conducciones de agua, gas o alcantarillado, cables
eléctricos o telefdnicos, cunetas, drenajes, tuneles, edificios y otras estructuras, servicios o propiedades
existentes en la zona de las obras a realizar y fuera de los perfiles transversales de excavacién, seran
sostenidos y protegidos de todo dafio o desperfecto por el Contratista por su cuenta y riesgo, hasta que

las obras queden finalizadas y recibidas.

Serd pues de su competencia el gestionar con los organismos, entidades o particulares afectados, la
proteccion, desvio, reubicacion o derribo y posterior reposicién, de aquellos servicios o propiedades
afectados, seglin convenga mas a su forma de trabajo, y seran a su cargo los gastos ocasionados, aun

cuando los mencionados servicios o propiedades estén dentro de los terrenos disponibles para la ejecucion
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de las obras (sean éstos proporcionados por Metro de Madrid u obtenidos por el Contratista), siempre que

queden fuera de los perfiles transversales de excavacion.

La reposicion de servicios, estructuras o propiedades afectadas se hara a medida que se vayan
completando las obras en los distintos tramos. Si transcurridos 30 dias desde la terminacidn de las obras
correspondientes el Contratista no ha iniciado la reposicidn de los servicios o propiedades afectadas, la

Direccién de Obra podra realizarlo por terceros, pasandole al Contratista el cargo correspondiente.

En construcciones a cielo abierto, en las que cualquier conduccién de agua, gas, cables, etc., pueda ser
afectada por la excavacion, el Contratista se responsabilizara de tales conducciones con la garantia de que
no se produzca dafio alguno ni se interrumpa el servicio correspondiente. Por ello, éste debera tomar las
debidas precauciones, tanto en ejecucion de las obras objeto del Contrato como en la localizacion previa

de los servicios afectados.

Unicamente, y por sus caracteristicas peculiares, serdn de abono los trabajos de sostenimiento y/o
reposicidon de los alcantarillados que crucen la excavacion en construccidn, de acuerdo con los criterios

siguientes:

e Cuando las caracteristicas del colector o alcantarilla (materiales, seccidn, estado de conservacién,
etc.) lo permita, se procedera a su sostenimiento mediante vigas y abrazaderas de sustentacién
gue seran retiradas una vez cubierta la excavacidén y ejecutado el relleno hasta la base de la
alcantarilla apeada. Si son de temer dafios posteriores en ésta, debido a asientos, se reforzara
adicionalmente con anterioridad a la retirada de los elementos de sustentacion. Estas obras se
abonaran por m de soportes y refuerzo, en su caso, del colector o alcantarilla existente de acuerdo

con los precios del Cuadro de Precios n2 1.

e Cuando el estado de la alcantarilla o colector existente afectado por las obras no permita la
ejecuciéon de las operaciones anteriormente descritas, se procedera a su reposicion,
sustituyéndolo por un nuevo conducto que se conectara al anterior, una vez demolido este ultimo
en la longitud necesaria, y tras haber interrumpido el flujo de caudales mediante su retencién
aguas arriba del tramo a sustituir, incluyendo un eventual bombeo temporal de dichos caudales.
Estas obras se abonardn de acuerdo con los precios incluidos en el Cuadro de Precios n2 1 del

Proyecto.

Area de Obra Civil

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

e En el caso que, a juicio de la Direccién de Obra, las caracteristicas de la alcantarilla o colector
(profundidad, seccion, caudal, etc.), impidan el soporte, refuerzo o reposicién "in situ" se ejecutara

un desvio seglin un plan que requerira la aprobacién previa de la Direccién de Obra.

e Cuando el desvio tuviera caracter provisional y una vez que las obras proyectadas rebasen la
posicién original de la alcantarilla desviada, se repondra ésta sobre su antiguo trazado,

reintegrandola a su funcién tras cegar y abandonar el desvio provisional.
Estas obras seran de abono segiin medicion real y a los precios unitarios del Cuadro de Precios n2 1.

En todos los casos donde las conducciones, alcantarillas, tuberias o servicios corten la seccidon de la obra
proyectada, el Contratista lo notificara a sus propietarios (Compaiiia de servicios, Municipios, particulares,
etc.) estableciendo conjuntamente con ellos el desvio y reposiciones de los mencionados servicios, que
debera contar con la autorizacién previa de la Direccion de Obra. Estos trabajos de desvio y reposicion si
seran objeto de abono, de acuerdo a los precios unitarios de proyecto (materiales, excavacion, relleno,

etc.).

También seran de abono aquellas reposiciones de servicios, estructuras, instalaciones, etc., expresamente

recogidas en el Proyecto.

En ningun caso el Contratista tendra derecho a reclamar cantidad alguna en concepto de indemnizacion
por bajo rendimiento en la ejecucién de los trabajos, especialmente en lo que se refiere a operaciones de
apertura, sostenimiento, ejecucién de obras y cierre de zanjas, como consecuencia de la existencia de
propiedades y servicios que afecten al desarrollo de las obras, bien sea por las dificultades fisicas afiadidas,
por los tiempos muertos a que den lugar (gestiones, autorizaciones y permisos, refuerzos, desvios, etc.) o

por la inmovilizacién temporal de los medios constructivos implicados.

El Contratista prestara especial cuidado a la deteccidn de la seccidn eléctrica, agua, comunicaciones y gas
protegiéndolos si fuese necesario o si a criterio de la Direccidon de Obra se estima que pueden ser dafados
o peligrosos. La Direccidén de Obra podra pedir la realizacidn de catas para su localizacién y la sefalizacion

y reposicion de los servicios. Los costes de las prospecciones seran a costa del contratista.
Para la conexidn de colectores repuestos a los tramos existentes se procedera segln lo siguiente:

OPERACIONES PRELIMINARES
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Antes de iniciar las obras de conexidn de los colectores existentes y en servicio a la nueva red construida,
el Contratista comprobara la alineacion real de dichos colectores y verificara conjuntamente con la
Direccién de Obra, la idoneidad de los puntos de acometida previstos en proyecto, una vez fijada la exacta

ubicacion de los mismos sobre el terreno.

Estos puntos de conexién o acometida, desde un punto de vista funcional, responden a dos tipos basicos:
una de trasvase de caudales a la nueva red (puntos de derivacién) y un segundo de incorporacién de

caudales excedentes del aliviadero al colector interceptado (punto de reenvio).

En el aspecto constructivo ambos puntos de conexidn se materializan en sendos pozos de registro, de
similares caracteristicas y ubicados sobre la directriz del colector existente, denominados pozos de

derivacién y reenvio respectivamente.

Decidida la posicidn de los pozos de conexidn, el Contratista confeccionara planos de detalle de los mismos,

conforme a la tipologia y criterios que para dichos pozos figura en los disefios-tipo del Proyecto.

El Contratista requerira a la Direccidén de Obra la aprobacidn de los citados planos de detalle, asi como del
sistema constructivo que prevé utilizar en su ejecucion, sistema que debera asegurar en todo momento la

continuidad del servicio que presta el colector existente.
EJECUCION

Por lo que respecta a este Ultimo aspecto, se consideran como adecuados, en funcidn de las caracteristicas

del colector en servicio, los dos métodos siguientes:

Ejecuciéon manteniendo el paso del caudal

En este caso, apropiado para grandes conductos (galerias y tubulares con didmetros mayores de 600 mm)
se demolera la mitad superior del colector existente, ubicando en su interior una vaina provisional
construida en chapa de acero conformada o lamina de PVC, destinada a mantener el flujo del caudal, tras
cuyo rejuntado se termina de demoler el conducto original en toda su seccidn y en la longitud necesaria

para ejecutar la base del pozo de conexidn en torno al conducto sustitutivo.

En los canales de la base del pozo se dejan previstas guias para la colocacién de tapaderas provisionales
que permitan desviar los caudales en uno u otro sentido durante la fase de puesta en marcha y/o

explotacién de la nueva red.

Area de Obra Civil

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Construida la base del pozo de conexidon se coloca la tapadera provisional, extrayendo la vaina sustitutiva

y se continua la construccion en alzado del pozo hasta su total terminacién.

Ejecucién con desvio previo

En este caso, adecuado para colectores de pequefio didmetro, se deja en seco el colector existente, en el
tramo en que se situardn los pozos de conexion, desviando el caudal en un punto aguas arriba del mismo

mediante la ejecucién previa de un desvio provisional o bien mediante bombeo.

Para construir los pozos de conexion se efectla la demolicién del colector, ahora fuera de servicio, en la
zona requerida para situar los pozos de conexién. Una vez ejecutada la base de estos ultimos se colocan
las compuertas provisionales y se reintegra el paso del caudal, por anulacién del desvio provisional y/o

bombeo, continuando la construccidn de los pozos de conexion.

El Contratista sera especialmente cuidadoso en la ejecucién de las obras que afecten a colectores
existentes, extremando la seguridad de su personal frente al posible desprendimiento de emanaciones
nocivas. Dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a colectores y pozos de
registro, y en particular de tres equipos de deteccion de gas, uno de los cuales estard a disposicion del

personal de la Direccién de la Obra.

Cuando existan riesgos de rotura de colectores como consecuencia de movimientos del terreno generados
por las propias obras, el contratista debera adoptar las medidas necesarias para evitar dichas roturas con
protecciones, desvios, refuerzos o entibados internos. El Contratista presentara a la Direccidn de Obra la

propuesta de proteccién, desvio o refuerzo para su aprobacién.

4.5.8 Control del ruido y de las vibraciones del terreno

CRITERIO DE MEDIDA DE NIVEL DE RUIDO Y VIBRACION
El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites que se

indican en este Apartado, cumpliendo la normativa sobre ruido de la Comunidad de Madrid.
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Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la generacion de

ruidos.

En general, el Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas vigentes, sean de ambito nacional
("Reglamento de Seguridad y Salud”) o de uso municipal. En caso de contradiccién se aplicard la mas

restrictiva.

Los trabajos nocturnos sélo podran ser autorizados cuando el nivel de ruido generado se encuentre por

debajo de los umbrales de la Norma correspondiente.
Se consideraran en lo que sigue, de forma explicita o implicita, tres tipos de vibraciones y ruidos:

e Pulsatorios: Con subida rapida hasta un valor punta seguida por una caida amortiguada que puede

incluir uno o varios ciclos de vibracién. Por ejemplo: voladuras, demoliciones, etc.

e Continuos: Vibracién continda e ininterrumpida durante largos periodos, por ejemplo:

vibrohincadores, compresores estaticos pesados, vibroflotacion, etc.

e Intermitentes: Conjunto de vibraciones o episodios vibratorios, cada uno de ellos de corta
duracion, separados por intervalos sin vibracién o con vibracién mucho menor, por ejemplo:

martillos rompedores neumaticos pesados, hinca de pilotes o tablestacas por percusion, etc.
Se adoptan los siguientes parametros de medida:

e Para vibracidn, con objeto de proteger los edificios contra dafos originados por vibraciones:
maxima velocidad pico de particulas, medida en el rango de frecuencia de 1 Hz a 300 Hz. Los niveles
de vibracidn especificados se referirdn a un edificio, grupo de edificios, o elemento considerado, y

no se establecen para aplicar en cualquier lugar de forma global y generalizada.

e Para vibracidn, con objeto de no originar molestias excesivas a las personas en los edificios:

aceleracién R.M.S. de acuerdo con la normativa ISO vigente o equivalente.

e Para ruido: maximo nivel sonoro admisible expresado en nivel continuo equivalente en decibelios

de escala "A" dB (A), Laeq.

Acciones previas a realizar:

Area de Obra Civil

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelacion que después se especifica, el
Contratista, segun el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizar, realizard un inventario de las
propiedades adyacentes afectadas, respecto a su estado y a la existencia de posibles defectos,
acompafiado de fotografias. En casos especiales que puedan presentar especial conflictividad a juicio del
Ingeniero Director, se levantara acta notarial de la situacidn previa de dichas propiedades antes del

comienzo de los trabajos.

Se prestard especial atencion al estado de todos aquellos elementos susceptibles de sufrir dafios como

consecuencia de las vibraciones, tales como:

e  Cornisas.

e Ventanas.

e Murosy tabiques.

e Tejas.

e  Chimeneas.

e Canalones e imbornales.

e Reproducciones en muros exteriores.
e  Piscinas.

e  Cubiertas y muros acristalados.

e  Fachadas.

Donde se evidencien dafios en alguna propiedad con anterioridad al comienzo de las obras, se registraran
los posibles movimientos al menos desde un mes antes de dicho comienzo y mientras duren éstas. Esto

incluird la determinacién de asientos, fisuracion, etc., mediante el empleo de marcas testigo.

Todas las actuaciones especificadas en este articulo las efectuara el Contratista bajo la supervision y
direccion del Ingeniero Director de las Obras y no seran objeto de abono independiente, sino que estan

incluidas en la ejecucion de los trabajos a realizar, objeto del Proyecto.
VIBRACIONES

La medida de vibraciones sera realizada por el Contratista, bajo la supervisién de la Direccién de Obra, a la

gue proporcionara copias de los registros de vibraciones.

Control de vibraciones para la protecciéon de edificios
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El equipo de medida registrara la velocidad pico de particula de tres direcciones perpendiculares, en el

rango de frecuencia de 1 a 300 Hz.
El equipo de medida debe ser calibrado y controlado regularmente para asegurar la precisién necesaria.

Se tomara un conjunto de medidas cada vez que se sitlen los equipos de obra en un nuevo emplazamiento
0 avancen una distancia significativa en la ejecucion de los trabajos. Ademads, cuando los niveles de
vibracién estén préximos a los especificados como maximos admisibles, se efectuardn medidas adicionales

de acuerdo con las indicaciones del Director de Obra.

La velocidad de particula maxima admisible es la que se indique para cada caso en la normativa en vigor

del Municipio, Comunidad auténoma donde se desarrollen las obras.

En caso de viviendas, edificios industriales o comerciales en buen estado, de estructura porticada metalica
o de hormigdn armado, podra el Contratista optar por construir con niveles de vibracion superiores a 11,
mediante negociacién con los afectados, de las indemnizaciones por dafios, molestias y alteraciones del

normal desenvolvimiento de la actividad industrial o comercial, que puedan producirse.

En todo caso, deberd someterse a la aprobacidn de la Direccidn de Obra la alteracidn de los limites de
vibracion correspondientes al nivel Il (12, 9 y 6 mm/s, respectivamente, para los tres tipos de vibracion),
mediante informe de un especialista. Tal aprobacion, de producirse, no eximira en absoluto al Contratista

de su total responsabilidad sobre posibles dafios ocasionados.

En ningln caso los limites mas arriba mencionados superaran los siguientes: treinta y cinco (35) mm/s
(vibracion pulsatoria), veinticinco (25) mm/s (vibracién intermitente) y doce (12) mm/s (vibracion

continua).

4.5.9 Compresores moviles y herramienta mecanica

4.5.10 Trabajos nocturnos o en turnos extraordinarios

El Contratista esta obligado a la prestacion de los equipos y el personal suficiente para la buena ejecucién

y garantia de los trabajos.

El Contratista establecera los turnos de trabajo necesarios para el cumplimiento del plazo fijado por el
presente Pliego. Por lo que los trabajos para cumplimiento del plazo no tendrdn consideracion de

excepcional, y no serdn objeto de reclamacién por parte del Contratista.

Los gastos adicionales que pueden conllevar los distintos turnos de trabajo, iluminacion, sefializacion
complementaria, etc., seran de cuenta del Contratista, que sometera a la aprobacion del Director de Obra

las medidas complementarias necesarias a disponer.

El Contratista dispondra siempre a pie de obra una persona responsable, cuyas caracteristicas, en funcion

del trabajo que se esté desarrollando, seran fijadas por el Director de Obra.

4.5.11 Emergencias

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excederd de los valores

especificados en la legislacidn vigente de aplicacion, ya sea nivel municipal, autonémico o estatal.

Area de Obra Civil

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

El Contratista dispondra de la organizacion necesaria para solucionar emergencias relacionadas con las

obras del Contratista, aun cuando aquéllas se produzcan fuera de las horas de trabajo.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimero de

teléfono del personal del Contratista responsable de la organizacion de estos trabajos de emergencia.

El contratista dispondrd de todos los medios necesarios para asegurar en todo momento el acceso a

cualquier punto de la obra de los vehiculos de emergencia, como bomberos, ambulancias, policia, etc.

4.5.12 Unidades de obra no especificadas en el presente pliego

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales que al efecto
se dicten, por quien corresponda u ordene la Direccidn de Obra, sera ejecutado obligatoriamente por el

Contratista, aun cuando no esté estipulado expresamente en este Pliego de Prescripciones.
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Por lo tanto, cualquier trabajo distinto a las unidades definidas en el presente Pliego, sera tratado como
una unidad nueva, con precio a acordar por ambas partes antes de ser iniciada la operacion y siempre que
asi lo decida la Direccién de Obra. Para la determinacién del precio de estos trabajos se tomaran como
referencia los precios establecidos en el contrato para trabajos de analogo o equivalente alcance o nivel

de dificultad o complejidad.

5 CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

El Control de Calidad comprende aquellas acciones de comprobacion de que la calidad de todas las
estructuras, componentes e instalaciones de la obra se construyen de acuerdo con el contrato, cédigos,

normas y especificaciones de disefio. El Control de Calidad comprende los aspectos siguientes:
e Control de materias primas.
e C(Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacidn.
e Calidad de ejecucién de las obras (construccién y montaje).
e C(Calidad de la obra terminada (inspeccién y pruebas).
El Contratista es responsable de la calidad de la obra que ejecuta.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se
entenderd que dicha modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya

guedado afectada.

5.1 PLAN DE CONTROL DE LA CALIDAD

Una vez formalizado el contrato y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el

Contratista enviara a la Direccidn de Obra un Plan de Control de Calidad.

La Direccién de Obra evaluard el Plan y comunicard por escrito al Contratista su aprobacion o
prescripciones en un plazo de dos semanas, corrigiéndose el Plan por el Contratista, si es preciso, en un

plazo de una semana.

El Plan de Control de Calidad comprendera, como minimo, la descripcidn de los siguientes conceptos:

Area de Obra Civil

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

ORGANIZACION

Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato, con
especificacién detallada de los medios humanos y materiales que se compromete a utilizar durante el

desarrollo de la obra en este aspecto.

El organigrama incluird la organizacién especifica de Control de Calidad acorde con las necesidades y

exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente homologados.

El responsable del Control de Calidad del Contratista tendra una dedicaciéon completa para el ejercicio de

su funcion.
PROCEDIMIENTOS, INSTRUCCIONES Y PLANOS. PLANES DE CALIDAD

Todas las actividades relacionadas con la construccién, inspeccidn y ensayo, deben ejecutarse de acuerdo
con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos andlogos que desarrollen

detalladamente lo especificado en los Planos y Pliegos de Prescripciones del Proyecto.

El Plan contendra una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos que, posteriormente, seran

sometidos a la aprobacién de la Direccidén de Obra, con la suficiente antelacion al comienzo de los trabajos.

Estos procedimientos e instrucciones adoptaran la férmula de Plan Especifico de Aseguramiento de la
Calidad o "Plan de Calidad" en determinadas actividades o unidades de obra de particular importancia,
conforme se especifica en el Apartado PLANES ESPECIFICOS DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD. PLANES
DE CALIDAD de este Pliego.

El Contratista debera comunicar a la Direccidn de Obra la entidad encargada de la realizacion de ensayos
para el control de calidad. Esta ultima debera estar en posesidn de las acreditaciones y homologaciones
necesarias para tal fin, pudiendo la Direccion de Obra exigir la documentacion necesaria que asi lo

demuestre.
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5.2 CONTROL DE MATERIALES Y SERVICIOS COMPRADOS

La Direccién puede ordenar que se verifiquen los ensayos y analisis de materiales y unidades de obra que
en cada caso resulten pertinentes y los gastos que se originen seran de cuenta del contratista hasta un

importe maximo del 1 por 100 del presupuesto de la obra.

La misma Direccidn fijard el numero, forma y dimensiones y demas caracteristicas que deben reunir las
muestras y probetas para ensayo y andlisis, caso de que no exista disposicion general al efecto, ni

establezca tales datos el pliego de prescripciones técnicas particulares.
MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras serdn suministrados por el Contratista, excepto
aquellos que de manera explicita se indique en el presente P.P.T.P. (Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares), hayan de ser suministrados por Metro de Madrid.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas elegidos por el
Contratista y que previamente hayan sido aprobados por la Direccidon de Obra. Para ello el Contratista
presentard a la Direccion de Obra, para cada material o equipo, una relacion de tres posibles
suministradores debidamente documentada, con el fin de que la Direccién elija el que estime mas

adecuado.
MATERIALES SUMINISTRADOS POR METRO DE MADRID

A partir del momento de la entrega de los materiales de cuyo suministro se encarga Metro de Madrid, el

Unico responsable del manejo, conservacion y buen empleo de los mismos, sera el propio Contratista.

Area de Obra Civil

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

YACIMIENTOS Y CANTERAS

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados para la extraccion de

materiales naturales como requiera la ejecucion de las obras.

El Director de obra dispondrd de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccidon

propuestos por el Contratista.

Este plazo se contara a partir del momento en que el Contratista por su cuenta y riesgo, realizadas calicatas
suficientemente profundas, haya entregado las muestras del material y el resultado de los ensayos a la

Direccidn de Obra para su aceptacion o rechazo.

La aceptacién por parte del Director de Obra del lugar de extraccidn no limita la responsabilidad del
Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como al volumen explotable del

yacimiento.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezcan durante los trabajos de explotacidén de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado

por la Direccién de Obra.

Si durante el curso de la explotacidn, los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas,
o si el volumen o la produccién resultara insuficiente por haber aumentado la proporcién de material no
aprovechable, el Contratista, a su cargo, deberd procurarse otro lugar de extraccidn, siguiendo las normas
dadas en los parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcidn a exigir

indemnizacién alguna.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato los materiales que obtenga de la excavacion,

siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego.
CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen en el
presente Pliego y ser aprobados por la Direccidn de Obra. Cualquier trabajo que se realice con materiales
no ensayados, o sin estar aprobados por la Direccidon de Obra podra ser considerado como defectuoso, o

incluso, rechazable.
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Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales establecidas
en relacion con su empleo en las Obras Publicas, deberan cumplir las que estén vigentes treinta (30) dias
antes del anuncio de la licitacidn, salvo las derogaciones que se especifiquen en el presente Pliego, o que

se convengan de mutuo acuerdo.

No se procederd al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los términos y
forma que prescriba el Programa de Control de Calidad por la Direccion de Obra o persona en quien

delegue.
Las pruebas y ensayos no ordenados no se llevaran a cabo sin la notificacion previa a la Direccidon de Obra.

El Contratista debera, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar, posteriormente, una cantidad

suficiente de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacidon de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales,
con la suficiente capacidad y disposicién conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad de
los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos antes de su
empleo en obra y de tal modo protegidos que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y

aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego o no tuvieran la preparacion
exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se reconociera o demostrara que no
eran adecuados para su utilizacidn, la Direcciéon de Obra dara orden al Contratista para que, a su costa, los

reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean idéneos para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del Contratista, o
vertidos en los lugares indicados por la Direccidn de Obra, sin que por este motivo sean abonados mas que

por el valor del material al que puedan sustituir.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente realizadas fuera
del dmbito de la obra, el Control de Calidad de los materiales, segun se especifica, se realizara en los talleres

o lugares de preparacion.

El Plan de Control definird el alcance en cuanto a controles de plantas y suministros, asi como el tipo e
intensidad de los ensayos de control de calidad a realizar en todas las unidades de obra susceptibles de

ello.

Area de Obra Civil

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

El Contratista realizard la inspeccidn de recepcion en la que compruebe que el material o equipo esta de

acuerdo con los requisitos del proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.
MANEJO, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

El Plan de Control de Calidad a desarrollar por el Contratista debera tener en cuenta los procedimientos e
instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manejo y
almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra, asi como la obtenciéon de

resultados de ensayos para la colocacién de los materiales.
PROCESOS ESPECIALES

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., serdn realizados y controlados por
personal cualificado del Contratista utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los Cédigos,

Normas y especificaciones seinalados en este Pliego.
El Plan definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.
INSPECCION DE OBRA POR PARTE DEL CONTRATISTA

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el

presente Pliego.

Los resultados de los ensayos seran puestos en conocimiento de la Direccidn de Obra, inmediatamente
después de su obtencién en impresos normalizados que deberan ser propuestos por el Contratista en el

Plan de Calidad. Estos informes deberan estar firmados por el personal responsable del Control de Calidad.
El Plan debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

GESTION DE LA DOCUMENTACION
Se asegurard la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la obra de forma que se

consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en el Plan

de Control de Calidad.

El Contratista definird los medios para asegurarse de que toda la documentacién relativa a la calidad de la

construccion es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccién de Obra.
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5.3 PLANES ESPECIFICOS DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD. PLANES DE CALIDAD

El Contratista presentara a la Direccidén de Obra un Plan de Calidad para cada actividad o fase de obra de

particular importancia, con un mes de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccion de Obra evaluard el Plan de Calidad y comunicard por escrito al Contratista su aprobaciéon o

prescripciones.
Las actividades o fases de obra para las que se presentara Plan de Calidad, seran, entre otras, las siguientes:

e Terraplenes

e Excavacidn y sostenimiento de tuneles.

¢ Revestimiento definitivo de tuneles.

¢ Desvio de Servicios

¢ Fabricacién y transporte de hormigon.

¢ Hormigdn proyectado.

* Inyecciones.

¢ Columnas de terreno inyectado a muy alta presion.
¢ Anclajes.

e Estructuras de hormigon.

e Estructuras metdlicas.

e Pantallas de micropilotes

e Fabricacion, transporte, almacenamiento y montaje de piezas prefabricadas.
¢ Instalaciones

¢ Acabados: solados, revestimientos verticales, pinturas....

El Plan de Calidad, incluirda como minimo, la descripciéon de los siguientes conceptos cuando sean

aplicables:

e Descripcion y objeto del Plan.
e (Coddigos y normas aplicables.

e Materiales a utilizar.

Area de Obra Civil
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¢ Planos de construccion.

¢ Procedimientos de construccion.

¢ Procedimientos de inspeccidn, ensayo y pruebas.

¢ Proveedores y subcontratistas.

¢ Embalaje, transporte y almacenamiento.

¢ Marcado e identificacion.

¢ Documentacion a generar referente a la construccién, inspeccidn, y ensayos y pruebas.

e Lista de verificacion.

Para cada operacidn se indicard, siempre que sea posible, la referencia de los planos y procedimientos a
utilizar, asi como la participacion de las organizaciones del Contratista en los controles a realizar. Se dejara

un espacio en blanco para que la Direccién de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccién.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existira una evidencia (mediante protocolos o firmas en el
Libro de Ordenes) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por las

distintas organizaciones implicadas.
MATERIALES CONTENIDOS EN LAS DISTINTAS NORMAS Y PLIEGOS

Las caracteristicas de los materiales citados a continuacién, se atendrdn a las prescripciones expresadas
en los articulos correspondientes, o aquellos que les sustituyan, contenidos en las normas y pliegos

indicados o equivalentes:

¢ Materiales para emplear en rellenos: PG-3. Art. 330 a 332.
¢ Rellenos localizados de Material filtrante: PG-3. Art. 421.
e Agua: PG-3. Art. 280 y EHE-08 Art. 27.

 Aridos: EHE-08. Art. 28.

e Cementos: PG-3. Art. 202 y EHE-08. Art. 26.

e Aditivos: PG-3. Art. 281 a 285 y 288, y EHE-08. Art. 29.

e Madera: PG-3. Art. 286.

e Armaduras pasivas: PG-3. Art. 240 a 242 y EHE-08. Art. 9y 33.
¢ Productos laminados: PG-3. Art. 250, 251 y 620.

¢ Roblones y tornillos: PG-3. Art. 621 a 623.

e Morteros: PG-3. Art. 611y 616.
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e Arquetas y Sumideros: PG-3. Art. 410y 411.
e Hormigones: PG-3. Art. 610y EHE-08 Art. 31.

DOSIFICACIONES

En el presente Pliego y en los cuadros de precios se indican las dosificaciones y tipos de materiales previstos

para el presente Proyecto. Estos datos se dan tan solo a titulo orientativo.

Todas las dosificaciones y férmulas de trabajo a emplear en obra deberdn ser aprobadas antes de su
empleo por la Direccién de Obra, quien podra modificarlo a la vista de los ensayos y pruebas que se realicen

en obra y de la experiencia obtenida durante la ejecucion de los trabajos.

Se prestara especial atencién al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el capitulo VII

de la vigente "Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08)" o normativa equivalente que la sustituya.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes o

superfluidificantes, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo justificacion especial.

El asentamiento se ensayara segun la norma UNE-EN 12350-2, o equivalente. Los valores limite de los
asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias serdn los indicados en la EHE-08 o

normativa equivalente que la sustituya.

El Contratista someterd a la aprobacion de la Direccién de Obra el procedimiento de ejecucion y la
magquinaria que considere mds adecuados, siempre que con ellos se garantice una ejecucion de calidad

igual o superior a la prevista en el Proyecto.

PROCESOS ESPECIALES

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., serdn realizados y controlados por
personal cualificado del Contratista utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los Codigos,

Normas y especificaciones sefalados en este Pliego.

En el Plan de Control de Calidad establecido al inicio de las obras se indicaran las actividades o procesos
que por sus particularidades o especificaciones sean objeto de Planes Especificos de Control de Calidad. El

Plan definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.

Area de Obra Civil
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INSPECCION DE OBRA POR PARTE DEL CONTRATISTA

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el

presente Pliego.

Los resultados de los ensayos y pruebas serdn puestos en conocimiento de la Direccion de Obra,
inmediatamente después de su obtenciéon en impresos normalizados que deberan ser propuestos por el
Contratista en el Plan de Calidad. Estos informes deberdn estar firmados por el personal responsable del

Control de Calidad.
El Plan debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.
GESTION DE LA DOCUMENTACION

Se asegurard la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la obra de forma que se
consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en el plan

de calidad.

En el transcurso de la obra, debe quedar evidencia documental de todos los informes y registros de control,
supervisién, verificacion, inspeccion, ensayos, pruebas, certificados, calibraciones y similares, debiéndose
incluir en el dossier de control de calidad de la obra, recogido en el Plan de Calidad y debiéndose entregar

a la Direccién de Obra cuando se produzca la finalizacién de la misma, antes de su recepcion.

El archivo de control de la calidad estara en todo momento accesible y a disposicién de la Direccién de

Obra.

ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en cumplimiento
del Plan de Control de Calidad y del Pliego de Prescripciones, seran de su cuenta y se entienden incluidos

en los precios de Proyecto.

Por consiguiente, seran también de cuenta del Contratista, tanto los ensayos y pruebas que éste realice
como parte de su propio control de calidad (control de produccién, control interno o autocontrol), como
los establecidos por Metro de Madrid para el control de calidad de "recepcion" y que estan definidos en el

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en la normativa general que sea de aplicacion al presente
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Proyecto. Tal es el caso, por ejemplo, del hormigdn armado y en masa. Por ser de aplicacion la Instruccion
EHE o equivalente, es preceptivo el control de calidad en ella definido, y, de acuerdo con lo que se prescribe
en el presente epigrafe, su costo es de cuenta del Contratista y se entiende incluido en el precio del

hormigon.
NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

Se realizardn los ensayos de calidad que determinen las propiedades de los materiales colocados, segtn lo
establecido en CTE, EHE o equivalente, y cualquier otra normativa vigente de aplicacidn a cada tipo de
material, segun la frecuencia de ensayo indicada en dicha normativa. En el caso de indicarse varios criterios

para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

El Director de Obra podrd modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el
adecuado control de calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacién de controles de calidad

no previstos en el proyecto.
INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE OBRA

La Direccidn de obra, por su cuenta, e independientemente de los equipos del contratista, dispondra en
las obras de una Organizacidn dotada de medios humanos y materiales para desarrollar actividades propias

del Control de Calidad.

La Direccidn de Obra, para la realizacién de dichas tareas, con programas y procedimientos propios, tendrd
acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuente de suministro, fabricas y procesos de

produccién, laboratorios y archivos de Control de Calidad del contratista y subcontratista del mismo.

El contratista suministrard a su coste todos los materiales que hayan de ser ensayados y dara todas las

facilidades necesarias para ello.

Si del resultado de los ensayos realizados por la Direccidon de Obra se concluyera que el suministro material
o unidad de obra no cumpliera las exigencias de calidad determinadas, se volveran a realizar los ensayos
pertinentes en una entidad acreditada distinta de las anteriores y aprobada por la Direccién de Obra, el

coste que derive de esta situacidn serd asumido por el Contratista.

Serdn por cuenta del Contratista las consecuencias que se deriven por resultados de rechazo del material

ensayado.
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5.4 TRATAMIENTO DE LAS NO CONFORMIDADES

En el sistema de Control de Calidad en Obra, se entiende como No Conformidad el incumplimiento de un

requisito especificado en el Proyecto o documentacidn aplicable.
En el plan de control de la calidad se contemplarad el siguiente tratamiento de las No Conformidades:

Cuando en cualquiera de los controles de calidad que se realicen se detecte el incumplimiento de alguno
de los requisitos especificados en el Proyecto o documentacién aplicable, el Responsable del Control de

Calidad abrird una No Conformidad, editando el Informe de No Conformidad procedente.

En el informe se describira la No Conformidad detectada con indicacién del requisito o requisitos que no
se cumplen y propondrd en el mismo informe las acciones correctoras que estime oportunas. El informe
se sometera a la aprobacién del D.O., quien deberad indicar en el mismo su decisién final respecto a la
accién correctora a aplicar y la fecha limite en que debe estar aplicada. El Contratista dard su enterado a
esta decision y tras ello el Responsable de Control de Calidad remitira una copia del informe al Jefe de Obra

y otra al D.O.

El Responsable de Control de Calidad se responsabiliza del seguimiento y control de las acciones
correctoras aprobadas. Una vez comprobado que han sido corregidas las deficiencias en la forma
estipulada, con resultado final satisfactorio, se procederad al cierre de la No Conformidad, documentandose
dicho cierre en el original del informe abierto en su dia, mediante la firma de la Direccién de Obra. Se

remitira una copia del informe, ya cerrado, al Jefe de Obra y otra al D.O.
En el plan de control de la calidad se incluird un formato o modelo de informe de No Conformidad.

Los informes de No Conformidad se numeraran correlativamente y en los Informes Mensuales de control

de la calidad se incluird un listado a origen de los mismos y situacidén respecto a su cierre.

6 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacién en contrario de este Proyecto constructivo y/o del Contrato, las obras contratadas se
pagardan como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las unidades de obra

resultantes.
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En todos los casos de liquidacién por aplicacidon de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se

estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

6.1 MEDICION Y ABONO

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las
obras ejecutadas, los acopios realizados y los suministros efectuados y se realizardan de acuerdo con lo

estipulado en el P.P.T.P.

A la terminacién de cada una de las partes de la obra se hara su cubicacién y valoracién en un plazo de seis
meses y se exigira que en ellas y en los planos correspondientes firme el Contratista su conformidad sin

perjuicio de las modificaciones a que pueda dar lugar la medicidn de la liquidacién general.

El Contratista esta obligado a pedir (en el momento adecuado) la presencia de la Direccion de Obra, para
la toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran
susceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de los cuales, salvo pruebas
contrarias que debe proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccion de Obra con todas

sus consecuencias.

6.2 CERTIFICACIONES

Mensualmente se extenderan certificaciones por el valor de la obra realizada, obtenida de su medicién

segln los criterios expuestos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Los pagos se realizaran contra certificaciones mensuales de obra realmente ejecutada.

Se aplicaran los precios de Adjudicacién, o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la

Direccion de Obra.

El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la
liquidacion definitiva; se considerardn ademas las deducciones y abonos complementarios a los que el

Contratista tenga derecho en virtud del Contrato de Adjudicacion.
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En todos los casos los pagos se efectuaran de forma que se especifique en el Contrato.

6.3 PRECIOS UNITARIOS

De acuerdo con lo dispuesto en dicha clausula, los precios unitarios de "ejecucidon material", comprenden,
sin excepcidén ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucidn de los trabajos
correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los

diferentes documentos del Contrato y por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Estos precios de ejecucion material comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucién de los
trabajos correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para el

objeto que fueron proyectados, y en particular, sin pretender una relacién exhaustiva, los siguientes:

e Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente

en la descripcién de los precios unitarios.
e Los seguros de toda clase.
e Los gastos de planificacidn y organizacién de obra.

e Los gastos de gabinete para realizacion de célculos, delineacién, planos o croquis de construccién,
archivo actualizado de planos de obra, presentacidn de documentacion para la aplicaciéon
informatica de gestion de datos topograficos de Metro de Madrid, generacién de documentacion

as built...

e Los gastos de topografia, construccidon, mantenimiento, remocién y retirada de toda clase de

construcciones auxiliares.
e Los gastos de alquiler o adquisicidn de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

e Los gastos de proteccidn y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,

cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

e Los gastos de construccién y conservacion de los caminos auxiliares de acceso y de obra

provisionales.
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e Los gastos derivados del cumplimiento de los Apartado CARTELES Y ANUNCIOS, del PPTP

e Los gastos derivados del Control de Calidad de la obra, conforme se especifica en el Apartado 6 del

presente Capitulo del PPTG.

e Los gastos derivados por visitas institucionales a las obras durante su ejecucién y con motivo de su
finalizacion.
e Los gastos derivados por la vigilancia y seguridad de la zona de obras, asi como de las instalaciones

de Metro que queden bajo custodia del Contratista.

e En los precios de "ejecucidn por contrata" obtenidos segln los criterios de los Pliegos de Bases

para la Licitacion o Contrato de Adjudicacidn, estan incluidos, ademas:
- Los gastos generales y el beneficio.
- Los impuestos y tasas de toda clase, excluido el IVA.
e Los precios cubren igualmente:

- Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones

auxiliares, salvo indicacidn expresa de que se pagaran separadamente.

- Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones
auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcidon de que se

indique expresamente que seran pagados separadamente.

e Sera de obligada inclusién en el precio de cada unidad de obra, todos los medios auxiliares
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos en condiciones de seguridad, tales como
andamios de tipo europeo, entibaciones, cimbras y similares, y los elementos de seguridad de los
mismos (puntales, barandillas), pues dichos elementos son indispensables para que puede

utilizarse el medio auxiliar en cuestion.

El Contratista no puede, bajo ningun pretexto, pedir la modificacién de los precios de adjudicacién.
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6.4 ABONO DE OBRAS NO PREVISTAS. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Las obras contratadas se pagaran aplicando los precios unitarios a las unidades de obra realmente

ejecutadas.

Por tanto, todas las unidades de obra contenidas en el fichero Excel referenciado en el Anexo | del Pliego
de Condiciones Particulares, se abonaran a los precios ofertados por el contratista en dicho fichero que

forma parte de la documentacién que rige la licitacion.
No tendrdn la consideraciéon de modificaciones y se recogera en el certificado final de la obra:

l. El exceso de mediciones, entendiendo por tal, la variacién que durante la correcta ejecucién
de la obra se produzca exclusivamente en el nimero de unidades realmente ejecutadas sobre las
previstas en las mediciones del proyecto, siempre que en global no representen un incremento del

gasto superior al 10 por ciento del precio del contrato inicial.

. La inclusién de precios distintos a los precios ofertados por el contratista en el fichero Excel
“Oferta econdmica”, siempre que se fijen por el procedimiento que se define en el parrafo
siguiente, y que no supongan incremento del precio global del contrato ni afecten a unidades de

obra que en su conjunto exceda del 3 por ciento del precio del contrato.

Procedimiento para la fijacién de los precios distintos a los precios ofertados por el contratista en el fichero

Excel “Oferta econdmica”:

En todos aquellos casos en los que en el trascurso de la obra proceda introducir partidas no definidas en
el proyecto, éstas se abonaran, por orden de prelacidn, por alguno de los puntos mencionados a

continuacion:

I por composicion de los precios definidos anteriormente, es decir, se podran utilizar los
precios tras aplicar la baja (%) ofertada por el contratista en el fichero Excel “Oferta econémica” a

los precios indicados en el “Anejo de Justificacidn de Precios” de la Memoria del proyecto.

1. Base de Precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid

(https://www.comunidad.madrid/servicios/vivienda/base-datos-construccion)
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Las obras cuya ejecucion no esté totalmente definida en el presente Proyecto, se abonaran a los precios
de la Contrata con arreglo a las condiciones de la misma y a los proyectos particulares que para ellas se

redacten o, en su defecto, por lo que resulte de la medicidn final.

Siempre que surgiere la necesidad de emplear materiales o ejecutar unidades de obra, o instalaciones que
no tuvieren previsto su correspondiente precio unitario en el Cuadro de Precios Unitarios del Proyecto o
presupuestada partida alzada para tal concepto, sera requisito previo al empleo de tales materiales o

ejecucién de dichas unidades, la determinacidn contradictoria del precio unitario correspondiente.

A tal objeto, el Adjudicatario, redactara la propuesta de precio contradictorio que sometera para su

aprobacion al Director de las Obras.

Una vez aprobados se incorporaran mediante adenda al Contrato, al Cuadro de Precios Unitarios, a todos

los efectos que procedan, con el caracter de precio de ejecucién material.

El Adjudicatario no podra emplear ningiin material ni ejecutar ninguna unidad de obra que no tuviesen
previamente establecidos sus correspondientes precios unitarios o, en su defecto, contradictorios,
aprobados en la forma antes indicada. Si por cualquier causa las obras hubieran sido ejecutadas antes de
llenar este requisito, el Adjudicatario quedard obligado a conformarse con el precio que para la misma

sefiale Metro de Madrid, S.A.

7 RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

7.1 RECEPCION UNICA DE LAS OBRAS

Con caracter previo a la recepcion de las obras por los representantes del Metro de Madrid, el Contratista
entregara toda la documentacién técnica, prescripciones de los suministradores y fabricantes de equipos
montados y certificados de garantia de todas las instalaciones que se hayan requerido para el buen

funcionamiento y puesta en marcha del proyecto ejecutado.
Los costes que se deriven por el no cumplimiento de esta medida correran a cargo del contratista.

Al término de la ejecucidon de las obras objeto de este pliego se hard, si procede la recepciéon de las obras.

Area de Obra Civil
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Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, Metro de Madrid

las dara por recibidas, levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el Director de las
mismas sefialara los defectos observados y detallard las instrucciones precisas fijando un plazo para

subsanar aquellas.

7.2 PROYECTO DE LIQUIDACION

Con cardcter previo a la redacciéon del proyecto de liquidacion, el Contratista deberd presentar una

coleccion completa de planos de la obra realmente construida o planos AS BUILT.

Dentro del plazo de seis meses a contar desde la fecha del acta de recepcion debera acordarse y ser

notificada al contratista la liquidacidn correspondiente y abonarsele el saldo resultante en su caso.

7.3 CONDICIONES GENERALES DE SUMINISTRO

Se suministraran materiales con dimensiones universales y productos de facil localizacién en el mercado,
una vez finalizados los trabajos se dotara del 1 % de la medicidn en concepto de material de reposicién, el

importe de dicho valor ira repercutido en los precios unitarios ofertados por el Contratista.

7.4 DOCUMENTACION

El Adjudicatario entregara al terminar la obra, antes de efectuar la liquidacion econdmica final, la
documentacion técnica de cada instalacion incluida en el proyecto, con la calidad suficiente para a juicio
de la Direccidn Facultativa asegurar la operacidon y mantenimiento de todos los elementos de la instalacion

por parte de Metro de Madrid.

En lo que se refiere a elementos comerciales, se debera suministrar la especificacion técnica completa de
cada uno de ellos con el fin de que Metro de Madrid pueda adquirirlo de sus proveedores, bien sea de la

misma marca o de otra equivalente.
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Toda la informacion y documentacién que pudiera serles proporcionada por Metro de Madrid, asi como la
nueva documentacién generada por el desarrollo del trabajo en el marco del presente Pliego tienen
caracter confidencial, por lo que el adjudicatario estd obligado a no utilizarla para fines distintos a la
realizacion de los referidos trabajos, a no comunicarla a terceras personas o entidades sin autorizacion
expresa y por escrito de METRO, y a adoptar todas las medidas necesarias para garantizar su

confidencialidad.

Por tanto, toda la documentacién generada durante el contrato quedara en propiedad de Metro de
Madrid, que podra utilizarlos en la forma que estime conveniente, siempre y cuando sea Unicamente en
su provecho y no para terceros, sin que el Contratista pueda facilitarla a terceros sin la expresa autorizacién

por escrito de esta empresa, previa peticion formal del adjudicatario con expresion del fin.

7.5 GARANTIA DE LA OBRA

Definicion
El plazo de garantia es el plazo contractualmente previsto en el pliego de clausulas administrativas

particulares, a contar desde la fecha de recepcidn de la obra, durante el cual el contratista responde de

los vicios o defectos en los trabajos ejecutados y en los materiales utilizados.
Plazos

El plazo de la garantia sera el estipulado en el PCP, y comenzara a contar desde que se haga efectiva la

Recepcion de la obra.

Gestion de |la Garantia

Durante el periodo de garantia el contratista deberd corregir o subsanar prontamente, cualquier
incidencia que sea imputable a defectos de los trabajos ejecutados y/o los materiales utilizados, asi como
reparaciones realizadas en desperfectos realizados y ya reparados anteriormente durante la ejecucién o
posterior a la ejecucién de la obra, atendiendo a las érdenes que en este sentido se le den por Metro de

Madrid.

Area de Obra Civil

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Esta garantia incluira la reposicién in-situ por defectos de cualquier elemento o material instalado en la

obra.
Por tanto, durante el periodo de garantia, Metro de Madrid tendrd derecho a:

- La reparacién totalmente gratuita por el Adjudicatario, de los vicios o defectos que se
manifestasen durante el uso normal de la infraestructura, debiendo el Adjudicatario asumir
todos los costes de los trabajos.

- En el caso de que, a criterio del Adjudicatario, la reparacion no fuese posible, y las
obras/materiales objeto de la garantia no presentasen las condiciones dptimas, Metro de
Madrid tendra derecho a la sustitucion de los materiales defectuosos por otros de
caracteristicas idénticas o superiores, o a la ejecucion de una nueva solucién técnica que cumpla

condiciones proyectadas.

Asimismo, el Adjudicatario estara sujeto a las siguientes obligaciones:

- Almacenar, guardar, custodiar y controlar los materiales para atender a la garantia. Asimismo,
la organizacion y buen orden de los mismos serd tal que aseguren su conservacion,
funcionalidad, localizacidon e inmediata utilizacién.

- Disponer de las herramientas e instrumentacidn necesarias.

- Entregar la informaciéon de cada una de las actuaciones realizadas con el grado de detalle
indicado por Metro de Madrid, en el soporte y formato facilitado por la misma. Estara obligado,
a la gestidén de incidencias en periodo de garantia en el sistema de gestién de Mantenimiento
de Metro de Madrid, GEMA, registrando en éste toda la informacién técnica y operativa relativa
a todas las incidencias y acciones realizadas.

- Aclarar a Metro de Madrid cualquier duda que surgiese sobre la documentacién técnica y/o
sobre los elementos bajo el alcance de la garantia.

- Indicar a Metro de Madrid las mejoras que se pudiesen plantear en los procesos de
mantenimiento y/o de uso de las obras ejecutadas por el Adjudicatario; asi como informar a
Metro de Madrid de cualquier uso y/o mantenimiento indebido que fuesen detectados y que

pudiesen dar lugar a exclusiones a la garantia.
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En funcion del grado de repercusion que tenga cada incidencia sobre la normal explotacién de la red, su
servicio de transporte de viajeros y la seguridad de las personas y las instalaciones, Metro de Madrid

tiene fijado un determinado grado de criticidad que implicara unos tiempos maximos de reparacion.

Nivel Criticidad Tipo de Incidencia
1 Maéxima Incidencia catalogada de alto impacto en la explotacidn del servicio.
Cualquier otra incidencia con afeccidn al servicio no considerada de
2 Media
alto impacto.
3 Baja Incidencias que no afecten al servicio.

Ante cualquier incidencia motivada, Metro de Madrid originard una comunicacion hacia el Adjudicatario
en la que el primero indicard al segundo la naturaleza de la incidencia y fijara el nivel de criticidad asignado

a la misma.

Esta comunicacion se realizard por via telefénica, e-mail, SMS o mensajeria instantanea, debiendo estar

operativo las 24 horas de todos los dias del afio durante el periodo de garantia.

En el sistema de gestién de Mantenimiento de Metro de Madrid también se catalogan las incidencias segun

su criticidad.

Los tiempos de resolucion exigidos en funcién de la criticidad son los siguientes:

Nivel Criticidad Tipo Incidencia Tiempo reparacién

1 Alto Impacto 24h
2 Urgente 48h
3 Normal 30 dias

Area de Obra Civil

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

El Adjudicatario, ademds de estar obligado a gestionar las incidencias a través de la aplicacién de Gestidn
de Mantenimiento usado que se denomina GEMA, designara a una persona para la gestion de incidencias

durante el periodo de garantia, que quedara reflejada en el Acta de Recepcién de la Obra.

Gestion de las solicitudes de trabajo durante el plazo de garantia

Las Solicitudes de Trabajo constituyen el soporte documental esencial que regula todas las solicitudes de
tareas que se realizan en la infraestructura y que Metro comunica al Contratista, al objeto de que éste las
atienda en plazo y forma y cumplimente los datos de ejecucién de los trabajos efectuados, a lo largo del

periodo de garantia establecido.

Estos documentos, recogen toda la informacidn relativa a los trabajos a realizar, resultados finales, fechas

y horarios de ejecucion.

Una Incidencia originara una Solicitud de Trabajo de Mantenimiento Correctivo (ICOR). El aplicativo

informatico de Gestion de Mantenimiento usado se denomina GEMA.

A continuacioén, se describen los procesos actuales que afectan a la gestidn de las Solicitudes de Trabajo

en Metro de Madrid:

a. Acceso al Gestor de Solicitudes: Para poder acceder a la funcionalidad del Gestor de Solicitudes de

GEMA, sera necesario solicitar por cada usuario gestor de la contrata un acceso VPN como usuario externo

para posibilitar el acceso a la red de Metro y al aplicativo GEMA.
Se entregara documentacién para el uso de la funcionalidad Gestor de Solicitudes de GEMA.

b. Comunicacién de Incidencias: Las Incidencias se comunicardan automaticamente a los protocolos de

comunicacion correspondientes a la contrata y que son imprescindibles para hacer llegar los trabajos en

tiempo y forma. Los protocolos usuales son SMS y correo electrénico.

A través del correo electrdnico llegara la Solicitud de Trabajo correspondiente con la informacién y detalle

de la misma.

Toda esta informacion también puede ser consultada en tiempo real a través del Gestor de Solicitudes de

GEMA.
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c. Terminacién de la realizacién de las Solicitudes de Trabajo

Una vez que la Solicitud de Trabajo se haya realizado por parte de la contrata, se debe proceder a la

terminacion en tiempo real de la misma directamente desde el Gestor de Solicitudes de GEMA.

Si el contratista se resistiese o demorase en su cumplimiento, Metro de Madrid podra proceder por si
misma a la realizacidén de los trabajos necesarios para subsanar aquellas faltas o defectos, deduciéndose
de los pagos pendientes y, en su caso, de la fianza definitiva. Aquellas unidades de obra que durante el
plazo de garantia resultasen defectuosas o necesitasen reparacién del contratista, estardn sujetas

nuevamente al periodo de garantia establecido.

Ademas de las reparaciones que sea preciso efectuar en la infraestructura por vicios constructivos, el
contratista respondera con la fianza de los gastos que ocasione por tener que demoler y volver a
reconstruir unidades ya reparadas y mal ejecutadas, haciéndose cargo de todos los dafios y perjuicios que

se causen a terceros como consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucidn del contrato.

Devolucion de la garantia y liquidacién de las obras

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, el director facultativo de
la obra, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de las obras. Si éste
fuera favorable, el contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo lo dispuesto en el parrafo
siguiente, procediéndose a la devolucion o cancelacién de la garantia, a la liquidacién del contrato y, en su
caso, al pago de las obligaciones pendientes que debera efectuarse en el plazo de sesenta dias. En el caso
de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias en la ejecucion
de la obra y no al uso de lo construido, durante el plazo de garantia, el director facultativo procedera a
dictar las oportunas instrucciones al contratista para la debida reparacion de lo construido, concediéndole
un plazo para ello durante el cual continuard encargado de la conservacidn de las obras, sin derecho a

percibir cantidad alguna por ampliacién del plazo de garantia.

Serd preciso igualmente que se acredite que no existe reclamacion alguna contra la Sociedad contratista
por dafios y perjuicios que sean de su cuenta, por deudas de jornales y materiales o por indemnizaciones

derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo, ni por cualquier otra causa.

Area de Obra Civil

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Una vez expirado el plazo de garantia, en el contrato de obras, subsiste la responsabilidad del contratista

por vicios ocultos por un plazo de quince afios.

MADRID, JULIO 2022

El Responsable de Servicio Coordinador de Mantenimiento de Infraestructuras

Carlos Zorita Pérez Mauro Rios Aparicio

EL EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO

Luis A. Hernando Fuentes Nuria Marugan Bermejo
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1. OBIJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones, tiene por objeto determinar el conjunto de Prescripciones Técnicas
Particulares que regiran el desarrollo de las obras correspondientes al “Proyecto de Trabajos para ITE. Depdsito

de Aluche. D05”, en lo referente al capitulo de Trabajos requeridos en informe del Ayuntamiento de Madrid.

Estas obras se realizardn de acuerdo con los Planos del Proyecto.

2. DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

En caso de discrepancias entre las normas anteriores y salvo manifestacion expresa en contra, se entendera

valida la prescripcién mas restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera

que dicha modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

3. ARQUITECTURA

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego por referencia a
cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 60.3 b) de la Directiva 2014/25/UE, de 26
de febrero, sobre Contratacion Publica, habrdn de entenderse hechas también a sus equivalentes,
correspondiendo al licitador acreditar dicha equivalencia en la forma establecida en el articulo 62.5 de la

mencionada Directiva.

El Adjudicatario queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones oficiales sean de aplicacidn a las obras
de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los articulos de este Pliego y a aceptar cualquier
instruccion, reglamento o norma que, en general, pueda dictarse por Entidades Ministeriales, Comunidad de
Madrid, Entidades Administrativas Regionales y/o Locales, asi como de Ferrocarriles Metropolitanos, durante

la ejecucidn de los trabajos.

Los trabajos objeto del presente contrato se llevaran a efecto mediante la plena observancia y cumplimiento
de todas las disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten a dichos trabajos, ya se trate de
normas, reglamentaciones, ordenanzas, instrucciones o cualquier otro rango, y tanto tengan caracter o ambito

europeo, nacional, autonémico o local.

En tales disposiciones, y a titulo de relacion no exhaustiva, se destaca la necesidad de dar cumplimiento a
todas las normas juridicas vigentes relativas a las siguientes actividades: Estructuras (edificacion, acero fabrica
y hormigén), Instalaciones (abastecimiento, electricidad, ascensores, distribucién de energia, centros de
transformacién, alumbrado, redes de saneamiento ...y proteccidn contra incendios), Seguridad y Salud en
obras de construccidn (genéricas, y especificas para amianto), Medio Ambiente, barreras arquitectdnicas,

Instrucciones y Pliegos de recepcion y andamios.

En general, deberdan cumplirse cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos
Oficiales que guarden relacién con las obras del presente proyecto, con sus instalaciones complementarias o

con los trabajos necesarios para realizarlas.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

3.1 DESMONTAIJES Y DEMOLICIONES

Desmontaje de elementos afectados por la obra

a) Definicidn
Consiste en las operaciones necesarias para desmontar los elementos que se encuentran afectados por las

obras, demoler la cimentacidn que los sustenta, trasladar dichos elementos a lugar de almacenamiento,

para posterior reposicién, y la retirada a vertedero de los materiales resultantes de la demolicién.

Para el caso de las demoliciones necesarias de fabricas de ladrillos, se tendran en cuenta las operaciones

siguientes:

e Instalacién y retirada de los elementos de seguridad o sostenimiento previstos o cuyo empleo sea

ordenado por el D.O. al Contratista.
e Derribo o demolicién de las construcciones.
e Retirada de los materiales de derribo.
b) Ejecucion

Tanto durante la fase de desmontaje como de demolicién, como de transporte, se tomardn las
precauciones necesarias para no danar los elementos del mobiliario, que deberan ser protegidos para su

utilizacion o rectificacidon posterior.

Una vez levantada, se procederd inmediatamente a su traslado al punto de almacenamiento, el cual debera

estar protegido de la intemperie y de posibles robos.
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¢) Medicién y abono

Los desmontajes y la retirada de los diferentes elementos afectados por la obra como puede ser, carteles,
papeleras, muebles, rombo metdlico de pifidn de estacidn, espejo de pifidn, perfileria de acero, armario de

columna seca, puertas, se mediran por unidades (Ud.) realmente retiradas.

Se realizard la medicion por metros (m), el desmontaje y retirada de elementos como tiras continuas de
sefializacién fotoluminiscente, canaletas, y sus tapas, perfil del pifién. También se realizara la medicién por

metro lineal (m) la demolicién del rodapié y las aperturas con roza en fabrica de ladrillo macizo.

Para el desmontaje de paneles y su estructura, de impermeabilizaciones de bandejas de fibra de vidrio, de
ldminas delta, de demolicién de fabrica de ladrillo, la medicidn se realizard por metros cuadrados (m?)

realmente desmontado.

Los taladros necesarios realizar sobra pared de ladrillo u hormigén se medirdn por unidades (Ud.)

realizadas.
Todos los elementos se abonaran con arreglo al precio ofertado por el contratista.

Se entiende que, si un elemento es recolocado en dos situaciones diferentes por decision del Director de

Obra, estara sujeto a doble abono. No serd objeto de abono la recolocacién por situacion indebida.

Desmontaje de mobiliario y equipamiento de estaciones

De estos elementos habra que desmontar, aquellos que obstaculicen el normal desarrollo de los trabajos y
aquellos otros que se encuentren integrados en los falsos techos a demoler y que impidan la correcta ejecucion

del montaje del nuevo falso techo.
No se tocardn aquellos que no obstaculicen o impidan las obras.
b) Ejecucion

Segun las caracteristicas del elemento a desmontar pudiera ser necesaria la presencia de personal especifico
de personal de Metro de Madrid. Esta misma colaboracion tendra lugar en el momento de reinstalar el citado

elemento.
c¢) Mediciény abono

Se abonara por unidad de elemento (Ud.), tanto el desmontaje como la custodia y el montaje de cada uno de

ellos, a los precios que figuren en el presupuesto ofertado.

Se consideran incluidos todos los costes de las operaciones y la maquinaria y medios auxiliares necesarios,

para la correcta ejecucion de cada unidad.

Demoliciones de obra de fabrica de cualquier tipo

a) Definicion
Se denomina mobiliario y equipamiento de estaciones a los siguientes elementos:

- Maquinas billeteras.

- Torniquetes.

— Pasos enclavados.

- Altavoces.

- Papeleras.

— Armarios informativos.

— Pupitre de reclamaciones.

— Luminarias de alumbrado de socorro.
- Camaras de TV en circuito cerrado.

— Cualquier otro objeto anclado a suelo, pared y/o techo que sea necesario levantar.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

a) Definicidn
Esta unidad consiste en demoler y retirar de las zonas afectadas por las obras todas las construcciones de
hormigdn en masa o armado, obras de fabrica, elementos prefabricados y edificaciones en general,

independientemente del espesory cuantia de las armaduras (incluye demolicion de andenes y obras de fabrica

bajo los mismos).
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Instalacién y retirada de los elementos de seguridad o sostenimiento previstos o cuyo empleo sea

ordenado por el D.O. al Contratista.
e Derribo o demolicidn de las construcciones.

e Retirada de los materiales de derribo.
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b) Ejecucion

Derribo o demolicién

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular
ordene el Director de Obra, quien designara y marcard los elementos que haya que conservar intactos y las
precauciones a adoptar en los casos en que deban desmontarse los elementos constructivos para su posterior
utilizacién.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas

préximas a la obra.

Retirada de los materiales de derribo

Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obra serdn retirados a un lado

y transportados posteriormente a vertedero.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la

formay a los lugares que sefiale el Director de Obra.

Cualquier deterioro de materiales que hayan de ser reutilizados serd responsabilidad del Contratista que

debera repararlo o reponerlo a su costa.

c¢) Medicién y abono

Estas unidades se abonaran al precio ofertado por el Contratista a los metros cuadrados (m2) o metros cubicos
(m3) correspondientes a la unidad de obra realmente ejecutada e incluye todas las operaciones necesarias
para su total realizacién, incluso los sistemas de aseguramiento, la carga, transporte, descarga en vertedero y
canon de vertido de los productos procedentes de las demoliciones, cuyo abono se realizara al precio ofertado

por el Contratista.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Demolicidon de solado de terrazo

a) Definicidon.

Demolicion de solado de terrazo, sin deteriorar los elementos constructivos contiguos, en las zonas definidas

por la Direccidn de Obra, segun se especifica en la oferta aceptada.
Se incluyen las siguientes operaciones:

- Demolicién de material.
- Desescombrado de la capa que constituye el lecho de arena.

- Transporte de escombros a vertedero.

b) Ejecucion.

Se realizara por zonas, siguiendo las instrucciones de la Direccion de la Obra y como norma general, no se
demolera mas solado del que se pueda colocar dentro de la misma jornada de trabajo, para evitar riesgos a

los viajeros.
Una vez concluidos los trabajos, la base soporte quedard limpia de restos del material.
El clavo de nivelacidn con sus coordenadas, si lo hubiera, se mantendrd en su posicién actual exactamente.

Para la ejecucién de esta unidad de obra, la Empresa Adjudicataria adoptara las precauciones necesarias para
gue no se puedan ocasionar accidentes a quienes se hallen en la zona en la que se estén efectuando los

trabajos.

c) Medicién y abono.

Se medird por metro cuadrado realmente demolido, estando incluido en el precio, el transporte a vertedero

de los productos sobrantes y los medios auxiliares necesarios.

Se abonara al precio ofertado por la Empresa Adjudicataria.
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Demolicién de plaqueta ceramica

a) Definicion.

Demolicion de chapado de baldosas cerdmicas y picado de la capa base de mortero o pasta de agarre,
eliminandolo totalmente sin deteriorar la superficie soporte que quedara al descubierto y preparada para su

posterior revestimiento. Se incluye cualquier pieza de remate.
b) Ejecucion.

Se debera demoler tanto la plaqueta propiamente dicha, como el mortero o pasta de agarre, hasta dejar el

paramento vertical completamente limpio.

Para la ejecucién de esta unidad de obra, la Empresa Adjudicataria adoptard las precauciones necesarias para
que no se puedan ocasionar accidentes a quienes se hallen en la zona en la que se estén efectuando los

trabajos.
c¢) Mediciéon y abono.

La medicion se realizara por metro cuadrado realmente demolido, estando incluido en el precio el transporte

de escombros a vertedero, asi como los medios auxiliares necesarios para ejecutar totalmente la unidad.

Se abonarad al precio ofertado por la Empresa Adjudicataria.

Desmontaje de falsos techos metdlicos

c) Maediciony abono

Se medird por metro cuadrado realmente desmontado, estando incluido en el precio el propio desmontaje,

medios auxiliares necesarios, y el transporte de escombros a vertedero, canon incluido.

La valoracion de todas las medidas de seguridad necesarias para este tipo de trabajos esta incluida en el precio
de la partida definida y se abonara al precio ofertado por el adjudicatario, teniendo en cuenta lo anteriormente

expresado.

En los precios iran incluidos, ademas de los conceptos que se expresen en cada caso, la mano de obra directa

e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

Desmontaje de fibrocemento con contenido de Amianto

a) Descripcion

Desmontaje de falsos techos metalicos, por medios manuales, incluso todos los elementos de sujecion:
tirantes, perfilerias soporte y estructuras de sujecion, etc. Incluso retirada, carga y transporte de escombros a

vertedero autorizado, en horario nocturno.

b) Ejecucion

La ejecucion y medios a emplear, se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes

de la Direccién Técnica.

El desmontaje se realizara sin deteriorar los elementos constructivos a los que se sujeta.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

a) Definicién

Consiste en la retirada del falso techo actual compuesto por placas onduladas de fibrocemento con contenido
en amianto. Igualmente se retiraran los rastreles metalicos de sujecion de las planchas.

Incluye las siguientes operaciones:

- El desmontaje de las propias planchas y rastreles.

- La retirada y transporte a vertedero de los productos resultantes. Dicho vertedero tendrd que ser

autorizado para este tipo de productos.
b) Ejecucion
La ejecucion y medios a emplear, se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes

de la Direccion Técnica.

Se llevara a cabo en las zonas marcadas en los planos del Proyecto y en las fases que indique el Director de la
Obra. Se procurard no dafar las luminarias existentes en la zona de actuacién para no disminuir la iluminacion

de la misma.

Por las caracteristicas de este material, es obligado que el desmontaje del mismo y el traslado del material a
vertedero se efectlien con arreglo a la Normativa relativa a la Seguridad en los trabajos con Riesgo de Amianto,

estableciendo a la vez las condiciones de seguridad requeridas en la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Por lo tanto, la empresa contratista principal debera efectuar los trabajos de demolicién del falso techo con
empresas que se encuentren inscritas en el registro de empresas con riesgo de amianto (R.E.R.A) y personal

especialmente formado para la ejecucion de dichos trabajos.
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La empresa subcontratista que efectue los trabajos redactard un Plan que analice, estudie y desarrolle las
condiciones de seguridad para la retirada de las placas de fibrocemento. Este Plan de Trabajo, Seguridad y
Salud tendra por objeto determinar los posibles riesgos en la ejecucién de los trabajos, en general y el
particular de manipulacién de fibras de amianto; estudiara en consecuencia, las medidas en materia de

prevencién y seguridad que se deben adoptar, precisando:
— Las normas de seguridad y salud aplicables a la obra.

- La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas

necesarias.
- Relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas a tomar.

- Medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia,

en especial cuando se propongan otras medidas alternativas.

- Previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud,

los previsibles trabajos posteriores.

- Se debera garantizar la salud e integridad de los trabajadores, identificando las situaciones de peligro,
detectando a tiempo los riesgos especificos en cada fase de trabajo, para definir y adoptar las medidas de

seguridad y de proteccién, teniendo como objetivo reducir los riesgos en el trabajo.

- Su aplicacidn sera vinculante para todo el personal propio de la empresa contratada para la ejecucion de
los trabajos y el dependiente de otras empresas subcontratadas por ésta, si las hubiese, para realizar sus
trabajos en el interior del recinto de la obra, con independencia de las condiciones contractuales que

regulen su intervencion en la misma.

Este Plan de Seguridad y Salud para trabajos con riesgo de amianto debera ser presentado al Instituto Regional
de Seguridad y Salud en el Trabajo, de la Consejeria de Economia y empleo de la Comunidad de Madrid, para

posterior aprobacion de la correspondiente Inspeccidn de Trabajo.
¢) Medicién y abono

Se medira por m2 de plancha desmontada, incluyendo en la valoracién, la parte proporcional de rastreles,

anclajes y demas elementos de sujecién ademas del transporte del material a un vertedero especial.

Todas las medidas de seguridad necesarias para este tipo de trabajos se valoraran en el Proyecto de Seguridad

y Salud.

En los precios iran incluidos, ademas de los conceptos que se expresen en cada caso, la mano de obra directa

e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

3.2 DRENAIJEY SANEAMIENTO

Tuberias de saneamiento

a) Definicidon.

En este epigrafe quedan incluidos todos y cada uno de los materiales indicados a continuacion y cualquier

trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar y ajustes necesarios para la correcta ejecucién.
b) Descripcion de los materiales.

Los materiales a emplear, tuberias como accesorios, en las redes de fontaneria y saneamiento, deberan dar

cumplimiento a toda la normativa vigente.
e Cobre
e Materiales plasticos

Las tuberias de materiales plasticos podran ser de policloruro de vinilo (PVC) o de polietileno (PE) segun se

especifique.
e Funcion ductil

Los puntos de unidn para las tuberias de fundicién se adaptardn a dicho material y estaran totalmente

probados y normalizados.
e Acero galvanizado

Las piezas galvanizadas podran utilizarse en contacto con madera, hormigdn, mortero, fibrocemento,
plomo, zinc, aluminio, etc., pero son incompatibles con los mismos materiales que el zinc; es decir; hierro

y cobre.

Para evitar que se produzca el fendémeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente
potencial, se tomaran las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos, aislar eléctricamente los

metales con diferente potencial y evitar el contacto entre los elementos metdlicos y el yeso.

En caso de utilizar instalaciones mixtas de cobre y acero galvanizado, el acero se colocara aguas arriba y se
colocara entre ambos un manguito antielectrolitico. No se utilizara la tuberia de la instalacion como toma de
tierra. La tuberia no se soldara en ningun caso a los elementos de fijacion, debiendo colocarse entre ambos un

anillo elastico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos.
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c) Ejecucidn de las obras

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente

para su instalacién.
Antes del montaje, se deberd comprobar que la tuberia no esta rota, doblada, aplastada, oxidada o dafiada.

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente

para su instalacién.

Se realizara el replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacién y fijacion de

tuberias, accesorios y piezas especiales, asi como del aislamiento correspondiente.
La distancia minima entre tuberias y elementos estructurales u otras tuberias serd de 5 cm.
Las tuberias irdn siempre por debajo de las canalizaciones eléctricas.

Dependiendo del tipo de tuberia empleada, las uniones podran realizarse por soldadura, encolado, rosca, brida

o con juntas. Los extremos de la tuberia se prepararan en la forma adecuada al tipo de unidn a realizar.

Antes de efectuar una unién, se limpiaran y repasardn los extremos de las tuberias para eliminar las rebabas
o cualquier otra impureza. Particular cuidado debe prestarse a la limpieza de las tuberias de cobre y de

plastico.

Las tuberias se instalardn siempre con el menos nimero de uniones posibles, no permitiéndose el aprovechar

recortes de tuberia en los tramos rectos.

Las uniones entre tubos de acero y cobre se haran por medio de juntas dieléctricas; el sentido del flujo debera

ser siempre del acero al cobre.

Las conexiones de equipos y aparatos a redes de tuberias se hardn siempre de forma que la tuberia no
transmita ningln esfuerzo mecdnico al equipo, debido al peso propio, ni el equipo a la tuberia, debido a las

vibraciones.

Las conexiones a equipos y aparatos deben ser facilmente desmontables por medio de acoplamientos de

bridas o roscadas.

Las conexiones de tuberias a equipos o aparatos se haran por bridas para diametros iguales o superiores a DN
65; se admite unidn por rosca para diametros inferiores o iguales a DN 50. En las uniones roscadas se

interpondra el material necesario para la obtencion de una perfecta y duradera estanqueidad.

Al realizar la unidn de dos tuberias, directamente o a través de una valvula, éstas no deberan forzarse para

llevarlas al punto de acoplamiento, sino que deberan haberse cortado y colocado con la debida exactitud.

No se podran realizar uniones en las zonas de pasamuros.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

El cintado de las tuberias es recomendable, por ser mas facil de instalar y reducir el nimero de uniones.

En los cambios de seccién de tuberias horizontales, los manguitos de redaccion serdn excéntricos y los tubos

se envasaran por la generatriz superior para evitar formacion de bolsas de aire.

No se permitira la manipulacién en caliente a pie de obra de tubos de PVC, salvo para la formacion de

abocardados.

Las dilataciones que sufren las tuberias al variar la temperatura del fluido, deben compensarse a fin de evitar

la rotura en los puntos mas débiles.

En los tendidos de tuberias de gran longitud, hay que compensar los movimientos de las tuberias con

dilatadores axiales. Los dilatadores se calcularan segun lo indicado en la Normativa vigente.
Las tuberias no se instalaran nunca encima de equipos eléctricos, como cuadros y motores.

En ningun caso se permitird la instalacion de tuberias en huecos y salas de maquinas de ascensores o en control

de transformacion.

Para prevenir los efectos de golpes de ariete provocados por la rdpida apertura o cierre de elementos, deben

instalarse elementos amortiguadores en los puntos cercanos a las causas que lo provoquen.

En circuitos de agua para usos sanitarios, el dispositivo se colocara al final de columnas o de ramales
importantes y estara constituido por un botellin de pocos centenares de cm de capacidad, con aire en contacto

directo con el agua.

Las tuberias llevaran marcados de forma indeleble el nombre del fabricante, asi como la norma segun la cual

estd fabricada.

Las tuberias se almacenaran en lugares donde estén protegidas contra los agentes atmosféricos. En su

manipulacidn se evitaran roces, rozaduras, y arrastres que podrian dafiarlas.

d) Ensayosy pruebas
En el momento de recepcién de los materiales en obra se realizara una inspeccion visual de los mismos.

Todas las redes de agua, deben de ser probadas hidrostaticamente antes de quedar ocultas, a fin de probar su
estanqueidad. La Direccion de Obra hara repetir todas las pruebas cuyos resultados no hayan sido

satisfactorios, una vez corregidos los fallos que existan.

Las pruebas y ensayos se efectuaran de acuerdo a lo indicado en la Normativa vigente.
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Todas las pruebas seran efectuadas en presencia de la Direccidon de Obra o persona delegada por ella, que

debera dar la conformidad tanto al procedimiento como a los resultados.
Las pruebas requieren el taponamiento de los extremos, cuando no estén instaladas las unidades terminales.

Antes de la realizacién de las pruebas de estanqueidad, la red, se habra limpiado, llenandola y vaciandola el

numero de veces que sea necesario.

El costo de los ensayos se encuentra incluido en el precio unitario de cada unidad, por lo que no sera de abono.

Sistema de drenaje y fuentes

3.3 IMPERMEABILIZACION Y FALSOS TECHOS

Tratamiento de impermeabilizacion interior para estanqueidad de paramentos verticales /horizontales en

galerias, pozos y fosos de ascensor (subpresion)

Dentro de este apartado se incluyen las unidades correspondientes a la ejecucién de canales laterales de

drenaje, la acometida a la red general de saneamiento y la ejecucidn de fuentes de andén.

Se consideran incluidas dentro de este epigrafe todas aquellas actividades destinadas a la mejora y

acondicionamiento del sistema de drenaje existente en la zona de actuacidn.

El sistema de drenaje existente (andenes y cafiones) y de las nuevas actuaciones (cafiones) se realizard
mediante la formacion de canales de drenaje laterales consistente en la ejecucion de una media cafia,

enfoscada e impermeabilizada.

En caso de que hubiese que instalar alguna nueva fuente en andenes, sera necesario realizar la apertura de un
hueco para su implantacién y la demolicion de la cdmara bufa, el cerramiento del hueco mediante ladrillo
hueco doble y elevacidn del desagtie, el alicatado de todo el interior donde se alojara la fuente y el suministro

y colocacién de los elementos necesarios para su funcionamiento (grifo, sumidero, desaglie y toma de agua).

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

a) Definicidn
Tratamiento de impermeabilizacion interior para estanqueidad de paramentos verticales /horizontales en

galerias, pozos y fosos de ascensor (subpresidn) formando un revestimiento continuo conformado “in situ”

transitable, de facil reparacidn y resistente frente a subpresién.
b) Materiales
El tratamiento lo componen los siguientes materiales:

= Ligantes polimericos de ultima generacién,
= Refuerzos con fibras seleccionadas en puntos criticos,

=  Capa de autoproteccion segun las solicitudes previstas.

Integrarad el tratamiento de puntos singulares (juntas, uniones, etc), a base de Caucho y Laminado de

Composite.

c) Ejecucion

Para la adherencia en hormigén seco o hiumedo, se empleara adhesivo Epoxi de alta viscosidad.

Se realizara el laminado continuo a base de Composite Epoxi/fibra de vidrio de alta traccion (RT> 35 N/cm).

Finalmente se realizara el recubrimiento de acabado Epoxi bicomponenete en el color a definir por la Direccidon

de Obra.
d) Calidad
Los valores finales de calidad son los siguientes:

=  Adherencia al soporte ISO 24624 > 2 MPa

=  Resistencia a Traccion del Adhesivo ASTM D638 > 28 MPa

= Resistencia a Traccién del Laminado de alta traccién ASTM D638 > 35 N/cm

= Resistencia a Traccién del Recubrimiento de Acabado ASTM D638 > 25 MPa

= Absorcién de Agua en el equilibrio ASTM D570 < 2%

= T2 de Transicién vitrea Tg DSC 10K/min > 50 ¢C

= Resistencia quimica frente al agua, sales y concentraciones acidas o bdsicas con pH 4-13 ASTM D638

Excelente
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= Resistencia al envejecimiento después de inmersidon en agua hasta el equilibrio (115 dias) EOTA Muy

buena (Pérdida de traccion del 10%)
e) Mediciény abono

El tratamiento de impermeabilizacidn interior para estanqueidad de paramentos, se medird por metros
cuadrados (m2) de superficie en la que se ha aplicado, medidos sobre los planos. Para el abono se aplicara el

correspondiente precio ofertado por contratista.

En el precio estan incluidos el material, limpieza y retirada de posibles escombros a pie de carga, transporte a

vertedero, p.p. de maquinaria y medios auxiliares necesarios para la ejecucion del mismo.

Tratamiento de impermeabilizacion en losas de cubierta (transitable en obra)

a) Definicion

Tratamiento de impermeabilizacién en losas de cubierta, transitable en fase de obra de espesor comprendido
entre 3-3,5 mm. El tratamiento de impermeabilizacion serd conformado "in situ", adaptandose
completamente a la geometria del soporte y, por tanto, totalmente adherido al mismo, cuyo disefio estara
basado en la combinacidn sinérgica de diferentes Formulados Poliméricos de ultima generacidn, aplicados en
sucesivas capas solidarias y en orden de Mddulos Elasticos crecientes, presentando una elevada capacidad
para puenteo de grietas y discontinuidades que puedan surgir en el soporte tratado. Ademas, presentard
capacidad para absorber discontinuidades por fractura del soporte, elevada resistencia al envejecimiento, con
pruebas de homologaciéon de ensayos a comportamiento de 902C, y equilibrio de maxima absorcion, después
de ensayos de inmersidn en agua (durante varios meses) inferior al 6% de absorcion en el Elastdmeroy el 2,5%

en el resto de los Formulados, para un buen curado a temperatura ambiente.
Ademas, presentara las siguientes condiciones de aplicacion:
=  Aplicable con porcentajes de humedad en el soporte del 15 %.

=  Resistente a subpresiones de vapor con temperatura de 50 2C en la superficie del suelo tratado, sin que

se formen bolsas.

= Tratamiento 100 % adherido y solidario con el hormigdn del soporte, para evitar riesgos de

punzonamiento en la obra.

= (Capacidad para puentear todas las discontinuidades estructurales, grietas existentes en el hormigén y

grietas nuevas hasta a 4 mm. de abertura.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

= Capa Elastomérica muy resistente a la hidrdlisis para evitar dafios en caso de lluvia inmediata después de

la aplicacion.
= Capa Epoxi, inalterable por un chubasco.

= Refuerzo textil suplementario, mediante 2 refuerzos mecanicos a base de fibras especiales, para

incrementar la resistencia al uso durante los procesos de obra.
b) Ejecucion

Sobre una losa de hormigdn con acabado uniforme realizado por la obra, preferiblemente mediante fratasado

mecanico y pendientes minimas de 0,5 % se procedera segun lo siguiente:
=  Fase 1:
Promotora de Adherencia garantizada en el transcurso del tiempo.

Se formula segun el tipo de soporte. En este caso, sobre hormigén se aplica un formulado Epoxi de baja

viscosidad 100% sélidos, con incorporacion de puente quimico de Adherencia.

Practicamente, esta Fase es absorbida por el soporte, incrementando notablemente su cohesién superficial.
El Epoxi serd bicomponente de baja viscosidad, 100% sélidos, con puente de unidén quimica para garantizar la

Adherencia a largo plazo.
=  Fase 2:

Aplicacion de capa Elastomérica de bajo Mdédulo Eldstico. Tiene por objeto absorber las tensiones vy

deformaciones del soporte en caso de variacion dimensional por grietas y/o dilatacion/contraccién.

Constituye el primer refuerzo de alta traccidon a base de tejidos de fibra de vidrio compatible con la Fase

elastomérica, el cual impide que la deformacién del soporte se transmita a la Fase 3.

Aporta el 35% del espesor total del tratamiento. En esta fase las grietas quedaran rellenas y se comportara

como fase elastomérica.
=  Fase 3:

Aplicaciéon de capa de relativo alto modulo elastico, la cual trabaja totalmente adherida a la 22 FASE de bajo

Mddulo y, por tanto, sin fatiga mecanica trasmitida por el soporte.
Estd formulada por un Formulado Epoxi flexible de alta tenacidad, 100% sélidos.

Segundo refuerzo formado por filamentos de fibra de vidrio emulsionadas con apresto compatible con el

ligante Epoxi. Incrementa notablemente la resistencia a la fatiga mecanica del tratamiento.

Aporta el 35% del espesor total del tratamiento.
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= fase4:

Aplicacion de capa de proteccion antipunzonamiento, solidaria con la FASE 3, la cual estd formada por un
micromortero Epoxi-cuarzo, resistente a la abrasidn y al impacto. Aplicacion de Recubrimiento de Acabado de

alta resistencia a la radiacién UV (en caso de acabado a la vista). Aporta el 30% del espesor total.

Como complemento de los Formulados quimicos, se utilizardn 2 refuerzos mecanicos a base de fibras
especiales que incrementa la resistencia a traccion y al punzonamiento, que permitan obtener un
REVESTIMIENTO con muy alto coeficiente de impermeabilidad, totalmente adherido al soporte, formando una
envolvente continua adaptada a la geometria del mismo, con elevadas propiedades mecénicas y quimicas,
adecuadas a los requerimientos funcionales de estanqueidad, durabilidad y minimo mantenimiento y con alta
capacidad de puenteo de grietas debido al comportamiento sinérgico de las diferentes Fases que lo componen,

con Mddulos Elasticos combinados en orden creciente.

El producto presentara una calificacion de 25 afios de vida util con una merma de propiedades de traccion que
no supera el 25%, segun La ETE (Evaluacion Técnica Europea — anteriormente DITE europeo) clasifica el
Sistema, pero se incorpora un segundo refuerzo de fibras como mejora adicional para incrementar la

durabilidad y fiabilidad a mas largo plazo.

c) Calidad

El producto aplicado tendrd una vida util de 25 afios segun la Evaluacion Técnica Europea, con una merma de

propiedades de traccién que no supere el 25%.
Las Caracteristicas técnicas finales del producto seran:

=  Adherencia a hormigén ISO 24624 > 2 MPa

= Adherencia entre capas ELCOMETER ISO 24624 Equivalente a la cohesion del Elastomero
=  Elongacién a Rotura por Traccién del Elastdmero ASTM D638 180 %

= Mddulo Elastico a Tracciéon del Elastémero ASTM D638 1 +5% MPa

= T2 de Transicidn vitrea Tg del Elastomero DSC 10K/min - 27 C

=  Resistencia a Traccién del 1ler refuerzo ASTM D638 300 N/cm

= Elongacién a Rotura por Traccién de la Fase 3 Epoxi alta tenacidad ASTM D638 40 +5 %

=  Moddulo Elastico a Traccion del Ligante Epoxi Fase 3 ASTM D638 95 +5 MPa

= Resistencia al Punzonamiento dindmico EOTA 14

=  Resistencia al Punzonamiento estatico EOTA L4

=  Absorcion de Agua en el equilibrio ASTM D570:

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

o Fasel<3%

o Fase 2 Elastomérica< 6 %
o Fase3<2,5%

o Fase4<2,5%

Resistencia al envejecimiento después de inmersion a 902C hasta equilibrio EOTA (Organizacidn Europea para
la Evaluacién Técnica en el drea de productos de construccion) Sin variacién sensible de las Propiedades

mecanicas.

d) Mediciony abono

El tratamiento de impermeabilizacidn en losas de cubierta, se medira por metros cuadrados (m2) de superficie
en la que se ha aplicado, medidos sobre los planos. Para el abono se aplicard el correspondiente precio

ofertado por contratista.

En el precio incluye material, limpieza y retirada de posibles escombros a pie de carga, transporte a vertedero,

p.p. de maquinaria y medios auxiliares necesarios para la ejecucion del mismo.

Impermeabilizacion con mortero de cemento

a) Descripcion

Consiste en la impermeabilizacion de superficie lisa de hormigén, elementos prefabricados de hormigdn,

revocos de mortero rico en cemento o fabricas de ladrillo, con mortero cementoso impermeabilizante.
Este tipo de mortero tiene las siguientes propiedades:

=  Alta resistencia a los sulfatos, dcidos biogénicos y agua de mar.
=  Mortero preparado, listo para amasar con agua.

=  Consistencia plastica y ductil. Facilmente aplicable.

=  Excelente adherencia.

=  Endurecimiento sin fisuracion.

= Impermeable al agua con presion hasta 1,5 atm.

= Aplicable en espesores de hasta 5 mm.

=  Aplicable con bomba de proyeccién.

= Apto para contacto con agua potable (ensayo AP-PLUS segin RD 140/2003).
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b) Ejecucion
El modo de utilizacién es el siguiente:
= Sobre soportes:

Puede aplicarse sobre soportes de hormigén y mortero que estén limpios, libres de residuos bitumosos,
pinturas o aceites desencofrantes, grasas, etc. Deben ser firmes (resistencia a traccion minima de 1,0 N/mm?)

y estar hiumedos, pero no mojados
=  Tratamiento de fisuras:

En zonas con fisuras con posibles movimientos se recomienda armar el revestimiento entre las dos capas con

una tira de aprox. 20 cm de malla sintética tejida de cuadricula fina.
= Tratamiento de entregas

Las entregas horizontales muro-solera o muro-techo y las verticales muro-muro deberan tratase con mortero

con objeto de suavizar el angulo de aplicacién del mortero impermeabilizante.
=  Mezcla

Afadir el mortero poco a poco a un recipiente limpio que contenga el agua de amasado prevista y mezclar
bien hasta obtener una masa sin grumos. Puede usarse una maquina taladradora a bajas revoluciones (max.

400 rpm) provista de agitador tipo M17 é M34 o una mezcladora tipo Collomix.

Para la aplicacién del producto a brocha deberd afiadirse a la mezcla 1 litro de agua adicional por saco.
Dar un tiempo de maduracidn de 5 minutos, tras los cuales remezclar brevemente.

= Aplicacion

La aplicacion comprendera un minimo de 2 capas. Dar una primera mano mas diluida para saturar el soporte.
La segunda mano puede darse a llana mientras la primera aun esta fresca. Para espesores superiores a 4 mm

aplicar en tres manos.
Entre una capa y otra no debe dejarse secar la anterior, sino que ésta debera estar todavia hiumeda.

El mortero monocomponente impermeable, puede aplicarse también mediante bomba de proyeccién (tipo
PUTZMEISTER S5 por ejemplo). Para alisar la superficie puede pasarse una esponja himeda antes de que se

seque el mortero.
=  Curado
Durante el endurecimiento evitar calor extremo, sol directo, corrientes de aire, lluvia y hielo.

Es imprescindible mantener un curado durante las primeras 24 horas para evitar la desecacidn.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Para depdsitos de agua potable debe realizarse el curado sélo con agua.
Para la aplicacion del producto se debera tener en cuenta lo siguiente:
= Aplicar preferentemente por la cara positiva, es decir por aquella que recibe la presidn del agua.

=  Aplicado por la cara negativa existe el riesgo de deprendimiento si la presién del agua es superior a la

adherencia del material.
= No aplicar sobre soportes a temperaturas inferiores a +52C ni superiores a +302C.
= No afiadir mas agua sobre el mortero que haya perdido su consistencia ni reamasar.
= No mezclar mas material del que puede aplicarse dentro de su tiempo de trabajabilidad.
= No aplicar el producto contra aguas residuales de origen industrial ni aguas acidas (pH > 8).

= En aquellas aplicaciones contra aguas residuales que haya duda sobre la naturaleza del agua, se

recomienda realizar ensayos de resistencia quimica.

c¢) Mediciony abono

La impermeabilizacién con mortero de cementoso, se medira por metros cuadrados (m2) de superficie en la
que se ha aplicado, medidos sobre los planos. Para el abono se aplicara el correspondiente precio ofertado

por el contratista.

En el precio estdn incluye material, limpieza y p.p. de maquinaria y medios auxiliares necesarios para la

ejecucion del mismo.
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3.4 ALBANILERIA, SOLADOS Y REVESTIMIENTOS

Fabricas de ladrillo.

a) Definicion

Fabrica de ladrillo de hueco doble:

Se definen como ladrillos huecos los ladrillos de arcilla cocida cuyas perforaciones tienen un volumen superior

al treinta y tres por ciento (33 %) del volumen total aparente de la pieza.

Fabrica de ladrillo perforado

Se definen como ladrillos perforados los ladrillos de arcilla cocida cuyas perforaciones tienen un volumen total
superior al cinco por ciento (5 %) y no mayor del treinta y tres por ciento (33 %) del total aparente de la

pieza. Cuando el volumen es inferior al 25% se considera ladrillo macizo.
Deberan cumplir las siguientes condiciones:

e Ser homogéneos, de grano fino y uniforme y de textura compacta; con resistencia minima a compresion
de doscientos kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (200 kgf/cm?2). Esta resistencia se entiende
medida en direccion del grueso, sin descontar los huecos, y de acuerdo con la Norma UNE 7059 o

equivalente.

e Carecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos de exfoliacién y materias
extrafias que puedan disminuir su resistencia y duracion. Dardn sonido claro al ser golpeados con un

martillo y serdn inalterables al agua.
e Tener suficiente adherencia a los morteros.

e Su capacidad de absorcién de agua sera inferior al catorce por ciento (14 %) en peso, después de un dia
(1 d) de inmersidn. El ensayo de absorcion de agua se realizard de acuerdo con la Norma UNE 7061 o

equivalente.

b) Materiales

Fabrica de ladrillo de hueco doble:

Salvo especificacion en contrario por la Direccion de Obra, las dimensiones de los ladrillos huecos seran las

siguientes:

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Ladrillo hueco doble: Veinticuatro centimetros (24 cm) de soga, once centimetros y medio (11,5 cm) de tizdn

y nueve centimetros (9 cm) de grueso.

Ladrillo hueco sencillo o rasilla: Veinticuatro centimetros (24 cm) de soga, once centimetros y medio (11,5 cm)

de tizén y dos centimetros con setenta y cinco centésimas (2,75 cm) de grueso.

Se aceptaran tolerancias, en mas o en menos, de hasta ocho milimetros (8 mm) en la soga; seis milimetros (6
mm) en su tizon: y solamente tres milimetros (3 mm) en su grueso, salvo en los ladrillos huecos dobles, en los

que se admitirdn cinco milimetros (5 mm).

Se admitird una desviacion maxima de cinco milimetros (5 mm) respecto de la linea recta en las aristas y

diagonales superiores a once centimetros y medio (11,5 cm); y de tres milimetros (3 mm) en las inferiores.

Fébrica de ladrillo perforado

Salvo especificacién en contrario por la Direccién de obra, sus dimensiones seran: Veinticuatro centimetros

(24 cm) de soga, once centimetros y medio (11,5 cm) de tizdn y seis centimetros y medio (6,5 cm) de grueso.

Se aceptaran tolerancias, en mas o en menos, de hasta ocho milimetros (8 mm) en su soga: seis milimetros (6

mm) en su tizén; y solamente cuatro milimetros (4 mm) en su grueso.

Como desviacion maxima de la linea recta se admitira, en toda arista o diagonal superior a once centimetros

y medio (11,5), la de tres milimetros (3 mm), y de dos milimetros (2 mm) en las inferiores.
c) Ejecucion

Se comprobara que el plano de apoyo tiene la resistencia necesaria, es horizontal, y presenta una superficie

limpia.

Se dispondra en obra de los cercos y precercos de puertas y armarios de modo que se puedan recibir segiin se

va ejecutando la fabrica.

Efectuar un replanteo general en planta y colocacion y aplomado de miras de referencia, verticales, que

guardardn entre si una distancia no mayor de 4.00 metros.

Colocacidn de precercos cuidando que concuerden las medidas tomadas del tabique en ejecucion. Estos deben
quedar en su posicion perfectamente escuadrados, alineados y aplomados, provistos de los elementos

necesarios para que no se deformen.
Colocacidn de primera hilada, con ladrillos previamente humedecidos.

Se colocaran hilos horizontales cada tres hiladas de ladrillos que se sujetan a las miras, donde ya se ha marcado

la medida de las hiladas, para mantener la horizontalidad.
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Después de extender el material de agarre sobre toda la superficie del ladrillo y en la cabeza a unir con el
ladrillo colocado anteriormente, cuidando de formar juntas de 1 cm de espesor, se irdn limpiando las rebabas

de mortero.
Se colocaran armaduras en los tendeles.

En la dltima hilada se deja la holgura suficiente antes de llegar al forjado o losa, que permita la no afeccion a
la fabrica de ladrillo de los posibles movimientos estructurales y que serd rellenada antes de la aplicacion del

material de revestimiento.
La unidn entre tabiques se realizara mediante enjarjes o trabazones, cada tres hiladas.

En la terminacién el conjunto sera monolitico y no presentard excentricidades, con horizontalidad en las

hiladas y libres de rebabas.

Se protegera la obra recién ejecutada frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.
d) Control de calidad

Comprobacién de replanteo.

Verificacion de tareas de ejecucién de la fabrica.

Comprobacion final de los trabajos (verticalidad, horizontalidad de las hiladas, correctos enjarjes, ausencia de

rebabas).

Antes de la ejecucién de la fabrica se debera verificar el cumplimiento de las siguientes condiciones en los

materiales:

Los ladrillos deben estar sanos, identificados con la muestra, exentos de eflorescencias, manchas, fisuras,

grietas, quemaduras y caliches.

Se verificara la resistencia y caracteristicas del material de agarre.
e) Ensayos
Los ensayos mas comunes exigibles son:
Ladrillos:

1. Densidad Aparente segun UNE-67019 o equivalente.

2. Succidén segun UNE- 67031 o equivalente.

3. Masa.

4. Resistencia a la compresion, segin UNE -67026 o equivalente.

5. Eflorescencias, segun UNE -67029 o equivalente.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Mortero:

1. Resistencia a la compresidn, segiin UNE-EN 1015-11:2000 o equivalente.

2. Densidad aparente del mortero fresco, UNE-EN 1015-6:1999 o equivalente.
3. Dosificacion cemento/arena, de acuerdo a MV-201 o equivalente.

4. Consistencia, segiin UNE 83811/2 o equivalente.

5. Tiempo utilizacién del mortero fresco, segiin UNE- 83817 o equivalente.

f) Medicién y abono

La medicién de la fabrica de ladrillo se realizard por metros cuadrados (m?) realmente colocados. Se abonara
por aplicacién de los precios correspondientes ofertados por el contratista, segln sus respectivas definiciones.

En el precio iran incluido todos los materiales y elementos auxiliares para su correcta colocacién.

Forjado sanitario

a) Definicién
Forjado sanitario sobre encofrado perdido de piezas de polipropileno homopolimero regenerado con un cono
central con vértice hacia abajo, que aporta una altisima resistencia incluso con sobrecargas industriales.

Encajadas entre si forman una estructura autoportante preparada para recibir el vertido de hormigon, creando

asi un vacio entre los apoyos en reticula que puede utilizarse para el paso de instalaciones.

Capa de compresion realizada con hormigén y armadura de reparto, colocada sobre separadores
homologados. Juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluye

zunchos perimetrales de plantas conformados con sistema de encofrado recuperable de tableros de madera.
b) Ejecucion
Replanteo de las piezas y montaje del sistema de encofrado auxiliar.

Colocacién y montaje de las piezas y resolucidon de encuentros con la realizacion de los orificios de paso de

instalaciones.

Colocacién de la armadura.

Colocacidn de los elementos para paso de instalaciones.

Vertido, extendido y vibrado del hormigdn con regleado y nivelacion de la capa de compresién.

Una vez esta curado el hormigdn se desmonta el sistema de encofrado auxiliar.
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Replanteo de las juntas de retraccion para el corte del hormigdn y limpieza posterior de estas juntas de

retraccion.

El forjado serd monolitico y transmitird correctamente las cargas. La superficie quedard uniforme y sin

irregularidades.
c¢) Medicién y abono

El forjado sanitario, se medira y abonaré por superficie (m?) totalmente ejecutada, incluyéndose en la medicién
el suministro de las cupulas plasticas, su colocacidn y el hormigonado de la capa de compresion, asi como la

red de mallazo a colocar.

Recrecido o plaston con mortero de cemento

Se protegera la capa superficial para evitar un secado rapido debido a la accién del sol, si lo hubiera, y de las

corrientes de aire.
c) Mediciony abono

Los recrecidos se mediran y abonaran en metros cuadrados (m2) por la superficie total ejecutada, con el
espesor indicado en planos. Se abonard por aplicacion de los precios correspondientes ofertados por el

contratista. En el precio iran incluido todos los materiales y elementos auxiliares para su correcta colocacion.

Pavimento de baldosas de terrazo

a) Definicion.

Formacién de base de mortero de cemento en aplicacién sobre solera, forjado, losa, etc., para absorber sus
diferencias de nivel y conseguir una correcta planimetria. Maestreada, fratasada y preparada para su posterior
uso como soporte de pavimento. Con colocacién de banda de panel rigido de poliestireno expandido en

perimetro, elementos verticales y juntas estructurales y con formacion de las juntas de retraccion.
b) Ejecucion

Se comprobara que la superficie de apoyo cumple los valores resistentes tenidos en cuenta en la hipdtesis de

célculo.

Se trata de productos elaborados en planta con una alta fluidez (didmetro de escurrimiento superior a 220

mm segln EN13454) y de ahi su caracteristica autonivelante.
Se realizara el replanteo y marcado de niveles preparando las juntas perimetrales de dilatacion.
El método de aplicacién es por bombeo hasta alcanzar el nivel previsto.

El espesor minimo sera en funcion de la resistencia que proporcione el fabricante y del tamafio maximo del

arido empleado.
Se deben realizar juntas de retraccién en superficies superiores a 40m2.
El recrecido con mortero se debe finalizar con una capa de regularizacién fratasada y limpia.

No se podra transitar sobre el mortero durante las 24 horas siguientes a su formacién, debiendo esperar siete

dias para continuar con los trabajos de construccién y diez dias para la colocacion sobre él del pavimento.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

a) Definicién
Pavimento de baldosas de terrazo microgramo clasificado de uso intensivo de alta resistencia segun Normativa

vigente, con marca AENOR o en posesién de certificados de ensayos, en ambos casos con ensayos de tipo para

la resistencia al deslizamiento/resbalamiento, con un pulido inicial en fabrica, para pulir y abrillantar en obra.

Colocadas a golpe de maceta sobre lecho de mortero de cemento con arena de miga, separadasde 1a 1,5 mm

entre si.
b) Materiales
Baldosa

Pavimento de baldosas de terrazo microgramo clasificado de uso intensivo de alta resistencia, segun
Normativa vigente, con marca AENOR o en posesidn de certificados de ensayos, en ambos casos con ensayos
de tipo para la resistencia al deslizamiento/resbalamiento, con un pulido inicial en fabrica, para pulir y

abrillantar en obra.

Estaran formadas por una capa de base de mortero de cemento y una cara de huella formada por mortero de

cemento con arenilla de marmol, china o lajas de piedra y colorantes.

El cemento empleado y los aridos cumplirdn con los requisitos especificados en la Normativa correspondiente

vigente de acuerdo con su clasificacion de uso.

El acabado de la cara de huella podra presentarse pulida, sin pulir o lavada, sin defectos de aspecto y con color

uniforme. La cara de huella podra presentarse lisa o en relieve.

Generalmente las baldosas seran de forma cuadrada de 40 x 40 cm. Presentaran sus aristas vivas o biseladas

y estaran exentas de grietas, desconchones, manchas o defectos aparentes.
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Su espesor minimo de las baldosas, y segun sus dimensiones, sera el especificado en Normativa vigente de

acuerdo a su clasificaciéon de uso.

En el caso de baldosas de terrazo vibrado la cara de huella presentara relieves que la confieren propiedades

antideslizantes. Estos relieves no estan incluidos en los espesores minimos antes referidos.
Se debera indicar por el fabricante la marca y calidad de las baldosas.

Lechada de cemento

Relleno de las juntas de separacién entre baldosas con lechada de cemento blanco, coloreada con la misma

tonalidad de las baldosas.

Rodapié de terrazo

Rodapié de terrazo microgramo pulido en fabrica en piezas de 30x7,5 cm recibido con mortero de cemento y
arena de miga. El rejuntado se realizara con lechada de cemento blanco coloreado en la misma tonalidad que

la de las baldosas.

Peldafio de terrazo

Revestimiento de peldafio, sobre peldafieado previo, mediante forrado con peldafio prefabricado de terrazo
en “L”, uso intensivo, pulido en fabrica, segun Normativa vigente, incluyendo parte proporcional de zanquin,
recibido todo con mortero de cemento y arena mezcla de miga. El rejuntado se realizara con lechada de

cemento blanco coloreado en la misma tonalidad que la de las piezas del peldafio.

c) Ejecucion

Pavimentos

Primeramente, se comprobara que la superficie a pavimentar esta limpia y debidamente nivelada.
Se realizara el replanteo y marcado de niveles. Preparacion de las juntas.

Sobre la solera se extenderd una capa de espesor no inferior a 20 mm de arena de mina, rio, playa, machaqueo

o mezcla de ellas de didmetro maximo de grano 2 mm.

Sobre este lecho se extendera una capa de 20 mm de espesor de mortero de cemento con la dosificaciéon

definida en este proyecto, cuidando que quede una superficie continua de asiento del solado.

Si las baldosas fueran a recibirse con mortero de cemento previamente a la colocacién de las aquellas y con el
mortero aun fresco, se espolvoreara éste con cemento, procediéndose a asentar las baldosas a medida que se

vaya extendiendo la capa de mortero y habiéndolas humedecido, antes de su colocacién, cuidandose que

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

formen una superficie continua de asiento del solado y disponiendo juntas de ancho no menor a 1 mm,

respetando las juntas previstas en la capa de mortero. Se rellenaran las juntas de separacién entre baldosas.

Si las baldosas fueran a recibirse con adhesivo, previamente se realizard una limpieza exhaustiva de la
superficie de mortero y cuando su humedad sea no mayor del 3% de aplicard una capa de adhesivo en la forma
y cantidad indicadas por el fabricante del mismo, procediéndose posteriormente al asiento de las baldosas
sobre al adhesivo, disponiéndose con juntas de ancho no menor de 1 mm y respetandose las juntas previstas

en la capa de mortero.

Posteriormente, y en ambos casos, se extendera una lechada de cemento para el relleno de las juntas,
utilizdndose lechada de solo cemento en juntas no mayores de 3 mm y de cemento y arena cuando el ancho
sea mayor; eliminandose los restos de lechada y limpiando la superficie una vez haya transcurrido el tiempo

de secado.

El acabado pulido, en su caso, se realizard con maquina de disco horizontal, hasta dejar perfectamente pulido
toda la superficie tratada, sin resaltes, rebabas ni otros obstaculos que vayan en detrimento de la calidad del

material.
Posteriormente se procederd a realizar el correspondiente abrillantado del mismo.
El solado tendra planeidad, ausencia de cejas y buen aspecto.

No se podra transitar sobre el pavimento durante las 48 horas siguientes a su colocacion, debiendo esperar

siete dias para continuar con los trabajos de construccion.

Se instalara el clavo-base de nivelacion de forma mantenga sus coordenadas, en el mismo lugar exactamente

que figuraba antes de iniciar la demolicidn.

d) Recepcién y ensayos

Una inspeccidn visual por cada suministro haciendo un muestreo minimo de veinte (20) baldosas elegidas al

azar comprobando lo siguiente:

e Comprobacion de que las baldosas sean de la marca y modelo indicados en proyecto.

e Comprobacion de que las piezas sean homogéneas de grano y color uniforme.

e Comprobacion de que los angulos de fractura dan aristas vivas.

e Comprobacion de que la cara vista sea plana y sus bordes no estén rotos ni desportillados y no tenga

manchas ni grietas.
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e) Control de calidad

De acuerdo con el criterio de muestreo que establezca la Direccion de Obra, se realizardn los siguientes

ensayos de laboratorio seglin las Normas UNE correspondientes vigentes o equivalentes:

Densidad aparente
Absorcion de agua

Desgaste por rozamiento
Heladicidad y permeabilidad
Resistencia a flexion
Caracteristicas geométricas

Aplicando en su defecto el siguiente criterio de muestreo:

Se clasificaran las distintas partidas en lotes de 200 piezas tomando al azar un nimero de losetas no inferior a
20 piezas en el primer lote y otras 5 por cada lote mas y desechando las que presenten defectos a simple vista
pero sustituyéndolas por otras, también tomadas al azar, y sin que el nimero total de desechadas exceda del

5%.

Se realizaran los siguientes controles durante la pavimentacion:
e Ejecucion del pavimento.
Se realizara un control por cada cincuenta (50) m2, siendo condiciones de no aceptacién:

La inexistencia de capa de arena o malla metalica.

La inexistencia de lechada en juntas.
e Planeidad del pavimento.

Se realizard un control cada cincuenta (50) m2 con regla de dos (2) m., siendo condiciones de no

aceptacion:

Variaciones de planeidad superiores a dos (2) mm.

Cejas mayores de un (1) mm.
e Horizontalidad del pavimento.
Se realizara un control cada cincuenta (50) m2, siendo condicidn de no aceptacion:

Pavimento con pendiente superior al 0,5%.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

f) Medicién y abono

La medicidn del solado con su pulido y abrillantado se realizard en metros cuadrados (m?) y la de los rodapiés,

peldafios por metro lineal (m) realmente colocados, y se abonara al precio ofertado por el contratista.

En el precio esta incluida la cama de arena, la pasta para juntas y la limpieza.

Pavimento de gres

a) Definicién
Recubrimiento realizado a base de baldosas de gres porceldnico con muy baja absorcién de agua, prensadas
en seco o, en menor cantidad, extrudidas, no esmaltadas o esmaltadas y fabricadas por monococcion.

Rectificadas y biseladas, y recibidas con adhesivo cementoso con junta entre 1 y 5 mm. Se utilizan para suelos

exteriores o interiores, comercial e incluso industrial, y para revestimiento de fachadas y paredes interiores.

b) Materiales

Pavimento de baldosas de gres porcelanico con formato segun definicién de proyecto y en su defecto a definir

por Direcciéon Facultativa.

Absorcion de agua inferior a 0.05%, y con resistencia al resbalamiento clase 1, 2, y 3 segiin CTU SU1, definida

su ubicacidén segun proyecto y en su defecto por Direccidn Facultativa.

El rodapié de gres porcelanico se realizara con el mismo tipo de baldosa que el pavimento con dimensiones
segun definicion de proyecto y en su defecto por Direccion Facultativa. Igualmente, para su clasificacion

respecto a la resistencia al deslizamiento.

El rejuntado de las baldosas se realizara con mortero cementoso superfino coloreado segun color de las

mismas.

c) Ejecucion

Se ejecutard una vez haya transcurrido el tiempo suficiente desde la fabricacion del soporte, en ningln caso
inferior a tres semanas para bases o morteros de cemento y tres meses para forjados o soleras de hormigén

comprobando que el mismo estd limpio y plano y sin manchas de humedad.
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Realizacién del replanteo de los niveles de acabado y de la disposicion de baldosas y juntas de movimiento,
segln definicién de proyecto o en su defecto por Direcciéon Facultativa. La superficie entre juntas de

movimiento seran las definidas por especificaciones técnicas del material.

Aplicacion del adhesivo extendido sobre la superficie soporte con llana dentada y colocacidn de crucetas entre

baldosas con relleno de las juntas y rejuntado con mortero técnico superfino coloreado.
Eliminacion y limpieza del material sobrante.
Colocacién del rodapié comprobando que queda perfectamente adherido al soporte. Rejuntado.
Se realizara una limpieza final del pavimento comprobando que éste tenga planeidad y ausencia de cejas.
Se realizaran los siguientes controles de ejecucion:
e Laaplicacion del material de agarre.
e las piezas cortas.
e lasjuntas.
e La planeidad del solado en todas sus direcciones, medida con regla de 2 m.
Los controles se realizardn aproximadamente uno por cada 30 m2.
Las condiciones de rechazo seran las siguientes:

e Lavariacién en el espesor superior a + 1 cm de lo especificado. Que no cubra la cara posterior de la pieza

totalmente.
e Piezas mal cortadas o con dimensiones diferentes a las especificadas.
e Piezas con aristas no paralelas entre si, con tolerancias de + 1 mm, en 1 m de longitud.

e Variaciones superiores a 2 mm.

d) Medicién y abono

La unidad de solado se medira y abonara por metro cuadrado (m2) y los rodapiés se hara por metros lineales

(m) totalmente colocado, de acuerdo con los precios establecidos en la Oferta.

En dicho precio esta incluido el conjunto de todos los materiales, incluso capa de nivelacién y maestras, y la

mano de obra, equipos y medios auxiliares necesarios para su total terminacion.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Pavimentos de granito

a) Materiales

Baldosas de granito Gris Quintana en dimensiones definidas en Proyecto o en su defecto por la Direccion

Facultativa y espesor de 3 cm., recibidas con mortero de cemento y rejuntadas con lechada de cemento con

la misma tonalidad que las baldosas para junta minima (entre 1,5y 3 mm).

Baldosas de granito negro en dimensiones definidas en Proyecto o en su defecto por la Direccion Facultativa,

recibidas con mortero de cemento y rejuntadas con lechada de cemento con la misma tonalidad que las

baldosas para junta minima (entre 1,5y 3 mm).

b) Ejecucion

Comprobacion de la que la superficie soporte presenta una estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia

mecanica y planeidad adecuadas, que garanticen la idoneidad del procedimiento de colocacién seleccionado.
Limpieza, nivelacidén y preparacion de la superficie soporte. Replanteo de niveles.

Replanteo de la disposicion de las piezas segun definicidon de Proyecto y juntas de movimiento. Formacién de
juntas perimetrales continuas en los limites con paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel y, en su caso,

juntas de particidn y juntas estructurales o de dilatacién existentes en el soporte.

Extendido de la capa del material de agarre con peinado de la superficie y colocacién de las baldosas a punta
de paleta. Se recomienda la colocacion del pavimento de piedra natural en capa fina y mediante mortero de

fraguado rapido, para evitar que la piedra natural se manche durante su puesta en obra.
Comprobacion de la planeidad de la superficie y ausencia de cejas.

Relleno de las juntas de dilatacion y separacion entre baldosas con rejuntado con lechada de cemento

coloreada en la misma tonalidad que éstas.
Limpieza de superficie.

En escaleras y bordillos, se procedera a un replanteo previo de las piezas ajustandose las diferencias de

dimensiones en obra.

c) Tolerancias de acabado

No se admitiran alabeos de conjunto superiores a 4 mm, ni separacidn con otros pavimentos superiores a 2

mm.
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d) Controles de ejecucion

Los controles a realizar serdn sobre la ejecucidn de la placa base, la colocacién y disposicion de las piezas y la

planeidad de las mismas.
Se realizara un control por cada 30 m2 y en escaleras uno por peldafio.

Las condiciones de rechazo y no aceptacidn serdn por ausencia de capa base, la colocacién deficiente de las

piezas o no adaptada al despiece especificado en planos, las variaciones superiores a 4 mm.

e) Mediciény abono
Esta unidad se medira y abonara por metro cuadrado (m2) totalmente colocado.

Esta incluido en el precio, el acopio, preparacién, cortes y despieces de las piezas de granito segun se indique
en los planos de construccion, formacion de capas de nivelacion sobre maestras, preparacion del mortero de

cemento y la mano de obra, equipos y medios auxiliares para su total ejecucion.

Enfoscados

a) Definicion
Formacién de revestimiento continuo de mortero de cemento maestreado, en paramentos interiores o

exteriores aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para otro tipo de

acabado.

b) Materiales

Cemento
Cumplird las condiciones fijadas en la Instruccidon vigente para la Recepcién de cementos en cuanto a

composicién, prescripciones mecdnicas, fisicas y quimicas.

Suministrado en sacos, se almacenara en lugar seco, ventilado y protegido de la humedad e intemperie.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Arena
Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa, machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir las
especificaciones en cuanto a contenido de materia orgdnica, impurezas, forma y tamafio de los granos y

voliumen de huecos recogidas en NTE-RPE o equivalente.

Agua

Se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las

Normas UNE o equivalentes.

Aditivos

Plastificante, hidrofugante, etc.

Refuerzo

Malla de tela metalica, armadura de fibra de vidrio, etc.

c) Control y aceptacion

Mortero

Se identificara el tipo y la dosificacidn.
Distintivo: Documento de Idoneidad técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

Cemento

Se identificara el tipo, clase y categoria.
Distintivo: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

Agua

Se identificara la fuente de suministro.

Arenas

Identificacidn del tipo de arena y del tamafio maximo de aridos.

Distintivo: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.
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d) Ensayos

Mortero

Resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

Cemento
Resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansidn por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego.

Residuo insoluble. Tridxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

Agua

Exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias

organicas solubles en éter.

Arenas

Materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus

caracteristicas a parentes.

e) Ejecucion.

Se comprobard que la superficie soporte es dura, esta limpia y libre de desperfectos, tiene la porosidad y

planeidad adecuadas, es rugosa y estable, y esta seca.

En caso de superficies lisas de hormigdn, sera necesario crear en la superficie rugosidades por picado, con

retardadores superficiales del fraguado o colocando una tela metalica.

Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascardn las juntas, debiendo estar la fabrica seca en su

interior.

Se comprobard, ademas, que estan recibidos los elementos fijos, tales como marcos y premarcos, bajantes,

canalizaciones y demds elementos fijados a los paramentos.

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso.
Tampoco lo son las superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas cerdmicas u otro

elemento que facilite el agarre.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Para la dosificacion, espesor y caracteristicas de los componentes del mortero se seguiran lo especificado y

tablas de la NTE-RPE o equivalente.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 2C o superior a

40 °C.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar,

agrietamientos.
Se respetaran las juntas estructurales.

El mortero se batird hasta que se haya obtenido una mezcla homogénea y su consistencia sera de pasta blanca

Y pegajosa.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm, se realizara por capas sucesivas sin superar este

espesor.
Antes de confeccionar un nuevo mortero se limpiaran los Utiles de amasado.
La dosificacion del mortero sera la indicada en la unidad de medicion.

No se debe afiadir arena de miga arcillosa, pues disminuye la resistencia.

Enfoscado maestreado

Se dispondran maestras formadas por bandas de mortero verticales u horizontales, segin sean paredes o
techos, en aristas de esquina, rincones y guarniciones de hueco o en todo el perimetro del techo, y de la misma

forma se dispondrdn maestras intermedias con separacion no superior a 1 m en cada pafio.

Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 cm; cuando sea superior a 15 mm se
realizara por capas sucesivas. En los encuentros entre distintos materiales de soporte o elementos no
trabados, se dispondran bandas longitudinales de tela metalica fijada con un solape minimo de 10 cm a cada

lado, para evitar fisuraciones.

Una vez humedecida la superficie se aplicara el mortero con la dosificacidn, espesor y acabado especificado y

se pafieara de forma que éste se introduzca en las irregularidades del soporte para aumentar su adherencia.

La superficie enfoscada no tendra un defecto de planeidad superior a 3 mm medido con regla de 1 m.
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Enfoscados sin maestrear

Se utilizara en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con

un revoco, estuco o aplacado.

Una vez humedecida la superficie se aplicara el mortero, con la dosificacidn, espesor y acabado especificado,

y se pafieara de forma que éste se introduzca en las irregularidades del soporte para aumentar su adherencia.

La superficie enfoscada no tendrd un defecto de planeidad superior a 5 mm medido con regla de 1 m,

admitiendo el enfoscado antes del final del fraguado los acabados: brufiido, fratasado y rugoso.

En los encuentros sobre distintos materiales de soporte o elementos no trabados, se dispondran bandas

longitudinales de tela metalica fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado, para evitar fisuraciones.

Acabados

e Rugoso. Cuando sirve de soporte a un revoco, estuco o plagueado con piezas mayores de 5 x 5 cm,

recibidos con pasta o mortero. Para realizar este tipo de acabado, bastara con pasar la regla.

e Fratasado. Cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o plaqueado con piezas menores de 5 x
5 cm, recibidas con pasta, mortero o adhesivo, o cuando se vaya a dejar visto o encalado. Para realizar el
acabado se pasara sobre la superficie todavia fresca el fratas mojado en agua hasta conseguir que ésta

quede plana.

e Bruiido. Cuando vaya a servir de soporte a una pintura lisa o0 a un revestimiento pegado, flexible o ligero.
También cuando se vaya a dejar visto, o se requiera un enfoscado mds impermeable porque vaya a ser
sometido al salpicado de agua. Para realizar el acabado, sobre una superficie todavia no endurecida, se
aplicara con llana una pasta de cemento, tapando poros e irregularidades, hasta conseguir una superficie

lisa.
Durante la ejecucion de los enfoscados se observard lo siguiente:

e Se amasara exclusivamente la cantidad de mortero que se vaya a necesitar. No se afiadird agua al

mortero después de su amasado.
e Se humedecera el soporte previamente limpio.

e En tiempo de heladas se suspenderd la ejecucion y se comprobara la parte enfoscada al reanudar los

trabajos.

e En tiempo lluvioso se suspendera la ejecucidén cuando el paramento no esté protegido y se cubrird la

superficie con lonas o plasticos.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Después de la ejecucion del enfoscado:

e Una vez transcurridas 24 horas de su ejecucidn, se mantendra himeda la superficie enfoscada hasta

gue el mortero haya fraguado.

e No se fijaran elementos sobre el enfoscado hasta que haya fraguado y no antes de 7 dias.

f) Recepcidn y ensayos

En enfoscados de paredes se realizara un control por cada cien (100) metros cuadrados de enfoscado y en los
techos un control por cada cincuenta (50) metros cuadrados de enfoscado, siendo las condiciones de no

aceptacion las siguientes:
e Que la superficie del soporte no esté limpia y/o humedecida.

e Que la dosificacién del mortero no se ajuste a lo indicado en la unidad de medicion, o a lo aprobado

por la Direccién de la Obra.

e Que existan defectos de planeidad superiores a 5 mm en enfoscados sin maestrear y superioresa 3 mm

en enfoscados maestreados medidos con regla de 1 m.

e Que no se hayan puesto maestras formando aristas en esquinas, rincones o guarniciones de huecos, o

que la distancia entre maestras sea superior a un (1) metro.

Que las bandas de tela metalica, en un control realizado cada cuatro (4) bandas, presenten una fijacidn

deficiente o un solape inferior a diez (10) centimetros por cada lado.

g) Mediciény abono

Los enfoscados se mediran y abonaran en metros cuadrados (m2) por la superficie total ejecutada. No se
descontaran huecos menores de 1 m2. Se medira el desarrollo de mochetas y elementos horizontales y

verticales del entramado.

En el abono irdn incluidas las maestras, aplicacién y pafieado del mortero, sacado de aristas, rincones y

formacién de huecos con maestras, y andamiaje.
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Alicatados

a) Definicion
Revestimiento realizado con azulejo ceramico en color y dimensiones definidos en Proyecto o en su defecto

por la Direccidn Facultativa, con superficie esmaltada impermeable a los acidos, a las lejias y a la luz.

Recibido con mortero de cemento o adhesivo cementoso y rejuntado con lechada de cemento blanco, para

junta minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas.

b) Materiales

Azulejo
Pieza formada por un bizcocho ceramico, poroso, prensado y una superficie esmaltada impermeable e
inalterable a los acidos, lejias y a la luz. Cocido a una temperatura superior a 900 2C con las siguientes

caracteristicas:

- Resistencia a flexién mayor o igual a 150 kg/cm?2.

- Dureza superficial Mohs no inferior a 3.

- Dilatacién térmica entre 20 °C y 1002C, oscilarad entre 5x 1/1000000.

- Su espesor no serd menor de 3 mm ni mayor de 15 mm.

- No debera estar esmaltado en su cara posterior ni en los cantos.

- Asimismo, tendra marca en el reverso para poder identificarlo.

- Los azulejos tendran color uniforme, no tendran poros ni grietas en la superficie vitrificada que debera

ser completamente plana.

La tolerancia en sus dimensiones sera del 1% en menos.

Adhesivo
Los adhesivos seran elasticos, no toxicos, inalterables al agua y tendran concedido el documento de Idoneidad

Técnica.

Lechada

Lechada de cemento blanco coloreada con la misma tonalidad de las piezas.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

c) Ejecucion

Se comprobard que el soporte esta limpio y plano, es compatible con el material de colocacién y tiene

resistencia mecanica, flexibilidad y estabilidad dimensional.

En el caso de uso de adhesivo como material de agarre la superficie del soporte sera maestreada y con una

humedad no mayor del 3% y se extenderd sobre el paramento con llana y rallado posterior.
Replanteo de niveles y disposicidn de baldosas.

Colocacidon de maestras o reglas previo a extendido de material de agarre con formacion de juntas de

movimiento.
Colocacién de baldosas y ejecucién de esquinas y rincones.

Rejuntado de baldosas y limpieza final.

d) Control de ejecucion

Su control de calidad se realizara por inspeccion visual. Se comprobarad la planeidad del alicatado en todas las

direcciones no admitiéndose variaciones superiores a 2 mm.

e) Maediciény abono
Se mediran y abonaran por la superficie realmente colocada en metros cuadrados (m2).

En la valoracion ira incluido la preparacion del paramento, corte de azulejo, baldosa, parte proporcional de

pieza roma o inglete, rejuntado y limpieza.
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3.5 CARPINTERIA, CERRAJERIA Y ESTRUCTURAS METALICAS

Canaletas portacables metalicas.

Carpinteria de acero inoxidable

a) Definicion
Colocacién de bandejas del tipo REJIBAND o equivalente de acero galvanizado en toda la longitud del

revestimiento de paramentos y en continuidad, con capacidad suficiente para albergar todos los cables

necesarios. Dispondra de dos o tres compartimentos interiores con el fin de la organizacién de los mismos.
Esta canaleta dispondra de bridas atornilladas a la chapa, para la sujecién de cables, cada 1,50 metros.
Se definen dos tipos:

a) Canaleta de 200 x 60 mm

Con dos compartimentos interiores para facilitar la clasificacién de los cables que discurren por ella. La tapa

de esta canaleta serd de 240mm, segun se define en este Proyecto.

b) Canaleta de 300 x 60 mm

Con tres compartimentos interiores. La tapa de esta canaleta serd de 390 mm segln se define en este

Proyecto.
b) Ejecucion
La colocacidn se realizara atendiendo a los planos de Proyecto.

La unidn a la estructura portante se realiza por soldadura y se fijara perfectamente al soporte en al menos 2

puntos por metro lineal.

Las juntas entre los diferentes tramos que constituyen el camino continuo deberan contar con elementos

internos de unién debidamente atornillados, para lograr una perfecta alineacion.

Los cambios de direccidn, se realizardn a inglete perfecto.

El punto inicial y final ira provisto de tapa de cierre en chapa de acero inoxidable.

c¢) Medicién y abono

Se medird por metro lineal (m) realmente colocado, incluyendo parte proporcional de bridas y elementos de
sujecion

Se abonara a los precios ofertados por el Adjudicatario, en cada uno de los casos expuestos con anterioridad

y en el precio iran incluido todos los materiales y elementos auxiliares para su correcta colocacidn.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

a) Materiales

Estara formada por perfiles especiales obtenidos por plegado mecdnico de chapas de acero inoxidable de tipo
AISI 316, segun Normativa vigente, y de espesor minimo 1 mm, incluidos tiradores verticales en sentido de

apertura y elementos de colgar. No presentardn alabeos, grietas ni deformaciones y sus ejes serdn rectilineos.

Los perfiles del cerco y de las hojas seran de la forma y dimensiones que queden reflejadas en los planos de

carpinteria.

Los junquillos serdn de acero inoxidable de 1 mm de espesor minimo. Las uniones entre perfiles se haran
mediante soldadura por resistencia o con escuadras interiores unidas a los perfiles portatornillos, o ensambles.

Los ejes de los perfiles se encontraran en el mismo plano y sus encuentros formaran angulos rectos.
Los planos formados por las hojas y el cerco o partes fijas seran paralelos en posicién de cerrado.

El perfil horizontal inferior del cerco llevara tres taladros de 30 mm2 de seccidén para desagle de las aguas

infiltradas, uno en el centro y dos a 100 mm de los extremos.
Todas las uniones por soldadura se repasaran y limpiaran cuidadosamente.

Juntamente con la carpinteria esta incluido un premarco metdlico provisto con patillas de anclaje de 100 mm

de longitud, colocadas cada 250 mm.
La carpinteria llegara a obra protegida con un recubrimiento de plastico o papel adhesivo.
b) Ejecucion de los trabajos

La carpinteria debera instalarse en la ultima fase de la obra, una vez terminados todos los trabajos en los que

intervenga el cemento en zonas préximas a los lugares de su instalacion.

El recibido se realizara por patillas de anclaje; se empleard mortero de cemento y arena de rio de dosificacién

segun Normativa vigente.

A la altura de las patillas se abriran en la fabrica huecos de 100 mm de longitud, 30 mm de alturay 100 mm de
profundidad. Una vez humedecidos los huecos se introduciran las patillas en los mismos cuidando de que la
carpinteria quede aplomada y enrasada con el paramento interior del muro. A continuacidn, se rellenaran los
huecos apretando la pasta, para conseguir una perfecta unién con las patillas, teniendo la precaucion de

proteger el cerco de la carpinteria para evitar el contacto entre el mortero de cemento y el acero. Se tomara
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la precaucion de proteger los herrajes y paramentos del mortero que pueda caer, asi como no deteriorar el

aspecto exterior del perfil. Se repasara la limpieza de la carpinteria tras su colocacién.
Para el recibido sobre premarco, se emplearan tornillos de acero galvanizado, de tipo autorroscante.

Para fijar el cerco a la peana se usaran tacos expansivos, colocados a presion en taladros practicados

previamente y tornillos de acero galvanizado.

Jamas deben separarse las hojas de los marcos, ni abrir las partes practicables mas que lo indispensable para

fijar las patillas de anclaje o atornillar los cercos a los premarcos.

Colocada la ventana en su hueco, con las patillas alojadas en rozas hechas en la fabrica, se calzara

convenientemente con cuiias de madera préximas a las esquinas y se nivelard y aplomara correctamente.

Una vez nivelada y aplomada en estas condiciones se comprobard que las hojas practicables y los herrajes
funcionan adecuadamente ajustando bien, sin tiras en los pernos. En caso contrario se debera aflojar unas

cufias y oprimir otras hasta conseguir el funcionamiento suave de la ventana.

Se recibiran las patillas con mortero de cemento que una vez fraguado permitird la retirada de las cuias y

posterior recibido y retocado de todo el contorno de la carpinteria.
c) Recepcidn y ensayos

La totalidad de la carpinteria se suministrara protegida con pintura arrancable, laca vinilica o acrilica o papel

adhesivo para evitar que los materiales alcalinos de la obra ataquen a la superficie del acero inoxidable.

Cuando las carpinterias lleguen a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de
condiciones funcionales y de calidad fijadas por la Normativa NTE, UNE, DIT u otras correspondientes

equivalentes, su recepcion se realizard comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Si las unidades de carpinteria llegan a obra sin las garantias que ofrecen estos documentos y la Direccién de

Obra lo considera necesario, se podran ensayar, segin Normativa vigente, sus caracteristicas de:

- Permeabilidad,
— Resistencia al viento,
- Estanqueidad al agua bajo presidn estatica,

- Resistencia y funcionamiento
Ademas de comprobar sus caracteristicas aparentes, deberan verificarse los siguientes puntos:

— Que las dimensiones no varian en mas o menos del 0,4% de sus cotas hominales.
— Quelos cercos tienen previstas las patillas de anclaje necesarias y los taladros precisos para el recibido de

los premarcos.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

- Que los mecanismos de cierre y maniobra pueden montarse y desmontarse facilmente.

Una vez recibidas y terminadas las carpinterias, se realizaran los siguientes controles, siendo condicidn de no

aceptacidén automatica, la superacioén de los valores indicados:

- Desplome de mas de 2 mm por metro de altura.
- No estar enrasada la carpinteria y el paramento, con una variacion mayor de 2 mm.
- Deficiente recibido y rematado.

- Deficiencias en mecanismos de maniobra y cierre.

Ademas, se podra realizar una prueba de estanqueidad al agua mediante un difusor de ducha, conectado a
una manguera. Se proyectara agua en forma de lluvia sobre la carpinteria recibida y acristalada. Se mantendra
el ensayo durante ocho horas. Cuando al término de la prueba se aprecia penetracion de agua, se sellard la
unién del cerco a la fabrica y se repetira el ensayo. Si el resultado fuese favorable, se achacara a la fijacién de

la carpinteria.
d) Medicién y abono

Esta unidad se medird por unidades de carpinteria realmente colocada, incluyendo herrajes, junquillos,

mecanismos, recibido y sellado.

Carpinteria metalica

a) Definicidn

Puertas y Ventanas

Carpinteria de acero galvanizado para cerramiento de huecos, tales como puertas, ventanas, etc., compuesta
por cerco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios. Incluso precerco de

acero y garras de fijacion.

Las hojas de las puertas estaran formadas por bastidor de tubo de acero y chapa de acero unidas por medio

de soldadura.

Las secciones de cercos y hojas son los definidos en los planos de este Proyecto o, en su defecto, segun

Direccidén Facultativa.
Los planos formados por la hoja y el cerco seran paralelos en la posicién de cerrado.

Tanto las hojas como los herrajes, podran montarse y desmontarse con facilidad para reparaciones.
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Fijacion de cerco o precerco con patillas laterales de 100 mm de longitud en el caso de que el ancho del hueco
no sea superior a 1.5 metros y cuando la fijacién del dintel del se realice a fabrica. Si la altura de la carpinteria
es mayor de 1,75 m se pondra otra patilla en el centro de los paramentos verticales. En el caso de que el ancho

sea superior a 1.5 m se utilizardn también patillas en el dintel.

La carpinteria sera estanca al agua bajo un caudal de 0,12 I/minuto y no permitird un paso de aire superior a

60 m3/hora/m2.

Las puertas y ventanas con resistencia a fuego, homologadas en esta condicion ademds de tener las
caracteristicas comunes de las puertas de acero contendrdn, en su interior, lana mineral de alta densidad como
material termoaislante, y las hojas llevaran en todo su perimetro un reborde plegado para evitar el paso del

aire, humo y llamas entre la hoja y el cerco.

Rejillas

Las lamas en rejillas seran totalmente paralelas sin alabeos ni abolladuras que puedan dificultar el paso del

aire.

Carpinteria corredera

La perfilaria de guiado de los elementos correderos de carpinteria sera asimismo de acero con acabado
antioxidante y se fijardn directamente a la subestructura metalica del cerramiento, debiéndose tener en
cuenta para su dimensionado todas las solicitaciones incidentes sobre ellas. Cuando el peso de la hoja sea

superior a 150 Kg la guia superior descansara sobre abrazaderas dispuestas cada 600 mm como maximo.

Las hojas deslizantes de vidrio se suspenderan mediante mordazas de presién controlada. El mecanismo de

cuelgue superior deslizara por la guia mediante ruedas de acero o rodamientos de bolas.

El curvado de los perfiles especiales de cuelgue se realizara en taller autorizado, en caso de no haber sido
suministrados ya curvados por el fabricante, segun los radios de giro especificados en la documentacién
grafica, debiéndose garantizar la no deformacion de las secciones para el correcto deslizamiento de las piezas
correderas. El mecanismo de cuelgue superior, en correderas de directriz curva, dispondran de herrajes que
permitan el giro horizontal de las hojas y de mecanismos de deslizamiento con ruedas de acero

independientes.
b) Ejecucion

La carpinteria deberd instalarse en la Ultima fase de la obra, una vez terminados todos los trabajos en los que

intervenga el cemento en zonas proximas a los lugares de su instalacion.

Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta de revestimientos.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Todas las unidades de obra de carpinteria se ajustaran a la memoria, detalles y planos que figuren en el proyecto

o los entregados por la Direccidn Facultativa.

Las soldaduras de estas piezas, se realizardn en corddn continuo de manera que una vez repasadas y pulidas pasen

desapercibidas, y eviten que filtre el agua.
La carpinteria deberd tener:

- Una atenuacion acustica como minimo de 10 dB (A).

- Un coeficiente de transmisidon térmica como maximo de 5 kcal/h.m21C.

- Recogida y evacuacion del agua de condensacion.

- Resistencia e indeformabilidad debida a su propio peso.

- Posibilidad de limpieza y reposicién de vidrios para la fijacidn.

- Proteccién de sus materiales de la agresion ambiental y la compatibilidad de los materiales empleados

entre si.

Apertura en fabrica para la fijacion de las patillas de anclaje de los huecos estrictamente necesarios en nimero y
dimensidén, con humedecimiento de los mismos previo a la introduccion de las patillas, con aplome y enrase con

el paramento de la carpinteria.

Posteriormente se cerraran estos huecos con mortero de cemento, segun dosificacion especificada en Normativa

vigente, con la suficiente compactacion para conseguir el perfecto agarre de las patillas.
Sellado de juntas perimetrales.

Se debera proteger la carpinteria y los herrajes por posibles caidas de mortero y se garantizara el no deterioro del

aspecto exterior de los perfiles.

c¢) Maediciony abono

Las puertas se mediran por unidades (ud) realmente colocada, incluyendo herrajes, junquillos necesarios,

mecanismos, recibido y sellado segun la memoria de carpinteria, y se abonara al precio que figure en la Oferta.

La medicidn de los distintos elementos de carpinteria metélica se realizara por metros cuadrados (m?) realmente

colocados y se abonara al precio que figure en la Oferta.
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3.6 REVESTIMIENTOS

Pinturas.

a) Definicion
Pintura pldstica

Pintura plastica lisa, aspecto y color segiin Proyecto, sobre paramentos horizontales y /o verticales, lavable,

con aplicacién de dos manos previa mano de imprimacion de fondo, emplastecido y dos manos de acabado.

La imprimacion selladora serd a base de dispersiones o emulsiones no pigmentadas en agua o disoluciones en

disolventes de resinas sintéticas.
Vendra en envase adecuado para su proteccion en el que se especificara:

- Instrucciones de uso.

— Temperatura minima de aplicacién.

- Tiempo de secado.

- Aspecto de la pelicula seca: satinado o mate.
- Toxicidad e inflamabilidad.

- Capacidad del envase en litros y kg.

- Rendimiento tedrico en m2 litro.

- Sello del fabricante.

- Color.

y en cumplimiento de la Normativa vigente.

Pintura acrilica antipolvo:

Pintura que contiene un material plastificado, pintura de secado rapido, en la que los pigmentos estdn

contenidos en una emulsién de un polimero acrilico.

Pintura al esmalte sintético

Pintura al esmalte sintético, de aspecto y color seglin Proyecto, sobre cerrajeria o carpinteria metalica,

barandilla metdlica, pasamanos metalico, etc., con dos manos de aplicacion sobre imprimacién anticorrosiva.

Aplicado con brocha, pistola o rodillo con un espesor minimo de pelicula seca de 35 micras por mano.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Vendrd en envase adecuado para su proteccion en el que se especificara:

- Instrucciones de uso.

- Temperatura de secado.

- Aspecto de la pelicula seca: brillante, satinado o mate.
- Toxicidad e inflamabilidad.

— Capacidad del envase en litros y kg.

- Rendimiento tedrico en m2 litro.

- Sello del fabricante.

- Color.

- Fecha de fabricacion.

y en cumplimiento de la Normativa vigente.

b) Ejecucion
Pintura plastica
La superficie del soporte no tendra una humedad mayor del 6%.

Se eliminaran, tanto las eflorescencias salinas como la alcalinidad antes de proceder a pintar mediante un

tratamiento quimico.

Se evitard que en las zonas proximas a los paramentos a pintar o recientemente pintados se realicen trabajos

con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

Las manchas superficiales producidas por moho, ademads de rascado, se desinfectaran lavando con disolventes

fungicidas.

Las manchas originadas por humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran mediante una

mano de clorocaucho diluido, o productos adecuados.

Se realizara un lijado de pequefias adherencias e imperfecciones, retocandose en aquellos puntos donde haya
grietas u oquedades con plaste dado con espatula. A continuacidn, se aplicara una mano de fondo con pintura

plastica diluida muy fina, impregnando los poros de la superficie del soporte.
Se realizara un pasteado de faltas, repasando las mismas con una mano de fondo aplicada a rodillo.

Se aplicaran seguidamente dos manos de acabado con un rendimiento no menor del especificado por el

fabricante. Entre mano y mano, se dejara transcurrir el tiempo de secado indicado por el fabricante.

En tiempo lluvioso, si el paramento no estd protegido, se suspendera la aplicacidn.

Pagina

25



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

0B.22.024 TRABAJOS PARA ITE. DEPOSITO DE ALUCHE. D05

Metro de Madrid

Al finalizar cada jornada, se taparan y protegeran los envases y se limpiaran los utiles de trabajo.

Pintura al esmalte sintético

Rascado de dxidos y limpieza general de suciedades accidentales mediante cepillo metalico.

Dos manos de Imprimacién anticorrosiva, si el soporte no estd galvanizado, a brocha o pistola, con un

rendimiento y un tiempo de secado no menor del especificado por el fabricante.

Aplicacion de dos manos de acabado a brocha o rodillo con un rendimiento y un tiempo de secado entre ellas

no menos de los especificados por el fabricante.

Se deberd presentar una muestra en tonos y calidades a la Direccidn facultativa antes de su ejecucidn, para su

aprobacién. No se ejecutard sin la aprobacién de dicha Direccidn.

El producto debe ser suministrado listo para su uso, aunque para facilitar el uso puede diluirse con un maximo
del 10% de STF en aplicaciones con pistola. Dada la influencia de los diluyentes no se utilizara otro que no sea

de este tipo.

c) Recepcidn y ensayos

De acuerdo con el criterio de muestreo establecido por la Direccién de obra, se realizardn los siguientes

ensayos, segun Normativa vigente:

- Fisura

- Color

- Resistencia al rayado

- Flexibilidad de la pelicula seca

- Contenido de agua sin combinar
- Viscosidad

- Tiempo de secado

- Peso especifico
Cuando se realice la inspeccidn seran condiciones de rechazo las siguientes:

- Humedades, manchas de moho, eflorescencias o manchas.
- Falta de mano de fondo o de imprimacion selladora.
— Aspecto o color distinto al ordenado.

- Descolgamientos, cuarteamientos, desconchados, bolsas y falta de uniformidad en el acabado.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

d) Medicién y abono

Se medira por metros cuadrados (m2) de superficie realmente pintada, descontando los huecos mayores de un (1)

m2, incluyendo material, guarniciones y medios auxiliares para su correcta ejecucion.

Se abonara de acuerdo a lo estipulado en la Oferta, con independencia del color de las pinturas o

imprimaciones que, en cualquier caso, sera el definido por la Direccion de Obra.

El precio incluye la proteccién de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante los trabajos

y la resolucion de puntos singulares.

Pintura metalica

a) Materiales
Pintura sobre perfiles laminados con una mano de minio de plomo electrolitico y dos manos de esmalte graso.
Serd una mezcla de pigmentos anticorrosivos como minio de plomo electrolitico y se dara en dos capas.

Soportara la accion de agentes atmosféricos, siendo apta para recibir sobre ella una capa de acabado aplicada

no mas tarde de 90 dias.
Se suministrard en envases adecuados para su proteccidon en los cuales se especificara lo siguiente:

- Instrucciones de uso.

- Temperatura minima de aplicacién.
- Tiempo de secado.

- Aspecto de la pelicula seca.

- Toxicidad e inflamabilidad.

- Rendimiento teérico m2/litro.

- Color.

- Sello del fabricante.
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b) Ejecucion de los trabajos

Se realizara un rascado de éxidos mediante cepillo metdlico, seguido del desengrasado y limpieza de la

superficie. Posteriormente se aplicaran las dos manos de imprimacién anticorrosiva.

A continuacion, se aplicardan dos manos de pintura de acabado férrico aplicado a brocha o rodillo, con un

rendimiento y un tiempo de secado cumpliendo las especificaciones del fabricante.

c) Recepcidn y ensayos
Al realizar las inspecciones, sera condicién de no aceptacion lo siguiente:

- No haber realizado el rascado de 6xidos.
— Falta de imprimacién sobre el soporte.
- Aspecto y color distinto al ordenado.

— Descolgamientos, cuarteamientos, desconchados, bolsas y falta de uniformidad.

d) Mediciény abono

Se medira por metro cuadrado (m2) de superficie realmente pintada, incluso limpieza de superficie, mano de

obra, material y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion.

Se abonara de acuerdo a lo estipulado en la Oferta, con independencia del color de las pinturas o

imprimaciones que, en cualquier caso, sera el definido por la Direccion de Obra.

El precio incluye la proteccién de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante los trabajos

y la resolucién de puntos singulares.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Revestimiento con pintura de resinas epoxi

a) Definicidon.
Revestimiento para la impermeabilizacidn y proteccién de elementos de hormigdn, apto para agua potable.
Campo de aplicacion:

— Aplicable en interiores y exteriores, en horizontal y en vertical.
- Aplicable sobre soportes de hormigén y morteros de cemento.
- Proteccion de tuberias, canales, depdsitos, cubetos, etc.

— Aplicable en muros de contencién, paramentos de puentes y estructuras de edificacién, entre otros.

b) Materiales
La base del material se compones de resina epoxi en dispersidon acuosa con endurecedor aminico
Las propiedades del material son las siguientes:

- Una vez endurecido es impermeable al agua y al anhidrido carbdnico.

- Transpirable. Buena permeabilidad al vapor de agua, con bajo riesgo de aparicién de ampollas.
— Libre de disolventes, no tiene efectos narcoticos.

- Noinflamable.

- Excelente adherencia al hormigdn incluso cuando esta hiumedo.

— Resistente al agua, a la intemperie y a las heladas.

- Buenas resistencias quimicas.

- Alta resistencia a abrasion.

- Apto para contacto con agua potable.

- Aplicable con rapidez con pistola air-less en grandes superficies.

- Facil limpieza y mantenimiento.
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Los datos técnicos del material:

Caracteristicas Unidades Valores
Densidad de la mezcla: g/cm?3 aprox. 1,35
Contenido en sélidos de la mezcla: % aprox. 64
Fluidez cilindro: cm aprox. 13,5
Temperatura de aplicacion (soporte y material) oC de +10a +30
Humedad de soporte: % maximo 8
Humedad relativa de aplicacidn: % maximo 80
Tiempo de trabajabilidad: min. aprox. 40
Tiempo de espera entre capas: Horas entre 12y 24
Espesor de aplicacion (capa hiumeda)

12 capa 200g/m? (diluida al 10%) um 100

22 capa 250g/m?: 130

Espesor total recomendado (capa seca) um aprox. 200
Secado al tacto (200 W) min aprox. 75
Transitable tras: Horas aprox. 24
Totalmente endurecido tras: Dias tras 7
Resistencia a la T2 en seco: °C de -20a +80
Resistencia a la T2 en humedad permanente: oC de -20a +50
Adherencia al hormigén: N/mm? >2
Absorcién por capilaridad: 0.1Kg/m?/h%> <1

Difusién CO;: Sp>750

Permeabilidad al vapor de agua:

5<Sp<50 (Clase 1)

Resistencia a abrasién-pérdida de masa

mg <150
(rueda h22-1kg carga)
Resistencia a ciclos hielo-deshielo con sales de deshielo N/mm? >2,5
Apto para contacto con agua potable dias Tras aprox. 7

resultados estadisticos y no representan minimos garantiza-dos.

Los tiempos de endurecimiento estan medidos a 222C y 65% de H.R. Temperaturas superiores y/o H.R.

inferiores pueden acortar estos tiempos y viceversa. Los datos técnicos reflejados son fruto de

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

c) Ejecucion

Toda la zona a aplicar debe ser firme, estar limpia y libre de grasas, pinturas antiguas, hollin, polvo, musgo,

salitre, etc...

La preparacion de la zona se debe realizar con métodos mecanicos mediante granallado, agua a presién u otro

método adecuado para la limpieza.
La temperatura de la zona debe ser como minimo de +102C y como maximo de +302C.
Tras la preparacién de la zona la resistencia a traccién de la misma debe ser minimo de 1N/mm?2.

El contenido de humedad residual de la zona no debe exceder el 8%. La temperatura del soporte debe ser de
al menos 32C por encima de la correspondiente al punto de rocio. Se procurara que las temperaturas sean

uniformes durante la aplicacion y el endurecimiento.

La aplicacidn se aplicara en dos o tres manos. El consumo por capa dependera de la rugosidad del soporte y
del tipo de aplicacidn. La primera capa requiere un consumo de aproximadamente de 0,2 kg/m?, mientras que

las capas posteriores requieren entre 250 y 300 gramos por m? y capa aproximadamente.

Diluir el material con 10% de agua para la primera capa. Las capas posteriores se aplicaran sin diluir cuando la

primera esté seca al tacto.
d) Almacenaje, manipulacidn y transporte

El producto se debe almacenar en sus envases originales herméticamente cerrados, en lugar fresco, seco,

protegido contra la humedad y bien aireado.

Para la manipulacidn de este producto deberan observarse las medidas preventivas habituales en el manejo
de productos quimicos, por ejemplo, no comer, fumar ni beber durante el trabajo y lavarse las manos antes

de una pausa y al finalizar el trabajo.

Puede consultarse la informacion especifica de seguridad en el manejo y transporte de este producto en la

Hoja de Datos de Seguridad del mismo

La eliminacién del producto y su envase debe realizarse de acuerdo con la legislacién vigente y es

responsabilidad del poseedor final del producto.
e) Maediciony abono

Se medird por metros cuadrados (m2) de superficie realmente pintada, descontando los huecos mayores de

un (1) m2, incluyendo material, guarniciones y medios auxiliares para su correcta ejecucion.

Se abonard de acuerdo a lo estipulado en la Oferta, con independencia del color de las pinturas o

imprimaciones que, en cualquier caso, sera el definido por la Direccién de Obra.
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Imprimacion para galvanizados

Imprimacion anticorrosiva

a) Definicion.

Imprimacion reactiva “wash primer”, a base de resinas de butiral polivinilo, con pigmentos de tetraoxicromato
de zinc, en medio agua-alcohol, catalizado en el momento de su aplicacién, con acido fosférico en medio agua-
alcohol. Hard de puente de adherencia entre el metal y la capa posterior, garantizandose que no ataca la

superficie galvanizada.
Vendra en envase adecuado para su proteccion en el que se especificara:

- Instrucciones de uso

— Proporcién de la mezcla

- Permanencia valida de la mezcla

- Tiempo maximo de permanencia al aire sin repintar
— Tiempo de secado

- Aspecto de la pelicula seca

- Toxicidad e inflamabilidad

— Capacidad del envase en litros y kg

- Rendimiento teérico en m2/litro

- Sello de fabricante.
y cumplira la Normativa vigente.
b) Ejecucion

Previo a la aplicacién se realizard la preparacion y limpieza de la superficie soporte. Se comprobard que la
superficie soporte estd limpia de éxidos, seca, libre de aceites, grasas o cualquier resto de suciedad que

pudiera perjudicar a la adherencia del producto.

La mezcla de la parte pigmentada y el catalizador fosférico se realizara en el momento de su aplicacién, con la

proporcidn especificada por el fabricante.
c¢) Maediciény abono

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, por una sola cara,

considerando la superficie que encierran, definida por sus dimensiones maximas.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

a) Definicidon.

Imprimacion compuesta de un vehiculo adecuado y pigmento o mezcla de pigmentos anticorrosivos como

cromato de zinc, fosfato de zinc.
Segun el vehiculo utilizado se consideran los siguientes tipos de imprimacion:

- El aceite, grasa o sintética

- Especial

Soportara la accion de los agentes atmosféricos para recibir sobre él una capa posterior de acabado, aplicada

no mas tarde de 30 dias en climas marinos o agresivos y de 90 dias en climas normales.
Vendrd en envase adecuado para su proteccion en el que se especificara:

- Instrucciones de uso

- Tiempo maximo de permanencia al aire sin repintar
- Aspecto de la pelicula seca

- Toxicidad e inflamabilidad

— Capacidad del envase en litros y kg.

- Rendimiento teérico en m2/litro

- Fecha de fabricacidn

- Sello del fabricante.
b) Ejecucion

Previo a la aplicacion se realizard la preparacion y limpieza de la superficie soporte. Se comprobara que la
superficie soporte esta limpia de 6xidos, seca, libre de aceites, grasas o cualquier resto de suciedad que

pudiera perjudicar a la adherencia del producto.

c¢) Maediciony abono

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, por una sola cara,

considerando la superficie que encierran, definida por sus dimensiones maximas.
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NOTA ACLARATORIA

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego por referencia a
cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 60.3 b) de la Directiva 2014/25/UE, de 26
de febrero, sobre Contratacion Publica, habrdn de entenderse hechas también a sus equivalentes,
correspondiendo al licitador acreditar dicha equivalencia en la forma establecida en el articulo 62.5 de la

mencionada Directiva.

3.7 CONTROL DE CALIDAD DE LOS SUMINISTROS

Todos los materiales que se suministren deberdn cumplir las condiciones que se establecen en el presente
anexo y ser aprobados por Metro de Madrid. Cualquier suministro que se realice con materiales no aprobados

podra ser considerado como defectuoso o, incluso, rechazable.

No se procedera al suministro de materiales sin que antes sean examinados y aceptados por los técnicos de
Metro de Madrid; las empresas adjudicatarias podran solicitar la validacién de una muestra antes de la
ejecucion de la obra completa; esta validacion no supondra modificacion de los plazos establecidos de

ejecucion y finalizacién de las obras.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente anexo o no tuvieran la preparacion
exigida o, cuando a falta de prescripciones formales de los anexos se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su utilizacién, los técnicos responsables del contrato daran orden a la empresa adjudicataria
para que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean iddneos para el uso

proyectado.

Metro de Madrid podra solicitar ensayos con objeto de conseguir el adecuado control de calidad de los
materiales o recabar de la empresa adjudicataria la realizacion de controles de calidad. En caso de que, como
consecuencia de estos ensayos adicionales, el suministro material no cumpliera las exigencias de calidad, seran

por cuenta de la empresa adjudicataria los mencionados ensayos.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

MADRID, JULIO 2022

El Responsable de Servicio Coordinador de Mantenimiento de Infraestructuras

Carlos Zorita Pérez Mauro Rios Aparicio

EL EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO

Luis A. Hernando Fuentes Nuria Marugan Bermejo
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Metro de Madrid

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01 TRABAJOS PREVIOS
ED1200 m CERRAMIENTO PROVISIONAL DE OBRA PARA EXTERIOR DE
CHAPA OPACA(NOCTRNO)
Zona Empalme 70,00 70,00 70,00 6.085,80
70,00 86,94 6.085,80
Total CaPItUlo 01 ... e e s 6.085,80

coéDIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02
EL0230

EL0660

EL0760x

ED0150x

EL0550

EL0930

DESMONTAJES Y DEMOLICIONES

m2 DEMOLICION DE AZULEJO CON MATERIAL DE AGARRE (nocturno)

Demolicién de revestimiento de azulejo con el correspondiente
material de agarre en paramentos verticales, por medios manua-
les, incluso carga y transporte a vertedero o planta de reciclaje y
con p.p. de medios auxiliares. En horario nocturno.

EDIFICIO 4 2 1,60 2,50 8,00
2 3,90 2,50 19,50

m2 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Com-
prende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas
para la edificacion o urbanizacién: pequefias plantas, maleza, bro-
za, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la
capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm. Incluso
transporte de la maquinaria, retirada de los materiales excavados
y carga a camion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

Zona Empalme 70,00 2,00 140,00

m3 EXCAVACION MANUAL A CIELO ABIERTO

Excavacién manual o por procedimiento no mecanizado, en cual-
quier clase de terreno (excepto roca) y a cualquier profundidad, in-
cluso elevacion y carga de productos sobrantes, medida sobre
perfil incluso transporte de escombros a vertedero.

Zona Empalme 45,00 1,40 63,00

m2 DESMONTAJE Y ACOPIO DE VALLADO TIPO "PANCER"

Desmontaje y acopio, para posterior aprovechamiento, de vallado
tipo "pancer”, con placas de anclaje, incluso retirada, carga y
transporte a almacén o lugar de acopio.

Zona Empalme 70,00 2,00 140,00

m2 DEMOLICION FAB.LADRILLO MACIZO 1 PIE C/MARTILLO
ELECTRICO

Demoliciéon de muros de fabrica de ladrillo macizo de un pie de es-

pesor, con martillo eléctrico, incluso pilastras, limpieza, carga y

transporte de escombros al vertedero y con p.p. de medios auxilia-

res.

Zona Empalme 45,00 1,20 54,00

m2 PICADO ENFOSCADOS CEMENTO V/H C/MARTILLO

Picado de enfoscados de cemento en paramentos verticales y ho-
rizontales, con martillo eléctrico, eliminandolos en su totalidad y
dejando la fabrica soporte al descubierto, para su posterior revesti-

27,50

330,55

27,50

140,00

12,02

330,55

79,80

140,00

63,00

0,57

79,80

3.284,19

63,00

140,00

52,13

3.284,19

2.875,60

140,00

54,00

20,54

2.875,60

3.485,16

54,00

64,54

3.485,16

Servicio de Obras
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
miento, incluso carga y transporte al vertedero y con p.p. de me-
dios auxiliares.
Zona Empalme 20,00 1,50 30,00
E-13 Pilares 96 2,00 3,00 576,00
E-4 Aseo y Almacén 12,00 2,65 31,80
1,60 2,65 4,24
16,30 2,65 43,20
E-13 Aimacenillo 3,25 0,40 1,30 686,54 10.147,06
686,54 14,78 10.147,06
EL0960 m2 RASCADO DE PINTURA Y REGULARIZACION DE SUPERFICIES.
(NOCTURNO)
Raspado de pintura y regularizacion de superficies con mortero
de cemento para revestimiento posterior, limpieza, carga y trans-
porte de escombros a vertedero o planta de reciclaje,incluso p/p
de medios auxiliares necesarios, costes indirectos, totalmente ter-
minada la unidad, en horario nocturno.
Zona Empalme 20,00 1,50 30,00
E-4 Aseo y Almacén 12,00 2,65 31,80
1,60 2,65 4,24
16,30 2,65 43,20 109,24 3.145,02
109,24 28,79 3.145,02
ED0960 ud DESMONTAJE DE VERTEDERO
Desmontaje de vertedero con todos los elementos existentes, por
medios manuales, incluso limpieza y retirada de escombros a ver-
tedero o planta de reciclaje ,incluso p/p de medios auxiliares nece-
sarios, costes indirectos, totalmente terminada la unidad .
EDIFICIO 4 1 1,00 1,00 23,00
1,00 23,00 23,00
ED0440 ud DESMONTAJE DE LAVABO
Desmontaje de lavabo existente con todos los accesorios, por me-
dios manuales, incluso limpieza y retirada de escombros a verte-
dero o planta de reciclaje y con p.p. de medios auxiliares.
1 1,00 1,00 21,59
1,00 21,59 21,59
ED0790 ud DESMONTAJE DE PLATO DUCHA
Desmontaje de platos de ducha y accesorios, por medios manua-
les, incluso limpieza y retirada de escombros a vertedero o planta
de reciclaje , incluso p/p de medios auxiliares necesarios, costes
indirectos, totalmente terminada la unidad .
EDIFICIO 4 1 1,00 1,00 43,86
1,00 43,86 43,86
ED0950 ud DESMONTAJE DE URINARIO

Desmontaje de urinario con todos los accesorios, por medios ma-
nuales, incluso limpieza y retirada de escombros a vertedero o
planta de reciclaje y incluso p/p de medios auxiliares necesarios,

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
costes indirectos, totalmente terminada la unidad .
EDIFICIO 4 1 1,00 1,00 25,59
1,00 25,59 25,59
ED0850 ud DESMONTAJE DE PUERTA METALICA
Desmontaje de puerta metalica con cerco, incluso acopio en obra
para su posterior reutilizacion, incluso p/p de medios auxiliares ne-
cesarios, costes indirectos, totalmente terminada la unidad .
EDIFICIO 4 2 2,00 2,00 104,94
2,00 52,47 104,94
D01DIEM ud RETIRADA DE LA INSTALACION ELECTRICA EXISTENTE
Retirada de instalacion eléctrica (en uso o desuso) bajo tubo o en
superficie de paramento, incluyendo retirada de luminarias, cajas
y mecanismos, incluso limpieza, retirada, carga y transporte a ver-
tedero.
edificio 4 1 1,000 1,000 475,65
1,00 475,65 475,65
EL0170 m2 DEMOLIC. FORJADOS VIGUETAS METAL./BOVEDILLAS
C/COMPRESOR
Demolicién de forjados de viguetas metalicas ipn, bovedillas cera-
micas o de hormigén, y capa de compresion de hormigon, con
compresor, limpieza, carga y transporte de escombros a vertede-
ro o planta de reciclaje .incluso p/p de medios auxiliares necesa-
rios, costes indirectos, totalmente terminada la unidad.
EDIFICIO 4 4,30 2,80 12,04
3,95 1,60 6,32
EDIFICIO 13 (LIMPIEZA) 3,25 2,80 9,10 27,46 642,29
27,46 23,39 642,29
EL0440 m2 DEMOLICION DE SOLADO DE TERRAZO O CERAMICO
Demolicion de solado de terrazo y/o baldosa hidraulica incluso ma-
terial de agarre, por medios mecanicos, incluso limpieza, carga 'y
transporte de escombros al vertedero ,incluso p/p de medios auxi-
liares necesarios, costes indirectos, totalmente terminada la uni-
dad.
EDIFICIO 4 4,30 2,80 12,04
3,95 1,60 6,32
EDIFICIO 13 (LIMPIEZA) 3,25 2,80 9,10 27,46 371,53
27,46 13,53 371,53
EL0990 m3 RELLENO EN ZANJAS, CIMENTACIONES Y POZOS CON
MATERIALES DE LA EXCAVACION
Relleno localizado en zanjas, cimentaciones y pozos con materia-
les procedentes de la propia excavacion, incluyendo extendido,
riegos y compactacion.
Zona Emplame 70,00 0,65 0,75 34,13 34,13 356,32
34,13 10,44 356,32
ED1040x ud DESMONTAJE Y RETIRADA DE MATERIALES Y MOBILIARIO

Servicio de Obras
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Desmontaje de pequefio material y mobiliario de pcl o cuarto de A
operador, incluso acopio y custodia en obra para su posterior reuti- 03 IMPERMEABILIZACION Y AISLAMIENTOS

lizacién, manteniendo en servicio los elementos que el director de QTA010 m2 CUBIERTA INCLINADA PANEL SANDWICH (50mm)

la obra determine. Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas incli-
nadas, con una pendiente mayor del 10%, mediante panel sand-

EDIFICIO 4 1 1,00 1,00 333,14 wich lacado-+aislante+galvanizado, de 50 mm de espesor, confor-
mado con doble chapa de acero y perfil nervado (5 grecas), laca-
1,00 333,14 333,14 do al exterior y galvanizado al interior, con relleno intermedio de

espuma de poliuretano de 40 kg/m?® de densidad, fijado mecanica-
mente a cualquier tipo de correa estructural (no incluida en este
precio). Incluso p/p de cortes, solapes, tornillos y elementos de fi-
jacién, accesorios, juntas, remates perimetrales y otras piezas de
remate para la resolucion de puntos singulares.

Total CaPItUlo 02.........ccciireinirinir s ———————— 25.745,29

EDIFICIO 4 4,50 3,00 13,50
4,00 2,00 8,00

EDIFICIO 13 (LIMPIEZA) 3,50 3,00 10,50 32,00 1.600,64

32,00 50,02 1.600,64

EI0150 m2 IMPERMEABILIZACION MURO MORTERO HIDROFUGO
Impermeabilizacion de muros, al exterior o al interior, con mortero
hidrofugo monocomponente de base cementosa modificado con
polimeros, mezclado a razén de 4 |. de agua por saco de 25 kg. y
aplicado como enfoscado, sobre hormigén o ladrillo, con un espe-
sor medio de 1 cm., previa limpieza y humectacién del soporte
hasta la saturacion.

E-4 Aseo y Aimacenillo 12,50 1,50 18,75
1,60 1,50 2,40

16,30 1,50 24,45 45,60 1.526,69

45,60 33,48 1.526,69

Total capitulo 03..........covirii i ——————————— 3.127,33
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coDIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04
EFP010x

EAF0030

EVG0100

EVA0010

EVG0040

ALBANILERIA, SOLADOS Y REVESTIMIENTOS

m  PILASTRAS DE LADRILLO CARAVISTA (1,5 x 1,5 pies)

Ejecucion de pilar de fabrica de 1 1/2 pies x 1 1/2 pies, de ladrillo
ceramico cara vista perforado, color y medidas similares al exis-
tente, acabado liso, 24x11,3x5,2 cm, con junta de 1 cm, recibida
con mortero de cemento confeccionado en obra, con 250 kg/m?
de cemento, color gris, dosificacion 1:6, suministrado en sacos. In-
cluso p/p de enjarjes y mermas y roturas.

10 1,50 15,00

m2 FAB.LADRILLO PERFORADO 7CM 1P. INTERIOR MORTERO M-5

Fabrica de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x7 cm., de 1 pie de
espesor, recibido con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 Ny
arena de rio tipo M-5, preparado en central y suministrado a pie
de obra, para revestir, i/coronacion de muro de 1,5 pies, replan-
teo, nivelacion y aplomado, p.p. de enjarjes, mermas, roturas, hu-
medecido de las piezas, rejuntado, cargaderos, mochetas, plaque-
tas, esquinas, limpieza y medios auxiliares. Medida deduciendo
huecos superiores a 1 m2.

Zona Empalme 45,00 1,50 67,50
E-13 Aimacenillo 2,50 0,40 1,00

m2 GUARNECIDO Y ENLUCIDO YESO VERTICAL Y/O HORIZONTALSIN
MAESTREAR (nocturno)
Guarnecido con yeso negro y enlucido de yeso blanco sin maes-
trear en paramentos verticales y/o horizontales de 15 mm. (noctur-
no) De espesor, incluso formacion de rincones, guarniciones de
huecos, remates con rodapié, p.p. de guardavivos de plastico y
metal y colocacion de andamios, medido deduciendo huecos su-
periores a 2 m2.

EDIFICIO 4 2,90 2,50 14,50
4,33 2,50 21,65
3,25 2,90 18,85

2,80 2,90 16,24

E-13 Almacenillo

N NN NN

m2 ALICATADO AZULEJO BLANCO 20X20CM REC.MORTERO (nocturno)

Suministro y colocacion de alicatado con azulejo blanco 20x20
cm. colocado a linea, recibido con mortero de cemento CEM
Il/A-P 32,5 Ry arena de miga (M-5), i/p.p. de cortes, ingletes, pie-
zas especiales, rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V
22,5 y limpieza, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.
(nocturno)

Edificio 4 2 1,60 2,50 8,00
2 4,00 2,50 20,00

m2 ENFOSCADO MAESTREADO HIDROFUGO M-10

15,00

1.861,20

15,00

68,50

124,08

1.861,20

249477

68,50

71,24

36,42

2.494,77

777,23

71,24

28,00

10,91

777,23

781,48

28,00

2191

781,48

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Enfoscado maestreado y fratasado 2cm con mortero hidréfugo y
arena de rio M-10, en paramentos horizontales o verticales, i/re-
gleado, sacado de aristas y rincones con maestras cada 3 m. Y
andamiaje, medido deduciendo huecos.
Zona Empalme 70,00 1,50 105,00
E-13 Pilares 96 2,50 1,50 360,00
E-13 Almacenillo 2 2,80 1,00 5,60
3,25 1,00 3,25
E-4 Aseo y Aimacén 12,00 2,65 31,80
1,60 2,65 4,24
16,30 2,65 43,20 553,09 10.989,90
553,09 19,87 10.989,90
RPY005 m2 REPARACION DE GRIETAS EN PARAMENTO ENFOSCADO
Reparacién de grietas en paramento vertical exterior enfoscado
con mortero de cemento, mediante picado del revestimiento con
medios manuales, aplicacién de mortero de cemento M-5 a buena
vista con acabado superficial rugoso, reforzado con malla de fibra
de vidrio tejida, con impregnacion de PVC, de 10x10 mm de luz,
antialcalis, de 115 a 125 g/m? y 500 u de espesor. Incluso p/p de
limpieza previa de la superficie a reparar, repasos, curado, limpie-
za final, retirada, acopio y carga manual de escombros sobre ca-
mioén o contenedor.
Zona Empalme 25,00 1,00 25,00
E-4 Aseo y Aimacén 12,00 1,00 12,00
1,60 1,00 1,60
16,30 1,00 16,30
E-13 Almacenillo 2,80 1,00 2,80
E-13 Pilares 25 2,00 50,00
E-13 Molduras Ventanales y 6 2,00 12,00 119,70 4.002,77
Puertas
119,70 33,44 4.002,77
EFY020X m  REPARACION DE GRIETA EN FABRICA DE LADRILLO CARA VISTA

CON GRAPAS METALICAS

Reparacién de grieta en estructura de fabrica de ladrillo ceramico
cara vista, comprendiendo, picado de los bordes de la grieta has-
ta manifestarla completamente, demolicién de los ladrillos de la
primera hoja interior y exterior situados a ambos lados de la mis-
ma, relleno de mortero epoxidico por inyeccioén, entresacado de
piezas para enjarje, y ejecucion de nuevas hojas de fabrica con la-
drillos ceramicos de cara vista similares a los existentes y cosido
con grapas de acero corrugado B 500 S, de 8 mm de diametro,
colocadas cada 300 mm. Incluso p/p de limpieza y preparacion de
la zona a reparar, replanteo de la posicién de las grapas, ejecu-
cion de los taladros para introducir las grapas, inyeccion en los ta-
ladros de 3,5 kg/m de mortero de resina epoxi y arena de silice,
de endurecimiento rapido, colocacién con calzos de las grapas,
limpieza del mortero sobrante, retirada de los calzos una vez en-
durecido el mortero, limpieza final, acopio, retirada y carga ma-
nual de escombros sobre camion o contenedor.

Servicio de Obras
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Edificio 4 1 3,00 3,00
E-13 Almacenillo 2 2,00 4,00
Zona Empalme 15 1,00 15,00 22,00 1.365,76
22,00 62,08 1.365,76
EP0160 m2 FORMACION DE PENDIENTES Y RECRECIDO 5 CM MORTERO
Adecuacién de pavimento mediante recrecido del soporte y forma-
cion de pendientes con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y
arena de rio (M-5) de 5 cm. De espesor, maestreado, medido en
superficie realmente ejecutada, conforme a la norma vigente.
EDIFICIO 4 4,30 2,80 12,04
EDIFICIO 13 (LIMPIEZA) 3,25 2,80 9,10 21,14 287,50
21,14 13,60 287,50
E11BT220 m2 PAVIMENTO CONTINUO EPOXI ANTIDESLIZANTE
Pavimento multicapa epoxi antideslizante, con un espesor de 2,0
mm., clase 2 de Rd (s/n UNE-ENV 12633:2003), consistente en
formacion de capa base epoxi sin disolventes coloreada (rendi-
miento 1,7 kg/m2.); espolvoreo en fresco de arido de cuarzo con
una granulometria 0,3-0,8 mm. (rendimiento 3,0 kg/m2.); sellado
con el revestimiento epoxi sin disolventes coloreado (rendimiento
0,6 kg/m2.), sobre superficies de hormigdn o mortero, i/prepara-
cion del soporte. sINTE-RSC, medido en superficie realmente eje-
cutada.
EDIFICIO 4 4,30 2,80 12,04
EDIFICIO 13 (LIMPIEZA) 3,25 2,80 9,10 21,14 816,43
21,14 38,62 816,43
EAR0070 m2 RECIBIDO CARPINTERIA METALICA.
RECIBIDO DE CARPINTERiA METALICA, CON MORTERO DE
CEMENTO Y ARENA DE RIO (M-40) DOSIFICACION 1/6, IN-
CLUSO APERTURA DE HUECOS PARA GARRAS. TOTALMEN-
TE TERMINADO.
E-4 Aseo y Aimacenillo 2 6,00 0,20 2,40 2,40 60,48
2,40 25,20 60,48
EAR0090 ud UNIDAD RECIBIDO CERCO PUERTA MORTERO M-10
Recibido de cerco de puertas de hasta 2 m2 de superficie, con
mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-10,
i/ apertura de huecos para garras y/o entregas, colocacion, aplo-
mado del marco, material auxiliar, limpieza y medios auxiliares.
Medida la superficie realmente ejecutada.
E-4 Aseo y Aimacenillo 2 2,00 2,00 37,48
2,00 18,74 37,48
EVP0370 m2 SOLADO DE TERRAZO U/INTENSO MICROGRANO 40X40

(NOCTURNO)

Suministro y colocacion de solado de terrazo interior micrograno,
uso intensivo, de alta resistencia, s/norma une 127020, de

coéDIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

EPAS001

EREP001

Total capitulo 04

40x40x3,3 cm., con pulido inicial en fabrica para pulido y abrillan-
tado final en obra, con marca AENOR o en posesion de ensayos
de tipo, en ambos casos con ensayos de tipo para la resistencia
al deslizamiento/resbalamiento, recibida con mortero de cemento
CEM 1I/B-P 32,5 N y arena mezcla de miga y rio (M-5), i/cama de
arena de 2 cm. De espesor, rejuntado con pasta para juntas, i/lim-
pieza, medido en superficie realmente ejecutada. (Nocturno).

E-4 Aseo 4,00 1,60 6,40

m2 PROTECCION DE ARMADURAS DE ACERO, A BASE DE RESINAS
EPOXI

Aplicacién manual de imprimacién, a base de resinas sintéticas,

inhibidores de corrosion y cargas y pigmentos minerales, con 0,6

kg/m? de consumo medio. El precio no incluye el mortero de repa-

racion.

E-13 Almacenillo 2,00 1,00 2,00
E-13 Pilares 96 2,00 1,00 192,00

m2 REPARACION ESTRUCTURAL DE PILARES, A BASE DE MORTERO
DE REPARACION
Aplicacién manual de mortero tixotropico, reforzado con fibras y
resistente a los sulfatos, de muy alta resistencia mecénica y re-
traccion compensada, con una resistencia a compresion a 28 dias
mayor o igual a 45 N/mm?y un médulo de elasticidad mayor o
igual a 20000 N/mm?2, clase R4, tipo CC, segin UNE-EN 1504-3,
Euroclase A1 de reaccién al fuego, segun UNE-EN 13501-1, com-
puesto de cemento resistente a sulfatos, aridos de granulometria
seleccionada y aditivos, en capa de 15 mm de espesor medio,
con acabado superficial fratasado con esponja o fratés, para repa-
racién y refuerzo estructural de elemento de hormigon.

E-13 Almacenillo 2,00 1,00 2,00
E-13 Pilares 96 2,00 1,00 192,00

6,40 228,67

6,40 35,73 228,67

194,00 227174

194,00 1,71 2.271,74

194,00 4.002,22

194,00 20,63 4.002,22

29.977,63

Servicio de Obras
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Metro de Madrid

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05 ELECTRICIDAD E ILUMINACION
€060003 ud REGLETA DECORATIVA PARA TUBOS FLUORESCENTES 2X36W
Suministro y montaje de regleta decorativa de 2 tubos fluorescen-
tes de 36 W con proteccién antivandalica de policarbonato, reac-
tancia eléctronica, piezas especiales de conexion y elementos de
fijacion, etc., totalmente instalada.
Medidas: 127cm largo x 15cm ancho x 9cm alto.
E- 4 Aseos 2 2,00
E-4 Almacén 2 2,00
E-13 Almacenillo 1 1,00 5,00 404,25
5,00 80,85 404,25
DIDXIM671 ud INTERRUPTOR SENCILLO, TIPO SIMON SERIE 31 O EQUIVALENTE
COMPLETO
Interuptor sencillo, para corte del alumbrado, tipo BJC, SIMON
serie 31 o similar, incluyendo caja en superficie, mecanismo, tapa
cerco y p.p. de cableado.
E-4 Aseo 2 2,000
E-4 Aimacén 2 2,000
E-13 Almacenillo 1 1,000 5,000 145,80
5,00 29,16 145,80
D27JL010 ml CIRCUITO ELECTRICO. 3x2,5 mm2 Cu
Circuito eléctrico, realizado con tubo PVC de D=20mm en superfi-
cie y conductores de cobre unipolares aislados y seccion 3x2,5
mmz2., en sistema monofasico, (activo, neutro), incluido p./p. de
cajas de registro y regletas de conexion.
Edificio-4 25,000 25,000
E-13 Almacenillo 25,000 25,000 50,000 284,00
50,00 5,68 284,00

E18GDA010 ud BLOQUE. AUT.EMERGENCIA DAISALUX NOVA N1

Bloque auténomo de emergencia IP44 IK 04, de superficie, empo-
trado o estanco (caja estanca: IP66 IK08), de 70 Lum. con ldampa-
ra de emergencia FL. 6W, con caja de empotrar blanca o negra,
con difusor transparente o biplano opal/transparente. Piloto testi-
go de carga LED. Autonomia 1 hora. Equipado con bateria Ni-Cd
estanca de alta temperatura. Base y difusor construidos en poli-
carbonato resistente a la prueba del hilo incandescente 850°. Op-
cién de telemando. Construido segun normas UNE 20-392-93 y
UNE-EN 60598-2-22. Instalado incluyendo replanteo, accesorios
de anclaje y conexionado.

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
= i
L
H"‘-—-._ - _.‘!'
B
-\_\-\_"‘—\-_;-
E-4 Aseo 1 1,00
E-4 Aimacén 1 1,00
E-13 Almacenillo 1 1,00 3,00 144,90
3,00 48,30 144,90
EK0015 ud CUADRO ELECTRICO DE OBRA
Suministro y montaje de cuadro de obra para efectuar alimenta-
cion eléctrica de la obra, cumpliendo los requisitos y tramites has-
ta su aprobacion incluidos en la Norma Técnica de Metro de Ma-
drid N° 1530"Solicitud de instalaciones eléctricas de baja tension
provisionales y temporales de obras en la red de Metro de Ma-
drid" , incluyendo desmontaje a la finalizacion de la obra, i.p.p. de
medios auxiliares y costes indirectos.
E-4 Aimacen y Aseo 1 1,00
E-13 Almacenillo 1 1,00
E-13 Pilares 1 1,00
Vallado 1 1,00 4,00 963,92
4,00 240,98 963,92
Total CaPItUIO 05........ovce e e e 1.942,87
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

06

CARPINTERIA,CERRAJERIA Y VIDRIOS

MONTPANC m2 COLOCACION DE VALLA PANZER ACOPIADA

YSB135

EHAP0070

EHP0001

Colocacion de vallado tipo "panzer" procedente de acopio sobre
muro, i/ p.p de placas de anclaje acero (200x200x15mm) con 4
garras y recibido de las mismas, todos los elementos unidos me-
diante soldadura galvanizada en frio, p.p de medios auxiliares, pe-
quefio material y colocado segun NTE, CTE-DB-SE-A y EAE. To-
talmente instalado.

Zona Empalme 45,00 2,00 90,00 90,00 2.179,80

90,00 24,22 2.179,80
m  VALLA TRASLADABLE PIES DE HORMIGON

Delimitacion provisional de zona de obras mediante vallado peri-
metral formado por vallas trasladables de 3,50x2,00 m, formadas
por panel de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de
200x100 mm de paso de malla, con alambres horizontales de 5
mm de diametro y verticales de 4 mm, soldados en los extremos
a postes verticales de 40 mm de diametro, acabado galvanizado,
amortizables en 5 usos y bases prefabricadas de hormigén, de
65x24x12 cm, con 8 orificios, para soporte de los postes, amorti-
zables en 5 usos. Incluso malla de ocultacion de polietileno de al-
ta densidad, color verde, colocada sobre las vallas y p/p de monta-
je, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo
de tiempo que se requiera y desmontaje

Zona Empalme 70,00 70,00 70,00 623,00

70,00 8,90 623,00
m2 PUERTA CIEGA CHAPA DE ACERO LISA.LACADA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE PASO MOD.
ALFATECO O EQUIVALENTE, CONSTRUIDA EN CHAPA LISA
A DOS CARAS DE UNA O DOS HOJAS, EN HOJAS DE IGUA-
LES CARACTERISTICAS ESTETICAS QUE LAS CORTAFUE-
GOS PINTURA RAL STANDARD A ELEGIR POR PLANOS DE
ARQUITECTURA, DESENGRASADA, LACADA AL HORNO EN
PINTURA POLVO Y SECADA A 200° C, CON PRUEBAS DE SA-
LINIDAD, CON LO QUE NOS DE UNA GARANTIA TOTAL DE
POR VIDA CONTRA EL OXIDO. SUMINISTRO DE CERRADU-
RA POR CANTO CON POSIBILIDAD DE INCORPORAR BOMBI-
LLO SUMINISTRO DE JUEGO DE MANILLAS ACERO INOX.
CON BOCALLAVE MSMF 872IS O SIMILAR, BOMBILLO NIQUE-
LADO DE 50+35. TOTALMENTE COLOCADA, I/CERCO, RECI-
BIDO Y REJILLAS DE VENTILACION SUPERIOR E INFERIOR.

E-4 Aseo 1,20 2,10 2,52
E-4 Aimacén 1,20 2,10 2,52 5,04 742,90

5,04 147,40 742,90
ud VENTANA DE PVC DE 1150x1300

Ventana de PVC, dos hojas correderas, dimensiones 1150x1300
mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en
las dos caras, color blanco, perfiles de 80 mm de anchura, solda-
dos a inglete, que incorporan tres camaras interiores, tanto en la
seccion de la hoja como en la del marco, para mejora del aisla-

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

miento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desa-
glie; con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM,
manilla y herrajes; transmitancia térmica del marco; Uh,m = 2,3
W/(m2K); espesor maximo del acristalamiento; 28 mm; compuesta
por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de es-
tanqueidad y accesorios homologados, con clasificacién a la per-
meabilidad al aire clase 3, segin UNE-EN 12207, clasificacion a
la estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN 12208, y clasifi-
cacion a la resistencia a la carga del viento clase C5, segun
UNE-EN 12210, cajon de persiana basico incorporado (mono-
block), persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento
manual con cinta y recogedor. Incluso patillas de anclaje para la fi-
jacion de la carpinteria, silicona para sellado perimetral de la junta
entre la carpinteria exterior y el paramento. Incluye el recibido en
obra de la carpinteria.

E-4 Aseo y Aimacenillo 2 2,00 2,00 808,50
2,00 404,25 808,50
EHPOnew03 ud MONTAJE DE PUERTA METALICA
Montaje de cualquier tipo de puerta con cerco, tras su acopio en
obra, incluso p/p de medios auxiliares necesarios, costes indirec-
tos, totalmente terminada la unidad.
E-4 Aseo y Aimacenillo 2 2,00 2,00 104,94
2,00 52,47 104,94
EHV00010 m2 CLIMALIT 4/10,12,16/ 4MM
E-4 Aseo y Aimacenillo 3,00 1,00 3,00 3,00 78,63
3,00 26,21 78,63
ETC0010 m  CANALETA PARA PROTECCION DE CABLES ADOSADOS A LOS
PARAMENTOS
Canaleta para la proteccion de los distintos cables adosados a los
paramentos, durante la ejecucion de las obras, incluyendo sumi-
nistro, transporte, posterior retirada de la misma y todos los mate-
riales auxiliares y operaciones necesarias para una correcta ejecu-
cion.
Zona Empalme 60,00 60,00 60,00 2.142,60
60,00 35,71 2.142,60
Total caPItUlO 06.........ccccriereerreressesess s s np s r s nn s a e s 6.680,37
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07
EB0220

EB0280

E27GTS020

Total capitulo 07

PINTURAS

m2 PINTURA PLASTICA ACRIL.MATE SUPERIOR

Suministro y aplicacion de pintura acrilica plastica mate calidad su-
perior, aplicada con rodillo, en paramentos verticales y horizonta-
les, i/ raspado y limpieza de superficie, mano de imprimacion y
acabado con dos manos, incluso p.p de medios auxiliares.

E-4 Aseo y Aimacenillo 2 2,90 2,50 14,50
2 4,30 2,50 21,50

Techo 4,30 2,80 12,04
3,95 1,60 6,32

E- 13 Aimacenillo 2 3,25 2,60 16,90
2 2,80 2,60 14,56

Techo 3,25 2,80 9,10

m2 PINTURA'Y TRATAMIENTO PROTECC. ANTIPINTADA

Suministro y aplicacion de tratamiento de proteccion antipintadas
y anticarteles en color RAL a definir por la Direccién de Obra, con-
sistente en impregnacion de emulsion acuosa compuesta por resi-
nas hidréfobas tipo cuber c.p. o equivalente que impiden la pene-
tracion de pintadas en superficies, protegiendo igualmente la ad-
herencia de carteles, dejando transpirar la pared, i/ limpieza con
agua a presion y p.p. de medios auxiliares.

Zona Empalme 70,00 1,50 105,00

m2 REVESTIMIENTO PETREO ELASTICO ANTIFISURAS PARA EXTERIOR

Revestimiento pétreo elastico antifisuras tipo TKROM Supercarra-
ra extra 10 o equivalente, con acabado liso sobre paramentos ver-
ticales de fachadas, limpieza de superficies, i/ imprimacion acrili-
ca F4 Tkrom o equivalente, mano de fondo de revestimiento liso.
Totalmete terminado.

E-4 Aseo y Aimacenillo 2 12,00 2,65 63,60
2 1,60 2,65 8,48
2 16,30 2,65 86,39

94,92

960,59

94,92

105,00

10,12 960,59

2.167,20

105,00

158,47

20,64 2.167,20

4.201,04

158,47

26,51 4.201,04

7.328,83

coéDIGO
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08
EX0880

U13PR045

VAR1003

BE0020N

EHADO0095x

VARIOS

ud TALAY RETIRADA DE ARBOLES VARIOS CON PERIMETRO
SUPERIORA 100 C

Tala y retirada de arboles varios, incluso fraccionamiento del tron-

co y transporte a vertedero, en este precio estan incluidos los ar-

boles con perimetro superior a 100 cm.

Zona Empalme 3 3,00

m2 RESIEMBRAY RECEBO DE CESPED

Reparacién de pradera de cesped mediante resiembra y recebo
con arena de rio para mezclas de pradera existente con mezcla
de semillas a determinar por la Direccion de Obra, tapado con are-
na de rio para mezclas y primer riego.

45,00 2,00 90,00

ud SENALIZACIONES DURANTE LA OBRA

Suministro y colocacion de sefiales informativas y sefales de ad-
vertencia necesarias durante el desarrollo de la obra, i/p.p. de me-
dios auxiliares y costes indirectos.

2 2,00

d  AGENTE DE CORTE DE TRACCION (NOCTURNO)

Jornada de agente homologado por Metro de Madrid S.A. para la
comprobacién de ausencia de tensién en catenaria, incluso des-
plazamiento necesario a la estacion, depdsito o tunel correspon-
diente y herramientas de comprobacion necesarias para efectuar
el corte, en horario nocturno.

E-13 Almacenillo 4 4,00
E-13 Reparacién Peto 4 4,00
E-4 Aimacén y aseo 8 8,00

m2 REFUERZO DE VALLADO CHAPA GRECADA GALVANIZADA 0,6mm

Desmontaje, acopio en obra y posterior intalacion de:
Refuerzo de vallado existente mediante el suministro y co-
locacion de:

- Chapa grecada de acero galvanizado de 0,6mm. en perfil
comercial con recubrimiento galvanizado Z-275 (275 gra-
mos/m? por ambas caras) y altura de greca de 30mm,

- Dos rastreles de tubo cuadrado acero galvanizado
40x40x1,5mm, soldados a estructura existente

- Galvanizado en frio de las soldaduras

- P.p. de solapes, tornillos autorroscantes y pequefio mate-
rial

- i/Medios auxiliares necesarios, elementos de seguridad.

Medido en verdadera magnitud totalmente instalado,

3,00

1.452,99

3,00

90,00

484,33

1.452,99

352,80

90,00

2,00

3,92

352,80

42,00

2,00

16,00

21,00

42,00

6.854,40

16,00

428,40

6.854,40
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UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE cODIGO RESUMEN
Zona Empalme 30,00 3,00 90,00 90,00 3771,00 )
09 GESTION MEDIOAMBIENTAL
90,00 41,90 3.771,00 GR001 ud  Gestion Medioambiental
Total Capitulo 08..........ccccerrrrrri s s 12.473,19 Gestion Medioambiental 1 1,00 1,00 3.342,11
1,00 3.342,11 3.342,11
Total caPitUlo 09........ccoccrierecrrrresrrsesr s s e s a s 3.342,11
Pagina 9
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

10 INSTALACION DE FONTANERIA

EJI0010 ud INST. AGUAF.C. ASEOS/VESTUARIOS

Instalacion de fontaneria para los aseos y vestuarios, realizada
con tuberias de cobre para las redes de agua fria y caliente, y con
tuberias de pvc serie C, para la red de desagles, con los diame-
tros necesarios para cada punto de servicio, con bote sifénico de
pvc, incluso con p.p. de bajante de pvc de 110 mm. Y manguetén
para enlace al inodoro, totalmente terminada, y sin aparatos sani-
tarios. Las tomas de agua y los desagles, se entregan con tapo-

nes.
E-4 2 2,00 2,00 1.054,54
2,00 527,27 1.054,54
EJS0060 ud DISPENSADOR DE PAPEL TOALLA EN ROLLOS BOXCELL
Suministro y montaje de dispensador de papel toalla en rollos box-
cell.
E-4 ASEO 1 1,00 1,00 8,27
1,00 8,27 8,27
EJS0070 ud DOSIFICADOR DE JABON LiQUIDO
Suministro y colocaciéon de dosificador de jabén liquido en bafio,
colocado mediante anclajes de fijacién a la pared, e instalado.
E-4 ASEO 1 1,00 1,00 26,69
1,00 26,69 26,69
EJS0110 ud ESPEJO PLATEADO 5MM DE 0,50X1,00M
Suministro y montaje de espejo plateado de 5 mm de espesor de
0,50x1,00 m, recibido con tornillos y metopas a pared.
E-4 ASEO 1 1,00 1,00 31,82
1,00 31,82 31,82
EJS0140 ud INODORO TANQUE BAJO VICTORIA BLANCO O EQUIVALENTE
Suministro e instalaciéon de inodoro de porcelana vitrificada blan-
co, de tanque bajo, mod. Victoria de roca, o equivalente, colocado
mediante tacos y tornillos al solado, incluso sellado con silicona, y
compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y mecanismos y asien-
to con tapa lacados, con bisagras de acero, instalado, incluso con
llave de escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm. Y
de 1/2", funcionando.
E-4 ASEO 1 1,00 1,00 158,72
1,00 158,72 158,72
EJS0150 ud LAVABO 52X41 C/PEDESTAL VICTORIA BLANCO O EQUIVALENTE
Suministro e instalacién de lavabo de porcelana vitrificada blanco
de 52x41 cm., mod. Victoria de roca, o equivalente, colocado con
pedestal y con anclajes a la pared, con grifos monobloc, con rom-
pechorros, incluso valvula de desagliie de 32 mm., llaves de es-
cuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. Y de
1/2", instalado y funcionando.
E-4 ASEO 1 1,00 1,00 117,37

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 117,37 117,37
EJS0210 ud PORTARROLLOS TOTALMENTE COLOCADO
Suministro e instalacion de portarrollos de acero inoxidable con
capacidad para tres rollos, totalmente colocado.
E-4 ASEO 1 1,00 1,00 17,22
1,00 17,22 17,22
EJS0280 ud URINARIO MURAL G.TEMPORIZADOR BLANCO
Suministro e instalacién de urinario mural de porcelana vitrificada
blanco, colocado mediante anclajes de fijacién a la pared, y dota-
do de tapdn de limpieza y manguito, instalado con grifo temporiza-
dor para urinarios, incluso enlace de 1/2" y llave de escuadra de
1/2" cromada y sifén de desagie, funcionando. .
E-4 ASEO 1 1,00 1,00 238,92
1,00 238,92 238,92
Total CaPItUIO 10......ceeeececcccc e 1.653,55
TOTAL OBRA P.E.M. ... sssssssssssens 98.356,97
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RESUMEN DE PRESUPUESTO @

Metro de Madrid

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
01 TRABAJOS PREVIOS ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 6.085,80
02 DESMONTAJES Y DEMOLICIONES...........coovuumiiisiriirsiisssissssisssssssssssssssssssssssssssans 25.745,29
03 IMPERMEABILIZACION Y AISLAMIENTOS......oooceiceeeesreeeeeessssonesensssssseessssesosesess e 3.127,33
04 ALBANILERIA, SOLADOS Y REVESTIMIENTOS.....ccccccccosrrvvvvenssssnsseessssnssseesssssnssseesssooes 29.977,63
05 ELECTRICIDAD E ILUMINACION....occcccccrverrrsmneenssmessssssessssmssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1.942,87
06 CARPINTERIA,CERRAJERIA Y VIDRIOS.........ooorromvcrenssssmneensssssssessesssssssssesssssssssess oo 6.680,37
07 PINTURAS ..ot 7.328,83
08 VARIOS ...t 1247319
09 GESTION MEDIOAMBIENTAL ...occccvesvvevrssssesnsssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 3.342,11
10 INSTALACION DE FONTANERIA........ooorstvveerrrsssseeesssssssessessssssssssesssssssssssss s ssssseeees 1.653,55

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 98.356,97

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de NOVENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS CINCUEN-
TAY SEIS EUROS con NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS

Servicio de Infraestructuras y Estaciones P.E.M.



RESUMEN DE PRESUPUESTO @

Metro de Madrid

PRESUPUESTO MAXIMO DE LICITACION SIN IVA

CONCEPTO IMPORTE

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.......coovveeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeee s sseeeeeee e eeseeseeee 98.356,97
13,00 % Gastos generales....  12.786,41
6,00 % Beneficio industrial.. 5.901,42

SUMA GG # Bl ..ot s 18.687,83

PRESUPUESTO MAXIMO DE LICITACION SIN IVA 117.044,80
Asciende el Presupuesto Maximo de Licitacion sin IVA a la expresada cantidad de CIENTO DIECISIETE MIL CUAREN-
TAY CUATRO EUROS con OCHENTA CENTIMOS

15/07/2022.

Coordinador de Mantenimiento de Infraestructuras El Responsable del Servicio de Obras

Mauro Rios Aparicio Carlos Zorita Pérez

El Equipo Redactor de Proyecto

Nuria Marugan Bermejo Luis Alberto Hernando Fuentes

Servicio de Obras P.M.L. sin IVA
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1. OBJETO

La finalidad del presente anejo es garantizar el establecimiento de medidas preventivas y correctivas por parte del adjudicatario de
la obra para minimizar el impacto ambiental de los trabajos a desarrollar.

La informacion contenida en este anejo habrd de servir de base para la redaccion del correspondiente Plan de Gestion Ambiental
(PGA) por parte del adjudicatario, que incluira el Plan de Gestidon de Residuos (PGR) recogido en la normativa vigente. El PGA desarrollard
al menos cada uno de los apartados de este anejo y complementard los contenidos en funcion de la casuistica especifica de la obra.

2. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El adjudicatario se compromete a entregar antes del inicio de la obra un PGA que describa los siguientes apartados.

2.1. Aspectos ambientales

El adjudicatario debe realizar una identificacion de aspectos ambientales de la obra en todas sus fases, tanto en condiciones
normales como anormales de funcionamiento.

Los aspectos medioambientales especificos de la obra dependeran de las actividades directas e indirectas, asi como del entorno en
las que se ejecutan.

Los principales aspectos a identificar, seran:

- Consumo de recursos naturales

- Emisiones atmosféricas.

- Vertido de aguas residuales.

- Generacion de residuos.

- Generacion de ruido.

- Afeccion al suelo.

- Emergencias de caracter ambiental como vertidos, incendios, etc., y

- Otras afecciones en funcion de las caracteristicas especificas de la obra.

2.2. Identificacion de la normativa ambiental aplicable

El adjudicatario identificara e incluird dentro del PGA la normativa ambiental de cardcter estatal, autonémica y local que sea de
aplicacién, velard por su integracién en las diferentes actividades, propias y subcontratadas, y verificard su cumplimiento en el transcurso
de la obra.

2.3. Control operacional y plan de vigilancia ambiental

A partir de la identificacion de aspectos y del analisis de legislacion aplicable, habran de asignarse los recursos necesarios y
establecer medidas para:

e Prevenir el impacto ambiental de la actividad (medidas preventivas), y si no es posible,
e Minimizar el impacto (medidas correctivas)

El adjudicatario realizara un seguimiento y control continuo a lo largo de la obra para garantizar su cumplimiento, haciendo especial
hincapié en las medidas que se establezcan en la fase “fin de obra”.

Tanto los recursos como las medidas preventivas y correctivas a las que hace mencion este apartado, asi como la metodologia de
controles a realizar por el adjudicatario se establecerd, antes del inicio de obra, en el PGA.

2.4. Formacion y comunicacion ambiental



El personal adscrito a la obra, propio y contratado, contard con la formacién adecuada para desarrollar sus actividades de manera
responsable desde el punto de vista ambiental, de forma que se garantice el conocimiento de las medidas dirigidas a prevenir y corregir
posibles impactos ambientales, las buenas practicas ambientales y actuaciones en caso de emergencia con repercusion ambiental.

Ademads, serdn conocedores de la existencia del PGA y de la documentacion ambiental de METRO aplicable, que sera puesta a
disposicion del adjudicatario.

2.5. Incidencias de caracter ambiental

Independientemente de los reportes periddicos de documentacién ambiental que pueda exigir METRO, la empresa adjudicataria
debera notificar, en el menor plazo posible y nunca superior a 48 horas, la materializacidon de cualquier desvio, incidente, emergencia o
reclamacion de terceros de caracter ambiental.

Como minimo, debera informarse sobre los impactos generados, las acciones mitigatorias inmediatas adoptadas, analisis de causas,
y las medidas correctoras y correctivas implementadas.



3. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (EGR)

3.1. Objeto del estudio

A través del presente EGR Metro establece pautas y normas con el fin de ejercer un control efectivo sobre la gestiéon de residuos
gue se generan en las obras que promueve, conforme a la normativa vigente en materia de residuos de construccién y demolicion. El PGA
gue entregue el adjudicatario al inicio de la obra incluird un Plan de Gestidon de Residuos (PGR) que dé respuesta a la informacion incluida
en el presente apartado.

3.2. Obligaciones del adjudicatario.

El adjudicatario debera cumplir con todas las obligaciones del poseedor de residuos de construccion y demolicion:

1. Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar
a la propiedad de la misma un plan que refleje cdmo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de
construccion y demolicidn que se vayan a producir en la obra. El Plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

2. El adjudicatario, cuando no proceda a gestionar los residuos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion.

3. La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de constar en documento fehaciente,
en el que figure la empresa adjudicataria como poseedor y productor de residuos asi como la obra de procedencia, en su caso, el nimero
de licencia de la obra, la cantidad de residuos, expresada en toneladas o metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el
tipo de residuos entregados (codigo LER-Lista Europea de Residuos) y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el adjudicatario entregue los residuos de construcciéon y demolicién efectie Unicamente operaciones de
recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o
de eliminacién ulterior al que se destinardn los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos de construccién y demolicién por parte de los
adjudicatarios a los gestores se regira por lo establecido en la normativa vigente.

4. El adjudicatario estara obligado, mientras los residuos se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene
y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

5. Los residuos de construccion y demolicién deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 80,0 ton
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,0 ton
Metales 2.0 ton
Madera 1.0 ton
Vidrio 1.0 ton
Plasticos 0.5 ton
FPapel y carton 0.5 ton

La separacidn en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el adjudicatario dentro de la obra. Cuando por falta de espacio fisico
en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, el adjudicatario podra encomendar la separacién de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra. En este
ultimo caso, el adjudicatario deberd obtener del gestor de la instalacion documentacidn acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacidn recogida en el presente apartado.

6. El adjudicatario estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion de residuos y a poner a disposicion de Metro los
certificados y demds documentacion acreditativa de la gestién de los mismos, asi como a mantener la documentacién correspondiente
a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

3.3. Estimacién de la cantidad y tratamiento de los residuos generados en la obra.

El PGR contendra la codificacidén de los residuos que van a generarse en el transcurso de la obra con arreglo a la Lista Europea de
Residuos y una estimacion de la cantidad de residuos por tipologia expresado en toneladas y m3.

Para cada tipo de residuo se especificard el tratamiento al que va a ser sometido aplicando la jerarquia de residuos conforme establece la
normativa ambiental vigente:



a) Prevencion; (P)

b) Preparacion para la reutilizacion; (RE)

c¢) Reciclado; (R)

d) Otro tipo de valorizacién, incluida la valorizaciéon energética (V); y
e) Eliminacion (E).

El adjudicatario recogera la informacion solicitada utilizando la plantilla que se adjunta en el anexo A.

A continuacion, se recoge una estimacion de los residuos que van a generarse en obra y el tratamiento que deben recibir. Dicha
informacidn servirda como base para valorar los costes de gestion.

ESTIMACION DE LA CANTIDAD Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

Tratamiento en

RCD: Tierras y pétreos de la excavacién Codigo LER ‘ SI/NO Cantidad (Kg) Cantidad (mil desting *
Tierray piedras distintas de las especificadas en el cédigo 1705 03 170504 s1 4|
Lodos de drenaje ntos de los espe: dos en el cédig 170506 NO
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 1705 07 170508 |NO [
. . . . = Tratamiento en
RCD: Naturaleza no pétrea Codigo LER SI/NO Cantidad (Kg) Cantidad (m”) destino *
1. Asfalto
Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 [ 170302 [nO | | I
2. Madera

Madera [ 170200 [nO [ [ |
3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, laton 170401 NO
Aluminio 170402 NO
Plomo 170403 NO
Zing 170404 NO
Hierro y Acero 170405 |1 277,5 v
Estafio 1704 06 NO
Metales lad 170407 NO
Cables distintos de |os especificados en el cédigo 17 04 10 170411 NO

4. Papel y Cartén

Papel y cartén [ 200001 [nO [

5. Plastico

Plastico [ 170203 [nO |
6. Vidrio

Vidrio [ 170202 s [ 0,02|¢
7. Yeso

Materiales de Construccidn a base de Yeso distintos de los 17 08 01 [ 1708 02 ‘NO ‘
8. Material de aislamiento

Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 1706 01y 17 06 03 170604 NO
9. Pilas

Pilas alcalinas (excepto 16 06 03) 16 06 04 NO

. . . Tratamiento en

RCD: Naturaleza pétrea ‘ Codigo LER sI/NO Cantidad (Kg) Cantidad (m?) pra—
1. Arena, grava y otros dridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 0104 07 [ 010408 |ND | | ‘

Residuos de arena y arcilla [ oioa0s  |noO | | [
2. Hormigdn

Hormigén [ 170101 Ino I [ [

Mezcla de harmigan, ladrillas, tejas y materiales cerdmicos distinta del codigo 17 0106 [ 170107 st | | 35,92]E
3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos

Ladrillos 170102 NO

Tejas y Materiales Cerdmicos 170103 NO

Mezcla de hormigdén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distinta del cédigo 17 0106 170107 sl 15,05|E
3

RCDs mezelados distintos de los codigos 1709 01, 02y 03 [ 170304 [no I

5 3 - . . 3 Tratamiento en

RCD: Potencialmente peligrosos y otros Codigo LER ‘ SI/NO Cantidad (Kg) Cantidad (m’) destino*
1. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla o fracciones separadas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas 170106 NO

Vidrio, pléstico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas 170204 |NO

Mezclas Bituminosas gue contienen alguitrén de hulla 170301 NO

Alguitran de hulla y productos alquitranados 170303 NO

Residuos Metélicos contaminados con sustancias peligrosas 170409 NO

Cables que contienen Hidrocarburos, alguitran de hulla y otras sustancias peligrosas 170410 |NO

Materiales de Aislamiento gue contienen Amianto 170601 NO

Otros materiales de aislamiento gue consisten en sustancias peligrosas o contienen dichas sustancias 170603 NO

Materiales de construccién gue contienen Amianta 1706 05 NO

Materiales de Construccidn a base de Yeso contaminados con sustancias peligrosas 170801 NO

Residuos de construccian y demolicién gue contienen Mercurio 170901 NO

Residuos de construccidn y demolicidn gue contienen PCB 170902 NO

Otros residuos de construccién y demolicién gue contienen sustancias peligrosa: 170903 NO

Tierray piedras que contienen sustancias peligrosas 170503 |NO

Lodos de drenaje gue contienen sustancias peligrosas 170505 NO

Balasto de vias férreas que cantienen sustancias peligrosas 170507 |NO

Absorbentes, materiales de filtracién, trapos de limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias 150202 NO

Aceites minerales no clorados de motor, de transmisién mecanica y lubricantes 130205 NO

Filtros de aceite 160107 NO

Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio 200121 NO

Pilas que contienen mercuria 160603 |NO

Envases gue contienen restos de sustancias peligrosas o estdn contaminados por ellas 150110 NO

Residuos de pintura y barniz que contienen disalventes organicos u otras sustancias peligrosas 080111 |NO

Otros disolventes y mezclas de disolventes 140603 NO

Liguidos de limpieza y licores madre acugsos 070701 |NO

Envases metélicos, incluidos los recipientes a presidn vacios, que contienen una matriz porosa sélida peligrosa 150111 NO

Baterias de plomo 160601 NO

Otros combustibles (incluidas mezclas) 130703 NO
Otros

Es requisito indispensable que el PGR incluya, ademas, las autorizaciones vigentes de transportistas y gestores de residuos o en su
caso evidencias documentadas del registro.



3.4. Valoracion del coste de gestion.

NO

Medicion | UM. Descripcion Precio Importe

56 M3 6,16 € 344,96 €

M3. Canon de vertido de escombros en vertedero
autorizado y p.p. de costes indirectos.

56 M3 | contenedor, dumper o camioén, i/lhumedecido y p.p. de 20,03 € 1.121,68 €

M3. Carga de escombros, por medios manuales, sobre

costes indirectos.

10 Ud | alquiler, tasas por ocupacién de via publicay p.p. de 95,00 € 950,00 €

Ud. Cambio de contenedor de 7 m3. de capacidad,
colocado en obra a pie de carga, i/servicio de entrega,

costes indirectos, incluidos los medios auxiliares de
sefnalizacion.

277 | Kg

Kg. Traslado y apilado de material recuperable en
contenedor y p.p. de costes indirectos, de chatrra
metalica , por medios manuales, segun NTE/ADD-15y
16.

1,63 € 423,81 €

277 Kg | mecanicos, amontonada en obra y cargada con - 149€| - 412,73 €

Kg. Recuperacién de chatarra metélica , por medios

maquina propia sobre camion no propio.

TOTAL =| 2.427,72 €

3.5. Prescripciones técnicas en materia de residuos

Dentro del PGR el adjudicatario habra de definir medidas para prevenir y/o minimizar la generacion de residuos. Asi pues, debera:

> Establecer las condiciones de aprovisionamiento y manipulacion de productos y materiales de construcciéon, como puede ser:

(o)

O O O O o

Adquirir materiales, productos y equipos respetuosos con el medio ambiente, ajustando la cantidad a las mediciones reales de
la obra para evitar los excedentes al final de los trabajos.

Inspeccionar los materiales comprados antes de su aceptacion.

Utilizar los productos por su antigliedad a partir de la fecha de caducidad.

Establecer en los lugares de trabajo, areas exclusivas de almacenamiento de materiales.

Almacenar correctamente los productos, separando los peligrosos del resto.

Prevenir fugas y derrames de sustancias peligrosas manteniendo los envases correctamente cerrados y almacenados, asi como
instalando cubetos o bandejas de retencion.

> Reducir la cantidad de residuos de la obra

(o)

Almacenar a cubierto y fuera de las zonas de transito de la obra los materiales utiles evitando su deterioro de modo que no se
conviertan en residuo antes de tiempo.

Intentar reutilizar los materiales procedentes del derribo (escombros, hormigdn) y tierras sobrantes en la obra para rellenos
evitando, siempre que sea posible, su valorizacidn y, sobre todo, su eliminacion en vertederos.

Intentar reducir el numero de envases generados, utilizando recipientes de mayor volumen o mediante acuerdos con los
proveedores o suministradores para la devolucién de los envases y embalajes.

» Segregar y acondicionar debidamente los residuos

(o)

Establecer en las proximidades de la obra, espacios adecuados para el correcto almacenaje y adecuacion de cada residuo, a fin
de evitar la posible mezcla de los mismos.

Las distintas dreas de almacenamiento se disefiaran teniendo en cuenta la compatibilidad de los residuos para evitar mezclas.
Delimitar, sefalizar, impermeabilizar (mediante la construccién de soleras de hormigén o zonas asfaltadas) y techar
convenientemente la zona de acopio de residuos peligrosos para evitar riesgos de contaminacion del terreno y de aguas pluviales.
Utilizar recipientes adecuados, etiquetados y en perfecto estado para la segregacion de cada tipo de residuo.

Para evitar posibles derrames, todos los recipientes destinados a residuos peligrosos liquidos deben ser resistentes al producto
que van a contener, contar con cubetos de contencién con capacidad suficiente para recoger posibles fugas, y disponer de cierres
herméticos.

Se dispondra en la obra de material absorbente de gran capacidad de absorcion (sepiolita o similar) para recoger posibles
derrames accidentales de combustible u aceite.

El tiempo maximo de almacenamiento de residuos en obra es de:

e 6 meses para residuos peligrosos,

e 1 ano en el caso de no peligrosos destinados a eliminacién y,

e de 2 afios para no peligrosos destinados a valorizacién.



En caso de instalaciones auxiliares, el suelo sobre el que se instalen debe protegerse contra posibles afecciones.

o Los depdsitos de combustible se instalaran sobre superficies horizontales con apoyos fijos e impermeabilizados y contaran con
bandejas de recogida o cubetos de contenciéon dependiendo de su capacidad tal y como marca la legislacion vigente para evitar
derrames y contaminaciones del terreno.

o Se evitara llevar a cabo el lavado de las maquinas, cubas, canaletas de hormigén, etc. en la obra; si no es posible, se sefializard
convenientemente una zona, asegurando que:

e se mantiene aislada mediante un recinto impermeabilizado con pendiente, bordillo y arqueta de recogida y que,
e queda emplazada lejos del alcantarillado.

El adjudicatario esta obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por dicho concepto, todas las areas utilizadas
como acopios. Si por necesidades de obra parte del material existente en un acopio fuera considerado excedente, el adjudicatario se hara
cargo del mismo, segun lo prescriba el Director de Obra, sin que haya lugar a un abono independiente por este concepto.

3.6. Documentacion oficial de gestion de residuos

El adjudicatario mantendra un archivo cronolégico conforme a la normativa vigente, tanto de los residuos peligrosos como no
peligrosos que se generen en la obra. Dicho archivo estard actualizado y a disposicién de Metro.

La informacidn contenida en el archivo cronolégico registro estard debidamente soportada con la documentacién requerida por ley
relativa a produccidn, transporte y gestion de residuos.

Una vez finalizada la obra, el adjudicatario estd obligado a enviar a Metro una copia de dicho archivo, debiendo aportar evidencia
documental del destino final de todos los residuos, incluidos aquellos que puedan ser o hayan sido reutilizados en otras obras o proyectos

de restauracion (tierras, pétreos, etc.).

3.7. Planos de las instalaciones.

El presente apartado recoge el/los plano/s de las instalaciones previstas para la gestién de los residuos: en la propia obra y en el
acopio final previo al transporte de los mismos al gestor.

D T . s e W
Av. de los Poblados = L - Av. de los|Poblados
R kA @ e

Av. de los Poblados

-

El adjudicatario deberd incluir en el PGR el plano definitivo de las instalaciones de acopio de gestion de residuos.



4, SEGUIMIENTO AMBIENTAL EN OBRA

Con el fin de verificar el correcto cumplimiento de la normativa aplicable, del PGA y del PGR que entregue el adjudicatario, Metro
establecera un plan de visitas durante el transcurso de la obra. Del mismo modo, la obra podra ser objeto de auditorias y/o inspecciones
por parte de terceros.

En las visitas se verificara el cumplimiento de la normativa ambiental aplicable, la adecuada implantacién de las medidas preventivas
y/o correctivas establecidas en el PGA por el adjudicatario, los posibles incidentes de caracter ambiental y reclamaciones de terceros que
hayan podido materializarse y la adecuada clasificacion y gestién de los residuos.

En las visitas habra representacion por parte del adjudicatario y Metro. Si se detectan desviaciones, Metro abrira la correspondiente
no conformidad estableciendo un plazo para su resolucidn.
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