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1. OBIJETO

Los enclavamientos de sefializacién ferroviaria son sistemas de seguridad que intervienen en la
gestion de trafico ferroviario en Metro de Madrid siendo necesaria la instalacion de sistemas SAl
(sistema de alimentacién ininterrumpida) para mantener la disponibilidad de los mismos en caso
de cortes de tension.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene como objeto definir los requisitos y alcances
necesarios para el suministro e instalacion de las baterias que integran estos sistemas
alimentacioén ininterrumpida (SAI) con los siguientes objetivos principales:

e Garantizar la total disponibilidad y operatividad de los SAl mediante la sustitucién de las
baterias que han cumplido su vida util.

e Mejorar la disponibilidad de la instalacidon ante perturbaciones ocasionadas por falta de
alimentacion eléctrica.

2. DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

Los trabajos objeto del contrato se llevaran a efecto mediante la plena observancia vy
cumplimiento de todas las disposiciones legales vigentes, actuales y futuras, que afecten a
dichos trabajos, ya se trate de leyes, reglamentos, ordenanzas, instrucciones o normas de
cualquier otro rango que resulten obligatorias, ya sean de dmbito comunitario, nacional,
autonomico, local o de la Administracion Ferroviaria (Metro de Madrid SA).

La empresa Contratista serd responsable de cumplir y vigilar el cumplimiento de todas y cada
una de las disposiciones establecidas en la normativa vigente, asi como de las normativas e
instrucciones de Metro de Madrid que le sean de aplicacién, debiendo asistir a todas las
reuniones de coordinacién de actividades empresariales a las que sea convocado.

Entre tales disposiciones, y a titulo de relacidén no exhaustiva, se destaca la necesidad de dar
cumplimiento a todas las normas juridicas vigentes relativas a las siguientes actividades:

e Prevencion de Riesgos Laborales.

Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

e Proteccidn Contra Incendios.

e Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores frente al Riesgo Eléctrico.
e Medio ambiente y proteccién medioambiental.

e Norma ISO 9001 o equivalentes. Sistemas de Gestion de la Calidad.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego por
referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 42.3 b) de la
Directiva 2014/24/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacion Publica, habran de entenderse
hechas también a sus equivalentes, correspondiendo al licitador acreditar dicha equivalencia en
la forma establecida en el articulo 42.5 de la mencionada Directiva
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El contratista estara obligado a cumplir también los procedimientos que Metro de Madrid, S.A.
tiene establecidos, o pueda establecer en el futuro, para los trabajos que se realicen en sus
instalaciones, de los que serd cumplidamente informado antes del inicio de los mismos, con
objeto de que pueda trasladar dicha informacidn a sus trabajadores, quienes deberan cumplirla
debidamente.

Entre tales procedimientos, se destacan las siguientes, que seran de aplicacidon en su contexto
operativo:

Instrucciones generales

e 1G-01: Equipos de trabajo.

e |G-02: Almacenamiento, transporte y manipulacidon de materiales.

e 1G-04: Adquisicidn, almacenaje, manipulacién, transporte y eliminacion de
productos quimicos.

e |G-06. Normas Generales para Trabajos con Riesgo Eléctrico.

Instrucciones operativas

e |OP-09: Procedimiento de trabajo para el acceso, descenso y transito por los
andenes.

e |OP- 58 Trabajos con riesgo eléctrico en los cuartos de Baja Tensién

e |OP-64: Trabajos con riesgo de caida a distinto nivel.

Normas internas

e Normas internas para la seguridad de los agentes en relacidn con la circulacidn.
e NOP-09: Trabajos en los andenes de las estaciones.

3. TERMINOS Y DEFINICIONES

Como regla general se empleardn las definiciones de la Norma UNE-EN 13306 “Terminologia de
Mantenimiento” y de la Norma EN 13269 “Guia para la preparacion de contratos de
mantenimiento”.

A efectos del presente documento se entenderd por: “Contratista” Empresa adjudicataria del
servicio de mantenimiento objeto de este Pliego.

“Metro”: Metro de Madrid, S.A.

“SAI”: Sistema de alimentacion Ininterrumpida.

“EPI”: Equipo de Proteccidn Individual.

“Contratista”: Empresa adjudicataria del servicio de mantenimiento objeto de este Pliego.
“RC"”: Responsable de la gestion del contrato por parte de Metro de Madrid.

“PCP”: Pliego de Condiciones Particulares.

www.metromadrid.es
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4. ALCANCE TECNICO

El alcance de este pliego es el suministro e instalacién de todo el conjunto de baterias que
integran los sistemas de alimentacion ininterrumpidos (SAls) de diferentes tecnologias que
figuran en el ANEXO 2.

4.1 Suministro baterias

El suministro se hard por juegos completos de baterias para los modelos de SAl que se

encuentran en al ANEXO 2.

Las baterias a suministrar deberan cumplir los siguientes requisitos minimos:

o Certificacion EUROBAT

o Potencia Bateria (Ah): De igual potencia a la reflejada por marca y modelo SAIl segun el
Anexo 2.

o Tension Nominal (V): 12V

o Bateria de plomo 4cido sellada VRLA.

o Terminal: Segun corresponda al modelo a sustituir.

o Altura: Segun corresponda al modelo a sustituir.

o Longitud: Segun corresponda al modelo a sustituir.

o Vida util 10 afios.

o Autonomia: minimo 20 minutos al 100% de uso.

o Norma EN/IEC 60896-21-22 o equivalente certificada por certificador
europeo/americano.

o Cumplimiento de la Directiva 2006/66/EC o equivalente.

o Carcasa ABS ignifuga segun la norma UL94:V0.

o Lafecha de fabricacidn no sera anterior en mas de 6 meses respecto de la de
instalacion.

Antes del comienzo de los trabajos el contratista propondra al RC de Metro la marca modelo de
la bateria a instalar por Marca/Modelo SAl que figura en el Anexo 2 y serd Metro quien acepte
esa bateria propuesta. En caso contrario el contratista ofrecerd otras Marcas /modelo de bateria
hasta conseguir la aceptacion.

Las baterias a suministrar en cada equipo deberan tener unas dimensiones que permita su
instalacion en el equipo sin problemas de espacio, no se consideraran baterias equivalentes las
que incumplan este requisito.

www.metromadrid.es
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En el Anexo 1 “Oferta Econdmica” se han incluido las partidas de la 1 a la 3 para el suministro de
los distintos modelos de baterias y médulos de baterias a instalar puestos en el cuarto de
enclavamiento donde se va a realizar la sustitucién. Estas unidades de las partidas de 1 a la 3
son estimadas.

Estas partidas se facturaran por unidades ya que existen diversas configuraciones de baterias en
las diferentes instalaciones.

El contratista debera disponer de un stock de baterias, o un suministro lo suficientemente agil,
gue le permita acometer estas actuaciones.

El suministro se realizara sin acompainamiento de personal de METRO y debido a esto hay que
tener en cuenta lo indicado sobre este aspecto en el punto 6.2 “Condiciones de ejecucion de
los trabajos.

4.2 Sustitucion baterias.

Antes de realizar la sustitucidn el contratista realizara una prueba de descarga y carga de las
baterias, para probar que el mddulo cargador de baterias funciona correctamente. En caso
contrario se comunicara al personal de METRO quien decidird la forma de actuar y se anotara
en la documentacién técnica a entregar comportamiento observado.

El método mas adecuado para realizar esta prueba serd consensuado con METRO al inicio del
contrato.

El contratista realizara la sustitucién de las baterias de un equipo completo, asi como las
configuraciones/ajustes necesarios, de cualquier pardametro o componente, para que el equipo
con las nuevas baterias quede en perfecto estado. También se incluyen las operaciones
necesarias para asegurar el funcionamiento de las baterias sustituidas (descarga y carga de
igualacion) cuya prueba habrd que realizar después de cada sustitucién y anotar en la
documentacidn técnica los resultados.

La sustitucion se realizard después de acordarse la fecha y lugar para la misma, asi como el
namero de baterias a reemplazar con el RC de Metro y siempre en horario nocturno.

Después de cada sustitucién hay que afiadir una pegatina en lugar visible donde se refleje la
siguiente informacién:

e Numero de serie del SAI

e Baterias (Cantidad / Marca / Modelo / Borna)
e Fecha fabricacién de las baterias

e Fecha instalacion de las baterias

e Vida util de las baterias.

e  Fecha fin garantia.

e Resistencia interna baterias

Dentro de este concepto de sustitucion se incluye el traslado de las baterias sustituidas al ATR
de Canillejas para su reciclaje por parte de Metro. Queda a criterio del contratista la organizacién
de los traslados de las baterias antiguas al ATR de Canillejas para minimizar sus costes, siempre
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y cuando se comprometa a la custodia de las mismas en sus instalaciones de acuerdo con la
legislacidn vigente en materia de residuos y que tenga en cuenta que, para la facturacién de las
sustituciones de baterias, se deberan incluir los justificantes de la entrega de las baterias
antiguas como documentacion, segln se explica en el apartado 10. Certificacion de los trabajos.

En el Anexo 1 “Oferta Econdmica”, en las partidas P4 y P5, se han estimado unas unidades para
la sustitucidn de baterias.

La partida P4 se facturara cada vez que se realice la sustitucién programada del conjunto de
baterias de un equipo SAl.

La partida P5, sustitucién urgente de baterias, se utilizard cuando sea necesario actuar de
manera urgente sobre un SAl que, como consecuencia de una incidencia, se ha comprobado que
no ha mantenido la autonomia requerida. Quedan incluidos en estos conceptos los costes por
desplazamiento.

La sustitucidn de las baterias se realizard sin acompafamiento de personal de METRO y debido
a esto hay que tener en cuenta lo indicado sobre este aspecto en el punto 6.2 “Condiciones de
ejecucion de los trabajos

5. REPUESTOS Y MATERIALES

Exceptuando las baterias, todos los materiales y consumibles que sean necesarios para la
prestacidon de los servicios objeto del presente Pliego serd de cuenta del Contratista, tales como
la dotacién requerida en materia de seguridad, salud y prevenciéon de riesgos laborales,
herramientas, vehiculos, aparatos de medida, centros de custodia y almacenaje de material

El Contratista tendrd un almacén propio y serd el Unico responsable del almacenamiento,
guarda, custodia y control de los materiales necesarios para la prestacion de los servicios de
mantenimiento. Se debera contar con la organizacion y buen orden del almacén, tal que
aseguren su funcionalidad, localizacidon y distribucién para su inmediata utilizacidon. Sera
responsabilidad del Contratista el garantizar un perfecto estado de conservacién de las baterias
debiendo estar adecuadamente custodiados y protegidos en su embalaje hasta su instalacion
final. Correran a cargo del Contratista cualquier desperfecto detectado en dichos equipos por
tales motivos, asi como los propios de fabricacion.

6. PLAZO Y CONDICIONES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El contratista queda obligado a mantener en absoluta confidencialidad toda la documentacién
que le sea facilitada por parte de Metro, teniendo prohibido su uso o difusion.

El contratista y el personal asignado al contrato quedan obligados a mantener un acuerdo de
confidencialidad, teniendo prohibido la difusion de cualquier informacion de la que sean
conocedores con objeto del contrato.
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6.1 Condiciones de ejecucion

Todas las tareas que son objeto del presente contrato se desarrollaran en cuartos técnicos de
enclavamiento de Metro de Madrid.

Durante la vigencia del presente pliego se van sustituir las baterias que lleguen al final de su vida
util o que, aun estando dentro de su vida util, no mantienen un minimo de autonomia. Por ello
el numero de renovaciones a realizar por afio no sera homogéneo. En el Anexo 3 se indica la
fecha de fin de vida util de las baterias de los equipos sobre los que, a priori, se va actuar. Este
listado se da de modo orientativo, en funcién de las necesidades de servicio los equipos sobre
los que finalmente se actle podrdn ser otros.

Los trabajos se realizaran en horario Nocturno y se acordara con el contratista la fecha y lugar
con la antelacién suficiente.

Si, por incidencia en la explotacién Metro se viera obligado a modificar esta planificacién y
alguna jornada de trabajo planificada no pudiera ejecutarse, el contratista no podrd repercutir
costes por supuestos perjuicios.

A la finalizacién de cada jornada de trabajo, el Contratista deberd dejar limpia la zona de trabajo.

Hay que remarcar la siguiente consideracién, para la realizacidon de todos los trabajos que se
describen en este pliego, Metro de Madrid no acompafiara al personal del contratista durante
la ejecucion del mismo. Debido a esto, en ningln caso el equipo desplazado sera inferior a 2
trabajadores siendo al menos uno de ellos cualificado segun el R.D. 614/2001. Con el fin de
cumplir esta premisa, en el Anexo 1 “Oferta Econdmica” se especifica en las partidas “Sustitucion
juego...” que el equipo es de dos trabajadores. Por politica preventiva, esta totalmente prohibido
acceder una sola persona a estas dependencias, dado el horario y condiciones de ejecucidn.

6.2 Recursos Humanos

Los recursos humanos puestos a disposicién para la realizacidn correcta del servicio objeto de
este pliego, desempefiaran los siguientes roles, conforme a la experiencia y formacién exigidas
en el PCP:

A) Responsable técnico de la empresa: apoyar y actuar como interlocutor entre el
contratista y Metro de Madrid. También sera el encargado del control de informes derivados de
cada actuacion y el cumplimiento de los plazos y condiciones exigidos en el PPT.

B) Técnicos/operarios de campo: responsables de la ejecucion de las actuaciones de
diagndstico, reparacidon y mantenimiento en campo.

El Contratista tomard las medidas adecuadas para que, en periodos de vacaciones, incapacidad
temporal u otra circunstancia que provoque que el personal habitual no se encuentre
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disponible, se disponga de personal sustituto con las diferentes funciones descritas
anteriormente, a fin de proporcionar continuidad a los servicios requeridos. El contratista
deberd notificar a Metro de Madrid cualquier variacidon que a este respecto se produzca.

En el caso de que el contratista incorpore en su plantilla nuevo personal, bien por necesidades
puntuales o aumentos estables de las cargas de trabajo, asi como por amortizacién de puestos
vacantes, se debera acreditar la aptitud de los trabajadores mediante la certificacion académica
que los mismos posean o, en su defecto, mediante la certificacién equivalente que el propio
contratista pueda expedir al mismo efecto. Dichos cambios se comunicaran a Metro de Madrid.

6.3 Medios Auxiliares de Trabajo.

El Contratista debera disponer de un terminal (radioteléfono portatil) para la red Tetra, que sea
compatible con los equipos instalados en Metro de Madrid, para garantizar las comunicaciones
y cumpliendo lo indicado en el PCP. Este terminal es necesario para comunicar con el Puesto de
Mando de la Linea donde se va a realizar la sustitucion de baterias para que le autorice a pasar
el SAl a Bypass externo de mantenimiento para poder trabajar.

El Contratista deberd disponer de las herramientas e instrumentacién necesarias para hacer

frente a los trabajos contratados conforme a normativa en vigor. Todas ellas deberan estar en
correcto estado de forma y calibracion.

El Contratista debera disponer de los vehiculos necesarios para atender las necesidades que
requiere el servicio contratado con las prestaciones de medios de carga y capacidades
suficientes.

6.4 Horarios de los trabajos.

Los trabajos de sustitucién de baterias deberdn realizarse en horario nocturno, entendiéndose
como tal la franja horaria fuera del servicio de viajeros, comprendida entre las 2:30h y las 5:30h.

Los horarios expuestos anteriormente pueden ser modificado en funcion del servicio de
explotacidon que Metro de Madrid ofrezca a sus clientes, por lo que en el caso de que se viesen
modificados no variardn las condiciones técnicas ni econémicas del Contrato.

6.5 Acceso a las instalaciones

Todo el personal bajo la responsabilidad del contratista, que tenga que acceder a las
instalaciones, deberd estar expresamente autorizado por Metro de Madrid en funcién de la
actividad a realizar.

Es obligacion del contratista mantener actualizado y en vigor las autorizaciones emitidas por
Metro, debiendo notificar los cambios que sobre ellas se produzcan.
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Cuando Metro Madrid lo requiera, el acceso a las instalaciones puede quedar restringido total o
parcialmente, en horarios, fechas y ubicaciones concretas por las razones que estime necesarias.

6.6 Autorizaciones

El Contratista deberd aportar una relacion nominal de los trabajadores que disponen de las
cualificaciones exigidas en el PCP, asi como de la formacién profesional que dispone cada uno
de ellos y de la formacién en materia de prevencidn laboral conforme al Real Decreto 614/2001,
informacién que debera actualizar permanentemente, tan pronto como se produzcan bajas o
nuevas incorporaciones.

Metro de Madrid se reserva la facultad de expedir tarjetas personales o genéricas para la
identificacion y acceso en cualquier momento del personal del contratista, para lo cual el listado
o relacion que contenga estos datos se encontrard actualizado en todo momento.

Es obligacién del contratista la devolucion de las tarjetas a la finalizacion de los trabajos y la
ultima certificaciéon quedara condicionada a la devolucion de las mismas.

Una vez sean aprobadas las autorizaciones correspondientes los contratistas deben de
comprometerse a:

1. Comunicar telefénicamente al COMMIT la llegada y retirada de su personal de los
cuartos técnicos tantas veces como éstas se produzcan.

2. Ademas, en el caso de acceso de Cuartos de Enclavamiento ubicados en las Estaciones,
el personal de la Contrata, indicado anteriormente, debera pasar por el P.C.L. (Puesto
de Control Local) o por el P.A.V. (Puesto de Atencion al Viajero) de la Estacidn con el fin
de comunicar su presencia antes de acceder a dicho Cuarto.

3. Se cumpliran en todo momento las normativas de seguridad para trabajos de este tipo
en instalaciones eléctricas de Baja Tension y las especificas de Metro de Madrid.

El incumplimiento por parte del contratista o de sus trabajadores de las normas de Prevencion
de Riesgos Laborales, ya fueran de cardcter general o las especificamente entregadas por Metro
de Madrid, con motivo del presente trabajo, supondra la revocaciéon de la autorizacién, la
exoneracién de responsabilidad alguna de Metro de Madrid.

6.7 Programacion de trabajos nocturnos y cortes de tensidn.

Los trabajos de sustitucion de bateria requieren programacién. Serd la Coordinacion de
Mantenimiento de Sefializacidn la encargada de realizarla y notificarlo al contratista a través del
RC.

Es condicién necesaria para poder programar y ejecutar los trabajos, tener en vigor las
autorizaciones pertinentes que se expiden desde las Areas de Mantenimiento de las
instalaciones afectadas.
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7. REQUISITOS DE SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE

El contratista debera atenerse a las condiciones especificadas en el PCP

8. DOCUMENTACION TECNICA A ENTREGAR

Tras cada actuacion, el contratista enviara un correo electrénico al responsable de contrato de
Metro indicando el resultado de los trabajos realizados, indicando cualquier anomalia que se
haya detectado durante la sustitucion de las baterias e incluyendo un reportaje fotografico del
estado en que quedan las baterias y el cuarto de enclavamiento.

De forma mensual, el Contratista debera entregar:

Excel con la siguiente informacidn respecto de cada equipo SAl en el que se haya
actuado:

cédigo GEMA del equipo SAL.

Ubicacidn técnica.

Marca / modelo / n2 de referencia o serie del equipo SAl.

Cantidad / Marca / Modelo /Tipo Borna de las baterias suministradas.
Fecha fabricacidn de las baterias.

Fecha instalacidn de las baterias.

Vida util de las baterias

Fecha fin garantia.

Resistencia interna baterias

Documentos fotograficos una vez realizada la renovacién de las baterias.
Observaciones. Aqui se hace referencia a cualquier anomalia que se haya detectado
durante la sustitucién de las baterias.

Justificantes de la entrega de las baterias antiguas en el ATR para certificacion de los
trabajos.

9. INDICADORES DE SERVICIO/SUMINISTRO

Tiempo mdximo sustitucidn baterias con caracter urgente T1l: Tiempo transcurrido
entre la notificacion por parte de Metro de la necesidad de sustitucién del juego
completo de baterias en un determinado equipo y la ejecucion efectuada por parte del
contratista. Sera de un maximo de 96 horas en dia laborable.
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Estos tiempos se contaran desde el momento de la peticién de actuacién por parte de Metro
siempre que la misma se haya efectuado antes de las 15:00h, o a partir de las 8:00h de la mafiana
del dia laborable siguiente en caso de que la peticidon haya sido posterior a esa hora.

10. CERTIFICACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se certificaran mensualmente conforme a los precios ofertados en el Anexo 1 Oferta
Econdmica y el nimero de unidades ejecutadas. Para la Certificacidn de los trabajos se deben
incluir como documentacién los justificantes de entrega de las baterias antiguas al ATR de
Canillejas para su reciclaje por parte de Metro.

11. PRESENTACION DE OFERTAS

Se presentara la oferta tal como se indica en el PCP.

Junto al modelo de proposicion econdmica conforme al modelo de anexo | del PCP se entregara
debidamente cumplimentado el “Anexo 1 Oferta Econémica”.

Es importante sefialar que las cantidades indicadas en el “Anexo 1 Oferta Econdmica” se dan
Unicamente con cardcter orientativo, y con el fin de que todas las ofertas presentadas sean
homogéneas, ya que, para algunas partidas, no es posible conocer de antemano qué trabajos
sera necesario realizar durante la vigencia del contrato. Se podra también solicitar por parte de
Metro tantas unidades de cada partida definida en el “Anexo 1 Oferta Econdmica” como sea
necesario, siempre que el coste final sea inferior al precio de adjudicacion.
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12. ANEXO 2:

SC N2 2000003676

MARCA MODELO N° EQUIPOS N° BATERIAS x EQUIPO CAPACIDAD N° BATERIAS TOTALES
9155-101-SL-20-64x7A
EATON 9155-10-S-20-64x7A LL 4 64 9AN 2%
9PX11KiPM 2 1 modulo 11 KVA 2 MODULOS
SLC-10000-TWIN PRO 1 20 9 Ah 20
SLC-10000-TWIN PRO B1 15 40 9 Ah 600
SLC-15000-TWIN PRO 4 96 9 Ah 384
SLC-15000-TWIN/3 PRO 1 48 9 Ah 48
SLC-20000-TWIN PRO 8 96 9 Ah 768
SALICRU SLC-20000-TWIN PRO2 B1 1 120 9 Ah 120
SLC-20-CUBE3 1 32 12 Ah 32
SLC-8000-TWIN PRO2 1 20 9 Ah 20
SLC-3/4-ADAPT 30 X 3 44 9 Ah 132
SLC-4/4-ADAPT 40X 1 64 9 Ah 64
CONTINUITY 3100 T9 20KVA/18W 1 40 9 Ah 40
SINERGIA VGD 20000 L 1 40 9 Ah 40
13.ANEXO 3:
FECHA FIN VIDA UTIL
MARCA MODELO N° EQUIPOS 2023 2026
9155-101-SL-20-64x7A 4 ] 3
EATON 9155-10-S-20-64x7A LL
9PX11KiPM 2 2
SLC-10000-TWIN PRO 1 1
SLC-10000-TWIN PRO B1 15 12 3
SLC-15000-TWIN PRO 4 4
SLC-15000-TWIN/3 PRO 1 1
SLC-20000-TWIN PRO 8 1 7
SALICRU SLC-20000-TWIN PRO2 B1 1 1
SLC-20-CUBE3 1 1
SLC-8000-TWIN PRO2 1 1
SLC-3/4-ADAPT 30 X 3 3
SLC-4/4-ADAPT 40X 1 1
CONTINUITY 3100 T9 20KVA/18W 1 1
SINERGIA VGD 20000 L 1 1
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