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ANEJO N° 5. INTEGRACION Y CONDICIONANTES
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1. Introduccién

La pasarela se construira en un espacio urbano consolidado en el que existen otros
elementos de interés patrimonial y natural. La integracion de la nueva obra es una
prioridad en el proceso de disefio, asi como de eleccion de materiales. En este sentido,
este anejo tiene como finalidad la caracterizacidon del espacio urbano en el que se ubicara
la pasarela, la identificacién y comprension de los elementos de interés y el cumplimiento

de la normativa urbanistica y ambiental de aplicacion.
2. Planeamiento urbanistico

El Plan General de Ordenaciéon Urbana (PGOU) de 2004 del municipio de Talamanca, en
vigor, califica el suelo sobre el que se construira la pasarela como Zona Verde Publica en
suelo urbano. Al tratarse de un cauce natural, forma parte del Dominio Publico Hidraulico,
si bien las cimentaciones de la estructura no van a afectar al cauce, al resolverse con un

solo vano.

Figura 37.Mapa de clasificacion del suelo (PGOU, 2004)
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Figura 38.Mapa de calificacién del suelo (PGOU, 2004)

La titularidad publica del suelo implica la no necesidad de realizar expropiaciones, ni de
caracter temporal ni permanente. Durante las obras, sin embargo, se ocupara parte de la
via publica de ambos lados del rio. En particular, espacio de aparcamiento, o que no

afectara al normal transito de vehiculos en ninguna de las vias aledafas a la obra.
3. Patrimonio cultural

El casco histérico de Talamanca de Jarama tiene un importante interés patrimonial por la
conservacion de elementos notables y por su conjunto urbano en general, que ha
conservado buena parte de su caserio tradicional. En este sentido, Talamanca cuenta
con cuatro bienes de interés cultural (BIC), asi como otros elementos protegidos en sus
normas subsidiarias. En el entorno de la pasarela existen cuatro elementos protegidos,
uno de ellos como BIC. Ademas, la pasarela se situa dentro del centro urbano que cuenta

con un nivel de proteccién 3, proteccion ambiental, en sus normas subsidiarias.
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Figura 39.Identificacion de los elementos de interés patrimonial en el entorno de la

pasarela

A continuacién se recogen las caracteristicas basicas, los valores y las fichas del

catalogo de bienes de las normas subsidiarias de cada uno de estos elementos:
e Muralla y puerta de La Tostonera

La primera etapa de la muralla data del siglo IX, aunque su construccién y sucesivas
modificaciones se prologaron hasta el siglo XVII. Algunos tramos se han perdido, pero
aun se conservan otros con pafos en muy buen estado y restaurados. La Muralla entera
tiene un perimetro de 1.300 metros y una forma pentagonal irregular, con una altura
variable inferior a los 5 metros exceptuando torreones y muros de contencion, que
sobrepasan en algun caso los 15 metros. Sus ruinas estan declaradas Bien de Interés
Cultural (BIC). Cabe destacar una de las puertas que daba acceso al recinto amurallado
desde los arrabales del sur. Esta puerta, conocida como puerta de La Tostonera, se
encuentra en las inmediaciones de la pasarela y constituye uno de los hitos patrimoniales
del municipio, junto con la muralla. La muralla cuenta con un basamento de sillares
calizos bien trabajados colocados como encofrado perdido de una amalgama de cantos
rodados y mortero, sobre los que se alzan otros sillares sin trabajar, unidos por juntas

toscas en hileras intercaladas con ladrillos a soga.
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Figura 40.Ficha de la Puerta de la Tostonera del Catalogo de Bienes Protegidos.

Pagina 107|405



Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el
arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

e Puente Nuevo

Puente humilde que data del siglo XVIIl y se alza sobre los restos de uno construido un
siglo antes. Salva el cauce con una sola boveda rebajada de rosca simple en sillares bien
labrados de piedra caliza, flanqueada por altos contrafuertes trapezoidales rematados por
sombreretes piramidales. Esta catalogado en las normas subsidiarias con un nivel de

proteccion integral.
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Figura 41.Puente Nuevo desde aguas abajo
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Figura 42.Ficha del Puente Nuevo del Catalogo de Bienes Protegidos
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e Bodega del Arrabal

Se trata de un edificio del siglo XVIII parcialmente excavado en la ladera, que sirvid6 como
bodega de la Orden de los Cartujos. Es probable que su construccién se realizase sobre
una antigua ermita. Esta formado por un vestibulo del cual parten dos pasillos parelelos
de unos 100 m de longitud en béveda de ladrillo. Estos pasillos estan comunicados por
otros ortogonales. En la estructura se distinguen al menos dos fases constructivas. La
portada del edificio, muy similar a la de la propia Cartuja, situada trescientos metros al
norte de la bodega, arranca con basamento de sillares de caliza aunque su cuerpo
principal es de ladrillo. La espadafia presenta doble curvatura y es el elemento peor
conservado de la bodega. Cuenta con un nivel de proteccion integral en las normas

subsidiarias, como puede comprobarse en la ficha del Catalogo de Bienes Protegidos de

las Normas Subsidiarias, que se adjunta mas abajo.

Figura 43.Bodega del Arrabal
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Figura 44.Ficha de la bodega del Arrabal del Catalogo de Bienes Protegidos
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La proximidad de todos estos elementos de valor histérico y patrimonial debe condicionar
la concepcion de la pasarela. En efecto, la integracion en su entorno y el respeto
volumétrico y cromatico son factores clave en el disefio de la pasarela. Ademas, todos los
elementos poseen un nivel integral de proteccién en las normas subsidiarias, siendo la

muralla, adicionalmente BIC.

La proteccion integral implica, entre otros, la prohibicién de la fijacion de elementos
extrafios sobre los bienes protegidos. Esta prohibicion obliga a independizar
estructuralmente la pasarela del puente nuevo. Ademas, y dada la condicion de bien
catalogado, es recomendable separar claramente una y otra obra para evitar

interferencias visuales y funcionales.

Finalmente, buena parte del municipio de Talamanca tiene algun tipo de proteccion
arqueoldgica. La zona de proyecto pertenece al area de proteccién arqueoldgica de grado
C, lo que significa que la apariciéon de restos arqueoldgicos es muy probable, aunque
estos puedan aparecer dafiados o su ubicacion no se pueda establecer con toda

seguridad.
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Figura 45.La zona de proyecto se encuentra dentro del area de proteccion arqueoldgica

de grado C (Mapa de ambitos de proteccion y afecciones, PGOU, 2004)
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En este sentido, la Ley 3/2013, de 18 de junio, de Patrimonio Histérico de la Comunidad
de Madrid establece que [...] los Ayuntamientos seran competentes para autorizar las
obras precisas para su desarrollo, siempre que no afecten a Monumentos, Jardines
Histéricos, Bienes de Interés Etnografico e Industrial y Bienes de Interés Patrimonial asi
como sus respectivos entornos, debiendo dar cuenta de las licencias concedidas a la
Consejeria competente en materia de patrimonio histérico en un plazo maximo de diez
dias habiles. En caso de que sea necesario realizar actuaciones arqueoldgicas la

competencia para autorizarlas correspondera en todo caso a dicha Consejeria.

4. Consideraciones ambientales

En torno al 70% del municipio de Talamanca de Jarama se encuentra dentro de Red
Natura 2000, bajo dos figuras de proteccion medioambiental: LIC (Lugar de Importancia

Comunitaria), y ZEPA (Zona de Especial Proteccion para las Aves).

Un LIC es aquel que, en la region biogeografica a la que pertenece, contribuye de
manera apreciable al mantenimiento o, en su caso, al restablecimiento del estado de
conservacion favorable de los tipos de habitat natural y de los habitats de las especies de
interés comunitario, que figuran respectivamente en los anexos | y Il de la Directiva
92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la conservacion de los habitats

naturales y de la fauna y flora silvestre.

El 15 de enero de 1998 se aprobd, con posterior revision el 2 de septiembre de 1999, por
Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid, el LIC “Cuencas de los

rios Jarama y Henares”, con cédigo ES3110001.

Una ZEPA es aquel territorio designado para la conservacion de las especies de aves
silvestres, incluidas en la Directiva 79/409/CEE, del Consejo de 2 de abril de 1979,
relativa a la conservacion de aves silvestres, derogada por la Directiva 2009/147/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009.

En cumplimiento de esta Directiva, la Comunidad de Madrid designo en enero de 1993 la

ZEPA “Estepas cerealistas de los rios Jarama y Henares”, con codigo ES0000139.
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Figura 46.EI LIC de las Cuencas de los rios Jarama y Henares ocupa una vasta extension
de cultivos cerealistas, al este de la carretera M-103, asi como las riberas del rio Jarama.

La zona de actuacion, senalada en rojo, queda fuera del LIC. (Fuente: sigpac)

Figura 47.La ZEPA se sitta al este de la carretera M-103, coincidiendo con parte del LIC
anterior. La zona de proyecto queda fuera de esta area protegida. (Fuente: sigpac)

La zona de actuaciéon queda, por tanto, fuera de Red Natura 2000, aunque al tratarse de
un cauce presenta unos valores ecolégicos, como corredor biologico e hidrico, que sera
respetado. Especialmente, el disefio del puente no supondra fragmentacion longitudinal
del habitat, ni durante la fase de obra ni durante su vida util. Asimismo, durante las obras
no se produciran vertidos a cauce y la ocupacion de las margenes del rio sera temporal.
La ubicacién de la pasarela se ha decidido de tal modo que no afecte a la vegetacion de

ribera, formada por especial de gran porte de Populus alba.
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5. Conclusiones

Los condicionantes de disefio de la pasarela en relaciéon con su integracion en el entorno
urbano en el que se halla son esencialmente de caracter patrimonial, ya que la zona de
proyecto queda dentro de un area de interés arqueoldgico y presenta un grado de
proteccion 3, ambiental, en sus normas subsidiarias. Ademas, la futura pasarela se
situara muy proxima a varios elementos patrimoniales protegidos. Si bien el proyecto de
la pasarela no entra en conflicto con ninguna de las limitaciones de estos espacios y
elementos protegidos, al no afectarlos directamente, si se ha tenido en cuenta el valor
patrimonial del espacio en el disefio de la estructura, asi como en su procedimiento

constructivo.

En materia ambiental, el espacio de proyecto no pertenece a ningun area protegida pero
al tratarse de un curso natural, las medidas de proteccion del cauce y de no

fragmentacion se incluyen como condicionantes de diseno de la pasarela.
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ANEJO N° 6. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y SOLUCION ADOPTADA
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1. Consideraciones previas

Como consecuencia de los requerimientos de integraciéon y de minima afeccion al
patrimonio cultural y natural del entorno de la pasarela que este proyecto se ha fijado, la
ubicacién de la misma se ha situado suficientemente alejada del puente nuevo, en un
claro de la ribera que permite no afectar al arbolado y no alineada con el equipo
transformador de la margen izquierda. Por tanto, no se plantean alternativas de ubicacién
al considerar que ésta viene derivada de superponer en un plano los condicionantes de

integracion y los principales flujos peatonales actuales.

En efecto, la obra que se construya ha de tratar de canalizar el mayor numero de
trayectorias peatonales si no quiere convertirse en una infraestructura infrautilizada. Para

ello, es importante conocer los principales flujos.

Figura 48.Plano general de la zona de proyecto. En rojo, los elementos condicionantes
de la ubicacion de la pasarela (puente nuevo, transformador, arqueta, bosquete de
Populus alba). En azul, los principales flujos peatonales actualmente. En verde, area de
oportunidad de paso (evita los elementos condicionantes y canaliza la mayor parte de los

flujos actuales).
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Las trayectorias peatonales actualmente estan bastante concentradas. Desde el norte, el
principal acceso al puente nuevo es la puerta de la Tostonera, de la que sélo lo acera de
la derecha permite una anchura suficiente para caminar comodamente. El segundo
acceso por orden de importancia es el que proviene del parque situado aguas arriba del
puente nuevo. Al otro lado del mismo, las preferencias de movilidad se reparten entre la
calle principal, denominada de la Villa, donde se encuentran varios establecimientos muy
frecuentados, y la farmacia, situada en la calle de la bodega del Arrabal. Si se solapan los
condicionantes de ubicacion de la pasarela y las principales trayectorias peatonales, la
franja dptima de cruce sobre el arroyo se reduce a una seccién bastante concreta. Esta

es la ubicacioén elegida para la pasarela.

Una vez resuelto la disyuntiva de la ubicacion, el planteamiento de alternativas de paso
va orientado a la determinacion de la solucion estructural mas adecuada. En este sentido,
el coste de ejecucion y mantenimiento, asi como la integracion en su entorno son los

factores mas relevantes en la decision de la solucion definitiva.

Los tipos estructurales planteados se basan en un concurso de ideas promovido en la
Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos entre estudiantes de ultimo curso
de Master Ingeniero de Caminos. Las alternativas que se han estudiado son las

siguientes:

e Alternativa 1: banda tesa. Este tipo estructural es similar a un elemento flexible
simplemente suspendido en catenaria tanto en la forma como conceptualmente,
pero se diferencia en que el elemento resistente esta sometido a traccion, lo que
le aporta rigidez y mejora su comportamiento frente a oscilaciones y vibraciones,
precisamente el punto débil de esta tipologia estructural. Es una estructura de

apariencia ligera, técnicamente compleja.
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Figura 49.Seccion longitudinal de la alternativa 1 presentada por el alumno Miguel
Blanco.

e Alternativa 2: tablero con celosia de vigas metalicas con pavimento de vidrio.
Emparrillado metalico en dos niveles, siguiendo las diagonales directoras. El nivel
inferior es el esquema primario, portante, formado por un emparrillado de perfiles
rectangulares tubulares. Sobre el nivel superior se apoyan planchas de vidrio
romboidales. En planta el puente tiene forma de X para dar cabida a los diferentes
flujos peatonales.

NUEVA PASARELA ~_
SN

—

Figura 50.Planta de la alternativa 2, correspondiente a la solucion propuesta por el

alumno Alvaro Gil.
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e Alternativa 3: vigas metalicas arriostradas bajo tablero de hormigdn prefabricado.
Se trata de una planta recta formada por dos vigas longitudinales paralelas, de
seccion rectangular, arriostradas por perfiles IPE200 cada 2m. Sobre estas vigas
transversales se apoya el tablero formado por chapa grecada de 1,2mm de
espesor y hormigén armado.

A0

13 i
0!
e H20mm
-
| 0.120-,:“—
065 200
P . #10mm

Figura 51.Seccion transversal de la alternativa 3 propuesta por la alumna Alba Alvez

e Alternativa 4: arco mixto. La estructura consiste en un arco mixto de tablero

superior en hormigén armado sobre un arco metalico de seccion variable,

triangular en los apoyos y trapezoidal en el centro de la pasarela.

Figura 52.Vistas generales de la alternativa 4, propuesta por el alumno Juan Luis Cuellas
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Todas las alternativas fueron evaluadas en un proceso de triple votacion, por un lado se
constituyd un tribunal experto formado por profesores de la Escuela de Caminos
especialistas en diversas areas tratadas en la redaccion de los propuestos (estructuras,
urbanismo, medio ambiente, etc.); por otro, se abrid un proceso de votacion popular entre
alumnos y profesores de dicha escuela; y finalmente, se replicé este proceso participativo

entre los ciudadanos de Talamanca.

Los resultados fueron los siguientes:

Arco mixto
RESULTADO FINAL
Vigas arriostradas M ESCUELA
m VECINOS
Celosia metdlica B TRIBUNAL
Banda tesa

Figura 53.E/ eje de abscisas muestra el numero de votaciones en cada modalidad de

voto.

El tribunal experto estuvo constituido por 7 miembros; la votacién popular en la Escuela
fue secundada por 81 personas y 47 vecinos votaron su seleccion. El resultado final de la
votacion se realiz6 aplicando una media ponderada, que atribuia un peso del 40% al
tribunal, del 30% a la votacién popular de la Escuela, y del otro 30% restante a la

votacion de los vecinos. Con ello, se obtuvo la siguiente clasificacion:
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Arco mixto

14 1

12

Celosia metalica

10
Vigas arriostradas

Banda Tesa

RESULTADO FINAL

Figura 54.Resultado final de la votacion del concurso de ideas

La solucién elegida en el concurso de ideas fue el arco mixto, siendo la celosia metalica
de pavimento de cristal la segunda opcién mas valorada. Esta fase excluye a las otras

dos soluciones, menos votadas.

Ademas del resultado del concurso de ideas, la eleccidon de la solucidn sobre la que se ha
basado este proyecto contempla otros factores, a menudo mas determinantes para su
construccion, como es el plazo de ejecucion y el coste de la obra. Por otra parte, sobre la
alternativa 3, la segunda mas valorada, se realiza una modificacién en relacién con el
pavimento. Se sustituye el pavimento de vidrio propuesto por el alumno por otro de
madera. El vidrio, aun tratado, da problemas de deslizamiento y rallado, lo que provoca
un deterioro rapido de la obra y una inseguridad manifiesta en tiempo de lluvia. Sin
embargo, al ser una de las opciones mas valoradas, por su forma, se mantiene en el

proceso de eleccion de alternativas, con la modificacion planteada.

En este sentido, se tiene:
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Tabla 2.Valoracion de criterios para cada alternativa

Alt 2 8,1 94 14

Alt 4 12 90 18

A continuacién se normaliza la tabla para cada criterio considerado, tomando como valor

limite del presupuesto 100.000 € y de plazo de ejecucion, 20 semanas:

Tabla 3.Valoracioén de criterios normalizada para cada alternativa

Alt 2 9,7 0,6 3

Alt 4 10 1 1

Siendo el resultado ponderado por criterio para cada alternativa:

Tabla 4.Resultado total ponderado

Alt 2 9,7 0,6 3 3,4

Alt 4 10 1 1 2,8
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Con esta valoracion, que prioriza el plazo de ejecucion y el presupuesto, se obtiene la
alternativa 2, pasarela de celosia con pavimento de madera como la solucién de

proyecto.

Manteniendo la esencia de la alternativa 2 en cuanto a tipo constructivo y a su forma en X
en planta, este proyecto estudia optimizaciones en el dimensionamiento de la estructura
que permitan un abaratamiento sustancial del coste del proyecto. Por ello, es necesaria la
redaccion de un proyecto especifico que contemple el calculo estructural, la medicion,

planos y presupuestos de la nueva solucion.
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ANEJO N° 7. CALCULOS ESTRUCTURALES
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f‘% Listados
L Fecha: 26/04/18

pasarela modelo proyecto

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: EAE 2011

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado|IAP-11

Desplazamientos ELS IAP

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGJGKJ +¥pP + 70 Qe + ZYQi\PaiQki

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Z YGijj +7pP + Z YaQu

> i>1

- Donde:

Gk Accién permanente

P. Accion de pretensado

Qx Accion variable

yve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

v0,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

v0.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vp.1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

va,i Coeficiente de combinaciéon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Acero laminado: EAE 2011

hipotesis IAP11

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (vy)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y3)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.350 1.000 0.400
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.300
Temperatura (T) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Desplazamientos

ELS IAP11
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (vy)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.400 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.000
Temperatura (T) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipoétesis

PP
pavimento
jardinera

AT+57
AT-45.5
\Y

Peso propio
pavimento
jardinera
sobrecarga de uso grav y comp long sobrecarga de uso grav y comp long

incremento de temperatura+57

Contracciéon por AT de -45.5
acccion vertical y horiz viento sobre tablero

m E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| PP |pavimento|jardinera|sobrecarga de uso grav y comp long|AT+57|AT-45.5| V

1 [1.000, 1.000 1.000

2 |1.350/ 1.000 1.000

3 1.000/ 1.350 1.000

4 |1.350, 1.350 1.000

5 ]1.000/ 1.000 1.350

6 1.350/ 1.000 1.350

7 11.000/ 1.350 1.350

8 [1.350| 1.350 1.350

9 |[1.000| 1.000 1.000 1.350

10 |1.350, 1.000 1.000 1.350

11 |1.000/ 1.350 1.000 1.350

12 |1.350/ 1.350 1.000 1.350

13 |1.000/ 1.000 1.350 1.350

14 |1.350, 1.000 1.350 1.350

15 |1.000/ 1.350 1.350 1.350

16 |1.350, 1.350 1.350 1.350

17 |1.000/ 1.000 1.000 1.500
18 |1.350/ 1.000 1.000 1.500
19 |1.000/ 1.350 1.000 1.500
20 |1.350/ 1.350 1.000 1.500
21 |1.000/ 1.000 1.350 1.500
22 |1.350/ 1.000 1.350 1.500
23 |1.000/ 1.350 1.350 1.500
24 |1.350/ 1.350 1.350 1.500
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Comb.| PP |pavimento|jardinera|sobrecarga de uso grav y comp long|AT+57|AT-45.5| V

25 |1.000/ 1.000 1.000 0.540 1.500
26 |1.350/ 1.000 1.000 0.540 1.500
27 |1.000/ 1.350 1.000 0.540 1.500
28 |1.350/ 1.350 1.000 0.540 1.500
29 |1.000/ 1.000 1.350 0.540 1.500
30 |1.350/ 1.000 1.350 0.540 1.500
31 |1.000/ 1.350 1.350 0.540 1.500
32 |1.350/ 1.350 1.350 0.540 1.500
33 |1.000/ 1.000 1.000 1.350 0.450
34 |1.350/ 1.000 1.000 1.350 0.450
35 |1.000/ 1.350 1.000 1.350 0.450
36 |1.350/ 1.350 1.000 1.350 0.450
37 |1.000/ 1.000 1.350 1.350 0.450
38 |1.350/ 1.000 1.350 1.350 0.450
39 |1.000/ 1.350 1.350 1.350 0.450
40 |1.350| 1.350 1.350 1.350 0.450
41 |1.000| 1.000 1.000 1.000

42 |1.350/ 1.000 1.000 1.000

43 |1.000| 1.350 1.000 1.000

44 |1.350| 1.350 1.000 1.000

45 |1.000| 1.000 1.350 1.000

46 |1.350/ 1.000 1.350 1.000

47 |1.000| 1.350 1.350 1.000

48 |1.350/ 1.350 1.350 1.000

49 |1.000| 1.000 1.000 1.350 1.000

50 |1.350] 1.000 1.000 1.350 1.000

51 |1.000] 1.350 1.000 1.350 1.000

52 |1.350] 1.350 1.000 1.350 1.000

53 |1.000] 1.000 1.350 1.350 1.000

54 [1.350] 1.000 1.350 1.350 1.000

55 [1.000] 1.350 1.350 1.350 1.000

56 [1.350| 1.350 1.350 1.350 1.000

57 |1.000| 1.000 1.000 1.000 1.500
58 [1.350| 1.000 1.000 1.000 1.500
59 [1.000| 1.350 1.000 1.000 1.500
60 |1.350/ 1.350 1.000 1.000 1.500
61 |1.000/ 1.000 1.350 1.000 1.500
62 |1.350/ 1.000 1.350 1.000 1.500
63 |1.000/ 1.350 1.350 1.000 1.500
64 |1.350 1.350 1.350 1.000 1.500
65 |1.000/ 1.000 1.000 0.540 1.000 1.500
66 |1.350/ 1.000 1.000 0.540 1.000 1.500
67 |1.000/ 1.350 1.000 0.540 1.000 1.500
68 |1.350/ 1.350 1.000 0.540 1.000 1.500
69 |1.000/ 1.000 1.350 0.540 1.000 1.500
70 |1.350/ 1.000 1.350 0.540 1.000 1.500
71 11.000/ 1.350 1.350 0.540 1.000 1.500
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Comb.| PP |pavimento|jardinera|sobrecarga de uso grav y comp long|AT+57|AT-45.5| V

72 |1.350/ 1.350 1.350 0.540 1.000 1.500
73 |1.000/ 1.000 1.000 1.350 1.000 0.450
74 |1.350/ 1.000 1.000 1.350 1.000 0.450
75 11.000/ 1.350 1.000 1.350 1.000 0.450
76 11.350/ 1.350 1.000 1.350 1.000 0.450
77 |1.000/ 1.000 1.350 1.350 1.000 0.450
78 |1.350/ 1.000 1.350 1.350 1.000 0.450
79 11.000/ 1.350 1.350 1.350 1.000 0.450
80 |1.350/ 1.350 1.350 1.350 1.000 0.450
81 |1.000/ 1.000 1.000 1.000

82 |1.350/ 1.000 1.000 1.000

83 |1.000/ 1.350 1.000 1.000

84 [1.350/ 1.350 1.000 1.000

85 |1.000/ 1.000 1.350 1.000

86 |1.350/ 1.000 1.350 1.000

87 |1.000/ 1.350 1.350 1.000

88 |1.350/ 1.350 1.350 1.000

89 |1.000/ 1.000 1.000 1.350 1.000

90 [1.350| 1.000 1.000 1.350 1.000

91 |1.000| 1.350 1.000 1.350 1.000

92 |1.350| 1.350 1.000 1.350 1.000

93 |1.000| 1.000 1.350 1.350 1.000

94 |1.350| 1.000 1.350 1.350 1.000

95 |1.000| 1.350 1.350 1.350 1.000

96 [1.350| 1.350 1.350 1.350 1.000

97 |1.000| 1.000 1.000 1.000 |1.500
98 [1.350| 1.000 1.000 1.000 |1.500
99 [1.000| 1.350 1.000 1.000 |1.500
100 |1.350, 1.350 1.000 1.000 |1.500
101 |1.000/ 1.000 1.350 1.000 |1.500
102 |1.350, 1.000 1.350 1.000 |1.500
103 |1.000/ 1.350 1.350 1.000 |1.500
104 |1.350, 1.350 1.350 1.000 |1.500
105 |1.000/ 1.000 1.000 0.540 1.000 |1.500
106 |1.350, 1.000 1.000 0.540 1.000 |1.500
107 |1.000, 1.350 1.000 0.540 1.000 |1.500
108 |1.350, 1.350 1.000 0.540 1.000 |1.500
109 |1.000/ 1.000 1.350 0.540 1.000 |1.500
110 |1.350, 1.000 1.350 0.540 1.000 |1.500
111 |1.000, 1.350 1.350 0.540 1.000 |1.500
112 |1.350/ 1.350 1.350 0.540 1.000 |1.500
113 |1.000/ 1.000 1.000 1.350 1.000 |0.450
114 |1.350, 1.000 1.000 1.350 1.000 |0.450
115 |1.000, 1.350 1.000 1.350 1.000 |0.450
116 |1.350, 1.350 1.000 1.350 1.000 |0.450
117 |1.000/ 1.000 1.350 1.350 1.000 |0.450
118 |1.350, 1.000 1.350 1.350 1.000 |0.450
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Comb.| PP |pavimento|jardinera|sobrecarga de uso grav y comp long|AT+57|AT-45.5| V
119 |1.000/ 1.350 1.350 1.350 1.000 |0.450
120 |1.350, 1.350 1.350 1.350 1.000 |0.450

m Desplazamientos

Comb.| PP |pavimento|jardinera|sobrecarga de uso grav y comp long|AT+57|AT-45.5| V

1 |1.000/ 1.000 1.000
2 1.000/ 1.000 1.000 0.400
3 11.000/ 1.000 1.000 1.000
4 [1.000| 1.000 1.000 1.000
5 |1.000/ 1.000 1.000 0.400 1.000
6 1.000/ 1.000 1.000 1.000 1.000
7 11.000/ 1.000 1.000 1.000
8 1.000/ 1.000 1.000 0.400 1.000
9 [1.000| 1.000 1.000 1.000 |1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos

Referencias:

Ay, Ay, A,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

By, 6y, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
| Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z . Vinculacién interior
(m) m) | (m) Ax|Ay|A,|04|6,10,|Dependencias| Ux Uy Uz
N1 0.000 | 1.000(0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N2 17.800| 1.604 |0.000| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N3 0.000 |-1.000(0.000| - | - |- |-|-|- - - - - Empotrado
N4 17.800/-1.604/0.000| - | - |- |-|- |- - - - - Empotrado
N5 0.000 |-1.724/0.000| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N6 0.000|1.724 |0.000| - |- |- |- |-|- - - - - Empotrado
N7 17.800|2.435/0.000| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N8 17.800/-2.435/0.000| - | - | - |-|- |- - - - - Empotrado
N9 0.900 -1.601/0.000| - | - |-|-|-|- - - - - Empotrado
N10 0.900 | 1.601 |0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N11 1.900 |-1.486|0.000| - |- | -|-|-|- - - - - Empotrado
N12 1.900|1.486(0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N13 2.900 |-1.395/0.000| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
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Nudos
\ Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z AJAIA,0,/6,|0,|Dependencias| Ux Uy Uz Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) 70
N14 2.900|1.395|0.000|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N15 3.900 |-1.327/0.000| - | - |- |- |-|- - - - - Empotrado
N16 3.900|1.3271|0.000|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N17 4.900 |-1.281(0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N18 4.900|1.281(0.000(-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N19 5.900 [-1.259/0.000| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N20 5.900 | 1.259/0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N21 6.900 |-1.259/0.000| - | - |- |- -|- - - - - Empotrado
N22 6.900 | 1.259/0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N23 7.900 |-1.283/0.000| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N24 7.900|1.283|0.000|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N25 8.900 |-1.329|0.000| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N26 8.900 | 1.329/0.000| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N27 9.900 |-1.398|0.000| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N28 9.900|1.398|0.000| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N29 10.900{-1.491/0.000| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N30 10.900|1.491 /10.000| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N31 11.900|-1.606|0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N32 11.900| 1.606|0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N33 12.900|-1.744/0.000| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N34 12.900/1.744 /0.000| - | - | -|-|-|- - - - - Empotrado
N35 13.900|-1.885|0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N36 13.900| 1.885|0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N37 14.900/-2.026/0.000| - | - | - |-|- |- - - - - Empotrado
N38 14.900| 2.026 |0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N39 15.900/-2.167/0.000| - | - | - |-|- |- - - - - Empotrado
N40 15.900| 2.167|0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N41 16.900|-2.308|0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N42 16.900| 2.308|0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N43 0.900 | 1.031/0.000| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N44 1.900|1.064|0.000|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N45 2.900|1.098|0.000|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N46 3.900|1.132/0.000|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N47 4.900|1.166 |0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N48 5.900|1.200(0.000|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N49 6.900 | 1.234/0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N50 7.900|1.268/0.000|- |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N51 8.900 | 1.302|0.000| - | - |-|-|-|- - - - - Empotrado
N52 9.900|1.336|0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N53 10.900/1.370/0.000| - | - |- |-|-|- - - - - Empotrado
N54 11.900| 1.404|0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N55 12.900| 1.438|0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N56 13.900|1.471/0.000| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N57 14.900| 1.505/0.000| - | - | -|-|- |- - - - - Empotrado
N58 15.900| 1.539|0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
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Nudos
\ Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| ¥ Y Z . Vinculacién interior
(m) m) | (m) Ax|Ay|A,|04|6,10,|Dependencias| Ux Uy Uz
N59 16.900|1.573/0.000| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N60 0.900 |-1.031/0.000| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N61 1.900 |-1.064|0.000| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N62 2.900 [-1.098/0.000| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N63 3.900 [-1.132/0.000| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N64 4,900 |-1.166|0.000| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N65 5.900 [-1.200/0.000| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N66 6.900 |-1.234/0.000| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N67 7.900 |-1.268/0.000| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N68 8.900 |[-1.302/0.000| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N69 9.900 -1.336/0.000| - | - |- |- |-|- - - - - Empotrado
N70 10.900|-1.370/0.000| - | - | - |- |- |- - - - - Empotrado
N71 11.900/-1.404/0.000 - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N72 12.900/-1.438/0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N73 13.900/-1.471/0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N74 14.900/-1.505/0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N75 15.900|-1.539/0.000| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N76 16.900/-1.573/0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N77 0.200 | 1.007 |0.000| - | X |X|-|-|- Recta 1.000{0.000/0.000 Empotrado
N78 0.200 [-1.007/0.000| - | X |X|~-| -]~ Recta 1.000/0.000/0.000 Empotrado
N79 17.600| 1.597 |0.000| X | X | X| - |-~ - - - - Empotrado
N80 17.600|-1.597/0.000| X | X | X |- |- |- - - - - Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E @ f, Ot v
Tipo Designacién| (MPa) | 7 | (MPa) | (MPa) |(m/m°C) (kN/m3)
Acero laminado|S275 (EAE)|210000.00/0.300(81000.00|275.00/0.000012| 77.01
Notacidn:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite eléstico
a.+: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza ) ) Longitud Lbsyp. |Lb
Tipo  |Designacién (Ni/Nf) | (Ni/Npy | Perfi(Serie) m) | P | B |y |y
Acero laminado| S275 (EAE) | N1/N77 | N1/N2 |IPE 550(BOYD) (IPE), 0.200 |1.00/1.00| - -
N77/N43| N1/N2 |IPE 550(BOYD) (IPE)| 0.701 |1.00/1.00| - -
N43/N44| N1/N2 |IPE 550(BOYD) (IPE)| 1.001 |1.00/1.00| - -
N44/N45| N1/N2 |IPE 550(BOYD) (IPE)| 1.001 [1.00/1.00 - -
N45/N46| N1/N2 |IPE 550(BOYD) (IPE)| 1.001 [1.00/1.00 - -

Pagina 8



e,
L!%

pasarela modelo proyecto

Listados

Fecha: 26/04/18

Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

BXY

LbSUD.
(m)

N46/N47
N47/N48
N48/N49
N49/N50
N50/N51
N51/N52
N52/N53
N53/N54
N54/N55
N55/N56
N56/N57
N57/N58
N58/N59
N59/N79
N79/N2
N4/N80
N80/N76
N76/N75
N75/N74
N74/N73
N73/N72
N72/N71
N71/N70
N70/N69
N69/N68
N68/N67
N67/N66
N66/N65
N65/N64
N64/N63
N63/N62
N62/N61
N61/N60
N60/N78
N78/N3
N5/N3
N3/N1
N1/N6
N8/N4
N4/N2
N2/N7
N9/N60
N60/N43
N43/N10
N11/N61
N61/N44

N1/N2
N1/N2
N1/N2
N1/N2
N1/N2
N1/N2
N1/N2
N1/N2
N1/N2
N1/N2
N1/N2
N1/N2
N1/N2
N1/N2
N1/N2
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N4/N3
N5/N6
N5/N6
N5/N6
N8/N7
N8/N7
N8/N7
N9/N10
N9/N10
N9/N10
N11/N12
N11/N12

IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 550(BOYD) (IPE)
IPE 140 (IPE)

IPE 140 (IPE)

IPE 140 (IPE)

IPE 140 (IPE)

IPE 140 (IPE)

IPE 140 (IPE)

IPE 140 (IPE)

IPE 140 (IPE)

IPE 140 (IPE)

IPE 140 (IPE)

IPE 140 (IPE)

1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
0.701
0.200
0.200
0.701
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
1.001
0.701
0.200
0.724
2.000
0.724
0.832
3.207
0.832
0.570
2.061
0.570
0.422
2.129

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
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Descripcion

Material Barra Pieza . . Longitud Lbsy. Lb
Tipo Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Perfil(Serie) (2’1) Pry | Pz (niu)n. (nfln)f.
N44/N12|N11/N12|IPE 140 (IPE) 0.422 |1.00/1.00| - -
N13/N62|N13/N14|IPE 140 (IPE) 0.297 |1.00/1.00| - -
N62/N45/N13/N14|IPE 140 (IPE) 2.197 |1.00/1.00| - -
N45/N14|N13/N14|IPE 140 (IPE) 0.297 |1.00/1.00| - -
N15/N63|N15/N16|IPE 140 (IPE) 0.194 |1.00/1.00| - -
N63/N46/N15/N16|IPE 140 (IPE) 2.265 |1.00/1.00| - -
N46/N16/N15/N16|IPE 140 (IPE) 0.194 |1.00/1.00| - -
N17/N64/N17/N18|IPE 140 (IPE) 0.115 |1.00/1.00| - -
N64/N47/N17/N18|IPE 140 (IPE) 2.332 |1.00/1.00| - -
N47/N18/N17/N18|IPE 140 (IPE) 0.115 |0.73|0.99| - -
N19/N65/N19/N20|IPE 140 (IPE) 0.059 |1.00/1.00| - -
N65/N48/N19/N20|IPE 140 (IPE) 2.400 |1.00/1.00| - -
N48/N20/N19/N20|IPE 140 (IPE) 0.059 |0.75/0.99, - -
N21/N66|N21/N22|IPE 140 (IPE) 0.025 |1.00|1.00| - -
N66/N49|N21/N22|IPE 140 (IPE) 2.468 |1.00(/1.00| - -
N49/N22|N21/N22|IPE 140 (IPE) 0.025 |0.80(1.00| - -
N23/N67|N23/N24|IPE 140 (IPE) 0.015 |1.00/1.00, - -
N67/N50{N23/N24|IPE 140 (IPE) 2.536 |1.00/1.00| - -
N50/N24|N23/N24|IPE 140 (IPE) 0.015 |0.84|1.00| - -
N25/N68|N25/N26|IPE 140 (IPE) 0.027 |1.00/1.00| - -
N68/N51|N25/N26|IPE 140 (IPE) 2.604 |1.00/1.00, - -
N51/N26{N25/N26|IPE 140 (IPE) 0.027 |1.00|1.00| - -
N27/N69|N27/N28|IPE 140 (IPE) 0.062 |1.00|1.00| - -
N69/N52|N27/N28|IPE 140 (IPE) 2.672 |1.00/1.00| - -
N52/N28|N27/N28|IPE 140 (IPE) 0.062 |1.00/1.00| - -
N29/N70|{N29/N30|IPE 140 (IPE) 0.121 |1.00/1.00| - -
N70/N53|N29/N30|IPE 140 (IPE) 2.739 |1.00/1.00| - -
N53/N30|N29/N30|IPE 140 (IPE) 0.121 |1.00|1.00| - -
N31/N71|N31/N32|IPE 140 (IPE) 0.202 |1.00|1.00| - -
N71/N54|N31/N32|IPE 140 (IPE) 2.807 |1.00/1.00| - -
N54/N32|N31/N32|IPE 140 (IPE) 0.202 |1.00/1.00| - -
N33/N72|N33/N34|IPE 140 (IPE) 0.307 |1.00/1.00| - -
N72/N55/N33/N34|IPE 140 (IPE) 2.875 |1.00|1.00| - -
N55/N34|N33/N34|IPE 140 (IPE) 0.307 |1.00/1.00| - -
N35/N73|N35/N36|IPE 140 (IPE) 0.414 |1.00/1.00, - -
N73/N56|N35/N36|IPE 140 (IPE) 2.943 |1.00/1.00| - -
N56/N36|N35/N36|IPE 140 (IPE) 0.414 |1.00/1.00| - -
N37/N74/N37/N38|IPE 140 (IPE) 0.521 |1.00/1.00| - -
N74/N57|N37/N38|IPE 140 (IPE) 3.011 |1.00/1.00] - -
N57/N38|N37/N38|IPE 140 (IPE) 0.521 |1.00/1.00| - -
N39/N75/N39/N40|IPE 140 (IPE) 0.628 |1.00|1.00| - -
N75/N58/N39/N40|IPE 140 (IPE) 3.079 |1.00/1.00| - -
N58/N40|N39/N40|IPE 140 (IPE) 0.628 |1.00/1.00| - -
N41/N76|N41/N42|IPE 140 (IPE) 0.735 |1.00/1.00| - -
N76/N59/N41/N42|IPE 140 (IPE) 3.146 |1.00/1.00| - -
N59/N42|N41/N42|1IPE 140 (IPE) 0.735 |1.00/1.00| - -
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pasarela modelo proyecto Fecha: 26/04/18
Descripcion
Material Barra | Pieza . . Longitud Lbsup.|Lb
; . Perfil(Serie o
Tibo  |Designacién (Ni/Nf) | (Ni/Nf) (Serie) m) | P | P [ m) | (m)
N78/N77/N78/N77|IPE 100 (IPE) 2.014 |1.00/1.00| - -
N80/N79|N80/N79|IPE 100 (IPE) 3.194 |1.00/1.00| - -
N78/N45/N78/N45|L 50 x 50 x 5 (L) 3.424 10.00/0.00| - -
N65/N45/N65/N45|L 50 x 50 x 5 (L) 3.779 |0.00/0.00| - -
N65/N51/N65/N51|L 50 x 50 x 5 (L) 3.906 |0.00/0.00| - -
N71/N51/N71/N51|L 50 x 50 x 5 (L) 4.040 |0.00/0.00| - -
N71/N57/N71/N57|L 50 x 50 x 5 (L) 4.179 |0.00/0.00, - -
N80/N57/N80/N57|L 50 x 50 x 5 (L) 4.113 |0.00/0.00, - -
N74/N79/N74/N79|L 50 x 50 x 5 (L) 4.113 |/0.00/0.00, - -
N74/N54/N74/N54|L 50 x 50 x 5 (L) 4.179 |0.00/0.00, - -
N68/N54/N68/N54|L 50 x 50 x 5 (L) 4.040 |/0.00/0.00, - -
N68/N48/N68/N48|L 50 x 50 x 5 (L) 3.906 |0.00/0.00| - -
N62/N48/N62/N48|L 50 x 50 x 5 (L) 3.779 |0.00/0.00| - -
N62/N77/N62/N77|L 50 x 50 x 5 (L) 3.424 10.00/0.00| - -
Notacion:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

P Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

Bz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbs,p.: Separacion entre arriostramientos del ala superior

Lbc: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas

N1/N2 y N4/N3

N5/N6, N8/N7, N9/N10, N11/N12, N13/N14, N15/N16, N17/N18, N19/N20, N21/N22, N23/N24,
N25/N26, N27/N28, N29/N30, N31/N32, N33/N34, N35/N36, N37/N38, N39/N40 y N41/N42

N78/N77 y N80/N79

N78/N45, N65/N45, N65/N51, N71/N51, N71/N57, N8O/N57, N74/N79, N74/N54, N68/N54, N68/N48,
N62/N48 y N62/N77

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcion & MY a4/ oz .
Tipo Designacién| (ecm2) [(ecm2)|(cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
hcero | |s275 (ea) 1 |IPF S?glli?g?‘n(nil,msa: a;"lgs‘fga‘;fg;l(gfaEc)izados (1, 1/134.00 54.18 38.92/116949.63 | 2658.82|123.00
2 |IPE 140, (IPE) 16.40 | 7.56 | 5.34 | 541.00 | 44.90 | 2.45
3 |IPE 100, (IPE) 10.30 | 4.70 | 3.27 | 171.00 | 15.90 | 1.20
L 50 x 50 x 5, (L) 4.80 | 2.25|2.25 10.96 | 10.96 | 0.40

Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal

Avy: Area de cortante de la seccidén segun el eje local 'Y

Avz: Area de cortante de la seccion segtn el eje local 'Z'

Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y'

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicion

Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) ‘Longitud\Vqumen Peso

Pagina 11




Listados

pasarela modelo proyecto Fecha: 26/04/18
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
Acero laminado|S275 (EAE)| N1/N2 |IPE 550(BOYD) (IPE) 17.810 | 0.263 |1890.77
N4/N3 |IPE 550(BOYD) (IPE)| 17.810 | 0.263 |1890.77
N5/N6 |IPE 140 (IPE) 3.448 | 0.006 | 44.39
N8/N7 |IPE 140 (IPE) 4.871 | 0.008 | 62.70
N9/N10 |IPE 140 (IPE) 3.202 | 0.005 | 41.22
N11/N12|IPE 140 (IPE) 2.973 | 0.005 | 38.27
N13/N14|IPE 140 (IPE) 2.790 | 0.005 | 35.92
N15/N16|IPE 140 (IPE) 2.653 | 0.004 | 34.16
N17/N18|IPE 140 (IPE) 2.563 | 0.004 | 32.99
N19/N20|IPE 140 (IPE) 2.518 | 0.004 | 32.41
N21/N22|IPE 140 (IPE) 2.518 | 0.004 | 32.41
N23/N24|IPE 140 (IPE) 2.565 | 0.004 | 33.03
N25/N26|IPE 140 (IPE) 2.658 | 0.004 | 34.22
N27/N28|IPE 140 (IPE) 2.796 | 0.005 | 36.00
N29/N30|IPE 140 (IPE) 2.981 | 0.005 | 38.38
N31/N32|IPE 140 (IPE) 3.212 | 0.005 | 41.35
N33/N34|IPE 140 (IPE) 3.488 | 0.006 | 44.91
N35/N36|IPE 140 (IPE) 3.770 | 0.006 | 48.54
N37/N38|IPE 140 (IPE) 4.052 | 0.007 | 52.17
N39/N40|IPE 140 (IPE) 4,335 | 0.007 | 55.80
N41/N42|IPE 140 (IPE) 4.617 | 0.008 | 59.44
N78/N77|IPE 100 (IPE) 2.014 | 0.002 | 16.28
N80/N79|IPE 100 (IPE) 3.194 | 0.003 | 25.82
N78/N45/L 50 x 50 x 5 (L) 3.424 | 0.002 | 12.90
N65/N45|L 50 x 50 x 5 (L) 3.779 | 0.002 | 14.24
N65/N51|L 50 x 50 x 5 (L) 3.906 | 0.002 | 14.72
N71/N51|L 50 x 50 x 5 (L) 4.040 | 0.002 | 15.22
N71/N57|L 50 x 50 x 5 (L) 4,179 | 0.002 | 15.75
N80/N57|L 50 x 50 x 5 (L) 4,113 | 0.002 | 15.50
N74/N79|L 50 x 50 x 5 (L) 4,113 | 0.002 | 15.50
N74/N54|L 50 x 50 x 5 (L) 4.179 | 0.002 | 15.75
N68/N54|L 50 x 50 x 5 (L) 4.040 | 0.002 | 15.22
N68/N48|L 50 x 50 x 5 (L) 3.906 | 0.002 | 14.72
N62/N48|L 50 x 50 x 5 (L) 3.779 | 0.002 | 14.24
N62/N77|L 50 x 50 x 5 (L) 3.424 | 0.002 | 12.90
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion

Resumen de medicion
Material \ Longitud Volumen Peso
Tipo Designacién Serie Perfil Perfil | Serie |Material|Perfil|Serie|Material| Perfil | Serie |Material
(m) (m) (m) |[(m3)|(m3) (m3) (kg) (kg) (kg)
IPE 550, Boyd (alma aligerada)35.620 0.526 3781.54
IPE 140 62.010 0.102] 798.32
IPE 100 5.207 0.005 42.11
IPE 102.838 0.633 4621.96
L 50 x 50 x 5 46.882 0.023 176.65
L 46.882 0.023 176.65
Acero laminado|S275 (EAE) 149.720 0.656 4798.62
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Fecha: 26/04/18

2.1.2.6.-

Medicién de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. ) Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Serie Perfil P (m2/m) (I’?’I) E’mz)
IPE 550, Boyd (alma aligerada) 1.956 35.620 | 69.686
IPE IPE 140 0.563 62.010 | 34.887
IPE 100 0.412 5.207 2.144
L L50x 50x5 0.200 46.882 | 9.376
Total| 116.094

2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras

Referencias:
'P1', 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no

se utiliza.

- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el

valor de la carga en el punto donde termina (L2).
- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
'P1" y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras

- Incrementos de temperatura:
exteriores o paramentos de

la pieza.

La orientacion de

la variacion del

temperatura sobre la seccién transversal dependerd de la direccién seleccionada.

'L1', 'L2":

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicidon

donde se aplica la carga. 'L2' n

o se utiliza.

incremento de

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la

posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN
- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipdtesis Tipo L1 L2 .

P1 P2 Ejes X Y 4

(m) | (m)

N1/N77 |Peso propio Uniforme 1.138, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N77 |sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N1/N77 |AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N1/N77 |AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N77/N43|Peso propio Faja 1.138| - 0.000/0.602|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N77/N43|Peso propio Faja 1.032| - 0.602|0.701|Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N77/N43|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N77/N43|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N77/N43|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipdtesis Tipo L1 L2 )
P1 P2 Ejes X Y Zz
(m) | (m)

N43/N44|Peso propio Uniforme 1.032 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N44|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N43/N44|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N43/N44|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N44/N45|Peso propio Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N45|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N44/N45 AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N44/N45|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N45/N46|Peso propio Uniforme 1.032 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N46|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N45/N46 |AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N45/N46|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N46/N47|Peso propio Uniforme 1.032 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N47|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N46/N47|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N46/N47|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N47/N48|Peso propio Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N48|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N47/N48|AT+57 Temperatura| 57.00/ 57.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N47/N48|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N48/N49|Peso propio Uniforme 1.032 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N49|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840, - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N48/N49|AT+57 Temperatura| 57.00/ 57.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N48/N49|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N49/N50|Peso propio Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N50|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N49/N50|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N49/N50|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N50/N51|Peso propio Uniforme 1.032 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N51|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840, - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N50/N51|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 | 1.000
N50/N51|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 | 1.000
N51/N52|Peso propio Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N52|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840, - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N51/N52|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N51/N52|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N52/N53|Peso propio Uniforme 1.032 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N53|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N52/N53|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 | 1.000
N52/N53|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N53/N54|Peso propio Uniforme 1.032 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N54|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840, - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N53/N54|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N53/N54|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 | 1.000
N54/N55|Peso propio Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N54/N55|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N54/N55|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N54/N55|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N55/N56|Peso propio Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N55/N56|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
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N55/N56|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N55/N56|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N56/N57|Peso propio Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N57|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N56/N57 |AT+57 Temperatura| 57.00|/ 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N56/N57|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N57/N58|Peso propio Uniforme 1.032) - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N58|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840 - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N57/N58|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N57/N58|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N58/N59|Peso propio Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N58/N59|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840 - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N58/N59|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N58/N59|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N59/N79|Peso propio Faja 1.032 - 0.000/0.099|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N79|Peso propio Faja 1.138| - 0.099/0.701|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N79|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N59/N79|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N59/N79|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N79/N2 |Peso propio Uniforme 1.138, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N79/N2 |sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840 - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N79/N2 |AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N79/N2 |AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N4/N80 |Peso propio Uniforme 1.138, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N80 |sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N4/N80 |AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N4/N80 |AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N4/N80 |V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N80/N76|Peso propio Faja 1.138| - 0.000/0.602|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N76|Peso propio Faja 1.032| - 0.602/0.701|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N76|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N80/N76|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N80/N76|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N80/N76|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N76/N75|Peso propio Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N75|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N76/N75|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000/|1.000
N76/N75|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N76/N75|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N75/N74|Peso propio Uniforme 1.032) - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N75/N74|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N75/N74|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000/|1.000
N75/N74|AT-45.5 Temperatura|-45.50{-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N75/N74|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N74/N73|Peso propio Uniforme 1.032) - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N73|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N74/N73|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N74/N73|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N74/N73|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N73/N72|Peso propio Uniforme 1.032) - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N73/N72|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N73/N72|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N73/N72|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N73/N72|V Uniforme 3.410 - - - |Globales| 0.000|1.000 | 0.000
N72/N71|Peso propio Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N71|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N72/N71|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N72/N71|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N72/N71|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N71/N70|Peso propio Uniforme 1.032 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N70|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840, - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N71/N70|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N71/N70|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 | 1.000
N71/N70|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N70/N69|Peso propio Uniforme 1.032 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N69|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840, - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N70/N69|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N70/N69|AT-45.5 Temperatura|-45.50|-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 | 1.000
N70/N69|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N69/N68|Peso propio Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N68|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840, - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N69/N68|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N69/N68|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N69/N68|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N68/N67|Peso propio Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N67|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N68/N67|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N68/N67|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N68/N67|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N67/N66|Peso propio Uniforme 1.032 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N66|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N67/N66|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N67/N66|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N67/N66|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N66/N65|Peso propio Uniforme 1.032 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N65|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N66/N65|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N66/N65|AT-45.5 Temperatura|-45.50|-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 | 1.000
N66/N65|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N65/N64|Peso propio Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N65/N64|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N65/N64 |AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000| 0.000|1.000
N65/N64|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N65/N64|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N64/N63|Peso propio Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N64/N63|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N64/N63|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N64/N63|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N64/N63|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N63/N62|Peso propio Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N63/N62|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N63/N62|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N63/N62|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000/|1.000
N63/N62|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N62/N61|Peso propio Uniforme 1.032) - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N61|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N62/N61|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N62/N61|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N62/N61|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N61/N60|Peso propio Uniforme 1.032| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N60|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840 - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N61/N60|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N61/N60|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N61/N60|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N60/N78|Peso propio Faja 1.032| - 0.000/0.099|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N78|Peso propio Faja 1.138| - 0.099/0.701|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N78|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840| - - - |Globales| 1.000| 0.000 | 0.000
N60/N78|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N60/N78|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N60/N78|V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N78/N3 |Peso propio Uniforme 1.138| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N78/N3 |sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 0.840 - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N78/N3 |AT+57 Temperatura| 57.00/57.00| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N78/N3 |AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N78/N3 |V Uniforme 3.410| - - - |Globales| 0.000 | 1.000 | 0.000
N5/N3 |Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N3 |pavimento Uniforme 0.355| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N5/N3 |sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.250f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N5/N3 |AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N5/N3 |AT-45.5 Temperatura|-45.50{-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N5/N3 |V Uniforme 0.315| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N3/N1 |Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N1 |pavimento Faja 0.355| - 1.000/2.000|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N1 |pavimento Faja 0.355 - 0.000{1.000|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N1 |sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.250/ - ]0.000/1.000/Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N1 |sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.250| - 1.000|2.000|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N1 |AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000/|1.000
N3/N1 |AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N3/N1 |V Faja 0.315| - |1.000/2.000|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N3/N1 |V Faja 0.315| - /0.000/1.000|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N1/N6 |Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N6 |pavimento Uniforme 0.355 - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N1/N6 |sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.250 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N1/N6 |AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N1/N6 |AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N1/N6 |V Uniforme 0.315| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N8/N4 |Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N4 |pavimento Uniforme 0.355 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N8/N4 |sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.250| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N8/N4 |AT+57 Temperatura| 57.00/57.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
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N8/N4 |AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N8/N4 |V Uniforme 0.315| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N4/N2 |Peso propio Uniforme 0.126 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N2 |pavimento Faja 0.079| - 1.604|3.201|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N2 |pavimento Faja 0.355| - |3.201{3.207|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N2 |pavimento Faja 0.355| - /0.000|0.007|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N2 |pavimento Faja 0.079| - |0.007|1.604|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N2 |sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 0.500, - 1.604|3.201|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N2 |sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.250, - 3.201|3.207|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N2 |sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.250 - ]0.000/0.007|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N2 |sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 0.500, - 0.007|1.604|Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N4/N2 |AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N4/N2 |AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 | 1.000
N4/N2 |V Faja 0.315| - /0.000|0.007|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N4/N2 |V Faja 0.070| - |0.007|1.604|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N4/N2 |V Faja 0.070| - 1.604/3.201|Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N4/N2 |V Faja 0.315| - |3.201|3.207|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N2/N7 |Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N2/N7 |pavimento Uniforme 0.355| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N7 |sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.250, - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N2/N7 |AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N2/N7 |AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N2/N7 |V Uniforme 0.315| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N9/N60 |Peso propio Uniforme 0.126 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N60 |pavimento Uniforme 0.355| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N9/N60 |pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N60 |sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500, - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N9/N60 |sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.250, - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N9/N60 AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N9/N60 |AT-45.5 Temperatura|-45.50|-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N9/N60 |V Uniforme 0.315| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N9/N60 |V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N60/N43|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N43|pavimento Faja 0.355| - /0.000|1.031|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N43|pavimento Faja 0.394 - 0.000/1.031|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N43|pavimento Faja 0.355| - |1.031|2.061|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N43|pavimento Faja 0.394| - 1.031|2.061|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N43|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.250f - 1.031/2.061|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N43|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 0.000/1.031|Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N60/N43|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.250/ - ]0.000/1.031|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N43|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500f - 1.031/2.061|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N43|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000| 0.000|1.000
N60/N43|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N60/N43|V Faja 0.315| - |0.000|1.031|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N60/N43|V Faja 0.350| - |1.031|2.061|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N60/N43|V Faja 0.315| - |1.031|2.061|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N60/N43|V Faja 0.350| - |0.000|1.031|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N43/N10|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N10|pavimento Uniforme 0.355| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N10|pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
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N43/N10|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N43/N10|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.250| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N43/N10|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N43/N10|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N43/N10|V Uniforme 0.315 - - - |Globales|-0.000/-0.000/-1.000
N43/N10|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N11/N61|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N61 pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N61 pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N61|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N61|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N11/N61|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N11/N61|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N11/N61|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N11/N61|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N61/N44|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N44|pavimento Faja 0.394| - |0.000/1.064|Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N61/N44|pavimento Faja 0.394| - /0.000|1.064|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N44|pavimento Faja 0.394| - 1.064|2.129|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N44|pavimento Faja 0.394| - 1.064/2.129|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N44|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 1.064|2.129|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N44|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 0.000/1.064|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N44|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500/ - ]0.000/1.064|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N44|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 1.064|2.129|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N44|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N61/N44|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N61/N44|V Faja 0.350| - /0.000|1.064|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N61/N44|V Faja 0.350| - |1.064|2.129|Globales|-0.000|-0.000/|-1.000
N61/N44|V Faja 0.350| - |1.064|2.129|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N61/N44|V Faja 0.350| - /0.000|1.064|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N44/N12|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N12|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N12|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N12|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N44/N12|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N44/N12|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N44/N12|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000/|1.000
N44/N12|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N44/N12|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N13/N62|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N62 pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N13/N62 pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N13/N62|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N13/N62|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N13/N62|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N13/N62|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N13/N62|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N13/N62|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N62/N45|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N45|pavimento Faja 0.394| - /0.000/1.098|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N62/N45|pavimento Faja 0.394| - /0.000/1.098|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N45|pavimento Faja 0.394| - /1.098|2.197|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N45|pavimento Faja 0.394| - |1.098|2.197|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N45|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500| - 1.098/2.197|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N45|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - ]0.000/1.098|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N45|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2,500/ - ]0.000/1.098|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N45|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500| - 1.098/2.197|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N45|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N62/N45|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N62/N45|V Faja 0.350| - |0.000|1.098|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N62/N45|V Faja 0.350| - /1.098|2.197|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N62/N45|V Faja 0.350| - /1.098|2.197|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N62/N45|V Faja 0.350| - /0.000|1.098|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N45/N14|Peso propio Uniforme 0.126 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N14 pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N45/N14 | pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N45/N14|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N45/N14|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N45/N14|AT+57 Temperatura| 57.00/ 57.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N45/N14|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N45/N14|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N45/N14|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N15/N63|Peso propio Uniforme 0.126 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N63|pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N15/N63|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N63|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N15/N63|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N15/N63|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N15/N63|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N15/N63|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N15/N63|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N63/N46|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N46|pavimento Faja 0.394| - /0.000|1.132|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N46|pavimento Faja 0.394| - |1.132|2.265|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N46 pavimento Faja 0.394 - 1.132(2.265|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N46|pavimento Faja 0.394| - /0.000|1.132|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N46|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 1.132/2.265|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N46|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500f - 1.132/2.265|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N46|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500/ - ]0.000(1.132|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N46|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500/ - ]0.000(1.132|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N46|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N63/N46|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N63/N46|V Faja 0.350| - /0.000|1.132|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N63/N46|V Faja 0.350| - /0.000|1.132|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N63/N46|V Faja 0.350| - |1.132|2.265|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N63/N46|V Faja 0.350| - |1.132|2.265|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N46/N16|Peso propio Uniforme 0.126 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N16|pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N46/N16|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N16|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
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N46/N16|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N46/N16|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N46/N16|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000/|1.000
N46/N16|V Uniforme 0.350 - - - |Globales|-0.000/-0.000/-1.000
N46/N16|V Uniforme 0.350 - - - |Globales|-0.000/-0.000/-1.000
N17/N64|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N17/N64|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N17/N64 pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N64|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N17/N64|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N64|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N17/N64|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N17/N64|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N17/N64|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N64/N47|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N47|pavimento Faja 0.394| - 1.166|2.332|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N47|pavimento Faja 0.394| - 1.166|2.332|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N47|pavimento Faja 0.394| - /0.000|1.166|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N47|pavimento Faja 0.394| - |0.000|1.166|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N47|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500/ - ]0.000|1.166|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N47|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 1.166|2.332|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N47|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 1.166|2.332|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N47|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500/ - ]0.000|1.166|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N47|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N64/N47|AT-45.5 Temperatura|-45.50{-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N64/N47|V Faja 0.350| - |1.166|2.332|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N64/N47|V Faja 0.350| - /0.000|1.166|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N64/N47|V Faja 0.350/ - |0.000/1.166|Globales|-0.000(-0.000|-1.000
N64/N47|V Faja 0.350 - |1.166|2.332|Globales|-0.000{-0.000|-1.000
N47/N18|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N18|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N47/N18|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N18|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N47/N18|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N47/N18|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N47/N18|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N47/N18|V Uniforme 0.350 - - - |Globales|-0.000/-0.000/-1.000
N47/N18|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N19/N65|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N65|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N65 | pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N19/N65|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N19/N65|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N19/N65|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N19/N65|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N19/N65|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N19/N65|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N65/N48|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N48|pavimento Faja 0.394| - 1.200/2.400|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N48|pavimento Faja 0.394| - 1.200/2.400|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N65/N48|pavimento Faja 0.394| - |0.000{1.200|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N48|pavimento Faja 0.394| - |0.000{1.200|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N48|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 0.000/1.200|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N48|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500| - 1.200/2.400|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N48|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500| - 1.200/2.400|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N48|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2,500/ - ]0.000/1.200/Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N48|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N65/N48|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N65/N48|V Faja 0.350| - |1.200|2.400|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N65/N48|V Faja 0.350| - /0.000|1.200|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N65/N48|V Faja 0.350| - |0.000|1.200|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N65/N48|V Faja 0.350| - |1.200/2.400|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N48/N20|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N20|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N20|pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N48/N20|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N48/N20|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N48/N20|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N48/N20|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N48/N20|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N48/N20|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N21/N66|Peso propio Uniforme 0.126 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N66 pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N21/N66 pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N21/N66|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N21/N66|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N21/N66|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N21/N66|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N21/N66|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N21/N66|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N66/N49|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N66/N49|pavimento Faja 0.394| - |1.234|2.468|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N49|pavimento Faja 0.394| - /0.000|1.234|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N49|pavimento Faja 0.394| - |0.000|1.234|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N49 pavimento Faja 0.394 - 1.234(2.468|Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N66/N49|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - ]0.000|1.234|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N49|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 0.000|1.234|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N49|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500f - 1.234/2.468|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N49|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500| - 1.234/2.468|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N66/N49|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N66/N49|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N66/N49|V Faja 0.350| - |1.234|2.468|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N66/N49|V Faja 0.350| - |1.234|2.468|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N66/N49|V Faja 0.350| - /0.000|1.234|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N66/N49|V Faja 0.350| - /0.000|1.234|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N49/N22|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N22|pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N49/N22|pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N49/N22|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N49/N22|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
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N49/N22|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N49/N22|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N49/N22|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N49/N22 |V Uniforme 0.350 - - - |Globales|-0.000/-0.000/-1.000
N23/N67|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N67|pavimento Uniforme 0.244| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N67|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N23/N67|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N23/N67|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 1.551 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N23/N67|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N23/N67|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N23/N67|V Uniforme 0.217| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N23/N67|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N67/N50|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N50|pavimento Faja 0.394| - 1.268|2.536|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N50|pavimento Faja 0.394| - |0.000/1.268|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N50|pavimento Faja 0.394| - 1.268|2.527|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N50|pavimento Faja 0.638| - |2.527|2.536|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N50|pavimento Faja 0.394| - |0.009/|1.268|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N50|pavimento Faja 0.638/ - |0.000|0.009|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N50|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 0.009/|1.268|Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N67/N50|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 4.051 - 0.000/0.009|Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N67/N50|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 4.051| - |2.527|2.536|Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N67/N50|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 1.268|2.527|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N50|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500| - 1.268|2.536|Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N67/N50|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500/ - ]0.000|1.268|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N67/N50|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N67/N50|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000/|1.000
N67/N50|V Faja 0.350/ - |0.009|1.268|Globales|-0.000(-0.000|-1.000
N67/N50|V Faja 0.567| - ]0.000/0.009|Globales|-0.000{-0.000/-1.000
N67/N50|V Faja 0.350| - /0.000|1.268|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N67/N50|V Faja 0.350| - |1.268|2.527|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N67/N50|V Faja 0.567| - |2.527|2.536|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N67/N50|V Faja 0.350/ - |1.268|2.536|Globales|-0.000(-0.000(-1.000
N50/N24|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N24 | pavimento Uniforme 0.244 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N50/N24 pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N24|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N50/N24|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 1.551| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N50/N24|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N50/N24|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N50/N24|V Uniforme 0.217| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N50/N24|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N25/N68|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N68|pavimento Uniforme 0.231| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N68|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N25/N68|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N25/N68|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 1.465| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N25/N68|AT+57 Temperatura| 57.00/57.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N25/N68|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
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N25/N68|V Uniforme 0.205| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N25/N68|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N68/N51|Peso propio Uniforme 0.126 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N51|pavimento Faja 0.394| - 1.302|2.604|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N51|pavimento Faja 0.394| - |0.000{1.302|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N51|pavimento Faja 0.625| - |0.000|0.019|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N51|pavimento Faja 0.394| - |0.019|1.302|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N51|pavimento Faja 0.625| - |2.585|2.604|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N51|pavimento Faja 0.394| - |1.302|2.585|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N51|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 3.965| - |2.585|2.604|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N51|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 1.302|2.585|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N51|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 0.019/1.302|Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N68/N51|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 3.965 - 0.000/0.019|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N51|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500f - 1.302/2.604|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N51|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 0.000/1.302|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N51|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N68/N51|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N68/N51|V Faja 0.555| - |2.585|2.604|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N68/N51|V Faja 0.350| - |1.302|2.585|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N68/N51|V Faja 0.350| - |0.000|1.302|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N68/N51|V Faja 0.555| - /0.000|0.019|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N68/N51|V Faja 0.350| - |0.019|1.302|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N68/N51|V Faja 0.350| - |1.302|2.604|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N51/N26|Peso propio Uniforme 0.126 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N26|pavimento Uniforme 0.231| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N26|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N26|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N51/N26|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 1.465| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N51/N26|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N51/N26|AT-45.5 Temperatura|-45.50|-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N51/N26|V Uniforme 0.205| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N51/N26|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N27/N69|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N69 pavimento Uniforme 0.355 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N69 | pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N27/N69|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N27/N69|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.254| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N27/N69|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N27/N69|AT-45.5 Temperatura|-45.50|-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 | 1.000
N27/N69|V Uniforme 0.316| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N27/N69|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N69/N52|Peso propio Uniforme 0.126 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N52|pavimento Faja 0.394| - /0.000|1.336|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N52|pavimento Faja 0.394| - |1.336|2.672|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N52|pavimento Faja 0.749| - /0.000/0.007|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N52|pavimento Faja 0.394| - |0.007|1.336|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N52|pavimento Faja 0.749| - |2.665|2.672|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N52|pavimento Faja 0.394| - 1.336|2.665|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N52|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 4,754 - |2.665|2.672|Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N69/N52|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500| - 1.336/2.665|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N69/N52|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500/ - ]0.007|1.336|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N52|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 4.754| - ]0.000/0.007|Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N69/N52|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 0.000/1.336|Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N69/N52|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500| - 1.336|2.672|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N52|AT+57 Temperatura| 57.00|/ 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N69/N52|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N69/N52|V Faja 0.666| - |2.665|2.672|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N69/N52|V Faja 0.350| - |1.336|2.665|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N69/N52|V Faja 0.350| - |1.336|2.672|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N69/N52|V Faja 0.666| - |0.000/0.007|Globales|-0.000|-0.000/|-1.000
N69/N52|V Faja 0.350| - |0.007|1.336|Globales|-0.000|-0.000/|-1.000
N69/N52|V Faja 0.350| - |0.000|1.336|Globales|-0.000|-0.000/|-1.000
N52/N28|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N28|pavimento Uniforme 0.355| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N28|pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N52/N28|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N52/N28|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.254| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N52/N28|AT+57 Temperatura| 57.00/57.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N52/N28|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N52/N28|V Uniforme 0.316| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N52/N28|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N29/N70|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N70|pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N29/N70|pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N29/N70|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N70|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N29/N70|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N29/N70|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000/|1.000
N29/N70|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N29/N70|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N70/N53|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N70/N53|pavimento Faja 0.394| - /0.000|1.370|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N53|pavimento Faja 0.394| - |1.370/2.739|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N53|pavimento Faja 0.394| - |1.370|2.739|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N53|pavimento Faja 0.394 - 0.000|1.370|Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N70/N53|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500| - 1.370|2.739|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N53|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 1.370|2.739|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N53|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500/ - ]0.000/1.370|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N53|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500/ - ]0.000(1.370|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N70/N53|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N70/N53|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N70/N53|V Faja 0.350| - |0.000|1.370|Globales|-0.000|-0.000/|-1.000
N70/N53|V Faja 0.350| - |0.000|1.370|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N70/N53|V Faja 0.350| - |1.370|2.739|Globales|-0.000|-0.000/|-1.000
N70/N53|V Faja 0.350| - |1.370|2.739|Globales|-0.000|-0.000/|-1.000
N53/N30|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N30|pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N53/N30|pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N53/N30|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N30|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
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N53/N30|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N53/N30|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N53/N30|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N53/N30|V Uniforme 0.350 - - - |Globales|-0.000/-0.000/-1.000
N31/N71|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N71|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N31/N71|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N71|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N31/N71|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N31/N71|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N31/N71|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N31/N71|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N31/N71|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N71/N54|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N54|pavimento Faja 0.394| - |1.404/2.807|Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N71/N54|pavimento Faja 0.394| - |1.404/2.807|Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N71/N54|pavimento Faja 0.394| - |0.000{1.404|Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N71/N54|pavimento Faja 0.394| - /0.000|1.404|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N54|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2,500/ - ]0.000/1.404|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N54|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500f - 1.404/2.807|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N54|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 1.404|2.807|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N54|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 0.000/1.404|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N54|AT+57 Temperatura| 57.00/ 57.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N71/N54|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N71/N54|V Faja 0.350| - |1.404|2.807|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N71/N54|V Faja 0.350| - |0.000|1.404|Globales|-0.000|-0.000/|-1.000
N71/N54|V Faja 0.350| - |0.000|1.404|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N71/N54|V Faja 0.350 - |1.404|2.807|Globales|-0.000{-0.000|-1.000
N54/N32|Peso propio Uniforme 0.126 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N32|pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N54/N32|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N32|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N54/N32|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N54/N32|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N54/N32|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N54/N32|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N54/N32|V Uniforme 0.350 - - - |Globales|-0.000/-0.000/-1.000
N33/N72|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N72|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N72|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N72|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N33/N72|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N33/N72|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N33/N72|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 | 1.000
N33/N72|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N33/N72|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N72/N55|Peso propio Uniforme 0.126 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N55|pavimento Faja 0.394| - 1.438|2.875|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N55|pavimento Faja 0.394| - 1.438|2.875|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N55|pavimento Faja 0.394| - /0.000|1.438|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N72/N55|pavimento Faja 0.394| - /0.000|1.438|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N55|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500/ - ]0.000/1.438|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N55|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 1.438|2.875|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N55|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500| - 1.438|2.875|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N55|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500/ - ]0.000/1.438|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N72/N55|AT+57 Temperatura| 57.00/57.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N72/N55|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N72/N55|V Faja 0.350| - |1.438|2.875|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N72/N55|V Faja 0.350| - /0.000|1.438|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N72/N55|V Faja 0.350| - /0.000|1.438|Globales|-0.000|-0.000/|-1.000
N72/N55|V Faja 0.350| - |1.438|2.875|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N55/N34|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N34|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N34|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N34|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N55/N34|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N55/N34|AT+57 Temperatura| 57.00|/ 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N55/N34|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N55/N34|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N55/N34|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N35/N73|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N73|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N73|pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N35/N73|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N35/N73|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N73|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N35/N73|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N35/N73|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N35/N73|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N73/N56|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N56|pavimento Faja 0.394| - /0.000|1.471|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N56|pavimento Faja 0.394| - |1.471|2.943|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N56|pavimento Faja 0.394| - |1.471|2.943|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N56|pavimento Faja 0.394| - 0.000(1.471|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N56|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500| - 1.471|2.943|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N56|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500| - 1.471|2.943|Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N73/N56|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 0.000(1.471|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N56|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500/ - ]0.000(1.471|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N56|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N73/N56|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N73/N56|V Faja 0.350| - /0.000|1.471|Globales|-0.000|-0.000/|-1.000
N73/N56|V Faja 0.350| - /0.000|1.471|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N73/N56|V Faja 0.350| - |1.471|2.943|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N73/N56|V Faja 0.350| - |1.471|2.943|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N56/N36|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N36|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N56/N36 pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N56/N36|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N56/N36|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N36|AT+57 Temperatura| 57.00/57.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
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N56/N36|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 | 1.000
N56/N36|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N56/N36|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N37/N74|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N74|pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N74|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N37/N74|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N37/N74|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N37/N74|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N37/N74|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N37/N74 |V Uniforme 0.350 - - - |Globales|-0.000|-0.000{-1.000
N37/N74|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N74/N57|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N57|pavimento Faja 0.394| - /0.000|1.505|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N57|pavimento Faja 0.394| - |1.505/3.011|Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N74/N57|pavimento Faja 0.394| - |0.000{1.505|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N57|pavimento Faja 0.394| - 1.505|3.011|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N57|jardinera Puntual 2.40/ - |1.505] - |Globales 0.000|0.000|-1.000
N74/N57|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2,500/ - ]0.000/1.505|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N57|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500f - 1.505/3.011|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N57|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 0.000/1.505|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N57|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 1.505|3.011|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N57|AT+57 Temperatura| 57.00/ 57.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N74/N57|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N74/N57|V Faja 0.350| - |1.505|3.011|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N74/N57|V Faja 0.350| - |0.000|1.505|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N74/N57|V Faja 0.350| - |1.505|3.011|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N74/N57|V Faja 0.350 - |0.000{1.505|Globales|-0.000(-0.000|-1.000
N57/N38|Peso propio Uniforme 0.126 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N38|pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N57/N38|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N38|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N57/N38|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N57/N38|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N57/N38|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N57/N38|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N57/N38|V Uniforme 0.350 - - - |Globales|-0.000/-0.000/-1.000
N39/N75|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N75|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N75|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N75|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500f - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N39/N75|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N39/N75|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N39/N75|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 | 1.000
N39/N75|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N39/N75|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N75/N58|Peso propio Uniforme 0.126 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N75/N58|pavimento Faja 0.394| - 1.539|3.079|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N75/N58|pavimento Faja 0.394| - |0.000|1.539|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N75/N58|pavimento Faja 0.394| - |0.000|1.539|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N75/N58|pavimento Faja 0.394| - 1.539/3.079|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N75/N58|jardinera Puntual 7.84/ - |1.539] - |Globales/ 0.000|0.000|-1.000
N75/N58|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 1.539|3.079|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N75/N58|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500| - 1.539|3.079|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N75/N58|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500/ - ]0.000|1.539|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N75/N58|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500/ - ]0.000|1.539|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N75/N58|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N75/N58|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N75/N58|V Faja 0.350| - /0.000|1.539|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N75/N58|V Faja 0.350| - |0.000|1.539|Globales|-0.000|-0.000/|-1.000
N75/N58|V Faja 0.350| - |1.539|3.079|Globales|-0.000|-0.000/|-1.000
N75/N58|V Faja 0.350| - |1.539|3.079|Globales|-0.000|-0.000/|-1.000
N58/N40|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N58/N40|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N58/N40 pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N58/N40|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N58/N40|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N58/N40|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N58/N40|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N58/N40|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N58/N40|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N41/N76|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N76|pavimento Faja 0.355| - /0.000|0.711|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N76 pavimento Faja 0.276]| - 0.711]0.735|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N76|pavimento Uniforme 0.394| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N76|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.250/ - ]0.000/0.711|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N76|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 1.750| - ]0.711]/0.735|Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N41/N76|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N41/N76|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N41/N76|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N41/N76|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000{-0.000{-1.000
N41/N76|V Faja 0.315| - /0.000|0.711|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N41/N76|V Faja 0.245| - |0.711|0.735|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N76/N59|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N59 pavimento Faja 0.276 - 1.573|3.146|Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N76/N59|pavimento Faja 0.276| - |0.000|1.573|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N59|pavimento Faja 0.394| - 1.573|3.146|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N59|pavimento Faja 0.394| - |0.000{1.573|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N59|jardinera Puntual 448/ - |1.573] - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N76/N59|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 1.750| - 1.573|3.146|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N59|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500/ - ]0.000|1.573|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N59|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.500 - 1.573|3.146|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N59|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 1.750 - 0.000|1.573|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N76/N59|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N76/N59|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N76/N59|V Faja 0.245| - /0.000|1.573|Globales|-0.000|-0.000/|-1.000
N76/N59|V Faja 0.350| - |1.573|3.146|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N76/N59|V Faja 0.350| - |0.000|1.573|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N76/N59|V Faja 0.245| - |1.573|3.146|Globales|-0.000|-0.000/-1.000
N59/N42|Peso propio Uniforme 0.126| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Valores Posicion Direccion
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P1 P2 Ejes X Y Z
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N59/N42|pavimento Faja 0.276/ - ]0.000{0.024|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N42|pavimento Faja 0.355| - ]0.024|0.735|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N42 | pavimento Uniforme 0.394 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N59/N42|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 1.750| - ]0.000/0.024|Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N59/N42|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.250/ - ]0.024|0.735|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N42|sobrecarga de uso grav y comp long|Uniforme 2.500, - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N59/N42|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N59/N42|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N59/N42|V Uniforme 0.350| - - - |Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N59/N42|V Faja 0.245| - |0.000{0.024|Globales|-0.000(-0.000|-1.000
N59/N42|V Faja 0.315| - |0.024|0.735|Globales|-0.000(-0.000/-1.000
N78/N77|Peso propio Uniforme 0.079 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N78/N77|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N78/N77|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N80/N79|Peso propio Uniforme 0.079 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N79|pavimento Faja 0.355| - ]0.000{1.597|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N79|pavimento Faja 0.355| - 1.597|3.194|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N79|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.250f - 1.597/3.194|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N79|sobrecarga de uso grav y comp long|Faja 2.250 - ]0.000/1.597|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N79|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N80/N79|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N80/N79|V Faja 0.315] - ]0.000{1.597|Globales|-0.000{-0.000|-1.000
N80/N79|V Faja 0.315| - 1.597|3.194|Globales|-0.000/-0.000(-1.000
N78/N45|Peso propio Uniforme 0.037 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N78/N45|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N78/N45|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 | 1.000
N65/N45|Peso propio Uniforme 0.037| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N45|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N65/N45|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000| 0.000|1.000
N65/N51|Peso propio Uniforme 0.037 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N51|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00| - - |Locales | 0.000|0.000 | 1.000
N65/N51|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N71/N51|Peso propio Uniforme 0.037| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N51|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N71/N51|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000| 0.000|1.000
N71/N57|Peso propio Uniforme 0.037 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N71/N57|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000| 0.000|1.000
N71/N57|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 | 1.000
N80/N57|Peso propio Uniforme 0.037| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N80/N57|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N80/N57|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000| 0.000|1.000
N74/N79|Peso propio Uniforme 0.037 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N79|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000| 0.000|1.000
N74/N79|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 | 1.000
N74/N54|Peso propio Uniforme 0.037 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N54|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N74/N54|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000| 0.000|1.000
N68/N54|Peso propio Uniforme 0.037| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N54|AT+57 Temperatura| 57.00/ 57.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N68/N54|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
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N68/N48|Peso propio Uniforme 0.037| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N48|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N68/N48|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000| 0.000|1.000
N62/N48|Peso propio Uniforme 0.037| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N48|AT+57 Temperatura| 57.00/ 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
N62/N48|AT-45.5 Temperatura|-45.50(-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N62/N77|Peso propio Uniforme 0.037| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N62/N77|AT+57 Temperatura| 57.00| 57.00 - - |Locales | 0.000|0.000| 1.000
N62/N77|AT-45.5 Temperatura|-45.50/-45.50| - - |Locales | 0.000|0.000 1.000
2.3.- Resultados
2.3.1.- Nudos
2.3.1.1.- Desplazamientos
Referencias:
Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.
2.3.1.1.1.- Envolventes
Envolvente de los desplazamientos en nudos
\ Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion DX Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-12.116|-0.415| 0.454 |-2.443| 2.191 |-0.184
Valor maximo de la envolvente| 9.665 |0.038 | 0.968 | 2.735 | 4.911 | 2.060
N2 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.108 |-0.604| 0.481 |-4.264 |-5.236 | -3.060
Valor méximo de la envolvente| 0.157 |-0.046| 1.017 | 4.310 | -2.320|-0.197
N3 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-12.039/-0.421| 0.454 |-1.906| 2.190 | -0.322
Valor maximo de la envolvente| 9.706 |0.066| 0.968 | 3.162 | 4.910 | 2.089
N4 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.122 |-0.381| 0.481 |-2.659|-5.235|-1.933
Valor méximo de la envolvente| 0.145 |0.224| 1.017 | 5.759 |-2.319| 1.165
N5 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-12.238/-0.809| -1.823 |-1.879 | 2.190 | -0.322
Valor maximo de la envolvente| 11.219|0.389 | 2.276 | 3.207 | 4.910 | 2.089
N6 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-13.607/-0.729| -1.311 | -2.520| 2.191 |-0.184
Valor maximo de la envolvente| 9.764 | 0.431| 2.727 | 2.690 | 4.911 | 2.060
N7 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.056 |-0.936| -2.988 |-4.380 | -5.236 | -3.060
Valor maximo de la envolvente| 2.702 | 0.369| 4.341 | 4.243 |-2.320|-0.197
N8 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -1.730 |-0.788| -4.300 | -2.618 | -5.235|-1.933
Valor maximo de la envolvente| 1.114 |0.570| 3.039 | 5.826 |-2.319| 1.165
N9 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-11.682/-0.730| -4.123 |-1.159| 2.210 | -0.459
Valor maximo de la envolvente| 10.522 | 1.909 | -1.022 | 1.253 | 4.845 | 2.179
N10 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-12.816|-0.560| -4.124 |-1.660 | 2.212 | -0.331
Valor maximo de la envolvente| 9.353 |1.974 | -1.024 | 1.106 | 4.846 | 2.193
N11 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-10.827(-0.945| -8.378 | -1.127| 2.147 | -0.153
Valor méximo de la envolvente| 9.497 |3.783|-3.795 | 0.276 | 4.610 | 1.664
N12 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-11.638/-0.748| -8.382 |-1.560 | 2.149 | -0.230
Valor maximo de la envolvente| 8.740 |3.849|-3.798 | 0.284 | 4.611 | 1.648
N13 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-10.091|-0.935|-12.902| -1.781 | 1.986 | -0.055
Valor maximo de la envolvente| 8.635 |5.130| -6.032 | 0.232 | 4.236 | 1.157
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Envolvente de los desplazamientos en nudos
\ Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion 2X o oz et = e

(mm) | (mm) | (mm) |[(mRad)|(mRad)|(mRad)
N14 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-10.654(-0.826|-12.910| -2.244 | 1.987 | -0.022
Valor méximo de la envolvente| 8.102 |5.180| -6.040 |-0.072 | 4.237 | 1.187
N15 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -9.399 |-0.969|-16.907|-2.050 | 1.764 | -0.076
Valor maximo de la envolvente| 7.915 |6.047 | -7.924 | 0.035 | 3.767 | 0.777
N16 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -9.794 |-0.737|-16.913|-2.288 | 1.765 | 0.006
Valor maximo de la envolvente| 7.535 |6.144|-7.931 | 0.257 | 3.768 | 0.797
N17 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -8.704 |-0.876|-20.478|-2.286 | 1.485 | 0.053
Valor maximo de la envolvente| 7.284 |6.615|-9.612 | 0.075 | 3.168 | 0.482
N18 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -9.005 |-0.724|-20.485| -2.703 | 1.486 |-0.173
Valor méximo de la envolvente| 7.020 |6.651|-9.619 | 0.056 | 3.169 | 0.353
N19 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -8.027 |-0.766|-23.406| -2.992| 1.158 | -0.015
Valor méximo de la envolvente| 6.705 |6.966 |-10.985| 0.548 | 2.467 | 0.309
N20 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -8.301 |-0.826|-23.414|-3.842| 1.158 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 6.458 |6.887|-10.993|-0.288 | 2.467 | 0.320
N21 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -7.348 |-0.870|-25.533|-2.738| 0.816 | -0.163
Valor méximo de la envolvente| 6.143 |7.228 |-11.985| 0.055 | 1.738 | 0.215
N22 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -7.609 |-0.699|-25.541|-3.090 | 0.816 | 0.061
Valor maximo de la envolvente| 5.902 |7.276|-11.994| 0.122 | 1.738 | 0.343
N23 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -6.664 (-0.915/-26.902|-2.845 | 0.444 | 0.022
Valor maximo de la envolvente| 5.587 | 7.405|-12.630|-0.017 | 0.941 | 0.121
N24 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -6.913 |-0.700/-26.911|-3.078 | 0.444 | -0.122
Valor méximo de la envolvente| 5.358 |7.491|-12.639| 0.196 | 0.941 | 0.047
N25 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -5.980 |-0.875|-27.451|-3.214 | 0.049 |-0.017
Valor méximo de la envolvente| 5.029 |7.484 |-12.891| 0.356 | 0.199 |-0.001
N26 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -6.217 |-0.820(-27.459| -3.774 | -0.076 | 0.002
Valor méximo de la envolvente| 4.811 |7.498|-12.901|-0.123| 0.092 | 0.016
N27 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -5.298 |-1.016|-27.105|-2.705 | -0.732 | -0.130
Valor maximo de la envolvente| 4.466 |7.469|-12.743|-0.038|-0.259 | -0.016
N28 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -5.524 |-0.758|-27.113|-2.865| -0.732| -0.030
Valor méximo de la envolvente| 4.250 |7.589 |-12.752| 0.277 |-0.341| 0.130
N29 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -4.600 |-1.030|-25.929|-2.429 | -1.571 | -0.134
Valor maximo de la envolvente| 3.897 |7.401|-12.209| 0.107 | -0.702| 0.206
N30 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -4.789 |-0.836|-25.937|-2.800 | -1.572 | -0.323
Valor maximo de la envolvente| 3.733 | 7.469|-12.218| 0.176 | -0.736 | -0.088
N31 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -3.924 |-0.961|-24.070|-2.600 | -2.401 | -0.197
Valor maximo de la envolvente| 3.317 |7.311|-11.348| 0.683 |-1.110| 0.027
N32 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -4.082 |-1.045|-24.077|-3.700 | -2.402 | -0.225
Valor méximo de la envolvente| 3.171 |7.208 |-11.356|-0.414 |-1.126 | 0.004
N33 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -3.307 |-1.214|-21.101|-1.744 | -3.120 | -0.373
Valor méximo de la envolvente| 2.699 | 7.155| -9.994 | 0.221 | -1.467 | -0.047
N34 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -3.389 |-1.026|-21.108|-2.278 | -3.121 | -0.210
Valor maximo de la envolvente| 2.589 |7.206|-10.002| 0.161 | -1.468| 0.232
N35 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -2.693 |-1.409|-17.490|-1.600 | -3.782 | -0.734
Valor méximo de la envolvente| 2.081 |6.756 | -8.256 | 0.154 |-1.774| 0.048
N36 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -2.587 |-1.084|-17.496|-1.803 | -3.783 | -0.655
Valor maximo de la envolvente| 2.153 |6.925| -8.263 | 0.492 | -1.775| 0.054
N37 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -2.454 |-1.511|-13.294|-1.773 | -4.344 | -1.505
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Envolvente de los desplazamientos en nudos
\ Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion 2 o oz et = 2
(mm) | (mm) | (mm) |[(mRad)|(mRad)|(mRad)
Valor maximo de la envolvente| 1.324 |5.779| -6.152 | -0.217 | -2.035|-0.216
N38 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -1.997 |-1.032|-13.299| -1.361 | -4.346 | -0.943
Valor maximo de la envolvente| 1.783 |6.186 | -6.157 | 0.373 | -2.036 | 0.358
N39 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -2.060 |-1.874| -7.745 | -2.722 | -4.727 | -2.091
Valor maximo de la envolvente| 0.649 |3.970|-2.800 |-1.155|-2.185| 0.108
N40 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -1.195 |-0.605| -7.748 | 0.332 |-4.728 |-1.734
Valor maximo de la envolvente| 1.570 |5.065|-2.803 | 2.493 | -2.187| 0.551
N41 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -1.215 |-1.367| -4.002 | -3.238 | -5.050 | -2.175
Valor maximo de la envolvente| 0.369 | 1.909| 0.436 | 1.106 | -2.283| 1.131
N42 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.247 |-0.407| -4.004 |-0.828 | -5.052 | -3.028
Valor maximo de la envolvente| 1.721 |2.728 | 0.434 | 3.238 |-2.284| 0.123
N43 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-11.565|-0.242| -3.448 |-1.618 | 2.212 | -0.331
Valor maximo de la envolvente| 9.180 |1.596 | -1.616 | 1.182 | 4.846 | 2.193
N44 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-10.943|-0.515| -8.292 | -1.542 | 2.149 |-0.230
Valor maximo de la envolvente| 8.643 |3.565| -3.887 | 0.316 | 4.611 | 1.648
N45 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-10.302|-0.661|-12.835 - - -
Valor maximo de la envolvente| 8.101 [4.979 | -6.018 - - -
N46 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -9.643 |-0.630|-16.940| -2.286 | 1.765 | 0.006
Valor maximo de la envolvente| 7.550 |6.012|-7.945 | 0.260 | 3.768 | 0.797
N47 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -8.967 |-0.661|-20.489| -2.703 | 1.486 |-0.173
Valor maximo de la envolvente| 7.003 |6.572|-9.612 | 0.057 | 3.169 | 0.353
N48 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -8.282 |-0.794|-23.383 - - -
Valor méximo de la envolvente| 6.459 | 6.847 |-10.974 - - -
N49 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -7.601 |-0.686|-25.544|-3.090 | 0.816 | 0.061
Valor maximo de la envolvente| 5.905 |7.259|-11.992| 0.122 | 1.738 | 0.343
N50 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -6.913 |-0.691|-26.913|-3.078 | 0.444 | -0.122
Valor maximo de la envolvente| 5.356 |7.481 |-12.640| 0.196 | 0.941 | 0.047
N51 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -6.217 |-0.806|-27.449 - - -
Valor maximo de la envolvente| 4.812 | 7.480 |-12.897 - - -
N52 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -5.526 |-0.724|-27.130| -2.865 | -0.732 | -0.030
Valor maximo de la envolvente| 4.258 | 7.546 |-12.754| 0.277 | -0.341| 0.130
N53 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -4.828 |-0.770|-25.954| -2.800 | -1.572 | -0.323
Valor méximo de la envolvente| 3.710 | 7.387 |-12.208| 0.177 | -0.736 | -0.088
N54 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -4.124 |-0.934|-23.940 - - -
Valor maximo de la envolvente| 3.168 | 7.070|-11.269 - - -
N55 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -3.436 |-0.857|-21.132|-2.271|-3.121 | -0.210
Valor maximo de la envolvente| 2.613 | 6.998 | -9.955| 0.173 | -1.468| 0.232
N56 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -2.739 |-0.855|-17.594|-1.786 | -3.783 | -0.655
Valor maximo de la envolvente| 2.062 |6.647 | -8.300 | 0.523 |-1.775| 0.054
N57 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -2.026 |-0.743|-13.419 - - -
Valor maximo de la envolvente| 1.510 |5.840| -6.341 - - -
N58 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -1.309 |-0.253| -8.717 | 0.391 |-4.728 |-1.734
Valor maximo de la envolvente| 0.940 |4.653|-4.128 | 2.599 | -2.187 | 0.551
N59 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.550 | 0.009 | -3.634 |-0.777 | -5.052 | -3.028
Valor maximo de la envolvente| 0.383 |2.251 | -1.723| 3.399 |-2.284| 0.123
N60 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-11.436|-0.362| -3.447 |-1.201 | 2.210 |-0.459
Valor maximo de la envolvente| 9.279 |1.585| -1.615| 1.229 | 4.845 | 2.179
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Envolvente de los desplazamientos en nudos
\ Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion 2X o oz et = e
(mm) | (mm) | (mm) |[(mRad)|(mRad)|(mRad)
N61 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-10.762|-0.666| -8.290 | -1.145| 2.147 | -0.153
Valor méximo de la envolvente| 8.795 |3.547 | -3.884 | 0.266 | 4.610 | 1.664
N62 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-10.080/-0.733|-12.831 - - -
Valor maximo de la envolvente| 8.292 |4.967 | -6.014 - - -
N63 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -9.398 |-0.837|-16.935|-2.052 | 1.764 | -0.076
Valor maximo de la envolvente| 7.768 |5.940| -7.939 | 0.034 | 3.767 | 0.777
N64 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -8.713 |-0.798|-20.482|-2.286 | 1.485 | 0.053
Valor maximo de la envolvente| 7.232 |6.552 | -9.605 | 0.075 | 3.168 | 0.482
N65 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -8.027 |-0.726|-23.376 - - -
Valor maximo de la envolvente| 6.687 | 6.934(-10.966 - - -
N66 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -7.347 |-0.853|-25.536(-2.738| 0.816 | -0.163
Valor méximo de la envolvente| 6.138 |7.214|-11.983| 0.055 | 1.738 | 0.215
N67 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -6.664 |-0.905/-26.905|-2.845 | 0.444 | 0.022
Valor maximo de la envolvente| 5.585 | 7.397 |-12.631|-0.017 | 0.941 | 0.121
N68 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -5.980 |-0.856|-27.441 - - -
Valor méximo de la envolvente| 5.029 | 7.469 |-12.888 - - -
N69 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -5.297 |-0.973|-27.122|-2.705|-0.732 | -0.130
Valor maximo de la envolvente| 4.472 | 7.435|-12.745| -0.038 | -0.259 | -0.016
N70 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -4.612 |-0.948|-25.946|-2.430 | -1.571|-0.134
Valor maximo de la envolvente| 3.913 | 7.335|-12.200| 0.107 | -0.702| 0.206
N71 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -3.925 |-0.823|-23.934 - - -
Valor maximo de la envolvente| 3.353 |7.200|-11.261 - - -
N72 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -3.245 |-1.008|-21.126|-1.751 | -3.120 | -0.373
Valor maximo de la envolvente| 2.796 | 6.985|-9.949 | 0.217 | -1.467 |-0.047
N73 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -2.565 |-1.135/-17.590|-1.617 | -3.782 | -0.734
Valor méximo de la envolvente| 2.231 |6.525| -8.295 | 0.144 |-1.774| 0.048
N74 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -1.885 |-1.172|-13.415 - - -
Valor maximo de la envolvente| 1.647 |5.485| -6.337 - - -
N75 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -1.208 |-1.475| -8.715 | -2.781 | -4.727 | -2.091
Valor méximo de la envolvente| 1.042 |3.610| -4.126 |-1.188|-2.185| 0.108
N76 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.508 |-0.911| -3.633 |-3.400 | -5.050 | -2.175
Valor maximo de la envolvente| 0.429 |1.482|-1.722 | 1.017 |-2.283| 1.131
N77 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-11.993| 0.000 | 0.000 - - -
Valor maximo de la envolvente| 9.557 | 0.000| 0.000 - - -
N78 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-11.904| 0.000 | 0.000 - - -
Valor méximo de la envolvente| 9.611 | 0.000| 0.000 - - -
N79 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000| 0.000 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000| 0.000 - - -
N80 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000| 0.000 - - -
Valor méximo de la envolvente| 0.000 | 0.000| 0.000 - - -

2.3.1.2.- Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).
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2.3.1.2.1.- Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion 3 Ry e s iy M2
(kN) (kN) (kN)  [(kN:m)[(kN-m)|(kN-m)
N77 Hormigoén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-56.840| 22.382 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |34.276(136.227| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-43.077| 22.382 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |22.675|97.049 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N78 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 [-46.628| 22.396 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |47.081 [134.576/ 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-36.400| 22.396 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |32.233|95.209 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N79 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-63.075|-84.156| 30.988 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| -0.005 | 39.378 |168.015| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-46.539|-64.720| 30.988 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| -0.005 | 24.320|/119.239| 0.00 | 0.00 | 0.00
N80 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente [-22.434|-56.835| 30.979 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 47.365 | 69.065 [169.056/ 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-14.955|-43.717| 30.979 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 31.577 | 47.953 [120.399| 0.00 | 0.00 | 0.00

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2.- Barras

2.3.2.1.- Esfuerzos
Referencias:
N: Esfuerzo axil (kN)

las mismas que se utilizan para

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN:m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

2.3.2.1.1.- Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras
_ L | Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

0.000 m|{0.100 m|0.200 m

N1/N77| Acero laminado Nmin -0.584 | -0.698 | -0.811
Nmax 1.263 | 1.263 | 1.263
VYmin |-17.255|-17.252|-17.248

VYmax | 12.613 | 12.613 | 12.613

VZmnin | -1.435 | -1.321 | -1.207

Vzmax | 6.357 | 6.510 | 6.664

Mtmi, | -1.45 | -1.45 | -1.45

Mt max 4.89 4.89 4.89

MYmin | -0.19 | -0.69 | -1.35

MY max 0.06 0.06 0.19

MZmin -0.02 | -1.26 | -2.51

MZmax 0.86 2.49 4.13

comprobar el
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

0.000 m | 0.150 m | 0.301 m | 0.451 m | 0.601 m |0.603 m|0.651 m|0.701 m
N77/N43| Acero laminado Nmin -5.349 | -5.520 | -5.690 | -5.861 | -6.030 | -6.032 | -6.087 | -6.143
Nmax 16.663 | 16.663 | 16.663 | 16.663 | 16.663 | 16.663 | 16.663 | 16.663
VYmin -4.852 | -4.852 | -4.852 | -4.852 | -4.852 | -4.852 | -4.852 | -4.852
VY max 11.784 | 11.786 | 11.789 | 11.791 | 11.793 | 11.793 | 11.794 | 11.795
VZmin |-115.869|-115.638|-115.407|-115.176|-114.946|-114.943|-114.876|-114.807
VZmsx |-21.197 | -21.026 | -20.855 | -20.683 | -20.513 | -20.511 | -20.461 | -20.411
Mtmin -1.51 -1.51 -1.51 -1.51 -1.51 -1.51 -1.51 -1.51
Mtmax 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38
MY min -2.95 2.73 5.88 9.01 12.08 12.13 13.12 14.12
MY max 5.07 16.13 33.51 50.85 68.05 68.28 73.84 79.50
MZmin -2.51 -1.89 -1.65 -1.61 -2.95 -2.98 -3.55 -4.13
MZmax 4.13 2.41 1.14 0.10 0.41 0.42 0.65 0.89

Barra |[Tipo de combinacién|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m  0.167 m|0.334 m | 0.500 m|{0.667 m | 0.834 m|1.001 m
N43/N44| Acero laminado Nmin -6.066 | -6.255 | -6.444 | -6.633 | -6.822 | -7.011 | -7.200
Nmax 17.119 | 17.119 | 17.119 | 17.119 | 17.119 | 17.119 | 17.119
VYmin -0.095 | -0.088 | -0.082 | -0.075 | -0.069 | -0.063 | -0.063
VYmax 2.350 2.350 2.350 2.350 2.350 2.350 2.353
VZmin [-102.451|-102.218|-101.986|-101.754/-101.521|-101.289(-101.057
VZmax | -19.010 | -18.838 | -18.666 | -18.493 | -18.321 | -18.149 | -17.977
Mtmin -0.22 -0.22 -0.22 -0.22 -0.22 -0.22 -0.22
Mtmax 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09
MY min 14.11 17.27 20.39 23.49 26.56 29.60 32.62
MY max 79.46 96.53 | 113.56 | 130.54 | 147.49 | 164.40 | 181.28
MZmin -3.44 -3.70 -4.07 -4.44 -4.81 -5.19 -5.56
MZmax 0.86 0.85 0.85 0.84 0.83 0.82 0.81

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo‘

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m[0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N44/N45| Acero laminado Nmin -7.403 | -7.592 | -7.781 | -7.970 | -8.159 | -8.348 | -8.537
Nmax | 17.544 | 17.544 | 17.544 | 17.544 | 17.544 | 17.544 | 17.544
VYmin | -7.483 | -7.476 | -7.470 | -7.463 | -7.457 | -7.450 | -7.444
VYmax | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002
Vznin [-88.717|-88.485|-88.253|-88.021-87.788|-87.556|-87.324
VZnax |-16.618|-16.446|-16.274|-16.102|-15.929|-15.757|-15.585
Mtmin -0.19 | -0.19 | -0.19 | -0.19 | -0.19 | -0.19 | -0.19
Mt max 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MYmin | 32.62 | 35.37 | 38.10 | 40.80 | 43.47 | 46.11 | 48.73
MYmax | 181.22 | 196.00 | 210.74 | 225.43 | 240.09 | 254.71 | 269.29
MZmin -496 | -4.29 | -3.79 | -3.54 | -3.28 | -3.03 | -2.78
MZmax 0.79 0.82 1.24 2.23 3.22 4.21 5.20

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo’ Posiciones en la barra
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0.000 m{0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N45/N46| Acero laminado Nmin [-14.382|-14.571|-14.760|-14.949-15.138|-15.327 -15.516
Nmax | 41.684 | 41.684 | 41.684 | 41.684 | 41.684 | 41.684 | 41.684
VYmin | 0.768 | 0.768 | 0.768 | 0.768 | 0.768 | 0.768 | 0.768
Vymsx | 8.935 | 8.941 | 8.948 | 8.954 | 8.961 | 8.967 | 8.973
VZmin |-75.181-74.948 |-74.716|-74.484 |-74.251|-74.019 |-73.787
VZmax [-14.180|-14.008 -13.836|-13.664 -13.492|-13.320(-13.148
Mtmin -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01
Mt max 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11
MYmin | 48.47 | 50.82 | 53.14 | 55.43 | 57.70 | 59.93 | 62.14
Mymax | 269.67 | 282.19 | 294.67 | 307.11 | 319.51 | 331.87 | 344.20
MZmin -2.36 | -2.69 | -3.03 | -3.36 | -3.94 | -4.79 | -5.64
MZax 5.20 3.78 2.35 0.91 0.04 -0.20 | -0.43

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m[0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N46/N47| Acero laminado Nmin |-15.799|-15.988|-16.177 -16.366 |-16.555|-16.744|-16.933
Nmax | 41.784 | 41.784 | 41.784 | 41.784 | 41.784 | 41.784 | 41.784
VYmin | -1.249 | -1.247 | -1.244 | -1.241 | -1.239 | -1.236 | -1.234
VYmax | 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031 | 0.031
VZnin [-62.766|-62.534|-62.302|-62.070-61.837|-61.605|-61.373
VZnax [-11.934|-11.762|-11.590|-11.418/-11.246|-11.074|-10.902
Mtmin -0.08 | -0.08 | -0.08 | -0.08 | -0.08 | -0.08 | -0.08
Mt.s | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01
Mymin | 62.14 | 64.11 | 66.06 | 67.98 | 69.87 | 71.73 | 73.56
Mymax | 344.17 | 354.62 | 365.03 | 375.40 | 385.73 | 396.02 | 406.28
MZin -5.39 | -5.18 | -4.97 | -4.76 | -4.56 | -4.37 | -4.20
Mznax | -0.43 | -0.43 | -0.44 | -0.44 | -0.45 | -0.43 | -0.40

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N47/N48| Acero laminado Nmin [-17.303|-17.492|-17.681|-17.870/-18.059|-18.248 -18.437
Nmax | 41.732 | 41.732 | 41.732 | 41.732 | 41.732 | 41.732 | 41.732
VYmin |-12.312/-12.305|-12.299|-12.293|-12.286|-12.280-12.273
Vymax | -1.597 | -1.597 | -1.597 | -1.597 | -1.597 | -1.597 | -1.597
VZmin |-50.717/-50.485|-50.253|-50.020|-49.788|-49.556 -49.323
VZnax | -9.730 | -9.558 | -9.386 | -9.214 | -9.042 | -8.869 | -8.697
Mtmin -0.22 | -0.22 | -0.22 | -0.22 | -0.22 | -0.22 | -0.22
Mt | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02
MYmin | 73.56 | 75.17 | 76.75 | 78.30 | 79.82 | 81.32 | 82.78
MYmax | 406.26 | 414.70 | 423.10 | 431.46 | 439.79 | 448.07 | 456.31
MZmin -4.12 | -2.60 | -1.27 | -0.45 0.38 0.87 1.13
Mzn:ax | -0.41 | -0.12 0.60 2.48 4.36 6.34 8.39

Barra |[Tipo de combinacidn Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo’ Posiciones en la barra
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0.000 m|0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N48/N49| Acero laminado Nmin  [-19.279|-19.468|-19.657|-19.846|-20.035|-20.224 |-20.413
Nmax | 46.755 | 46.755 | 46.755 | 46.755 | 46.755 | 46.755 | 46.755
VYmin 1.670 | 1.670 | 1.670 | 1.670 | 1.670 | 1.670 | 1.670
Vymax | 12.895 | 12.902 | 12.908 | 12.914 | 12.921 | 12.927 | 12.934
VZnin |-38.000-37.768|-37.535|-37.303|-37.071 | -36.839 -36.606
VZmax | -7.391 | -7.219 | -7.047 | -6.875 | -6.703 | -6.531 | -6.358
Mtmin 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Mt max 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18
MyYmin | 82.61 | 83.83 | 85.02 | 86.18 | 87.31 | 88.42 | 89.49
Mymax | 456.21 | 462.53 | 468.81 | 475.05 | 481.25 | 487.41 | 493.54
MZmin 1.13 0.86 0.58 -0.05 | -0.80 | -2.43 | -4.55
MZmax 8.41 6.26 4.11 2.06 0.12 -0.19 | -0.50
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N49/N50| Acero laminado Nmin [-20.820|-21.009|-21.198|-21.387|-21.576|-21.765|-21.954
Nmax | 46.639 | 46.639 | 46.639 | 46.639 | 46.639 | 46.639 | 46.639
VYmin | 0.003 | 0.010 | 0.016 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023
VYmax | 0.207 | 0.207 | 0.207 | 0.207 | 0.209 | 0.212 | 0.215
VZmin |-26.138-25.906 |-25.673|-25.441|-25.209 | -24.976 | -24.744
VZmsx | -5.207 | -5.035 | -4.863 | -4.691 | -4.519 | -4.347 | -4.175
Mtmin -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01
Mt max 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MYmin | 89.49 | 90.34 | 91.17 | 91.97 | 92.73 | 93.47 | 94.18
Mymax | 493.53 | 497.87 | 502.17 | 506.43 | 510.65 | 514.84 | 518.98
MZmin | -4.51 | -4.52 | -4.53 | -4.54 | -4.55 | -4.58 | -4.60
Mznsx | -0.49 | -0.51 | -0.52 | -0.54 | -0.55 | -0.55 | -0.55
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|{0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N50/N51| Acero laminado Nmin [-22.378|-22.567|-22.756|-22.945|-23.134|-23.323/-23.512
Nmax | 46.466 | 46.466 | 46.466 | 46.466 | 46.466 | 46.466 | 46.466
VYmin |-13.249-13.243|-13.236|-13.230/-13.224|-13.217|-13.211
VYmax | -1.380 | -1.380 | -1.380 | -1.380 | -1.380 | -1.380 | -1.380
VZmin |-14.082-13.850(-13.617|-13.385|-13.153|-12.920/-12.688
Vznax | -3.002 | -2.830 | -2.658 | -2.485 | -2.313 | -2.141 | -1.969
Mtmin -0.18 | -0.18 | -0.18 | -0.18 | -0.18 | -0.18 | -0.18
Mtmns | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01
MYmin | 94.18 | 94.67 | 95.13 | 95.56 | 95.96 | 96.33 | 96.67
Mymax | 518.98 | 521.31 | 523.60 | 525.85 | 528.06 | 530.24 | 532.37
MZmin -4.64 | -2.46 | -1.06 | -0.42 0.23 0.56 0.79
Mznax | -0.56 | -0.30 0.09 2.17 4.25 6.43 8.63
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo’ Posiciones en la barra
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— Listados
L pasarela modelo proyecto Fecha: 26/04/18
0.000 m|{0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N51/N52| Acero laminado Nmin [-21.162|-21.351|-21.540(-21.729|-21.918|-22.107 |-22.296
Nmax | 35.369 | 35.369 | 35.369 | 35.369 | 35.369 | 35.369 | 35.369
VYmin 1.534 1.534 1.534 1.534 1.534 1.534 1.534
Vymax | 13.784 | 13.791 | 13.797 | 13.804 | 13.810 | 13.816 | 13.823
VZnin | -0.987 | -0.815 | -0.643 | -0.471 | -0.299 | -0.127 | 0.045
VZmax | -0.573 | -0.341 | -0.108 | 0.124 | 0.356 | 0.588 | 0.821
Mtmin 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Mt max 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
MYmin | 97.04 | 97.12 | 97.18 | 97.21 | 97.21 | 97.18 | 97.13
Mymax | 531.73 | 531.87 | 531.97 | 532.04 | 532.06 | 532.05 | 531.99
MZin 0.79 0.54 0.20 -0.43 | -1.16 | -2.98 | -5.26
MZmax 8.61 6.31 4.04 1.85 -0.11 | -0.40 | -0.68
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N52/N53| Acero laminado Nmin |-22.7471-22.936|-23.125|-23.314|-23.503|-23.692|-23.881
Nmax | 35.158 | 35.158 | 35.158 | 35.158 | 35.158 | 35.158 | 35.158
VYmin | -0.582 | -0.580 | -0.577 | -0.574 | -0.572 | -0.569 | -0.567
VYmax | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
VZmin 1.473 | 1.646 | 1.818 | 1.990 | 2.162 | 2.334 | 2.506
Vzynax | 12.285|12.517 | 12.750 | 12.982 | 13.214 | 13.447 | 13.679
Mtmin -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03
Mt max 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MYmin | 97.13 | 96.83 | 96.50 | 96.15 | 95.76 | 95.35 | 94.91
Mymax | 531.99 | 529.96 | 527.89 | 525.79 | 523.64 | 521.46 | 519.23
MZin -5.26 | -5.20 | -5.15 | -5.10 | -5.06 | -5.02 | -4.99
Mznsx | -0.68 | -0.67 | -0.67 | -0.66 | -0.65 | -0.63 | -0.62
Envolventes de los esfuerzos en barras
) L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|{0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N53/N54| Acero laminado Nmin |-24.369|-24.558|-24.747|-24.936|-25.125|-25.314|-25.503
Nmax | 34.887 | 34.887 | 34.887 | 34.887 | 34.887 | 34.887 | 34.887
VYmin |-15.804|-15.797|-15.791|-15.784|-15.778|-15.772|-15.765
VVmax | -2.028 | -2.028 | -2.028 | -2.028 | -2.028 | -2.028 | -2.028
VZmin 3.869 | 4.041 | 4.213 | 4.385 | 4.557 | 4.729 | 4.901
Vznax | 26.073 | 26.305 | 26.537 | 26.770 | 27.002 | 27.234 | 27.467
Mtmin -0.22 | -0.22 | -0.22 | -0.22 | -0.22 | -0.22 | -0.22
Mtmax -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04
MYmin | 94.90 | 94.21 | 93.48 | 92.72 | 91.94 | 91.13 | 90.29
Mymax | 519.24 | 514.91 | 510.54 | 506.13 | 501.69 | 497.20 | 492.68
MZmin -5.06 | -2.47 | -0.34 0.33 0.67 1.01 1.35
Mznax | -0.62 | -0.24 0.37 2.90 5.53 8.16 10.79
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo’ Posiciones en la barra
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L pasarela modelo proyecto

Listados

Fecha: 26/04/18

0.000 m|0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N54/N55| Acero laminado Nmin [-27.626|-27.815|-28.004|-28.193|-28.382|-28.571-28.760
Nmax 5.164 | 5.164 | 5.164 | 5.164 | 5.164 | 5.164 | 5.164
VYmin 1.864 1.864 1.864 1.864 1.864 1.864 1.864
VYmax | 15.778 | 15.784 | 15.791 | 15.797 | 15.804 | 15.810 | 15.817
VZmin 6.521 | 6.693 | 6.866 | 7.038 | 7.210 | 7.382 | 7.554
VZmax | 41.627 | 41.859 | 42.092 | 42.324 | 42.556 | 42.789 | 43.021
Mtmin 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Mt max 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28
MYmin | 89.63 | 88.49 | 87.33 | 86.13 | 84.90 | 83.65 | 82.36
Mymax | 488.93 | 482.01 | 475.05 | 468.05 | 461.01 | 453.93 | 446.81
MZin 1.35 1.04 0.73 -0.07 | -1.09 | -2.87 | -5.16
Mzsx | 10.75 8.12 5.49 3.00 0.58 -0.05 | -0.41
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N55/N56| Acero laminado Nmin  [-29.266|-29.455|-29.644(-29.833|-30.022|-30.211-30.400
Nmax 4.883 | 4.883 | 4.883 | 4.883 | 4.883 | 4.883 | 4.883
VYmin | -0.940 | -0.940 | -0.940 | -0.940 | -0.940 | -0.940 | -0.940
Vymax | 1.314 | 1.317 | 1.320 | 1.322 | 1.325 | 1.327 | 1.330
VZnin | 9.148 | 9.321 | 9.493 | 9.665 | 9.837 | 10.009 | 10.181
Vznax | 57.518 | 57.751 | 57.983 | 58.215 | 58.448 | 58.680 | 58.912
Mtmin 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Mt max 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
MYmin | 82.36 | 80.78 | 79.18 | 77.54 | 75.88 | 74.18 | 72.46
Mymax | 446.82 | 437.24 | 427.63 | 417.98 | 408.29 | 398.56 | 388.80
MZmin -5.18 -5.15 -5.25 -5.47 -5.70 -5.92 -6.14
Mznsx | -0.40 | -0.32 | -0.18 | -0.02 0.14 0.29 0.45
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|{0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N56/N57| Acero laminado Nmin [-30.844|-31.033|-31.222|-31.411/-31.600|-31.789/-31.978
Nmax 4.533 | 4.533 | 4.533 | 4.533 | 4.533 | 4.533 | 4.533
VYmin [-14.914|-14.907|-14.901|-14.894|-14.888|-14.881|-14.875
VYmax | -2.052 | -2.052 | -2.052 | -2.052 | -2.052 | -2.052 | -2.052
VZmnin | 11.905 | 12.077 | 12.249 | 12.421 | 12.593 | 12.765 | 12.937
VZnax | 74.567 | 74.799 | 75.031 | 75.264 | 75.496 | 75.728 | 75.961
Mtmin -0.10 | -0.10 | -0.10 | -0.10 | -0.10 | -0.10 | -0.10
Mtmax 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
MYmin | 72.46 | 70.42 | 68.36 | 66.26 | 64.14 | 61.98 | 59.80
Mymax | 388.81 | 376.39 | 363.94 | 351.44 | 338.91 | 326.34 | 313.73
MZmin -6.40 | -5.11 | -3.81 | -3.14 | -2.63 | -2.11 | -1.60
MZmsx | 0.45 1.07 1.68 3.74 6.17 8.60 | 11.03
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo’ Posiciones en la barra
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— Listados
L pasarela modelo proyecto Fecha: 26/04/18
0.000 m|0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|{1.001 m
N57/N58| Acero laminado Nmin | -41.852]-41.928|-42.003|-42.079|-42.155|-42.230|-42.306
Nmax | -2.845 | -2.845 | -2.845 | -2.845 | -2.845 | -2.845 | -2.845
VYmin 5.783 | 5.783 | 5.783 | 5.783 | 5.783 | 5.783 | 5.783
V¥Ymax | 19.724 | 19.731 | 19.737 | 19.743 | 19.750 | 19.756 | 19.763
Vznin | 16.374 | 16.546 | 16.718 | 16.890 | 17.062 | 17.234 | 17.406
VZnax | 94.598 | 94.830 | 95.063 | 95.295 | 95.527 | 95.760 | 95.992
Mtmin 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
Mtnax 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
MYmin | 59.62 | 56.87 | 54.10 | 51.30 | 48.46 | 45.60 | 42.72
MYmax | 311.71 | 295.91 | 280.08 | 264.21 | 248.29 | 232.34 | 216.36
MZin -1.98 | -3.22 | -4.47 | -5.96 -7.54 | -9.83 | -12.13
Mznax | 11.06 8.05 5.04 2.28 -0.35 -1.32 | -2.28
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|{1.001 m
N58/N59| Acero laminado Nmin  |-43.150(-43.226|-43.302 |-43.377|-43.453/-43.528|-43.604
Nmax | -3.129 | -3.129 | -3.129 | -3.129 | -3.129 | -3.129 | -3.129
VYmin | -3.674 | -3.674 | -3.674 | -3.674 | -3.674 | -3.674 | -3.674
VYmax | -0.145 | -0.139 | -0.132 | -0.126 | -0.119 | -0.113 | -0.106
VZmin | 23.308 | 23.480 | 23.652 | 23.824 | 23.996 | 24.168 | 24.340
VZmax [119.266(119.499/119.731|119.963/120.196/120.428/120.660
Mtmin -0.22 | -0.22 -0.22 -0.22 | -0.22 -0.22 | -0.22
Mtmax 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22
Mymin | 42.71 | 38.81 | 34.88 | 30.92 | 26.94 | 22.92 | 18.88
MYmax | 216.37 | 196.46 | 176.51 | 156.53 | 136.50 | 116.44 | 96.34
Mznin | -12.62 | -12.05 | -11.48 | -10.91 | -10.67 | -10.45 | -10.23
Mz | -2.26 | -2.14 | -2.02 -1.90 | -1.78 | -1.66 | -1.54
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |[Tipo de combinacion|Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m{0.049 m|0.098 m|0.100 m|0.249 m|0.400 m|0.550 m|{0.701 m
N59/N79| Acero laminado Nmin | -44.101|-44.124|-44.146|-44.146|-44.214|-44.282|-44.351|-44.419
Nmax -3.512 | -3.512 | -3.512 | -3.512 | -3.512 | -3.512 | -3.512 | -3.512
VyYmin [-21.294|-21.292|-21.290|-21.290|-21.285|-21.279|-21.273|-21.267
VYmax 1.788 | 1.788 | 1.788 | 1.788 1.788 1.788 | 1.788 | 1.788
VZmin | 28.474 | 28.525 | 28.575 | 28.577 | 28.747 | 28.918 | 29.089 | 29.260
Vzmax |140.314/140.382(/140.450(140.453|/140.682/140.913|141.144|141.376
Mtmin -0.91 -0.91 -0.91 -0.91 -0.91 -0.91 -0.91 -0.91
Mtmax 2.13 2.13 2.13 2.13 2.13 2.13 2.13 2.13
MY min 18.85 | 17.44 | 16.06 | 16.00 11.72 7.38 3.02 -4.34
Mymsx | 96.40 | 89.47 | 82.68 | 82.40 | 61.39 | 40.21 18.99 5.12
MzZnin | -10.49 | -9.44 -8.41 -8.37 -5.60 -4.57 -3.56 -2.79
MZmax -1.53 -1.62 -1.71 -1.71 -1.57 0.34 2.25 4.77

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo

\ Posiciones en la barra

0.000 m[0.100 m|0.200 m

Pagina 41



Listados

pasarela modelo proyecto Fecha: 26/04/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.100 m|0.200 m
N79/N2| Acero laminado Nmin -0.474 | -0.474 | -0.479
N max 1.151 | 1.105 | 1.062
VYmin |-14.412|-14.411|-14.409
VYmax | 20.950 | 20.950 | 20.950
VZuin | -4.917 | -4.764 | -4.610
Vznax | 1.472 | 1.586 | 1.700
Mtmin -7.83 | -7.83 | -7.83
Mtmax 2.15 2.15 2.15
MY min -1.06 | -0.58 | -0.37
MY max 0.12 -0.01 0.07
MZnin -2.79 | -1.39 0.01
MZax 4.77 2.72 0.66

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|{0.100 m|0.200 m
N4/N80| Acero laminado Nmin -0.850 | -0.865 | -0.882
Nmax 0.711 | 0.819 | 0.932
VYmin |-20.950|-20.950|-20.950
V¥max | 14.385 | 14.897 | 15.410
VZmnin | 0.731 | 0.844 | 0.958
VZmax | 5.994 | 6.147 | 6.301
Mtmin -6.95 | -6.95 | -6.95
Mtmax 3.11 3.11 3.11
MyYmin | -0.10 | -0.60 | -1.19
MY max 0.34 -0.01 | -0.10
MZmin -0.57 | -2.03 | -3.54
MZmax 0.10 2.18 4.26

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

0.000 m | 0.150 m | 0.301 m | 0.451 m | 0.601 m |0.603 m|0.651 m|0.701 m
N80/N76| Acero laminado Nmin | -30.361 | -30.190 | -30.020 | -29.849 | -29.680 | -29.677 | -29.623 | -29.567
Nmax 26.345 | 26.319 | 26.293 | 26.267 | 26.241 | 26.241 | 26.233 | 26.224
VYmin -8.341 | -7.572 | -6.803 | -6.034 | -5.270 | -5.259 | -5.012 | -4.760
V¥Ymax | 19.977 | 19.983 | 19.989 | 19.995 | 20.000 | 20.001 | 20.002 | 20.004
VZmin [-140.095|-139.864|-139.632(-139.401|-139.172|-139.169|-139.102|-139.033
VZmax | -29.252 | -29.081 | -28.909 | -28.738 | -28.568 | -28.566 | -28.516 | -28.465
Mtmin -0.46 -0.46 -0.46 -0.46 -0.46 -0.46 -0.46 -0.46
Mt max 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46
MY min -9.23 -1.44 4.87 11.15 16.00 16.06 17.44 18.84
MY max -1.17 16.33 36.77 57.17 77.82 78.10 84.83 91.69
MZmin -3.54 -3.51 -4.34 -5.17 -7.75 -7.79 -8.76 -9.74
MZmax 4.26 2.43 1.33 0.11 0.55 0.56 0.81 1.05

Barra |[Tipo de combinaciéon|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacién‘Esfuerzo\ Posiciones en la barra
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Listados
L pasarela modelo proyecto

0.000 m|0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|{0.834 m|1.001 m
N76/N75| Acero laminado Nmin | -29.377 | -29.188 | -28.999 | -28.810 | -28.621 | -28.432 | -28.243
Nmax 26.298 | 26.269 | 26.240 | 26.211 | 26.182 | 26.153 | 26.124
VYmin | -4.351 | -3.496 | -2.641 | -1.786 | -0.931 | -0.076 | 0.145
VYmax 1.184 1.184 1.184 1.184 1.184 1.184 1.493
VZmin |-118.794|-118.562|-118.330|-118.098|-117.865|-117.633|-117.401
VZmax | -24.332 | -24.159 | -23.987 | -23.815 | -23.643 | -23.471 | -23.299
Mtmin -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08
Mtmax 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
MYmin 18.87 22.91 26.93 30.91 34.87 38.80 42.70
Mymax | 91.73 | 111.52 | 131.27 | 150.98 | 170.66 | 190.29 | 209.89
MZmin -9.65 -9.75 -9.85 -9.95 -10.05 | -10.15 | -10.25
MZmax 0.46 1.07 1.54 1.86 2.05 2.09 1.99

Fecha: 26/04/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m[0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N75/N74| Acero laminado Nmin |-27.615|-27.426|-27.237|-27.048|-26.859|-26.670(-26.481
Nmax | 26.169 | 26.140 | 26.111 | 26.082 | 26.053 | 26.024 | 25.995
VYmin |-20.421/-20.159|-19.897|-19.744|-19.737|-19.731|-19.724
Vymax | -5.791 | -5.791 | -5.791 | -5.428 | -4.576 | -3.723 | -2.871
VZnin |-94.117-93.885|-93.653|-93.420(-93.188|-92.956 -92.724
VZmax [-17.398|-17.225/-17.053|-16.881 -16.709|-16.537|-16.365
Mtmin -0.37 | -0.37 | -0.37 | -0.37 | -0.37 | -0.37 | -0.37
Mtmax 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
MYmin | 42.70 | 45.59 | 48.45 | 51.28 | 54.08 | 56.85 | 59.59
MYmax | 209.94 | 225.61 | 241.25 | 256.85 | 272.41 | 287.93 | 303.41
Mznin | -10.26 | -6.97 | -3.68 | -2.05 | -0.56 0.69 1.94
MZnax 1.46 2.72 3.85 5.54 7.17 9.19 12.07

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N74/N73| Acero laminado Nmin |-34.147|-33.967|-33.787|-33.607 |-33.426|-33.246 -33.066
Nmax | -2.605 | -2.605 | -2.605 | -2.605 | -2.605 | -2.605 | -2.605
VYmin | -1.533 | -0.680 | 0.172 | 1.025 | 1.877 | 2.051 | 2.051
VYmax | 14.570 | 14.576 | 14.583 | 14.589 | 14.595 | 14.805 | 15.068
VZmin |-74.537|-74.304|-74.072|-73.840|-73.607|-73.375|-73.143
VZnax -12.9281-12.756|-12.584(-12.412|-12.240/-12.068|-11.896
Mtmin -0.05 | -0.05 | -0.05 | -0.05 | -0.05 | -0.05 | -0.05
Mtmax 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11
MYmin | 59.78 | 61.96 | 64.11 | 66.23 | 68.33 | 70.39 | 72.43
MYmax | 298.40 | 310.77 | 323.10 | 335.40 | 347.65 | 359.87 | 372.05
MZmin 1.93 1.59 1.24 0.90 0.18 -1.98 | -4.15
Mzax | 11.93 9.66 8.21 7.06 5.93 5.28 4.48

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
P 0.000 m|0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
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pasarela modelo proyecto

Listados

Fecha: 26/04/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N73/N72| Acero laminado Nmin |-32.649|-32.468|-32.288(-32.108|-31.928 |-31.747 |-31.567
Nmax | -2.519 | -2.519 | -2.519 | -2.519 | -2.519 | -2.519 | -2.519
VYmin | -0.827 | 0.028 | 0.123 | 0.130 | 0.136 | 0.143 | 0.149
VVmax | 0.939 | 0.939 | 1.601 | 2.454 | 3.306 | 4.159 | 5.011
VZnin |-57.507|-57.274|-57.042|-56.810|-56.578|-56.345/-56.113
VZnax |-10.172|-10.000| -9.828 | -9.656 | -9.484 | -9.312 | -9.140
Mtmin -0.06 | -0.06 | -0.06 | -0.06 | -0.06 | -0.06 | -0.06
Mt max 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
MY min 72.43 | 74.15 | 75.84 | 77.50 | 79.14 | 80.74 | 82.32
Mymax | 372.07 | 381.60 | 391.09 | 400.55 | 409.96 | 419.34 | 428.68
MZnin -4.13 -4.15 -4.17 -4.19 -4.22 -4.26 -4.35
MZmax 4.22 4.16 3.97 3.63 3.15 2.54 1.85
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|{0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N72/N71| Acero laminado Nmin [-31.065|-30.885|-30.704|-30.524|-30.344|-30.163|-29.983
N max -2.431 | -2.431 | -2.431 | -2.431 | -2.431 | -2.431 | -2.431
VYmin |-14.556|-14.549|-14.543|-14.537|-14.530|-14.524 |-14.517
VYmax | -0.457 | 0.395 | 1.248 | 2.100 | 2.953 | 3.805 | 4.658
VZmnin |-41.661-41.429|-41.197|-40.964 |-40.732|-40.500-40.268
Vznax | -7.545 | -7.373 | -7.201 | -7.029 | -6.857 | -6.685 | -6.513
Mtmin -0.21 | -0.21 | -0.21 | -0.21 | -0.21 | -0.21 | -0.21
Mt max 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
MyYmin | 82.32 | 83.60 | 84.86 | 86.08 | 87.28 | 88.45 | 89.59
MYmax | 428.69 | 435.58 | 442.43 | 449.25 | 456.02 | 462.75 | 469.45
MZmin -4.39 | -2.01 0.10 0.42 0.73 0.19 -0.52
MZmsx | 1.69 1.75 1.78 3.23 5.43 7.85 | 10.27
Envolventes de los esfuerzos en barras
0o d bi L, " Posiciones en la barra
Barra [Tipo de combinacion/Esfuerzo 4 0,167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N71/N70| Acero laminado Nmin  |-46.949|-46.903|-46.856|-46.809|-46.763|-46.716|-46.669
Nmax | -0.707 | -0.707 | -0.707 | -0.707 | -0.707 | -0.707 | -0.707
VYmin | -3.384 | -2.531 | -1.679 | -0.826 | 0.026 | 0.879 | 1.731
VYmax | 14.831 | 14.837 | 14.843 | 14.850 | 14.856 | 14.863 | 14.869
VZnin [-27.359|-27.126|-26.894 |-26.662 -26.429|-26.197|-25.965
VZmax | -4.892 | -4.720 | -4.548 | -4.376 | -4.204 | -4.032 | -3.860
Mtmin -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04 @ -0.04
Mt max 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
MYmin | 90.24 | 91.08 | 91.89 | 92.67 | 93.42 | 94.15 | 94.85
Mymax | 467.65 | 472.15 | 476.62 | 481.04 | 485.43 | 489.78 | 494.09
MZmin -0.65 | -0.15 0.20 0.33 0.00 -2.21 | -4.65
Mznsx | 10.27 7.79 5.32 2.86 0.72 0.50 0.24
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Fecha: 26/04/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N70/N69| Acero laminado Nmin | -46.429|-46.383|-46.336(-46.289|-46.242 |-46.196 |-46.149
Nmax | -0.629 | -0.629 | -0.629 | -0.629 | -0.629 | -0.629 | -0.629
VYmin | -2.995 | -2.143 | -1.290 | -0.438 | 0.002 | 0.002 | 0.002
VYmax | 0.187 | 0.193 | 0.200 | 0.206 | 0.563 | 1.418 | 2.273
VZmnin |-13.618-13.385|-13.153|-12.921|-12.688|-12.456 -12.224
VZmnax | -2.497 | -2.325 | -2.153 | -1.981 | -1.809 | -1.636 | -1.464
Mtmin 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Mt max 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
MYmin | 94.85 | 95.29 | 95.70 | 96.08 | 96.44 | 96.76 | 97.06
Mymax | 494.11 | 496.32 | 498.49 | 500.63 | 502.73 | 504.78 | 506.80
MZnin -4.62 -4.63 -4.65 -4.67 -4.69 -4.73 -4.76
MZmax 0.10 0.52 0.79 0.92 0.91 0.77 0.48
Envolventes de los esfuerzos en barras
) L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N69/N68| Acero laminado Nmin |-45.896|-45.850|-45.803|-45.756|-45.710|-45.663 | -45.616
Nmsx | -0.573 | -0.573 | -0.573 | -0.573 | -0.573 | -0.573 | -0.573
VyYmin [-13.316|-13.142|-13.135|-13.129|-13.123|-13.116|-13.110
VYmax | -1.532 | -1.239 | -0.386 | 0.466 | 1.319 | 2.171 | 3.024
VZmnin | -0.799 | -0.567 | -0.335 | -0.102 | 0.130 | 0.362 | 0.595
Vznsx | -0.023 | 0.149 | 0.321 | 0.493 | 0.666 | 0.838 | 1.010
Mtmin -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17
Mt max 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09
MYmin | 97.06 | 97.11 | 97.14 | 97.14 | 97.11 | 97.05 | 96.96
Mymsx | 506.82 | 506.86 | 506.87 | 506.84 | 506.78 | 506.67 | 506.52
MZmin -4.79 | -2.62 | -0.46 0.02 0.28 0.30 -0.13
MZmax 0.39 0.70 0.86 2.06 4.13 6.22 8.41
Envolventes de los esfuerzos en barras
0o d bi L, " Posiciones en la barra
Barra [Tipo de combinacion Esfuerzo 4 110,167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N68/N67| Acero laminado Nmin [-59.777|-59.730|-59.683|-59.637|-59.590|-59.543 -59.497
Nmax | -2.121 | -2.121 | -2.121 | -2.121 | -2.121 | -2.121 | -2.121
VYmin | -3.548 | -2.695 | -1.843 | -0.990 | -0.138 | 0.715 | 1.377
VYmax | 12.455 | 12.462 | 12.468 | 12.474 | 12.481 | 12.487 | 12.551
VZmin 1.762 | 1.934 | 2.106 | 2.278 | 2.450 | 2.622 | 2.794
Vzyhax | 11.781 | 12.013 | 12.245 | 12.478 | 12.710 | 12.942 | 13.175
Mtmin -0.06 | -0.06 | -0.06 | -0.06 | -0.06 | -0.06 | -0.06
Mt max 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
MYmin | 96.59 | 96.25 | 95.88 | 95.48 | 95.05 | 94.59 | 94.10
Mymax | 504.67 | 502.70 | 500.68 | 498.63 | 496.54 | 494.41 | 492.25
MZmin -0.20 0.32 0.33 0.10 -0.13 | -2.05 | -4.11
MZmax 8.41 6.33 4.36 2.42 1.17 1.04 0.82
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Fecha: 26/04/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N67/N66| Acero laminado Nmin  [-59.228|-59.181|-59.134|-59.088 |-59.041|-58.994 | -58.948
Nmax | -2.069 | -2.069 | -2.069 | -2.069 | -2.069 | -2.069 | -2.069
VYmin | -2.528 | -1.673 | -0.818 | -0.102 | -0.100 | -0.100 | -0.100
VYmax | -0.026 | -0.026 | -0.026 | 0.112 | 0.966 | 1.821 | 2.676
VZnin | 4.182 | 4.354 | 4.526 | 4.699 | 4.871 | 5.043 | 5.215
VZmnax | 23.739 | 23.972 | 24.204 | 24.436 | 24.669 | 24.901 | 25.133
Mtmin -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02
Mt max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin | 94.10 | 93.39 | 92.65 | 91.88 | 91.08 | 90.25 | 89.40
Mymax | 492.26 | 488.28 | 484.26 | 480.20 | 476.11 | 471.98 | 467.81
MZmin -4.08 -4.06 -4.04 -4.03 -4.03 -4.02 -4.02
MZmax 0.78 1.12 1.31 1.37 1.29 1.07 0.71
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|{0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N66/N65| Acero laminado Nmin [-58.629|-58.582|-58.536|-58.489 |-58.442|-58.396 -58.349
Nmax | -2.010 | -2.010 | -2.010 | -2.010 | -2.010 | -2.010 | -2.010
VYmin [-12.164|-12.157|-12.151|-12.145|-12.138|-12.132|-12.125
VYmax | -1.453 | -0.600 | 0.252 | 1.105 | 1.957 | 2.810 | 3.662
VZmin 6.365 | 6.537 | 6.710 | 6.882 | 7.054 | 7.226 | 7.398
Vznsx | 35.561 | 35.794 | 36.026 | 36.258 | 36.490 | 36.723 | 36.955
Mtmin -0.16 | -0.16 | -0.16 | -0.16 | -0.16 | -0.16 | -0.16
Mt max 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
MYmin | 89.40 | 88.32 | 87.22 | 86.09 | 84.92 | 83.73 | 82.51
Mymax | 467.81 | 461.86 | 455.87 | 449.84 | 443.78 | 437.67 | 431.53
MZmin -4.05 | -2.05 | -0.06 0.30 0.53 0.13 -0.41
MZmnsx | 0.74 0.94 1.00 2.21 4.10 6.12 8.14
Envolventes de los esfuerzos en barras
0o d bi L, " Posiciones en la barra
Barra [Tipo de combinacion/Esfuerzo 4 0,167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N65/N64| Acero laminado Nmin [-50.803|-50.757|-50.710|-50.663|-50.617|-50.570|-50.523
Nmax | -1.251 | -1.251 | -1.251 | -1.251 | -1.251 | -1.251 | -1.251
VYmin | -4.669 | -3.817 | -2.964 | -2.112 | -1.259 | -0.407 | 0.446
V¥max | 11.264 | 11.271 | 11.277 | 11.283 | 11.290 | 11.296 | 11.303
VZmin 8.694 | 8.866 | 9.038 | 9.210 | 9.382 | 9.554 | 9.726
VZnax | 46.925 | 47.158 | 47.390 | 47.622 | 47.854 | 48.087 | 48.319
Mtmin -0.12 | -0.12 | -0.12 | -0.12 | -0.12 | -0.12 | -0.12
Mt max 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16
MY min 82.73 | 81.27 | 79.77 | 78.25 | 76.70 | 75.12 | 73.52
Mymax | 432.85 | 425.01 | 417.12 | 409.20 | 401.24 | 393.24 | 385.20
MZmin -0.38 0.33 0.60 0.34 0.07 -1.37 | -3.23
MZmax 8.12 6.24 4.44 2.77 1.89 1.82 1.79
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Fecha: 26/04/18

Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N64/N63| Acero laminado Nmin [-50.169|-50.122|-50.075|-50.029 -49.982|-49.935-49.888
N max -1.194 | -1.194 | -1.194 | -1.194 | -1.194 | -1.194 | -1.194
VYmin | -3.538 | -2.686 | -1.833 | -0.981 | -0.128 | -0.031 | -0.031
VYmax | 0.349 | 0.356 | 0.362 | 0.369 | 0.375 | 1.017 | 1.872
VZnin | 10.897 | 11.069 | 11.242 | 11.414 | 11.586 | 11.758 | 11.930
Vznax | 58.932 | 59.164 | 59.397 | 59.629 | 59.861 | 60.094 | 60.326
Mtmin -0.05 | -0.05 | -0.05 | -0.05 | -0.05 | -0.05 | -0.05
Mt max 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
MYmin | 73.52 | 71.68 | 69.82 | 67.94 | 66.02 | 64.07 | 62.10
Mymax | 385.20 | 375.35 | 365.47 | 355.54 | 345.58 | 335.58 | 325.53
MZmin | -3.20 | -3.22 | -3.26 | -3.32 | -3.38 | -3.44 | -3.51
MZmax 1.89 2.38 2.73 2.96 3.06 3.01 2.82
Envolventes de los esfuerzos en barras
) L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N63/N62| Acero laminado Nmin |-49.450|-49.404 |-49.357|-49.310|-49.264|-49.217 -49.170
Nmax -1.148 | -1.148 | -1.148 | -1.148 | -1.148 | -1.148 | -1.148
VYmin | -8.787 | -8.601 | -8.595 | -8.588 | -8.582 | -8.576 | -8.569
VYmax | -0.768 | -0.515 | 0.338 | 1.190 | 2.043 | 2.895 | 3.748
VZmnin | 13.142 | 13.315 | 13.487 | 13.659 | 13.831 | 14.003 | 14.175
VZmax | 71.326 | 71.559 | 71.791 | 72.023 | 72.256 | 72.488 | 72.720
Mtmin -0.11 -0.11 -0.11 -0.11 -0.11 -0.11 -0.11
Mtns | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01
MYmin | 62.10 | 59.89 | 57.66 | 55.39 | 53.10 | 50.78 | 48.43
Mymax | 325.52 | 313.61 | 301.65 | 289.66 | 277.63 | 265.56 | 253.45
MZmin -3.52 | -2.19 | -0.87 | -0.19 | -0.06 0.07 0.20
MZmax 3.07 3.33 3.45 3.71 4.07 4.45 5.67
Envolventes de los esfuerzos en barras
0o d bi L, " Posiciones en la barra
Barra [Tipo de combinacion Esfuerzo 4 110,167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N62/N61| Acero laminado Nmin |-21.064/-21.018|-20.971|-20.924|-20.877|-20.831|-20.784
Nmax | -0.757 | -0.757 | -0.757 | -0.757 | -0.757 | -0.757 | -0.757
VYmin | -3.464 | -2.612 | -1.759 | -0.907 | -0.054 | 0.173 | 0.173
VY max 7.444 | 7.450 | 7.457 | 7.463 | 7.469 | 7.663 | 7.926
VZnin | 15.586 | 15.758 | 15.930 | 16.102 | 16.274 | 16.446 | 16.618
Vznax | 84.092 | 84.324 | 84.556 | 84.789 | 85.021 | 85.253 | 85.486
Mtmin -0.16 | -0.16 | -0.16 | -0.16 | -0.16 | -0.16 | -0.16
Mt max 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
MYmin | 48.73 | 46.12 | 43.47 | 40.80 | 38.10 | 35.37 | 32.62
Mymax | 257.87 | 243.82 | 229.74 | 215.62 | 201.46 | 187.26 | 173.03
MZmin 0.19 -0.09 | -0.38 | -0.66 | -0.94 | -1.80 | -3.05
MZmax 5.78 4.96 4.79 4.60 4.26 4.03 3.82
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pasarela modelo proyecto

Listados

Fecha: 26/04/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.167 m|0.334 m|0.500 m|0.667 m|0.834 m|1.001 m
N61/N60| Acero laminado Nmin  |-20.068|-20.021|-19.975|-19.928|-19.881/-19.835|-19.788
Nmax -0.701 | -0.701 | -0.701 | -0.701 | -0.701 | -0.701 | -0.701
V¥Ymin | -0.663 | -0.054 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
VY max 0.065 | 0.310 1.164 | 2.019 | 2.874 | 3.729 | 4.584
VZmin | 17.977 | 18.149 | 18.321 | 18.493 | 18.665 | 18.837 | 19.009
VZmax | 97.818 | 98.050 | 98.282 | 98.515 | 98.747 | 98.979 | 99.212
Mtmin -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21 -0.21
Mtmax 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
MY min 32.62 | 29.60 | 26.56 | 23.49 | 20.39 17.27 | 14.11
Mymax | 172.98 | 156.65 | 140.28 | 123.87 | 107.43 | 90.94 | 74.41
MZmin -3.04 -3.05 -3.06 -3.08 -3.09 -3.10 -3.12
MZmax 4.42 4.46 4.36 4.11 3.73 3.20 2.52
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m{0.049 m|0.098 m|0.100 m|0.249 m|0.400 m|0.550 m|0.701 m
N60/N78| Acero laminado Nmin  |-19.125|-19.112|-19.098|-19.097|-19.056|-19.014|-18.971|-18.929
Nmax | -0.464 | -0.464 | -0.464 | -0.464 | -0.464 | -0.464 | -0.464 | -0.464
VYmin | -9.518 | -9.516 | -9.514 | -9.514 | -9.508 | -9.502 | -9.496 | -9.491
VyYmax | 7.947 | 8.200 | 8.447 | 8.457 | 9.221 | 9.990 | 10.759 | 11.529
VZmin | 20.410 | 20.461 | 20.511 | 20.513 | 20.683 | 20.854 | 21.025 | 21.196
VZmax 112.128(112.197|112.264/112.267/112.497|112.728/112.959/113.190
Mtmin -1.41 -1.41 -1.41 -1.41 -1.41 -1.41 -1.41 -1.41
Mtmax 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39
MYmin | 14.13 | 13.08 | 11.68 | 11.63 7.31 2.93 -1.47 | -6.99
Mymsx | 74.34 | 68.82 | 63.51 | 63.29 | 46.87 | 30.30 | 13.70 | -0.43
MZmin -3.17 -2.70 -2.24 -2.22 -1.21 -1.55 -1.91 -3.50
MZm:x 3.33 2.93 2.52 2.51 1.60 1.93 2.18 3.49

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra [Tipo de combinacion Esfuerzo Posiciones en |a barra
0.000 m|0.100 m|0.200 m
N78/N3| Acero laminado Nmin -1.444 | -1.416 | -1.388
Nmax 0.422 | 0.422 | 0.422
V¥Ymin [-13.692]-13.181|-12.670
Vymax | 17.248 | 17.252 | 17.255
VZmin -7.832 | -7.678 | -7.524
VzZmnax | -1.056 | -0.943 | -0.829
Mtmin -1.84 -1.84 -1.84
Mtmax 4.55 4.55 4.55
Mymin | -1.54 | -0.77 | -0.05
Mymax | -0.13 -0.03 0.20
MZmin -3.50 -2.15 -0.86
MZmax 3.49 1.77 0.04

Envolventes de los esfuerzos en barras
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| Posiciones en la barra
0.000 m|0.181 m|0.362 m|0.543 m|0.724 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N5/N3| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZnin | 0.000 | 0.087 | 0.174 | 0.261 | 0.348
Vznsx | 0.000 | 0.693 | 1.386 | 2.079 | 2.773
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 -0.06 | -0.25 | -0.56 | -1.00
MY max 0.00 -0.01 | -0.03 | -0.07 | -0.13
MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.200 m|0.600 m|0.800 m|{1.000 m|1.200 m|1.600 m|{1.800 m|2.000 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N3/N1| Acero laminado Nmin  |-17.265|-17.265|-17.265/-17.265|-17.265|-17.265|-17.265|-17.265|-17.265
Nmax | 12.649 | 12.649 | 12.649 | 12.649 | 12.649 | 12.649 | 12.649 | 12.649 | 12.649
VyYmin | -0.834 | -0.834 | -0.834 | -0.834 | -0.834 | -0.834 | -0.834 | -0.834 | -0.834
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -5.415 | -4.948 | -4.013 | -3.546 | -3.079 | -2.888 | -2.506 | -2.316 | -2.125
VZmax | -0.481 | -0.384 | -0.192 | -0.096 | 0.000 | 0.738 | 2.212 | 2.950 | 3.687
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -6.58 | -5.54 | -3.82 -3.15 -2.66 | -2.67 | -2.91 -3.42 | -4.09
Mymax 2.01 2.09 2.37 2.59 2.71 3.14 4.07 4.55 4.99
MZmin -0.86 | -0.69 -0.36 | -0.19 -0.03 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02
MZmax 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.19 0.52 0.69 0.86

Envolventes de los esfuerzos en barras

| Posiciones en la barra
0.000 m|0.181 m|0.362 m|0.543 m|0.724 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N1/N6| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -2.773 | -2.079 | -1.386 | -0.693 | 0.000
VZmsx | -0.348 | -0.261 | -0.174 | -0.087 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin | -1.00 | -0.56 | -0.25 | -0.06 0.00
Mymsx | -0.13 | -0.07 | -0.03 | -0.01 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

| Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo‘0 500 m‘o 08 m[O i m‘o o m‘o i
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Listados

Fecha: 26/04/18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinacién‘Esfuerzo

Posiciones en la barra

Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L, Posiciones en la barra
Barra [Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.208 m|0.416 m|0.624 m|0.832 m
N8/N4| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VY min 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.100 | 0.200 | 0.300 | 0.400
Vznax | 0.000 | 0.796 | 1.592 | 2.388 | 3.184
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 -0.08 | -0.33 | -0.74 | -1.32
MY max 0.00 -0.01 -0.04 | -0.09 -0.17
MzZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.401 m|0.802 m|1.203 m|1.604 m|2.005 m|2.406 m|2.807 m|3.207 m
N4/N2| Acero laminado Nmin  [-20.963|-20.963|-20.963|-20.963|-20.963|-20.963 | -20.963 |-20.963 | -20.963
Nmax | 14.405 | 14.405 | 14.405 | 14.405 | 14.405 | 14.405 | 14.405 | 14.405 | 14.405
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.363 | 0.363 | 0.363 | 0.363 | 0.363 | 0.363 | 0.363 | 0.363 | 0.363
VZmin | -4.054 | -3.778 | -3.517 | -3.256 | -2.994 | -2.870 | -2.746 | -2.621 | -2.492
VZmax | -0.331 | -0.247 | -0.164 | -0.082 | 0.000 | 0.381 | 0.763 | 1.144 | 1.550
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmsx | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | -8.49 | -6.92 | -5.46 | -4.11 | -2.93 | -3.01 | -3.23 | -3.60 | -4.14
Mymax | 1.71 1.82 1.91 1.97 2.05 3.22 4.34 5.41 6.44
Mzmin | -0.10 | -0.10 | -0.10 | -0.10 | -0.10 | -0.23 | -0.37 | -0.52 | -0.66
MZmax | 0.57 0.43 0.28 0.14 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01
Envolventes de los esfuerzos en barras
00 d bi ., ¢ Posiciones en la barra
Barra [Tipo de combinacion Esfuerzo|, 14 m/0.208 m|0.416 m|0.624 m|0.832 m
N2/N7| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VY min 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZnin | -3.184 | -2.388 | -1.592 | -0.796 | 0.000
Vznax | -0.400 | -0.300 | -0.200 | -0.100 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin -1.32 | -0.74 | -0.33 | -0.08 0.00
MYmax | -0.17 | -0.09 -0.04 | -0.01 0.00
MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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0.000 m|0.285 m|0.570 m
N9/N60| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZnin | 0.000 | 0.250 | 0.499
VZmnax | 0.000 | 2.251 | 4.503
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 -0.32 | -1.28
MY max 0.00 -0.04 | -0.14
MZin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.206 m|0.412 m|0.824 m|1.031 m|1.237 m|1.649 m|1.855 m|2.061 m
N60/N43| Acero laminado Nmin |[-10.049|-10.049|-10.049 |-10.049|-10.049|-10.049|-10.049|-10.049|-10.049
Nmax 4.908 | 4.908 | 4.908 | 4.908 | 4.908 | 4.908 | 4.908 | 4.908 | 4.908
VYmin -0.742 | -0.742 | -0.742 | -0.742 | -0.742 | -0.742 | -0.742 | -0.742 | -0.742
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -8.414 | -6.787 | -5.160 | -1.911 | -0.933 | -0.547 | 0.224 | 0.610 | 0.902
Vzmsx | -0.901 | -0.721 | -0.541 | -0.180 | 0.000 | 1.565 | 4.695 | 6.260 | 7.854
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin -4.04 | -2.91 -2.17 | -1.46 | -1.23 | -1.22 | -1.37 | -2.13 -3.58
MYmax 0.86 1.03 1.53 2.81 2.98 2.86 1.67 1.43 1.26
MZmin -0.80 | -0.65 | -0.49 | -0.19 | -0.04 | -0.03 | -0.03 | -0.03 -0.03
MZmax 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.19 0.50 0.65 0.80

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.285 m|0.570 m
N43/N10| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZnin | -4.503 | -2.251 | 0.000
Vzmax | -0.499 | -0.250 | 0.000
Mt min 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00
MYmin | -1.28 | -0.32 0.00
Mymax | -0.14 | -0.04 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.211 m|0.422 m
N11/N61| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.211 m|0.422 m
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.193 | 0.386
Vznax | 0.000 | 1.751 | 3.502
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 -0.18 | -0.74
MY max 0.00 -0.02 | -0.08
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZ,n4x 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.213 m|0.426 m|0.852 m|1.064 m|1.277 m|1.703 m|1.916 m|2.129 m
N61/N44| Acero laminado Nmin -8.062 | -8.062 | -8.062 | -8.062 | -8.062 | -8.062 | -8.062 | -8.062 | -8.062
Nmsx | -0.225 | -0.225 | -0.225 | -0.225 | -0.225 | -0.225 | -0.225 | -0.225 | -0.225
VYmin | -0.552 | -0.552 | -0.552 | -0.552 | -0.552 | -0.552 | -0.552 | -0.552 | -0.552
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -8.831 | -7.064 | -5.297 | -1.763 | 0.000 | 0.195 | 0.584 | 0.779 | 0.974
Vzmax | -0.973 | -0.778 | -0.584 | -0.194 | 0.011 | 1.770 | 5.304 | 7.071 | 8.838
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -3.18 | -1.48 | -0.61 -0.25 | -0.21 -0.25 | -0.62 | -1.49 | -3.18
Mymsx | -0.10 0.09 0.46 1.90 2.08 1.90 0.46 0.09 -0.10
MZmin -0.61 -0.49 | -0.38 | -0.14 | -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03
MZmax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.13 0.37 0.48 0.60

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.211 m|0.422 m
N44/N12| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vznin | -3.502 | -1.751 | 0.000
Vzaax | -0.386 | -0.193 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min -0.74 | -0.18 0.00
Mymax | -0.08 | -0.02 0.00
MZin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.148 m|0.297 m

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.148 m|0.297 m
N13/N62| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.136 | 0.271
Vznax | 0.000 | 1.231 | 2.462
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 -0.09 | -0.37
MY max 0.00 -0.01 | -0.04
MZnin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.220 m|0.439 m|0.879 m|1.098 m|1.318 m|1.757 m|1.977 m|2.197 m
N62/N45 Acero laminado Nmin | -2.806 | -2.806 | -2.806 | -2.806 | -2.806 | -2.806 | -2.806 | -2.806 | -2.806
Nmax 2.675 | 2.675 | 2.675 2.675 2.675 2.675 2.675 2.675 2.675
VYmin | -0.378 | -0.378 | -0.378 | -0.378 | -0.378 | -0.378 | -0.378 | -0.378 | -0.378
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -8.756 | -7.002 | -5.249 | -1.741 | 0.009 | 0.214 | 0.615 | 0.816 1.017
VZmsx | -0.857 | -0.425 | 0.006 | 0.869 | 1.306 | 2.399 | 5.869 | 7.692 | 9.515
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | -3.68 | -1.95 | -0.60 0.00 0.01 -0.30 | -1.44 | -2.57 | -4.32
MY max 0.39 0.53 0.57 1.12 1.24 1.04 -0.08 -0.24 -0.44
MZmin -0.42 -0.33 -0.25 -0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.09 0.26 0.34 0.42

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.148 m|0.297 m
N45/N14| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vznin | -2.462 | -1.231 | 0.000
Vznax | -0.271 | -0.136 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min -0.37 | -0.09 0.00
Mymax | -0.04 | -0.01 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo’ Posiciones en la barra

Pagina 53



Listados

pasarela modelo proyecto Fecha: 26/04/18

0.000 m|0.097 m|0.194 m

N15/N63| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.089 | 0.178
VzZmax | 0.000 | 0.807 | 1.613
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 -0.04 | -0.16
MY max 0.00 0.00 -0.02
MZin 0.00 0.00 0.00
MZ,nax 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.377 m|0.566 m|0.944 m{1.132 m|1.510 m|1.698 m|2.076 m|2.265 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N63/N46, Acero laminado Nmin -9.469 | -9.469 | -9.469 | -9.469 | -9.469 | -9.469 | -9.469 | -9.469 | -9.469
Nmax | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934 | -0.934
V¥Ymin | -0.222 | -0.222 | -0.222 | -0.222 | -0.222 | -0.222 | -0.222 | -0.222 | -0.222
V¥max | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -9.387 | -6.255 | -4.689 | -1.556 | 0.000 | 0.345 | 0.518 | 0.863 | 1.036
VZmax | -1.035 | -0.690 | -0.517 | -0.172 | 0.032 | 3.142 | 4.709 | 7.841 | 9.407
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin -3.00 | -0.38 | -0.14 0.13 0.15 0.01 -0.18 | -1.40 | -3.03
Mymax | -0.31 0.16 1.15 2.29 2.43 1.86 1.15 -0.13 | -0.31
MZmin -0.25 | -0.17 | -0.12 | -0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.09 0.13 0.22 0.26

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.097 m|0.194 m

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

N46/N16| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZnin | -1.613 | -0.807 | 0.000
Vznsx | -0.178 | -0.089 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min -0.16 | -0.04 0.00
Mymax | -0.02 0.00 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZ,n4x 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.058 m|0.115 m

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo

N17/N64| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.058 m|0.115 m
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.053 | 0.105
Vznsx | 0.000 | 0.478 | 0.956
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 -0.01 | -0.05
MY max 0.00 0.00 -0.01
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZ,4x 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.389 m|0.583 m|0.777 m|1.166 m|1.555 m|1.749 m|2.138 m|2.332 m
N64/N47| Acero laminado Nmin  [-11.734|-11.734|-11.734|-11.734|-11.734|-11.734|-11.734|-11.734|-11.734
Nmsx | -1.563 | -1.563 | -1.563 | -1.563 | -1.563 | -1.563 | -1.563 | -1.563 | -1.563
VyYmin | -0.084 | -0.084 | -0.084 | -0.084 | -0.084 | -0.084 | -0.084 | -0.084 | -0.084
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -9.657 | -6.431 | -4.818 | -3.205 | 0.000 | 0.356 | 0.534 | 0.889 | 1.067
Vzmax | -1.066 | -0.710 | -0.533 | -0.355 | 0.069 | 3.247 | 4.860 | 8.087 | 9.700
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -3.52 | -0.48 | -0.17 0.01 0.10 -0.04 | -0.25 | -1.84 | -3.57
Mymsx | -0.47 | -0.12 0.79 1.54 2.15 1.54 0.79 -0.28 | -0.47
MZmin -0.12 | -0.08 | -0.07 | -0.05 | -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03 -0.03
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.05 0.08 0.10

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.058 m|0.115 m
N47/N18| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000

Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZnin | -0.956 | -0.478 | 0.000
Vznsx | -0.105 | -0.053 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min -0.05 | -0.01 0.00
Mymax | -0.01 0.00 0.00
MZin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo
0.000 m|0.029 m|0.059 m
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.029 m|0.059 m
N19/N65| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.027 | 0.054
Vznax | 0.000 | 0.244 | 0.488
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 0.00 -0.01
MY max 0.00 0.00 0.00
MZin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.200 m|0.600 m|{0.800 m|1.200 m|1.600 m|1.800 m|2.200 m|2.400 m
N65/N48| Acero laminado Nmin | -2.081 | -2.081 | -2.081 | -2.081 | -2.081 | -2.081 | -2.081 | -2.081 | -2.081
Nmax 3.922 3.922 3.922 3.922 3.922 3.922 3.922 3.922 3.922
VyYmin | -0.044 | -0.044 | -0.044 | -0.044 | -0.044 | -0.044 | -0.044 | -0.044 | -0.044
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -9.569 | -7.972 | -4.778 | -3.181 | 0.009 | 0.379 | 0.562 | 0.928 1.110
Vzmax | -0.111 | 0.282 1.067 1.460 2.251 | 4.243 5.663 | 8.983 | 10.643
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin | -4.96 | -3.21 | -0.66 | -0.22 | -0.15 | -1.13 | -1.93 | -4.42 | -6.00
MY max 1.31 1.30 1.03 0.92 0.89 0.23 -0.22 | -0.51 | -0.72
MZmin -0.05 -0.04 -0.03 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03 0.05 0.05

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.029 m|0.059 m
N48/N20| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vza.in | -0.488 | -0.244 | 0.000
Vznax | -0.054 | -0.027 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min -0.01 0.00 0.00
MY max 0.00 0.00 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo’ Posiciones en la barra
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pasarela modelo proyecto

Listados

Fecha: 26/04/18

0.000 m|{0.012 m|0.025 m
N21/N66| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.011 | 0.023
VZmax 0.000 | 0.103 | 0.207
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 0.00 0.00
MY max 0.00 0.00 0.00
MZin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.206 m|0.617 m|1.028 m|1.234 m|1.645 m|1.851 m|2.262 m|2.468 m
N66/N49| Acero laminado Nmin  [-12.831|-12.831|-12.831|-12.831|-12.831|-12.831|-12.831|-12.831|-12.831
Nmsx | -1.648 | -1.648 | -1.648 | -1.648 | -1.648 | -1.648 | -1.648 | -1.648 | -1.648
VyYmin | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin [-10.222| -8.515 | -5.101 | -1.687 | 0.000 | 0.377 | 0.565 | 0.941 | 1.129
VZmax | -1.128 | -0.940 | -0.564 | -0.188 | 0.066 | 3.434 | 5.141 | 8.555 | 10.262
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin -3.82 | -1.89 | -0.10 0.13 0.15 0.04 -0.18 | -1.93 | -3.87
Mymsx | -0.49 | -0.28 0.99 2.35 2.52 1.83 0.99 -0.28 | -0.49
MZmin -0.03 | -0.02 | -0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
MZmax 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Posiciones en la barra

0.000 m

N49/N22| Acero laminado

le’n
Nmax
VYmin
VYmax
VZmin
VZnax
Mtmin
Mtmax
MYmin
MY max
MZnin

Mzméx

0.000
0.000
0.000
0.000
-0.207
-0.023
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.012 m|0.025 m
0.000 | 0.000
0.000 | 0.000
0.000 | 0.000
0.000 | 0.000
-0.103 | 0.000
-0.011 | 0.000

0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo

Posiciones en la barra

0.000 m

0.007 m|0.015 m

N23/N67| Acero laminado

le’n

0.000

0.000

0.000
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.007 m|0.015 m
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.005 | 0.011
Vznsx | 0.000 | 0.049 | 0.100
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 0.00 0.00
MY max 0.00 0.00 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZ,n4x 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.211 m|0.634 m|0.845 m|1.268 m|1.691 m|1.902 m|2.325 m|2.536 m
N67/N50| Acero laminado Nmin  [-13.333|-13.333|-13.333|-13.333|-13.333|-13.333|-13.333|-13.333|-13.333
Nmsx | -1.476 | -1.476 | -1.476 | -1.476 | -1.476 | -1.476 | -1.476 | -1.476 | -1.476
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032
VZmin |-10.566| -8.753 | -5.245 | -3.491 | 0.000 | 0.386 | 0.580 | 0.966 | 1.165
Vzmax | -1.165 | -0.966 | -0.580 | -0.386 | 0.055 | 3.524 | 5.278 | 8.786 | 10.599
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin -3.97 | -1.93 | -0.03 0.16 0.24 0.13 -0.10 | -1.97 | -4.01
Mymsx | -0.45 | -0.22 1.10 2.00 2.73 1.99 1.10 -0.22 | -0.45
MZmin -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.03 | -0.03 | -0.05 | -0.05
MZmax 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|{0.007 m|0.015 m
N50/N24| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZnin | -0.100 | -0.049 | 0.000
Vznax | -0.011 | -0.005 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 0.00 0.00
MY max 0.00 0.00 0.00
MZin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.014 m|0.027 m

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.014 m|0.027 m
N25/N68| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.010 | 0.020
Vznax | 0.000 | 0.090 | 0.179
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 0.00 0.00
MY max 0.00 0.00 0.00
MZnin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.372 m|0.558 m|0.930 m|1.302 m|1.674 m|2.046 m|2.232 m|2.604 m
N68/N51| Acero laminado Nmin -1.978 | -1.978 | -1.978 | -1.978 | -1.978 | -1.978 | -1.978 | -1.978 | -1.978
Nmax 4.566 | 4.566 | 4.566 | 4.566 | 4.566 | 4.566 | 4.566 | 4.566 | 4.566
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052 | 0.052
VZmin |-10.437| -7.424 | -5.939 | -2.969 | 0.000 | 0.341 0.681 0.851 1.195
Vzmax | -0.903 | -0.162 | 0.203 | 0.934 1.664 3.587 | 6.674 | 8.218 | 11.350
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | -5.30 | -1.99 | -0.74 0.02 0.08 -0.56 | -1.84 | -2.92 | -6.19
MY max 0.80 0.99 0.99 1.21 1.60 1.01 -0.07 | -0.22 | -0.60
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.04 -0.05 -0.07
MZmax 0.07 0.05 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.014 m|0.027 m

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo

N51/N26| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.179 | -0.090 | 0.000
VZmax | -0.020 | -0.010 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 0.00 0.00
MYmax 0.00 0.00 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo’ Posiciones en la barra
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0.000 m|0.031 m|0.062 m
N27/N69| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.027 | 0.055
VZmax | 0.000 | 0.247 | 0.493
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 0.00 -0.02
MY max 0.00 0.00 0.00
MZin 0.00 0.00 0.00
MZ,nax 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.382 m|0.572 m|0.954 m|1.336 m|1.717 m|2.099 m|2.290 m|2.672 m
N69/N52| Acero laminado Nmin |-14.082|-14.082|-14.082|-14.082|-14.082|-14.082|-14.082|-14.082|-14.082
Nmsx | -1.638 | -1.638 | -1.638 | -1.638 | -1.638 | -1.638 | -1.638 | -1.638 | -1.638
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065
VZmin [-11.123] -7.902 | -6.319 | -3.151 | 0.000 | 0.349 | 0.698 | 0.872 | 1.226
VzZmax | -1.226 | -0.872 | -0.698 | -0.349 | 0.054 | 3.184 | 6.351 | 7.935 | 11.155
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin -4.23 | -0.61 -0.09 0.22 0.29 0.22 -0.17 | -0.67 | -4.27
Mymsx | -0.50 | -0.11 0.81 2.58 3.17 2.57 0.81 -0.11 -0.50
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.02 | -0.05 | -0.06 | -0.08
MZmax 0.10 0.07 0.06 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.031 m|0.062 m
N52/N28| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000

Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZnin | -0.493 | -0.247 | 0.000
Vznsx | -0.055 | -0.027 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min -0.02 0.00 0.00
MY max 0.00 0.00 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZ,n4x 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.060 m|0.121 m
N29/N70| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.060 m|0.121 m
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.055 | 0.110
Vznsx | 0.000 | 0.501 | 1.003
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 -0.01 | -0.06
MY max 0.00 0.00 -0.01
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZ,4x 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.391 m|0.783 m|0.978 m|{1.370 m|1.761 m|2.152 m|2.348 m|2.739 m
N70/N53| Acero laminado Nmin |-15.500|-15.500-15.500|-15.500|-15.500|-15.500|-15.500|-15.500|-15.500
Nmsx | -2.028 | -2.028 | -2.028 | -2.028 | -2.028 | -2.028 | -2.028 | -2.028 | -2.028
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.101 | 0.101 | 0.101 | 0.101 | 0.101 | 0.101 | 0.101 | 0.101 | 0.101
VZmin [-11.344| -8.096 | -4.848 | -3.224 | 0.000 | 0.358 | 0.716 | 0.894 | 1.252
Vzmax | -1.252 | -0.895 | -0.537 | -0.358 | 0.078 | 3.271 | 6.519 | 8.143 | 11.391
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin -4.66 | -0.85 | -0.01 0.09 0.16 0.09 -0.32 | -0.90 | -4.72
Mymsx | -0.62 | -0.20 1.77 2.55 3.18 2.54 0.69 -0.20 | -0.62
MZmin -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.06 | -0.10 | -0.12 | -0.16
MZmax 0.13 0.09 0.05 0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|{0.060 m|0.121 m
N53/N30| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZnin | -1.003 | -0.501 | 0.000
Vznsx | -0.110 | -0.055 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min -0.06 | -0.01 0.00
Mymax | -0.01 0.00 0.00
MZin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo
0.000 m|0.101 m|0.202 m
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.101 m|0.202 m
N31/N71, Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.093 | 0.185
Vzn:x | 0.000 | 0.840 | 1.680
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 -0.04 | -0.17
MY max 0.00 0.00 -0.02
MZin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m{0.401 m|0.602 m|{1.003 m|1.404 m|1.805 m|2.206 m|2.406 m|2.807 m
N71/N54| Acero laminado Nmin | -2.035 | -2.035 | -2.035 | -2.035 | -2.035 | -2.035 | -2.035 | -2.035 | -2.035
Nmax 5.102 5.102 5.102 5.102 5.102 5.102 5.102 5.102 5.102
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.094 | 0.094 | 0.094 | 0.094 | 0.094 | 0.094 | 0.094 | 0.094 | 0.094
VZmin |-11.207| -8.005 | -6.404 | -3.202 | 0.000 | 0.366 | 0.733 | 0.916 1.283
Vzmsx | -0.671 | 0.117 | 0.511 1.299 2.087 | 4.085 7.282 | 8.947 | 12.275
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin | -6.31 | -2.46 | -1.01 | -0.25 | -0.18 | -0.95 | -2.50 | -3.82 | -7.43
MY max 1.18 1.29 1.23 1.36 1.77 1.06 -0.33 | -0.49 | -0.93
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.04 -0.08 -0.10 -0.13
MZmax 0.13 0.09 0.08 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|{0.101 m|0.202 m

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo

N54/N32| Acero laminado Nmn | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -1.680 | -0.840 | 0.000
Vzmsx | -0.185 | -0.093 | 0.000
Mtn, | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtms | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | -0.17 | -0.04 | 0.00
Mymsx | -0.02 | 0.00 | 0.00
Mzn, | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mzmns | 0.00 | 0.00 | 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo’ Posiciones en la barra
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0.000 m|0.153 m|0.307 m
N33/N72| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.140 | 0.280
VZmax | 0.000 | 1.272 | 2.544
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 -0.10 | -0.39
MY max 0.00 -0.01 | -0.04
MZin 0.00 0.00 0.00
MZnax 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.411 m|0.616 m|1.027 m|1.438 m|1.848 m|2.259 m|2.464 m|2.875 m
N72/N55| Acero laminado Nmin  [-15.912|-15.912|-15.912|-15.912|-15.912|-15.912|-15.912|-15.912|-15.912
Nmsx | -2.406 | -2.406 | -2.406 | -2.406 | -2.406 | -2.406 | -2.406 | -2.406 | -2.406
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.102 | 0.102 | 0.102 | 0.102 | 0.102 | 0.102 | 0.102 | 0.102 | 0.102
VZmin [-11.908| -8.499 | -6.795 | -3.386 | 0.000 | 0.376 | 0.751 | 0.939 | 1.314
VzZmax | -1.314 | -0.939 | -0.751 | -0.376 | 0.077 | 3.432 | 6.840 | 8.545 | 11.954
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin -5.09 | -0.90 | -0.28 | -0.01 0.07 -0.01 -0.40 | -0.97 | -5.15
Mymsx | -0.74 | -0.28 0.83 2.90 3.59 2.88 0.83 -0.28 | -0.74
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.04 | -0.08 | -0.10 | -0.14
MZmax 0.17 0.13 0.10 0.06 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.153 m|0.307 m
N55/N34| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZnin | -2.544 | -1.272 | 0.000
VZmax | -0.280 | -0.140 | 0.000
Mt min 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00
MYmin | -0.39 | -0.10 0.00
Mymax | -0.04 | -0.01 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.207 m|0.414 m
N35/N73| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.207 m|0.414 m
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.189 | 0.378
Vznax | 0.000 | 1.717 | 3.433
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 -0.18 | -0.71
MY max 0.00 -0.02 | -0.08
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZ,n4x 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.420 m|0.631 m|1.051 m{1.471 m|1.892 m|2.312 m|2.523 m|2.943 m
N73/N56| Acero laminado Nmin |-14.634|-14.634|-14.634 |-14.634 |-14.634|-14.634 |-14.634|-14.634|-14.634
Nmsx | -1.756 | -1.756 | -1.756 | -1.756 | -1.756 | -1.756 | -1.756 | -1.756 | -1.756
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.178 | 0.178 | 0.178 | 0.178 | 0.178 | 0.178 | 0.178 | 0.178 | 0.178
VZmin [-12.203| -8.714 | -6.969 | -3.480 | 0.000 | 0.384 | 0.769 | 0.961 | 1.345
Vzmax | -1.345 | -0.961 | -0.769 | -0.384 | 0.031 | 3.498 | 6.988 | 8.732 | 12.221
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -5.02 | -0.68 | -0.20 0.09 0.17 0.09 -0.25 | -0.74 | -5.05
Mymsx | -0.58 | -0.10 1.28 3.46 4.19 3.45 1.28 -0.10 | -0.58
MZmin -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.08 | -0.15 | -0.19 | -0.27
MZmax 0.27 0.19 0.15 0.08 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.207 m|0.414 m
N56/N36| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vznin | -3.433 | -1.717 | 0.000
Vznax | -0.378 | -0.189 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min -0.71 | -0.18 0.00
Mymax | -0.08 | -0.02 0.00
MZin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo
0.000 m|0.260 m|0.521 m
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.260 m|0.521 m
N37/N74| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000

Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.238 | 0.476
Vznax | 0.000 | 2.161 | 4.322
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 -0.28 | -1.13
MY max 0.00 -0.03 | -0.12
MZnin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.376 m|0.753 m|1.129 m|1.505 m|1.882 m|2.258 m|2.634 m|3.011 m
N74/N57| Acero laminado Nmin -0.140 | -0.140 | -0.140 | -0.140 | -0.140 | -0.140 | -0.140 | -0.140 | -0.140
Nmax 7.971 7.971 7.971 7.971 7.971 7.971 7.971 7.971 7.971
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.256 | 0.256 | 0.256 | 0.256 | 0.256 | 0.256 | 0.256 | 0.256 | 0.256
VZmin |-13.888|-10.765| -7.642 | -4.625 | -1.620 | 1.544 1.888 2.232 2.576
VZmax | -2.576 | -2.232 | -1.888 | -1.188 | -0.449 | 4.969 | 8.092 | 11.215 | 14.339
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin -6.84 -2.28 0.25 0.91 1.43 0.87 -0.29 -2.63 -7.44
MY max -1.05 0.10 1.45 3.73 4.84 3.57 1.28 -0.41 -1.31
MZmin 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 -0.08 -0.18 -0.28 -0.37
MZmax 0.41 0.32 0.22 0.12 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.260 m|0.521 m
N57/N38| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vznin | -4.322 | -2.161 | 0.000
Vznax | -0.476 | -0.238 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min -1.13 | -0.28 0.00
Mymax | -0.12 | -0.03 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo’ Posiciones en la barra
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0.000 m|0.157 m|0.314 m|0.471 m|0.628 m
N39/N75| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmnin | 0.000 | 0.144 | 0.287 | 0.431 | 0.574
VZmax | 0.000 | 1.303 | 2.606 | 3.909 | 5.212
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 -0.10 | -0.41 | -0.92 | -1.64
MY max 0.00 -0.01 | -0.05 | -0.10 | -0.18
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmzx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.385 m|0.770 m|1.154 m|1.539 m|1.924 m|2.309 m|2.694 m|3.079 m
N75/N58| Acero laminado Nmin |-21.137|-21.137|-21.137|-21.137|-21.137|-21.137|-21.137|-21.137|-21.137
Nmsx | -6.509 | -6.509 | -6.509 | -6.509 | -6.509 | -6.509 | -6.509 | -6.509 | -6.509
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.324 | 0.324 | 0.324 | 0.324 | 0.324 | 0.324 | 0.324 | 0.324 | 0.324
VZmin [-18.071|-14.878|-11.684| -8.490 | -5.307 | 4.272 | 4.624 | 4.976 | 5.327
VZmax | -5.327 | -4.976 | -4.624 | -4.272 | -3.920 | 8.481 | 11.675 | 14.869 | 18.063
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin -8.20 | -1.86 0.97 2.68 4.25 2.68 0.97 -1.85 | -8.19
Mymsx | -2.16 | -0.18 3.95 7.84 10.49 7.84 3.96 -0.18 | -2.16
MZmin -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.13 | -0.26 | -0.38 | -0.51
MZmax 0.54 0.41 0.29 0.16 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.157 m|0.314 m|0.471 m|0.628 m
N58/N40| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmnin | -5.212 | -3.909 | -2.606 | -1.303 | 0.000
VZmax | -0.574 | -0.431 | -0.287 | -0.144 | 0.000
Mt min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin | -1.64 | -0.92 | -0.41 | -0.10 0.00
Mymsx | -0.18 | -0.10 | -0.05 | -0.01 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.184 m|0.368 m|0.551 m|0.735 m

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo

N41/N76| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m[0.184 m|0.368 m|0.551 m|0.735 m
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.161 | 0.322 | 0.482 | 0.641
Vznax | 0.000 | 1.451 | 2,901 | 4.352 | 5.783
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 -0.13 | -0.53 | -1.20 | -2.13
MY max 0.00 -0.01 | -0.06 | -0.13 | -0.24
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZ,4x 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.393 m|0.787 m|1.180 m|1.573 m|1.967 m|2.360 m|2.753 m|3.146 m
N76/N59| Acero laminado Nmin [-19.986|-19.986|-19.986|-19.986|-19.986|-19.986|-19.986|-19.986 |-19.986
Nmax 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.372 | 0.372 | 0.372 | 0.372 | 0.372 | 0.372 | 0.372 | 0.372 | 0.372
VZmin |-14.456|-11.671| -8.886 | -6.101 | 1.265 | 1.929 | 2.593 | 3.179 | 3.492
VZmax | -3.493 | -3.179 | -2.866 | -2.553 | 3.024 | 5.703 | 8.383 | 11.086 | 13.871
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin -7.90 | -3.42 | -1.21 0.45 1.53 0.59 -0.48 | -2.33 | -7.21
Mymsx | -0.27 1.05 4.21 6.98 8.79 7.17 4.45 1.89 0.48
MZmin -0.09 | -0.09 | -0.09 | -0.09 | -0.09 | -0.22 | -0.37 | -0.51 -0.66
MZmax 0.60 0.45 0.30 0.16 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.184 m|0.368 m|0.551 m|0.735 m
N59/N42| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZnin | -5.783 | -4.352 | -2.901 | -1.451 | 0.000
Vznax | -0.641 | -0.482 | -0.322 | -0.161 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -2.13 | -1.20 | -0.53 | -0.13 0.00
MYmax | -0.24 | -0.13 | -0.06 | -0.01 0.00
MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.201 m|0.604 m|0.805 m|1.007 m|1.208 m|1.611 m[1.812 m|2.014 m
N78/N77| Acero laminado | Nmn |-10.597|-10.597|-10.597|-10.597|-10.597|-10.597 -10.597 |-10.597 -10.597

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m{0.201 m|0.604 m|0.805 m{1.007 m|1.208 m|1.611 m|1.812 m|2.014 m
Nmax 5.183 | 5.183 | 5.183 | 5.183 | 5.183 | 5.183 | 5.183 | 5.183 | 5.183
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.108 | -0.086 | -0.043 | -0.022 | 0.000 | 0.016 | 0.048 | 0.064 | 0.080
Vzmsx | -0.080 | -0.064 | -0.032 | -0.016 | 0.000 | 0.022 | 0.065 | 0.086 | 0.108
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 0.01 0.03 0.04 0.04 0.04 0.03 0.01 0.00
MY max 0.00 0.02 0.05 0.05 0.05 0.05 0.03 0.02 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.399 m|0.798 m|1.198 m|1.597 m|1.996 m|2.395 m|2.795 m|3.194 m
N80/N79| Acero laminado Nmin |[-20.896|-20.896|-20.896 |-20.896 |-20.896 |-20.896 | -20.896 | -20.896 | -20.896
Nmax 4.757 | 4.757 | 4.757 | 4.757 | 4.757 | 4.757 | 4.757 | 4.757 | 4.757
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -6.013 | -4.509 | -3.006 | -1.503 | 0.000 | 0.173 | 0.346 | 0.520 | 0.693
VzZmax | -0.693 | -0.520 | -0.346 | -0.173 | 0.000 | 1.503 | 3.006 | 4.509 | 6.013
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 0.24 0.41 0.52 0.55 0.52 0.41 0.24 0.00
MYmax 0.00 2.10 3.60 4.50 4.80 4.50 3.60 2.10 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.428 m|0.856 m|1.284 m|1.712 m|2.140 m|2.568 m|2.996 m|3.424 m
N78/N45| Acero laminado Nmin 0.884 | 0.884 | 0.884 | 0.884 | 0.884 | 0.884 | 0.884 | 0.884 | 0.884
Nmax | 22.368 | 22.368 | 22.368 | 22.368 | 22.368 | 22.368 | 22.368 | 22.368 | 22.368
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.085 | -0.064 | -0.043 | -0.021 | 0.000 | 0.016 | 0.032 | 0.047 | 0.063
Vzmax | -0.063 | -0.047 | -0.032 | -0.016 | 0.000 | 0.021 | 0.043 | 0.064 | 0.085
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00
MY max 0.00 0.03 0.05 0.07 0.07 0.07 0.05 0.03 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|0.472 m|0.945 m|1.417 m|1.890 m|2.362 m|2.834 m 3.307 m|3.779 m
N65/N45| Acero laminado Nmin -9.990 | -9.990 | -9.990 | -9.990 | -9.990 | -9.990 | -9.990 | -9.990 | -9.990
Nmsx | 14.287 | 14.287 | 14.287 | 14.287 | 14.287 | 14.287 | 14.287 | 14.287 | 14.287
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007
VZmin | -0.117 | -0.093 | -0.070 | -0.046 | -0.023 | 0.000 | 0.018 | 0.036 | 0.053
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Envolventes de los esfuerzos en barras

i . » Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

0.000 m|0.472 m|0.945 m|1.417 m|1.890 m|2.362 m|2.834 m
Vzmax | -0.077 | -0.059 | -0.042 | -0.024 | -0.007 | 0.010 | 0.035 | 0.058 | 0.082
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.307 m|(3.779 m

0.00 0.00
MYmin | -0.08 | -0.03 0.00 0.02 0.04 0.04 0.03 0.02 0.00
Mymsx | -0.02 0.01 0.03 0.06 0.07 0.07 0.05 0.03 0.00
MzZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MZmax 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

’ 8 Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

0.000 m{0.488 m|0.977 m|1.465 m|1.953 m|2.441 m|2.930 m

3.418 m|3.906 m
N65/N51| Acero laminado Nmin -0.791 | -0.791

-0.791 | -0.791 | -0.791 | -0.791 | -0.791 | -0.791 | -0.791
Nmax | 16.897 | 16.897 | 16.897 | 16.897 | 16.897 | 16.897 | 16.897 | 16.897 | 16.897
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZnin | -0.097 | -0.073 | -0.049 | -0.024 | 0.000 | 0.018 | 0.036 | 0.054 | 0.072
VZmax | -0.072 | -0.054 | -0.036 | -0.018 | 0.000 | 0.024 | 0.049 | 0.073 | 0.097
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 0.03 0.05 0.07 0.07 0.07 0.05 0.03 0.00

MYmax 0.00 0.04 0.07 0.09 0.10 0.09
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.07 0.04 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

. e Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

0.000 m|0.505 m|1.010 m|{1.515 m|2.020 m|2.525 m|3.030 m
N71/N51| Acero laminado Nmin 0.848 0.848

3.535 m|4.040 m
0.848 | 0.848 | 0.848 | 0.848 | 0.848 | 0.848 | 0.848
Nmax | 21.006 | 21.006 | 21.006 | 21.006 | 21.006 | 21.006 | 21.006 | 21.006 | 21.006
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

0.000 | 0.000
Vy¥max | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.101 | -0.076 | -0.050 | -0.025 | 0.000 | 0.019 | 0.037 | 0.056 | 0.075
VZmax | -0.075 | -0.056 | -0.037 | -0.019 | 0.000 | 0.025 | 0.050 | 0.076 | 0.101
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MYmin 0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00
MYmax 0.00 0.04 0.08 0.10 0.10 0.10 0.08 0.04 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

) . L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

0.000 m|0.522 m|1.045 m|1.567 m|{2.089 m|2.612 m|3.134 m
N71/N57| Acero laminado Nmin  [-21.715|-21.715

3.656 m4.179 m
-21.715|-21.715|-21.715|-21.715|-21.715|-21.715|-21.715
Nmsx | 20.326 | 20.326 | 20.326 | 20.326 | 20.326 | 20.326 | 20.326 | 20.326 | 20.326
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.104 | -0.078 | -0.052 | -0.026 | 0.000 | 0.019 | 0.039 | 0.058 | 0.077
VZmax | -0.077 | -0.058 | -0.039 | -0.019 | 0.000 | 0.026 | 0.052 | 0.078 | 0.104
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MYmin 0.00 0.04 0.06 0.08 0.08 0.08 0.06 0.04 0.00
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Envolventes de los esfuerzos en barras

. . » Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

0.000 m|0.522 m|1.045 m|1.567 m|2.089 m|2.612 m
MY max 0.00 0.05 0.08 0.10 0.11 0.10 0.08 0.05 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.134 m|3.656 m|4.179 m

Envolventes de los esfuerzos en barras
. . ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacidn|Esfuerzo
0.000 m|0.514 m|1.028 m|1.542 m|2.056 m|2.571 m|3.085 m|3.599 m|4.113 m
N80/N57| Acero laminado Nmin 4,711 | 4.711 | 4.711 | 4.711 | 4.711 | 4.711 | 4.711

4.711 | 4.711

Nmax | 37.016 | 37.016 | 37.016 | 37.016 | 37.016 | 37.016 | 37.016 | 37.016 | 37.016

VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.103 | -0.077 | -0.051 | -0.026 | 0.000 | 0.019 | 0.038 | 0.057 | 0.076
VzZmax | -0.076 | -0.057 | -0.038 | -0.019 | 0.000 | 0.026 | 0.051 | 0.077 | 0.103
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00
MYmax 0.00 0.05 0.08 0.10 0.11 0.10 0.08 0.05 0.00
MzZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

) N Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

0.000 m|0.514 m|1.028 m|1.542 m|2.056 m|2.571 m

3.085 m|(3.599 m|4.113 m
N74/N79| Acero laminado Nmin | -22.322

-22.322(-22.322|-22.322|-22.322|-22.322|-22.322|-22.322|-22.322
Nmax | 15.503 | 15.503 | 15.503 | 15.503 | 15.503 | 15.503 | 15.503 | 15.503 | 15.503
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.103 | -0.077 | -0.051 | -0.026 | 0.000 | 0.019 | 0.038 | 0.057 | 0.076
VZmax | -0.076 | -0.057 | -0.038 | -0.019 | 0.000 | 0.026 | 0.051 | 0.077 | 0.103
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00
MYmax 0.00 0.05 0.08 0.10 0.11 0.10 0.08 0.05 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

. . ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m[0.522 m|1.045 m|1.567 m|{2.089 m|2.612 m|3.134 m|3.656 m|4.179 m
N74/N54| Acero laminado Nmin 3.478 | 3.478 | 3.478 | 3.478 | 3.478 | 3.478 | 3.478

3.478 | 3.478

Nmax | 36.925 | 36.925 | 36.925 | 36.925 | 36.925 | 36.925 | 36.925 | 36.925 | 36.925

VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZyin | -0.104 | -0.078 | -0.052 | -0.026 | 0.000 | 0.019 | 0.039 | 0.058 | 0.077
VZmax | -0.077 | -0.058 | -0.039 | -0.019 | 0.000 | 0.026 | 0.052 | 0.078 | 0.104
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 0.04 0.06 0.08 0.08 0.08 0.06 0.04 0.00
MYmax 0.00 0.05 0.08 0.10 0.11 0.10 0.08 0.05 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Envolventes de los esfuerzos en barras

- S Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

0.000 m|0.505 m|1.010 m|1.515 m|2.020 m|2.525 m|3.030 m
N68/N54| Acero laminado Nmin [-12.386|-12.386

3.535 m|4.040 m
-12.386|-12.386|-12.386|-12.386|-12.386|-12.386|-12.386
Nmax | 15.472 | 15.472 | 15.472 | 15.472 | 15.472 | 15.472 | 15.472 | 15.472 | 15.472
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy¥max | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.101 | -0.076 | -0.050 | -0.025 | 0.000 | 0.019 | 0.037 | 0.056 | 0.075
VZmax | -0.075 | -0.056 | -0.037 | -0.019 | 0.000 | 0.025 | 0.050 | 0.076 | 0.101
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 0.03 0.06 0.07 0.08 0.07 0.06 0.03 0.00
MYmax 0.00 0.04 0.08 0.10 0.10 0.10 0.08 0.04 0.00
MzZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

) L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

0.000 m|0.488 m|0.977 m|1.465 m|1.953 m|2.441 m|2.930 m
N68/N48| Acero laminado Nmin 2.699 | 2.699

3.418 m|3.906 m
2.699 | 2.699 | 2.699 | 2.699 | 2.699 | 2.699 | 2.699
Nmax | 17.982 | 17.982 | 17.982 | 17.982 | 17.982 | 17.982 | 17.982 | 17.982 | 17.982
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.097 | -0.073 | -0.049 | -0.024 | 0.000 | 0.018 | 0.036 | 0.054 | 0.072
VZmax | -0.072 | -0.054 | -0.036 | -0.018 | 0.000 | 0.024 | 0.049 | 0.073 | 0.097
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 0.03 0.05 0.07 0.07 0.07 0.05 0.03 0.00
MY max 0.00 0.04 0.07 0.09 0.10 0.09 0.07 0.04 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

] o, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

0.000 m|0.472 m|0.945 m|1.417 m|1.890 m|2.362 m|2.834 m
N62/N48| Acero laminado Nmin 1.508 1.508

3.307 m|3.779 m
1.508 | 1.508 | 1.508 | 1.508 | 1.508 | 1.508 | 1.508
Nmax | 17.841 | 17.841 | 17.841 | 17.841 | 17.841 | 17.841 | 17.841 | 17.841 | 17.841

VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy¥max | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.094 | -0.071 | -0.047 | -0.024 | 0.000 | 0.017 | 0.035 | 0.052 | 0.070
VZmax | -0.070 | -0.052 | -0.035 | -0.017 | 0.000 | 0.024 | 0.047 | 0.071 | 0.094
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 0.03 0.05 0.06 0.07 0.06 0.05 0.03 0.00
MYmax 0.00 0.04 0.07 0.08 0.09 0.08 0.07 0.04 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

. ) L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

0.000 m|0.428 m|0.856 m|1.284 m
N62/N77| Acero laminado Nmin  [-19.601|-19.601

1.712 m|2.140 m|2.568 m|2.996 m|3.424 m
-19.601-19.601|-19.601|-19.601|-19.601 -19.601|-19.601
Nmax 6.391 | 6.391 | 6.391 | 6.391 | 6.391 | 6.391 | 6.391 | 6.391 | 6.391
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003 | 0.003
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinacion

Posiciones en la barra

Esfuerzo

0.000 m|0.428 m

2.140 m

VZmin | -0.106 | -0.085
VZmax | -0.070 | -0.055

Mtmin 0.00
Mtmax 0.00
Mymin | -0.07
MY max -0.02
MZmin 0.00
MZmax 0.01

0.00
0.00
-0.03
0.00
0.00
0.01

0.856 m|1.284 m|1.712 m
-0.064 | -0.042 | -0.021
-0.039 | -0.023 | -0.007

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.02 0.03
0.02 0.04 0.05
0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01

0.000
0.008
0.00
0.00
0.03
0.05
0.00
0.00

2.568 m|2.996 m|3.424 m
0.016 | 0.032 | 0.048
0.030 | 0.052 | 0.073
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.03 0.02 0.00
0.04 0.03 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

2.3.2.2.- Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)
: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vy

Vz:

Mt: Momento torsor (kN-m)
: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidon respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

My
Mz

Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que

demanda la maxima resistencia de la seccidn.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento
- GS: Gravitatorias + sismo
- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que n < 100 %.

Comprobacion de resistencia

L Esfuerzos pésimos
Barra (‘;o) Po(s:rcil)on N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N1/N77 54.40 |0.000 0.281 -16.344 |0.874 4.89 -0.08 0.86 GV Cumple
N77/N43 |31.98 |0.603 -0.667 |4.098 -114.943 |-0.27 68.27 |-1.92 GV Cumple
N43/N44 |31.09 |1.001 -1.747 0.635 -101.057 |0.04 181.28 |-4.06 GV Cumple
N44/N45 |39.05 |1.001 -3.046 -5.855 -87.324 -0.14 269.26 |4.30 GV Cumple
N45/N46 |[52.70 |1.001 -2.602 |8.335 -73.787 0.10 344.08 |-4.67 GV Cumple
N46/N47 |62.69 [1.001 -3.627 |-0.457 |-61.373 -0.05 406.28 |-3.96 GV Cumple
N47/N48 |78.73 |1.001 -5.479 |-12.273 |-49.323 -0.20 456.20 8.39 GV Cumple
N48/N49 (79.99 |1.001 -5.782 12.784 |-36.606 0.18 493.52 |-4.54 GV Cumple
N49/N50 (85.41 |1.001 -7.296 |0.148 -24.744 0.01 518.98 |-4.60 GV Cumple
N50/N51 ([95.05 |1.001 -8.934 |-13.146 |-12.688 -0.18 532.36 |8.56 GV Cumple
N51/N52 [96.26 |0.000 -10.152 (13.743 |-0.960 0.20 531.68 |8.54 GV Cumple
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Comprobacién de resistencia

o, Esfuerzos pésimos
Barra (O?o) Po(srlrcl:;on N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N52/N53 [90.07 |0.000 -11.632 |-0.352 12.054 -0.02 531.99 |-5.26 GV Cumple
N53/N54 [91.00 |1.001 -14.455 |-15.765 |27.236 -0.22 492.68 [10.79 |GV Cumple
N54/N55 [89.33 |0.000 -25.345 |15.778 |41.396 0.26 488.77 [10.75 |GV Cumple
N55/N56 |72.42 |0.000 -26.568 |-0.328 57.288 0.06 446.82 |-5.15 GV Cumple
N56/N57 [61.82 |0.000 -28.700 |-13.706 |74.336 -0.08 388.65 |-5.28 GV Cumple
N57/N58 |54.99 |0.000 -35.067 |18.028 |94.598 0.40 311.55 |9.88 GV Cumple
N58/N59 [48.11 |0.000 -36.484 |-1.362 119.266 |-0.18 216.37 |-11.57 |GV Cumple
N59/N79 [39.17 |0.000 -38.407 |-21.294 |140.314 |0.71 96.40 |-10.49 |GV Cumple
N79/N2 87.07 |0.000 1.148 20.449 |-0.125 -7.83 -0.37 4.75 GV Cumple
N4/N80 77.33 |0.000 -0.845 14.237 4.396 -6.95 0.34 -0.57 GV Cumple
N80/N76 |38.71 |0.603 -20.745 |10.909 |-139.169 |0.91 77.99 |-6.12 GV Cumple
N76/N75 |44.56 |1.001 -27.774 |0.615 -114.455 |0.22 206.10 |-10.25 |G Cumple
N75/N74 |56.41 |1.001 -17.832 |-17.154 |-92.724 -0.33 303.26 |12.07 |GV Cumple
N74/N73 |58.21 |0.000 -33.700 |13.495 |-74.306 0.08 298.40 |11.93 |GV Cumple
N73/N72 |67.83 |1.001 -28.777 |0.792 -54.622 -0.04 423.03 |-4.33 G Cumple
N72/N71 |85.04 |1.001 -29.983 |-12.561 |-40.037 -0.16 469.29 9.71 GV Cumple
N71/N70 |86.41 |0.000 -35.853 [13.207 |-27.128 0.18 467.65 |9.67 GV Cumple
N70/N69 [85.89 |1.001 -33.194 |0.861 -11.993 0.04 506.80 |-4.42 GV Cumple
N69/N68 [92.63 |1.001 -31.807 |-11.702 |0.989 -0.14 506.47 |8.06 GV Cumple
N68/N67 [91.45 |0.000 -38.087 |10.913 |11.716 0.13 504.65 [8.04 GV Cumple
N67/N66 |[81.36 |0.000 -36.520 |-0.847 23.739 -0.01 492.26 |[-3.68 GV Cumple
N66/N65 |76.51 [1.001 -33.914 |-10.525 |36.955 -0.14 431.53 |7.68 GV Cumple
N65/N64 |75.45 |0.000 -30.988 |9.384 46.925 0.12 432.74 |7.66 GV Cumple
N64/N63 |58.76 |0.000 -16.506 |0.156 58.125 0.03 382.33 |-3.20 G Cumple
N63/N62 [48.74 |0.000 -15.436 |-7.969 70.111 -0.10 323.37 |-3.52 G Cumple
N62/N61 [40.39 |0.000 -13.630 |4.816 84.092 0.06 257.83 |5.77 GV Cumple
N61/N60 [28.36 |0.000 -7.086 0.054 96.086 -0.08 171.09 |-3.04 G Cumple
N60/N78 [31.23 |0.098 -10.583 |-1.892 112.264 |-0.38 63.37 |-0.84 GV Cumple
N78/N3 50.65 |0.000 -0.370 -13.692 |-4.950 4.55 -0.88 -3.50 GV Cumple
N5/N3 4.34 10.724 0.000 0.000 2.773 0.00 -1.00 0.00 GV Cumple
N3/N1 45.23 /0.000 -16.333 |-0.834 |-5.415 0.00 -6.58 -0.81 GV Cumple
N1/N6 4.34 0.000 0.000 0.000 -2.773 0.00 -1.00 0.00 GV Cumple
N8/N4 5.72 ]0.832 0.000 0.000 3.184 0.00 -1.32 0.00 GV Cumple
N4/N2 60.27 |0.000 -20.552 |0.363 -4.054 0.00 -8.49 0.50 GV Cumple
N2/N7 5.72 ]0.000 0.000 0.000 -3.184 0.00 -1.32 0.00 GV Cumple
N9/N60 5.55 1]0.570 0.000 0.000 4.503 0.00 -1.28 0.00 GV Cumple
N60/N43 |30.45 |0.000 -9.554 |-0.742 -5.822 0.00 -4.01 -0.73 GV Cumple
N43/N10 |5.55 |0.000 0.000 0.000 -4.503 0.00 -1.28 0.00 GV Cumple
N11/N61 [3.19 |0.422 0.000 0.000 3.502 0.00 -0.74 0.00 GV Cumple
N61/N44 [20.13 [2.129 -6.254  |-0.552 5.317 0.00 -2.34 0.60 GV Cumple
N44/N12 |3.19 |0.000 0.000 0.000 -3.502 0.00 -0.74 0.00 GV Cumple
N13/N62 |2.14 |0.297 0.000 0.000 2.462 0.00 -0.37 0.00 GV Cumple
N62/N45 [23.27 (2.197 -1.945 -0.378 6.778 0.00 -3.94 0.42 GV Cumple
N45/N14 |2.14 |0.000 0.000 0.000 -2.462 0.00 -0.37 0.00 GV Cumple
N15/N63 [1.40 [0.194 0.000 0.000 1.613 0.00 -0.16 0.00 GV Cumple
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Comprobacién de resistencia

o, Esfuerzos pésimos
Barra (O?o) Po(srlrcl:;on N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kKN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N63/N46 [16.99 (2.265 -9.469 -0.067 |9.407 0.00 -3.03 0.09 GV Cumple
N46/N16 [1.40 |0.000 0.000 0.000 -1.613 0.00 -0.16 0.00 GV Cumple
N17/N64 |0.83 |0.115 0.000 0.000 0.956 0.00 -0.05 0.00 GV Cumple
N64/N47 [19.36 |0.000 -11.734 |-0.025 -9.657 0.00 -3.52 -0.06 GV Cumple
N47/N18 |0.83 |0.000 0.000 0.000 -0.956 0.00 -0.05 0.00 GV Cumple
N19/N65 |0.42 |0.059 0.000 0.000 0.488 0.00 -0.01 0.00 GV Cumple
N65/N48 [27.06 (2.400 3.145 -0.013 10.643 0.00 -6.00 0.02 GV Cumple
N48/N20 |0.42 |0.000 0.000 0.000 -0.488 0.00 -0.01 0.00 GV Cumple
N21/N66 |0.18 |0.025 0.000 0.000 0.207 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N66/N49 [21.00 [2.468 -12.831 |-0.008 10.262 0.00 -3.87 0.04 GV Cumple
N49/N22 10.18 |0.000 0.000 0.000 -0.207 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N23/N67 |0.09 |0.015 0.000 0.000 0.100 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N67/N50 [22.07 |2.536 -13.333 |0.010 10.599 0.00 -4.01 -0.04 GV Cumple
N50/N24 |0.09 |0.000 0.000 0.000 -0.100 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N25/N68 |0.16 |0.027 0.000 0.000 0.179 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N68/N51 [27.98 [2.604 3.808 0.016 11.350 0.00 -6.19 -0.02 GV Cumple
N51/N26 |0.16 |0.000 0.000 0.000 -0.179 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N27/N69 |0.43 |0.062 0.000 0.000 0.493 0.00 -0.02 0.00 GV Cumple
N69/N52 [24.81 |0.000 -14.082 |0.019 -11.123 0.00 -4.23 0.05 GV Cumple
N52/N28 |0.43 |0.000 0.000 0.000 -0.493 0.00 -0.02 0.00 GV Cumple
N29/N70 |0.87 |0.121 0.000 0.000 1.003 0.00 -0.06 0.00 GV Cumple
N70/N53 |28.55 (2.739 -15.500 |0.030 11.391 0.00 -4.72 -0.07 GV Cumple
N53/N30 |0.87 |0.000 0.000 0.000 -1.003 0.00 -0.06 0.00 GV Cumple
N31/N71 |1.46 |0.202 0.000 0.000 1.680 0.00 -0.17 0.00 GV Cumple
N71/N54 [33.91 |2.807 4.319 0.028 12.275 0.00 -7.43 -0.04 GV Cumple
N54/N32 |1.46 |0.000 0.000 0.000 -1.680 0.00 -0.17 0.00 GV Cumple
N33/N72 |2.21 |0.307 0.000 0.000 2.544 0.00 -0.39 0.00 GV Cumple
N72/N55 [31.44 |0.000 -15.912 |0.031 -11.908 0.00 -5.09 0.08 GV Cumple
N55/N34 [2.21 |0.000 0.000 0.000 -2.544 0.00 -0.39 0.00 GV Cumple
N35/N73 |3.07 |0.414 0.000 0.000 3.433 0.00 -0.71 0.00 GV Cumple
N73/N56 [30.87 [2.943 -14.634 |0.053 12.221 0.00 -5.05 -0.09 GV Cumple
N56/N36 |[3.07 |0.000 0.000 0.000 -3.433 0.00 -0.71 0.00 GV Cumple
N37/N74 |4.87 |0.521 0.000 0.000 4.322 0.00 -1.13 0.00 GV Cumple
N74/N57 |35.45 |3.011 6.589 0.077 14.339 0.00 -7.44 -0.09 GV Cumple
N57/N38 [4.87 |0.000 0.000 0.000 -4.322 0.00 -1.13 0.00 GV Cumple
N39/N75 |7.08 |0.628 0.000 0.000 5.212 0.00 -1.64 0.00 GV Cumple
N75/N58 |54.38 [1.539 -19.274 |0.097 -5.296 0.00 10.49 |0.05 GV Cumple
N58/N40 |7.08 |0.000 0.000 0.000 -5.212 0.00 -1.64 0.00 GV Cumple
N41/N76 |9.22 |0.735 0.000 0.000 5.783 0.00 -2.13 0.00 GV Cumple
N76/N59 |52.05 |0.000 -17.495 |0.372 -10.705 0.00 -7.30 0.51 GV Cumple
N59/N42 |9.22 |0.000 0.000 0.000 -5.783 0.00 -2.13 0.00 GV Cumple
N78/N77 |16.89 [1.007 -10.597 |0.000 0.000 0.00 0.05 0.00 G Cumple
N80/N79 |97.47 |1.597 -20.837 |0.000 0.000 0.00 4.80 0.00 GV Cumple
N78/N45 [22.70 [1.712 22.368 |0.000 0.000 0.00 0.07 0.00 GV Cumple
N65/N45 [16.91 |0.000 14.287 0.004 -0.111 0.00 -0.06 0.02 G Cumple
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Comprobacién de resistencia

o, Esfuerzos pésimos
Barra (O?o) Po(srlrcl:;on N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N65/N51 [19.83 [1.953 16.897 0.000 0.000 0.00 0.10 0.00 G Cumple
N71/N51 [23.55 |2.020 21.006 |0.000 0.000 0.00 0.10 0.00 GV Cumple
N71/N57 |34.95 |2.089 -21.532 |0.000 0.000 0.00 0.11 0.00 GV Cumple
N80/N57 |36.53 [2.056 37.016 |0.000 0.000 0.00 0.11 0.00 GV Cumple
N74/N79 |34.98 |2.056 -22.265 |0.000 0.000 0.00 0.11 0.00 GV Cumple
N74/N54 |36.69 |2.089 36.925 |0.000 0.000 0.00 0.11 0.00 GV Cumple
N68/N54 [26.35 (2.020 -12.187 |0.000 0.000 0.00 0.10 0.00 GV Cumple
N68/N48 [20.70 [1.953 17.982 0.000 0.000 0.00 0.10 0.00 GV Cumple
N62/N48 [20.18 [1.890 17.841 0.000 0.000 0.00 0.09 0.00 GV Cumple
N62/N77 [23.88 [1.926 -19.529 |0.000 -0.003 0.00 0.05 0.00 GV Cumple

2.3.2.3.- Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas

Flecha maxima absoluta xy
Flecha méaxima relativa xy

Flecha maxima absoluta xz
Flecha maxima relativa xz

Flecha activa absoluta xy
Flecha activa relativa xy

Flecha activa absoluta xz
Flecha activa relativa xz

Grupo

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

N1/N2

9.906
9.906

L/(>1000)

8.07

9.072
9.072

28.45
L/626.1

9.906
9.072

8.79
L/(>1000)

9.072
9.072

L/(>1000)

15.08

N4/N3

8.738
8.738

L/(>1000)

7.88

8.738
8.738

28.44
L/626.3

7.738
8.905

8.97
L/(>1000)

8.738
8.738

L/(>1000)

15.08

N5/N6

0.924
0.924

L/(>1000)

1.724
1.724

2.97
L/(>1000)

1.124
0.924

1.47
L/(>1000)

1.924
1.724

L/(>1000)

5.39

N8/N7

3.438
3.438

L/(>1000)

2.034
2.034

7.00
L/695.4

1.433
3.438

2.74
L/(>1000)

2.636
2.836

L/728.3

11.50

N9/N10

2.219
2.219

L/(>1000)

1.395
1.395

1.42
L/(>1000)

0.983
2.219

1.53
L/(>1000)

1.601
1.601

L/(>1000)

2.80

N11/N12

0.848
0.848

L/(>1000)

0.70

1.486
1.486

0.46
L/(>1000)

2.125
0.848

0.87
L/(>1000)

1.486
1.486

L/(>1000)

0.80

N13/N14

2.054
2.054

L/(>1000)

0.41

2.054
2.274

0.24
L/(>1000)

0.736
2.054

0.42
L/(>1000)

1.834
2.054

L/(>1000)

0.24

N15/N16

2.082
2.082

L/(>1000)

0.23

1.327
1.327

0.42
L/(>1000)

0.572
2.082

0.25
L/(>1000)

1.327
1.327

L/(>1000)

0.43

N17/N18

1.281
0.698

L/(>1000)

1.281
1.281

0.28
L/(>1000)

1.864
0.698

0.14
L/(>1000)

1.281
1.281

L/(>1000)

0.30

N19/N20

1.859
1.859

L/(>1000)

1.859
1.859

0.30
L/(>1000)

0.659
1.859

0.04
L/(>1000)

2.059
1.859

L/(>1000)

0.21

N21/N22

1.259
1.259

L/(>1000)

1.259
1.259

0.38
L/(>1000)

0.848
0.848

0.08
L/(>1000)

1.259
1.259

L/(>1000)

0.34

N23/N24

1.283
1.283

L/(>1000)

1.283
1.283

0.46

L/(>1000)

0.860
1.071

0.08
L/(>1000)

1.283
1.283

L/(>1000)

0.36
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Flechas

Flecha maxima absoluta xy
Flecha maxima relativa xy

Flecha maxima absoluta xz
Flecha maxima relativa xz

Flecha activa absoluta xy
Flecha activa relativa xy

Flecha activa absoluta xz
Flecha activa relativa xz

Grupo
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N25/N26 0.585 0.06 2.073 0.19 2.073 0.06 1.887 0.24
0.585 L/(>1000) 2.073 L/(>1000) 0.585 [L/(>1000) 2.073 |L/(>1000)
N27/N28 0.635 0.10 1.398 0.61 1.971 0.14, 1.398 0.45
0.635 L/(>1000) 1.398 L/(>1000) 0.635 |L/(>1000) 1.398 |L/(>1000)
N29/N30 2.273 0.21 1.491 0.58 0.708 0.22 1.491 0.53
2.273 L/(>1000) 1.491 L/(>1000) 2.273  |L/(>1000) 1.491 |L/(>1000)
N31/N32 2.408 0.18 2.408 0.57 2.408 0.18 2.408 0.39
2.408  |L/(>1000) 2.408 |L/(>1000) 2.408 |L/(>1000) 2.408 |L/(>1000)
N33/N34 0.923 0.30 1.744 0.70 2.566 0.35 1.744 0.76
0.923 L/(>1000) 1.744 L/(>1000) 0.923 L/(>1000) 1.744 L/(>1000)
N35/N36 0.834 0.49 1.885 1.16 0.834 0.52 1.885 1.15
0.834 L/(>1000) 1.885 L/(>1000) 0.834 |L/(>1000) 1.675 |L/(>1000)
N37/N38 1.085 1.07 2.026 1.49 2.967 0.87 2.026 0.66
1.085 L/(>1000) 2.026 L/(>1000) 1.085 |L/(>1000) 2.026 |L/(>1000)
N39/N40 1.205 1.55 2.167 5.44 3.129 1.76 2.167 2.40
1.205 L/(>1000) 2.167 L/796.9 1.205 L/(>1000) 2.167 L/(>1000)
N41/N42 3.292 2.55 2.308 6.42 1.325 2.88 2.308 6.71
3.292 L/(>1000) 2.308 L/719.0 3.292 L/(>1000) 2.309 L/747.0
N78/N77 1.812 0.00 1.007 0.05/ 0.201 0.00, 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.007 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N8O/N79 1.198 0.00 1.597 5.10 1.198 0.00 1.597 3.44
- L/(>1000) 1.597 L/626.5 - L/(>1000) 1.597 L/928.6
N78/N45 1.712 2.59 1.712 4.40 3.210 0.00 1.712 0.00
1.712  [L/(>1000) 1.712  |L/778.4 - L/(>1000) - L/(>1000)
N65/N45 2.126 1.53 2.126 3.52 1.653 0.12 1.653 0.73
2.126 L/(>1000) 2.126 L/(>1000) 1.653 L/(>1000) 1.653 L/(>1000)
N65/N51 1.953 4.39 1.953 7.45 1.953 0.00 2.930 0.00
1.953 L/890.8 1.953 L/524.2 - L/(>1000) - L/(>1000)
N71/N51 2.020 5.02 2.020 8.52 2.272 0.00 2.777 0.00
2.020 L/805.5 2.020 L/474.0 - L/(>1000) - L/(>1000)
N71/N57 2.089 5.74 2.089 9.76 3.134 0.00 2.089 0.00
2.089 L/727.7 2.089 L/428.2 - L/(>1000) - L/(>1000)
N8O/N57 2.056 5.39 2.056 9.16 3.856 0.00 3.085 0.00
2.056 L/763.3 2.056 L/449.2 - L/(>1000) - L/(>1000)
N74/N79 2.056 5.39 2.056 9.16| 0.514 0.00, 0.257 0.00
2.056 |L/763.3 2.056  |L/449.2 - L/(>1000) - L/(>1000)
N74/N54 2.089 5.74 2.089 9.76 1.045 0.00 1.828 0.00
2.089 L/727.7 2.089 L/428.2 - L/(>1000) - L/(>1000)
N68/N54 2.020 5.02 2.020 8.52 3.787 0.00 1.515 0.00
2.020  |L/805.5 2.020  |L/474.0 - L/(>1000) - L/(>1000)
N68/N48 1.953 4.39 1.953 7.45 2.930 0.00 0.488 0.00
1.953 L/890.8 1.953 L/524.2 - L/(>1000) - L/(>1000)
1.890 3.84 1.890 6.53 1.890 0.00 1.181 0.00
N62/N48
1.890 L/983.8 1.890 L/578.8 - L/(>1000) - L/(>1000)
N62/N77 1.926 1.41 1.926 2.60 1.498 0.45 1.498 0.76
1.926  [L/(>1000) 1.926  |L/(>1000) 1.498 [L/(>1000) 1.498 |L/(>1000)
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2.3.2.4.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (EAE 2011)

Barras | — Estado
Aw N Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyM; NMyMzVyVz | M¢ MVz MVy
*<3.0 Aw < dw,max Xx:0.2m x:0.2m x:0.2m x:0.2m Xx:0m x:0.2m _ x:0.2m x: 0.2 m |CUMPLE
NUN77 | Cumple | cumple | "<9%1 | <01 | m=01 | =39 | n=05 | n=1.6 | N<OL |n<01p T g | n<01 fm=544 ) Tr G5 2T |y =544
N77/N43 X %'Egsom Aw < hwmax |X: 0.701 m|x: 0.603 m|x: 0.603 m|x: 0.701 m|x: 0.603 m|x: 0.701 m <01 <0.1|¥ 0.701 m <01 |© 0.603 m|x: 0.603 m|x: 0.603 m| CUMPLE
Cumpie Cumple | n=86 | n=2320 | n=124 | n=4.0 | n1=293 | n=1.4 | M=% M=¥4 y-240 | "% n=196 | n=187 | n=0.1 |n=32.0
%<3.0 | hw<humsx [x:1.000m| x:0m |x:1.001 m|x: 1.001 m| x:0m [x:1.001m x: 1.001 m _ x: 0m |x:1.001 m|CUMPLE
N43/N44| Cumple | Cumple | n=19.7 | n=28.5 | n=18.2 | n=54 | n=26.1 | n=03 | 1<0L |n<0L)T oy n<0l | n=29 1 "lhe TS0 |n=31.1
%<3.0 | k< humix [x: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m| x:0m x: 0m x: 1.001 m _ x: 0m x: 0m |CUMPLE
N44/N45| cumple | Cumple | n=29.2 | n=37.0 | n=27.0 | n=51 | n=226 | n=09 | 1501 <017 5907 n<01 | n=25 1 ly45 | 1Z07 |q=39.0
7<3.0 | Aw=dwma |X: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m| x:0m |x: 1.001 m x: 1.001 m _ x: 0m |x: 1.001 m|CUMPLE
N45/N46| Cumple | Cumple | n=37.4 | n=47.2 | n=345 | n=55 | n=192 | n=1.1 | 101 <01 Tt n<0l =141 "o TS |n=527
%<3.0 | Aw< dumax |x: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m| x:0m x:0m x:0m x: 1.001 m _ x: 0m x: 0m |CUMPLE
N46/N47) cumple | Cumple | n=44.1 | n=558 | n=40.8 | n=53 | n=160 | n=02 | 1501 <017 e ) m<01 | n=11 | lyo5 | nSo01 |n=627
%<3.0 | Aw= dwma |X: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m| x:0m x:0m x: 1.001 m _ x:0m x: 0m |CUMPLE
N47/N48| cimple | Cumple | n=49.6 | n=62.7 | n=458 | n=82 | n=129 | n=15 | 101 <017 g7 | n<01 | n=28 | " g3 | [Z15 |n=787
*<3.0 Aw < dwmax [X: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m| x:0m x: 0m x: 1.001 m x: 1.001 m _ x:0m X: 1.001 m| CUMPLE
N48/N49|  ~ \ie | Cumple | n=53.6 | n=67.8 | n=49.5 =82 | n=97 | n=16 | NSO <01 epg | <O p =240 F 6o T =16 |n=80.0
%<3.0 | Aw=dwma |X: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m| x:0m |x: 1.001 m x: 1.001 m _ x: 0m |x: 1.001 m|CUMPLE
N49/NSO| Cumple | Cumple | n=56.3 | n=714 | n=521 | n=45 | n=67 | n<o0.1 | 10T n<01)7 Teg g n<0l | n=01 1 "5 " <01 |n=85.4
%<3.0 | k< hwmix [x: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m| x:0m x: 0m x: 1.001 m _ x: 0m x: 0m |CUMPLE
NSO/NSL| cimple | Cumple | n=57.7 | n=73.3 | n=53.4 | n=84 | n=36 | n=16 | 101 [n<01)7 Togy| n<01 | m=23 | " 53 | |16 |n=951
%<3.0 | Aw=ldums | X1 0.5m |x: 1.001 m|x: 0.667 m| x:0m x:0m |x:1.001m x:0m _ x:0m [x:1.001 m|CUMPLE
NSINS2| Cumple | Cumple | n=57.6 | n=73.3 | n=53.4 | n=84 n=t7 | NS0l <0l Flggs | m<0l | n=26 | 55 |T 117 |n=96.3
<3.0 | k< hwmix x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m :0m _ x:1.001 m| x:0m |CUMPLE
NS2/NS3| cimple | Cumple | n = 57. n=o01 | M0l n<O0df Tlgoy | n<OL =04 R0 101 |n=90.1
%<3.0 | Aw S hmax x:0m x:1.001m| x:0m x: 1.001 m _ x: 1.001 m| x:0m |CUMPLE
NS3/N54| cimple | Cumple | n = 56. =70 | n=19 | NSOl In<OLT g | n<0l | n=29 1T 5T (=19 |n=91.0
A<3.0 | Aw < hwmax x:0m x: 1.001 m|x: 1.001 m x: 0m _ x: 1.001 m|x: 1.001 m|CUMPLE
NS4/NS5| - mpie | Cumple | n = 52. n=11.0 | n=19 | "<O0L [n<01p Flggz | n<01l p =37 " 00 TS 19 |n=89.3
%<3.0 | Aw S hmax x: 0 x: 1.001 m|x: 1.001 m x: 0m _ x: 1.001 m| x:0m |CUMPLE
NSS5/NS6| cumple | Cumple | n =4 n=150 | n=02 | "<OL <O Py | <0l =13 1 g5 | <01 |n=72.4
A <3.0 Aw < Aw,méx x: 0 x: 1.001 m| x:0m x: 0m _ X: 1.001 m x:0m CUMPLE
NS6/NS7| cumple | Cumple | n =4 n=194 | n=18 | NSOl [n<01p Tl g | n<0l =14 172053 n=18 |n=618
%<3.0 | Aw < humax x: 0 x: 1.001 m|x: 1.001 m x: 0m _ x: 1.001 m|x: 1.001 m|CUMPLE
NS7/NS8| ~\mpie | Cumple | m=3 n=245 | n=24 | N<OL n<O1p T oy | n<0.1 p =53 1" N5 g T 200 |y =55.0
%<3.0 | k< hwymix x: 0 x: 1.001 m _ x: 0m _ x:1.001 m| x:0m |CUMPLE
NSB/NS9| Cumple | Cumple | n =2 n=308 | 1=04 | n<01 <01 FLagy | M<O0L f =29 1T 96 | n=01 |n=48.1
x:0m
= Ao < how,max x:0m |x:0.098 m|x: 0.098 m| x:0m |x:0.098m| x:0m x:0m x:0m [x:0.098m| x:0m |CUMPLE
NI C*u;iig Cumple | n=92 | n=391 | n=151 | n=103 | n=358 | n=2.6 | 101 [n<O0L) Flagn | n<0l | 578 | q=233 | n=08 |n=39.2
%<3.0 | hw < hwmax x:0m x: 0.2m x: 0m x: 0m x: 0m _ x:0m _ x: 0m x: 0m |CUMPLE
N79/N2 | cumple | Cumple | n<01 | n<0.1 | n=0.1 =45 | n=04 | "TLO | n<01 <01l e | n<O01 fn=871 "3 =13 |n=87.1
%<3.0 | hw<humx | X: 0.2 M x: 0.2 m x: 0.2 m x: 0.2 m _ x:0.2m _ x: 0.2 m x: 0.2 m |[CUMPLE
N4/N80 |~ role | Cumple | n<01 | n<01 | n=01 n=05 | M= | n<Ol n<01) Tn T n< 01 =773 | e | W =15 |n=77.3
- %'(6230'" how € hwmie | X2 0.701 m |x: 0.603 m|x: 0.603 m X: 0603 m|x: 0701 m| .| o [x:0701im| (. |x:0.603 m|x: 0.603 m|x: 0.701 m|CUMPLE
Cumpie | Cumple | n=9.3 | =387 | n=150 n=355| n=24 | TS NSE o, -368 | TS n=320 | n=244 | n=06 |n=387
%<3.0 | Aw=hwma X1 1.001m| x:0m |x:1.001m x:0m x:0m x: 1.001 m _ x:0m x: 0m |CUMPLE
N76/N75| Cumple | Cumple | n=22.2 | n=33.0 | n=21.1 n=303 | n=o05 | NSO M<OLT e | 1<0t | n=45 1 "93 | =01 |n=44.6
A<3.0 | Aw<hwmax |X:1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m x:0m x:0m x: 1.001 m _ x: 0m x: 0m |CUMPLE
N75/N74| Cumple | Cumple | n=32.5 | n=42.3 | n=30.4 n=240 | n=25 | N<OL n<OL g n<0l =48 | Tlhss | =23 |n=56.4
%<3.0 | Aw< hwma |X: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m x:0m |x:1.001m x: 0m _ x: 0m |x: 1.001 m| CUMPLE
N74/N73| Cumple | Cumple | n=39.4 | n=523 | n=37.3 n=19.0 | n=1g | "<01 <01l Py | m<O0l fm=t4 b o0 | Th=1.8 |n=58.2
h<3.0 | Aw<hwmsx |X: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m x:0m |x:1.001m x: 1.001 m _ x: 0m |x: 1.001 m|CUMPLE
N73/N72|  imple | Cumple | n=45.6 | n=60.0 | n=43.0 n=147 | n=06 | N<OL [n<OL g | n<01l § n=08 | g3 "\ 202 |n=67.8
%<3.0 | Aw< hwma |x: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m x:0m x:0m x: 1.001 m _ x:0m x: 0m |CUMPLE
N72/N71| cumple | Cumple | n=50.1 | n=65.5 | n=47.1 =106 | n=18 | N<OL [n<OLTTeg | n<01 pn=28 | g8 | '=17 |n=85.0
A <3.0 Aw < hw,max [X: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m H x: 0m x: 1.001 m x: 0m _ x:0m X: 1.001 m| CUMPLE
N7IN70| Cumple | Cumple | n =527 | n=69.2 | n=49.6 | n=101 | n=70 | n=18 | 101 [n<01) "lggq | n<01 | n=26 | " s |"7218 |n=864
%<3.0 | Aw< dumax |x: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m| x:0m x:0m x: 1.001 m _ x: 0m x: 0m |CUMPLE
N70/N69| ¢\ ie | Cumple | n=54.1 | n=70.8 | n=508 | n=47 | n=35 | n=04 | 1501 [n<017 " Tagg| n<01 | n=07 | " 55 | 101 |n=859
%<3.0 | < humx | X: 0.5m x:0m |x:0.334 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m| x:0m x: 1.001 m _ x:1.001 m| x:0m |CUMPLE
N69/N68| -\ ple | Cumple | n=54.1 | n=70.8 | n=509 | n=82 | n=03 | n=16 | 1501 [M<017 " Tore | n<01 | m=22 1" "2 | 1=1.6 |n=92.6
%<3.0 | Aw < hwmax x:0m x:0m x:0m x:0m |x: 1.001 m|x: 1.001 m x: 0m _ x: 1.001 m|x: 1.001 m|CUMPLE
N68/N67| \pie | Cumple | n=53.8 | n=70.7 | n=50.6 | n=82 | n=34 | n=15 | 1<01 [n<01p "oy g | n<01 | n=20 |75 """ 215 |q=915
% <3.0 | Aw < hwmax x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m |x:1.001 m|x: 1.001 m x:0m _ x:1.001 m| x:0m |CUMPLE
N67/N66| imple | Cumple | n =525 | 1=69.0 | n=494 | n=40 | n=64 | n=03 | 101 n<01) "ligyy | n<01l | n=02 Z41 | n=01 |n=81.4
%<3.0 | Aw < hmax x:0m x:0m x:0m |x:1.001 m|x: 1.001 m| x:0m x: 1.001 m _ x:1.001 m| x:0m |CUMPLE
N66/N65| -\ 1nie | Cumple | n=49.9 | n=65.6 | n=46.9 280 | n=94 | n=15 | "<01 <O He s <0l m=21 1T 0 215 |y =76.5
%<3.0 | Aw < hwmax x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m |x:1.001 m|x: 1.001 m x:0m _ x: 1.001 m|x: 1.001 m|CUMPLE
N65/N64| Cumple | Cumple | n=46.2 | 1=60.6 | n=43.4 | n=79 | n=123 | n=1.4 | 101 n<01) "logs | n<01 | n=20 17" 597" "213 |n=755
% <3.0 | Aw < humax x:0m x: 0m x: 0m [x:1.001 m|x: 1.001 m| x:0m x: 0m _ x: 1.001 m| x:0m |CUMPLE
N64/N63| cimple | Cumple | n=41.1 | n=540 | n=38.6 | n=34 | n=154 | n=04 | 101 |n<01) "lgge | n<01 | n=06 |"""g8" [-01 |n=588
% <3.0 | Aw S max x: 0m x: 0m x:0m [x:1.001 m|x: 1.001 m| x:0m x:0m _ x:1.001 m| x:0m |CUMPLE
N63/N62| cimple | Cumple | n =347 | n=458 | n=32.7 | n=56 | n=186 | n=11 | 1<0L n<01) gy | n<0l | n=14 17" 518 | n=1.1 |n=487
*<3.0 Aw < Aw,méx x:0m x:0m x:0m x:0m x: 1.001 m|x: 1.001 m x:0m _ X: 1.001 m|x: 1.001 m|CUMPLE
N62/N61| ~\ ie | Cumple | n=27.6 | n=359 | n=250 | n=57 | n=21.8 | n=1.0 | 1<01 |n<01} Flgs4 | <01 | n=21 =08 |n=40.4
%<3.0 | k< huymix x:0m |x:1.001m| x:0m [x:0.167 m|x: 1.001 m|x: 1.001 m x: 0m _ x: 1.001 m|x: 1.001 m|CUMPLE
NEL/N6O| cumpie | cumple | n=18.4 | n=27.6 | n=17.4 | n=44 |n=253 | n=06 | "<01 <0l logs | m<0L | m=28 1" ey | hZ02 |n=284
x: 0m
= Aw < dw,max x:0m x: 0.098 m|x: 0.098 m|x: 0.701 m|x: 0.098 m| x:0m x:0m x: 0m |x: 0.098 m|x: 0.098 m| CUMPLE
WA Cﬂu:n:;ig Cumple | n=79 | n=312 n=33 | n=286| n=12 | "<01 n<01l 553 | n<01 =04 |n=31.2
%<3.0 | R < hymax x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0.2 m x: 0m x: 0m |CUMPLE
N78/N3 | cimple | cumple | <91 | y<o1 | n=02 | =33 | n=06 | n=16 | N<01 [n<01] 1" q | n<01 n=12 |n=507
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Barras
A N
x: 0.181 : L Wy M; V2 Vy MV
: 0. m _ yVz M2V, NM.
N5/N3 N.p.© T  Aowrmie Neg = ?2')00 Nea = 0.00 |x: 0.724 m| Mea = 0.00 |x: 0.724 2Vy Mz NMyMzV\Wz |M: MVz MeVy Estado
Cumple N.P. N.p.() n=43 ap €St Ves = 0,00 |x: 0.181 m ©
- 0 o n=24 N.P. n <01 N.P. P.©® NP | Mee=0.00 ©
/N1 K o < Do ~ N.P.® N.P. p.® |CUMPLE
Cumple | Cumple | 1=29 | n=10.4 x flzgns x:0m | x:0m ) n=4.3
n=28. n=17.0 =47 n=0.5 <0.1 x: 0 m
x:0m n=% n<01 In<0.1) "2 <0.1 x: 0m
N1/N6 NPD | d € haumn Neg = 92.)00 Nes = 0.00| x:0m |Mes = 0.00 . n=452 | " n =04 n=a1 n=02 CliMPLE
Cumple P. N.P.® n=43 S x:0m [Vegg=0.00] x:0m n=45.2
-P. n=24 N.P.@ n<0.1 N.p.® N.P.©® NP |Mee=0.00
NeNg | e | e M Nes = 0.0 ' - %0 Np© | npe [CUMPLE
P G 0508 M Nes = 0,00 | Nes = 0,00 |x: 0.832 m| Mes = 0,00 |x: 0.83 n=43
Cumple .P. P n=57 N.P.O - 2 m | Ves = 04-00 x: 0.208 m ©
N 7<3.0 |<n T n=28 N.P.® n<0.1 N.P. N.P.©® NP |Mea =0.00 © cu
N | L 30 RS b | g 0 - p.@® N.P. N.P.© MPLE
umple Cumple n=34 | n=284 : 32‘7 x:3.207m| x:0m n=>57
n =26 n=13.1 =35 n=0.2 n<0.1 x:0m
x:0m n . 1 n<0.1 7 Mes = 0.00
NZNZ | NP | 2 % A | V20 = 000 | Nea = 0.00 | x: Om | Mes = 0,00 O R M T M B
Cumple P2 N | a sy | e | 0m |Ve=0.00| x:0m n = 60.3
.P. n=28 N.P.@ n<0.1 N.P.® N.p.©® N.P.O Mes = 0.00
NoiNeo | Np® | e ™ Nes = 0 : P 350 N | npo |CUMPLE
.P. Mo € Ao | (2.)00 Nes = 0.00 | x: 0.57 m | Meg = 0.00 o n=>57
Cumple P. NP, n=56 e x -5379m Vea = 0,00 |x: 0285m| |\ b
_ P. =3 o -
N60/N43 2 <3.0 | hw < hwmax n N.P. n<0.1 .P. N.p.©® N.P.? MEdN . !(JE.)OO PO o CUMPLE
Cumple | Cumple | 1=11 | n=64 X 01;'15 x:2.061m| x:0m - o n =56
n=17. n =159 =73 n =05 n<0.1 x: 0m
x:0m n=’, A n<o0.1) L <0.1 - x:0m
N43/N10| N.p. R € Do Neg = 92_00 Neo = 0.00| x:0m | Mes = 0.00 n=304 | " . n=04 n=73 n=0.1 CliMPLE
Cumple N.p.@ NP n=56 T\l b o x:0m |Vea=0.00| x:0m n = 30.4
.P. n =309 N.P.@ n<01 N.P.® N.p.©® N.P.O Mes = 0.00
N1NeL| Np® x:0.211m| g ) - N.P.® N.P. N.p.© |CUMPLE
P o ey | Nea = 0,00 | Neg = 0,00 |x: 0.422 m | My = 0,00 |x: 0.42 n=56
Cumple N.P. PO n=32 Np.® 0 2 m| Veg = 04.00 x: 0.211 m -
o1 30 en - n=3.0 N.p.® n<0.1 N.P. N.p.® NP |Mea=0.00 ® cuM
/N4a| s w < huméx | Nea = 0,00 < 2.129 N.P.® N.P. N.P.® PLE
umple | Cumple N.P.@ n=1.9 2 8"‘ x:0m [x:2.129m n=3.2
n=1is. n=121 =7.7 n=03 <0.1 x: 2,129 m
x:0m n=7z n<0.1 |n<0.1)7 2 <01 X: 2.129 m
Naa/N12| NP |y <t | N2 000 Nee = 0001 0 Om M = 0,001 x: n-201 | 1 n=03 [Ty=77 | n=ot s
Cumple N.P. N.P.® n=3.2 A p.3) x:0m Ve =0.00| x:0m n =201
.P. n=3.0 N.p.® n<0.1 N.P.® | N.p.® N.p.® | Mes =0.00
T R WAL RT ' - 2020 e | owpe [CUMPLE
P | | Nes = 000 | Neg = 0.00 [x: 0.297 m| Meg = 0,00 x: 0.2 n=32
Cumple .. NP h= 1.6 p [ 97 m| Ves = 0.00 |x: 0.148 m s
j .P. n=21 N.P.@ 201 | NP ) N.P.©® NP |Mea=0.00
N62/Nas| <30 | Aw < Awma : n=o P Np.© NP Np© |CUMPLE
Cumple | Cumple | 1=06 | n=07 X 2-119877"1 x: 2.197 m|x: 2.197 m o n=21
n = 18. n =83 -83 n=0.2 <0.1 X:2.197 m
x:0m n=s n<01 In<017 7 Meq = 0.00
NAS/NIA| NP | < e | V50, 5 00 | Neg 2000 | x: 0 m | Mee = 0,00 n=233 | V<O | ne® NP2 ..o |CUMPLE
Cumple P, N.p.® n=16 E‘;\l p.G) x:0m [Veg=0.00| x:0m 5 n=233
-P. n=21 N.P.&) n<o.1 N.P.O | NP© N.p.®  |Me =0.00
NIS/Ne3| NP | % 0.097m|\ o ' o P.©® NP2 N.p.® |CUMPLE
P e | Nes = 0,00 | Nes = 0.00 [x: 0.194 m|Meg = 0.00 |x: 0.19 n=21
Cumple .P. NP n=07 N.P.O T 4 m| Ve = 04-00 x: 0.097 m ©
N T30 o .P. n=14 N.p.® n<0.1 N.P. N.p.©® N.P.?) Meq = 0.00 © c
63/N46 K R < Dwméx | Nea = 0.0 < 2.265 - N.p.® N.P. N.P. UMPLE
umple | Cumple e n=70 X228 1I’n X: 2.265 m|x: 2.265 m n=14
n=13. n=51 -8.2 n=0.1 n<0.1 X:2.265m
X 0m n . -1 n<0.1 = Meq = 0.00
N46/N16| N.P.O < D Nea = 92_)00 Nes = 0.00| x:0m |Mes = 0.00 n=170 | "< 0.1 N.p.© N.P.© N.P.© Cl:MPLE
Cumple P. P n=0.7 E?\l o) x:0m |Vea=0.00| x:0m 5 n=17.0
-P. n=14 N.P.® n<0.1 N.P.® | N.P.© NP |Mee=0.00
N7/Nes| NP |n 0.058m|, : o 2257 Ne® | Npe |CUMPLE
P [y S | Mot = 0,00 | Neg = 0,00 x: 0115 m| Mg = 0,00 |x: 0.115 n=14
Cumple -P. N.P. n=0.2 NP oo m| Vea = ?4-00 x: 0.058 m ©
*<3.0 | A< ) n=08 N.P. n<0.1 N.P. N.p.© NP | Me 0.00 © C
N64/N47| o - \w < Mwmax | Nea = 0.00 < 2.332 p.® N.P. N.P.©® UMPLE
umple | Cumple pG | m=9.1 [T T mox Om [x:2.332m n=08
n= 1o n=23 = 8.4 n=0.1 n<0.1 x: 0m
X 0m n . 1 |n<0.1 - Mes = 0.00
NAZ/N18| N.P.O | 2y € By | Ve = 0,00 [ Nea = .00 | x: Om | Mes = 0.00 n=toa | SO | e NPT NPT CUMPLE
Cumple PO P n=0.2 Np.® x:0m | Ve = 0.0 x: 0m n=19.4
.P. n=0.8 @ n<0.1 N.p.® N.p.© NP |Mea=0.00
NIO/NGS| NP X:0.029 m| ' o N.P.© N.P. N.p.© |CUMPLE
.P. T < Ao | ES T ?2-)00 Nes = 0.00 |x: 0.059 m|Mgg = 0.00 [x: 0.0 n=08
Cumple P. N.P.®D h=0.1 Np 2 : 0. 59 m| Ves = 0.00 |x: 0.029 m &
7<3.0 | o n=04 | NP@ | geco1 |NPT| NPO NP | M =0.00 ©
Nes/Nag| * <3 e | _ x : N.P.© N.P. N.p.© | CUMPLE
Cumple | Cumple | 1=09 | n=05 ;Gﬂa x:2.4m | x:2.4m n =04
n= 4o n=1.1 9o | M<01 | n<01 x: 2.4 m
- 0m n=9. 1 n<01) - Mes = 0.00
N48/N20| N.P.D | %y < dymse | N2 = ;00 | Nee = 0001 x: 0 m | Mea = 0,00 vl [ <o MRS wee | e [HIOEE
Cumple N.P.® PO n= 01 E:\l b o x:0m |Vea=0.00| x:0m n=27.1
.P. n=0.4 N.P.® n<0.1 N.P.® p.® N.P.? Mes = 0.00
N2UNGS| NP |5 0.025miy. —0.00|N ' o N.P.© NP N.p© |CUMPLE
P, e 2 evrgr | Nea = 0,00 | Neg = 0,00 |x: 0.025 m | Mes = . i n=0.4
Cumple NP P n<0.1 E7\1 P‘O3'700 * 0;025 M| Vee = 0,00 |x: 0.025 m 6}
N 2<3.0 | a< s n=02 N.p.® n<0.1 N.P. N.p.® NP |Mea=0.00 © C
66/N49| [ w < dwmax | Nea = 0.00 < 2.468 - N.P.® N.P. N.P.© UMPLE
umple | Cumple Np® | n=109 [FZU 7rn X: 2.468 m|x: 2.468 m n=0.2
n =16 n=0.9 -8.9 n<0.1 n<0.1 x: 2.468 m
< om n=8. 1 [n<0.1 Meg = 0.00
NAO/N22| NP | < s | V50, 5 %00 | Neg 2000 | x: 0 m | Mee = 0,00 n=210 | "% N.P.®) NP N |CUMPLE
Cumple N.P. N.p." n<o0.1 a;\l b % x._O m | Ve = 04.00 x: 0m © n = 21.0
- n=02 N.p.® n<0.1 N.P. N.P.© Np. @ |Mea=0.00 ©
N23/N67| N.p. NP0 Neg = ?z_)oo Neg = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 5 N.p.® N.P. N.p.© CUM(I;LE
. ea = 0. . _ =
— N.P. N.p.D) N.P.O) N.P.O) X'n ;0(1)51m VE‘;\"P%PO NP | NP © Mes = 0 n-o2
N67/N50 <3. T < Jowmi | Nea = 0. =0. P. P, .P. N.P. N.p.7) Ed .00
Cumple Cumplea g;\‘ P(()Z)OO n=11.9 X: 2.536 m|x: 2.536 m|x: 2.536 m p.® N.P.© N.P. CUM:LlE
i n=17.3 =11 — n<0.1 x: 2.53 n=9.
. n=9.2 : n<01 |n<0.1 -536 m Meg =
NsO/N24) NP L e 0,00 [ Nes = 0.00 [Mes = 0,00 [Mes = 0,00 x: 0m [, w221 | 1501 | P?E"OO NP2 N.p.© | CUMPLE
-P- N.P. NP 5] : ta = 0.00 = T n=221
x: 0.027 m N.P. n=01 | NP NPO | NPO | NPO NP |Me = 0.00
N25/N68| N.p.*" ] Neg = 0.0 o ®) N.p.©® @9 |CUMPLE
.P. P T 0 | Neg = 0.00 |x: 0.027 m| Mgg = 0.00 |x: N-P. o NP =0
Carmeie™ | NP NPD | n<od | Np® x: 0.027 m| Ve = 0.00 |x: 0.027 m n=04
_ .P. n=02 N.P.® 201 N.p.® N.P.©® NP |Mee=0.00
N68/N51| &< 3:0 | P < hwmax ; 1 -P- Np® N.P.© Np.©® |CUMPLE
Cumple | Cumple | M= 11 | n=05 X 2-520;;" x:0m |x:2.604 m : ) n=02
n = 26. n=1.4 =99 n<0.1 n<0.1 X: 2.604 m
- 0m n . . n<0.1 Meq = 0.00
NSI/N26| N.P.D | hy < huymse | Ve T 000 | Neo = 0,001 x: 0 m [ Mea = 0,00 V0| meor MRG0 e | e [HIORE
Cumple N.P.® NP n <01 E:\l b 2 x:0m |Vee=0.00] x:0m . n = 28.0
P n=0.2 N.P.© n<0.1 N.P.* N.p.©® NP |Mea=0.00
N27/N69| N.P.V x:0.031miy, ' - NP np e |
.P. M < g | 92-)00 Nes = 0.00 |x: 0.062 m | Meg = 0.00 |x: 0.062 n=02
Cumple N.P. NP n=0.1 N.p.O : 0.062 m| Veo = 0,00 |x: 0.031 m ©
7230 e .P. n=0.4 N.P.@ o N.P. N.p.©® NP7 Mes = 0.00 ©
N6O/Ns2| 130 | T Jmmic | Noa = 0,00 < 2672 p® | NP N.p© |CUMPLE
umple | Cumple Np® | n=138 [© < m| x:0m |x:2.672m n=0.4
n=18.5 n =20 n=97 n<0.1 n<0.1 [n<0.1 x: 0m <0 Meq = 0.00
n=248 | 101 G N.P.) NP | CUMPLE
n =248
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A N COMP]
x: 0 : Ak My M ROBACIONESI(EAEIZ0LY)
NSNZE| NP | s e | Nt = 0,00 z v vy M
hw < haiyméx % Nea = 0.00| x: 0 Wz MzVy  |NMyM,
Cumple N.P. N.p.(" :0m Meg = 0.00| x: 0 e NMyMzV\Vz | M
. n=0.1 N.P.O :0m |Vea=0.00| x:0 z | MVz M Estado
x: 0.06 m -P. n =04 o) :0m S Vv
N29/N70| N.p.® N.P. <o NPO | Np©
-P. o < T | Ned = 0,00 | Nea = 0,00 |x: 0.1 n<0.1 ' -P. NP |Mes=0.00
Cumple PO NP [T D 2L m| Mes = 0,00 x: 0.121 m| Ves = O P NP Np.© |CUMPLE
kY = u. 3, " = . -
NTONS3| <30 | F s | Nes = fp il P P Ve L0 | K LG e n=04
Cumple w,méx e = 0.00 N -P. n<0.1 N.P. N.p.©® M
Cumple p() | m=158 x: 2.739 m|x: 2.739 ; : N.P.7 s = 0.00 ©
N53 x:0m W04 | nt3a 2739ml L _ o P2 NP Np.©@ |CUMPLE
30| NP | ok g, | Neo = 0.00 | Neg = 0.00 1 e | m=01 | m<od <o 2739 m o n=0.9
Cumple PO o) x:0m |Me = : nZase | MO |G .00
umple NPD | n=03 | N =0,00| x:0m |Vie=000| x:0m p.® NP Np©® |CUMPLE
x: 0.101 o n=0.9 @ . =
NSUNTL| NP | ey | Nes = 0,00 | Nea = 0.00 |x: N-P. n<o1 |NPEONPE NP | Mea = 0.00 n=286
= Cumple P2 NP x.nO__zgz7m v N.P.© NP N.p.© |CUMPLE
N7LNS4| <30 | R < s ' k0 = 0,00 [ 0101 m| o o n=09
i P. P. s
Cumple | Cumple | "=12 | n=05 X: 2.807 m n<ot N npo  |Me = 0,00 ©
N54/N32 R x:0m n =321 n=0.1 p.® N.P. NLP.© CUMPLE
NPD |y < dme | N0 = 000 [ Neo = 0.00 1 x: 0 : n<ot n<ot)t 2'8307 M g<o | Me =000 noe
Cu N.P. ) 0m n =339 . :
; mple NP n=0.7 Ves = 0.00| x:0m N.P.® N.P.® N.p.©@ |CUMPLE
N3 x: 0.153 m N.P.@ : ( n = 33.9
3/N72 N.p.(V o © D New = 0.00 | Nea = 0.00 P n<0.1 N.p.® N.P.© NP Mes = 0.00
= Cumple PO p | q0l3?77m v NP NP Np.© | CUMPLE
N72/N55 Cx 3.0 | 2 < Jowmix | Neg = 0.00 : E’;\‘TP(L-PO x: 0153 m| |\ oo ] n=1.5
umple Cumple N.P.‘Z') n=17.7 x:2.875m| x:0m . n<01 o N.P.© N.p.?” Mes = 0.00 ©
N55 x:0m n=223 | n=33 x:2875m| o N.P.® NP N.p.© |CUMPLE
N34 NP | <o Nes = 0.00 | Neg = 0.00 n=104 | "7 1 n<01 [n<o1| X om " n=22
Cumple P& = x:0m |Me = ) ne3ta | <0 | TR 0.00
:mple NPD | m=17 | N P93-700 x: Ozmz Ves=0.00| x:0m . NP N.p.© |CUMPLE
N3 x: 0.207 m o n=2 N.P.@ : (s n=314
SN73| NP | < e | 20T 000 | Nee = 0,00 x: P n<oa | NP A N  |Mea=0.00
= Cumple | NP N.p. X-n0;4§41m Mes = 0,00 [x: 0.414 m | Ves = 2% Npo | npe [CUMPLE
nN73/Ns6| L= 3.0 | Aw < Awmax | Nea = i N.P. n=3.0 Ek7p9490 x: 0.207 m (s) n=22
Cumple Cumpl a | Nea = 0.00 _ P n<0.1 N.P. N.p.©® 7 Meg =
umple P n=17.0 |© 2.943m| x:0m _ . N.P.7 s = 0.00 ©
N56/N3 x: 0 m n=121.8 ' X:2.943 m n=o01 N.p.® N.P.©® NP© CUMPLE
6| NP | Ay < hme | Ve = 0,00 Nea = 0.00 | x: 0 ) <01 |n<0.1]X2%43m o1 |Mazo000 n=3.1
| P ' :0m n = 30. n<0.1 =
Cumple P NP | = 3a o ° 230 npe | npo  CUMPLE
N37 x: 0.26 m om ® n = 30.9
N7 NP | < hgmen | 0T 000 | Nee = 0,00 x: n<o1 NP NP NP0 |Mes = 0.00
Cumple PO NP -n0;5i19m Meq = 0.00 |x: 0.521 m| Ves = 0 P.® NP5 NP | CUMPLE
by = . 3 = . -
N74/N57| < 3.0 | Mw < hwmax N.P.® n=38 E?\I.P,“'VOO x:0.26m |\ oo . n=3.1
Cumple | Cumple | "= 19 | n<01 x: 3.011m n<0.1 RS N.P.® NP |Mee=0.00 ©
N57/N38 x:0m =322 n=02 %0 e | owpe [CUMPLE
: =o0. -
N.p.®V Yow < Ao Neg = %)00 Nes = 0.00| x:0 n1<0.1 |n<0.1 X 3.0311 m h<o1 Mo = 0.00 n=4.9
Cu P. 0 (0m M= ) n =355 . =0
0 — S I S LA BB Rl Sl BB S50 neo | npe [CUMPLE
N3 x: 0.157 m i n=3. NP : ® n =355
ONT5| NP | < e | 50,7, %00 | Nee = 00 n<o1 NP N.P.© N |Mea=10.00
Cumn N.P.® .00 |x: 0.628 m | Mg = : ) N.P.© s |C
- umple : N.P.® e B 0,00 |x: 0.628 m | Vea = 0 P : N.p.© |CUMPLE
N75/Nsg| F<3:0 | hur S s - i NPP | m=4s5 | N 0,00 |x: 0.157 m . n=4.9
Cumpl méx | Nea = 0,00 P n<on | NP NPO
ple | Cumple p.&) n=266 < 1.539m| x:0m . s NP |Mea=0.00 o
N58/N4 x:0m n =454 | n=10.7 X_O m =02 p.® N.P. NP.© CUMPLE
o NP | 5%, | Nes = 000 | Nes = 0.00 n=157 : n<01 |n<o0.1|X 1:339m " n=7.1
Cumple p.@ NP 0 x:0m | Mg = 0.00 0 n=54.4 n<0.1 ea = E)s,)oo WO
S P n=71 NP X: 4m5 Ves = 0.00 < om P. .P. N.P.© CUMPLE
N4 x: 0.184 m . n= N.p.®* ) (s n=>54.4
UN76|  NPD | < hgme | N = 000 [ Nee = 0.00|x: 0 S S T N e T
- Cumple | NP7 0 5 000 |: 0735 M) Mes = 0,00 \x: 0.735 m| Vea = PO NP2 Np.©® |CUMPLE
N76/N59| - <3:0 | o < humsx : N k= 0.00 [x: 0.184 m| \ o (s n=7.1
Cumple | o | m=06 | n=26.2 " 1573 m n<0.1 | N.P.© Np.?  |Mea=0.00 o
N59/N42 L x:0m n=38.0 p.® N.P. Np.© |CUMPLE
NPD | s < dmgy | Ned = 0.00 [ Nea = 0.00 | x: 0 n<01 [n<o01] XQm <o M~ 000 n=9.2
M N.P.® - :0m n =520 n .1 £d :
Cumple P NPD | =92 e om p.® N.P.2) Np.© |CUMPLE
B x: 0,201 ‘ n =52
N78/N77| EX I iy m n<oa | NP NPEO NP |Mea=0 0
umple wmex | M =1.9 _ < 1.00 P, .00 .
Cumple . n=16.6 [ 1:007 M Me =000 x: 0 N.P.® N.P. Np.© |CUMPLE
N : n=0.5 N.P.O 10m | Ve =0.00 x: 0.201 m o n=9.2
N80/N79 CA< 3.0 {( O;LZ m n=0.1 N.P.@ n<0.1 NP |X* 1.007 m|x: 0.201 m|M
umple | 2w S Fwmax - . : n = 16. - s = 0.00
Cumple n=18 | n=760 X 1.597 m| Mg = 0.00| x: 0 9| m<01 N.P.® N.P. Np.© | CUMPLE
n =46.5 NP :0m | Ves=0.00| x:0.2 o n=16
RS n=79 N.P.& $9.2m © |x: 1.59 T 169
i n<o1 | NP 1.597m| x: 0.2m | Mea = 0,00
n=97.5 n<0.1 p(s') N.P.© C
| 3 P, Np.©® |CUMPLE
Barras — n=97.5
Py N ©
N78 : Ne Uiy M, V. DYl s )
/N45| N.P.1) [ = 17.8 NE?\‘= ?1.)00 x: 1.712 m|Mgg = 0.00 z Vy MyVz MzVy  |NMyM
= .P. — =L X: — Y
. T <3.0 n=4.9 N.p.® _0 m |Veq = 0.00|x: 0.214 m z VA [ M,V Estado
65/N45 0 _ : n=0.2| N.P® Np.® [Xi 1712 . Vz [MiVy
Cumple n=11.4| n=7.9 x:0m om |x:0 Sl n<0.1 -P. et 7m x: 0.214 m|Mgq = 0.00
% =5. - (0m . i n<0.1 s |N.P.) )| CUMP
N65/N51 7<3.0 _ n 6 n=22 |n=03 " <0.1 0m |x:om| x:0m N.P.(® P.N.P.® = 22LE
Cumple|" = 13-4| n =056 x: 1.953 m|Mgg = 0.00] x: 0 n<01 |n<01| n=16.9 x: 0m  |Mgq = 0.00 7
N7UNSL| NP G n=64 | NPO |n= 03 Veg = 0.00|x: 0.244 m 9| n<o1 | np® NPIINPE CUMPLE
NP0 |y = 16.7|Nee 2 0,00 X3 2:02 M [Meq = 0,00 e o o™ Npuey X5 LR 02 e © G n=16.9
.P. _ =0.00| x: _ n = 19. =%
N71/N57| * <30 P n=68 | NP.® |y =00m3 Ves = 0,00|x: 0.252 m 8| n<o01 | Np@ |NPOINPE CUMPLE
Cumple " = 16.2| n=17.3 | 2.089 m Mgy = 0.00| x: 0 3] Np.@ n<0.1 N.P.( 252:2”? x: 0.252 m|Mgq = 0.00 n=19.8
N8O/N57| N.P.( hs73 | NPD |y 03 Vea = 0.00|x: 0.261 m 5| <o | Np@ |NPENPE CUMPLE
- . = o0. 4 . -
NP | = 29.4|Neg = 0,00)x: 2.056 m|Meg = 0,00 e meoa | NP 2.089 m|x: 0.261 m | Me; - 0,00 n =23.5
N %<3.0 P n=71 | NP.O® x: 0 m |Veg = 0.00|x: 0.257 m n=350 1 n<01 p.(@ | N-POINP.E CUMPLE
74/N79 0 _ T n=0.3] N.P.® NP, |Xi 2.056 mix: n = 35.0
L3O < 12:3] =178 X 2096 M| Mea = 0,00/ x: O QPO DZTIM] ey ) 2O i 0207 m e £ &5°° :
N74/NSe . n=7.1 NP = 0m3 Veq = ((J4.00 x: 0.257 m : n<01 Np©®  |NPOINPE CUMPLE
NP | = 29.4/Neg = 0,00/ 2.089 m Meg = 0,00 3 Npd | g<on NP X1'12_'°3556 m|x: 0.257 m|Meq = 0.00 n = 36.5
-P. n73 | NpO ><-_00m3 Veg = 0.00/x: 0.261 m 0| n<0.1 p.@  |NP.LINP.O CUMPLE
n=03 N.P.® n<0.1 N.p.(5) |Xi 2.089 m|x: 0.261 m Mg = 0.00 n = 35.0
n = 36. A
7 m<o01 | Np@® |NPOINPE CUMPLE
n = 36.7
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Listados

pasarela modelo proyecto Fecha: 26/04/18

\ COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras — Estado
A N¢ Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyV7 [M¢ MVz My
% <3.0 _ _ X: 2.02m Mg = 0.00| x: 0 m [Vgg = 0.00|x: 0.252 m 5) | X+ 2.02m |x: 0.252 m|Mgq = 0.00 ©) (9)| CUMPLE
N68/NS4| ¢ ple |1 = 12:3) m=9.9 | 0" g g™ | "N p® |n=03] NP@ | n<ot1 NPT Z264 | n<o1 | nNp@ [NPINPEC 6.4
Neg = 0.00|x: 1.953 m|Mgg = 0.00| x: 0 m |Vgg = 0.00(|x: 0.244 m x: 1.953 m|x: 0.244 m|Mg4 = 0.00 CUMPLE
(1) — Ed Ed Ed (5) Ed (9) ©)
N68/N48| N.P.70 In = 14.3 "7y b () n=6.4 N.P.® |y =0.3] N.P.® n<0.1 N-P. n=207| n<0.1 Np.®  |N-PEINP. n = 20.7
Ngg = 0.00| x: 1.89 m |Mgg = 0.00| x: 0 m |Vgq = 0.00(x: 0.236 m x: 1.89 m |x: 0.236 m|Mgq = 0.00 CUMPLE
(1) — Ed Ed Ed (5) Ed (9) ©)
N62/N48| N.P.ES In = 14205y o ) | 1260 | NPO |n=02] NP.D | n<o1 NPT =202 | m<o01 | np@ [NPEINPEC 5002
r<3.0|  _ _ x: 0m x:0m |[x:0m x:0m |[x:0m|x:1.926 m| x:0m |[Mg = 0.00 ©) (9y| CUMPLE
N62/N77| cymple| =31 | =156 | 17 | 1210 [n=03] 701 | 101 [n<o0.1]| n=239 | n<o1 | Np@® [NPTINPELS 53
Notacién:

A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N Resistencia a traccién
N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyM;V\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
M.V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) |a comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresion.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacidén no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
®) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por
lo tanto, la comprobacién no procede.
(?) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) La comprobacidén no procede, ya que no hay momento torsor.
©®) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
(19 |a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el
fenémeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.
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Barra N51/N52

Perfil: IPE 550, Boyd (alma aligerada) (H: 715.0 mm, S: 715.0 mm, macizados (1, 1))
Material: Acero (S275 (EAE))

\ Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud —
N - Area I,W I, I»
Inicial |Final|  (m) 5 v :
z (cm?2) (cm4) (cm4) | (cm4)
N51 | N52 1.001 147.79| 117118.45 | 2662.58 | 102.27
Notas:
o @) Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme
| Pandeo Pandeo lateral
v Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.998 1.001 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Cy - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barra - Estado
r M N, N, My My Vy Vy MVz  IMaVy  [NMM;  [NMyMVV; | M. MVz My
A<3.0|n, < dw,max | X2 0.5 m|x: 1.001 m|x: 0.667 m|x: 0m | x: 0m |x: 1.001 m x: 0m _ Xx: 0m |[x: 1.001 m| CUMPLE
REL=2 Cu:nple ACumApIe n=57.6 n=733 | n=534 |n=84|n=03 n=17 |1S01M<0I g5l <01 In=26"_"45"1217 |n=96.3

Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresién
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados
M¢: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Nota: El analisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actian sobre la pieza compuesta, segln sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcion de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los
perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (Montante) (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Figura 35.1.2 de la norma
EAE 2011.)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 3.0.

_  [Af _

M= . 113
Donde:

Clase: Clase de la seccidén, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 3

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de
una seccion.

A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 26.45 cm?2
f,: Limite eldstico. (EAE 2011, Articulo 27) f,: 275.00 MPa
N Axil critico de pandeo elastico. No : 566.66 kN

El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los valores obtenidos en
a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery @ 261227.07 kN



7112-E~Iy

N, = szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Nerz: 566.66 kN
kz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. NeeT: ¢
1 m-E-I,

N, : :is{GvIt +L2kt}

Donde:
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y. I,: 1252.21 cm4
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. I,: 2.72 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 10.85 cm4
I,,: Constante de alabeo de la seccion. I,: 514.28 cm6
E: Modulo de elasticidad. E: 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje
Y. Lyy : 0.315 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Z. Ly.: 0.315 m
Li:: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lyt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al centro
de torsion. ig : 6.89 cm

0.5
= 2 2 2 2
o = (7 +12 + 5 +2)

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a iy : 6.88 cm
los ejes principales de inercia Yy Z. iy 0.32 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo : 0.00 mm

direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad de
la seccién. Zo: 0.00 mm

(EAE 2011, Articulo

:V"V"Skfi A/:“ef 61.32<331.32y
Donde:

h,,: Altura del alma. hy,, : 680.60 mm
tw: Espesor del alma. tw: 11.10 mm
A,,: Area del alma. A, : 7555 cm?2
Asces: Area reducida del ala comprimida. Asces . 36.12 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn. k: 0.30

E: Modulo de elasticidad. E: 210000 MPa
fys: Limite eldstico del acero del ala comprimida. fye: 275.00 MPa
Siendo:

f.="f

yf y



Resistencia a traccién (Cordén inferior) (EAE 2011, Articulo 34.2)
Se debe satisfacer:

=

o
IA
-

0.576

=
=

t,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 0.500
m del nudo N51, para la combinacién de acciones
1.35:-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT+57+0.45-V.

N eq: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Niea : 838.67 kN

La resistencia de célculo a traccidn Nira vViene dada por:

Nira =A-flq Nira : 1455.62 kN
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 5558 cm2
f,a: Resistencia de calculo del acero. fua: 261.90 MPa
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite eldstico. (EAE 2011, Articulo 27) f,: 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05

Resistencia a compresion (Cordén superior) (EAE 2011, Articulo 34.3)
Se debe satisfacer:

NcEd
= _GEd < .
17 Nk <t n: 0612
_ Nc,Ed < 1
n-= N < n: 0.733 \/
b,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N52, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT+57+0.45-V.

N¢eqa: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. Ncea @ 849.46 kN

La resistencia de calculo a compresion N¢,rg Viene dada por:

Nera = Acr - flg Nera : 1387.68 kN
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 4
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.
Aes: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ag: 52.98 cm2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 261.90 MPa
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite eldstico. (EAE 2011, Articulo 27) fy,: 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™mo : 1.05

Resistencia a pandeo: (EAE 2011, Articulo 35.1)



La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €N una barra comprimida viene dada por:
Nora =% A - fig

Donde:
Aes: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4.
fya: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/’YMl
Siendo:

f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

%: Coeficiente de reduccién por pandeo.

x=%sl
q>+,/q>2—(x)

Siendo:
— —\2
©-0.51+a:(i-02)+ (%]
a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.
Ay -f,

N

cr

A=

N Axil critico eldstico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores:

Nc.y: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.

Ncrrr: Axil critico eldstico de pandeo por flexotorsion.

Resistencia a flexion eje Y (Seccién no aligerada) (EAE 2011, Articulo 34.4)
Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 0.667 m del

nudo N51, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT+57+0.45-V.

Meq*: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Para flexion negativa:

Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de célculo Mc,rq viene dado por:

Mc,Rd = W

ply

'fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn a flexién simple.

W,,,y: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las
secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMO

Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Nb,ra :

Ym1 ©

Xy :

AFT -

XFT :

Ner
Nery ©
: 5506.30 kN

Necrrr

Mc,Rd .

fy :
o 1.05

Ymo

1158.58 kN

52.98 cm2
261.90 MPa

275.00 MPa
1.05

1.00

0.83

0.50

0.71
0.49
0.49

0.15
0.51

5506.30 kN
68058.89 kN

0.534

532.06 kN-m

“: 0.00 KNm

996.78 KkN-m

1 3805.88 cm3

261.90 MPa

275.00 MPa



Resistencia a pandeo lateral: (EAE 2011, Articulo 35.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (Corddn superior) (EAE 2011, Articulo 34.4)

Se debe satisfacer:

MEd <1

n=
Mc,Rd n

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N51, para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+1.35-pavimento+jardinera+1.35:sobrecargadeusogravycomplong+AT-
45.5+0.45-V.

Mgq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgq*
Para flexiéon negativa:

Meq": Momento flector solicitante de célculo pésimo. Meq

El momento flector resistente de calculo M¢ra viene dado por:

M g =W

pl,z

f

c,Rd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la Clase :

resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn a flexion simple.

W,,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las Wy,
secciones de clase 1y 2.

f,a: Resistencia de calculo del acero. fya
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite eldstico. (EAE 2011, Articulo 27) f,
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo :

Resistencia a corte Z (Montante) (EAE 2011, Articulo 34.5)
Se debe satisfacer:

n= VEd <1 n
Vc,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N51, para la
combinacion de acciones
PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq :
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rg viene dado por:

fq
Vera = Ay INE] Ve.rd

Donde:

yd Mcra :

. 0.084

4.31 kN-m

0.00 kN-m

51.08 KkN-m

: 195.03 cm3

1 261.90 MPa

1 275.00 MPa
1.05

. 0.003 v

1.01 kN

: 400.02 kN



A,: Area transversal a cortante.
A, =h-t
Siendo:

h: Canto de la seccion.
t: Espesor de la chapa.

f,q: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (Secciéon no aligerada) (EAE 2011, Articulo 34.5)
Se debe satisfacer:

VEd
Vc,Rd

<1

Tl:

El esfuerzo solicitante de cédlculo pésimo se produce en el nudo N52, para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+1.35-pavimento+jardinera+1.35:sobrecargadeusogravycomplong+AT-
45.5+0.45-V.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vrq viene dado por:

fa

vc,Rd = Av ' \/g
Donde:

A,: Area transversal a cortante.

f,a: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy /VMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
vmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

-~ 5

fya

f, :

Ymo

n:

vEd .

vc,Rd

fya

fy

Ymo -

26.45

238.33
11.10

261.90

275.00

i 1.05

0.017

13.82

: 819.26

54.18
1 261.90

1 275.00
1.05

cm?2

mm
mm

MPa

MPa

kN

cm?2
MPa

MPa

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Corddén superior) (EAE 2011,

Articulo 34.7.1)

No es necesario reducir la resistencia de cdlculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vgq N0 es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante V¢ rq.

V,, < 0.49 kN < 154.33 kN v



Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones
PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veq : 0.49 kN

Vra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRd : 308.67 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Corddn superior) (EAE 2011,
Articulo 34.7.1)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo cortante

solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia de calculo a

cortante V¢ grg-

vV, < <R 6.89 kN < 265.87 kN v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT-

45.5+0.45-V.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vg : 6.89 kN
V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd - 531.74 kN

(EAE 2011, Articulo 34.7.2)

Se debe satisfacer:

N M, gg + Negq - € M, g +Negg - €
c,Ed + y,Ed c,Ed Ny + z,Ed c,Ed Nz Sl

n: 0947 +f

Nu,Rd IVIO,Rd,y MO,Rd,Z

n= N, es K . My,Ed ey, - N eq K M, o + €y, - Negg <1 0.953 ‘/
Xy Aef 'fyd v XLT . Wef,y fyd & Wef,z 'fyd e =

n= N, eq Tk My,Ed +€y, “Negg ik M, ed + €nz - Ne g <1 0.963 ‘/
XZ 'Aef 'fyd “ XLT ) Wef,y 'fyd ZZ Wef,z : fyd e =

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N51, para la combinacién de
acciones 1.35:PP+1.35:-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT-

45.54+0.45-V.

Donde:
N eqa: Axil de compresidn solicitante de calculo pésimo. Ncea : 848.47 kN
My, eq, M ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segln los ejes Yy Z, Myeat : 0.03 kN:m
respectivamente. Myoed® : 4.27 KN-m
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la resistencia Clase : 4
plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Ny,ra: Resistencia a compresion de la seccién eficaz. Nyrda : 1387.68 kN
Mo,rd,ys Mo,rd,z: Resistencia a flexion de la seccién eficaz en condiciones elasticas, respecto a los Mora,y : 27.72 kN-m
ejes Yy Z, respectivamente. Moraz: 33.16 KkN-m
eny, enz: Desplazamiento del centro de gravedad de la seccion eficaz respecto al de la seccion eny : -0.68 cm
bruta, en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. ens ! 0.00 cm

Resistencia a pandeo: (EAE 2011, Articulo 35.3)



Aes: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4.

Wes,y, Wer,z: M6dulos resistentes de la seccion eficaz correspondientes a la fibra comprimida,
alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy /YMI
Siendo:

fy: Limite eldstico. (EAE 2011, Articulo 27)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Kyy, Kyz, Kzy, Kz;: Coeficientes de interaccion.

u
kyy = Cm,y ) Cm,LT : yN
1 - _Ed
cr,y
u
kyz = Cm,z ) yN
1 Ed
N

1 _ ':l\lEd
— cry
b N
“h
cr,y
1 _ NEd
NCF,Z
uz -
N
1 _ . Ed
fa Ncr,z
Puesto que:
Ro <0.2-C, -4 1 Nea .[1_ Neg ]
Ncr,y Ncr,l—‘l’
Cm,v 'm,y,0
Cm,z Cm,z,U
C..r=1.00

Cm,y,0r Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente.
C;: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la ley de momentos
flectores sobre la barra.

%y: Xz: Coeficientes de reduccidén por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

xur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral.
My, Az: Esbelteces reducidas en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

At: Esbeltez reducida.
2o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento flector uniforme.

Nc.y: Axil critico eldstico de pandeo por flexién respecto al eje Y.

Aef .
Wef,v :
Wer.z :

YM1 :

Ky :

Kyz :

Kzy @

Kz :

My :

0.00

IN

Cmy :

cm,z

Crur !

cm,v,() .

Cm.zo :
C1 H

: 0.00

Ner,y :

52.98
105.85
126.61
261.90

275.00
1.05

1.00

~

.00
.00
.00

N~

1.00
0.98
1.00
0.15
0.23

0.00

cmz2
cms3
cm3
MPa

MPa

68058.89 kN



N : Axil critico eldstico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Ner,z @ 27656.64 kN

N rr: Axil critico elastico de pandeo por flexotorsion. Nerrr @ 5506.30 kN
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y. I,: 1678.72 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I.: 43.61 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cordén superior) (EAE 2011, Articulo 34.7.3)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se puede ignorar
el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo
vc,Rd-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacidén de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT-

45.5+0.45-V.
Veg,y < Vepsy 6.89 kN < 263.11 kN
, 2 J
Donde:
Vea,y: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vea,y : 6.89 kN
V. ray: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verdy : 526.22 kN

Resistencia a torsion (Cordon superior) (EAE 2011, Articulo 34.6)
Se debe satisfacer:

Mr g4
= fd <1 n: 0.026 J

MT,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35:-PP+1.35-pavimento+jardinera+1.35:sobrecargadeusogravycomplong+AT-45.5+0.45-V.

Mr.eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea: 0.10 kN-m

El momento torsor resistente de calculo My,rq Viene dado por:

1
MT,Rd = ﬁ - Wr 'fyd Migra: 3.83 kN'm
Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsion. W:: 25.36 cm3
f,q: Resistencia de calculo del acero. fya : 261.90 MPa
fyd = fy /YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27) f, : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Corddn superior) (EAE 2011, Articulo
34.6)

Se debe satisfacer:

<1 n: 0.002 v



Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N51, para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT-

45.54+0.45-V.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

Mr,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,ra Viene dado por:

T
\Y} - /1 . Tte .y
pl,T,Rd 1.25. de/ (3 pl,Rd

Donde:
Voi,ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo.
Tr,ed4: T€Nsiones tangenciales por torsion.
_ MT,Ed
Tred = W,

Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/’YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Seccién

VEq

MrEq :

VoI, T.Rd *

VoiRd :

TT,Ed -

W :
fyd .

Ymo

0.48 kN

0.10 kN:m

305.46 kN

308.67 kN
3.90 MPa

25.36 cm3
261.90 MPa

1 275.00 MPa

1.05

no aligerada) (EAE 2011, Articulo

34.6)

Se debe satisfacer:

n-:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N52, para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT-

45.54+0.45-V.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

Mr.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de célculo reducido Vp,,1,ra Viene dado por:

/ T
vPI,T,Rd = [1- ﬁ 'Vpl,Rd

Donde:
Vpi,ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo.
Tr,ed: T€nsiones tangenciales por torsion.

MT,Ed

T1Ed =
t

Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion.
fya: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

M1 ed

VoI, T.Rd *

Vpi,rd :

TT,Ed -

fyd H

fy :

Ymo

0.017 v

13.78 kN

: 0.20 kN-m

812.02 kN

819.26 kN
3.33 MPa

59.46 cm?3
261.90 MPa

275.00 MPa
1.05



Barra N59/N79

Perfil: IPE 550, Boyd (alma aligerada) (H: 715.0 mm, S: 715.0 mm, macizados (1, 1))
Material: Acero (S275 (EAE))
\ Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud o o) @
. . Area I I, I;
Inicial | Final| (M) "
z (cm?2) (cm4) (cm4) | (cm4)
N59 | N79 0.701 147.79| 117118.45 | 2662.58 | 102.27
Notas:
o @) Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme
| Pandeo Pandeo lateral
v Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.699 0.701 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Cy - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico
| COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barra - Estado
x o N¢ N My M, Vs, Vy MV, MWy INMyM,  [NMyMoVLV, M, M.V, MVy
wssrs| 330 e X 07 500088 m) x 0098 x O 0098 X 01y <oy 0| ST o | QT 200 X o uMELe

Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Nec: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia @ momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados
M¢: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Nota: El analisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacién de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actian sobre la pieza compuesta, segln sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcidn de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los
perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (Montante) (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Figura 35.1.2 de la norma
EAE 2011.)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 3.0.

A= AN i 2 113
Donde:

Clase: Clase de la seccidén, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 3

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de

una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 26.45 cmz2

f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27) f,: 275.00 MPa

N:: Axil critico de pandeo elastico. Ne @ 566.66 kN

El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los valores obtenidos en
a), b)yo):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y. Ny : 261227.07 kN



7112-E~Iy

N, = szy
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Nerz: 566.66 kN
kz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. NeeT: ¢
1 m-E-I,

N, : :is{GvIt +L2kt}

Donde:
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y. I,: 1252.21 cm4
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. I,: 2.72 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 10.85 cm4
I,,: Constante de alabeo de la seccion. I,: 514.28 cm6
E: Modulo de elasticidad. E: 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje
Y. Lyy : 0.315 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Z. Ly.: 0.315 m
Li:: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lyt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al centro
de torsion. ig : 6.89 cm

0.5
= 2 2 2 2
o = (7 +12 + 5 +2)

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a iy : 6.88 cm
los ejes principales de inercia Yy Z. iy 0.32 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo : 0.00 mm

direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad de
la seccién. Zo: 0.00 mm

(EAE 2011, Articulo

:V"V"Skfi A/:“ef 61.32<331.32y
Donde:

h,,: Altura del alma. hy,, : 680.60 mm
tw: Espesor del alma. tw: 11.10 mm
A,,: Area del alma. A, : 7555 cm?2
Asces: Area reducida del ala comprimida. Asces . 36.12 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn. k: 0.30

E: Modulo de elasticidad. E: 210000 MPa
fys: Limite eldstico del acero del ala comprimida. fye: 275.00 MPa
Siendo:

f.="f

yf y



Resistencia a traccién (Cordén inferior) (EAE 2011, Articulo 34.2)
Se debe satisfacer:

n= Nt,Ed <1
Nt,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N59, para la combinacion de
acciones
1.35:-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT+57+0.45-V.
N eq: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Nied :
La resistencia de célculo a traccidn Nira vViene dada por:
Niyra = Ay Nira :
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A :
f,a: Resistencia de calculo del acero. fya :
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite eldstico. (EAE 2011, Articulo 27) fy,:
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo

Resistencia a compresion (Montante) (EAE 2011, Articulo 34.3)

Se debe satisfacer:

Nc Ed
n=—-<1
Nc,Rd n
Nc Ed
n=—-<1
Nb,Rd n

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de
0.098 m del nudo N59, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+0.45-V.

Nceq: Axil de compresidn solicitante de célculo pésimo. Nced :

La resistencia de calculo a compresion N¢ra Viene dada por:

Nc,Rd =A- fyd Ncra :

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la Clase :
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
f,a: Resistencia de calculo del acero. fya :
fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite eldstico. (EAE 2011, Articulo 27) f,

mn:

0.092

133.71

1455.62

55.58
261.90

275.00

. 1.05

0.182

0.391

126.40

692.86

26.45
261.90

: 275.00

v

kN

kN

cm?2
MPa

MPa

kN

kN

cm?2
MPa

MPa



ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Tmo ! 1.05

Resistencia a pandeo: (EAE 2011, Articulo 35.1)
La resistencia de cdlculo a pandeo Np,rq €n una barra comprimida viene dada por:

Nyra =% A-fy Nora : 323.53 kN
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 26.45 cmz2
fya: Resistencia de calculo del acero. fua: 261.90 MPa
fyd = fy/YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27) f,: 275.00 MPa
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. M1 1.05

%: Coeficiente de reduccion por pandeo.

: 1.00
. % <1 Av
O + /0% - (x)
Xz - 0.47
Siendo:
_ _\2 : 0.47
@:0.5-[1+a-(x70.2)+(x)} b
6. :  1.37
o: Coeficiente de imperfeccion elastica. Oy : 0.49
o : 0.49
A: Esbeltez reducida.
_ A K f )\.y B 0.05
;\‘ — Yy
Ner Az 1.13
N : Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores: Ne @ 566.66 kN

N..,: Axil critico eldstico de pandeo por flexidn respecto al eje
Y. Nery : 261227.07 kN

N, .: Axil critico eldstico de pandeo por flexidn respecto al eje
Z. Nez: 566.66 kN

N r: Axil critico eldstico de pandeo por torsion. Nt : o0

Resistencia a flexion eje Y (Cordon superior) (EAE 2011, Articulo 34.4)
Se debe satisfacer:

_ MEd
Lt 1 n: 0.151 v

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia
de 0.098 m del nudo N59, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+0.45-V.

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meqt : 4.18 kN'm
Para flexion negativa:
Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq @ 0.00 kN-m

El momento flector resistente de cdlculo Mcra Viene dado por:

M = W, -l Mcrat : 27.72 kN-m
M:-:,Rd = W;;,y : fyd



Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformaciéon y de desarrollo
de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccidén a flexion
simple.
Wery*: Mddulo resistente eldstico de la seccion eficaz correspondiente a la fibra
con mayor tension, para las secciones de clase 4.

W,,,y: Modulo resistente pléastico correspondiente a la fibra con mayor tension,
para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo

Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (EAE 2011, Articulo 35.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (Cordén superior) (EAE 2011, Articulo 34.4)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Mgq": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N59, para la combinacion de
acciones

1.35:-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT+57+0.45-V.

Meq": Momento flector solicitante de célculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M¢rq vViene dado por:

Mc,Rd =W,

pl,z

o
Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn a flexion simple.

W,,,,.: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las

secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo

Siendo:
f,: Limite eldstico. (EAE 2011, Articulo 27)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (Montante) (EAE 2011, Articulo 34.5)
Se debe satisfacer:

Mc,Rd- .

Clase* :

Clase ™ :
Wef,y+ .

Wp|,y .

fvd .

f, :

Ymo

n:

MEd+ .

Meq™

Mc,Rd H

Clase :

fyd H

Ymo -

WDI,z .

51.94 kN-m

4

1

105.85 cm3

198.31 cm3

261.90 MPa

275.00 MPa

1.05

0.103

0.00 kN-m

5.25 kN-m

51.08 kN-m

195.03 cm3

261.90 MPa

1 275.00 MPa

1.05



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de

0.098 m del nudo N59, para la combinacién de acciones

1.35-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+0.45-V.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ra vViene dado por:

f
Voo =A L _vd
,Rd \% \/§
Donde:
A.: Area transversal a cortante.
A,=h-t
Siendo:

h: Canto de la seccion.
t: Espesor de la chapa.

fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (Seccion no aligerada) (EAE 2011, Articulo 34.5)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N59, para la combinacion de
acciones

1.35:-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT+57+0.45-V.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq viene dado por:

f
V, Rd = Av e
c, \/5
Donde:
A,: Area transversal a cortante.
fya: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy /YMO

Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

vEd H

Ay

Ymo

Vera :

A, :

fyd :

Ymo

. 0.358

143.37 kN

Vora : 400.02 kN

: 26.45 cm?2

1 238.33 mm

11.10 mm

1 261.90 MPa

1 275.00 MPa

1.05

: 0.026 \/

21.29 kN

819.26 kN

54.18 cm?2
261.90 MPa

1 275.00 MPa

1.05



Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cordén superior) (EAE 2011,
Articulo 34.7.1)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexidn, ya que el esfuerzo cortante

solicitante de cdlculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia de calculo a

cortante V¢, rd-

V,, < <R 70.16 kN < 154.33 kN v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+0.45-V.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vg © 70.16 kN

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VR ! 308.67 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Corddn superior) (EAE 2011,
Articulo 34.7.1)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia de célculo a cortante V¢,ra.

Vg < %4 10.65 kN < 265.87 kN v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT+57+0.45-V.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEq : 10.65 kN

Vra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrd : 531.74 kN

Resistencia a flexion y axil combinados (Cordén superior) (EAE 2011, Articulo 34.7.2)
Se debe satisfacer:

Nc Ed My Ed T Nc Ed eNy Mz gd T Nc d " Enz
n=y_ t— : +— : <1 : 0.391
Nu,Rd MO,Rd,y MO,Rd,z n J
N g My ea * €ny Nk M eq + €z - Negs
n= etk e K, e < n: 0392 v
Xy ef yd XLT ef,y yd ef,z yd
N M o+, N M,y +€y, N
n _ Af'Ed f + kzy y,Ed WN,Y fc Ed + kzz . z,EdW N,zf c,Ed < 1 n : 0.392 J
Xz TP T yd XLT : ef,y ) yd ef,z yd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N59, para la combinacién de
acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT+57+0.45-V.

Donde:
N eqa: Axil de compresidn solicitante de calculo pésimo. Neea: 172.12 kN
My eq, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segln los ejes Yy Z, Myea* : 4.18 kN:'m

respectivamente. Mzed 5.25 kN:m



Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la resistencia  Clase :

plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.

Ny,ra: Resistencia a compresion de la seccion eficaz. Nu,rd :
Mo,rd,ys Mo,rd,z: Resistencia a flexion de la seccién eficaz en condiciones eldsticas, respecto a los Mo,rd.y :

IN

ejes Y y Z, respectivamente. Mordz
eny, enz: Desplazamiento del centro de gravedad de la seccién eficaz respecto al de la seccién eny :
bruta, en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. ens
Resistencia a pandeo: (EAE 2011, Articulo 35.3)
A< Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ags :
Wes,y, Wes,2: Modulos resistentes de la seccion eficaz correspondientes a la fibra comprimida, Wet,y :
alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wers
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
fyd = fy/YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27) f, :
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. M1 !
Kyy, Kyz, K2y, Kz2: Coeficientes de interaccion.
u
k =C._-C Ty
vy my " =mLT 1_ Neg Kyy :
cr,y
u
k. =C_ _.—"v
yz 'm,z 1 B NEd sz :
Ncr,z
kK. =C._.C_ .M
zy m,y 'm,LT 1- NEd sz H
cr,y
k.. =C M
zz 'm,z 1 7 NEd Kzz :
cr,z
Wy, Hz: Términos auxiliares:
LN
u, = Ncr,y Hy -
T, N
Y NCr,y
1-— NEd
u _ Ncr,z Hz .
§ 1-— x, - NEd
z
Ncr,z
Puesto que:
xo<o.2.,/c1-4[1_'\‘aﬂ}[1_'\'ﬁ] 0.00
Ncr,y Ncr,l—‘l’
cm,v = Cm,v,O Cm,y :
cm,z = Cm,z,O Cm,z :
C..r=1.00 Cmut :
Cm,y,0r Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cm,yv,0 :
cm,z,o .
C;: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la ley de momentos C; :

flectores sobre la barra.

1387.68
27.72
33.16
-0.68

0.00

52.98
105.85
126.61

 261.90

275.00
1.05

~

.00
.00
.00

N~

kN
kN-m
KN-m
cm
cm

cmz2
cms3
cm3
MPa

MPa



%y: %z: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Ay : 1.00

Az : 1.00
xur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. LT - 1.00
My, Az: Esbelteces reducidas en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. Ay 0.14

Az: 0.16
At: Esbeltez reducida. Mr:  0.00
2o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento flector uniforme. 2o : 0.00
N.y: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ner,y : 70902.10 kN
N : Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Z. Nerz @ 56347.86 kN
N rr: Axil critico elastico de pandeo por flexotorsion. Nerer @ 5635.09 kN
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y. I,: 1678.72 cm4
I:: Momento de inercia a torsion uniforme. I;: 43.61 cm4

cortante combinados (Cordon superior) (EAE 2011, Articulo 34.7.3)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante
solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de cdlculo V¢,ra.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+0.45-V.

Vc,Rd,z

Vea. <=5 70.16 kN < 150.98 kN v
Donde:
Vea,2: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Veg,z : 70.16 kN
V. ra,z: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verdz : 301.97 kN

Resistencia a torsion (Cordon superior) (EAE 2011, Articulo 34.6)

Se debe satisfacer:

MT Ed
’ < .
T 1 n: 0.278

’rl =
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N59, para la
combinacion de acciones PP+pavimento+jardinera+AT+57+1.5-V.

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mreqa: 1.07 kN'm

El momento torsor resistente de célculo Mt,rq Viene dado por:

1
M = ﬁWT fo Mrgra: 3.83 kN:'m
Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W:: 25.36 cm3
f.a: Resistencia de calculo del acero. fya : 261.90 MPa
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27) f, : 275.00 MPa

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05



Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Cordén superior) (EAE 2011, Articulo
34.6)

Se debe satisfacer:

n=—kf_ <1 n: 0.233 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de 0.098
m del nudo N59, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT-45.5+0.45-V.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq : 70.22 kN

Mr.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mreq: 0.21 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,,1,ra Viene dado por:

T
v = /17T7'Ed Y v : 301.97 kN
pl,T,Rd 1.25. de/\/g pl,Rd pl,T,Rd

Donde:
Vpi,ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voi,rd : 308.67 kN
Tr,eq: Tensiones tangenciales por torsion. tred . 8.11 MPa
MT Ed
T =—
T,Ed Wc
Siendo:
W+: Médulo de resistencia a torsion. Wy : 25.36 cm3
fya: Resistencia de cdlculo del acero. fya : 261.90 MPa
fyd = fy/YMO
Siendo:
fy: Limite eldstico. (EAE 2011, Articulo 27) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo . 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Seccién no aligerada) (EAE 2011, Articulo
34.6)

Se debe satisfacer:

<1 n: 0.008 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N59, para la combinacién de
acciones 1.35:PP+1.35:-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT-

45.5+0.45-V.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqa: 6.82 kN
Mr,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mreq: 0.41 KkN-m

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,,1,ra Viene dado por:

T
v, = l-—TKE .V V, : 804.13 kN
pl,T,Rd 1.25. de/\/g pl,Rd pl,T,Rd
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voird : 819.26 kN
Tr,ed: T€nsiones tangenciales por torsion. Tred - 6.92 MPa
MT Ed
T =—
T,Ed Wt
Siendo:

Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wy : 59.46 cm3



fya: Resistencia de célculo del acero. fya : 261.90 MPa

fa = fy/YMo
Siendo:
fy: Limite eldstico. (EAE 2011, Articulo 27) f, : 275.00 MPa

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05



Barra N4/N2

Perfil: IPE 140
Material: Acero (S275 (EAE))
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud| 5 5 5
- Area | 1M | LW | 1@
Inicial Final| (m) 5
z (cm?2)| (cm4) [(cm4)|(cm4)
N4 N2 | 3.207 |16.40/541.00(44.90| 2.45
Notas:
— @) Inercia respecto al eje indicado
i ) Momento de inercia a torsién uniforme
| Pandeo Pandeo lateral
i § Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
j B | 1.00 1.00 0.00 0.00
i Lk 3.207 3.207 0.000 0.000
; Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
[ |
C - 1.000
Notacion:
B: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico
| COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barra — Estado
x how Ne Ne My Mz Vs Vy MyVz  [MzVy  [NMyMz  [NMyMoVVz (M, M¢Vy
2 <3.0 I < Awymax | _ _ X:0m |[x:3.207m|x: 0m _ X:0m Mgg = 0.00 CUMPLE
N4/N2 Cumple | Cumple | = 3.4|n=28.4 n=367| ne13.1 |n=351" 0.2|n <0.1n<0.1 n=603| 1< 0.1 E,"\‘.P_(l, N.P.@|N.P.® n=60.3
Notacién:

A: Limitacion de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Yy fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M¢: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
@) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitacion de esbeltez (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Figura 35.1.2 de la norma EAE 2011.)

La esbeltez reducida 2 de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 3.0.

< [AF,
N

cr

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformaciéon y de desarrollo
de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccidon.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,: Limite eldstico. (EAE 2011, Articulo 27)
N Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢ es el menor de los valores obtenidos en a),

b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.
N - e E -1,
Y ka

b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z.

A

Clase :

A:
f, :
Ner:

223

1

16.40 cm?2
275.00 MPa
90.46 kN

Ny : 1089.90 kN

NCI‘,Z :

90.46 kN




2
N __T E-I,

cr,z Lz
kz

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

1 wE-1,
Lo EL]

2
IO th

cr, T

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y.
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z.

I,: Momento de inercia a torsion uniforme.
I,,: Constante de alabeo de la seccidn.

E: Modulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Y.
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Z.

Ly: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro de

torsién.
0.5
= 2 2 2 2
o = (i +12 + 5 +2)

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a

los ejes principales de inercia Yy Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccion de los ejes principales Yy Z,

respectivamente, relativas al centro de gravedad de la

seccion.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (EAE 2011, Articulo 35.8)

Se debe satisfacer:

hiw < kE AW
tw fyf Afc,ef
Donde:

h,,: Altura del alma.

tw: Espesor del alma.

A Area del alma.

Ascef: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn.
E: Mddulo de elasticidad.

fys: Limite eldstico del acero del ala comprimida.
Siendo:

fo=f,

Yl

Resistencia a traccion (EAE 2011, Articulo 34.2)
Se debe satisfacer:

Ner©

I,:
1 44.90

Zg

541.00

2.45

1 1980.00
1 210000
81000

1 3.207

3.207
0.000

5.98

5.74
1.65
0.00

: 0.00

cm4
cmé4
cmé4
cmé
MPa
MPa

3

cm

cm
cm

mm

26.85 < 248.60 v/

126.20

. 4.70

5.93

5.04

0.30
210000
275.00

mm
mm
cm?2
cm?2

MPa
MPa

n: 0.034 v



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
PP+1.35-pavimento+jardinera+0.54-sobrecargadeusogravycomplong+AT-45.5+1.5-V.

N¢i.eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Nieq : 14.41 kN

La resistencia de calculo a traccidon Ngrq Viene dada por:

Nira = A-flg Ngra @ 429.52 kN
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 16.40 cm?2
f,q: Resistencia de calculo del acero. fua : 261.90 MPa
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27) f, : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05

Resistencia a compresioén (EAE 2011, Articulo 34.3)
Se debe satisfacer:

N, eq
=2 <] .
i Nc,Rd n-: 0.049 J
n= Nc,Ed <1 . J
N n: 0.284

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+pavimento+1.35-jardinera+AT+57.

Nc.eqa: Axil de compresidn solicitante de calculo pésimo. Ncea: 20.96 kN

La resistencia de calculo a compresion N¢rq Viene dada por:

N ra =A-fq Ncra: 429.52 kN

c,Rd

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccidn.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 16.40 cm?
f,q: Resistencia de calculo del acero. fya: 261.90 MPa
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27) f,: 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Resistencia a pandeo: (EAE 2011, Articulo 35.1)



La resistencia de calculo a pandeo Np ra €n una barra comprimida viene dada por:

Nb,Rd =yx-A- fyd

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fyq: Resistencia de cdlculo del acero.

fyd = fy /yMl
Siendo:

f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

x: Coeficiente de reduccién por pandeo.

x:%sl
d)+1}d)2—(7»)

Siendo:

@:0.5-[1+a.(i—0.2)+(i)2}

o Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

A-f
N

cr

A=

N:: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor
de los siguientes valores:
Ncr,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Ngr,2: Axil critico eldstico de pandeo por flexidn
respecto al eje Z.

N..1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexion eje Y (EAE 2011, Articulo 34.4)
Se debe satisfacer:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la combinacion de
acciones PP+pavimento+jardinera+AT-45.5.

Mgy : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la combinacion de
acciones

1.35:-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+0.54-sobrecargadeusogravycomplong+AT+57+1.5-V.

Meq": Momento flector solicitante de célculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mcrq vViene dado por:

M.pa =W

ply

-f,

c,Rd yd

Donde:

Np.rd :

fvd .

Ym1 :

Av -

Az -

dy :
0z :

>
N

Ne::

73.80 kN

16.40 cm?2
261.90 MPa

275.00 MPa

: 1.05

0.87

0.17

0.75
3.34

0.21
0.34

0.64

2.23

90.46 kN

Ney : 1089.90 kN

Nerz -

Ner©

n:

Mgy

Mc,Rd .

90.46 kN

o0

0.367

1.71  kN-m

i 8.49 kN-m

23.13 kN-m



Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacidn y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn a flexién simple.

W,,,,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension, para las
secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite eldstico. (EAE 2011, Articulo 27)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (EAE 2011, Articulo 35.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (EAE 2011, Articulo 34.4)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Mgq": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de cédlculo pésimo se produce en el nudo N2, para la combinacién de
acciones
PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+0.54-sobrecargadeusogravycomplong+AT+57+1.5-V.

Meq": Momento flector solicitante de célculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M¢ra vViene dado por:

Mc,Rd = Wpl,z . fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn a flexion simple.

W,,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las
secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo

Siendo:
f,: Limite eldstico. (EAE 2011, Articulo 27)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (EAE 2011, Articulo 34.5)
Se debe satisfacer:

Clase :

Wy -

fya

fy

Ymo

MEd+ .

Mc,Rd .

Clase :

Wl:il,z .

fya

fy

Ymo -

n:

88.30 cm3

1 261.90 MPa

1 275.00 MPa
1.05

. 0.131

0.00 kN:'m

"1 0.66 kN-m

5.05 kN:'m

19.30 cm3

1 261.90 MPa

1 275.00 MPa
1.05

0.035 v/



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N4, para la
combinacién de acciones
1.35:PP+1.35-pavimento+jardinera+0.54-sobrecargadeusogravycomplong+1.5-V.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq :

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rg Viene dado por:

f
vc,Rd =A, '% Vera !
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, :
A,=h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccion. h
tw: Espesor del alma. tw:
f,q: Resistencia de calculo del acero. fua
fyd = fy/“/Mo
Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27) f,:
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o -

Abolladura por cortante del alma: (EAE 2011, Articulo 35.5)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d 72
L L. 23.87
t, n
Donde:
w. Esbeltez del alma. Aw :
ol
t,
Amax. Esbeltez maxima. Amax °
A‘max = E €
n
n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen
plastico debida al endurecimiento por deformacién del material. n:
¢: Factor de reduccidn.
g= [t
fY
Siendo:
f.or: Limite elastico de referencia. fres
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27) f,

Resistencia a corte Y (EAE 2011, Articulo 34.5)
Se debe satisfacer:

Vc,Rd T]

m

4.05 kN

115.17 kN

7.62 cm?2

1 140.00 mm
4.70 mm

1 261.90 MPa

275.00 MPa
1.05

< 55.46
v

23.87

55.46

1.20
0.92

1 235.00 MPa
1 275.00 MPa

. 0.002 v



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
PP+pavimento+jardinera+1.5-V.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.36 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rg Viene dado por:

f
Vera = Ay fg Vera @ 158.30 kN
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A,: 10.47 cm?2
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 16.40 cmz
d: Altura del alma. d: 126.20 mm
tw: Espesor del alma. tw: 4.70 mm
f,q: Resistencia de calculo del acero. fyqa : 261.90 MPa
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27) f, : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (EAE 2011, Articulo 34.7.1)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de calculo pésimo Vgq N0 es superior al 50% de la resistencia de calculo a
cortante V¢ Ra.

Vg4 <

4.05 kN < 57.58 kN ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+jardinera+0.54-sobrecargadeusogravycomplong+1.5-V.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEq : 4.05 kN

V. rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 115.17 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (EAE 2011, Articulo 34.7.1)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vgq No es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V,rq.

Vv
¢,Rd 0.36 kN < 79.15 kN /

Vg4 <
Ed >



Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones PP+pavimento+jardinera+1.5-V.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

V. rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

Resistencia a flexion y axil combinados (EAE 2011, Articulo 34.7.2)
Se debe satisfacer:

Tl — Nc,Ed vy . MY,Ed + kyz Mz,Ed < 1
Xy A- fyd At - Wpl,y fyd Wpl,z ' fyd

T] — Nc,Ed + kzy ) My,Ed + kzz Mz,Ed < 1
Xz A- fyd Kt - Wp\ y fyd Wpl,z : f:yd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N4, para la combinacion

de acciones

1.35:-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+0.54-sobrecargadeusogravycomplong+AT+57+1.5-V.

Donde:
Nceq: Axil de compresidn solicitante de célculo.

M, eq, M. eqa: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los ejes Yy Z,

respectivamente.

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.

My,rd,ys Mn,ra,z: MOomentos flectores resistentes plasticos reducidos de calculo, alrededor

de los ejes Y y Z, respectivamente.
Myray = Mgy - (1-1)/(1-0.5-a) <M, o,
N<a— Myrg: =Mrg,

a=2,;pB=5n>1

Siendo:

n= Nc,Ed /Npl,Rd

Npi,ra: Resistencia a compresidn de la seccion bruta.

Mi,ra,yr Mpira,z: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones plésticas,

respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.
a=(A—2-b-tf)/As0.5

A: Area de la seccién bruta.

b: Ancho del ala.

ts: Espesor del ala.

Resistencia a pandeo: (EAE 2011, Articulo 35.3)

A: Area de la seccién bruta.

W,,,y, W22 Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con mayor tensién,

VEq : 0.36 kN
vc,Rd . 158.30 kN
n: 0234
n: 0556 v
n: 0.603 v
Ncea : 20.55 kN
Myea : 849 kN'm
Mz,Ed+ . 0.50 kN-m
Clase : 1
Myray : 23.13 kN-m
MN,Rd,z . 5.05 KN-m
ai 2.000
B: 1.000
n: 0.048
Npira : 429.52 kN
Mpl,Rd,v . 23.13 kN-m
Mplle,z . 5.05 KN-m
a: 0.39
A: 16.40 cm2
b: 730 cm
t: 690 mm
A: 16.40 cm?2
Wy, : 88.30 cm?



alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.
f,a: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy /YMI

Siendo:

f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Kyy, Kyz, Ky, Kz,: Coeficientes de interaccion.

u 1
k,, =C., C.r 17;\% o
e Yy
NCI’,Y
o 1 w
k,=C.,- Y —-0.6 z
y m, 1 Neg CyZ w,
Ncr,z
il 1 w
kzy = Cm,y 'Cm,LT ) 1 ZNEd Cf 0.6- WY
— zy z
NCI’,Y
1
kzz = Cm z " = =
1 N, C,
Ncr,z
Términos auxiliares:
1- &L
— cry
Hy Neg
1-7,- s
cr,y
1- |1]\|Ed
cr,z
Mz =
1 -9, 'L\IEd
(. 1.6 - 16
C,, —1+(w, 1) [2-C§w s
Yy Yy

[ C2. - ome
C, =1+(w,-1)||2-14. "™ o —dir [20.6
Yy
C.=1+(w,-1)- [2—£.c§n Amax —ﬁ-cgﬂ Do
L z z
a;=1 —;—t >0
Y
— M M
b, =0.5 3, Ao — V& _zEd
A 'MpI,Rd,y MpI,Rd,z
—2
Ao M, e
c,.=10-a, - — . L
t . 5+ k: Cm,y AT MpI,Rd,y
N M M
d|_1' -2. aLT . Ao y,Ed z,Ed

Ao

M

y,Ed

e,=17-a--

0.1+ X: Coy “Xir ~Moray

0.1+ X: Cm,y CAT MpI,Rd,y Cm,z : MpI,Rd,z

WZ . We\,z
w, W,
w, W,
W, Wplyy

Wl:ll,z .

fvd .

f, :

YMm1 -

Kyz :

Hy :

Mz :

arr

bLT .

Cut *

dLT .

(TR

19.30 cm3
261.90 MPa

275.00 MPa
1.05

1.08

1.07

0.56

1.20

1.00

0.80

0.94

0.83

0.77

0.86

1.00

0.00

0.00

0.00

0.00



w, =—"Y <15 .
YW, wy: 1.14
w, = o g5 w,: 1.50
: Wel,z - z- :
N
Mo = np: 0.05
pl,Rd
Puesto que:
Y NEd NEd
M0 <0.2-C 4|1 B |. |1 0.00 < 0.19
Ncr,z Ncr,T
Coy = Civo Cny: 1.00
cm,z = Cm,z,O Cm,z . 1.00
Cpr =1.00 Cour: 1.00
Cm,y,0r Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmyo: 1.00
Cmzo: 1.00
C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la ley de momentos C,: 1.00
flectores sobre la barra.
Yy, Y=+ Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, xy: 0.87
respectivamente. xz: 0.17
xur: Coeficiente de reduccidn por pandeo lateral. xr s 1.00
Amax: Esbeltez maxima entre 4,y A,. Amax ©  2.23
Ay, Az Esbelteces reducidas en relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. Ay 0.64
A: 223
Mt Esbeltez reducida. Mr:  0.00
2o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento flector uniforme. X : 0.00
Wei,y, We,z: Médulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra comprimida, We,y: 77.29 cm3
alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. We,: 12.30 cm3
N..y: Axil critico elastico de pandeo por flexidén respecto al eje Y. Ncry @ 1089.90 kN
Nc-: Axil critico eldstico de pandeo por flexidn respecto al eje Z. Nez @ 90.46 kN
Nc.r: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner: 0
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y. I,: 541.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I;: 245 cm4
Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (EAE 2011, Articulo 34.7.3)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidon y a axil, ya que se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante
solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo V¢,ra.
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+jardinera+0.54-sobrecargadeusogravycomplong+1.5-V.
Vc Rd,z
Ve, < —5 4.05 kN < 57.58 kN
! 2 J

Donde:
VEea,z: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. VEq,z : 4.05 kN



Vra,2: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz: 115.17 kN

Resistencia a torsién (EAE 2011, Articulo 34.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (EAE 2011, Articulo 34.6)
No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (EAE 2011, Articulo 34.6)
No hay interaccidn entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.




Barra N41/N76

Perfil: IPE 140
Material: Acero (S275 (EAE))

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud —
- Area| 1,V | 1,® | 1@
Inicial Final| (m) | (ot :
z (cm?2)| (cm4) [(cm4)|(cm4)
N41 |[N76| 0.735 |16.40|/541.00/44.90| 2.45
Notas:
— @) Inercia respecto al eje indicado
i ) Momento de inercia a torsién uniforme
| Pandeo Pandeo lateral
i § Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
j B | 1.00 1.00 0.00 0.00
i Lk 0.735 0.735 0.000 0.000
; Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
[ |
Ci - 1.000
Notacion:
B: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico
5 COMPROBACIONES (EAE 2011) Eeto
ama s ™ N, N, My M, VA Vy MyV MVy  |NMyM; [NMyMoVV; | M, My [MVy stado
x: 0.184 m . _ . — . =
N41/N76|N.P.®) kwcjnﬁﬁ‘ﬂfx NE;,;?{)OO NE&;_?1'>°° X'n°'=7g_52m ME;‘\I_‘F,_%)OO X'n°'=7g_50m VEM,_E’;)OO X'no'jgf‘lm N.P.O|NP.©®| NP ME&.-R?%-)OU N.P.O | N.P.© flu:;.l-zE
Notacién:

A: Limitacién de esbeltez
w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Nec: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia @ momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados
M¢: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) 1 a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
(2) | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
©) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitacion de esbeltez (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Figura 35.1.2 de la norma EAE 2011.)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (EAE 2011, Articulo 35.8)
Se debe satisfacer:

h E | A

W <Kk — i

tw I:yf Afc,ef
Donde:

hy: Altura del alma.

tw: Espesor del alma.

A.: Area del alma.

Asc ef: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn.
E: Modulo de elasticidad.

26.85 < 248.60 v

hy, : 126.20
tw: 4.70
A,: 5093

Afc'ef . 5.04

k: 0.30

mm
mm
cm?2
cm?2

E: 210000 MPa




fye: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:
fe=f,

Resistencia a tracciéon (EAE 2011, Articulo 34.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (EAE 2011, Articulo 34.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (EAE 2011, Articulo 34.4)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N76, para la combinacién
de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+0.45-V.

M4 : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:
Mc,Rd = Wpl,y : fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo
de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexion
simple.

W,.y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension,
ply
para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/yMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
tmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (EAE 2011, Articulo 35.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (EAE 2011, Articulo 34.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (EAE 2011, Articulo 34.5)
Se debe satisfacer:

fvf .

n:

Med*

MEd- .

McRrd :

Clase :

Woi,y

fy

Ymo

275.00 MPa

0.092 v

0.00 KkN-m

2.13 KkN-m

23.13 KkN-m

: 88.30 cm3

1 261.90 MPa

: 275.00 MPa
: 1.05



n=yo st n: 0.050 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N76, para la
combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+0.45-V.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Veq: 5.78 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rg Viene dado por:

f
Vora = Ay ﬁ Vegra: 115.17 kN
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A,: 7.62 cm2
A,=h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 140.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 4.70 mm
f.a: Resistencia de calculo del acero. fya : 261.90 MPa
fyd = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27) f, : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (EAE 2011, Articulo 35.5)

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d<728 23.87 < 55.46
g .12, .87 < .
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw : 23.87
-
tW
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 55.46
)“max = B e
n

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen

plastico debida al endurecimiento por deformacidon del material. n: 1.20
¢: Factor de reduccion. e: 0.92
— f:ret‘
€= fy
Siendo:
f.or: Limite elastico de referencia. frer : 235.00 MPa

f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27) f, : 275.00 MPa



Resistencia a corte Y (EAE 2011, Articulo 34.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (EAE 2011, Articulo 34.7.1)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia de célculo a
cortante V¢ra.

V, < 1.45 kN < 57.58 kN v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 0.184 m del nudo N41, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+0.45-V.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEeq : 1.45 kN

Vra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera: 115.17 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (EAE 2011, Articulo 34.7.1)
No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (EAE 2011, Articulo 34.7.2)
No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (EAE 2011, Articulo 34.7.3)
No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsién (EAE 2011, Articulo 34.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (EAE 2011, Articulo 34.6)

No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (EAE 2011, Articulo 34.6)
No hay interaccidn entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.



Barra N80/N79

Perfil:

IPE 100

Material: Acero (S275 (EAE))

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud| 5 5 5
- Area | 1M | LW | 1@
Inicial Final| (m) 5
z (cm?2)| (cm4) [(cm4)|(cm4)
N80 |N79| 3.194 |10.30(171.00/15.90| 1.20
Notas:
e (U Inercia respecto al eje indicado
i ) Momento de inercia a torsién uniforme
i Pandeo Pandeo lateral
i Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B
E B 1.00 1.00 0.00 0.00
; Lk 3.194 3.194 0.000 0.000
i Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
| —
Ci - 1.000
Notacion:
B: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico
| COMPROBACIONES (EAE 2011)

Barra — Estado
x A N N My Mz Vs Vy MyVz  [MaVy |NMyMy NMyM,VyVz | My MVz My
h<3.0/X02m) _ x: 1.597 m|Mgg = 0.00| x: 0 m |Vgg = 0.00|x: 0.2 m x: 1.597 m| x: 0.2 m |Mg = 0.00 CUMPLE

N8O/N79| (o Hle “c.frﬁﬁ]?‘ n=187n=76.0% "7 ¢ a0 xom e = O y <01 N.P.3 el R Sp.@  |NP.O NP Tlers

Notacién:

A: Limitacion de esbeltez

Jw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Ne: Resistencia a traccion

Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados

NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M¢: Resistencia a torsion

MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

2) | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
3) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@) 1 a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitacion de esbeltez (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Figura 35.1.2 de la norma EAE 2011.)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 3.0.

x A-f,

N

cr

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo

de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
N:: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los valores obtenidos en a),

b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.

T

cr,y —

2 .

2
Ly

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

2. 296

Clase :

A :
f, :
N :

NCI’.V

NCI‘,Z

1
10.30 cm?2
275.00 MPa
32.30 kN
1 347.43 kN

: 32.30 kN



2
N __T E-I,

cr,z Lz
kz

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

1 wE-1,
Lo EL]

2
IO th

Ncr,T
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y.
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z.
I,: Momento de inercia a torsion uniforme.
I,,: Constante de alabeo de la seccidn.
E: Modulo de elasticidad.
G: Mddulo de elasticidad transversal.
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Y.
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Z.
Ly: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro de
torsién.

0.5
= 2 2 2 2
o = (i +12 + 5 +2)

Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto a los
ejes principales de inercia Yy Z.
Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad de la
seccién.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (EAE 2011, Articulo 35.8)
Se debe satisfacer:

hiw < kE AW
tw fyf Afc,ef
Donde:

h,,: Altura del alma.

tw: Espesor del alma.

A Area del alma.

Ascef: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn.
E: Mddulo de elasticidad.

fys: Limite eldstico del acero del ala comprimida.
Siendo:

Resistencia a traccion (EAE 2011, Articulo 34.2)
Se debe satisfacer:

=2
tal
m
a

=
IA
-

t,Rd

Nert: 0
I,: 171.00
I,: 15.90
I, 1.20
I, : 350.00
E: 210000
G: 81000

Ly : 3.194
L, : 3.194
L« : 0.000
ip: 4.26
iy: 4.07
ip: 1.24
Yo: 0.00
zo: 0.00

cm4
cmé4
cmé4
cmé
MPa
MPa

3

cm

cm
cm

mm

21.61 < 246.60 v/

fvf .

88.60

i 4.10

3.63

3.14

0.30
210000
275.00

mm
mm
cm?2
cm?2

MPa
MPa

n: 0.018 v



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
PP+pavimento+jardinera+AT-45.5+1.5-V.

N¢i.eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. NiEq :

La resistencia de calculo a traccidon Ngrq Viene dada por:

Nira =A-fq N¢.rd
Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A:
f,q: Resistencia de calculo del acero. fua
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo :
Resistencia a compresion (EAE 2011, Articulo 34.3)
Se debe satisfacer:
Nc Ed
n=——<=1
Nc,Rd n
Nc Ed
n=—-<1
Nb,Rd n
El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT+57.
Nc,eq: Axil de compresidn solicitante de calculo pésimo. NcEd :
La resistencia de calculo a compresién N¢ra Viene dada por:
Nera = A-fg Nc,ra
Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de Clase :

la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27) f,
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™mo :

Resistencia a pandeo: (EAE 2011, Articulo 35.1)
La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €N Una barra comprimida viene dada por:
Npra =7-A-fq

4.76 kN

1 269.76 kN

10.30 cm=2
1 261.90 MPa

: 275.00 MPa
1.05

. 0.077 v

. 0.760 v

20.90 kN

1 269.76 kN

10.30 cm?
1 261.90 MPa

: 275.00 MPa
1.05



Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy /YMI
Siendo:

f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

%+ Coeficiente de reduccién por pandeo.
1

" D + |0 —(X)2

Siendo:

<1

@:0.5.[1+a.(i—o.2)+(i)2}

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

A-f,
N

cr

A=
N Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de

los siguientes valores:

Ny Axil critico eldstico de pandeo por flexién respecto al
eje .
Ncrz: Axil critico eldstico de pandeo por flexion respecto al
eje Z.

N, 1: Axil critico eldstico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexion eje Y (EAE 2011, Articulo 34.4)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia
de 1.597 m del nudo N80, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+0.45-V.

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexién negativa:

M4 : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de cdlculo Mcra Viene dado por:

Mira = W,y 'fvd

Donde:

Clase: Clase de la seccidén, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo
de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a flexién
simple.

W,,,,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension,

Nb,rd :

fya

-

vy

YMm1 -

Ly

Xz :

dy :
oz :

Qy .

Oz .

Ner :

NCI‘:V

Nerz :
Nt :

n:

+ .
Meq™ :

Meq

Mcrd :

Clase :

Wp|,y .

1 27.49 kN

10.30 cm?2
1 261.90 MPa

: 275.00 MPa
1.05
: 0.73
0.10

0.98
5.35

0.21
0.34

0.90
2.96
32.30 kN
1 347.43 kN

32.30 kN
(e @)

0.465 \/

4.80 KkN-m

0.00 KN-m

10.32 kN-m

39.40 cm3



para las secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (EAE 2011, Articulo 35.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (EAE 2011, Articulo 34.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (EAE 2011, Articulo 34.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N80, para la

combinacion de acciones

1.35-PP+1.35-pavimento+jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+0.45-V.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rg Viene dado por:

f
V... =A, -2
c,Rd \Y \/5
Donde:
A,: Area transversal a cortante.
A,=h-t,
Siendo:

h: Canto de la seccion.
tw: Espesor del alma.

f.a: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (EAE 2011, Articulo 35.5)

Aunqgue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar

la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
d 72

7<7.8
t,

fya

fy

Ymo

Y™mo -

1 261.90 MPa

: 275.00 MPa

1.05

0.079

: 6.01

76.54

5.06

: 100.00

 4.10

1 261.90

1 275.00
1.05

v

kN

kN

cm?2

mm
mm

MPa

MPa

18.20 < 55.46 ‘/



Donde:

w. Esbeltez del alma. A i 18.20
ol
tW
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 55.46
)“max = E €
n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen
plastico debida al endurecimiento por deformaciéon del material. n: 1.20
¢: Factor de reduccion. g: 0.92
f:ret‘
£= |
fV
Siendo:
f.ef: Limite elastico de referencia. fier : 235.00 MPa
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27) f, : 275.00 MPa

Resistencia a corte Y (EAE 2011, Articulo 34.5)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (EAE 2011, Articulo 34.7.1)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante

solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia de cdlculo a

cortante V¢Rra.

v
Vg < —°4 5.26 kN < 38.27 kN v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 0.200 m del nudo N80, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+0.45-V.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea : 5.26 kN

V. rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 76.54 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (EAE 2011, Articulo 34.7.1)
No hay interaccidn entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexidon y axil combinados (EAE 2011, Articulo 34.7.2)

Se debe satisfacer:

=<t n: 0.465 v
N,Rd,y
Nc Ed My Ed Mz Ed
n=—r otk ’ Ky e <1 . 0.666
Xy A- fy(:i v At Wpl,y fyd 4 Wpl,z ) f:yci n J



n= Nc,Ed +k,, - My,Ed +k,, - <1
XZ A ) f:yd XLT ) Wp\,y fyd Wpl,z : fyd

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia
de 1.597 m del nudo N80, para la combinacion de acciones
1.35:-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+AT+57+0.45-V.

Donde:
Nceq: Axil de compresion solicitante de célculo.

M, eq, M. eqa: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los ejes Yy Z,
respectivamente.

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.

Mn.ra,y: Momento flector resistente plastico reducido de calculo, alrededor del eje Y.
My ray = Mgy - (1 n)/(l -0.5-a) <M, oy,

Siendo:
n= NC,Ed/NpI,Rd

Npi,ra: Resistencia a compresidn de la seccion bruta.

M,i,ra,y: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en régimen plastico, respecto al eje
Y.

a=(A-2-b-t)/A<0.5

A: Area de la seccion bruta.
b: Ancho del ala.
ts: Espesor del ala.

Resistencia a pandeo: (EAE 2011, Articulo 35.3)

A: Area de la seccién bruta.

Wy, W22 Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con mayor tensién,
alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fya: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YM1
Siendo:

f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
m1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Kyy, Kyz, Ky, Kz,: Coeficientes de interaccién.

U8 1
2 m,y 'm,LT 17 NEd ny
Ncr,y
kyz Cm z " u;\l i 0.6 W,
1 NiEd yz Wy
1 w
K,y = Cpy - Copr - —2— - ——-0.6 - |-~
zy m,y m,LT 1 NEd Czy w,
Ncr,y
1
kxz = Cm z’ = T~
1- NEd sz

Nc,Ed .
+ .
Myed” :
+ .
Mz,Ed .

Clase :

Mny,ra,y :

Nopira :

Myira,y -

Woiy :
Wp|,z .
1 261.90 MPa

fya

0.975

20.84 kN
4.80 kN-m
0.00 kN-m

10.32 kN-m

0.077

269.76 kN
10.32 kN-m
0.39

10.30 cm?2
550 cm

570 mm

10.30 cm?2
39.40 cm3
9.20 cm3

1 275.00 MPa

1.05

1.20

0.47

1.70



ny: 0.98

1— NEd
N . p: 0.38
My = N
1- . Ed
XZ Ncr,z
(. 1.6 - 16 = W,
ny :1+(Wyf1)- [z‘Ny-CﬁW'XmaxWy'csny'}\tmax]'nmbLT:|>W:|l: C,: 087
[ Cﬁjz . anax W, W, Iz
C,.=1+(w,-1) [2 - 14-W§J~npl - CLT} >0.6- W . W:,z C,,: 0.45
Cﬁw . Xi’\ax Wy Wel,y .
C, =1+(w, -1). 2—14.\/\173 n, —d;[20.6- W W, C,: 0.46
. - . - W,
sz =1+ (WZ - 1) [2 - E . Cﬁqz - Amax — g : Cﬁqz : kfﬂax - eLTJ : npl:| = £ C: 0.63
L Wz z Wp\,z
It
ay=1-720 ar: 0.99
Yy
M M
b, =0.5a; ho- YEd . 2B b 0.00
o T X Moray  Mpira,z o
—2
Lo M, k4
c,.=10-a;, - — Y. CLt 0.00
o o 5+ kj Cry "% Moiray
XO M Ed M Ed
d,=2-a;- — Y . z d 0.00
tr v 0.1+ 7\,: Cm,y AT MpI,Rd,y Cm,z : MpI,Rd,z T
XO M Ed
e,=17-a;- — Y e 0.00
o v 0.1+ 7\4: Cm,y Aot Mpl,Rd,‘/ o
W
w, =Y <15
YW, w,: 1.15
W
w, =22 <15 .
=W, w;: 1.50
NEd
n, = n,: 0.08
pl Nperd pl - U.UC
Puesto que:
'y NEd NEd
M <0.2-/C 41— —E|. |1~ 0.00 < 0.15
Ncr,z Ncr,T
C.y=Cuyo Cny: 1.00
Cm,z = Cm,z 0 Cm,z . 100
Cm,LT =1.00 Cm,LT . 1.00
Cm,y,0r Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmyo: 1.00
Cmzo: 1.00
C;: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la ley de momentos C;: 1.00
flectores sobre la barra.
Yv, Xz: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. x: 0.73



xz: 0.10

xur: Coeficiente de reduccién por pandeo lateral. xr s 1.00
Amax: Esbeltez méxima entre A,y .. Amax . 2.96
Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. A 0.90

A 2.96

At Esbeltez reducida. Ar: 0.00

%o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento flector uniforme. 2 : 0.00

We,,y, We,z: Mddulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra comprimida, alrededor We,y : 34.20 cm3
de los ejes Y y Z, respectivamente. W.,: 578 cms3
N..: Axil critico eldstico de pandeo por flexidén respecto al eje Y. Nc.y : 347.43 kN

N, .: Axil critico eldstico de pandeo por flexidon respecto al eje Z. N, : 32.30 kN

N 1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ne7: 0
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Y. I,: 171.00 cm4
I,: Momento de inercia a torsion uniforme. I.: 1.20 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (EAE 2011, Articulo 34.7.3)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante
solicitante de calculo pésimo Vg4 €s menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 0.200 m del nudo N80, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+jardinera+1.35-sobrecargadeusogravycomplong+0.45-V.

Vv
Veg,. < % 5.26 kN < 38.27 kN v

Donde:
VEea,z: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. VEq,z : 526 kN
Vra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vcrdz: 76.54 kN

Resistencia a torsién (EAE 2011, Articulo 34.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (EAE 2011, Articulo 34.6)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (EAE 2011, Articulo 34.6)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.




Barra N74/N54

Perfil: L 50 x 50 x 5
Material: Acero (S275 (EAE))

Nudos Longitud Caracteristicas mecanicas
itud
(m) Area | 1,0 | LD | 1,,® | 1@ | y,® | 2@ o®

(cm?2) | (cm4) | (cm4) | (cm4) [ (cm4) | (mm) | (mm) | (grados)
N74 | N54 | 4.179 | 4.80 |10.96|10.96| 6.45 | 0.40 |11.00|-11.00| -45.0

Notas:

% @ Inercia respecto al eje indicado

) Momento de inercia a torsién uniforme

) Coordenadas del centro de gravedad

“ producto de inercia

) Es el dngulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.

Inicial | Final

- Pandeo Pandeo lateral
® Plano XY Plano Xz Ala sup. Ala inf.
"""""" i R 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000

Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)
C,,: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico

COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barra = Estado
Y N¢ N My M, Vs Vy MyVs MzVy |[NMyM, NMyMVyVy (M, MVz | My
Ngg = 0.00|x: 2.089 m|Mggq = 0.00| x: 0 m |Vgg = 0.00|x: 0.261 m X: 2.089 m|x: 0.261 m|Mgq = 0.00 CUMPLE
M|y = Ed Ed Ed (4) Ed (6) (6)
N74/N54\N.P. 0 = 2941 Sy o o) 177273 | k@ =03 NP | n<o1 NPT 2367 | m<o1 | Np©  (NPEINPET 367

Notacién:
A: Limitacion de esbeltez
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados
Me: Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
1) |a comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
2) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(®) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitacion de esbeltez (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Figura 35.1.2 de la norma EAE 2011.)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a traccién (EAE 2011, Articulo 34.2)
Se debe satisfacer:

<1 n: 0.294
t,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+0.54-sobrecargadeusogravycomplong+AT+57+1.5-V.

N eq: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Niea : 36.92 kN
La resistencia de célculo a traccidn Nira Viene dada por:
Nira =A-fiq Nera © 125.71 kN

Donde:




A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
f,a: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (EAE 2011, Articulo 34.3)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (EAE 2011, Articulo 34.4)
Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.089 m del nudo N74, para la combinacion de acciones
1.35-PP+pavimento+jardinera.

Mgq*: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Para flexién negativa:

Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M. rq Viene dado por:

+ +
Mc,Rd = Wpl,y : fyd
M;,Rd = Wr;,v ’ fvd
Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccidn a flexién simple.

W,,,,": Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

W,,,,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

f,q: Resistencia de cdlculo del acero.
fyv:l = fy/YMO

Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (EAE 2011, Articulo 34.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

A :

fya

4.80

cm?2

1 261.90 MPa

f, : 275.00 MPa

Ymo - 1.05
n: 0.073 v
Mgt @ 0.11 kN-m
Meq @ 0.00 KkN-m
Mcrat: 1.49 kN-m
Mcra : 1.49 KkN-m
Clase® : 1
Clase™ : 2
W, " 5.68 cm3
W,y : 568 cms3

f,q: 261.90 MPa

f, : 275.00 MPa

Y™mo -

1.05



Resistencia a corte Z (EAE 2011, Articulo 34.5)
Se debe satisfacer:

<1 n: 0.003 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N74, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+pavimento+jardinera.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegg: 0.10 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rg viene dado por:

f
Vera = Ay T; Vera @ 37.80 kN
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A,: 2.50 cmz2
Av = hvert -t
Siendo:
hyert.: Longitud del ala vertical. hyert. ©: 50.00 mm
t: Espesor de la chapa. t: 500 mm
fua: Resistencia de célculo del acero. fya : 261.90 MPa
fyd = y/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (EAE 2011, Articulo 27) f, : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05

Resistencia a corte Y (EAE 2011, Articulo 34.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (EAE 2011, Articulo 34.7.1)

No es necesario reducir la resistencia de cdlculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vgq N0 es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ grd.

V,, < 0.09 kN < 18.90 kN v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.261 m del nudo N74, para la combinaciéon de acciones
1.35-PP+pavimento+jardinera.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Veq : 0.09 kN

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vcera: 37.80 kN



Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (EAE 2011, Articulo 34.7.1)
No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (EAE 2011, Articulo 34.7.2)
Se debe satisfacer:

N M

MY,Ed

t,Ed z,Ed
n=g t <1 . 0.367
NpI,Rd MpI,Rd,y Mp\,Rd,z n 7/
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
2.089 m del nudo N74, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-pavimento+1.35-jardinera+0.54-sobrecargadeusogravycomplong+AT+57+1.5-V.
Donde:
N eq: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Nyea : 36.92 kN
My ea, M. ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los ejes Yy Z, Myeat @ 0.11 kN'm
respectivamente. M,ea® : 0.00 KN-m
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.
Npi,ra: Resistencia a traccion. Npi,ra : 125.71 kN
Myi,ra,yr Mpira,z: Resistencia a flexidn de la seccidn bruta en condiciones pldsticas, respecto  Mpiray @ 1.49 kN-m
a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpiraz : 1.49 kN'm
Resistencia a pandeo: (EAE 2011, Articulo 35.3)
No procede, dado que tanto las longitudes de pandeo como las longitudes de pandeo lateral son
nulas.
Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (EAE 2011, Articulo 34.7.3)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vgq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ grg.
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.261 m del nudo N74, para la combinacion de acciones
1.35-PP+pavimento+jardinera.
Vc Rd,z
Vea,. < —5 0.09 kN < 18.90 kN
) 2 /
Donde:
VEeq.z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd.z : 0.09 kN
V.. rd.z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz: 37.80 kN

Resistencia a torsion (EAE 2011, Articulo 34.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (EAE 2011, Articulo 34.6)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.



Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (EAE 2011, Articulo 34.6)
No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.




Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el
arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

APENDICE N° 2: DIMENSIONAMIENTO DE LOS PILOTES

Pagina 257|405



COMPROBACION HUNDIMIENTO PILOTE

Rc 903.7184 N fc
Rpk 333.99057 kN Nult
Rfk 569.72783 kN Dcalc
rp 2.1 Mpa Ac
rfl 0.07 Mpa yC
rfll 0.1 Mpa

diametro 450 mm

LR 2.37T m

LI 2m

LIl 2.63 m

Ltotal 7m

Rcd 301.23947 kN

YR 3

Rd 168.02 kN

25
1848.5751 N
427.5 mm
143536.42 mm2
1.65



PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

bra pilote
echa 27/05/2018

Hora 81101

Calculo de secciones a flexion compuesta recta

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPa] = 500.00
Yo = 1.50
Vs =1.15

- eccion

Seccidén : PILOTEG6
¢ [m] = 0.45

r [m] = 0.081

n® barras = 6



2 Diagrama

¢ [mm] = 16
Resultados numéricos del diagrama de interaccidn
X [1§;] Nu Mu
[cm] 1.E-3 [kN] [kN 'm]
-9999.000 19.3 524.5 0.0
0.066 35.2 299.6 38.1
0.094 37.2 74.7 71.5
0.125 28.0 -150.2 100.7
0.152 22.9 -375.1 121.2
0.178 19.7 -599.9 136.5
0.205 17.1 -824.8 149.2
0.230 15.2 -1049.7 153.7
0.255 13.7 -1274.6 153.3
0.282 12.4 -1499.5 149.4
0.310 11.3 -1724.4 141.6
0.341 10.2 -1949.3 130.0
0.374 9.3 -2174.2 114.1
0.411 8.5 -2399.1 93.3
0.454 7.6 -2624.0 67.4
0.565 5.4 -2848.8 36.7
9999.000 1.6 -3073.7 0.0
Diagrama de interaccion. Seccion PILOTEG =16
1704 —— | seccion armada ---- Leccion sm armadure
1601
1501
1404
1304
1204
1101
= 100
é 30
= 30
= 70
60+
504
40+ .
30 5
204 ;! 5
10 1 L:-ifm:;n.a
I:I_l T T T T T |I T
-500 0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000

Nu [kN]

Coeficientes de seguridad de los pares de esfuerzos de céalculo

Nd Md
Punto [KN] [KN ‘m] Y




[

64.88
253

O

o

22.13
10.28
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Apéndice n °3: Barandillas pasarelas 1/3

INDICE

1 ELU-CHAPA120X12 2

1.1  Mvy,Rp(+)

1.1.1 ESFUERZOS

1.1.2 DIVISION SECCION

1.1.3 DEFORMACIONES Y TENSIONES

W NNN

piem barandilla.PIEM v 1.2.0.14
Fecha: mayo/2018



Apéndice n °3: Barandillas pasarelas 2/3

1 ELU - chapal120X12

1.1 My,Rd (+)

Figura 1.1.1-  Seccion
1.1.1 Esfuerzos

My,Rd(+) [kNm] 1/r [km-1] x [cm] Mz [kNm] ILT [m] Mcr [kNm] alphalT ksiLT
6.16 114.380 6.00 0.00 1.00 13.48 0.49 0.58

1.1.2 Division seccion

Parte zmin [cm] zmax [cm] éPos. Aboll.? | b,eff [mm] b,eff/b cl,eff/cl b1,eff/b1l c2,eff/c2
1 -6.00 6.00 Si 120.00 1.00 s 1.00

piem barandilla.PIEM v 1.2.0.14
Fecha: mayo/2018



Apéndice n °3: Barandillas pasarelas 3/3

1.1.3 Deformaciones y Tensiones

Figura 1.1.3.1- Deformaciones

Figura 1.1.3.2-  Tensfones

Parte eps,sup [mm/m] |eps,inf [mm/m] sigma,sup [MPa] sigma,inf [MPa] Material Clase (EN 1993) éParte Activa?
1 -6.868 6.858 -250.00 250.00 ' S-275.mat 1 Si

piem barandilla.PIEM v 1.2.0.14
Fecha: mayo/2018
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1. DIMENSIONAMIENTO DE ENCEPADOS

Los pilotes se ubican bajo el eje de los apoyos de la estructura, por lo que los encepados
no se ven solicitados a esfuerzos relevantes. Sus esquemas de armado vienen

condicionados por las cuantias minimas geométricas exigidas por la EHE-08.
2. DIMENSIONAMIENTO DE NEOPRENOS

De acuerdo con las reacciones obtenidas en el modelo de elementos finitos de la
pasarela (véase el apéndice n°® 1), se obtienen unos neoprenos zunchados de
250x300x30 mm:

om = 2,02 MPa < 15 MPa

t1=0,356 + 1,55 + 0,36 = 2,27 MPa < 5-G = 4,5 MPa

Al ser las cargas relativamente reducidas existe el riesgo de deslizamiento de los

elastémeros, por lo que las caras exteriores deben ser encastrables o antideslizantes.
Nmin = 22,38 kN

omin = 0,3 MPa <1 MPa Se requiere fijado por deslizamiento

Resultado:

Apoyo elastomérico armado, rectangular, de 250x300 mm de seccion y 30 mm de
espesor (sin contar placas exteriores), tipo C2, compuesto por laminas de neopreno con
tres placas de acero intercaladas (e=3mm), y una placa de acero tanto en la cara inferior

como en la superior, con sistema antideslizante en cada cara.

Madrid, a 30 de julio de 2019

DAa. Ana Belén Berrocal Menarguez

Dra. Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
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1. INTRODUCCION Y OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este anejo da cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, que recoge la obligacion de redactar un Estudio de Seguridad y Salud en proyectos

constructivos de las obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
75 millones de pesetas (450.759,08 €)

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun

momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de

trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado
anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto elabore un

estudio basico de seguridad y salud.

La obra prevista en este proyecto tendra una duracién de 14 semanas, lo que supone 70 dias
laborables. En ella, se preveé la intervencion de 8 trabajadores, lo que supone un total de
horas de trabajo acumuladas de 4.480, superior al limite de 500 establecido por el Real

Decreto. Por ello, se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud.

Ademas, se recogen en este Estudio, los riesgos y sus medidas de prevencion para las

principales actividades de obra, en particular:

— Movimientos de tierra.

— Ejecucion de la cimentacion.

— Recepcion y montaje de la estructura metalica estructural (soldadura, pintura, etc.).
— Colocacion del tablero (corte y fijacion)

— Instalacién de luminaria

— Colocacion de barandilla.
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Este Estudio tiene la vocacion de servir como base para la elaboracién del Plan de Seguridad
y Salud en el Trabajo que el contratista habra de realizar bajo la supervisién de la Direccion

Facultativa.

En caso de conflicto o duda, se cumplira la normativa vigente en materia de Seguridad y

Salud Laboral, fundamentalmente comprendida en:

— Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

— Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion.

— Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

— Resolucion de 8 de noviembre de 2013, de la Direccién General de Empleo, por la que
se registra y publica el Acta de los acuerdos sobre el procedimiento para la
homologacion de actividades formativas en materia de prevencion de riesgos
laborales, asi como sobre el Reglamento de condiciones para el mantenimiento de la
homologacion de actividades formativas en materia de prevencién de riesgos laborales
de acuerdo con lo establecido en el V Convenio colectivo del sector de la construccion.

— Resolucién de 21 de septiembre de 2017, de la Direccion General de Empleo, por la

que se registra y publica el Convenio colectivo general del sector de la construccion.
2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1. Descripcion de la obra y situacion

La obra consiste en la construccion de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios
en Talamanca del Jarama, Madrid, junto al puente Nuevo, en las inmediaciones de la puerta
de La Tostonera. El objeto de dicha obra es facilitar el paso de peatones sobre el arroyo sin

comprometer su seguridad, segregando por tanto, los traficos motorizados, que seguiran

circulando sobre el puente existente, de los no motorizados.

2.2. Plazo de ejecucion, mano de obra y oficios

Plazo de ejecucion: 14 semanas.
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Personal previsto: 8 trabajadores. Las actividades de obra descritas, se realizan con los
siguientes oficios:

- Capataz o jefe de equipo

- Encargado de obra

- Pedn especialista

- Pintor

- Oficial

- Electricista

- Montador de estructura metalica

- Soldador

2.3. Maquinaria y medios auxiliares previstos para la ejecucién de la obra

La siguiente lista recoge la maquinaria que el contratista o las subcontratas tendran
previsiblemente. Si es asi, se considera que el mantenimiento y estado de las mismas es
6ptimo. En caso contrario, cuando sea necesario el alquiler de maquinaria usada, puede que
ésta ingrese a obra en un estado menos adecuado, en cuyo caso habra que retocarse la

seguridad.

- Camiodn grua para autocarga

- Camion para transporte de contenedores

- Camion para transporte de materiales

- Compresor

- Generador eléctrico

- Grua autotransportada

- Martillo neumatico

- Radiales, cizallas, cortadoras y similares

- Taladro eléctrico portatil (atornillador de tirafondos)
- Equipos auxiliares de oxicorte y soldaduras

- Batidora mezcladora de pinturas

En relacion con los medios auxiliares y ateniéndonos a las actividades de obra necesarias, asi
como a los oficios implicados y la maquinaria, se obtiene el siguiente listado de medios

auxiliares. Como en el caso de la maquinaria, se considera que el contratista o las
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subcontratas los tendran. Si es asi, el mantenimiento y estado de los mismos sera optimo. En
caso contrario, cuando sea necesario el alquiler de medios auxiliares usados, puede que ésta
ingrese a obra en un estado menos adecuado, en cuyo caso habra que retocarse la

seguridad.

- Carreton o carretilla de mano

- Contenedor de escombros

- Escalera de andamio metalico modular

- Eslinga de acero (hondillas, bragas)

- Espuertas para pastas hidraulicas o herramientas manuales

- Herramientas de albaiileria

- Herramientas manuales (palas, mazos, picos, tenazas, ufias palanca, etc.)
- Equipos auxiliares de soldadura

- Tractel para arrastre de cargas

2.4, Interferencias

La construccion de la nueva pasarela supondra la ocupacion temporal de la via publica a
ambos lados del arroyo, afectando a las plazas de aparcamiento y a las aceras de ambas

margenes.

Ademas, existe una linea de alumbrado publico en la margen derecha que se vera
temporalmente afectada debido a la necesidad de desplazar una luminaria y de reponer la
linea una vez realizada la cimentacion de la pasarela. Esta linea discurre adosada al
paramento de aguas abajo del puente para dar servicio a las luminarias de la margen

opuesta. Asimismo, la iluminacién de la pasarela se conectara a la red general de alumbrado.

Existe también una acanaladura en la margen derecha para la evacuacion de las aguas de

escorrentia. Este desagle sera removido al coincidir con la zona de cimentacion del estribo.

No se prevén interrupciones del trafico sobre el puente nuevo o en las calles aledafas debido
a la construccion de la pasarela, en todo caso, éstas se reduciran a los momentos de

recepcion de material en el tajo.

3. RIESGOS
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3.1.Riesgos relativos a las unidades de obra y su prevencion

Las unidades constructivas que componen la obra son las siguientes:

Trabajos previos:
o Ocupacion de la via publica y vallado perimetral en ambos estribos
o Desvio de la red eléctrica
o Desbroce en la zona de cimentacion
— Construccion de las cimentaciones:
o Excavacion
o Encepado de la cimentacion
o Hormigonado de la cimentacién
— Montaje de la estructura metalica
o Recepcion de material
o Colocacion y soldado de las vigas longitudinales y transversales
— Pavimento de madera:
o Corte y colocacién del pavimento de madera
— Acabados:
o Instalacién de la jardinera
o Colocacion de la barandilla
o Instalacion y conexion de las luminarias

o Pintado de la estructura metalica
Los principales riesgos de las unidades anteriormente identificadas se definen a continuacion:
9.1.1. Trabajos previos

Los principales riesgos de los trabajos previos (ocupacion de la via publica, vallado,

desvio de la red eléctrica y desbroce) son los siguientes:

- Atropellos

- Electrocucién

- Cortes

- Caidas de personas a distinto nivel

- Polvo y ruido
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9.1.2. Construccion de las cimentaciones:

R/

<+ Excavacion:

Los riesgos principales seran los derivados del manejo de maquinaria y posibles
desprendimientos. En este sentido, los operadores encargados de la maquinaria,

llevaran elementos de proteccion adecuados contra vibraciones y ruidos.

Los desprendimientos generales deberan evitarse dando a los taludes pendientes no
excesivas, dependiendo de las caracteristicas geotécnicas de los materiales. Podran

disponerse también bermas estabilizadoras.
Otros de los riesgos mas habituales en la ejecucion de las cimentaciones son:

- Desprendimientos

- Caidas de personas a distinto nivel

- Caida de objetos sobre el personal que trabaja en el fondo de la excavacion
- Vuelco de maquinaria

- Atrapamientos por partes méviles de las maquinas

- Electrocuciones

- Interferencias con servicios existentes

- Polvo y ruido
Las condiciones generales de ejecucion seran:

Para cada profundidad y fase de ejecucién que precise acceso de operario a la zanja o
pozo, aquel dispondra para su movimiento, entre la entibacion, si la hubiera, y la obra

ejecutada, de un circulo libre de diametro no menor de 0.8 m.

El orden y la forma de ejecucion, asi como los medios a emplear en cada caso, se

ajustaran a las prescripciones establecidas en la Documentacion Técnica.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la Direccién Técnica el

replanteo y las circulaciones que rodean al corte.
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Se solicitara de las companias, cuyos servicios puedan ser afectados por la
excavacion, la posicion y solucion a adoptar, asi como la distancia de seguridad a

tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Las excavaciones para cimientos solo deberan acometerse cuando se disponga de
todos los elementos necesarios para proceder a su construccion y se excavaran los

ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

Se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones achicandolas lo antes

posible cuando se produzcan.
+» Encepado de la cimentacidn:
Entre los riegos mas frecuentes derivados de esta actuacion destacan:

- Cortes y heridas en las manos y pies de los operarios por el manejo de los
redondos de acero

- Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de los paquetes de
ferralla.

- Aplastamientos durante las operaciones de montaje de armaduras

- Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras

- Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el
estirado o doblado de los mismos

- Sobreesfuerzos

- Caidas al mismo o a distinto nivel

- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida
Como medidas preventivas se proponen:

- Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre
durmientes de madera capa a capa

- El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante grua se ejecutara
suspendiendo la carga de dos puntos separados mediante eslingas.

- El angulo superior, en el anillo de cuelgue que formen los hondillos de la

eslinga entre si, sera igual o menor a 90 grados.
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La ferralla montada en parrillas se almacenara en los lugares designados a tal
efecto, separado del lugar de montaje

Los desperdicios y recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el
lugar determinado para su posterior carga y transporte al vertedero

Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso

Se introducira la ferralla totalmente elaborada en el interior de los pozos para

no realizar operaciones de atado en su interior

Como elementos de proteccion individual:

Casco de seguridad

Guantes de cuero

Botas de seguridad

Botas de goma de P.V.C de seguridad
Cinturén portaherramientas

Cinturén de seguridad clase C

Trajes impermeables para tiempo lluvioso

Hormigonado de la cimentacion:

Los riesgos relativos al hormigonado de la cimentacién son:

Caida de personas y objetos al mismo nivel

Caida de personas y objetos a distinto nivel

Hundimiento de encofrados

Heridas punzantes en pies y manos

Pisadas sobre objetos punzantes

Pisadas sobre superficies de transito

Las derivadas de los trabajos sobre suelos humedos o mojados
Contactos con el hormigdén que pueden provocar dermatitis por cementos
Salpicaduras de hormigon en los ojos

Corrimientos de tierras

Los derivados de la ejecucién de los trabajos bajo circunstancias
meteoroldgicas adversas

Atrapamientos
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- Atropellos por maquinaria
- Vibraciones por manejo de agujas vibrantes

- Electrocucion por contacto eléctrico

Las medidas preventivas respecto a la forma de puesta en obra y vertido del hormigén

son las siguientes:

- Se instalaran fuertes topes al final del recorrido de los camiones hormigonera
para evitar vuelcos

- Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2
metros del borde de excavacién

- Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante
el retroceso

- La maniobra de vertido sera dirigida por un responsable que vigilara que no se

realicen maniobras inseguras
Como medidas preventivas durante el vertido se proponen:

- Antes del inicio del vertido del hormigon, el responsable del tajo revisara el
buen estado de seguridad de los encofrados en prevencion de reventones y
derrames.

- Se mantendra una limpieza esmerada. Se eliminaran antes del vertido del

hormigdn las puntas, restos de madera, redondos y alambres.

9.1.3. Montaje de la estructura metalica

% Recepcion de material
Entre los riegos mas frecuentes derivados de esta actuacion destacan:

- Cortes y heridas en las manos y pies de los operarios por el manejo de los
perfiles

- Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de los perfiles

- Tropiezos y torceduras al caminar entre los perfiles acopiados

- Sobreesfuerzos

- Caidas al mismo o a distinto nivel
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- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida
Como medidas preventivas durante las labores de recepcion del material se proponen:

- Los perfiles se colocaran en posicion horizontal sobre durmientes de madera.
- El transporte aéreo de perfiles mediante grua se ejecutara suspendiendo la
carga de dos puntos separados mediante eslingas.

+ Colocacion y soldado de las vigas longitudinales y transversales
Entre los riesgos mas frecuentes de la colocacioén y soldado de vigas se encuentra:

- Caidadepersonasalmismonivel.

- Caidadepersonasadistintonivel.

- Caidadeobjetosenmanipulacion.

- Choquescontraobijetos.

- Golpes/cortesporobjetosoherramientas.
- Atrapamientosentrepiezas.

- Proyeccionesdefragmentosoparticulas.
- Contactostérmicos.

- Contactoseléctricos.

- Explosioneseincendios.
Como medidas preventivas de los trabajos de soldadura se propone:

- Utilizacion de equipos de trabajo adecuados (andamios, borriquetas, etc).

- Empleo demedidasdeproteccion colectivas, como barandillas o redes.

- Uso de equipos de proteccion individual que impidan o limiten las caidas, tales
como arnés y cinturén cuando los trabajos de soldadura se realicen auna altura
mayor de 3,5 metros.

- Utilizacion de las bases de soldar sélidas y apoyadas sobre objetos estables.

- Fijacion adecuada de las piezas con las que el operario esté trabajando.

- Las botellas de gas deben mantenerse en posicidn vertical y sujetas por medio
de cadenas,abrazaderas o algun elemento similar para evitar su caida.

- Utilizacion de equipos con marcado CE.

- Han de respetarse las instrucciones del fabricante de las herramientas o

equipos.
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- Utilizacion de utiles (discos, brocas, etc.) adecuados a la tarea a realizar.

- No debe mirarse directamente al arco voltaico si se realizan trabajos de
soldadura eléctrica.

- Utilizacion obligatoria del yelmo de soldar o la pantalla de mano durante los
trabajos de soldadura eléctrica.

- El filtro de cristal inactinico debe ser protegido mediante la colocacion en su
parte anterior de un cristal blanco.

- Deben emplearse mamparas metalicas de separacion entre los puestos de
trabajo para que las proyecciones no afecten a otros trabajadores y debe evita
rse que el personal sin autorizacién acceda a la zona de trabajo.

- Antes de comenzar a soldar, debe comprobarse que no transitan personas en
el entorno de la vertical del puesto de soldadura.

- No debe utilizarse aire comprimido para desempolvar o limpiar ropa u otros
objetos.

- No deben portarse materiales inflamables durante las labores de soldadura.

- Se prohibe dejar las pinzas portaelectrodos directamente en el suelo u otra
superficie diferente al portapinzas.

- Comprobar que el grupo esta totalmente conectado a tierra antes de iniciar la
soldadura eléctrica y desconectar completamente cada vez que se haga una

pausa.

9.1.4. Pavimento de madera

R/

+ Corte y colocacion del pavimento de madera
Los principales riesgos del corte y colocacion del pavimento de madera son:

- Cortes y heridas en las manos y pies de los operarios por el manejo de los
tableros.

- Cortes en manos por el trabajo de corte de los tableros.

- Aplastamiento durante las operaciones de descarga y montaje de los tableros.

- Tropiezos y torceduras al caminar entre los tableros

- Sobreesfuerzos

- Caidas al mismo o a distinto nivel
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Como medidas preventivas de los trabajos de corte y colocacion del pavimento de

madera:

R/

*0

*

Utilizar medidas de proteccién individuales para el manejo de la madera, como
guantes.

No manipular las medidas de seguridad o redundancia de las sierras circulares
u otras herramientas eléctricas de corte y montaje.

Mantener el espacio de acopio y de trabajo recogido para evitar tropiezos

No pisar tableros de madera que pudieran tener puntas o clavos a medio
clavar.

Vigilar de que no haya otro trabajador en la vertical del punto de corte o

montaje del pavimento.

9.1.5. Acabados

Instalacién de la jardinera

Los riesgos derivados de la colocacion de la jardinera son:

Cortes y heridas en las manos y pies de los operarios por el manejo de los
tableros.

Aplastamiento durante las operaciones de descarga y montaje de los tableros.
Tropiezos y torceduras al caminar entre los tableros

Sobreesfuerzos

Como medidas preventivas de los trabajos instalacion de la jardinera de madera:

R/

*0

*

Utilizar medidas de proteccién individuales para el manejo de la madera, como
guantes.

No manipular las medidas de seguridad o redundancia de las sierras circulares
u otras herramientas eléctricas de corte y montaje.

Mantener el espacio de acopio y de trabajo recogido para evitar tropiezos

Colocacion de la barandilla:

Los riesgos derivados de la colocacién de la barandilla son:
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- Cortes y heridas en las manos y pies de los operarios por el manejo de los
elementos metalicos.

- Golpes por caidas de los tramos de barandilla a instalar.
Como medidas preventivas de los trabajos de instalacion de las barandillas:

- Utilizar medidas de proteccion individuales para el manejo de la barandilla,
como guantes.
- Asegurarse de que no hay personas en la vertical del tramo de barandilla que

se esté colocando

R/

+ Instalacion y conexion de las luminarias
Los riesgos derivados de la conexion de luminarias son:

- Electrocucién por manipulacién de cables en tensién e incorrectamente

aislados
Como medidas preventivas de los trabajos de instalacion y conexion de las luminarias:

- Trabajar en la instalacion de las tiras leds sin conectar a la red general hasta el
final

- Aislar adecuadamente los cables con cinta aislante antes de su manipulacién.

% Pintado de la estructura metalica
Los riesgos derivados del pintado de la estructura metalica son:

- Inhalacion de gases potencialmente toxicos

- Vertido sobre la piel u ojos de pintura o disolventes
Como medidas preventivas de los trabajos de pintado de la estructura metalica:

- Usar los medios de proteccion individual adecuados (guantes, mascarilla)
- Realizar el trabajo de pintado en lugar aireado

- Cerrar correctamente los botes de pintura y disolvente tras su uso

3.2. Riesgos a terceros y su prevencion
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Se considera zona de trabajo el ambito donde se desenvuelven maquinas, vehiculos y

operarios trabajando, y la zona de peligro una franja de Cinco metros alrededor de la ésta.

Se impedira el acceso de terceros ajenos mediante vallado perimetral, y se informara de la
existencia de obras y de sus posibles riesgos mediante senales, carteles informativos, cinta

sefalizadora y cuantos medios estime el Director de la obra para evitar el acceso a la misma.
Existen, por tanto, una serie de riesgos a terceros, que se enumeran a continuacion:

- Caida al mismo nivel

- Caida de objetos materiales

- Atropello

- La inevitable formacion de barro en los dias de lluvia
- Polvo

- Tropiezos

Las medidas usuales para la prevencion de estos riesgos, ademas del vallado y sefalizacién
antes mencionadas son los riegos periddicos sobre los taludes del arroyo, asi como sobre el
resto de la superficie de obra durante los trabajos para evitar el levantamiento de polvo, la
limitacion de velocidad en el entorno de la obra, la supervision mediante un operario que se
situe a la salida de la zona vallada durante las maniobras de ingreso o salida de maquinaria
de la obra, prohibicidon de acopios fuera de los limites vallados de la obra, limpieza de las
ruedas de camiones u otra maquinaria para evitar llenar de barro las calles aledanas a la obra

durante sus desplazamientos.

4. INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES

Se prevé la ubicacién en obra de instalaciones prefabricadas provisionales para el uso de

trabajadores, en particular:

- Caseta prefabricada para un despacho de oficina
- Caseta para vestuario con aseos y taquillas

- Caseta para comedor de 9 m?

Las tres casetas contaran con las acometidas basicas de luz, agua y saneamiento. La oficina

contara ademas, con acometida de teléfono.

5. PROTECCIONES COLECTIVAS A USAR EN OBRA
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De la identificacion y analisis de riesgos laborales que se ha realizado y de los problemas
especificos que plantea la construccion de la obra, se prevé utilizar las contenidas en el
siguiente listado, cuyas caracteristicas técnicas se expresan en el anexo del mismo nombre,

dentro del pliego de condiciones particulares de seguridad y salud.

- Linea horizontal

- Andamio metalico tubular apoyado

- Barandilla modular encadenable

- Cables fijadores para arneses de seguridad
- Cuerdas auxiliares, guia segura de cargas
- Eslingas de seguridad

- Extintores de incendios

- Transformador de seguridad 24 voltios (1000W)
- Interruptor diferencial de 30 mA

- Interruptor diferencial de 300 mA

- Luz portatil para iluminacion eléctrica

- Extintor en polvo de 12 kg

- Toma de tierra general e independiente del andamio

6. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN OBRA

De la identificacion y andlisis de riesgos laborales que se ha realizado se desprende que
existen una serie de ellos que no se han podido resolver con la prevencion definida. Son los
intrinsecos de actividades individuales a realizar por los trabajadores y por el resto de
personas que intervienen en la obra. Se utilizaran las contenidas en el siguiente listado, cuyas
caracteristicas técnicas se expresan en el Anexo del mismo nombre, dentro del pliego de

condiciones particulares de seguridad y salud:

- Casco de seguridad

- Gafas contra impactos

- Mascarilla de celulosa desechable
- Casco con protectores auditivos

- Peto reflectante de seguridad

- Par de guantes de lona reforzados

- Par de botas de seguridad
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7. SENALIZACION DE LOS RIESGOS

Como complemento de la proteccion colectiva y de los equipos de proteccion individual
previstos, se decide el empleo de una sefalizacion normalizada, que recuerde en todo
momento los riesgos existentes a todos los que trabajan en la obra. El pliego de condiciones
define lo necesario para el uso de esta senalizacion, en combinacién con las "literaturas” de
las mediciones de este documento de seguridad y Salud. La sefalizacion elegida es la del

listado que se ofrece a continuacién, a modo informativo.

- Sefal triangular de peligro
- Sefal circular de obligacion

- Sefal rectangular de norma
8. PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

9.2. Primeros auxilios

ElI RD 1.627/1997, de 24 de octubre, su del Anexo IV — A, punto 14, indica: a) Sera
responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo
momento por personal con la suficiente formacion para ello. Asimismo, deberan adoptarse
medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidado médicos, de los trabajadores

accidentados o afectados por una indisposicion repentina.

9.3. Maletin botiquin de primeros auxilios

Las caracteristicas de la obra no recomiendan la dotacién de un local botiquin de primeros
auxilios, por ello, se prevé la atencion primaria a los accidentados mediante el uso de

maletines botiquin de primeros auxilios manejados por personas competentes.

El contenido, caracteristicas y uso quedan definidas por el pliego de condiciones técnicas y

particulares de seguridad y salud y en las literaturas de las mediciones y presupuesto.

9.4. Medicina preventiva

Las empresas participantes en esta obra tendran un servicio de prevencién propio o ajeno.
Cada servicio de prevencion de cada empresa participante en esta obra, es responsable de

realizar la vigilancia de la salud en los términos recogidos en la legislacion vigente.

9.5. Evacuacion de accidentados
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En cumplimiento de la legislacion vigente, el contratista y resto de empresas participantes,

demostraran a través de su plan de seguridad y salud tal y como se contiene en el pliego de

condiciones particulares, que poseen resueltas este tipo de eventualidades.

No obstante, la evacuacién de los posibles accidentados se hara hacia el Hospital Infanta

Sofia de San Sebastian de los Reyes, con un tiempo estimado de 24 minutos (26,2 km).
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Figura 55. Trayectoria més corta hasta el hospital Infanta Sofia de San Sebastian de los

Reyes (Fuente: google maps)

Madrid, a 30 de julio de 2019

Fdo. Ana Belén Berrocal Menarguez
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos

Autora del Estudio
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1. DEFINICION Y AMBITO DEL PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES DE
SEGURIDAD Y SALUD

1.1. Identificacion de la obra

Este pliego de condiciones de seguridad y salud se elabora para el proyecto de la obra:
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE UNA PASARELA PEATONAL SOBRE EL ARROYO DE
VALDEJUDIOS EN TALAMANCA DE JARAMA (MADRID) cuyo promotor titular del centro de
trabajo es el EXCMO. AYUNTAMIENTO DE TALAMANCA DE JARAMA, que se construira
segun el proyecto de ejecucion elaborado por la autora, Dra. Ingeniera de Caminos, Canales

y Puertos, Ana Belén Berrocal Menarguez, con numero de colegiada 21808.

1.2. Documentos que definen el estudio de seguridad y salud
Los documentos que definen el presente Estudio de Seguridad y Salud son:

- Memoria
- Pliego de condiciones particulares
- Medicion y presupuesto

- Planos

1.3. Compatibilidad y relaciéon entre dichos documentos

Todos los documentos que integran este estudio de seguridad y salud son compatibles entre
si. Se complementan unos a otros formando un cuerpo inseparable, y son parte del proyecto

de ejecucion de la obra.

1.4. Definiciones y funciones de las figuras participantes en el proceso de

construccion

Se describen a continuacion de forma resumida las misiones que deben desarrollar los

distintos participantes en el proceso para conseguir con eficacia los objetivos propuestos.

En este trabajo, a titulo descriptivo, se entiende por promotor, la figura expresamente definida
en el articulo 2, definiciones de Real Decreto 1.627/1.997 de disposiciones minimas de

sequridad y salud de las obras de construccion.
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0,

< Promotor

Inicia la actividad econdmica, y designa al proyectista, Direccién facultativa, coordinadores en
materia de seguridad y salud durante la elaboracion del proyecto y durante la ejecucion de la

obra, y contratista o contratistas en su caso.

El promotor, tiene la opcion de designar uno o varios proyectistas para elaborar el proyecto,
debiendo conocer que tal eleccion puede conllevar la obligatoriedad o no, de designar a un
coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto. Siempre
puede optar por designar coordinador de seguridad y salud durante la elaboracion del

proyecto.

Debe propiciar la relacion fluida y la cooperacion entre el proyectista y el coordinador para la
coherencia documental entre las prescripciones que establezcan el proyecto y el estudio de

seguridad y salud.

Estas designaciones debe realizarlas en funcién de la competencia profesional en el caso de
los técnicos, y de la solvencia técnica en el del contratista. En el caso de constatar una
decision erronea en cuanto a la carencia de competencia de alguno de los agentes, deberia
proceder a rectificar de inmediato y ello cuantas veces fuera necesario con el objetivo de
poder garantizar el cumplimiento legal derivado de la falta de cualificacion en materia de

seguridad y salud.

Para garantizar la eficacia de sus decisiones, debera contar con el asesoramiento técnico que
se requiera para cada caso y la acreditacion documental de la propuesta y sus argumentos

técnicos para su constancia.

R/

+ Proyectista

Elabora el proyecto a construir conteniendo las definiciones necesarias en los distintos
documentos que lo integran. Para que la obra pueda ser ejecutada, ha de prever la
complejidad del proceso para llevar a cabo su construccion, pues el proyecto no puede
quedarse en mera teoria sino que ha de ejecutarse, describiendo su proceso constructivo y

metodologia a emplear. En consecuencia, debe tener en cuenta:

- Las particularidades del solar donde se ha de ubicar la obra, teniendo en

cuenta, a modo de ejemplo, los métodos de realizacion de los trabajos, forma

Pagina 289 | 405



Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el
arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

de ejecucion y medios a emplear, estableciendo en su valoracion los precios
que aseguren su ejecucion correcta.

- Las especificaciones sobre los materiales e instalaciones de la obra,
estableciendo las prescripciones en su ejecucion, condiciones de aceptacion y
rechazo, controles de calidad a que deberan someterse las distintas partes de
la obra.

- Medios auxiliares, maquinaria, equipos, herramientas con descripcién de los
idéneos para la obra de que se trata.

- Perfil técnico del contratista al que adjudicar los trabajos de construccién, en
relacién con la complejidad del proyecto.

- Programa de obra con analisis del ritmo adecuado y de los plazos parciales de
las distintas actividades.

- Orientaciones coherentes de indole técnica y de apoyo al estudio de seguridad
y salud y de complemento a las que el promotor decida incluir como clausulas
en el contrato de ejecucion de obras.

- En la toma de decisiones constructivas y de organizacién durante la redaccién
del proyecto ha de tener en cuenta el contenido preventivo del estudio de

seguridad y salud que se esta elaborando simultaneamente.

Todos los documentos del Proyecto han de tener su utilidad durante la ejecucién, debiendo
tener contenido suficiente para permitir que la Direccidn de obras la realice otro técnico
distinto al que ha elaborado el proyecto, pudiendo ademas realizar su trabajo sin ninguna

dificultad con la unica referencia del Proyecto.

R/

s Contratista

Recibe el encargo del promotor para realizar las obras proyectadas. La ejecucion ha de
realizarla teniendo en cuenta las clausulas del contrato y del proyecto conteniendo el Estudio

de Seguridad y Salud.

- Realiza subcontrataciones a empresas o trabajadores auténomos, de parte de
la obra y en ocasiones de la totalidad, imponiendo las condiciones en las que

han de prestarse estos trabajos.
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- Establece las condiciones de trabajo en la obra, empresas y trabajadores
participantes, en relacion con las condiciones del proyecto y del contrato,
designando a su representante en obra y a la estructura humana conveniente.

- Analiza el Estudio de Seguridad y Salud redactado por el coordinador de
seguridad y salud, y lo adecua a los procesos y métodos de que disponen los
trabajadores autébnomos, las empresas subcontratadas y él mismo como
contratista, conformando tras negociacion al efecto con los implicados, su plan
de seguridad y salud que sera la guia preventiva durante la ejecucion.

- Contrata los Servicios de Prevencion externos o dispone de ellos en el seno de
la empresa, con el objeto de realizar el seguimiento de las evaluaciones de
riesgos, sus controles y auditorias.

- Dispone de las inversiones en equipos, maquinaria, herramientas, medios
preventivos, formacién de directivos y trabajadores propios y de empresas
participantes.

- Contrata los asesores técnicos y trabajadores que considera adecuados,
dandoles las instrucciones de funciones y obligaciones que crea conveniente.

- Su actuacién en obra se rige por los documentos que le obligan, no debiendo
alterarlos por instrucciones verbales que los sustituyan.

- Mantiene en correctas condiciones de seguridad y salubridad el centro de
trabajo en aplicacion de la politica de gestion de la prevencion implantada en la

empresa.

«» Subcontratista

Recibe el encargo del contratista para realizar parte de las obras proyectadas. La ejecucion
ha de realizarla teniendo en cuenta las clausulas del contrato con el contratista y las
condiciones del proyecto de las que debe ser informado. Aporta a su contratante su manual

de riesgos y prevencion de las actividades propias de su empresa.

- Realiza la contratacion de trabajadores de acuerdo con la capacitaciéon
profesional exigida por las condiciones del contrato de ejecucion suscrito.

- Cumple y hace cumplir a sus trabajadores las condiciones de trabajo exigibles
en la obra, designando a su representante en obra y a la estructura humana

conveniente.
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- En unién del contratista y el resto de las empresas, analiza las partes del
estudio de seguridad y salud, que le son de aplicacion a la prevencién de su
trabajo en la obra, para acordar la parte el plan de seguridad y salud que le
compete y que sera la guia preventiva de su actividad durante la ejecucion de
la obra.

- Contrata los Servicios de Prevencion externos o dispone de ellos en el seno de
la empresa, con el objeto de realizar el seguimiento de las evaluaciones de
riesgos, sus controles y auditorias.

- Dispone de las inversiones en equipos, maquinaria, herramientas, medios
preventivos, formacién de directivos y trabajadores.

- Contrata los asesores técnicos y trabajadores que considera adecuados,
dandoles las instrucciones de funciones y obligaciones que crea conveniente.

- Su actuacién en obra se rige por los documentos que le obligan, no debiendo
alterarlos por instrucciones verbales que los sustituyan

- Colabora en mantener en correctas condiciones de seguridad y salubridad el
centro de trabajo en aplicacion de la politica de gestién de la prevencién
implantada en la empresa propia y en la principal.

R/

< Direccion facultativa

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra,
dirigiendo el proceso de construccion en funcion de las atribuciones profesionales de cada

técnico participante.

Su actuacion debe sujetarse y limitarse a las condiciones del contrato de ejecucién de obras
suscrito entre promotor y contratista y el contenido del proyecto de ejecucion. Como funciones

de mayor interés en relacion con los objetivos preventivos, se sefalan:

- Verificar previamente la coherencia entre los documentos contractuales,
advirtiendo las disfunciones que se observen.

- Dirigir y verificar los procesos y métodos establecidos en proyecto,
adecuandolos en su caso a los requerimientos que se planteen durante la
ejecucion.

- Da instrucciones complementarias para el adecuado cumplimiento de las

condiciones establecidas y en coherencia con los documentos contractuales
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tanto de indole técnica como econémica, teniendo en cuenta en todo caso no
modificar las condiciones de trabajadores a efectos de seguridad y salud, las
econdmicas establecidas para empresas y trabajadores autonomos, y las de
calidad de los futuros usuarios.

Conocer y controlar las condiciones de puesta en obra, los métodos de control
establecidos por los empresarios, y proceder a la aceptacion o rechazo de las
unidades de obra ejecutadas en relacion con las exigencias de calidad
establecidas en el proyecto y contrato.

Colaborar con su cliente, el promotor, en la mejor eleccién del contratista y las
condiciones del contrato para una mayor eficacia.

Colaborar con el coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra, para el cumplimiento de sus fines, y con la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social si observara durante su actividad en obra incumplimiento
grave en materia de seguridad, que pusiera en peligro la integridad de los

participantes en la ejecucion.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del

proyecto.

Es contratado por el promotor o propietario obligado por el R.D. 1.627/1997, con funciones de

abordar la planificacion de la prevencion de los riesgos que surgiran después durante la

ejecucion.

Su misién ha de comenzar al tiempo que la concepcién del proyecto, debiendo hacer

coherentes las actuaciones del proyectista y promotor en materia preventiva. Su actuacion

culmina con la elaboracion del estudio de seguridad y salud, que es un documento especifico

para la obra y sus circunstancias, debiendo su autor tener capacidad y conocimientos

técnicos para su elaboracion.

Impulsar la toma en consideracion del proyectista de decisiones apropiadas
para contemplar en el proyecto, tales como métodos de ejecucion, sistemas
constructivos, organizacioén y plazo, que sean convenientes como prevencion

de los riesgos que se plantearan en la ejecucion.
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Impulsar la toma en consideracion del proyectista de medios auxiliares, apeos,
magquinaria o equipos a considerar en el proyecto como ayuda a la planificacion
preventiva.

Impulsar la toma en consideracion por el proyectista de la adecuada
capacitacion de contratista, subcontratistas y trabajadores estableciendo
restricciones al caso.

Procurar que las acciones del promotor sean de apoyo de las prescripciones de
proyectista y las atinentes al estudio que redacte el coordinador.

Conocer las distintas posibilidades de establecer procedimientos y métodos a
desarrollar durante la ejecucion, a efectos de proponer soluciones eficaces y
viables, en relacién con el perfil de las empresas participantes.

Procurar la menor perturbacion de actividades por trabajos de distintas
empresas, colaborando en el adecuado plan de obras y planificacion de la
duracion de las distintas fases de la obra para una mayor eficacia preventiva.
Culminar su actuacion redactando el estudio de seguridad y salud en base a las
actuaciones tenidas durante la fase de proyecto, y en coherencia con las
decisiones tomadas por proyectista y promotor, procurando la aplicabilidad
posterior de su contenido y la aceptacion en la fase de ejecucion de sus
aspectos principales.

Tener conocimientos técnicos, de comunicacién y la experiencia adecuada a la
competencia profesional exigible a los trabajos encomendados.

Colaborar con el coordinador de seguridad y salud designado para la fase de
ejecucion, aportando los datos e informacién de su interés para el mejor

cumplimiento de sus fines.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la

obra.

Es contratado por el promotor o propietario obligado por el R.D. 1.627/1997, con funciones de

abordar la planificacion de la prevencién de los riesgos que surgiran durante la ejecucion

material de la obra.

Su presencia, es legalmente obligatoria cuando durante la ejecucién van a participar mas de

una empresa, o una empresa y trabajadores auténomos o varios trabajadores auténomos.

Pagina 294 | 405



Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el
arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

Su funcién comienza con la aprobacién del plan de seguridad y salud que se debe adaptar a
la tecnologia de las empresas participantes, teniendo en cuenta el contenido del estudio de

seguridad y salud.

Durante la ejecucion estara a disposicion de la obra a fin de corregir o adaptar el contenido
del plan de seguridad y salud a los requerimientos de las empresas participantes o
adaptaciones surgidas durante la ejecucion. En las reuniones de coordinacion deberan
participar todas las empresas intervinientes y las decisiones se tomaran por consenso
evitando imponer métodos especificos a los que manifiestan su oposicidon argumentada. Los
requisitos restrictivos deben estar en todo caso previamente incorporados en el momento que

son procedentes, que suele ser el contrato respectivo.

Las obligaciones impuestas al coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra quedan reflejadas en el R.D. 1.627/1997 y aquellas otras que se

consideran necesarias para su ejecucion en las debidas condiciones de seguridad y salud:

- Conocer el Sistema de Gestidn de la Prevencion en la empresa segun la
politica preventiva implantada.

- Coordinar que las empresas participantes no generen nuevos riesgos por la
concurrencia de sus actividades en la obra.

- Analizar la coherencia entre obligaciones asumidas por las empresas y las
clausulas contractuales impuestas por el promotor al contratista. Entre ellas se
encuentran el maximo escalonamiento para subcontratar, capacitacion de los
trabajadores, y otros que puedan estipularse. La no existencia de clausulas
significaria abandonar al coordinador a su suerte.

- Estudiar las propuestas que realicen las empresas participantes en relacion con
las incompatibilidades que afecten a otros su tecnologia, procedimientos o
métodos habituales, a fin de procurar la aplicaciéon coherente y responsable de
los principios de prevencion de todos los que intervengan.

- Conocer a los Delegados de Prevencion de la empresa o en su caso al Servicio
de Prevencion externo, a efecto del cumplimiento de las obligaciones que
asumen.

- Coordinar las acciones de control que cada empresa realice de sus propios
meétodos de trabajo, para que la implantacion del plan de seguridad quede

asegurada.
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- Conocer la exigencia protocolizada de comunicacion entre empresas y entre
trabajadores y empresas, a fin de que se garantice la entrega de equipos de
proteccion, instrucciones de uso, etc.

- Aprobar el plan de seguridad si es conforme a las directrices del estudio de
S+S, en el que debera quedar reflejado las medidas adoptadas para que solo
las personas autorizadas accedan a la obra.

- Facilitar y mantener bajo su poder el Libro de Incidencias facilitado por su
Colegio profesional, Oficina de supervision de proyectos u 6rgano equivalente,
a efectos de que todos los que prevé el art. 13 del RD. 1.627/1997, puedan
acceder a él durante el seguimiento y control que a cada uno competa del plan
de seguridad y salud de la obra.

- Remitir, segun lo indicado en el RD 1.109/07, a la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social, las anotaciones hechas en el Libro de Incidencias, en el

plazo de 24 horas.

Para conseguir la eficacia preventiva y por tanto la coherencia documental de los pliegos de
condiciones del proyecto y de éste, y de los posteriores contractuales, para la elaboracion del
presente estudio de seguridad y salud, se han tenido en cuenta las actuaciones previas

siguientes:

- Voluntad real del promotor para propiciar contrataciones adecuadas, con
sujecion a las leyes econémicas de mercado, pero impulsando que cada
agente disponga de los medios adecuados para desarrollar su mision.

- Que la oferta econémica de las empresas constructoras que licitan, se realice
con condiciones previamente establecidas basadas en la transparencia de lo
exigible, sin sorpresas, claramente enunciadas, con vocacion de exigirlas con
todo rigor estableciendo clausulas penales de indole econdmica.

- Competencia acreditada de los técnicos contratados (conocimiento y
experiencia).

- Mejora de las condiciones de trabajo, exigiendo capacitacion y experiencia en
las contrataciones a terceros (subcontratas) a fin de asegurar que los
trabajadores estén capacitados para el desarrollo de cada tipo de trabajo,

aplicando sanciones por incumplimientos via contractual a su empresario.

1.5. Objetivos
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Este pliego de condiciones particulares, es un documento contractual de esta obra que tiene

por objeto:

- Exponer todas las obligaciones del contratista, subcontratistas y trabajadores
auténomos con respecto a este estudio de seguridad y salud.

- Concretar la calidad de la prevencion decidida y su montaje correcto.

- Exponer los procedimientos de seguridad y salud en el trabajo de obligado
cumplimiento en determinados casos o exigir al contratista que incorpore a su
plan de seguridad y salud, aquellos que son propios de su sistema de
construccion para esta obra.

- Definir la calidad de la prevencion e informacion utiles, elaboradas para los
previsibles trabajos posteriores.

- Definir el sistema de evaluacion de las alternativas o propuestas hechas por el
plan de seguridad y salud, a la prevencion contenida en este estudio de
seguridad y salud.

- Fijar unos determinados niveles de calidad de toda la prevencion que se prevé
utilizar, con el fin de garantizar su éxito.

- Definir las formas de efectuar el control de la puesta en obra de la prevencion
decidida y su administracion.

- Propiciar un determinado programa formativo e informativo en materia de

Seguridad y Salud, que sirva para implantar con éxito la prevencion disefada.

Todo ello con el objetivo global de conseguir la realizacidon de esta obra, sin accidentes ni
enfermedades profesionales, al cumplir los objetivos fijados en la memoria de este estudio de
seguridad y salud, que no se reproducen por economia documental, pero que deben

entenderse como transcritos a norma fundamental de este documento contractual.

2. CONDICIONES TECNICAS A CUMPLIR POR TODOS LOS MEDIOS DE
PROTECCION COLECTIVA

21. Condiciones generales

En la memoria de este estudio de seguridad y salud se han definido los medios de proteccion
colectiva. El contratista es el responsable de que en la obra se cumplan todos ellos con las

siguientes condiciones generales:
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1. Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo, protegen los riesgos de todos los
trabajadores y visitantes de la obra; es decir: trabajadores del contratista, empresas
subcontratistas, empresas colaboradoras, trabajadores autonomos y visitas de los técnicos de
direccion de obra o de la propiedad, asistencias técnicas; visitas de las inspecciones de

organismos oficiales o de invitados por diversas causas.

2. La proteccion colectiva de esta obra ha sido disefiada en los planos de seguridad y salud.
El plan de seguridad y salud la respetara fidedignamente o podra modificarla con justificacion
técnica documental, debiendo ser aprobadas tales modificaciones por la Direccion facultativa,

a propuesta del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

3. Las posibles propuestas alternativas que se presenten en el plan de seguridad y salud,
requieren para poder ser aprobadas, seriedad y una representacion técnica de calidad sobre

planos de ejecucién de obra.

4. Todas las protecciones colectivas estaran en acopio disponible para uso inmediato dos

dias antes de la fecha decidida para su montaje.

5. Seran nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida, o si asi
se especifica en su apartado correspondiente dentro de este "pliego de condiciones

particulares".

6. Seran instaladas previamente al inicio de cualquier trabajo que requiera su montaje. Queda
prohibida la iniciacion de un trabajo o actividad que requiera proteccién colectiva, hasta que

ésta esté montada por completo en el ambito del riesgo que neutraliza o elimina.

7. El contratista queda obligado a incluir en su plan de ejecucion de obra la fecha de montaje,
mantenimiento, cambio de ubicacion y retirada de cada una de las protecciones colectivas
que se contienen en este estudio de seguridad y salud, siguiendo el esquema del plan de

ejecucion de obra que suministra incluido en los documentos técnicos citados.

8. Si las protecciones colectivas se deterioran, se paralizaran los tajos que protejan y se
desmontaran de inmediato hasta que se alcance el nivel de seguridad que se exige. Estas
operaciones quedaran protegidas mediante el uso de equipos de proteccion individual. En
cualquier caso, el hecho de “Proteccion colectiva deteriorada” es situacion evaluada “riesgo

intolerable”.

Pagina 298 | 405



Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el
arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

9. Durante la realizacién de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicion de la
instalacion de la proteccion colectiva prevista en el plan de seguridad y salud aprobado. Si
ello supone variacién al contenido del plan de seguridad y salud, se representara en planos,
para concretar exactamente la nueva disposicion o forma de montaje. Estos planos deberan
ser aprobados por la direccion facultativa a propuesta del coordinador en materia de

seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

10. El contratista, en virtud de la legislacion vigente, esta obligado al montaje, mantenimiento
en buen estado y retirada de la proteccién colectiva por sus medios o mediante
subcontratacion, respondiendo ante la propiedad, segun las clausulas penalizadoras del
contrato de adjudicacion de obra y del pliego de condiciones técnicas y particulares del

proyecto.

11. El montaje y uso correcto de la proteccion colectiva definida en este estudio de seguridad
y salud, se prefiere siempre a la utilizacién de equipos de proteccion individual para
defenderse de idéntico riesgo; en consecuencia, no se admitira el cambio de uso de

proteccion colectiva por el de equipos de proteccion individual.

12. El Contratista, queda obligado a conservar las protecciones colectivas que fallen por
cualquier causa, en la posicidon de utilizacion prevista y montada para proceder a su estudio.
En caso de fallo por accidente, se procedera segun las normas legales vigentes, avisando
ademas sin demora, inmediatamente tras ocurrir los hechos, al coordinador en materia de

seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y al resto de la direccién facultativa.

3. CONDICIONES TECNICAS DE INSTALACION Y UTILIZACION DE LAS
PROTECCIONES COLECTIVAS

El Contratista recogera obligatoriamente en su plan de seguridad y salud las condiciones
técnicas y demas especificaciones mencionadas en el apartado anterior. Si el plan de
seguridad y salud presenta alternativas a estas previsiones, lo hara con idéntica composicién

y formato, para facilitar su comprension y en su caso, su aprobacion.
4. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

4.1. Condiciones generales
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Ademas de cumplir expresamente con lo expresado el RD. 773/1997, de 30 de mayo,
Utilizacion de equipos de proteccién individual, todos aquellos utilizables en esta obra,

cumpliran las siguientes condiciones:
1. Tendran la marca "CE", segun las normas Equipos de Proteccion Individual (EPI).

2. Los equipos de proteccioén individual que tengan caducidad, llegando a la fecha,
constituiran un acopio ordenado, que sera revisado por el coordinador en materia de

seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, para que autorice su eliminacion de la obra.

3. Los equipos de proteccion individual en utilizacion que estén rotos seran reemplazados de
inmediato, quedando constancia escrita en la oficina de obra del motivo del cambio y el
nombre de la empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccion individual,

con el fin de dar la maxima seriedad posible a la utilizacion de estas protecciones.

4. Las normas de utilizacion de los equipos de proteccién individual, se atendran a lo previsto

en los folletos explicativos de cada uno de sus fabricantes.

5. SENALIZACION DE LA OBRA

5.1. Senalizacion vial

Seran nuevas, a estrenar. La sefal de trafico sera normalizada segun la norma de carreteras
"8.3-IC" - Senalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias

fuera de poblado.

5.2. Senalizacion de riesgos en el trabajo

Esta senalizacion cumplira con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997, que
no se reproduce por economia documental. Desarrolla los preceptos especificos sobre
sefalizacién de riesgos en el trabajo segun la Ley 31 de 8 de noviembre de 1.995 de

Prevencion de Riesgos Laborales.
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Seran nuevas, a estrenar. Con el fin de economizar costos se eligen y valoran los modelos

adhesivos en tres tamafos comercializados: pequefio, mediano y grande.

6. DETECCION Y EVALUACION DE LOS RIESGOS HIGIENICOS Y MEDICIONES DE
LOS MISMOS

El contratista esta obligado a recoger en su plan de seguridad y salud en el trabajo y realizar a
continuacion las mediciones técnicas de los riesgos higiénicos, bien directamente con un
servicio de prevencién acreditado propio o ajeno, o mediante la colaboracion o contratacion
con unos laboratorios, Mutuas Patronales de Accidentes de Trabajo de la Seguridad Social o
por otras empresas especializadas y certificadas, con el fin de detectar y evaluar los riesgos
higiénicos previstos, o que pudieran detectarse durante la ejecucion de la obra; se definen de

manera no exhaustiva los siguientes:

- Presencia de gases téxicos en los trabajos de poceria.

- Presencia de amianto.

- Presién acustica de los trabajos y de su entorno.

- Identificacion y evaluacién de la presencia de disolventes organicos, (pinturas).

- Productos fluidos de aislamiento.

Estas mediciones y evaluaciones necesarias para la definir las condiciones de higiene de la
obra, se realizaran mediante el uso de los aparatos técnicos especializados con control de

calibracion, y manejados por personal cualificado.

Los informes de estado y evaluacion, seran entregados al Coordinador en materia de

seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, para su estudio y propuesta de decisiones.

7. SISTEMA DE EVALUACION Y DECISION SOBRE LAS ALTERNATIVAS
PROPUESTAS POR EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
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El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecuciéon de obra, si lo considera
conveniente y para evaluar las alternativas propuestas por el Contratista en su plan de

seguridad y salud, utilizara los siguientes criterios técnicos:
1° Respecto a la proteccion colectiva:

1. EI montaje, mantenimiento, cambios de posicion y retirada de una propuesta alternativa, no
tendran mas riesgos o de mayor entidad, que los que tiene la solucién de un riesgo decidida

en este trabajo.

2. La propuesta alternativa, no exigira hacer un mayor numero de maniobras que las exigidas
por la que pretende sustituir; se considera que: a mayor numero de maniobras, mayor

cantidad de riesgos.

3. No pude ser sustituida por equipos de proteccion individual.

4. No aumentara los costos econdmicos previstos.

5. No implicara un aumento del plazo de ejecucion de obra.

6. No sera de calidad inferior a la prevista en este estudio de seguridad y salud.

7. Las soluciones previstas en este estudio de seguridad, que estén comercializadas con
garantias de buen funcionamiento, no podran ser sustituidas por otras de tipo artesanal,
(fabricadas en taller o en la obra), salvo que estas se justifiquen mediante un calculo expreso,

su representacion en planos técnicos y la firma de un técnico competente.
2° Respecto a los equipos de proteccion individual:

1. Las propuestas alternativas no seran de inferior calidad a las previstas en este estudio de

seguridad.

2. No aumentaran los costos econdmicos previstos, salvo si se efectua la presentacion de una
completa justificacion técnica, que razone la necesidad de un aumento de la calidad decidida

en este estudio de seguridad y salud.

3° Respecto a otros asuntos:
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1. El plan de seguridad y salud, debe dar respuesta a todas las obligaciones contenidas en

este estudio de seguridad y salud.

2. El plan de seguridad y salud, dara respuesta a todos los apartados de la estructura de este
estudio de seguridad y salud, con el fin de abreviar en todo lo posible, el tempo necesario

para realizar su analisis y proceder a los tramites de aprobacion.

3. El plan de seguridad y salud, suministrara el “analisis del proceso constructivo" que
propone el contratista como consecuencia de la oferta de adjudicacion de la obra,

conteniendo como minimo, todos los datos que contiene el estudio de seguridad y salud.

4. El plan de seguridad y salud, suministrara el "plan de ejecucion de la obra" que propone el
Contratista como consecuencia de la oferta de adjudicacién de la obra, conteniendo como

minimo, todos los datos que contiene el de este estudio de seguridad y salud.

5. El plan de seguridad y salud, suministrara la evaluacion de riesgos de empresa adaptada a
la obra adjudicada en su momento, los de los demas empresarios concurrentes en el centro
de trabajo. (RD 171/2004).

6. El plan de seguridad y salud, suministrara los procedimientos de trabajo seguro de
empresa adaptados a la obra adjudicada y los que poco a poco, aporten el resto de los

empresarios concurrentes en el centro de trabajo. (RD 171/2004).

7. El plan de seguridad y salud suministrara los procedimientos de comunicacién de riesgos y
prevencion que aplicara para cumplir la obligacion de “informacion reciproca” entre

empresarios concurrentes en el centro de trabajo. (RD 171/2004).

8. El plan de seguridad y salud suministrara la identificacion de “los recursos preventivos” con

presencia prevista en la obra segun lo estipulado por la Ley 54/2003 + RD 171/2004.

9. El plan de seguridad y salud suministrara la identificacion del “coordinador de actividades
preventivas de empresa” con presencia prevista en la obra segun lo estipulados por la Ley
54/2003 + RD 171/2004, mas el de los que deban aportar el resto de los empresarios

concurrentes en el centro de trabajo si les es exigible.

8. LEGISLACION APLICABLE A LA OBRA
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Debe entenderse transcrita toda la legislacion laboral de Espana, que no se reproduce por
economia documental. Es de obligado cumplimiento el Derecho Positivo del Estado y de sus
Comunidades Autdnomas aplicable a esta obra, porque el hecho de su transcripcién o no, es

irrelevante para lograr su eficacia.

8.1. Legislacion aplicable a los Delegados de Prevencion

Esta figura de la prevencion de riesgos esta regulada por la Ley 13/1.995 de 8 de noviembre

de Prevencion de Riesgos Laborales en:

- Articulo 36 Competencias y facultades de los Delegados de prevencion y las
relaciones reconocidas en este articulo con los articulos: 33; apartado 2 del
Articulo 38; apartado 4 del Articulo 22; Articulos 18, 23 y 40; apartado 3 del
Articulo 21.

- Articulo 37 Garantias vy sigilo profesional de los Delegados de Prevencion y las
relaciones reconocidas en este articulo con los articulos: letras a) y c) del
nuamero 2 del articulo 36 de la Ley 31/1.995 de Prevencion de Riesgos
Laborales y apartado 2 del Articulo 65 del Estatuto de los Trabajadores en
cuanto al sigilo profesional debido respeto de las informaciones a que tuvieren

acceso como consecuencia de su actuacion en la empresa.

8.2. Legislacion aplicable al Comité de Seguridad y Salud

Esta figura de la prevencion de riesgos, esta regulada por la Ley 13/1.995 de 8 de noviembre,

de Prevencion de Riesgos Laborales en: Articulo 38 y 39.

8.3. Legislacion aplicable a los servicios de prevenciéon

Real Decreto 39/1.997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios

de Prevencion.

Orden de 27 de junio de 1.997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1.997, de 17 de
enero, en relacion con las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como
servicios de prevencion ajenos a las empresas, de autorizacion de las personas o entidades

especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencion
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de las empresas y de autorizacion de las entidades publicas o privadas para desarrollar y

certificar actividades formativas en materia de prevencion de riesgos laborales

9. CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y
EQUIPOS

Es responsabilidad del Contratista asegurarse de que todos los equipos, medios auxiliares y
maquinas empleados en la obra cumplen con los RRDD. 56/1995, 1.435/1992 y 1.215/1997.

- Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma
parcial; es decir, omitiendo el uso de alguno o varios de los componentes con
los que se comercializan para su funcion.

- La utilizacion, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y
equipos, se hara siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y
utilizacion segura, contenidas en el manual de uso suministrado por su
fabricante. A tal fin, y en aquellas circunstancias cuya seguridad dependa de
las condiciones de instalacién, los medios auxiliares, maquinas y equipos se
someteran a una comprobacion inicial y antes de su puesta en servicio por
primera vez, asi como a una nueva comprobacion después de cada montaje en
un lugar o emplazamiento diferente.

- Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra,
tendran incorporados sus propios dispositivos de seguridad exigibles por
aplicacion de la legislacion vigente. Se prohibe expresamente la introduccion
en el recinto de la obra, de medios auxiliares, maquinas y equipos que no
cumplan la condicion anterior.

- Si el mercado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos
con la marca "CE", el Contratista en el momento de efectuar el estudio para
presentacion de la oferta de ejecucion de la obra, debe tenerlos presentes e
incluirlos, porque son por si mismos, mas seguros que los que no la poseen.

- El contratista adoptara las medidas necesarias para que los medios auxiliares,
maquinas y equipos que se utilicen en la obra sean adecuados al tipo de
trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados al mismo, de tal
forma que quede garantizada la seguridad y salud de los trabajadores. En este

sentido se tendran en cuenta los principios ergondmicos, especialmente en
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cuanto al diseno del puesto de trabajo y la posicion de los trabajadores durante

la utilizaciéon de los medios auxiliares, maquinas y equipos.

10. CONDICIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES PARA
LOS TRABAJADORES Y AREAS AUXILIARES DE EMPRESA

Las instalaciones provisionales para los trabajadores seran facilitadas por el contratista en

base al presupuesto del proyecto.

El contratista dispondra las instalaciones provisionales para los trabajadores en el propio

recinto, considerando en proyecto la necesidad de emplear 8 trabajadores simultaneamente.

11. CONDICIONES TECNICAS DE LA PREVENCION DE INCENDIOS EN LA OBRA

Esta obra esta sujeta al riesgo de incendio, por consiguiente, para evitarlos o extinguirlos se

establecen las siguientes normas de obligado cumplimiento:

- Queda prohibida la realizacién de hogueras no aisladas de su entorno, la
utilizacion de mecheros, realizacion de soldaduras y asimilares en presencia de
materiales inflamables, si antes no se dispone del extintor idéneo para la
extincién del posible incendio.

- El Contratista queda obligado a suministrar en su plan de seguridad y salud, un
plano en el que se plasmen unas vias de evacuacion, para las fases de
construccion segun su plan de ejecucion de obra y su tecnologia propia de
construccion. Es evidente, que en fase de proyecto, no es posible establecer
estas vias. Si se proyectaran quedarian reducidas al campo tedrico.

- Se establece como método de extincion de incendios la utilizaciéon de extintores

cumpliendo la norma UNE 23.110.

En este estudio de seguridad y salud se definen dos extintores aplicando las citadas normas.
El Contratista respetara en su plan de seguridad y salud en el trabajo el nivel de prevencion
disefiado, pese a la libertad que se le otorga para modificarlo segun la conveniencia de sus

propios: sistema de construccion y de organizacion.

11.1. Extintores de incendios
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Los extintores seran los conocidos con los codigos "A", "B", “C” y los de CO2 especiales para

fuegos eléctricos.

Los lugares de esta obra en los que se instalaran los extintores de incendios:

- Vestuario y aseo del personal de la obra.

- Acopios especiales con riesgo de incendio

11.2. Mantenimiento de los extintores de incendios

Los extintores seran revisados y retimbrados segun el mantenimiento oportuno recomendado
por su fabricante, que debera concertar el contratista de la obra con una empresa acreditada

para esta actividad.

11.3. Normas de seguridad para la instalacién y uso de los extintores de

incendios

- Se instalaran sobre patillas de cuelgue o sobre carro, segun las necesidades de
extincion previstas.

- En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor y en
tamafo grande, se instalara una sefial normalizada con la oportuna pictografia
y la palabra "EXTINTOR".

- Al lado de cada extintor, existira un rotulo grande formado por caracteres

negros sobre fondo amarillo, que mostrara la siguiente leyenda.
Las normas para la utilizacion del extintor de incendios son:

- En caso de incendio, descuelgue el extintor.

- Retire el pasador de la cabeza que inmoviliza el mando de accionamiento.

- Pongase a sotavento; evite que las llamas o el humo vayan hacia usted.

- Accione el extintor dirigiendo el chorro a la base de las llamas, hasta apagarlas
o agotar el contenido.

- Si observa que no puede dominar el incendio, pida que alguien avise al

"Servicio Municipal de Bomberos" lo mas rapidamente que pueda.

12. FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES
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Cada contratista o subcontratista esta legalmente obligado a formar a todo el personal a su
cargo en el método de trabajo seguro, de tal forma que todos los trabajadores de esta obra
deberan saber los riesgos propios de su actividad laboral, asi como de las conductas a
observar en determinadas maniobras, el uso correcto de las protecciones colectivas y del de

los equipos de proteccion individual necesarios para su proteccion.

Independientemente de la formacién que reciban de tipo convencional esta informacién

especifica se les dara por escrito.

13. MANTENIMIENTO, CAMBIOS DE POSICION, REPARACION Y SUSTITUCION DE
LA PROTECCION COLECTIVA Y DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

El Contratista propondra al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra, dentro de su plan de seguridad y salud, un "programa de evaluacién" del grado de
cumplimiento de lo dispuesto en el texto de este pliego de condiciones en materia de
prevencion de riesgos laborales, capaz de garantizar la existencia de la proteccién decidida
en el lugar y tiempos previstos, su eficacia preventiva real y el mantenimiento, reparacion y
sustitucién, en su caso, de todas las protecciones que se ha decidido utilizar. Este programa

contendra como minimo:

- La metodologia a seguir segun el propio sistema de construccion del
Contratista.

- La frecuencia de las observaciones o de los controles que va a realizar.

- Los itinerarios para las inspecciones planeadas.

- El personal que prevé utilizar en estas tareas.

- El informe analisis, de la evolucion de los controles efectuados, conteniendo:
Informe inmediato de la situacion; Parte de incidencias diario; Informe resumen

de lo acontecido en el periodo de control.

No obstante lo escrito en el apartado anterior, se reitera el contenido de los apartados de este
pliego de condiciones técnicas y particulares de seguridad y salud: normas y condiciones
técnicas a cumplir por todos los medios de proteccion colectiva y las de los equipos de

proteccion individual respectivamente.
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14. ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

14.1.

Acciones a seguir

El Contratista queda obligado a recoger dentro de su plan de seguridad y salud en el trabajo

en el trabajo los siguientes principios de socorro:

14.2.

El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento o progresién de las lesiones.

En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente
eléctrico, se supondra siempre, que pueden existir lesiones graves, en
consecuencia, se extremaran las precauciones de atencién primaria en la obra,
aplicando las técnicas especiales para la inmovilizacién del accidentado hasta
la llegada de la ambulancia y de reanimacién en el caso de accidente eléctrico.
En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla 'y
ambulancia; se evitaran en lo posible segun el buen criterio de las personas
que atiendan primariamente al accidentado, la utilizacion de los transportes
particulares, por lo que implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.
El Contratista comunicara, a través del plan de seguridad y salud en el trabajo
en el trabajo que componga, la infraestructura sanitaria propia, mancomunada
o contratada con la que cuenta, para garantizar la atencion correcta a los
accidentados y su mas comoda y segura evacuacion de esta obra.

El Contratista comunicara, a través del plan de seguridad y salud en el trabajo
en el trabajo que componga, el nombre y direccion del centro asistencial mas
préximo, previsto para la asistencia sanitaria de los accidentados, segun sea su
organizacioén. El nombre y direccion del centro asistencial, que se suministra en
este estudio de seguridad y salud, debe entenderse como provisional. Podra
ser cambiado por el Contratista adjudicatario

El Contratista queda obligado a instalar una serie de rétulos con caracteres
visibles a 2 m., de distancia, en el que se suministre a los trabajadores y resto
de personas participantes en la obra, la informacién necesaria para conocer el
centro asistencial, su direccion, teléfonos de contacto etc.; este rétulo
contendra como minimo los datos del cuadro siguiente, cuya realizacion

material queda a la libre disposicion del Contratista adjudicatario.

Evacuacion de accidentados
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En cumplimiento de la legislacion vigente, el contratista y resto de empresas participantes,
demostraran a través de su plan de seguridad y salud tal y como se contiene en el pliego de

condiciones particulares, que poseen resueltas este tipo de eventualidades.

No obstante la evacuacién de los posibles accidentados se hara hacia el Hospital Infanta

Sofia de San Sebastian de los Reyes, situado a 26 km (23 minutos en coche).

El Contratista instalara el rétulo precedente de forma obligatoria en los siguientes lugares de
la obra: acceso a la obra en si; en la oficina de obra; en el vestuario aseo del personal; en el
comedor y en tamano hoja Din A4, en el interior de cada maletin botiquin de primeros auxilios.
Esta obligatoriedad se considera una condicion fundamental para lograr la eficacia de la

asistencia sanitaria en caso de accidente laboral.

14.3. Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral

El Contratista queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones que se recogen en el
cuadro explicativo informativo siguiente, que se consideran acciones clave para un mejor

analisis de la prevencion decidida y su eficacia:

COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL:

El Contratista incluira, en su plan de seguridad y salud, la siguiente obligacion de

comunicacion inmediata de los accidentes laborales:
« Accidentes de tipo leve:

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra: de todos y de

cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Direccion Facultativa de la obra: de todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar

sus causas Yy adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de

accidentes laborales.

+ Accidentes de tipo grave:
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Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: de todos y de

cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Direccion Facultativa de la obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y

adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de

accidentes laborales.

R/

< Accidentes mortales:

Al juzgado de guardia: para que pueda procederse al levantamiento del cadaver y a las

investigaciones judiciales.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: de todos y de

cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Direccion Facultativa de la obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y

adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de

accidentes laborales.

14.4. Actuaciones administrativas en caso de accidente laboral

Con el fin de informar a la obra de sus obligaciones administrativas en caso de accidente
laboral, el Contratista queda obligado a recoger en su plan de seguridad y salud, una sincopa

de las actuaciones administrativas a las que esta legalmente obligado.

14.5. Maletin botiquin de primeros auxilios

En la obra, se instalara un maletin botiquin de primeros auxilios, conteniendo todos los

articulos que se especifican a continuacion:

Agua oxigenada; alcohol de 96 grados; tintura de iodo; "mercurocromo” o "cristalmina";
amoniaco; gasa estéril; algodén hidrdfilo estéril; esparadrapo antialérgico; torniquetes
antihemorragicos; bolsa para agua o hielo; guantes esterilizados; termémetro clinico; apdsitos
autoadhesivos; antiespasmaodicos; analgésicos; tonicos cardiacos de urgencia y jeringuillas

desechables.
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Es oportuno, prevenir la existencia de jeringuillas para insulina, pero habra que prever ciertos
cuidados, para evitar asaltos de toxicbmanos al botiquin; los shocks hipoglucémicos
asociados a la diabetes y a otro tipo de trastornos, puede controlarse, hasta la evacuacion del

afectado, con la administracion de un par de azucarillos disueltos en un poco de agua.

15. CRONOGRAMA DE CUMPLIMENTACION DE LAS LISTAS DE CONTROL DEL
NIVEL DE SEGURIDAD DE LA OBRA

El Contratista suministrara en su plan de seguridad y salud el cronograma de
cumplimentacion de las listas de control del nivel de seguridad de la obra. La forma de
presentacion habitual es la de un grafico coherente con el que muestra el plan de ejecucién

de la obra suministrado en este estudio de seguridad y salud.

Con el fin de respetar al maximo la libertad empresarial y su propia organizacion de los
trabajos se admitiran, previo analisis de operatividad, las listas de control que componga o
tenga en uso comun el Contratista adjudicatario. El contenido de las listas de control sera
coherente con la ejecucién material de las protecciones colectivas y con la entrega y uso de

los equipos de proteccion individual.

Si el contratista carece de los citados listados o se ve imposibilitado para componerlos,
debera comunicarlo inmediatamente tras la adjudicacion de la obra, a esta autoria del estudio
de seguridad y salud, con el fin de que le suministre los oportunos modelos para su

confeccion e implantacién posterior en ella.

16. CONTROL DE ENTREGA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

El Contratista incluira en su "plan de seguridad y salud", el modelo del "parte de entrega de
equipos de proteccion individual" que tenga por costumbre utilizar en sus obras. Si no lo
posee debera componerlo y presentarlo a la aprobacién del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra. Contendra como minimo los siguientes

datos:

- Numero del parte.
- Identificacion del Contratista.
- Empresa afectada por el control, sea contratista, subcontratista o un trabajador

autébnomo.
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- Nombre del trabajador que recibe los equipos de proteccion individual.
- Oficio o empleo que desempefia.

- Categoria profesional.

- Listado de los equipos de proteccion individual que recibe el trabajador.
- Firma del trabajador que recibe el equipo de proteccion individual.

- Firma y sello de la empresa.

Estos partes estaran elaborados por duplicado. El original quedara archivado en poder del

encargado de seguridad y salud.

17. PERFILES HUMANOS DEL PERSONAL DE PREVENCION

- Coordinador coordinador de actividades preventivas de las empresas
concurrentes en la obra, segun el articulo 24 de la Ley de Prevencioén de
Riesgos Laborales y el RD 171/2004, de 30 de enero

En esta obra, con el fin de poder coordinar las actividades preventivas y controlar dia a dia 'y
puntualmente la prevencion y proteccion decididas, es necesaria la existencia de un
“Coordinador de actividades preventivas”, que sera puesto a disposicion de los empresarios

concurrentes para realizar sus funciones legales por el contratista de la obra.

El Contratista, queda obligado a que la persona designada, esté en posesion de la
acreditacién de tener la formacion en prevencion de riesgos laborales para ejercer las

funciones de nivel intermedio, segun el Anexo V del RD 39/1997, Servicios de prevencion.

Ademas se requiere en este estudio de seguridad y salud que conozca los procedimientos de
trabajo seguro que se incluiran dentro del plan de seguridad y salud en el trabajo, que elabore
el contratista, para garantizar, que los trabajadores los apliquen en su labor y evitar de este
modo los accidentes, al incorporar la informacion y formacion que hace viable el conseguir
aplicar en la obra, los Principios de Prevencion del articulo 15 de la Ley de Prevencién de

Riesgos Laborales.

17.1. Perfil del puesto de trabajo de coordinador de actividades preventivas de

las empresas concurrentes en la obra:
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Técnico de Prevencion de nivel intermedio, con capacidad de entender y trasmitir los

contenidos del plan de seguridad y salud.
Con capacidad de dirigir a los trabajadores de la Cuadrilla de seguridad y salud.

Con capacidad de realizar la coordinacion de actividades preventivas.

17.2. Funciones a realizar por el “Coordinador de actividades preventivas” en la
obra, segun el RD 1717/2004, de 30 de enero, articulo 14

La o las personas encargadas de la coordinacion de las actividades preventivas tendran las

siguientes funciones:

< Favorecer el cumplimiento de los objetivos previstos en el articulo 3, del
RD 171/2004, de 30 de enero, que se reproducen a continuacion:

- La aplicacion coherente y responsable de los principios de la accién preventiva
establecidos en el articulo 15 de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales, por las empresas concurrentes en el centro
de trabajo.

- La aplicacion correcta de los métodos de trabajo por las empresas
concurrentes en el centro de trabajo.

- El control de las interacciones de las diferentes actividades desarrolladas en el
centro de trabajo, en particular cuando puedan generar riesgos calificados
como graves 0 muy graves o cuando se desarrollen en el centro de trabajo
actividades incompatibles entre si por su incidencia en la seguridad y la salud
de los trabajadores.

- La adecuacion entre los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan
afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes y las medidas
aplicadas para su prevencion.

+« Servir de cauce para el intercambio de las informaciones que, en virtud
de lo establecido en este real decreto, deben intercambiarse las empresas
concurrentes en el centro de trabajo.

+» Cualesquiera otras encomendadas por el empresario titular del centro de

trabajo.

Para el ejercicio adecuado de sus funciones, la persona o las personas encargadas de la

coordinacién estaran facultadas para:
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- Conocer las informaciones que, en virtud de lo establecido en este real decreto,
deben intercambiarse las empresas concurrentes en el centro de trabajo, asi
como cualquier otra documentacién de caracter preventivo que sea necesaria
para el desempefo de sus funciones.

- Acceder a cualquier zona del centro de trabajo.

- Impartir a las empresas concurrentes las instrucciones que sean necesarias
para el cumplimiento de sus funciones.

- Proponer a las empresas concurrentes la adopciéon de medidas para la
prevencion de los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar

a los trabajadores presentes.

La persona o las personas encargadas de la coordinacion deberan estar presentes en el

centro de trabajo durante el tiempo que sea necesario para el cumplimiento de sus funciones.

La persona o personas encargadas de la coordinacion de actividades preventivas deberan
contar con la formacién preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones del nivel

intermedio.

17.3. Recursos preventivos

La situacion legal ha cambiado por lo que reproducimos lo que puede interesarle conocer de
la Ley 31/1995 de PRL, articulo 32 bis: Presencia de los recursos preventivos, considerando
el punto anadido por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, con el objetivo de que utilice o no el
texto que le presentamos escrito en color negro o en su caso lo retoque segun mas le

interese.

+ La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos,
cualquiera que sea la modalidad de organizacién de dichos recursos,
sera necesaria en los siguientes casos:

- Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del
proceso o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se
desarrollan sucesiva o simultaneamente y que hagan preciso el control de la
correcta aplicacion de los métodos de trabajo.

- Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean

considerados como peligrosos o con riesgos especiales.
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- Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran
debido a las condiciones de trabajo detectadas.

+ Se consideran recursos preventivos, a los que el empresario podra
asignar presencia, los siguientes:

- A uno o varios trabajadores designados de la empresa.

- Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.

- Uno o varios miembros del o los servicios de prevencién ajenos concertados

por la empresa.

Cuando la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos éstos deberan
colaborar entre si.

Los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberan tener la capacidad
suficiente, disponer de los medios necesarios y ser suficientes en nimero para vigilar el
cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo

durante el tiempo que se mantenga la situacion que determine su presencia.

No obstante lo sefialado en los apartados anteriores, el empresario podra asignar la presencia
de forma expresa a uno o varios trabajadores de la empresa que, sin formar parte del servicio
de prevencion propio no ser trabajadores designados, rednan los conocimientos necesarios
en las actividades o procesos a que se refiere el apartado 1 y cuenten con la formacién

preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico.

En este supuesto, tales trabajadores deberan mantener la necesaria colaboracion con los
recursos preventivos del empresario.

Estaran formados por el personal que el Contratista proponga en su plan de seguridad y salud
en el trabajo, que en cualquier caso debera permanecer en la obra segun las condiciones
expresadas por la Ley 31/1995 de PRL, articulo 32 bis: Presencia de los recursos preventivos
— considerando el punto anadido por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre. La propuesta que se
presente, debera explicitarse por escrito mediante los comunicados que sean necesarios para
que las empresas concurrentes en la obra los conozcan asi como cada uno de los

trabajadores presentes en el centro de trabajo.

Pagina 316 | 405



Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el
arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

18. NORMAS DE ACEPTACION DE RESPONSABILIDADES DEL PERSONAL DE
PREVENCION

Las personas designadas lo seran con su expresa conformidad, una vez conocidas las

responsabilidades y funciones que aceptan.

El plan de seguridad y salud, recogera los siguientes documentos para que sean firmados por
los respectivos interesados. Estos documentos tienen por objeto revestir de la autoridad
necesaria a las personas, que por lo general no estan acostumbradas a dar recomendaciones
de prevencion de riesgos laborales o no lo han hecho nunca. Se suministra a continuacion
para ello, un solo documento tipo, que el contratista debe adaptar en su plan, a las figuras de:
Encargado de Seguridad y salud, cuadrilla de seguridad y para el técnico de seguridad en su

Caso.

Nombre del puesto de trabajo de prevencién (coordinador de actividades empresariales o

miembro de los recursos preventivos segun el RD 171/2004, de 30 de enero):
Fecha:

Actividades que debe desempeniar:

Nombre del interesado:

Este puesto de trabajo, cuenta con todo el apoyo técnico, de la Direccion Facultativa y del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra en ella

integrado, junto con el de la jefatura de la obra y del encargado.

Firmas: Visto, El Coordinador de Seguridad y salud durante la ejecucién de la obra. El jefe de

obra como representante del empresario principal. Acepto el nombramiento, El interesado.
Sello y firma del contratista:

Estos documentos, se firmaran por triplicado. Se presentaran al visado del coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra. El original quedara archivado en
la oficina de la obra. La primera copia, se entregara firmada y sellada en original, al
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra; la tercera copia,

se entregara firmada y sellada en original al interesado.
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19. NORMAS DE AUTORIZACION DE LA UTILIZACION DE MAQUINAS Y MAQUINAS
HERRAMIENTA

Esta demostrado por la experiencia, que muchos de los accidentes de las obras ocurren entre
otras causas, falta de experiencia o de formacién ocupacional e impericia. Para evitar en lo
posible estas situaciones, se implanta en esta obra la obligacion real de estar autorizado a

utilizar una maquina o una determinada maquina herramienta.

El Contratista queda obligado a componer segun su estilo el siguiente documento recogerlo

en su plan de seguridad y ponerlo en practica:

20. DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE UTILIZACION DE LAS MAQUINAS Y DE
LAS MAQUINAS HERRAMIENTA.

Fecha:

Nombre del interesado que queda autorizado:

Se le autoriza el uso de las siguientes maquinas por estar capacitado para ello:
Lista de maquinas que puede usar:

Firmas: El interesado. El jefe de obra y o el encargado.

Sello del contratista.

Estos documentos se firmaran por triplicado. El original quedara archivado en la oficina de la
obra. La copia, se entregara firmada y sellada en original al Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra; la tercera copia, se entregara firmada y

sellada en original al interesado.

21. OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS, SUBCONTRATISTAS Y
TRABAJADORES AUTONOMOS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD
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Obligaciones legales del contratista y subcontratistas, contenidas en el articulo 11 del RD
1.627/1997

Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

1° (RD. 1.627/1997) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el
Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las

tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.
Principios de accién preventiva, articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

a) Evitar los riesgos. b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar. ¢) Combatir los riesgos
en su origen. d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la
concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y métodos de
trabajo y de produccion con miras, en particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a
reducir los efectos del mismo en la salud. e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica. f)
Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro. g) Planificar la prevencion,
buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la organizacion del trabajo, las
condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el
trabajo. h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual. i) Dar las

debidas instrucciones a los trabajadores.

A. (RD. 1.627/1997) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de

Seguridad y Salud, al que se refiere el articulo 7

B. (RD. 1.627/1997) Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales,
teniendo en cuenta en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades
empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi
como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del presente Real

Decreto, durante la ejecucion de la obra.

Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales: Coordinacion de actividades

empresariales.

Es decir:
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Obligaciones de cooperacion entre las empresas que coincidan en una obra

Estableceran los medios de coordinacidén que sean necesarios en cuanto a la proteccion y
prevencion de riesgos laborales de sus respectivos trabajadores.Estableceran los medios de
coordinaciéon que sean necesarios para la informacién sobre la proteccion y prevenciéon de

riesgos laborales de sus respectivos trabajadores.

Como deben cumplir con las dos obligaciones anteriores: en los términos previstos en el
apartado 1 del articulo 18 de la Ley 31/1995 de PRL.

ES DECIR: el empresario adoptara las medidas adecuadas (las eficaces), para que los

trabajadores reciban todas las informaciones necesarias en relacion con:

a) Los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, tanto aquellos que afecten a la empresa
en su conjunto como a cada puesto de trabajo o funcion.b) Las medidas y actividades de
proteccion y prevencion aplicables a los riesgos senalados en el apartado anterior.c) Las

medidas adoptadas de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20 de esta Ley.

ADEMAS: En las empresas que cuenten con representantes de los trabajadores, la
informacion a que se refiere el presente apartado se facilitara por el empresario a los
trabajadores a través de dichos representantes; no obstante, debera informarse directamente
a cada trabajador de los riesgos especificos que afecten a su puesto de trabajo o funcion y de

las medidas de proteccion y prevencion aplicables a dichos riesgos.

ADEMAS: El desarrollo de la obligacién del apartado c), obliga al cumplimiento del articulo 20
de la Ley 31/1995 de PRL.: MEDIDAS DE EMERGENCIA: El empresario, teniendo en cuenta
el tamano y la actividad de la empresa, asi como la posible presencia de personas ajenas a la
misma, DEBERA:

Analizar las posibles situaciones de emergencia.Adoptar las medidas necesarias en materia
de primeros auxiliosAdoptar las medidas necesarias en materia de lucha contra incendios.

Adoptar las medidas necesarias en materia de evacuacion de los trabajadores.
Para cumplir con los cuatro puntos anteriores: DEBERA:

Designar para ello al personal encargado de poner en practica estas medidas Que este

personal encargado, compruebe periédicamente, en su caso, su correcto funcionamiento.
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Que este personal encargado, posea la formacion necesaria, sea suficiente en numero y

disponer del material adecuado.

ADEMAS: Para la aplicacién de las medidas adoptadas, el empresario debera organizar las
relaciones que sean necesarias con servicios externos a la empresa, en particular en materia
de primeros auxilios, asistencia médica de urgencia, salvamento y lucha contra incendios, de

forma que quede garantizada la rapidez y eficacia de las mismas.

C. (RD. 1.627/1997) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su

seguridad y salud en la obra.

D. (RD. 1.627/1997) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en

materia de seguridad y salud durante la ejecucion de obra, y de la Direccion Facultativa.

2° (RD. 1.627/1997) Los contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucion
correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en el trabajo en lo
relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente, o en su caso, a los

trabajadores auténomos por ellos contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en los

términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

El apartado 2 del articulo 42, Responsabilidades y su compatibilidad, de la Ley de Prevencion

de Riesgos Laborales, dice:

La empresa principal respondera solidariamente con los contratistas y subcontratistas a que
se refiere el apartado 3 del articulo 24 de esta Ley del cumplimiento, durante el periodo de
contrata, de las obligaciones impuestas por esta Ley en relacion con los trabajadores que
aquellos ocupen en los centros de trabajo de la empresa principal, siempre que la infraccion

se haya producido en el centro de trabajo de dicho empresario principal.

En las relaciones de trabajo de las empresas de trabajo temporal, la empresa usuaria sera

responsable de la proteccién en materia de seguridad y salud en el trabajo en los términos del
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articulo 6 de la Ley 14/1994, de 1 de julio, por la que se regulan las empresas de trabajo

temporal.

El apartado 3 del articulo 42, Responsabilidades y su compatibilidad, de la Ley de Prevencion

de Riesgos Laborales, dice:

Las responsabilidades administrativas que se deriven del procedimiento sancionador seran
compatibles con las indemnizaciones por los dafios y perjuicios causados y de recargo de

prestaciones econdémicas del sistema de la Seguridad Social que pueden ser fijadas por el
6rgano competente de conformidad con lo previsto en la normativa reguladora de dicho

sistema.
Los contratistas y subcontratistas son responsables:

De la ejecucioén correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan de SS en lo relativo a
ellos o a los trabajadores auténomos que contraten.Responsabilidad solidaria con referencia a
las sanciones contenidas en el apartado 2 del Articulo 42 de la Ley 31/1995 de PRL.

Por ultimo, el punto 3 del articulo 11, del RD. 1.627/1997 expresa:

3° Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor no

eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Obligaciones especificas del contratista con relacion al contenido de este estudio de

seguridad y salud

1.Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacion vigente
del Estado Espanol y sus Comunidades Auténomas, referida a la seguridad y salud en el

trabajo y concordantes, de aplicacién a la obra.

2.Elaborar en el menor plazo posible y siempre antes de comenzar la obra, un plan de
seguridad y salud en el trabajo cumpliendo con el articulado del Real Decreto: 1.627/1997 de
24 de octubre, que respetara el nivel de prevencion definido en todos los documentos de este

estudio de seguridad y salud.

3.Requisito sin el cual no podra ser aprobado.
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4.Incorporar al plan de seguridad y salud, el "plan de ejecucion de la obra" que piensa seguir,
incluyendo desglosadamente, las partidas de seguridad con el fin de que puedan realizarse a
tiempo y de forma eficaz; para ello seguira fielmente como modelo, el plan de ejecucién de

obra que se suministra en este estudio de seguridad y salud.

4 .Presentar el plan de seguridad y salud en el trabajo, a la aprobacién del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, antes de su comienzo, que se
expresara en el acta de comprobacion de replanteo, como documento origen de las

responsabilidades en la obra.

Siguiendo las instrucciones del citado Coordinador, realizar diligentemente cuantos ajustes
fueran necesarios para que la aprobacién pueda ser otorgada, tramitado su visado en el
colegio profesional, y no comenzar la obra hasta que este tramite se haya concluido y el

documento puesto a disposicion del promotor titular del centro de trabajo.

El Plan de Seguridad y Salud aprobado, el Estudio de S+S y el Plan de Prevencién de todas
las empresas, deberan estar en la obra, a disposicion permanente de quienes intervengan en
la ejecucion de la misma, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia
de prevencion en las empresas intervinientes en la misma, los representantes de los
trabajadores, la Direccion Facultativa y de la Autoridad Laboral, para que en base al analisis
de dichos documentos puedan presentar por escrito y de forma razonada segun sus
atribuciones, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas al Plan de S+S en el

trabajo.

5.Notificar al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,
con quince dias de antelacion, la fecha en la que piensa comenzar los trabajos, con el fin de
que pueda programar sus actividades y asistir a la firma del acta de replanteo, pues este
documento, es el que pone en vigencia el contenido del plan de seguridad y salud en el

trabajo aprobado.

6.En el caso de que pudiera existir alguna diferencia entre los presupuestos del estudio y el
del plan de seguridad y salud en el trabajo que presente el Contratista, acordar las diferencias
y darles la solucién mas oportuna, con el Coordinador en materia de seguridad y salud

durante la ejecucion de la obra, antes de la firma del acta de replanteo.
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7. Trasmitir la prevencion contenida en el plan de seguridad y salud en el trabajo aprobado, a
todos los trabajadores propios, subcontratistas y trabajadores auténomos de la obra 'y

hacerles cumplir con las condiciones y prevencion en él expresadas.

8.Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacién a una
empresa contratista, subcontratada o auténoma, los equipos de proteccion individual definidos
en este pliego de condiciones particulares del plan de seguridad y salud aprobado, para que

puedan usarse de forma inmediata y eficaz.

9.Instalar a tiempo todas las protecciones colectivas definidas en el pliego de condiciones
particulares definidas en el estudio de seguridad y salud y en el plan seguridad y salud
aprobado, segun lo contenido en el plan de ejecucién de obra; mantenerla en buen estado,
cambiarla de posicién y retirarla, con el conocimiento de que se ha disefiado para proteger a
todos los trabajadores de la obra, independientemente de su afiliacién a una empresa

contratista, subcontratista o autbnoma.

10.Instalar a tiempo segun lo contenido en el plan de ejecucion de obra, contenido en el plan
de seguridad y salud aprobado: las "instalaciones provisionales para los trabajadores".
Mantenerlas en buen estado de confort y limpieza; realizar los cambios de posicién
necesarios, las reposiciones del material fungible y la retirada definitiva, conocedor de que se
definen y calculan estas instalaciones, para ser utilizadas por todos los trabajadores de la
obra, independientemente de su afiliacion a una empresa contratista, subcontratista o

auténoma.

11.Incluir en el Plan de Seguridad y Salud en el trabajo un apartado “acciones a seguir en

caso de accidente laboral”, y cumplir fielmente con lo expresado.

12.informar de inmediato de los accidentes: leves, graves, mortales o sin victimas al
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, tal como queda

definido en el apartado "acciones a seguir en caso de accidente laboral".

13.Disponer en acopio de obra, antes de ser necesaria su utilizacién, todos los articulos de
prevencion contenidos y definidos en este estudio de seguridad y salud, en las condiciones
que expresamente se especifican dentro de este pliego de condiciones técnicas y particulares

de seguridad y salud.
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14.Colaborar con el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra, en la solucion técnica preventiva, de los posibles imprevistos del proyecto o motivados

por los cambios de ejecucion decididos sobre la marcha, durante la ejecucion de la obra.

15.Incluir en el plan de seguridad y salud, las medidas preventivas implantadas en su
empresa y que son propias de su sistema de construccion. Estas, unidas a las que se
suministran para el montaje de la proteccion colectiva y equipos, dentro de este pliego de
condiciones y particulares, formaran un conjunto de normas especificas de obligado
cumplimiento en la obra. En el caso de no tener redactadas las citadas medidas preventivas a
las que se hace mencién, lo comunicara por escrito al Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra, con el fin de que pueda orientarle en el método a seguir

para su composicion.

16.Componer en el plan de seguridad y salud, una declaracion formal de estar dispuesto a
cumplir con estas obligaciones en particular y con la prevencion y su nivel de calidad,
contenidas en este estudio de seguridad y salud. Sin el cumplimiento de este requisito, no

podra ser otorgada la aprobacion del plan de seguridad y salud en el trabajo.

17.Componer el andlisis inicial de los riesgos tal como exige la Ley 31 de 8 de noviembre de

Prevencion de Riesgos Laborales.

18.Exigir a los subcontratistas y lograr su cumplimiento, para que compongan el analisis inicial
de los riesgos tal como exige la Ley 31 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos

Laborales.

19.A lo largo de la ejecucion de la obra, realizar y dar cuenta de ello al Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, el analisis permanente de
riesgos al que como empresario esta obligado por mandato de la Ley 31 de 8 de noviembre
de Prevencion de Riesgos Laborales, con el fin de conocerlo y tomar las decisiones que sean

oportunas.

20.El contratista, asi como los subcontratistas y los trabajadores autbnomos que hayan de

intervenir en la ejecucion de la obra, habran de disponer de los medios humanos, técnicos y
econdmicos necesarios para desempenar correctamente con arreglo al proyecto, al presente
estudio de S+S y al contrato, los trabajos que respectivamente se hubiesen comprometido a

realizar cada uno de ellos.
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21.El contratista y subcontratistas habran de contar con los Servicios de prevencién propios o
ajenos que en funcion de sus caracteristicas vengan exigidos por la Ley de Prevencion de

Riesgos Laborales y el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

22.El contratista se obliga a hacer constar en los contratos que formalice con los
subcontratistas y trabajadores autonomos, las obligaciones en materia de seguridad y salud

que a dichos subcontratistas y trabajadores auténomos les corresponden.

23.Asimismo, queda obligado a comprobar el cumplimiento de la clausula N° 23, en los

contratos que se establezcan entre los subcontratistas y los trabajadores auténomos.

24 L a ejecucion de las diferentes unidades de obra por parte del contratista, subcontratistas y
trabajadores auténomos se llevaran a cabo con arreglo a lo prescrito en el proyecto de
ejecucion, en este estudio de seguridad y salud y a las instrucciones recibidas del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, asi como de la
Direccion Facultativa de la misma.

25.Es responsabilidad del contratista, subcontratistas y trabajadores autébnomos cumplir

rigurosamente con los principios preventivos en materia de seguridad y salud que vienen
establecidos en la legislacion vigente y con las prescripciones que figuren en el plan de

seguridad y salud en el trabajo en el trabajo que se apruebe en su momento antes del

comienzo de la obra.

26.Los medios humanos de que se dispongan en la obra por el contratista, subcontratistas,
asi como los trabajadores autbnomos que intervengan en la ejecucion de la obra habran de
poseer las cualificaciones necesarias a los cometidos cuyo desempefio les encomienden o

asuman.

27.Es obligacién del contratista facilitar a su personal la informacién necesaria en materia de
seguridad y salud, tanto de caracter general como la especifica que concierne a las funciones
que cada uno desarrolle, y que en todo caso seran acordes tanto a la calificacion que

individualmente se posea como a las condiciones siquicas y fisicas del propio trabajador.

28.El contratista o el titular del centro de trabajo adoptara las medidas necesarias para que
las empresas subcontratistas y trabajadores autbnomos que desarrollen actividades en la
obra reciban la informacién y las instrucciones adecuadas, en relacion con los riesgos

existentes en dicha obra y con las medidas de proteccion y prevencion correspondientes, asi
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como sobre las medidas de emergencia a aplicar, para su traslado, en su caso, a sus

respectivos trabajadores.
Obligaciones legales de los trabajadores auténomos.
Los trabajadores auténomos estaran obligados a:

1° (RD. 1.627/1997) Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el articulo
15 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o

actividades indicadas en el articulo 1° del presente Real Decreto.
Principios de accién preventiva, articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

a) Evitar los riesgos. b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar. ¢) Combatir los riesgos
en su origen. d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la
concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y métodos de
trabajo y de produccién con miras, en particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a
reducir los efectos del mismo en la salud. e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica. f)
Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro. g) Planificar la prevencion,
buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la organizacion del trabajo, las
condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el
trabajo. h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual. i) Dar las

debidas instrucciones a los trabajadores.

2° (RD. 1.627/1997) Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en

el anexo IV del presente Real Decreto, (1.627/1997) durante la ejecucion de la obra.

3° (RD. 1.627/1997)Cumplir las obligaciones en materia de prevencioén de riesgos que
establece para los trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de

Riesgos Laborales.
El Articulo 29 apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales dice:

1. Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el cumplimiento
de las medidas de prevenciéon que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y
salud en el trabajo y por las de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad
profesional, a causa de sus actos u omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacién

y las instrucciones del empresario.
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2. Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario,

deberan en particular:

1.Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas
aparatos, herramientas, substancias peligrosas, equipos de transporte y, en general,

cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

2.Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario, de

acuerdo con las instrucciones recibidas de este.

3.No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad
existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de

trabajo en los que esta tenga lugar.

4.Informar de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados para
realizar actividades de proteccion y prevencion o, en su caso, al servicio de prevencion,
acerca de cualquier situacion que, a su juicio, entrafie, por motivos razonables, un riesgo para

la seguridad y la salud de los trabajadores.

5.Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente con

el fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

6.Cooperar con el empresario para que este pueda garantizar unas condiciones de trabajo

gque sean seguras y no entrafnen riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

3. El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencion de
riesgos a que se refieren los apartados anteriores tendra la consideracion de incumplimiento
laboral a los efectos previstos en el articulo 58.1 del Estatuto de los Trabajadores o de falta,
en su caso, conforme a lo establecido en la correspondiente normativa sobre régimen
disciplinario de los funcionarios publicos o del personal estatutario al servicio de las
Administraciones publicas. Lo dispuesto en este apartado sera igualmente aplicable a los
socios de las cooperativas cuya actividad consista en la prestacion de su trabajo, con las

precisiones que se establezcan en sus Reglamentos de Régimen Interno.

4° (RD. 1.627/1997). Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion

de actividades empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de
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Riesgos Laborales, participando en particular de cualquier medida de actuacion coordinada

que se hubiera establecido.
El articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, dice:

1. Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos 0 mas
empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevision de riesgos
laborales. A tal fin, estableceran los medios de coordinacion que sean necesarios en cuanto a
la proteccion y prevencion de riesgos laborales y la informacién sobre los mismos a sus
respectivos trabajadores, en los términos previstos en el apartado 1 del articulo 18 de esta

Ley.
El apartado 1 del articulo 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos laborales dice:

A fin de dar cumplimiento al deber de proteccion establecido en la presente Ley, el
empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las
informaciones necesarias en relacion con:a) los riesgos para la seguridad y salud de los
trabajadores en el trabajo, tanto aquellos que afecten a la empresa en su conjunto como a

cada tipo de puesto de trabajo o funcion.

b) Las medidas y actividades de proteccion y prevencion aplicables a los riesgos sefialados

en el apartado anterior.
c) las medidas adoptadas de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20 de esta Ley.

En las empresas que cuenten con representantes de los trabajadores, la informacién a la que
se refiere el presente apartado se facilitara por el empresario a los trabajadores a través de
dichos representantes; no obstante, debera informar directamente a cada trabajador de los
riesgos especificos que afecten a su puesto de trabajo o funcién y de las medidas de

proteccion y prevencion aplicables a dichos riesgos.

Para comprender el alcance del apartado c), el articulo 20, Medidas de emergencia de la Ley

de Prevencion de Riesgos laborales dice:

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la posible
presencia de personas ajenas a la misma, debera analizar las posibles situaciones de
emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra

incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de
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poner en practica estas medidas y comprobando peridédicamente, en su caso, su correcto
funcionamiento. El citado personal debera poseer la formacién necesaria, ser suficiente en

numero y disponer del material adecuado, en funcion de las circunstancias antes senaladas.

Para la aplicacion de las medidas adoptadas, el empresario debera organizar las relaciones
que sean necesarias con los servicios externos a la empresa, en particular en materia de
primeros auxilios, asistencia médica de urgencia, salvamento, y lucha contra incendios, de

forma que quede garantizada la rapidez y eficacia de las mismas.
Prosigue el articulo 24 de la Ley de prevencion de Riesgos Laborales:

2. El empresario titular del centro de trabajo adoptara las medidas necesarias para que
aquellos otros empresarios que desarrollen actividades en su centro de trabajo reciban la
formacion y las instrucciones adecuadas, en relacidn con los riesgos existentes en el centro
de trabajo y con las medidas de proteccion y prevencion correspondientes, asi como sobre las

medidas de emergencia a aplicar, para su traslado a sus respectivos trabajadores.

3. Las empresas que contraten o subcontraten con otras la realizacion de obras o servicios
correspondientes a la propia actividad de aquellas y que se desarrollen en sus propios centros
de trabajo deberan vigilar el cumplimiento por dichos contratistas y subcontratistas de la

normativa de prevencion de riesgos laborales.

4. Las obligaciones consignadas en el ultimo parrafo del apartado 1 de articulo 41 de esta Ley
seran también de aplicacion, respecto a las operaciones contratadas, en los supuestos en que
los trabajadores de la empresa contratista o subcontratista no presten servicios en los centros
de trabajo de la empresa principal, siempre que tales trabajadores deban operar con
maquinaria, equipos, productos, materias primas o utiles proporcionados por la empresa

principal.

El dltimo parrafo del apartado 1 del articulo 41 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

dice:

Los fabricantes importadores y suministradores deberan proporcionar a los empresarios, y
estos recabar de aquellos, la informacion necesaria para que la utilizaciéon y manipulacién de

la maquinaria, equipos, productos, materias primas, y utiles de trabajo se produzca sin riesgos
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para la seguridad y salud de los trabajadores, asi como para que los empresarios puedan

cumplir con sus obligaciones de informacion respecto a los trabajadores.
Prosigue el articulo 24 de la Ley de prevencién de Riesgos Laborales:

5. los deberes de cooperacion y de informacion e instruccién recogidos en los apartados 1y 2
(de este articulo), seran de aplicacién respecto de los trabajadores autébnomos que

desarrollen actividades en dichos centros de trabajo.

5° (RD. 1.627/1997) Utilizar los equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para utilizaciéon por los trabajadores de equipos de trabajo. (Maquinas y

similares).

6° (RD. 1.627/1997) Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos
en el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

7° (RD. 1.627/1997) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion

facultativa.

8° (RD. 1.627/1997) Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el plan de

seguridad y salud en el trabajo.

22. NORMAS DE MEDICION, VALORACION Y CERTIFICACION DE LAS PARTIDAS
PRESUPUESTARIAS DE SEGURIDAD Y SALUD.

22.1. Forma de medicion

Las mediciones de los componentes y equipos de seguridad se realizaran en la obra,
mediante la aplicacion de las unidades fisicas y patrones, que las definen; es decir: m =
metro, m? = metro cuadrado, m*® = metro cubico, | = litro, Und = unidad, y h = hora. No se

admitiran otros supuestos.

La medicion de los equipos de proteccion individual utilizados, se realizaran mediante el

analisis de la veracidad de los partes de entrega definidos en este pliego de condiciones

Pagina 331 | 405



Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el
arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

técnicas y particulares, junto con el control del acopio de los equipos retirados por uso,

caducidad o rotura.

La medicion de la proteccion colectiva puesta en obra sera realizada o supervisada por el
Coordinador en materia de seguridad y salud, aplicando los criterios de medicion comun para
las partidas de construccién, siguiendo los planos y criterios contenidos en el capitulo de

mediciones de este estudio de seguridad y salud.

No se admitiran las mediciones de protecciones colectivas, equipos y componentes de

seguridad, de calidades inferiores a las definidas en este pliego de condiciones.

Los errores de mediciones de S+S, se justificaran ante el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra y se procedera segun indique la Direccion

Facultativa, conforme a las normas establecidas para las liquidaciones de obra.

22.2. Valoraciones econémicas

Las valoraciones econdmicas del plan de seguridad y salud en el trabajo no podran implicar
disminucion del importe total del estudio de seguridad adjudicado, segun expresa el RD.

1.627/1997 en su articulo 7, punto 1, segundo parrafo.

Valoraciones de unidades de obra no contenidas o que son erroneas, en este estudio de

seguridad y salud

Los errores presupuestarios, se justificaran ante el Coordinador en materia de S+S durante la
ejecucion de la obra y se procedera segun indique la Direccién Facultativa, conforme a las

normas establecidas para las liquidaciones de obra.

22.3. Precios contradictorios

Los precios contradictorios se resolveran mediante la negociacion con el Coordinador en
materia de S+S durante la ejecucion de la obra y se procedera segun indique la Direccion

Facultativa, conforme a las normas establecidas para las liquidaciones de obra.

22.4. Abono de partidas alzadas
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Las partidas alzadas seran justificadas mediante medicién en colaboracion con el
Coordinador en materia de S+S durante la ejecucién de la obra y se procedera segun indique

la Direccién Facultativa, conforme a las normas establecidas para las liquidaciones de obra.

22.5. Relaciones valoradas

La seguridad ejecutada en la obra se presentara en forma de relacion valorada, compuesta de
mediciones totalizadas de cada una de las partidas presupuestarias, multiplicadas por su
correspondiente precio unitario, seguida del resumen de presupuesto por articulos. Todo ello

dentro de las relaciones valoradas del resto de capitulos de la obra.

22.6. Certificaciones.

Se realizara una certificacion mensual, que sera presentada a la Propiedad, para su abono,

segun lo pactado en el contrato de adjudicacion de obra.

La certificacion del presupuesto de seguridad de la obra esta sujeto a las normas de
certificacion, que deben aplicarse al resto de las partidas presupuestarias del proyecto de
ejecucion, segun el contrato de construccion firmado entre el promotor titular del centro de
trabajo y el contratista. Estas partidas a las que nos referimos, son parte integrante del

proyecto de ejecucion por definicion expresa de la legislacion vigente.

22.7. Revision de precios

Se aplicara las normas establecidas en el contrato de adjudicacion de obra.

22.8. Prevencion contratada por administracion

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, controlara la
puesta real en obra de las protecciones contratadas por administracion, mediante medicion y
valoracién unitaria expresa, que se incorporara a la certificacidn mensual en las condiciones

expresadas en el apartado certificaciones de este pliego de condiciones particulares.

23. EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El plan de seguridad y salud en el trabajo, sera elaborado por el Contratista, cumpliendo los

siguientes requisitos:
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1.Cumplira las especificaciones del Real Decreto 1.627/1997 y concordantes, elaborandolo de

inmediato, tras la adjudicacién de la obra y siempre, antes de la firma del acta de replanteo.

2.Dara respuesta, analizando, estudiando, desarrollando y complementando en su caso, el
contenido de este estudio de seguridad y salud, de acuerdo con la tecnologia de construccion

que le es propia y de sus métodos y organizacién de los trabajos

3.Suministrard, los documentos y definiciones que se le exigen en el estudio de seguridad y
salud, especialmente el plan de ejecucion de obra, conteniendo de forma desglosada las

partidas de seguridad y salud.

4.Cuando sea necesario suministrara planos de calidad técnica, planos de ejecucién de obra

con los detalles oportunos para su mejor comprension.

5.No podra ser sustituido por ningun otro tipo de documento, que no se ajuste a lo

especificado en los apartados anteriores.

6.El Contratista y la obra estaran identificados en cada pagina y en cada plano del plan de
seguridad y salud. Las paginas estaran numeradas unitariamente y en el indice de cada

documento.

7.Todos sus documentos estaran sellados y firmados en su ultima pagina con el sello del

contratista de la obra.

8.En cumplimiento del RD 171/2004, de 30 de enero, el plan de seguridad y salud, como
documento de prevencién abierto a cualquier eventualidad, recogera sobre la marcha de la

ejecucion de la obra:
La informacién sobre los riegos y prevencion a aplicar de cada subcontratista como tal.

A través de la informacion del subcontratista anterior, la informacién sobre los riesgos y

prevencion a aplicar, del empresario con el que éste subcontrate.

El plan de seguridad y salud en el trabajo sera compuesto por el Contratista adjudicatario,
cumpliendo los siguientes requisitos; si incumple alguno de ellos, la aprobacion del plan de

seguridad y salud en el trabajo no podra ser otorgada:
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1. Cumplira las especificaciones del Real Decreto 1.627/1997 y concordantes,
confeccionandolo antes de la firma del acta de replanteo, que se entiende como el Unico
documento que certifica el comienzo real de la obra. Siendo requisito indispensable, el que se
pueda aprobar antes de proceder a la firma de la citada acta, por el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra y que recogera expresamente, el

cumplimiento de tal circunstancia.

2. Respetara escrupulosamente el contenido de todos los documentos integrantes de este
estudio de seguridad y salud, limitandose a realizar la adaptacion a la tecnologia de
construccion que es propia del Contratista adjudicatario, analizando y completando todo
aquello que crea menester para lograr el cumplimiento de los objetivos contenidos en este
estudio de seguridad y salud. Ademas esta obligado a suministrar, los documentos y
definiciones que en él se le exigen, especialmente el plan de ejecucion de obra, conteniendo
de forma desglosada las partidas de seguridad y salud. Para ello, tomara como modelo de

minimos el plan de ejecucion de obra que se incluye en este estudio de seguridad y salud.

3. Se ajustara al maximo posible a la estructura de este estudio, facilitandose con ello tanto la
redaccion del Plan de Seguridad y salud como su analisis para la aprobacion y seguimiento

durante la ejecucion de la obra.

4. Suministrara planos de calidad técnica, planos de ejecucion de obra con los detalles

oportunos para su mejor comprension.

5. No contendra croquis de los llamados "fichas de seguridad”" de tipo genérico, de tipo
publicitario, de tipo humoristico o de los denominados de divulgacion, salvo si los incluye en
una separata formativa informativa para los trabajadores totalmente separada del cuerpo
documental del plan de seguridad y salud. En cualquier caso, estos croquis aludidos, no
tendran la categoria de planos de seguridad y en consecuencia, nunca se aceptaran como

substitutivos de ellos.

6. No podra ser sustituido por ningun otro tipo de documento, que no se ajuste a lo

especificado en los apartados anteriores.

7. El Contratista adjudicatario estara identificado en cada pagina y en cada plano del plan de
seguridad y salud. Las paginas estaran ademas numeradas unitariamente y en el indice de

cada documento.
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8. El nombre de la obra que previene, aparecera en el encabezamiento de cada pagina y en

el cajetin identificativo de cada plano.

9. Se presentara encuadernado a tamano DIN A4, con anillas, tornillos, "gusanillo de plastico'

o con alambre continuo.

10. Todos sus documentos: memoria, pliego de condiciones técnicas y particulares,
mediciones y presupuesto, estaran sellados en su ultima pagina con el sello oficial del
contratista adjudicatario de la obra. Los planos, tendran impreso el sello mencionado en su

cajetin identificativo o caratula.

11. En cumplimiento del RD 171/2004, de 30 de enero, el plan de seguridad y salud, como
documento de prevencion abierto a cualquier eventualidad, recogera sobre la marcha de la

ejecucion de la obra:

- La informacién sobre los riegos y prevencion a aplicar de cada subcontratista
como tal.
- A través de la informacion del subcontratista anterior, la informacion sobre los

riesgos y prevencion a aplicar, del empresario con el que éste subcontrate.

24. LIBRO DE INCIDENCIAS

Lo suministrara a la obra el Promotor en las obras de promocion de las Administraciones

Publicas.
Se utilizara segun lo especificado en el articulo 13 del citado Real Decreto 1.627/1.997.

Se facilitara por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan
de Seguridad y salud o por la Oficina de Supervision de Proyectos u 6rgano equivalente
cuando se trate de obras de las Administraciones publicas, tal y como se recoge en el Real
Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en la obras de construccion.

El Libro de incidencias debera estar siempre en la obra a disposicion de quién establece el
articulo 13, apartado 3, del RD 1627/1997.

Pagina 336 | 405



Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el
arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacion de
coordinador, la direccion facultativa, deberan notificarla al contratista afectado y a los

representantes de los trabajadores de éste.

En el caso de que la anotacion se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones previamente anotadas en dicho libro por las personas facultadas para ello, asi
como en el supuesto a que se refiere el articulo siguiente, debera remitirse una copia a la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso,
debera especificarse si la anotacion efectuada supone una reiteracion de una advertencia u
observacién anterior o si, por el contrario, se trata de una nueva observacion. (Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto)

25. CLAUSULAS CONTRACTUALES APLICABLES A EMPRESAS
SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES AUTONOMOS

25.1. Empresas subcontratistas

Se entiende por subcontratista la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante
el contratista el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra con

sujecion al proyecto y al contrato.

El subcontratista, sea persona fisica o juridica, habra de disponer de los medios humanos,
técnicos y econdmicos adecuados para desempefar correctamente, con arreglo al proyecto,
al contrato de obra y al contrato regulador de la parte de la obra o de las instalaciones

subcontratadas, los trabajos que haya de desempefar.

Es obligacion del subcontratista facilitar a su personal la informacién necesaria en materia de
seguridad y salud, tanto de caracter general como la especifica que corresponda a las
funciones que cada trabajador desempenie, y que en todo caso seran acordes, tanto a la
cualificacion que individualmente posean aquéllos como a las condiciones psicofisicas del

propio trabajador.
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25.2. Trabajadores autonomos

Se entiende por trabajador auténomo la persona fisica distinta del contratista y del
subcontratista que realiza de forma personal y directa una actividad profesional en la obra, sin
sujecion a un contrato de trabajo, y que asume ante el promotor o propietario de la obra, el
contratista o el subcontratista, el compromiso formalizado contractualmente de realizar

determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto y al contrato

El trabajador autbnomo habra de disponer de los medios técnicos y econdmicos adecuados
para desempefar correctamente, con arreglo al proyecto, al contrato de obra y a su propio

contrato regulador los trabajos que haya de desempenfar.

El trabajador auténomo tendra las cualificaciones adecuadas a los cometidos cuyo
desempeno asume, debiendo poseer la informacion necesaria en materia de seguridad y
salud, tanto de caracter general como la especifica que corresponda a las funciones que
realice, que en todo caso seran acordes, tanto a la cualificacion que posea como a sus

condiciones siquicas y fisicas.

26. FACULTADES DE LOS TECNICOS FACULTATIVOS

La Direccion Facultativa del proyecto esta compuesta por los técnicos resefiados en este
estudio de seguridad y salud. Realizaran las funciones segun las atribuciones reconocidas

legalmente para sus profesiones respectivas.

El Coordinador en materia de seguridad y salud, se integrara en la direccién facultativa y es

un miembro legal de la misma en su especialidad.
— Interpretacion de los documentos de este estudio de seguridad y salud

La interpretacion de los documentos de este estudio de seguridad y salud, es competencia
exclusiva del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra y

de la Direccion Facultativa, en su caso.

— Interpretacion de los documentos del plan de seguridad y salud en el

trabajo aprobado.
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competencia exclusiva del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién
de la obra, en colaboracion estrecha con el resto de componentes de la Direccion Facultativa,

que debe tener en consideracién sus opiniones, decisiones e informes.

Fecha, a 30 de julio de 2019

Fdo. Ana Belén Berrocal Menarguez

Autora del Estudio de Seguridad y Salud
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PRESUPUESTO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. PRESUPUESTO Y MEDICIONES
2. RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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sobre el

arroyo de

1. PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Pasarela sobre el arroyo de Valdejudios (Talamanca del Jarama)

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 SEGURIQAD Y SALUD
SUBCAPITULO 06.01 PROTECCIONES COLECTIVAS
06.01.01 Ud Barandilla modular autoportante encadenable
Barandilla modular autoportante encadenable tipo ayuntamiento.
Criterio de medicién: unidad de barandilla modular autoportante encadenable.
20 20.000
20.000 6.25 125.00
06.01.02 Ud Toma de tierra independiente p/estr.metalica maquinas
Toma de tierra independiente y normalizada, para estructuras metalicas de maquinas fijas. Segun es-
pecificaciones en el pliego de condiciones.
Criterio de medicién: unidad de toma de tierra independiente.
1 1.000
1.000 31.38 31.38
06.01.03 Ud Transformador de seguridad 24 voltios (1000W)
Transformador de seguridad a 24 voltios (1000 W). SegUn especificaciones en el pliego de condicio-
nes.
Criterio de medicién: unidad de transformador de seguridad.
1 1.000
1.000 3345 3345
06.01.04 Ud Interruptor diferencial 30 mA
Interruptor diferencial de 30 mA comercializado, para la red de alumbrado; marca Merlin Guerin o
equivalente, segun especificaciones en el pliego de condiciones.
Criterio de medicién: unidad de interruptor diferencial de 30 mA.
2 2.000
2.000 14.23 28.46
06.01.05 Ud Interruptor diferencial 300 mA
Interruptor diferencial de 300 mA. marca Merlin Guerin o equivalente, segun especificaciones en el
pliego de condiciones.
Criterio de medicion: unidad de interruptor diferencial de 300 mA.
2 2.000
2.000 18.23 36.46
06.01.06 Ud Portatil para iluminacion eléctrica
Portatil contra deflagraciones de seguridad, para iluminacion eléctrica.
Criterio de medicién: unidad de portatil de iluminacion eléctrica.
2 2.000
2.000 11.47 22.94
06.01.07 UD EXTINTOR POLVO POLIV. 12 KG.
EXTINTOR POLVO POLIV. 12 KG.
) 2.000 85.62 171.24
06.01.08 m LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguridad con cuerda
para dispositivo anticaida, D=14 mm., y anclaje autoblocante de fijacién de mosquetones de los cin-
turones, i/desmontaje.
2 18.000 36.000
36.000 13.08 470.88
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Pasarela sobre el arroyo de Valdejudios (Talamanca del Jarama)
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

TOTAL SUBCAPITULO 06.01 PROTECCIONES COLECTIVAS......vooerrrrsrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 919.81
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Pasarela sobre el arroyo de Valdejudios (Talamanca del Jarama)

CODIGO RESUMEN ) . UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO
SUBCAPITULO 06.02 SENALIZACION DE SEGURIDAD DE LA OBRA
06.02.01 Ud Senal triangular ind. PELIGRO

Senial triangular indicadora de PELIGRO en zonas de obras y accesos a las mismas, colocada, in-

cluso posterior retirada de la misma.

Criterio de medicién: unidad de sefial triangular de peligro.
2 2.000

IMPORTE

2.000 21.34
06.02.02 Ud Senal circular ind.OBLIGACION

Senal circular de 60 cm. de diametro de aviso de PROHIBICIONES en zonas de obras y accesos
a las mismas, colocada, incluso posterior retirada de la misma.
Criterio de medicion: unidad de sefial circular de obligacion.

2 2.000

42.68

2.000 2243
06.02.03 Ud Senal rectangular ind. NORMAS

Sefial rectangular 50x80 cm. indicadora de NORMAS y SENALIZACION en zonas de obras y ac-
cesos a las mismas, colocada, incluso posterior retirada de la misma.

Criterio de medicién: unidad de sefial rectangular de normas.
2 2.000

44.86

TOTAL SUBCAPITULO 06.02 SENALIZACION DE SEGURIDAD .......ccerererussrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

SUBCAPITULO 06.03 INSTALACIONES PROVISIONALES
06.03.01 mes ALQUILER CASETA VESTUARIO Y ASEO 7,91 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuario y aseos en obra de 3,55x2,23x2,63 m. Es-
tructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, sin aislamiento. Ventana de 0,84x0,80 m. de
aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm., termo eléctrico de 50 I.; placa turca, dos
placas de ducha y lavabo de dos grifos, todo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y
pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente al
desgaste, puerta madera en turca, cortina en duchas. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a
incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica mono. 220 V. con automético. Con transpor-
te a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con camion gria. Segun R.D. 486/97.

3 3.000

61.04

148.58

3.000 157.14
06.03.02 mes ALQUILER CASETA OFICINA 8,92 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina en obra de 4,00x2,23x2,45 m.
de 8,92 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno ex-
pandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta de chapa galvanizada re-
forzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomera-
do revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa
galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada
y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Ventana aluminio anodizado corredera, contra-
ventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., toma de tierra, automatico, 2 fluores-
centes de 40 W., enchufe de 1500 W. punto luz exterior. Incluye mesa y estanteria. Con transporte a
150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con camién gria. Segun R.D. 486/97.
3 3.000

471.42

3.000 162.14
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06.03.03 mes ALQUILER CASETA COMEDOR 9 m2
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 3,7x2,45x2,45 m. de 9 m2. Estruc-
tura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido autoextingui-
ble, interior con tablero melaminado en color. Cubierta de chapa galvanizada reforzada con perfil de
acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con
PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de
seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliesti-
reno de 20 mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado corredera, contraventana
de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de
40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta).
Entrega y recogida del mddulo con camion grua. Segun R.D. 486/97.
3 3.000
. 3.000 132.14 396.42
06.03.04 m ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2
Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general formada por man-
guera flexible de 4x6 mm2 de tensién nominal 750 V., incorporando conductor de tierra color verde y
amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. instalada.
20 20.000
] 20.000 4.65 93.00
06.03.05 u ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.
Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua potable hasta una
longitud méaxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de didametro, de alta densidad
y para 10 atmdsferas de presién maxima con collarin de toma de fundicion, p.p. de piezas especia-
les de polietileno y tapdn roscado, incluso derechos y permisos para la conexion, terminada y fun-
cionando, y sin incluir la rotura del pavimento.
1 1.000
1.000 86.53 86.53
06.03.06 u ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO EN SUPERFICIE
Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal (pozo o imbor-
nal), hasta una distancia maxima de 8 m., formada por tuberia en superficie de PVC de 110 mm. de
diametro interior, tapado posterior de la acometida con hormigén en masa HM-20/P/20/1, y con p.p.
de medios auxiliares.
1 1.000
. 1.000 125.24 125.24
06.03.07 u ACOMETIDA PROV.TELEF.A CASETA
Acometida provisional de teléfono a caseta de obra, segun normas de la C.T.N.E.
1 1.000
1.000 136.89 136.89
06.03.08 u  TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL.
Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada.
8 8.000
8.000 19.00 152.00
06.03.09 u BOTIQUIN DE OBRA.
Botiquin de obra instalado.
1 1.000
1.000 95.87 95.87
06.03.10 u REPOSICION DE BOTIQUIN.
Reposicién de material de botiquin de obra.
1 1.000
1.000 64.82 64.82
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arroyo de

Pasarela sobre el arroyo de Valdejudios (Talamanca del Jarama)
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

TOTAL SUBCAPITULO 06.03 INSTALACIONES  eeoerereressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns

SUBCAPITULO 06.04 PROTECCIONES INDIVIDUALES

06.04.01 u  Equipo trabajo horizontal (arnés retractil)

PRECIO

IMPORTE

2,108.61

4.000
06.04.02 u CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA

Casco de seguridad con amés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y
eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Criterio de medicion: unidad de casco de seguridad.
8 8.000

173.37

693.48

8.000
06.04.03 u  GAFAS CONTRA IMPACTOS

Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

Criterio de medicion: unidad de gafas contra impacto.
8 8.000

9.77

78.16

8.000
06.04.04 u  MASCARILLA CELULOSA DESECHABLE

Mascarilla de celulosa desechable para trabajos en ambiente con polvo y humos.

Criterio de medicion: unidad de mascarilla desechable.
8 8.000

241

19.28

8.000
06.04.05 u CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS

Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.

Criterio de medicion: unidad de cascos protectores auditivos.
8 8.000

0.85

6.80

8.000
06.04.06 u PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD

Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo o naranja (amortizable en 1 usos). Certifi-
cado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Criterio de medicién: unidad de peto reflectante de seguridad.
8 8.000

3.85

30.80

8.000
06.04.07 u PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS
Par de guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Criterio de medicién: unidad de par de guantes de lona reforzados.
8 8.000

3.28

26.24

8.000
06.04.08 u PARDE BOTAS DE SEGURIDAD

Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Criterio de medicion: unidad de par de botas de seguridad.
8 8.000

2.97

23.76

TOTAL SUBCAPITULO 06.04 PROTECCIONES INDIVIDUALES............ceuumssmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD ....ccoruummmmmmmmssmmsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens
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2. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Pasarela sobre el arroyo de Valdejudios (Talamanca del Jarama)

CAPITULO RESUMEN EUROS
06.01 PROTECCIONES COLECTIVAS 919.81
06.02 SENALIZACION DE SEGURIDAD 148.58
06.03 INSTALACIONES 2,108.61
06.04 PROTECCIONES INDIVIDUALES 1,069.56
TOTAL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 4,246.56

Madrid, a 30 de julio de 2019

Fdo. Ana Belén Berrocal Menarguez
Dra. Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos

Autora del Estudio

%

21.66

3.50

49.65

2519



Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de
Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

PLANOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
iNDICE

1. Situacioén
2. Ruta de evacuacion

3. Protecciones individuales
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Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el
arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

ANEJO N° 9. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el
arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

1. ANTECEDENTES
Titulo: Proyecto constructivo de una pasarela peatonal en Talamanca de Jarama (Madrid)
Emplazamiento: arroyo de Valdejudios en las inmediaciones de la puerta de La Tostonera
Fase de proyecto: de ejecucion
Superficie de actuacién: 500 m? de ocupacion aproximadamente
PRODUCTOR / PROMOTOR
Nombre: Excmo. Ayuntamiento de Talamanca de Jarama (Madrid)

Direccién: Calle de la Fuente del Arca, n® 19

2. NORMATIVA APLICABLE

+ Estatal
- Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero del Ministerio de la Presidencia por el
que se regula la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion.
B.O.E. de 13 de febrero de 2008.
- Orden MAM/304/2002 del Ministerio del Medio Ambiente, de 8 de febrero.
B.O.E. 19 de febrero de 2002.
- Correccion de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo. B.O.E. del
12 de marzo de 2002.
+ Autonémica
- Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid.
- Ley 6/2003, de 20 de marzo, de impuestos sobre el depdsito de los residuos.
B.O.E.: 29 de mayo de 2003

3. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION QUE
SE GENERARAN EN LA OBRA

Se incluyen a continuacion los residuos generados contemplados en el capitulo 17 de la

Orden Ministerial MAM/304/2002, de 8 de febrero de residuos de la construccion y demolicion.
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®
0‘0

RC Nivel I: las tierras procedentes de excavacién son las obtenidas en
preparacion de las cimentaciones (encepados y pilotes). Los volumenes que se
excavaran son 28,4 m3y 4,45 m? respectivamente. Aplicando un factor de
esponjamiento de 1,25, se obtiene un volumen total conjunto de 41,1 m3. Estas
tierras seran cargadas en camion y destinadas a recicladora a compensacion
de tierras en otra obra o finca de titularidad municipal.

RCD Nivel ll:

Residuos pétreos: se prevén residuos pétreos correspondientes a la afeccion a
las aceras y calzada. Esta obra afecta minimamente a las aceras de ambos
estribos, por lo que se prevé con caracter conservador un volumen inferior a 8
m?, siendo suficiente con la instalacién de un contenedor de dichas
dimensiones para la eliminacion de los residuos pétreos.

Residuos no pétreos: se prevén unos residuos inertes correspondientes a los
envases y embalajes (cajas, bolsas, paquetes, etc.) procedentes de los
productos a aplicar para la realizacion de las distintas actuaciones. Es por esto,
por lo que se estima con caracter conservador un volumen inferior a 8 m3,
siendo suficiente con la instalaciéon de un contenedor de dichas dimensiones

para la eliminacion de los residuos inertes no pétreos.

4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

Como medidas para la prevencion de residuos proponemos las siguientes:

Reduccion de envases y embalajes en los materiales de construcciéon
Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de cartén, botellas,etc.

Optimizacion de la carga en los palets

Concentracion de los productos

Utilizacion de materiales con mayor vida util

5. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A LA QUE
SE DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

No se contempla la reutilizacion de residuos generados en la intervencion prevista, salvo en el

caso de las tierras procedentes de excavacion.
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6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Como se ha indicado anteriormente, no se supera de forma individualizada el nimero minimo
de toneladas para la separacién en contenedores propios de los tipos de residuos. No
obstante, se ha optado por la instalacion de sacas o contenedores de residuos inertes pétreos

y no pétreos diferenciados.

7. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION DENTRO DE LA OBRA

Véase el plano 9 del Documento 2. Planos del presente Proyecto. Dicho plano podra ser
objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,

previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

8. ESPECIFICACIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES DEL PROYECTO

No se realizaran acopios temporales de tierra, siendo éstas cargadas directamente en camion
y enviadas a recicladora o a compensacion de volumenes a otras obras o de relleno en

parcelas de propiedad municipal.
No se prevé produccion de RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...).

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencion, deberan figurar los

datos del titular del contenedor, a través de adhesivos, placas, etc.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,

especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas

necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo,

para evitar el deposito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos

de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.
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Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se debera asegurar por parte
del contratista realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o

construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta
de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera,...)

son centros con la autorizacion autonomica de la Consejeria de Medio Ambiente.

Se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e

inscritos en los registros correspondientes.

Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de

RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados

por la legislacién y autoridad municipales.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991,
de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacién del medio ambiente

producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de

los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

9. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION

En base a las estimaciones de apartados precedentes sobre la produccion de residuos, se ha

calculado el coste de su gestion, obteniéndose el siguiente presupuesto:
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

cépico

07.01

07.02

07.03

07.04

GESTION DE RESIDUOS
m* PRODUCCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS NIVEL | (TIERRAS)

Produccién de residuos de nivel | generados (tierras), con transporte, teniendo en cuenta el importe
de carga, alquiler de contenedor, distancia a vertedero o recicladora, coste por km y tasas por conte-
nedor, incluido canon de vertido. Esta partida incluye los medios auxiliares necesarios para dejar la
unidad completamente terminada.

Criterio de medicion: m3 de tierra extraida de excavacion. En la medicion se incluye en la columna

N un factor de esponjamiento de 1,25

Encepados 1.25 28.400 35.500
pilotes 1.25 4.450 5.563

4
u  PRODUCCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PETREOS

Produccién de residuos pétreos generados, con transporte, teniendo en cuenta el importe de carga,
alquiler de contenedor, distancia a vertedero o recicladora, coste por km y tasas por contenedor, in-
cluido canon de vertido. Esta partida incluye los medios auxiliares necesarios para dejar la unidad
completamente terminada.

Dada la poca cantidad de residuo, se acumulara el mismo y a término se realizara un Unico traslado
al Gestor Autorizado.

Criterio de medicion: ud de transporte de contenedor de residuos pétreos llevado a Gestor Autoriza-
do.

residuos produccion hormigén 1 1.000
cimentaciones

u PRODUCCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS NO PETREOS

Produccién de residuos no pétreos generados, con transporte, teniendo en cuenta el importe de car-
ga, alquiler de contenedor, distancia a vertedero o recicladora, coste por km y tasas por contenedor,
incluido canon de vertido. Esta partida incluye los medios auxiliares necesarios para dejar la unidad
completamente terminada.

Dada la poca cantidad de residuo, se acumulara el mismo y a término se realizara un Unico traslado
al Gestor Autorizado.

Criterio de medicion: ud de transporte de contenedor de residuos no pétreos llevado a Gestor Autori-
zado.

Elementos de madera, metal, etc. 1 1.000 1.000

ud RESTO DE COSTES DE GESTION DE RESIDUOS

Resto de costes de gestion: maquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos,
etc.); medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos, etc.). Se estima un por-
centaje aproximado del 0,10% del PEM. Esta partida incluye los medios auxiliares necesarios para

dejar la unidad completamente terminada.
1 1.000

1.063

1.000

1.000

1.000

PRECIO

11.00

140.01

140.01

149.90

TOTAL CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS .......oovvvereesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesees

Madrid, 30 de julio de 2019

Fdo. Ana Belén Berrocal. Autora del proyecto

IMPORTE

451.69

140.01

140.01

149.90

881.61
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ANEJO N° 10. PLAN DE OBRA
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ANEJO N° 11. JUSTIFICACION DE PRECIOS
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1. INTRODUCCION

En cumplimiento de la normativa vigente, se redacta el presente anejo en el que se justifica el

importe de los precios de ejecucion material.

2. BASES DE PRECIOS

Para la obtencion de precios de ejecucion material se ha seguido lo prescrito en la normativa

vigente.

Se han tenido en cuenta diferentes bases oficiales de precios, aunque se ha dado prioridad a

las de caracter local. Las bases de precios consideradas han sido las siguientes:
- Base de Precios de la Comunidad de Madrid 2007.
- Base de precios PRECIO CENTRO Guadalajara 2016.

En todo caso, por tratarse de una obra singular, dada la ausencia de muchos precios de
partidas especificas, se han elaborado los correspondientes descompuestos basandonos en
los precios elementales (mano de obra, de acuerdo con los convenios de la construccion;
materiales; y maquinaria), que se recogen como apéndice n° 1 al presente anejo. Como
apéndice n° 2 se recogen los precios auxiliares que intervienen en la justificacion de las

unidades de obra.

Como apéndice n° 3 se recogen los cuadros de descompuestos de la obra.

3. JUSTIFICACION DEL PORCENTAJE DE COSTES INDIRECTOS

3.1. NORMATIVA

De acuerdo con la normativa vigente, el calculo de los precios de las distintas unidades de
obra, se basa en la determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su

ejecucion aplicando la formula:
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Donde:
Pn = Precio de Ejecucién Material de la unidad de obra correspondiente, en euros.
C, = Coste directo de la unidad de obra, en euros.

k = Porcentaje correspondiente a los “Costes Indirectos”.

3.2. JUSTIFICACION DEL PORCENTAJE DE “K”
Para el calculo del coeficiente k se deben tener en cuenta los siguientes conceptos:
a) Instalaciones auxiliares y otros gastos

Se incluyen las instalaciones auxiliares no contempladas de forma directa en el presupuesto
de ejecucion material de la obra, y otros costes como por ejemplo: gastos de electricidad y

agua de dichas instalaciones, telefonia, gastos de material de oficina, etc.

En el caso particular de esta obra, las instalaciones a pie de obra estan contempladas en el
capitulo de seguridad y salud del presupuesto, por lo que los gastos indirectos imputables a
los conceptos antes indicados se limitan a los gastos mensuales de agua, electricidad y

teléfono, no reflejandose en esta obra la necesidad de vehiculos de alquiler.
b) Gastos de personal técnico y administrativo.

Se incluye el personal técnico y administrativo no imputable de forma directa a ninguna

partida del presupuesto de la obra.

Esta obra, dadas las caracteristicas técnicas de la misma y su pequefio volumen de obra se
ha tomado como referencia un valor del 3% para el coeficiente K, que englobaria los costes
del personal técnico, en dedicacion parcial, durante el plazo de duracion de la obra (14

semanas).
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Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo

de Valdejudios en Talamanca de Jarama

(Madrid)

APENDICE 1.2. PRECIOS SIMPLES: MATERIALES

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

CODIGO
01.001
01.003
01.004
01.005
01.006
01.007

02.001
02.002
02.003

BOT

CUADROLED

E28RA010
E28RA070
E28RA115
E28RA120
E28RC150
E28RM020
E28RP070

ELAST

IMPRIMACION

JARDINERA BAN

M8 TAB

PO1EM290
PO1HA390
P01HA390B
PO1HMO10
P01UC030

PO3AAA020
PO3ACC080
PO3ACD010

CANTIDAD UD

20.000 Ud
1.000 Ud
1.000 Ud
2.000 Ud
2.000 Ud
2.000 Ud

2.000 Ud
2.000 Ud
2.000 Ud

1.000 u

1.000 ud

8.000 u
8.000 u
8.000 u
8.000 u
8.000 u
8.000 u
8.000 u

4.000 ud

70937 kg

1.000 ud

356.800 ud

0.910 m3
4.706 m3
12.254 m3
1218 m3
1.751 kg

9.412 kg
360.528 kg
551.408 kg

RESUMEN

Barandilla modular autoportante encadenable

Toma de tierra independiente p/estr.metalica maquinas
Transformador de seguridad 24 voltios (1000W)
Interruptor diferencial 30 mA

Interruptor diferencial 300 mA

Portatil para iluminacion eléctrica

Sefal triangular ind. PELIGRO
Sefial circular ind.OBLIGACION
Sefial rectangular ind. NORMAS

Botiquin de obra

cuadro eléctrico exteriores

CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
GAFAS CONTRA IMPACTOS
MASCARILLA CELULOSA DESECHABLE
CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS
PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD

apoyo elastomérico 250x300x30 antideslizante

Sistema de pintura anticorrosiva a base de resina epoxi y fosfat

materiales jardinera con banco perimetral

Tornillo de acero galvanizado M8 L=60 mm

Madera pino encofrar 26 mm

Hormigon HA-30/F/20/1la-Qb (Cem SR) central
Hormigon HA-30/B/20/lla-Qb (Cem SR) central
Hormigon HL-200/P/20 (Cem SR) central
Puntas 20x100 mm

Alambre atar 1,3 mm
Acero corrugado B 500 S/SD
Acero corrugado elaborado B 500 SD

PRECIO IMPORTE

6.07
30.47
3248
13.82
17.70
1114

Grupo 071.....cccvererrerseseesssaens

Grupo 02........oocereeeesesssessseens

Grupo BOT .....ccoverveerrererernnns

Grupo CUA........onirirrinnens

Grupo E28 ........cocenveueerneenenns

Grupo ELA.......ocoerirerererreraens

Grupo IMP ......cvrrrrrnraniens

1,015.36

Grupo JAR......cccverririnriaiens

Grupo M8 ......covevvererrereenesens

7.81

Grupo POT ....coeeeeeeeeeseeneens

Grupo P03 .......ccveurunrrnrrnseens

121.40
30.47
32.48
27.64
35.40
22.28

330.12
1,125.07

1,125.07
1,015.36

1,015.36
139.15

139.15
235.94
412.14
1,073.04
82.87
13.67
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P11GP010 36.000 m Pasamanos de pino 130x50 mm (incl. proteccion y modelado) 33.01 1,188.36
[CT{TTTCN = I [ 1,188.36
P31BA020 1.000 u Acometida prov. fonta.a caseta 84.01 84.01
P31BA035 1.000 u Acometida prov. sane. a caseta en superfic. 121.59 121.59
P31BA040 1.000 u Acometida prov. telef. a caseta 132.90 132.90
P31BC030 3.000 u Alg. mes caseta pref. aseo 3,55x2,23 111.65 334.95
P31BC145 3.000 u Alg. mes caseta oficina 4,00x2,23 116.51 349.53
P31BC200 3.000 u Alg. mes caseta comedor 3,7x2,45 87.38 262.14
P31BC220 0.765 u Transp.150km.entr.y rec.1 médulo 464.98 355.71
P31CE035 22.000 m Manguera flex. 750 V. 4x6 mm2. 2.40 52.80
P311S470 2.520 u Disp. ant. tb. vert./hor. desliz.+esl.90 cm. 102.49 258.27
P311S600 37.800 m  Cuerda nylon 14 mm. 1.87 70.69
P311S700 4.000 u Equipo trabajo horizontal (amés retractil) 168.32 673.28
Grupo P31 ....coreernsssssnns 2,695.87
REP BOT 1.000 u reposicion de material en botiquin 62.93 62.93
Grupo REP .......ocoeenrererrersraens 62.93
S275R 5,161.244 kg Acero laminado S 275 JR con imprimacién antioxidante 116 5,987.04
S275R galvani 792.000 kg Acero laminado S 275 JR galvanizada caliente y pintura acabado 252  1,995.84
Grupo S27 ......covurmereerrersessnssnens 7,982.88
TABLERO 9.900 m*  Tablones de pino rojo V&-VI2 1950x250x75 mm cepillados a 4 ¢ 36.89 365.21
1950
TABLERO 68.425 m?>  Tablones de pino rojo V&-VI? 3950x195x75 mm cepillados a 4 ¢ 36.89 2,524.20
3950
Grupo TAB.......cooceeeeeneeenens 2,889.41
TAQ MET IND 8.000 u Taquilla metélica individual 18.45 147.60
Grupo TAQ.......occummeemmrsmsnsnes 147.60
TIRALED 36.000 m tiraled y pantalla proteccion, y pp de transf 17.48 629.28
Grupo TIR.....ccererrerersesesernns 629.28
U16050 2.000 UD  EXTINTOR POLVO POLIV. 12 KG. 83.13 166.26
Grupo U16.....ccververcererernraens 166.26
TOTAL 21,931.90
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Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo
de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

APENDICE 1.4. PRECIOS SIMPLES: OTROS

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  IMPORTE
RCGR 1.000 ud  Resto de costes de GR 145.53 145.53
Grupo RCG......ccooeeeueeneeneens 145.53

TIERRAS 41.063 m3  transporte y Canon tierras 10.68 438.55
Grupo TIE .....cererrereeresesernens 438.55

res ine no pe 1.000 m3  Transporte y Canon RCD inertes no pétreos a vertedero 135.93 135.93
res inerte pe 1.000 u Transporte y Canon RCD inertes pétreos a vertedero 135.93 135.93
GrUPO IeS ..oorvnrrrrrsrassrssssssseens 271.86

TOTAL 855.94
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APENDICE 2. CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES
Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
E04AB020 kg ACERO CORRUGADO B 500 S
Acero corrugado B 500 S, cortado, doblado, armado y colocado en obra, incluso p.p. de despuntes. Segun
EHE-08 y CTE-SE-A. Acero con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento (UE)
305/2011.
0010B030 0.014 h  Oficial 12 ferralla 18.89 0.26
0010B040 0.014 h  Ayudante ferralla 17.73 0.25
PO3ACC080 1.050 kg  Acero corrugado B 500 S/SD 0.75 0.79
PO3AAA020 0.006 kg  Alambre atar 1,3 mm 0.85 0.01

TOTAL PARTIDA

1.31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA'Y UN CENTIMOS

E04AB060 kg
0010B030 0.009 h
0010B040 0.009 h
PO3ACD010 1.050 kg
P03AAA020 0.006 kg

ACERO CORRUGADO PREFORMADO B 500 S

Acero corrugado B 500 S, preformado en taller y colocado en obra. Segiin EHE-08 y CTE-SE-A. Acero con

marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Oficial 12 ferralla 18.89
Ayudante ferralla 17.73
Acero corrugado elaborado B 500 SD 0.90
Alambre atar 1,3 mm 0.85

TOTAL PARTIDA

0.17
0.16
0.95
0.01

1.29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

E04EE010 m2

0010B010 0.800 h
0010B020 0.800 h
PO1EM290 0.026 m3
P03AAA020 0.120 kg
P01UC030 0.050 kg

ENCOFRADO MADERA ENCEPADOS

Encofrado y desencofrado con madera suelta en encepados de pilotes, considerando 4 posturas. Segln

NTE-EME y CPE.

Oficial 12 encofrador 18.89
Ayudante encofrador 17.73
Madera pino encofrar 26 mm 259.20
Alambre atar 1,3 mm 0.85
Puntas 20x100 mm 7.81

TOTAL PARTIDA

15.11
14.18
6.74
0.10
0.39

36.52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

E04EMO010 m3

0010B010 0.250 h
0010B020 0.250 h
PO1HA390B 1.050 m3

HORMIGON P/ARMAR HA-30/B/20/lla-Qb (Cem SR) V.MANUAL ENCEPADO

Hormigon para armar HA-30/B/20/l1a-Qb (Cem SR), elaborado en central en relleno de encepados de cimenta-
cion, ilvertido por medios manuales, vibrado y colocado. Seguin normas NTE-CPE y EHE-08. Componentes del
hormigdn con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

Oficial 12 encofrador 18.89
Ayudante encofrador 17.73
Hormigdn HA-30/B/20/lla-Qb (Cem SR) central 87.57

TOTAL PARTIDA

472
443
91.95

101.10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO UN EUROS con DIEZ CENTIMOS
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APENDICE 3. CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

C()DI(';O CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 u  Desmontaje de farolas existentes

Desmontaje de farolas existentes, proteccion y acopio para posterior montaje en fase final (montaje no incluido en
esta partida). Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material y todos los elementos auxiliares necesa-
rios para dejar la unidad completamente terminada y funcionando.

PEON ORD 1.000 h  Pedn ordinario 16.39 16.39

PEON ESP 1.000 h  Pedn especializado 16.51 16.51

%AUX 5.000 Medios auxiliares 32.90 1.65
Man0 de ODra......c..cvueierr e 32.90
OFMOS .ot 1.65
Suma [a partida..........coceevreercrneeenercce e 34.55
Costes indirectos 3.00% 1.04
TOTAL PARTIDA 35.59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

01.02 m  Demolicién y levantado de bordillo de hormigén
Demolicion y levantado de bordillo de hormigén y cimientos de hormigdn en masa, de espesor variable, incluso
carga y acopio. No incluye posterior transporte a planta de RCD. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.

0010A020 0.050 h  Capataz 18.94 0.95

0010A070 0.100 h  Pedn ordinario 16.39 1.64

MO5ENO030 0.100 h  Excavadora hidraulica neumaticos 100 cv 48.85 4.89

MO6MR230 0.100 h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11.08 1.1

MO5RN020 0.100 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv 28.74 2.87
Mano d€ OBra ... 2.59
MAQUINAMA ..o 8.87
Suma la partida.........cc.eeveverneeieseseee e 11.46
Costes indirectos ..........cocvvevererecnen. 3.00% 0.34
TOTAL PARTIDA 11.80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con OCHENTA CENTIMOS

01.03 m?  Demolicion y levantado de acera

Demolicion y levantado de aceras de baldosa con solera de hormigén en masa de 10 cm de espesor a maquina,
sin transporte a vertedero, para su posterior transporte a planta de RCD. Incluida parte proporcional de medios au-

0010A020 0200 h  Capataz 18.94 3.79

0010A070 0.330 h  Pedn ordinario 16.39 5.41

MOS5EN030 0.200 h  Excavadora hidraulica neumaticos 100 cv 48.85 9.77

MO6MR230 0.200 h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11.08 222

MO5RN020 0.100 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv 28.74 2.87
Mano de ODra..........ccuuiiii e 9.20
MAQUINAMA ..o 14.86
SuMa [ Partida..........cocververieeiic e 24.06
Costes indirectos ..........oocvvevercrecnen. 3.00% 0.72
TOTAL PARTIDA 24.78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
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Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

cépIGo
01.04

0010A020
0010A070
MO8BNMO020
MO05PC020
%AUX

0.025 h
0.025 h
0.025 h
0.025 h
5.000

Retirada de tierra vegetal

Retirada de tierra vegetal superficial de terreno desarbolado por medios mecanicos, de profundidad de unos 20 cm,
incluso carga y acopio, sin transporte a vertedero o lugar de empleo. Incluye parte proporcional de medios auxilia-
res.

Capataz 18.94 047
Peon ordinario 16.39 0.41
Motoniveladora de 200 cv 69.90 1.75
Pala cargadora cadenas 130 cv/1,8 m3 42.23 1.06
Medios auxiliares 3.70 0.19
Mano de obra
Maquinaria ....

OIFOS .ot

Suma la partida.........cc.eeveverieeeiesse e
Costes indirectos ..........ccvevrrrervennnes 3.00%

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS

01.05

0010A020
0010A070
MO5SEN030
%AUX

mJ

0.060 h
0.200 h
0.200 h
5.000

Excavacion para cimentacion

Excavacion en cimientos en terrenos compactos con parte proporcional de medios auxiliares, con vertido en con-
tenedor (no incluido). Seguin CTE. DB SE-C y NTE-ADZ. No incluye la gestion de residuos ni el alquiler del conte-
nedor.

Capataz 18.94 1.14
Peon ordinario 16.39 3.28
Excavadora hidraulica neumaticos 100 cv 48.85 9.77
Medios auxiliares 14.20 0.71
Mano de OBra........ccveeveeee e
MAQUINAIMA ..o
OO oot

Suma [a Partida..........coceevrerencrncrncncc e
Costes indirectos .........ccooeeveervevnee. 3.00%

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
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mZ

0.88
281
0.19

3.88
0.12

4.00

4.42
9.77
0.7

14.90
0.45

15.35
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CODIGO CANTIDAD UD
CAPITULO 02 CIMENTACION
02,01 m
0010A070 0.130 h
M04PS810 1.000 m
M04PS800 0.002 u
PO1HA390 0.159 m3
E04AB020 11.600 kg
MOBCMO10 0.130
MOSEN020 0.130 h
M07CB010 0.130 h

RESUMEN PRECIO

Pilote con barrena continua D=45c¢m CPI-8

SUBTOTAL IMPORTE

Pilote fabricado in situ CPI-8, de didmetro 450 mm, para profundidades menores de 20 m, en terrenos estables de
consistencia media o blanda (ultimos 2-3 m bajo nivel fredtico), ejecutado mediante perforacion por medio de barre-
na con hélice continua de fuste hueco, a través del cual se procede al hormigonado a medida que se extrae la ba-
rrena, con hormigén HA-30/F/20/1la-Qb (Cem SR) de central de consistencia fluida y posterior colocacion de la ar-
madura de acero B 500 S (6f16 con ef6/250 mm), i/p.p. de transporte, instalacion, montaje y desmontaje de equipo
mecanico, retirada de sobrantes, descabezado, limpieza y doblado de las armaduras. Segin NTE-CPI, EHE-08 y
CTE-SE-C. Componentes del hormigon y acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segln Re-

Peon ordinario 16.39
Perforacion pilote D 450 mm CPI-8 15.64
Transporte equipo perforacion CPI-8 3,984.48
Hormigén HA-30/F/20/1la-Qb (Cem SR) central 87.57
ACERO CORRUGADO B 500 S 1.31
Compresor portatil diesel media presion 2 m3/min 7 bar 2.90
Excavadora hidraulica neumaticos 84 cv 38.67
Camién basculante 4x2 de 10 t 30.33

Mano de obra

Maquinaria ....

Materiales..........eveveveieerieiiieiieeeee e

Suma la partida.........cocovevvcineineincininene

Costes indirectos .........couveerrrerenrenns

TOTAL PARTIDA

213
15.64
7.97
13.92
15.20
0.38
5.03
3.94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con CATORCE CENTIMOS

02.02 m?
0010A070 0.600 h
PO1HMO10 1.000 m3

Hormigon de limpieza HL-200/P/20 (Cem SR) para cimentacion

Hormigén de limpieza HL-200/P/20 (Cem SR), elaborado en central, para limpieza y nivelado de fondos de cimen-
tacion, i/vertido por medios manuales y colocacion. Segin NTE-CSZ, EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del

hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.

Pedn ordinario 16.39
Hormigdén HL-200/P/20 (Cem SR) central 68.04

Mano de obra.........cccoeeveeeeeciisecns
Materiales. .......ccoveinieienieeseee e

Suma la partida.........ccceevererersereireesinens

Costes indirectos .........cccoceeervevnee.

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

02.03 m?
E04EM010 1.000 m3
E04AB060 45.000 kg
E04EE010 3.000 m2

Encepado HA-30/B/20/lla-Qb (Cem SR) 45kg/m3 V.MANUAL

Hormigon armado HA-30/B/20/11a-Qb (Cem SR), elaborado en central en relleno de encepados de pilotes de cimen-

tacion, ifarmadura (45 kg/m3), encofrado y desencofrado, vertido manual, vibrado y colocado. Segin normas

NTE-CPE y EHE-08. Componentes del hormigdn y acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones)

segun Reglamento (UE) 305/2011.

HORMIGON P/ARMAR HA-30/B/20/lla-Qb (Cem SR) V.MANUAL 101.10
ACERO CORRUGADO PREFORMADO B 500 S 1.29
ENCOFRADO MADERA ENCEPADOS 36.52
Mano de obra.........cccoeeveeeeeniscccn
Materiales..........ooeveveeeeriereeeieeeeeie e

Suma la partida.........cocovevernerneneineien.

Costes indirectos
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8.05
32.96
.................... 23.20
.................... 64.21
3.00% 1.93
66.14

9.83

68.04
.................... 9.83
.................... 68.04
.................... 77.87
3.00% 2.34
80.21

101.10

58.05

109.56
.................... 111.87
.................... 156.84
.................... 268.71
3.00% 8.06
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

TOTAL PARTIDA 276.77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
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CODI§0 CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 ESTRUCTURA
03.01 u  Apoyo elastomérico
Apoyo elastomérico armado, rectangular, de 250x300 mm de seccion y 30 mm de espesor (sin contar placas ex-
teriores), tipo C2, compuesto por l&minas de neopreno con tres placas de acero intercaladas (e=3mm), y una placa
de acero tanto en la cara inferior como en la superior, con sistema antideslizante en cada cara, para apoyos es-
ELAST 1.000 ud  apoyo elastomérico 250x300x30 antideslizante 82.53 82.53
MONTADOR 0.200 h ~ Montador estructura metalica 1717 343
AYUD MONTAD 0.200 h  Ayudante montador de estructura metalica 16.51 3.30
%AUX 5.000 Medios auxiliares 89.30 4.47
%PEQ 2.000 Pequerio material 93.70 1.87

Suma [a partida..........cocevrceererreeneircene e
Costes indirectos ..........covevrerrereennnes 3.00%

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

03.02

S275R

EQUPO

OFI 1 SOLD
MONTADOR
AYUD MONTAD
MO02GE010
%PEQ

%AUX

kg

1.050 kg
0.015 h
0.015 h
0.020 h
0.020 h
0.006 h
2.000

5.000

Acero S275JR en perfiles laminados con uniones soldadas

Acero S275JR en perfiles laminados, uniones mediante soldadura de penetracion completa con preparacion de bor-
des y uniones con soldadura de angulo, acabado con imprimacion antioxidante, trabajado en taller y fijado median-
te soldadura. Incluso p/p de limpieza y preparacion del plano de apoyo, replanteo, izado y nivelacién, preparacion
de bordes, soldaduras, cortes y despuntes.

Esta unidad incluye el pequefio material para ejecutar las uniones (soldaduras, pequefios perfiles o chapas, etc) y
los eventuales elementos de montaje. Incluye el decapado de la proteccion en las uniones y la reposicion de la
proteccion antioxidante tras la realizacion de las soldaduras que sean necesarias in situ. Incluye montaje con grda
autopropulsada.

En la columna "anchura” se indica el peso de cada perfil por unidad de longitud.

Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material y todos los elementos auxiliares necesarios para dejar la
unidad completamente terminada.

Acero laminado S 275 JR con imprimacién antioxidante 1.16 1.22
Equipo y elementos auxiliares para labrado de perfiles, cortes y 3.01 0.05
Oficial 1 soldador 17.17 0.26
Montador estructura metalica 1717 0.34
Ayudante montador de estructura metalica 16.51 0.33
Grua telescopica autopropulsada 20 t 56.14 0.34
Pequefio material 2.50 0.05
Medios auxiliares 2.60 0.13
Mano d€ OBra ..o
MaAQUINGIA ... s
MaLEMIAIES. ..o
OFFOS .ottt

SuMa 1a Partida........ccoeeeeerereenenie e
Costes indirectos 3.00%

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.03 m?  Sistema protector de perfiles de acero, pintura C-5

Sistema protector de perfiles de acero, mediante pintura apta para Categoria de Corrosidn C-5 segin norma

UNE-EN ISO 12944-2, con color de acabado tipo acero corten. Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio

material y todos los elementos auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente terminada y funcionando.

Incluye preparacién del soporte.

IMPRIMACION 0.600 kg  Sistema de pintura anticorrosiva a base de resina epoxi y fosfat 15.86 9.52

OF. PINTOR 0.300 h  Oficial primera pintor 18.24 547

AY. PINTOR 0.200 h  Ayudante de pintor 15.66 3.13

M02PAD050 0.300 h  Plataforma articulada diesel 20 m 23.84 7.15

%PEQ 2.000 Pequerio material 25.30 0.51

%AUX 5.000 Medios auxiliares 25.80 1.29
Man0 de ODra......c..cvueeirr e 8.60
MaAQUINGIA ..o s 715
MatErAlES........uververririee e 10.03
ORTOS oo 1.29
Suma [a partida.........cocvvvcrerninecre e 27.07
Costes indirectos 3.00% 0.81
TOTAL PARTIDA 27.88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
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PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CoDIGO CANTIDAD UD RESUMEN
CAPITULO 04 ALBANILERIA'Y ACABADOS

04.01 m?  Proteccion horizontal para montaje de tablero, recuperable.
Proteccion horizontal con cuajado de tableros de madera de pino de 2,00x0,50x0,027 m, dispuestos sobre la es-
tructura metalica, unidos a clavazon, incluso instalacion y desmontaje (amortizable en 2 usos). s/R.D. 486/97.
Dicha proteccion es necesaria como medio de proteccion colectiva para el montaje del pavimento de madera y

costeros laterales. Alquiler minimo de un mes.

M13EQ110 30.000 d  Tablero 2,00x0,50x0,027
0010B010 0.200 h  Oficial 12 encofrador
00108020 0.200 h  Ayudante encofrador
%PEQ 2.000 Pequefio material

0.09 2.70
18.89 3.78
17.73 3.55
10.00 0.20

Mano de obra
Maquinaria .....
MaLEraIES........cvveevreee s

Suma [a partida..........cocevrceererreeneircene e
Costes indirectos ..........covevrerrereennnes 3.00%

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
04.02 m? Tablero de madera compuesto tablones madera pino rojo, incl. fij
m2 de Suministro y colocacion de tablones de madera para cubrir los 59,50 metros cuadrados de superficie de la

pasarela segun despiece de planos compuesto por:

- Tablones de pino rojo V2-VI? 3950x195x75 mm cepillados a 4 caras, canto vivo, 1 cara ranurada antideslizante.
Sometidos a una clase de uso n° 3.2 seglin la norma UNE-EN 335, por lo que deberan ser tratados en autoclave
con una exigencia de penetracion NP-3 seglin la norma UN-EN 1SO 351-1, y posterior lasurado en color nogal.

- Tornillo de acero galvanizado M8 L=60 mm para anclaje inferior a IPE140.

Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material, los sistemas de proteccion de la madera (inclusive los
necesarios in situ en puntos de corte, si fuesen necesarios), y todos los elementos auxiliares necesarios para de-
jar la unidad completamente terminada y funcionando. Incluye el exceso de medicion del tablero para cubrir los
despieces, sobre todo la realizacion de piezas a medida en los bordes del tablero de la pasarela (incluye piezas de
acero galvanizado y tornillos para uniones en estas zonas entre tableros de reducidas dimensiones realizados a

medida y tableros adyacentes, segun planos).

PEON ORD 0.900 h  Peon ordinario 16.39 14.75
PEON ESP 0.900 h  Pedn especializado 16.51 14.86
TABLERO 3950 1.150 m*  Tablones de pino rojo V2-VI? 3950x195x75 mm cepillados a 4 ¢ 36.89 4242
M8 TAB 4.000 ud  Tornillo de acero galvanizado M8 L=60 mm 0.39 1.56
%AUX 5.000 Medios auxiliares 73.60 3.68
%PEQ 2.000 Pequefio material 77.30 1.55

Mano de Obra........cocueveveeecce s
Materiales

Suma la pPartida..........coceeerernrseereesees e
Costes indirectos .........ccoveerervevnnne. 3.00%

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

7.33
2.70
0.20

10.23
0.31

10.54

29.61
4553
3.68

78.82
2.36

81.18
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.03 m  Costeros laterales comp.tablones madera de pino rojo, incl. fij.
ml de Suministro y colocacién de tablones de madera para cubrir los 2x18 metros lineales de costeros laterales del
tablero de la pasarela, seglin despiece de planos compuesto por:
- Tablones de pino rojo V2-VI? 1950x250x75 mm cepillados a 4 caras, canto vivo. Sometidos a una clase de uso
n° 3.2 seguin la norma UNE-EN 335, por lo que deberan ser tratados en autoclave con una exigencia de penetra-
cién NP-3 segun la norma UN-EN ISO 351-1, y posterior lasurado en color nogal.
- Tornillo de acero galvanizado M8 L=60 mm para anclaje inferior a IPE140 y para zonas de solape entre tableros.
Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material, los sistemas de proteccién de la madera (inclusive los
necesarios in situ en puntos de corte, si fuesen necesarios), y todos los elementos auxiliares necesarios para de-
jar la unidad completamente terminada y funcionando. Incluye el exceso de medicion del tablero para cubrir los
despieces. No incluye los angulares ni chapas de solape de tableros, que estan incluidos en la ud de kg de acero
S275, ni su proteccion anticorrosion.

PEON ORD 1.000 h  Pedn ordinario 16.39 16.39
PEON ESP 1.000 h  Peon especializado 16.51 16.51
TABLERO 1950 0.275 m?  Tablones de pino rojo V&-VI2 1950x250x75 mm cepillados a 4 ¢ 36.89 10.14
M8 TAB 3.300 ud  Tomillo de acero galvanizado M8 L=60 mm 0.39 1.29
%AUX 5.000 Medios auxiliares 4430 2.22
%PEQ 2.000 Pequefio material 46.60 0.93
Mano de ODra ..o 32.90
MatEMAIES.......oovvreeeei e 12.36
ORFOS oo 2.22
Suma la partida...... 4748
Costes indirectos 142
TOTAL PARTIDA 48.90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA 'Y OCHO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
04.04 m  Barandilla compuesta por elementos metalicos de acero galvanizad
Barandilla compuesta por elementos metalicos de acero galvanizado en caliente S275JR, con aplicacién de pintura
de acabado en taller en color acero corten (incluso el pintado posterior en obra en puntos de unién), segun disefio
de planos. Soldada por tramos en taller, e incluido el transporte y montaje en obra mediante la fijacién por soldadu-
ras de angulo sobre los perfiles existentes y reposicion de pintura de acabado a pie de obra en nudos donde se re-
alice decapado para soldar. Se incluyen las pletinas pequefias de montaje, pasamanos de madera maciza de pino
tratado en autoclave, fijaciones galvanizadas a la estructura metélica, y modelado para alojar iluminacién con tiras
de led (iluminacién no incluida). Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material y todos los elementos
auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente terminada y funcionando.
PEON ESP 1.000 h  Peon especializado 16.51 16.51
OFI 1 SOLD 1.000 h  Oficial 12 soldador 1717 1747
P11GP010 1.000 m  Pasamanos de pino 130x50 mm (incl. proteccion y modelado) 33.01 33.01
S275R galvani 22.000 kg Acero laminado S 275 JR galvanizada caliente y pintura acabado 2.52 55.44
%PEQ 2.000 Pequefio material 122.10 2.44
%AUX 5.000 Medios auxiliares 124.60 6.23
Mano de obra. 33.68
Materiales....... 90.89
OFFOS oot 6.23
Suma 1a partida.........coceeeeerenenie e 130.80
Costes indirectos .............ccoeeevvs 3.00% 3.92
TOTAL PARTIDA 134.72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.05 ud Jardinera madera con banco perimetral

Jardinera triangular de madera tratada para exteriores, con recinto interior estanco y con geotextil incluido. Dimen-

siones segun planos (triangulo isésceles de 2 m de altura y 0,75 m de base. La jardinera tiene una altura de 0,85

my esta rodeada por un banco integrado del mismo tipo de madera de 0,45 m de altura y 0,40 m de huella. Inclu-

ye desague jardinera, capa de grava de 10 cm, geotextil, tierra vegetal y plantacion compuesta por: 2uds de Ros-

PEON ORD 3.000 h  Pedn ordinario 16.39 49.17
JARDINERA.BAN 1.000 ud  materiales jardinera con banco perimetral 1,015.36 1,015.36
%AUX 5.000 Medios auxiliares 1,064.50 53.23
%PEQ 2.000 Pequerio material 1,117.80 22.36

Suma la partida.........cc.eeveverieeeiesse e 1,140.12
Costes indirectos ..........ccvevrrrervennnes 3.00% 34.20
TOTAL PARTIDA 1,174.32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO SETENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
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CODI§0 CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 INSTALACIONES
05.01 m  lluminacion tiras de led

ml de tira led autoadhesiva apto para uso exterior (IP65). Luz neutra. Incluye:

- Tira led con chips SMD de tamafio 5050 y 14.4 Watios por metro de potencia. La tira es autoadhesiva y cuenta
con cobertura de silicona, resultando muy flexible y con posibilidad de corte para adaptarla a cualquier disefio de
iluminacion. La tira de leds tiene proteccion contra la intemperie IP65, con lo que es adecuada para uso exterior.

- Transformador de potencia suficiente para longitud prevista de instalacion (2x18 m) de material metalico imperme-
able con proteccion contra la intemperie IP67. El transformador es necesario para instalacion de la tira led que tra-
baja a 12V. Su potencia total es suficiente para cubrir las necesidades de los 36 m de tira led y evitar que la tira led
pueda dafiarse con picos de tension.

- Elementos de proteccion y fijacion mecénica de las tiras led a las pletinas metalicas interiores del pasamanos
(dispuestas a tal efecto), para complementar la union adhesiva. La proteccion se realizara mediante tiras transluci-
das sintéticas para iluminacion fijadas al pasamanos de madera con fijaciones mecanicas.

TIRALED 1.000 m tira led y pantalla proteccion, y pp de transf 17.48 1748

0010B220 0.200 h  Ayudante electricista 17.49 3.50

%PEQ 2.000 Pequefio material 21.00 0.42

%AUX 5.000 Medios auxiliares 2140 1.07
Mano de ODra........coieiieriseee e 3.50
MatEHAIES. ..o 17.90
OFFOS .ottt 1.07
Suma [a partida..........cccverncinin s 2247
Costes indirectos ..........oocvevererecnen. 3.00% 0.67
TOTAL PARTIDA 2314

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con CATORCE CENTIMOS

05.02 ud Cuadro eléctrico exteriores

Cuadro eléctrico para control independiente de la iluminacién con tiras led de la pasarela. Estanco para exteriores y
con cerradura. Incluye instalacion con red general publica y puesta a punto de la instalacion.

CUADROLED 1.000 ud  cuadro eléctrico exteriores 95.15 95.15

0010B220 2,000 h  Ayudante electricista 17.49 34.98

%PEQ 2.000 Pequefio material 130.10 2.60

%AUX 5.000 Medios auxiliares 132.70 6.64
Mano de Obra.......ccceieieiecce s 34.98
MatEralES.........cveveeveviieieeee e 97.75
OO oot 6.64
Suma [a partida.........cocvrerrcininine e 139.37
Costes indirectos 3.00% 418
TOTAL PARTIDA 143.55

Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS
05.03 Montaje de farolas existentes

Montaje de farolas existentes retiradas previamente. Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material y

todos los elementos auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente terminada y funcionando.

PEON ORD 1.000 h  Pedn ordinario 16.39 16.39

PEON ESP 1.000 h  Peon especializado 16.51 16.51

%AUX 5.000 Medios auxiliares 32.90 1.65
Mano de Obra.......cocueieccecce s 32.90
OIOS oot 1.65
Suma [a partida.........cocevrercrncrnee e 34.55
Costes indirectos ..........ccoveveererrennnes 3.00% 1.04
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coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

TOTAL PARTIDA 35.59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CODI§O CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPITULO 06.01 PROTECCIONES COLECTIVAS

06.01.01 Ud Barandilla modular autoportante encadenable
Barandilla modular autoportante encadenable tipo ayuntamiento.

Sin descomposicion 6.07
6.07
0.18
TOTAL PARTIDA 6.25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
06.01.02 Ud Toma de tierra independiente p/estr.metalica maquinas
Toma de tierra independiente y normalizada, para estructuras metalicas de maquinas fijas. Segun especificaciones
en el pliego de condiciones.
Sin descomposicion 3047
MaLEMIAIES. ...t 3047
Costes indirectos ...........cocvevereeecnnn. 3.00% 0.91
TOTAL PARTIDA 31.38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
06.01.03 Ud Transformador de seguridad 24 voltios (1000W)
Transformador de seguridad a 24 voltios (1000 W). Segun especificaciones en el pliego de condiciones.
Sin descomposicion 3248
MaLEMIAIES.......oveeeeeeei e 3248
Costes indirectos ..........oocevererecnen. 3.00% 0.97
TOTAL PARTIDA 33.45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
06.01.04 Ud Interruptor diferencial 30 mA
Interruptor diferencial de 30 mA comercializado, para la red de alumbrado; marca Merlin Guerin o equivalente, se-
gun especificaciones en el pliego de condiciones.
Sin descomposicién 13.82
MaLEMIAIES.......ovveee e 13.82
Costes indirectos ..........oocvvevercrencnen. 3.00% 0.41
TOTAL PARTIDA 14.23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
06.01.05 Ud Interruptor diferencial 300 mA
Interruptor diferencial de 300 mA. marca Merlin Guerin o equivalente, segln especificaciones en el pliego de condi-
ciones.
Sin descomposicion 17.70
MaLEMIAIES.......oveeeireect e 17.70
Costes indirectos .........ooceveverevennnn. 3.00% 0.53
TOTAL PARTIDA 18.23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
06.01.06 Ud Portatil para iluminacion eléctrica
Portatil contra deflagraciones de seguridad, para iluminacion eléctrica.
Sin descomposicién 11.14
MaLEMIAIES. ..ot 11.14
Costes indireCtos .........covvrerrerrrennenes 3.00% 0.33
TOTAL PARTIDA 1147

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
06.01.07 UD EXTINTOR POLVO POLIV. 12 KG.
EXTINTOR POLVO POLIV. 12 KG.
Sin descomposicion 83.13
MatErAIES.......o.vevrereiricic e 83.13
Costes indirectos 3.00% 249
TOTAL PARTIDA 85.62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA'Y CINCO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
06.01.08 m  LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguridad con cuerda para dispositi-
0010A030 0.100 h  Oficial primera 19.28 1.93
0010A070 0.100 h  Peon ordinario 16.39 1.64
P311S470 0.070 u  Disp. ant. th. vert./hor. desliz.+es|.90 cm. 102.49 747
P311S600 1.050 m  Cuerda nylon 14 mm. 1.87 1.96
Mano de obra 3.57
MaLEMIAIES. ... 9.13
Suma [a partida.........cocvrevncrninncnc e 12.70
Costes indirectos ...........cocveverevennen. 3.00% 0.38
TOTAL PARTIDA 13.08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO 06.02 SENALIZACION DE SEGURIDAD DE LA OBRA
06.02.01 Ud Senal triangular ind. PELIGRO
Sefial triangular indicadora de PELIGRO en zonas de obras y accesos a las mismas, colocada, incluso posterior
retirada de la misma.
Sin descomposicién 20.72
MaLEMIAIES. ....vveeee e 20.72
Costes indirectos 3.00% 0.62
TOTAL PARTIDA 21.34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
06.02.02 Ud Sedal circular ind.OBLIGACION
Sefial circular de 60 cm. de diametro de aviso de PROHIBICIONES en zonas de obras y accesos a las mismas,
colocada, incluso posterior retirada de la misma.
Sin descomposicion 21.78
Materiales.........couueverrierireiiecic e 21.78
Costes indirectos ..........oocevevererecnnn. 3.00% 0.65
TOTAL PARTIDA 22.43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
06.02.03 Ud Seiial rectangular ind. NORMAS }
Sefial rectangular 50x80 cm. indicadora de NORMAS y SENALIZACION en zonas de obras y accesos a las mis-
mas, colocada, incluso posterior retirada de la misma.
Sin descomposicion 29.63
MaLEMIAIES. .....eovveverreeice et 29.63
Costes indirectos ..........ccocvvvuercirenn. 3.00% 0.89
TOTAL PARTIDA 30.52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
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coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 06.03 INSTALACIONES PROVISIONALES
06.03.01 mes ALQUILER CASETA VESTUARIO Y ASEQ 7,91 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuario y aseos en obra de 3,55x2,23x2,63 m. Estructura y cerra-
miento de chapa galvanizada pintada, sin aislamiento. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera,
con reja y luna de 6 mm., termo eléctrico de 50 |.; placa turca, dos placas de ducha y lavabo de dos grifos, todo

de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con
capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste, puerta madera en turca, cortina en duchas. Tuberia de poli-
butileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica mono. 220 V. con automati-

0010A070 0.085 h  Pedn ordinario 16.39 1.39

P31BC030 1.000 u  Alg. mes caseta pref. aseo 3,55x2,23 111.65 111.65

P31BC220 0.085 u  Transp.150km.entr.y rec.1 médulo 464.98 39.52
Man0 de ODra......c..evueierr e 1.39
MatErAlES.......ouververiicricc e 151.17
Suma [a partida.........cocvevrcvrcrneinnn e 152.56
Costes iNdirectos ...........couwvrvvenenens 3.00% 4.58
TOTAL PARTIDA 157.14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS con CATORCE CENTIMOS

06.03.02 mes ALQUILER CASETA OFICINA 8,92 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina en obra de 4,00x2,23x2,45 m. de 8,92 m2.
Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido autoextinguible, inte-
rior con tablero melaminado en color. Cubierta de chapa galvanizada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio
de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno
de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa gal-
vanizada de 1 mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Ventana aluminio anodizado
corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., toma de tierra, automatico, 2 fluo-
rescentes de 40 W., enchufe de 1500 W. punto luz exterior. Incluye mesa y estanteria. Con transporte a 150

0010A070 0.085 h  Peon ordinario 16.39 1.39

P31BC145 1.000 u  Alg. mes caseta oficina 4,00x2,23 116.51 116.51

P31BC220 0.085 u  Transp.150km.entr.y rec.1 modulo 464.98 39.52
Mano d€ ODra ...t 1.39
MaLEMIAIES. ...t 156.03
Suma la partida.........ccceevevererieieieeee e 157.42
Costes indirectos ..........cocvevererecnen. 3.00% 4.72
TOTAL PARTIDA 162.14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y DOS EUROS con CATORCE CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

06.03.03 mes ALQUILER CASETA COMEDOR 9 m2
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 3,7x2,45x2,45 m. de 9 m2. Estructura y cerra-
miento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido autoextinguible, interior con tablero
melaminado en color. Cubierta de chapa galvanizada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., inte-
rior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con
apoyo en base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1
mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado corredera,
contraventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de
40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y re-
cogida del médulo con camién grtia. Segun R.D. 486/97.

0010A070 0.085 h  Pedn ordinario 16.39 1.39
P31BC200 1.000 u  Alg. mes caseta comedor 3,7x2,45 87.38 87.38
P31BC220 0.085 u  Transp.150km.entr.y rec.1 médulo 464.98 39.52
Mano de ODra........covviiieiriee e 1.39
Materiales 126.90
Suma [a partida.........cocvvrevrcineinnn e 128.29
Costes indirectos 3.00% 3.85
TOTAL PARTIDA 132.14
Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y DOS EUROS con CATORCE CENTIMOS
06.03.04 ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2
Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general formada por manguera flexible de
4x6 mm2 de tension nominal 750 V., incorporando conductor de tierra color verde y amarillo, fijada sobre apoyos
0010B200 0.100 h  Oficial 12 electricista 18.69 1.87
P31CE035 1.100 m  Manguera flex. 750 V. 4x6 mm2. 2.40 2.64
Mano d€ ODra........ccvieiiereiseee e 1.87
MaLEMIAIES. .....eveeve it 2.64
Suma [a partida..........cocevrcrncrncincce e 4.51
Costes indirectos ..., 3.00% 0.14
TOTAL PARTIDA 4.65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA'Y CINCO CENTIMOS
06.03.05 u  ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.
Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua potable hasta una longitud méxi-
ma de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de didmetro, de alta densidad y para 10 atmésferas de
presion maxima con collarin de toma de fundicion, p.p. de piezas especiales de polietileno y tapén roscado, inclu-
P31BA020 1.000 u  Acometida prov. fonta.a caseta 84.01 84.01
Materiales
84.01
SuMa [ Partida..........coovverieeieic e 84.01
Costes indireCtos .........cevvrerreriennenns 3.00% 2.52
TOTAL PARTIDA 86.53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
06.03.06 u  ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO EN SUPERFICIE

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal (pozo o imbornal), hasta una
distancia maxima de 8 m., formada por tuberia en superficie de PVC de 110 mm. de diametro interior, tapado pos-
P31BA035 1.000 u  Acometida prov. sane. a caseta en superfic. 121.59 121.59
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cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Materiales..........covvvvieiiiiiiiec e 121.59
Suma [ Partida..........cooeveriercireiee e 121.59
Costes indirectos .........cccoceveerernee. 3.00% 3.65
TOTAL PARTIDA 125.24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICINCO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN ) PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
06.03.07 u  ACOMETIDA PROV.TELEF.A CASETA
Acometida provisional de teléfono a caseta de obra, segiin normas de la C.T.N.E.
P31BA040 1.000 u  Acometida prov. telef. a caseta 132.90 132.90
Materiales e
132.90
Suma [ Partida..........coceeverciercici e 132.90
Costes indireCtos .........ceevrerrerrennenes 3.00% 3.99
TOTAL PARTIDA 136.89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
06.03.08 u  TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL.
Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada.

TAQ MET IND 1.000 u  Taquilla metalica individual 18.45 18.45
Materiales
18.45
Suma [a partida.........coccvevvevncini e 18.45
Costes indirectos ...........oocevevererecnen. 3.00% 0.55
TOTAL PARTIDA 19.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS
06.03.09 u  BOTIQUIN DE OBRA.
Botiquin de obra instalado.
BOT 1.000 u  Botiquin de obra 93.08 93.08
Materiales
93.08
Suma [a partida..........cocvrerrcrnrnc e 93.08
Costes indirectos ..........cocvveverciecenn. 3.00% 2.79
TOTAL PARTIDA 95.87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
06.03.10 u  REPOSICION DE BOTIQUIN.
Reposicion de material de botiquin de obra.
REP BOT 1.000 u  reposicion de material en botiquin 62.93 62.93
Materiales
62.93
Suma 1a partida..........coceeeeenenieee e 62.93
Costes indirectos . 3.00% 1.89
TOTAL PARTIDA 64.82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
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CODIGO i CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 06.04 PROTECCIONES INDIVIDUALES
06.04.01 u  Equipo trabajo horizontal (arnés retractil)
Sin descomposicion 168.32
MaLEMIAlES. ... 168.32
Costes indirectos ..........cocvevercrecnen. 3.00% 5.05
TOTAL PARTIDA 173.37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
06.04.02 u  CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA

Casco de seguridad con arés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y eléctrico hasta
440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Sin descomposicién 9.49
MatErAIES.......ou oo 9.49
Costes iNdIrectos ..........c.ouvvrrveenerens 3.00% 0.28
TOTAL PARTIDA 9.77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
06.04.03 u  GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
Sin descomposicién 2.34
MaLEMIAIES. ... 2.34
Costes iNdirectos ...........ccowvrveenenens 3.00% 0.07
TOTAL PARTIDA 241
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
06.04.04 u  MASCARILLA CELULOSA DESECHABLE
Mascarilla de celulosa desechable para trabajos en ambiente con polvo y humos.
Sin descomposicién 0.83
MaLEMIAIES. .....voveeeereriree e 0.83
Costes indirectos ..........oocvevererecnen. 3.00% 0.02
TOTAL PARTIDA 0.85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
06.04.05 u CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
Sin descomposicion 3.74
Materiales.........couuevemririricicc e 3.74
Costes indirectos . 3.00% 0.11
TOTAL PARTIDA 3.85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
06.04.06 u  PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD

Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo o naranja (amortizable en 1 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

Sin descomposicion 3.18
MaLEHAIES.........ovvecvecveece e 3.18
Costes indirectos .........cccoeeveerevenee. 3.00% 0.10
TOTAL PARTIDA 3.28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
06.04.07 u  PARGUANTES DE LONA REFORZADOS

Par de guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Criterio de medicion: unidad de par de guantes de lona reforzados.

Sin descomposicion 2.88
MaLEMIAIES.......oocvreeireeci e 2.88
Costes indirectos ..........ccocvveuerrueenn. 3.00% 0.09
TOTAL PARTIDA 297
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

06.04.08 u PARDE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.

Sin descomposicion 23.18
MaLEriIES. .....c.ovvreeicee s 23.18
Costes indirectos .........ccooeevvervevnee. 3.00% 0.70
TOTAL PARTIDA 23.88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS

07.01 m* PRODUCCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS NIVEL | (TIERRAS)
Produccion de residuos de nivel | generados (tierras), con transporte, teniendo en cuenta el importe de carga, alqui-
ler de contenedor, distancia a vertedero o recicladora, coste por km y tasas por contenedor, incluido canon de ver-
tido. Esta partida incluye los medios auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente terminada.
Criterio de medicidn: m3 de tierra extraida de excavacion. En la medicion se incluye en la columna N un factor de
esponjamiento de 1,25

TIERRAS 1.000 m3 transporte y Canon tierras 10.68 10.68

Otros

Suma la partida.........cc.ecveverneeereese e
Costes indireCtos .........coeveereerrennenes 3.00%

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de ONCE EUROS

07.02 PRODUCCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PETREOS
Produccién de residuos pétreos generados, con transporte, teniendo en cuenta el importe de carga, alquiler de con-
tenedor, distancia a vertedero o recicladora, coste por km y tasas por contenedor, incluido canon de vertido. Esta
partida incluye los medios auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente terminada.
Dada la poca cantidad de residuo, se acumulara el mismo y a término se realizara un Gnico traslado al Gestor Au-

torizado.

res inerte pe 1.000 u  Transporte y Canon RCD inertes pétreos a vertedero 135.93 135.93
Otros
Suma [ Partida..........coceeverierciirii e
Costes indirectos ... 3.00%
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA EUROS con UN CENTIMOS

07.03 u  PRODUCCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS NO PETREOS

Produccién de residuos no pétreos generados, con transporte, teniendo en cuenta el importe de carga, alquiler de
contenedor, distancia a vertedero o recicladora, coste por km y tasas por contenedor, incluido canon de vertido.
Esta partida incluye los medios auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente terminada.

Dada la poca cantidad de residuo, se acumulara el mismo y a término se realizara un Gnico traslado al Gestor Au-

torizado.

res ine no pe 1.000 m3 Transporte y Canon RCD inertes no pétreos a vertedero 135.93 135.93
Otros
Suma 1a partida........c.oceeeeeinenre e
Costes indirectos 3.00%
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA EUROS con UN CENTIMOS

07.04 ud RESTO DE COSTES DE GESTION DE RESIDUOS

Resto de costes de gestion: maquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos, etc.); medios au-
xiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos, etc.). Se estima un porcentaje aproximado del 0,10%
RCGR 1.000 ud  Resto de costes de GR 145.53 145.53
Otros

10.68

10.68
0.32

11.00

135.93

135.93
4.08

140.01

135.93

135.93
4.08

140.01

145.53
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cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUMA (@ PArtida.......c.eveeeeiecsree e 145.53
Costes indirectos .........cccecverereennes 3.00% 4.37
TOTAL PARTIDA 149.90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
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CAPITULO 08 CONTROL DE CALIDAD

08.01 ud ENSAYOS DE SOLDADURAS
Inspeccion por un especialista para la revision de las uniones en estructura metélica, tanto en taller como en obra,
mediante la inspeccion ocular de las mismas y la realizacion de los siguientes ensayos.
-Examen visual para control de la ejecucion de soldaduras en estructuras metalicas, segin UNE-EN 970.
-Ensayo y reconocimiento de cordon de soldadura, realizado con liquidos penetrantes, segun UNE 7419 o0 examen
de cordon de soldadura, realizado con particulas magnéticas, segun UNE-EN 1290.
-Examen de cordon de soldadura, realizado con ultrasonidos, segiin UNE-EN 1714,
Incluye los trabajos de gabinete necesarios y la emision de un parte de inspeccion de cada visita.

EQ.TEC.ESP.SO 0.600 d  Equipo técnico especialista soldaduras 750.00 450.00

TOTAL PARTIDA 450.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
08.02 ud ENSAYOS DE PINTURAS

Ensayos para control de aplicacion de pinturas con obra terminada compuestos por:
- Un ensayo para determinar la adherencia de la pintura aplicada segin Norma UNE-EN ISO 4624:2003 "Pinturas
y barnices. Ensayo de adherencia por traccién (ISO 4624:2002)"
- Un ensayo para determinar el espesor final de la pintura aplicada seguin Norma UNE-EN ISO 2808:2007 "Pinturas
y barnices. Determinacion del espesor de pelicula. (ISO 2808:2007)"
Incluye los desplazamientos, asi como los trabajos de gabinete necesarios y la emision de un parte de inspeccion
de cada visita.
ENSPIN 1.000 u  ensayo de pinturas 850.00 850.00

TOTAL PARTIDA 850.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS CINCUENTA EUROS
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE UNA PASARELA
PEATONAL SOBRE EL ARROYO DE VALDEJUDIOS EN
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DOCUMENTO Il. PLANOS
DOCUMENTO III. PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO IV. PRESUPUESTO

Autora: Ana Belén Berrocal Menarguez
Dra. Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos

N¢ colegiada: 21808

EXCMO. AYUNTAMIENTO

DE TALAMANCA DE JARAMA



Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el
arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

DOCUMENTO IIl. PLANOS
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Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el

arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama

(Madrid)

INDICE DE PLANOS
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SITUACION

ESTADO ACTUAL Y FINAL
REPLANTEO GENERAL
CIMENTACION Y APOYOS
ESTRUCTURA. GENERAL
ESTRUCTURA. DETALLES
PAVIMENTO Y BARANDILLA
JARDINERIA E ILUMINACION

VALLADO E INSTALACIONES PARA LA GESTION DE RESIDUOS
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1. Disposiciones generales

Este Pliego de Condiciones, con la Memoria, los Planos y el Presupuesto adjuntos, constituye
el presente Proyecto de Ejecucion que ha de servir de base para la construccion de una
pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en las inmediaciones de la Bodega del

Arrabal (Talamanca de Jarama, Madrid).

Las obras se llevaran a cabo en cuanto a dimensiones, materiales y demas detalles conforme
a los documentos citados y seran ejecutadas de acuerdo con las normas de la buena

construccion, debiéndose entregar totalmente terminadas.

En caso de incompatibilidad o contradiccién entre el presente Pliego y el resto de la
documentacioén del Proyecto, se estara a lo que disponga al respecto la Direccién Facultativa

de la Obra y en ultimo caso el Director de Obra.

Para todo lo no especificado en el presente Pliego de Condiciones, regiran las normas de la

buena construccion.

En el anejo a este Pliego se incluye la relacion de la normativa técnica aplicable, tanto la de
caracter general como la particular de las unidades de obra correspondientes al presente

proyecto.

1.2. Disposiciones facultativas
1.2.1. Comienzo de la obra
Antes de dar comienzo a los trabajos debera comunicarse de forma fehaciente tal

circunstancia al Director de Obra, quién debera aprobarlo expresamente dando las 6rdenes

oportunas para iniciar las obras con arreglo a las prescripciones del Proyecto de Ejecucion.

1.2.2. Libro de Ordenes y asistencias

La obra debera disponer del preceptivo Libro de Ordenes y Asistencias, en el cual el Director
de Obra y el Director de la Ejecucion de la Obra reflejaran las 6rdenes que dicten al
Constructor, quien debera firmar en el libro el recibi, todo ello en base a las incidencias que se

produzcan en el desarrollo de los trabajos.
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1.2.3. Disponibilidad del proyecto

Sera obligatoria la existencia a pie de obra del presente Proyecto de Ejecucion a disposicion
del Director de Obra, del Director de la Ejecucion de la Obra o de la Autoridad Municipal que

lo pudiera solicitar.

El Proyecto de Ejecucion debera estar completo y en buen estado de conservacion para
permitir el correcto desarrollo de la ejecucion de la obra. El Constructor podra pedir copias de
los documentos que necesite al Director de Obra, siendo por cuenta de aquel el abono de los

gastos materiales para su obtencion.

1.2.4. Interpretacion del proyecto

El Director de Obra, y en su defecto el Director de la Ejecucion de la Obra, son las unicas

personas a quienes corresponde la interpretacion del Proyecto.

Cualquier duda o cuestion no prevista requerira de modo obligado la consulta a los mismos,
los cuales la resolveran ajustandose al espiritu de las condiciones establecidas en este Pliego

de Condiciones y de las generales que rigen en toda obra.

El Constructor en cualquier momento podra solicitar al Director de Obra, si es necesario, los

planos de obra que precise para una mas correcta definicién de cada unidad de la misma.

1.2.5. Verificacién de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la
documentacién aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra

contratada, o en caso contrario solicitara las aclaraciones pertinentes.

1.2.6. Obras no previstas

Si en el desarrollo de la obra por cualquier circunstancia fuera necesario acometer unidades
de obra no previstas en el presente Proyecto de Ejecucion, el Director de Obra lo pondra en
conocimiento del Promotor, indicando el valor de las mismas con el criterio de los precios
unitarios establecidos en el proyecto. En ausencia de dichos precios unitarios por tratarse de
materiales no contemplados en el Proyecto se podran plantear precios contradictorios, que en
cualquier caso deberan ser aprobados por el Director de obra. Ante cualquiera de las dos

situaciones planteadas anteriormente, lo hara constar en el Libro de Ordenes, proporcionando
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al Constructor los nuevos documentos en los que se define la parte de obra no considerada

inicialmente en Proyecto.

1.2.7. Obras mal ejecutadas

Cualquier unidad de obra que a juicio del Director de Obra o del Director de la Ejecucion de la
Obra no haya sido realizada de acuerdo con las condiciones fijadas en el Proyecto o de las
normas de la buena construccion, bien sea por error en la ejecucion o deficiencias de los
materiales empleados, debera ser demolida y vuelta a realizar correctamente, siendo por

cuenta del Constructor los gastos ocasionados.

La orden dada a tal efecto quedara reflejada en el Libro de Ordenes y en tanto no sea

cumplida, la obra podra quedar paralizada.

1.2.8. Desperfectos a colindantes

Si el Constructor causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendra que

restaurarlas por su cuenta, dejandolas en el estado que las encontré al comienzo de la obra.

1.2.9. Prevision social

El Constructor se reconoce como patrono para la observacion de todos los preceptos legales
referentes a la prevision social de los operarios de la obra, siendo responsable del

cumplimiento de tales normativas.

1.2.10. Ordenanzas Municipales

El Constructor de igual modo, esta obligado a cumplir todas las Ordenanzas Municipales que

le afecten, asi como el resto de normativa de aplicacion.

1.2.11. Recepcién

A la recepcion de las obras a su terminacion y a los efectos establecidos en el articulo 243 de
la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico, concurrira un facultativo designado por la
Administracion representante de esta, el facultativo encargado de la direccion de las obras y
el contratista asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo. Dentro del plazo de tres meses
contados a partir de la recepcion, el drgano de contratacidon debera aprobar la certificacion
final de las obras ejecutadas, que sera abonada al contratista a cuenta de la liquidacion del

contrato en el plazo previsto en dicha Ley.
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Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones, el funcionario
técnico designado por la Administracion contratante y representante de esta, las dara por

recibidas, levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el
Director de las mismas sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones
precisas fijando un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no
lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto

el contrato.

1.2.12. Plazo de garantia

El Plazo de Garantia sera de dos (2) aiios como minimo a contar desde la fecha de la

recepcion y de acuerdo con la oferta.

Durante el Plazo de Garantia seran de cuenta del Contratista todos los gastos de
conservacion y reparacion que sean necesarios en las obras, incluso restitucion de rasantes

en los terraplenes en los puntos en que se hayan producido asientos.

Hasta que se efectle la Liquidacion de las obras, el Contratista es responsable de la
conservacion de ellas y de la correccién de las faltas o defectos que puedan manifestarse. No
le servira de disculpa, ni le dara derecho alguno, el que la Direccion de Obra o sus
colaboradores hayan examinado las obras durante la construccion, reconocido sus mate-
riales o hecha la valoracion en las relaciones parciales. En consecuencia, si se observan
vicios o defectos, antes de efectuarse la Liquidacién, se podra disponer que el Contratista

demuela y reconstruya, por su cuenta, las partes defectuosas.

Sin embargo, si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por
vicios ocultos de la construccién, debido al incumplimiento del contrato por parte del
Contratista, respondera éste de los danos y perjuicios durante el término de quince afos, a
contar desde recepcion, con arreglo al articulo 244 del texto refundido de la Ley de Contratos

de Administraciones Publicas.

1.2.13. Certificacion final de las obras

Estara sujeta a lo previsto en el articulo 198. Pago de precio, de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas.
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La Administracién tendra la obligacion de abonar el precio dentro de los treinta dias siguientes
a la fecha de aprobacién de las certificaciones de obra o de los documentos que acrediten la
conformidad con lo dispuesto en el contrato de los bienes entregados o servicios prestados.
La cantidad resultante se abonara a cuenta de la liquidacion (Articulo 243 de la Ley de

Contratos del Sector Publico).

1.2.14. Informe sobre el estado de las obras

Previo a la Liquidacién y dentro del plazo de quince (15) dias anteriores al cumplimiento del

plazo de garantia, la Direccion de Obra redactara un Informe sobre el Estado de las Obras.

Sera de aplicacion el Articulo 243 de la Ley de Contratos del Sector Publico.

1.2.15. Liquidacién de la obra

Una vez que se haya redactado el informe favorable al estado de las obras correspondiente a
la devolucion de la garantia, debera acordarse y ser notificada en el plazo de un mes al
Contratista la liquidacién del contrato, segun lo especificado en el Articulo 111 de la Ley de

Contratos del Sector Publico.

Dentro del plazo de dos meses contados a partir de la contestacion del Contratista a la
propuesta de liquidacion, el drgano de contratacién debera aprobar la liquidacién y abonar, en

su caso, el saldo resultante de la misma.

Si en las obras se hubiesen apreciado defectos de calidad u otras imperfecciones, el
Contratista debe repararlas o sustituir, a su costa, las partes o elementos no satisfactorios a
juicio de la Direccion de Obra. Para lo anterior sera de aplicacion el Articulo 244 de la Ley de

Contratos del Sector Publico.

1.3. Disposiciones econdmicas. Valoracion de la obra

La valoracion de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto se efectuara en los
términos establecidos por el contrato firmado entre el Promotor y el Constructor o en su

defecto el precio que figure en el presupuesto del Proyecto.

A este coste de ejecucion material se le aplicaran los porcentajes establecidos por el contrato
firmado entre el Promotor y el Constructor, en concepto de "Gastos generales" y "Beneficio

industrial".
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En el caso de que la obra se abone mediante certificaciones de obra ejecutada cada una de
éstas se realizara a origen, multiplicando la magnitud de todas las unidades de obra
realizadas por el precio unitario asignado a cada una de ellas en el contrato entre Promotor y

Constructor o en su defecto el precio que figure en el presupuesto del proyecto.

Dichas certificaciones deberan ser realizadas por el Constructor y conformadas por el Director

de obra. A la cifra obtenida se le restara el importe abonado por las certificaciones anteriores.

2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

Las prescripciones concretas sobre cada uno de los materiales o de las unidades de obra
seran las descritas en la documentacion técnica del Proyecto. Para todo lo no incluido en el

mismo se estara a lo que determine la Direccion Facultativa.

2.1. Prescripciones sobre los materiales

Los materiales que se empleen seran de la mejor calidad dentro de su clase respectiva, tanto

en su estado de conservacion como en cuanto a su forma, dimensiones y procedencia.
Los materiales dispondran del correspondiente sello de calidad o autorizacion de uso.

El Director de Obra y el Director de la Ejecucion de la Obra se reservan el derecho de
rechazar aquellos materiales que a su juicio, no reinan las condiciones exigidas en cuanto a

control de calidad.

2.2. Prescripciones en cuanto a la ejecucion de las unidades de obra

Tanto el Director de Obra, como el Director de la Ejecucion de la Obra, podran exigir pruebas
de elementos constructivos, ensayos o cualquier otro medio de comprobacién de aquellos
materiales que carezcan del correspondiente certificado de calidad o que consideren
necesario de acuerdo con las circunstancias de ejecucion de la obra, siendo por cuenta del

Constructor en todos los casos, los gastos que ello conlleve.

2.3. Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion de los controles realizados,

verificando su conformidad con lo establecido por el Proyecto, sus anejos y modificaciones.

Pagina 10|70



Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el
arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

El Constructor recabara de los suministradores, en su caso, la documentacion de los
productos empleados, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento y garantias cuando

proceda.

Finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por el

Director de la Ejecucion de la Obra en su Colegio Profesional.

2.4. Prescripciones técnicas particulares

2.4.1. Zanjas y pozos
— Definicién

Comprende las operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos y conseguir el
emplazamiento adecuado para cimentaciones, en cualquier tipo de terreno,

independientemente del tipo mecanico o manual que se usa para la ejecucion.

La entibacion se ejecutara por el Contratista de acuerdo con las disposiciones vigentes en el

momento de la ejecucion, y adoptara todas las medidas de seguridad.
— Clasificacion de las excavaciones

La excavacién comprende todo tipo de terreno (tierras, transito o roca), por lo tanto se

considera “no clasificada”.

— Ejecucion de las obras

» Condiciones generales

Las cimentaciones se excavaran hasta las profundidades indicadas en los planos, o
directrices de la Direccion de las Obras, y su planta inferior tendra como dimensiones las de la
zapata o encepado correspondiente, incrementadas en un metro, de forma que quede una
plataforma de trabajo de medio metro a cada costero de zapata o encepado, para permitir su
encofrado. Los taludes, salvo indicacion contraria del Direccion de las Obras, seran a 45
grados, no obstante, el Contratista sera el responsable de analizar, mediante estudio
geotécnico adicional si fuere necesario, la estabilidad de dichos taludes, tomando las medidas
complementarias necesarias para garantizar su estabilidad, no siendo de abono

independiente.
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El volumen adicional excavado en los cimientos se rellenara con el mismo terreno y se

compactard, salvo que el Ingeniero Director disponga otra cosa.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas el Contratista sera responsable de
disponer las correspondientes sefiales de peligro y protecciones, siguiendo lo establecido

para este tipo de obras por el Plan de Seguridad y Salud.
— Medicién y abono

La excavacion en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos (m3) deducidos a partir de
las secciones en planta, y de la profundidad ejecutada. Se abonaran los excesos autorizados

e inevitables.

El precio incluye, las entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero,
posibles canones, y el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa

ejecucion de la unidad.

No seran de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccion tipo tedrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones

y movimientos de tierra considerados en otras unidades de obra.

2.4.2. Cimentaciones

2.4.21. Encepados de pilotes
— Descripcion

Son bloques prismaticos de hormigdn armado de canto constante dispuestos sobre la cabeza
de un pilote o uniendo las cabezas de varios pilotes para que trabajen conjuntamente,

sirviendo de base al pilar o elemento estructural.
— Criterios de medicién y valoracién de unidades

-Unidad de encepado, completamente terminado, incluyendo volumen de hormigén y su
puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y

colocado.
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-Metro cubico de capa de hormigon de limpieza, de hormigdn de resistencia, consistencia y
tamano maximo del arido, especificados, fabricado en obra o en central, del espesor

determinado, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segun la EHE-08.

— Prescripciones sobre los productos

» Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el
punto de condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y

el control mediante ensayos.
-Hormigdn para armar, de resistencia o dosificacion especificadas en proyecto.
-Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

-Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en

proyecto.

» Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y

mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara, segun las

indicaciones del capitulo 13 de la EHE-08.

Todos los materiales componentes del hormigdon se almacenaran y transportaran evitando su
entremezclado o segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible
contaminacion o agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracion de sus
caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo
6) de la EHE-08.

Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido,
mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos

(cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se

mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas.
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Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias,
evitando posibles deterioros o contaminaciones. En el momento de su uso estaran exentas de
sustancias extrafas (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de seccion por
oxidacion superficial superiores al 1% respecto de la seccion inicial de la muestra,

comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

— Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

»> Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
*Condiciones previas: soporte

El terreno de apoyo tras la excavacion debera presentar una superficie limpia y plana y las

cabezas de los pilotes se habran saneado.
*Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que
pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad

del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE-08.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la
Instruccion RC-08 y el anejo 4 de la EHE-08), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén,
del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc. En este caso, se empleara HA-
30/B/20/lla-Qb (Cem SR), elaborado en central en relleno de encepados de pilotes de
cimentacion, i/farmadura (45 kg/m3), encofrado y desencofrado, vertido manual, vibrado y
colocado. Segun normas NTE-CPE y EHE-08. Componentes del hormigdn y acero con

marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y

aditivos son las especificadas en el capitulo 6 de la EHE-08.

No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigon, salvo que
una entidad de control elabore un certificado de que los paneles empleados han sido
sometidos a un tratamiento que evita la reaccion con los alcalis del cemento, y se facilite a la

direccion facultativa.
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En los hormigones armados no podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico ni en general
productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes

quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con

diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el

contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
» Proceso de ejecucion

*Ejecucion

-Excavacion:

Se seguiran las indicaciones indicadas a continuacion, asi como las indicaciones referentes a

la excavacion establecidas en el apartado de zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la
Direccion Facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y

condiciones del terreno excavado.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias a
las edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la alteracién de sus

caracteristicas mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que los encepados apoyen en condiciones homogéneas,
eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente,
etc. Los elementos extrafios de menor resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo
de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente

a la del conjunto, o por hormigdén en masa.
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Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de
ésta durante toda la ejecucion de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad

de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de
humedad préximo al limite liquido, se procedera a un saneamiento temporal del fondo del
pozo, por absorcion capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita

la ejecucion en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea
suficientemente impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya
sensiblemente con los agotamientos, se comprobara si es necesario proceder a un

saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacién. Este se podra
realizar con drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien

con otros materiales idoneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de pozos en perforaciones inclinadas con una pendiente
minima de 5 cm por metro. Los empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa,
dispuestos en un pozo, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente
longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su
caso se dispondra un geotextil en el pozo que cumpla las condiciones de filtro necesarias

para evitar la migracion de materiales finos.

La terminacién de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar
inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigon de limpieza, especialmente en
terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima
de la cota definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado para

hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de

acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

-Hormigén de limpieza:
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Sobre la superficie del terreno, recién excavada, se dispondra de una capa de hormigén de

limpieza de 10 cm de espesor.

-Colocacion de las armaduras y hormigonado del encepado: la puesta en obra, vertido,
compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocacién de las armaduras seguiran las

indicaciones de la Instruccion EHE-08 y las indicadas a continuacion.
-Colocacion de las armaduras:
Se colocaran las armaduras sobre sus correspondientes separadores.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de encepados y
disposicién de armaduras del articulo 58.8 de la EHE-08. La distancia existente entre
cualquier punto del perimetro del pilote y el contorno exterior de la base del encepado sera
mayor de 25 cm y que el radio del pilote. La entrega del hormigén del pilote en el encepado
sera de 5 a 7,5 cm. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales

no distara mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE-08: si
se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigon de limpieza tal y como se
ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos seran los de las tablas 37.2.4.1.a,
37.2.4.1.by 37.2.4.1.c, en funcidn de la resistencia caracteristica del hormigon, del tipo de
elemento, de la clase de exposicion y de la vida util de proyecto, de lo contrario, si se
hormigona el encepado directamente contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para
garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo
de la losa, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del
hormigon, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE-08. No se apoyaran
sobre camillas metalicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie
del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las distancias maximas de los
separadores seran de 50 diametros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y

de 50 diametros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.
-Puesta en obra del hormigon:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se
comprobara que no existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. No se

colocaran en obra tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una

Pagina 17|70



Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el
arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

compactacion completa de la masa. No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga
la conformidad de la Direccion de Obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya
colocadas en su posicion definitiva. En general, se controlara que el hormigonado del
elemento, se realice en una jornada. Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante
el vertido y colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca disgregaciéon de la mezcla,
evitandose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales

y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.
-Compactacion del hormigon:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacién del hormigén se hara
con vibrador, controlando la duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado. Como
criterio general el hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones
de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado
enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y
vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos. El revibrado del hormigén debera ser

objeto de aprobacion por parte de la direccion de Obra.
-Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado,
no sera inferior a 5 °C. No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigon
gue hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes
dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea
inferior a 0 °C. En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad,
nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C o se prevea que
dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0
°C. El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa de la direccion
de obra. Cuando el hormigonado se efectue en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas
oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado, estas medidas deberan
acentuarse para hormigones de resistencias altas. Para ello, los materiales y encofrados
deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y

del viento, para evitar que se deseque.

-Curado del hormigén:
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Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del
hormigon durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado
curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca
deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica. Si el
curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procedera
con arreglo a las normas de buena practica propias de dichas técnicas, previa autorizacion de
la direccién de obra. La direccion facultativa comprobara que el curado se desarrolla
adecuadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su

defecto, el indicado en la Instruccion EHE-08.
El hormigonado se realizara de forma continua.
*Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme al

apartado de gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.
*Tolerancias admisibles

Segun anejo 11 de la EHE-08

Variacién en planta del centro de gravedad de los encepados:

2% de la dimensién del encepado en la direcciéon considerada, sin exceder de (150 mm. Si
excede se solicitara a la Direccion facultativa el calculo de las vigas de centrado que se

necesiten.

Niveles:

Cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm.
Cara superior del encepado: +20 mm; -50 mm.

Espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.

Dimensiones en planta:

Encepados encofrados: +40 mm; -20 mm.
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Encepados hormigonados contra el terreno:

Dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm.

Dimension > 1 my < 2.5 m: +120 mm; -20 mm.

Dimensiéon > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.

Dimensiones de la seccion transversal: +5% 1 120 mm; -5% [ 20 mm.
Planeidad:

Del hormigon de limpieza: (116 mm.

De la cara superior del encepado: (116 mm.

De caras laterales (para encepados encofrados): (116 mm.
*Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran

materiales especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentaciéon
para evitar que el hormigoén fresco resulte danado. Se cubrira la superficie mediante placas de
poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos

puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del hormigén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes
posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la

accion del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

*Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 4 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.
Puntos de observacion:

Comprobacion y control de materiales.
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Replanteo de ejes. Comprobacion de cotas entre ejes de cimentacion.
Descabezado de pilotes. Longitud de anclaje de armaduras al encepado.
Excavacion del terreno. Segun apartado Zanjas y pozos.

-Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion, en su caso.

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigén de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
-Colocacion de armaduras:

Disposicion, tipo, numero, diametro y longitud fijados en proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacion de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto util).
-Vertido y compactacion del hormigon.

-Curado del hormigoén.

-Juntas.

-Comprobacion final:

Tolerancias.

Defectos superficiales. En su caso, orden de reparacion.
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*Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en los
capitulos 16 y 17 de la EHE-08. Entre ellos:

-Ensayos de los componentes del hormigoén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun la Instruccion RC-08) y determinacion del
ion ClI- (articulo 26 EHE-08).

Agua: analisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE-08),

salvo que se utilice agua potable.

Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas
(articulo 28 EHE-08).

Aditivos: de identificacion, analisis de su composicion (articulo 29 EHE-08).
-Ensayos de control del hormigon:
Ensayo de docilidad (articulo 86.3.1, EHE-08).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetraciéon de
agua (articulo 86.3.3, EHE-08).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86.3.2, EHE-08).
-Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccidn equivalente, caracteristicas geométricas y mecanicas, doblado-desdoblado, limite
elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulos 87 y 88,
EHE-08).

— Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar
la conservacion en buen estado de la cimentacion. Cuando se prevea alguna modificacion
que pueda alterar las solicitaciones previstas en los encepados sera necesario el dictamen de

la direccion facultativa.
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Cuando se aprecie alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesion en el edificio, sera
estudiado por la direccion facultativa que dictaminara su importancia y peligrosidad y, en el

caso de ser imputable a la cimentacion, los refuerzos o recalces que deban realizarse.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de

agua.

24.2.2. Pilotes de hormigén elaborador in situ
— Descripcion

Pilote de hormigon "in situ” es el elemento resistente de forma cilindrica construido con
hormigén armado en el interior del terreno, mediante extraccion de las tierras o
desplazamiento de las mismas, cuya longitud es superior a ocho veces su menor dimension, y

que transmite al terreno circundante las cargas de la estructura que soporta.

Segun el CTE DB SE C, se contemplan los siguientes tipos: pilotes de desplazamiento con
azuche, pilotes de desplazamiento con tapon de gravas, pilotes de extraccion con entubacion
recuperable, pilotes de extraccion con camisa perdida, pilotes de extraccion sin entubacion
con lodos tixotropicos, pilotes barrenados sin entubacion, pilotes barrenados hormigonados

por el tubo central de la barrena y pilotes de desplazamiento por rotacion.
» Criterios de medicién y valoracion de unidades
-Metro lineal de pilote "in situ".

Pilote "in situ" de hormigdn de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada,
del diametro especificado, ejecutado mediante hinca de entubacion recuperable, incluso
descabezado, limpieza y doblado de las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la

cara superior después del descabezado.

— Prescripciones sobre los productos

» Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
parte de condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la

documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
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pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y

el control mediante ensayos.
-Hormigdn para armar, de resistencia o dosificacion especificadas en proyecto.
-Armaduras de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Las armaduras cumpliran las especificaciones de los articulos 32 y 33 de la EHE-08. También

pueden utilizarse tubos o perfiles de acero para armar los pilotes.
-Lodos de perforacion.

Los lodos de perforacion seguiran las especificaciones en cuanto a densidad, viscosidad
medida en cono Marsh, etc., descritas en el apartado 6.5.2 de la UNE-EN 1536:2000 y en el
6.3.1 de la UNE-EN 1538:2000.

Las caracteristicas que deben cumplir las materias primas utilizadas para fabricar el hormigon
de los pilotes, son las especificadas en el apartado 5.4.1.1.1 del CTE DB SE C, que se

ajustan a lo indicado en la EHE-08:
-Agua.

Cumplira lo expuesto en el articulo 27 de la EHE-08, para evitar que afecte a los materiales

constituyentes del elemento a construir.
-Cemento

Se ajustara a los tipos definidos en la vigente instruccion para la recepcion de cemento.
Pueden emplearse otros cementos cuando se especifiquen y tengan una eficacia probada en

condiciones determinadas.

No se recomienda la utilizacion de cementos de gran finura de molido y de alto calor de
hidratacion, debido a altas dosificaciones a emplear y tampoco el empleo de cementos de
aluminato de calcio, siendo preferible el uso de cementos con adiciones (tipo Il), porque se ha
manifestado que éstas mejoran la trabajabilidad y la durabilidad, reduciendo la generacién de

calor durante el curado.

Si el nivel de agresividad es muy elevado, se emplearan cementos con la caracteristica

especial de resistencia a sulfatos o agua de mar (SR/MR).
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-Aridos
Cumpliran las especificaciones contenidas en el articulo 28 de la EHE-08.

Su granulometria sera continua para evitar la segregacion. Es preferible el empleo de aridos

redondeados cuando la colocaciéon del hormigon se realice mediante tubo Tremie.

El tamafo maximo del arido se limitarda a 32 mm o a 1/4 de la separacién entre redondos
longitudinales, eligiéndose la menor de ambas dimensiones. En condiciones normales se
utilizaran tamafos maximos de arido de 25 mm, si es rodado, y de 20 mm, si procede de

machaqueo.
-Aditivos

Se podran utilizar con gran cuidado reductores de agua y plastificantes, incluidos los
superplastificantes, para evitar el rezume o segregacion que podria resultar por una elevada

proporcion de agua.

Se limitara, en general, la utilizacion de aditivos de tipo superfluidificante de duracion limitada
al tiempo de vertido, que afecten a una prematura rigidez de la masa, al tiempo de fraguado y
a la segregacion. En el caso de que se utilicen, se asegurara que su dosificacion no provoque
estos efectos secundarios y mantenga unas condiciones adecuadas en la fluidez del

hormigoén durante el periodo completo del hormigonado de cada pilote.

» Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y

mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara, segun las

indicaciones del capitulo 13 de la EHE-08.

Todos los materiales componentes del hormigdn se almacenaran y transportaran evitando su
entremezclado o segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible
contaminacion o agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracion de sus
caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo
6) de la EHE-08.

Pagina 25|70



Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el
arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido,
mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos

(cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se

mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias,
evitando posibles deterioros o contaminaciones. En el momento de su uso estaran exentas de
sustancias extrafas (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de seccion por
oxidacion superficial superiores al 1% respecto de la seccion inicial de la muestra,

comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

— Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

> Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
*Condiciones previas: soporte

Siendo determinante el terreno para la eleccién del pilotaje, la naturaleza de los estratos del

terreno debera ajustarse a la prevista segun el proyecto.
*Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que
pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad
del hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE-08 o bien se

proporcionara una adecuada proteccion a través de camisas perdidas.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segun la
Instruccion RC-08 y el anejo 4 de la EHE-08), de la dosificacion y permeabilidad del hormigon,

del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigon, cementos, agua, aridos y

aditivos son las especificadas en el capitulo 6 de la EHE-08.
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No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigon, salvo que
una entidad de control elabore un certificado de que los paneles empleados han sido
sometidos a un tratamiento que evita la reaccion con los alcalis del cemento, y se facilite a la

direccion facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro
calcico ni en general productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u
otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las

armaduras.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con

diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el

contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
» Proceso de ejecucion

*Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 5.4.1.1, para la ejecucion de pilotes hormigonados “in situ”
se consideran adecuadas las especificaciones constructivas con relacion a este tipo de pilotes
recogidas en la norma UNE-EN 1536:2000.

*Preparacion e informacion previa
Proyecto.
Orden de ejecucion de los pilotes.

Emplazamiento de la maquinaria y acotado del tajo de cada una, asi como de los accesos y

circulaciones interiores durante los trabajos.

Preparacion y nivelacion del terreno.
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Replanteo general de pilotes, comprobando las cotas entre ejes de cimentacién y la

disposicién de los pilotes de cada grupo, con las tolerancias indicadas en proyecto.
» Fases de ejecucion
*Procedimientos de ejecucion comunes a los diferentes tipos de pilotes in situ

Durante la construccion de pilotes perforados se tomaran medidas para prevenir entradas
incontroladas de agua y/o terreno en la perforacion, adoptando los medios de contencién que

aseguren la estabilidad y eviten esas entradas (entubaciones, lodos, etc.).
-Limpieza del fondo de la perforacion:

En todos los tipos de pilotes ejecutados “in situ”, salvo en los de desplazamiento, se prestara
especial atencion a la limpieza del fondo de la perforacion, antes de proceder al hormigonado
del pilote. Se tomaran precauciones especiales en la limpieza del ensanchamiento de la base

cuando la haya.
-Hormigonado:

El hormigdn de los pilotes debera poseer las siguientes cualidades: alta capacidad de
resistencia contra la segregacion; alta plasticidad y buena cohesién; buena fluidez; capacidad
de auto compactacion y suficiente trabajabilidad durante el proceso de vertido, incluida la

retirada, en su caso, de entubados provisionales.

Segun el CTE DB SE C, apartado 5.4.1.2, las dosificaciones de amasado y los valores de

consistencia seran las recomendadas en dicho apartado.

Debe asegurarse que la docilidad y fluidez se mantiene durante todo el proceso de
hormigonado, para garantizar que no se produzcan fenomenos de atascos en el tubo Tremie,
discontinuidades en el hormigdn o bolsas de hormigéon segregado o mezclado con el lodo de
perforacion. Durante 4 horas y, al menos durante todo el periodo de hormigonado de cada
pilote, la consistencia del hormigdn dispuesto debera mantenerse en un cono de Abrams no

inferior a 100 mm.

El hormigonado podra ejecutarse de modo continuo o discontinuo tanto si se realiza en seco

como con agua; salvo en el caso de hormigonado con lodos tixotrépicos, que sera continuo.
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Si el hormigonado se efectua en seco y en un momento dado penetra el agua en el interior de
la entubacion, el pilote debe considerarse defectuoso. Si esto se repitiera, o bien, desde el
principio si el terreno es permeable y acuifero, se preferira llenar la entubacion de agua al
mismo nivel que la capa freatica, efectuando el hormigonado sumergido (hormigonado bajo
agua o lodos) mediante tubo Tremie. En el apartado 8.3.3 de la UNE-EN 1536:2000 se

especifican las caracteristicas de este tubo y las condiciones del hormigonado sumergido.

El hormigonado de cada pilote se realizara sin interrupcion, hasta su terminacion, no

admitiéndose juntas de hormigonado.
El tiempo entre el final de la perforacion y el hormigonado debe ser el menor posible.

No se permitira la contaminacion del hormigén por ningun suelo, liquido u otro material que

pueda perjudicar el comportamiento del pilote.

No se permitira la hinca con desplazamiento de pilotes o entibaciones en un radio de 3 m
alrededor de un pilote hormigonado, con entubacién recuperada, hasta que el hormigén haya
adquirido una resistencia minima especificada en proyecto, segun ensayos previos. Tampoco
se permitira la perforacion con extraccion durante este mismo plazo, en un radio igual a tres

diametros y medio, a partir del centro del pilote, salvo en el caso de pilotes barrenados.

No se iniciara la operacion de saneo de la cabeza, ni la colocacion de los encofrados para el

encepado, en ese mismo tiempo.

-Armado:

Las armaduras cumpliran las especificaciones en cuanto a dimensiones, armadura minima,

disposicion, distancias y recubrimientos contenidas en la EHE-08.

La armadura longitudinal del pilote y la armadura transversal se ataran fuertemente entre si
formando una jaula. El montaje de las jaulas y la union de las barras entre si se haran de
forma que puedan ser izadas y colocadas sin sufrir deformaciones permanentes. Las jaulas
se mantendran suspendidas o apoyadas para adoptar la posicion correcta durante el

hormigonado.
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En el caso de los pilotes perforados, si no hubiera especificaciones de armaduras en
proyecto, se consultara a la direccion facultativa la conveniencia de disponer, en obra, bases
de espera en la cabeza de los pilotes para su conexion con la superestructura, siguiendo las
recomendaciones de CTE DB SE C.

La armadura se colocara, limpia, exenta de éxido no adherente, pintura, grasa o cualquier otra
sustancia perjudicial, lo mas pronto posible después de la limpieza de la perforacion, alineada
con el eje del pilote y respetando el correcto recubrimiento en toda su longitud. Durante el
hormigonado se mantendra a una altura que asegure que sobresalga la longitud requerida de
la cota de descabezado. En pilotes de barrena continua se puede colocar la armadura

después del vertido del hormigon.

-Terminacion:

Los pilotes, una vez terminados, deberan quedar hormigonados a una altura superior a la
definitiva ya que este exceso sera demolido una vez endurecido el hormigon. La altura de
este exceso a sanear sera como minimo la mitad del diametro del pilote, cuando la cabeza
quede sobre el nivel freatico del terreno, y vez y media el diametro del pilote, cuando ésta

quede por debajo de dicho nivel.
*Procedimiento especifico

El procedimiento de ejecucion sera el descrito en el proyecto, esto es, pilote fabricado in situ
CPI-8, ejecutado mediante perforacion por medio de barrena con hélice continua de fuste
hueco, a través del cual se procede al hormigonado a medida que se extrae la barrena, salvo
indicacion en sentido contrario de la Direccion de las Obras. A continuacion se describe este

procedimiento.
-Pilotes barrenados, sin entubacion:

La entibacion del terreno la produce el propio elemento de excavacion (barrena o hélice
continua). Una vez alcanzado el fondo, el hormigén se colocara sin invertir el sentido de la
barrena y en un movimiento de extraccion del util de perforacion. La armadura del pilotaje se
introducira a posteriori, hincandola en el hormigén aun fresco hasta alcanzar la profundidad

de proyecto, que sera como minimo de 6 m o 9 diametros.
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Es adecuado en terrenos secos y coherentes, pero no se autorizara cuando el terreno sea

inestable y tenga que realizarse la perforacion bajo el nivel freatico.

Se cuidara especialmente la limpieza del fondo del taladro y la pared del mismo antes de
proceder a la colocacion de las armaduras y al vertido del hormigén, con el fin de garantizar

que no se produzcan desprendimientos de las paredes durante estos trabajos.
El hormigdn se realizara en seco y de forma continua.
*Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme a

la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.
*Tolerancias admisibles

Segun el apartado 5.4.3, del CTE DB SE C y el anejo 11 de la EHE-08:
Posicién de los pilotes a nivel de la plataforma de trabajo:

e <emax = 0,1-Deq, para pilotes con Deq < 1,5 m;

e <emax = 0,15 m, para pilotes con Deq > 1,5 m;

Siendo Deq el diametro equivalente del pilote y e, la desviacion en planta del eje del pilote,

medida a nivel de las plataforma de trabajo.

Inclinacion:

i <imax = 0,02 m/m, para 6 < 4°,

i <imax = 0,04 m/m, para 6 > 4°;

Siendo 0 el angulo que forma, en proyecto, el eje del pilote con la vertical.

Desviacién en planta del centro de gravedad de la cara superior de un pilote: £100 mm para

control de ejecucion normal y £50 mm para control de ejecucion intenso.

Desviacion en el nivel de la cara superior de un pilote, una vez descabezado: -60 mm, +30

mm.

Pagina 31|70



Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el
arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

Desviacién en el diametro Deq de la seccion del pilote: +0,1 Deq <100 mm; -20 mm.

Antes del comienzo de los trabajos se podran establecer, si se estima necesario, tolerancias

mas estrictas que las anteriores.

Para medir las desviaciones de ejecucion se considerara que el centro del pilote es el centro
de gravedad de las armaduras longitudinales, o, para los no armados, el centro del mayor

circulo inscrito en la seccion de la cabeza del pilote.

Si no se respetan, el constructor solicitara a la direccion facultativa las actuaciones

pertinentes.
«Condiciones de terminacion

Se eliminara de la parte superior del pilote el hormigdn contaminado o de menor calidad a la
prescrita hasta alcanzar el hormigdn sano. Esta operacion de descabezado se llevara a cabo
unicamente cuando el hormigén haya endurecido lo suficiente. Después del descabezado, los
pilotes sobresaldran del terreno una longitud tal que permita un empotramiento del hormigon

de 5 cm, como minimo, en el encepado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

*Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 4 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.
Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 5.4.2.1, durante la ejecucion se consideran adecuados los

controles siguientes:

-Replanteo:

Comprobacion de cotas entre ejes principales de cimentacion.
Plataforma de trabajo: cota, nivelacion, tamafo y estabilidad.
Posicion e inclinacion del pilote.

Disposicion de los pilotes de cada grupo. Ejes de pilotes.

Pagina 32|70



Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el
arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

Orden de ejecucion de los pilotes. Empujes locales en pilotes de hinca.

-Excavacion:

Emboquillado.

Condiciones y dimensiones de herramientas y entubados. Condiciones de seguridad.
Avance de la excavacion: caracteristicas del terreno, profundidad alcanzada, tiempos, etc.
Velocidad de la excavacion.

Nivel del agua y estabilidad de la perforacion.

Reconocimiento de estratos y cambios de terreno.

Profundidad del pilote conforme a proyecto.

Tamano, inclinacién de las paredes y alineacion del agrandamiento.

Limpieza superficial del fondo.

Presencia de agua en el fondo.

-Lodo:

Suministro y almacenamiento.

Nivel del lodo en la perforacion.

Mantenimiento de las propiedades de los lodos: densidad, consistencia, alcalinidad, pérdida

de fluido, contenido de arena.

Recuperacion correcta de los lodos. Equipo.
Vertido controlado de residuo (dilucion).
-Armaduras:

Tipos, longitudes, dimensiones, diametros, etc.
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Confeccion de las jaulas: dimensiones, distancias entre armaduras longitudinales y

transversales, atados, empalmes, rigidez.
Separadores: material, tamafo, cantidad, distribucion.
Colocacioén de las jaulas, tubos o perfiles de armado.

Empotramiento de tubos para ensayos sénicos y de dispositivos de control: posicién,
profundidad, conexiones con la jaula, proteccion durante la colocacion y durante el

hormigonado.

-Control del hormigoén y del hormigonado:

Tipo de hormigdn. Consistencia. Tamafio maximo. Agresividad.
Temperatura ambiente y temperatura de hormigonado.

Periodo de trabajabilidad.

Volumen de hormigon utilizado (pérdidas).

Hormigonado en seco o sumergido.

Condiciones del tubo Tremie: limpieza, estanquidad, compatibilidad con tamano del arido, etc.
Hormigonado ininterrumpido: ausencia de juntas. Duracion del hormigonado.
Incidencias en el hormigonado: subida de armaduras.

-Descabezado de pilotes:

Longitud de descabezado.

Control de danos en el pilote al demoler la cabeza del mismo.

Longitud suficiente de anclaje de armaduras en el encepado.

-Tolerancias. Aceptacion:
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Todo pilote en el que las armaduras suban apreciablemente durante el hormigonado, debera
ser considerado defectuoso, asi como aquel en el que las armaduras desciendan hasta

perderse dentro del hormigén ya vaciado.

Todo pilote en el que exista una diferencia apreciable en menos, o una gran diferencia en
mas, entre el volumen teorico del hormigonado y el realmente empleado se considerara

defectuoso.

En el control de vertido de hormigodn, al comienzo del hormigonado, el tubo Tremie no podra
descansar sobre el fondo, sino que se debe elevar unos 20 cm para permitir la salida del

hormigon.

En los pilotes de barrena continua se consideran adecuados los controles indicados en la
tabla 12 de la norma UNE-EN 1536:2000 sobre las condiciones y dimensiones de la hélice, la
cabeza cortante y el obturador; el proceso de excavacion; la profundidad de excavacion, el
estrato portante y el hormigonado. Cuando estos pilotes se ejecuten con instrumentacion, se
controlaran en tiempo real los parametros de perforacion y de hormigonado, permitiendo

conocer y corregir instantaneamente las posibles anomalias detectadas.

-El constructor realizara un “parte de ejecucion” por pilote. Este parte contendra, al menos, los

datos siguientes:

Fecha de ejecucion. Localizaciéon en obra. Orden de perforacion.

Datos del pilote: identificacion, tipo, diametro, punto de replanteo, profundidad, etc.
Longitud de entubacion, en caso de ser entubado.

Valores de las cotas: del terreno, de la cabeza del pilote, de la armadura, de la entubacion,

etc.

Tipos de terreno atravesados: comprobacion con el terreno considerado originalmente.
Nivel/es freaticols.

Armaduras: tipos, longitudes, dimensiones, etc.

Hormigones: tipo, caracteristicas, consistencia, tamafio maximo, agresividad etc.
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Tiempos: de perforacion, de colocacion de armaduras, de hormigonado.

Observaciones: cualquier incidencia durante las operaciones de perforacion y hormigonado.
*Ensayos y pruebas

Los ensayos de pilotes se pueden realizar para:

-estimar los parametros de calculo;

-estimar la capacidad portante;

-probar las caracteristicas resistente-deformacionales en el rango de las acciones

especificadas;

-comprobar el cumplimiento de las especificaciones;

-probar la integridad del pilote.

Los ensayos de pilotes pueden ser:

-ensayos de carga estatica (por escalones de carga, a velocidad de penetracion constante);
-ensayos de carga dinamica o de alta deformacion;

-ensayos de integridad para verificar la continuidad del fuste del pilote y la resistencia
mecanica del hormigdn (transparencia sonica, impedancia mecanica, sondeos mecanicos a lo

largo del pilote);

-ensayos de control (perforacion del hormigén para obtencién de testigos, de inclinacion para

verificar la verticalidad del pilote).

Conviene que los ensayos de carga estatica y dinamica no se efectiuen hasta después de un
tiempo suficiente, que tenga en cuenta los aumentos de resistencia del material del pilote, asi

como la evolucién de la resistencia de los suelos debida a las presiones intersticiales.

Conservacion y mantenimiento
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Cuando se prevea, durante la ejecucion de la obra, alguna modificacion que pueda alterar las
solicitaciones previstas en los grupos de pilotes, sera necesario el dictamen de la direccion

facultativa.

Asimismo, si durante la ejecucién de la obra se observa alguna anomalia, fisuras o cualquier
otro tipo de lesidn en el edificio, se estudiara por la direccion facultativa que dictaminara su
importancia y peligrosidad y, en el caso de ser imputable a la cimentacion, los refuerzos o

recalces que deban realizarse.

Con temperatura ambiente inferior a 3 °C y en disminucién, sera preciso proteger contra las

heladas las cabezas de los pilotes recién hormigonados.

2.4.3. Estructura de acero
— Descripcion

Kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en pieza simple de perfiles laminados en caliente
de las series IPN, BOYD, IPE, L, o chapas, acabado con imprimacién antioxidante, trabajado

en taller y fijado mediante soldadura, para elementos estructurales de la pasarela.

Kg Acero corrugado B 500 S, en barras de anclaje para placas de apoyo de perfiles sobre

pilotes.
— Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas

similares:

-Kg de acero en perfiles IPE 550 (BOYD), IPE140.

-Kg de acero en chapas de arriostramiento.

-Kg de acero en perfiles L 50X50X5 mm

-Kg de acero en sujecion de costeros laterales, de 40x40x4, y empalmes de costeros
-Kg de acero corrugado en barras para encepado de pilotes.

-M de barandilla compuesta de elementos metalicos de acero galvanizado en caliente.
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— Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades

de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el
apartado 3, Condiciones de recepcion de productos. Comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control

mediante ensayos.

Aceros en chapas y perfiles (ver apartado 3, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1,
19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las
normas UNE EN 10025-2 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en
caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero son S275; en el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas

mecanicas. Estos aceros seran del grado JR.
Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:
- la relacion entre la tension de rotura y la de limite elastico no sera inferior a 1,20.

- el alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial SO medido sobre una longitud
5,65-VS0 sera superior al 15%.

- la deformacion correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% la

correspondiente al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera
demostrarse que la temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia a rotura ductil
supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la

estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y unicamente se requiere la adopcion de
precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores

muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.).
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- Tornillos, tuercas, arandelas (ver apartado 3, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.3).
Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; en el

CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus caracteristicas mecanicas.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion

seran en todos los casos superiores a las del metal base.

Los productos especificados por UNE EN 10025-2 deben suministrarse con inspeccion y
ensayos, especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos (no
necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad con el
pedido y con la norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de
inspeccion requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben
marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el
marcado con laser, el cédigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o
etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera aplicable, la condicion de
suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado de normalizacion; M,
conformado termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de

efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados
después de haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN
10021:1994 con una testificacion de inspeccion conforme a la norma UNE EN 10204, salvo
exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco
debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacion de pintura,
punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacion abreviada (tipo y
grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes,

el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de
suministro, segun UNE EN 10021:

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se debera remitir al
comprador, sin ningun cambio, la documentacion del fabricante como se indica en UNE EN
10204, acompanada de los medios oportunos para identificar el producto, de forma que se

pueda establecer la trazabilidad entre la documentacion y los productos; si el transformador o
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intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del

producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador debera establecer qué tipo de documento solicita, si requiere
alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccioén: especifica o no especifica; en base a
una inspeccion no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una
testificacion de conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccién; si se solicita una
testificacion de inspeccion, debera indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de
los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los detalles no

estén recogidos en la norma del producto.

Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una
inspeccion especifica, en el pedido se concretara cual es el tipo de documento requerido: un
certificado de inspeccidn tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y si no esta definido
en la norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la
preparacion de las muestras y probetas, los métodos de ensayo vy, si procede, la identificacion

de las unidades de inspeccion.
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos
por las Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado
expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar

cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Si no se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales cumplen
con lo anteriormente establecido en el presente Pliego, se trataran como productos o
materiales no conformes.

Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el
certificado de origen del material (por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el caso

de calculo en capacidad), se establecera un procedimiento de control mediante ensayos.

Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una
norma nacional especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin
cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio

reconocido.
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Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se

tendran en cuenta las siguientes normas:

- serie IPN: UNE EN 10024:1995

- series IPE y HE: UNE EN 10034:1994

- serie UPN: UNE 36522:2001

- series Ly LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
- chapas: EN 10029:1991.

Todos los elementos estructurales metalicos, asi como la barandilla deben cumplir las
estipulaciones descritas en el proyecto y en planos, que a su vez derivan del cumplimiento de

las siguientes normas:

— Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera
(IAP-11),

— Instruccion de Acero Estructural (EAE).

— Documento Basico SUA “Seguridad de utilizacion y accesibilidad” del CTE.

— Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el
Reglamento Técnico de Desarrollo en materia de promocion de la accesibilidad y
supresion de barreras arquitecténicas de la Comunidad de Madrid.

— Norma UNE-EN ISO 12944 “Pinturas y barnices. Proteccién de estructuras de acero
frente a la corrosion mediante sistemas de pintura protectores”. Partes 2 “Clasificacion

de ambientes” y 5 “Sistemas de pintura protectores”.

— Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos,

conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma
sistematica y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara especialmente que las piezas no
se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y
se mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los elementos
auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas

por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de

obra y montaje se realizaran con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones
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excesivas en ningun elemento de la estructura y para no dafar ni a las piezas ni a la pintura.
Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan
de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de

las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o
torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no
puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o
estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para

dejar constancia de ello.

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra seran tratados conforme al

apartado 4: Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.
— Condiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccion (hormigon, fabricas, etc.) que hayan de actuar
como soporte de elementos estructurales metalicos, deben cumplir las “tolerancias en las

partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.
— Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de
imprimacion en una zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se
precisa una proteccion temporal se pintaran con pintura facilmente eliminable, que se limpiara

cuidadosamente antes del soldeo.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente
(por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosion electroquimica; también se evitara
su contacto con materiales de albanileria que tengan comportamiento higroscopico,

especialmente el yeso, que le pueda originar corrosién quimica.

— Ejecucion

o Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico vy,
solamente si este no es posible, oxicorte manual; se especificaran las zonas donde no es

admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:
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— Cuando el célculo se base en métodos plasticos.

— A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

— Cuando predomine la fatiga, en chapas vy llantas, perfiles laminados, y tubos sin
costura.

— Cuando el disefo para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de

la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida,
utilizando procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del
material no queden por debajo de los valores especificados; los radios de acuerdo minimos

para el conformado en frio seran los especificados en el apartado 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un
acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor,
siempre que su espesor nominal no sea mayor que el diametro nominal del agujero (o su

dimensién minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5

mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado
de acabado; la falta de planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con
un borde recto, no superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse

cufias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que

podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a tope de penetracién parcial.

Empalmes: solo se permitiran los indicados en el proyecto o autorizados por la direccién

facultativa, que se realizaran por el procedimiento establecido.
o Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo incluira
todos los detalles de la unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo,
las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro
laminar; todo ello segun la documentacion de taller especificada en el apartado 12.4.1 de CTE
DB SE A.
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Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2010.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de
acuerdo con la norma UNE EN 287-1:1992; cada tipo de soldadura requiere la cualificacion

especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice;
los componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos
adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos
provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin danar la pieza; se debe
considerar la utilizaciéon de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de

enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por
puntos, en angulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucién para
alcanzar un nivel de calidad analogo a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante
la ejecucion de los procedimientos habituales se cumpliran las especificaciones de dicho
apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacion de defectos de cada pasada

antes de la siguiente.
o Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como
es aconsejable, los unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los
debidos a errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metalica, como
replanteo y nivelacion en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las
“tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias
de estos errores son evitables si se tiene la precaucion de realizar los planos de taller sobre

cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto el control en esta fase se reduce a verificar que todas las partes de la estructura, en
cualquiera de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su
estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente;
ademas, en las uniones atornilladas se comprobara el apriete con los mismos criterios
indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran los

controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacion”;
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todo ello siguiendo las especificaciones de la documentacion de montaje recogida en el
apartado 12.5.1 de CTE DB SE A.

— Tolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales,

aplicables sin acuerdo especial, son las recogidas en el Capitulo 11 de CTE DB SE A.
— Condiciones de terminacién

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccién, se prepararan las superficies
reparando todos los defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios
generales de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-
2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por

herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y
montaje en taller, y se protegeran con cubiertas impermeables tras la preparacion hasta su

armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sdlo se limpiaran sin pintar,

extendiendo este tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.
Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacion. Se realizara de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO
1461:1999, sellando las soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se
produce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados, donde indique el
presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de

imprimacion anticorrosiva con diluyente acido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies,
aplicacion del producto y proteccidn posterior durante un tiempo; si se aplica mas de una capa

se usara en cada una sombra de color diferente.

— Control de ejecucion, ensayos y pruebas
e Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:

o Control de calidad de la fabricacion:
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Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacion sera elaborada por
el taller y debera contener, al menos, una memoria de fabricacién, los planos de taller y un
plan de puntos de inspeccién. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la
direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacion
general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacion, y
entre éstos y los materiales empleados. Se comprobara que cada operacion se realiza en el
orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion
posee la cualificacién adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita

identificar el origen de cada incumplimiento.

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras
comprobando su presencia y situacion, tamafio y posicion, superficies y formas, y detectando
defectos de superficie y salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no ensayos no
destructivos, especificando, en su caso, la localizacion de las soldaduras a inspeccionar y los
métodos a emplear, que segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran ser particulas
magnéticas segun UNE EN 1290/1M:2002, liquidos penetrantes segun UNE EN 571-1:1997,
ultrasonidos segun UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segun UNE EN 1435:1998; el
alcance de esta inspeccion se realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en
cuenta, ademas, que la correccion en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las
soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacion de las
soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las
originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN ISO 5817:2009, que define tres

niveles de calidad, B, Cy D.
o <Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacion de montaje sera elaborada por el
montador y debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un
plan de puntos de inspeccion segun las especificaciones de dicho apartado. Esta
documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, y que las
tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general
de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacion se realiza

en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada
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operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite

identificar el origen de cada incumplimiento.
— Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales,
pueden ser realizados por las entidades de control de calidad y los laboratorios de ensayos
para el control de calidad, que cumplan los requisitos exigibles para el desarrollo de su

actividad recogidos en el Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de
control de calidad deberan presentar a la direccién facultativa para su aprobacién un plan de
control o, en su caso, un plan de inspeccion de la obra que contemple, como minimo, los

siguientes aspectos:

— ldentificacion de materiales y actividades objeto de control y relacion de actuaciones a
efectuar durante el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

— Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacion, en su
caso, de actividades a subcontratar.

— Programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion
de la obra.

— Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la
entidad de control que efectue el control externo de la ejecucion.

— Designacién de la persona responsable por parte del organismo de control.

— Sistemas de documentacioén del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del
control de materiales como de los productos o de la ejecucidn, contemplando tanto el montaje

en taller o en la propia obra.

2.4.4. Pavimento de madera como tablero de las pasarela y jardinera
— Descripcion

Pavimento de la pasarela compuesto por tablones de madera de pino rojo sometido a una
clase de uso n° 3.2 segun la norma UNE-EN 335 (elementos en contacto con agua salada),

tratado en autoclave con una exigencia de penetraciéon NP-3 segun la norma UN-EN ISO 351-
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1. Fijados a los perfiles IPE-140 de la estructura mediante Tornillo de acero galvanizado M8
L=60 mm. Con costeros también de madera de pino rojo en todo el perimetro del tablero.
También esta prevista la proteccion horizontal para su montaje mediante cuajado de tableros
de madera de pino de 2,00 x 0,50 x 0,027 m.

Jardinera triangular de madera tratada para exteriores, con recinto interior estanco y con
geotextil incluido. Dimensiones segun planos (triangulo isésceles de 2 m de alturay 0,75 m de
base. La jardinera tiene una altura de 0,85 m y esta rodeada por un banco integrado del
mismo tipo de madera de 0,45 m de altura y 0,40 m de huella. Incluye desague jardinera,
capa de grava de 10 cm, geotextil, tierra vegetal y plantacién compuesta por: 2uds de

Rosmarinus officinalis, 2uds de Lavandula latifolia' y 2uds de Thymus vulgaris.
— Criterios de medicién y valoracién de unidades
Ud. Suministro y colocacion de tablones de madera para pantalan compuesto por:

- Tablones de pino rojo V2-VI? 3950x195x75 mm cepillados a 4 caras, canto vivo, 1 cara
ranurada antideslizante. Sometidos a una clase de uso n° 3.2 segun la norma UNE-EN 335,
por lo que deberan ser tratados en autoclave con una exigencia de penetraciéon NP-3 segun la

norma UN-EN ISO 351-1, y posterior lasurado en color nogal.

- Tableros de madera de pino de 2,00x0,50x0,027 m, dispuestos sobre la estructura metalica,
unidos a clavazon, incluso instalacion y desmontaje (amortizable en 2 usos). s/R.D. 486/97

como proteccion colectiva.

- Tablones de pino rojo V2-VI2 1950x250x75 mm cepillados a 4 caras, canto vivo. Sometidos a
una clase de uso n° 3.2 segun la norma UNE-EN 335, por lo que deberan ser tratados en
autoclave con una exigencia de penetracion NP-3 segun la norma UN-EN ISO 351-1,y

posterior lasurado en color nogal.

- Tornillo de acero galvanizado M8 L=60 mm para anclaje inferior a IPE140 y para zonas de

solape entre tableros.

- Colocacion de tablones de madera, con soldadura de las varillas roscadas sobre las vigas,

avellanado y taladrado de los tablones mediante personal cualificado.

Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material y todos los elementos auxiliares

necesarios para dejar la unidad completamente terminada y funcionando.
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— Control de la ejecucion

Antes del inicio de la ejecucion de esta unidad de obra, el suministrador de la madera debera
aportar documentaciéon acreditativa de que el producto protector de los tablones, ha sido
aplicado para garantizar una exigencia de penetracion NP-3, que los haga aptos para soportar

una clase de uso n° 3.2.
El material y montaje del pavimento esta acorde con siguiente normativa:

— El pavimento de madera escogido para la pasarela cumple lo estipulado en la
normativa siguiente:

— Documento Basico SUA “Seguridad de utilizacién y accesibilidad” del CTE.

— Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el
Reglamento Técnico de Desarrollo en materia de promocién de la accesibilidad y
supresion de barreras arquitecténicas de la Comunidad de Madrid.

— Norma UNE-EN 335 “Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la
madera. Clases de uso: definiciones, aplicacion a la madera maciza y a los productos
derivados de la madera”.

— Norma UNE-EN ISO 351-1 “Durabilidad de la madera y de los productos derivados de
la madera. Madera maciza tratada con productos protectores. Parte 1: Clasificacion de

las penetraciones y retenciones de los productos protectores.

En relacion con el tratamiento verde de la jardinera, las normas urbanisticas municipales
establecen que las medianas y parterres a lo largo de las vias publicas, cuando se prevé en el
diseno de la ordenacion, se deberan ajardinar con arbustos autéctonos que no comporten
costes de mantenimiento ni suministro de riego. (Normas subsidiarias de Talamanca de
Jarama, 2004). En este sentido, las especies escogidas para la jardinera son aromaticas de
baja demanda hidrica y alta rusticidad. Para su seleccion se ha seguido la Guia de vegetacion

para ambientes urbanos editada por el Ayuntamiento de Madrid.

2.4.5. Illuminacion
— Descripcion

Elementos de iluminacién nocturna compuestos por tiras led autoadhesivas bajo pasamanos

de las barandillas.
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El sistema de tira led autoadhesiva es apto para uso exterior (IP65) y presenta las siguientes

caracteristicas:

- Luz neutra.

- Chips SMD de tamario 5050 y 14.4 Watios por metro de potencia.

- Tira autoadhesiva y con cobertura de silicona.

- Con posibilidad de corte para adaptarla a cualquier disefio de iluminacion.

- Transformador de potencia suficiente para longitud prevista de instalacion (2x18 m) de

material metalico impermeable con proteccién contra la intemperie.

- Elementos de proteccion y fijacion mecanica de las tiras led a las pletinas metalicas
interiores de los pasamanos (dispuestas a tal efecto), para complementar la uniéon adhesiva,
segun se muestra en los croquis. La proteccion se realizara mediante tiras translucidas

sintéticas para iluminacion fijadas al pasamanos de madera con fijaciones mecanicas.

- Cuadro eléctrico para control independiente de la iluminacioén con tiras led de la pasarela,

estanco para exteriores y con cerradura.
— Criterios de medicién y valoracién de unidades

La unidad se mide por ml de tira led autoadhesiva apto para uso exterior (IP65). Luz neutra.

Incluye:

- Tira led con chips SMD de tamarfo 5050 y 14.4 Watios por metro de potencia. La tira es
autoadhesiva y cuenta con cobertura de silicona, resultando muy flexible y con posibilidad de
corte para adaptarla a cualquier disefio de iluminacion. La tira de leds tiene proteccion contra

la intemperie IP65, con lo que es adecuada para uso exterior.

- Transformador de potencia suficiente para longitud prevista de instalacion (2x18 m) de
material metalico impermeable con proteccion contra la intemperie IP67. El transformador es
necesario para instalacion de la tira led que trabaja a 12V. Su potencia total es suficiente para
cubrir las necesidades de los 36 m de tira led y evitar que la tira led pueda danarse con picos

de tension.
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- Elementos de proteccion vy fijaciéon mecanica de las tiras led a las pletinas metalicas
interiores del pasamanos (dispuestas a tal efecto), para complementar la unién adhesiva. La
proteccion se realizara mediante tiras translucidas sintéticas para iluminacion fijadas al

pasamanos de madera con fijaciones mecanicas.
Criterio de medicion: ml de instalacion de tira led.
— Control de la ejecucion

Antes de la ejecucion de esta unidad en obra, el suministrador debe aportar informacion del

cumplimiento de las caracteristicas antes descritas, asi como de las siguientes normativas:

Las luminarias propuestas son compatibles con las caracteristicas técnicas recogidas en las
normas subsidiarias municipales que recomiendan para sendas peatonales y zonas verdes

una iluminancia de entre 5y 7 lux. También se da cumplimiento a:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT)

Documento Basico Sl “Seguridad en caso de incendio” del CTE.

2.4.6. Reposicion de elementos e instalaciones
— Descripcion

Trabajos de reposicién de elementos e instalaciones existentes antes del comienzo de las
actuaciones, o sustitucion y mejora de las instalaciones necesarias. Las instalaciones a tratar

comprenden electricidad.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Montaje de 1 farola existente retirada previamente. Esta unidad incluye la mano de obra, el
pequeno material y todos los elementos auxiliares necesarios para dejar la unidad

completamente terminada y funcionando.

— Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra, gestion de

residuos, ensayos y control
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Se procedera segun las indicaciones facilitadas por cada uno de los suministradores e

instaladores.

3. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo

siguiente:

3.1. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el Proyecto. Este control

comprendera:

— El control de la documentacién de los suministros;

— El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
(Documento de Idoneidad Técnica Europea —DITE- y Evaluacion Técnica Europea —
ETE-).

— El control mediante ensayos.

3.1.1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la Direccién Facultativa,
los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la propia Direccidon Facultativa. Esta
documentacién comprendera, al menos, los siguientes documentos: los documentos de
origen, hoja de suministro y etiquetado; el certificado de garantia del fabricante, firmado por
persona fisica, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean

transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

3.1.2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones de

idoneidad
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El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre: los distintivos de calidad que
ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el Proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo; y las evaluaciones de idoneidad (DITE y ETE) para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas carentes de normativa armonizada, y la constancia del

mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El Director de la Ejecucion de la Obra verificara que esta documentacion es suficiente para la

aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3.1.3. Control mediante ensayos

Puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos
productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en

el Proyecto u ordenados por la Direccion Facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
Proyecto o indicados por la Direccion Facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos

a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

3.2. Productos afectados por el reglamento de productos de la construccion

Este Pliego de Condiciones desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcién de los
productos en funcién de que estén afectados o no por el Reglamento UE 305/2011 de
Productos de la Construccion (RPC) de 9 de marzo de 2011, del Consejo de la Unién

Europea.

Este Reglamento regula los requisitos basicos que los productos deben cumplir para poder
importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafol; asi, dichos productos

deben llevar el marcado CE, indicativo de que satisfacen las disposiciones del RPC.

Los productos de construccion relacionados en el RPC que disponen de norma armonizada
(UNE-EN) o, en su defecto, de una Evaluacion Técnica Europea (ETE) concedida conforme a
un Documento de Evaluacion Europeo (DEE) o a una Guia de Documento de ldoneidad
Técnica Europea (Guia DITE) establecida segun la anterior Directiva de Productos de la

Construccion, seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:
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Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos

establecidos en el pliego, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE:

Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos

lugares:

— Sobre el producto.

— En una etiqueta adherida al producto.

— En el embalaje del producto.

— En una etiqueta adherida al embalaje del producto.

— En la documentacion de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

Se debera verificar el cumplimiento de los requisitos basicos exigidos por la reglamentacion y
por el proyecto, lo que se hara mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado del

marcado CE.

Se comprobara la documentaciéon que debe acompanar al marcado CE, es decir la
Declaracion de Prestaciones firmada por el fabricante, cualquiera que sea el tipo de sistema

de evaluacioén de la conformidad.
Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

— Ensayo de tipo, emitido por un organismo de certificacion de productos cuyo sistema
de evaluacioén de la conformidad sea 3.

— Certificado de control de produccién en fabrica, emitido por un organismo de
certificacion de productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2+.

— Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo de certificacion de productos

cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 1 6 1+.

En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado, debera realizarse complementariamente el control de
recepcion mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la

caracteristica en cuestion.

3.3.  Productos no afectados por el reglamento de productos de la

construccion
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Si el producto no esta afectado por el RPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en
obra (excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un
certificado de equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la
verificacion del cumplimiento de los requisitos esenciales minimos exigidos por la

reglamentacion y el proyecto mediante los siguientes controles:

— Control de la documentacién de los suministros. Se verificara en obra que el producto
suministrado viene acompafiado de los documentos anteriormente establecidos, y los
documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, entre los que cabe citar el Certificado de conformidad a requisitos
reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un Laboratorio de
Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995)
para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio
de Industria.

— Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica:

— Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion
acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las
especificaciones del RD 2200/1995.

— Evaluacion técnica de idoneidad del producto (DIT, DAU, DITE, ETE, etc.) en la que se
reflejen las propiedades del mismo. Las entidades espafiolas autorizadas actualmente
para le emisiéon de estos documentos de evaluacion son el Instituto de Ciencias de la
Construccion “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad
Técnica (DIT, espaiol, y DITE, europeo), y el Institut de Tecnologia de la Construccié
de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

— Control de recepcion mediante ensayos. Certificado de ensayo de una muestra del
producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una Comunidad

Auténoma o por ENAC.

A continuacion, en el apartado 3.4 “Relacion de productos con marcado CE”, se especifican
los productos a los que se les exige el marcado CE segun la ultima resolucién publicada en el
momento de la redaccion del presente documento (Resolucién de 23 de noviembre de 2015

de la Direccién General de Industria y de la Pequena y Mediana Empresa).

3.4. Relacion de productos con marcado CE
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Dicha relacion de productos, como se ha comentado anteriormente, se incluye en la
Resolucion de 23 de noviembre de 2015 de la Direccion General de Industria y de la Pequefia

y Mediana Empresa.

Para cada uno de los productos relacionados, se detalla la fecha a partir de la cual es
obligatorio el marcado CE, las normas armonizadas de aplicacion y el sistema de evaluacion

de la conformidad.

— Productos laminados en caliente, de acero no aleados, para construcciones metalicas

de uso general.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon UNE-EN
10025-1:2006. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones
metalicas de uso general. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion

de la conformidad: 2+
— Conjuntos de elementos de fijacion estructurales de alta resistencia para precarga.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14399-
1:2009. Conjuntos de elementos de fijacion estructurales de alta resistencia para precarga.

Parte 1: Requisitos generales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.
— Aceros moldeados para usos estructurales.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010, norma de aplicacion UNE-EN
10340:2008/AC:2008 y desde el 1 de enero de 2011, norma de aplicacién: UNE-EN
10340:2008. Aceros moldeados para usos estructurales. Sistema de evaluacion de la

conformidad:2+
4. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION O DEMOLICION EN LA OBRA

4.1. Descripciéon

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacién y en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccién o demolicion generados dentro de la
obra. Se considera residuo lo expuesto en la ley 10/1998 y obra de construccién o demolicion
la actividad descrita en el Real Decreto 105/2008.

4.2. Criterios de medicién y valoracién de unidades
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Metro cubico y tonelada de residuo de construccion y demolicion generado en la obra,
codificado segun la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, o norma

que la sustituya.

Los residuos de construccién y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad de

generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

— Hormigdn: 80t.

— Ladrillos, tejas, ceramicos: 40t.
— Metal: 2t.

— Madera: 1t.

— Vidrio: 1t.

— Plastico: 0,5t.

— Papely carton: 0,5t.

4.3. Prescripcion en cuanto a la ejecucién de la obra

4.3.1. Condiciones previas

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera, etc.)
son centros con la autorizacién del érgano competente en materia medioambiental de la
comunidad auténoma. Asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicho érgano, e inscritos en los registros correspondientes. El poseedor de
residuos esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un Plan que acredite como
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con la gestion de residuos en la
obra; se ajustara a lo expresado en el estudio de gestion de residuos incluido, por el productor
de residuos, en el proyecto de ejecucion. El Plan, una vez aprobado por la Direccién
Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos

contractuales de la obra.

Las actividades de valorizacion en la obra, se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud
humana y sin utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en
particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni
olores y sin dafiar el paisaje y los espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccion

de acuerdo con la legislacion aplicable.
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En el caso en que la legislacion de la Comunidad Auténoma exima de la autorizaciéon
administrativa para las operaciones de valorizacion de los residuos no peligrosos de
construccion y demolicién en la misma obra, las actividades deberan quedar obligatoriamente

registradas en la forma que establezcan las Comunidades Autonomas.

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente que incluira aquellos datos expresados en el
articulo 5 del Real Decreto 105/2008. El poseedor de residuos tiene la obligacién, mientras se
encuentren en su poder, de mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad,
asi como evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior

valorizacién o eliminacion.

4.3.2. Proceso de ejecucion

La separacion en las diferentes fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor
de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio
fisico en la obra, no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, se podra
encomendar a un gestor de residuos en una instalacién externa a la obra, con la obligacion,
por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes costes de gestion y de obtener la
documentacion acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la obligacién que le

correspondia.

Se debera planificar la ejecucion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de
generacion de residuos y de su posible minimizacién o reutilizacién, asi como designar un
coordinador responsable de poner en marcha el plan y explicarlo a todos los miembros del
equipo. El personal debe tener la formacion suficiente sobre los procedimientos establecidos
para la correcta gestion de los residuos generados (rellenar la documentacion de
transferencia de residuos, comprobar la calificacion de los transportistas y la correcta

manipulacién de los residuos).

El almacenamiento de los materiales o productos de construccion en la obra debe tener un
emplazamiento seguro y que facilite su manejo para reducir el vandalismo y la rotura de

piezas.

Deben tomarse medidas para minimizar la generacion de residuos en obra durante el
suministro, el acopio de materiales y la ejecucién de la obra. Para ello se solicitara a los

proveedores que realicen sus suministros con la menor cantidad posible de embalaje y
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envases, sin menoscabo de la calidad de los productos. Se debe prever el acopio de los
materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados
y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de
la rotura de piezas.

Deben separarse los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros
y resulten contaminados. No deben colocarse residuos apilados y mal protegidos alrededor de

la obra para evitar tropiezos y accidentes.

En cuanto a los materiales, se deberan replantear en obra y comprobar la cantidad a emplear

previo suministro para generar el menor volumen de residuos.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigoén, seran tratados como residuos

“escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de

los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en

caballones de altura no superior a 2 metros.

Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacién con otros materiales.

4.3.3. Prescripcién en cuanto al almacenamiento en la obra

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, bien en contenedores metalicos especificos con la ubicacién y

condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.

Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y

segregados del resto de residuos.

El depésito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.), que se realice
en contenedores o0 en acopios, se debera senalizar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.
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En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencion, deberan figurar los

datos del titular del contenedor, a través de adhesivos, placas, etc.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,

especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas

necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo,

para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

4.3.4. Prescripcion en cuanto al control documental de la gestion

Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de

RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos

de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo 0 se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion
nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002),

la legislacion autondmica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas, etc.), seran gestionados acorde con los preceptos

marcados por la legislaciéon y autoridad municipales.

Madrid, a 30 de abril de 2019
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Dna. Ana Belén Berrocal Menarguez

Dra. Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
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ANEJO: RELACION DE NORMATIVA TECNICA DE APLICACION EN EL PROYECTO Y
EN LA EJECUCION DE OBRA
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En este anejo se incluye una relacion no exhaustiva de la normativa técnica de aplicacion a la
redaccion de proyectos y a la ejecucion de obras. Esta relacion se ha estructurado en dos

partes, normativa de caracter general y normativa de Productos.
Normativa de caracter general

Las prescripciones de las siguientes Instrucciones y Normas seran de aplicacién con caracter
general y en todo aquello que no contradiga o modifique el alcance de las condiciones que se

definen en el presente Documento para los materiales o la ejecucion de las obras.
* Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)
* Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11)

* Ley 8/1993, asi como en el Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por
el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en materia de promocion de la

accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas de la Comunidad de Madrid.
* Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico

* Ley 31/2007 de 30 de octubre, sobre procedimientos de contratacion en los sectores del

agua, la energia, los transportes y los servicios postales.

* Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los

residuos de construcciéon y demolicién.
* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-08.

*» Real Decreto 105/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Regula la produccién y

gestion de los residuos de construccion y demolicion. BOE 13/02/2008.

* Ley 10/1998. 21/04/1998. Jefatura del Estado. Ley de Residuos. Deroga: Ley 42/75, Ley
20/86, y Arts. 50, 51 y 56 del R.D.833/1988. Modificada por: Ley 24/2001, Ley 16/2002, Ley
62/2003. BOE 22/04/1998.

* Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 15 de marzo de 2006 sobre
la gestion de los residuos de industrias extractivas y por la que se modifica la Directiva
2004/35/CE. Diario Oficial de la Union Europea 11/04/2006.
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* Real Decreto 1304/2009. 31/07/2009. Ministerio de Medio Ambiente. Modifica el Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdésito en vertedero. BOE 01/08/2009.

* Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero. BOE 29/01/2002.

* Ley 6/2010. 24/03/2010. Jefatura del Estado. Modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo
1/2008, de 11 de enero. BOE 25/03/2010.

» Real Decreto Ley 1/2008. 11/01/2008. Ministerio de Medio Ambiente. Texto refundido de la
Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyecto. Deroga: R. D. L. 1302/1986; R. D. L.
9/2000; Ley 6/2001. BOE 26/01/2008.

Calidad ambiental y biodiversidad:

» Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental unificada,
se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro de autorizaciones de
actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control ambiental, de las
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y de las instalaciones que emiten
compuestos organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9

de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.
* Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

* Directiva 92/43/CE, de 21 de mayo de 1992, relativa a la Conservacion de los Habitats

Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres.

* Directiva 49/97/CE, de 29 de julio, por la que se modifica la Directiva 79/409/CE relativa a la

conservacion de las aves silvestres.
« Directiva 79/409/CE relativa a la conservacion de las aves silvestres.

* Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del

Patrimonio Natural y la Biodiversidad.
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* Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies

Amenazadas.

* Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta

tension.

» Real Decreto 263/2008, de 22 de febrero, por el que se establecen medidas de caracter

técnico en lineas eléctricas de alta tension, con objeto de proteger la avifauna.
* Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

* Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para con-tribuir a garantizar
la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la flora y fauna

silvestres.

* Real Decreto 439/1990, de 30 de Marzo, por el que se regula el Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas (BOE n°® 82, 5-4-1990).

* Orden de 9 de Junio de 1999, por la que se incluyen en el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas determinadas especies de cetaceos, de invertebrados marinos y de flora y por la

que otras especies se excluyen o cambian de categoria (BOE n°® 148, 22-6-1999).

* Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y

flora silvestres.

* Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de

la fauna y flora silvestres.
* Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres
Atmosfera y ruido:

* Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.
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» Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

* Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas.

* Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17

de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido ambiental.
* Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

* Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion
de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacién luminica y el establecimiento de

medidas de ahorro y eficiencia energética.
Aguas:

* Directiva 2009/90/CE de la Comision, de 31 de julio de 2009, por la que se establecen, de
conformidad con la Directiva 2000/60/CE, las especificaciones técnicas del analisis quimico y

del seguimiento del estado de las aguas.
* Directiva 2000/60/CE Marco del Agua.

» Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental en el ambito

de la politica de aguas.

* Real Decreto 29/2011, de 14 de enero, por el que se modifican el Real Decreto 125/2007, de

2 de febrero, por el que se fija el ambito territorial de las demarcaciones hidrograficas.

» Real Decreto 1161/2010, de 17 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto

907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacién Hidroldgica.
* Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestién de riesgos de inundacion.

* Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas

subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

* Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Planificacion

Hidrologica
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* Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan
Hidrologico Nacional.

Responsabilidad ambiental y contaminacion:

* Real Decreto 2090 /2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

* Ley 45/2007 para el desarrollo sostenible del medio rural.

* Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

* Ley 8/2007, de 28 de mayo, de suelo.

* Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

* Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de

la contaminacion.
Seguridad y salud:

* Real Decreto 1627/1997 del 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas

de seguridad y salud en las obras de construccion.
Normativa de estructuras

* Real Decreto 751/2011. 27-05-2011. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la Instruccion de
Acero Estructural (EAE). BOE 23/06/2011.

* Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11),

* Instruccion de Acero Estructural (EAE).

* Instruccion de hormigon estructural (EHE).

* Documento Basico SUA “Seguridad de utilizacion y accesibilidad” del CTE.

* Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el
Reglamento Técnico de Desarrollo en materia de promocion de la accesibilidad y supresion

de barreras arquitectonicas de la Comunidad de Madrid.
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* Norma UNE-EN ISO 12944 “Pinturas y barnices. Proteccion de estructuras de acero frente a
la corrosion mediante sistemas de pintura protectores”. Partes 2 “Clasificacién de

ambientes” y 5 “Sistemas de pintura protectores”.
Normativa de Productos
Madera:

* Documento Basico SUA “Seguridad de utilizacién y accesibilidad” del CTE.

» Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el
Reglamento Técnico de Desarrollo en materia de promocién de la accesibilidad y supresion
de barreras arquitectonicas de la Comunidad de Madrid.

* Norma UNE-EN 335 “Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera.
Clases de uso: definiciones, aplicacion a la madera maciza y a los productos derivados de
la madera”.

* Norma UNE-EN ISO 351-1 “Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la
madera. Madera maciza tratada con productos protectores. Parte 1: Clasificacion de las

penetraciones y retenciones de los productos protectores.

Otros:

* Real Decreto 1220/2009. 17/07/2009. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Se
derogan diferentes disposiciones en materia de normalizacién y homologacion de productos
industriales. BOE 04/08/20009.

* Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Deroga
diferentes disposiciones en materia de normalizacién y homologacion de productos
industriales. BOE 01/05/2007.

* Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las
referencias a normas UNE que figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se declaraba
obligatoria la homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros

para todo tipo de obras y productos prefabricados. BOE 14/12/2006.

* Resolucion de 17/05/2010, de la Direccion General de Industria, por la que se amplian los
anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las

referencias a las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el
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periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de
productos de construccion. BOE 03/06/2010.

* Resolucion de 31 de agosto de 2010, de la Direccion General de Industria, por la que se
amplian los anexos I, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican
las referencias a las normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el
periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de
productos de construccion. BOE 28/09/2010.

* Real Decreto 110/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Modifica el Real Decreto
312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego. BOE 12/02/2008.

* Real Decreto 956/2008. 06/06/2008. Ministerio de la Presidencia. Instruccién para la
recepcion de cementos. RC-08. BOE 19/06/2008.

» Orden CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Establece la entrada
en vigor del marcado CE relativo a determinados productos de construccion conforme al
Documento de Idoneidad Técnica Europeo. BOE 17/09/2002.

* Real Decreto 1328/1995. 28/07/1995. Ministerio de la Presidencia. Modifica las
disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion aprobadas por el Real
Decreto 1630/1992, de 29/12/1992, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE. BOE
19/08/1995.

* Real Decreto 1630/1992. 29/12/1992. Ministerio de Relaciones con las Cortes y Secretaria
de Gobierno. Establece las disposiciones necesarias para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, de 21-12-1988. BOE 09/02/1993.
*Modificado por R.D.1328/1995.

* Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacion de
los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades

de reaccion y de resistencia frente al fuego. BOE 02/04/2005.
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Instalaciones eléctricas

» Las luminarias propuestas son compatibles con las caracteristicas técnicas recogidas en
las normas subsidiarias municipales que recomiendan para sendas peatonales y zonas
verdes una iluminancia de entre 5y 7 lux. También se da cumplimiento a:

* Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT)

* Documento Basico Sl “Seguridad en caso de incendio” del CTE.
Jardineria

* Normas subsidiarias de Talamanca de Jarama (2004)
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coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 u  Desmontaje de farolas existentes
Desmontaje de farolas existentes, proteccion y acopio para posterior montaje en fase final (montaje
no incluido en esta partida). Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material y todos los
elementos auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente terminada y funcionando.
Criterio de medicién: unidad de farola a desmontar.
Estribo norte 1 1.000
1.000 35.59 35.59
01.02 m Demolicion y levantado de bordillo de hormigén
Demolicién y levantado de bordillo de hormigdn y cimientos de hormigén en masa, de espesor varia-
ble, incluso carga y acopio. No incluye posterior transporte a planta de RCD. Incluida parte propor-
cional de medios auxiliares.
Criterio de medicion: metro lineal de bordillo retirado.
estribo sur 1 5.900 5.900
5.900 11.80 69.62
01.03 m? Demolicion y levantado de acera
Demolicién y levantado de aceras de baldosa con solera de hormigon en masa de 10 cm de espesor
a maquina, sin transporte a vertedero, para su posterior transporte a planta de RCD. Incluida parte
proporcional de medios auxiliares.
Estribo sur 1 6.000 1.000 6.000
6.000 24.78 148.68
01.04 m? Retirada de tierra vegetal
Retirada de tierra vegetal superficial de terreno desarbolado por medios mecanicos, de profundidad de
unos 20 cm, incluso carga y acopio, sin transporte a vertedero o lugar de empleo. Incluye parte pro-
porcional de medios aukxiliares.
Criterio de medicién: metro cuadrado medido en proyeccion en planta.
Ribera norte 1 6.160 2.200 13.552
Ribera sur 1 9.880 2.200 21.736
35.290 4.00 141.16
01.05 m? Excavacion para cimentacion
Excavacion en cimientos en terrenos compactos con parte proporcional de medios auxiliares, con
vertido en contenedor (no incluido). Segiin CTE. DB SE-C y NTE-ADZ. No incluye la gestion de
residuos ni el alquiler del contenedor.
Criterio de medicion: m3 excavado
Estribo norte 1 5.100 2.440 12.444
1 6.550 2.440 15.982
28.426 15.35 436.34
TOTAL CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS ........cceemmreeererneneesnns 831.39

30 de julio de 2019
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

cépIGo

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

CAPITULO 02 CIMENTACION

m

Pilote fabricado in situ CPI-8, de diametro 450 mm, para profundidades menores de 20 m, en terre-
nos estables de consistencia media o blanda (ultimos 2-3 m bajo nivel freatico), ejecutado mediante

Pilote con barrena continua D=45c¢cm CPI-8

perforacion por medio de barrena con hélice continua de fuste hueco, a través del cual se procede al

hormigonado a medida que se extrae la barrena, con hormigon HA-30/F/20/lla-Qb (Cem SR) de
central de consistencia fluida y posterior colocacién de la armadura de acero B 500 S (6f16 con

ef6/250 mm), i/p.p. de transporte, instalacion, montaje y desmontaje de equipo mecanico, retirada de
sobrantes, descabezado, limpieza y doblado de las armaduras. Segun NTE-CPI, EHE-08 y

CTE-SE-C. Componentes del hormigén y acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestacio-

nes) segun Reglamento (UE) 305/2011.
Estribo norte 2
Estribo sur 2

7.400
7.400

14.800
14.800

m? Hormigén de limpieza HL-200/P/20 (Cem SR) para cimentacion

Hormigon de limpieza HL-200/P/20 (Cem SR), elaborado en central, para limpieza y nivelado de
fondos de cimentacion, i/vertido por medios manuales y colocacion. Segin NTE-CSZ, EHE-08 y
CTE-SE-C. Componentes del hormigdn con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) se-

gun Reglamento (UE) 305/2011.

Criterio de medicion: metro cubido medido.
Estribo norte 1
Estribo sur 1

4.350
5.800

1.200
1.200

0.100
0.100

0.522
0.696

29.600

66.14

1,957.74

m Encepado HA-30/B/20/lla-Qb (Cem SR) 45kg/m3 V.MANUAL

Hormigdn armado HA-30/B/20/I1a-Qb (Cem SR), elaborado en central en relleno de encepados de
pilotes de cimentacion, i/armadura (45 kg/m3), encofrado y desencofrado, vertido manual, vibrado y
colocado. Seguin normas NTE-CPE y EHE-08. Componentes del hormigon y acero con marcado

CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Criterio de medicion: m3 de encepado.
Estribo norte

1
1
2
Estribo sur 1
1
2

TOTAL CAPITULO 02 CIMENTACION

4.200
4.200
0.950
5.650
5.650
0.950

1.200
0.250
0.250
1.200
0.250
0.250

0.750
0.820
0.820
0.750
0.820
0.820

3.780
0.861
0.390
5.085
1.158
0.390

1.218

80.21

97.70

3,229.91

5,285.35

30 de julio de 2019
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coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 ESTRUCTURA
03.01 u Apoyo elastomérico

Apoyo elastomérico armado, rectangular, de 250x300 mm de seccion y 30 mm de espesor (sin con-
tar placas exteriores), tipo C2, compuesto por Idminas de neopreno con tres placas de acero interca-
ladas (e=3mm), y una placa de acero tanto en la cara inferior como en la superior, con sistema anti-
deslizante en cada cara, para apoyos estructurales elasticos, colocado sobre base de nivelacién (in-
cluida en esta ud).

4 4.000

4.000 98.47 393.88
03.02 kg Acero S275JR en perfiles laminados con uniones soldadas
Acero S275JR en perfiles laminados, uniones mediante soldadura de penetracion completa con pre-
paracion de bordes y uniones con soldadura de angulo, acabado con imprimacion antioxidante, traba-
jado en taller y fijado mediante soldadura. Incluso p/p de limpieza y preparacion del plano de apoyo,
replanteo, izado y nivelacion, preparacion de bordes, soldaduras, cortes y despuntes.
Esta unidad incluye el pequefio material para ejecutar las uniones (soldaduras, pequefios perfiles o
chapas, etc) y los eventuales elementos de montaje. Incluye el decapado de la proteccién en las
uniones Y la reposicion de la proteccién antioxidante tras la realizacion de las soldaduras que sean
necesarias in situ. Incluye montaje con grua autopropulsada.
En la columna "anchura" se indica el peso de cada perfil por unidad de longitud.
Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material y todos los elementos auxiliares necesa-
rios para dejar la unidad completamente terminada.
Criterio de medicién: kilogramo de acero S275JR en perfiles laminados

IPE 550(BOYD) (IPE) 2 17.810  106.150 3,781.063
IPE 140 (IPE) 1 3.448 12.875 44.393
IPE 140 (IPE) 1 4.871 12.875 62.714
IPE 140 (IPE) 1 3.202 12.875 41.226
IPE 140 (IPE) 1 2.973 12.875 38.277
IPE 140 (IPE) 1 2.790 12.875 35.921
IPE 140 (IPE) 1 2.653 12.875 34.157
IPE 140 (IPE) 1 2.563 12.875 32.999
IPE 140 (IPE) 2 2.518 12.875 64.839
IPE 140 (IPE) 1 2.565 12.875 33.024
IPE 140 (IPE) 1 2.658 12.875 34.222
IPE 140 (IPE) 1 2.796 12.875 35.999
IPE 140 (IPE) 1 2.981 12.875 38.380
IPE 140 (IPE) 1 3.212 12.875 41.355
IPE 140 (IPE) 1 3.488 12.875 44.908
IPE 140 (IPE) 1 3.770 12.875 48.539
IPE 140 (IPE) 1 4.062 12.875 52.170
IPE 140 (IPE) 1 4.335 12.875 56.813
IPE 140 (IPE) 1 4617 12.875 59.444
IPE 100 (IPE) 1 2.014 8.085 16.283
IPE 100 (IPE) 1 2.197 8.085 17.763
IPE 100 (IPE) 1 2400 8.085 19.404
IPE 100 (IPE) 1 2.604 8.085 21.053
IPE 100 (IPE) 1 2.807 8.085 22.695
IPE 100 (IPE) 1 3.011 8.085 24.344
IPE 100 (IPE) 1 3.194 8.085 25.823
L50x50x5 (L) 1 3.424 3.770 12.908
L50x50x5 (L) 1 3.779 3.770 14.247
L50x50x5 (L) 1 3.906 3.770 14.726
L50x50x5 (L) 1 4.040 3.770 15.231
L50x50x5 (L) 1 4179 3.770 15.755
L50x50x5 (L) 1 4113 3.770 15.506
L50x50 x5 (L) 1 4113 3.770 15.506
L50x50x5 (L) 1 4179 3.770 15.755
L50x50x5 (L) 1 4.040 3.770 15.231

30 de julio de 2019
Pagina 3



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)
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L50x50x5 (L) 1 3.906 3.770 14.726
L50x50x5 (L) 1 3.779 3.770 14.247
L50x50x5 (L) 1 3424 3.770 12.908
L 40 x 40 x 4 (sujecion costeros 38 0.100 2.420 9.196
laterales)
120.60.3 (empalme costeros laterales) 16 0.170 2.720
4915470 2.80 13,763.32
03.03 m? Sistema protector de perfiles de acero, pintura C-5
Sistema protector de perfiles de acero, mediante pintura apta para Categoria de Corrosion C-5 segun
norma UNE-EN ISO 12944-2, con color de acabado tipo acero corten. Esta unidad incluye la mano
de obra, el pequefio material y todos los elementos auxiliares necesarios para dejar la unidad com-
pletamente terminada y funcionando. Incluye preparacién del soporte.
Criterio de medicion: metro cuadrado de superficie de acero a proteger.
IPE 550(BOYD) (IPE) 2 17.810 1.877 66.859
IPE 140 (IPE) 1 3.448 0.551 1.900
IPE 140 (IPE) 1 4.871 0.551 2.684
IPE 140 (IPE) 1 3.202 0.551 1.764
IPE 140 (IPE) 1 2973 0.551 1.638
IPE 140 (IPE) 1 2.790 0.551 1.637
IPE 140 (IPE) 1 2.653 0.551 1.462
IPE 140 (IPE) 1 2.563 0.551 1.412
IPE 140 (IPE) 2 2.518 0.551 2.775
IPE 140 (IPE) 1 2.565 0.551 1.413
IPE 140 (IPE) 1 2.658 0.551 1.465
IPE 140 (IPE) 1 2.796 0.551 1.541
IPE 140 (IPE) 1 2.981 0.551 1.643
IPE 140 (IPE) 1 3212 0.551 1.770
IPE 140 (IPE) 1 3488 0.551 1.922
IPE 140 (IPE) 1 3.770 0.551 2.077
IPE 140 (IPE) 1 4.052 0.551 2.233
IPE 140 (IPE) 1 4.335 0.551 2.389
IPE 140 (IPE) 1 4617 0.551 2.544
IPE 100 (IPE) 1 2.014 0.400 0.806
IPE 100 (IPE) 1 2197 0.400 0.879
IPE 100 (IPE) 1 2.400 0.400 0.960
IPE 100 (IPE) 1 2.604 0.400 1.042
IPE 100 (IPE) 1 2.807 0.400 1.123
IPE 100 (IPE) 1 3.011 0.400 1.204
IPE 100 (IPE) 1 3.194 0.400 1.278
L50x50x5 (L) 1 3.424 0.194 0.664
L50x50x5 (L) 1 3.779 0.194 0.733
L50x50x5 (L) 1 3.906 0.194 0.758
L50x50x5 (L) 1 4.040 0.194 0.784
L50x50x5 (L) 1 4179 0.194 0.811
L50x50x5 (L) 1 4113 0.194 0.798
L50x50x5(L) 1 4113 0.194 0.798
L50x50x5 (L) 1 4179 0.194 0.811
L50x50x5 (L) 1 4.040 0.194 0.784
L50x50x5 (L) 1 3.906 0.194 0.758
L50x50x5 (L) 1 3.779 0.194 0.733
L50x50x5 (L) 1 3.424 0.194 0.664
L 40 x 40 x 4 (sujecion costeros 38 0.100 0.155 0.589
laterales)
120.60.3 (empalme costeros laterales) 16 0.014 0.224
118.229 27.88 3,296.22
TOTAL CAPITULO 03 ESTRUCTURA ... s s s ssssss s s s sss s sssssnssssesssessaens 17,453.42
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IMPORTE

CAPITULO 04 ALBANILERIA Y ACABADOS

04.01 m? Proteccion horizontal para montaje de tablero, recuperable.

Proteccion horizontal con cuajado de tableros de madera de pino de 2,00x0,50x0,027 m, dispuestos
sobre la estructura metalica, unidos a clavazon, incluso instalacién y desmontaje (amortizable en 2
usos). s/R.D. 486/97.

Dicha proteccion es necesaria como medio de proteccion colectiva para el montaje del pavimento de
madera y costeros laterales. Alquiler minimo de un mes.

Criterio de medicion: m2 en planta de la proteccion.

superficie proteccion 1 52.000 52.000

52.000 10.54
04.02 m? Tablero de madera compuesto tablones madera pino rojo, incl. fij

m2 de Suministro y colocacion de tablones de madera para cubrir los 59,50 metros cuadrados de su-
perficie de la pasarela segun despiece de planos compuesto por:

- Tablones de pino rojo V-VI? 3950x195x75 mm cepillados a 4 caras, canto vivo, 1 cara ranurada
antideslizante. Sometidos a una clase de uso n° 3.2 segun la norma UNE-EN 335, por lo que debe-
ran ser tratados en autoclave con una exigencia de penetracién NP-3 segun la norma UN-EN ISO
351-1, y posterior lasurado en color nogal.

- Tornillo de acero galvanizado M8 L=60 mm para anclaje inferior a IPE140.

Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material, los sistemas de proteccion de la madera
(inclusive los necesarios in situ en puntos de corte, si fuesen necesarios), y todos los elementos au-
xiliares necesarios para dejar la unidad completamente terminada y funcionando. Incluye el exceso
de medicion del tablero para cubrir los despieces, sobre todo la realizacién de piezas a medida en los
bordes del tablero de la pasarela (incluye piezas de acero galvanizado y tornillos para uniones en es-
tas zonas entre tableros de reducidas dimensiones realizados a medida y tableros adyacentes, se-
gun planos).

Criterio de medicion: m2 de tablero de madera.

superficie tablero 1 59.500 59.500

548.08

59.500 81.18
04.03 m Costeros laterales comp.tablones madera de pino rojo, incl. fij.

ml de Suministro y colocacion de tablones de madera para cubrir los 2x18 metros lineales de coste-
ros laterales del tablero de la pasarela, seglin despiece de planos compuesto por:

- Tablones de pino rojo V&-VI? 1950x250x75 mm cepillados a 4 caras, canto vivo. Sometidos a una
clase de uso n°® 3.2 seguin la norma UNE-EN 335, por lo que deberan ser tratados en autoclave con
una exigencia de penetracion NP-3 segun la norma UN-EN ISO 351-1, y posterior lasurado en co-
lor nogal.

- Tornillo de acero galvanizado M8 L=60 mm para anclaje inferior a IPE140 y para zonas de solape
entre tableros.

Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material, los sistemas de proteccion de la madera
(inclusive los necesarios in situ en puntos de corte, si fuesen necesarios), y todos los elementos au-
xiliares necesarios para dejar la unidad completamente terminada y funcionando. Incluye el exceso
de medicion del tablero para cubrir los despieces. No incluye los angulares ni chapas de solape de
tableros, que estan incluidos en la ud de kg de acero S275, ni su proteccidn anticorrosion.

Criterio de medicion: ml de costero lateral.

costeros 2 18.000 36.000

4,830.21

36.000 48.90
04.04 m Barandilla compuesta por elementos metalicos de acero galvanizad
Barandilla compuesta por elementos metalicos de acero galvanizado en caliente S275JR, con aplica-
cion de pintura de acabado en taller en color acero corten (incluso el pintado posterior en obra en pun-
tos de union), segun disefio de planos. Soldada por tramos en taller, e incluido el transporte y monta-
je en obra mediante la fijacion por soldaduras de angulo sobre los perfiles existentes y reposicién de
pintura de acabado a pie de obra en nudos donde se realice decapado para soldar. Se incluyen las
pletinas pequefas de montaje, pasamanos de madera maciza de pino tratado en autoclave, fijaciones
galvanizadas a la estructura metalica, y modelado para alojar iluminacion con tiras de led (ilumina-
cion no incluida). Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material y todos los elementos
auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente terminada y funcionando.
Criterio de medicion: metro lineal de nueva barandilla de acero galvanizado.

1,760.40
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IMPORTE

2 18.000 36.000

36.000 134.72
04.05 ud Jardinera madera con banco perimetral

Jardinera triangular de madera tratada para exteriores, con recinto interior estanco y con geotextil in-
cluido. Dimensiones segun planos (triangulo isdsceles de 2 m de altura y 0,75 m de base. La jardine-
ra tiene una altura de 0,85 my esta rodeada por un banco integrado del mismo tipo de madera de
0,45 m de altura y 0,40 m de huella. Incluye desague jardinera, capa de grava de 10 cm, geotextil,
tierra vegetal y plantacién compuesta por: 2uds de Rosmarinus officinalis, 2uds de Lavandula latifolia

y 2uds de Thymus vulgaris.
1 1.000

4,849.92

1.000 1,174.32

TOTAL CAPITULO 04 ALBARNILERIA Y ACABADOS ......coouuusuuussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens

1,174.32

13,162.93
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CAPITULO 05 INSTALACIONES
05.01 m lluminacion tiras de led
ml de tira led autoadhesiva apto para uso exterior (IP65). Luz neutra. Incluye:
- Tira led con chips SMD de tamafio 5050 y 14.4 Watios por metro de potencia. La tira es autoadhe-
siva y cuenta con cobertura de silicona, resultando muy flexible y con posibilidad de corte para
adaptarla a cualquier disefio de iluminacion. La tira de leds tiene proteccién contra la intemperie IP65,
con lo que es adecuada para uso exterior.
- Transformador de potencia suficiente para longitud prevista de instalacion (2x18 m) de material me-
talico impermeable con proteccion contra la intemperie IP67. El transformador es necesario para ins-
talacion de la tira led que trabaja a 12V. Su potencia total es suficiente para cubrir las necesidades de
los 36 m de tira led y evitar que la tira led pueda dafiarse con picos de tension.
- Elementos de proteccion y fijacion mecanica de las tiras led a las pletinas metalicas interiores del
pasamanos (dispuestas a tal efecto), para complementar la unién adhesiva. La proteccion se realiza-
ra mediante tiras translucidas sintéticas para iluminacion fijadas al pasamanos de madera con fijacio-
nes mecanicas.
Criterio de medicion: ml de instalacion de tira led.
2 18.000 36.000
36.000 23.14 833.04
05.02 ud Cuadro eléctrico exteriores
Cuadro eléctrico para control independiente de la iluminacion con tiras led de la pasarela. Estanco pa-
ra exteriores y con cerradura. Incluye instalacion con red general publica y puesta a punto de la ins-
talacion.
Criterio de medicion: ud.
1 1.000
1.000 143.55 143.55
05.03 u Montaje de farolas existentes
Montaje de farolas existentes retiradas previamente. Esta unidad incluye la mano de obra, el peque-
fio material y todos los elementos auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente termina-
da y funcionando.
Criterio de medicién: unidad de farola a montar.
Estribo norte 1 1.000
1.000 35.59 35.59
TOTAL CAPITULO 05 INSTALACIONES ...ue.crveueesnesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssesssssssssssssssssessssssssnsssssses 1,012.18
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CAPiTULp 06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 06.01 PROTECCIONES COLECTIVAS
06.01.01 ud Barandilla modular autoportante encadenable
Barandilla modular autoportante encadenable tipo ayuntamiento.
Criterio de medicion: unidad de barandilla modular autoportante encadenable.
20 20.000
20.000 6.25 125.00
06.01.02 ud Toma de tierra independiente p/estr.metalica maquinas
Toma de tierra independiente y normalizada, para estructuras metalicas de maquinas fijas. Segun es-
pecificaciones en el pliego de condiciones.
Criterio de medicion: unidad de toma de tierra independiente.
1 1.000
1.000 31.38 31.38
06.01.03 Ud Transformador de seguridad 24 voltios (1000W)
Transformador de seguridad a 24 voltios (1000 W). Segun especificaciones en el pliego de condicio-
nes.
Criterio de medicién: unidad de transformador de seguridad.
1 1.000
1.000 33.45 3345
06.01.04 Ud Interruptor diferencial 30 mA
Interruptor diferencial de 30 mA comercializado, para la red de alumbrado; marca Merlin Guerin o
equivalente, segun especificaciones en el pliego de condiciones.
Criterio de medicién: unidad de interruptor diferencial de 30 mA.
2 2.000
2.000 14.23 28.46
06.01.05 Ud Interruptor diferencial 300 mA
Interruptor diferencial de 300 mA. marca Merlin Guerin o equivalente, seguin especificaciones en el
pliego de condiciones.
Criterio de medicion: unidad de interruptor diferencial de 300 mA.
2 2.000
2.000 18.23 36.46
06.01.06 ud Portatil para iluminacion eléctrica
Portatil contra deflagraciones de seguridad, para iluminacion eléctrica.
Criterio de medicién: unidad de portatil de iluminacion eléctrica.
2 2.000
2.000 11.47 22.94
06.01.07 ub EXTINTOR POLVO POLIV. 12 KG.
EXTINTOR POLVO POLIV. 12 KG.
) 2.000 85.62 171.24
06.01.08 m LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguridad con cuerda
para dispositivo anticaida, D=14 mm., y anclaje autoblocante de fijacién de mosquetones de los cin-
turones, i/desmontaje.
2 18.000 36.000
36.000 13.08 470.88

TOTAL SUBCAPITULO 06.01 PROTECCIONES COLECTIVAS

919.81
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IMPORTE

06.02.01

06.02.02

06.02.03

06.03.01

06.03.02

SUBCAPITULO 06.02 SENALIZACION DE SEGURIDAD DE LA OBRA
Ud Sefal triangular ind. PELIGRO

Senial triangular indicadora de PELIGRO en zonas de obras y accesos a las mismas, colocada, in-

cluso posterior retirada de la misma.

Criterio de medicién: unidad de sefial triangular de peligro.
2 2.000

2.000 21.34
Ud Seiial circular ind.OBLIGACION

Senial circular de 60 cm. de diametro de aviso de PROHIBICIONES en zonas de obras y accesos
a las mismas, colocada, incluso posterior retirada de la misma.
Criterio de medicion: unidad de sefial circular de obligacion.

2 2.000

42.68

2.000 2243
Ud Sefal rectangular ind. NORMAS

Sefial rectangular 50x80 cm. indicadora de NORMAS y SENALIZACION en zonas de obras y ac-
cesos a las mismas, colocada, incluso posterior retirada de la misma.

Criterio de medicién: unidad de sefial rectangular de normas.
2 2.000

44.86

2.000 30.52

TOTAL SUBCAPITULO 06.02 SENALIZACION DE SEGURIDAD
148.58

SUBCAPITULO 06.03 INSTALACIONES PROVISIONALES
mes ALQUILER CASETA VESTUARIO Y ASEQ 7,91 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuario y aseos en obra de 3,55x2,23x2,63 m. Es-
tructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, sin aislamiento. Ventana de 0,84x0,80 m. de
aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm., termo eléctrico de 50 I.; placa turca, dos
placas de ducha y lavabo de dos grifos, todo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y
pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente al
desgaste, puerta madera en turca, cortina en duchas. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a
incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica mono. 220 V. con automatico. Con transpor-

te a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con camion grda. Segun R.D. 486/97.
3 3.000

61.04

3.000 157.14
mes ALQUILER CASETA OFICINA 8,92 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina en obra de 4,00x2,23x2,45 m.
de 8,92 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno ex-
pandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta de chapa galvanizada re-
forzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomera-
do revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa
galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada
y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Ventana aluminio anodizado corredera, contra-
ventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., toma de tierra, automatico, 2 fluores-
centes de 40 W., enchufe de 1500 W. punto luz exterior. Incluye mesa y estanteria. Con transporte a

150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con camién gria. Segun R.D. 486/97.
3 3.000

471.42

3.000 162.14

486.42
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06.03.03

06.03.04

06.03.05

06.03.06

06.03.07

06.03.08

06.03.09

06.03.10

mes ALQUILER CASETA COMEDOR 9 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 3,7x2,45x2,45 m. de 9 m2. Estruc-
tura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido autoextingui-
ble, interior con tablero melaminado en color. Cubierta de chapa galvanizada reforzada con perfil de
acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con
PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de
seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliesti-
reno de 20 mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado corredera, contraventana
de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de
40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta).
Entrega y recogida del mddulo con camion grua. Segun R.D. 486/97.

3 3.000

3.000
m ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general formada por man-
guera flexible de 4x6 mm2 de tensién nominal 750 V., incorporando conductor de tierra color verde y

amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. instalada.
20 20.000

132.14

396.42

) 20.000
u ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.
Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua potable hasta una
longitud méaxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de didmetro, de alta densidad
y para 10 atmésferas de presion maxima con collarin de toma de fundicion, p.p. de piezas especia-
les de polietileno y tapén roscado, incluso derechos y permisos para la conexién, terminada y fun-

cionando, y sin incluir la rotura del pavimento.
1 1.000

4.65

93.00

1.000
u ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO EN SUPERFICIE
Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal (pozo o imbor-
nal), hasta una distancia maxima de 8 m., formada por tuberia en superficie de PVC de 110 mm. de
diametro interior, tapado posterior de la acometida con hormigén en masa HM-20/P/20/1, 'y con p.p.

de medios auxiliares.
1 1.000

86.53

86.53

1.000
u ACOMETIDA PROV.TELEF.A CASETA

Acometida provisional de teléfono a caseta de obra, seguin normas de la C.T.N.E.
1 1.000

125.24

125.24

1.000
u  TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL.

Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada.
8 8.000

136.89

136.89

8.000
u BOTIQUIN DE OBRA.

Botiquin de obra instalado.
1 1.000

19.00

152.00

1.000
u  REPOSICION DE BOTIQUIN.

Reposicién de material de botiquin de obra.
1 1.000

95.87

95.87

1.000

64.82

64.82
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) TOTAL SUBCAPITULO 06.03 INSTALACIONES.........cocevvvevnee 2,108.61
SUBCAPITULO 06.04 PROTECCIONES INDIVIDUALES
06.04.01 u  Equipo trabajo horizontal (arnés retractil)
4.000 173.37 693.48
06.04.02 u CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y
eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicion: unidad de casco de seguridad.
8 8.000
8.000 9.77 78.16
06.04.03 u GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicion: unidad de gafas contra impacto.
8 8.000
8.000 2.41 19.28
06.04.04 u  MASCARILLA CELULOSA DESECHABLE
Mascarilla de celulosa desechable para trabajos en ambiente con polvo y humos.
Criterio de medicion: unidad de mascarilla desechable.
8 8.000
8.000 0.85 6.80
06.04.05 u CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.
Criterio de medicion: unidad de cascos protectores auditivos.
8 8.000
8.000 3.85 30.80
06.04.06 u PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo o naranja (amortizable en 1 usos). Certifi-
cado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicién: unidad de peto reflectante de seguridad.
8 8.000
8.000 3.28 26.24
06.04.07 u PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS
Par de guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicién: unidad de par de guantes de lona reforzados.
8 8.000
8.000 297 23.76
06.04.08 u PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicién: unidad de par de botas de seguridad.
8 8.000
8.000 23.88 191.04
TOTAL SUBCAPITULO 06.04 PROTECCIONES INDIVIDUALES
1,069.56
TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD ........coovmreersssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssesssssenns 4,246.56
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS
07.01 m? PRODUCCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS NIVEL | (TIERRAS)

Produccion de residuos de nivel | generados (tierras), con transporte, teniendo en cuenta el importe
de carga, alquiler de contenedor, distancia a vertedero o recicladora, coste por km y tasas por conte-
nedor, incluido canon de vertido. Esta partida incluye los medios auxiliares necesarios para dejar la
unidad completamente terminada.

Criterio de medicién: m3 de tierra extraida de excavacion. En la medicion se incluye en la columna

N un factor de esponjamiento de 1,25

Encepados 1.25 28.400 35.500
pilotes 1.25 4.450 5.563
. ] 41.063 11.00 451.69
07.02 u PRODUCCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PETREOS

Produccion de residuos pétreos generados, con transporte, teniendo en cuenta el importe de carga,
alquiler de contenedor, distancia a vertedero o recicladora, coste por km y tasas por contenedor, in-
cluido canon de vertido. Esta partida incluye los medios auxiliares necesarios para dejar la unidad
completamente terminada.

Dada la poca cantidad de residuo, se acumulara el mismo y a término se realizara un Unico traslado
al Gestor Autorizado.

Criterio de medicién: ud de transporte de contenedor de residuos pétreos llevado a Gestor Autoriza-

do.
residuos produccion hormigon 1 1.000
cimentaciones
. ] 1.000 140.01 140.01
07.03 u PRODUCCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS NO PETREOS

Produccion de residuos no pétreos generados, con transporte, teniendo en cuenta el importe de car-
ga, alquiler de contenedor, distancia a vertedero o recicladora, coste por km y tasas por contenedor,
incluido canon de vertido. Esta partida incluye los medios auxiliares necesarios para dejar la unidad
completamente terminada.

Dada la poca cantidad de residuo, se acumulara el mismo y a término se realizara un Unico traslado
al Gestor Autorizado.

Criterio de medicién: ud de transporte de contenedor de residuos no pétreos llevado a Gestor Autori-

zado.
Elementos de madera, metal, etc. 1 1.000 1.000
) 1.000 140.01 140.01
07.04 ud RESTO DE COSTES DE GESTION DE RESIDUOS
Resto de costes de gestion: maquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos,
etc.); medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos, etc.). Se estima un por-
centaje aproximado del 0,10% del PEM. Esta partida incluye los medios auxiliares necesarios para
dejar la unidad completamente terminada.
1 1.000
1.000 149.90 149.90
TOTAL CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS........ooevversensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanns 881.61
TOTAL ..ttt s A e e e e R A A s e e AR R R e e e R e R e e R R R R e nrnea 42,873.44
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 08 CONTROL DE CALIDAD
08.01 ud ENSAYOS DE SOLDADURAS

Inspeccion por un especialista para la revision de las uniones en estructura metélica, tanto en taller
como en obra, mediante la inspeccidn ocular de las mismas y la realizacion de los siguientes ensa-
yos.

-Examen visual para control de la ejecucion de soldaduras en estructuras metalicas, segin
UNE-EN 970.

-Ensayo y reconocimiento de cordén de soldadura, realizado con liquidos penetrantes, segiin UNE
7419 0 examen de corddn de soldadura, realizado con particulas magnéticas, segiin UNE-EN 1290.
-Examen de cordon de soldadura, realizado con ultrasonidos, segiin UNE-EN 1714.

Incluye los trabajos de gabinete necesarios y la emision de un parte de inspeccion de cada visita.

Se prevé la realizacion de 1 inspeccion durante el tiempo estimado de duracion de la obra.
Inspecciones previstas 3 3.000

3.000 450.00 1,350.00
08.02 ud ENSAYOS DE PINTURAS

Ensayos para control de aplicacion de pinturas con obra terminada compuestos por:

- Un ensayo para determinar la adherencia de la pintura aplicada segiin Norma UNE-EN ISO
4624:2003 "Pinturas y barnices. Ensayo de adherencia por traccién (ISO 4624:2002)"

- Un ensayo para determinar el espesor final de la pintura aplicada segun Norma UNE-EN ISO
2808:2007 "Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de pelicula. (ISO 2808:2007)"

Incluye los desplazamientos, asi como los trabajos de gabinete necesarios y la emisién de un parte
de inspeccion de cada visita.

Criterio de medicién: unidad de revision y realizacion de ensayos de pinturas.

1 1.000
1.000 850.00 850.00
TOTAL CAPITULO 08 CONTROL DE CALIDAD............oovvsremensssssussssesssssssassssssssssssssssssssssssssssssnssssssssns 2,200.00
L0 17 P 45,073.44
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2. CUADRO DE PRECIOS N° 1



CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 GESTION DE RESIDUOS
01.01 u Desmontaje de farolas existentes 35.59
Desmontaje de farolas existentes, proteccion y acopio para posterior montaje en fase final (monta-
je no incluido en esta partida). Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material y todos
los elementos auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente terminada y funcionando.
Criterio de medicién: unidad de farola a desmontar.
TREINTA'Y CINCO EUROS con CINCUENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
01.02 m Demolicion y levantado de bordillo de hormigén 11.80
Demolicién y levantado de bordillo de hormigdn y cimientos de hormigon en masa, de espesor
variable, incluso carga y acopio. No incluye posterior transporte a planta de RCD. Incluida parte
proporcional de medios auxiliares.
Criterio de medicion: metro lineal de bordillo retirado.
ONCE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
01.03 m?>  Demolicion y levantado de acera 24.78
Demolicién y levantado de aceras de baldosa con solera de hormigon en masa de 10 cm de es-
pesor a maquina, sin transporte a vertedero, para su posterior transporte a planta de RCD. Inclui-
da parte proporcional de medios auxiliares.
VEINTICUATRO EUROS con SETENTA'Y OCHO
CENTIMOS
01.04 m?  Retirada de tierra vegetal 4.00
Retirada de tierra vegetal superficial de terreno desarbolado por medios mecanicos, de profundi-
dad de unos 20 cm, incluso carga y acopio, sin transporte a vertedero o lugar de empleo. Inclu-
ye parte proporcional de medios auxiliares.
Criterio de medicién: metro cuadrado medido en proyeccién en planta.
CUATRO EUROS
01.05 m? Excavacion para cimentacion 15.35
Excavacion en cimientos en terrenos compactos con parte proporcional de medios auxiliares,
con vertido en contenedor (no incluido). Segun CTE. DB SE-C y NTE-ADZ. No incluye la ges-
tién de residuos ni el alquiler del contenedor.
Criterio de medicién: m3 excavado
QUINCE EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

cépIGo

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 02 CIMENTACION

02.01

02.02

02.03

m Pilote con barrena continua D=45c¢m CPI-8 66.14
Pilote fabricado in situ CPI-8, de diametro 450 mm, para profundidades menores de 20 m, en te-
rrenos estables de consistencia media o blanda (ultimos 2-3 m bajo nivel fredtico), ejecutado me-
diante perforacién por medio de barrena con hélice continua de fuste hueco, a través del cual se
procede al hormigonado a medida que se extrae la barrena, con hormigon HA-30/F/20/lla-Qb
(Cem SR) de central de consistencia fluida y posterior colocacion de la armadura de acero B 500
S (6f16 con ef6/250 mm), i/p.p. de transporte, instalacién, montaje y desmontaje de equipo mecéa-
nico, retirada de sobrantes, descabezado, limpieza y doblado de las armaduras. Segun
NTE-CPI, EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigdn y acero con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
SESENTA Y SEIS EUROS con CATORCE CENTIMOS
m*  Hormigén de limpieza HL-200/P/20 (Cem SR) para cimentacion 80.21
Hormigon de limpieza HL-200/P/20 (Cem SR), elaborado en central, para limpieza y nivelado
de fondos de cimentacion, i/vertido por medios manuales y colocacion. Segin NTE-CSZ,
EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigdn con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
Criterio de medicion: metro cibido medido.
OCHENTA EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
m? Encepado HA-30/B/20/lla-Qb (Cem SR) 45kg/m3 V.MANUAL 276.77
Hormigdn armado HA-30/B/20/11a-Qb (Cem SR), elaborado en central en relleno de encepados
de pilotes de cimentacion, i/armadura (45 kg/m3), encofrado y desencofrado, vertido manual, vi-
brado y colocado. Seguin normas NTE-CPE y EHE-08. Componentes del hormigon y acero
con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
Criterio de medicién: m3 de encepado.
DOSCIENTOS SETENTAY SEIS EUROS con SETENTA'YY
SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

cépIGo

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 ESTRUCTURA

03.01

03.02

03.03

u Apoyo elastomérico 98.47
Apoyo elastomérico armado, rectangular, de 250x300 mm de seccién y 30 mm de espesor (sin
contar placas exteriores), tipo C2, compuesto por laminas de neopreno con tres placas de acero
intercaladas (e=3mm), y una placa de acero tanto en la cara inferior como en la superior, con sis-
tema antideslizante en cada cara, para apoyos estructurales elasticos, colocado sobre base de
nivelacion (incluida en esta ud).
NOVENTA'Y OCHO EUROS con CUARENTAY SIETE
CENTIMOS
kg Acero S275JR en perfiles laminados con uniones soldadas 2.80
Acero S275JR en perfiles laminados, uniones mediante soldadura de penetracion completa con
preparacion de bordes y uniones con soldadura de angulo, acabado con imprimacién antioxidan-
te, trabajado en taller y fijado mediante soldadura. Incluso p/p de limpieza y preparacion del plano
de apoyo, replanteo, izado y nivelacién, preparacion de bordes, soldaduras, cortes y despuntes.
Esta unidad incluye el pequefio material para ejecutar las uniones (soldaduras, pequefios perfiles
o chapas, etc) y los eventuales elementos de montaje. Incluye el decapado de la proteccion en
las uniones y la reposicion de la proteccion antioxidante tras la realizacion de las soldaduras que
sean necesarias in situ. Incluye montaje con gria autopropulsada.
En la columna "anchura" se indica el peso de cada perfil por unidad de longitud.
Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material y todos los elementos auxiliares nece-
sarios para dejar la unidad completamente terminada.
Criterio de medicion: kilogramo de acero S275JR en perfiles laminados
DOS EUROS con OCHENTA CENTIMOS
m?  Sistema protector de perfiles de acero, pintura C-5 27.88
Sistema protector de perfiles de acero, mediante pintura apta para Categoria de Corrosion C-5
seguin norma UNE-EN ISO 12944-2, con color de acabado tipo acero corten. Esta unidad inclu-
ye la mano de obra, el pequefio material y todos los elementos auxiliares necesarios para dejar
la unidad completamente terminada y funcionando. Incluye preparacion del soporte.
Criterio de medicién: metro cuadrado de superficie de acero a proteger.
VEINTISIETE EUROS con OCHENTA'Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

cépIGo

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 04 ALBANILERIA Y ACABADOS

04.01

04.02

04.03

04.04

m? Proteccion horizontal para montaje de tablero, recuperable. 10.54
Proteccion horizontal con cuajado de tableros de madera de pino de 2,00x0,50x0,027 m, dis-
puestos sobre la estructura metélica, unidos a clavazon, incluso instalacién y desmontaje (amorti-
zable en 2 usos). s/R.D. 486/97.
Dicha proteccion es necesaria como medio de proteccion colectiva para el montaje del pavimento
de madera y costeros laterales. Alquiler minimo de un mes.
Criterio de medicion: m2 en planta de la proteccion.
DIEZ EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO CENTIMOS
m?  Tablero de madera compuesto tablones madera pino rojo, incl. fij 81.18
m2 de Suministro y colocacion de tablones de madera para cubrir los 59,50 metros cuadrados de
superficie de la pasarela segiin despiece de planos compuesto por:
- Tablones de pino rojo V2-VI2 3950x195x75 mm cepillados a 4 caras, canto vivo, 1 cara ranura-
da antideslizante. Sometidos a una clase de uso n° 3.2 seguin la norma UNE-EN 335, por lo que
deberan ser tratados en autoclave con una exigencia de penetracion NP-3 segln la norma
UN-EN ISO 351-1, y posterior lasurado en color nogal.
- Tornillo de acero galvanizado M8 L=60 mm para anclaje inferior a IPE140.
Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material, los sistemas de proteccion de la ma-
dera (inclusive los necesarios in situ en puntos de corte, si fuesen necesarios), y todos los ele-
mentos auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente terminada y funcionando. Inclu-
ye el exceso de medicion del tablero para cubrir los despieces, sobre todo la realizacion de pie-
zas a medida en los bordes del tablero de la pasarela (incluye piezas de acero galvanizado y tor-
nillos para uniones en estas zonas entre tableros de reducidas dimensiones realizados a medida
y tableros adyacentes, segln planos).
Criterio de medicién: m2 de tablero de madera.
OCHENTA'Y UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
m Costeros laterales comp.tablones madera de pino rojo, incl. fij. 48.90
ml de Suministro y colocacion de tablones de madera para cubrir los 2x18 metros lineales de
costeros laterales del tablero de la pasarela, segun despiece de planos compuesto por:
- Tablones de pino rojo V-VI? 1950x250x75 mm cepillados a 4 caras, canto vivo. Sometidos a
una clase de uso n° 3.2 segun la norma UNE-EN 335, por lo que deberan ser tratados en auto-
clave con una exigencia de penetracion NP-3 segun la norma UN-EN ISO 351-1, y posterior
lasurado en color nogal.
- Tornillo de acero galvanizado M8 L=60 mm para anclaje inferior a IPE140 y para zonas de so-
lape entre tableros.
Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material, los sistemas de proteccion de la ma-
dera (inclusive los necesarios in situ en puntos de corte, si fuesen necesarios), y todos los ele-
mentos auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente terminada y funcionando. Inclu-
ye el exceso de medicion del tablero para cubrir los despieces. No incluye los angulares ni cha-
pas de solape de tableros, que estan incluidos en la ud de kg de acero S275, ni su proteccién an-
ticorrosion.
Criterio de medicion: ml de costero lateral.
CUARENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
m Barandilla compuesta por elementos metalicos de acero galvanizad 134.72
Barandilla compuesta por elementos metalicos de acero galvanizado en caliente S275JR, con
aplicacion de pintura de acabado en taller en color acero corten (incluso el pintado posterior en
obra en puntos de unién), segln disefio de planos. Soldada por tramos en taller, e incluido el
transporte y montaje en obra mediante la fijacion por soldaduras de &ngulo sobre los perfiles exis-
tentes y reposicion de pintura de acabado a pie de obra en nudos donde se realice decapado pa-
ra soldar. Se incluyen las pletinas pequefias de montaje, pasamanos de madera maciza de pino
tratado en autoclave, fijaciones galvanizadas a la estructura metalica, y modelado para alojar ilu-
minacién con tiras de led (iluminacion no incluida). Esta unidad incluye la mano de obra, el pe-
quefio material y todos los elementos auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente
terminada y funcionando.
Criterio de medicién: metro lineal de nueva barandilla de acero galvanizado.
CIENTO TREINTAY CUATRO EUROS con SETENTAY
DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)
CODIGO UD RESUMEN PRECIO

04.05 ud Jardinera madera con banco perimetral 1,174.32
Jardinera triangular de madera tratada para exteriores, con recinto interior estanco y con geotextil
incluido. Dimensiones segun planos (triangulo isosceles de 2 m de altura y 0,75 m de base. La
jardinera tiene una altura de 0,85 my esta rodeada por un banco integrado del mismo tipo de ma-
dera de 0,45 m de altura y 0,40 m de huella. Incluye desague jardinera, capa de grava de 10
cm, geotextil, tierra vegetal y plantacion compuesta por: 2uds de Rosmarinus officinalis, 2uds de

Lavandula latifolia y 2uds de Thymus vulgaris.
MIL CIENTO SETENTA'Y CUATRO EUROS con TREINTAY

DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

cépIGo

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 05 INSTALACIONES

05.01

05.02

05.03

m lluminacion tiras de led 23.14
ml de tira led autoadhesiva apto para uso exterior (IP65). Luz neutra. Incluye:
- Tira led con chips SMD de tamafio 5050 y 14.4 Watios por metro de potencia. La tira es autoad-
hesiva y cuenta con cobertura de silicona, resultando muy flexible y con posibilidad de corte pa-
ra adaptarla a cualquier disefio de iluminacion. La tira de leds tiene proteccién contra la intemperie
IP65, con lo que es adecuada para uso exterior.
- Transformador de potencia suficiente para longitud prevista de instalacion (2x18 m) de material
metalico impermeable con proteccion contra la intemperie IP67. El transformador es necesario
para instalacion de la tira led que trabaja a 12V. Su potencia total es suficiente para cubrir las ne-
cesidades de los 36 m de tira led y evitar que la tira led pueda dafiarse con picos de tension.
- Elementos de proteccion y fijacion mecénica de las tiras led a las pletinas metalicas interiores
del pasamanos (dispuestas a tal efecto), para complementar la unién adhesiva. La proteccion se
realizara mediante tiras translucidas sintéticas para iluminacion fijadas al pasamanos de madera
con fijaciones mecanicas.
Criterio de medicion: ml de instalacion de tira led.
VEINTITRES EUROS con CATORCE CENTIMOS
ud  Cuadro eléctrico exteriores 143.55
Cuadro eléctrico para control independiente de la iluminacion con tiras led de la pasarela. Estanco
para exteriores y con cerradura. Incluye instalacion con red general publica y puesta a punto de
la instalacion.
Criterio de medicién: ud.
CIENTO CUARENTAY TRES EUROS con CINCUENTA'Y
CINCO CENTIMOS
u Montaje de farolas existentes 35.59
Montaje de farolas existentes retiradas previamente. Esta unidad incluye la mano de obra, el pe-
quefio material y todos los elementos auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente
terminada y funcionando.
Criterio de medicion: unidad de farola a montar.
TREINTAY CINCO EUROS con CINCUENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

cépIGo

UD RESUMEN PRECIO

CAPiTULp 06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 06.01 PROTECCIONES COLECTIVAS

06.01.01

06.01.02

06.01.03

06.01.04

06.01.05

06.01.06

06.01.07

06.01.08

Ud  Barandilla modular autoportante encadenable 6.25
Barandilla modular autoportante encadenable tipo ayuntamiento.
Criterio de medicién: unidad de barandilla modular autoportante encadenable.
SEIS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
Ud  Toma de tierra independiente p/estr.metélica maquinas 31.38
Toma de tierra independiente y normalizada, para estructuras metalicas de maquinas fijas. Segun
especificaciones en el pliego de condiciones.
Criterio de medicion: unidad de toma de tierra independiente.
TREINTAY UN EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

Ud  Transformador de seguridad 24 voltios (1000W) 33.45
Transformador de seguridad a 24 voltios (1000 W). Segun especificaciones en el pliego de condi-
ciones.
Criterio de medicion: unidad de transformador de seguridad.
TREINTAY TRES EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS
Ud Interruptor diferencial 30 mA 14.23
Interruptor diferencial de 30 mA comercializado, para la red de alumbrado; marca Merlin Guerin o
equivalente, segun especificaciones en el pliego de condiciones.
Criterio de medicién: unidad de interruptor diferencial de 30 mA.
CATORCE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
Ud Interruptor diferencial 300 mA 18.23
Interruptor diferencial de 300 mA. marca Merlin Guerin o equivalente, segun especificaciones en
el pliego de condiciones.
Criterio de medicién: unidad de interruptor diferencial de 300 mA.
DIECIOCHO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
Ud  Portatil para iluminacion eléctrica 11.47
Portatil contra deflagraciones de seguridad, para iluminacion eléctrica.
Criterio de medicion: unidad de portatil de iluminacion eléctrica.
ONCE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
UD  EXTINTOR POLVO POLIV. 12 KG. 85.62
EXTINTOR POLVO POLIV. 12 KG.
OCHENTAY CINCO EUROS con SESENTA'Y DOS
) CENTIMOS
m LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD 13.08
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguridad con
cuerda para dispositivo anticaida, D=14 mm., y anclaje autoblocante de fijacién de mosquetones
de los cinturones, i/desmontaje.
TRECE EUROS con OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

cépIGo

UD RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO 06.02 SENALIZACION DE SEGURIDAD DE LA OBRA

06.02.01

06.02.02

06.02.03

Ud  Sedal triangular ind. PELIGRO 21.34
Senial triangular indicadora de PELIGRO en zonas de obras y accesos a las mismas, colocada,
incluso posterior retirada de la misma.
Criterio de medicién: unidad de sefial triangular de peligro.

VEINTIUN EUROS con TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS
Ud  Sedal circular ind.OBLIGACION 2243
Senal circular de 60 cm. de diametro de aviso de PROHIBICIONES en zonas de obras y ac-
cesos a las mismas, colocada, incluso posterior retirada de la misma.
Criterio de medicién: unidad de sefial circular de obligacion.

VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
Ud  Sedal rectangular ind. NORMAS 30.52
Sefial rectangular 50x80 cm. indicadora de NORMAS y SENALIZACION en zonas de obras y
accesos a las mismas, colocada, incluso posterior retirada de la misma.
Criterio de medicion: unidad de sefial rectangular de normas.

TREINTA EUROS con CINCUENTA'Y DOS CENTIMOS

SUBCAPITULO 06.03 INSTALACIONES PROVISIONALES

06.03.01

06.03.02

06.03.03

mes ALQUILER CASETA VESTUARIO Y ASEOQ 7,91 m2 157.14

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuario y aseos en obra de 3,55x2,23x2,63 m.

Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, sin aislamiento. Ventana de 0,84x0,80

m. de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm., termo eléctrico de 50 I.; placa

turca, dos placas de ducha y lavabo de dos grifos, todo de fibra de vidrio con terminacion de

gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antides-

lizante y resistente al desgaste, puerta madera en turca, cortina en duchas. Tuberia de polibutile-

no aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica mono. 220 V.

con automatico. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con ca-

mién grua. Segun R.D. 486/97.
CIENTO CINCUENTAY SIETE EUROS con CATORCE
CENTIMOS

mes ALQUILER CASETA OFICINA 8,92 m2 162.14

Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina en obra de 4,00x2,23x2,45

m. de 8,92 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestire-

no expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta de chapa galva-

nizada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo

de aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en

base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada

de 1 mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Ventana aluminio ano-

dizado corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacién eléctrica a 220 V., toma de

tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufe de 1500 W. punto luz exterior. Incluye me-

sa y estanteria. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con ca-

mién grua. Segun R.D. 486/97.
CIENTO SESENTA Y DOS EUROS con CATORCE
CENTIMOS

mes ALQUILER CASETA COMEDOR 9 m2 132.14

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 3,7x2,45x2,45 m. de 9 m2. Es-

tructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido auto-

extinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta de chapa galvanizada reforzada

con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado

revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa

galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., refor-

zada y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado co-

rredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., toma de tierra, auto-

matico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con

transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del modulo con camion grua. Segun R.D.

486/97.
CIENTO TREINTAY DOS EUROS con CATORCE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

coDIGO UD RESUMEN PRECIO
06.03.04 m ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2 4.65
Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general formada por
manguera flexible de 4x6 mmz2 de tension nominal 750 V., incorporando conductor de tierra color
verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. instalada.
. CUATRO EUROS con SESENTA'Y CINCO CENTIMOS
06.03.05 u ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm. 86.53
Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua potable hasta
una longitud maxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de diametro, de alta
densidad y para 10 atmdsferas de presién maxima con collarin de toma de fundicion, p.p. de pie-
zas especiales de polietileno y tapon roscado, incluso derechos y permisos para la conexion,
terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del pavimento.
OCHENTAY SEIS EUROS con CINCUENTAY TRES
CENTIMOS
06.03.06 u ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO EN SUPERFICIE 125.24
Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal (pozo o im-
bornal), hasta una distancia maxima de 8 m., formada por tuberia en superficie de PVC de 110
mm. de didametro interior, tapado posterior de la acometida con hormigén en masa HM-20/P/20/1,
y con p.p. de medios auxiliares.
CIENTO VEINTICINCO EUROS con VEINTICUATRO
) CENTIMOS
06.03.07 u ACOMETIDA PROV.TELEF.A CASETA 136.89
Acometida provisional de teléfono a caseta de obra, segin normas de la C.T.N.E.
CIENTO TREINTAY SEIS EUROS con OCHENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
06.03.08 u TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL. 19.00
Taquilla metélica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada.
DIECINUEVE EUROS
06.03.09 u BOTIQUIN DE OBRA. 95.87
Botiquin de obra instalado.
NOVENTA'Y CINCO EUROS con OCHENTA'Y SIETE
CENTIMOS
06.03.10 u REPOSICION DE BOTIQUIN. 64.82

Reposicion de material de botiquin de obra.
SESENTAY CUATRO EUROS con OCHENTA'Y DOS
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)
CODIGO UD RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO 06.04 PROTECCIONES INDIVIDUALES
06.04.01 u Equipo trabajo horizontal (arnés retractil) 173.37
CIENTO SETENTAY TRES EUROS con TREINTAY SIETE

CENTIMOS
06.04.02 u CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA 9.77
Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal
y eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicién: unidad de casco de seguridad.
NUEVE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
06.04.03 u GAFAS CONTRA IMPACTOS 2.41
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicion: unidad de gafas contra impacto.
DOS EUROS con CUARENTAY UN CENTIMOS
06.04.04 u MASCARILLA CELULOSA DESECHABLE 0.85
Mascarilla de celulosa desechable para trabajos en ambiente con polvo y humos.
Criterio de medicion: unidad de mascarilla desechable.
CERO EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
06.04.05 u CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS 3.85
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicién: unidad de cascos protectores auditivos.
TRES EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
06.04.06 u PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD 3.28
Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo o naranja (amortizable en 1 usos). Cer-
tificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicién: unidad de peto reflectante de seguridad.
TRES EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
06.04.07 u PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS 2.97
Par de guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicién: unidad de par de guantes de lona reforzados.
DOS EUROS con NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS
06.04.08 u PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD 23.88
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado
CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicion: unidad de par de botas de seguridad.
VEINTITRES EUROS con OCHENTA'Y OCHO CENTIMOS
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Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

cépIGo

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS

07.01

07.02

07.03

07.04

m? PRODUCCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS NIVEL | (TIERRAS) 11.00
Produccion de residuos de nivel | generados (tierras), con transporte, teniendo en cuenta el im-

porte de carga, alquiler de contenedor, distancia a vertedero o recicladora, coste por km y tasas

por contenedor, incluido canon de vertido. Esta partida incluye los medios auxiliares necesarios

para dejar la unidad completamente terminada.

Criterio de medicién: m3 de tierra extraida de excavacion. En la medicién se incluye en la co-

lumna N un factor de esponjamiento de 1,25

. . ONCE EUROS
u PRODUCCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PETREOS 140.01
Produccion de residuos pétreos generados, con transporte, teniendo en cuenta el importe de car-
ga, alquiler de contenedor, distancia a vertedero o recicladora, coste por km y tasas por contene-
dor, incluido canon de vertido. Esta partida incluye los medios auxiliares necesarios para dejar la
unidad completamente terminada.
Dada la poca cantidad de residuo, se acumulara el mismo y a término se realizara un unico tras-
lado al Gestor Autorizado.
Criterio de medicién: ud de transporte de contenedor de residuos pétreos llevado a Gestor Autori-
zado.
] . CIENTO CUARENTA EUROS con UN CENTIMOS
u PRODUCCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS NO PETREQOS 140.01
Produccion de residuos no pétreos generados, con transporte, teniendo en cuenta el importe de
carga, alquiler de contenedor, distancia a vertedero o recicladora, coste por km y tasas por con-
tenedor, incluido canon de vertido. Esta partida incluye los medios auxiliares necesarios para de-
jar la unidad completamente terminada.
Dada la poca cantidad de residuo, se acumulara el mismo y a término se realizara un Unico tras-
lado al Gestor Autorizado.
Criterio de medicién: ud de transporte de contenedor de residuos no pétreos llevado a Gestor Au-
torizado.
) CIENTO CUARENTA EUROS con UN CENTIMOS
ud RESTO DE COSTES DE GESTION DE RESIDUOS 149.90
Resto de costes de gestion: maquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos,
etc.); medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos, etc.). Se estima un
porcentaje aproximado del 0,10% del PEM. Esta partida incluye los medios auxiliares necesa-
rios para dejar la unidad completamente terminada.
CIENTO CUARENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA
CENTIMOS
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Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)
CODIGO UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 08 CONTROL DE CALIDAD

08.01 ud ENSAYOS DE SOLDADURAS 450.00
Inspeccion por un especialista para la revision de las uniones en estructura metalica, tanto en ta-
ller como en obra, mediante la inspeccion ocular de las mismas y la realizacion de los siguientes
ensayos.
-Examen visual para control de la ejecucion de soldaduras en estructuras metalicas, segun
UNE-EN 970.
-Ensayo y reconocimiento de cordén de soldadura, realizado con liquidos penetrantes, segin
UNE 7419 o examen de cordon de soldadura, realizado con particulas magnéticas, segun
UNE-EN 1290.
-Examen de corddn de soldadura, realizado con ultrasonidos, segiin UNE-EN 1714.
Incluye los trabajos de gabinete necesarios y la emision de un parte de inspeccién de cada visi-
ta.

Se prevé la realizacion de 1 inspeccion durante el tiempo estimado de duracion de la obra.
CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
08.02 ud ENSAYOS DE PINTURAS 850.00
Ensayos para control de aplicacion de pinturas con obra terminada compuestos por:
- Un ensayo para determinar la adherencia de la pintura aplicada segiin Norma UNE-EN ISO
4624:2003 "Pinturas y barnices. Ensayo de adherencia por traccion (ISO 4624:2002)"
- Un ensayo para determinar el espesor final de la pintura aplicada segun Norma UNE-EN ISO
2808:2007 "Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de pelicula. (ISO 2808:2007)"
Incluye los desplazamientos, asi como los trabajos de gabinete necesarios y la emisién de un
parte de inspeccion de cada visita.
Criterio de medicion: unidad de revision y realizacion de ensayos de pinturas.
OCHOCIENTOS CINCUENTA EUROS

Talamanca de Jarama, a 30 de julio de 2019.
La Propiedad La Direccion Facultativa

Ana B. Berrocal Menarguez
Dra. Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
Colegia n® 21808
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CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

coDIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 GESTION DE RESIDUOS
01.01 u Desmontaje de farolas existentes
Desmontaje de farolas existentes, proteccion y acopio para posterior montaje en fase final (monta-
je no incluido en esta partida). Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material y todos
los elementos auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente terminada y funcionando.
Criterio de medicion: unidad de farola a desmontar.
Man0 d€ ODFa.......couieeereiieeeeeee s 32.90
Resto de obra y materiales..........cccoonineicininnn 1.65
Suma 1a partida...........oceeeerrererernnrrree 34.55
Costes indirectos 3.00% 1.04
TOTAL PARTIDA 35.59
01.02 m Demolicion y levantado de bordillo de hormigén
Demolicién y levantado de bordillo de hormigdn y cimientos de hormigén en masa, de espesor
variable, incluso carga y acopio. No incluye posterior transporte a planta de RCD. Incluida parte
proporcional de medios auxiliares.
Criterio de medicion: metro lineal de bordillo retirado.
Man0o d€ ODFa.......ovueeiririeeeeee s 2.59
MAQUINGTIA ...vovvveieii e 8.87
Suma la partida.........ccveererrerrerrreee 11.46
Costes indirectos ... 3.00% 0.34
TOTAL PARTIDA 11.80
01.03 m?  Demolicion y levantado de acera
Demolicién y levantado de aceras de baldosa con solera de hormigon en masa de 10 cm de es-
pesor a maquina, sin transporte a vertedero, para su posterior transporte a planta de RCD. Inclui-
da parte proporcional de medios auxiliares.
Man0 d€ ODIa.......coueeireiieeeiee s 9.20
MaQUINGIIA ... 14.86
Suma la partida...........oeeeeerererernnree 24.06
Costes indirectos 3.00% 0.72
TOTAL PARTIDA 24.78
01.04 m? Retirada de tierra vegetal
Retirada de tierra vegetal superficial de terreno desarbolado por medios mecanicos, de profundi-
dad de unos 20 cm, incluso carga y acopio, sin transporte a vertedero o lugar de empleo. Inclu-
ye parte proporcional de medios auxiliares.
Criterio de medicién: metro cuadrado medido en proyeccién en planta.
Mano de 0bra..........cccviviriinii e 0.88
MaQUINGIA ....vocvvreiees e enieis 2.81
Resto de obra y materiales...........ccoovrevcininns 0.19
Suma la partida..........ccoeverrerrerreeee 3.88
Costes indirectos 3.00% 0.12
TOTAL PARTIDA 4.00
01.05 m? Excavacion para cimentacion
Excavacion en cimientos en terrenos compactos con parte proporcional de medios auxiliares,
con vertido en contenedor (no incluido). Segun CTE. DB SE-C y NTE-ADZ. No incluye la ges-
tion de residuos ni el alquiler del contenedor.
Criterio de medicion: m3 excavado
Man0 d€ ODIa.......ccurueireieiei s 4.42
Maquinaria 9.77
Resto de obra y materiales 0.71
Suma la partida.........cccceerereeeieiese e 14.90
Costes indirectos ..........coceeeeeennn. 3.00% 0.45
TOTAL PARTIDA 15.35
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Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

coDIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 CIMENTACION
02.01 m Pilote con barrena continua D=45cm CPI-8
Pilote fabricado in situ CPI-8, de diametro 450 mm, para profundidades menores de 20 m, en te-
rrenos estables de consistencia media o blanda (ultimos 2-3 m bajo nivel freatico), ejecutado me-
diante perforacion por medio de barrena con hélice continua de fuste hueco, a través del cual se
procede al hormigonado a medida que se extrae la barrena, con hormigon HA-30/F/20/1la-Qb
(Cem SR) de central de consistencia fluida y posterior colocacion de la armadura de acero B 500
S (6f16 con ef6/250 mm), i/p.p. de transporte, instalacion, montaje y desmontaje de equipo meca-
nico, retirada de sobrantes, descabezado, limpieza y doblado de las armaduras. Segun
NTE-CPI, EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigdn y acero con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Man0 d€ ODra.......ccuiueiriiieie s 8.05
Magquinaria ..........cc...... 32.96
Resto de obra y materiales............cccovevvcrnirninen. 2320
Suma la partida.... 64.21
Costes indireCtos .........oceverveerrernenne 1.93
TOTAL PARTIDA 66.14
02.02 m? Hormigon de limpieza HL-200/P/20 (Cem SR) para cimentacion
Hormigdn de limpieza HL-200/P/20 (Cem SR), elaborado en central, para limpieza y nivelado
de fondos de cimentacion, i/vertido por medios manuales y colocacion. Segin NTE-CSZ,
EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
Criterio de medicién: metro cubido medido.
Mano de Obra..........cveveveviic e 9.83
Resto de obra y materiales..........cccoocnenernininnne 68.04
Suma la partida.........ooceeeeererererenerrerere 77.87
Costes indireCtos .........ccceveverrrrernenns 3.00% 2.34
TOTAL PARTIDA 80.21
02.03 m*  Encepado HA-30/B/20/lla-Qb (Cem SR) 45kg/m3 V.MANUAL
Hormigén armado HA-30/B/20/1la-Qb (Cem SR), elaborado en central en relleno de encepados
de pilotes de cimentacion, i/armadura (45 kg/m3), encofrado y desencofrado, vertido manual, vi-
brado y colocado. Seguin normas NTE-CPE y EHE-08. Componentes del hormigon y acero
con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Criterio de medicién: m3 de encepado.
Man0o d€ ODFa.......vvueerirriireeeee s 111.87
Resto de obra y materiales............cccovevnernirninen. 156.84
Suma la partida........ccceeeerereeree s 268.71
Costes indireCtos .........coceeeeeeeereeneenne 3.00% 8.06
TOTAL PARTIDA 276.77

30 de julio de 2019

Pagina 2



CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

coDIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 ESTRUCTURA
03.01 u Apoyo elastomérico
Apoyo elastomérico armado, rectangular, de 250x300 mm de seccién y 30 mm de espesor (sin
contar placas exteriores), tipo C2, compuesto por laminas de neopreno con tres placas de acero
intercaladas (e=3mm), y una placa de acero tanto en la cara inferior como en la superior, con sis-
tema antideslizante en cada cara, para apoyos estructurales elasticos, colocado sobre base de
nivelacion (incluida en esta ud).
Man0 d€ ODra.......couiueiriieei s 6.73
Resto de obra y materiales............cccovcvvernirincnnn. 88.87
Suma 1a partida.........cooceeeeeeeeeenni 95.60
Costes indirectos ... 3.00% 2.87
TOTAL PARTIDA 98.47
03.02 kg  Acero S275JR en perfiles laminados con uniones soldadas
Acero S275JR en perfiles laminados, uniones mediante soldadura de penetracion completa con
preparacion de bordes y uniones con soldadura de angulo, acabado con imprimacién antioxidan-
te, trabajado en taller y fijado mediante soldadura. Incluso p/p de limpieza y preparacién del plano
de apoyo, replanteo, izado y nivelacion, preparacion de bordes, soldaduras, cortes y despuntes.
Esta unidad incluye el pequefio material para ejecutar las uniones (soldaduras, pequefios perfiles
o chapas, etc) y los eventuales elementos de montaje. Incluye el decapado de la proteccion en
las uniones y la reposicion de la proteccion antioxidante tras la realizacion de las soldaduras que
sean necesarias in situ. Incluye montaje con gria autopropulsada.
En la columna "anchura" se indica el peso de cada perfil por unidad de longitud.
Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material y todos los elementos auxiliares nece-
sarios para dejar la unidad completamente terminada.
Criterio de medicion: kilogramo de acero S275JR en perfiles laminados
Mano de 0bra..........ocuiveve e 0.93
MaQUINGIA .v.vovrvierieieesies e seees 0.39
Resto de obra y materiales.........ccc.ooevvneivininnne 1.40
Suma la partida..........ceeeeereernerrereene 2.72
Costes indirectos ... 3.00% 0.08
TOTAL PARTIDA 2.80
03.03 m?  Sistema protector de perfiles de acero, pintura C-5
Sistema protector de perfiles de acero, mediante pintura apta para Categoria de Corrosion C-5
seguin norma UNE-EN ISO 12944-2, con color de acabado tipo acero corten. Esta unidad inclu-
ye la mano de obra, el pequefio material y todos los elementos auxiliares necesarios para dejar
la unidad completamente terminada y funcionando. Incluye preparacién del soporte.
Criterio de medicién: metro cuadrado de superficie de acero a proteger.
Man0 d€ ODFa.......ovuierireriiee s 8.60
Magquinaria 7.15
Resto de obra y materiales..........c.ccovrervinienne 11.32
Suma la partida...........coeverreirerie 271.07
Costes indireCtos .........cccveeereereeneenne 3.00% 0.81
TOTAL PARTIDA 27.88
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cépIGo

UD  RESUMEN

PRECIO

CAPITULO 04 ALBANILERIA Y ACABADOS

04.01

04.02

04.03

m? Proteccion horizontal para montaje de tablero, recuperable.

Proteccion horizontal con cuajado de tableros de madera de pino de 2,00x0,50x0,027 m, dis-

puestos sobre la estructura metélica, unidos a clavazon, incluso instalacién y desmontaje (amorti-

zable en 2 usos). s/R.D. 486/97.

Dicha proteccion es necesaria como medio de proteccion colectiva para el montaje del pavimento

de madera y costeros laterales. Alquiler minimo de un mes.

Criterio de medicion: m2 en planta de la proteccion.
Man0 d€ ODIa.......couiveiriiieeiee s
Magquinaria
Resto de obra y materiales..........ccooovrvrreirinienns

Suma 12 partida........cooceeeeeeeiieeninrese
Costes indirectos ..........ooweeeeeerecernees 3.00%

TOTAL PARTIDA

m?  Tablero de madera compuesto tablones madera pino rojo, incl. fij
m2 de Suministro y colocacion de tablones de madera para cubrir los 59,50 metros cuadrados de
superficie de la pasarela segin despiece de planos compuesto por:
- Tablones de pino rojo V2-VI? 3950x195x75 mm cepillados a 4 caras, canto vivo, 1 cara ranura-
da antideslizante. Sometidos a una clase de uso n° 3.2 segutin la norma UNE-EN 335, por lo que
deberan ser tratados en autoclave con una exigencia de penetracion NP-3 segln la norma
UN-EN ISO 351-1, y posterior lasurado en color nogal.
- Tornillo de acero galvanizado M8 L=60 mm para anclaje inferior a IPE140.
Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material, los sistemas de proteccion de la ma-
dera (inclusive los necesarios in situ en puntos de corte, si fuesen necesarios), y todos los ele-
mentos auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente terminada y funcionando. Inclu-
ye el exceso de medicion del tablero para cubrir los despieces, sobre todo la realizacion de pie-
zas a medida en los bordes del tablero de la pasarela (incluye piezas de acero galvanizado y tor-
nillos para uniones en estas zonas entre tableros de reducidas dimensiones realizados a medida
y tableros adyacentes, segun planos).
Criterio de medicién: m2 de tablero de madera.
Y TaToR o (=] o] - R
Resto de obra y materiales

Suma la partida.........coeeererirerrerreeee
Costes indireCtos ..........ccveverevreveinns 3.00%

TOTAL PARTIDA

m Costeros laterales comp.tablones madera de pino rojo, incl. fij.
ml de Suministro y colocacion de tablones de madera para cubrir los 2x18 metros lineales de
costeros laterales del tablero de la pasarela, seglin despiece de planos compuesto por:
- Tablones de pino rojo V-VI? 1950x250x75 mm cepillados a 4 caras, canto vivo. Sometidos a
una clase de uso n° 3.2 segun la norma UNE-EN 335, por lo que deberan ser tratados en auto-
clave con una exigencia de penetracion NP-3 segun la norma UN-EN ISO 351-1, y posterior
lasurado en color nogal.
- Tornillo de acero galvanizado M8 L=60 mm para anclaje inferior a IPE140 y para zonas de so-
lape entre tableros.
Esta unidad incluye la mano de obra, el pequefio material, los sistemas de proteccion de la ma-
dera (inclusive los necesarios in situ en puntos de corte, si fuesen necesarios), y todos los ele-
mentos auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente terminada y funcionando. Inclu-
ye el exceso de medicion del tablero para cubrir los despieces. No incluye los angulares ni cha-
pas de solape de tableros, que estan incluidos en la ud de kg de acero S275, ni su proteccion an-
ticorrosion.
Criterio de medicion: ml de costero lateral.
Mano de obra
Resto de obra y materiales

Suma la partida.........ccceceerereeieieee e
Costes indirectos 3.00%

TOTAL PARTIDA

7.33
2.70
0.20

10.23
0.31

10.54

29.61
49.21

78.82
2.36

81.18

32.90
14.58

4748
1.42

48.90
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
04.04 m Barandilla compuesta por elementos metalicos de acero galvanizad
Barandilla compuesta por elementos metalicos de acero galvanizado en caliente S275JR, con
aplicacién de pintura de acabado en taller en color acero corten (incluso el pintado posterior en
obra en puntos de unién), segln disefio de planos. Soldada por tramos en taller, e incluido el
transporte y montaje en obra mediante la fijacion por soldaduras de angulo sobre los perfiles exis-
tentes y reposicion de pintura de acabado a pie de obra en nudos donde se realice decapado pa-
ra soldar. Se incluyen las pletinas pequefias de montaje, pasamanos de madera maciza de pino
tratado en autoclave, fijaciones galvanizadas a la estructura metalica, y modelado para alojar ilu-
minacién con tiras de led (iluminacion no incluida). Esta unidad incluye la mano de obra, el pe-
quefio material y todos los elementos auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente
terminada y funcionando.
Criterio de medicion: metro lineal de nueva barandilla de acero galvanizado.
Man0 d€ ODFA ... s 33.68
Resto de obra y materiales............cccovevvernirninnn. 97.12
Suma la partida........ccccceerereeeieeee e 130.80
Costes indirectos ..........oceeeeeeeeenees 3.00% 3.92
TOTAL PARTIDA 134.72
04.05 ud Jardinera madera con banco perimetral
Jardinera triangular de madera tratada para exteriores, con recinto interior estanco y con geotextil
incluido. Dimensiones segun planos (triangulo is6sceles de 2 m de altura y 0,75 m de base. La
jardinera tiene una altura de 0,85 my esta rodeada por un banco integrado del mismo tipo de ma-
dera de 0,45 m de altura y 0,40 m de huella. Incluye desague jardinera, capa de grava de 10
cm, geotextil, tierra vegetal y plantacion compuesta por: 2uds de Rosmarinus officinalis, 2uds de
Lavandula latifolia y 2uds de Thymus vulgaris.
Mano de 0bra..........ocvivevii e 49.17
Resto de obra y materiales.........cccoocnenrnininnee 1,090.95
Suma la partida........ooeeeerrerererererreree 1,140.12
Costes indirectos ... 3.00% 34.20
TOTAL PARTIDA 1,174.32
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coDIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 05 INSTALACIONES
05.01 m lluminacion tiras de led
ml de tira led autoadhesiva apto para uso exterior (IP65). Luz neutra. Incluye:
- Tira led con chips SMD de tamafio 5050 y 14.4 Watios por metro de potencia. La tira es autoad-
hesiva y cuenta con cobertura de silicona, resultando muy flexible y con posibilidad de corte pa-
ra adaptarla a cualquier disefio de iluminacion. La tira de leds tiene proteccion contra la intemperie
IP65, con lo que es adecuada para uso exterior.
- Transformador de potencia suficiente para longitud prevista de instalacion (2x18 m) de material
metalico impermeable con proteccion contra la intemperie IP67. El transformador es necesario
para instalacion de la tira led que trabaja a 12V. Su potencia total es suficiente para cubrir las ne-
cesidades de los 36 m de tira led y evitar que la tira led pueda dafarse con picos de tension.
- Elementos de proteccion y fijacion mecanica de las tiras led a las pletinas metalicas interiores
del pasamanos (dispuestas a tal efecto), para complementar la unioén adhesiva. La proteccion se
realizarad mediante tiras translucidas sintéticas para iluminacion fijadas al pasamanos de madera
con fijaciones mecanicas.
Criterio de medicion: ml de instalacion de tira led.
Man0o d€ ODFa.......ovueeiieireeeee s 3.50
Resto de obra y materiales............cccoveuvirnirnnnen. 18.97
Suma la partida........ccceceererveereie s 2247
Costes indireCtos .........ccevereeereeneenne 3.00% 0.67
TOTAL PARTIDA 23.14
05.02 ud Cuadro eléctrico exteriores
Cuadro eléctrico para control independiente de la iluminacion con tiras led de la pasarela. Estanco
para exteriores y con cerradura. Incluye instalacion con red general publica y puesta a punto de
la instalacion.
Criterio de medicién: ud.
Mano de 0bra..........ccveveveri e 34.98
Resto de obra y materiales........c...cccovevnernirncnnn. 104.39
Suma la partida........coocoeeeeeeeiieennineis 139.37
Costes iNdirectos .........cueeeeereeerneerees 3.00% 418
TOTAL PARTIDA 143.55
05.03 u Montaje de farolas existentes
Montaje de farolas existentes retiradas previamente. Esta unidad incluye la mano de obra, el pe-
quefio material y todos los elementos auxiliares necesarios para dejar la unidad completamente
terminada y funcionando.
Criterio de medicion: unidad de farola a montar.
Man0o d€ ODra.......ccurveerrriei s 32.90
Resto de obra y materiales.............cccovevnirnirinnnen. 1.65
Suma la partida.........ccceeeererveieiers e 3455
Costes indireCtos .........oceeereeereeneenne 3.00% 1.04
TOTAL PARTIDA 35.59
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coDIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPiTULp 06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 06.01 PROTECCIONES COLECTIVAS
06.01.01 Ud  Barandilla modular autoportante encadenable
Barandilla modular autoportante encadenable tipo ayuntamiento.
Criterio de medicion: unidad de barandilla modular autoportante encadenable.
Suma la partida.........ccceeernrneeree s 6.07
Costes indireCtos .........cceeeevreeneeneenne 3.00% 0.18
TOTAL PARTIDA 6.25
06.01.02 Ud  Toma de tierra independiente p/estr.metalica maquinas
Toma de tierra independiente y normalizada, para estructuras metélicas de maquinas fijas. Segun
especificaciones en el pliego de condiciones.
Criterio de medicién: unidad de toma de tierra independiente.
Suma la partida.........cocerrrnrreeeeee s 30.47
Costes indirectos ..........oeeeeeeeeeernnes 3.00% 0.91
TOTAL PARTIDA 31.38
06.01.03 Ud  Transformador de seguridad 24 voltios (1000W)
Transformador de seguridad a 24 voltios (1000 W). Segun especificaciones en el pliego de condi-
ciones.
Criterio de medicién: unidad de transformador de seguridad.
Suma la partida..........cceerereeeeie e 3248
Costes indireCtos .........oceeereeereereenne 3.00% 0.97
TOTAL PARTIDA 3345
06.01.04 Ud  Interruptor diferencial 30 mA
Interruptor diferencial de 30 mA comercializado, para la red de alumbrado; marca Merlin Guerin o
equivalente, segun especificaciones en el pliego de condiciones.
Criterio de medicion: unidad de interruptor diferencial de 30 mA.
Suma 1a partida..........oocoverrnrernereeeree 13.82
Costes iNdIirectos .........cueeeeeeeerneernees 3.00% 0.41
TOTAL PARTIDA 14.23
06.01.05 Ud  Interruptor diferencial 300 mA
Interruptor diferencial de 300 mA. marca Merlin Guerin o equivalente, seguin especificaciones en
el pliego de condiciones.
Criterio de medicién: unidad de interruptor diferencial de 300 mA.
Suma la partida..........cceeeveeeeeeieeeee e 17.70
Costes indirectos ........c.ooveeeeeereeernnes 3.00% 0.53
TOTAL PARTIDA 18.23
06.01.06 Ud  Portatil para iluminacion eléctrica
Portatil contra deflagraciones de seguridad, para iluminacion eléctrica.
Criterio de medicion: unidad de portatil de iluminacion eléctrica.
Suma la partida..........cceeerereeiereiee e 11.14
Costes indirectos 3.00% 0.33
TOTAL PARTIDA 11.47
06.01.07 UD  EXTINTOR POLVO POLIV. 12 KG.
EXTINTOR POLVO POLIV. 12 KG.
SuMa 12 Partida........ccocueeeeneeneeneeeeeeeeeeene 83.13
Costes iNdIirectos .........cuceeeeneerneenees 3.00% 2.49
] TOTAL PARTIDA 85.62
06.01.08 m LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguridad con
cuerda para dispositivo anticaida, D=14 mm., y anclaje autoblocante de fijacién de mosquetones
de los cinturones, i/desmontaje.
Man0o d€ ODIa.......coueveeriiiec s 3.57
Resto de obra y materiales...........c.cooevenervininnne 9.13
Suma la partida...........cveeererrerrrree 12.70
Costes indirectos ... 3.00% 0.38
TOTAL PARTIDA 13.08
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coDIGO UD RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO 06.02 SENALIZACION DE SEGURIDAD DE LA OBRA

06.02.01 Ud  Sedal triangular ind. PELIGRO
Senial triangular indicadora de PELIGRO en zonas de obras y accesos a las mismas, colocada,
incluso posterior retirada de la misma.
Criterio de medicién: unidad de sefial triangular de peligro.

Suma [a Partida........cocueeeeneeneneeeeeeeeeene 20.72
Costes indirectos ........coceeevevereiennn. 3.00% 0.62
TOTAL PARTIDA 21.34

06.02.02 Ud  Senal circular ind.OBLIGACION
Senal circular de 60 cm. de diametro de aviso de PROHIBICIONES en zonas de obras y ac-
cesos a las mismas, colocada, incluso posterior retirada de la misma.
Criterio de medicion: unidad de sefial circular de obligacion.

Suma la partida.........coocoeeerrirnrreieeee 21.78
Costes indireCtos ..........ccvevererrevennns 3.00% 0.65
TOTAL PARTIDA 2243

06.02.03 Ud  Senal rectangular ind. NORMAS
Sefial rectangular 50x80 cm. indicadora de NORMAS y SENALIZACION en zonas de obras y
accesos a las mismas, colocada, incluso posterior retirada de la misma.
Criterio de medicién: unidad de sefial rectangular de normas.

Suma la partida........coocovvrerrerrnereieeees 29.63
Costes indirectos ........cceeevvevererenen. 3.00% 0.89
TOTAL PARTIDA 30.52

SUBCAPITULO 06.03 INSTALACIONES PROVISIONALES

06.03.01 mes ALQUILER CASETA VESTUARIO Y ASEO 7,91 m2
Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuario y aseos en obra de 3,55x2,23x2,63 m.
Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, sin aislamiento. Ventana de 0,84x0,80
m. de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm., termo eléctrico de 50 |.; placa
turca, dos placas de ducha y lavabo de dos grifos, todo de fibra de vidrio con terminacion de
gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antides-
lizante y resistente al desgaste, puerta madera en turca, cortina en duchas. Tuberia de polibutile-
no aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacién eléctrica mono. 220 V.
con automatico. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con ca-
mién grda. Segun R.D. 486/97.

Man0o d€ ODFa.......vvueeeirririeeeee s 1.39
Resto de obra y materiales..........c.cooevenervinienne 151.17
Suma la partida...........ceeerrereerrerrereee 152.56
Costes indirectos ... 3.00% 458
TOTAL PARTIDA 157.14

06.03.02 mes  ALQUILER CASETA OFICINA 8,92 m2
Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina en obra de 4,00x2,23x2,45
m. de 8,92 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestire-
no expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta de chapa galva-
nizada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo
de aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en
base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada
de 1 mm.,, reforzada y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Ventana aluminio ano-
dizado corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacién eléctrica a 220 V., toma de
tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufe de 1500 W. punto luz exterior. Incluye me-
sa y estanteria. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con ca-
mién graa. Segun R.D. 486/97.

Man0 d€ ODIa.......ccueueireieeee s 1.39
Resto de obra y materiales............cccovevnirnirncnnn. 156.03
SuMa 12 partida.........ooceeeeeeeeeeeenirieees 157.42
Costes indirectos 3.00% 4.72
TOTAL PARTIDA 162.14
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06.03.03 mes ALQUILER CASETA COMEDOR 9 m2
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 3,7x2,45x2,45 m. de 9 m2. Es-
tructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido auto-
extinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta de chapa galvanizada reforzada
con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado
revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa
galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., refor-
zada y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado co-
rredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacién eléctrica a 220 V., toma de tierra, auto-
maético, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con
transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con camién grua. Segun R.D.
486/97.
Man0 d€ ODFA ... s 1.39
Resto de obra y materiales............cccovevvernirninnn. 126.90
Suma la partida........ccccceerereeeieeee e 128.29
Costes indireCtos .........coceverveerrernenne 3.00% 3.85
; TOTAL PARTIDA 132.14
06.03.04 m ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2
Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general formada por
manguera flexible de 4x6 mmz2 de tension nominal 750 V., incorporando conductor de tierra color
verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. instalada.
1.87
2.64
Suma [a partida.........ccceeeererseieeseeseenens 4.51
Costes indirectos 3.00% 0.14
TOTAL PARTIDA 4.65
06.03.05 u ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.
Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua potable hasta
una longitud maxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de diametro, de alta
densidad y para 10 atmésferas de presion maxima con collarin de toma de fundicion, p.p. de pie-
zas especiales de polietileno y tapon roscado, incluso derechos y permisos para la conexion,
terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del pavimento.
Resto de obra y materiales...........ccccovuvvirnirencnen. 84.01
Suma la partida........cccecevererieieieieee e 84.01
Costes indireCtos .........oervereerrrernenne 3.00% 2.52
TOTAL PARTIDA 86.53
06.03.06 u ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO EN SUPERFICIE
Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal (pozo o im-
bornal), hasta una distancia maxima de 8 m., formada por tuberia en superficie de PVC de 110
mm. de diametro interior, tapado posterior de la acometida con hormigén en masa HM-20/P/20/1,
y con p.p. de medios auxiliares.
Resto de obra y materiales............ccccovevvernirecnen. 121.59
Suma [a partida.........coceeceeneneeeee s 121.59
Costes indirectos ..........ouweveeeeerneernees 3.00% 3.65
] TOTAL PARTIDA 125.24
06.03.07 u ACOMETIDA PROV.TELEF.A CASETA
Acometida provisional de teléfono a caseta de obra, segtin normas de la C.T.N.E.
Resto de obra y materiales.........cccooevenircininnes 132.90
Suma la partida..........oceerereriernerrererese 132.90
Costes indirectos 3.00% 3.99
TOTAL PARTIDA 136.89
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06.03.08 u TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL.
Taquilla metélica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada.
Resto de obra y materiales.........cccovevereivcininnes 18.45
Suma [a partida.........coceeeerereieieeerese s 18.45
Costes indirectos 3.00% 0.55
TOTAL PARTIDA 19.00
06.03.09 u BOTIQUIN DE OBRA.
Botiquin de obra instalado.
Resto de obra y materiales............ccccovevvirnirencnene 93.08
Suma la partida.........ccceceereeeeieie e 93.08
Costes indirectos ..........ooceeeeeerncernnes 3.00% 2.79
TOTAL PARTIDA 95.87
06.03.10 u REPOSICION DE BOTIQUIN.
Reposicién de material de botiquin de obra.
Resto de obra y materiales..........cccooeverervininns 62.93
Suma [a partida........coceeeeeieeneee s 62.93
Costes indirectos ..........ovcveeneeneenees 3.00% 1.89
. TOTAL PARTIDA 64.82
SUBCAPITULO 06.04 PROTECCIONES INDIVIDUALES
06.04.01 u Equipo trabajo horizontal (arnés retractil)
Suma [a Partida.........ocueeienreneneieeeeeeens 168.32
Costes indireCtos ........coceeereeeeneeneenns 3.00% 5.05
TOTAL PARTIDA 173.37
06.04.02 u CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal
y eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicion: unidad de casco de seguridad.
Suma la partida.........ooovvrrrnrrerrerreeee 9.49
Costes indirectos ... 3.00% 0.28
TOTAL PARTIDA 9.77
06.04.03 u GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicion: unidad de gafas contra impacto.
Suma la partida........cooovverrererecrereeee 2.34
Costes indirectos ..........cccereereerernes 3.00% 0.07
TOTAL PARTIDA 2.41
06.04.04 u MASCARILLA CELULOSA DESECHABLE
Mascarilla de celulosa desechable para trabajos en ambiente con polvo y humos.
Criterio de medicién: unidad de mascarilla desechable.
Suma la partida..........cceeernrneieree s 0.83
Costes iNdIirectos ..........ueeveerneerneernees 3.00% 0.02
TOTAL PARTIDA 0.85
06.04.05 u CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicién: unidad de cascos protectores auditivos.
Suma 1a partida.........cooccovvrerinnennee 3.74
Costes indirectos ..........oeeeeereeeernnes 3.00% 0.1
TOTAL PARTIDA 3.85
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06.04.06 u PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo o naranja (amortizable en 1 usos). Cer-
tificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicién: unidad de peto reflectante de seguridad.

Suma [a partida.........ocueeeeneeneeneeeeeeeeeens 3.18
Costes indireCtos .........ccevererreereenns 3.00% 0.10
TOTAL PARTIDA 3.28

06.04.07 u PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS
Par de guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicién: unidad de par de guantes de lona reforzados.

Suma 1a partida........coocoevrinninninnene 2.88
Costes indirectos .........cccoevevevriveeines 3.00% 0.09
TOTAL PARTIDA 2,97

06.04.08 u PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado
CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Criterio de medicién: unidad de par de botas de seguridad.

Suma la partida.........ccoovverrerrnerereeee 23.18
Costes indireCtos .........coceververrrveines 3.00% 0.70
TOTAL PARTIDA 23.88
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coDIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS
07.01 m*  PRODUCCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS NIVEL | (TIERRAS)
Produccién de residuos de nivel | generados (tierras), con transporte, teniendo en cuenta el im-
porte de carga, alquiler de contenedor, distancia a vertedero o recicladora, coste por km y tasas
por contenedor, incluido canon de vertido. Esta partida incluye los medios auxiliares necesarios
para dejar la unidad completamente terminada.
Criterio de medicién: m3 de tierra extraida de excavacion. En la medicién se incluye en la co-
lumna N un factor de esponjamiento de 1,25
Resto de obra y materiales..........cccooverervininns 10.68
Suma la partida...........ceeerrerrerrrreree 10.68
Costes indirectos ..o 3.00% 0.32
TOTAL PARTIDA 11.00
07.02 u PRODUCCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PETREOS
Produccion de residuos pétreos generados, con transporte, teniendo en cuenta el importe de car-
ga, alquiler de contenedor, distancia a vertedero o recicladora, coste por km y tasas por contene-
dor, incluido canon de vertido. Esta partida incluye los medios auxiliares necesarios para dejar la
unidad completamente terminada.
Dada la poca cantidad de residuo, se acumulara el mismo y a término se realizara un Unico tras-
lado al Gestor Autorizado.
Criterio de medicion: ud de transporte de contenedor de residuos pétreos llevado a Gestor Autori-
zado.
Resto de obra y materiales.........ccooovvvrrrininrinns 135.93
Suma la partida.........coocoeeeeeeiieenniei 135.93
Costes indirectos ..........ooeeeeererneerenes 3.00% 4.08
TOTAL PARTIDA 140.01
07.03 u PRODUCCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS NO PETREOS
Produccion de residuos no pétreos generados, con transporte, teniendo en cuenta el importe de
carga, alquiler de contenedor, distancia a vertedero o recicladora, coste por km y tasas por con-
tenedor, incluido canon de vertido. Esta partida incluye los medios auxiliares necesarios para de-
jar la unidad completamente terminada.
Dada la poca cantidad de residuo, se acumulara el mismo y a término se realizarg un unico tras-
lado al Gestor Autorizado.
Criterio de medicion: ud de transporte de contenedor de residuos no pétreos llevado a Gestor Au-
torizado.
Resto de obra y materiales...............cccouvvrnrirnnnens 135.93
Suma 1a partida........coocoeeeeeeeineennieis 135.93
Costes iNdIirectos ........ccuweeeereeerneernees 3.00% 4.08
TOTAL PARTIDA 140.01

30 de julio de 2019

Pagina 12



CUADRO DE PRECIOS 2

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)
coDIGO UD RESUMEN PRECIO

07.04 ud RESTO DE COSTES DE GESTION DE RESIDUOS
Resto de costes de gestion: maquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos,
etc.); medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos, etc.). Se estima un
porcentaje aproximado del 0,10% del PEM. Esta partida incluye los medios auxiliares necesa-
rios para dejar la unidad completamente terminada.

Resto de obra y materiales............ccccovervirnirencnene 145.53
Suma 1a partida..........ceeeerererernerrereree 145.53
Costes indirectos ..........ueeeereeerneernees 3.00% 4.37
TOTAL PARTIDA 149.90
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CAPITULO 08 CONTROLDE CALIDAD
08.01 ud ENSAYOS DE SOLDADURAS
Inspeccidn por un especialista para la revision de las uniones en estructura metélica, tanto en ta-
ller como en obra, mediante la inspeccion ocular de las mismas y la realizacion de los siguientes
ensayos.
-Examen visual para control de la ejecucion de soldaduras en estructuras metalicas, segin
UNE-EN 970.
-Ensayo y reconocimiento de cordén de soldadura, realizado con liquidos penetrantes, segin
UNE 7419 o examen de cordon de soldadura, realizado con particulas magnéticas, segun
UNE-EN 1290.
-Examen de cordon de soldadura, realizado con ultrasonidos, segiin UNE-EN 1714.
Incluye los trabajos de gabinete necesarios y la emision de un parte de inspeccidn de cada visi-
ta.

Se prevé la realizacion de 1 inspeccion durante el tiempo estimado de duracion de la obra.
Man0 d€ ODra........couveerriric s 450.00

TOTAL PARTIDA 450.00

08.02 ud ENSAYOS DE PINTURAS
Ensayos para control de aplicacion de pinturas con obra terminada compuestos por:
- Un ensayo para determinar la adherencia de la pintura aplicada segiin Norma UNE-EN ISO
4624:2003 "Pinturas y barnices. Ensayo de adherencia por traccion (ISO 4624:2002)"
- Un ensayo para determinar el espesor final de la pintura aplicada segun Norma UNE-EN ISO
2808:2007 "Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de pelicula. (1ISO 2808:2007)"
Incluye los desplazamientos, asi como los trabajos de gabinete necesarios y la emisién de un
parte de inspeccion de cada visita.
Criterio de medicion: unidad de revision y realizacion de ensayos de pinturas.

Resto de obra y materiales..........cccooeveneiveininnes 850.00
TOTAL PARTIDA 850.00
Talamanca de Jarama, a 30 de julio de 2019.
La Propiedad La Direccion Facultativa

Ana B. Berrocal Menarguez
Dra. Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
Colegia n° 21808
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Proyecto constructivo de una pasarela peatonal sobre el arroyo de Valdejudios en Talamanca de Jarama (Madrid)

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS ... 83139 1.94
2 CIMENTACION ....ocvetrrrerieerenseseesseeesssssesssesssssessssseees . 5,285.35 12.33
3 ESTRUCTURA......cooccririn 1745342  40.71
4 ALBANILERIA'Y ACABADOS 13,162.93  30.70
5 INSTALACIONES................ 1,012.18  2.36
6 SEGURIDAD Y SALUD...... 4,246.56  9.90
7 GESTION DE RESIDUOS.. . 88161  2.06
8 CONTROL DE CALIDAD .......cooureuueerseesseesssessseessssssseessssssssasssssssssssssssssssesssasssssssssssssssssssssssassssassssssssssssnessssnsssnessssnses 2,200.00 488
TOTAL EJECUCION MATERIAL 45,073.44
13.00 % Gastos generales............coocuvveuneennee 5,859.55
6.00 % Beneficio industrial...............cccceuu... 2,704 .41
SUMA DE G.G.yB.I. 8,563.96
21,00 % LVA oot 11,263.85
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 64,901.25
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 64,901.25

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SESENTA'Y CUATRO MIL NOVECIENTOS UN EUROS con VEINTICINCO

CENTIMOS

Talamanca de Jarama, a 30 de julio de 2019.

La Propiedad La Direccion Facultativa

BERROCAL
MENARGUE

BELEN -

Ana B. Berrocal Menarguez

EZ ANA

Dra. Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos

Colegia n2 21808
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