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1.- ANTECEDENTES:

La Estrategia de la Unién Europea “‘INFRAESTRUCTURA VERDE: MEJORA DEL
CAPITAL NATURAL DE EUROPA” aprobada por la Comisiéon Europea en 2013 y recogida en
nuestra legislacion basica mediante la Ley 33/2015, de 21 de septiembre, que modificé la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (articulo 15)
incorporo a nuestro ordenamiento juridico el concepto de infraestructura verde como un nuevo
modelo de gestion del territorio (tanto en suelo urbano como rural) y de los recursos naturales
con el objetivo de preservar la biodiversidad para garantizar multiples beneficios a los seres
humanos. Todo ello deriva de la politica ambiental de la Unién Europea. Se pretende
minimizar la expansion urbana y sus efectos negativos sobre la biodiversidad, los servicios de
los ecosistemas y las condiciones de calidad de vida instando a los Estados Miembros de la
UE a desarrollar sus propias estrategias de infraestructura Verde. El concepto de conectividad
ecologica esta presente asi en nuestro ordenamiento juridico.

La Estrategia de la Unién Europea sobre la diversidad “De Aqui a 2030: Reintegrar la
naturaleza en nuestras vidas”, de 20 de mayo de 2020, teniendo en cuenta el vinculo existente
entre nuestra propia salud y la salud de los ecosistemas y la necesidad de invertir la pérdida
de biodiversidad, ha desarrollado un ambicioso Plan de Recuperacion de la Naturaleza de la
Union Europea, en beneficio de las personas, el planeta, el clima y nuestra economia, en
consonancia con la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible y con los objetivos del Acuerdo
de Paris sobre el cambio climatico.

Esta estrategia tiene entre otros objetivos, la forestacion, reforestacion y plantacion de
arboles en favor de la biodiversidad, reducir la contaminacién, detener la pérdida de
polinizadores, asi como la ecologizacién de las zonas urbanas y periurbanas. El objetivo es
detener la pérdida de ecosistemas verdes urbanos. Se trata de traer la naturaleza de vuelta a
las ciudades.

La Orden PCM/735/2021, de 9 de julio, por la que se aprueba la ESTRATEGIA
NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA VERDE Y DE LA CONECTIVIDAD Y RESTAURACION
ECOLOGICAS, dictada al amparo del articulo 149. 1.232 de la Constitucion Espafiola, y que
tiene por objeto cumplir el mandato legal contenido en el articulo 15 de la Ley 42/2007, de 13
de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, proporciona en su anexo lll,
ademas de la tipologia de elementos potenciales a considerar como posibles integrantes de
la infraestructura verde previstos en dicho texto legal (zonas red Natura, espacios naturales
protegidos, humedales, montes, zonas de gestidn ambiental de dominio publico como vias
pecuarias y caminos publicos), otros elementos que pueden contribuir a alcanzar los objetivos
de desarrollo para la creacién de infraestructuras verdes como pueden ser elementos urbanos
y periurbanos (parques y zonas verdes, sistemas de espacios libres y zonas verdes urbanas
contempladas en la planificacion urbanistica. Etc.).

La Comunidad de Madrid, desde la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y
Agricultura, en el marco de la legislacién europea y de la legislacion basica estatal, esta
implementando el denominado Proyecto Arco Verde. Este proyecto constituye una iniciativa
de gran envergadura para la mejora de la biodiversidad (con conectividad y restauracion
ecolégica) de la Comunidad de Madrid. Sus mas de 200 Km de longitud permiten la conexién
de la ciudad y sus municipios con todos los Espacios Naturales Protegidos de la Comunidad,
asi como con otras areas de alto valor ambiental existentes en los 25 municipios madrilefios
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que la integran, logrando una conexién de mas de 2.000 hectareas de este gran corredor
(parques forestales, parques periurbanos, montes de utilidad publica y otros).

En total, el proyecto Arco Verde:

- Conecta 30 areas de uso publico ya existentes como Zonas Verdes o Parques
periurbanos que aglutinan 2.000 hectareas de parque periurbano con vocaciéon de
biodiversidad.

- Crea 25 areas nuevas de biodiversidad cuya superficie asciende a 306
hectareas forestadas y acondicionadas a tal efecto.

- Utiliza un recorrido de mas de 200 km, de los cuales 135 km son de titularidad
de la Comunidad de Madrid, principalmente Vias Pecuarias. En este recorrido lineal de
Conexién, se procedera a consolidar 40 hectareas de corredor verde.

- Aglutina una superficie total de 2.346 hectareas de infraestructura verde gracias
a: 40 hectareas de corredor verde generado, 306 hectareas de nuevas areas de biodiversidad
creadas, 2.000 hectarea de parque periurbano y monte de utilidad publica con vocacion de
biodiversidad conectado

- Lleva parejo la plantacién de 540.000 arboles y arbustos en sus 200 km de
recorrido en los diferentes tramos de la Infraestructura que abraza los siguientes 25 municipios
de la region: Alcobendas, Alcorcon, Arganda del Rey, Majadahonda, Colmenar Viejo, Coslada,
Fuenlabrada, Getafe, Hoyo de Manzanares, Las Rozas de Madrid, Leganés, Madrid, Boadilla
del Monte, Mejorada del Campo, Paracuellos del Jarama, Parla, Pinto, Pozuelo de Alarcén,
Rivas Vaciamadrid, San Fernando de Henares, San Sebastian de los Reyes, Torrelodones,
Tres Cantos, Velilla San Antonio y Villaviciosa de Odén).

- Contribuye a la mejora de la calidad del aire y lucha contra el cambio climatico,
por cuanto que la plantacién de 540.000 arboles y el acercamiento de la naturaleza a la ciudad
para su inmediato uso publico, permitira evitar las emisiones de 3,5 millones de toneladas de
CO2, lo que equivale a las emisiones de un total de 40.000 vehiculos al afio.

- Se estima que la infraestructura Arco Verde pueda dar servicio directo a un total
de 4 millones de usuarios al afio para su esparcimiento y disfrute, abundando con ello en su
mejora de calidad de vida y de calidad ambiental.

En definitiva, este proyecto responde a la necesidad de orientar la politica medio
ambiental de la Comunidad de Madrid a las exigencias establecidas tanto desde la Unién
Europea como de nuestra legislacion basica estatal.
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Figura 1: Recorrido completo del Arco Verde

La Comision Europea sintetizé el concepto de “infraestructura verde” al definirla como
una red estratégicamente planificada de zonas naturales y seminaturales de alta calidad con
otros elementos medioambientales, disefiada y gestionada para proporcionar un amplio
abanico de servicios eco sistémicos y proteger la biodiversidad tanto de los asentamientos
rurales como urbanos.

De hecho, tal y como se plasma en dicha estrategia, “las soluciones de infraestructura
verde revisten especial importancia en los entornos urbanos, donde vive mas del 60 % de la
poblacion de la UE. Los elementos de infraestructura verde en las ciudades aportan beneficios
para la salud, tales como un aire puro y un agua de mejor calidad. Ademas, unos ecosistemas
sanos reducen la proliferacién de enfermedades transmitidas por vectores. La aplicacion de
elementos de infraestructura verde en areas urbanas refuerza el sentido de comunidad,
fortalece el vinculo con acciones voluntarias de la sociedad civil y contribuye a combatir la
exclusién social y el aislamiento, aportando a las personas y a la comunidad beneficios fisicos,
psicolégicos, emocionales y socioecondmicos. La infraestructura verde brinda la oportunidad
de conectar las zonas urbanas y rurales y ofrece lugares atractivos para vivir y trabajar”

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 15 de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, al amparo del articulo 149.1.23.2 de
la Constitucion Espafiola que establece la competencia exclusiva del Estado sobre legislacién
basica sobre proteccidén del medio ambiente, se dicté la Orden PCM/735/2021, de 9 de julio,
por la que se aprobd la Estrategia Nacional de Infraestructura Verde y de la Conectividad y
Restauracién Ecolégicas, que sirve de base para que las Comunidades Auténomas
desarrollen sus propias estrategias. De hecho, el parrafo 4 de dicho articulo dispone que las
Comunidades Auténomas, basandose en las directrices de la Estrategia estatal, desarrollaran,
en un plazo maximo de tres afios a contar desde la aprobacion de dicha Estrategia estatal,
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sus propias estrategias, que incluiran, al menos, los objetivos contenidos en la estrategia
estatal.

Ademas, el proyecto Arco Verde cumple con los objetivos de la “ESTRATEGIA DE LA
UNION EUROPEA SOBRE LA BIODIVERSIDAD DE AQUI A 2030. REINTEGRAR LA
NATURALEZA EN NUESTRAS VIDAS” aprobada en junio de 2020 por la Unién Europea.

En esta Estrategia, redactada en plena pandemia de COVID-19, teniendo en cuenta el
vinculo existente entre nuestra propia salud y la salud de los ecosistemas y la necesidad de
invertir la pérdida de biodiversidad, la Unién Europea desarrolld6 un ambicioso Plan de
Recuperacion de la Naturaleza de la Unidén Europea, en beneficio de las personas, el planeta,
el clima y nuestra economia, en consonancia con la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible y con los objetivos del Acuerdo de Paris sobre el cambio climatico.

Se incluyen entre otros los siguientes objetivos de aqui a 2030 que son los que de
hecho se persiguen en este proyecto Arco Verde de la Direccion General de Biodiversidad y
Recursos Naturales de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Agricultura: Por una
parte, la forestacion, la reforestacién y la plantacién de arboles en favor de la biodiversidad.
Plantar en la UE 3.000 millones de arboles respetando los principios ecoldgicos. Por otra,
ecologizar las zonas urbanas y periurbanas. (Apartado 2.2.8 de la estrategia). El objetivo es
detener la pérdida de ecosistemas verdes urbanos.

La Comisién, afirma en dicha estrategia, apoyara a los Estados miembros y a las
autoridades locales y regionales por medio de orientaciones técnicas, y contribuira a movilizar
fondos y a desarrollar capacidades, como asi lo ha hecho con los fondos de resiliencia.

2.- OBJETIVOS:

Arco Verde por lo tanto, siguiendo las estrategias europeas citadas, trata de crear una
Infraestructura Verde en la Comunidad de Madrid que garantizara la interconexién de
espacios protegidos y de otros espacios de alto valor ambiental en el territorio con actuaciones
tanto en suelo autonédmico como municipal, ya sea de naturaleza rural o urbana, siendo éste
dltimo caso el objetivo del presente PROYECTO DE EJECUCION DE 3 CONVENIOS PARA
DAR CONTINUIDAD AL TRAZADO DE ARCO VERDE.

Los ayuntamientos de Boadilla del Monte, Parla y Villaviciosa de Odén, como
propietarios de los terrenos en los que se realizaran las actuaciones, ayudaran a crear esa
infraestructura verde a la Comunidad de Madrid permitiendo el uso de la misma y
comprometiéndose, ademas, dada su competencia en medio ambiente urbano, a la
conservacién de la misma a la finalizacién de las actuaciones.

Para poder realizar las obras que permitan dar continuidad al trazado de arco verde
en terrenos de titularidad municipal se han firmado 3 convenios de colaboracién entre la
Comunidad de Madrid y los ayuntamientos de Boadilla del Monte, Parla y Villaviciosa de Odén.

La presente memoria describe los trabajos necesarios para dar continuidad al trazado
de Arco Verde en los terrenos de titularidad municipal en dichos municipios.
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3.- PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA

La presente propuesta esta financiada por la Unién Europea a través del Mecanismo de
Recuperacién y Resiliencia NextGeneration EU.

Se cumpliran todas las condiciones relativas a publicidad, identificacion del perceptor final de
fondos y demas obligaciones de conformidad con la ORDEN HFP/1030/2021, de 29 de
septiembre, por la que se configura el sistema de gestion del Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia.

Las acciones contempladas en la presente propuesta se enmarcan en el Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR) del Gobierno de Espafia, y en concreto
dentro de siguiente apartado:

Comp Medida | Cod Denominacion | Cod. Denominacion | Cod. | Denominacién
Proyecto | Proyecto Subproyecto | subproyecto Act. | Actuacién
.y Restauracion
Co4 103 poy | Restauracion 015 deecosistemas | 2 | ProvectoArco
de ecosistemas -MAD Verde (AV)

Objetivo CID al que contribuye: 71

4.- DESCRIPCION DEL PROYECTO:

4.1. CONVENIO BOADILLA DEL MONTE:

Las actuaciones que realizaran son las siguientes:

. Sefializacion: se colocara 1 cartel de inicio de ruta. Todo ello de conformidad con lo
dispuesto sobre materia de publicidad institucional en el articulo 10.2 del Decreto 191/2021,
de 3 de agosto, del Consejo de Gobierno, por el que se establece la estructura organica de la
Consejeria de Presidencia, Justicia e Interior y en la normativa europea aplicable en la
ejecucion de los proyectos y actuaciones financiadas con el Mecanismo de Recuperacion y
Resiliencia.

. Se realizara una plantacién de 800 arboles y arbustos en la Zona verde de la parcela
municipal con referencia catastral 5516802VK2751N0001EB.
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Figura 2: Plano de actuaciones convenio Boadilla del Monte

4.2. CONVENIO PARLA:

Las actuaciones propuestas en la parcela 6057501VK3565N son las siguientes:

e Acondicionamiento de 3,634 km de caminos que conforman el recorrido.

e Suministro y colocacion de 3 barreras para evitar la entrada de vehiculos a motor no
autorizados.

e Suministro y colocacién de 4 mojones de piedra abujardada 100x15x15 cm.

e Sefalizacién: se colocara 1 cartel de inicio de ruta. Todo ello de conformidad con lo
dispuesto sobre materia de publicidad institucional en el articulo 10.2 del Decreto
191/2021, de 3 de agosto, del Consejo de Gobierno, por el que se establece la estructura
organica de la Consejeria de Presidencia, Justicia e Interior y en la normativa europea
aplicable en la ejecucion de los proyectos y actuaciones financiadas con el Mecanismo de
Recuperacion y Resiliencia.

¢ Plantacion estimada de 1.400 arboles y arbustos (400 de 1,5 m. aprox. y 1.000 de 1 a 3
savias.
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Figura 3: Plano de actuaciones convenio Parla
4.3. CONVENIO VILLAVICIOSA DE ODON:
Las actuaciones previstas en la parcela 4891508VK2649S0001PJ son las siguientes:

e Suministro y colocacién de 1 barreras para evitar la entrada de vehiculos a motor no
autorizados.

e Suministro y colocacion de 2 mojones de piedra abujardada 100x15x15 cm.

e Sefalizacion: se colocara 1 cartel de inicio de ruta. Todo ello de conformidad con lo
dispuesto sobre materia de publicidad institucional en el articulo 10.2 del Decreto
191/2021, de 3 de agosto, del Consejo de Gobierno, por el que se establece la estructura
organica de la Consejeria de Presidencia, Justicia e Interior y en la normativa europea
aplicable en la ejecucion de los proyectos y actuaciones financiadas con el Mecanismo de
Recuperacion y Resiliencia.

e Suministro y colocacion de atril.

e Suministro y colocacion de 40 metros de talanquera triple de madera.

e Suministro y colocacion de 2 bancos de listones de madera de pino tratada.

e Suministro y colocacién de 2 mesas picnic con bancos sin respaldo de listones de madera
tratada.

e Suministro y colocacién de una mesa adaptada para silla de ruedas de listones de madera
tratada.

o Plantacién lineal de 14 arboles de distintas especies Incluye suministro y plantacion de
planta de 1,5-2m.

o Plantacién dispersa de 486 arboles (50/ha) y arbustos (150/ha) de distintas especies.
Plantas de 1-3 savias. Trabajos de mantenimiento de vegetacién incluyendo la corta de
vegetacidn seca, poda y eliminacién de residuos
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Figura 4: Plano de actuaciones convenio Villaviciosa de Odon

5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun lo establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de
este proyecto se ha redactado un Estudio Basico de Seguridad y Salud que establece una
prevision de los procedimientos, equipos y medios auxiliares a emplear en la obra, exponiendo
los riesgos laborales previstos y las medidas a adoptar para evitarlos y/o reducirlos, asi como
los servicios sanitarios a disponer en la obra.

Para mas informacién sobre este apartado se puede consultar el Anejo n° 2 “Seguridad y
Salud” asociado a esta Memoria.

6. TRAMITACION AMBIENTAL

Se considera que las actuaciones propuestas en el “PROYECTO DE EJECUCION DE 3
CONVENIOS PARA DAR CONTINUIDAD AL TRAZADO DE ARCO VERDE” se encuentran
alineadas con las directrices y objetivos de los Planes de Gestion de los espacios naturales
que se encuentran en su ambito de actuacion.

Por ese motivo, cabe considerar de aplicacién la Disposicién Adicional Séptima de la Ley
21/2013, relativa a aquellas actuaciones que tienen una relacién directa con la gestién de los
espacios Red Natura, segun la cual no seria necesario someter el proyecto a evaluacién
ambiental, por estar las actuaciones propuestas alineadas con la conservacién de los valores
ambientales de dichos espacios.
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La mayoria de los residuos generados en la obra son residuos no peligrosos, y para ellos no
se prevé ninguna medida especifica de prevencion mas alla de las que implican un manejo

cuidadoso.

8. PROGRAMA DE TRABAJO Y PLAZO DE EJECUCION

La planificacién del “PROYECTO DE EJECUCION DE 3 CONVENIOS PARA DAR
CONTINUIDAD AL TRAZADO DE ARCO VERDE” contempla todas las actividades a
desarrollar para la ejecucion completa de la obra

El plazo de ejecucién del proyecto sera de 03 meses. Fecha estimada de inicio el 01 de
diciembre de 2022. Fecha estimada de finalizacién el 28 de febrero de 2023.

PLAN DE OBRA:

MESES
ACTIVIDAD 1 2 3
BOADILLA DEL MONTE
Plantacion 5.808,80 €
Sefializacion 4.555,33
PARLA
Acondicionamiento y mejora de caminos 20.404,87 €
Suministro y colocacién de barreras 10.082,28 €
Sefalizacion 3.035,89 €
Plantacion 24.490,60 €
VILLAVICIOSA DE ODON
Desbroce 2.032,87€
Plantacién 4.586,84 €
Sefalizacion 1.782,73 €
Infraestructuras de uso publico 6.524,07 €
Barreras 3.360,76 €
Seguridad y salud 849,69 € 496,91 € 74,70 €
PEM MES 52.660,00 € 30.796,31 € | 4.630,03 €
7,50 % Costes Indirectos 3.949,50 € 2.309,72 € 347,25 €
6,25 % Gastos Generales 3.538,09 € 2.069,13 € 311,08 €
TOTAL MES 60.147,60 € 35.175,16 € 5.288,36 €
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9. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Se hace constar expresamente que el presente Proyecto comprende una obra completa
susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las
ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y comprendera todos y cada uno de los
elementos que sean precisos para la utilizacion de la obra.

10. FINANCIACION:

Los importes del presupuesto no se corresponden exactamente con los importes
presupuestados en cada convenio puesto que se desconocia la forma de ejecucién del
proyecto y se han tenido que rehacer los presupuestos de acuerdo a las tarifas
TRAGSA.

El presente proyecto se desarrolla en el marco del Plan de Recuperacién, Transformacion y
Resiliencia (PRTP) del Gobierno de Espafia aprobado por Resolucion de 29 de abril de 2021,
de la Subsecretaria, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 27 de abril
de 2021, por el que aprueba el Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, y esta
financiado por la Unién Europea a través del Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia-
NextGeneration EU. La financiacion es del 100%

La financiaciéon aportada por estas ayudas no es compatible con la cofinanciacion por otros
fondos estructurales de la Union Europea.

Partida 60106
Proyecto de Inversion 2022/000607
Fondo 2021/00107

Sera de aplicacién el Plan de medidas antifraude de la Comunidad de Madrid para la ejecucion
del Plan de Recuperacién, Transformacién y Resilencia.

MEMORIA
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11.PRESUPUESTO

Los importes del presupuesto no se corresponden exactamente con los importes
presupuestados en cada convenio puesto que se desconocia la forma de ejecucion del
proyecto y se han tenido que rehacer los presupuestos de acuerdo a las tarifas
TRAGSA.

Tal y como se puede comprobar en la parte del Proyecto correspondiente, el Presupuesto de
Ejecucion por Administracion es de CIEN MIL SEISCIENTOS ONCE EUROS CON DOCE
CENTIMOS (100.611,12 €) con el siguiente desglose por capitulos:

CAPITULO DESCRIPCION IMPORTE (€)
EJECUCION DE LAS OBRAS DEL PROYECTO EJECUCION DE TRES
CONVENIOS PARA DAR CONTINUIDAD AL PROYECTO ARCO VERDE
1 CONVENIO BOADILLA DEL MONTE 10.364,13
2 CONVENIO PARLA 58.013,64
3 CONVENIO VILLAVICIOSA DE ODON 18.287,27
4 SEGURIDAD Y SALUD 1.421,30
7,50 % Costes Indirectos s/ 88.086,34 6.606,48
6,25 % Gastos Generales s/ 94.692,82 5.918,30
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 100.611,12

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR ADMINISTRACION 100.611,12

11. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

1- MEMORIA
2- ANEJOS A LA MEMORIA

A.1-Justificacion de precios
A.2 - Seguridad y Salud
A.3—Plan de obra

3- PLANOS
4- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
5- PRESUPUESTO

5.1 - Mediciones

5.2 — Cuadro de precios descompuestos
5.3 — Presupuestos parciales

5.4 — Resumen general del presupuesto

MEMORIA @
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Director Parques Regionales de la Técnico de apoyo
Comunidad de Madrid
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1. INTRODUCCION

El Real Decreto 69/2019, de 15 de febrero, por el que se desarrolla el régimen juridico de la
Empresa de Transformacion Agraria, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSA) y de su filial Tecnologias
y Servicios Agrarios, S.A., S.M.E, M.P. (TRAGSATEC) establece en su articulo 6 que:

TRAGSA y su filial TRAGSATEC percibiran por la realizacion de las obras, trabajos,
asistencias técnicas, consultorias, suministros y prestacion de servicios que les encarguen las
entidades a que se refiere el articulo 2 del presente real decreto, las siguientes
compensaciones:

a) Elimporte del presupuesto elaborado de acuerdo con el procedimiento que se serfiala
en los apartados 2, 3, 4 y 5 del presente articulo, en el caso de las unidades o
componentes de las mismas directamente ejecutadas por TRAGSA Y TRAGSATEC,
lo que servira de justificante del importe de los costes reales totales de la actuacion de
que se trate, no siendo necesario aportar ningun otro.

b) El importe satisfecho por TRAGSA y TRAGSATEC, ajustado en los términos que se
sefialan en los articulos 14.4 y 14.5 del presente real decreto, en el caso de las
unidades o partes de las mismas ejecutadas por empresarios particulares mediante
Subcontratacion.

Por todo ello, las tarifas han sido revisadas por la Comisién para la Determinacion de las
Tarifas de TRAGSA a la que hace referencia el citado Real Decreto en su articulo 8, para su
adaptacion a los encargos que ejecuta, y para la actualizacién econémica de los recursos
segun los datos de la contabilidad analitica de costes del Grupo Tragsa, incluyendo los costes
indirectos de sus actuaciones y los correspondientes a la estructura de apoyo a tales
actuaciones.

Para facilitar la aplicacion de la Ley 9/2017 en relacién con la certificacion del coste efectivo
de las subcontrataciones, la estructura del presupuesto establecida en las tarifas pasa por la
aplicacion de los porcentajes de costes indirectos y gastos generales fuera de la
descomposicién de las unidades de obra, de forma que éstas recojan unicamente los costes
directos necesarios para su ejecucion por ser los unicos susceptibles de subcontratacion.

Cuando se ha precisado la utilizacion de alguna unidad de obra no incluida en las
mencionadas tarifas, se ha confeccionado el precio, siempre que ha sido posible, con
materiales, maquinaria y mano de obra procedentes de los precios base de dicha tarifa. En
aquellas unidades donde se han usado materiales distintos, el precio de estos, asi como su
cbdigo de referencia, se han ajustado a los criterios establecidos por el grupo Tragsa.

2. PROCESO DE ELABORACION Y APROBACION DE LAS TARIFAS 2019

La Comisién para la Determinacion de las Tarifas de Tragsa prevista en el Real Decreto
69/2019, en su reunién de 6 abril 2022 ha acordado actualizar los precios simples de las tarifas
y los coeficientes de actualizaciéon de precios simples aplicables en actuaciones no sujetas a
impuestos para adaptarlos a los costes reales del 2022, quedando igualmente los precios
compuestos o de ejecucidn actualizados debido a la variacion de los precios simples en su
descomposicién. Asi como, corregir las desviaciones que se venian produciendo en su
aplicacion, actualizando el régimen econdmico aplicable a las actuaciones en el exterior y las
tarifas del personal servicio de prevencidn y extincion de incendios forestales (BRIF, BLP y
EPRIF) adecuandolas a la revision del anexo VII del Convenio Colectivo TRAGSA (Resolucién
11 julio 2019 de la Direccion General de Trabajo).
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Dicho acuerdo es publicado en el Boletin Oficial del Estado mediante Resolucién de 6 de abril
de 2022, de la Subsecretaria de Hacienda.

3. CALCULO DE PRECIO BASE

El calculo de los precios simples no incluye impuestos ni la actualizacion con los coeficientes
para la recuperacion de impuestos soportados no deducibles.

Los costes que han servido de base para la actualizacidon econdmica de los precios simples
son:

Mano de obra

Los precios simples de mano de obra se han calculado a partir del coste real de las diferentes
categorias profesionales en el afio 2021, incrementado en un 2 %, segun la subida regulada
en BOE, Real Decreto-Ley 2/2020, de 21 de enero de 2020, por el que se aprueban medidas
urgentes en materia de retribuciones en el ambito del sector publico.

Dado que los perfiles en los precios simples de mano de obra de servicios, consultoria y
asistencias técnicas no se corresponden con las categorias laborales en convenio, el coste
real este personal se corresponde con las imputaciones asociadas a tarifas en las actuaciones
en el 2021.

El calculo del coste unitario se ha realizado mediante el cociente entre el coste total anual de
cada categoria y el numero de horas trabajadas totales en el afio.

El coste total anual de cada categoria incluye el coste salarial total, coste de seguridad social,
coste de ayuda a comida (en el caso del personal técnico en trabajos de consultoria
exceptuando el personal de buques y reservas marinas), coste derivado de dietas y
desplazamientos (excepto para el personal en trabajos de asistencia técnica que no se
corresponde con el personal de buques y reservas marinas) y coste de indemnizacion por
despido. El numero de horas trabajadas totales en el afio han sido calculadas a partir de la
jornada teérica maxima (1.635 horas en Tragsa) descontando el absentismo y la asistencia a
formacién del trabajador.

Materiales

Los precios de los materiales estan calculados a partir del analisis de albaranes y contratos
de suministro asociados a tarifa en las actuaciones en el 2021.

En el caso de los prefabricados de hormigén y plantas para repoblacién forestal, los precios
se corresponden respectivamente con los del material en la planta de prefabricados del Grupo
Tragsa (Mansilla de las Mulas) y en el vivero de Maceda.

Maquinaria

Los precios de utilizacién de la maquinaria estan calculados considerando de forma
ponderada el uso en las actuaciones de la maquinaria propia y alquilada.

El coste de la maquinaria alquilada esta basado en los datos de albaranes de alquiler de
vehiculos y maquinaria en el Grupo Tragsa en el 2021.
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El coste de la maquinaria propia estd basado en los criterios de calculo de ATEMCOP
particularizado segun los parametros de vida y coste de la maquinaria del Grupo Tragsa, e
incluye:

e Costes intrinsecos derivados de la adquisicién de la maquinaria y su amortizacién,
mantenimiento y conservacion, financiacion y seguros.

e Costes de funcionamiento de la maquinaria, como la mano de obra, combustibles y
lubricantes.

o Costes de transporte del personal y de la maquinaria, de mandos y servicios.

El modelo de calculo de la maquinaria propia parte de unos datos base de calculo actualizados
a 2021, y que son funcién de su propia naturaleza y caracteristicas, estos datos son: valor de
adquisicién y reposicién (VT), coeficiente de mantenimiento y conservacién (M+C), potencia
de la maquina (CV), horas totales de utilizacién prevista (Hut), horas totales de utilizacién
anual (Hua), mano de obra asociada, etc.

En el calculo de la maquinaria propia se consideran los siguientes combustibles:

o Gasobleo A y gasolina. En general para vehiculos de carretera y otra maquinaria
auxiliar.

e Gasdleo B. Para maquinaria de movimiento de tierras y forestal (con algunas
excepciones).

Los precios de los combustibles se corresponden con los precios medios en el 2019 en el
parque de maquinaria del Grupo Tragsa. Gaséleo A: 0,99 euros/litro, Gasoleo B: 0,62
euros/litro y Gasolina: 1,07 euros/litro.

Parametros porcentuales

Se mantiene el numero de parametros porcentuales: porcentaje de costes indirectos de la
actuacién y porcentaje de gastos generales o de estructura empresarial.

La determinacion de los costes indirectos y gastos generales se basa en los datos de la
contabilidad analitica real del Grupo Tragsa en el 2021.

Se consideraran costes indirectos los costes de los recursos asignados especificamente a la
actuacién que no es posible identificarlos con la ejecucién de unidades de obra y partidas
alzadas del presupuesto de la misma, asi como los costes de los recursos que, interviniendo
directamente en el proceso productivo, no pueden relacionarse con una Unica actuacién sino,
por el contrario, con un conjunto de ellas.

Los costes indirectos se cifran en un porcentaje del total de costes directos, e incluyen los
siguientes conceptos de gasto real:

e Gastos del personal técnico de calidad, medio ambiente y prevenciéon en el territorio.

e Gastos del personal de apoyo técnico e informatico a la produccion.

e Gastos de uso de las oficinas propias del Grupo Tragsa (oficinas no contratadas
especificamente para la realizacion de unos trabajos concretos) por el personal no de
estructura (personal directo e indirecto).

e Gastos de materiales y servicios propios de las actuaciones no incluidos en las
unidades de obra de los presupuestos.

o Gastos del personal en labores de coordinacién en las actuaciones.
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Los porcentajes de costes indirectos de la actuacion quedan establecidos en el 7,5 % para los
encargos de obras y servicios a Tragsa. En ningun caso habra de considerarse como coste
indirecto de la actuacion el control de calidad y la seguridad y salud laboral.

En la determinacion de los gastos generales se consideran los siguientes conceptos de gastos
reales imputados en la contabilidad analitica como de estructura empresarial:

o Uso de los edificios propios del Grupo Tragsa por el personal de estructura; gastos de
arrendamientos y amortizacion, suministros (energia y agua), equipamiento de
oficinas, consumibles y materiales auxiliares.

o Personal de estructura: gastos salariales y de desplazamiento del personal de
estructura en labores de direccion, coordinacion y apoyo.

e Servicios generales: gastos de telefonia, mensajeria, limpieza, reprografia, correos,
retirada de residuos, seguridad y vigilancia, seguros, transporte de materiales.

o Sistemas de informacién: gastos de mantenimiento de la infraestructura de sistemas
de la informacién (hardware y software).

o Auditoria y consultoria de gestidn: gastos de trabajos de auditoria y consultoria de
gestién por profesionales independientes.

e Formacion: gastos de cursos y programas anuales de formacién de personal
impartidos por especialistas o instituciones especializadas.

Los gastos generales se cifran en un porcentaje sobre la cifra de negocio para el Grupo Tragsa
en el ejercicio 2019.

El porcentaje de gastos generales queda establecido en el 6,25 % en todos los casos.

4. VALORACION DE LAS NUEVAS TARIFAS

Las tarifas han sido calculadas a partir de la contabilidad analitica de costes reales del Grupo
Tragsa, y se adecuan a la realidad técnica actual, tanto en lo relativo a los requerimientos
normativos aplicables, como en los recursos que intervienen en cada precio de ejecucion y
los rendimientos considerados. Las tarifas se adaptan al entorno tecnolégico, econémico, de
mercado y normativo actual.

Calculo de los precios compuestos

En la definicién de cada unidad de obra se concretan sus caracteristicas técnicas especificas.
El calculo que sirve de base para su importe se realiza con los medios que, en principio, se
consideran normales para la ejecucion de dicha unidad de obra, sin perjuicio de que el Grupo
Tragsa la realice con otros en virtud de la disponibilidad de los mismos.

Los precios compuestos incluyen los costes directos de los recursos que intervienen en su
descomposicién (mano de obra, materiales y maquinaria).

En la aplicacién de los precios compuestos o de ejecucion de las tarifas se deben considerar
los siguientes aspectos:
e Los precios compuestos o de ejecucion del grupo “F” de trabajos forestales vy
medioambientales no incluyen el desplazamiento del personal al tajo, debiéndose
valorar aparte.
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e Los precios compuestos o de ejecucion del grupo “A” de regadios han sido calculados
considerando los medios y rendimientos para condiciones normales de ejecucion en
obras tradicionales de transformacién de regadios. En las obras de modernizacion se
pueden producir situaciones no contempladas, debiéndose en estos casos valorar la
unidad o unidades de obra afectadas conforme a lo establecido en el preambulo de
dichos capitulos.

e Los precios compuestos o de ejecucién del grupo “B” de edificacibn no son de
aplicacion a unidades de obra en trabajos especializados de rehabilitacién, donde los
diferentes rendimientos y medios utilizados generen un coste mas elevado. Cuando
en el momento de elaboraciéon del presupuesto se prevea esta circunstancia, se
debera valorar la unidad o unidades de obra afectadas con precios de usuario
elaborados especificamente con los precios simples de las tarifas, incluyendo los
suplementos, recursos y rendimientos reales de ejecucion que correspondan.

Sistema de redondeo

Se mantiene el sistema de redondeo basado en DOS decimales (coincidiendo con el sistema
monetario de euros y céntimos). Asimismo, los precios incorporan igualmente DOS decimales,
mientras que los rendimientos y coeficientes del término variable de los precios paramétricos
CUATRO.

Precios paramétricos

Las tarifas se han elaborado limitando al minimo imprescindible los precios con configuracién
paramétrica, evitando variables con valores continuos y garantizando en todo caso que cada
precio con sus condiciones especificas de ejecucion esté identificado univocamente con el
cédigo correspondiente.

Definicion de clases de terreno

Con el fin de aclarar conceptos de aplicacion de las tarifas, se definen los siguientes conceptos
de clases de terreno:

o Terreno roca: Aquel que presenta caracteristicas de roca masiva o que se encuentra
cementado tan sélidamente que haya de ser excavado mediante excavadora o
retroexcavadora provista con martillo hidraulico y/o mediante explosivos. Velocidad de
propagacién de las ondas sismicas mediante ensayo de sismica por refracciéon: Vp >
1.700 m/s.

e Terreno transito: Aquel que presenta caracteristicas de roca descompuesta o tierras
muy compactas que aun no siendo necesario para su excavacién el empleo de
magquina provista de martillo hidraulico y/o el empleo de explosivos, es necesario el
empleo de escarificadores profundos y pesados. Velocidad de propagacion de las
ondas sismicas mediante ensayo de sismica por refraccion: Vp entre 1.300 y 1.700
m/s

o Terreno compacto: Aquel que presenta caracteristicas de tierras compactas que para
su excavacion no requieren escarificadores profundos y pesados. Velocidad de
propagacion de las ondas sismicas mediante ensayo de sismica por refraccién: Vp
entre 600 y 1.300 m/s.
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e Terreno franco-ligero: Aquel no incluido en las clasificaciones anteriores que presenta
caracteristicas de materiales sueltos. Velocidad de propagacién de las ondas sismicas
mediante ensayo de sismica por refraccién: Vp menor de 600 m/s.

Coeficientes de esponjamiento

Se mantienen los coeficientes de esponjamiento existentes en funcién del estado y naturaleza
del terreno incluidos en versiones anteriores de tarifas, y que consta en el apartado 7.8 del
Manual Técnico Monografico n® 1 “Caminos rurales” editado por el Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion en 1985:

¢ Vn = volumen del terreno natural medido en cantera o en seccién de excavacion (en
banco)

e Vs = volumen del terreno suelto medido sobre camion o en montén.

o Vc = volumen del terreno medido después de compactado.

Tipo de suelo Vn/Vc Vs/Vn Vs/Vc
A-1yA-3 1,05 1,11 1,17
A-2 1,10 1,22 1,35
A-4 a A-7 1,15 1,26 1,45

Los tipos de suelo se corresponden con los materiales empleados en las unidades de obra en
la forma siguiente:

e A-1: Fragmentos de piedra, grava y arena.
e A-3: Arenas finas.

e A-2: Gravas y arenas limosas o arcillosas.
o A-4 a A-7: Suelos limosos o arcillosos.

Con estos criterios, los coeficientes a aplicar a los distintos materiales que intervienen en las

tarifas son:

MATERIAL Vn/Vc  Vs/Vn  Vs/Vc
Arena 1,05 1,11 1,17
Grava 1,05 1,11 1,17

Piedra sin trabajar (procedente de cantera) - 1,11 -

Piedra para gavién - 1,11 -

Piedra con despiece natural - 1,11 -
Gravilla diversos tamarios 1,05 1,11 1,17
Garbancillo basaltico 1,05 1,11 1,17
Tierras A-1y A-3 1,05 1,11 1,17
Tierras A-2 1,10 1,22 1,35
Tierras A-4 a A-7 1,15 1,26 1,45

Material granular seleccionado mediante cribado o cribado y

machaqueo de zahorras naturales o roca previamente volada 1,10 1,22 1,35

Transportes
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Se han determinado los precios de transporte de tierra, material suelto o pétreo en funcion de
las vias a recorrer durante su ejecucién y, por lo tanto, en funcion de las diferentes
capacidades de los vehiculos que pueden realizar estos transportes, por lo que se diferencian
transportes en obray transportes por carreteras o caminos en buenas condiciones o en malas
condiciones.

Presion de las tuberias

En las tuberias, las presiones que se citan en cada precio corresponden a las presiones de
trabajo habituales para cada tipo de tuberia, establecidas por el fabricante segun la normativa
aplicable. A este respecto cabe afiadir que la presion nominal de las tuberias se ha consignado
en megapascales.

Los precios de colocacion de tuberias incluyen la realizacion de pruebas de presion y de
estanqueidad.

Ejecucioén en condiciones de dificultad

En el apartado de coeficientes de ponderacion por factores de influencia, viene establecido
cdmo se debe valorar la unidad o unidades de obra afectadas cuando se prevea que durante
su ejecucion concurren circunstancias diferentes de las condiciones normales para las que
han sido calculados los precios compuestos o de ejecucidn en las tarifas.

Operacion de la maquinaria

En las tarifas se ajusta el personal a las caracteristicas de la maquinaria que ha de operar, de
forma que en todo caso su cualificacion se corresponda con lo exigido por la normativa
aplicable.

Licencias de obra

En ningun precio estan incluidos los costes de la licencia de obra ni otros impuestos de
construccion, instalacién y obras que, en su caso, requiriese el Ayuntamiento afectado.

5. PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas del presupuesto se valoraran para su certificacién considerando los
costes totales incurridos, incrementados en el caso de actuaciones no sujetas a impuestos,
con el coeficiente de actualizacidon de precios simples que corresponda aplicar.

6. COEFICIENTES DE PONDERACION POR FACTORES DE INFLUENCIA

Durante la ejecucién de la actuacidbn se pueden dar circunstancias diferentes de las
condiciones normales para las que han sido calculados los precios compuestos o de ejecucién
en las tarifas.

Si bien las tarifas son Unicas para todo el territorio nacional, los precios compuestos o de
ejecucion han sido calculados considerando los medios y rendimientos para condiciones
normales de ejecucion.

Cuando en el momento de la elaboracién del presupuesto se prevea que durante la ejecucién

de la actuacién se vaya a producir alguna de las circunstancias descritas a continuacion, se
debera valorar la unidad o unidades de obra afectadas con precios de usuario elaborados
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especificamente con los precios simples de las tarifas, incluyendo los suplementos, recursos
y rendimientos reales de ejecuciéon que correspondan:

¢ Condiciones de ejecucion que afectan a la mano de obra: Este factor esta asociado al
sobrecoste por las condiciones de ejecucion de los trabajos, no considerandose de
aplicacion los precios compuestos en las tarifas en condiciones de:

o Nocturnidad: Trabajos a ejecutar entre las 22:00 horas y las 6:00 horas. En
estos casos se debe incrementar el precio unitario de la mano de obra en un
40 %.

o Riesgo: Trabajos penosos, toxicos, peligrosos y en altura superior a 1.400
metros sobre el nivel del mar. En estos casos se debe incrementar el precio
unitario de la mano de obra en un 25 %.

o Horario festivo: Trabajos a ejecutar en dias festivos y fines de semana. En
estos casos se debe incrementar el precio unitario de la mano de obra en un
30 %.

e Duracion minima de la actuacién: Este factor esta asociado al sobrecoste por el
traslado y retirada de la maquinaria autopropulsada en actuaciones que se ejecutan
en un plazo inferior a una semana laboral. En estos casos se debe valorar
adicionalmente el coste de traslado y retirada de la maquinaria, aplicando la tarifa
kilométrica de traslado para trabajos inferiores a una semana laboral.

o Dispersion: Este factor esta asociado al sobrecoste por el traslado entre los diferentes
elementos (tajos) que integran una misma actuacion, no considerandose de aplicacién
los precios compuestos para valorar:

o Las unidades de obra en las que el tiempo de desplazamiento es superior al
25 % del tiempo de ejecucion total previsto.

e Accesibilidad: Este factor esta asociado al sobrecoste por la imposibilidad de emplear
el medio de transporte habitual debido a las condiciones de accesibilidad al tajo desde
las vias de comunicaciones existentes, no considerandose de aplicacién los precios
compuestos para valorar:

o Las unidades de obra en las que para ejecutar los trabajos es necesario
acceder por vias no aptas para el paso de vehiculos.

o Las unidades de obra con suministro de materiales en las que para ejecutar los
trabajos es necesario acceder por vias no aptas para el paso de camiones de
mas de 15 t de masa maxima autorizada (MMA).

¢ Insularidad: Este factor esta asociado a la carestia de los recursos de mano de obra,
materiales y maquinaria, asi como al mayor coste por desplazamiento de los medios
propios que intervienen en los trabajos realizados fuera de la peninsula. No
considerandose de aplicacion los precios compuestos que incluyen estos recursos
para valorar las unidades de obra a ejecutar en las islas o islotes del territorio nacional,
asi como en las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla cuando su coste sea
anormalmente elevado. En estos casos, se incrementara la tarifa de mano de obra,
materiales y/o maquinaria debiéndose justificar el incremento aplicado.

¢ Reduccién de jornada: Este factor esta asociado al sobrecoste por la necesidad de
aplicar reducciones de la jornada de trabajo por condicionantes medioambientales y/o
del medio socioeconémico ajenos a la empresa, no considerandose de aplicacion los
precios compuestos para valorar:

o Las unidades de obra en las que la jornada de trabajo se desarrolla con
reducciones superiores al 25% del tiempo de ejecucién total previsto.
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e Ocupacion de superficie: Este factor esta asociado al sobrecoste por la dificultad de
movilidad por la zona de trabajo, no considerandose de aplicacion los precios
compuestos para valorar:

o Unidades de obra en las que su ejecucion se vea afectada por la dificultad de
movilidad debido a la existencia de edificaciones, plantaciones arbéreas,
cultivos, parcelas, invernaderos, etc.

e Servicios y accesos afectados: Este factor esta asociado al sobrecoste debido a la
dificultad de ejecucién producida por desarrollarse en un area con servicios y/o trafico
de vehiculos y personas. Con independencia de las reposiciones a las que diera lugar,
la existencia de este tipo de servicios y elementos implica una reduccién general del
rendimiento de las operaciones igual o mayor al 20 %, tanto de las de ejecucidn
propiamente dicha, como de las auxiliares (carga y descarga, movimiento de
maquinaria, almacenamiento de materiales, etc.), no considerandose de aplicacion los
precios compuestos para valorar:

o Unidades de obra en las que su ejecucion se vea afectada por la necesidad de
mantener el suministro de determinados servicios: riego, abastecimiento,
suministro eléctrico, etc.

o Unidades de obra en las que su ejecucion se vea afectada por la necesidad de
mantener el trafico de vehiculos y personas (carreteras, calles y vias publicas
en general), asi como el acceso a plantaciones, huertos, parcelas, etc.
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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El presente Estudio de Seguridad y Salud Laboral se realiza cumpliendo el Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre de 1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud laboral en las obras de construccién. Este mismo R.D. establece que en
aplicacion de este estudio, el Contratista quede obligado a elaborar un Plan de Seguridad y
Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio
sistema de ejecucién de la obra, las previsiones contenidas en el Estudio presente.

Por ello, se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, con el fin de establecer
los medios y regular las actuaciones, para que todos los trabajos que se realicen en esta obra
impliquen el menor riesgo posible que pueda producir accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales.

Los objetivos se definen segun los siguientes apartados, cuyo ordinal es indiferente al
considerarlos todos de un mismo rango, y pretendiendo como fin evitar acciones o situaciones
peligrosas por imprevision, falta o insuficiencia de medios.

= Conocer el proyecto y, en coordinacion con su autor, definir la tecnologia mas
adecuada para la realizacion de la obra, con el fin de conocer los posibles riesgos que
de ella se desprenden.

= Analizar las unidades de obra del proyecto en funcién de sus factores formales y de
ubicacién en coherencia con la tecnologia y métodos constructivos a desarrollar.

= Definir y detectar a tiempo todos los riesgos que puedan derivar de las distintas
actividades de la obra.

= Disefar las lineas preventivas en funcién de una determinada metodologia a seguir e
implantar durante el proceso de construccion.

= Divulgar la prevencién entre todos los intervinientes en el proceso de construccién,
interesando a los sujetos en su practica con el fin de lograr su mejor y mas razonable
colaboracién.

= Crear un marco de salud laboral, en el que la prevencion de las enfermedades
profesionales sea eficaz.

= Definir las actuaciones a seguir en el caso de que fracase nuestra intencion técnica y
se produzca el accidente, de tal forma que la asistencia al accidentado sea la
adecuada y aplicada con la maxima celeridad y atencién posibles.

= Disefiar una linea formativa, para prevenir por medio del método de trabajo correcto,
los accidentes.

= Hacer llegar la prevencién de riesgos desde el punto de vista de costes a cada
empresa o auténomos intervinientes, de tal forma que se eviten practicas contrarias a
la seguridad y salud.

Con independencia del contenido de este Estudio, que define aspectos especificos del
tratamiento de los riesgos de la obra y de la organizacidn prevista para regular las actividades
de Seguridad y Salud, se tendra en cuenta y se cumpliran las disposiciones legales sobre
Seguridad, Higiene y Medicina del Trabajo.

No deben tomarse como inamovibles o definitivas las soluciones que aqui se apuntan, ya que
una obra es algo vivo y cambiante, por lo cual, antes de iniciarse cualquier unidad constructiva,
se analizaran los nuevos riesgos y su prevencién, comparandolos con los previstos en el Plan
de Seguridad y Salud, por si las soluciones fuesen susceptibles de alguna modificacion.
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2. MEMORIA

2.1. DATOS GENERALES

El objetivo principal del “Arco Verde” es el establecimiento de un corredor verde que conecte
las principales zonas verdes del area periurbana de la ciudad de Madrid, con el Anillo
Ciclista de la ciudad y con los espacios naturales protegidos y otros espacios
ambientalmente valiosos del entorno.
Dicho corredor, ademas de constituir una gran area de esparcimiento y uso publico para los
ciudadanos, contribuira en gran medida a mejorar la conectividad ecoldgica de estos
espacios naturales, lo que redundara en la mejora del habitat de muchas especies de flora
y fauna que se encuentra actualmente fragmentado.
Para una mejor organizacién de las tareas a realizar, el ambito de actuacién ha sido
organizado en 7 sectores claramente diferenciados, cuyo orden avanza en el sentido de las
agujas del reloj y que estan delimitados por las principales carreteras que conforman la
red viaria de la Comunidad de Madrid:

e Autovia A1: Autovia del Norte

e Autovia A2: Autovia del Nordeste
¢ Autovia A3: Autovia del Este

e Autovia A4: Autovia del Sur

e Autovia A5: Autovia del Suroeste
e Autovia A6: Autovia del Noroeste
e M-607: Carretera de Colmenar

Ademas de lo anterior, para una mejor planificacién de los trabajos, algunos varios sectores
se han subdividido en 2 subsectores:

- Sector |, que se ha dividido en 2 subsectores (lay Ib) usando como linea divisoria
la ribera del rio Jarama.

- Sector VI se ha dividido en 2 subsectores (Vla y VIb) tomando como limite el
Monte “El Ejido” de Hoyo de Manzanares y su prolongacién a través del Monte de
“El Pardo”.

Arco Verde por lo tanto, trata de crear una Infraestructura Verde en la Comunidad de Madrid
que garantizara la interconexiéon de espacios protegidos y de otros espacios de alto valor
ambiental en el territorio con actuaciones tanto en suelo autonémico como municipal, ya sea
de naturaleza rural o urbana, siendo éste ultimo caso el objetivo del PROYECTO DE
EJECUCION DE 3 CONVENIOS PARA DAR CONTINUIDAD AL TRAZADO DE ARCO
VERDE. Este proyecto se desarrollara en los municipios de Boadilla del Monte, Villaviciosa
de Odon y Parla.

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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e Presupuesto de Ejecucion por Administracion
El Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto es de 100.611,12 € (CIEN MIL
SEISCIENTOS ONCE EUROS CON DOCE CENTIMOS).
La partida correspondiente a Seguridad y Salud asciende a la cantidad de 1.421,30 € (MIL
CUATROCIENTOS EUROS CON TREINTA CENTIMOS).

e Promotor
La persona juridica que impulsa y financia la obra es la Direccion General de Biodiversidad y
Recursos Naturales de la Comunidad de Madrid.

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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2.2. DESCRIPCION GENERAL

2.2.1. ACCESOS

El acceso a la zona de proyecto puede realizarse por numerosos puntos. Todos los caminos
empleados menos los internos a varios de los montes publicos son de acceso publico.

2.2.2. SERVICIOS AFECTADOS

No existe ninguna infraestructura que a priori vaya a ser afectado por las actuaciones
planteadas en este Proyecto.

2.2.3. CENTRO ASISTENCIAL MAS PROXIMO

Los centros de asistencia sanitaria mas proximos a la zona de proyecto son los siguientes:
MUNICIPIO NOMBRE DE CENTRO DIRECCION TELEFONO

- Hospital Universitario 9162194
ALCORCON Fundacién Alcorcén C/ Budapest, 1 00

91 91

PARLA Hospital Unlv_er_S|tar|0 Avenida 9 de junio, 2. 30

Infanta Cristina 00

2.2.4. SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES

En funcién del numero medio de trabajadores, las obras deberan contar al menos con 4
casetas vestuario-comedor, 4 casetas-almacén y aseos.

Habra un recipiente para recogida de basuras y se mantendra en perfecto estado de limpieza
y conservacion junto a cada una de estas casetas.

2.2.5. IMPLANTACION Y TRABAJOS PREVENTIVOS

Previo al inicio de los trabajos, se procedera a la colocacién de carteles de obra. Se procedera
a la instalacion de los pabellones provisionales de obra: vestuarios, aseos, comedor, botiquin,
almacenes, oficinas de obra, etc., de acuerdo con la localizacién y caracteristicas descritas
en este Estudio. A continuacién, se efectuaran los enganches a las redes de energia, agua,
alcantarillado y telefonia necesarias.
Se efectuara la sefalizacion necesaria, bien exterior o interior (si es obra cerrada) y en los
distintos accesos a la obra. También deberan realizarse los desvios pertinentes.
Igualmente, se llevara a cabo el vallado de las zonas necesarias de las obras. Las condiciones
del vallado seran:

» Tendran 2 metros de altura.

= Portdn para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente para
acceso de personal.
= Debera presentar como minimo la sefalizacién de:
- Prohibido aparcar en zona de entrada de vehiculos.
- Prohibido el paso en la zona por la entrada de vehiculos.
- Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.
- Prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra.
- Cartel de obra.

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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2.2.6. MAQUINARIA PREVISTA

Las maquinas y herramientas que previsiblemente pueden ser usadas durante la ejecucion
de las obras son las siguientes:
= Camidn hasta 130 CV

= Camién 131/160 CV

= Camién 241/310 CV con grua

= Camidn cisterna riego agua 101/130 CV

= Camién volquete grua 101/130 CV

= Camidn volquete grua 161/190 CV, todoterreno

=  Dumper de obra, 1500 |

= Tractor orugas hasta 100 CV

= Tractor orugas 131/150 CV

= Tractor orugas 151/170 CV

= Tractor orugas 171/190 CV

= Tractor orugas 191/240 CV

= Pala cargadora ruedas 101/130 CV

= Pala cargadora ruedas 131/160 CV

= Retrocargo 71/100 CV, Cazo: 0,9-0,18 m?

= Retroexcavadora oruga hidraulica 131/160 CV

= Motoniveladora 131/160 CV

= Mototrailla autocargable 161/190 CV

=  Compactador vibro 101/130 CV

= Compactador vibro 131/160 CV

= Grua autopropulsada telescopica 191/240 CV, 13-25t

= Minirretroexcavadora oruga hasta 50 CV

=  Autobomba hormigonar 20 m3h, pluma 37-42 m

= Plataforma elevadora tijera 6 m, sin mano de obra

= Bandeja vibrante manual

= Hormigonera fija 250 |

= Vibrador hormigén, sin mano de obra

= Barredora

= Martillo hidraulico 1501-2000 kg, completo

» Astilladora, sin mano de obra

= Motodesbrozadora, sin mano de obra

» Motosierra, sin mano de obra

» Vehiculo ligero 71-100 CV

= Vehiculo todoterreno 86-110 CV, sin mano de obra

» Vehiculo todoterreno 131-160 CV, sin mano de obra

= Camién tractor 26 a 30 t, con plataforma
Motocultor 120 cm. 4 ruedas

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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2.3. PLANIFICACION DE LA OBRA

El plazo de ejecucion del proyecto sera de 03 meses. Fecha estimada de inicio el 01 de
diciembre de 2022. Fecha estimada de finalizacion el 28 de febrero de 2023.

CRONOGRAMA:
MESES
ACTIVIDAD 1 2 &
BOADILLA DEL MONTE
Plantacion 5.808,80 €
Sefializacion 4.555,33
PARLA
Acondicionamiento y mejora de caminos 20.404,87 €
Suministro y colocacion de barreras 10.082,28 €
Sefializacion 3.035,89 €
Plantacion 24.490,60 €
VILLAVICIOSA DE ODON
Desbroce 2.032,87€
Plantacion 4.586,84 €
Sefializacion 1.782,73 €
Infraestructuras de uso publico 6.524,07 €
Barreras 3.360,76 €
Seguridad y salud 849,69 € 496,91 € 74,70 €
PEM MES 52.660,00 € 30.796,31 € | 4.630,03 €
7,50 % Costes Indirectos 3.949,50 € 2.309,72 € 347,25 €
6,25 % Gastos Generales 3.538,09 € 2.069,13 € 311,08 €
TOTAL MES 60.147,60 € 35.175,16 € | 5.288,36 €

2.4. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun el Articulo 4 del R.D. 1627/1997

1. El promotor estara obligado a que en la fase de redaccidn del proyecto se elabore un estudio
de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos
siguientes:

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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a) Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior
a 75 millones de pesetas.

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

2. En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado
anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un
estudio basico de seguridad y salud.

2.5. ANAI;ISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LAS UNIDADES DE
OBRA

A la vista de la metodologia de construccién, del proceso productivo previsto, del numero de
trabajadores y de las fases criticas para la prevencion, los riesgos detectables expresados
globalmente son:

= Los propios del trabajo realizado por uno o varios trabajadores.

» Los derivados de los factores formales y de ubicacion del lugar de trabajo.

= |os que tienen su origen en los medios materiales empleados para ejecutar las

diferentes unidades de obra.

Se opta por la metodologia de identificar en cada fase del proceso de construccion, los riesgos
especificos, las medidas de prevencién y proteccion a tomar, asi como las conductas que
deberan observarse en esa fase de obra.
Esta metodologia no implica que en cada fase so6lo existan esos riesgos o exclusivamente
deban aplicarse esas medidas o dispositivos de seguridad o haya que observar sélo esas
conductas, puesto que dependiendo de la concurrencia de riesgos o por razén de las
caracteristicas de un tajo determinado, habra que emplear dispositivos y observar conductas
0 normas que se especifican en otras fases de obra.
Otro tanto puede decirse para lo relativo a los medios auxiliares a emplear, o para las
maquinas cuya utilizacion se previene.
La especificacion de riesgos, medidas de proteccion y las conductas o normas, se reiteran en
muchas de las fases de obra.
Esto se debe a que (esta informacion debera llegar a los trabajadores de forma fraccionada y
por especialidades, para su informacién-formacioén, acusando recibo del documento que se
les entrega).
Las protecciones colectivas y personales que se definen asi como las conductas que se
sefialan tienen caracter de obligatorias y el hecho de incluirse en la memoria obedece a
razones metodolégicas, pero tienen el mismo caracter que si estuvieran insertadas en el
Pliego de Condiciones.

2.5.1. DESPEJE Y DESBROCE

a) Riesgos detectables:
= Choques y golpes con o contra objetos.
= Deslizamiento de la maquinaria por pendientes acusadas.
= Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria.
= Atrapamientos en el montaje y acoplamiento de implementos en la maquinaria.
= Caidas a distinto nivel.
= Caidas al mismo nivel.
= Contaminacién acustica.
= Vibraciones.

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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Riesgos derivados de trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas
adversas (bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias,...).

Ambiente pulverulento

Contactos eléctricos directos

Contactos eléctricos indirectos.

Caida imprevista de materiales transportados.

b) Normas preventivas:

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud

Durante el desbroce, las zonas en las que puedan producirse desprendimientos de

rocas o arboles con raices descarnadas, sobre personas, maquinas o vehiculos,

deberan ser sefializadas, balizadas y protegidas convenientemente. Los arboles,

postes o elementos inestables deberan apuntalarse adecuadamente con

tornapuntas y jabalcones.

En invierno establecer un sistema de iluminacién provisional de las zonas de paso

y trabajo, disponiendo arena y sal gorda sobre los charcos susceptibles de heladas.

En verano proceder al regado previo de las zonas de trabajo que puedan originar

polvareda, durante su remocion.

Los elementos estructurales inestables deberan apearse y ser apuntalados

adecuadamente.

Siempre que existan interferencias entre los trabajos de desbroce y las zonas de

circulacion de peatones, maquinas o vehiculos, se ordenaran y controlaran

mediante personal auxiliar debidamente adiestrado, que vigile y dirija sus

movimientos.

Se seleccionaran las plantas, arbustos, arboles que hay que tener en cuenta para

su conservacion, proteccion, traslado y/o mantenimiento posterior.

Los operarios de la maquina deberan mirar alrededor de la maquina para observar

las posibles fugas de aceite, las piezas o conducciones en mal estado,...

Comprobar los faros, las luces de posicién, los intermitentes y luces de Stop.

Comprobar el estado de los neumaticos en cuanto a presion y cortes en los

mismos, o estados de las orugas y sus elementos de engarce, en los casos que

proceda.

Los operarios de la maquinaria empleada en la limpieza del solar deberan cumplir

y hacer respetar a sus compafieros las siguientes reglas:

- No subir pasajeros

- No permitir el estacionamiento ni la permanencia de personas en las
inmediaciones de las zonas de evolucién de la maquinaria.

- No utilizar la pala cargadora como andamio o plataforma para el trabajo de
personas.

- No colocar la pala cargadora por encima de las cabinas de otras maquinas.

Es recomendable que el personal que intervenga en los trabajos de desbroce,

tengan actualizadas y con la dosis de refuerzo preceptivas, las correspondientes

vacunas antitetanica y antitifica.

Se evitaran los periodos de trabajo en solitario, en la medida de lo posible, salvo

circunstancias excepcionales o de emergencia.

Cuando sea necesario realizar operaciones de mantenimiento en las maquinas

habran de realizarse siempre en areas despejadas totalmente de vegetacion.

En las operaciones de desbroce en zonas con rocas se evitara el golpeo de éstas,

pues causan chispas que podrian provocar incendio.
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En desarbolados o destoconados a media ladera, se inspeccionara debidamente
la zona, en prevencién de que puedan caer sobre personas o cosas.

En desarbolados o destoconados se atacara el pie, para desenraizarlo, desde tres
puntos, uno en el sentido de la maxima pendiente y en direcciéon descendente y los
otros dos perpendiculares al anterior comenzando la operacion por éstos ultimos.
En desarbolado nunca se golpeara sobre el tronco del arbol a media altura, todas
las operaciones se haran sobre su base para asi cortar su sistema radicular.

Una vez abatidos los arboles, arrancados los tocones y/o vegetacién arbustiva, se
dejaran sobre el terreno formando cordones o montones para su posterior
eliminacion; quedando totalmente prohibido pasar por encima con la maquina.

c) Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad, clase N, con barbuquejo.

Guantes comunes de trabajo de lona y piel flor, tipo “americano”.
Guantes anticorte y antiabrasién, de punto impregnado en latex rugoso.
Guantes de tacto en piel flor

Calzado de seguridad.

Protectores antiruido, clase A.

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje adaptado al
casco.

Botas de seguridad clase Il con piso antideslizante.

Botas de goma o P.V.C.

Traje de agua.

Mascarilla con filtro mecanico tipo A (celulosa).

Chalecos reflectantes para sefialistas y estrobadores.

Cinturén antivibratorio de protecciéon lumbar.

2.5.2. EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO

a) Riesgos detectables:

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud

Deslizamiento de tierras y/o rocas.

Desprendimiento de tierras y/o rocas, por sobrecarga de los bordes de excavacion.
Desprendimiento de tierras y/o rocas, por el manejo de la maquinaria.

Alud de tierras y bolos por alteraciones de la estabilidad rocosa de una ladera.
Desprendimiento de tierras y/o rocas, por no emplear el talud adecuado.
Desprendimiento de tierras y/o rocas, por variacién de la humedad del terreno.
Desprendimiento de tierras y/o rocas, por filtraciones acuosas.

Desprendimiento de tierras y/o rocas, por vibraciones cercanas (paso préximo de
vehiculos y/o lineas férreas, uso de martillos rompedores,...).

Desprendimiento de tierras y/o rocas, por alteraciones del terreno, debido a
variaciones fuertes de temperatura.

Desprendimiento de tierras y/o rocas, por soportar cargas préoximas al borde de
la excavacién (torres eléctricas, postes de telégrafo, arboles con raices al
descubierto o desplomados,...).

Desprendimiento de tierras y/o rocas, por fallos en las entibaciones.
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Desprendimiento de tierras y/o rocas, en excavaciones bajo nivel freatico.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para el
movimiento de tierras.

Caidas de personal y/o cosas a distinto nivel (desde el borde de excavacién).

Riesgos derivados de trabajos realizados bajo condiciones meteorologicas
adversas (bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias...).

Problemas de circulacion interna (embarramientos) debidos al mal estado de las
pistas de acceso o circulacion.

Problemas de circulacion debidos a fases iniciales de preparacion de la traza (ejes
de caminos y carreteras).

Contactos eléctricos directos e indirectos.
Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Golpes por o contra objetos y maquinas.
Atrapamientos.

Vibraciones.

Ruido.

Riesgos higiénicos por ambientes pulverulentos.
Interferencias con conducciones enterradas.

Riesgos a terceros, derivados de la intromisiéon descontrolada de los mismos en la
obra, durante las horas dedicadas a produccion o a descanso.

Los inherentes al manejo de maquinaria.

b) Normas preventivas:

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar
posibles grietas 0 movimientos del terreno.

Antes del inicio de los trabajos, se debera saber con exactitud los posibles servicios
afectados (lineas de aguas, electricidad, telefénica, gas o cualquier otro tipo de
canalizaciones que puedan ser afectados) para lo cual se debera haber consultado
con las compafias suministradoras de tales servicios o administraciones
correspondientes para la obtencién de las localizaciones de tales servicios.
Teniendo muy en cuenta que muchos de los planos de situacién de las
canalizaciones suelen tener errores de replanteo de varios metros.

El frente de excavacién realizado mecanicamente no sobrepasara, en mas de un
metro, la altura maxima de ataque del brazo de la maquina.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde
de la excavacion, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de excavacién que por su
situacion ofrezcan riesgo de desprendimiento.

El frente y paramentos verticales de una excavacion deben ser inspeccionados
siempre, al iniciar o dejar los trabajos, por el capataz o encargado, que sefalara
los puntos que deben tocarse antes del inicio o cese de las tareas.
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= El saneo de tierras o rocas mediante palanca o pértiga, se ejecutara sujeto
mediante cinturon de seguridad amarrado a un “punto fuerte” construido
expresamente o del medio natural (arbol, gran roca...).

= Se sefalizara mediante una linea (yeso, cal, cinta de sefializacion...) la distancia
de seguridad minima de aproximacién al borde de una excavacion (minimo 2 m.
como norma general).

= El acceso o aproximacion a distancias inferiores a 2 m. del borde de coronacién de
un talud sin proteger se realizara sujeto con un cinturdn de seguridad.

=  Se detendra cualquier trabajo al pie de un talud, si no reune las debidas
condiciones de estabilidad definidas por la Direccién Facultativa.

= Seinspeccionara por el jefe de obra, Encargado o Capataz, las entibaciones, antes
del inicio de cualquier trabajo en la coronacion o en la base.

= Toda Zanja con profundidad superior a 1,30 m debera estar suficientemente
entibada o con taludes acordes con la resistencia del terreno, previo a todo trabajo
en su interior. Se podran practicar, asimismo, bermas de seguridad y/u otros
medios similares, como los contemplados en la Nota Técnica de Prevencién NTP-
278. Se paralizaran los trabajos a realizar a pie de entibaciones, cuya garantia de
estabilidad no sea firme y ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier
otro trabajo, deber reforzarse, apuntalarse..., la entibacién o disponer cualquier
otro medio de contencién y prevencién de desprendimiento en zanjas (NTP-278).

= Se paralizaran los trabajos a realizar a pie de entibaciones, cuya garantia de
estabilidad no sea firme y ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier
otro trabajo, debe reforzarse, apuntalarse..., la entibacién.

= Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de
telégrafos,... cuya estabilidad no quede garantizada antes del inicio de las tareas.

= Deben eliminarse los arboles, arbustos y matojos, cuyas raices han quedado al
descubierto, mermando la estabilidad propia y del corte efectuado en el terreno.

= Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que
suponga riesgo de desprendimientos, recubriendo el talud con lechada de cemento
gunitada o bombeada, que al fisurarse avise de la formacién de grietas en el
terreno del talud.

= Redes tensas (0 mallazo electrosoldado) situadas sobre los taludes, firmemente
recibidas, actuaran también como “avisadores” al llamar la atenciéon por
embolsamientos (que son inicios de desprendimientos). Las redes deberan solapar
un minimo de 2 m. para que este método sea eficaz.

= Habra que entibar los taludes que no cumplan cualquiera de las siguientes

condiciones:
Tipo de terreno Pendiente
Terrenos movedizos, desmoronables | 1/1
Terrenos blandos pero resistentes 1/2
Terrenos compactos 1/3

= Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion recientemente
abierto, antes de haber procedido a su saneo.

= Las maniobras de carga a cuchara de camiones seran dirigidas por personal
experto.

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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= La circulacion de vehiculos se realizara a un maximo de aproximacién al borde
de la excavacién de 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m. para los pesados.

= Se conservaran los caminos de circulacién interna, cubriendo baches, eliminando
blandones y compactando mediante zahorras.

= Se recomienda evitar en lo posible los barrizales, en prevision de accidentes.

= En temporada seca, se rociara mediante camién cuba los caminos de circulacién
de vehiculos y/o maquinaria mévil para evitar la formaciéon de polvo. Esto se
efectuara al inicio de la jornada, a media jornada y por la tarde.

= En caso de subcontratarse el movimiento de tierras, el subcontratista se
responsabilizara de tomar las previsiones antedichas, sin menoscabo de la
responsabilidad del contratista o constructor, que vigilara él personalmente o en
quien delegue, por el cumplimiento de este Estudio de Seguridad.

= Entodo caso, el manejo de maquinaria de cualquier tipo sera siempre por personal
cualificado, con el consiguiente permiso, certificado de aptitud o categoria
profesional adecuada. En particular, se tendra un especial rigor en la conservacién
de maquinaria, mediante revisiones periddicas, por técnicos cualificados que
extenderan el correspondiente certificado de revisiéon, mensualmente al menos.

= En el caso, no recomendable, de cortes verticales, se desmochara el borde
superior del corte vertical, en bisel, con pendiente 1/1 a 1/3 segun el tipo de terreno,
estableciéndose la distancia minima de seguridad de aproximacién al borde, a
partir del corte superior del bisel, que en este caso sera de 2 m. mas la longitud de
la proyeccién en planta del corte inclinado.

= Se construirdn dos accesos a la excavacion separados entre si, uno para la
circulacién de personas y otro para la maquinaria, dumperes y camiones.

= El entorno de trabajo de las maquinas se acotara mediante banderolas,
prohibiéndose trabajar o permanecer observando, dentro del radio de accién del
brazo de una maquina para el movimiento de tierras.

¢) Equipos de proteccién individual:
= Ropa de trabajo.
=  Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

= Casco de seguridad de polietileno (lo utilizaran, aparte del personal a pie, los
magquinistas y camioneros que deseen o deban abandonar la cabina de
conduccion).

= Guantes de cuero.

= Guantes de goma o P.V.C.

= Calzado de seguridad.

= Botas de goma o P.V.C en terrenos mojados.

= Protectores auditivos.

= Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable o de un sélo uso

= Cinturdn antivibratorio para los conductores de maquinaria para movimientos de
tierra.

= (Gafas antipolvo.
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d) Protecciones Colectivas:

Se estableceran plataformas de paso (ancho minimo 0.60 m.) para el transito de
operarios sobre zanjas. No precisan barandillas.

Correcta conservacion de la barandilla situada como protecciéon del recinto de
rampa de acceso (malla monorientada de plastico sobre soporte cada 2 m. y
resistencia de 150 kg/m.

Esta misma sefalizacion se colocara a 1 m. de separacion del borde de vaciados.

Recipientes que contengan productos toxicos o inflamables, herméticamente
cerrados, acopiados en lugar seguro y sefializado (gaséleo).

No apilar materiales en zona de transito, retirando los objetos que impidan el paso.
El orden y limpieza del tajo sera lo mejor de las protecciones colectivas.
Sefalizacién y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla.
Formacion y conservacion de un retallo en borde de rampa, para tope de vehiculos.

Todo lo concerniente a las maquinas de movimiento de tierras o excavaciones.

2.5.3. EXCAVACION MEDIANTE PROCEDIMIENTOS NEUMATICOS

a) Riesgos detectables:

Caida de personas y objetos a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Golpes o proyecciones de particulas a los ojos.

Lesiones por rotura de las barras o punteros del taladro.

Los derivados de la realizacion de trabajos en ambientes pulverulentos.
Lesiones por rotura de las mangueras.

Lesiones por trabajos expuestos al ruido elevado.

Lesiones internas por trabajos continuados expuestos a fuertes vibraciones.
Desprendimiento de tierras o rocas.

Lesiones por trabajos ejecutados en ambientes muy humedos.
Sobreesfuerzos y malas posturas.

b) Normas preventivas:

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud

Los tajos con riesgo de caida desde altura se ejecutaran sujetos con el cinturdn de
seguridad a un punto firme y sélido, instalado al efecto, o aprovechando un fijo del
entorno.

Antes de iniciar los trabajos, los tajos seran inspeccionados por el Capataz o
Encargado, que dara la orden de comienzo.

En esta obra queda prohibido realizar trabajos entorno a un martillo neumatico en
funcionamiento, a distancias inferiores a los 5 m. para evitar riesgos innecesarios.

En esta obra queda prohibido realizar trabajos en cotas inferiores bajo un martillo
neumatico en funcionamiento, en prevencién de accidentes por desprendimiento.
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= Si por razones técnicas se debieran realizar trabajos en cotas inferiores, se
instalara una visera protectora de aquellos tajos que deban ejecutarse en cotas
inferiores bajo un martillo neumatico en funcionamiento.

= Se eliminaran los arboles al borde de taludes que deban soportar vibraciones de
martillos neumaticos, en prevencion de accidentes por vuelco de troncos.

= Los empalmes y las mangueras de presién de los martillos neumaticos, se
revisaran al inicio de cada periodo de rompimiento, sustituyendo aquellos, o los
tramos de ellos, defectuosos o deteriorados.

= Se procurara que los taladros se efectiuen a sotavento, en prevencién de
exposiciones innecesarias a ambientes pulvigenos.

= En prevencion de accidentes, se controlara periddicamente el estado de los
punteros o barras taladradoras, la buena duracién o comportamiento de las
cabezas de los taladros, y que el cabezal de las barras sea el requerido por el
fabricante, para el martillo a utilizar y su correcta fijacion.

= El personal, a utilizar los martillos, conocera el perfecto funcionamiento de la
herramienta, la correcta ejecucién del trabajo y los riesgos propios de la maquina.

= El personal, que utilice los martillos no apoyara el peso del cuerpo sobre los
controles o culatas, con el fin de evitar la transmision excesiva de vibraciones al
cuerpo del operario.

= Se prohibe dejar el puntero hincado al interrumpir el trabajo.

= Se prohibe abandonar el martillo o taladro manteniendo conectado el circuito de
presion.

= El personal que maneje martillos neumaticos en ambientes pulverulentos sera
objeto de atencion especial en lo referente a las vias respiratorias en las revisiones
médicas.

= Se procurara colocar el compresor o mas alejado posible de las zanjas de
excavacion para que la sobrecarga que ejerce sobre el terreno no afecte la
estabilidad del talud.

= Antes de iniciar los trabajos, se conocera si en la zona en la que se utiliza el martillo
neumatico existen conducciones de agua, gas o electricidad enterradas, con el
fin de prevenir los posibles accidentes por interferencia.

= En especial, en presencia de conducciones (eléctricas, de agua o de gas) que
afloran en lugares no previstos, se paralizaran los trabajos, notificandose el hecho
a la Compafia suministradora, con el fin de que procedan a cortar el suministro
antes de la reanudacién de los trabajos.

= Queda prohibido utilizar los martillos rompedores a pies de los taludes o cortes
inestables.

= Queda prohibido utilizar martillos rompedores dentro del radio de acciéon de la
maquinaria para el movimiento de tierras y/o excavaciones.

c) Protecciones individuales:
= Casco de polietileno.
= Protectores auditivos.
= (Gafas antiproyecciones.

= Mascarilla antipolvo con filtro especifico recambiable, o mascarilla sencilla.
Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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=  Guantes de cuero almohadillados.
= Calzado de seguridad.
= Botas de goma de seguridad

= Botasy guantes aislantes a la electricidad para trabajos con sospecha de encontrar
cables eléctricos encerrados.

= Ropa de trabajo.

= Mandil de cuero.

=  Cinturén y mufiequeras antivibratorias.
= Polainas de cuero.

2.5.4, EXCAVACIONES EN ZANJAS O TRINCHERAS

a) Riesgos detectables:
= (Caida de personas al mismo nivel.
= Caida de personas a distinto nivel (al interior de la zanja).
= Atrapamiento de personas mediante maquinaria.
= Los derivados por contactos con conducciones enterradas.
= |nundaciones.
= Golpes por o0 contra objetos, maquinas, etc.
= Caidas de objetos o materiales (desprendimientos de tierras).
= [nhalacion de agentes téxicos o pulverulentos.

= Los inherentes al manejo de la maquinaria.

b) Normas preventivas:

= El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocera los
riesgos a los que puede estar sometido.

= El acceso y salida de una zanja se efectuara por medios soélidos y seguros
(escalera), anclada en el borde superior de la zanja y estara apoyada sobre una
superficie sélida de reparto de cargas. La escalera sobrepasara en 1 m. el borde
de la zanja.

= Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) al borde de una zanja
manteniendo la distancia adecuada para evitar sobrecargas (2 m. minimo).

= Cuando la profundidad de una zanja o las caracteristicas geolégicas lo aconsejen
se entibara o se taluzaran sus paredes.

= Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a 1.5 m., se entibara. Se
puede disminuir la entibacién desmochando en bisel a 45° los bordes superiores.

= Cuando la profundidad de una zanja sea inferior a los 2 m., puede instalarse una
sefializacién de peligro de los siguientes tipos:

o un balizamiento paralelo a la zanja formada por cuerda de banderolas sobre
pies derechos.

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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o en casos excepcionales se cerrara eficazmente el acceso a la coronacién de
los bordes de las zanjas en toda una determinada zona, situando una
barandilla reglamentaria (con pasamanos, liston intermedio y rodapié).

= Silos trabajos requieren iluminacion se efectuara mediante torretas aisladas con
toma a tierra, en las que se instalaran proyectores de intemperie, alimentados a
través de un cuadro eléctrico general de obra.

= Si los trabajos requieren iluminacién portatil, la alimentacion de las lamparas se
efectuara a 24 V. Los portatiles estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa-
mango aislados eléctricamente.

= Se tendera sobre la superficie de los taludes, una malla de alambre galvanizado
firmemente sujeta al terreno mediante redondos de hierro de 1 m. de longitud
hincados en el terreno (esta proteccion es adecuada para el mantenimiento de
taludes que deberan quedar estables durante largo tiempo. La malla metalica
puede sustituirse por una red de las empleadas en edificacidn; preferiblemente las
de color oscuro, por ser mas resistentes a la luz y en todos ellos efectuar el calculo
necesario).

= Se tendera sobre la superficie de los taludes un gunitado de consolidacion temporal
de seguridad, para proteccién de los trabajos a realizar en el interior de la zanja o
trinchera.

= En régimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas (o trincheras), es
imprescindible la revision minuciosa y detallada antes de reanudar los trabajos.

= Se establecera un sistema de sefales acusticas conocidas por el personal, para
ordenar la salida de las zanjas en caso de peligro.

= Serevisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares, en aquéllos casos
en los que puedan recibir empujes exdégenos por proximidad de caminos,
carreteras, calles, etc. transitados por vehiculos, y en especial si en la proximidad
se establecen tajos con uso de martillos neumaticos, compactaciones por vibracion
0 paso de maquinaria para el movimiento de tierras.

= Los trabajos arealizar en los bordes de las zanjas o trincheras, con taludes no muy
estables, se ejecutaran sujetos con el cinturén de seguridad amarrado a "puntos
fuertes”, ubicados en el exterior de las zanjas.

= Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior
de las zanjas para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

=  Se revisaran las entibaciones tras la interrupcién de los trabajos antes de
reanudarse de nuevo.

¢) Equipos de proteccién individual:

= Casco de seguridad de polietileno para el personal de pie, maquinistas y
camioneros que deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de
conduccion).

= Ropa de trabajo.

= Mascarilla antipolvo con filtro mecanico.

= Guantes de seguridad de cuero y de goma o PVC.
= Calzado de seguridad.

= Botas de goma o PVC para terrenos mojados.

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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= Traje para ambientes humedos o lluviosos.
= Protectores auditivos.

= Cinturdn de seguridad (clase A).

2.5.5. TERRAPLENES Y SUBBASES

a) Riesgos detectables:
= Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
= Atropellos y golpes de maquinas.
= Vuelcos o falsas maniobras de maquinaria movil.
= Caida de personas a mismo o distinto nivel.
= Atrapamientos.
= Vibraciones.
= Ruido

= Riesgos higiénicos por ambientes pulverulentos.

b) Normas preventivas:

= Los frentes de trabajo se sanearan siempre que existan bloques sueltos o zonas
inestables.

= Cuando la ejecucién del terraplén o desmonte requiera el derribo de arboles, bien
se haga por procedimientos manuales o mecanicos, se vigilara o se acotara si
fuese preciso el area que pueda ser afectada por la caida de éstos.

= Los movimientos de vehiculos y maquinas seran regulados si fuera preciso por
personal auxiliar que ayudara a conductores y maquinistas en la correcta ejecucion
de maniobras e impedira la proximidad de personas ajenas a estos trabajos.

= Se evitara siempre que sea posible el trabajo simultaneo en niveles superpuestos.
Cuando resulte obligado realizar algun trabajo con este condicionante se
analizaran previamente las situaciones de riesgo que se planteen y se adoptaran
las oportunas medidas de seguridad.

= Las cabinas de los dumperes o camiones para el transporte de tierras estaran
protegidas contra la caida o desplazamiento del material a transportar por viseras
incorporadas a las cajas de estos vehiculos.

= Los vehiculos se cargaran adecuadamente tanto en peso a transportar como en
distribucion de la carga, estableciéndose el control necesario para que no se
produzcan excesos que puedan provocar riesgos por caida incontrolada de
material desde los vehiculos o por circulacion de éstos con sobrecarga.

= Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciara con una sefal
acustica.

= El movimiento de los vehiculos de excavacién y transporte se regira por un plan
preestablecido procurando que estos desplazamientos mantengan sentidos
constantes.

= Las sub-bases se ejecutaran en forma analoga (verter-rasantear-regar) y con un
equipo  similar de maquinas.
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¢) Equipos de proteccién individuales:

Sera obligatorio el uso del casco

Siempre que las condiciones del trabajo exijan otros elementos de proteccion,
se dotara a los trabajadores de los mismos.

d) Protecciones colectivas:

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Se regaran con la frecuencia precisa las areas en que los trabajos puedan producir
polvaredas.

Se sefalizara oportunamente los accesos y recorridos de vehiculos.

Cuando sea obligado el trafico rodado por zonas de trabajo, éstas se delimitaran
convenientemente, indicandose los distintos riesgos con las correspondientes
sefales trafico y seguridad.

2.5.6. RELLENO SELECCIONADO DE TIERRAS O ROCAS

a) Riesgos detectables:

Caidas o desprendimientos del material.

Golpes o choques con objetos o entre vehiculos.

Atropello de personas.

Caida o vuelco de vehiculos por exceso de carga 0 mal mantenimiento.
Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o sefalizacién en maniobras.
Accidentes por conduccién en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.
Accidentes por conduccion sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.
Atrapamiento por material o vehiculos.

Vibraciones sobre las personas.

Ruido ambiental.

Sobreesfuerzos.

Los inherentes al manejo de maquinaria.

b) Normas preventivas:

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud

Todo el personal que maneje la maquinaria para estas operaciones sera
especialista en ella, estando en posesiéon de la documentaciéon de capacitacion
acreditativa.

Todos los vehiculos seran revisados periédicamente, en especial en los érganos
de accionamiento neumatico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de
mantenimiento.

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible,
que llevaran siempre escrita de forma legible.

Todos los vehiculos de transporte de material empleados especificaran claramente
la "Tara" y la "Carga maxima".
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= Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en
numero superior a los asientos existentes en el interior de las maquinas.

= Cada equipo de carga y descarga sera coordinado por personal competente.

= Se regaran periédicamente los tajos, las cargas y cajas del camién, para evitar
polvaredas (especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y
carreteras).

= Se sefializaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra
para evitar las interferencias.

= Todas las maniobras de vertido en retroceso seran vigiladas por personal
competente.

= Se prohibe la permanencia de personas en el radio de accién de las maquinas.

= Salvo camiones, todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones
de relleno y compactacién seran dotados de bocina automatica de marcha hacia
atras.

= Se sefializaran los accesos a la via publica, mediante las sefiales normalizadas de

"peligro indefinido", "peligro salida de camiones"y "STOP", tal y como se indica en
los planos.

= Los vehiculos utilizados estaran dotados de la pdliza de seguro con
responsabilidad civil.

=  Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefializacion de los
riesgos propios de este tipo de trabajos.

= Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan
obligados a utilizar el casco de seguridad al abandonar la cabina en el interior de
la obra.

¢) Equipo de proteccién individual:

= Casco de seguridad de polietileno (lo utilizaran, a parte del personal a pie, los
magquinistas y camioneros que deseen o deban abandonar las correspondientes
cabinas de conduccion.

= Calzado de seguridad con suela antideslizante.

= Botas de gomao P.V.C.

= Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable o mascarilla sencilla.
= Guantes de seguridad de cuero.

= Cinturén antivibratorio.

=  Guantes de gomao P.V.C.

= Protectores auditivos.

= Ropa de trabajo.
2.5.7. VACIADOS

a) Riesgos detectables:
= Desplome o desprendimiento de tierras, rocas, bolos, arboles, etc.

= Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para

movimiento de tierras (palas, camiones, etc.).
Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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= (Caida a distinto nivel de personas, vehiculos, maquinaria u objetos.
= (Caida de personas al mismo nivel.

= Contactos eléctricos con conducciones.

b) Normas preventivas:

= Los materiales precisos para refuerzos y entibacion se acopiaran en la obra con la
antelacién suficiente para que el avance de la excavacién sea seguido
inmediatamente por la colocacién de los mismos.

= El movimiento de vehiculos de excavacion y transporte se regira por un plan
preestablecido procurando que estos desplazamientos mantengan sentidos
constantes.

= En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel freatico, fuertes lluvias,
inundaciones por rotura de conducciones, etc.), se procedera de inmediato a su
achique, en prevencién de alteraciones del terreno que repercutan en la estabilidad
de los taludes o de las cimentaciones préoximas.

= Durante la excavacion, antes de proseguir el frente de avance se eliminaran los
bolos y viseras inestables.

= El frente de avance y taludes laterales del vaciado, seran revisado por personal
competente, antes de reanudar las tareas interrumpidas por cualquier causa, con
el fin de detectar las alteraciones del terreno que denoten riesgo de
desprendimiento.

= Se mantendra una distancia adecuada de seguridad respecto al borde del vaciado.

= La coronacién de taludes del vaciado a los que deben acceder las personas se
protegeran mediante una barandilla de 90 cm., de altura, formada por pasamanos,
liston intermedio y rodapié.

= Se prohibe realizar cualquier trabajo al pie de taludes inestables.

= Se realizard la circulacion interna de vehiculos manteniendo una distancia
adecuada del borde de coronacién del vaciado, tanto para vehiculos ligeros como
para los pesados.

= Las areas de trabajo en las que el avance de la excavacién determine riesgos de
caida de altura, se acotaran debidamente con barandilla de 0.90 m. de altura
siempre que se prevea circulacion de personas o vehiculos en las inmediaciones.

¢) Equipo de proteccién individual:
= Casco de seguridad.
= Calzado de seguridad.
= Botas degomaoP.V.C.
=  Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
= Mascarillas antipolvo sencillas.
= Guantes de seguridad.
=  Guantes de gomao P.V.C.
= Cinturén antivibratorio.

= Protectores auditivos.
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= Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

d) Protecciones colectivas:
= Entodo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

= A nivel de suelo se acotaran las areas de trabajo siempre que se prevea circulacién
de personas o vehiculos, en las inmediaciones.

= Las rampas de acceso de vehiculos al area de trabajo, seran independientes de
los accesos de peatones.

= Cuando necesariamente los accesos hayan de ser comunes, se delimitara los de
peatones por medio de vallas, aceras u otros medios adecuados.

= Se dispondra la sefalizacion adecuada para advertir de riesgos y recordar
obligaciones o prohibiciones para evitar accidentes.

2.5.8. TRABAJOS CON FERRALLA Y ACEROS. MANIPULACION Y PUESTA EN
OBRA

a) Riesgos detectables:
= Golpes por o contra objetos por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

= Cortes por objetos o material en manos o pies.

= Los derivados de eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o
doblado.

= Atrapamiento o aplastamiento durante operaciones de carga y descarga de
paquetes de ferralla.

= Sobreesfuerzos.

= Caidas al mismo nivel.

= (Caidas a distinto nivel.

= Tropiezos o torceduras al caminar sobre las armaduras.

= Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado
o doblado.

= Caidas de objetos o materiales.

b) Normas preventivas:

=  Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de
ferralla proximo al lugar de montaje de armaduras.

= Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre
durmientes de madera capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores
a 1'50 m.

= El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria se ejecutara
suspendiendo la carga de dos puntos separados mediante eslingas.

= El angulo superior, en el anillo de cuelgue que formen las hondillas de las eslingas
entre si, sera igual o menor de 900.

= La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.) se almacenara en los lugares
designados a tal efecto, separados del lugar de montaje.
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= Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el
lugar determinado para su posterior carga y transporte al vertedero.

= Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno
al banco (o bancos, borriquetas, etc.), de trabajo.

= La ferralla montada se transportara al punto de ubicacién, suspendida del gancho
de la grua mediante eslingas (o balancin) que la sujetaran de dos puntos distantes
para evitar deformaciones y desplazamientos no deseados.

= Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical.
Se transportaran suspendidos de dos puntos mediante eslingas hasta llegar
préximos al lugar de ubicacién, depositdndose en el suelo. Sélo se permitira el
transporte vertical para la ubicacién exacta "in situ".

= Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente
instaladas las redes de proteccion.

= Se evitara en lo posible caminar por los fondillos de los encofrados de vigas.

= Se instalaran "caminos de tres tablones de anchura" (60 cm., como minimo) que
permitan la circulacién sobre forjados en fase de armado de negativos (o tendido
de mallazos de reparto).

= Las maniobras de ubicacion "in situ" de ferralla montada se guiaran mediante un
equipo de tres hombres; dos, guiaran mediante sogas en dos direcciones la pieza
a situar, siguiendo las instrucciones del tercero que procedera manualmente a
efectuar las correcciones de aplomado.

¢) Equipos de proteccion individual:
= Casco de seguridad de polietileno (preferible con barbuquejo).

= Guantes de seguridad de cuero.

= Calzado de seguridad.

= Botas de goma o P.V.C. de seguridad.
= Cinturdn porta-herramientas.

=  Cinturén de seguridad (clases A o C, cuando no existan medios de proteccién
colectiva).

= Trajes de agua para tiempo lluvioso.

2.5.9. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

a) Riesgos detectables:

= Desprendimientos de las maderas o chapas por mal apilado o colocacion de las
mismas.

= Golpes en las manos durante la clavazén o la colocacién de las chapas.
= Caida de madera al vacio durante operaciones de desencofrado.

= Vuelcos de los paquetes de madera (tablones, tableros, puntales, correas,
soportes) durante maniobras de izado.

= (Caida de personas a distinto nivel.
= Caida de personas al mismo nivel.
= Cortes por o contra objetos, maquinas o material, etc.
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= Pisadas sobre objetos punzantes.
= Contactos eléctricos por anulacién de tomas de tierra de maquinaria.
= Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.
= Golpes por o contra objetos.
= Dermatosis por contacto con el cemento.
= Los derivados del trabajo en condiciones meteorologicas extremas.

= Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas.

b) Normas preventivas:

= Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura
(mediante la instalacién o rectificacion de las redes o instalacion de barandillas).

= Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante
las operaciones de izado de chapas, tablones, sopandas, puntales y ferralla;
igualmente, se procedera durante la elevacién de viguetas, nervios, armaduras,
pilares, bovedillas, etc.

= El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de
escaleras de mano reglamentarias.

= Se instalaran listones sobre los fondos de madera de las losas de escalera, para
permitir un mas seguro transito de esta fase y evitar deslizamientos.

= Se instalaran barandillas reglamentarias para impedir la caida al vacio de las
personas o redes de seguridad para proteger a los trabajadores si se produce su
caida.

= Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucién de los trabajos.
= |Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran (o remacharan).

= Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en
lugar conocido para su posterior retirada.

= Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material
sobrante, que se apilara en un lugar conocido para su posterior retirada.

= Se instalaran las sefiales que se estimen adecuadas a los diferentes riesgos.

= El desencofrado se realizara siempre con ayuda de ufias metalicas, realizandose
siempre desde el lado del que no puede desprenderse el material de encofrado.

= Se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados. Si se hacen fogatas se
efectuaran en el interior de recipientes metalicos aislados de los encofrados.

= El personal encofrador, acreditara a su contratacién ser "carpintero encofrador”
con experiencia.

= Antes del vertido del hormigéon se comprobara la estabilidad del elemento
constructivo.

¢) Equipo de proteccion individual:
= Casco de seguridad de polietileno (preferible con barbuquejo).

= Calzado de seguridad.

= Cinturones de seguridad (clase A o clase C, cuando no exista un medio de
proteccion colectiva).
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= Guantes de seguridad de cuero.
= Gafas de seguridad antiproyecciones.
= Botas de goma o de P.V.C.

= Trajes para tiempo lluvioso.

2.5.10.HORMIGONADO DE CIMIENTO

a) Riesgos detectables:
= Caidas de personas y/u objetos al mismo nivel.

= Caidas de personas y/u objetos a distinto nivel.

= Caida de personas y/u objetos al vacio.

= Hundimiento de encofrados.

= Pisadas sobre objetos punzantes.

= Los derivados de trabajos sobre suelos humedos o0 mojados.
= Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos).

= Atrapamientos.

= Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

= Electrocucion. Contactos eléctricos.

= Fallo de entibaciones.

= |Los derivados de la ejecucién de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas
adversas.

b) Normas preventivas:
- Segun tipo de aplicacion
= Antes del inicio del vertido del hormigon, el Capataz, Encargado o Vigilante de

Seguridad revisara el buen estado de seguridad de las entibaciones y de los
encofrados.

= Se mantendra una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminara antes del
vertido del hormigén puntas, restos de madera, redondos y alambres.

= Se instalaran pasarelas de circulacién de personas sobre las zanjas a hormigonar,
formadas por un minimo de tres tablones trabados (60 cm. de anchura).

= Se instalaran pasarelas moéviles, formadas por un minimo de tres tablones sobre
las zanjas a hormigonar, para facilitar el paso y los movimientos necesarios del
personal de ayuda al vertido.

=  Se estableceran fuertes topes de final de recorrido, para los vehiculos que deban
aproximarse al borde de las zanjas o zapatas, para verter el hormigdén (dumper,
camion hormigonera).

- Segun la forma de puesta en obra
1. Vertido mediante canaletas:

= Se instalaran fuertes topes al final de recorrido de los camiones hormigonera,
para evitar vuelcos.
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Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 m.
(como norma general) del borde de la excavacion.

= Se instalara un cable de seguridad amarrado a “puntos sélidos”, en el que
enganchar el mosquetdn del cinturén de seguridad en los tajos con riesgo de
caidas desde altura; o bien sélidas barandillas en el frente de excavacion,
protegiendo el tajo de guia de la canaleta.

2. Vertido mediante cubo o cangilén:

. Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grua
que lo sustenta.

= La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la
palanca, para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.

= Se procurara no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.

= Del cubo penderan cabos de guia, para ayudar a su correcta posicion de
vertido.

3. Vertido de hormigén mediante bombeo:

= El equipo de manejo de la bomba de hormigén estara especializado en este
trabajo.

. La manguera terminal de vertido, sera gobernada por un minimo a la vez de
dos operarios, para evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

= El hormigonado de pilares y elementos verticales, se ejecutara gobernando la
manguera desde castilletes de hormigonado.

. El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado
sera dirigido por un operario especialista, para evitar accidentes por “tapones” y
“sobrepresiones” internas.

. La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes,
arriostrandose las partes susceptibles de movimiento.

= Antes de iniciar el bombeo de hormigén se debera preparar el conducto
(engrasar las tuberias) enviando masas de mortero de dosificacion, para evitar
“atoramiento” o “tapones”.

. Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la
“redecilla” de recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total del circuito.
En caso de detencién de la bola, se paralizara la maquina. Se reducira la presién
a cero y se desmontara a continuacion la tuberia.

= Los operarios amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota
de limpieza, a elementos solidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el
proceso.

c) Protecciones individuales:
= Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).

= Casco de seguridad con protectores auditivos.
= Cinturones de seguridad clases Ao C.

= Guantes impermeabilizados.
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= Calzado de seguridad.

= Botas de goma o de P.V.C.

= Gafas de seguridad antiproyecciones.

= Ropa de trabajo.

= Trajes impermeables para tiempo lluvioso.
= Cinturdn antivibratorio.

= Mufiequeras antivibratorias.

= Protectores auditivos.

2.5.11.EXTENDIDO DE ZAHORRA NATURAL

a) Riesgos detectables:
= Caidas a distinto nivel

= Atrapamiento

= Corrimientos de tierras

= Caida del material excavado sobre la maquinaria
= Contacto con lineas eléctricas aéreas

= Choques con otros vehiculos

= Atropello por maquina o camioén

= Vuelco de maquina o camién

= Vuelco o caida por trabajaos en altura

b) Normas preventivas:
= Utilizar los peldafios y asideros para subir y bajar de la maquina

= Se prohibe situar al ayudante de la motoniveladora en zonas de poca visibilidad de
la maquina

= Se prohibe acercarse al camion de obra al borde de la cabeza del talud

= Utilizar vehiculos de obra con cabina reforzada para vuelcos y caidas de objetos
= El conductor del camidén no abandonara la cabina durante la carga

= Se prohibe acercarse al ayudante de la motoniveladora a los vehiculos de obra

= Mantener zonas de transito de vehiculos de obra limpias y con pendientes
inferiores al 15% vy libres de obstaculos para evitar choques y vuelcos de vehiculos
de obra

= Mantener accesos adecuados en grandes desniveles o zonas de dificil acceso y
tener en cuenta las condiciones del terreno evitando que la motoniveladora circule
en el borde de los taludes

= Utilizar el cinturén de seguridad

¢) Equipo de proteccién individual:
= (Casco
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= Botas con suela antideslizante

= Fajas y cinturones antivibratorios
= Protectores auditivos

= Equipos filtrantes de particulas

= Chaleco de alta visibilidad

= Accesorios de sefalizacion

2.5.12.CIMENTACIONES

a) Riesgos detectables:
= Caidas de personas a distinto nivel

= Caidas de personas al mismo nivel

= Desprendimiento de cargas suspendidas y caida de objetos
= Golpes, cortes y pinchazos

= Proyeccidn de particulas

= Contactos con la energia eléctrica

= Exposicidén a sustancias nocivas o téxicas

= Choques, atropellos o golpes por vehiculos

= Exposicién a contaminantes quimicos

= Exposicidon a vibraciones

b) Normas preventivas:

= Todas las sustancias peligrosas llevaran una etiqueta en la que figure al menos el
nombre de la sustancia, del distribuidor y simbolos e indicaciones de peligro

= Los vehiculos dispondran de avisador luminosos de tipo rotatorio y/o avisador
acustico de marcha atras

= Sefalizar y proteger zanjas y pozos

= El acceso a la zona de trabajo se realizara exclusivamente por el lugar destinado
al efecto

= Los acopios de ferralla, encofrados, tubos y ladrillos estaran ordenados y no
interferiran en las zonas de trabajo

= Guardar la distancia de seguridad cuando se trabaje en proximidad con lineas
eléctricas

= Mantener el orden y limpieza de las zonas de trabajo

= Revisar las herramientas antes de su uso

SEGUN TIPO DE APLICACION:

= Antes del inicio del vertido del hormigén, el Capataz, Encargado o Vigilante de
Seguridad revisara el buen estado de seguridad de las entibaciones y de los
encofrados.
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= Se mantendra una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminara antes del
vertido del hormigén puntas, restos de madera, redondos y alambres.

= Se instalaran pasarelas de circulacidén de personas sobre las zanjas a hormigonar,
formadas por un minimo de tres tablones trabados (60 cm. de anchura).

= Se instalaran pasarelas moviles, formadas por un minimo de tres tablones sobre
las zanjas a hormigonar, para facilitar el paso y los movimientos necesarios del
personal de ayuda al vertido.

=  Se estableceran fuertes topes de final de recorrido, para los vehiculos que deban
aproximarse al borde de las zanjas o zapatas, para verter el hormigdon (dumper,
camion hormigonera).

SEGUN LA FORMA DE PUESTA EN OBRA:

- Vertido mediante canaletas.

= Se instalaran fuertes topes al final de recorrido de los camiones hormigonera, para
evitar vuelcos.

= Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 m.
(como norma general) del borde de la excavacion.

= Se instalara un cable de seguridad amarrado a “puntos sélidos”, en el que
enganchar el mosqueton del cinturén de seguridad en los tajos con riesgo de
caidas desde altura; o bien sélidas barandillas en el frente de excavacion,
protegiendo el tajo de guia de la canaleta.

- Vertido mediante cubo o cangildn.

= Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grda que
lo sustenta.

= La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la
palanca, para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.

= Se procurara no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.
= Del cubo penderan cabos de guia, para ayudar a su correcta posicion de vertido.
- Vertido de hormigén mediante bombeo.

= El equipo de manejo de la bomba de hormigén estara especializado en este
trabajo.

= La manguera terminal de vertido, sera gobernada por un minimo a la vez de dos
operarios, para evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

= El hormigonado de pilares y elementos verticales, se ejecutara gobernando la
manguera desde castilletes de hormigonado.

= El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado sera
dirigido por un operario especialista, para evitar accidentes por “tapones” vy
“sobrepresiones” internas.

= La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes,
arriostrandose las partes susceptibles de movimiento.

= Antes de iniciar el bombeo de hormigdn se debera preparar el conducto (engrasar
las tuberias) enviando masas de mortero de dosificacién, para evitar “atoramiento”
o “tapones’.
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= Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la “redecilla”
de recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total del circuito. En caso
de detencidén de la bola, se paralizara la maquina. Se reducira la presidén a cero y
se desmontara a continuacién la tuberia.

= Los operarios amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota
de limpieza, a elementos sélidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el
proceso.

¢) Equipos de proteccion individual:
= Casco de seguridad con protectores auditivos

= Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo)
= Guantes de seguridad

= Guantes impermeabilizados

= Cinturones de seguridad clases Ao C
= Cinturdn antivibratorio

= Botas de seguridad

= Botas de goma o de PVC

= Gafas antiproyecciones

= Ropa de trabajo adecuada

= Guantes antivibraciones

= Muiequeras antivibratorias

=  Protectores auditivos

2.5.13. SUMINISTRO Y MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA

a) Riesgos detectables:
= Caida de personas a distinto nivel

= Caidas de personas al mismo nivel

= Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

= Caida de objetos en manipulacion

= Caida de objetos desprendidos

= Pisadas sobre objetos

= Choques y golpes contra objetos inméviles

= Choques y golpes contra objetos moéviles

= Golpes y cortes por objetos y herramientas

= Proyeccion de fragmentos y particulas

= Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos

= Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
= Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos

= Exposicién a temperaturas ambientales extremas
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= Contactos térmicos

= Contactos eléctricos

= Exposicidén a sustancias nocivas o téxicas
= Exposicién a radiaciones

= Explosion

= Incendio

= Atropellos o golpes con vehiculos

b) Normas preventivas:
= Manejo de la grua por personas especializadas

= Evitar el recorrido de la grua cerca de terraplenes

= Pestillos de seguridad en ganchos

= Evitar rebabas en las piezas cortadas

= No situarse cerca de un trabajador soldando

= Elevar la carga lo suficiente para evitar obstaculos

= Realizar el recorrido a velocidad moderada

= Dirigir la carga mediante cables o cuerdas

= Revision de la pieza antes del izado

= Amarre del operario con cinturén de seguridad en maniobras peligrosas

= Colocacion de elementos provisionales como cables, puntales, etc. para garantizar
la estabilidad

= Verificacién periddica del estado de conservacion, mantenimiento y colocacién de
las protecciones colectivas existentes

= Siempre que sea posible, tratar de que la estructura esté colocada en su posicion
definitiva para evitar giros innecesarios

= Utilizar los accesos provisionales definidos para acceder a las estructuras y no
hacerlo a través de los elementos estructurales

= Planificar al maximo el proceso constructivo para minimizar las actividades que se
tengan que realizar en altura

= Suspender las actividades de montaje en condiciones meteorolégicas adversas:
viento fuerte, tormentas con descargas eléctricas, etc.

c) Protecciones colectivas:
= Ordeny limpieza en zonas de trabajo

= Redes
=  Andamios de proteccién barandillas
= Carcasas y resguardos de protecciéon de maquinaria

= Extintores

d) Protecciones individuales:
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= Casco de seguridad
= Botas o calzado de seguridad
=  Guantes
= Gafas de seguridad
= Cinturén de seguridad
= Pantalla y otros equipos de soldador
= Ropa de trabajo

2.5.14.COLOCACION DE CARTELERIA INTERPRETATIVA Y SENALIZACION

a) Riesgos detectables:
= Atropello de trabajadores

= Atropello por presencia de vehiculos de obra
= Choques con otros vehiculos

= Caidas a distinto nivel al salvar obstaculos, zanjas o acequias o por el
deslizamiento del terreno

= Exposicién al ruido de la maquinaria
=  Golpes y cortes con herramientas
= Sobreesfuerzos

=  Proyeccion de fragmentos durante el clavado de sefiales o causados por el paso
de vehiculos cerca

= Golpes con partes moéviles de la maquinaria

= Atropellos de la maquinaria

= |nterferencia con conducciones

= Golpes y atrapamientos durante el hormigonado de bases

= Caida de altura durante la inspeccién o limpieza del vehiculo
= |rritacion de mucosas y aparato respiratorio por contacto con cemento
= Dermatitis 0 quemaduras por contacto con el hormigén

= Golpes con la pluma, ganchos o carga

= Desplome de la carga

= Golpes, cortes y pinchazos con los elementos auxiliares

= Electrocucién por contacto con lineas eléctricas

= Caida de altura desde la plataforma de trabajo

= Desplome de la plataforma elevadora

= Caida de los materiales sobre los trabajadores

b) Normas preventivas:
= Llevar ropa de alta visibilidad para facilitar la localizacién del trabajador

= Realizar los trabajos en el periodo de menor transito
Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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= En condiciones meteorolégicas muy adversas se aconseja paralizar los trabajos

= No invadir el radio de accién de la maquinaria o de cualquier otro vehiculo de la
obra durante los trabajos

= No saltar acequias ni zanjas, salvando obstaculos por los lugares mas seguros
= Tapar pozos y arquetas
= No transitar por terrenos blandos en que pueda haber deslizamientos del terreno

= Llevar tampones u otra proteccién equivalente durante los trabajos junto a la
magquinaria

= Llevar guantes de tipo anticorte para evitar cortes con aristas o rebabes de las
cargas

= Mantener adecuadamente la herramienta de trabajo

= No cargar con mas de 25 kg o solicitar ayuda de otras personas si el peso es
mayor, si hay que adoptar posturas forzadas durante el levantamiento o si no se
pueden utilizar ayudas mecanicas

= Agarrar adecuadamente la carga segun forma y tamafio y elevarla flexionando las
rodillas y no la espalda

= Separar los pies para proporcionar una postura estable y equilibrada para el
levantamiento

= No girar el tronco ni adoptar posturas forzadas, girar completamente el cuerpo

= Durante el clavado de soportes en terrenos duros o con piedras sueltas, o al utilizar
el taladro percutor, llevar gafas de proteccion

= Utilizar casco de seguridad

= Limpiar la zona de trabajo para evitar proyecciones de piedras y otros materiales
al paso de vehiculos

= En presencia de conducciones, trabajar despacio y con medios que no rompan las
tuberias o cableado

= La manipulacién de la hormigonera y la canaleta solo la realizara el conductor del
camién
= Delimitar y proteger la zona de descarga de la hormigonera

= Realizar los trabajos produciendo la menor cantidad de polvo posible, y en
concreto, no tirar ni sacudir los sacos cuando se realice la mezcla del hormigén.

= En caso de ser alérgico al cemento, retirar al trabajador del puesto de trabajo o
proporcionarle mascarillas de filtro mecanico que eviten la inhalacion del polvo de
cemento

= Lavar bien las partes del cuerpo en contacto con el cemento antes de comer, beber
o fumar

= No frotarse los labios y ojos mientras se esta trabajando con el cemento

= Trabajar con ropa cerrada en cuello, pufios y piernas para evitar el contacto
continuado con la piel y guardar separada la ropa de trabajo de la ropa de calle

= Utilizar accesorios de elevacién adecuados al peso y a la carga
= Asegurar la carga y comprobar los elementos de sujecion

¢) Equipos de proteccién individual:
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= Casco de seguridad

= Botas de seguridad

= Calzado antideslizante

= Botas y guantes impermeables

= Chaleco y pantalones de alta visibilidad
= Guantes anticorte

= Gafas de proteccion

= Traje de agua de alta visibilidad

= Mascarillas de proteccién mecanica

=  Protecciones auditivas

2.5.15.PLANTACIONES

a) Riesgos detectables:

- En desbroces vy eliminacién de residuos:

= Caidas de personas a distinto nivel

= Caidas de materiales

= Cortesy golpes

= Heridas producidas por objetos punzantes y cortantes
= Desprendimientos

= Heridas por uso de motodesbrozadora.

- En preparacién del terreno:
= Caidas de personas

= Atrapamientos

= Cortesy golpes

= Proyeccion de particulas a los ojos
= Desprendimientos

= (Caidas de material

= Accidentes de vehiculos

= Atropellos por maquinas o vehiculos
= Polvo

= Vibraciones

- En transporte de materiales:

=  Caidas de material
= Accidentes de vehiculos

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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= Atropellos por maquinas o vehiculos
= Atrapamientos
= Cortesy golpes
= Polvo

- En plantacién:
= Caidas de personas a distinto nivel

= Caidas de materiales

= Cortesy golpes

= Heridas producidas por objetos punzantes y cortantes
= Desprendimientos

= Desplazamientos a pie

- Enpodas:
= Caida de materiales

= Caida de personas a distinto y al mismo nivel

= Golpes y cortes por o contra objetos, maquinas o material, etc.
= Atrapamientos

= Ruidos

= Heridas producidas por objetos punzantes y cortantes

= Desplazamientos a pie

- Riesqos eléctricos:
= Derivados de maquinaria, utiles, etc., que usan o generan electricidad en la obra

= Riesgos de incendio

=  En zona de almacenamiento de material, vehiculos, entorno natural, etc.

- Riesgos meteoroldgicos: Debido a las caracteristicas meteorolégicas de la zona
se pueden considerar que los riesgos motivados por las condiciones
meteorolégicas son minimos, pero habra que tener precaucién ante posibles
aumentos subitos de caudales en los barrancos, como consecuencia de fuertes
tormentas, con el consiguiente riesgo para las personas que se puedan encontrar
trabajando en ese momento en las obras.

Por ello, en el Plan de Seguridad se debera establecer el sistema de prevencién y
evacuacién adecuado.

- Riesgos de dafos a terceros: Derivan de la circulacién de los vehiculos de
transporte de materiales por carreteras publicas y caminos locales, asi como de la
circulacién de vehiculos, personas y animales por las inmediaciones de la obra.

b) Medios de proteccién individuales:
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= Paratodo el equipamiento con protecciones individuales, se tendran en cuenta las
reposiciones a lo largo de la obra, segun lo dispuesto en el Convenio colectivo
provincial.

= Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.
= Monos.

= Botas de seguridad.

= Botas impermeables al agua y a la humedad.

= Guantes.

= Mascarillas antifiltrante para polvo.

= Gafas contra impactos y antipolvo.

= Orejeras.

= Traje impermeable.

= Cinturdn de seguridad.

c) Protecciones colectivas:

- Sefalizacion general:

= Sefial de STOP en salidas de vehiculos.
= Entraday salida de vehiculos.

= Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido fumar y prohibido
encender fuego.

= Uso obligatorio de casco.

- En preparaciones del terreno en general y adecuacion de pistas:

= Corddn de balizamiento.
= Cartel indicativo de riesgo.
= Vallas de seguridad y de desvio de trafico.

=  Topes para camidn en excavaciones.

- En actuaciones bioldgicas:

=  Cordén de balizamiento.

= Cartel indicativo de riesgo.

= Vallas de seguridad y de desvio de trafico.

= Cables de sujecion de cinturones de seguridad.

- Enriesgos eléctricos:

=  Tomas de tierra.

= [nterruptor eléctrico de alta sensibilidad.

- En.incendios:
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Extintores portatiles de polvo.

2.6. ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN MAQUINARIA DE OBRA

2.6.1. RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS O NEUMATICOS

a) Riesgos detectables mas comunes:

Atropello.
Deslizamiento de la maquina.

Maquinas en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin
desconectar la maquina y bloquear los frenos).

Vuelco de la maquina (inclinacién del terreno superior a la admisible para la
circulacién de la retroexcavadora).

Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, cortes y asimilables).
Choque contra otros vehiculos.
Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas y lineas
de conduccién de gas o de electricidad).

Incendio.

Quemaduras (trabajos de mantenimiento).
Atrapamiento (trabajos de mantenimiento).
Proyeccion de objetos.

Caidas de personas a distinto nivel.

Golpes.

Ruido.

Vibraciones.

Riesgos higiénicos de caracter pulverulento.
Sobreesfuerzos.

b) Normas preventivas
Normas o medidas preventivas tipo

Se entregara a los conductores que deban manejar este tipo de maquinas, las
normas y exigencias de seguridad que les afecten especificamente segun el Plan
de Seguridad. De la entrega, quedara constancia escrita.

Normas de actuaciéon preventiva para los maquinistas de la retroexcavadora

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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= No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento y con el motor en

funcionamiento.

= No permita el acceso a la "retro" a personas no autorizadas.

No trabaje con la "retro" en situacién de averia aunque sea con fallos
esporadicos. Reparela primero, luego, reanude el trabajo.

. Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, apoye primero
la cuchara en el suelo, pare el motor, ponga en servicio el freno de mano y bloquee
la maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

. Mantenga limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc.

. No levante en caliente la tapa del radiador. Espere a que baje la temperatura y
opere posteriormente.

= Protéjase con guantes de seguridad adecuados si debe tocar liquidos corrosivos.
Utilice ademas pantalla antiproyecciones.

= Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar
guemaduras.
. Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos,

no fume ni acerque fuego.

. Si debe tocar el electrolito (liquido de la bateria), hagalo protegido con guantes
de seguridad adecuados.

= Si desea manipular en el sistema eléctrico, desconecte la maquina y extraiga
primero la llave de contacto.

= Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite.
Recuerde que el aceite del sistema hidraulico puede ser inflamable.

= No libere los frenos de la maquina en posicién de parada si antes no ha
instalado los tacos de inmovilizacion de las ruedas.

. Si debe arrancar la maquina mediante la bateria de otra, tome precauciones
para evitar chisporroteos de los cables. Recuerde que los electrolitos emiten gases
inflamables. Las baterias pueden estallar por causa de una chispa.

= Vigile la presion de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presion
recomendada por el fabricante de su retroexcavadora.

= Tome toda clase de precauciones, recuerde que cuando necesite usar la cuchara
bivalva, ésta puede oscilar en todas las direcciones y golpear a la cabina o a las
personas circundantes que trabajan junto a usted durante los desplazamientos de

la maquina.

. Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe que funcionen los mandos
correctamente.

. No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles con facilidad

y el trabajo le resultara mas agradable.

. Las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos hagalas
con marchas sumamente lentas.

. Sitopan con cables eléctricos, no salga de la maquina hasta haber interrumpido
el contacto y alejado a la "retro" del lugar. Salte entonces, sin tocar a un tiempo el
terreno y la maquina.

. Los caminos de circulacion interna de la obra se trazaran segun lo disefiado en
los planos de este Plan de Seguridad y Salud.

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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= Se acotara el entorno de la zona de trabajo, cuando las circunstancias lo

aconsejen a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador. Se
prohibe la permanencia de personas dentro de este entorno.

= Las cabinas seran exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada
modelo de "retro" a utilizar.

. Se revisaran peridodicamente todos los puntos de escape del motor para evitar
gue en la cabina se reciban gases nocivos.

= Las retroexcavadoras a utilizar en obra, estaran dotadas de un botiquin portatil
de primeros auxilios, ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio.

. Las retroexcavadoras a contratar para obra cumpliran todos los requisitos para
gue puedan autodesplazarse por carretera.

= Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen la "retro" con el motor
en marcha.

= Se prohibe en obra que los conductores abandonen la "retro" sin haber antes
depositado la cuchara en el suelo.

. Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con la cuchara bivalva
sin cerrar, aungque quede apoyada en el suelo.

= Los ascensos o descensos de las cucharas con carga se realizaran lentamente.

. Se prohibe el transporte de personas en la "retro", salvo en casos de
emergencia.

. Se prohibe utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y

acceder a trabajos puntuales.

. Las retroexcavadoras a utilizar en obra, estaran dotadas de un extintor,
timbrado y con las revisiones al dia.

. Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de la "retro",
utilizando vestimentas sin cefiir y cadenas, relojes, anillos, etc. que puedan
engancharse en los salientes y controles.

. Se prohibe realizar maniobras de movimientos de tierras sin antes haber puesto
en servicio los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

. Se prohibe expresamente en obra el manejo de grandes cargas (cuchara a
pleno llenado), bajo régimen de fuertes vientos.

. Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de la
retroexcavadora.

= El cambio de posicion de la "retro”, se efectuara situando el brazo en el sentido

de la marcha (salvo en distancias muy cortas).

. El cambio de la posicion de la "retro" en trabajos a media ladera, se efectuara
situando el brazo hacia la parte alta de la pendiente con el fin de aumentar en lo
posible la estabilidad de la maquina.

. Se prohibe estacionar la "retro" en las zonas de influencia de los bordes de los
taludes, zanjas y asimilables, para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga del terreno.

. Se prohibe realizar trabajos en el interior de las trincheras (o zanjas), en la zona
de alcance del brazo de la retro.

= Se prohibe verter los productos de la excavacién con la retro al borde la zanja,
respetando la distancia maxima que evite la sobrecarga del terreno.

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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= | 0os conductores deberan controlar el exceso de comida, asi como evitar la
ingestiéon de bebidas alcohdlicas antes o durante el trabajo.

¢) Equipo de proteccion individual
= Gafas antiproyecciones.

= Casco de seguridad (de uso obligatorio al abandonar la cabina).
= Guantes de cuero.

= Guantes de goma o de P.V.C.

= Cinturdn antivibratorio.

= Calzado de seguridad antideslizante.

= Botas de gomao P.V.C.

= Mascarillas con filtro mecanico recambiable antipolvo.

=  Protectores auditivos.

2.6.2. BULLDOZER
a) Riesgos detectables mas comunes:

. Atropello.

Desplazamientos incontrolados del tractor (barrizales, terrenos descompuestos
y pendientes acusadas).

Maquinas en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin
desconectar la maquina e instalar los tacos).

= Vuelco del bulldozer.

. Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, cortes asimilables).
= Colisién contra otros vehiculos.

= Contacto con lineas eléctricas.

. Incendio.

. Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

. Atrapamientos (trabajos de mantenimiento y otros).
= Caida de personas a distinto nivel.

. Golpes.

= Proyeccion de objetos.

. Ruido.

. Vibraciones.

. Riesgos higiénicos de caracter pulvigeno.

. Sobreesfuerzos.

b) Normas preventivas:
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Normas o medidas preventivas tipo

= Se entregara a los conductores que deban manejar este tipo de maquinas, las
normas y exigencias de seguridad que les afecten especificamente segun el Plan
de Seguridad. De la entrega quedara constancia escrita.

Normas de actuacién preventiva para los conductores de los bulldozers

= Para subir o bajar del bulldozer utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal
menester.

= No acceder a la maquina encaramandose a través de las cadenas.

= Subir y bajar de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose al
pasamanos.

= No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento y con el motor en
funcionamiento.

= No permita el acceso al bulldozer a personas no autorizadas.

= No trabaje con el bulldozer en situacion de averia, aunque sea con fallos
esporadicos. Reparela primero, luego reanude el trabajo.

= Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, apoye primero la
cuchilla en el suelo, pare el motor, ponga en servicio el freno de mano y bloguee
la maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

= Mantenga limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc.

= No levante en caliente la tapa del radiador. Espere a que baje la temperatura y
opere posteriormente.

= Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar quemaduras.

. Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos,
no fume ni acerque fuego.

. Si debe tocar el electrolito (liquido de la bateria), hagalo protegido con guantes
de seguridad adecuados.

= Si desea manipular en el sistema eléctrico, desconecte la maquina y extraiga
primero la llave de contacto.

= Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite.
Recuerde que algunos aceites del sistema hidraulico son inflamables.

. No libere los frenos de la maquina en posiciéon de parada, si antes no ha
instalado los tacos de inmovilizacién de las ruedas.

. Si debe arrancar la maquina, mediante la bateria de otra, tome precauciones
para evitar chisporroteos de los cables. Recuerde que los electrélitos emiten gases
inflamables. Las baterias pueden estallar por causa de una chispa.

. Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe que funcionen los mandos
correctamente.
. No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles con facilidad,

y el trabajo le resultara mas agradable.

= Las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos, hagalas
con marchas sumamente lentas.

. Si topan con cables eléctricos, no salga de la maquina hasta haber interrumpido
el contacto y alejado el bulldozer del lugar. Salte entonces, sin tocar a un tiempo
el terreno y la maquina.

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar que
mermen la seguridad de la circulacién.

= No se admitiran en la obra bulldozers desprovistos de cabinas antivuelco
(portico de seguridad antivuelcos y antiimpactos).

= Las cabinas antivuelco y antiimpacto seran exclusivamente las indicadas por el
fabricante para cada modelo de bulldozer a utilizar.

. Las cabinas antivuelco y antimpacto montadas sobre los bulldozers a utilizar
en esta obra, no presentaran deformaciones de haber resistido algun vuelco.

. Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor para evitar
gue en la cabina se reciban gases nocivos.

= Los bulldozers a utilizar en obra, estaran dotados de un botiquin portatil de
primeros auxilios, ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio.

. Se prohibe en obra que los conductores abandonen los bulldozers con el motor
en marcha.

= Se prohibe en obra que los conductores abandonen la maquina sin haber antes
depositado la cuchilla y el escarificador.

. Se prohibe el transporte de personas en el bulldozer, salvo en caso de
emergencia.

= Los bulldozers a utilizar en obra, estaran dotados de un extintor, timbrado y con

las revisiones al dia.

. Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de los bulldozers,
utilizando vestimentas sin cefiir y objetos como cadenas, relojes, anillos, etc., que
puedan engancharse en los salientes y controles.

= Se prohibe encaramarse sobre el bulldozer durante la realizacién de cualquier
movimiento.

. Los bulldozers a utilizar en obra estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

. Se prohibe estacionar los bulldozers en las zonas de influencia de los bordes

de los barrancos, pozos, zanjas y asimilables, para evitar el riesgo de vuelcos por
fatiga del terreno.

= Se prohibe realizar trabajos en las areas préximas a los bulldozers en
funcionamiento.

. Antes de iniciar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se
inspeccionara detenidamente la zona, en prevencion de desprendimientos o
aludes sobre las personas o cosas.

. Como norma general, se prohibe la utilizaciéon de los bulldozers en las zonas
de obra con pendientes superiores a las que marca el manual de instrucciones del
fabricante.

. En prevencién de vuelcos por deslizamientos, se sefalizaran los bordes

superiores de los taludes que deban ser transitados mediante cuerda de
banderolas, balizas, "reglas”, etc., a una distancia adecuada para que garantice la
seguridad de la maquina.

. Antes del inicio de trabajos con los bulldozers, al pie de los taludes ya
construidos (o de bermas), de la obra, se inspeccionaran aquellos materiales
(arboles, arbustos, rocas), inestables, que pudieran desprenderse accidentalmente
sobre el tajo. Una vez saneado, se procedera al inicio de los trabajos a maquina.
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= | os conductores deberan controlar el exceso de comida, asi como evitar las
ingestiones de bebidas alcohdlicas antes o durante el trabajo.

¢) Equipo de proteccién individual:

= Gafas antiproyecciones.

= Casco de seguridad.

= Guantes de seguridad.

= Guantes de goma o de P.V.C.

= Cinturdn elastico antivibratorio.

= Calzado de seguridad con suela antideslizante.

= Bota de agua (terrenos embarrados).

= Mascarilla con filtro mecanico recambiable.

= Mandil de cuero o P.V.C (operaciones de mantenimiento).

= Botas de seguridad con puntera reforzada (operaciones de mantenimiento).

2.6.3. MOTONIVELADORA

a) Riesgos detectables mas comunes:

= Caidas de personas a distinto nivel.

= Golpes con o contra la maquina, objetos, otras maquinas o vehiculos.
= Vuelcos, caida o deslizamiento de la maquina por pendientes.
= Atropello.

= Atrapamiento.

= Vibraciones.

= Incendio.

= Quemaduras (mantenimiento).

= Sobreesfuerzos (mantenimiento).

=  Desplomes o proyeccién de objetos y materiales.

= Ruido.

= Riesgos higiénicos de caracter pulvigeno

b) Normas preventivas:

Normas o medidas preventivas tipo

= A los conductores de motoniveladoras se les comunicara por escrito la normativa
preventiva antes del inicio de los trabajos. De su entrega quedara constancia
escrita.

= A la motoniveladora solo accedera personal competente y autorizado para
conducirla o repararla.
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= La motoniveladora debera poseer al menos:
- Cabina de seguridad con proteccién frente al vuelco y frente a impactos.
- Asiento antivibratorio y regulable en altura.
- Sefializacién éptica y acustica adecuada (incluyendo la marcha atras).
- Espejos retrovisores para una vision total desde el punto de conduccién.
- Extintor cargado, timbrado y actualizado.
- Cinturdn de seguridad.

- Botiquin para emergencias.

Normas de actuaciéon preventiva para los conductores de motoniveladora

= No se debera trabajar con la maquina en situacion de averia, aunque sea con fallos
esporadicos.

= El conductor antes de iniciar la jornada debera:

- Examinar la maquina y sus alrededores con el fin de detectar posibles fugas o
deficiencias en las piezas o conducciones.

- Revisar el estado de los neumaticos y su presién.

- Comprobar el adecuado funcionamiento de todos los dispositivos de seguridad
de la maquina.

- Controlar el nivel de los indicadores de aceite y agua.

= El conductor seguira en todo momento las instrucciones que contiene el manual
del operador y que ha sido facilitado por el fabricante.

= Cuando la motoniveladora circule por las vias o caminos previstos, respetara
estrictamente las sefiales que con caracter provisional o permanente encuentre
en un trayecto.

» El conductor de la maquina no transportara en la misma a ninguna persona, salvo
en caso de emergencia.

= El conductor antes de acceder a la maquina al iniciar la jornada tendra
conocimiento de las dificultades, alteraciones o circunstancias que presente el
terreno y su tarea y que de forma directa puedan afectarle por ser constitutivos
de riesgo.

= El conductor para subir y bajar de la maquina lo hara de frente a la misma, usando
los peldafios y asideros dispuestos a tal fin.

= E| conductor no utilizara la cuchilla como ascensor, ni saltara directamente al
terreno, como no sea ante un eventual riesgo.

= No deberan realizarse "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor
funcionando.

= Para realizar operaciones de mantenimiento se debera:

- Apoyar la cuchilla en el suelo o, si debe permanecer levantada durante estas
operaciones, se inmovilizara adecuadamente.

- Bloquear las ruedas y calzarlas adecuadamente.

- Parar el motor y desconectar la bateria para evitar un arranque subito.
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- No situarse entre las ruedas o bajo la cuchilla si hay que permanecer cierto
tiempo en dicha circunstancia.

= Se evitara el contacto directo con liquidos corrosivos, usando para ello la prenda
adecuada al riesgo a proteger.

* No se debera fumar:
- Cuando se manipule la bateria.
- Cuando se abastezca de combustible la maquina.
= Se mantendra limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc.
= Usara el equipo de proteccién individual facilitado al efecto.
= No debera ingerir bebidas alcohdlicas ni antes, ni durante la jornada de trabajo.

= No tomara medicamentos sin prescripcidén facultativa, en especial aquéllos que
produzcan efectos negativos para una adecuada conduccion.

¢) Equipo de proteccién individual:
NOTA: TODO EL EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL DEBERA ESTAR
CERTIFICADO Y CONTARA CON EL MARCADO CE.
= (Gafas antiproyecciones.
= Casco de seguridad.
= Protectores auditivos (en caso necesario).
= Mascarilla con filtro mecanico (en caso necesario).
= Cinturdn antivibratorio.
= Calzado de seguridad con suela antideslizante.
= Guantes de seguridad (mantenimiento).
= Guantes de goma o P.V.C. (mantenimiento).

= Botas de gomaoP.V.C.

2.6.4. RETROCARGADORA

a) Riesgos detectables mas comunes:

= Caidas de personas a distinto nivel.

= Golpes con o contra la maquina, objetos, otras maquinas o vehiculos.
= Vuelco, caida o deslizamiento de la maquina por pendientes.

= Atropello.

= Atrapamiento.

= Vibraciones.

= |ncendios.

= Quemaduras (mantenimiento).

= Sobreesfuerzos (mantenimiento).
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= Desplomes o proyeccion de objetos y materiales.
= Ruido
= Riesgos higiénicos de caracter pulvigeno.

b) Normas preventivas:

Normas o medidas preventivas tipo

= A los conductores de la retrocargadora se les comunicara por escrito la normativa
preventiva antes del inicio de los trabajos. De su entrega quedara constancia por
escrito.

» A la retrocargadora solo accedera personal competente y autorizado para
conducirla o repararla.

= | a retrocargadora debera poseer al menos:

- Cabina de seguridad con proteccion frente al vuelco

- Asiento antivibratorio y regulable en altura.

- Sefalizacion optica y acustica adecuada (incluyendo la de la marcha atras).
- Espejos retrovisores para una vision total desde el puesto de conduccion.

- Extintor cargado, timbrado y actualizado

- Cinturén de seguridad

- Botiquin para urgencias

Normas de actuacion preventiva para los conductores

= No se debera trabajar en la maquina en situaciones de averia o semiaveria.
= El conductor antes de iniciar la jornada debera:

- Examinar la maquina y sus alrededores con el fin de detectar posibles fugas
o deficiencias en las piezas o conducciones.

- Revisar el estado de los neumaticos y su presion.

- Comprobar el adecuado funcionamiento de todos los dispositivos de
seguridad de la maquina.

- Controlar el nivel de los indicadores de aceite y agua.

= El conductor seguira en todo momento las instrucciones que contiene el manual
del operador y que ha sido facilitado por el fabricante.

= No se realizaran trabajos de excavacién con la cuchara de la retro, si previamente
no se han puesto en servicio los apoyos hidraulicas de la maquina y fijada su pala
en el terreno.

= El conductor de la retrocargadora debera retranquearse del borde de la
excavacion a la distancia necesaria para que la presién que ejerza la maquina
sobre el terreno no desestabilice las paredes de la excavacion.

= Cuando la retrocargadora circule por las vias o caminos previstos, respetara
estrictamente las sefiales que con caracter provisional o permanente encuentre
en un trayecto.

= El conductor de la maquina no transportara en la misma a ninguna persona, salvo
en caso de emergencia.

= El conductor antes de acceder a la maquina al iniciar la jornada tendra
conocimiento de las alteraciones, circunstancias o dificultades que presente el
terreno y la tarea a realizar.
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= El conductor para subir o bajar de la maquina lo hara de frente a la misma,
utilizando los peldafos y asideros dispuestos a tal fin. En modo alguno saltara al
terreno salvo en caso de emergencia.

= No deberan realizarse ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en
marcha.

= Para realizar tareas de mantenimiento se debera:

- Apoyar la pala y la cuchara sobre el terreno.

- Bloquear los mandos y calzar adecuadamente la retrocargadora.

- Desconectar la bateria para impedir un arranque subito de la maquina.

- No permanecer durante la reparacion debajo de la pala o la cuchara. En caso
necesario calzar estos equipos de manera adecuada.

=  No se debera fumar:

- Cuando se manipule la bateria.
- Cuando se abastezca de combustible la maquina.

= Se mantendra limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc.
= Usara el equipo de proteccion individual facilitado al efecto.
= No debera ingerir bebidas alcohdlicas ni antes, ni durante la jornada de trabajo.

= No tomara medicamentos sin prescripcion facultativa, en especial aquéllos que
produzcan efectos negativos para una adecuada conduccion.

¢) Equipo de proteccién individual:

NOTA: TODO EL EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL DEBERA ESTAR
CERTIFICADO Y CONTARA CON EL MARCADO CE.

= Gafas antiproyecciones.

= Casco de seguridad.

= Protectores auditivos (en caso necesario).

= Mascarilla con filtro mecanico (en caso necesario).
= Cinturén antivibratorio.

= Calzado de seguridad con suela antideslizante.

= Guantes de seguridad (mantenimiento).

= Guantes de goma o P.V.C.

= Botas de gomao P.V.C.

2.6.5. CAMION DUMPER

a) Riesgos detectables mas comunes:

= (Caidas a distinto nivel.
= Golpes por o contra objetos o materiales.

= Vuelco del camion.
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= Atropellos.

= Vibraciones.

= Polvo ambiental.

= Ruido ambiental.

= Atrapamiento.

= Proyeccion de objetos.

= Desplome de tierras.

= Contactos con la energia eléctrica (lineas eléctricas).
=  Quemaduras (mantenimiento).

= Sobreesfuerzos.

= |ncendio.

b) Normas preventivas:

Normas o medidas preventivas tipo

= | os camiones Dumper a utilizar en obra, estaran dotados de los siguientes medios
a pleno funcionamiento:

- Faros de marcha hacia adelante.

- Faros de marcha de retroceso.

- Intermitentes de aviso de giro.

- Pilotos de posicion delanteros y traseros.

- Pilotos de balizamiento superior delantero de la caja.
- Servofrenos.

- Frenos de mano.

- Bocina automatica de marcha de retroceso.

- Cabina de seguridad antivuelco.

» Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionara el buen
funcionamiento de motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccién, luces, bocinas,
neumaticos, etc. en prevencién de los riesgos por mal funcionamiento o averia.

= Personal competente sera responsable de controlar la ejecucién de la inspeccién
diaria, de los camiones Dumper.

= A los conductores de los camiones Dumper se les hara entrega de la siguiente
normativa preventiva de lo que quedara constancia escrita.

Normas de sequridad para los conductores

= Subiry bajar del camion de frente y usando los peldafios de los que estan dotados
estos vehiculos, utilizando los asideros para mayor seguridad.

= No subir y bajar apoyandose sobre las llantas, ruedas o salientes.
= No saltar nunca directamente al suelo si no es por peligro inminente para usted.
= No realizar "ajustes” con los motores en marcha.

= No permitir que las personas no autorizadas, accedan al dumper y mucho menos,
gue puedan llegar a conducirlo.
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= No utilizar el camién dumper en situacion de averia. Haga que lo reparen primero,
luego, reanude el trabajo.

= Antes de poner en marcha el motor, 0 bien antes de abandonar la cabina,
asegurarse que ha instalado el freno de mano.

= No guardar combustibles ni trapos grasientos en el camion dumper, pueden
producir incendios.

= En caso de calentamiento del motor, no se debe abrir directamente la tapa del
radiador. El vapor desprendido, si lo hace, puede producirle qguemaduras graves.

= No fumar mientras se manipula la bateria ni cuando se abastezca de combustible.

= No tocar directamente el electrolito de la bateria con los dedos. Si se debe hacer,
hacerlo protegido con guantes de seguridad frente a agentes causticos o
COrrosivos.

= Si se debe manipular el sistema eléctrico del camiéon dumper por alguna causa,
desconectar el motor y extraer la llave de contacto totalmente.

= No liberar los frenos del camién en posicion de parada si antes no se han instalado
los tacos de inmovilizacion en las ruedas, para evitar accidentes por movimientos
indeseables.

= Sise debe arrancar el motor mediante la bateria de otro, tomar precauciones para
evitar chisporroteos de los cables. Los liquidos de las baterias desprenden gases
inflamables. La bateria puede explotar por chisporroteos.

= Vigilar constantemente la presion de los neumaticos. Trabajar con el inflado a la
presién marcada por el fabricante.

= En el relleno de aire de las ruedas, situarse tras la banda de rodadura, apartado
del punto de conexion.

= Si durante la conducciéon hay un reventon y se pierde la direccién, mantener el
volante en el sentido en el que vaya el camidén. De esta forma se conseguira
dominarlo.

= Si se agarrota el freno, evitar las colisiones frontales o contra otros vehiculos de
su porte. Intentar la frenada por roce lateral lo mas suavemente posible, o bien,
introducirse en terreno blando.

= Antes de acceder a la cabina, dar la vuelta completa caminando en torno del
camion, por si alguien dormita a su sombra.

= Evitar el avance del camién dumper con la caja izada tras la descarga. Considerar
que puede haber lineas eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas, o bien
dentro de la distancia de alto riesgo para sufrir descargas.

= Sise establece contacto entre el camién dumper y una linea eléctrica, permanecer
en su punto solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez garantizado que puede
abandonar el camién, descender por la escalerilla normalmente y desde el ultimo
peldafio, saltar lo mas lejos posible, sin tocar la tierra y el camién a la vez, para
evitar posibles descargas eléctricas. Ademas no permitir que nadie toque el
camion, es muy peligroso.

= Se prohibe en obra trabajar o permanecer en el radio de accién de los camiones
Dumper.

= Los camiones Dumper en estacion, quedaran sefializados mediante "sefales de
peligro”.

= La carga se regara superficialmente para evitar posibles polvaredas.
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= Los caminos de circulacion interna para el transporte de tierras seran los que se
marcan en los planos de este Plan de Seguridad y Salud, marcados y sefialados
en detalle.

= Se prohibe expresamente cargar los camiones Dumper por encima de la carga
maxima marcada por el fabricante, para prevenir los riesgos por sobrecarga.

= Todos los camiones Dumper a contratar en esta obra, estaran en perfectas
condiciones de conservacion y de mantenimiento, en prevencion del riesgo por
fallo mecanico.

= Se estableceran fuertes topes de final de recorrido, ubicados a un minimo de 2 m.
(como norma general) del borde de los taludes, en prevencién del vuelco y caida
durante las maniobras de aproximacién para vertido.

= Seinstalaran sefiales de "peligro" y de "prohibido el paso", ubicadas a 15 m. (como
norma general) de los lugares de vertido de los Dumpers, en prevencion de
accidentes al resto de operarios.

= Se instalara un panel ubicado a 15 m. (como norma general) del lugar de vertido
de los Dumpers con la siguiente leyenda: "NO PASE, ZONA DE RIESGO, LOS
CONDUCTORES PUEDE QUE NO LE VEAN, APARTESE DE ESTA ZONA".

¢) Equipo de proteccion individual:

= Casco de seguridad.

= Calzado de seguridad con suela antideslizante.
=  Guantes de cuero (mantenimiento).

= Guantes de goma o P.V.C. (mantenimiento).

2.6.6. CAMION DE TRANSPORTE

a) Riesgos detectables mas comunes:

= Los derivados del trafico durante el transporte.

. Vuelco del camién.

. Atrapamiento.

. Caida de personas a distinto nivel.

= Atropello de personas (entrada, circulacion interna y salida).
. Choque o golpe contra objetos u otros vehiculos.

= Sobreesfuerzos (mantenimiento).

b) Normas preventivas:

Normas o medidas preventivas tipo

= Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber
instalado el freno de mano de la cabina del camién, se instalaran calzos
inmovilizadores en las cuatro ruedas, en prevencién de accidentes por fallo
mecanico.
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. Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas, en caso necesario,

por un especialista conocedor del proceder mas adecuado.

El gancho de la grua auxiliar, estara dotado de pestillos de seguridad.

= Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los
pesos, de la manera mas uniformemente repartida posible.

. El acceso y circulacién interna de camiones en la obra se efectuara tal y como
se describe en los planos de este Plan de Seguridad.

= Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuaran en los
lugares sefalados en planos para tal efecto.

. Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra
estaran en perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.

= Las maniobras de posicién correcta (aparcamiento) y expedicion, (salida), del
camion seran dirigidas por un sefialista, en caso necesario.

= El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente
ideal del 5% y se cubrira con una lona, en previsién de desplomes.

. A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hara
entrega de la normativa de seguridad, guardando constancia escrita de ello.

Normas de sequridad para los trabajos de carga y descarga de camiones

. Pida antes de proceder a su tarea, que le doten de guantes y manoplas de
cuero.

. Utilice siempre el calzado de seguridad.

. Siga siempre las instrucciones del jefe del equipo.

= Si debe guiar las cargas en suspension, hagalo mediante "cabos de gobierno”
atados a ellas. Evite empujarlas directamente con las manos.

= No salte al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo
grave.

= Alos conductores de los camiones se les entregara la normativa de seguridad. De
la entrega quedara constancia por escrito.

¢) Equipo de proteccién individual

= Casco de seguridad.

. Guantes de seguridad (mantenimiento).

. Calzado de seguridad con suela antideslizante.
= Cinturén antivibratorio.

2.6.7. CAMION GRUA

a) Riesgos detectables mas comunes

= |os derivados del trafico durante el transporte.
= Vuelco del camion.
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= Atrapamiento.
= Caida a distinto nivel.
= Atropello.
= Caida de materiales (desplome de la carga).
= Golpes por o contra objetos, materiales 0 maquinas.

b) Normas preventivas

Normas o medidas preventivas tipo

= Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en
las cuatro ruedas y los gatos estabilizadores.

= Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en
prevencién de los riesgos por maniobras incorrectas.

= Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

= Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el
fabricante del camion en funcidon de la extension del brazo-grua.

= El gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no
fuera posible, las maniobras seran expresamente dirigidas por un sefalista, en
prevision de los riesgos por maniobras incorrectas.

= Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie
de apoyo del camion esté inclinada hacia el lado de la carga, para evitar el
vuelco.

= Se prohibe estacionar o circular con el camién grua a distancias que puedan
afectar a la estabilidad de las tierras por riesgo de desprendimiento.

= Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

= Se prohibe arrastrar cargas con el camion grua (el remolcado se efectuara
segun caracteristicas del camién).

= |as cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante
cabos de gobierno.

= Se prohibe la permanencia de personas en torno al camién grua a distancias
inferiores a 5 metros.

= Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

= El conductor del camién grua estara en posesion del certificado que lo capacite
para realizar estas operaciones.

= Al personal encargado del manejo del camién grua se le hara entrega de la
siguiente normativa de seguridad. De su recepcién quedara constancia por
escrito.

Normas de seguridad para los operadores del camién grua

= Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundi-
mientos.

= Evite pasar el brazo de la grua, con carga o sin ella sobre el personal.

= No dé marcha atras sin la ayuda de un sefialista. Tras la maquina puede haber
operarios y objetos que usted desconoce al iniciar la maniobra.
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Suba y baje del camién grua por los lugares previstos para ello.

= No salte nunca directamente al suelo desde la maquina si no es por un
inminente riesgo.

= Sientra en contacto con una linea eléctrica, pida auxilio con la bocina y espere
recibir instrucciones. No intente abandonar la cabina aunque el contacto con la
energia eléctrica haya cesado. Sobre todo, no permita que nadie toque el
camion grua.

= No haga por si mismo maniobras en espacios angostos. Pida la ayuda de un
sefalista.

= Antes de cruzar un "puente provisional de obra" cerciérese de que tiene la
resistencia necesaria para soportar el peso de la maquina.

= Asegurese la inmovilidad del brazo de la grua antes de iniciar ningun
desplazamiento. Péngalo en la posicidén de viaje.

= No permita que nadie se encarame sobre la carga.

= No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados. La grua puede volcar
y en el mejor de los casos, la presion y esfuerzos realizados pueden dafar los
sistemas hidraulicos del brazo.

= No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada.

= Levante una sola carga cada vez. La carga de varios objetos distintos puede
resultar problematica y dificil de gobernar.

= Asegurese de que la maquina esta estabilizada antes de levantar cargas.
Ponga en servicio los gatos estabilizadores totalmente extendidos, es la
posicidn mas segura.

= No abandone la maquina con una carga suspendida.
= No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas.

= Antes de izar una carga, compruebe en la tabla de cargas de la cabina la
distancia de extension maxima del brazo. No sobrepasar el limite marcado en
ella.

= Respete siempre las tablas, rétulos y sefiales adheridas a la maquina y haga
gue las respete el resto del personal.

= FEvite el contacto con el brazo telescépico en servicio, puede sufrir
atrapamientos.

= Antes de poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de
frenado.

= No permita que el resto del personal acceda a la cabina o maneje los mandos.

= No consienta que se utilicen aparejos, balancines, eslingas o estrobos
defectuosos o dafiados.

=  Asegurese de que todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o
estrobos posean el pestillo de seguridad que evite el desenganche fortuito.

= Utilice siempre las prendas de proteccidén que se le indiquen en la obra.

= Al acceder a la obra, se le hara entrega al conductor del camién grua, de la
siguiente normativa de seguridad. De ello quedara constancia escrita.

¢) Equipo de proteccién individual
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= Casco de seguridad.
= Guantes de seguridad.
= Calzado de seguridad con suela antideslizante.
= Botas de gomao P.V.C.

2.6.8. MOTODESBROZADORA

a) Riesgos detectables mas comunes

= Proyeccion de particulas.

= Proyeccidn de elementos de la maquinaria
= Exposicién al ruido

= Vibraciones

= Cortes

= Caidas al mismo nivel

=  Quemaduras

= Atrapamientos

= Sobreesfuerzos

b) Normas preventivas

= Utilizar siempre maquinaria certificada.

= No modificar la protecciéon de la maquina.

= Utilizar en todo momento los EPI adecuados.

= Verificar el estado del disco.

= No arrancarla con la hoja sobre el suelo.

= Mantener las piernas ligeramente separadas y bien asentadas sobre el terreno.
= No tirar la maquina bruscamente cuando ésta se atasca.

= No manipular la maquina hasta que ésta se enfrie que esté totalmente parada.
= Mantener en todo momento la maquina sujeta por el arnés mientras se trabaja.
= Asegurarse de no hay nadie en el radio de proyeccion de la maquina.

= Practicar procedimientos de trabajo seguro.

¢) Equipo de proteccién individual

= Peto protector.

= Casco protector con pantalla facial antiproyeccion.
= Guantes adecuados.

= Botas de seguridad.

= Proteccion acustica.
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2.6.9. MOTOSIERRA

a) Riesgos detectables mas comunes:

= Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
= Sobreesfuerzos.

= Atrapamientos.

= Exposicién al ruido.

= Cortes

= Exposicién a vibraciones.

= |ncendios.

b) Normas preventivas:

= Utilizar siempre maquinaria certificada.

=  No modificar la proteccién de la maquina.

= Utilizar en todo momento los EPI adecuados.

= Verificar el estado de la motosierra y su mantenimiento.

= No trabajar sobre ramas o trozas sueltas

= Mantener los pies bien asentados sobre el terreno.

= No manipular la maquina hasta que se enfrie y esté totalmente parada.
= Practicar procedimientos de trabajo seguro.

= Mantener una distancia de seguridad igual al doble del arbol en apeos.
= No utilizar la motosierra sin el silenciador.

= Utilizar siempre la motosierra con las dos manos.

= Mantener la cadena convenientemente afilada y con la tensiéon adecuada.

= Realizar las operaciones de repostado en zonas controladas y evitando reboses.

¢) Equipo de proteccién individual:

= Zahones protectores.

= Casco protector con pantalla facial antiproyeccion.
= Guantes adecuados.

= Botas de seguridad.

= Proteccién acustica.

2.6.10. ASTILLADORA

a) Riesgos detectables mas comunes:
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= Proyeccién de particulas.

= Proyeccion de elementos de la maquinaria.
= Exposicién al ruido.

= Vibraciones.

= Cortes.

= Caidas al mismo nivel.

=  Quemaduras.

= Atrapamientos.

= Caidas a distinto nivel.

b) Normas preventivas:

= Utilizar siempre maquinaria certificada.
= No modificar las protecciones de la maquina.
= Utilizar en todo momento los EPI adecuados.

=  Mantener en todo momento los protectores faciales y demas equipo de proteccién
puesto mientras esta funcionando la maquina.

= Asegurarse de que no hay nadie cerca de la maquina cuando esta en
funcionamiento.

= Prestar especial atencion a la alimentacién de la maquina.

= No tirar de ramas bruscamente cuando se atasca.

= No tocar las cuchillas o elementos de corte incluso a maquina parada.

= En terrenos pedregosos protegerse de proyecciones de piedras etc.

= Asegurarse de que no hay nadie en el radio de proyeccién de la maquina.
= Practicar procedimientos de trabajo seguro.

= Nunca manipular la maquina si o se esta autorizado para ello.

= Cumplir todas las medidas preventivas comunes al manejo de maquinaria.
=  Equipo de proteccién individual

= Mono protector.

= Casco protector con pantalla facial antiproyeccion.

= Guantes adecuados.

= Botas de seguridad.

= Proteccion acustica.

¢) Equipo de proteccién individual:
= Zahones protectores.

= Casco protector con pantalla facial antiproyeccién.
= Guantes adecuados.

= Botas de seguridad.
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= Proteccion acustica

2.6.11. MARTILLO PICADOR MANUAL

a) Riesgos detectables mas comunes:
= Golpes

= Cortes

= Proyeccion de objetos

= Movimientos incontrolados del martillo

= Desgaste o rotura de los elementos que constituyen el martillo
= Caidas al mismo nivel

= Caida del martillo sobre el pie

= Golpes con el martillo

= Exposicién a niveles elevados de vibraciones

= Movimiento incontrolado del martillo

= Riesgos derivados por uso no autorizado del martillo

b) Normas preventivas:

= El martillo picador manual sélo debera ser usado por personal autorizado y
debidamente formado

= El trabajo debera realizarse sobre una superficie estable, nivelada y seca, no
encaramandose nunca sobre muros o pilares

= Cuando existan conducciones de servicio enterradas en el suelo, se debera
conocer de forma precisa su situacion y profundidad. Sélo se podra emplear el
martillo hasta llegar a una distancia de 50 cm de la conduccién enterrada

= Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten
ni el trabajo de los operarios ni el paso del personal

= No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo
en marcha

= No se dejara el martillo hincado, sea en el suelo, en la pared o en la roca
= Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras

= Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un matrtillo

¢) Equipo de proteccién individual:
= Ropa de trabajo con pufios ajustables

= Casco y gafas de proteccion
= (Calzado de seguridad

= Protectores auditivos

=  Guantes

= Mascarilla con filtro mecanico
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2.6.12. MAQUINA HERRAMIENTA EN GENERAL

En este apartado se consideran globalmente los riesgos y prevencion apropiados para la
utilizacién de pequeias herramientas accionadas por energia eléctrica: taladros,
rozadoras, cepilladoras metalicas, sierras, etc., de una forma muy genérica.

a) Riesgos detectables mas comunes:

= Cortes.

=  Quemaduras.

=  Golpes.

= Proyeccién de particulas o fragmentos.
= Caida de objetos.

= Contacto con la energia eléctrica.

= Vibraciones.

= Ruido.

b) Normas preventivas:

= Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas
eléctricamente mediante doble aislamiento.

= Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por la
carcasa y resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de
atrapamientos, o de contacto con la energia eléctrica.

= Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante
bastidor que soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo
la observacion de la correcta transmision motriz, impida el atrapamiento de los
operarios o de los objetos.

= |Las maquinas en situacion de averia o semiaveria se entregaran al Encargado o
Vigilante de Seguridad para su reparacion.

= Las maquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran el disco protegido
mediante una carcasa antiproyecciones.

= Las maquinas-herramientas no protegidas eléctricamente mediante el sistema de
doble aislamiento, tendran sus carcasas de proteccién de motores eléctricos, etc.,
conectadas a la red de tierras en combinacién con los disyuntores diferenciales del
cuadro eléctrico general de la obra.

= Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar
accidentes por impericia.

= Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el
suelo, o en marcha aunque sea con movimiento residual en prevision de
accidentes.

¢) Equipos de proteccién individual:

= Casco de polietileno.

= Ropa de trabajo.
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=  Guantes de seguridad.

= Guantes de gomao P.V.C.

= Botas de gomao P.V.C.

= Botas de seguridad.

= Gafas de seguridad antiproyecciones.
= Protectores auditivos.

= Mascarilla filtrante.

= Mascara antipolvo con filtro mecanico o especifico recambiable.

2.7. ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN EL USO DE MEDIOS
AUXILIARES

2.7.1. ESCALERAS DE MANO

a) Riesgos detectables mas comunes:

= Caidas a distinto nivel.

= Caidas al mismo nivel.

= Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).
= Vuelco lateral por apoyo irregular.

= Rotura por defectos ocultos.

= Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de
escaleras, formacion de plataformas de trabajo, escaleras “cortas” para la altura a
salvar.

b) Normas preventivas:

Independientemente del material, las escaleras que se podran utilizar en las obras deberan
satisfacer las siguientes condiciones:

1- Estar homologadas
2- Ser adecuadas para el uso o tarea

3- Disponerse de medios antideslizamiento y anclajes adecuados, tener un desembarco
adecuado, no registrar sobrecargas o pandeos, y en caso de contar con varios tramos
presentar solapes suficientes

De aplicacién al uso de escaleras de madera:

= Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola
pieza, sin defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

= Los peldafios (travesafios) de madera estaran protegidas de la intemperie
mediante barnices transparentes, para que no oculten los posibles defectos.

De aplicacién al uso de escaleras metalicas:
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= Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras
que puedan mermar su seguridad.

= Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura antioxidacién que las
preserven de las agresiones de la intemperie.

= Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con
uniones soldadas.

De aplicacién al uso de escaleras de tijera.

= Son de aplicacién las condiciones enunciadas en los apartados a y b para las
calidades “madera o metal’.

= Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacién
superior, de topes de seguridad de apertura.

= Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla o
de cable de acero de limitacion de apertura maxima.

= Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros
para no mermar su seguridad.

= Las escaleras de tijera en posicidén de uso, estaran montadas con los largueros en
posicién de maxima apertura para no mermar de seguridad.

= |Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar
las plataformas de trabajo.

= Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicién necesaria sobre ellas para
realizar un determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los tres ultimos
peldafios.

Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

= Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las
constituyen:

= Se prohibe la utilizaciéon de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas
superiores a 5 m.

= | as escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su extremo
inferior de zapatas antideslizantes de seguridad.

= Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran firmemente amarradas en
su extremo superior al objeto o estructura al que dan acceso.

= Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalaran de tal forma, que su
apoyo inferior diste de la proyeccidn vertical superior, ¥4 de la longitud del larguero
entre apoyos.

= Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano o a hombro, iguales o superiores
a 25 kg. Sobre las escaleras de mano.

= Se prohibe apoyar la bese de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares
u objetos poco firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

= El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se
realizaran de uno en uno. Se prohibe la utilizacién al unisono de la escalera a dos
0 mas operarios.
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= Elascensoy descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra,
se efectuara frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que
se estan utilizando.

¢) Equipos de proteccion individuales.

= Casco de polietileno

= Botas de seguridad.

= Calzado antideslizante.

= Cinturdén de seguridad clase A o C.

2.8. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES EVITABLES

En este apartado se resefia la relacidén de las medidas preventivas a adoptar para evitar o
reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucién de los trabajos.

2.8.1. CAIDAS AL MISMO NIVEL

= | azona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada
» Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

2.8.2. CAIDAS A DISTINTO NIVEL

= Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles

= | os huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante
barandillas y redes homologadas

= Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles

» Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

2.8.3. POLVO Y PARTICULAS

= Se regara periodicamente la zona de trabajo para evitar el polvo
= Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los
gue se genere polvo o particulas

2.8.4. RUIDO

= Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo
= Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico
= Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos

2.8.5. ESFUERZOS

= Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas

= Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual

= Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

= Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o
desplazamiento de cargas

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud




Direccién General de Biodiversidad y

ek k Kk Recursos Naturales 6 A Rc 0 T

*k K : A\
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, V YERDE

VIVIENDA Y AGRICULTURA Plan de Recuperacién, Financiado por la Unién Europea
Comunidad Transformacién y Resiliencia NextGenerationEU

2.8.6. INCENDIOS

= No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de
incendio

2.8.7. INTOXICACION POR EMANACIONES

" Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacién suficiente
L] Se utilizaran mascairillas y filtros apropiados

2.9. RELACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas
inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden
reducirse con el adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi como con el
estricto cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas de la
buena construccion.

2.9.1. CAIDA DE OBJETOS

a) Medidas preventivas y protecciones colectivas:
= Se montaran marquesinas en los accesos
= La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada
= Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios
* No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios

b) Equipos de proteccién individual (EPI):
= Casco de seguridad homologado
= Guantes y botas de seguridad
= Uso de bolsa portaherramientas

2.9.2. DERMATOSIS

a) Medidas preventivas y protecciones colectivas:

= Se evitara la generacion de polvo de cemento
b) Equipos de proteccién individual (EPI):

= Guantes y ropa de trabajo adecuada

2.9.3. ELECTROCUCIONES

a) Medidas preventivas y protecciones colectivas:

= Se revisara peridédicamente la instalacion eléctrica

= El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales

= Los alargadores portatiles tendran mango aislante

= La maquinaria portatil dispondra de proteccién con doble aislamiento
= Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra
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b) Equipos de proteccioén individual (EPI):

= Guantes dieléctricos
= Calzado aislante para electricistas
= Banquetas aislantes de la electricidad

2.9.4. QUEMADURAS

a) Medidas preventivas y protecciones colectivas:
= Lazona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada
= Se evitara en lo posible el uso de materiales inflamables o explosivos

b) Equipos de proteccion individual (EPI):
= Guantes, polainas y mandiles de cuero

2.9.5. GOLPES Y CORTES EN EXTREMIDADES

a) Medidas preventivas y protecciones colectivas:
= La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada
b) Equipos de proteccion individual (EPI):
= Guantesy botas de seguridad

2.10. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

2.10.1.PREVENCION

A fin de prevenir y evitar la formacion de un incendio tomaremos las siguientes medidas:
= Ordeny limpieza general en toda la obra.

=  Se separaran el material combustible del incombustible amontonandolo por
separado en los lugares indicados para tal fin para su transporte a vertedero diario.

= Almacenar el minimo de gasolina, gaséleo y demas materiales de gran inflamacién.
= Se cumpliran las normas vigentes respecto al almacenamiento de combustibles.
= Se definiran claramente y por separado las zonas de almacenaje.

. La ubicacién de los almacenes de materiales combustibles, se separaran entre
ellos (como la madera de la gasolina) y a su vez estaran alejados de tajos y
posibles talleres de soldadura eléctrica y/o oxiacetilénica.

= La iluminacién e interruptores eléctricos de los almacenes sera mediante
mecanismos antideflagrantes de seguridad.

. Se dispondran todos los elementos eléctricos de la obra en condiciones para
evitar posibles cortocircuitos.

= Quedara totalmente prohibido encender fogatas en el interior de la obra.

. Sefalizaremos a la entrada de las zonas de acopios, almacenes vy talleres,

adhiriendo las siguientes sefiales normalizadas:

- Prohibido fumar.
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- Indicacion de la posicién del extintor de incendios.
- Peligro de incendio.

- Peligro de explosion (almacenes de productos explosivos).
2.10.2.EXTINCION
Habra extintores de incendios junto a las entradas e interior de los almacenes, talleres y

zonas de acopio.

El tipo de extintor a colocar dependera del tipo de fuego que se pretenda apagar (tipos A,
B, C 0 E), dependiendo del trabajo a realizar en cada fase de la obra.

Se tendra siempre a mano y reflejado en un cartel bien visible en las oficinas de obra, el
numero de teléfono del servicio de bomberos.

2.11. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

2.11.1. MEDIOS DE AUXILIO EN OBRA

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas
de 5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado,
segun la Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a
las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de
trabajo.

Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto
486/97, de 14 de abiril:

Desinfectantes y antisépticos autorizados
Gasas estériles

Algodén hidréfilo

Vendas

Esparadrapo

Apositos adhesivos

Tijeras

Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periédicamente el material de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

2.11.2. RECONOCIMIENTO MEDICO

Se realizaran los reconocimientos médicos preventivos al empezar a trabajar en la obra, y
como minimo una vez al afio, en el cual se incluiran analisis de sangre con cuantificacién
de leucocitos, glucosa, acido urico, transaminasas, velocidad de eritro-sedimentacion,
plaguetas... y analisis de orina.

Se garantizara la potabilidad del agua destinada al consumo de los trabajadores.

2.11.3.BOTIQUINES

La obra dispondra de botiquin para primeros auxilios, en la zona del tajo de obra y en las
instalaciones provisionales para los trabajadores con el material especificado en la
Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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2.11.4.ASISTENCIA A LOS ACCIDENTADOS

La direccion y teléfono del centro de urgencias asignado, estara expuesto claramente y en
lugar bien visible, para un rapido y efectivo tratamiento de los accidentados.

2.12. INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES

En cumplimiento de la normativa vigente y con el fin de dotar al centro de trabajo de las
mejores condiciones para la realizacién de las tareas, se prevé la instalacion de casetas
prefabricadas en chapa y dotadas de calefaccién, mediante radiadores eléctricos con el
siguiente desglose de unidades:

= 1 UD. Caseta para aseos-vestuarios.
= 1 UD. Caseta comedor

2.12.1.VESTUARIOS

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que deba
utilizarlos simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas
dotadas de llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

Estaran dotados de:

= 2 inodoros en cabinas aisladas con puerta de cierre interior, con carga y descarga
automatica de agua corriente, con papel higiénico y perchas.

= 2 |avabos.

= 2 duchas instaladas en cabina aislada con puerta de cierre interior, con dotacion
de agua fria y caliente y percha para colgar la ropa.

» 2 espejode 1.5 x 0.50 m? de seccidn.

= 2 sumideros sifénicos.

= 1 calentador eléctrico de 50 litros.

= 15 taquillas metalicas provistas de llave(proporcionados por la empresa)

= 2 bancos de madera corridos (proporcionados por la empresa)

2.12.2.CASETA PARA ASEOS.

La dotacién minima prevista para los aseos es de:

= 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen simultaneamente en la
obra

= 1 retrete por cada 25 hombres o fracciéon y 1 por cada 15 mujeres o fraccién

1 lavabo por cada retrete

= 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

= 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
= 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

= 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria
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= 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

2.12.3.CASETA PARA COMEDOR (PROPORCIONADO POR LA EMPRESA)

= 2 mesas de madera con capacidad para 10 personas.
= 2 bancos de madera corridos.
= 1 calienta-comidas.

2.13. FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

Todo el personal de la obra, al ingresar en la misma, debera recibir la formaciéon adecuada
sobre los métodos y sus riesgos, asi como las medidas que deben adoptar como seguridad
ante ellos.

Se ubicaran en lugares bien visibles los teléfonos de interés: policia, ambulancias, hospitales,
centros asistenciales, mutuas de accidentes, bomberos... y lalocalizacién exacta de cada uno,
asi como las vias de acceso mas rapidas a ellos.

2.14. LIBRO DE INCIDENCIAS

Debe existir un Libro de Incidencias con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad
y Salud. Este Libro estara formado por hojas por duplicado y sera proporcionado por el Colegio
profesional al que pertenece el técnico que apruebe el Plan de Seguridad y Salud o por la
Oficina de Supervisién de Proyectos u érgano equivalente en el caso de Administraciones
publicas.

Este Libro, que estara siempre en obra en poder del Coordinador, debe ser accesible a la
Direccion Facultativa, contratistas, subcontratistas, trabajadores auténomos, personas
responsables de prevencion, representantes de los trabajadores y técnicos especializados de
las Administraciones publicas competentes en esta materia.

Si se hace una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador debera remitir una copia
a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de 24 horas, asi como al contratista
y a los representantes de los trabajadores.

2.15. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Si durante la ejecucién de las obras el Coordinador observa incumplimiento de las medidas
de seguridad y salud, debe apuntarlo en el Libro de Incidencias y advertir al contratista para
proceder a la paralizacidon de tajos o incluso de la totalidad de la obra en caso de riesgo grave
e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores de la obra.

2.16. CONCLUSION

Este Estudio habra de servir para dar unas directrices a la empresa constructora para llevar a
cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales.
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1. NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS

Seran de aplicacion los preceptos legales que enumeramos a continuacion asi como todos
aquellos que de la Legislacion Espafiola o de la Comunidad Europea que, haciendo referencia
a materias de Seguridad y Salud Labora se encuentren en vigor a lo largo de los trabajos
contemplados en este Proyecto. En caso de diferencia o discrepancia, predominara la de mayor
rango juridico sobre la de menor. En el mismo caso, a igualdad de rango juridico predominara
la mas moderna sobre la mas antigua.

En el desarrollo de este plan se han considerado y, por tanto, habran de ser aplicadas en la
realizacién de las obras, las siguientes Leyes y Normas legales:

= Ley de Prevencién de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales. 54/2003 de 12 de diciembre. (BOE 13-12-03).

» Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. 31/1995 de 8 de noviembre (BOE 10-11-95).

» Real Decreto 171/2004 de 30 de enero (BOE de 31-1-2004) por € que se desarrolla el
articulo 24 de la ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales
en materia de coordinacion de actividades empresariales.

=  Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla €l Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicio de Prevencidn, en relacion
con las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como servicios de
prevencidon ajenos a las empresas, de autorizacion de las personas o entidades
especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sistema de
prevencion de las empresas y de autorizacion de las entidades publicas o privadas para
desarrollar y certificar actividades formativas en materia de prevencion de riesgos
laborales (BOE de 4-07-1997).

= Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion (BOE de
19-10-2006).

= R.D 1109/2007 que desarrolla la ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el
sector de la construccion.

= R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por €l que se modifican € Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por e que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

= Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la exposicion
a vibraciones mecanicas.

= Real Decreto 286/2006 de 10 de Marzo, sobre la proteccion de la salud y de la seguridad
de los trabajadores, contra | os riesgos rel acionados con la exposicion al ruido.

» Red Decreto Legidativo 1/1995 de 24 de marzo, (BOE de 29-03-1995) por €l que se
aprueba el texto refundido delaLey del Estatuto de los Trabajadores.

= QOrden Ministerial de 28 de Agosto de 1970 (BOE de 5, 7, 8 y 9-09- 1970), por la que
se aprueba la Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio y
Ceramica.

= Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion

de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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= Ley 14/1994 de 1 dejunio, (BOE de 29-07-1994) por la que se regulan las Empresas de
Trabajo Temporal.

= Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en el trabajo en el ambito de las Empresas de Trabajo Temporal.

» Real Decreto 2001/1983 de 28 de Julio, (BOE de 25-10-83), sobre regulacion de jornada
de trabgjo, horas extraordinarias y descansos.

= Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre (BOE n°® 256, 25/10/1997), por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

» Red Decreto 773/1997, de 30 de mayo (BOE de 12-06-1997), sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos
de proteccion individual. CORRECCION de erratas del R.D. 773/1997, de 30 de mayo
(BOE de 18-07-1997), sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

» Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre (BOE de 28-12-1992), por & que seregula
las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual.

» Red Decreto 159/1995, de 3 de febrero (BOE de 8-03-1995), por € que se modifica e
R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, por & que se regula las condiciones para la
comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual. ORDEN de 20 de febrero de 1997 por la que se modifica el anexo del Real
Decreto. 159/1995, de 3 de febrero, que modifico a su vez el Real Decreto 1407/1992,
de 20 de noviembre (BOE de 6-03-1997), por € que se regula las condiciones para la
comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual. CORRECCION de erratas del R.D. 159/1995, de 3 de febrero, por e que se
modifica e Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por € que se regula las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos
de proteccion individual (BOE de 23-03-1995).

» Red Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre (BOE de 11-12-1992), por € que sedictan
disposiciones de aplicacion de la directiva del consejo 89/392/CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

» Red Decreto 1.495/1986 de 26 de mayo (BOE de 21-7-1986) por € que se aprueba €
Reglamento de Seguridad en las Maquinas y correccion de errores en BOE de 4-10-
1986.

» Rea Decreto 590/1989 de 19 de mayo (BOE de 3-6-1989), introduciendo
modificaciones al Reglamento de Seguridad en las Maquinas.

» Rea Decreto 830/1991 de 24 de mayo (BOE de 31-5-1991), introduciendo nuevas
modificaciones al Reglamento de Seguridad en las Méquinas.

» Red Decreto 56/1995, de 20 de enero, (BOE de 8-02-1995), por € que se modifica e
R.D. 1435/1992, de 27 de noviembre, disposiciones de aplicacion de la directiva del
consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados
miembros sobre maquinas.

» Norma de careteras 8.3-1C. (31-8-1987). Orden Ministerial sobre sefializacion,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.
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= Sefializacién movil de Obras.

» Red Decreto 485/1997, de 14 de abril (BOE de 97, 23-04-1997), sobre disposiciones
minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en €l trabgjo.

» Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre (BOE de 13 de noviembre de 2004) por €l
que se modifica el Real Decreto 1215 /97 de 18 de julio por € que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo.

» Red Decreto 1215/1997, de 18 de julio (BOE de 7-08-1997), por € que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores
de los equipos de trabgjo.

» Red Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre (BOE de 13-11-2004), por € que se
modificael Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio (BOE de 7-08-1997), por € que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

» Normas relativas a la ordenacion de profesionales de Seguridad e Higiene.

= Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras. (BOE de 29-5-1974).

= Orden Ministerial de 23 de mayo de 1997 por la que se aprueba e Reglamento de
aparatos elevadores para obra.

» Red Decreto de 30 de marzo de 1998 (BOE de 20-5-1998) por € que se aprueban
disposiciones de aplicacion de la Directiva 84/528 de aparatos elevadores.

»  Real Decreto 2.443/1969 (BOE de 28-10-1969) por € que se aprueba el Reglamento de
recipientes a presion.

=  QOrden Ministerial de 31 de octubre de 1984. (BOE de 7-11-1984) por la que se aprueba
el Reglamento de trabajos con riesgo de amianto y correccion de errores (BOE de 22-
11-1984).

* Orden de 7 de enero de 1987 (BOE de 15-1-1987) por la que se establecen normas
complementarias al Reglamento de trabajos con riesgo de amianto.

*  Orden de 26 de julio de 1993 (BOE de 5-8-1993) sobre modificaciones a los articulos
2,3y 13 delaOrden de 31 de octubre de 1984 y al articulo 3 de la Orden de 7 de enero
de 1987.

» Red Decreto 1.316/1989 (BOE de 2-11-1989) por € que se aprueban normas de
proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante € trabgjo.

» Real Decreto 53/1992 de 24 de enero (BOE de 12-2-1992) por € que se aprueba €l
Reglamento de proteccidn sanitaria contra radiaciones ionizantes.

= QOrden Ministerial de 9 de abril de 1986 por la que se aprueba el Reglamento para la
prevencion de riesgos y proteccion de la salud de los trabajadores por la presencia de
plomo metdlico y sus compuestos ionicos en el medio ambiente de trabajo.

=  Orden Ministerial de 9 de abril de 1986 por la que se aprueba € Reglamento para la
prevencion de riesgos y proteccion de la salud de los trabajadores por la presencia de
cloruro de vinilo mondémero en el medio ambiente de trabajo.

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud




Direccién General de Biodiversidad y
* %k Recursos Naturales 6 A Rc 0 T‘
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, V YERDE

VIVIENDA Y AGRICULTURA Plan de Recuperacién, Financiado por la Unién Europea

:;“ﬁ‘:m?: Transformacién y Resiliencia NextGenerationEU

ok ok

= Real Decreto 88/1990 de 26 de enero. (BOE de 27-1-1990) sobre la proteccion de los
trabajadores mediante la prohibicion de determinados agentes especificOS 0
determinadas actividades.

» Real Decreto 886/1988 de 15 de julio (BOE de 5-8-1988) y correccion de errores en
BOE de 28-1-1989 sobre la prevencion de accidentes mayores en determinadas
actividadesindustriales.

» Modificaciones por Rea Decreto 952/1990 de 29 de junio (BOE de 21-7-1990 y
correccion de errores en BOE de 25-9-1990).

= Real Decreto. 664/1997, de 12 de mayo (BOE de 24/05/1997), sobre la protecciéon de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biologicos
durante €l trabgjo.

= Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo (BOE de 24/05/1997), sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante € trabgjo.

» Rea Decreto 487/1997, de 14 de abril, (BOE de 23-04-1997), sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorsolumbares para | os trabajadores.

= Red Decreto 488/1997, de 14 de abril, (BOE de 23-04-1997), sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a trabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacion.

» Real Decreto Legidativo 2/1995, de 7 de abril (BOE de 11-04-1995), por € que se
aprueba €l Texto Refundido dela Ley de Procedimiento Laboral.

» Rea Decreto de 30 de marzo de 1988 (BOE de 20-5-1988) sobre disposiciones de
aplicacion de la Directiva 76/767 CEE. (11-04-1995).

= Ley 21/1992, de 16 dejulio, de Industria (BOE de 23-07-1992).

» Red Decreto 486/1997, de 14 de abril, (BOE de 23-04-1997) por € que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

» Read Decreto 949/1997, de 20 de junio, (BOE de 11/07/1997) por & gue se establece €l
certificado de profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales.

®  Orden de 22 de abril de 1997 (BOE de 24/04/1997), por la que se regula el régimen de
funcionamiento de las Mutuas de Accidentes de Trabg o y Enfermedades Profesionales
de la Seguridad Social en el desarrollo de actividades de prevencion de riesgos laboral es.

» Real Decreto 837/2003, de 27 dejunio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado
y refundido de la Instruccidn técnica complementaria « MIE-AEM-4» del Reglamento
de aparatos de elevacién y manutencion, referente a gruas moéviles autopropulsadas.
BOE nim. 170 de 17 de julio.

= Ley50/198 de 30 dediciembre de Medidas Fiscales, Administrativasy del Orden Social
(Modificacion de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, articulos 15,47,48 y 49).

= Orden de 25 de marzo de 1998, por la que se adapta en funcion del progreso técnico el
Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccioén de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biologicos durante el trabajo.
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= Resolucion de 18 de febrero de 1998, de la Direccion General de la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social, sobre el Libro de Visitas de la Inspeccion de Trabajo y la
Seguridad Social.

= QOrden de 6 de mayo de 1988, por la que se deroga la orden de 6 de octubre de 1986,
sobre requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura previa y
reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

®  Resolucion de 25 de abril de 1996, de la Direccion General de Calidad y Seguridad
Industrial, por la que se publica a titulo informativo, informaciéon complementaria
establecida por el Real Decreto 1407/1992.

=  Orden Ministerial de 17 de noviembre de 1989, por la que se modificael Real Decreto
235/1989 de 27 de febrero (completa a anexo).

»  QOrden Ministerial del 29 de marzo de 1996, por la que se modifica el anexo I, sobre
determinacion y limitacidon de potencia acustica admisible de determinado material y
maquinaria de obra.

» Normas derivadas del Convenio Colectivo Provincial en lo que serefiere a Seguridad y
salud Laboral.

= Normas tecnologicas N.T.E. En las N.T.E. se indican medios, sistemas y normas para
prevencion y seguridad en el trabajo.

= Ordenanzas Municipales en cuanto se refieren ala Seguridad e Higiene del trabgjo.

*  Normas UNE del Instituto Espafiol de Normalizacion.

» Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. Orden Ministerial de 6 de julio de
1984 (BOE de 1-8-1984).

®  Resolucion de 8 de abril de 1999, de la secretaria de Estado de Aguas y Costas, sobre
delegacion de facultades en materia de seguridad y salud en las obras de construccion.
BOE num. 91 de 16 abril.

= Directiva89/106/CEE del Consgo de 21 de diciembre de 1989.

= Directiva 98/34/CE del Parlamento Europeo y del consejo 88 relativa a la aproximacion
de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de |os estados miembros
sobre los productos de construccion.

= (Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS Salubridad para las
instalaciones provisionales de higiene y bienestar.

» Red Decreto 140/2003, de 7 de febrero, sobre criterios sanitarios de la calidad del agua
de consumo humano.

» Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, sobre criterios higiénico-sanitarios para la
prevencion y control de la legionelosis.

2. PLIEGO DE CONDICIONES

2.1. DISPOSICIONES GENERALES

2.1.1. OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

El presente Pliego de condiciones, junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente
Pliego del Proyecto, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que
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intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las
medidas preventivas y las protecciones individuales y colectivas del Proyecto Arco Verde, en
su fase 1, que comprende los terrenos y caminos gestionados por la Comunidad de Madrid en
los sectores Ia, IV, VIby VII (Madrid). Todo ello con € fin de evitar cualquier accidente o
enfermedad profesional que puedan ocasionarse durante el transcurso de la ejecucion de las
obras.

2.2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS

2.2.1. DEFINICION, ATRIBUCIONES | Y OBLIGACIONES DE 1.OS
AGENTES DE LA EDIFICACION

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son
las reguladas en sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacion de la Edificacion
(L.O.E)).

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se incluye en lamemoria
del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud:
- El Promotor

- El Proyectista

- El Contratistay Subcontratista

- La Direccién Facultativa

- Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo en materia de seguridad y salud, son las establecidas
por la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997
"Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion".

2.2.2. TRABAJADORES AUTONOMOS

Son las personas fisicas, distintas del Contratista y Subcontratista, que realizan de forma
personal y directa una actividad profesional, sin sujecidon a un contrato de trabajo y que asumen
contractual mente ante el Promotor, el Contratistao e Subcontratista, el compromiso derealizar
determinados trabajos.

Cuando el trabajador autonomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la
consideracion de contratista o subcontratista.

Los trabajadores autonomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

2.2.3. TRABAJADORES POR CUENTA AJENA

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y su salud en laobra.

La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de
conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
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El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia
del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

2.24. FABRICANTES Y SUMINISTRADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y ttiles de
trabajo, deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacion por los
trabajadores, las medidas preventivas adicional es que deban tomarse y losriesgos laborales que
conlleven tanto su uso normal como su manipulacién o empleo inadecuado.

2.2.5. RECURSOS PREVENTIVOS

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, seguin lo establecido en la Ley 31/95,
Ley 54/03 y Real Decreto 604/06, el empresari o designara para la obra los recursos preventivos,
que podran ser:

- Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
- Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
- Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion genos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el
correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un
deficiente cumplimiento de las mismas 0 una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de
las mismas, se informara al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para su
correccion, notificandose a su vez al Coordinador de Seguridad y Salud y al resto de la
Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos
preventivos es necesaria, especificdndose expresamente el nombre de la persona o personas
designadas para tal fin, concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria SU
presencia.

2.3. FORMACION EN SEGURIDAD

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion en
las materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacion para la
adecuada prevencion de riesgosy € correcto uso de las protecciones colectivas e individuales.
Dicha formacién alcanzara todos los niveles de la empresa, desde los directivos hasta los
trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos, encargados, especialistas y operadores
de maquinas entre otros.

2.4. RECONOCIMIENTOS MEDICOS

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedard garantizada por la empresa
contratista, en funcion de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos
por la legislacion vigente.
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Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacion de los reconocimientos sea
imprescindible para evaluar 10s efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para
verificar que su estado de salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo
trabajador.

2.5. SALUD E HIGIENE EN EL. TRABAJO

2.5.1. PRIMEROS AUXILIOS

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en caso
de accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacion del
accidentado.

Se dispondrd, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin
perfectamente equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El Contratista instalara rotulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se

suministre a los trabajadores y participantes en la obra la informacion suficiente para establecer
rapido contacto con el centro asistencial mas proximo.

2.5.2. ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la
asistencia médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En
ningln caso se le mover4, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobardn sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion sanguinea), se le
intentara tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.
No se le suministrard agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se
presionaran las heridas con gasas limpias.

El empresario notificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al
procedimiento reglamentario.

2.6. DOCUMENTACION DE OBRA

2.6.1. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Es e documento elaborado por €l técnico competente designado por el Promotor, donde se
precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion
de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para

dlo.

Incluye también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
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2.6.2. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacién del presente estudio basico de seguridad y salud, cada Contratista elaborara el
correspondiente plan de seguridad y salud en e trabgo, en € que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio basico de seguridad y
salud, en funcién de su propio sistema de ejecucion de los trabajos. En dicho plan se incluiran,
en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga
con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles
de proteccion previstos en este estudio basico de seguridad y salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de las obras aprobara el plan de
seguridad y salud antes del inicio de las mismas.

El plan de seguridad y salud podré ser modificado por el contratista en funcion del proceso de
ejecucion de los trabajos, de su evolucion y de las posibles incidencias o modificaciones que
puedan surgir durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacion expresa del
Coordinador de Seguridad y Salud y de la Direccion facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de las obras, asi como las personas u organos con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar, por escrito y de forma razonada, las
sugerencias y aternativas que estimen oportunas. A tal efecto, € plan de seguridad y salud
estard en la obra a disposicion permanente de los mismos y de la Direccion Facultativa.

2.6.3. ACTA DE APROBACION DEL PLAN

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado, antes del inicio de las
obras, por el Coordinador de Seguridad y Salud, que debera emitir un acta de aprobacion, visada
por el Colegio Profesional correspondiente, como documento acreditativo de dicha operacion.

2.6.4. COMUNICACION DE APERTURA DE CENTRO DE TRABAJO

La comunicacidn de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente serd previa
al comienzo de los trabajos y se presentara unicamente por los empresarios que tengan la
consideracion de contratistas.

La comunicacién contendrd los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccién y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

2.6.5. LIBRO DE INCIDENCIAS

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabgo
existira un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.
Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o laoficinade
supervision de proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones
publicas.
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El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de las obras, teniendo acceso la Direccion Facultativa
de la obra a demoler, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores autonomos, asi como
las personas u o6rganos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas
intervinientes en la obra los representantes de los trabajadores y los técnicos de los érganos
especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las administraciones publicas
competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud, durante la ejecucion de las obras, debera notificar al
Contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, las anotaciones
efectuadas en € libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones anteriores, se remitira una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, deberd especificarse si la anotacion se trata de
una nueva observacion o supone una reiteracion de una advertencia u observacidn anterior.

2.6.6. LIBRO DE ORDENES

En la obra existird un libro de 6érdenes y asistencias, en el que la Direccidon Facultativa resefiara
las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de las obras.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de drdenes o comentarios necesarios de ejecucion
de obra y, en consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra a demoler.

2.6.7. LIBRO DE VISITAS

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se encuentre la obra.
Para habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso de
pérdida o destruccion, el representante legal de la empresa debera justificar por escrito los
motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde
la ultima diligencia.

2.6.8. LIBRO DE SUBCONTRATACION

El contratista deberd disponer de un libro de subcontrataciéon, que permanecera en todo
momento en la obra, reflejando por orden cronoldégico desde el comienzo de los trabajos, todas
y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas
subcontratistas y trabgjadores autonomos.

El libro de subcontratacion cumplira las prescripciones contenidas en el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que sedesarrollalaLey 32/2006 de 18 de octubre, reguladora
de la subcontratacion en el Sector de la Construccidn, en particular € Articulo 15. "Contenido
del Libro de Subcontratacion"y € Articulo 16. "Obligaciones y derechos relativos al Libro de

Subcontratacion”.
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Al libro de subcontratacion tendran acceso el Promotor, la Direccién Facultativa, el
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de los trabajadores, las empresas y
trabajadores autdbnomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de
prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores de las diferentes
empresas que intervengan en la ejecucion de las obras.

3. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

3.1. CONDICIONES TECNICAS QUE CUMPLIRAN LOS MEDIOS DE
PROTECCION (CARACTERISTICAS, UTILIZACION Y CONSERVACION)

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva, tendran fijado
un periodo de vida ttil, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion prevista o

fecha de entrega.

Toda prenda o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue
concebido (por ejemplo, por un accidente) serd desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas
por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representard un riesgo en si mismo.

3.2. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Para la utilizacion de EPI se seguira lo indicado en el R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

Todo equipo de proteccion individual (EPI) se ajustara a las condiciones indicadas en e R.D.
1407/92 de 20 de Noviembre, disponiendo del preceptivo marcado CE, que llevaran inscrito en
el propio equipo, en el embalge y en d folleto informativo, siempre que exista en el mercado.

En aquellos casos en que no existan EPI con el marcado CE, seran de calidad adecuada a sus
respectivas prestaciones.

Serdn ergondémicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si
mismos, ni perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrard junto con un folleto informativo en el que apareceran las
instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o clase de
proteccion, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de
uso, plazo de vida util y controles a los que se ha sometido. Estara redactado de forma
comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos a la lengua oficial.
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Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén
deteriorados, al final del periodo de su vida til o después de estar sometidos a solicitaciones
limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el
mantenimiento el Delegado de Prevencion.

La Jefatura de la obra, con el auxilio del Vigilante de Prevencion, dispondra, en cada uno de
los trabajos en obra, la utilizacidn de las prendas de proteccion adecuadas.

El personal de obra que comunique desconocer el uso de algun elemento de proteccion, sera
instruido sobre su utilizacion. En el caso concreto del cinturdn de seguridad, sera preceptivo
gue la Jefatura de la obra proporcione a operario € punto de anclge o, en su defecto, las
instrucciones concretas para la instalacion previa del mismo.

3.2.1. EMPLEO DE LOS EPI

En cuanto a los EPI se seguira la siguiente normativa:

- Casco de Seguridad no metalico: conforme a UNE-EN-397 ultima edicion

- Protectores auditivos: idem UNE-EN-352 ultima edicion

- Pantallas para soldadores. UNE-EN-379

- Calzados de seguridad: UNE-EN-345

- Proteccion de vias respiratorias: UNE-EN-149

- Cinturones de Seguridad: UNE-EN-358

- Dispositivos anticaidas: UNE-EN-353

- Gafasde seguridad: UNE-EN y 170

- Aidamiento de seguridad de herramientas manuales. conforme indicaciones del R.D.
614/2001 sobre proteccion de la Seguridad y Salud de los trabajadores frente a riesgo
eléctrico, asi como el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y
disposiciones similares.

3.3. EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

Los medios de proteccidon colectiva se colocaran segin las especificaciones del plan de
seguridad y salud antes deiniciar € trabgo en & gue se requieran, no suponiendo un riesgo en
si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de
estar sometidos asolicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas

0 aconsegjadas por € fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de
Prevencion.
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3.3.1. ANDAMIOS TUBULARES

El uso de los andamios tubulares como medio de proteccion deberda ser perfectamente
compatible con la utilizaciéon del mismo como medio auxiliar de obra, siendo condiciones
técnicas las sefialadas en el capitulo correspondiente de la memoria descriptiva, en los articulos
241 al 245 delacitada Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica, y en el R.D.
1627/97, Anexo IV, parte C, apartado 5, asi como lo dispuesto por el R.D 2177/2004, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion del os trabajadores de los equipos
de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

3.3.2. BARANDILLAS

La proteccion del riesgo de caida al vacio por los huecos y aberturas o por el lado libre de las
escaleras de acceso se realizara mediante la colocacion de barandillas, o por cualquier otro
elemento que los cubra.

La obligatoriedad de su utilizacion se deriva de lo dispuesto en el R.D. 1627/97, anexo IV, parte
Cy la Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Cerdmica en su articulo 187.

En e RD 1627/97, anexo 1V, parte C, apartado 3, se indican las condiciones que deberan
cumplir las barandillas a utilizar en obra. Entre otras:

- Seran resistentes.

- Altura minima 90 cm.

- Dispondran de un reborde de proteccion, un pasamanos y una proteccion intermedia.

- Ladisposicion y sujecion de la misma a la estructura, se realizard segun lo dispuesto en
los planos.

3.3.3. ESCALERAS DE MANO

Se utilizaran escaleras de mano tanto de madera como de metal. Asimismo se utilizaran
escalerastipo tijera

Para su uso se atendera a lo establecido en el RD 486/97, anexo |, apartado 9.

3.3.4. ACCESORIOS DE I1ZADO

Seran de buen disefio y construccion, tendran resistencia suficiente para el uso al que estan
destinados.

3.3.5. SENALES DE TRAFICO

Su justificacion se encuentra en la Norma de Carreteras 8.3.1C “Sefializacion de obras”, (O.M.
de M.O.P.U. 31/Agosto/87), RD 208/89 de 3 de Febrero.

3.4. CONDICIONES OUE CUMPLIRA LA MAQUINARIA (CARACTERISTICAS,
UTILIZACION Y CONSERVACION)

La maquinaria de todos los accesorios de prevencion establecidos, seran manejadas por
persona especializado, se mantendran en buen uso, para lo cual se someteran a revisiones
periddicas y en caso de averias o mal funcionamiento se paralizaran hasta su reparacion.

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud




Direccién General de Biodiversidad y

ek k Kk Recursos Naturales 6 A Rc 0 T

*k K : A\
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, V YERDE

VIVIENDA Y AGRICULTURA Plan de Recuperacién, Financiado por la Unién Europea

:;“a‘:m?: Transformacién y Resiliencia NextGenerationEU

Los elementos de proteccion, tanto personales como colectivos deberdn ser revisados
peridédicamente para que puedan cumplir eficazmente su funcidn.

Las operaciones de instalacién y mantenimiento, deberan registrarse documentalmente en los
libros de registro pertinentes de cada maquina. De no existir estos libros, para aquellas maquinas
utilizadas con anterioridad en otras obras, antes de su utilizacion, deberan ser revisadas en
profundidad por personal competente, asignandoles el mencionado libro de registro de
incidencias.

3.5. CONDICIONES TECNICAS A CUMPLIR POR LAS INSTALACIONES
PROVISIONALES DE OBRA

3.5.1. INSTALACION ELECTRICA

Cumplira el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y las siguientes condiciones
particulares.

e CUADROS ELECTRICOS

Los cuadros de distribucion eléctrica seran construidos con materiales incombustibles e
inalterables por |os agentes atmosféricos. Seran de construccion estanca al agua.

La tapa del cuadro permanecerd siempre cerrada y se abrird exclusivamente por personal
competente y autorizado paraello.

Las lineas generales de fuerza deberan ir encabezadas por un disyuntor diferencial de 300 mA
de sensibilidad.

Se comprobaréa que al accionar el boton de prueba del diferencial, cosa que se deberd realizar
periddicamente, éste se desconecta y en caso contrario es absolutamente obligatorio proceder a
la revision del diferencial por personal especializado y en tltimo caso sustituirlo por uno nuevo.

El cuadro general debera ir provisto de interruptor general de corte omnipolar que deje toda la
obrasin servicio, totalmente aislado en todas sus partes activas.

Los cuadros de distribucion eléctrica deberan tener todas sus partes metalicas, asi como los
envolventes metélicos, perfectamente conectadas a tierra.

Los enchufes y tomas de corriente seran de material aislante, doble aislamiento, disponiendo
de uno de los polos paralatomade tierra.

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos, interruptores, etc., deberan ser de
equipo completamente cerrado que imposibiliten en cualquier caso, € contacto fortuito de
personas 0 cosas.

Todas las bornas de | as diferentes conexiones deberan estar provistas de protectores adecuados
gue impidan un contacto directo con las mismas.
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En el cuadro eléctrico general, se deben colocar interruptores (uno por enchufe) que permitan
degjar sin corriente los enchufes en los cuales se vaya a conectar maquinaria de 10 o mas
amperios, de forma que sea posible enchufar y desenchufar la méquina sin corriente.

Los tableros portantes de las bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares, deberan
fijarse de manera eficaz a elementos rigidos de la edificacion, que impidan el desenganche
fortuito de los conductores de alimentacion, asi como contactos con elementos metélicos que
puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

El acceso al cuadro eléctrico debera mantenerse despejado y limpio de materiaes, barro,..., en
prevision de facilitar cualquier maniobra en caso de emergencia.

e LAMPARAS ELECTRICAS PORTATILES

Estos equipos reuniran las siguientes condiciones minimas:

- Tendran mango aislante.

- Dispondran de un dispositivo protector de la lampara, de suficiente resistencia mecanica

- Su tension de alimentacion sera de 24 V. O bien estar alimentadas por medio de un
transformador de separacidn de circuitos.

- Las tomas de corriente y prolongadores utilizados en estas instalaciones NO seran
intercambiables con otros elementos iguales utilizados en instalaciones de voltajes
superior.

e CONDUCTORES ELECTRICOS

Todas las maquinas accionadas por energia eléctrica deberan disponer de conexién a tierra,
siendo la resistencia maxima permitida de los electrodos o placas, menor de 20 ohmios (salvo
las que dispongan de doble aislamiento).

Los cables de conduccion eléctrica, se emplearan con doble aislamiento impermeable y
preferentemente, de cubierta exterior resistente alos roces y golpes, para una tension nominal
de 1000 V.

Se evitara discurran por el suelo disponiéndose a una altura minima de 2.5 m sobre el mismo.
No estaran deteriorados, para evitar zonas bajo tension.

Las mangueras para conectar a las maquinas, llevaran ademads de los hilos de alimentacion
eléctrica correspondientes, uno para la conexion al polo de tierra del enchufe.

Las mangueras eléctricas que estén colocadas sobre el suelo, deberan ser enterradas
convenientemente. Por ningiin motivo se podran almacenar objetos metalicos, punzantes,...
sobre estas zonas que pudieran provocar la perforacion del aislamiento y descarga accidentales
por esta causa.

En caso de que estas mangueras eléctricas, no puedan ser enterradas, se colocaran de forma
elevada o aérea.
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Las dargaderas, utilizadas para cortos periodos de tiempo, s no se pueden llevar colgadas, se
llevaran pegadas a los paramentos.

e INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Se instalaran extintores de polvo polivalente de acuerdo con la norma UNE-23010, seran
revisados segun indique su ficha de control de mantenimiento y recargados si es necesario. Asi
mismo, se instalardn en los lugares de mas riesgo a una altura maxima de 1.70 m. Del suelo y
se sefializaran de forma reglamentaria.

3.6. CONDICIONES TECNICAS DE _LOS SERVICIOS SANITARIOS Y
COMUNES

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura,
iluminacion, ventilacién y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos
de los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente
con colores claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria),
estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios
para higiene personal, tales como jabon, toallas y recipientes de desechos.

Tal como se haindicado en el apartado correspondiente de la Memoria de este Estudio de
Seguridad y Salud, se dispondré de instalaciones de vestuarios, servicios higiénicos y comedor
paralos operarios, dotados como sigue:

3.6.1. VESTUARIOS

Seran de facil acceso a los aseos y de dimensiones suficientes para los trabajadores que deban
utilizarlos simultdneamente.

Se dispondra una superficie minima de 2 m? por cada trabajador destinada a vestuario, con una
altura minima de 2,30 m.

Estaran préximos al area de trabajo.

Contaran con asientos (bancos o sillas) en nimero suficiente, y taquillas individuales bajo llave,
con espacio suficiente para guardar laropay e calzado.

Dispondran de calefaccion y medios que permitan poner a secar la ropa de trabajo, si fuera
necesario.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los objetos
personaes bgjo llave.
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3.6.2. ASEOS

Contaran con lavabos y duchas de dimensiones adecuadas, en nimero suficiente, con agua
caliente y fria. Estardn junto a los vestuarios, ubicando al menos una cuarta parte de los grifos
en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m? y una altura minima de 2,30 m.

Se dotaran de los elementos auxiliares necesarios (jabon, secamanos automaticos o toallas de
papel, papel era, espejos de dimensiones adecuadas,...).

Los retretes se ubicaran preferentemente en cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con
altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de percha y puerta con cierre
interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con
aseos o pasillos con ventilacién exterior, evitando cualquier comunicacién con comedores,
cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la
red de alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

Estaran separados para los hombres y mujeres o se prevera su utilizacion por separado de los
mismos.

La dotacién minima prevista para los aseos sera de:

- 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en lamismajornada
- 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

- 1lavabo por cadaretrete

- 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

- 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

- 1jaboneradosificadora por cadalavabo

- lrecipiente pararecogida de celulosa sanitaria

- 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.6.3. COMEDOR

Se instalaran comedores con mesas, sillas de material lavable y vajilla, en nlimero suficiente
paralos trabajadores que van a utilizarlas.

Dispondran de calefaccion en invierno y quedaran separados de las areas de trabajo y de
cualquier fuente de contaminacion ambiental.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina serd como minimo de 2 m? por cada
operario que utilice dicha instalacion.

Contaran con medios para calentar la comida, prohibiéndose fuera de los lugares previstos, la
preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.
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Estas instalaciones se mantendran en las debidas condiciones de limpieza y desinfeccion,
disponiendo para ello de un trabajador con la dedicacion necesaria.

3.7. INFORMACION Y FORMACION DE LOS TRABAJADORES

3.7.1. INFORMACION

Cualquier trabajador que sea dado de alta en esta obra, recibira por parte del Vigilante de
Prevencion la siguiente informacion:

- Politica de Prevencion en “Proyecto Arco Verde Fase 1: Sectores la-1V-VIb-VII
(Terrenos Comunidad de Madrid)”.

- Medidas de proteccion a su alcance.

- Existenciay posibilidad de consulta del Estudio de Seguridad.

- Disponibilidad del Vigilante de Prevencion para contestar alas consultasy canalizar las
propuestas gque se hagan.

Se entregard a cada trabajador, la siguiente documentacion:

- Ficha de Normas Generales de Seguridad, que contiene las Normas Generaes que
cualquier trabajador debe respetar en la obra.

- Fichade uso de Equipos de Proteccion Individual, que contiene una descripcion de los
equipos de proteccion individual que generalmente se usan en las obras.

Asimismo se le entregaran los equipos de proteccion individual necesarios para realizar su
trabajo, haciéndole la advertencia de que si surgiera algin trabajo puntual que exigiera otros
medios de proteccion, debera solicitarlos en las oficinas de obra.

- Ficha de informacion de Riesgos por Oficios, que contienen la descripcion de riesgos
especificos de cada oficio, las medidas de prevencion, el uso de equipos de proteccion
individual y los elementos de proteccion colectiva.

En el caso de Subcontratistas se le entregardn a su representante, las fichas citadas
anteriormente para que las reparta entre sus empleados, firmando también el recibo
correspondiente.

En & caso de que los empleados del Subcontratista no dispusieran de las protecciones y equipos
de seguridad necesarios, les seran suministrados directamente por el Contratista firmando cada
trabajador el recibo correspondiente.

3.7.2. FORMACION

Se realizaran las actividades de formacién que se describen a continuacion:

- Jornadas de seguridad para técnicos:

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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Se celebraran a lo largo de los 24 meses dos reuniones de Prevencion de medio dia de duracidn,
a las que asistiran el Delegado, los Jefes de Obra y de Produccion y el Jefe de Prevencion de la
Delegacion, en la que se trataran los siguientes temas:

= Situacion de la seguridad de la Delegacion
=  Andlisis de los accidentes ocurridos

= Nuevas técnicas de seguridad

= |ntercambio de experiencias

= Propuestas de meora

- Jornadas de seguridad para encargados:

Se realizaran a lo largo de los 24 meses, dos reuniones de Prevencion de medio dia de duracion
a las que asistiran el Delegado, los Encargados y el Jefe de Prevencion de la Delegacion, se
trataran los siguientes temas:

=  Funcionamiento de la Prevencion en las obras.
= Riesgos especificos de la construccion

=  Andlisis de proteccion

= Elementos de proteccion

= Transmision de experiencias

En todas las reuniones se procurara fomentar el didlogo, con participacion e intercambio de
opiniones entre | os participantes.

- Formacion de los trabajadores:

Se dardn como minimo dos cursillos de formacion a lo largo de la obra. Se acordard la
realizacion de los mismos en el Comité de Seguridad y Salud. En el Acta de la misma se incluira
el siguiente parrafo:

“El Presidente del Comité informa que en cumplimiento de la obligacion de formacion de los
trabajadores, el proximo dia el Servicio de Prevencion de “Proyecto Arco Verde Fase I:
Sectores  la-IV-VIb-VII  (Terrenos Comunidad de Madrid)” dard un cursillo
sobre al que se ruega asistan todos los trabajadores de las Subcontratas”.

En la siguiente Acta se hara constar la realizacion del cursillo y los nombres de los asistentes.
El cursillo tendra aproximadamente una hora de duracion y sera impartido durante las horas de
trabajo por el Jefe de Seguridad de la obra. Tendra como objetivo, formar al trabajador sobre
técnicas sencillas de Prevencion con ejemplos practicos, informarle de los riesgos a que esta
sometido, y motivarle para que adopte las medidas de proteccion.
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3.8. SERVICIOS MEDICOS DE LA EMPRESA. RECONOCIMIENTOS MEDICOS
Y BOTIQUIN

3.8.1. SERVICIO MEDICO

Existirda un Servicio Médico de Empresa contratado con una Mutua de Accidentes de Trabajo
(Asepeyo, Fremap...) cuyas funciones seran:

" Determinacion de las aptitudes psicofisicas exigidas para cada tarea y de las
contraindicaciones.

= Realizacion de reconocimientos previos al ingreso en la empresa para valorar la aptitud
del trabajador en relacion con el puesto de trabajo.

= Realizacion de reconocimientos especiales a:
- Lostrabajadores con oficios especiales
- Los trabajadores que hayan sufrido una baja de enfermedad o accidente, cuando ésta

haya sido superior a un periodo de 3 meses.

3.8.2. RECONOCIMIENTOS MEDICOS

- Reconocimiento médico inicial:
Todo el personal que empiece a trabajar en la obra deberd pasar un reconocimiento médico
previo al trabajo, o bien aportar “certificado de aptitud” de otro reconocimiento anterior, que
esté en vigor (vigencia de R. Médico: 1 afio).

- Reconocimiento médico periddico.

La frecuencia de los Reconocimientos Médicos estd en relacion con el riesgo al que esta
sometido el trabajador y de sus caracteristicas personales.

Es obligatorio efectuar como minimo, un Reconocimiento Médico anual. La empresa debe
proporcionar todo lo necesario para realizar dicho reconocimiento, y comunicarselo al
trabgjador, pero no se le puede obligar a hacerlo, excepto en casos de Reconocimientos
especiaes.

- Reconocimiento médico especial:

Aquellos trabajadores sometidos a riesgos especiadles (Radiaciones lonizantes, Sustancias
Cancerigenas, Toxicos, Amianto,...), deben realizar un Reconocimiento Médico Especial con
la periodicidad expresada en la legislacion especifica vigente. Este reconocimiento es
obligatorio parael trabajador.

En caso de que se realicen reconocimientos de este tipo, se debe poner en conocimiento del
Servicio Médico Central.

Anejo 2: Estudio de seguridad y salud




Direccién General de Biodiversidad y
Recursos Naturales 6 A Rc 0 T‘ -

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, V YERDE

VIVIENDA Y AGRICULTURA Plan de Recuperacién, Financiado por la Union Europea
Comunidad Transformacién y Resiliencia NextGenerationEU

CENTRO MEDICO DE RECONOCIMIENTO:

Solicitamos practiquen Reconocimiento Médico (inicial o periodico)..........ccccucunenee. al trabajador de nuestra
empresacitado, y querealizalaboresde...........c.oovvecevnenecicnen,

DIRECCION:

.......................................................................... A LAS..............HORAS

DA ettt st

Recibi: s - T de i de......
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CITACION DE RECONOCIMIENTO MEDICO
DATOS DE LA EMPRESA DATOS DEL
TRABAJADOR

TIfno:.

Para valorar su estado de salud le envio la presente comunicacion, citandole en la fecha, hora y lugar abajo sefialados
con el fin de efectuar su Reconocimiento Médico (inicial o periodico)...........
Atentamente

Nota: Es imprescindible presentar esta citacion en el Centro de Reconocimiento Médico.

RECOMENDACIONES PARA REALIZAR EL RECONOCIMIENTO MEDICO

- Para efectuar las pruebas bioquimicas en sangrey orina, es imprescindible acudir al menos con 10 horas de ayuno,
sin haber ingerido alcohol y procurando tomar una dieta pobre en grasas el dia anterior.

- Evite fumar los diez minutos antes de la extraccion.

- Comunique al equipo sanitario, cuaquier dato que considere de interés: Si padece alguna enfermedad (especialmente
contagiosa), medicaciones que toma, si efectiia ejercicio fisico intenso, si esta o puede estar embarazada...

- Una vez efectuada la extraccion de sangre y con el fin de evitar hematomas, presione el algodon con el dedo, sin
doblar el brazo, en el lugar de la puncion, durante 5 minutos sin interrupcion.

- Aportar una muestra de orina de primera hora de la mafiana, obtenida de mitad de la miccidn y recogida en envase
adecuado que se le facilitau otro adquirido en farmacias.

- Aquellas personas que usen gafas, o lentillas, las aportaran en el momento del Reconocimiento Médico.
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3.8.3. BOTIQUIN

Se dispondra en la caseta de obra de un botiquin y otro en los lugares de trabajo. El contenido
sera suministrado por la Mutua de Accidentes contratada y el vigilante de Prevencion los
revisara periodicamente, reponiendo lo usado.

3.9. INDICES ESTADISTICOS

Los parametros estadisticos que se elaboraran mensualmente son:

» Indice de Frecuencia
» Indice de Gravedad
= Numero de accidentes de Subcontratistas

3.9.1. INDICE DE FRECUENCIA

Es el nimero de accidentes con baja igual o superior a un dia por cada millén de horas-hombre
de exposicion al riesgo.

No se consideraran los accidentes “in itinere” por ser imposibles de relacionar con las horas
trabajadas, ni tampoco las recaidas.

L.F. = (N° actividades x 106) / (N° horas-hombre trabajadas)

3.9.2. INDICE DE GRAVEDAD

El indice de frecuencia da una idea sobre el nimero de accidentes pero no informa sobre sus
efectos. El indice de gravedad informa en este sentido.

I.G. = (N° jornadas perdidas x 103) / (N° horas-hombre trabajadas)
Este indice informa de las jornadas perdidas por cada mil horas de exposicion al riesgo.
Se entiende por Numero de Jornadas Perdidas, los dias de baja incluidos sabados, domingos y

festivos sin contar los accidentes “IN ITINERE” y si las recaidas.

- Numero de accidentes de subcontratistas:

Las obras informaran mensualmente de los accidentes sufridos por el personal de las
subcontratas, indicando:

e Nombre del accidentado
e Valoraciéon del accidente como leve, grave o muy grave en el momento de la
investigacion del mismo.

3.10. ORGANIZACION DE LA PREVENCION EN LA OBRA

Los d6rganos de la Obra con competencia en materia de Seguridad son:

»  Vigilante de Prevencion

= Comision de Coordinacion de Seguridad y Salud
Anejo 2: Estudio de seguridad y salud
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= Delegado de Prevencion
= Comité de Seguridad y Salud

3.10.1. VIGILANTE DE PREVENCION

El Encargado de la Obra asumira la funcion de Vigilante de Prevencion, siendo sus funciones:

= Exigir el cumplimiento de las normas de Seguridad, motivando para ello el interés
de los trabajadores.

= Examinar las condiciones de trabgjo, a efectos de determinar las actuaciones que
puedan resultar dafiinas para la salud de los trabajadores.

=  Comunicar de inmediato a la Jefatura de Obra, aquellos riesgos que haya podido
observar y su gravedad.

= Conocer la evaluacion de riesgos.

= Conocer, divulgar y hacer cumplir e futuro Plan de Seguridad.

Se procedera a su designacion desde el mismo inicio de los trabajos mediante el impreso que
se adjunta, quedando expuesto en el tablén de anuncios.

D.
CARGO:
OBRA:

En cumplimiento de lo estipulado en las Normas de Seguridad de régimen interno del
Contratista, por la presente es Ud. Designado Vigilante de Prevencion de esta obra, por
considerarle la persona mads idonea para desempeiiar dicha funcion.

Los cometidos gque le corresponden, son fundamental mente:

- Exigir el cumplimiento de las Normas de Seguridad, suscitando el interés y
colaboracion de los trabajadores por la Seguridad.

- Examinar las condiciones de trabajo, a efectos de determinar |las actuaciones que
puedan resultar dafiinas para la salud de los trabajadores.

- Comunicar de inmediato a la Jefatura de Obra, aquellos riesgos que haya podido
observar y su gravedad.

- Conocer la Evaluacion de Riesgos.

- Conocer, divulgar y hacer cumplir €l futuro Plan de Seguridad.
- Atentamente

Fdo: JEFE DE OBRA
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3.10.2. COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD

El Director de obra nombrara un coordinador de Seguridad y Salud, cuyas funciones seran las
siguientes:

= Coordinar las medidas de Prevencion.
= Sugerir cuantas medidas considere necesarias paramejorar las condiciones generales de
la obra.

3.10.3.DELEGADOS DE PREVENCION

En todos los centros de trabajo y obra en los que existan representantes de personal, por propia
eleccién entre ellos mismos podran designar Delegado/s de Prevencion.

El nimero de Delegados de Prevencion que deben designarse, sera el correspondiente al exigido
por el Art. 35 apdos. 2 y 3 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Si por las circunstancias de contratacion de personal de obra, no existiera representacion legal
de los trabajadores, éstos mismos por votacion, podran designar al trabajador que consideren
mads adecuado para desarrollar las funciones de Delegado de Prevencion.

Esta situacion transitoria se prolongard hasta que se desarrollen elecciones sindicales en la obra,
en cuyo momento cesara en sus funciones por aplicacion de lo expresado en parrafos anteriores.

Las designaciones de Delegados de Prevencion se formularan por escrito, en el que se recogera
la firma de quienes procedieron a su eleccion, colocando una copia de la misma en el tablon de
anuncios.

Las competencias de los Delegados de Prevencion, vienen definidas en el Art. 36 de la Ley.
En &l caso delano existenciadel Delegado de Prevencion, figurara en el tablon de anuncios de
la obrala siguiente nota:

“No habiendo recibido notificacion sobre la eleccion de Delegado de Prevencion,
recordamos a todo el personal de la obra que D. ejerce funciones de
Vigilante de Prevencion y que esta como tal a disposicion de los trabajadores para todo lo
relacionado con la materia.”

Las empresas contratadas cumplirdn con la designacion de Delegado/s de Prevencién de la
misma forma que lo establecido para la ejecucion de la obra, estando obligadas a comunicar
por escrito dichas designaciones.

3.10.4. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

En aquellas obras en que e persona propio supere los 50 trabajadores y se cuente con
Delegados de Prevencion, se constituird Comité de Seguridad y Salud.

El comité de Seguridad y Salud, se constituird en los términos que exige el Art. 38 apdo. 2 de
la Ley 31/95. En todo caso para su constitucion prevalecera el criterio que figure en los
Convenios Provinciales, o negociaciones colectivas que nos afecten.
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El comité se reunira trimestralmente o cuando lo proponga cualquiera de sus representantes.
Sus competencias vienen definidas en el Art. De la ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

La constitucion del Comité de Seguridad y Salud se reflejard en acta, que se expondré en el
tablon de anuncios.

3.11. SEGUROS EN LA CONSTRUCCION

3.11.1. SEGUROS DE OBRA CIVIL

- Seguros de responsabilidad civil:

En la obra se dispondra de SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL, contratado con una
compafiia de reconocida solvencia, previo al inicio de las obras, amparando las siguientes
coberturas:

= Explotacion

= Patrond

= Cruzada

= Posteriores trabgjos

- Seguro de todo riesgo en construccion:

La obra dispondra de Seguro Todo Riesgo Construccion, contratado con una compaiiia de
reconocida solvencia, previo a inicio de laobra.

Cubrira dafios y pérdidas que surjan durante el periodo de construccion, de la obra.

3.12. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista redactard un Plan de Seguridad y Salud, adaptado a este Estudio y acorde con su
Plan de Obra, medios auxiliaresy de ejecucion y métodos de trabajo, y que en todo caso debera
estar en consonancia con |o establecido en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado antes del inicio de la obra, por el coordinador
en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la Obra. En el caso de las
Administraciones publicas, el plan, con el correspondiente informe del coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, se elevara para su aprobacion a la
Administracion publica que haya adjudicado la obra. Cuando no sea necesaria la designacion
de un coordinador, las funciones que se le atribuyen en los parrafos anteriores seran asumidas
por la direccion facultativa.
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1. DEFINICION DE ACTIVIDADES:

1%

OARCO

YERDE

R

Plan de Recuperacién,
Transformacién y Resiliencia

Financiado por la Unién Europea

NextGenerationEU

La planificacién del “PROYECTO DE EJECUCION DE 3 CONVENIOS PARA DAR
CONTINUIDAD AL TRAZADO DE ARCO VERDE” contempla todas las actividades a
desarrollar para la ejecucion completa del proyecto.

El plazo de ejecucion del proyecto serd de 03 meses. Fecha estimada de inicio el 01 de
diciembre de 2022. Fecha estimada de finalizacién el 28 de febrero de 2023.

El cronograma esta disefiado pensando que se realice siguiendo afios naturales, habiéndose
situado ciertas actuaciones en los meses en los que, basicamente por meteorologia, mejor
resultado se obtendra, por ejemplo, plantaciones en época invernal. Si el comienzo de las
obras no coincidiera con la apertura del afio este plan de obra deberia ajustarse a la nueva

situacion.

2. PLAN DE OBRA:

MESES
ACTIVIDAD 1 2 &
BOADILLA DEL MONTE
Plantacion 5.808,80 €
Sefializacion 4.555,33
PARLA
Acondicionamiento y mejora de caminos 20.404,87 €
Suministro y colocacion de barreras 10.082,28 €
Sefializacion 3.035,89 €
Plantacion 24.490,60 €
VILLAVICIOSA DE ODON
Desbroce 2.032,87€
Plantacion 4.586,84 €
Sefializacién 1.782,73 €
Infraestructuras de uso publico 6.524,07 €
Barreras 3.360,76 €
Seguridad y salud 849,69 € 496,91 € 74,70 €
PEM MES 52.660,00 € 30.796,31 € | 4.630,03 €
7,50 % Costes Indirectos 3.949,50 € 2.309,72 € 347,25 €
6,25 % Gastos Generales 3.538,09 € 2.069,13 € 311,08 €
TOTAL MES 60.147,60 € 35.175,16 € 5.288,36 €

Anejo 3: Plan de obra
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El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto fijar las
caracteristicas técnicas que deben reunir los materiales, las condiciones técnicas a observar
en la ejecucién de las distintas unidades de obra, el modo de medir y valorar, asi como las
condiciones generales que han de regir en la ejecucion de las obras del “PROYECTO DE
EJECUCION DE 3 CONVENIOS PARA DAR CONTINUIDAD AL TRAZADO DE ARCO
VERDE”.

Las prescripciones del presente pliego seran de aplicacién a las antedichas obras, definidas
en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, asi como en la Memoria y los Planos del
Proyecto, y construidas, dirigidas, controladas o inspeccionadas por la Direccion General de
Biodiversidad y Recursos Naturales de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y
agricultura de la Comunidad Auténoma de Madrid.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares contiene una descripcién general y la
localizacion de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales y las instrucciones
para la ejecucion de las unidades de obra, su medicion y su abono; asimismo constituye la
norma y la guia que ha de seguir TRAGSA.

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales, salvo
en el caso de que se encuentren expresamente excluidos en el mismo, son los siguientes:

e Memoria

e Planos

e Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

e Presupuesto Total

Los Planos constituyen los documentos graficos que definen las obras geométricamente.

La descripcién de las obras esta contenida en este Pliego, asi como en la Memoria y en los
Planos.

Corresponde al Ingeniero Director de las obras la interpretaciéon técnica del Proyecto y la
facultad de dictar las 6rdenes para su desarrollo.

El objetivo principal del “Arco Verde” es el establecimiento de un corredor verde que conecte
las principales zonas verdes del area periurbana de la ciudad de Madrid, con el Anillo Ciclista
de la ciudad y con los espacios naturales protegidos y otros espacios ambientalmente valiosos
del entorno.

Dicho corredor, ademas de constituir una gran area de esparcimiento y uso publico para los
ciudadanos, contribuira en gran medida a mejorar la conectividad ecolégica de estos espacios
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naturales, lo que redundara en la mejora del habitat de muchas especies de flora y fauna que
se encuentra actualmente fragmentado.

El proyecto del “Arco Verde” incluira, ademas de las conexiones lineales necesarias,
diferentes nucleos de biodiversidad y areas de descanso/esparcimiento convenientemente
acondicionados conforme a su naturaleza.

Los criterios y directrices que se han aplicado a la hora de disefar la red de caminos y
senderos que van a conformar el Arco Verde han sido los siguientes:

o Aprovechar la red de vias pecuarias y caminos publicos existentes, con el fin de
minimizar los problemas de disponibilidad de terrenos.

e Aprovechary poner en valor los elementos existentes: topografia, paisaje, vegetacion,
fauna...

o En estas y otras actuaciones se priorizaran las actuaciones en los terrenos que son
propiedad y/o estan gestionados porla Comunidad de Madrid, asi como en los terrenos
en los que los Ayuntamientos y otras entidades interesadas hayan suscritos acuerdos
de colaboracién.

o Prevision de conexiones con la red de transporte publico.

Incorporacion de especies vegetales autdctonas y de bajo mantenimiento.
Cumplimiento de la normativa vigente: proteccion medioambiental, urbanismo,
carreteras, seguridad para usuarios, hormativa de vias pecuarias...

e Accesibilidad para personas con movilidad limitada
Polivalencia de uso para peatones, ciclistas y posibilidad de albergar pruebas y
competiciones deportivas

e Adecuadas dotaciones en funcion de la previsién de afluencia de publico en las
diferentes zonas.

e Minimizacion del uso de recursos naturales: materiales, consumo de agua, energia...
Posibilidad de Ejecucién por Fases, incluyendo en cada una de ellas una clasificacion
de los tramos en funcidén de la disponibilidad de terrenos, requerimiento de
permisos/autorizaciones por parte de otras Administraciones o la complejidad de las
obras a ejecutar.

Los ayuntamientos de Boadilla del Monte, Parla y Villaviciosa de Odén, como propietarios de
los terrenos en los que se realizaran las actuaciones, ayudaran a crear esa infraestructura
verde a la Comunidad de Madrid permitiendo el uso de la misma y comprometiéndose,
ademas, dada su competencia en medio ambiente urbano, a la conservacién de la misma a
la finalizacién de las actuaciones.

CONVENIO BOADILLA DEL MONTE:

Sefalizacién: se colocara 1 cartel de inicio de ruta. Todo ello de conformidad con lo dispuesto
sobre materia de publicidad institucional en el articulo 10.2 del Decreto 191/2021, de 3 de
agosto, del Consejo de Gobierno, por el que se establece la estructura organica de la
Consejeria de Presidencia, Justicia e Interior y en la normativa europea aplicable en la
ejecucion de los proyectos y actuaciones financiadas con el Mecanismo de Recuperacion y
Resiliencia.

Se realizara una plantacién de 800 arboles y arbustos en la Zona verde de la parcela municipal
con referencia catastral 5516802VK2751NO001EB.
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CONVENIO PARLA:

Acondicionamiento de 3,634 km de caminos que conforman el recorrido.

Suministro y colocacion de 3 barreras para evitar la entrada de vehiculos a motor no
autorizados.

Suministro y colocacién de 4 mojones de piedra abujardada 100x15x15 cm.

Senfalizacion: se colocara 1 cartel de inicio de ruta. Todo ello de conformidad con lo dispuesto
sobre materia de publicidad institucional en el articulo 10.2 del Decreto 191/2021, de 3 de
agosto, del Consejo de Gobierno, por el que se establece la estructura organica de la
Consejeria de Presidencia, Justicia e Interior y en la normativa europea aplicable en la
ejecucion de los proyectos y actuaciones financiadas con el Mecanismo de Recuperacién y
Resiliencia.

Plantacion estimada de 1.400 arboles y arbustos (400 de 1,5 m. aprox. y 1.000 de 1 a 3 savias.

CONVENIO VILLAVICIOSA DE ODON:

Suministro y colocacion de 1 barreras para evitar la entrada de vehiculos a motor no
autorizados.

Suministro y colocacién de 2 mojones de piedra abujardada 100x15x15 cm.

Senalizacion: se colocara 1 cartel de inicio de ruta. Todo ello de conformidad con lo dispuesto
sobre materia de publicidad institucional en el articulo 10.2 del Decreto 191/2021, de 3 de
agosto, del Consejo de Gobierno, por el que se establece la estructura organica de la
Consejeria de Presidencia, Justicia e Interior y en la normativa europea aplicable en la
ejecucion de los proyectos y actuaciones financiadas con el Mecanismo de Recuperacion y
Resiliencia.

Suministro y colocacién de atril.

Suministro y colocacién de 40 metros de talanquera triple de madera.

Suministro y colocacién de 2 bancos de listones de madera de pino tratada.

Suministro y colocaciéon de 2 mesas picnic con bancos sin respaldo de listones de madera
tratada.

Suministro y colocacién de una mesa adaptada para silla de ruedas de listones de madera
tratada.

Plantacién lineal de 14 arboles de distintas especies Incluye suministro y plantaciéon de planta
de 1,5-2m.

Plantacién dispersa de 486 arboles (50/ha) y arbustos (150/ha) de distintas especies. Plantas
de 1-3 savias. Trabajos de mantenimiento de vegetacién incluyendo la corta de vegetacién
seca, poda y eliminacién de residuos

En todo aquello que no se oponga al presente Pliego de Prescripciones Técnicas, seran de
aplicacion, en general, todos los Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales que guarden
relacion con el tipo de obras objeto de este Proyecto y con los trabajos necesarios para
realizarlas, y que se hallen en vigor en el momento de iniciar aquellas.

Entre ellos citamos los siguientes:
e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado, aprobado por Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre de 1970 (B.O.E n° 40
de 16 de Febrero de 1971), y disposiciones posteriores que complementen o
modifiquen.
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o Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores, y disposiciones posteriores que
complementen o modifiquen.

o Ley de seguridad y salud laboral. Disposiciones Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de sanidad vegetal.

Ley 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de vivero y de recursos fitogenéticos.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmésfera.

Orden 1638/2004, de 12 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién

del Territorio, por la que se modifica el Catalogo Regional de Especies Amenazadas

de Fauna y Flora Silvestres de la Comunidad de Madrid, en su categoria de «Arboles

Singulares»

o Decreto 265/2001, de 29 de noviembre, del Consejo de Gobierno, por el que se
aprueba el Plan de Actuacion sobre Humedales Catalogados de la Comunidad de

Madrid.

e Ley16/1995, de 4 de mayo, Forestal y de Proteccién de la Naturaleza de la Comunidad
de Madrid.

o Decreto 50/1999, de 8 de abiril, por el que se aprueba el Plan Forestal de la Comunidad
de Madrid.

e Ley 2/1991, de 14 de febrero, para la proteccion y regularizacién de la Fauna y Flora
Silvestres en la Comunidad de Madrid.

o Ley 7/1990, de 28 de junio, de Proteccién de Embalses y zonas humedas de la
Comunidad de Madrid.

e Ley 1/1985, de 23 de enero, de Proteccion del Parque Regional de la Cuenca Alta del
Manzanares.

o Ley 9/1995, de 28 de marzo, por la que se regulan las medidas de politica territorial,
suelo y urbanismo de la Comunidad de Madrid.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.

e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluaciéon y gestion del ruido
ambiental.

o Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

¢ Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-16).

o Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

¢ Disposiciones Reguladoras de los Seguros Sociales vigentes o que en lo sucesivo se
dicten.

e Recomendaciones para la redaccién de los proyectos de plantaciones. IC.073.
Publicadas en 1984.

o Orden de 26 de diciembre de 2001 por la que se modifican determinados aspectos de
la Orden de 23 de mayo de 1986 y las Ordenes de 1 de julio de 1986 sobre control y
certificaciéon de semillas y plantas de vivero.

Pliego de prescripciones técnicas




Direccién General de Biodiversidad y
* ok kK Recursos Naturales 6 A Rc 0 T‘
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, V YERDE

VIVIENDA Y AGRICULTURA Plan de Recuperacién, Financiado por la Unién Europea

:;“ﬁ‘:m?: Transformacién y Resiliencia NextGenerationEU

ok ok

o Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccion de
hormigén estructural (EHE-08)", aprobada por Real Decreto 266/98 de 11 de
Diciembre (EHE).

¢ Pliego de Condiciones Técnicas para la Ordenacién del Paisaje.

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de
la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas, aprobado por
O.M. de 6 de febrero de 1976 (PG-3), y las modificaciones aprobadas por Ordenes
Ministeriales posteriores.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua. (O.M. Obras Publicas y Urbanismo 28/7/74).

¢ Normas de ensayo redactadas por el Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo
del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (Orden de 31 de
diciembre de 1985).

¢ Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico
«DB-HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica
el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacién.

¢ Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE), en lo que fueran de aplicacion.

¢ Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicién.

¢ Resto de disposiciones y normativas que legalmente sean aplicables a los términos
del contrato y modificaciones de las anteriores que se produzcan durante el desarrollo
del mismo.

Sera responsabilidad de TRAGSA conocerlas y cumplirlas, sin poder alegar, en ningun caso,
que no se le haya hecho comunicacion explicita.

TRAGSA estéa obligada al cumplimiento de todas las instrucciones, Pliegos o Normas de toda
indole promulgadas por la Administraciéon del Estado, de las Autonomias, Ayuntamientos y
otros Organismos competentes, que tengan aplicacion a los trabajos a realizar, tanto si estan
citados como si no lo estan en la relacién anterior, quedando a decision del Director de Obra
resolver cualquier discrepancia que pueda existir entre ellas y lo dispuesto en este Pliego.

En el presente apartado, se van a definir los aspectos generales y criterios basicos de obligado
cumplimiento para la correcta disposicion de los materiales empleados.

TRAGSA propondra al Director de la Obra con suficiente antelacion, en ningun caso inferior a
7 dias, la procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo
solicite el Director, las muestras y/o datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.
En ningun caso podran ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya procedencia no
haya sido aprobada previamente por el Director.

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras del presente Proyecto, deben
ajustarse a las especificaciones de este pliego y a la descripcion hecha en la Memoria
Descriptiva o en los Planos. La Direccion de Obra debera examinar y aceptar dichos
materiales, si bien la aceptacidn de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada
a la ausencia de defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra.
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La aceptacion o el rechazo de los materiales competen a la Direccion de Obra, que
establecera sus criterios de acuerdo con las normas y los fines del proyecto.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la
preparacion que en él se exige, o cuando a falta de prescripciones especificas de aquél, se
reconocieran que no eran adecuados para su fin, la Direccién de Obra podra dar orden al
adjudicatario para que, a su cuenta, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones
establecidas. Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra, salvo
autorizacién expresa de la Direccién de Obra.

Los materiales que se proponga utilizar por la ejecucién del Contrato habran de someterse a
las siguientes condiciones:

o Los materiales utilizados se habran de ajustar a las propiedades y caracteristicas
especificadas en este Pliego y a la descripcion hecha en la Memoria o en los Planos.

e En el caso de que algun material o caracteristica no hubieran sido suficientemente
definidos, se supondra que es el de mejor calidad que existe al mercado dentro de su
clase y que cumplira la normativa técnica vigente.

e Habran de ser examinados y aceptados por la Direccion de Obra.

En caso de ser necesario el uso de algun material no incluido en el presente Pliego de
Condiciones Técnicas, TRAGSA seleccionara aquel que mejor se adapte al uso al que se
destine y presentaran todas las muestras, informes y certificados que pueda obtener de los
fabricantes con objeto de demostrar ante la Direccion de Obra la idoneidad del producto
seleccionado. Si la informacién y garantias no fueran suficientes, la Direccion de Obra podra
ordenar la realizacién de ensayos para la verificacion del material.

La aceptacién inicial de estos materiales no presupone que esta sea definitiva, sino que estara
supeditada a la ausencia de defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto
de la obra.

TRAGSA no podra introducir ninguna modificacion respecto a los referidos materiales, piezas
y equipos, sin previa y expresa autorizacion de la Direccién de Obra.

Es competencia de la Direccidn de Obra aceptar o rehusar los materiales, segun criterios
establecidos de acuerdo con las normas y objetivos del Proyecto. En el supuesto de no
existencia de Instrucciones, Normas o Especificaciones Técnicas de aplicaciéon a los
materiales, piezas y equipos, TRAGSA debera someterse a la Direccién de Obra para su
aprobacién, con caracter previo a su montaje o uso, a las especificaciones técnicas por ella
propuestas y utilizadas, no eximiendo en ningun caso al Contratista de su responsabilidad.

Los materiales rechazados seran rapidamente retirados de la obra, excepto si existe una
autorizacién expresa de la Direcciéon de Obra que indique lo contrario.

Si fuera necesario, el almacenamiento de materiales, éste se hara de forma que, en todo
momento, se asegure la conservacién de sus caracteristicas y aptitudes por su uso en la obra
y de forma que se facilite su inspeccion.

Asimismo, si lo considera necesario, la Direcciéon de Obra podra ordenar el uso de plataformas
adecuadas, cubiertas o edificios provisionales para la proteccién de los materiales, piezas o
equipos que lo requieran, siendo las mismas con cargo al Contratista.
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TRAGSA debera permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros,
fabricas, etc. donde se encuentran los materiales y la realizacion de todas las pruebas que la
Direccion de Obra considere necesarias para garantizar la calidad de los materiales utilizados.
La Direccion de Obra determinara la frecuencia y tipo de ensayos y pruebas a realizar, excepto
si ya estuvieran definidas en el presente Pliego.

Si debido a resultados negativos en los ensayos o pruebas realizados, o bien por otro tipos
de circunstancias imprevistas, se debiera sustituir cualquier material, se solicitara por escrito
la autorizacion de la Direccidn de Obra, especificando las causas que hacen necesaria esta
sustitucién; la Direccién de Obra contestara también por escrito y determinara, en caso de
sustitucion justificada, qué nuevos materiales deben reemplazar los no disponibles,
cumpliendo analoga funcién y manteniendo integra la esencia del Proyecto.

En el caso de las especies vegetales, cualquier sustitucién se ajustara a las condiciones de
adecuacioén al medio y a la funcién prevista.

Todo material, pieza o equipo que haya sido sustituido, sera retirado de inmediato de la obra,
excepto autorizacion expresa de lo contrario por la Direccion de Obra.

El cemento satisfara las prescripciones de la instruccion para la recepcion de cementos RC-
16 (aprobado por Real Decreto 256/2016, de 10 de junio) y del articulo 26, “Cemento” de la
"Instrucciéon de hormigén estructural" EHE-08 (aprobado por Real Decreto 1247/2008, de 18
de julio).
e Debe ser lento, entregado en sacos o barriles con la marca de la fabrica y
perfectamente seco.
o Peso especifico minimo 3,05 y por filtro minimo 1.200 gramos.
Finura de molido: Residuo del 5% en el tamiz de 900 mallas y del 20% en el de 4.900.
o Fraguado: No debe comenzar antes de una hora, ni terminar antes de cuatro, ni
después de doce.
e La estabilidad del volumen debe ser completa.
Resistencia del mortero normal a la compresién a los 28 dias, 250 Kg/cm2, como
minimo.

Arido fino

Se define como arido fino a emplear en hormigones al material granular compuesto por
particulas duras y resistentes, del cual pasa por el tamiz 4 ASTM un minimo del noventa por
ciento (90%), en peso.

El arido fino a emplear en hormigones sera arena natural procedente de la disgregacion
natural de las rocas, arena procedente de machaqueo, una zanja de ambos materiales u otros
productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica o resulte aconsejable como
consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial.

Su curva granulométrica estara comprendida dentro de los limites que se sefialan en el
siguiente cuadro.
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TAMIZ ASTM % en peso de material que pasa
Va 100
4 90-100
8 80-100
16 50-85
30 25-60
60 10-30
100 2-10
200 0-5

Los limites 10 y 2 pueden reducirse, respectivamente, a 5 y 0, si el hormigdn tiene una
dosificacion de cemento superior a trescientos kilogramos por metro cubico (300 kg/m3) o a
doscientos cincuenta kilogramos por metro cubico (250 kg/m3) si se emplea un aireante.

La fraccion comprendida entre cada dos tamices consecutivos de la serie indicada, no podra
rebasar del cuarenta y cinco por ciento (45%), en peso del total del arido fino.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede contener el arido fino no excedera de los
limites que a continuacién se relacionan:

e Terrones de arcilla: uno por ciento (1%), en peso.
Material retenido por el tamiz 50 ASTM y que flota en un liquido cuyo peso especifico
es dos (2): cinco décimas por ciento (0,5%), en peso.

o Compuesto de azufre, expresado en SO4 y referidos al arido seco: doce décimas por
ciento (0,12%), en peso.

El arido fino estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con
el alcalis que contenga el cemento.

Caso de utilizar escorias siderurgicas como arido fino, se comprobara previamente que no
contienen silicatos inestables, ni compuestos ferrosos. Se consideraran inestables aquellas
escorias que, al ser iluminadas con rayos ultravioleta, aparezcan con puntos brillantes o
manchas de color amarillo, broncineo o canela, aisladas en nédulos, sobre un fondo violeta.
Se consideraran estables aquellas que, al ser iluminadas con radiacion ultravioleta,
aparezcan con una fluorescencia violeta uniforme, en cualquier tono mas o menos rojizo y
aquellas que, ademas presentan un pequefio numero de puntitos brillantes, regularmente
distribuidos.

También se consideraran inestables las escorias cuyos trozos aparezcan alterados después
de permanecer sumergidos en agua mas de cuarenta y ocho horas (48).

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcion de materia organica,
expresada en acido tanico, superior al cinco por diez mil (0,05%).

Las pérdidas de peso del arido fino, sometido a la accién de soluciones de sulfato sédico o
magnésico, en cinco (5) ciclos, seran inferiores, respectivamente, al diez por ciento (10%) y
al quince por ciento (15%), en peso.

El equivalente de arena no sera inferior a ochenta (80).

Arido grueso
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Se define como arido grueso a emplear en hormigones la fraccion del arido mineral de la que
queda retenida en el tamiz 4 ASTM un minimo del setenta por ciento (70%), en peso. Si su
tamaro excede de quince centimetros (0,15 m) se denominaran mampuesto.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava natural o arido procedente del
machaqueo Yy trituracion de piedra de cantera o grava natural, u otros productos cuyo empleo
haya sido sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios
realizados en un laboratorio oficial. En todo caso, el arido se compondra de elementos limpios,
sblidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras
materias extrafas.

El tamafio maximo del arido no excedera del menor de los dos limites siguientes:

Los cinco sextos (5/6) de la distancia libre horizontal entre armaduras.

e La cuarta parte (1/4) de la anchura, espesor o dimensidon minima de la pieza que se
hormigona; admitiéndose una tolerancia maxima del cinco por ciento (5%) del peso del
arido total.

o En ciertos elementos de pequefio espesor y previa justificacidn, el limite b) podra
elevarse al tercio (1/3) de la mencionada dimensiéon minima.

¢ Los mampuestos no rebasaran el veinticinco por ciento (25%) del total del hormigén
ciclépeo.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede contener el arido grueso no excedera de
los limites que a continuacién se relacionan:

e Terrones de arcilla: un cuarto por ciento (0,25%), en peso.

o Particulas blandas: cinco por ciento (5%), en peso.

El arido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente
con el alcalis que contenga el cemento.

Caso de utilizar escorias siderurgicas como arido fino, se comprobara previamente que no
contienen silicatos inestables, ni compuestos ferrosos. Se consideraran inestables aquellas
escorias que, al ser iluminadas con radiacion ultravioleta, aparezcan con puntos brillantes o
manchas de color amarillo, broncineo o canela, aisladas o en nédulos, sobre un fondo violeta.
Se consideraran estables aquellas que, al ser iluminadas con radiacién ultravioleta, aparezcan
con una fluorescencia violeta uniforme, en cualquier tono mas o menos rojizo y aquellas que,
ademas presentan un pequefio numero de puntitos brillantes, regularmente distribuidos.

También se consideraran inestables las escorias cuyos trozos aparezcan alterados después
de permanecer sumergidos en agua mas de cuarenta y ocho horas (48).

Las pérdidas de peso del arido grueso, sometido a la accién de soluciones de sulfato sédico
0 magnésico, en cinco (5) ciclos, seran inferiores, respectivamente, al doce por ciento (12%)
y al dieciocho por ciento (18%), en peso.

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a cuarenta (40)
para el arido grueso y a cincuenta (50) para los mampuestos.

TIPO CARBONO |MANGANESO |SILICE |AZUFRE |FOSFORO i(Z)SEF?EROJ’
F-112 0,20-0,30 0,40-0,70 0,15-0,30 | 0,04 0,04
F-622 0,20-0,05 0,40-0,10 0,20 0,04 0,06 0,09
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Resist. Dim. Elas. . .
Isrg.d Resilen. Dureza Brinell
LS (C:Kag?rg}cmz) ?I(F)g;‘;.cmz) Rotura (Kgfm/cm?) | (Kgfm/mm?)
F-112 4.800-5.500 |3.300-3.500 24-15 18-13 135-160
F-622 5.000-500 25 126-156
LAMIN F-622 |4.600-500 27 114-143

El agua que se emplee en la confeccidon de morteros, hormigones y toda clase de lechadas,
asi como lavado de arenas, piedras y fabrica, debera reunir las condiciones prescritas en el
Articulo 27 de la “Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08” y en el Articulo 280 del PG-
3/75, de acuerdo con los métodos de ensayo de las Normas UNE indicadas en dichos
Articulos.

La toma de muestras y ensayos correspondientes la determinara la Direccion de Obra en
funciéon de las garantias de calidad y uniformidad en el abastecimiento a la planta de
hormigonado, ajustandose en cualquier caso a las normas UNE vigentes al respecto.

La cantidad de agua que ha de emplearse para el batido de los morteros, ha de ser la
estrictamente precisa para efectuar esta operacién y garantizar el fraguado de la pasta.

Las empleadas para riegos no seran salitrosas, con contenidos superiores al 1% de cloruros
sédicos y magnésicos. En general, podran ser utilizadas, para el lavado de arenas, piedras y
riego de caminos, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

Se podra emplear agua procedente del rio o de veneros existentes en las cercanias, asi como
de las instalaciones existentes en la zona, como potable siempre que se lleven a cabo analisis
gque aseguren su potabilidad.

No sera necesario la realizacion de los ensayos si el agua a emplear procediera de la red de
agua potable, siempre que TRAGSA presentara certificados de los analisis efectuados sobre
muestras recogidas en algun punto de la red de distribucién lo mas cercano posible al lugar
de la obra, firmados y sellados por el Ayuntamiento o Servicio de Explotaciéon que dirija la
depuradora de potables de la zona.

TRAGSA no podra emplear otro tipo de agua sin consentimiento por escrito de la Direccion
de Obra; y siempre que se vaya a realizar tal cambio se deberan recoger muestras y
analizarlas.

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras corrugadas
de acero que se colocan en el interior de la masa de hormigén para ayudar a éste a resistir
los esfuerzos a que esta sometido.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como
corrugas, aletas y nucleo) se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie 6-8-10-12-16-25 y
32 mm.

La designacion simbdlica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE
36 068.
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Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigén estructural cumpliran con las
especificaciones indicadas en la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)" o
normativa que la sustituya, asi como en la UNE 36 068 y UNE 36 065. Esta calidad estara
garantizada por el fabricante a través TRAGSA de acuerdo con lo indicado en la citada
instruccién. La garantia de calidad de las barras corrugadas sera exigible en cualquier
circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras. Las barras no presentaran defectos
superficiales, grietas ni sopladuras. La seccidon equivalente no sera inferior al noventa y cinco
y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccién nominal. No se aceptaran las barras que
presenten grietas, sopladuras o mermas de seccidn superiores al cinco por ciento (5 %).

Para el almacenamiento seran de aplicacion las prescripciones recogidas en la vigente
"Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

Para efectuar la recepcion, aceptacion o rechazo de las barras corrugadas sera necesario
realizar ensayos de control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en la
vigente "Instruccidon de Hormigon Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

Los encofrados a emplear, cumpliran en todo caso, las condiciones exigidas en la Instruccion
EHE.

Antes de iniciar la ejecucion de los encofrados debera someterse a la aprobacién del Director
de las Obras, pero esta aprobacién no disminuira en nada la responsabilidad TRAGSA en
cuanto a la buena calidad de la obra ejecutada y su buen aspecto.

Se podran emplear moldes de chapa de acero, de madera o mixtos, pero siempre deberan
ofrecer rigidez suficiente para soportar, sin deformacién apreciable, el peso de la parte de obra
que ha de gravitar encima o contener.

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los encofrados, seran sélidos y sencillos,
de modo que su montaje y desmontaje, se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni tirones,
que no se permitiran.

Las caras del encofrado, estaran bien lavadas y las piezas que las formen tendran espesores
suficientes, estando las juntas dispuestas, de modo que la hinchazén de la madera, no
produzca deformaciones sensibles.

Los encofrados ya usados y que han de servir para utilizarlos otra vez, seran cuidadosamente
rectificados y limpiados.

Los elementos que encofren superficies vistas tendran la terminacion superficial y el estado
de conservacion adecuado para conferir a las superficies de hormigén una buena regularidad,
ademas de la forma deseada.

Los encofrados seran replanteados, colocados y fijados en su posicién por cuenta y riesgo
TRAGSA.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deben poseer la resistencia

y rigidez suficientes para que, con la marcha prevista del hormigonado y, especialmente, bajo
los efectos dinamicos producidos por el vibrado, no se originen esfuerzos anormales en el
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hormigén, ni durante su puesta en obra, ni en el periodo de endurecimiento; asi como tampoco
movimientos locales en los encofrados superiores a 5 mm.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas
para lograr que los paramentos de las piezas de hormigdbn moldeadas en aquellos no
presenten defectos, bombeos, resaltos ni rebabas de mas de 5 mm de altura.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellos se puedan aplicar, no
deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la
absorcion del agua contenida en el hormigdn, y se limpiaran especialmente los fondos,
dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las diversas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego y de hormigdn; sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el
hormigonado.

Los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc.) se retiraran sin
producir sacudidas ni choques en la estructura. La operacion anterior no se realizara hasta
que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente
seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante
y después del desencofrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningin momento
inferior a la prevista para la obra en servicio.

En la fabricaciéon de hormigones, en todos los casos, la cantidad minima de cemento por metro
cubico de hormigén sera de 200 kg en el caso de hormigones de limpieza y de 250 kg para
hormigones armados. Por otro lado, el contenido maximo de cemento por metro cubico de
hormigon, sera de 400 kg.

No se ejecutara el hormigonado en ningin momento mientras no lo autorice el Director de
Obras o el facultativo en quien delegue.

Amasado

Con el amasado se conseguira la mezcla intima y homogénea de los componentes, quedando
los aridos perfectamente recubiertos por la pasta de cemento.

La homogeneidad del hormigon obtenido debera satisfacer los dos requisitos del grupo A
(consistencia y resistencia) y al menos dos del grupo B (Densidad, contenido de aire,
contenido de arido grueso y moédulo granulométrico del arido) de la tabla 69.2.5 de la
Instruccion EHE.

El hormigdn se fabricara en hormigoneras, bien “in situ” o en planta, y cubrira las
prescripciones establecidas en la Instruccion vigente (EHE).

Se realizara a lo largo de la obra un muestreo, de agua de amasado, que se someteran a los
ensayos especificados en el Articulo 280 del PG-3/75. Una de las muestras se tomara
necesariamente antes del inicio de cualquier amasado y no se comenzara la fabricacién de
hormigones hasta que la Direccion de Obra dé el visto bueno por escrito una vez tenga los
resultados en su poder.
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Posteriormente y a lo largo de la ejecucién de la Obra, cuando el Ingeniero Director de Obra
lo juzgue oportuno, se volveran a tomar dos muestras de las mismas aguas para observar su
variacién en el tiempo.

En cada amasada, la hormigonera se vaciara totalmente, procediéndose a su limpieza al
concluir los trabajos de fabricacién, o si se producen paradas superiores a 30 minutos de
duracion. Igualmente se debera limpiar perfectamente la hormigonera antes de comenzar la
fabricacion de hormigén con un nuevo tipo de cemento.

Transporte

No se efectuara el hormigonado de ningun elemento sin la comprobacion de que el encofrado
y las armaduras reunen las condiciones geométricas, resistentes y de estanqueidad
necesarias para una correcta puesta en obra.

El transporte del hormigon desde su punto de fabricacion al lugar de empleo, se realizara tan
rapidamente como sea posible y utilizando métodos que impidan la segregacion, la exudacion,
la evaporacién de agua o la intrusion de cuerpos extrafios en la masa, de manera que puedan
mantenerse sensiblemente las mismas caracteristicas de recién amasado.

Si el equipo de transporte no dispone de agitadores, tendra su superficie lisa y redondeada,
debiendo mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

No se transportara una misma amasada por varios medios de transporte, ni se mezclaran
masas frescas fabricadas con cementos diferentes.

El tiempo transcurrido entre la adicién del agua de amasado a la mezcla y la colocacién del
hormigon no debe superar las dos horas. Si las condiciones meteorologicas son calurosas o
si por cualquier otra razén se pudiera producir un fraguado rapido del cemento, el tiempo limite
para su colocacion debera reducirse de manera que no se haya iniciado el fraguado al concluir
la puesta en obra. Si por necesidades de la obra no se pudieran cumplir estos condicionantes,
se adoptaran las medidas especiales que se considere oportuno, siempre que fuera aprobado
por la Direccién de Obra, para que sin perjudicar la calidad del hormigén aumenten su tiempo
de fraguado.

Los equipos de transporte se limpiaran cuidadosamente después de cada descarga de
manera que estén exentos de residuos de hormigones anteriores o de morteros endurecidos,
ademas su superficie estara libre de desperfectos.

Durante el transporte y la descarga del hormigén esta totalmente prohibida la adicién de agua.
Recepcion y vertido

El comienzo de la descarga desde el equipo de transporte, marca el principio de la entrega y
la recepcién del hormigén, que debera ser previamente comunicado a la Direcciéon de Obra,
para su aprobacion si procede y que durara hasta finalizar completamente la descarga de
éste.

Segun se describe en el capitulo XIII de la Instruccién EHE, durante la recepcidén se tomaran
las muestras necesarias para realizar los ensayos de control. Segun los resultados obtenidos
en la medicion de la consistencia, se continuara la descarga o se rechazara la partida, no
siendo responsabilidad del fabricante los fallos en resistencia o calidad del hormigén si se
autorizase la adicién de agua u otro material que altere la composicion de la masa en fresco.

Cualquier tipo de ensayo debera realizarse con arreglo a las instrucciones que dicte el
Ingeniero Director de las Obras.
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No se podra rechazar un suministro de hormigon sin la realizacién de los ensayos de
consistencia oportunos.

El vertido o descarga del hormigdn se realizara de modo que no se formen montones cénicos
de altura tal que pudieran producir segregaciones. No se iniciara el vertido si el hormigdn ha
iniciado el fraguado o presentase segregacion o desecacién de su superficie.

La descarga y puesta en obra del hormigén deben efectuarse de manera continuada,
evitandose con ello el inicio del fraguado durante la colocacion del hormigon. Se realizara
verticalmente, evitando proyectar el chorro del vertido sobre las armaduras o los encofrados.
El punto de vertido debe ser lo mas préoximo posible al de ubicacién definitiva prohibiéndose
movimientos o desplazamientos del hormigdn superiores a 2 m.

El vertido se podra realizar directamente desde el medio de transporte, con cubetas o
mediante bombeo, siendo de aplicacién en todos ellos las prescripciones establecidas
anteriormente Las cubetas seran metdlicas, de aristas interiores suavizadas y con un
dispositivo que permita controlar manualmente la descarga. Su disefio debera garantizar la
estanqueidad; las inclinaciones interiores y la boca de salida permitiran la descarga total,
incluso de hormigones de baja consistencia. La manipulacion en obra de las cubetas debera
estudiarse previamente, considerando su peso con la maxima cargay las distancias a las que
van a desplazarse, de manera que se disponga de gruas de suficiente capacidad y resistencia.
Los movimientos de las cubetas seran lentos y cuidadosos, evitando riesgos al personal y a
los equipos y de manera que se garantice la homogeneidad de la masa de hormigén.

Antes del inicio del hormigonado se comprobara que en las cubetas no hay restos de hormigén
0 suciedad.

Desencofrado

Si se utilizasen productos desencofrantes para facilitar el desmoldeo de las piezas, éstos no
dejaran restos en los paramentos de hormigoén, ni entraran en contacto, al aplicarlos, con las
armaduras de las piezas.

Los encofrados deben estar humedecidos con el fin de que no absorban agua del hormigon.
Las superficies de hormigones anteriores estaran limpias, exentas de lechada o de elementos
sueltos, con el arido grueso descarnado y humedecida su superficie previamente al vertido
del hormigén. Si esta superficie fuera el terreno ademas de limpio y humedo, no presentara
charcos, zonas secas ni hielo, y su grado de compactacién y su capacidad portante seran las
establecidas en el correspondiente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La operacion de desencofrado se realizara cuando el hormigdn haya alcanzado la resistencia
suficiente para soportar, con seguridad y sin deformaciones apreciables, los esfuerzos a los
que vaya a estar sometido durante y después de dicha operacion, que se realizara con sumo
cuidado sin producir dafios, sacudidas, choques, 0 movimientos violentos en la estructura.

Después del desencofrado se retiraran todos los elementos que hubieran servido para la
fijacion del hormigén. Los alambres y anclaje del encofrado que hayan quedado fijados al
hormigoén se cortaran al ras del paramento y cuando los elementos de sujecion dejen huecos,
éstos se rellenaran con mortero de cemento del mismo color que el hormigén vecino.

Juntas en el hormigonado

Las juntas de construccion se dispondran de acuerdo con lo establecido en la citada
Instruccion EHE y se realizaran ajuntandose a las instrucciones del Director de Obras.
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Cuando un elemento o pieza no pueda hormigonarse de una vez, deberan estudiarse
previamente las juntas necesarias. Se situaran en direccion lo mas normal posible a las
tensiones de compresion y alejadas de las zonas donde la pieza esté sometida a traccion. Se
les dara la forma apropiada para conseguir la mejor unién posible entre el hormigdén nuevo y
el antiguo.

Antes de realizar el segundo hormigonado, se limpiara la junta de cualquier elemento suelto
y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos gruesos al descubierto mediante
chorro de aire, agua a presion o cepillo de alambre, y se humedecera la superficie sin
encharcamiento.

Se prohibe expresamente el empleo de productos corrosivos o de lechadas de cemento en la
realizacién de juntas.

No se hormigonara sobre superficies de hormigéon que hayan sufrido los efectos de las
heladas, sin eliminar previamente las partes dafiadas.

No se podra poner en contacto hormigones fabricados con cementos diferentes que sean
incompatibles entre si.

Redondos para armaduras

Las armaduras para el hormigén armado deberan limpiarse cuidadosamente sin que queden
sefiales de calamina, 6xido no adherente, de pintura, de grasa, de cemento o de tierra,
cumpliendo todas las prescripciones impuestas en la vigente Instruccion para el Proyecto de
Obras de Hormigén en Masa o Armado (EHE).

Una vez limpias las barras se enderezaran o doblaran sobre plantilla en frio hasta darles la
forma debida.

Las uniones, doblado y solapes de las armaduras se atendran a lo especificado en la
Instruccion EHE.

Las desviaciones toleradas en la posicién de cada armadura no deberan sobrepasar un
centimetro. Para obtener este resultado, se colocaran dentro de los encofrados, sujetandolas
provisionalmente por medio de alambres, o separadores comerciales.

Sobre las barras principales se ajustaran atadas con alambres las armaduras secundarias,
previamente dobladas y limpias.

Los radios interiores de doblado de las armaduras no seran inferiores, excepto en ganchos y
patillas, a lo especificado en la Instruccién EHE.

El doblado se realizara, en general, en frio y a velocidad moderada, no admiti€ndose ninguna
excepcidon en el caso de aceros endurecidos por deformacion en frio o sometidos a
tratamientos térmicos especiales. Como norma general debera evitarse el doblado de barras
a temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5 °C).

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad y 6xido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado,
de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y
comparacion del hormigén, y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.
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Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del
trasdds de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera
igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:
e Un centimetro (1 cm).
o El diametro de la mayor
o Los seis quintos (6/5) del tamafio tal que el ochenta y cinco por ciento (85%) del arido
total sea inferior a ese tamafio.

La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera igual o
superior al mayor de los dos valores siguientes:

e Un centimetro (1 cm).

e El diametro de la mayor

e Setenta y cinco centésimas (0,75) del diametro de la mayor.

En forjados, vigas y elementos similares, se podran colocar dos barras de la armadura
principal en contacto, una sobre otra, siempre que sean corrugadas.

En soportes y otros elementos verticales, se podran colocar dos o tres barras de la armadura
principal en contacto, siempre que sean corrugadas.

La distancia libre entre cualquier punto de la superficie de una barra de armadura y el
paramento mas préximo de la pieza, sera igual o superior al diametro de dicha barra.

En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos dicha distancia sera ademas igual o
superior a:

e Un centimetro (1 cm), si los paramentos de la pieza van a ir protegidos.

o Dos centimetros (2 cm), si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a la

intemperie, a condensaciones o en contacto permanente con el agua.

¢ Dos centimetros (2 cm) en las partes curvas de las barras.
Los empalmes y solapes deberan venir expresamente indicados en los Planos, o en caso
contrario se dispondran de acuerdo con las 6rdenes del Director de las Obras.

Puesta en obra

La ejecucion de las obras de hormigdn se controlara segun establece la vigente Instruccién
EHE. El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente
establecido en el que deberan tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados
y cimbras.

Cada elemento se hormigonara de forma continua por tongadas horizontales de espesor
inferior a los 60 centimetros, manteniéndose los recubrimientos y las separaciones de las
armaduras durante todos los procesos. No debe comenzar su hormigonado hasta que se
tengan preparados los materiales y equipos necesarios para su total terminacién, o si se
sospecha que puedan producirse interrupciones.

Si a pesar de todas estas precauciones se produjera durante el hormigonado de un elemento
una interrupcién superior a una (1) hora, la Direccidén de Obra podra ordenar la demolicién de
la parte hormigonada o autorizar, segun los casos, que se disponga una junta de hormigonado
en la forma que indique. Siempre que sea posible, la superficie de la junta se tratara con agua
y aire a presion hasta eliminar la lechada dejando los aridos al descubierto pero sin
removerlos. Esta operacion se realizara entre las cuatro (4) y las (10) horas después de
iniciarse el fraguado.
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El hormigdn habra de colocarse antes de que hayan transcurrido treinta (30) minutos desde
su amasado, salvo que se transporte en camién hormigonera, en cuyo caso la Direccion de
Obra dara las normas correspondientes.

Es obligatorio el empleo de vibradores internos. Su frecuencia no sera inferior a seis mil
(6.000) ciclos por minuto. Estos aparatos deben sumergirse vertical y profundamente en la
masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. La duracién del vibrado
sera hasta que el agua refluya a la superficie, y la distancia entre los puntos de inmersion sea
la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibratoria una humectacién
brillante. En cada tongada se introducira el vibrador hasta que la punta penetre en la capa
subyacente, con el aparato vertical o ligeramente inclinado. El hormigén se vibrara especial y
cuidadosamente junto a los encofrados. El vibrador no debe afectar en ningun caso al
hormigén parcialmente endurecido, ni se aplicaran los vibradores directamente a las
armaduras ni al encofrado.

Una inadecuada compactacion del hormigdén en obra puede conducir a defectos que no se
reflejen suficientemente en el valor de la resistencia a compresién, pero que pueden alterar
significativamente otras propiedades como la permeabilidad.

En la tabla 70.2 de la Instruccion se refleja el tipo de compactacién para cada consistencia.

El Articulo 71° (EHE-08), refleja otras caracteristicas de la puesta en obra del hormigén en
cuanto a colocacién, compactacion y técnicas especiales.

La docilidad del hormigdn se medira por su consistencia y sera la indicada en planos siguiendo
lo indicado en el Articulo 31.5 de la EHE-08.

Todo lo expuesto relativo a las consistencias se refiere a la consistencia del hormigdn en el
momento de vertido en el encofrado, y no a la consistencia del hormigdn después de su
amasado, ya que el objetivo es garantizar las condiciones adecuadas de puesta en obra del
hormigén.

En ningun caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio de
fraguado.

TRAGSA podra aumentar la fluidez indicada en planos y pliego mediante el uso de
fluidificantes, siempre que justifigue su empleo y establezca, de acuerdo al suministrador del
producto, las condiciones adecuadas de uso del mismo que garanticen que el producto,
afiadido en las condiciones citadas, no altera las condiciones resistentes y de durabilidad del
hormigén. El Director de las obras debera autorizar estas adicciones.

En el hormigdn ciclopeo se cuidara que los mampuestos queden totalmente envueltos y con
separaciones entre ellos superiores a tres veces el tamafio maximo del arido que se utilice
para el hormigén.

Curado del hormigén

El curado del hormigdn tiene como objeto impedir la pérdida de humedad en la etapa inicial,
consiguiendo la hidratacién completa del cemento. En general, en condiciones meteorolégicas
buenas, el curado debe prolongarse hasta que el hormigdn haya alcanzado el 70 % de su
resistencia de proyecto. En cementos de endurecimiento normal, esta resistencia suele
conseguirse en un plazo de siete dias, en cementos de endurecimiento rapido este plazo
puede disminuir a tres dias, mientras que para cementos lentos podra aumentar hasta 15 dias.
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Con tiempo seco o si las superficies de hormigdn van a estar en contacto con aguas agresivas,
estos plazos se aumentaran un 80 %.

La temperatura del agua empleada en el riego no sera inferior a la del hormigén en mas de
20°C, para evitar la produccion de grietas por enfriamiento brusco.

El hormigonado no debe realizarse en tiempo de heladas.

Ademas del mantenimiento de la humedad, deben evitarse en las primeras etapas del curado,
tanto la actuacién de cargas externas como las vibraciones que pudieran provocar la
fisuracién de las piezas.

Los métodos de curado mas usuales son el riego y la inundacién, que no produzcan lavado
de cemento. También pueden emplearse productos que formen una pelicula impermeable que
impida la evaporacion.

El agua para realizar el curado, debera reunir las mismas caracteristicas que la empleada
para la fabricacion de hormigén, cuyos requisitos se establecieron anteriormente. Durante el
fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad en la superficie del elemento a través de riegos directos que
no produzcan deslavado o proteccién de la superficie mediante recubrimientos plasticos u
otros tratamientos adecuados.

Para técnicas especiales de curado se requerira la expresa autorizacion de la Direccidén de
Obra.

Sobre el curado del hormigén sus condiciones se establecen en el Articulo 71.4 de la
Instruccion EHE-08.

Acabado de superficies.

No se arreglaran coqueras ni irregularidades que puedan aparecer en las superficies sin que
hayan sido examinadas por la Direccién de Obra, quien resolvera en cada caso la forma de
corregir el defecto.

No se admitiran irregularidades en los paramentos vistos, que, medidas con regla de dos (2)
metros de longitud, den valores superiores a cinco (5) milimetros.

Ensayos

Antes del comienzo del hormigonado, y de acuerdo con lo prescrito en la EHE-08, se
realizaran ensayos previos y ensayos caracteristicos, a fin de determinar la dosificacion a
emplear y comprobar la resistencia caracteristica real del hormigén a colocar en obra. Durante
el hormigonado se realizaran, tres (3) veces por semana, un minimo de ocho (8)
determinaciones de resistencia, sobre otras tantas amasadas mediante la rotura de, al menos,
tres (3) probetas tomadas de cada una.

Las probetas se curaran durante veintiocho (28) dias en condiciones normales, esto es, en
atmoésfera saturada de humedad (con pulverizaciéon de agua) y a temperatura de veinte (20)
grados centigrados.

Con objeto de no demorar la informacién sobre la resistencia del hormigén colocado en obra,

la Direccién de Obra fijara qué numero de probetas de las anteriormente indicadas debera
romperse a los siete (7) dias de su fabricacion.
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Se podran curar las probetas en condiciones distintas a las normales, pero en este caso se
determinaran experimentalmente las correcciones que deben aplicarse a los valores de
resistencia obtenidos.

Si la resistencia caracteristica estimada a partir de los ensayos resultase inferior a la
resistencia de proyecto, se adoptaran las decisiones incluidas en la EHE-08.

Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, se determinara la
consistencia del hormigdén. Igualmente, en todas las probetas fabricadas se medira su
densidad inmediatamente antes de proceder a su rotura.

Control de calidad

En los planos se indica el tipo de control que debe realizarse en cada elemento de obra. El
control de la calidad del hormigon comprendera normalmente el de su resistencia,
consistencia y durabilidad, con independencia de la comprobacién del tamafio del arido, segun
apartado 85.2 (EHE-08).

El control de calidad de las caracteristicas del hormigén se realizara de acuerdo con lo
indicado en el Articulo 86 de la Instruccion EHE-08. La toma de muestras del hormigén se
realizara segun UNE-EN 12350.

Ademas, en el caso de hormigén fabricado en central, se comprobara que cada amasada de
hormigéon esté acompafiada por una hoja de suministro debidamente cumplimentada de
acuerdo con el Anejo n° 21 (EHE-08) y firmada por una persona fisica.

Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacion del hormigén en obra,
deben ser archivadas por el Constructor y permanecer a disposicion de la Direccidn de la Obra
hasta la entrega de la documentacién final de control.

PREFABRICADOS DE HORMIGON

Deberan disponer de planos de disposiciones constructivas donde se detallen las
caracteristicas técnicas de la colocacion en obra de cada pieza que lo requiera.

En el caso de que los elementos prefabricados tengan que satisfacer alguna caracteristica
particular, se establecera explicitamente, definiendo los controles y criterios de aceptacién
correspondientes.

Los materiales constituyentes de cualquier elemento deberan cumplir la vigente "Instruccion
de Hormigdén Estructural (EHE-08)" y en su caso el "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de Carreteras y Puentes" (PG-3).

En ambiente agresivo o con aguas agresivas se utilizara el tipo de cemento que en cada caso
se considere mas apropiado a las circunstancias existentes.

La superficie de las piezas no presentara dafios que pudieran influir negativamente en su
comportamiento estructural, estanqueidad o durabilidad.

No se admitiran piezas en las que se detecten coqueras, nidos de grava u otros defectos que
por sus caracteristicas pudieran considerarse inadmisibles en relacién con lo exigido por el
proyecto.

Las reparaciones y repasos seran admisibles, siempre que el producto final cumpla todos los
requisitos funcionales necesarios.
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Se comprobara que los elementos prefabricados dispuestos en el proyecto son adecuados a
las funciones, dimensiones, cargas, deformaciones, materiales y demas factores variables
que pudieran intervenir en cada caso, realizando una revisién rigurosa de la documentacion
técnica disponible. Si esta revision pusiera de manifiesto alguna deficiencia o incorreccion del
proyecto inicial, se realizaran los estudios técnicos que en cada caso se precisen para obtener
una solucion satisfactoria a los problemas planteados, comunicando todos estos extremos a
la Direccion de la Obra para que determine las decisiones a adoptar.

En el caso de que el elemento prefabricado a colocar realmente en obra sea de diferentes
caracteristicas técnicas a las establecidas en el Proyecto debera ser aprobado por el Director
de la Obra y habra sido revisada la documentacién técnica correspondiente, de modo que se
asegure su idoneidad para las funciones que tenga encomendadas.

Ademas, se estudiara que las variaciones de caracteristicas con respecto al proyecto, no
ejercen influencia en el resto de elementos dispuestos, adoptandose las medidas oportunas
en caso contrario.

Los elementos prefabricados de hormigon al estar incluidos dentro del campo de aplicacion
de la Directiva Europea 89/106/CEE (asi como su posterior modificacién Directiva 93/68/CEE)
tienen como requisito indispensable para su comercializacién y uso la posesién del Marcado
CE.

Los elementos resistentes seran trazables siempre que puedan identificarse los lotes de
fabricacion correspondientes.

La madera a emplear en encofrados, andamios, cimbras y medios auxiliares, debera ser tal
gue garantice la resistencia suficiente segun su destino, de forma que estos elementos
provisionales tengan un minimo de seguridad aceptable.

La empleada para encofrados de hormigon, estara perfectamente seca, sin nudos y tendra la
suficiente rigidez para soportar, sin deformaciones, el peso, los empujes laterales y cuantas
acciones pueda transmitir el hormigén directa o indirectamente.

La madera destinada a la construccion de las estructuras de madera y las vallas de proteccién
estara formada por vigas o rollizos de madera de las dimensiones indicadas en los planos.

La madera y carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones indicadas en Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre.

Toda la madera sera cepillada en las superficies que hayan de ser visibles, afondandose mas
0 menos, segun su destino.

No se permitird en ningun caso madera sin descortezar ni siquiera en las entibaciones o
apeos.

Deberan estar tratadas por un procedimiento de proteccién preventiva por impregnacion
quimica en autoclave o por pincelado a poro abierto.

El producto de tratamiento y el tratamiento mismo deberan tener las siguientes caracteristicas:
e El producto empleado en el tratamiento ha de quedar fijado indefinidamente a la
madera, al utilizarse ésta al aire libre.
e Tener gran facilidad de penetracién en la madera.
o Tener poder tdxico frente a los organismos xil6fagos.
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¢ Contener materias fungicidas.
Ser repelente al agua.

e Sera necesario alcanzar retenciones del producto de imprimacién de 24 a 30 I/m3 con
protectores organicos. Con protectores hidrosolubles, 7-9 Kg/m3 de producto sélido
en solucion al 3%.

e Conservar el propio color de la madera durante largo tiempo, salvo en el caso de que
sean colorantes.

¢ Que no sufra hinchazones ni enmohecimientos por la accién de las lluvias y riegos,

evitandose las pudriciones.

Incrementar ampliamente su grado de estabilidad dimensional frente al agua.

Presentar mayor dureza y grado de uniformidad.

Su periodo de vida media sera cuatro veces mayor que la madera no tratada.

Tras un corto periodo de secado, una vez tratada, la madera admitira todo tipo de

barnices, pinturas, colas, etc.

Dadas las condiciones adversas que la madera ha de soportar, es necesario que esta quede
total y perfectamente tratada, lo cual sélo puede asegurarse en todos los casos utilizando el
sistema de impregnacion en autoclave segun los métodos:
e Bethell (protectores hidrosolubles).
e Vacio-vacio (doble espacio) o pseudo doble vacio (protectores organicos). La madera
en contacto con la tierra se tratara con protectores hidrosolubles.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista el certificado del tratamiento indicado.

Las dimensiones y forma de la madera seran en cada caso las adecuadas para garantizar la
resistencia de los elementos de la construccién en madera; cuando se trate de construcciones
de caracter definitivo se ajustaran a las definidas en los Planos o las aprobadas por el Director
de Obra.

En el caso de que fuera preciso el empleo de madera de construccién escuadrada, sera al
hilo, cortada a sierra y de aristas vivas y llenas.

Los elementos de madera almacenados en obra deben protegerse adecuadamente frente a
la intemperie, evitando que queden almacenados en clases de uso distintas para las que han
sido disefiados o solicitados.

CARACTERISTICAS HIGROSCOPICAS DE LA MADERA.

La madera es un material higroscépico y por tanto, tiende a absorber o perder agua segun las
condiciones del ambiente (humedad relativa y temperatura del aire). De esta forma a cada
estado ambiental corresponde un grado de humedad de la madera, llamado humedad de
equilibrio higroscépico.

La higroscopicidad de la madera se mide como la variacién de la densidad de la misma cuando
su contenido de humedad varia en un 1%.

Asi por ejemplo, una madera colocada en un local a 20 °C de temperatura y con una humedad
relativa del 40%, alcanzara una humedad de equilibrio del 8%. Es por tanto deseable secarla
previamente hasta esta humedad, para que sufra las minimas alteraciones dimensionales
posibles, y no se desarrollen tensiones internas de consideracion.

La madera debera tener la humedad lo mas parecida a la humedad de equilibrio higroscdpico
correspondiente a las condiciones higrotérmicas de servicio. De esta manera se reducen los
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movimientos que podria tener a causa de la variacién de su grado de humedad. A continuacion
se indican los grados de humedad aconsejables segun su utilizacién:

En obras hidraulicas: 30 %

En medios muy humedos 25-30 %
Expuestas a la humedad (no cubiertas): | 18 - 25 %
Obras cubiertas pero abiertas: 16 —20 %
Obras cubiertas y cerradas: 13-17%
En local cerrado y calefactado: 12-14%
En local con calefaccién continua: 10-12%

La fluctuacion de las condiciones ambientales de temperatura y de humedad provocara
inevitablemente la aparicién de fendas de secado.

Fendas de secado

Las fendas de secado son inevitables y debidas a la contraccién de la madera, provocando
fisuras en la direccién radial que se forman como consecuencia del secado de la madera en
el tronco apeado o en la madera aserrada y son de mayor tamafo en piezas de gruesas
escuadrias.

La aparicién de fendas de secado esta directamente relacionada con la propiedad fisica de
hinchazén y merma de la madera, produciéndose una variacion de las dimensiones de la
madera en funcién del contenido de humedad. Cuando aumenta dicho contenido se hincha,
mientras que cuando disminuye se contrae 0 merma.

Debido a la anisotropia de la madera, las variaciones dimensionales seran distintas en funcién
de la direccion (axial, radial o tangencial). La mayor variacién dimensional se produce en la
direccién tangencial, seguido de la direccién radial y practicamente despreciable en la
direccion longitudinal.

Estas contracciones de la madera, principalmente por la diferencia entre la contraccién radial
y tangencial, son las que provocar la aparicion de fendas de secado.

L

a norma europea que regula todo lo referente a las calidades y propiedades de las maderas
destinadas al trabajo estructural es la UNE-EN 14081-1, que comenta no tener en cuenta la
aparicion de las fendas, de la siguiente manera: “Si la experiencia y la investigacién
demuestran que las fendas tienen un efecto significativo en la resistencia de las calidades
especiales para componentes especificos, deberan limitarse. En caso contrario deberan
despreciarse”.

Debido a la situacidén a la que habitualmente estan expuestos estos elementos (atmésfera,
aguas y suelos), el sistema de proteccion mas eficaz frente a la corrosion es la galvanizacién
en caliente (UNE-EN ISO 1461:2010) consistiendo en la formaciéon de un recubrimiento de
cinc sobre las piezas y productos de hierro y acero mediante inmersién de los mismos en un
bafio de cinc fundido a 450 °C. Asimismo siempre cuando las condiciones particulares de la
actuacién asi lo permitan, podra recurrirse a otros tratamientos protectores como los que se
indican a continuacién:

o Galvanizado electrolitico zincado (UNE-EN ISO 2081:2018). Consistente en un
proceso de deposicion electrolitica en bafios similar al cromado o cobreado. La capa
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de zinc es mucho mas fina (5-20 micras) que en los procesos de galvanizacién en
caliente, por lo que su uso solamente sera posible en ambientes poco agresivos.

o Acero inoxidable (UNE-EN 10088-1:2015). Designacion aplicable a aquellos aceros
que contengan al menos un 10,5% de cromo y un maximo del 1,2% de carbono en su
formulacién. Se caracterizan por ser altamente resistentes a la corrosion, por lo que
su uso estara recomendado para ambientes muy agresivos (ambientes marinos, etc.)

La tierra vegetal seran los 30 cm superiores del terreno que vayan a ser excavados
necesariamente para acometer las obras, convenientemente acopiados y conservados para
posteriores labores de restauracion ambiental, y que puede ser mezcla de limo, arcilla y
materia organica, junto a los microorganismos correspondientes, de tal manera que su
composicion fisico-quimica y granulométrica permita el establecimiento de una cobertura
herbacea permanente y sea susceptible de recolonizacién natural.

Adicionalmente, para la determinacion de los suelos que por sus profundidades vy
caracteristicas puedan considerarse tierra vegetal, se estara a lo dispuesto por el Director de
Obra.

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se obtendran
de las excavaciones realizadas en la obra, de canteras o de préstamos, autorizados
previamente por el Ingeniero Director de la Obra siempre que cumplan las condiciones
establecidas en este Pliego.

Es preceptivo el maximo aprovechamiento de los productos procedentes de la excavacion a
fin de conseguir el minimo volumen de sobrantes.

Para su empleo en terraplenes, los suelos se clasificaran en los tipos siguientes: Suelos
inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados y suelos seleccionados, de acuerdo con
las siguientes caracteristicas:

e Suelos inadecuados: Son aquellos que no cumplen las condiciones exigidas a los
suelos tolerables. No se utilizaran en ninguna zona del terraplén.

e Suelos tolerables: No contendran mas de un veinticinco por ciento (25%) en peso, de
piedras cuyo tamafio exceda de quince centimetros (15 cm.). Su limite liquido sera
inferior a cuarenta (LL<40) o simultdneamente: limite liquido menor de sesenta y cinco
(LL<65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos nueve
(IP>0,6 LL - 9). La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor Normal no
sera inferior a un kilogramo cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cubico
(1.450 kg/dm3). El indice CBR sera superior a tres (3). El contenido de materia
organica sera inferior al dos por ciento (2%). Se puede emplear en nucleos y cimientos
de terraplenes, excepto si el nucleo puede estar sujeto a inundacion.

o Suelos adecuados: Careceran de elementos de tamario superior a diez centimetros
(10 cm.) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento
(35%) en peso. Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL<40). La densidad maxima
correspondiente al ensayo Proctor Normal no sera inferior a un kilogramo setecientos
cincuenta gramos por decimetro cubico (1.750 kg/dm3). El indice CBR sera superior a
cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, sera inferior al dos por ciento
(2%). El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%). Se puede
usar en coronacioén, nucleo y cimientos de terraplenes

o Suelos seleccionados: Careceran de elementos de tamafio superior a ocho
centimetros (8 cm.) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinticinco por
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ciento (25%) en peso. Simultaneamente, su limite liquido sera menor a treinta (LL<30)
y su indice de plasticidad menor que diez (IP<10). El indice CBR sera superior a diez
(10) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo. Estaran exentos de materia
organica. Se puede usar en coronacion, nucleo y cimientos de terraplenes

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/91,
NLT-106/98, NLT-107/98, NLT-111/87, NLT-118/98 y NLT-152/89, o las nhormas UNE que las
sustituyan.

El indice CBR que se considerara es el que corresponda a la densidad minima exigida en
obra y a la humedad éptima del ensayo Proctor.

La clasificacién de los materiales sera la establecida en la orden circular 1382/2002, que
modifica el Art. 330 del PG3/75 y que no contradiga lo indicado en el presente Pliego.

Los materiales procederan de la trituracién de cantera o grava natural. El rechazo por el tamiz
5 UNE debera contener un minimo del cincuenta por ciento (50%) de elementos triturados
gque presenten no menos de dos caras de fractura.

Granulometria

El cernido por el tamiz 80 um UNE sera menor que los dos tercios del cernido por el tamiz
400 wm UNE.

La curva granulométrica estara comprendida dentro de los husos resefiados en el siguiente
cuadro:

Financiado por la Unién Europea
NextGenerationEU

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)

Tamices UNE ZA (40) ZA (25)

40 100 -

25 75-100 100

20 60-90 75-100

10 45-70 50-80

5 35-50 35-60

2 16-32 20-40

400 m 6-20 8-22

80m 0-10 0-10
Forma

El indice de lajas, segun la Norma NLT 354/91, debera ser inferior a treinta y cinco (35).
Dureza

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segln la Norma NLT 149/91, sera inferior a treinta y
cinco (35). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada
Norma.

Limpieza
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Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, material vegetal, marga y otras materias
extrafias. El coeficiente de limpieza segun la Norma NLT 172/86, no debera ser inferior a dos

(2).
Plasticidad

El material sera “no plastico” segun las Normas NLT 105/98 y 106/98.

La piedra a emplear en escolleras sera angulosa, y de una calidad tal que no se desintegre
por la exposicién al agua o a la intemperie.

El peso y las dimensiones seran las establecidas en la orden circular 1382/2002, que modifica
el articulo 658 de la PG3/75, si bien el tamafio menor ha de ser mayor de 60 centimetros.

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, determinado segtin la Norma
NLT-149/91, sera inferior a cincuenta (50).

Los materiales utilizados en la confeccion del mobiliario urbano deberan garantizar la
seguridad del usuario, la durabilidad del elemento y la estabilidad estructural.

Los acabados y colores de los diferentes elementos sera el que en cada momento se marque
por parte de la Demarcacion de Costas.

No se podran utilizar materiales que sean inflamables.

Los productos derivados de la madera deben estar protegidos del efecto de la lluvia, para
evitar el deterioro prematuro del mobiliario. No se deben utilizar materiales que sean
facilmente astillables, toxicos o deformables.

En cuanto a los elementos metalicos y a las fijaciones con otros materiales, deben ser
resistentes a la intemperie, no se utilizaran metales que produzcan oOxidos toxicos, se
escamen o desconchen, y si se usan deberan estar recubiertos por materiales no téxicos.

Los materiales plasticos y sintéticos deben ser resistentes a la accién de los ultravioletas, y
no deberan ser quebradizos. No se utilizaran elementos de PVC, seran sustituidos por
materiales libres de cloro.

Las plantas seran de las especies indicadas en la Memoria, Anexos y Planos de este proyecto.
Asi mismo, reuniran las condiciones especificadas en dichos documentos, como edad, forma
de cultivo, etc.

Las plantas procederan de viveros acreditados y ubicados préoximos a la zona de plantacion,

siempre que sea posible, y en cualquier caso con factores ecolégicos semejantes a los de la
zona de plantacion.
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Presentaran un porte normal y bien ramificado, caracteristico de cada especie. Las especies
de hoja perenne presentaran un sistema foliar completo, sin ningun sintoma de clorosis ni
cualquier otro defecto.

Las dimensiones de la planta seran las correctas para cada especie, no presentando un
crecimiento excesivo ya que puede ser motivo de su cultivo en unas condiciones demasiado
favorables, lo que provocaria la no proliferacion de dichos ejemplares en nuestra zona de
plantacién, teniendo en cuenta las condiciones climaticas de la zona.

Inmediatamente después de la recepcidn de las plantas se comprobara que pertenecen a las
especies indicadas y que se ajustan a los condicionantes solicitados. Se verificara también
que no hayan sufrido dafios durante el transporte, comprobando el sistema de embalado y el
estado fisioldgico a su llegada, no debiendo haber sufrido una desecacion excesiva.

Cada lote o0 unidad de cada especie debera presentar un etiquetado que se ajuste a la
legislaciéon pertinente: Reglamento de Produccion de Semillas y Plantas de Vivero y el
Reglamento General Técnico de Control y Verificacion de Semillas y Plantas de Vivero. Dicha
etiqueta debera contener los datos basicos para la correcta identificacion y caracterizacion de
la planta.

Se debera realizar un control fitosanitario exhaustivo de algun ejemplar. Este control tiene por
objeto asegurar la no proliferacién de plagas o enfermedades en la zona de plantacién. Si en
este control se observaran indicios no definitorios de alguna plaga o enfermedad se remitira
dicha muestra a laboratorio para realizar los examenes pertinentes con objeto de detectar el
agente que provoco dichos indicios y poder evaluar asi la patogenicidad potencial del mismo.
Se desecharan todas aquellas plantas que presenten heridas o desperfectos en su parte
aérea o en su sistema radical, asi como las que sufran o presenten sintomas de haber sufrido
alguna enfermedad criptogamica o ataques de insectos, como consecuencia de falta de
cuidados en el vivero y en el transporte.

Madera

La madera utilizada, bien sea como elemento constructivo de sefalizaciones o de elementos
auxiliares asociados a ellos, es siempre madera maciza obtenida por aserrado del arbol,
generalmente escuadrada, es decir, con caras paralelas entre si y cantos perpendiculares a
las mismas.

Las caracteristicas técnicas que debe cumplir la madera utilizada se recogen en el Codigo
Técnico de Edificacién (CTE), en el Documento Basico SE-M Estructuras de Madera (RD
1371/2007, de 19 de octubre y correccion de errores BOE 25/01/2008).

La madera utilizada como elemento estructural es como minimo de la clase de uso 4 (norma
UNE-EN 335). Una premisa basica para garantizar la durabilidad de la madera colocada en el
exterior es utilizar la especie idénea una vez conocidas las condiciones ambientales a las que
va a estar sometida la estructura, es decir, una vez se defina la clase de uso. Entre las
especies recogidas en la normativa espafola de clasificacion y en la norma UNE EN 1912 se
trabaja principalmente con madera de Pino silvestre (Pinus sylvestris L.), Pino laricio (Pinus
nigra Arnold), Pino pinaster (Pinus pinaster Ait.) y Pino radiata (Pinus radiata D. Don). De
forma generalizada se utiliza madera de Pino silvestre, aunque se recomienda utilizar madera
de especies propias de cada zona geografica en cuestion. Se recomienda el uso de madera
nacional certificada (P.E.F.C. y F.S.C.), procedente de bosques gestionados de manera
sostenible. Asimismo, es recomendable que los proveedores dispongan de la Certificacion de
la “Cadena de Custodia” de cualquiera de los dos sistemas de certificacion.
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La seleccion de los tratamientos preventivos para adecuar los productos de la madera al uso
exterior resulta de la combinacién de la clase de uso a los que vayan a ser sometidos (norma
UNE-EN 335-1:2013), la durabilidad natural de la especie seleccionada y su impregnabilidad
(norma UNE-EN 350), que determina el grado de penetraciéon necesario del tratamiento en
cada caso (UNE EN 351-1:2008).

Hormigén

Las caracteristicas técnicas que debe cumplir el hormigdn estan incluidas en la “Instruccion
de hormigon estructural”. El hormigon al que se hace referencia en este manual es el utilizado
en la cimentacion de los distintos elementos de sefializacion y elementos auxiliares,
tratandose, por tanto, de un hormigén no estructural, que tiene como principal fin el de
conformar volumenes de material resistente.

Los hormigones no estructurales llevan asociados bajos contenidos de cemento debido a la
baja resistencia que requieren, por lo que no es necesario referenciar sus caracteristicas
técnicas al tipo de ambiente. Se utiliza un hormigén con una resistencia de 20 N/mm2
(resistencia caracteristica especificada del hormigdn a compresion a 28 dias), superior en 5
N/mm2 a la resistencia recomendada en la citada instruccion para el hormigén de uso no
estructural. Otros factores a tener en cuenta son los relacionados con la durabilidad: el
contenido minimo de cemento y la relacion agua/cemento. En el primero de los casos, se
exige un minimo de cemento de 200 kg/m3, mientras que la relacion agua/cemento alcanza
un valor de 0,65.

Chapas de acero galvanizado y tornilleria

El acero galvanizado se utiliza en las chapas que componen las distintas sefiales y en la
tornilleria utilizada para la fijacion de las mismas.

El acero base utilizado en la fabricacion de las chapas debe ser de los tipos designados como
DX51D o DX52D, segun la norma UNE-EN 10346 “Productos planos de acero recubiertos en
continuo por inmersién en caliente”.

Todos los paneles y sus amarres especiales de fijacién se elaboran en chapa de acero
galvanizado en caliente de 1,8 + 0,2 mm de espesor, con un recubrimiento minimo del
galvanizado de 350 g/m2, contando ambas caras, lo que equivalente a un espesor medio de
25 um por cara y libre de ampollas, bultos, trozos arenosos, trozos negros con acido y
acumulaciones de material La tornilleria para el anclaje de las sefales debe ser de acero
galvanizado debidamente protegido contra la corrosidn mediante un electrocincado Fe/Zn 25¢
(UNE-EN ISO 2081 Recubrimientos metalicos y otros recubrimientos inorganicos).

Tanto las chapas como los amarres no pueden ser soldadas, y se conforman con una pestafia
perimetral por estampacion, embuticion, plegado, o cualquier combinacién de estos métodos,
de 25 mm como minimo de ancho, formada por la propia chapa doblada en angulo de 90°,
pestafia en la que posteriormente se realizan los taladros correspondientes para la sujecién
de las piezas de anclaje de la placa.

Las placas deben venir preparadas para su montaje con los taladros necesarios, incluyendo
el amarre especial de fijacidén y la tornilleria precisa para el anclaje de las mismas sobre su
soporte de madera.

El aspecto superficial debe ser uniforme, razonablemente liso y estar exento de

imperfecciones que pudieran influir sobre su resistencia a la corrosién o impedir su correcta
utilizacién posterior. Segun la norma UNE 135313 se debe comprobar el aspecto superficial
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examinando a simple vista el recubrimiento, sin ayuda de lupa ni de ningun otro dispositivo de
aumento.

Todos los elementos que se utilicen en el anclaje de los elementos auxiliares, piezas para la
sujecion de talanqueras de madera, barandillas metalicas para la protecciéon de estructuras,
etc., deben ser también galvanizados en caliente. Estas piezas deben ser sometidas a un
proceso de galvanizado en caliente por proceso discontinuo, por lo que se debe ajustar su
fabricacion a la norma UNE-EN ISO 1461:2010. Recubrimientos de galvanizacion en caliente
sobre piezas de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

Los materiales no incluidos en el presente Pliego seran de probada calidad, debiendo
presentar TRAGSA, para recabar la aprobacion de la Direccion de Obras, cuantos catalogos,
muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios.
Si la informacion no se considera suficiente la Direccion de Obra podra exigir los ensayos
oportunos de los materiales a utilizar.
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Definicién

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable a
juicio del Director.

Ejecucién
Remocion de los materiales.

Esta operacién se efectuara con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con lo
que sobre el particular ordene el Director, quien designara y marcara los elementos que haya
de conservar intactos.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan de conservarse, se
procurara que los que han de derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de limpieza.
Cuando sea preciso evitar dafios a otros arboles, al trafico etc. 0 a construcciones proximas,
los arboles se irdn troceando por su copa y tronco progresivamente. Si para proteger estos
arboles, u otra vegetaciéon destinada a permanecer en su sitio, se precisa levantar vallas o
utilizar cualquier otro medio, los trabajos correspondientes se ajustaran a lo que ordene el
Director.

Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didametro seran eliminados
hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la rasante de
excavacion, ni menor de quince centimetros (15 cm) bajo la superficie natural del terreno.

Fuera de la explotacion los tocones podran dejarse cortados al ras del suelo.

El equipo necesario para la ejecucion de las obras, debera ser aprobado por la Direccién, y
habra de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorio. Todas las
oquedades causadas por la extraccidn de tocones y raices se rellenaran con material analogo
al suelo que haya quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran hasta que
la superficie se ajuste a la del terreno existente, todos los pozos y agujeros que queden dentro
de la explanacion se rellenaran conforme a las instrucciones que de, al respecto, el Ingeniero
Director.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, se cortaran en
trozos adecuados y se almacenaran cuidadosamente, a disposiciéon de la Administracién,
separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados. TRAGSA no estara
obligado a trocear la madera a longitud inferior a 3 metros.

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra.

Retirada de los materiales.

Todos los subproductos no aprovechables, seran eliminados de acuerdo con lo que, sobre el
particular, ordene el Ingeniero Director.
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Los restantes materiales seran eliminados o utilizados por TRAGSA, en la forma y en los
lugares que sefale el Ingeniero Director.

Medicién y abono

Se medira y abonara por metro cuadrado (m2) de superficie desbrozada. Se aplicaran los
precios recogidos en los Cuadro de Precios n°1.

Definicién

Este apartado incluye todas las actuaciones que consistan en la creacién de caminos en
lugares donde no existe ninguna traza previa o el estado dela misma no permita su uso
actualmente.

Ejecucién
Plano de fundacion

En caminos de nueva construccién debera desmontarse el terreno hasta una profundidad que
asegure, no solo la eliminacion de la capa de tierra vegetal, sino también aquellas otras que
no soporten las cargas unitarias que ha de transferirles el camino. Asimismo, se eliminaran
todos los materiales sueltos o removidos, los descompuestos o alterados por la accién de
agentes atmosféricos y, en general, todos los capaces de obstaculizar una buena union entre
el cuerpo del camino y el terreno natural.

Todos estos materiales se alejaran del area de ocupacion a la distancia fijada.

La superficie de fundaciéon se compactara siempre y si fuera necesario se escarificara y
humidificara previamente hasta alcanzar la humedad 6ptima.

El grado de compactacioén en la fundacion sera:

a) Si sobre la superficie de fundacién se construye un terraplén de menos de 30 cm de
altura, o si en ella se apoya directamente el firme, debera alcanzarse el 100% Préctor
normal.

b) Sila altura del terraplén es superior a treinta (30) centimetros debera alcanzarse el
95% Proctor normal.

La maquinaria a emplear sera de tipo ligero, de modo que en ningun caso afecte ala estructura
del firme mas que en la capa superficial, teniendo esta operacién la misién de sanear y
preparar la superficie de asiento de base de la zahorra artificial. Cuando el balasto esté bien
recebado y no se considere adecuado a juicio del director de obra podra eliminarse el
escarificado, siendo sustituido por el refino y planeo de la rasante.

Base granular

Las fases de puesta en obra de los materiales son las siguientes:
a) Transporte a pie de obra del material ya preparado en cantera o de los diferentes
materiales a emplear en la mezcla.
b) Iniciacién del primer extendido, con pases sucesivos de motoniveladora, alternados
con pases de cisterna, para humedecer el material de una manera uniforme a la
humedad 6ptima obtenida en el ensayo de compactacién.
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c) Realizacion de la mezcla con pases de motoniveladora formando cordones a uno y
otro lado del camino, sucesivamente. Esta operacidon habra de realizarse mas
cuidadosamente, cuando el material haya sido transportado al camino en elementos
separados. Durante las operaciones de mezcla se regara el material hasta alcanzar el
grado de humedad 6ptimo y se mantendra éste con riegos sucesivos.

d) Una vez terminada la operacion anterior, se procedera al extendido y en caso
necesario, a la homogeneizacion del material con maquinas mezcladoras adecuadas.

e) Los materiales se compactaran por tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente
reducidas para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el
grado de compactacién exigido.

La compactacion se efectuara longitudinalmente comenzando por los bordes, continuando
hacia el centro y solapando en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio del elemento
compactador.

Durante esta fase, se deberan corregir con la motoniveladora las posibles irregularidades del
perfil, teniendo cuidado de que, antes de terminar la compactacién, la motoniveladora cese
en su intervencion, con el fin de conservar en la superficie la misma densidad alcanzada en
la parte mas profunda.

Las operaciones de compactacién se haran hasta conseguir la densidad indicada en el
Proyecto.

El agua a emplear en la compactacion no contendra materia organica.

No se extendera ninguna nueva tongada, en tanto no se hayan realizado, encontrandose
conforme, las comprobaciones de nivelacién y grado de compactacion de la precedente.

Tolerancias de la superficie

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el
eje, quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no
exceda de la mitad (%2) de la distancia entre los perfiles del proyecto, se comparara la
superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningun punto, ni diferir de ella en mas
de un quinto (1/5) del espesor previsto en los planos para la capa de zahorra artificial.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm.) cuando se
compruebe con regla de tres metros (3 m.), aplicada tanto paralelamente como normalmente
al eje de la via.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
constructor, a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afadira o retirara el material necesario y de las mismas
caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia es rebasada por defecto y no existen problemas de encharcamiento, el
Director de Obra podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la
merma de espesor sin incremento de coste para la Administracion.

Medicion y abono

Los caminos se mediran por metro cuadrado (m?), y se abonara separando las capas
ejecutadas y aplicando a las mediciones el precio correspondiente del Cuadro de Precios N°1.
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Definicién

Este apartado incluye todo tipo de estructura de madera que deba realizarse, como pasarelas
o templetes, asi como todo el mobiliario fabricado mayoritariamente de este material.

Ejecucién

ENSAYOS DE RECEPCION EN OBRA
Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo en el laboratorio que indique el Ingeniero
Director de las Obras.

Los gastos de los ensayos se consideran incluidos en los precios de las unidades de obra,
estando TRAGSA obligada a suministrar a los laboratorios sefialados por la Direccién de las
Obras una cantidad suficiente de material a ensayar.

El examen y aprobacion de los materiales no acaba en la recepcién de los mismos, y por
consiguiente, la responsabilidad de TRAGSA no cesa hasta que termine el periodo de garantia
de la obra.

En el caso de incumplimiento de alguno de los examenes, analisis 0 ensayos descritos a
continuacion, debera rechazarse toda la madera suministrada, y los nuevos suministros
deberan pasar, para su aprobacion por la Direccién de Obra, todos los ensayos nuevamente,
cuyos gastos correran a cuenta de TRAGSA.

El muestreo de la madera a ensafar se realizara siguiendo la norma UNE-EN 351-2
“Durabilidad de la madera y de los productos protectores de la madera. Madera maciza tratada
con productos protectores. Parte 2: Guia de muestreo de la madera tratada para su analisis”.

El Ingeniero Director de la Obra realizara un examen visual en la recepcién de los materiales,
y verificara los resultados de los ensayos mecanicos, fisicos y quimicos para comprobar las
caracteristicas de los materiales en su recepcion. Estas comprobaciones incluyen:

Examen visual de la madera en la recepcién en obra

El examen visual en recepcion abarca la comprobacién de los etiquetados y otras
inspecciones visuales, entre las que se incluyen como minimo:

o Etiquetado de clasificaciéon de la madera, que para las especies pino silvestre (Pinus
silvestris), pino negral y gallego (Pinus pinaster) o pino insigne (Pinus insignis, o Pinus
radiata), seguira la Norma UNE 56544:2011 “Clasificacién visual de la madera
aserrada’, y en cualquier caso especificara la especie, con la denominacién cientifica
y comercial segun las Normas UNE 56501:1994 “nomenclatura de las principales
maderas de coniferas espafiolas”, o bien, UNE 56504:1973 “nomenclatura de las
principales maderas comerciales extranjeras de coniferas”. En el etiquetado se
indicara ademas de la especie de madera, al menos, la norma de referencia, la calidad
de la madera si procede (segun UNE 56544:2011 “Clasificacién visual de la madera
aserrada para uso estructural’), la identificacion del aserradero, y el contenido de
humedad.

o FEtiguetado del producto protector que cumplira la Norma UNE EN 599-2:2017
“Durabilidad de la madera y sus productos derivados. Caracteristicas de los productos
de proteccion de la madera establecidas mediante ensayos biolégicos. Clasificacion y
etiquetado”, por lo que indicara, al menos, el nombre del producto, la clase de riesgo
y valor critico correspondiente a la clase de riesgo, especies de madera para la que es
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aplicable, retencion y sistema de aplicacion recomendada por el fabricante, su
toxicidad y si es corrosivo.

o FEtiguetado del tratamiento protector, expedido por la empresa que realizd el
tratamiento protector de la madera, segun la Norma UNE-EN 351-1:2008 “Durabilidad
de la madera y de los productos derivados de la madera. Madera maciza tratada con
productos protectores. Clasificacion de las penetraciones y retenciones de los
productos protectores”™. En él se indicara la norma de referencia, el nombre del
producto protector, la clase de penetracion segun esa misma Norma que las clasifica
desde P1 hasta P9, tolerancia de penetracion, retenciéon, numero de la partida o
lote/afio y el nombre de la empresa de impregnacion.

e La garantia de sostenibilidad de los bosques originarios de la madera, que podra ser
el PEFC (Sistema Paneuropeo de Certificacion Forestal), F.S.C (Forest Stewardship
Council), u otro organismo certificador aceptado por la Direccion de Obra, 0 en su
defecto, el permiso de tala de madera del aserradero suministrador de la madera.

e Control de la calidad para las especies pino silvestre (Pinus silvestris), pino negral y
gallego (Pinus pinaster) o pino _insigne (Pinus insignis, 0 Pinus radiata) seguira la
Norma UNE 56544:2011 “Clasificacién visual de la madera estructural’, cuyas lineas
generales se exponen en el capitulo sexto "Singularidades de la madera aserrada” del
anejo n° 1 "Materiales basicos a emplear”, del presente proyecto. La minima calidad
de la madera empleada sera la definida por dicha Norma como ME-2. Para el resto de
especies de pino, aunque dicha norma no los contemple dentro de su campo de
aplicacién, se asumira la misma Norma para la verificacion de la calidad de las
maderas, que también deberan cumplir las especificaciones descritas para la calidad
ME-2.

Ensayos de composicién, mecanicos y fisico-quimicos en laboratorio

o Identificacion de la especie de madera. El Ingeniero Director de las Obras podra exigir
la certificacion de la especie, por la Catedra de Tecnologia de la Madera de la E.T.S.
de Ingenieros de Montes de Madrid, o por la Seccién de Anatomia del Instituto
Nacional de Investigaciones Agrarias (I.N.I.A.), del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién.

o Caracteristicas mecanicas de la madera. Para las especies pino silvestre (Pinus
silvestris), pino negral y gallego (Pinus pinaster) o pino insigne (Pinus insignis, o0 Pinus
radiata), la Norma UNE 56544:2011 “Clasificacion visual de la madera estructural’,
asocia a las calidades ME-2 de estas maderas, al menos, la clase resistente C-18, por
lo que para estas especies, la comprobacién de la clase resistente no es necesaria, si
se ha comprobado que la madera pertenece a alguna de las anteriores especies y su
calidad es, al menos, la ME-2. Para el resto de especies de pino, la determinacién de
su clase resistente, que debera ser, al menos, la C-18, se realizara en el laboratorio
de ensayos mecanicos que determine la Direccion de Obra.

e Control de la composicién y penetracién del protector. El fabricante del producto
protector debera indicar en la etiqueta del producto, segun se contempla en la Norma
UNE EN 599-2 1995 “Durabilidad de la madera y sus productos derivados.
Caracteristicas de los productos de proteccién de la madera establecidas mediante
ensayos biologicos. Clasificacidén y etiquetado”, tanto los métodos de analisis de las
materias activas del producto protector en sus condiciones de uso, como los métodos
de determinacién de la penetracién y retencién del producto protector de la madera.
Ambos anadlisis deberan efectuarse, bien mediante la metodologia descrita por el
fabricante del producto, o bien mediante analisis en laboratorio donde la Direccién de
Obra considere conveniente. La verificacion de la penetracion del protector podra
realizarse igualmente mediante ensayos destructivos a pie de obra. EI muestreo
seguira las pautas sefaladas en la Norma UNE-EN 351-2 “Durabilidad de la madera

Pliego de prescripciones técnicas




Direccién General de Biodiversidad y
* ok kK Recursos Naturales 6 A Rc 0 T‘
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, V YERDE

VIVIENDA Y AGRICULTURA Plan de Recuperacién, Financiado por la Unién Europea

:;“ﬁ‘:m?: Transformacién y Resiliencia NextGenerationEU

ok ok

y de los productos protectores de la madera. Madera maciza tratada con productos
protectores. Parte 2: Guia de muestreo de la madera tratada para su analisis”.

Control de los herrajes

Se verificaran las dimensiones de los herrajes y su composicién en acero inoxidable AISI 316
para los tirafondos y AISI 316 o AISI 304 para el resto de los herrajes. Para garantizar la
composicion de los aceros, podra exigirse un analisis de la Catedra de Siderurgia de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Madrid, o el organismo que la
Direccidon de Obra considere oportuno.

Igualmente se comprobara que sus mecanizados, roscas, soldaduras y superficies presentan
una calidad aceptable, acorde con las del resto de los materiales.

ACOPIO DE MATERIALES

TRAGSA almacenara los materiales empleados en puntos donde no entorpezcan las obras,
ni perjudiquen a terceros, y en los que sea facil su reconocimiento y examen por la Direccién
de Obra, que, en su caso, fijara los lugares y condiciones del acopio.

El almacenamiento de la madera se prolongara durante el menor tiempo posible.

El acopio de las maderas, se realizara en lugares cubiertos, limpios, secos y ventilados, que
garanticen su buena conservacién hasta la utilizacion en obra, adoptando, ademas, la
disposicién mas conveniente de almacenaje para cada material en particular. Por este motivo,
con el fin de evitar deformaciones y el aumento de humedad de la madera, no podra apilarse
la madera directamente en el suelo, excepto en aquellos casos en los que la Direcciéon de
Obra pueda verificar su permanente ausencia de humedad. Por estos motivos, también, se
tratara de almacenar verticalmente, y en caso de apilarse horizontalmente, se realizara
mediante los apoyos necesarios para evitar deformaciones de las piezas, dependiendo de la
geometria de las piezas y del peso que soporten.

El almacenamiento de los herrajes utilizados se realizara igualmente en un lugar cubierto,
limpio y suficientemente seco y ventilado.

FABRICACION DE LA MADERA LAMINADA-ENCOLADA.
Laminas

La madera, antes de ser encolada, debe tener un grado de humedad que no supere el 6%.

Esta condicion podra realizarse de dos maneras diferentes:

o Cada paquete, antes de entrar en el proceso de fabricacién, sufre cinco mediciones
de su grado de humedad; si éstas se encuentran por debajo del valor citado, se
admiten en el proceso.

e (Cada tabla, de una forma automatica, sufre una medicion de humedad antes de la
entrada en la maquina fresadora encargada de realizar la entalladura en las testas de
las tablas; en caso de que supere el valor maximo es expulsada de la cadena de
fabricacion automaticamente.

Se procedera al saneado de las tablas, en el que deberan eliminarse:
e Los nudos muertos.
e Las fendas.
e Las alteraciones de color.
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e Las zonas de desviacion de la fibra demasiado acentuadas (sobre todo en la zona de
empalmado).
e Las zonas de tabla donde se observe cualquier tipo de pudricion.

El saneado de las tablas se efectuara eliminando los defectos mediante un corte con una
sierra de purga.

Una vez que se hayan seleccionado las |laminas o tablas adecuadas, se procedera a realizar
en sus testas las entalladuras correspondientes a las juntas de empalmado longitudinal.

Las entalladuras seran del tipo dentada o “finger Joint”, perpendiculares a la seccion recta de
las tablas que, tras su encolado, se enlazan longitudinalmente entre si. Estas entalladuras
cumplen la doble funcidén de asegurar una correcta transmisién de los esfuerzos, aumentando
la resistencia de la madera; y evitar la desconexién por deslizamiento relativo de las piezas.

Las dimensiones de los dientes seran:
e Longitud de diente: 40 mm.
e Pendiente: 10%.

No se utilizara la disposicion de entalladuras de orientacion inclinada por la complejidad del
empalme.

La resistencia a flexiéon obtenida en las tablas empalmadas sera, como minimo, del 75 % del
que tendria la tabla utilizada sin empalmar, suponiendo una pieza sin defectos y sana.

La presion de empalmado en las cabezas de las tablas sera de 80 a 90 kg/cm2 y se realiza
en prensas en continuo.

Encolado

Una vez se ha procedido al empalmado longitudinal de las tablas y se han cortado con los
largos deseados, se procede al apilado de las mismas en espera del tiempo necesario de
estabilizacién de las colas.

Para garantizar un espesor uniforme en las juntas de encolado, asi como permitir una buena
distribucion de las colas y una uniforme distribucion de tensiones, las superficies de las tablas
deberan resultar lo mas planas posibles.

A tal efecto, las laminas pasaran a una cepilladora de dos caras donde se regruesaran las
tablas en sus caras de mayor superficie. La desviacién del espesor no sobrepasara los 0,2
mm / 100 cm.

Una vez se cepillan las laminas, se procedera a la aplicacién de la cola. El tiempo a transcurrir
entre el cepillado y la aplicacién de la cola debe ser el minimo imprescindible y nunca
sobrepasara las 24 horas.

Las laminas ya cepilladas se pasan por un peine de encolado por una de sus caras. La lamina
encolada por una de sus caras se superpone a la anterior sin cola, hasta constituir la pieza
completa que se pretende fabricar.

Para obtener una buena junta de encolado es necesario que la cola no sobrepase los 0,4 mm
de espesor una vez realizado el prensado, lo que quiere decir que el margen de irregularidad
una vez cepillada la lamina no puede ser superior a 0,2 mm.

Prensado
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Es necesario aplicar una presién sobre las piezas para facilitar el contacto entre grupos
polares de la cola y las laminas de madera, facilitando, ademas, el fraguado de la cola.

El prensado de las laminas se realizara en prensas de tipo horizontal o vertical, mediante
llaves de choque neumaticas. La operacion de prensado se debe comenzar por el punto
central de la pieza y hacia los extremos, para permitir a las laminas el movimiento necesario
de adecuacion y de posicién en el sentido longitudinal.

Se deben seguir las recomendaciones del fabricante de las colas, tanto en las presiones de
prensado como en las condiciones del taller y en el tiempo de prensado y de polimerizacién,
debiendo permanecer constante la presidon durante la polimerizacién de la cola.

Tras la polimerizacién de la cola, las piezas son almacenadas para la estabilizacion de la junta
de encolado.

Acabado de las piezas

Una vez que la pieza haya pasado por el proceso completo de empalmado, cepillado,
encolado y prensado, y las colas hayan polimerizado convenientemente, se retirara de la
prensa y se procedera al segundo cepillado de las dos caras de mayor superficie.

Esta operacion se llevara a cabo en una maquina regruesadora de la capacidad y dimensiones
adecuadas.

El cepillado debe de ofrecer superficies de total planimetria con diferencias inapreciables.

Posteriormente, y una vez se ha cepillado la pieza, se procede al replanteo (sobre el propio
elemento de MLE) de la misma con su dimensién final cortandose con circulares y sierras de
manejo manual.

Se procurara realizar en taller los taladros y entalladuras que sirvan para albergar elementos
metalicos de unién, con el fin de obtener una mayor precisién en la ejecucion de los mismos.

Proceso de ejecucion de estructuras de madera

El proceso de su instalacion comprende dos partes distintas que se detallan a continuacion:

¢ Instalacién de los soportes. Una vez sefaladas sobre el terreno las zonas exactas
donde se van a situar las estructuras, se procedera a la instalacién de los pilares que
sustentan las estructuras. La colocacién de los pilares es una de las partes mas
importantes de esta actuacién, por lo que es imprescindible que tanto la verticalidad
como la distancia entre ellos esté perfectamente calibrada. La imprecisién de las
distancias entre los ejes de los pilares no debe exceder de 1,0 cm, y su verticalidad tal
que la proyeccion del centro de la seccién superior del pilar sobre la seccién inferior,
no se encuentre alejado mas de 0,5 cm del centro de la seccién inferior.

e Montaje de las estructuras y sus accesorios. Una vez colocados los pilotes y
comprobada su verticalidad y distancia entre ellos, se procedera al montaje del resto
de la pasarela sobre ellos. El proceso constructivo debera guardar las normas
generales de la construccion y de la carpinteria, montando y ajustando, si procede,
cada pieza de manera que queden todas perfectamente ensambladas. Tanto los
materiales, la maquinaria y herramientas a utilizar, como la tornilleria, demas herrajes
y los elementos auxiliares que requiera su montaje, deberan someterse a la
aprobacién de la Direccidén de Obra.

Revisiones a realizar por la propiedad
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No se pueden evitar dafios en la vida de una estructura de madera, pero un sistema de
mantenimiento e inspeccién mediante revisiones anuales y una inspeccion mas detallada
cada 5 afos, permite detectar los posibles dafios en un estado en el que es facil la reparacion.

Durante las inspecciones tienen que considerarse los aspectos especificos de la madera
como el contenido de humedad, hinchamientos de elementos, deterioros de superficie,
astillamientos, fisuras,...

Los detalles a revisar estan directamente relacionados con las medidas preventivas
propuestas, tratando de mantener en todo momento las condiciones iniciales de puesta en
servicio del puente. Algunos de ellos son los siguientes:

e Encuentro de piezas de madera con el terreno: evitar esta situacion mediante la
revision de la vegetacion adyacente que pueda ponerse en contacto con la estructura
de madera.

e En caso de que la vegetacion crezca demasiado y pase a estar en contacto con la
estructura de madera, apareceran determinados puntos de humedad constante que
no estaba previsto inicialmente.

e Encuentro de piezas de madera con otros elementos: Lo mismo ocurre con cualquier
otra construccién que se ejecute posteriormente a la estructura de madera y que no
tenga en cuenta los criterios de protecciéon considerados inicialmente. Es decir, se
debe evitar poner en contacto cualquier otro elemento con la madera de la estructura,
para evitar acumulaciones de suciedad y humedad.

e Viguetas y vigas: Revisar los encuentros entre estas piezas y otras, asegurandose de
que no hay suciedad acumulada

e Tablero de piso: las piezas que forman el tablero de piso se colocan sobre las viguetas,
separadas entre si una distancia suficiente, que facilite la ventilacion de la superficie;
la cara superior de las piezas de tablero se ejecutan con cantos redondeados para que
no se acumulen gotas de lluvia; se deja una separacion entre las piezas de 6 a 12 mm
para facilitar su movimiento y evitar que se acumulen residuos que pueden provocar
retenciones de agua.

o Herrajes y uniones madera-metal: se revisaran todos los herrajes metalicos de la
estructura, asi como las uniones madera-pernos, observando si existe algun tipo de
aplastamiento de la arandela en la madera provocado por la hinchazén de la madera
y que pueda provocar acumulacion de agua en este punto.

En cualquier zona donde se pueden producir acumulaciones de residuos de debe realizar una
limpieza periédica que evite la acumulacién de agua, formando parte esta labor del
mantenimiento de la estructura.

MANTENIMIENTO.

Los elementos de madera deberan ser pintados con la periodicidad que el uso aconseje con
lasures o productos no filmoégenos (poro abierto) que penetren en el interior de la madera sin
formar un recubrimiento superficial.

En ningun caso se aplicaran a la madera barnices o esmaltes ya que ademas de impedir el
intercambio natural de humedad entre la madera y el ambiente, su limitada resistencia a la
fotodegradacion los hace poco duraderos, dejando la madera desprotegida frente a
radiaciones ultravioleta.

En el momento de la realizacion de las operaciones de mantenimiento, la madera debera estar
seca, con un grado de humedad nunca superior al 18 %.

Pliego de prescripciones técnicas




Direccién General de Biodiversidad y
* ok kK Recursos Naturales 6 A Rc 0 T‘
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, V YERDE

VIVIENDA Y AGRICULTURA Plan de Recuperacién, Financiado por la Unién Europea

:;“ﬁ‘:m?: Transformacién y Resiliencia NextGenerationEU

ok ok

Se recomienda un lijado suave previo a la aplicacion del lasur protector, cada dos afios, con
el fin de homogeneizar la superficie y facilitar el agarre de las manos posteriores de lasur.

En esta fase se incluye el lijado en profundidad de las posibles zonas atacadas por
vandalismo, como pueden ser pintadas, grabados, quemadura, etc.

Se recomienda la aplicaciéon del lasur protector cada dos afos con la doble funcién de
mantener la estética inicial del puente y de reforzar el tratamiento superficial, pues se va
desgastando mediante la accién de los agentes bidticos (ataques por fotodegracidn
principalmente). De esta manera se consigue la aplicacién de tratamiento superficial también
en las fendas de secado que se pudieron haber producido en la puesta en servicio de la
estructura de madera por cambios de humedad, protegiendo estas zonas de la acumulacién
de agua.

A la vez que se realiza la aplicacion del lasur protector, se recomienda la aplicacién de masilla
en las fendas de secado, asi como en los puntos en que se pudo producir alguna incisién.

Las medidas correctivas y de conservacion se realizan a la intemperie en el lugar de ubicacién
de la estructura de madera, con tiempo seco y soleado, para que la madera esté totalmente
seca. Por lo tanto, los trabajos de actuacion se realizaran a finales de primavera y verano, en
funcién de las condiciones climatologicas concretas del momento.

Medicién v abono

Se abonaran las unidades realmente instaladas estando incluidos el transporte y suministro
a la obra.

Definicién

Este apartado incluye todas las actuaciones consistentes en la preparacion y ejecucién de
plantaciones

Ejecucién

Las plantas seran de las especies indicadas en la Memoria, Anexos y Planos de este proyecto.
Asi mismo, reuniran las condiciones especificadas en dichos documentos, como edad, forma
de cultivo, etc.

Presentaran un porte normal y bien ramificado, caracteristico de cada especie. Las especies
de hoja perenne presentaran un sistema foliar completo, sin ningun sintoma de clorosis ni
cualquier otro defecto.

Las dimensiones de la planta seran las correctas para cada especie, no presentando un
crecimiento excesivo ya que puede ser motivo de su cultivo en unas condiciones demasiado
favorables, lo que provocaria la no proliferaciéon de dichos ejemplares en nuestra zona de
plantacién, teniendo en cuenta las condiciones climaticas de la zona.

Inmediatamente después de la recepcidn de las plantas se comprobara que pertenecen a las
especies indicadas y que se ajustan a los condicionantes solicitados. Se verificara también
gue no hayan sufrido dafos durante el transporte, comprobando el sistema de embalado y el
estado fisiolégico a su llegada, no debiendo haber sufrido una desecacién excesiva.
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Cada lote o unidad de cada especie debera presentar un etiquetado que se ajuste a la
legislacién pertinente: Reglamento de Produccién de Semillas y Plantas de Vivero y el
Reglamento General Técnico de Control y Verificacion de Semillas y Plantas de Vivero. Dicha
etiqueta debera contener los datos basicos para la correcta identificacion y caracterizacion de
la planta.

Se debera realizar un control fitosanitario exhaustivo de algun ejemplar. Este control tiene por
objeto asegurar la no proliferacién de plagas o enfermedades en la zona de plantacién. Si en
este control se observaran indicios no definitorios de alguna plaga o enfermedad se remitira
dicha muestra a laboratorio para realizar los examenes pertinentes con objeto de detectar el
agente que provoco dichos indicios y poder evaluar asi la patogenicidad potencial del mismo.

Las plantas de cada especie con las que revegetar la zona deberan proceder del mayor
numero de plantas genéticamente diferentes, cumpliendo siempre que procedan de una zona
con condiciones ecoldgicas lo mas parecidas posible a nuestra zona. Esta variabilidad
genética ofrecera una garantia de proliferacion de nuestra plantacién ante agentes abiéticos
y bidticos desfavorables, ya que esta variabilidad provocara una diferente respuesta ante el
mismo agente, lo que garantizara la supervivencia de mayor niumero de individuos.

En el caso de los arboles, debera comprobarse que se ha cultivado la planta en envase, para
ello habra que comprobar que no se ha sacado recientemente de la tierra y se ha introducido
en el contenedor presentado (practica muy habitual en algunos viveros). En coniferas debera
poseer ramas hasta la base, mantener la guia principal en buen estado vegetativo y estar
provista de abundantes aciculas. Deberan tener un cepell6n bien formado y un equilibrio entre
la parte aérea y el sistema radical.

Para los arbustos, deberan estar ramificados desde la base, los de hoja persistente deberan
presentarlas abundantemente y sin malformaciones, defectos ni dafios. Deberan tener un
cepellén bien formado y un equilibrio entre la parte aérea y el sistema radical.

Para las plantas herbaceas, deberan estar ramificadas desde la base, siempre que la especie
presente esta caracteristica de manera natural. Las especies vivaces deberan estar
desprovistas de ramas o flores secas procedentes de la temporada anterior y deben presentar
homogeneidad en su colorido y morfologia.

Las plantas se regaran las veces que sea preciso, para su adecuado arraigo, hasta la
finalizacion completa de la obra conforme al albito temporal del proyecto objeto del presente
pliego. Las plantas perdidas por falta de riego, defecto en la plantaciéon o cualquier otra
situacion seran consideradas “marras” y deberan ser repuestas sin coste adicional alguno,
incluyendo el plan de riego completo previsto para la planta sustituida.

El nimero de riegos sera tal que garantizando el éxito de la siembra no cree unas condiciones
de exigencia en las especies que no van a poder ser proporcionadas en la conservacién. Ha
de tenerse en cuenta que se pretende solo mantener las plantas vivas y obligarles a generar
un sistema radicular que les permita soportar las condiciones climaticas naturales.

El momento de ejecucién de los riegos se determinara teniendo en cuenta las condiciones
climaticas y ambientales reales que tienen lugar después de efectuada la plantacién. Los
momentos del dia mas indicados para regar son las ultimas horas de la tarde y las primeras
de la mafana. La Direccion Ambiental de Obra podra autorizar variaciones en la frecuencia y
dosis del riego, cuando las condiciones ambientales asi lo justifiquen.

Medicién y abono
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Se medira y abonara por unidad (ud) realmente ejecutada y con las condiciones estipuladas
en el presente pliego.

Definicién

Se define como cerramiento aquella unidad de obra destinada a delimitar el perimetro de las
parcelas, conseguir su aislamiento del exterior y a controlar sus accesos.

Ejecucién
Replanteo

Al inicio de la instalacién del cerramiento se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que
garantice una terminacién de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

Sujecion de los postes

Debera garantizarse la estabilidad del conjunto del cerramiento y cancelas, permitiendo el
tensado de la malla en los casos que sea necesario. Cuando se utilicen morteros y hormigones
para su anclaje, no se montara la malla hasta el fraguado de los mismos.

Tensado del alambre o malla

Se realizara con medios manuales o0 mecanicos, en funcién de las longitudes de los tramos,
hasta transmitir a la malla la rigidez que garantice la funcionalidad requerida al cerramiento.

Medicion y abono

Se medira y abonara por metro lineal (ml) de valla realmente ejecutada y con las condiciones
estipuladas en el presente pliego.

Definicién

Este apartado incluye la descripcién de las operaciones necesarias para la colocacion de
sefales y carteleria en la zona de actuacién

Ejecucién

Como toda la senalizacién estara ubicada al aire libre y sin ningun tipo de proteccion, deberan
estar preparadas para resistir a la intemperie y los actos vandalicos que puedan sufrir.

Los postes estaran cimentados sobre zapatas de hormigon. La tornilleria de ensamblaje y
demas elementos metalicos deberan estar galvanizados y siempre que sea posible estaran
embutidos en la madera para una mayor seguridad y durabilidad. Los paneles tendran la
informacion proyectada sobre un vinilo protegido con una placa de metacrilato transparente
de 3 mm de espesor.

Se efectuara un control de calidad exhaustivo inmediatamente después de la recepcioén de los
materiales en la obra, comprobando que la totalidad de los mismos no presenten ningun
defecto o deformidad procedente del proceso de fabricacién y ninguin deterioro provocado en
el transporte de los mismos.
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También se debera verificar que los materiales presentan las calidades solicitadas, sobre todo
los tratamientos aislantes y protectores.

Medicién y abono

Se medira y abonara por unidad (ud) realmente ejecutada y con las condiciones estipuladas
en el presente pliego

Definicién

Los trabajos incluidos dentro de las actuaciones ambientales se realizaran a lo largo de todo
el periodo de ejecucién. Algunas actividades, como jalonamientos, proteccién de arboles y
riego de caminos se realizaran simultaneamente con los trabajos previos.

Ejecucién

El jalonamiento tiene por objeto delimitar el perimetro de actividad de obra mediante un
jalonamiento temporal, de forma que el trafico de maquinaria, las instalaciones auxiliares y
caminos de obra se cifian obligatoriamente al interior de la zona acotada. Adicionalmente, a
criterio de la Direccién Ambiental de Obra, se realizara un jalonamiento especifico de las
zonas con especial valor ambiental.

El jalonamiento se instalara siguiendo el limite de las zonas de ocupacién temporal,
incluyendo préstamos, vertederos, instalaciones y caminos de acceso. Siguiendo las
indicaciones del Director Ambiental de Obra, se jalonaran asimismo las zonas a proteger, tales
como las de vegetacién de mayor valor, etc.

Sera competencia de la Direccion de Obra la determinacién de zonas nuevas que deban
jalonarse, a fin de sefializar la prohibicién de acceso por parte de la maquinaria o incluso del
personal que intervenga en la ejecucién de las obras.

El jalonamiento debera estar totalmente instalado antes de que se inicien las tareas de
desbroce o de cualquier otro movimiento de tierras. TRAGSA sera responsable del adecuado
mantenimiento del mismo hasta la emisién del Acta de recepcién de las obras, y de su
desmantelamiento y retirada posterior.

El acopio de tierra vegetal se hara en lugares de facil acceso para su conservacion y posterior
transporte al lugar de empleo. Al excavar la tierra vegetal, se pondra especial cuidado en no
convertirla en barro, para lo cual se utilizara maquinaria ligera e incluso, si la tierra esta seca,
se podran emplear motoniveladoras. Se hara preferiblemente en caballones de un metro y
medio (1,5 m) de altura, no sobrepasando en ninglin caso una altura maxima de 2,0 m. Los
caballones de tierra vegetal no contendran piedras, escombros, basuras o restos de troncos
y ramas.

Las obras de redistribucién de la tierra vegetal se haran con posterioridad a la excavacién y
acopio de las mismas.

La excavacién de la tierra vegetal se realizara previamente a su redistribucion.

La descompactacion de areas mediante chisel se realizara al final de los trabajos, mientras
que el seguimiento ambiental se desarrollara a lo largo de toda la actuacion.
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En términos generales, se comprobara que la retirada de vegetacién no tenga efectos
secundarios perjudiciales bien sobre la evolucién de las formaciones vegetales riparias ni
sobre los potenciales dafios que, en un futuro, pudieran ocasionar las crecidas del rio (erosion,
depdsitos, impactos, flotantes, etc.).

Medicién y abono

Cada unidad se abonara y medira segun los precios indicados en el Cuadro de Precios n° 1,
que incluyen jalonamiento, protecciones de arboles, riegos de caminos y conservacion y
reextendido de tierra vegetal, entre otras.

Definicién

Incluye el transporte a vertedero y canon de vertido de cada tipologia de residuo, de acuerdo
con el Lista Europea de Residuos (LER), aprobada por la Decisién 2000/532/CE de la
Comisién, de 3 de mayo de 2002, incorporada al Ordenamiento juridico espafiol mediante la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién
y eliminacién de residuos y la Lista Europea de Residuos.

Medicion

Se medira por metro cubico de residuo de cada tipologia LER.

Abono

Cada unidad se abonara y medira segun los precios indicados en el Cuadro de Precios n° 1,
a partir de cada tipologia de residuo, segun LER.
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La ejecucién del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacion del replanteo. A
tales efectos, dentro del plazo que se consigne en el contrato que no podra ser superior a un
mes desde la fecha de su formalizacion salvo casos excepcionales justificados, el servicio de
la Administracién encargada de las obras procedera, en presencia de TRAGSA, a efectuar la
comprobacion del replanteo hecho previamente a la licitacion, extendiéndose acta del
resultado que sera firmada por ambas partes interesadas, remitiéndose un ejemplar de la
misma al érgano que celebro el contrato.

La comprobacion del replanteo debera incluir el emplazamiento de las actuaciones propuestas
en el proyecto.

Los datos sobre los puntos fijjados se anotaran en el Anejo al Acta de Comprobacién de
Replanteo, el cual se unira al expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

TRAGSA se responsabilizara de la conservacion de los puntos de replanteo que le hayan sido
entregados.

Las obras se realizaran garantizando, en todo caso, la continuidad del caudal del cauce
realizando, si fuera necesario, desvios provisionales de las aguas que seran eliminados al
término de las obras.

Salvo que la Direccion de las obras autorice a realizarlas en otra época, estas obras se
deberan llevar a cabo en la época estival (julio, agosto y septiembre) y, en todo caso, no
podran realizarse en la época de reproduccién de la fauna habitante de la zona,
concretamente en el periodo del afio comprendido entre los meses de abril y junio, ambos
inclusive.

Se entiende por unidades de obra las definiciones detalladas en los Cuadros de Precios,
ejecutada y completamente terminada de acuerdo con lo establecido en los planos y en este
Pliego.

Asi, los metros cubicos, litros, kilogramos, toneladas, metros cuadrados, metros lineales,
unidad terminada, etc., se refieren a la correspondiente unidad métrica establecida por la
diferencia entre dos mediciones consecutivas realizadas para su determinacién, siempre que
las condiciones de la unidad de obra se ajusten a las prescripciones de este Pliego y a lo
determinado en los Planos o modificaciones debidamente autorizadas.

En el precio estaran incluidos todos los costes de mano de obra, con sus cargas sociales y de
cualquier indole, materiales incluyendo los excesos, roturas, mermas u otras causas,
maquinaria, medios auxiliares, ayuda, imprevistos, transporte, gastos indirectos, generales y
beneficios industrial, ensayo, replanteos, tasas e impuestos, etc., sin que sea admisible
reclamacion alguna por parte de TRAGSA basada en insuficiencia de precios, ignorancia de
las condiciones de ejecucién de las unidades de obra, diferentes elementos comprendidos en
los precios unitarios o cualquier otra causa.
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La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en
este Pliego.

Para la medicion seran validos los levantamientos y los datos que hayan sido conformados
por el Ingeniero Director.

Todas las mediciones basicas para el abono al Contratista deberan ser conformadas por el

Jefe de la Unidad Administrativa y el representante de TRAGSA debiendo ser aprobadas, en
todo caso, por el Ingeniero Director.

Obras gue se abonaran al adjudicatario

Al Adjudicatario se le abonara la obra que realmente ejecute con sujecién al proyecto o a sus
modificaciones autorizadas. Por consiguiente, el nimero de unidades de cada clase que se
consigne en el Presupuesto no podra servirle de fundamento para entablar reclamaciones de
ninguna clase.

Cuando, por consecuencia de rescisiéon u otras circunstancias hubiera que valorar obras
incompletas, se aplicara la valoracion que figura en el cuadro de Precios n°® 2, entendida de
forma proporcional o porcentual, siendo la Direccion de las Obras quien determine el nivel que
la obra incompleta alcanza respecto al desglose que constituye el citado Cuadro de Precios
n° 2, sin que puede pretenderse por parte de TRAGSA la valoracién de la unidad fraccionada
de otra forma.

En ningun caso tendra derecho TRAGSA a reclamacién alguna basada en insuficiencia de los
precios de los Cuadros o en omisidon del coste de cualquiera de los elementos que constituyen
los referidos precios.

Precio de la valoracién de las obras certificadas

Los precios fijjados por el Presupuesto de Ejecucion Material para cada unidad de obra
cubriran todos los gastos efectuados para la ejecucion material correspondiente, incluidos los
trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo contrario en apartados
posteriores a este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Cuando TRAGSA, con la autorizacién del Ingeniero Director, emplee voluntariamente
materiales de mas esmerada calidad o de mayor tamafo que lo marcado en el Proyecto, o en
general, introduzca en ella cualquier otra modificacién que sea beneficiosa a juicio de la
Administracién, no tendra derecho mas que a lo que corresponda constituyendo la obra con
estricta sujecién a lo proyectado y contratado.

Modificaciones del presupuesto

Seran obligatorias para TRAGSA las modificaciones del contrato de obras que se acuerden.
En caso de que la modificaciéon suponga supresién o reducciéon de unidades de obra, TRAGSA
no tendra derecho a reclamar indemnizacién alguna.

Cuando las modificaciones supongan la introduccién de unidades de obra no previstas en el
proyecto o cuyas caracteristicas difieran de las fijadas en este, y no sea necesario realizar
una nueva licitacién, los precios aplicables a las mismas seran fijados por la Administracion,
previa audiencia a TRAGSA por plazo minimo de tres dias habiles. Cuando TRAGSA no
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aceptase los precios fijados, el 6rgano de contratacion podra contratarlas con otro empresario
en los mismos precios que hubiese fijado, ejecutarlas directamente u optar por la resolucion
del contrato conforme al articulo 211 de esta Ley.

Cuando la modificacion contemple unidades de obra que hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, antes de efectuar la medicién parcial de las mismas, debera
comunicarse a la Intervencién de la Administracidon correspondiente, con una antelacion
minima de cinco dias, para que, si lo considera oportuno, pueda acudir a dicho acto en sus
funciones de comprobacion material de la inversidn, y ello, sin perjuicio de, una vez terminadas
las obras, efectuar la recepcién, de conformidad con lo dispuesto en el apartado 1 del articulo
243, en relacion con el apartado 2 del articulo 210.

Cuando el Director facultativo de la obra considere necesaria una modificacion del proyecto y
se cumplan los requisitos que a tal efecto regula esta Ley, recabara del 6rgano de contratacién
autorizacién para iniciar el correspondiente expediente, que se sustanciara con las siguientes
actuaciones:

o Redaccion de la modificacion del proyecto y aprobacién técnica de la misma.

o Audiencia a TRAGSA y del redactor del proyecto, por plazo minimo de tres dias.

e Aprobacion del expediente por el 6rgano de contrataciéon, asi como de los gastos

complementarios precisos.

No obstante, no tendran la consideracion de modificaciones:

o El exceso de mediciones, entendiendo por tal, la variacién que durante la correcta
ejecucion de la obra se produzca exclusivamente en el numero de unidades realmente
ejecutadas sobre las previstas en las mediciones del proyecto, siempre que en global
no representen un incremento del gasto superior al 10 por ciento del precio del contrato
inicial sera recogido en la certificacion final de la obra.

e Lainclusion de precios nuevos se llevara a cabo por los procedimientos establecidos
en esta Ley y en sus normas de desarrollo, siempre que no supongan incremento del
precio global del contrato ni afecten a unidades de obra que en su conjunto exceda del
3 por ciento del presupuesto primitivo del mismo.

Instalaciones y equipos de maquinaria

Los gastos correspondientes a las instalaciones y equipos de maquinaria se consideraran
incluidos en los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, ho seran
abonados separadamente, a no ser que lo contrario se indique expresamente en el Contrato.

Certificaciones

El importe de las obras ejecutadas, siempre que éstas estén realizadas conforme al proyecto
aprobado, se acreditara trimestralmente al Contratista mediante certificaciones expedidas por
el Ingeniero Director de las Obras. Estas certificaciones y sus valoraciones, realizadas de
acuerdo con las normas antes resefadas, serviran de base para redactar las cuentas en firme
que daran lugar a los libramientos a percibir directamente por TRAGSA para el cobro de cada
obra certificada.

Cuando las obras no se hayan realizado de acuerdo con las normas previstas, 0 no se
encuentren en buen estado, o no cumplan el Programa de Pruebas previsto en el Pliego, el
Ingeniero Director no podra certificarlas y dara por escrito al Adjudicatario las normas y
directrices necesarias para que subsane los defectos sefalados.

Las obras deberan estar totalmente terminadas de acuerdo con las normas y condiciones
técnicas que rijan para la adjudicacion dentro del plazo de ejecucion.
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Antes de verificarse la recepcion y siempre que sea posible, las obras se someteran a las
pruebas de resistencia, estabilidad, impermeabilidad y funcionamiento, en su caso, y se
procedera a la recogida de muestras para la realizacién de las pruebas siguiendo en todo
momento el programa de trabajo dictado por la Direccién de Obra.

Si al terminar su ejecucion, y siempre dentro del plazo previsto, las obras se encuentran en
buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, se procedera a su recepcion, la cual
tendra lugar como maximo dentro del mes siguiente a su terminacién.

Los ensayos y pruebas correran por anticipado a cargo de TRAGSA, entendiéndose que no
estaran verificados hasta que no se obtengan resultados satisfactorios.

Si las obras no se encuentran en estado de ser recibidas por la existencia de algun defecto o
falta, se establecera un periodo para la subsanacion de los errores, pasado el cual se
sometera de nuevo a la realizaciéon de pruebas, ensayos y comprobacion para llevar a efecto
la recepcidn de la obra. TRAGSA estara obligado a cumplir la subsanacion de errores en el
plazo previsto, siendo este ampliable a juicio de la Direccion de las Obras

Otros gastos por cuenta de TRAGSA

Seran de cuenta de TRAGSA, siempre que en el Contrato no se prevea lo contrario
explicitamente los siguientes gastos:

e Los gastos de construccién, remocién y retirada de construcciones auxiliares e
instalaciones provisionales.

o Los gastos de proteccion de materiales contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

e Los gastos que origine la copia de documentos contractuales, planos, etc.

Los gastos de retirada de materiales rechazados y correccién de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por las correspondientes pruebas y ensayos.

e Los gastos de replanteo general o su comprobacion y los replanteos parciales de las
obras.

e Los gastos correspondientes al Control de Calidad.

En caso de resolucién de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta
de TRAGSA los gastos ocasionados por la liquidacion de las obras, asi como los de retirada
de los medios auxiliares y materiales.

En lo que se refiere a la responsabilidad de TRAGSA respecto a los apartados anteriores,
corresponde a la Direccion de Obra juzgar la verdadera causa de los deterioros o deficiencias,
decidiendo a quién corresponde afrontar los costes de las reparaciones.

TRAGSA proporcionara al Ingeniero Director de las Obras o a sus delegados, toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones, y pruebas de materiales, asi
como para la inspeccion de la mano de obra de todos los trabajos, con objeto de comprobar
el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego. Se permitira el acceso a todas
las partes de la obra donde realicen los citados trabajos, incluyendo talleres y fabricas en los
gue se produzcan los materiales a utilizar, o se fabriquen los equipos de todo tipo a instalar.
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TRAGSA sera responsable del cumplimiento de todas las disposiciones vigentes sobre
accidentes de trabajo, debiendo, observar cuanto el Ingeniero Director le dicte durante las
obras, encaminado a garantizar la seguridad de los obreros y la buena marcha de las obras.
Dicho cumplimiento no podra excusar en ningun caso responsabilidad de Contratista.

El plazo de ejecucion del proyecto serd de 03 meses. Fecha estimada de inicio el 01 de
diciembre de 2022. Fecha estimada de finalizacion el 28 de febrero de 2023.

PLAN DE OBRA:

MESES
ACTIVIDAD 1 2 &
BOADILLA DEL MONTE
Plantacion 5.808,80 €
Sefializacion 4.555,33
PARLA
Acondicionamiento y mejora de caminos 20.404,87 €
Suministro y colocacion de barreras 10.082,28 €
Sefalizacion 3.035,89 €
Plantacion 24.490,60 €
VILLAVICIOSA DE ODON
Desbroce 2.032,87€
Plantacién 4.586,84 €
Sefializacion 1.782,73 €
Infraestructuras de uso publico 6.524,07 €
Barreras 3.360,76 €
Seguridad y salud 849,69 € 496,91 € 74,70 €
PEM MES 52.660,00 € 30.796,31 € | 4.630,03 €
7,50 % Costes Indirectos 3.949,50 € 2.309,72 € 347,25 €
6,25 % Gastos Generales 3.538,09 € 2.069,13 € 311,08 €
TOTAL MES 60.147,60 € 35.175,16 € 5.288,36 €
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La Direccion de Obra, representando a la Administracién, estara compuesta por un Ingeniero
Director de las obras, designado por la misma, y los técnicos que, a tal efecto, seleccione
dicho Ingeniero Director, en los que éste podra delegar las facultades que en el presente
Pliego se le confieran, asi como las que en el resto de documentos aplicables al Contrato le
correspondan.

El Ingeniero Director de las obras sera responsable de la inspeccion y vigilancia de la
ejecucion del contrato, y asumira la representacion de la Administracion frente al Contratista.

Por su parte el Adjudicatario (en lo sucesivo Contratista) nombrara un representante técnico,
con residencia en el ambito del Proyecto, que sera el interlocutor valido ante la Direccién de
Obra para todo lo referente al cumplimiento del Contrato, y con capacidad suficiente para la
realizacién de las acciones encaminadas a dicho cumplimiento.

TRAGSA proporcionara al Ingeniero Director de la obra, o a sus subalternos o delegados,
toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de
materiales de todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas permitiendo y facilitando el acceso a
todas las partes de las obras.

Durante el desarrollo de los trabajos objeto de este Pliego de Prescripciones Técnicas la
relacion entre TRAGSA y la Comunidad de Madrid se desarrollara a través del Director de
Obra y del Delegado que nombrara TRAGSA.

El representante o Delegado de TRAGSA recibira a partir de ahora la denominacién de Jefe
de Obra. Este sera necesariamente el que figure en el pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacién de Obras del Estado y Pliegos de Licitacién, no pudiendo ser
sustituido, exceptuando razones de enfermedad, vacaciones o cese como trabajador de la
empresa.

En el supuesto de que TRAGSA deba cambiar por alguno de estos motivos al Jefe de Obra,
debera comunicar dicho cambio acreditando que se cumplen con los requerimientos exigibles
para ejecutar el trabajo

El Delegado de TRAGSA sera responsable de los accidentes que se puedan ocasionar por
causa de una sefalizacion de los trabajos insuficiente o inadecuada.

TRAGSA cumplira todas las obligaciones laborales con su personal que establezca la
legislacién vigente. Todas sus instalaciones y medios de trabajo, asi como las metodologias
de ejecucion de las operaciones que realice, cumpliran los requisitos de las normas de
seguridad e higiene en el trabajo, en particular de la Ley 31/1995 y del Reglamento de
prevencion de riesgos laborales, la Orden de 27/6/1997 y el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre.

TRAGSA establecera un seguro que cubra la responsabilidad civil de su personal en las
condiciones y cuantia que indique el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP).
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Se hara constar en el libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones,
durante el curso de las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relacion de personas
que, por el cargo que ostentan o la delegacién que ejercen, tienen facultades para acceder a
dicho libro y transcribir en él las Ordenes que consideren necesario comunicar al Contratista.
La ejecucién del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacién del replanteo.
TRAGSA debera atenerse, en el curso de la ejecucion, a las érdenes e instrucciones que le
sean dadas por la Direccidn, que se le comunicaran por escrito duplicado, debiendo TRAGSA
devolver una copia con la firma de enterado. A su vez, TRAGSA tendra derecho a que se le
acuse recibo, si lo pide, de las comunicaciones o reclamaciones que dirija al Director.

Cuando TRAGSA estime que las prescripciones de una orden sobrepasan las obligaciones
del Contrato, debera presentar la observacion escrita y justificada en un plazo de ocho (8)
dias, pasado el cual no sera atendible. La reclamaciéon no suspende la ejecucion de la orden
de servicio, a menos que sea decidido lo contrario por el Director.

Sin perjuicio de las disposiciones precedentes, TRAGSA ejecutara las obras ateniéndose
estrictamente a los planos, perfiles, dibujos, 6rdenes de servicio, y, en su caso, a los modelos
gue sean suministrados en el curso del contrato.

TRAGSA esta obligado a aceptar las prescripciones escritas que sefale la Direccion, aunque
supongan modificacion o anulacion de las érdenes precedentes, o alteracién de planos
previamente autorizados o de su documentacién aneja.

TRAGSA carece de facultades para introducir modificaciones en el Proyecto de las obras
contratadas, en los planos de detalle autorizados por la Direccion o en las 6rdenes que le
hayan sido comunicadas. A requerimiento del Director, TRAGSA estara obligado, a su cargo,
a sustituir los materiales indebidamente empleados y a la demolicién y reconstruccion de las
obras ejecutadas en desacuerdo con las 6rdenes o los planos autorizados.

El Director llevara un “Libro de Incidencias de la obra” y TRAGSA esta obligado a dar las
facilidades necesarias para la recogida de los datos de toda clase que sean precisos para que
el Director pueda llevar correctamente el libro de incidencias.

El poseedor de los residuos de construcciéon y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestiébn y a entregar al productor los certificados y demas
documentaciéon acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacién correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

La entrega de los residuos de construccién y demoliciéon a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificaciéon del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
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el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacién
ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relaciéon con la cesién de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en el articulo correspondiente de la Ley 22/2011, de 28 de julio.

En la realizacién de estos trabajos deberan cuidarse especialmente la protecciéon de la
vegetacidn existente, procediendo a jalonar la zona de obras si fuera preciso.

En cumplimiento con el articulo 4.2 del RD 105/2008 a continuacién se enumeraran las
medidas para la prevencion de residuos que se han adoptado por parte del proyectista asi
como las que habran de adoptar la empresa constructora con el fin de minimizar y gestionar
la generacién de residuos resultantes en la ejecucion de las obras.

Prevencién en la Adquisicidon de Materiales

o Adopcion por parte de los promotores de dichas obras de planes de prevencién de
RCD en su ambito de actuacién, desde la optica del conjunto de su actividad y no
solamente para cada obra concreta en la que participen.

e Laadquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales
de obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de
material al final de la obra.

e Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y
volumen de embalajes priorizando aquellos que sean mas reducidos.

e Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas
prestaciones pero de dificil o imposible reciclado.

¢ Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en
otras obras.

o Habra que disponer de los contenedores mas adecuados para cada tipo de material
sobrante. La separacion selectiva se debera llevar a cabo en el momento en que se
originan los residuos. Si se mezclan, la separacién posterior incrementa los costes de
gestion.

e Se dispondra de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y recicladores mas préximos: la informacion sobre las
empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de residuos es una base
imprescindible para planificar una gestién eficaz.

Prevencion en la Puesta en Obra

e Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la
ejecucion con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia
en la generacion de residuos.

o Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de
materiales y la generacién de residuos por lo que se favorecera su empleo.

e Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su
limpieza o eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

o Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de
similares prestaciones no reutilizables.

e Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizaciéon en el mayor
numero de obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.
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e Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de
prevencion de residuos y correcta gestion de ellos.

e Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se
produzcan derrames, mezclas entre materiales, exposicibn a inclemencias
meteorologicas, roturas de envases o materiales, etc.

e Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin
agotar su consumo.

o Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de
almacenamiento, caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o
suministrador para todos los materiales que se recepciones en obra.

o Enlos procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y
en su carga para puesta en obra se producen percances con el material que convierten
en residuos productos en perfecto estado. Es por ello que se extremaran las
precauciones en estos procesos de manipulado.

o Los residuos catalogados como peligrosos deberan almacenarse en un sitio especial
gue evite que se mezclen entre si o con otros residuos no peligrosos.

e Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte
de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

o Se realizara un plan de inspecciones peridédicas de materiales, productos y residuos
acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas
condiciones.

e Los residuos procedentes de los tratamientos selvicolas, tanto por razones sanitarias
como de prevencion de incendios, se retiraran y/o eliminaran, asi como aquellos que
se encuentren en la zona de actuacion.

e Se impedira que los residuos liquidos y/o organicos se mezclen facilmente con otros y
los contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o
depdsitos adecuados.

e Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el
fin de evitar la rotura y sus consiguientes residuos. Se realizara un consumo racional
de las sustancias envasadas y aerosoles procurando ajustar el suministro a las
necesidades, y minimizando el volumen final. Antes de proceder a su retirada se
comprobara el vaciado total de los envases.

o Se dispondran en la obra de una zona especifica para que el servicio de recogida de
basuras del municipio proceda a su recogida y traslado al vertedero de RSU. Si estos
residuos presentan caracteristicas especiales (en base por ejemplo a su tamafio) que
puedan producir trastornos ya sea durante su recogida, transporte, valorizacién o
eliminacién, se ofrecera informacion detallada acerca de su origen, cantidad y
caracteristicas.

e Las tierras que puedan estar afectadas por derrames de sustancias contaminantes
tales como: aceites usados, gasoil, desencofrantes, vertidos de hormigon, etc. deberan
ser tratadas como residuo peligroso y entregadas a gestor autorizado.

TRAGSA entregara a la Direccion de las Obras, antes de la recepcion, tres ejemplares del
documento elaborado como final de obra, el cual debera recoger todas las incidencias
acaecidas en la obra desde su inicio hasta su finalizacién, asi como todas aquellas
modificaciones que durante el transcurso de la misma hayan tenido lugar. Asimismo,
quedaran perfectamente reflejadas, mediante la documentacién grafica correspondiente, la
ubicacion final de todas las instalaciones para que, de este modo, se facilite cualquier trabajo
de reparacién o modificacion que resulte necesario llevar a cabo con posterioridad.

Pliego de prescripciones técnicas




Direccién General de Biodiversidad y 7
ek k Kk Recursos Naturales 6 A Rc 0 T‘

e CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE V VYERDE
VIVIENDA Y AGRICULTURA ' Plan de Recuperacién,  Financiado por la Unién Europea
:;““‘:m?: Transformacién y Resiliencia NextGenerationEU

De toda la documentacién grafica se adjuntara una coleccion de reproducibles. También
debera incluirse en este documento la certificacién final de obra y el diagrama de barras que
refleje las etapas reales de ejecucién de las mismas.

De la misma manera, TRAGSA queda obligada a cumplimentar los impresos de control de la
obra, que le seran facilitados por la Direccién, como requisito previo imprescindible para la
recepcion.

Estos trabajos se consideran incluidos entre los "Gastos diversos de cuenta TRAGSA"
previstos en este Pliego.

Sera de obligado cumplimiento cuanto se dispone en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales.

Direccién de Proyecto
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CAPITULO 01 ARCO VERDE CONVENIO BOADILLA DEL

MONTE

SUBCAPITULO AV04CV001BM PLANTACIONES DE REFUERZO

Z. AUM
DENSIDAD

ha Plantaciones en montes. Arboles (50/ha) y arbustos
(150/ha)
Plantacién dispersa de arboles y arbustos de distintas especies,
segun memoria del proyecto, para el enriquecimiento de la zona.
Incluye suministro y plantacion de planta pequefa (1-3 savias)
con tubo protector en hoyos de 40x40x40 o casillas picadas.
4,00 4,00

NextGenerationEU

SUBCAPITULO AV04CV002BM DOTACIONES DE USO PUBLICO

CARINIRUTAud Cartel Inicio de Ruta

M.21003

SEDIREC1

PRESUPUESTO

Cartel compuesto por dos postes de chapa de hierro plegada, de
220 x 10 cm, lacados al horno, con la imagen corporativa de la se-
falizacion impresa en serigrafia a una tinta en el poste izquierdo, y
cartel de 120x 93 cm impreso con tintas vinilicas en lamina plasti-
ca adhesivada con laminado anti U.V. sobre bandeja de aluminio
de 2 mm de espesor y, en su parte posterior, lacada al horno.
1,00 1,00

4,00

u  Suministro y colocaciéon monolito piedra abujardada
100x15x15 cm
Suministro y colocacion de monolito de granito abujardado de
100x15x15 cm con vitola de arco verde.
14,00 14,00

1,00

ud Instalacion de senal explicativa y una sefal direccional
Colocacion y anclaje de sefial explicativa y una sefial direccional
formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave pa-
ra clase de uso IV (segun norma UNE-EN 335) de seccién circular
de @ 120 mm y 3000 mm de altura, al que ira clavada con clavos
de acero galvanizado una placa corporativa -vitola- de aluminio seri-
grafiada, de diametro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atorni-
llado de paneles de plancha de acero. La tornilleria sera de acero
galvanizado. Incluye elaboracién de contenido, maquetacion, monta-
je, transporte, adecuacion posterior del terreno, colocacién y ancla-
je mediante puntas de acero en zapata de hormigén de 60x60x60
cm, situada 5 cm bajo la rasante. Segun manual de vias pecuarias.
1,00 1,00

14,00

1,00
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CAPiTUI,O 02 ARCO VERDE CONVENIO PARLA
SUBCAPITULO AV04CV001P PLANTACIONES DE REFUERZO

Z. AUM ha Plantaciones en montes. Arboles (50/ha) y arbustos
DENSIDAD (150/ha)
Plantacién dispersa de arboles y arbustos de distintas especies,
segun memoria del proyecto, para el enriquecimiento de la zona.
Incluye suministro y plantacion de planta pequefa (1-3 savias)
con tubo protector en hoyos de 40x40x40 o casillas picadas.
5,00 5,00

5,00

Z.UP km Plantaciones lineales (160 a/km)
LINEALES

Plantacion lineal de arboles de distintas especies, segin memo-

ria del proyecto, separadas aproximadamente unos 7 metros. Inclu-

ye suministro y plantacién de planta de 1,5-2 m, con tubo protector

en hoyo de 60x60x60.

3,00 3,00

3,00

SUBCAPITULO AV04CV002P DOTACIONES DE USO PUBLICO
CARINIRUTAud Cartel Inicio de Ruta

Cartel compuesto por dos postes de chapa de hierro plegada, de

220 x 10 cm, lacados al horno, con la imagen corporativa de la se-

falizacion impresa en serigrafia a una tinta en el poste izquierdo, y

cartel de 120x 93 cm impreso con tintas vinilicas en lamina plasti-

ca adhesivada con laminado anti U.V. sobre bandeja de aluminio

de 2 mm de espesor y, en su parte posterior, lacada al horno.

1,00 1,00

1,00
M.21003 u  Suministro y colocaciéon monolito piedra abujardada
100x15x15 cm
Suministro y colocacion de monolito de granito abujardado de
100x15x15 cm con vitola de arco verde.
8,00 8,00

8,00
M.21001 u  Colocacion barrera metalica hasta 6 m longuitud
Suministro y colocacion de barrera metalica para cierre caminos
de hasta 6 metros de longitud.
3,00 3,00

3,00
SUBCAPITULO AV04CV003P ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS

107002 m? Escarificado superficial firmes granulares <=20 cm
Escarificado superficial de firmes granulares para su reparacion o
conservacion, hasta 20 cm de profundidad.
1 2.800,00 4,00 11.200,00

11.200,00
104010 m? Perfilado del plano de fundacion o rasante
Perfilado del plano de fundacién o de la rasante del camino.
1 2.800,00 4,00 11.200,00

11.200,00

PRESUPUESTO
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104017 m? Compactacion plano fundacion, A4-A7, 95% PN, con riego
D<=3 km

Compactacion y riego a humedad 6ptima del plano de fundacion

en terrenos comprendidos entre A-4 y A-7 (H.R.B.) incluido el trans-

porte y riego con agua a una distancia maxima de 3 km. Densidad

exigida del 95% del Ensayo Proctor Normal con una dosificacion in-

dicativa de 100 I/m*® compactado.

1 2.800,00 4,00 11.200,00

11.200,00
104032 m?® Excavacidn cunetas, profundidad <= 50 cm, terreno
compacto
Excavacion de cunetas con motoniveladora, incluso perfilado de ra-
santes y refino de taludes, hasta 50 cm de profundidad en terreno
compacto.
2 2.800,00 0,50 0,50 1.400,00

1.400,00
SUPL Km Suplemento traslado maquinaria
Suplemento traslado maquinaria.
motoniveladora 1 150,00 150,00
rulo 1 150,00 150,00

300,00
100000 m?® Suministro de zahorra ZA 0-32 procedente de machaqueo
p.o

Suministro de zahorra ZA 0-32 procedente de machaqueo p.o. Se

estima el aporte en un 20% en caminos en buen estado general,

50% en caminos en estado medio general y 80% en caminos en

mal estado general.

0,2 2.500,00 4,00 0,25 500,00

500,00
106015ca m?® Construccion capa granular, material 25 mm, 98% PM,
10<e<=20 cm, D=20 km
Construccién de capa granular de espesor mayor que 10 cm y me-
nor o igual a 20 cm, con material seleccionado de 25 mm, incluyen-
do mezcla, extendido, perfilado, riego a humedad 6ptima y compac-
tacion de las capas hasta una densidad del 98% del Ensayo Proc-
tor Modificado, sin incluir el coste de la obtencion, clasificacion, car-
ga, transporte y descarga del material, con distancia del agua de
20 km, para caminos de 5 6 6 metros de anchura.
0,2 2.500,00 4,00 0,20 400,00

400,00
SALVAC ud Paso salvacunetas para acceso afincas
Paso salvacuneta de 0,5 m de diametro interior, incluido paramen-
to, imposta, solera y excavacién, colocado segun obra tipificada,
en terreno tipo transito.
1,00 1,00

1,00

PRESUPUESTO
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CAPITULO 03 ARCO VERDE CONVENIO VILLAVICIOSA DE

ODON

SUBCAPITULO AV04CV001VO PLANTACIONES DE REFUERZO
Z. AUM ha Plantaciones en montes. Arboles (50/ha) y arbustos
DENSIDAD (150/ha)

Plantacién dispersa de arboles y arbustos de distintas especies,
segun memoria del proyecto, para el enriquecimiento de la zona.
Incluye suministro y plantacion de planta pequefia (1-3 savias)
con tubo protector en hoyos de 40x40x40 o casillas picadas.
2,50 2,50

2,50
M.21006 u  Suministro y plantacion arboles 10-12 cm perimetro
Suministro y plantacién de arbol de 10-12 cm de perimetro, inclui-
do la apertura del hoyo, tapado y protector individual.
14,00 14,00

14,00
VEGMANT ud Trabajos de mantenimiento en vegetacion
Trabajos de mantenimiento de vegetacion incluyendo la corta de to-
da la vegetacion seca, poda y eliminacion de residuos mediante tri-
turacion o quema de los mismos, teniendo en cuenta la normativa
vigente al respecto.
113,00 113,00

113,00

SUBCAPITULO AV04CV002VO DOTACIONES DE USO PUBLICO
CARINIRUTAud Cartel Inicio de Ruta
Cartel compuesto por dos postes de chapa de hierro plegada, de
220 x 10 cm, lacados al horno, con la imagen corporativa de la se-
fAalizacion impresa en serigrafia a una tinta en el poste izquierdo, y
cartel de 120x 93 cm impreso con tintas vinilicas en lamina plasti-
ca adhesivada con laminado anti U.V. sobre bandeja de aluminio
de 2 mm de espesor y, en su parte posterior, lacada al horno.
1,00 1,00

1,00
M.21003 u  Suministro y colocaciéon monolito piedra abujardada
100x15x15cm
Suministro y colocaciéon de monolito de granito abujardado de
100x15x15 cm con vitola de arco verde.
2,00 2,00

2,00
M.21001 u  Colocacion barrera metalica hasta 6 m longuitud
Suministro y colocacion de barrera metalica para cierre caminos
de hasta 6 metros de longitud.
1,00 1,00

1,00

PRESUPUESTO
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F11039 m Talanquera triple de madera instalada
Suministro y colocacion de talanquera triple de madera de pino tra-
tada en autoclave para clase de uso IV (segin norma UNE-EN
335), compuesta por montantes verticales de 1500 mm de longi-
tud y @ 120 mm, colocados cada 2,02 m, y tres largueros horizonta-
les de @ 100 mm y 2000 mm de longitud, sujetos mediante abraza-
deras y tornilleria de acero. La altura efectiva de la misma sobre el
terreno sera de 1,20 m e ira anclada al mismo mediante dados de
hormigén de 40x40x40 cm. No incluye el poste final del tramo. Se-
gun manual de sefalizacion de Caminos Naturales.

40,00 40,00

40,00
F11049 ud Banco de madera modelo rastico instalado
Suministro y colocacién de banco de listones de madera de pino
tratada en autoclave para clase de uso IV (segun norma UNE-EN
335) de 1900 mm de longitud, 533 mm de anchura y 784 mm de al-
tura sobre el suelo (410 mm hasta la parte superior del asiento) y
tornilleria de acero @ 8 mm. Colocacion sobre dos losas de hormi-
g6n HM-20 de 900x470x300 mm y recubierta por 50 mm de gravi-
lla. El banco se ancla al hormigén mediante 4 barras de acero co-
rrugado de @ 12 mm B500S y 450 mm de longitud. Segin manual
de sefalizacion de Caminos Naturales.
2,00 2,00

2,00
F11048 ud Mesa picnic de madera sin respaldo instalada
Suministro y colocacion de mesa picnic con bancos sin respaldo
de listones de madera tratada en autoclave para clase de uso IV
(segun norma UNE-EN 335) de dimensiones 2000 mm de longi-
tud, 1740 mm de anchura total y 780 mm de altura, tornilleria de
acero inoxidable de @ 8 mm. Colocacion una losa de hormigon de
dimensiones 2200x2200x150 mm, armada con malla electrosolda-
da de 15x15 cm con @ 6 mm B500T y se recubre con 20 mm de gra-
villa. La mesa se ancla al hormigdn mediante barras de acero corru-
gado de @ 10 mm B500T y 550 mm de longitud. Segin manual de
sefializacion de Caminos Naturales.
2,00 2,00

2,00

AVMESPECIAL ud Mesa adaptada para silla de ruedas

Suministro y colocaciéon de mesa adaptada para silla de ruedas

de listones de madera tratada en autoclave para clase de uso IV

(segun norma UNE-EN 335) de dimensiones 2000 mm de longi-

tud, 1740 mm de anchura total y 780 mm de altura, tornilleria de

acero inoxidable de @ 8 mm. Colocacion una losa de hormigén de

dimensiones 2200x2200x150 mm, armada con malla electrosolda-

da de 15x15 cm con @ 6 mm B500T y se recubre con 20 mm de gra-

villa. La mesa se ancla al hormigdn mediante barras de acero corru-

gado de @ 10 mm B500T y 550 mm de longitud.

1,00 1,00

1,00

PRESUPUESTO
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CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

L01043 m? Valla provisional obra. Montaje y desmontaje
Vallado provisional de solar, de 2 m de altura, compuesto por pane-
les opacos de chapa perfilada de acero y perfiles de acero, ancla-
dos al terreno mediante dados de hormigén, cada 2,0 m.
20,00 20,00

20,00
L01049 m Cinta balizamiento, colocada
Cinta de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocada
556,45 556,45

556,45
L01100 ud Chaleco alta visibilidad
Chaleco alta visibilidad. Clase 2 como minimo tanto en superficie
minima de materiales como el nivel de retrorreflexion de las ban-
das, con cremallera. Con logotipo en el pectoral izquierdo del Gru-
po Tragsa, Tragsa o Tragsatec en colores y vaciado (incluido en el
precio). Disponible en naranja y amarillo flior. Norma UNE-EN
20471.
4,00 4,00

4,00
L01103 ud Traje impermeable. Clase 3.
Traje impermeable de clase 3; chaqueta y pantalén; para el mal
tiempo, viento y lluvia a temperaturas superiores a -5°C; resistente
a la penetracion del agua y resistente al vapor de agua. Composi-
cion: 100% poliuretano con soporte en poliéster tricotado. Norma
UNE-EN 343.
4,00 4,00

4,00
L01104 ud Vestuario proteccion contra el mal tiempo: anorak

Vestuario de proteccion contra el mal tiempo con recubrimiento de

PVC; anorak con costuras termoselladas; tejido con tratamiento re-

pelente al agua, refuerzo en los pufios y sistema de ajuste en los

mismos. Capucha integrada en el cuello e interior con forro confor-

table. Anagrama en el pectoral izquierdo del Grupo Tragsa, Tragsa

o Tragsatec en colores y vaciado (incluido en el precio). Disponi-

ble en diferentes colores: azul, gris y verde.

4,00 4,00

4,00

L01046 ud Senal normalizada trafico con soporte, colocada
Sefal normalizada de trafico con soporte, colocada.
4,00 4,00

4,00

PRESUPUESTO
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CUADRO N°

PRECIOS
DESCOMPUESTOS

PRESUPUESTO
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1 AVMESPECIAL ud Mesa adaptada para silla de ruedas

Suministro y colocacion de mesa adaptada para silla
de ruedas de listones de madera tratada en autoclave
para clase de uso IV (segun norma UNE-EN 335) de
dimensiones 2000 mm de longitud, 1740 mm de an-
chura total y 780 mm de altura, tornilleria de acero ino-
xidable de @ 8 mm. Colocacién una losa de hormigoén
de dimensiones 2200x2200x150 mm, armada con ma-
lla electrosoldada de 15x15 cm con @ 6 mm B500T y
se recubre con 20 mm de gravilla. La mesa se ancla
al hormigén mediante barras de acero corrugado de @
10 mm B500T y 550 mm de longitud.

001004 1,2500h Oficial especialista 25,71 32,14
001009 1,2500h Peon 22,69 28,36
M01020 1,2500h Camion volquete graa 101/130 CV 39,44 49,30
AVMSILLARUEDAS1,0000 ud Mesa adaptada para silla de ruedas 715,81 715,81
P01049 4,8600 m? Malla electrosoldada ME 15x15 @ 6-6 B500T 2,53 12,30
p.o.)
P01048 2,8630kg Acero B500S/SD (500 N/mm? limite elastico) 0,97 2,78
(p.0)
P02007 0,2430m? Gravilla A 5/2, 6/3, 10/5 mm (p.o.) 17,73 4,31
P01044 0,6500 kg Puntas (p.o.) 2,38 1,55
109057 0,7260m? Excavacion manual para de pozo para 60,81 44,15
cimentacion de sefales
114002 0,7260 m*® Hormigon no estructural HNE-15/spb/40, arido 124,21 90,18
machacado, "in situ", D<=20 km
114030 0,7260m? Puesta en obra hormigén volimenes aislados < 31,77 23,07
1Tmd
TOTALPARTIDA ......vvvvvvvvveveiiirrnnens 1.003,95
2 CARINIRUTA ud Cartel Inicio de Ruta

Cartel compuesto por dos postes de chapa de hierro
plegada, de 220 x 10 cm, lacados al horno, con la ima-
gen corporativa de la sefalizacion impresa en serigra-
fia a una tinta en el poste izquierdo, y cartel de 120x
93 cm impreso con tintas vinilicas en lamina plastica
adhesivada con laminado anti U.V. sobre bandeja de
aluminio de 2 mm de espesor y, en su parte poste-
rior, lacada al horno.

001004 1,0000h Oficial especialista 25,71 25,71

001009 2,0000h Pebn 22,69 45,38

AVP38001 1,0000 ud Suministro Cartel informativo 382,63 382,63

AVP38019 2,0000 ud Chapa aluminio serigrafiada 377x100 mm 9,46 18,92
(VITOLA)

P06047 2,0000ud Poste torneado de madera de pino tratada en 22,95 45,90
autoclave uso IV, g 12 cm, altura 3 m (p.o.)

P38005 1,0000 ud Tableado machihembrado de madera tratada 392,94 392,94
de 1050x1188 mm

M01020 0,7500h Camién volquete graa 101/130 CV 39,44 29,58

AVF11027 1,0000 ud Contenido cartel informativo 150,47 150,47

AVF11033 1,0000 ud Maquetacion cartel informativo 179,83 179,83

109057 0,4320m? Excavaciéon manual para de pozo para 60,81 26,27
cimentacion de senales

114002 0,4320m?3 Hormigon no estructural HNE-15/spb/40, arido 124,21 53,66
machacado, "in situ", D<=20 km

114030 0,4320m?® Puesta en obra hormigén volumenes aislados < 31,77 13,72
1Tmd

TOTALPARTIDA .....vvvvvveeeveveiererinenne 1.365,01

PRESUPUESTO
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3 100000 m? Suministro de zahorra ZA 0-32 procedente de machaqueo p.o

Suministro de zahorra ZA 0-32 procedente de macha-
queo p.o. Se estima el aporte en un 20% en caminos
en buen estado general, 50% en caminos en estado
medio general y 80% en caminos en mal estado gene-

ral.
1000000 1,7500t Suministro de zahorra ZA 0-32 procedente de 9,90 17,33
machaqueo p.o
TOTALPARTIDA ..o 17,33
4 M.21001 u Colocacién barrera metalica hasta 6 m longuitud

Suministro y colocacion de barrera metalica para cie-
rre caminos de hasta 6 metros de longitud.

001009 16,0000 h Pebén 22,69 363,04
001001 8,0000h Capataz 28,71 229,68
M01026 8,0000h Camion volquete gria 191/240 CV, todoterreno 47,69 381,52
M06010 1,0000 jor Vehiculo todoterreno 71-85 CV, sin mano de 43,73 43,73
obra
M02015 8,0000h Hormigonera fija 250 | 28,07 224,56
P00900 1,0000u barrera metalica 1.700,00 1.700,00
M04036 8,0000h Grupo electrégeno hasta 9 CV 43,92 351,36
114006 0,5000 m*® Hormigon en masa HM-20/spb/40/1, arido 133,74 66,87
rodado, "in situ", D<=20 km
TOTALPARTIDA ..ot 3.360,76
5 M.21003 u Suministro y colocaciéon monolito piedra abujardada 100x15x15 cm

Suministro y colocaciéon de monolito de granito abujar-
dado de 100x15x15 cm con vitola de arco verde.

001009 2,5000h Pebén 22,69 56,73

001001 0,1600h Capataz 28,71 4,59

M01026 0,0600h Camion volquete grua 191/240 CV, todoterreno 47,69 2,86

M06010 1,0000 jor Vehiculo todoterreno 71-85 CV, sin mano de 43,73 43,73
obra

M02023 8,0000h Remolque ligero carga maxima 750 kg, sin 0,78 6,24
mano de obra

114006 0,0640 m?3 Hormigén en masa HM-20/spb/40/1, arido 133,74 8,56
rodado, "in situ", D<=20 km

P001005 1,0000u mojon pidra granito abujardado 40,00 40,00

P001006 1,0000u vitéla arco verde para mojon piedra 40,00 40,00

M03011 0,7500h Ahoyadora, sin mano de obra 8,20 6,15

TOTALPARTIDA ... 208,86
6 M.21006 u Suministro y plantacién arboles 10-12 cm perimetro

Suministro y plantacién de arbol de 10-12 cm de peri-
metro, incluido la apertura del hoyo, tapado y protector

individual.
001001 0,1500h Capataz 28,71 4,31
001009 0,3000h Pebén 22,69 6,81
MO01055 0,1500h Retrocargo 71/100 CV, Cazo: 0,9-0,18 m? 44,42 6,66
M06010 0,1500jor Vehiculo todoterreno 71-85 CV, sin mano de 43,73 6,56
obra
P001007 1,0000u planta de 10-12 cm perimetro en contenedor 40,00 40,00
P08057 1,0000 ud Tubo protector invernadero 1,5 m (p.o.) 1,38 1,38
F02144 1 1,0000 ud Suministro hidrogel con abono para 0,33 0,33
plantaciones
RIEGO50L 1,0000 ud Riego (40/50L) con manguera acoplada en c. 2,26 2,26

cisterna de 10
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7 SALVAC ud Paso salvacunetas para acceso a fincas
Paso salvacuneta de 0,5 m de diametro interior, inclui-
do paramento, imposta, solera y excavacion, colocado
segun obra tipificada, en terreno tipo transito.
125008 1,0000 m Paso salvacuneta @ 0,5 m, terreno transito 91,95 91,95
125015 2,0000 ud Paramento, paso salvacuneta @ 0,5 m 92,46 184,92
TOTALPARTIDA ... 276,87
8 SEDIREC1 ud Instalacién de senal explicativa y una sefal direccional
Colocacién y anclaje de sefial explicativa y una sefial
direccional formado por un poste de madera de pino
tratada en autoclave para clase de uso IV (segun nor-
ma UNE-EN 335) de seccion circular de @ 120 mmy
3000 mm de altura, al que ira clavada con clavos de
acero galvanizado una placa corporativa -vitola- de alu-
minio serigrafiada, de diametro interior 120 mmy 100
mm de altura, y atornillado de paneles de plancha de
acero. La tornilleria sera de acero galvanizado. Incluye
elaboracién de contenido, maquetacion, montaje,
transporte, adecuacion posterior del terreno, coloca-
cion y anclaje mediante puntas de acero en zapata de
hormigén de 60x60x60 cm, situada 5 cm bajo la rasan-
te. Segun manual de vias pecuarias.
001004 0,6500h Oficial especialista 25,71 16,71
001009 0,6500h Pebén 22,69 14,75
P06047 1,0000 ud Poste torneado de madera de pino tratada en 22,95 22,95
autoclave uso IV, g 12 cm, altura 3 m (p.o.)
AVP38019 1,0000 ud Chapa aluminio serigrafiada 377x100 mm 9,46 9,46
(VITOLA)
AVP38007 1,0000 ud Senfal tipo direccional 44,78 44,78
AVP38008 1,0000 ud Senfal tipo explicativa 48,79 48,79
M01020 0,5000h Camion volquete graa 101/130 CV 39,44 19,72
AVF11028 2,0000 ud Contenido sefial tipo direccional y/o explicativa 14,73 29,46
AVF11034 2,0000ud Maquetacion sefial tipo direccional y/o explicativa 6,42 12,84
109057 0,2160m?3 Excavacion manual para de pozo para 60,81 13,13
cimentacién de senales
114002 0,2160m?3 Hormigén no estructural HNE-15/spb/40, arido 124,21 26,83
machacado, "in situ", D<=20 km
114030 0,2160m?3 Puesta en obra hormigén volumenes aislados < 31,77 6,86
1m?
TOTALPARTIDA ...t 266,28
9 SUPL Km  Suplemento traslado maquinaria
Suplemento traslado maquinaria.
M07030 1,0000 km Suplemento traslado maquinaria trabajos < 1 5,97 5,97
semana laboral
TOTALPARTIDA ... 5,97
10 VEGMANT ud Trabajos de mantenimiento en vegetacién
Trabajos de mantenimiento de vegetacién incluyendo
la corta de toda la vegetacion seca, poda y elimina-
cion de residuos mediante trituracién o quema de los
mismos, teniendo en cuenta la normativa vigente al
respecto.
001001 0,0800h Capataz 28,71 2,30
001007 0,1700h Jefe de cuadrilla forestal 24,12 4,10
001020 0,1700h Peén con motosierra 24,21 4,12
001019 0,1700h Pebén con motodesbrozadora 24,66 4,19

PRESUPUESTO
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001008 0,1700h Peén especializado régimen general 19,29 3,28
i TOTALPARTIDA ... 17,99
Z. AUM ha Plantaciones en montes. Arboles (50/ha) y arbustos (150/ha)
DENSIDAD
Plantacion dispersa de arboles y arbustos de distin-
tas especies, segun memoria del proyecto, para el en-
riquecimiento de la zona. Incluye suministro y planta-
cién de planta pequefia (1-3 savias) con tubo protec-
tor en hoyos de 40x40x40 o casillas picadas.
ENCINA 30,0000 ud Suministro y plantacion de Quercus ilex 8,34 250,20
REP. (repoblacion)
P PINEA 10,0000 ud Suministro y plantacién de Pinus pinea 8,20 82,00
REP. (repoblacion)
P. HALE 10,0000 ud Suministro y plantaciéon de Pinus halepensis 7,39 73,90
REP. (repoblacion)
R_OFFICINALIS30,0000 ud Suministro y plantacion de Rosmarinus 5,86 175,80
officinalis
L_STOECHAS30,0000 ud Suministro y plantacién de Lavandula stoechas 6,60 198,00
C_LADANIFER30,0000 ud Suministro y plantacion de Cistus ladanifer 7,07 212,10
C_LAURIFOLIUS20,0000 ud Suministro y plantacion de Cistus laurifolius 7,22 144,40
S_LAVANDULIFO20,0000 ud Suministro y plantacién de Salvia lavandulifolia 8,17 163,40
D_GNIDIUM 20,0000 ud Suministro y plantacion de Daphne gnidium 7,62 152,40
TOTALPARTIDA ... 1.452,20
Z.UP km Plantaciones lineales (160 a/km)
LINEALES
Plantacién lineal de arboles de distintas especies, se-
gun memoria del proyecto, separadas aproximada-
mente unos 7 metros. Incluye suministro y plantacion
de planta de 1,5-2 m, con tubo protector en hoyo de
60x60x60.
J_REGIA 12,0000 ud Suministro y plantacion Juglans regia 30,16 361,92
L_NOBILIS 12,0000 ud Suministro y plantacion Laurus nobilis 30,16 361,92
M_AZEDARACH10,0000 ud Suministro y plantacion Melia azedarach 38,96 389,60
P_DULCIS 12,0000ud Suministro y plantacién Prunus dulcis 35,66 427,92
P_VERA 10,0000 ud Suministro y plantacién Pistacia vera 30,16 301,60
E_ANGUSTIFOLIA12,0000 ud Suministro y plantacién Eleganos angustifolia 41,16 493,92
A_UNEDO 10,0000 ud Suministro y plantacién Arbutus unedo 35,66 356,60
P_AVIUM 10,0000 ud Suministro y plantacién Prunus avium 38,96 389,60
G_BILOBA 10,0000ud Suministro y plantaciéon Ginkgo biloba 35,66 356,60
MORUS_SP 12,0000 ud Suministro y plantacién Morus sp 35,66 427,92
P_HALEPENSIS20,0000 ud Suministro y plantaciéon de Pinus halepensis 34,79 695,80
P_PINEA 20,0000 ud Suministro y plantacién de Pinus pinea 35,66 713,20
T_PLATYPHYLLOS10,0000 ud Suministro y plantacién Tilia platyphyllos 46,66 466,60
TOTALPARTIDA ....oovvviviviiiviiiviieans 5.743,20
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CAPITULO 01 ARCO VERDE CONVENIO BOADILLA DEL

MONTE

SUBCAPITULO AV04CV001BM PLANTACIONES DE REFUERZO
Z. AUM ha Plantaciones en montes. Arboles (50/ha) y arbustos
DENSIDAD (150/ha)

Plantacién dispersa de arboles y arbustos de distintas especies,
segun memoria del proyecto, para el enriguecimiento de la zona.
Incluye suministro y plantacion de planta pequefa (1-3 savias)
con tubo protector en hoyos de 40x40x40 o casillas picadas.
4,00 1.452,20 5.808,80

] TOTAL SUBCAPITULO AV04CV001BM ... 5.808,80
SUBCAPITULO AV04CV002BM DOTACIONES DE USO PUBLICO

CARINIRUTA ud Cartel Inicio de Ruta
Cartel compuesto por dos postes de chapa de hierro plegada, de
220 x 10 cm, lacados al horno, con la imagen corporativa de la se-
falizacion impresa en serigrafia a una tinta en el poste izquierdo, y
cartel de 120x 93 cm impreso con tintas vinilicas en lamina plasti-
ca adhesivada con laminado anti U.V. sobre bandeja de aluminio
de 2 mm de espesor y, en su parte posterior, lacada al horno.
1,00 1.365,01 1.365,01
M.21003 u Suministro y colocacién monolito piedra abujardada
100x15x15 cm
Suministro y colocacion de monolito de granito abujardado de
100x15x15 cm con vitola de arco verde.
14,00 208,86 2.924,04
SEDIREC1 ud Instalacion de senal explicativa y una sefal direccional
Colocacion y anclaje de sefial explicativa y una sefial direccional
formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave pa-
ra clase de uso IV (segun norma UNE-EN 335) de seccion circular
de @ 120 mm y 3000 mm de altura, al que ira clavada con clavos
de acero galvanizado una placa corporativa -vitola- de aluminio seri-
grafiada, de diametro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atorni-
llado de paneles de plancha de acero. La tornilleria sera de acero
galvanizado. Incluye elaboracion de contenido, maquetacion, monta-
je, transporte, adecuacion posterior del terreno, colocacion y ancla-
je mediante puntas de acero en zapata de hormigdn de 60x60x60
cm, situada 5 cm bajo la rasante. Segun manual de vias pecuarias.
1,00 266,28 266,28

) TOTAL SUBCAPITULO AV04CV002BM ... 4.555,33
TOTAL CAPITULO 01 e 10.364,13
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CAPiTUL'O 02 ARCO VERDE CONVENIO PARLA
SUBCAPITULO AV04CV001P PLANTACIONES DE REFUERZO

Z. AUM ha Plantaciones en montes. Arboles (50/ha) y arbustos
DENSIDAD (150/ha)
Plantacién dispersa de arboles y arbustos de distintas especies,
segun memoria del proyecto, para el enriquecimiento de la zona.
Incluye suministro y plantacion de planta pequefa (1-3 savias)
con tubo protector en hoyos de 40x40x40 o casillas picadas.
5,00 1.452,20
Z.UP km Plantaciones lineales (160 a/km)
LINEALES
Plantacion lineal de arboles de distintas especies, segun memo-
ria del proyecto, separadas aproximadamente unos 7 metros. Inclu-
ye suministro y plantacién de planta de 1,5-2 m, con tubo protector
en hoyo de 60x60x60.
3,00 5.743,20

] TOTAL SUBCAPITULO AV04CVO001P ......
SUBCAPITULO AV04CV002P DOTACIONES DE USO PUBLICO

CARINIRUTA ud Cartel Inicio de Ruta
Cartel compuesto por dos postes de chapa de hierro plegada, de
220 x 10 cm, lacados al horno, con la imagen corporativa de la se-
fAalizacion impresa en serigrafia a una tinta en el poste izquierdo, y
cartel de 120x 93 cm impreso con tintas vinilicas en lamina plasti-
ca adhesivada con laminado anti U.V. sobre bandeja de aluminio
de 2 mm de espesor y, en su parte posterior, lacada al horno.
1,00 1.365,01
M.21003 u  Suministro y colocacion monolito piedra abujardada
100x15x15 cm
Suministro y colocacion de monolito de granito abujardado de
100x15x15 cm con vitola de arco verde.
8,00 208,86
M.21001 u Colocacion barrera metalica hasta 6 m longuitud
Suministro y colocacion de barrera metalica para cierre caminos
de hasta 6 metros de longitud.
3,00 3.360,76

TOTAL SUBCAPITULO AV04CVO002P ......

PRESUPUESTO
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SUBCAPITULO AV04CV003P ACONDICIONAMIENTO DE CAMINOS

107002 m? Escarificado superficial firmes granulares <=20 cm
Escarificado superficial de firmes granulares para su reparacion o
conservacion, hasta 20 cm de profundidad.
11.200,00 0,13 1.456,00
104010 m? Perfilado del plano de fundacién o rasante
Perfilado del plano de fundacién o de la rasante del camino.
11.200,00 0,13 1.456,00
104017 m? Compactacion plano fundacién, A4-A7, 95% PN, con riego
D<= 3 km
Compactacion y riego a humedad 6ptima del plano de fundacion
en terrenos comprendidos entre A-4 y A-7 (H.R.B.) incluido el trans-
porte y riego con agua a una distancia maxima de 3 km. Densidad
exigida del 95% del Ensayo Proctor Normal con una dosificacion in-
dicativa de 100 I/m*® compactado.
11.200,00 0,36 4.032,00
104032 m?® Excavacion cunetas, profundidad <= 50 cm, terreno
compacto
Excavacion de cunetas con motoniveladora, incluso perfilado de ra-
santes y refino de taludes, hasta 50 cm de profundidad en terreno
compacto.
1.400,00 0,52 728,00
SUPL Km Suplemento traslado maquinaria
Suplemento traslado maquinaria.
300,00 5,97 1.791,00
100000 m?® Suministro de zahorra ZA 0-32 procedente de machaqueo
p.o
Suministro de zahorra ZA 0-32 procedente de machaqueo p.o. Se
estima el aporte en un 20% en caminos en buen estado general,
50% en caminos en estado medio general y 80% en caminos en
mal estado general.
500,00 17,33 8.665,00
106015ca m?® Construccion capa granular, material 25 mm, 98% PM,
10<e<=20cm, D=20 km
Construccion de capa granular de espesor mayor que 10 cm y me-
nor o igual a 20 cm, con material seleccionado de 25 mm, incluyen-
do mezcla, extendido, perfilado, riego a humedad 6ptima y compac-
tacién de las capas hasta una densidad del 98% del Ensayo Proc-
tor Modificado, sin incluir el coste de la obtencién, clasificacion, car-
ga, transporte y descarga del material, con distancia del agua de
20 km, para caminos de 5 6 6 metros de anchura.
400,00 5,00 2.000,00
SALVAC ud Paso salvacunetas para acceso a fincas
Paso salvacuneta de 0,5 m de diametro interior, incluido paramen-
to, imposta, solera y excavacion, colocado segun obra tipificada,
en terreno tipo transito.
1,00 276,87 276,87

TOTAL SUBQAPiTULO AVO4CVOO3P ... 20.404,87
TOTAL CAPITULO 02 e 58.013,64
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CAEiTULO 03 ARCO VERDE CONVENIO VILLAVICIOSA DE
ODON
SUBCAPITULO AV04CV001VO PLANTACIONES DE REFUERZO

Z. AUM ha Plantaciones en montes. Arboles (50/ha) y arbustos
DENSIDAD (150/ha)

Plantacién dispersa de arboles y arbustos de distintas especies,

segun memoria del proyecto, para el enriquecimiento de la zona.

Incluye suministro y plantaciéon de planta pequefia (1-3 savias)

con tubo protector en hoyos de 40x40x40 o casillas picadas.

2,50 1.452,20 3.630,50

M.21006 u  Suministro y plantacién arboles 10-12 cm perimetro

Suministro y plantacién de arbol de 10-12 cm de perimetro, inclui-

do la apertura del hoyo, tapado y protector individual.

14,00 68,31 956,34
VEGMANT ud Trabajos de mantenimiento en vegetacion
Trabajos de mantenimiento de vegetacion incluyendo la corta de to-
da la vegetacion seca, poda y eliminacion de residuos mediante tri-
turacién o quema de los mismos, teniendo en cuenta la normativa
vigente al respecto.
113,00 17,99 2.032,87

TOTAL SUBCAPITULO AV04CV001VO.... 6.619,71

SUBCAPITULO AV04CV002VO DOTACIONES DE USO PUBLICO
CARINIRUTA ud Cartel Inicio de Ruta
Cartel compuesto por dos postes de chapa de hierro plegada, de
220 x 10 cm, lacados al horno, con la imagen corporativa de la se-
fAalizacion impresa en serigrafia a una tinta en el poste izquierdo, y
cartel de 120x 93 cm impreso con tintas vinilicas en lamina plasti-
ca adhesivada con laminado anti U.V. sobre bandeja de aluminio
de 2 mm de espesor y, en su parte posterior, lacada al horno.
1,00 1.365,01 1.365,01
M.21003 u  Suministro y colocacion monolito piedra abujardada
100x15x15 cm
Suministro y colocacion de monolito de granito abujardado de
100x15x15 cm con vitola de arco verde.
2,00 208,86 417,72
M.21001 u Colocacion barrera metalica hasta 6 m longuitud
Suministro y colocacion de barrera metalica para cierre caminos
de hasta 6 metros de longitud.
1,00 3.360,76 3.360,76
F11039 m Talanquera triple de madera instalada
Suministro y colocaciéon de talanquera triple de madera de pino tra-
tada en autoclave para clase de uso IV (segun norma UNE-EN
335), compuesta por montantes verticales de 1500 mm de longi-
tud y @ 120 mm, colocados cada 2,02 m, y tres largueros horizonta-
les de @ 100 mm y 2000 mm de longitud, sujetos mediante abraza-
deras y tornilleria de acero. La altura efectiva de la misma sobre el
terreno sera de 1,20 m e ira anclada al mismo mediante dados de
hormigén de 40x40x40 cm. No incluye el poste final del tramo. Se-
gun manual de sefializacion de Caminos Naturales.
40,00 84,80 3.392,00

PRESUPUESTO
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Suministro y colocacion de banco de listones de madera de pino
tratada en autoclave para clase de uso IV (segun norma UNE-EN
335) de 1900 mm de longitud, 533 mm de anchura'y 784 mm de al-
tura sobre el suelo (410 mm hasta la parte superior del asiento) y
tornilleria de acero @ 8 mm. Colocacion sobre dos losas de hormi-
gon HM-20 de 900x470x300 mm y recubierta por 50 mm de gravi-
lla. El banco se ancla al hormigén mediante 4 barras de acero co-
rrugado de @ 12 mm B500S y 450 mm de longitud. Segin manual
de sefializacion de Caminos Naturales.

2,00 420,17 840,34

F11048 ud Mesa picnic de madera sin respaldo instalada

Suministro y colocacion de mesa picnic con bancos sin respaldo
de listones de madera tratada en autoclave para clase de uso IV
(segun norma UNE-EN 335) de dimensiones 2000 mm de longi-
tud, 1740 mm de anchura total y 780 mm de altura, tornilleria de
acero inoxidable de @ 8 mm. Colocacion una losa de hormigon de
dimensiones 2200x2200x150 mm, armada con malla electrosolda-
da de 15x15 cm con @ 6 mm B500T y se recubre con 20 mm de gra-
villa. La mesa se ancla al hormigdn mediante barras de acero corru-
gado de @ 10 mm B500T y 550 mm de longitud. Segin manual de
sefalizacion de Caminos Naturales.

2,00 643,89 1.287,78

AVMESPECIAL ud Mesa adaptada para silla de ruedas

Suministro y colocacion de mesa adaptada para silla de ruedas
de listones de madera tratada en autoclave para clase de uso IV
(segun norma UNE-EN 335) de dimensiones 2000 mm de longi-
tud, 1740 mm de anchura total y 780 mm de altura, tornilleria de
acero inoxidable de @ 8 mm. Colocacion una losa de hormigon de
dimensiones 2200x2200x150 mm, armada con malla electrosolda-
da de 15x15 cm con @ 6 mm B500T y se recubre con 20 mm de gra-
villa. La mesa se ancla al hormigdn mediante barras de acero corru-
gado de @ 10 mm B500T y 550 mm de longitud.

1,00 1.003,95 1.003,95

TOTAL SUB,CAPiTULO AV04CV002VO.... 11.667,56
TOTAL CAPITULOO3...........ooeeiiiiiee 18.287,27
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CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

L01043 m? Valla provisional obra. Montaje y desmontaje
Vallado provisional de solar, de 2 m de altura, compuesto por pane-
les opacos de chapa perfilada de acero y perfiles de acero, ancla-
dos al terreno mediante dados de hormigén, cada 2,0 m.
20,00 27,26 545,20
L01049 m Cinta balizamiento, colocada
Cinta de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocada
556,45 1,19 662,18
L01100 ud Chaleco alta visibilidad
Chaleco alta visibilidad. Clase 2 como minimo tanto en superficie
minima de materiales como el nivel de retrorreflexion de las ban-
das, con cremallera. Con logotipo en el pectoral izquierdo del Gru-
po Tragsa, Tragsa o Tragsatec en colores y vaciado (incluido en el
precio). Disponible en naranja y amarillo flior. Norma UNE-EN
20471.
4,00 3,40 13,60
L01103 ud Traje impermeable. Clase 3.
Traje impermeable de clase 3; chaqueta y pantalén; para el mal
tiempo, viento y lluvia a temperaturas superiores a -5°C; resistente
a la penetracion del agua y resistente al vapor de agua. Composi-
cion: 100% poliuretano con soporte en poliéster tricotado. Norma
UNE-EN 343.
4,00 22,51 90,04
L01104 ud Vestuario proteccion contra el mal tiempo: anorak
Vestuario de proteccion contra el mal tiempo con recubrimiento de
PVC; anorak con costuras termoselladas; tejido con tratamiento re-
pelente al agua, refuerzo en los pufios y sistema de ajuste en los
mismos. Capucha integrada en el cuello e interior con forro confor-
table. Anagrama en el pectoral izquierdo del Grupo Tragsa, Tragsa
o Tragsatec en colores y vaciado (incluido en el precio). Disponi-
ble en diferentes colores: azul, gris y verde.
4,00 16,80 67,20
L01046 ud Seial normalizada trafico con soporte, colocada
Sefial normalizada de trafico con soporte, colocada.
4,00 10,77 43,08

TOTAL CAPITULOO04..............ooovnnee, 1.421,30

TOTAL o 88.086,34

PRESUPUESTO
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CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, V VYERDE Plan de Recuperacién, Financiado por la Unién Europea

Comnidad | VIVIENDA Y AGRICULTURA Transformacién y Resiliencia NextGenerationEU

RESUMEN
GENERAL

PRESUPUESTO




Direccion General de Biodiversidad y

bkl | Recursos Naturales dARCO

R

NextGeneration

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, ik Birisanciade vor ki Unisi
Comunidad | \/IVIENDA Y AGRICULTURA \S VERDE runerece ¥ Reslioncta #
01 ARCO VERDE CONVENIO BOADILLA DEL MONTE............... 10.364,13
02 ARCO VERDE CONVENIO PARLA........ee e 58.013,64
03 ARCO VERDE CONVENIO VILLAVICIOSA DE ODON ............ 18.287,27
04 SEGURIDAD Y SALUD ....ooiiiiiiiiiiiiiieeeee et 1.421,30
Costes Directos Totales 88.086,34
7,50 % Costes Indirectos S/88.086,34 .......ccovvveieiiiiiiiiiiiiiniiee e 6.606,48
6,25 % Gastos Generales S/94.692,82 ......c.uviiieiiiiiiiiieiieeeeeee e, 5.918,30
Total Presupuesto de Ejecucion Material 100.611,12
Total Presupuesto de Ejecucion por Administracion 100.611,12

Asciende el presupuesto de Ejecucion por Administracion a la expresada cantidad de CIEN MIL

SEISCIENTOS ONCE EUROS con DOCE CENTIMOS
Partida 60106
Proyecto de Inversion 2022/000607

Fondo 2021/00107

Madrid, a fecha de firma
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