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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS QUE HA DE REGIR EN EL
CONTRATO DE SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE
UN SISTEMA DE PINZAS OPTICAS DE ULTRA ALTA RESOLUCION CON
CONTROL MICROFLUIDICO PARA FUNDACION IMDEA NANOCIENCIA
A ADJUDICAR POR PROCEDIMIENTO NEGOCIADO POR EXCLUSIVIDAD
SIN PUBLICIDAD

1. OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del contrato consistira en el suministro, instalacion y puesta en marcha de un
sistema de manipulacion de moléculas individuales combinada con sistema de
microfluidica, que permita adquirir simultineamente y de forma correlacionada
informacion sobre la cinética instantanea y las fuerzas mecénicas involucradas en la
actividad de sistemas moleculares individuales. Ademas, el sistema debe integrar puertos
opticos externos que permitan el acoplamiento de laseres adicionales para espectroscopia
RAMAN y/o microscopia confocal. El sistema debe incluir como minimo los siguientes
componentes:

1.1. Sistema Optico para aislar, medir y manipular la actividad de moléculas
individuales

1.2. Dispositivo de microfluidica para la generacion de un flujo laminar de multiples
canales independientes.

1.3. Puertos Opticos externos

1.4. Sistema de adquisicion y procesamiento de datos.

1.5. Mesa Optica para soporte del equipo.

2. CARACTERISTICAS MINIMAS DEL EQUIPO OBJETO DE LA
ADQUISION.

El sistema de manipulacion de moléculas individuales (PINZAS OPTICAS con
microfluidica) objeto del contrato debe cumplir las siguientes caracteristicas técnicas
minimas:

e Debe permitir la inclusion de sistemas de deteccion de moléculas individuales
independientes como espectroscopia RAMAN y microscopia confocal de
fluorescencia con varias longitudes de onda de excitacion y deteccion.

e Debe permitir medir y manipular las fuerzas mecanicas desarrolladas durante
procesos quimicos a nivel molecular en moléculas individuales.

e Debe poder modular el sistema molecular en estudio para probar su actividad en
diferentes condiciones experimentales.

e En cumplimiento de la legislacion vigente en materia de garantia, la garantia del
equipamiento debe ser de como minimo dos afios desde la fecha de entrega del
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equipamiento y verificacion por parte del adjudicatario. La garantia debe
contemplar cualquier pieza, mano de obra, desplazamientos, dietas y
mantenimiento preventivo ante cualquier incidencia durante el periodo de
garantia.

e Seincluird un ordenador de control con las prestaciones necesarias para el control
del equipo y el adecuado funcionamiento de todo el software necesario y
tratamiento de datos, asi como todos los periféricos necesarios para su correcto
funcionamiento. Se proveeran automaticamente actualizaciones de los softwares
de manejo y tratamiento de datos.

e Incluird manuales de todos los componentes del sistema para la correcta operacion
y mantenimiento del sistema.

e Incluird todos los costes del transporte, entrega, desembalaje, ubicacion,
instalacion y puesta a punto del equipamiento en el instituto IMDEA Nanociencia
(C/Faraday 9, 28049, Madrid, Espafia). Incluidos, si los hubiera, cualquier coste
aduanero.

e Incluira curso de formacioén de minimo 2 dias al personal de IMDEA Nanociencia
asi como a posibles usuarios autorizados del mismo.

e Incluird formacion adicional a convenir en el siguiente afio para resolucion de los
problemas encontrados desde la instalacion.

e Debera cumplir con las certificaciones de la UE.

e Alimentacion eléctrica: 230 V / 50 — 60 hz, monofasica 16 A (fase, neutro, tierra).

e Facil limpieza (sistema rapido y sencillo de desmontaje de carcasas y otras partes
del equipo que permita realizar la limpieza completa del sistema).

2.1. SISTEMA OPTICO PARA AISLAR, MEDIR Y MANIPULAR LA ACTIVIDAD
DE MOLECULAS INDIVIDUALES

e Debe permitir manipulacion y movimiento en las 3 direcciones espaciales
(direccion xyz).

e Debe disponer de 2 trampas Opticas méviles independientes con una rigidez > 0.35
pN/nm.

e Las trampas Opticas deben tener una resolucion en fuerza de <0,1 pN @100 Hz
y deben permitir el control de la posicion usando la retroalimentacion de fuerza
con resolucion espacial <3 A @100 Hz

e Debe disponer de estabilidad en la medida de fuerzas que no supere los ~0.3pN
en 120 segundos (medidas en microesferas de 1 um y rigidez de trampa Optica
(x,y) >0.35pN/nm).

e La fuerza de escape maxima en modo de doble trampa debe ser superior a 1000
PN (para microesferas de ~4 micras)

e Debe permitir el control de la posicion de las microesferas en incrementos de 2 A
para una de las trampas y no superar los ~10 nm en la otra.
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e El campo de movimiento debe ser como minimo: 50 pm x 50 um x 35 um (x, y,

z).

2.2. DISPOSITIVO DE MICROFLUIDICA PARA LA GENERACION DE UN FLUJO
LAMINAR DE MULTIPLES CANALES INDEPENDIENTES.

e Debe incluir un sistema de flujo laminar de multiples canales (>6) sin barreras
fisicas entre canales que facilite el ensamble del sistema en estudio de manera
gradual.

e El sistema de flujo laminar integrado debe generar flujo constante e incluir
valvulas para su control.

e Debe incluir al menos una celda de flujo reusable de vidrio que permita la
generacion de flujo laminar en multiples canales no separados fisicamente.

2.3. PUERTOS OPTICOS EXTERNOS

e FEl sistema debe incluir acceso Optico externo al punto de medida que permita
incorporar un haz laser externo en el rango de 400-700 nm.

e Debe estar equipado con un objetivo para dicho puerto de al menos 50X de
magnificacion.

e La entrada de dicho puerto debe ser de al menos media pulgada y disponer de un
acoplador estdndar y compatible con elementos optomecanicos. La ventana de
entrada debe tener un revestimiento antireflectivo en el rango visible (400-700
nm).

e Debe incluir acceso Optico externo para incorporar sistema de fluorescencia
confocal multicolor con una resolucion espacial menor de 400 nm, que permita la
deteccion de moléculas individuales.

2.4. SISTEMA DE ADQUISICION Y PROCESAMIENTO DE DATOS.

e Latasa de adquisicion de datos de fuerza debe ser al menos de 1,0 kHz.

e Lavelocidad de adquisicion de imagenes no debe de ser inferior a 200 Hz.

e Debe incluir la posibilidad de programar por el usuario rutinas de adquisicion de
datos usando el software del equipo o posibilitando el uso de software externo
estandar tipo Python, Labview o similares. Para ello, los canales de fuerza y
posicion de las trampas deben de estar disponibles en el software de adquisicion
de datos y debe de ser posible también comunicar dichos canales con sefiales
externas.

2.5. MESA OPTICA PARA SOPORTE DEL EQUIPO.

La mesa Optica especifica para la instalacion del equipo indicado en este pliego debe
disponer de todos los sistemas antivibratorios, accesorios, conectores, capacidad de carga
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y sistemas de ayuda necesarios para la correcta instalacion y el correcto funcionamiento
del equipo. Debe tener como minimo las siguientes caracteristicas:

e Las dimensiones aproximadas de la mesa deben ser de 900 x 1500 x 858 mm
(ancho, largo y altura) y su peso no puede ser superior a 240 kg.

e Debe ser una mesa con superficie de trabajo rigida de grosor aproximado de 59
mm y cubierta de acero inoxidable ferromagnético de al menos 4,8 mm de espesor.

e La horizontalidad minima deberia ser de al menos 0,1 mm por cada 600 mm?.

e Debera contener un sistema de aislamientos de vibraciones de banda ancha, pero
sin aisladores neumaticos.

e Las patas y la estructura que soporta la superficie de trabajo deben estar
constituida de acero al carbono de como minimo 3,4 mm de espesor.

e La superficie de trabajo debe incluir un patron de rejilla con orificios de montaje
distribuidos cada 25 mm. Dichos orificios de montaje deben ser roscas cortadas
de métrica M6. Dichos orificios deben estar sellados con una copa conica facil de
limpiar de material polimérico no corrosivo de al menos 19 mm de profundidad.
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