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1.  DISPOSICIONES GENERALES

1.1 OBIJETO DEL CONTRATO

El presente procedimiento de licitacién tiene por objeto la contratacién del SUMINISTRO DE CAUDALIMETROS
ELECTROMAGNETICOS PARA TUBERIAS EN CARGA que precise Canal de Isabel I, para los didametros de 15 a

1000 mm, cuyas caracteristicas técnicas se especifican en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
El contrato podra ser financiado con el Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia.

La relacién de elementos incluidos en el presente contrato se detalla en los Anexos IIA y IIB del Pliego de

Clausulas Administrativas Particulares (PCAP).

Los licitadores podran presentar oferta a la totalidad del procedimiento de licitacion (ambos lotes) o a uno de
los lotes licitados. No se tendran en consideracion las ofertas parciales que no se refieran al menos a la totalidad

de unos de los lotes del procedimiento de licitacion.

1.2  ALCANCE DEL CONTRATO

El alcance del contrato aqui definido es el de suministrar caudalimetros electromagnéticos para tuberias en
carga, segun la descripcion técnica y constructiva definida en los apartados siguientes del Pliego de

Prescripciones Técnicas (PPT).
El procedimiento se divide en los siguientes lotes:

Lote 1. Caudalimetro por principio de medida electromagnético con sensor primario en tubo o carrete de
medida (alimentacion eléctrica externa). Los didmetros previstos para los carretes ofertados y las presiones

nominales requeridas son:

= PN 10 (didmetros entre DN 200 mm y DN 1000 mm).
= PN 16 (didmetros entre DN 40 mm y DN 1000 mm).
= PN 25 (didmetros entre DN 40 mm y DN 1000 mm).
= PN 40 (didmetros entre DN 15 mm y DN 25 mm).

El escenario hipotético para el Lote 1, desglosado en unidades, didametros y presién nominal se encuentra en el

Anexo lIA.

Lote 2. Caudalimetro por principio de medida electromagnético con sensor primario en tubo o carrete de
medida (alimentacion eléctrica autonoma por bateria incorporada). Los didmetros previstos para los carretes
ofertados y las presiones nominales requeridas son:

= PN 16 (didmetros entre DN 50 mm y DN 600 mm).
= PN 40 (didmetros entre DN 25 mm y DN 40 mm).

El escenario hipotético para el Lote 2, desglosado en unidades, didametros y presién nominal se encuentra en el

Anexo lIB.
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1.3 PROCEDIMIENTO PARA LA REALIZACION DE LAS COMPROBACIONES TECNICAS

Para poder realizar la comprobacién técnica de las ofertas, en el Laboratorio de Contadores de Canal de Isabel
Il, se realizaran las comprobaciones y ensayos descritos a continuacion. Se excluiran las ofertas que no cumplan,

los criterios minimos establecidos en el presente pliego.

Si el fabricante lo solicita, con posterioridad a la apertura de la oferta econdmica, Canal de Isabel Il le entregara

los resultados de las pruebas indicadas en este apartado.

ENTREGA DE PROTOTIPOS

El licitador deberd entregar:

= Lote 1 tres prototipos:
o PN 16 de didmetros 100 mm,.
o PN 16 de didmetros 500 mm
o PN 10 de didametro 200 mm.

= |ote 2 Un prototipo PN 16 de diametro 300 mm.

Los prototipos se entregaran en el Laboratorio de Contadores de Canal de Isabel Il (carretera de Majadahonda a
Boadilla pk 0+800), en el plazo establecido para la presentacion de las ofertas. La justificacién, con el
correspondiente albaran emitido o sellado por el laboratorio se incluird en la documentacion técnica de la oferta.
Se podra aportar original o copia.

Los prototipos que no resulten adjudicatarios se devolveran a los fabricantes, con posterioridad de la apertura

de la oferta econdmica. Para ello, se deberd solicitar antes de un mes de la fecha indicada.
Las muestras que resulten adjudicadas, se considerara como la primera entrega.

COMPORTAMIENTO METROLOGICO

Se realizard una calibracién de las muestras presentadas. Las calibraciones se realizaran con el mismo
procedimiento en todos los prototipos presentados. Para los ensayos de determinacion de un error a un caudal,
el procedimiento de calibracion se corresponde con el que a la fecha del presente documento tiene acreditado

por ENAC Canal de Isabel II.
Si uno de los prototipos el resultado de la calibracién es que no es apto, se rechaza el lote.

La calibracién de los caudalimetros suministrados por los licitadores se realizara en el Laboratorio de Contadores
de Canal de Isabel Il 0 en otro laboratorio que determine esta Empresa, a cuatro caudales.

= Caudal 1: el que suponga una velocidad tedrica de 6 m/s.

= Caudal 4: el que suponga una velocidad tedrica de 0,5 m/s.

= (Caudales 2y 3: dos caudales intermedios.

Se consideran aptos si cumplen, para todos los caudales de ensayo, las condiciones siguientes:

=  Error medio < 1%.

= 5<0,5.
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Donde:

= Error medio: se obtiene como diferencia entre el patron y la media del error a un caudal de las distintas
iteraciones realizadas en la calibracidn.

= “s” es |la desviacidn tipica de las iteraciones realizadas para un caudal.

COMPROBACION DE REQUISITOS TECNICOS

Se consideraran aptos para el cumplimiento del contrato los licitadores en los que se verifique que cumplan los
requisitos expuestos en los apartados siguientes, asi como en el Pliego de Cladusulas Administrativas Particulares
(PCAP). Estas comprobaciones se realizardan mediante ensayos funcionales a los prototipos presentados o

documentacién técnica

1.4 CONDICIONES DEL SUMINISTRO

1.4.1 Repuestos y asistencia técnica

Las ofertas presentadas deberan contemplar:

=  Descripcion, precio y compromiso de disponibilidad y plazo de entrega de piezas, accesorios y/o
repuestos del equipo susceptibles de reposicion, bien sea por mantenimiento correctivo o preventivo.
= Descripcidn, precio y compromiso de disponibilidad y tiempo de respuesta del personal técnico del
adjudicatario/suministrador para asistencia técnica en trabajos de mantenimiento correctivo o

preventivo de los equipos.

1.4.2 Plazos de entrega

Las ofertas presentadas indicaran compromiso de plazo de entrega de los equipos a suministrar, a partir de la
confirmacion de una peticion de suministro por parte de Canal de Isabel Il, S.A., siendo este como minimo el

establecido en el Anexo | del PCAP.

1.4.3 Garantia de los equipos

En las ofertas presentadas se reflejara el plazo de garantia contra todo defecto de fabricacion de los equipos a

suministrar, siendo éste como minimo el establecido en el apartado 10.6 del Anexo | del PCAP.

1.4.4 Derecho de rechazo

Para cada partida de equipos suministrados Canal de Isabel Il se reserva el derecho de seleccionar algunos de los
citados equipos y realizar las comprobaciones que se indican en el apartado anterior. En caso que algun equipo

no cumpla con los criterios indicados se realizaran las acciones siguientes:

=  Se devolveran al fabricante los equipos no conformes
= Silos rechazos superan el 5% de las entregas, Canal de Isabel Il se reserva el derecho a la resolucién del

contrato.
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Canal de Isabel Il puede rechazar aquellos caudalimetros instalados que no cumplan lo indicado anteriormente

durante el periodo de garantia.

1.4.5 Peticion de equipos

Canal de Isabel II, S.A. se reserva la opcidn de pedir al suministrador seleccionado el nimero de equipos que

considere necesario, segun la problematica de instalaciones que pueda surgir en cada momento.

1.4.6  Entrega de equipos
El suministro se llevara a cabo de acuerdo a las directrices que se sefiale en cada pedido de compra el responsable
de Canal de Isabel ll, S.A. al frente del contrato.

Cada equipo se entregara con su correspondiente certificado de calibracién. La falta de entrega del certificado

podra ser motivo de devolucién del equipo.

El material se entregara en las instalaciones del Almacén General de Canal de Isabel II, S.A., situado en la
Carretera de Majadahonda a Boadilla del Monte, km. 0,800 (Poligono Industrial "El Carralero"), Majadahonda,

en el plazo indicado por la persona responsable de Canal de Isabel II, S.A.

Las entregas se justificaran mediante albaran.

1.5 ENTREGA DE DOCUMENTACION
Las empresas que participen en este procedimiento de licitacién deberan presentar La documentacion técnica
necesaria, de forma que se justifique el cumplimiento de los siguientes apartados:

= Cuadro de precios unitarios de cada uno de los repuestos o elementos ofertados.
= Calidad de materiales.
= Manual técnico y de usuario de todos los equipos entregados.

= (Certificados de calibracion.

La documentacién tendrd que ser suficientemente clara para su evaluacién técnica, y se entregara en papel y

soporte informatico.

No se tendran en consideracién las ofertas que no entreguen la totalidad de la informacidn para el presente

procedimiento de licitacion, segun se indica en el PCAP.

2. REQUISITOS TECNICOS MiNIMOS

2.1  CARACTERISTICAS GENERALES

A continuacion, se procede a realizar una descripcidn detallada de las especificaciones técnicas que han de regir

el presente contrato de licitacion claramente diferenciados en dos lotes:
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2.1.1 Lote 1. Caudalimetro por principio de medida electromagnético con sensor primario en tubo o carrete

de medida (alimentacién eléctrica externa)

Los didametros previstos para los carretes ofertados se muestran en el ANEXO Il A. Escenario hipotético de

valoracion del PCAP.

Para estos equipos Canal de Isabel Il establece la necesidad de configuracidn con electrénica separada del tubo

de medida.
Se aportara toda la informacion relativa a las caracteristicas constructivas del tubo de medida.

El grado de protecciéon ambiental del tubo de medida sera de IP68 y se suministrard con 20 m de cable para

electrodos y bobinas.
La alimentacion eléctrica de los equipos sera a 24 Vcc.

La precision de medida para los caudalimetros electromagnéticos serd lo indicado en el apartado de

comprobaciones técnicas.

Las especificaciones generales minimas que se indicaran en el sobre N22 respecto de los equipos ofertados,

ademas de las indicadas en las especificaciones generales, seran las siguientes:

= Tipo de electrodos.

® Tipo de conexién del carrete de medida.

= Pesoy tamafio del carrete de medida.

= Materiales del sensor.

= Material de construccidn del carrete de medida.

= Recubrimiento interno del tubo de medida.

= |ongitudes maximas entre electrénica de proceso y carrete de medida.
= Certificado de calibracién.

= Método y ente calibrador.

=  Protocolo de verificacién del equipo.

= Alimentacién eléctrica.

®=  Consumo eléctrico maximo.

= Datos de electrdnica de proceso.

= Tipo de proteccién ambiental de electrdnica de proceso.

= Tipo de proteccidn ambiental de sensor de medida.

= Representacion de datos.

= Menu de programacion.

= Rango de velocidad.

= Sefiales de salida (caudal instantdneo, totalizacion y sentido de flujo, etc.).
= QOtras sefales de salida complementarias.

=  Compatibilidad electromagnética.
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Especificaciones de precision de medida.

Rango de temperatura de trabajo de electrénica de proceso.
Rango de temperatura de trabajo del fluido.

Repetibilidad.

Calibracion y ajustes ante posibles derivas. Autodiagnosis.
Protocolos de comunicacion.

Precisidon de la medida.

Las especificaciones y requisitos técnicos minimos que deberan cumplir los equipos son los siguientes:

Principio de medida (velocidad): induccién (electromagnético).

Grado de proteccion del carrete de medida: IP 68.

Rango de medida: 0,3...12 m/s.

Tiempo de calentamiento después de conexidn eléctrica: < 30 segundos.

Funciones de autodiagndstico para reconocer y registrar errores:

— Ajuste del cero: automatico.

— Identificacion de tubo vacio: incluida, automatica.

Salidas de funciones multiples para control del proceso, configuracién minima con salida analdgica de
impulsos/frecuencia y de relé (estado, sentido de flujo, limites):

— Salida de corriente: 0/4 a 20 mA. Carga < 800 Q. Constante de tiempo 0,1...30 s, ajustable.
— Salida digital: 0...10 kHz, 50 % del ciclo de trabajo (uni/bidireccional).

— Salida digital: constante de tiempo ajustable (0,1...30 s).

a. Impulso (activo) 24 V DC, 30 mA, 1 KQ < Ri £ 10 KQ, protegido por cortocircuito (alimentado
desde el caudalimetro).

b. Impulso (pasivo) 3...30 V DC, max. 110 mA, 200 Q < Ri £ 10 KQ alimentado desde un equipo
conectado.

— Salida de relé: constante de tiempo como la salida de corriente (relé de inversion), carga
42V AC/2 A, 24V DC/1A.

Consumo eléctrico maximo: <15 VA.

Protocolos de comunicacion: compatible Hart.

Salida de sefial: lazo de corriente 4-20 mA.

Caja de conexién con 20 m de cable de conexion preconfeccionado, sellada, con proteccidon ambiental

IP 68.

Electrodos de puesta a tierra y de medicion en Hastelloy C276, integrados.

Material del tubo de medida: acero inoxidable AISI 304.

Material de las bridas y la carcasa: acero al carbono ASTM 105 con revestimiento de epoxi de dos

componentes resistente a la corrosion (min. 150 um). Categoria de corrosividad C4, seguiin 1ISO 12944-2.

Frecuencia de excitacion de la bobina ajustable.

Menu de servicio configurable por el usuario con proteccidn por contrasefia.

Canal de Isabel Il, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
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® |ndicador local incluido. Display con 3 lineas de 20 digitos, en idioma espafiol.
= Totalizadores: dos contadores de ocho digitos para caudal de avance, neto o de retorno.

=  Medicién bidireccional.

Los equipos tendran la posibilidad de ser verificados mediante herramienta que ofrezca la posibilidad de
comprobar y verificar los caudalimetros in situ, asi como de crear un "certificado de cualificacién" impreso con
todos los datos especificos que definan el estado de calidad de la medicidn, asi como datos relevantes del sensor

de medida.

La oferta econdmica se reflejara en el cuadro de precios de los distintos didmetros normalizados, que aparece

en el ANEXO lIA. Escenario hipotético de valoracion del PCAP.

2.1.2  Lote 2. Caudalimetro por principio de medida electromagnético con sensor primario en tubo o carrete

de medida (alimentacion eléctrica autonoma por bateria incorporada)

Los didametros previstos para los carretes ofertados se muestran en el ANEXO IIB. Escenario hipotético de

valoracion del PCAP.

Para estos equipos Canal de Isabel Il establece la necesidad de configuracion con electrénica separada del tubo

de medida.
Se aportara toda la informacion relativa a las caracteristicas constructivas del tubo de medida.

El grado de proteccion ambiental del tubo de medida serd de IP68 y se suministrara con 20 m de cable para

electrodos y bobinas.

La alimentacion eléctrica de los equipos sera por medio de bateria propia incorporada con autonomia minima

de 5 afos.

Las sefales de salida para caudal instantdneo y totalizador de volumen acumulado seran de valor real, mediante

protocolo MODBUS.

La precisiéon de medida para los caudalimetros electromagnéticos sera la indicada en el apartado de

comprobaciones técnicas.

Las especificaciones generales minimas que se indicaran en la oferta técnica respecto de los equipos ofertados,

ademads de las indicadas en las especificaciones generales, seran las siguientes:

= Tipo de electrodos.

= Tipo de conexién del carrete de medida.

= Pesoy tamafio del carrete de medida.

® Materiales del sensor.

= Material de construccidn del carrete de medida.

= Recubrimiento interno del tubo de medida.

= |longitudes maximas entre electrénica de proceso y carrete de medida.

= Certificado de calibracion.
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Método y ente calibrador.

Protocolo de verificacion del equipo.

Alimentacién eléctrica.

Consumo eléctrico maximo.

Datos de electrdnica de proceso.

Tipo de proteccién ambiental de electrénica de proceso.
Tipo de proteccion ambiental de sensor de medida.
Representacion de datos.

Menu de programacion.

Rango de velocidad.

Sefiales de salida (caudal instantaneo, totalizacién y sentido de flujo, etc.).
Otras sefiales de salida complementarias.

Compatibilidad electromagnética.

Especificaciones de precisidon de medida.

Rango de temperatura de trabajo de electrdnica de proceso.
Rango de temperatura de trabajo del fluido.

Repetibilidad.

Calibracion y ajustes ante posibles derivas. Autodiagnosis.
Protocolos de comunicacién.

Precisidon de la medida.

Las especificaciones y requisitos técnicos minimos que deberan cumplir los equipos son los siguientes:

Principio de medida (velocidad): induccién (electromagnético).

Rango de medida: 0,3...12 m/s.

Precision: < 0,5 % V.M.

Caja de conexidn con 20 m de cable de conexidon preconfeccionado, sellada, con proteccidon ambiental
IP 68.

Método de calibracion: calibracion hiumeda homologada con certificado de calibracion.

Autonomia: 5 afios o superior con bateria de 3,6 V / 18 Ah o equivalente.

Software de configuracién por ordenador: disponible.

Funciones de informacion y diagndstico: disponible.

Carcasa: en acero inoxidable (AISI 316).

Display: 8 digitos para la informacién principal. Simbolos de indice, menu y estado para informacion
dedicada.

Indicacion de volumen y caudal instantaneo.

Informacion totalizada: visualizacién con 1, 2 6 3 decimales o con el ajuste automatico para una

resoluciéon maxima.

Canal de Isabel Il, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
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=  Medicidn bidireccional.

= Sefales de salida en MODBUS:

— Nivel fisico: RS-485.

— Velocidad: 19.200 baudios.

— Paridad: par.

— Bitdestop: 1.

— Bitdestart: 0.

= Velocidad de transferencia de datos del puerto serie configurable.

=  Proteccion de datos: todos los datos estan guardados en una memoria EEPROM de forma que cada 10

minutos se realice una copia de seguridad de los totalizadores.

= Gestidn de la alimentacion por bateria.

— Informacidén éptima sobre la capacidad restante de la bateria.

— Numero de encendidos.

— Fechay hora registrada para la primera y la ultima alarma de alimentacidn.

= Diagndstico:

— La comprobacion automatica ininterrumpida incluira:

a.
b.

C.

La corriente de la bobina para excitar el campo magnético.
Circuito de entrada de la sefial.

Calculo, tratamiento y grabacién de datos.

— Estadistica y registro de alarmas para andlisis de los fallos:

a.

b.

f.

g.

Impedancia de los electrodos para comprobar el contacto real con el medio.

Simulacién de flujo para comprobar la cadena de impulsos y sefiales de comunicacion y de ese
modo obtener una correcta desmultiplicacion.

Numero de mediciones (excitaciones) del sensor.

Temperatura del transmisor (calculo de la capacidad de la bateria).
Alarma de impedancia baja por cambio de medio.

Alarma de flujo por rebasamiento del limite de alto flujo predefinido.

Modo de verificacidn para una comprobacion répida de la capacidad de medicion.

Los equipos tendran la posibilidad de ser verificados mediante herramienta que ofrezca la posibilidad de

comprobar y verificar los caudalimetros in situ, asi como de crear un informe impreso con todos los datos

especificos que definan el estado de calidad de la medicidn, asi como datos relevantes del sensor de medida.

La oferta econdmica se reflejara en el cuadro de precios de los distintos didmetros normalizados, que aparece

en el ANEXO IIB. Escenario hipotético de valoracién del PCAP.
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2.2 NORMATIVA DE APLICACION

Los caudalimetros para Redes de Abastecimiento a suministrar deberdn cumplir todos y cada uno de los
requisitos que les sean de aplicacidn, establecidos en la "Especificacién técnica de acometida de agua para

consumo humano. Version 2018".
El documento esta disponible en la pagina web de Canal de Isabel Il, mediante el siguiente enlace:
https://www.canaldeisabelsegunda.es/normativa.html

El documento sera enviado a aquellos licitadores que asi lo soliciten.

2.3  MATERIALES CONSTITUTIVOS

Los productos en contacto con agua de consumo humano deberan cumplir con lo establecido en el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo

humano.

Ademas de las expresamente recogidas en este pliego de condiciones técnicas, deberan cumplirse todas aquellas

disposiciones legales que estén vigentes y resulten de aplicacion.

Ninguno de los componentes en contacto con el agua de consumo humano debera producir alteracion alguna
en las caracteristicas fisicas, quimicas, bacterioldgicas y organolépticas de las aguas, aun teniendo en cuenta el

tiempo y los tratamientos fisicos-quimicos a que éstas hayan podido ser sometidas.

El licitador debera aportar documentacion que acredite que la conformidad del material constructivo de los
equipos con lo establecido en la legislacidn vigente, sobre productos constructivos en contacto con el agua para
el consumo humano. En caso que se requiera la presentacidon de ensayos estos se haran en un laboratorio

acreditado o autorizado por las autoridades competentes para tal fin.

2.4  GESTION DE CALIDAD

Durante el plazo de vigencia del contrato, Canal de Isabel Il podra realizar el control, seguimiento y cuantos
ensayos considere necesarios de los componentes suministrados, al objeto de comprobar que se cumplen los
requisitos exigidos. En caso de verificarse alguna no conformidad, se comunicara al adjudicatario para que
presente las alegaciones correspondientes. si finalmente se constatan dichas no conformidades, el adjudicatario
correrd con los gastos de las modificaciones recomendadas. Asimismo, Canal de Isabel Il podra resolver el

contrato con pérdida de la garantia depositada, en los términos del apartado 9 del Anexo | del PCAP.

2.5 GESTION DE RESIDUOS

El adjudicatario serd considerado poseedor del residuo y estara obligado a efectuar una separacion selectiva de
los residuos valorizables (metal, vidrio, pldstico, chatarra, electrdnica, etc.) que se genere durante el desarrollo

del suministro y depositarlos en los contenedores adecuados, segun las instrucciones de Canal de Isabel II, S.A.

Canal de Isabel Il, S.A. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
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El adjudicatario se compromete a comunicar las pautas de buenas practicas ambientales a todo el personal a su

cargo que realice las tareas del contrato para Canal de Isabel II, S.A.
Firmas:

GARCIA DEL  Firmado digitalmente
por GARCIA DEL RIO

RIO JAVIER - javier- asss3ssoc
46883450C  FRmA

Fecha: 2022.12.02

FIRMA 11:11:12 +01'00'

Javier Garcia del Rio
JEFE DEL AREA DE AUTOMATIZACION

Firmado por FERNANDEZ DELGADO FRANCISCO
JAVIER - ***6672** FIRMA el dia 02/12/2022 con un
certificado emitido por SIA SUBO1

Francisco Javier Fernandez Delgado
SUBDIRECTOR DE TELECONTROL

Firmado por: Fecha:
JUAN SANCHEZ GARCIA - 2022.12.14
/(R:ABB4880BT) 09:09:55 +01'00'

Juan Sanchez Garcia
DIRECTOR DE INNOVACION E INGENIERIA
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3.  ANEXO I. DECLARACION DE COMPROMISO DE GARANTIA

D./DRA@.ucccuiiiiiicieeiecieetie e , en nombre propio o representacion de la empresa ...................
CoNC.LF. N2 e ,encalidadde .....coooeieiiieeeiiieeenns
DECLARA

Que, de resultar adjudicatario del Contrato N.2 96/2022, asume la obligacion de garantizar los materiales a
suministrar objeto del presente contrato, durante el plazo establecido en el mismo,

desde su entrega a Canal de Isabel Il S.A.

X o P - T de i, de 2022

Firmado:
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4. ANEXO Il. DECLARACION DE COMPROMISO DE SUMINISTRO EN LOS PLAZOS DE
ENTREGA ESTABLECIDOS EN EL PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS PARTICULARES

D./DRA@.uccceeciicieccecee e , en nombre propio o representacion de la empresa ...................
CONC.LFE. N2 i, ,encalidadde ....cccoooveviiininn,
DECLARA

Que, de resultar adjudicatario del Contrato N.2 96/2022, y durante la vigencia del mismo, asume la obligacion de
efectuar los suministros objeto del contrato en los plazos y lugares dispuestos en Pliego de Clausulas

Administrativas Particulares.

[ o T A TR (o [T de 2022

Firmado:
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