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1. DATOS ADMINISTRATIVOS
1.1 MUNICIPIO Y DIRECCION DETALLADA

Las obras objeto de este proyecto de ejecucion se van a desarrollar en el municipio de Algete,

Madrid, en las calles de Alcala y Ronda de la Constitucion, del ndcleo urbano.
1.2. DENOMINACION DE LA ACTUACION.

Proyecto de ejecucion de asfaltado en varias calles de Algete, Madrid, segun el Programa de
Inversién Regional 2016-2019.

1.3. ARTICULO 232. CLASIFICACION DE LAS OBRAS.

A los efectos de elaboracion del proyecto la obra se clasificara, seguin su objeto y naturaleza,
en el grupos siguiente:

c) Obras de conservacion y mantenimiento.

Si el menoscabo se produce en el tiempo por el natural uso del bien, las obras necesarias
para su enmienda tendran el caracter de conservacion. Las obras de mantenimiento tendran

el mismo caracter que las de conservacion.
1.4. ENTIDAD QUE REALIZA EL ENCARGO.
Area de Infraestructuras Locales de la Comunidad de Madrid.
1.5. AUTOR DEL PROYECTO Y SU TITULACION.

Se redacta por el Ingeniero de Caminos Canales y Puertos D. Andrés A. Comino Cid
Colegiado n° 10.026, en nombre y representacion de la Sociedad Mercantil INGEX ESTUDIO
TECNICO S.L. de C.I.F. n° B/82637786, y domicilio en calle Casas de Miravete n°-22 de
Madrid. Todo ello en base a la propuesta de contratacién por parte de la Direccién General de

Administracion Local, Area de Infraestructuras Locales con fecha 7 de mayo de 2019.
1.6. CERTIFICADO DE REPLANTEO.

En cumplimiento de lo dispuesto en el art. 236 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, y con caracter previo a la aprobacion del expediente de
contratacion, D./D2 ANDRES A. COMINO CID (I. DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS,
COLEGIADO N° 10.026) , como responsable de contrato del citado proyecto, HACE
CONSTAR: Que se procede a efectuar el replanteo del referido proyecto, con el objeto de
comprobar la realidad geométrica de la obra y la disponibilidad de los terrenos precisos para
su normal ejecucién. Asimismo, se procede a comprobar los supuestos que figuran en el
proyecto y son basicos para el contrato a celebrar, al menos, los condicionantes urbanisticos.

De dicha comprobacion resulta:: Que las obras proyectadas son VIABLES.
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2. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES
2.1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente documento es justificar técnica y econémicamente las obras y trabajos
a desarrollar para el reasfaltado de diversas calles de Algete segun lo contenido en el Informe
de los Servicios Técnicos Municipales de Urbanismo, tercera modificacion de fecha, 20 de
abril de 2022 y sus indicaciones posteriores.

Por la naturaleza de las obras, no procede la justificacion de la adecuaciéon a las normas

urbanisticas.

2.2. SITUACION

2.3. CUMPLIMIENTO DE REGLAMENTOS DE ACCESIBILIDAD

2.3.1.NORMATIVA

Las leyes sobre accesibilidad universal aparecen recogidas en distintas normas, siendo una
de las mas relevantes la ley de rehabilitacion, regeneracion y renovaciéon urbanas (LRRR). En
ella se asegura la mejora en materia de accesibilidad para todos los edificios. Las
comunidades de vecinos, ademas, deben acreditar con el Informe de Evaluacion de Edificios
(IEE) que cumplen con la normativa vigente. En esta se contemplan las obligaciones para la
supresion de barreras arquitectdnicas en todo tipo de edificaciones. Las principales a nivel

estatal son:
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Ley 49/1960, de 21 de julio, sobre propiedad horizontal.

Ley 15/1995, de 30 de mayo, sobre limites del dominio sobre inmuebles.

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, sobre condiciones basicas de accesibilidad de las
personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios publicos urbanizados
y edificaciones.

Real Decreto 233/2013, de 5 de abril, que regula el Plan estatal de fomento del alquiler de
viviendas, la rehabilitacion edificatoria, y la regeneracion y renovacion urbana 2013-2016.

La mencionada ley 8/2013, de 26 de junio, sobre la rehabilitacion, regeneracion y renovacién
urbanas (LRRR).

2.3.2.NORMA A APLICAR A LA ACTUACION ACTUAL

El presente proyecto se adecua a la hormativa vigente, porque la actuacion se reduce a una
renovacion de la capa superficial de 5 cm de MBC en las calzadas de las dos calles, no
modificando las condiciones actuales de uso actuales, que deben cumplir con dicha

normativa.
2.4, ANTECEDENTES

e Con fecha 5 de Marzo de 2019, fue concedida por la Direccibn General de
Administracion Local el alta de la actuacion denominada “Asfaltado en varias calles de
Algete”, en el municipio de ALGETE, de acuerdo al articulo 11 del Decreto 75/2016,
de 12 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el Programa de
Inversiones Regional de la Comunidad de Madrid, para el periodo 2016-2019.

e Con fecha 16 de abril de 2019 fue presentada la oferta por parte de INGEX, Estudio

Técnico, S.L. para el proyecto de asfaltado en varias calles de Algete.

e Con fecha 16 de julio de 2019, fue adjudicada a la empresa INGEX, Estudio Técnico,

S.L. la redaccién del proyecto técnico mencionado.

2.5. SOLUCION ADOPTADA

Las obras a realizar, segun el informe de los servicios técnicos municipales de urbanismo del
Ayuntamiento de Algete y segun conversaciones mantenidas tras la adjudicacion del contrato

de redaccion del proyecto, estan emplazadas en las siguientes zonas del Municipio de Algete:

Las obras proyectadas consisten en la extension de una nueva capa de firme en las zonas
indicadas de la calle Alcala y Ronda de la Constitucion.
Conforme se indica en el pliego en cada zona de actuacion se extendaran el tipo de mezcla

indicado, con el espesor adjunto:
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» Nucleo urbano.

Se procedera al extendido de una capa de 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo
AC16surf 50/70 D.

Se proyecta llevar a cabo actuaciones de fresado en el encuentro con las aceras
existentes, para mantener las pendientes hacia los puntos de recogida de agua y
reponiendo ocolocando los tubos de PVC necesario para la evacuacion del agua, asi
como la puesta a cota de las tapas de registro que lo precisen y reparado del firme en
zonas con irregularidades importantes en rasante, que una vez que se realice el
fresado se decidird en algunas que la actuacién sea solamente aumentar el espesor

de la capa en ese pequefio tramo..
2.6. ESTUDIO GEOTECNICO.

Dadas las caracteristicas de las obras a ejecutar, en las que Unicamente se incluye la
renovacion de la capa de rodadura de las dos calles y no se cambia la estructura de la capa
de firme existente.

Por tanto no es objeto del proyecto, valorar la capacidad soporte del firme actual y ademas
esta actuacion mejora las calzadas, puesto que cambia la capa superficial, afectada por las

diferentes actuaciones de obras realizadas en el municipio.
2.7. TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA DE LA ZONA

Con fecha de septiembre de 2019, el Servicio Técnico de Urbanismo del Ayuntamiento de
Algete, nos remite la CARTOGRAFIA URBANA a escala 1/2000, que se considera
técnicamente suficiente para reflejar y medir las actuaciones a realizar en la obra de
“ASFALTADO DE VARIAS CALLES EN ALGETE.

No obstante como comprobacion y actualizacion de dicha cartografia, se ha realizado un
taquimétrico, donde se recogen registros y puntos singulares. El sistema utilizado es el general
para esta zona (ETRS-89, USO-30).

Para la toma de puntos, se ha utilizado un equipo GPS de doble frecuencia y precisién inferior
a 2 cm en planta y alzado.

En el Anejo -2, se incluyen todos los datos de la zona en la relacion de puntos radiados.
2.8. SERVICIOS Y SERVIDUMBRES EXISTENTES

Dadas las caracteristicas de las obras a ejecutar, fresado y reposicién de mezclas bituminosas
en los viales proyectados, las Unicas infraestructuras existentes afectadas, son los pozos de
registro que se se encuentran a una cota inferior a la rasante de la calle.

La reposicion de estas afecciones, consiste en restituir el cerco y tapas de estos a la cota de

rasante terminada.
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Se han revisado las zonas con situacién de rasante por debajo de la debida y se ha recogido

la medicién para su recrecido en el presupuesto del proyecto.

2.9. ESTADO PREVIO Y REPORTAJE FOTOGRAFICO

Se incluye un reportaje fotografico de cada una de las calles en las que se divide el proyecto,
en el Anejo n°3.

3. REHABILITACION DE LA CAPA DE FIRME

En el firme a rehabilitar se cumplira el articulo 531 riegos de adherencia y el articulo 542
mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso del PG-3 y lo establecido para rehabilitacion
de capas de firme en el PG4.

CALZADAS DE CALLE ALCALA Y RONDA DE LA CONSTITUCION

e Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa caliente AC16 surf 50/70 D

* DOTACIONES

MEZCLAS BITUMINOSAS
BETUN RELAC. POND. |POLVO
MEZCLA
Tro : POLVO MINERAL
TIPO %o MIN./BETUN % APORT.
AC16 surf 50/70 D 50/70 450 1,20 100
RIEGOS
TIPO DE TIPO DE DOTACION
RIEGO EMULSION Kglm?

Adherencia

C60B3 ADH

0,6

4. SENALIZACION HORIZONTAL

Las marcas viales proyectadas son reflexivas, de color blanco las permanentes y amarillo las
temporales. .Al tratarse de una via con velocidad reducida entre 20 y 50 km/h, las marcas viales

seran las siguientes.

LONGITUDINALES CONTINUAS

uso TIPO ANCHO (m) | TRAZO (m) | VANO (m)
Separacion de carriles normales M-2.2 0,10 —- -

Borde de calzada y aparcamientos M-2.6 0,15 — -
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LONGITUDINALES DISCONTINUAS

uso TIPO ANCHO (m) | TRAZO (m) [ VANO (m)
Separacién de carriles normales M-1.2 0,10 35 9.0
Separacién de carriles glorietas M-1.3 0,10 2,0 55
Separacién de carriles de entrada y de

M-1.7 0,30 1,0 1,0
salida
Preaviso prohibicion adelantamiento M-1.9 0,10 35 1,5
Borde de calzada M-1.12 0,15 1,0 2,0

RESALTOS REDUCTORES DE VELOCIDAD EN PASOS DE PEATONES

En Espaia en el afio 2008 se publicd una Instrucciéon Técnica para la instalacién de estos
dispositivos que especifica qué tipos hay, dénde se pueden colocar y donde no, qué geometria
y dimensiones deben tener, y como se han de construir y sefializar. Es la recogida en la Orden
FOM 3053/2008.

ACERA
BORDILLO

CALZADA

Esta instruccion tiene una limitacién: solo es de obligado cumplimiento en la red de carreteras
del Estado, pero no en las carreteras autonémicas ni en las calles de las ciudades (salvo que
sea una travesia). Aun asi es muy recomendable su aplicacién, pues el contenido de esta
instruccién es por consenso técnico razonable para tener reductores de velocidad equilibrados
que cumplan la funcién que se pretende y que a la vez no sean contraproducentes.

En los planos y presupuesto estan recogidas todas las caracteristicas y mediciones de la
SENALIZACION HORIZONTAL.

41. SENALIZACION DE OBRA

En el Anejo n°9 de Seguridad y Salud, se presupuesta y detalla todos los elementos de

sefializacidon y balizamiento necesarios para la ejecucién de las obras.
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Durante el periodo de construccién se cumpliran las normas y desvios que marque la Direccion

de Obras, de acuerdo con las Normas del Ayuntamiento de Algete.
5. GESTION DE RESIDUOS

En cumplimiento del RD 105/2008 de la Ley 5/2003 de Residuos de la Comunidad Auténoma
de Madrid, y de la Orden 2726/2009 de 16 de Julio de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de construccién y
demolicién de la Comunidad de Madrid, se incluye en el presente proyecto el correspondiente
Estudio de Gestion de Residuos de la Construccion y Demolicion, en el Anejo-4.

En cuanto a su valoracién de coste, cabe sefialar que éste se encuentra incluido en el
presupuesto del proyecto.

Cuadro de tipos y cantidades de residuos estimados

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

RESIDUOS GENERADOS CANTIDAD (m3) CANTIDAD (Tn) SEGREGACION DESTINO

17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)

17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

17 01 01 Hormigén

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos que contienen sustancias peligrosas

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de las
especificadas en el cddigo 17 01 06

17 02 Madera, vidrio y plastico

17 02 01 Madera

17 02 02 Vidrio

17 02 03 Plastico

17 02 04* Vidrio, pldstico y madera que contienen sustancias peligrosas o estdn
contaminados por ellas

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hullay otros productos alquitranados

Instalacion

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de hulla 344,25 447,52 NO o,
Gestién RCD

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17 03 01

17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados

6. CONTROL DE CALIDAD

A partir de las mediciones correspondientes a las unidades de obra fundamentales del
proyecto, se obtiene una relacion valorada de los ensayos a realizar, como minimo, para
la ejecucion de las obras definidas en el presente proyecto. Dicha relacién ha sido
elaborada en base a las “Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de
Carreteras” y las “Recomendaciones sobre actividades minimas a exigir al Contratista

para el autocontrol de Obras”, ambas de la Direccibn General de Carreteras del
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Ministerio de Fomento.A titulo orientativo, indicamos a continuacién los ensayos de
laboratorio para el control de calidad de las obras.

El coste, hasta el 1% del Presupuesto de las obras, sera por cuenta del Contratista. El
exceso sobre el 1% por cuenta de la Administracion.

Ademas, el Contratista esta obligado a llevar su propio control, para garantizar a la
Administracion que no se realiza ninguna unidad de obra sin haber inspeccionado antes
la calidad de materiales, geometrias, terrenos de cimentacion, etc.

A titulo orientativo, se indican los ensayos de laboratorio para el control de calidad.

RELACION DE ENSAYOS

ENSAYO MEDICION
Equivalente de arena 1
Desgaste de Los Angeles 1
Indice de Lajas 1
Adhesividad 1
Penetracion 1
Densidad relativa 1
Comprobacion formula de trabajo 1

Ensayo Marshall 1
Contenido de betln 1
Granulometrico de arido extraido 1
Ensayo completo emulsion 1
Extraccion testigos 3
Ensayo de hormigoén 2
Dotacion de Pintura 1
Dotacion de microesferas 1

7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

Para la redaccion de los precios se han tenido en cuenta los costes de la mano de obra,
materiales a pie de obra y maquinaria, y se han obtenido bien de la Base de Precios de la
Construccion de la ZONA CENTRO de marzo de 2022, que han proporcionado precios de
mercado actualizados.

Todos los precios consideran los materiales utilizados a pie de obra, por lo que no es de abono
independiente el transporte hasta la misma.

A partir de ellos se han confeccionado los precios de las unidades de obra que se incluyen en

los Cuadros de Precios.
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De igual forma se han obtenido los rendimientos de la mano de obra y maquinaria, asi como
los porcentajes de medios auxiliares que componen cada precio.

Asi mismo, se ha considerado un porcentaje de costes indirectos del 3%, que cubre las
necesidades técnicas durante la construccion de la glorieta.

En el Anejo N° 5, se encuentran detallados los precios de materiales, maquinaria, mano de
obra, y la relacion de precios descompuestos, en nuestro caso no tenemos partidas con

precios auxiliares, puesto que todas estan formadas por conceptos basicos.
8. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion que debera poseer la Empresa Adjudicataria de las obras, de acuerdo con la
Normativa Vigente: Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de O.

Con estas condiciones, que se incluyen en el cuadro resumen del Anejo N°-6, en donde la
categoria se ha fijado teniendo en cuenta los importes parciales y los plazos parciales de la
obra, tenemos: GRUPO: G SUBGRUPO: G4 CATEGORIA: 3

9. REVISION DE PRECIOS

En cumplimiento del apartado 1 del vigente articulo 89 del Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico, aprobado mediante Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
Noviembre, las obras del presente proyecto no estan sujetas a revision de precios, por ser su
plazo de ejecucidn inferior a 24 meses. No obstante, por si éste se prolongara a partir de la
fecha de adjudicacion, por causas no imputables al adjudicatario, se propone una féormula de

revision de precios.

Por ello, se ha optado por elegir la féormula numero 141, correspondiente a construccion de
carreteras con firmes de mezclas bituminosas, de entre las correspondientes a las obras de
carreteras, de las aprobadas por el Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se
aprueba la relacién de materiales basicos y las férmulas-tipo generales de revisién de precios

de los contratos de obras de las Administraciones Publicas.
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10. PROGRAMACION DE OBRAS

11. SEGURIDAD Y SALUD

Se ha redactado un estudio de Seguridad y Salud como aplicaciéon del Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un
Estudio de Seguridad y Salud en el Proyecto y que afecta a todos los proyectos de
construccion.

El presupuesto de ejecucion material del Estudio de Seguridad y Salud asciende a la cantidad
de TRES MIL SEISCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON SETENTA CENTIMOS
(3.669.70 €). Las unidades medidas y valoradas en el presupuesto de Seguridad y Salud se
consideran adicionales a las minimas exigibles para la realizacion de las unidades de obra,

retribuibles bajo el concepto de costes indirectos.
12. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA PREVISTO

El inicio de las obras tendra lugar a partir del dia siguiente al de la firma del Acta de Replanteo;
el plazo para la firma del acta sera el establecido en el correspondiente contrato de obras.

El plazo de ejecucion previsto seré el reflejado en el programa de trabajo del proyecto segun
el articulo 132 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas (RGLCAP) y asciende a UN (1) MES.

El plazo de garantia de las obras sera de UN (1) afio a partir de la recepcion provisional,
guedando a cargo del contratista los costos de mantenimiento y policia de las obras durante
este periodo.

En todo caso, prevalecera lo dispuesto tanto en el Pliego de Clausulas Administrativas

Particulares como en el Contrato de la Obras.
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13. PRESUPUESTO GENERAL

CAPITULO TITULO IMPORTE (Euros) % P.E.M.
co1 TRABAJOS PREVIOS 17169,01 20,03
Cc02 FIRMES 50329,35 58,72
Co3 SENALIZACION HORIZONTAL 6498,36 7,58
Co4 GESTION DE RESIDUOS 8041,68 9,38
CO05 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 3669,70 4,28

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 85708,10 100,00

13% 11142,05

6% 5142,49
SUBTOTAL 16284,54
PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA 101992,64

IVA=21% 21418,45
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 123411,09

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO VEINTITRES MIL

CUATROCIENTOS ONCE EUROS con NUEVE CENTIMOS.

14. CARTEL ANUNCIADOR DE LAS OBRAS.

Por tratarse de una obra con un presupuesto de ejecucion por contrata superior a 30.050,61

€, serd obligacién del Contratista el costear los gastos de produccién, colocacion y

mantenimiento de un cartel de obra, cuyo tamafio, material y disefio se ajustara al modelo PIR

indicado en la Instruccion n°® 1/2018 de 28 de junio, de la Direccién General de Administracion

Local, por la que se establecen las caracteristicas técnicas de los modelos de cartel de obra,

placas e hitos conmemorativos, a incorporar en las actuaciones incluidas en el plan

inversion regional de la Comunidad de Madrid para el periodo 2016-2019.
15. SISTEMA DE ADJUDICACION.

De acuerdo con el articulo 131 de la LCSP, el procedimiento de adjudicacion se realiz

de

ara

ordinariamente utilizando una pluralidad de criterios de adjudicacion basados en el principio

de mejor relacién calidad-precio, y utilizando el procedimiento abierto y sistema

Concurso.

de
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16. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente documento, se ajusta a la siguiente estructura organizativa:

DOCUMENTO N°-1 MEMORIA'Y ANEJOS

MEMORIA.

ANEJO N°1. ANTECEDENTES

ANEJO N°2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
ANEJO N°3. REPORTAJE FOTOGRAFICO
ANEJO N°4. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
ANEJO N°5. JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N9. CLASIFICACION DE EMPRESAS
ANEJO N°7. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
ANEJO N°8. PLAN DE OBRA

ANEJO N°9. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO N°10. CERTIFICADO DE REPLANTEO

DOCUMENTO N°-2 PLANOS

00 INDICE DE PLANOS

01 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

02 TRABAJOS PREVIOS

03 PLANTA DE PAVIMENTOS

04 SECCIONES DE FIRME

05 PLANTA DE AFECCIONES

06 DESVIOS DE TRAFICO POR OBRAS
07 PLANTA DE SENALIZACION

08 DETALLES DE SENALIZACION

DOCUMENTO N°-3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N°-4 PRESUPUESTO

01 MEDICIONES GENERALES
02 CUADRO DE PRECIOS N°1.
03 CUADRO DE PRECIOS N°2.
04 PRESUPUESTO POR CAPITULOS
05 PRESUPUESTO GENERAL

MEMORIA
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17. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

La presente memoria, unida al resto de los documentos que conforman el proyecto, son
suficientes para la definicion de las obras incluidas en el mismo, por que se considera que el
mismo comprende lo preceptuado en el articulo 123 del RDL 3/2011 por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, para el contenido de los proyectos
de obras.

La presente obra se refiere a una OBRA COMPLETA, entendiéndose por tal susceptible de

ser entregada al uso publico.
18. CONCLUSIONES

Estimando que con la documentacién presentada se han definido suficientemente las obras a
realizar, y que el presente Proyecto consta de los documentos reglamentarios, y se da
cumplimiento a la Orden de Redaccion dada por la Direccion del Proyecto de la Direccion
General de Administracion Local de la Comunidad de Madrid, y que ademas se ajusta a la
normativa técnica vigente, se eleva a la Superioridad para su tramitacién y aprobacion, si se

estima oportuno.

En Algete junio de 2022

El Ingeniero autor del proyecto

Andrés A. Comino Cid.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n°® 10.026
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PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

1. PROCESO CRONOLOGICO DE ACTUACIONES

Con fecha 5 de Marzo de 2019, fue concedida por la Direccibn General de
Administracion Local el alta de la actuacion denominada “Asfaltado en varias calles de
Algete”, en el municipio de ALGETE, de acuerdo al articulo 11 del Decreto 75/2016,
de 12 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el Programa de

Inversiones Regional de la Comunidad de Madrid, para el periodo 2016-2019.

Con fecha 16 de abril de 2019 fue presentada la oferta por parte de INGEX, Estudio

Técnico, S.L. para el proyecto de asfaltado en varias calles de Algete.

Con fecha 16 de julio de 2019, fue adjudicada a la empresa INGEX, Estudio Técnico,

S.L. la redaccion del proyecto técnico mencionado.

Con fecha de octubre de 2019, se presenta el proyecto y la comunicacién de la
imposibilidad de realizar la actuacion completa debido a una asignacion

presupuestaria inferior a la obtenida en el presupuesto, en esa fecha.

Con fecha de mayo de 2022 se recibe una comunicacion del Ayuntamiento de Algete,

con la informacion de la actuacion modificada al presupuesto actual de abril de 2022.

En junio-2022, se comienza la nueva redaccion del proyecto, adaptado a la asignacion

presupuestaria del afio-2022.

ANEJO -01 ANTECEDENTES 3
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2. COMUNICACIONES DEL AYUNTAMIENTO DE ALGETE

2.1. INFORME DEL SERV. DE URBANISMO DE ALGETE EN JULI0-2018

- Ayuniamiento
218 ce ALGETE [Madrid)

78
éz?\? 26 JUL. 2018

mrmsmmurn.mnn B 3
TGl T —
=

= A b A

l URBAMISMD

INFORME DE LOS SERVICIOS TECNICOS MUNICIPALES DE URBANISMO

ACTUACION: ASFALTADO EN VARIA ZONAS DE ALGETE.
Programa de Inversién Regional de la Comunidad de Madrid 2016-2019

PRESUPUESTO BASE DE LICITAGION ESTIMADO: 685.156,14 €
GASTOS ASOCIADOS: 54.942,96€
IMPORTE TOTAL CON GASTOS ASOCIADOS: 720.099,10 €

0BJETO

SITUACION GEOGRAFICA Y ZONA DE ACTUACION
VIABILIDAD URBANISTICA

ESTIMACION DE COSTES

INFORMES SECTORIALES

s

1. 0BJETO
Asfaltada de una zona del Peligone Indusirial 'El Mogal®, calles de la Usbanizacidn Santo Dominga y calles del nicleo urbano,

* 2, SITUACION GEOGRAFICA Y ZONA DE ACTUACION

ZONA 1: NUCLEQ URBANO —
Calle Alcala (442 m2), Avda. del Cigarral (2,071 m2), Ratamar {758 m2), Va1dsamnr(‘3 741 m2). Total 7.012 m2.

ZOMA 2: POLIGONQ“EL NOGAL®  —
Calles Rio Jucar {4.460 m2), Mozanague (3.025 m2), Rlo Guadanumr {2.950 m2) ¥ Rio Ehro (1,811 m2), Total 12.246 m2

ZOMA 3 URBANIZACION SANTO DORMINGO

Calles Del Norle {6.738 m2), Pargue {12.965 m2), Del Busque {2,822 m2), Da Castilla la Nl.m'ﬂ {1.618 m2), De la Luna (6.071 m2),
Del Lazo (3,610 m2), Del Cem: (6.562 m2), .F\Eta (& 165 m2), Gcrta (793 m2), De Le{ante (1.242m2) y De mg{,ta (3.204 m2). Total -
_§2.790 m2

3, VIABILIDAD URBANISTICA
No progede.
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4, ESTIMACION DE COSTES

La zona 1 se asfallaran con MBC tipo AC16surf 50/70 D {D-12) cor-5 cm. de espesor, y teniendo en cuenta fa parte progorcional de
saneos e biandones, fresados, puesta a cota de imbamales, reg hué.‘%\li[ucidn de badenes y suslitucion de sumideros o tapas de
reglsiro n mal eslado, resulta una repercusion par melro cuadrado'de 9,25 6.,

La zona 2 se asfaltardn con MBC lipo AC16.50/70 D (D-12) con 6 cm. de espesor, y leniendo en cuenta la parle proporcional de
saneas de blandones, fresados, puesta 4 cola de Imbarnales, registros y sustilucion da sumideros o lapas de registro en mal estado,
resulta una repercusion por matro cuadradode BAJ €.

La zona 3, se asfaltaré con MBC tipo BETM 8 A, con un 5,6% de betln modificado tipo PMB 45/80-65 y filler de aportacidn con un
espesor lotal de 3 cm., y teniendo-en-cuenla la parle proporcional de fresados, puesta a cola de imbomales y registros, resulta una
repercusion por metra cuadrado da 5,89 €

Para el calculo de les honorarios sa ha estimado un 5,2% del Presupuesio de Ejecucion Material.

EJECUCION DE OBRA m2 £im2 Cosle Con VA
Asfaltada Zona 1 (ricles urbano) 7.012,00 G2E 6394944 € 7137662 €
hsfaltada Zona 2 (P.\. E1 Nogal) 12,246,00 83€ 102.009,18 € 123431 1€
Asfaliado Zona 3 (Slo, Damingo) 5§2.780,00 587 € 30087730 € 37495153 €
PEM 475.83552€ 57576146 €
13% de GG+6% de BI = 19% PEC 566,244,74 € 685.156,14 €

TECNICOS PEM OBRA % PEM Coste Con VA

Redaceibn Proyactn (70% Honoraros) 7583507 € 3,60% 1732043 € 2005772€

Direccion de Obra (30% Honorarios) 475.83592€ 1,56% 742304 € 888188 ¢€
Coardinacitn Seguridad y Salud 47583592 € 0,70% 133085 € 403033 €
28.07432€ 3398999 €

OTROS PEM OBRA % PEM Costs Con VA
Estudios previos A T6E 87304 €
80416 € 87304 €
TOTAL GASTOS ASOCIADOS 2887848 € 3494296 €
TOTAL INVERSION 59512323 € 720/089,10 €

5, INFORMES SECTORIALES

Las calles son propiedad municipal, y no procede emisidn de ningdn informe seclorial.

Esto es o que se fiene a bien informar para que, salvo mejor criterio surta los efectos oportunos.

SERVICIOS TECNICOS DE URBANISMO
Algele, a 26 de julio de 2018
Manuel Girdn Garcla
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2.2 INFORME DEL SERV. DE URBANISMO DE ALGETE EN ABRIL-2022

Telel

'yr Ayuntamiento de
EXPEDIENTE N2 URB/INF/43/2021 32 rev, 04/2022
| Obras de asfaltado al amparo del Programa de Inversion Regional (PIR) de la

Qnifra Comunidad de Madrid 2016-2019. Tercera modificacion de abril de 2022

LUGAR Varias calles del casco. Algete.

SOLICITANTE Estrella Peren‘ia Rodriguez, Concejala de Transporte, Movilidad y Accesibilidad
del Ayuntamiento de Algete

REPRESENTANTE -

INFORME DE LOS SERVICIOS TECNICOS

1 OBIETO DEL INFORME

Existen varias actuaciones previstas en Algete al amparo del Programa de Inversién Regional
(PIR) de la Comunidad de Madrid 2016-2019, si bien el importe total de las mismas es fijo.

Para asumir el incremento de gastos en la construccion de la piscina cubierta municipal ya se
redujo en mayo de 2021 el importe destinado a Asfaltado. Se decidio no actuar en las areas del
Poligono Industrial “El Nogal”, ni en las calles de |a Urbanizacién Santo Domingo. Unicamente
en varias calles del niicleo urbano. Ademas, dado el tiempo transcurrido y debido a las
consecuencias de |la Borrasca Filomena en enero de 2021, se plantea una variacion en las zonas
de actuacién previstas inicialmente dentro del propio casco.

Un nuevo incremento en los costes de |a piscina municipal obliga a reducir de nuevo el
presupuesto destinado a asfaltado. Ademas, se ajustan al alza los costes de ejecucidn.

En conclusion, se reduce |la zona de actuacion en la calle Alcald, desapareciendo el tramo dos.

Se modifica el informe anterior de marzo de 2022 al haber empleado datos equivocados para
la modificacién presupuestaria.

Presupuesto base de licitacidon estimado MODIFICADO: 123.411,09 €

Firmade Elcctroni

Gastos asociados MODIFICADOS: 22.298,44 €
Importe total con gastos asociados MODIFICADO: 145.709.53 €

2 SITUACION GEOGRAFICA Y ZONA DE ACTUACION
ZONA 1: NUCLEO URBANO

e (Calle Alcala, tramo 1 desde la Calle Mayor hasta la Ronda de |a Constitucién (1.285m2),
* Avda. del Cigarral (2.071 m2),
e« Ronda de la Constitucion, en su tramo al sur de la Calle Mayor (5.618,67 m2).

Total 8.974,67 m2,

Pagina 1de 3
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ZE RIGETE
us

i,

Ronda de la Constitucién

3 VIABILIDAD URBANISTICA

No procede.

4 ESTIMACION DE COSTES

La zona 1 se asfaltaran con MBC (mezcla bituminosa en caliente) tipo AC16surf 50/70 D (D-12)
con 5 cm. de espesor, y teniendo en cuenta |la parte proporcional de saneos de blandones,
fresados, puesta a cota de imbornales, registros, restitucion de badenes (incluyendo en todos
aquellos que sea necesario la colocacién de tuberia para paso de agua al tiempo que se
mantiene la cota de la acera) y sustitucion de sumideros o tapas de registro en mal estado.
Resulta una repercusion por metro cuadrado de 9,55 €.

Para el célculo de los honorarios técnicos se mantienen los ariginales, anteriores a mayo de
2021, porque desde el Area de Infraestructuras Locales de la Comunidad de Madrid nos

Pagina2de 3
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Telel

7B RIGETE
%

informas que los trabajos ya estdn ya estan adjudicados los trabajos en base al presupuesto

inicial,
EJECUCION DE OBRA m2 €/m2 Coste PEM Con IVA
Calle Alcala, tramo 1 1.285,00 9,55 12.271,75 €
Avenida del Cigarral 2.071,00 9,55 19.778,05 €
Ronda de la Canstitucion 5.618,67 9,55 53.658,30 €

8.974,67 85.708,10 €

(PEC = PEM + 13% ce GG + 6% de Bl) PEC= 101.982,64€ 123.411,09€

TECNICOS Coste Con IVA
Redaccion Proyecto (70% Honorarios) 13.841,00 €
Direccion de Obra (30% Honorarios) 3.52883 €
Coordinacion Seguridad y Salud 1.053,53 €

18.428,46 € 22.298,44 €

TOTAL INVERSION 120.421,10€ 145.709,53 €

5 INFORMES SECTORIALES

Las calles son propiedad municipal, y no procede emision de ningtn informe sectorial.

Esto es lo que se tiene a bien informar para que, salvo mejor criterio surta los efectos
oportunos.

SERVICIOS TECNICOS DE URBANISMO
Algete, a fecha de firma
David Somolinos Ubeira
Arquitecto Municipal

Fdo. DAVID SOMOLINOS UBEIRA
ARQUITECTQ

AYUNTAMIENTD DE ALGETE
Facha 2004/2022

Femat Edtontamen's

Pagina 3de 3
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PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

3. SOLICITUD DE ALTA EN EL PIR C.A.M 2016-2019

D.G. de Reequilibrio Tesriterial (ALy D}

*ﬁ? CONSEJERIA DE ADMINISTRAGION LOCAL ¥
DIGITALIZAGION

Etigqueta del Registro

Comunidad de Madrid

Solicitud de alta de actuacion en el Programa de Inversion Regional

de la Comunidad de Madrid 2016-2019

1.- Datos del interesado:

NIF/ MIE P2800900] | Entidad LocaliAyto | Algete

Ayuntamianto ALGETE

Fax 915290161 | Teléfono Fijo | 916204900 | Teléfono Mévil
Correo electronico ] alcaldia@aytoalgete.com

2.- Datos de el/la representante:

NIF/ NIE | Apeliide 1 | Apellido 2 |
Nombre Razdn Social
Fax | Telsiono Fijo | Teléona Mevil |

Correo electronico I

3.- Medio de notificacién:

Madrid, para lo cual previamente debera estar dado de alta.

La notificacion se realizara por medios electronicos, a través del Sisterna de Notificaciones Telematicas de la Comunidad de

4 .- Datos de la actuacién:

CP 28110 I Municipio | Algete | obra ® Suministre O

Denominacion de la actuacion | ASFALTADO DE VARIAS ZONAS EN ALGETE

|mporte total de |a actuacion 145.709,53 Euros (IVA incluido)
Redaccidn de Proyecto 16.747.61 Euros (IVA incluido)

Importe gastos asociados Coordinacien Seg y Salud 1.280.62 Euros (IVA incluido)

Desglosados (si procede) Direccion de obra 4,270,040 Euros (IVA incluido)
Otros Euras (IVA incluida)

Gestion Ayuntamiento O Gestidn Comunidad de Madrid@ Aporta F‘mye:.taD

5.- Documentacion requerida:

Documentos que se acompafian a la solicitud

Se aporta &n la solicitud

Certificacion expedida por el fedatario municipal del acuerdo del organo municipal competente por el
gue se solicita el alta de la actuacién.

O

Certificacion del fedatario municipal de la disponibilidad de |os terrenos y de |la adecuacion de |os
mismos al uso al que se pretenden destinar_ (respecto de las actuaciones que vayan a ser gestionadas
por la Comunidad de Madrid).

0

Certficacion del fedatario municipal del acuerdo adoptado por el organo municipal competenie sohre
la puesta a disposicion a favor de la Comunidad de Madrid de |os terrenos o inmuebles en los que se
vayan a ejecutar |as actuaciones gestionadas por la misma.

Certificacion del Interventor o Secretario-Interventor municipal acreditanda el cumplimiento del principio
de sostenibilidad financiera, de acuerdo con los dispuesta en la normativa relativa a la estabilidacd
presupuestaria y sostenibilidad financiera,

Informes, autorizaciones y cuantos permisas sean necesarios, segln la legislacién aplicable a cada
caso, para la realizacion de las actuaciones gestionadas por la Comunidad de Madrid, cualquiera gue
sean los organos a los gue corresponda su expedicion y gue fueran susceptibles de ser aportados.

Informe de los técnicos municipales de las actuaciones propuestas y de su viabilidad posterior.

Certificado expedido por el fedatario municipal de aprabacion del proyecto aportado.

oo|o (o (o

(") En aplicacion del aticulo 28.2 de la Ley 29/2015, de 1| de ectubre, de Procedimignta Administrative Coman de las Administraciones Pablicas,
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INGEX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

Estudio Téenlen

D.G. de Resquilibno Territonal ALy D)

GCONSEJERIA DE ADMINISTRACION LOGAL
DIGITALIZAGIGN

Comunidad de Madrid

6.- En la fase del procedimiento en que sea exigible segun la normativa aplicable:

La Comunidad de Madrid cansultara, por medics electronicos, los datos de |os Mo autorlzo la consuita y
siguientes documentos, excepto que expresamente desautorice la consulta (%) aporta documenta
Certificado de hallarse al corriente en el cumplimiento de obligaciones tributarias con la O
Hacienda del Estado.
Certificados de hallarse al corriente de las obligaciones con la Seguridad Social. a
Alta en el Impuesto de Actividades Economicas (IAE) |m|

(") En aplicacion del articulo 28.2 de la Ley 33/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrative Comun de |as Administraciones Pablicas.

El centificado de estar al comente de page con la Hacienda de la Comunidad de Madrid se selicitara de oficio per el drgano gestor, de acuerdo con
lo establecido en el articulo 28.5 de la Ley 5/1590, Reguladora de la Hacienda de la Comunidad de Macirid

7.- Entidad bancaria: (*) En esta cuenta se ingresaran todas las aportaciones de la Comunidad de Madrid a las actuaciones del Frograma.

Cadigo IBAN Entidad Oficina D.C. Nimero de Cuenta

ES74 2100 1848 74 0200187789

El plazo de resclucion del presente procedimiento es de seis meses a contar desde que |e solicitud haya tenido entrada en cualguiers de los Registros
del Organo competente para su resolucion, Transcurrido dicho plazo sin haber recibido netificacion con la resolucicn dictads en &l procedimiento,
esta solicitud se entenders desestimada por silencie administrativo, a los efectos legales que procedan. Todo ello sin peruicio de la suspension del
plazo de tramitacién en los casos previstos por el articulo 22 de la Ley 39/2015, de 1 de ectubre, del Procedimiento Administrative Comun de |as
Administraciones Publicas o por causa imputable &l interesado

En ALGETE 829 dedbnl | de 2022

—Erma‘ (= i = S e B S
FIRMAcus vatis (R, +:e:0000%) o3
dia 29/04,/2022 con un

certificado emitido por AC
Representacidon

Puede consultar la informacion referida al deber de informacién de proteccion de datos
personales en las paginas siguientes.

DESTINATARIO Consejeria de gdministra.ciéw Leoal y Pfgitallzacim
D0.G. de Reequilibne Territarial (ALy D)
i ILimpi_ar camposl | |mprimir I | Guardar I MobiaxaZaon

ANEJO -01 ANTECEDENTES 10



\
INGEX

Eatudio Téenico

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

4. MODIFICACION DE ALTA EN EL PIR C.A.M 2016-2019

et} 10/351945.9/23

CONSEJERIA DE ADMINISTRACION LD CAL ¥ DIGTALZACION
Direcston General de hversiones y Desamdlo Local

Comunidad
de Madrid

RESOLUCION DE 3 DE JUNIO DE 2022 DEL DRECTOR GENERAL DE INVERSIONES Y DESARROLLO LOCAL POR LA
QUE SE MODIFICA LA RESOLUCION DE 5 DE MARZO DE 2019 DE APROBACION DEL ALTA EN EL PROGRAMA DE
INVERSION REGIONAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID PARA EL PERIODO 201i-2019 PRORROGADO, DE L&
ACTUACION DENOMINADA “ASFLATADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE™ EN EL MUNICIPIO DE ALGETE.

Con fecha & de marzo de 2019 se dicta Resolucion del Directar General de Administracion Local porla gue se da de Ata en el
Programa de lnversion Regional de la Corunidad de Madnd para el periodo 2016-2019 promogado la actuacion denominada
“Afaltado en variascalles de Mgete” a ejecitar en el muniapio de Algete

Vista la solicitud del Ayuntamienta de Algete de fecha 17 de fehrero de 2021, modificada por de las dé fecha 27 de mayo de 2021
y 26 de abril de 2022 por las que se solicha la modficacion delalta de la actuacian, siendo incremertado su impotte y fjada la
cartidad total en 145709 53 euros.

Visto el nuewo informe emifido por los Servicios Teenicos de I3 Direcceion General de Administracion Local con fecha de 17 de
mayo de 2022

En uso de las athbuclones gue me han sido confendas,
RESUELVO

Mo dificar la Resolucion de alta de 5 de marzo de 2019, por layue se apneba ¢l atta en &l Programa dé hversiah Regional de la
Comunidad de Madnd para el periodo 20162019 prorrogado de la actuacion devominada “Asfaltado en varias calles de
Algete™, a ejecutar en el municipio de Algete, disminuyendose &l impotte tolal hasta la cantidad de 145.709,53 € 2n los
wguientestenmmos,

Donde dice:
Dar de alta en el Programa de [wersion Regional de l3 Comunidad de Madnd para ¢l penodo 2016-2019 @ actuacion

denorminada "Asfaltade en vanas calles de Alyete”, a sjecutar eh el municipio de Algete, por un impotte de 72009910 euros.
Dicha importe contard con |a siguierte financiacion

Aportacion CM Porcertaje Apottacion Avto Porcentaje Total
hadh3id 35 € T0,M091% b3 46300 € 4 Yo 2009410 €
Debe deir.

Dar de alta en el Programa de Imetsion Regional de la Comunidad de Madnd para el penodo 2016-2019 |3 actuacion
denominada "Astattada en vanas calles de Muete”, a ejecutar en &l municipio de Algete, por un mporte de 145.709,53 euros,
Dicha importe contara con 13 sigwente financiacion;

Apottacion CM Fatcentaje Fpottacion Ayto. Potcentaye Total
123 1,0¢ 00097 %% 13.246,32¢ 7009 % 19570053 ¢

Madrid, 3 de junio de 2022
EL DIRECTQR GENERAL
DE INVERSIONES Y DESARROLLD LOGAL

Fimmad digtainete par: MRAND 4 DE LARRA ARNATZ ALETO JOAGUDT

HR. ALCALDE-PRESIDENTE DEL AYUNTAMIENTO DE ALGETE

Lo wntertacidad de ecte dooxmendn s Com)
medire eloigmerts codign ssayo e varradm:
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INGEX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

Estadio Téenlen

5. CONCLUSIONES
En junio de 2022, en fase de redacciéon del proyecto y una vez realizado el presupuesto,
ajustado a los cuadros de precios de la ZONA CENTRO de marzo-2022, se acuerda con las
partes actuantes (AREA DE INFRAESTRUCTURAS LOCALES DE LA COMUNIDAD DE
MADRID Y AYUNTAMIENTO DE ALGETE), realizar la actuacion de asfaltado en las calles

Alcald y Ronda de la Constitucion.
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INGEX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

Estudio Téenico

1. DESCRIPCION DE LA BASE CARTOGRAFICA

Con fecha de septiembre de 2019, el Servicio Técnico de Urbanismo del Ayuntamiento de
Algete, nos remite la CARTOGRAFIA URBANA a escala 1/2000, que se considera
técnicamente suficiente para reflejar y medir las actuaciones a realizar en la obra de
“ASFALTADO DE VARIAS CALLES EN ALGETE.

No obstante como comprobacion y actualizacion de dicha cartografia, se ha realizado un
taquimétrico, donde se recogen registros y puntos singulares. El sistema utilizado es el general
para esta zona (ETRS-89, USO-30).

Para la toma de puntos, se ha utilizado un equipo GPS de doble frecuencia y precisién inferior

a 2 cm en planta y alzado.

2. CARTOGRAFIA DEL AYUNTAMIENTO DE ALGETE
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INGEX

Estadio Téenlen

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

3. COORDENADAS DE PUNTOS RADIADOS

Ne X Y z CcODIGO

1 457808,456 4493970,586 699,123 BORDE DE CALZADA
2 457809,730 4493975,180 699,266 BORDE DE CALZADA
3 457810,343 4493976,752 699,305 BORDE DE CALZADA
4 457781,834 4493987,969 702,960 BORDE DE CALZADA
5 457783,408 4493988,808 702,907 BORDE DE CALZADA
6 457786,112 4493990,094 702,729 BORDE DE CALZADA
7 457784,454 4493986,947 702,589 BORDE DE CALZADA
8 457786,773 4493982,616 702,078 BORDE DE CALZADA
9 457789,816 4493984,675 701,904 BORDE DE CALZADA
10 457787,012 4493988,450 702,477 BORDE DE CALZADA
11 457787,046 4493988,426 702,473 BORDE DE CALZADA
12 457779,466 4494028,706 706,960 BORDE DE CALZADA
13 457775,051 4494028,457 707,021 BORDE DE CALZADA
14 457772,867 4494031,492 707,309 BORDE DE CALZADA
15 457780,244 4494032,880 707,599 BORDE DE CALZADA
16 457785,822 4494058,727 709,162 BORDE DE CALZADA
17 457784,256 4494058,973 709,175 BORDE DE CALZADA
18 457781,227 4494059,182 709,274 BORDE DE CALZADA
19 457784,881 4494052,938 708,783 BORDE DE CALZADA
20 457780,500 4494054,004 708,923 BORDE DE CALZADA
21 457778,781 4494054,270 709,028 BORDE DE CALZADA
22 A457775,797 4494044,981 708,254 BORDE DE CALZADA
23 457777,599 4494044,551 708,224 BORDE DE CALZADA
24 457782,606 4494043,774 708,168 BORDE DE CALZADA
25 457784,246 4494081,750 710,763 BORDE DE CALZADA
26 457780,636 4494082,726 710,656 BORDE DE CALZADA
27 457778,590 4494087,532 710,802 BORDE DE CALZADA
28 457784,152 4494086,364 710,878 BORDE DE CALZADA
29 457780,684 4494087,533 710,825 POZO DE REGISTRO
30 457783,363 4494069,319 709,849 POZO DE REGISTRO
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INGEX

Estadio Téenlen

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

N° X Y z CODIGO

31 457777,296 4494039,126 707,818 POZO DE REGISTRO
32 457774,101 4494034,099 707,412 POZO DE REGISTRO
33 457776,363 4494026,130 706,798 POZO DE REGISTRO
34 457776,908 4494008,302 705,310 POZO DE REGISTRO
35 457773,573 4494015,243 705,938 BORDE DE CALZADA
36 457775,409 4494015,444 705,959 BORDE DE CALZADA
37 457781,829 4493987,942 702,926 BORDE DE CALZADA
38 457781,819 4493987,953 702,925 BORDE DE CALZADA
39 457783,382 4493988,811 702,868 BORDE DE CALZADA
40 457780,835 4493994,188 703,659 BORDE DE CALZADA
41 457779,116 4493993,389 703,651 BORDE DE CALZADA
42 457791,665 4493983,699 701,635 POZO DE REGISTRO
43 457791,992 4493981,884 701,515 POZO DE REGISTRO
44 457790,647 4493980,349 701,549 POZO DE REGISTRO
45 457792,837 4493980,644 701,378 POZO DE REGISTRO
46 457793,990 4493977,269 701,106 IMBORNAL

47 457825,057 4493972,145 697,444 BORDE DE CALZADA
48 457824,186 4493969,612 697,319 BORDE DE CALZADA
49 457821,929 4493964,978 697,318 BORDE DE CALZADA
50 457825,920 4493961,845 696,871 BORDE DE CALZADA
51 457826,982 4493963,317 696,824 BORDE DE CALZADA
52 457829,241 4493966,524 696,864 BORDE DE CALZADA
53 457831,437 4493969,343 697,096 BORDE DE CALZADA
54 457833,968 4493960,812 696,651 BORDE DE CALZADA
55 457830,078 4493959,097 696,551 BORDE DE CALZADA
56 457833,228 4493960,950 696,652 BORDE DE CALZADA
57 457833,918 4493961,373 696,691 BORDE DE CALZADA
58 457838,298 4493962,692 696,761 BORDE DE CALZADA
59 457835,276 4493959,762 696,608 POZO DE REGISTRO
60 457834,154 4493958,950 696,528 POZO DE REGISTRO
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Estadio Téenlen

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

N° X Y z CODIGO
61 457834,092 4493962,081 696,674 ARQUETA
62 457834,355 4493960,319 696,595 ARQUETA
63 457835,449 4493960,471 696,590 ARQUETA
64 457846,235 4493949,938 696,366 IMBORNAL
65 457848,173 4493951,423 696,567 ARQUETA
66 457848,336 4493950,686 696,497 ARQUETA
67 457847,576 4493950,529 696,530 ARQUETA
68 457883,317 4493957,412 697,478 BORDE DE CALZADA
69 457876,790 4493962,835 697,535 POZO DE REGISTRO
70 457881,143 4493964,104 697,571 BORDE DE CALZADA
71 457907,215 4493962,940 697,973 POZO DE REGISTRO
72 457903,955 4493967,567 698,031 POZO DE REGISTRO
73 457908,221 4493962,505 698,024 POZO DE REGISTRO
74 457904,316 4493961,717 697,922 POZO DE REGISTRO
75 457902,854 4493968,531 697,979 POZO DE REGISTRO
76 457936,213 4493968,159 698,656 BORDE DE CALZADA
77 457936,659 4493965,593 698,728 BORDE DE CALZADA
78 457935,204 4493975,075 698,585 BORDE DE CALZADA
79 457975,347 4493967,949 698,953 BORDE DE CALZADA
80 457975,501 4493965,333 698,970 BORDE DE CALZADA
81 457981,512 4493965,741 699,198 BORDE DE CALZADA
82 457981,206 4493970,032 698,985 BORDE DE CALZADA
83 457981,727 4493971,136 699,059 ARQUETA
84 457982,494 4493971,186 699,066 ARQUETA
85 457982,520 4493970,400 699,048 ARQUETA
86 457988,339 4493971,616 699,050 POZO DE REGISTRO
87 457993,921 4493976,694 699,019 POZO DE REGISTRO
88 457993,965 4493976,675 699,048 POZO DE REGISTRO
89 457995,067 4493976,776 699,079 POZO DE REGISTRO
90 457995,085 4493976,776 699,076 POZO DE REGISTRO
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PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.
Eatudin Téenleo
N° X Y z CODIGO
91 458020,839 4493989,791 700,016 POZO DE REGISTRO
92 458053,992 4494004,356 704,080 POZO DE REGISTRO
93 458061,147 4494014,936 705,478 POZO DE REGISTRO
94 458072,499 4494016,922 706,634 POZO DE REGISTRO
95 458061,645 4494016,714 705,533 BORDE DE CALZADA
96 458058,235 4494014,435 705,111 BORDE DE CALZADA
97 458066,379 4494004,792 705,140 BORDE DE CALZADA
98 458067,710 4494008,599 705,550 BORDE DE CALZADA
99 458089,603 4494021,500 708,306 IMBORNAL
100 458088,592 4494023,744 708,399 POZO DE REGISTRO
101 458107,949 4494031,905 709,574 POZO DE REGISTRO
102 458115,430 4494035,905 709,922 ARQUETA
103 458114,983 4494036,533 709,896 ARQUETA
104 458114,988 4494036,532 709,887 ARQUETA
105 458115,628 4494037,009 709,914 ARQUETA
106 458116,086 4494036,386 709,923 ARQUETA
107 458121,779 4494043,437 710,276 POZO DE REGISTRO
108 458117,404 4494044,716 710,108 ARQUETA
109 458117,900 4494045,263 710,159 ARQUETA
110 458118,523 4494044,831 710,134 ARQUETA
111 458131,643 4494057,835 710,661 POZO DE REGISTRO
112 458137,352 4494074,880 711,273 POZO DE REGISTRO
113 458138,419 4494095,711 712,534 POZO DE REGISTRO
114 458136,554 4494096,048 712,630 POZO DE REGISTRO
115 458137,698 4494098,188 712,519 POZO DE REGISTRO
116 458138,332 4494098,638 712,521 POZO DE REGISTRO
117 458139,427 4494099,116 712,530 POZO DE REGISTRO
118 458140,763 4494102,226 712,684 POZO DE REGISTRO
119 458137,909 4494100,567 712,732 POZO DE REGISTRO
120 458136,803 4494101,565 712,806 POZO DE REGISTRO
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PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.
Eatudin Téenleo
N° X Y z CODIGO
121 457829,194 4493943,120 695,764 ARQUETA
122 457828,806 4493943,587 695,750 ARQUETA
123 457831,796 4493945,853 695,798 ARQUETA
124 457832,108 4493945,375 695,799 ARQUETA
125 457833,404 4493948,341 696,095 POZO DE REGISTRO
126 457834,061 4493954,103 696,380 POZO DE REGISTRO
127 457818,695 4493936,083 695,586 ARQUETA
128 457818,407 4493936,628 695,578 ARQUETA
129 457819,453 4493937,188 695,572 ARQUETA
130 457819,756 4493936,720 695,623 ARQUETA
131 457811,175 4493932,650 695,424 IMBORNAL
132 457778,383 4493924,553 695,320 POZO DE REGISTRO
133 457778,393 4493924,565 695,325 POZO DE REGISTRO
134 457765,698 4493925,672 695,571 POZO DE REGISTRO
135 457763,029 4493925,166 695,540 POZO DE REGISTRO
136 457731,729 4493927,962 697,159 POZO DE REGISTRO
137 457729,468 4493926,825 697,219 IMBORNAL
138 457729,001 4493934,188 697,327 IMBORNAL
139 457719,603 4493938,922 697,832 BORDE DE CALZADA
140 457718,779 4493937,119 697,902 BORDE DE CALZADA
141 457714,089 4493939,493 698,121 BORDE DE CALZADA
142 457714,902 4493941,198 698,114 BORDE DE CALZADA
143 457686,336 4493945,891 699,048 IMBORNAL
144 457691,805 4493951,422 699,032 IMBORNAL
145 457688,717 4493946,234 699,074 POZO DE REGISTRO
146 457656,419 4493957,709 699,266 POZO DE REGISTRO
147 457657,226 4493958,941 699,405 POZO DE REGISTRO
148 457653,254 4493960,733 699,245 POZO DE REGISTRO
149 457643,190 4493963,275 698,621 POZO DE REGISTRO
150 457638,008 4493966,030 698,176 POZO DE REGISTRO
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PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.
Eatudin Téenleo
N° X Y z CODIGO
151 457638,038 4493964,262 698,204 POZO DE REGISTRO
152 457643,198 4493963,251 698,605 POZO DE REGISTRO
153 457635,926 4493962,359 698,121 IMBORNAL
154 457635,948 4493962,333 698,122 IMBORNAL
155 457630,025 4493967,648 697,266 IMBORNAL
156 457631,402 4493969,852 697,348 POZO DE REGISTRO
157 457616,739 4493993,189 694,399 POZO DE REGISTRO
158 457614,038 4493991,340 694,333 IMBORNAL
159 457604,910 4494006,447 693,951 IMBORNAL
160 457609,808 4494007,545 694,074 POZO DE REGISTRO
161 457608,116 4494008,211 694,055 POZO DE REGISTRO
162 457612,312 4494009,591 694,013 IMBORNAL
163 457612,096 4494009,947 694,014 IMBORNAL
164 457601,855 4494021,746 694,053 IMBORNAL
165 457603,062 4494021,480 694,047 POZO DE REGISTRO
166 457603,085 4494028,387 694,132 BORDE DE CALZADA
167 457603,921 4494033,189 694,170 BORDE DE CALZADA
168 457612,888 4494031,578 695,005 BORDE DE CALZADA
169 457611,474 4494026,953 694,665 BORDE DE CALZADA
170 457611,407 4494047,886 695,077 POZO DE REGISTRO
171 457616,725 4494047,804 695,899 POZO DE REGISTRO
172 457763,036 4493922,431 695,288 IMBORNAL
173 457772,489 4493907,398 694,485 POZO DE REGISTRO
174 457762,647 4493889,662 693,780 BORDE DE CALZADA
175 457760,357 4493885,267 693,665 BORDE DE CALZADA
176 457754,001 4493887,836 693,663 BORDE DE CALZADA
177 457756,128 4493892,192 693,719 BORDE DE CALZADA
178 457753,982 4493887,798 693,662 ARQUETA
179 457754,348 4493887,655 693,674 ARQUETA
180 457753,848 4493885,955 693,703 ARQUETA
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PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.
Eatudin Téenleo
N° X Y z CODIGO
181 457753,364 4493886,054 693,677 ARQUETA
182 457760,191 4493887,077 693,727 ARQUETA
183 457760,844 4493886,752 693,654 ARQUETA
184 457760,565 4493886,034 693,710 ARQUETA
185 457759,909 4493886,370 693,688 ARQUETA
186 457760,124 4493884,641 693,677 ARQUETA
187 457759,571 4493884,824 693,658 ARQUETA
188 457759,012 4493883,073 693,671 ARQUETA
189 457759,468 4493882,864 693,679 ARQUETA
190 457755,984 4493873,399 694,180 POZO DE REGISTRO
191 457754,498 4493869,667 694,380 POZO DE REGISTRO
192 457748,160 4493865,141 694,564 IMBORNAL
193 457757,592 4493843,066 696,563 POZO DE REGISTRO
194 457764,965 4493823,612 698,481 IMBORNAL
195 457769,748 4493828,640 698,444 IMBORNAL
196 457766,967 4493827,527 698,452 POZO DE REGISTRO
197 457787,786 4493806,011 701,287 POZO DE REGISTRO
198 457789,953 4493807,442 701,356 IMBORNAL
199 457785,860 4493802,061 701,383 IMBORNAL
200 457812,242 4493787,947 704,200 IMBORNAL
201 457808,827 4493781,940 704,327 IMBORNAL
202 457810,442 4493786,420 704,221 POZO DE REGISTRO
203 457834,221 4493768,148 707,066 POZO DE REGISTRO
204 457835,513 4493769,191 707,089 IMBORNAL
205 457831,078 4493764,017 707,035 IMBORNAL
206 457841,710 4493755,530 708,368 ARQUETA
207 457842,183 4493756,082 708,381 ARQUETA
208 457842,800 4493755,537 708,465 ARQUETA
209 457842,293 4493754,990 708,443 ARQUETA
210 457851,136 4493743,784 709,774 IMBORNAL
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PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.
Estudin Téenico
N° X Y z CcODIGO
211 457856,750 4493747,932 709,772 IMBORNAL
212 457853,072 4493745,844 709,783 POZO DE REGISTRO
213 457859,688 4493730,917 711,147 IMBORNAL
214 457867,259 4493730,023 711,673 POZO DE REGISTRO
215 457867,230 4493723,815 711,978 POZO DE REGISTRO
216 457874,044 4493713,326 712,532 POZO DE REGISTRO
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INGEX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.
Fstudio Téenico
1. OBJETO

El objeto del presente anexo es establecer el contenido del Estudio de Gestién de Residuos
en “PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE,
MADRID”, necesario para dar cumplimiento a la Orden 2726/2009, de 16 de julio, de la
Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacién del Territorio, por el que se regula la
gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid y al Real
Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el que también se regula la produccién y gestion de los

residuos de construccién y demolicién.

2. IDENTIFICACION DE RESIDUOS Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD
Los datos estimativos se han obtenido de:
. Plan Nacional de Residuos de la Construccion y Demolicién 2001-2006

. RD 105/2008, de 1 de febrero y a la Orden 2726/2009, de 16 de julio, por la que se

gestionan los residuos de construccién y demolicion en la Comunidad de Madrid.

. Tabla orientativa sobre el volumen generado por m? de obra del Ayuntamiento de
Madrid.

En cumplimiento del articulo 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, en el cuadro
adjunto se detallan todos y cada uno de los residuos a generar en el transcurso de las obras
objeto del presente Plan de Residuos, con indicacién de las cantidades estimadas de cada
uno de ellos, expresadas en metros cubicos y toneladas, y su clasificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio
Ambiente, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacidon y eliminacion

de residuos y la lista europea de residuos, 0 norma a la que sustituya.

Para la estimacioén de la cantidad de cada tipo de residuos, medidas en toneladas, se han

utilizado las siguientes densidades:

Densidades de los residuos de construccion y demolicién

Densidades de los residuos de construccion y demolicion
Densidades (Tn/m?)

Asfalto 170302 1,3

Arena, Grava y otros aridos 170504 1,5
Hormigon 170101 2
Hormigon armado 170107 2
Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 170102 1,5

Piedra 170504 1,5
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Cuadro de tipos y cantidades de residuos estimados

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

RESIDUOS GENERADOS CANTIDAD (m3) CANTIDAD (Tn) SEGREGACION DESTINO

17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)

17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

17 01 01 Hormigdén

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos que contienen sustancias peligrosas

17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06

17 02 Madera, vidrio y plastico

17 02 01 Madera

17 02 02 Vidrio

17 02 03 Plastico

17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla 344,25 447,52 NO gn::;léancLEBCnD
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01
17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados
3. MEDIDAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS EN OBRA
En la fase de programacién de la obra
. Es necesario optimizar la cantidad de materiales, ajustandolos a los estrictamente

necesarios para la ejecucion de la obra. Un exceso de materiales, ademas de ser caro, es

origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

. Es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra,
de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion,

con el fin de evitar que la rotura de piezas dé lugar a nuevos residuos.

. Los residuos originados deben ser gestionados de la manera mas eficaz mejorar su
valorizaciéon. Para lograrlo, es necesaria la aplicacion de un Plan de residuos que optimice y

planifique esta gestién que deberé ser realizado por el contratista.

. La planificacion de la obra debe partir de las expectativas de minimizacion y
reutilizacion del volumen de residuos generados (identificacion de las cantidades y
caracteristicas de los residuos), y disponer de una base de datos donde se recojan los
compradores de residuos, los vendedores de materiales reutilizados y los recicladores mas

proximos.
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INGEX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.
Estudio Téenleo
. Se prestara especial atencion a la correcta gestion de los residuos potencialmente

peligrosos que se generan durante la ejecucion de las obras.

. El personal de la obra que participa en las actuaciones donde se generen los residuos
y aquel encargado de la propia gestion de los mismos debe poseer una formacion suficiente
acerca de los aspectos medioambientales y legislativos vigentes referentes a la gestion de los
residuos de construccion y demolicion. En este sentido, se deben organizar reuniones con el
personal de obra para dar a conocer el Plan de Gestion de residuos y los problemas

medioambientales derivados de una incorrecta gestion de los residuos.
Durante la fase de ejecucion de la obra

. Fomentar, mediante reuniones informativas peridédicas con el personal de la obra, el

interés por reducir los recursos utilizados y los volumenes de residuos originados.

. Comprobar que todos cuantos intervienen en la obra (incluidas las empresas
subcontratadas) conocen sus obligaciones en relacion con los residuos y que cumplen las

directrices del Plan de residuos.

. Establecer una zona protegida de acopio de materiales, a resguardo de acciones que

puedan inutilizarlos.

. Si se clasifican los residuos, disponer de los contenedores mas adecuados para cada
tipo de material sobrante. Por lo demas, la separacion selectiva se debe efectuar en el

momento en que se originan.

. El control de los residuos desde que se producen es la manera mas eficaz de reducir
la cantidad de éstos. Quiere esto decir que han de permanecer bajo control desde el primer
momento, evitando su mezcla con residuos de otra naturaleza, de lo contrario, la posterior

separacion incrementa los costes de Gestion.

. Supervisar el movimiento de los residuos, de forma que no queden restos

descontrolados.

. Vigilar que los residuos liquidos y organicos no se mezclen facilmente con otros, y a
consecuencia de ello resulten contaminados. Para conseguirlo, se deben depositar en los

contenedores, sacos o0 depédsitos adecuados.

. Los residuos se deben gestionar en recipientes preparados a tal efecto, de manera

gue permanezcan en su interior y sin peligro de que se mezclen unos con otros.

. Mantener el seguimiento previsto sobre los materiales potencialmente peligrosos,
separandolos en el momento en que se generan y depositandolos, debidamente clasificados
y protegidos, en emplazamientos especificos de la obra hasta que un gestor autorizado

complete su valorizacion.
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. Los recipientes, ya sean contenedores, sacos, barriles, o la propia caja del camion que

transporta los residuos, deben estar cubiertos, de manera que los movimientos y las acciones
a que estan sometidos no sean causa de un vertido descontrolado, ni siquiera de pequefas
cantidades (que, precisamente por tratarse de pequenas cantidades, son dificiimente
gestionables).

. Impedir malas practicas, que de forma indirecta originan residuos imprevistos y el
derroche de materiales durante la puesta en obra.

4. MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU”

De acuerdo con el art. 5.5. del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, los residuos de
construccion y demolicién deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, cuando la cantidad prevista de generacion

para el total de la obra supere las cantidades recogidas en el siguiente cuadro:

Fraccién minima para segregacién (R.D. 105/2008)
Hormigén 80,00 tn
Ladrillos, tejas ceramicas 40,00 tn
Metal 2,00 tn
Madera 1,00tn
Vidrio 1,00tn
Plastico: 0,50 tn
Papel y carton: 0,50 tn

En el presente proyecto, por tanto, sera necesaria la segregacion de los residuos hormigén al
ser las cantidades que se prevén generar en la obra muy inferiores a los limites recogidos en

el cuadro anterior.
5. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS

5.1. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION.
Los residuos procedentes de la excavacidn se trasladaran a un Gestor Autorizado de
Residuos de Construccién y Demolicion inscrito en el correspondiente registro de gestores de
residuos de la Comunidad Autébnoma. Los residuos procedentes de la excavacion que se
valoricen en la propia obra como material de relleno deberan ir acompanados de los
correspondientes ensayos que lo justifiguen y deberan tener la aprobacion expresa y por

escrito de la Direccion de Obra.
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Los residuos procedentes de la demolicién de pavimentos, hormigén de calzada y capa de
rodadura, se separaran en obra y se trasladaran a una Instalacion de Gestion de RCD para

su reciclaje.
Se revalorizara el 100 % del material extraido en demoliciones y fresados de pavimento.

5.2. ALMACENAMIENTODE RESIDUOS EN OBRAS
Teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra proyectada y su distribucion espacial se
propone el transporte directo de los residuos de construccién y demolicién generados, y su

entrega a un gestor autorizado.

En el caso de que la Direccion de Obra, a propuesta de la Empresa Contratista, aprobase la
necesidad de almacenamiento temporal. La ubicacion espacial de la zona de almacenamiento

se realizara atendiendo los siguientes criterios:

Facilitar las labores de retirada de los residuos de construccion generados.
. Facilitar el acceso a los vehiculos de transporte a la zona de almacenamiento.

. Situacién dentro del ambito de estudio impidiendo y controlando el acceso a la misma

de personal ajeno a la obra.
. Situacién proxima a los puntos de generacion de los residuos.

. Situacién que no entorpezca las distintas actuaciones a realizar en el interior de la obra

y al movimiento de maquinaria por el interior de la misma.

Los residuos obtenidos en las obras de demolicién y los movimientos de tierra se cargaran
sobre dumper para desplazamiento a contenedor para el depdsito temporal en la zona de

almacenamiento de residuos.

Para el almacenamiento temporal, se consideran los correspondientes contenedores

ubicados en las zonas préximas a los frentes de excavacion.

6. PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

A continuacion, se recogen las prescripciones técnicas mas significativas en referencia a la
gestion de residuos que deben incluirse entre las prescripciones técnicas particulares del
presente proyecto. Dichas prescripciones técnicas estan relacionadas fundamentalmente con
el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de residuos de

construccion y demolicién de la obra.

Con caracter general:
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. La gestién de los residuos de construccién y demolicién generados en la obra seran

gestionados segun el RD 105/2008 del Ministerio de la Presidencia, por el que se regula la
produccion y la gestion de los residuos de construccién y demolicion y la Orden 2726/2009,
de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacién del Territorio, por
la que se regula la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de
Madrid.

. El tratamiento final y la gestion de los residuos de construccidn se realizara por parte
de empresas homologadas y que deberdn estar incluidas en el Registro de Gestores
Autorizados de Residuos No Peligrosos de la Comunidad de Madrid para la gestion de

residuos de construccion y demolicion.

. El Contratista debera presentar al Promotor y a la Direccion Facultativa con
anterioridad al comienzo de las obras un Plan de Gestion de Residuos, que refleje como
llevara a cabo la gestién de los residuos de construccion y demolicién. Este Plan debera ser
aprobado por la Direccién Facultativa de las obras, y aceptado por el Promotor, pasando

entonces a formar parte de los documentos contractuales de la obra.
Certificaciones de los medios empleados

. Es obligacion del Contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad los certificados de los contenedores empleados para el almacenamiento de los
residuos, asi como los certificados que acrediten una correcta gestion de los residuos en los

puntos de gestidn final, ambos emitidos por gestores autorizados.

. El promotor debera disponer de la documentacién que acredite que los residuos han
sido gestionados adecuadamente, ya sea en la propia obra, o por un Gestor Autorizado. La
documentacion correspondiente a cada afio natural debera ser conservada durante los cinco

afos siguientes.
Limpieza de las obras.

. Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas

para minimizar la generacion de residuos en las obras.
Con Caracter Particular:

. El coste de las operaciones de gestion de los residuos de embalajes, envases, palets,
y demas materiales que sirvan como envase o recipiente para los materiales suministrados a
la obra sera asumido por el contratista de las obras sin suponer éste un sobrecoste al

presupuesto de la obra. El contratista a su vez, podra establecer convenios de colaboracion
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con las diferentes empresas suministradoras para que sean estas Ultimas las que se
encarguen de la gestion de dichos envases sin suponer un sobrecoste al presupuesto de la

obra.

. Los residuos generados consecuencia de la propia ejecucion de las diferentes
actuaciones que contempla el proyecto como por ejemplo, maderas procedentes de
encofrados, demolicion de unidades mal ejecutadas, etc. se entenderan contemplados dentro
de la propia unidad de ejecucion, sin suponer en ningln caso un sobrecoste al presupuesto

de la obra.

. Los residuos peligrosos y asimilables a urbanos generados en las oficinas de obra
(téner, papel, carton, etc.) serdn gestionados por el contratista de las obras dentro su propio
plan de gestion ambiental sin suponer la misma un sobrecoste al presupuesto de la propia

obra.

. Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminantes y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos valiosos 0 a conservar
(ceramicos, marmoles, ...). Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles

de la obra y demas elementos que lo permitan.

. El almacenamiento temporal de los residuos de construccién y demolicion generados
durante las obras hasta su entrega a un gestor autorizado se realizara conforme al articulo 8
de la Orden 2726/2009, de 16 de julio.

. El depdsito temporal de RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra, ...), que se
realice en contenedores y acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de

un modo adecuado.

. Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la nhoche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos,
15 cm. a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion:
razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor, y el nimero en el Registro de
Transportistas de Residuos, creado en el articulo 43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de
Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del contenedor. Dicha informacion también
deberd quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencion, a través

de adhesivos.

. El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor debera adoptar las
medidas necesarias para evitar el depdésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el

depdsito de residuos ajenos a las obras a las que prestan servicio.
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. En el equipo de obra, se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y

procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCDs.

. Se debera atender a los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados
de la licencia de obra), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidén. En este Ultimo caso se debera realizar por parte del
contratista una evaluacion economica de las condiciones en las que es viable esta operacion.
Y también, considerar las posibilidades reales de llevarlas a cabo; que la obra o construccion
lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccién de
Obras sera la responsable Ultima de la decisién a tomar y su justificaciéon ente las autoridades

locales 0 autonémicas pertinentes.

. Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final
(planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de

Plasticos/Madera, etc.) son

centros que cuentan con la correspondiente autorizacion autonémica de la Consejeria de
Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por
dicha Consejeria, e inscritos en los Registros correspondientes. Asimismo, se realizara un
estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan
aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

. Los contenedores llenos deben salir de la obra perfectamente cerrados para evitar la
pérdida de residuos durante el transporte.

. Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o

proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

. La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos se regira
conforme a la legislacion vigente (ley 22/2011, Real Decreto 833/88, R.D.952/1997 y Orden
MAM/304/2002) y la legislacién autondémica (Ley 5/2003, Decreto 6/2003...)

. Asimismao, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas, ...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados

por la legislacién y autoridad municipal.

. Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdén, seran tratados como residuos

de escombro.

. Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de
los plasticos y resto de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de

los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.
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7. VALORACION DEL COSTE DE GESTION DE RESIDUOS

El coste total de la gestion de los residuos de construccion y demolicion se recoge en el

capitulo 4 “Gestion de Residuos” del presupuesto.

Los criterios utilizados para determinar el coste de la correcta gestién de los residuos de

construccién y demolicién se especifican a continuacion:

. Coeficientes de esponjamiento: Como consecuencia de la accibn mecanica que
supone toda excavacion o demolicién, se producird un cambio de volumen entre el material

en banco y el material suelto a tratar por el gestor autorizado.

La valoracion de dicho cambio de volumen, entre el material suelto y el material en banco, se
realizara adoptando como coeficiente de esponjamiento el valor de: 1,2 (20% de
esponjamiento) para los volimenes de excavacion y se adopta como coeficiente de
esponjamiento el valor de: 1,3 (30% de esponjamiento) para los materiales procedentes de

demoliciones tales como hormigon, ladrillos y asfaltos.

Estos coeficientes de esponjamiento se aplicaran tanto a la unidad de transporte a gestor
autorizado como al pago de canon por descarga en vertedero.

Los precios utilizados para estimar el coste de la gestion de residuos se encuentran recogidos
en el cuadro de precios de la Base de Precios Zona Centro de fecha marzo de 2022.

8. COSTE EJECUCION MATERIAL DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS.

G03BC120 m3 CARGA/TRANSPORTE PLANTA RCD <20 km MAQ/CAM. ESCOMBRO LIMPIO 344,250
23,368.041,68

Carga y transporte de escombros limpios (sin maderas, chatarra, plasticos...)
a planta de residuos de construccion autorizado por transportista autorizado
(por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma
correspondiente), a una distancia mayor de 10 km y menor de 20 km
considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t de peso,
cargados con pala cargadora grande, incluso canon de vertedero, sin medidas
de proteccion colectivas. Segin Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el
que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

TOTAL C04
........................................................................................................................................... 8.041,68
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1. JUSTIFICACION DE PRECIOS

A continuacién se relaciona el listado justificativo de los precios adoptados.

Todos los precios consideran los materiales utilizados a pie de obra, por lo que no es de abono
independiente el transporte hasta la misma.

Para la redaccién de los precios se han tenido en cuenta los costes de la mano de obra,
materiales a pie de obra y maquinaria, y se han obtenido de la Base de Precios de la
Construccién de la ZONA CENTRO DE Marzo-2022, que ha proporcionado precios de mercado
actualizados.

A partir de ellos se han confeccionado los precios de las unidades de obra que se incluyen en
los Cuadros de Precios.

De igual forma se han obtenido los rendimientos de la mano de obra y maquinaria, asi como los

porcentajes de medios auxiliares que componen cada precio.
2. PRECIOS BASICOS

2.1. MATERIALES

coDIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
MT0202110 Puntas planas de 20x100 mm 1,8400 kg 0,8900 1,64

GruUpO MTO ..o 7164
MT1901010 Agua 2,8000 m3 1,0000 2,80

Grupo MTL ..o —280
MT9501010 Casco de seguridad homologado 6,0000 u 5,1500 30,90
MT9501030 Mono de trabajo 6,0000 u 21,9200 131,52
MT9501080 Chaleco de obra reflectante 6,0000 u 15,0700 90,42
MT9503070 Mascarilla celulosa 6,0000 u 1,5950 9,57
MT9504020 Gafas vinilo visor policarbonato 6,0000 u 12,4200 74,52
MT9505040 Par tapones antirruido desechables 6,0000 u 0,5500 3,30
MT9506030 Arnés anticaidas con cinturén 0,2500 u 92,1500 23,04
MT9506110 Cuerda de fibra de amarre 0,2500 u 63,8100 15,95
MT9507070 Par guantes serraje 6,0000 u 2,8600 17,16
MT9508030 Par botas altas de seguridad resistentes al agua 6,0000 u 40,9500 245,70
MT9508080 Par de botas de proteccién de cuero 6,0000 u 31,4900 188,94
MT9601020 Sefial triangular de peligro L=90 cm 0,4000 u 58,6000 23,44
MT9601050 Sefial circular prohibicién/obligacién D=90 cm 0,8000 u 101,5600 81,25
MT9601120 Sefial provisional de informacién 60x60 cm 0,4000 u 49,9700 19,99
MT9601142 Cartel informativo PVC serigrafiado de 1000700 mm 0,6666 u 12,1300 8,09
MT9601144 Sefial PVC obligacién/prohibicién/advertencia 297x210 mm 0,6666 u 2,9050 1,94
MT9601148 Brida de nylon, de 4,8x200 mm 20,0000 u 0,0300 0,60
MT9601150 Cono de balizamiento reflectante de 50 cm. 4,0000 u 9,3500 37,40
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
MT9601160 Baliza luminosa ldmpara amarilla o ambar 0,8000 u 22,1600 17,73
MT9601176 Cinta balizamiento plastica 10 cm 447,2710 m 0,1800 80,51
MT9601190 Barrera New Jersey 100x80x40 7,0000 m 31,3700 219,59
MT9602010 Valla de contencidn de peatones 6,0000 u 30,7400 184,44
MT9603100 Tablén madera pino 20x7 cm y e=5 cm 0,5000 m3 263,6100 131,81
MT9604080 Tope retroceso camiones 1,0000 u 41,1300 41,13
MT9607042 Extintor portatil polvo ABC 6 kg, 34A-233B 1,0000 u 37,6700 37,67
MT9607060 Extintor CO2 5 kg, 89B 1,0000 u 85,3200 85,32
MT9610010 Tripode portétil de acero galvanizado 1,2000 u 19,8300 23,80
MT9704060 Contenedor de residuos 0,2000 u 21,2300 4,25
MT9706020 Botiquin de urgencias 0,1000 u 81,7000 8,17
MT9706080 Material sanitario 1,0000 u 34,8600 34,86
MT9706090 Costo mensual Comité Seguridad y Salud 1,0000 u 120,2700 120,27
MT9810040 Mes de alquiler caseta vestuarios 10 m2 1,0000 u 151,6000 151,60
GrUPO MT9 ..o 2.144,88

PO1AA020 Arena de rio 0/6 mm 23,5000 m3 19,2200 451,67
PO1AF300 Arido machaqueo 0/6 mm D.A.<20 458,3551 t 10,9400 5.014,40
PO1AF310 Arido machaqueo 6/12 mm D A.<20 190,9142 t 10,3000 1.966,42
PO1AF320 Arido machaqueo 12/18 mm D.A.<20 76,5268 t 9,8700 755,32
PO1AF800 Filler calizo mezcla bituminosa caliente factoria 43,4994 t 38,5500 1.676,90
PO1HMO10 Hormigén HM-20/P/20/I central 6,9900 m3 70,0800 489,86
PO1LHO80 Ladrillo hueco doble métrico 24x11,5x7 cm 105,0000 u 0,0700 7,35
PO1MC041 Mortero cemento gris CEM-I1/B-M 32,5 M-2,5 5,1890 m3 61,7800 320,58
PO1PCO10 Fuel-oil pesado 2,7 S tipo 1 6.444,3600 kg 0,6300 4.059,95
PO1PLO10 Betuin 50/70 a pie de planta 36,2495 t 488,9000 17.722,39
PO1PL150 Emulsion asfaltica C60B3 ADH/CUR 4.151,8000 kg 0,3800 1.577,68
PO1PL290 Betun c/polimeros REINAU® TL/SNV/164-1.2 140,8368 kg 1,7000 239,42
PO1RF330 Imprimacién REINAU® 19,2400 | 5,5000 105,82
Grupo POL ... 34.387,76

P02TVO310 Tubo PVC liso multicapa celular encolado D=110 mm 100,0000 m 4,3700 437,00
Grup0o PO2.....ooocviriieiniseieseis 437,00

P25WW010 Cinta adhesiva pintor 1.105,1000 m 0,1300 143,66
Grupo P25......oiiieieisssis 143,66

P27EH012 Pintura acrilica base acuosa 172,0800 kg 1,7700 304,58
P27EH013 Pintura termoplastica caliente 283,5000 kg 2,4100 683,24
P27EH014 Pintura termoplastica frio 905,1000 kg 2,3000 2.081,73
P27EH040 Microesferas vidrio tratadas 265,5700 kg 1,1800 313,37
GrUPO P27 ..o 3.382,92
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2.2. MANO DE OBRA

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
MO00100300 Oficial 12 12,5000 h 22,0000 275,00
MO00100700 Pedn ordinario 60,5446 h 19,7100 1.193,33
Grupo MOD........ccvieiinieieinis 1.468,33

0010A010 Encargado 8,0555 h 24,7400 199,29
0010A020 Capataz 35,2050 h 23,5500 829,08
0010A030 Oficial primera 103,1439 h 22,0000 2.269,16
0010A060 Pedn especializado 7,7000 h 20,0600 154,46
0010A070 Pedn ordinario 180,9548 h 19,7100 3.566,62
Grupo O0L......ccovvinieinisiessis 7.018,61

2.3. MAQUINARIA

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
MO03MC110 Planta asfltica caliente discontinua 160 t/h 16,1109 h 332,2100 5.352,20
Grupo MO3 ... 5.352,20

MO5EN030 Excavadora hidraulica neumaticos 100 cv 0,7800 h 50,3100 39,24
MOSFP030 Fresadora pavimento en frio a=2000 mm 17,2125 h 301,9900 5.198,00
MO5PNO10 Pala cargadora neumaticos 85 CV - 1,2 m3 16,1109 h 31,8600 513,29
MO5PNO30 Pala cargadora neumaticos 200 CV - 3,7 m3 13,7700 h 39,2100 539,92
Grupo M05 . 6.290,45

MO7AF010 Dumper rigido descarga frontal 1500 kg 4x2 34,4250 h 4,6200 159,04
MO7AF030 Dumper rigido descarga frontal 2000 kg 4x4 22,8255 h 5,9800 136,50
MO07CB020 Camién basculante 4x4 de 14 t 155,3709 h 34,9200 5.425,55
MO07CB030 Camion basculante 6x4 de 20 t 80,8988 h 39,0100 3.155,86
MO7N080 Canon de tierra a vertedero 13,0000 m3 6,0800 79,04
MO7N180 Canon escombro limpios a planta RCD 413,1000 t 9,9500 4.110,35
MO07WO030 km transporte aglomerado 32.221,8000 t 0,1300 4.188,83
MO072110 Desplazamiento equipo 5000 tm M.B. 4,0277 u 123,0400 495,57
GrUPO MOT .o 17.750,74

MO08B020 Barredora remolcada c/motor auxiliar 126,1005 h 11,3000 1.424,94
MO8CA110 Cisterna agua s/camién 10 000 | 2,8066 h 32,0000 89,81
MO08CB010 Camidn cisterna bituminadora c/lanza 10 000 | 6,9370 h 43,0000 298,29
MOSEA100 Extendedora asfaltica cadenas 2,5/6 m - 110 CV 16,1109 h 94,0000 1.514,42
MO8NMO010 Motoniveladora de 135 cv 0,3900 h 62,0000 24,18
MO8RNO040 Rodillo compactador mixto 14t a=214 cm 0,3900 h 54,0000 21,06
MO8RT050 Rodillo compactador tdndem 10 t 16,1109 h 50,0000 805,55
MO8RV020 Compactador asfalto neumatico automatico 12/22 t 16,1109 h 57,0000 918,32
Grupo MOB ... 5.096,57

M11SP010 Equipo pintabanda aplic. convencional 8,7800 h 26,6100 233,64
M11SP020 Equipo pintabandas spray 6,7970 h 97,3700 661,82
Grupo MIL ..o 895,46
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

Co1
UO3DFC-CO01-1

0010A020
0010A070
MO5FP030
MO7AF010
MO08B020

MO07CB020

CINCUENTAY

U03J030

0010A030
0010A070
PO1PL290

PO1RF330

Y NUEVE

SANBLAND

TRABAJOS PREVIOS

FRESADO FIRME MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE m3
Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente en seccién completa o

semicalzada segun Orden 8/2001, incluso carga, barrido y transporte a lugar de

acopio, Sin transporte a planta ni canon de gestién de residuos.

Capataz 0,1000 h
Peon ordinario 0,2000 h
Fresadora pavimento en frio a=2000 mm 0,0600 h
Dumper rigido descarga frontal 1500 kg 4x2 0,1000 h
Barredora remolcada c/motor auxiliar 0,3000 h
Camién basculante 4x4 de 14t 0,1500 h

Mano de obra

23,5500
19,7100
301,9900
4,6200
11,3000
34,9200

2,3550
3,9420
18,1194
0,4620
3,3900
5,2380

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con

DOS CENTIMOS
RELLENO JUNTAS EN CALIENTE CALZADAS HORMIGON/ASFALTO REINAU® TL/SNV/164-12 m
Relleno de juntas en caliente en superficies de transito de hormigén o asfalto con
masilla plasto-elastica REINAU® TL/SNV/164-1.2, a base de bitumen modificado con
polimeros, de 1,2 g/cm3 de densidad, para juntas de 12 mm de profundidad minima y
un ancho maximo de 25,4 mm, incluyendo cepillado y secado de la superficie a tratar,
previa imprimacion REINAU® en caso de superficies de hormigdn, y relleno de juntas
tras secado de ésta mediante maquina para relleno en caliente con bomba de
alimentacion. I/p.p. medios auxiliares. Vertido a una temperatura exterior no inferior a

5°C. Medido para juntas con seccion 12x25,4 mmy 1 m de longitud.

Oficial primera

Pedn ordinario

Betln c/polimeros REINAU® TL/SNV/164-1.2
Imprimacion REINAU®

0,0830 h 22,0000 1,8260
0,0830 h 19,7100 1,6359
0,3660 kg 1,7000 0,6222
0,0500 | 5,5000 0,2750
Mano de obra
................................................................................ 3,4619
Materiales
................................................................................ 0,8972

................................................................................ 4,3600
Costes iNdIreCtos........oveveevernrnnenns

30 s 0,1308

Redondeo
.............................................................................. 0,0008
TOTAL PARTIDA
......................................................................... 4,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENT.

CENTIMOS
SANEO BLANDON

m2

Saneo de blandon de firme granular y profundidad 50 cm, con hormigon tipo
HM-20/P/20/1, fabricado en planta , puesto en obra en capas de 25 cm, extendido y
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vibrado, incluyendo excavacion, preparacion de la superficie de asiento y refino de la
superficie acabada con transporte de los productos resultantes a vertedero. Arido y
cemento con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento

(UE) 305/2011.

0010A020 Capataz 0,0300 h 23,5500 0,7065
0010A070 Pedn ordinario 0,0300 h 19,7100 0,5913
MOSEN030 Excavadora hidraulica neumaticos 100 cv 0,0300 h 50,3100 1,5093
M07CB020 Camion basculante 4x4 de 14 t 0,0600 h 34,9200 2,0952
MO8NM010 Motoniveladora de 135 cv 0,0150 h 62,0000 0,9300
MO8RNO040 Rodillo compactador mixto 14t a=214 cm 0,0150 h 54,0000 0,8100
MO8CA110 Cisterna agua s/camién 10.000 | 0,0150 h 32,0000 0,4800
P01HMO010 Hormigén HM-20/P/20/| central 0,1800 m3 70,0800 12,6144
M08CB010 Camion cisterna bituminadora c/lanza 10.000 | 0,0020 h 43,0000 0,0860
P01PL150 Emulsion asfaltica C60B3 ADH/CUR 0,8000 kg 0,3800 0,3040
MO7NO080 Canon de tierra a vertedero 0,5000 m3 6,0800 3,0400
Mano de obra
................................................................................ 1,2978
Maquinaria
................................................................................ 8,9505
Materiales
.............................................................................. 12,9184
Suma la partida
.............................................................................. 23,1700
TOTAL PARTIDA
....................................................................... 23,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con
OCHENTAY SIETE
CENTIMOS
COTPOZ PUESTA A COTA DE POZ0S u
0010A030 Oficial primera 3,1000 h 22,0000 68,2000
0010A060 Pedn especializado 1,1000 h 20,0600 22,0660
P01LH080 Ladrillo hueco doble métrico 24x11,5x7 cm 15,0000 u 0,0700 1,0500
P0O1IMCO041 Mortero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-2,5 0,0270 m3 61,7800 1,6681
P01HMO010 Hormigén HM-20/P/20/| central 0,3300 m3 70,0800 23,1264
Mano de obra
.............................................................................. 90,2660
Materiales
.............................................................................. 25,8445
TOTAL PARTIDA
..................................................................... 119,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECINUEVE EUROS con
CINCUENTAY
NUEVE CENTIMOS
EO30EP-C01-2 DRENAJE EN PASO DE PEATONES CON RESALTO CON TUBO PVC LISO MULTICAPA m

Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un didmetro 110 mm
encolado. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm debidamente
compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm por encima
de la generatriz con la misma arena; compactando esta hasta los rifiones. I/p.p. de
medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas,
segun CTE DB-HS-5. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de

prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
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0010A030
0010A060
P01AA020
P02TV0310
PO1MC041

C02
U03vCS260

U03vCS060

UO3RA002

CENTIMOS

Oficial primera

Pedn especializado

Arena de rio 0/6 mm

Tubo PVC liso multicapa celular encolado D=110 mm
Mortero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-2,5

0,2000 h 22,0000 4,4000
0,2000 h 20,0600 4,0120
0,2350 m3 19,2200 45167
1,0000 m 4,3700 4,3700
0,0500 m3 61,7800 3,0890
Mano de obra
................................................................................ 8,4120
Materiales
.............................................................................. 11,9757

.............................................................................. 20,3900
Costes iNdIreCtoS......ccevvveeeneeeerenens
30 e 0,6117
Redondeo
.............................................................................. 0,0017
TOTAL PARTIDA
....................................................................... 21,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS

FIRMES

CAPA RODADURA AC-16 SURF 50/70 D e=5 cm DESGASTE ANGELES <20 m2

Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 SURF

50/70 D en capa de rodadura de 5 cm de espesor, con aridos con desgaste de los

angeles <20, extendida y compactada, incluido riego asfaltico de adherencia con

emulsion catiénica C60B3 ADH, filler de aportacion y betdan. Arido con marcado CE y

DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC-16 SURF 50/70 D 0,1170 t 57,7000 6,7509

DESGASTE ANGELES <20

RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 ADH 1,0000 m2 0,3500 0,3500
Mano de obra
................................................................................ 0,1600
Maquinaria
................................................................................ 2,1800
Materiales
................................................................................ 4,7600
Suma la partida
................................................................................ 7,1000
Costes iNdIreCtoS......ccevvvreenerrerennes
300 e 0,2130
Redondeo
.............................................................................. 0,0030
TOTAL PARTIDA
......................................................................... 7,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TREINTA Y UN
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C03 SENALIZACION HORIZONTAL
U17HSC020 PINTURA TERMOPLASTICA CEBREADOS m2
Pintura termoplastica blanca en frio dos componentes reflexiva y permanente
P-RR/RW, ejecutada con pintura termoplastica de aplicacion en frio por pulverizacién
con una dotacién de 3000 gr/m2 y aplicacién de microesferas de vidrio con una
dotacion de 500 gr/m2, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento con cinta
adhesiva, medida la superficie realmente pintada. Valido para marcas viales tipo
M-4.3, M-4.4, M-7.1 y M-7.2 segiin Norma 8.2 IC del Ministerio de Fomento.
0010A030 Oficial primera 0,1000 h 22,0000 2,2000
0010A070 Pedn ordinario 0,1000 h 19,7100 1,9710
MO7AF030 Dumper rigido descarga frontal 2000 kg 4x4 0,0150 h 5,9800 0,0897
MO08B020 Barredora remolcada c/motor auxiliar 0,0150 h 11,3000 0,1695
P27EH014 Pintura termoplastica frio 3,0000 kg 2,3000 6,9000
P27EH040 Microesferas vidrio tratadas 0,5000 kg 1,1800 0,5900
M11SP020 Equipo pintabandas spray 0,0100 h 97,3700 0,9737
P25WW010 Cinta adhesiva pintor 3,0000 m 0,1300 0,3900
Mano de obra
................................................................................ 4,1710
Maquinaria
................................................................................ 1,2329
Materiales
................................................................................ 7,8800
TOTAL PARTIDA
....................................................................... 13,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SESENTA Y
OCHO
CENTIMOS
U17HMCO031 MARCA VIAL P-RR/RW CONTINUA TERMOPLASTICA SPRAY 15 cm m
Marca vial continua blanca/amarilla reflexiva y permanente P-RR/RW, de 15 cm de
ancho, ejecutada con pintura termoplastica de aplicacion en caliente por pulverizacién
con una dotacion de 1000 g/m2 (conforme a UNE-EN 1871:2021) y aplicacion de
microesferas de vidrio con una dotacién 600 g/m2 (conforme a UNE-EN 1423:2013),
excepto premarcaje. Valido para marcas viales tipo M-2.6 en carreteras
convencionales con arcén >1,50 m segin Norma 8.2 IC del Ministerio de Fomento.
0010A030 Oficial primera 0,0020 h 22,0000 0,0440
0010A070 Pedn ordinario 0,0020 h 19,7100 0,0394
MO7AF030 Dumper rigido descarga frontal 2000 kg 4x4 0,0020 h 5,9800 0,0120
M08B020 Barredora remolcada c/motor auxiliar 0,0020 h 11,3000 0,0226
M11SP010 Equipo pintabanda aplic. convencional 0,0020 h 26,6100 0,0532
P27EH012 Pintura acrilica base acuosa 0,0720 kg 1,7700 0,1274
P27EH040 Microesferas vidrio tratadas 0,0480 kg 1,1800 0,0566
M11SP020 Equipo pintabandas spray 0,0020 h 97,3700 0,1947
P27EH013 Pintura termoplastica caliente 0,1500 kg 2,4100 0,3615
Mano de obra
................................................................................ 0,0834
Maquinaria
................................................................................ 0,2825
Materiales
................................................................................ 0,5455
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INGEX

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

Estudio Téenlen
TOTAL PARTIDA
......................................................................... 0,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA'Y
CUATRO
CENTIMOS
U17HSS015 PINTURA ACRILICA ACUOSA EN SIMBOLOS m2
Pintura termoplastica blanca en frio dos componentes reflexiva y permanente
P-RR/RW, ejecutada con pintura acrilica en base acuosa aplicada con equipo
pintabandas convencional con una dotacion de 720 gr/m2 y aplicacion de
microesferas de vidrio con una dotacién de 480 gr/m2, medida la longitud realmente
pintada, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento con cinta adhesiva, medida
la superficie realmente pintada. Valido para simbolos tipo flecha M-5 o inscripciones
tipo M-6 segiin Norma 8.2 IC del Ministerio de Fomento.
0010A030 Oficial primera 0,1500 h 22,0000 3,3000
0010A070 Pedn ordinario 0,1500 h 19,7100 2,9565
MO7AF030 Dumper rigido descarga frontal 2000 kg 4x4 0,0150 h 5,9800 0,0897
MO08B020 Barredora remolcada c/motor auxiliar 0,0150 h 11,3000 0,1695
M11SP010 Equipo pintabanda aplic. convencional 0,1000 h 26,6100 2,6610
P27EH012 Pintura acrilica base acuosa 0,7200 kg 1,7700 1,2744
P27EH040 Microesferas vidrio tratadas 0,4800 kg 1,1800 0,5664
P25WW010 Cinta adhesiva pintor 4,0000 m 0,1300 0,5200
P25WW010 Cinta adhesiva pintor 4,0000 m 0,1300 0,5200
Mano de obra
................................................................................ 6,2565
Magquinaria
................................................................................ 2,9202
Materiales
................................................................................ 2,3608
TOTAL PARTIDA
....................................................................... 11,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con OCHENTA Y
NUEVE
CENTIMOS
Co4 GESTION DE RESIDUOS
G03BC120 CARGA/TRANSPORTE PLANTA RCD <20 km MAQ/CAM. ESCOMBRO LIMPIO m3
Carga y transporte de escombros limpios (sin maderas, chatarra, plasticos...) a planta
de residuos de construccién autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria
de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente), a una distancia
mayor de 10 km y menor de 20 km considerando ida y vuelta, en camiones
basculantes de hasta 20 t de peso, cargados con pala cargadora grande, incluso
canon de vertedero, sin medidas de proteccion colectivas. Segin Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
de construccion y demolicién.
MO5PNO030 Pala cargadora neumaticos 200 CV - 3,7 m3 0,0400 h 39,2100 1,5684
MO07CB030 Camion basculante 6x4 de 20 t 0,2350 h 39,0100 9,1674
MO7N180 Canon escombro limpios a planta RCD 1,2000 t 9,9500 11,9400
Maquinaria
.............................................................................. 22,6758
Suma la partida
.............................................................................. 22,6800
Costes iNdIreCtos. .......o.veeeeereeneenes
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INGEX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.
Estudio Téenleo
3% s 0,6804
Redondeo
.............................................................................. 0,0004
TOTAL PARTIDA
PP 23,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con TREINTA
Y SEIS
CENTIMOS
C05 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
05.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
05.01.01 E.P.I. PARA LA CABEZA
U11011010 Casco de seguridad u
Suministro de casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje, para
uso normal, antigolpes, de polietileno con un peso maximo de 400 g. EPI categoria I,
con marcado CE.
MT9501010 Casco de seguridad homologado 1,0000 u 5,1500 5,1500
Materiales
................................................................................ 5,1500
TOTAL PARTIDA
......................................................................... 5,30
) Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA
CENTIMOS
U11013010 Mascarilla celulosa u
Suministro de mascarilla autofiltrante de celulosa para trabajo con polvo y humos. EPI
categoria I, con marcado CE, desechable.
MT9503070 Mascarilla celulosa 1,0000 u 1,5950 1,5950
Materiales
................................................................................ 1,5950
TOTAL PARTIDA
......................................................................... 1,65
) Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA'Y
CINCO CENTIMOS
U11015030 Par tapones antirruido desechables u
Suministro de par de tapones fabricados en espuma para la atenuacion acustica,
desechables. EPI categoria Il, con marcado CE.
MT9505040 Par tapones antirruido desechables 1,0000 u 0,5500 0,5500
Materiales
................................................................................ 0,5500
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NGEX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.
Estudio Téenleo
Suma la partida
SIETE ]
CENTIMOS
U11012070 Gafas vinilo visor de policarbonato u
Suministro de gafas de montura de vinilo con pantalla exterior de policarbonato,
pantalla interior antichoque y camara de aire entre las dos pantallas, para trabajos con
riesgo de impactos en los ojos. EPI categoria Il, con marcado CE.
MT9504020 Gafas vinilo visor policarbonato 1,0000 u 12,4200 12,4200
Materiales
.............................................................................. 12,4200
Suma la partida
.............................................................................. 12,4200
TOTAL PARTIDA
....................................................................... 12,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTA'Y
NUEVE ]
CENTIMOS
05.01.02 E.P.l. PARA LAS MANOS
U11017050 Par guantes serraje u
Par de guantes de proteccién contra el frio fabricados en serraje y forrados con
muletén afelpado, homologados.
MT9507070 Par guantes serraje 1,0000 u 2,8600 2,8600
Materiales
................................................................................ 2,8600
TOTAL PARTIDA
......................................................................... 2,95
) Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y
CINCO CENTIMOS
05.01.03 E.P.I. ANTICAIDAS
U11016060 Cuerda de fibra de amarre u
Suministro de cuerda de 2 m como elemento de amarre, fabricada en fibra, con
mosquetén y gancho en sus extremos. EPI de categoria Ill, con marcado CE.
Amortizable en 4 usos.
MT9506110 Cuerda de fibra de amarre 0,2500 u 63,8100 15,9525
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INGEX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

Estadio Téenlen

Materiales
.............................................................................. 15,9525
Suma la partida
.............................................................................. 15,9500
Costes iNdIreCtos.........oveeeveeeeneenee
390 1 0,4785
Redondeo
................................................................................ 0,0015
TOTAL PARTIDA
....................................................................... 16,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con
CUARENTAY TRES
CENTIMOS
U11016030 Arnés anticaidas con cinturén u
Suministro de arnés anticaidas con 2 puntos de amarre y cinturén de amarre lateral
de doble regulacién y elementos accesorios de acero inoxidable. EPI categoria Ill, con
marcado CE. Amortizable en 4 usos.
MT9506030 Arnés anticaidas con cinturon 0,2500 u 92,1500 23,0375
Materiales
.............................................................................. 23,0375

TOTAL PARTIDA
....................................................................... 23,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con
SETENTAY TRES
CENTIMOS
05.01.04 E.P.I PARA EL CUERPO
U11014030 Chaleco de obra reflectante u
Suministro de chaleco de alta visibilidad, compuesto de tela amarilla con cinturén y
tirantes de tela reflectante. EPI de categoria Il, con marcado CE.
MT9501080 Chaleco de obra reflectante 1,0000 u 15,0700 15,0700
Materiales
.............................................................................. 15,0700
Suma la partida
.............................................................................. 15,0700
Costes indirectos..........ccoverierienns
3% e 0,4521
Redondeo
.............................................................................. 0,0021
TOTAL PARTIDA
....................................................................... 15,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CINCUENTA
Y DOS
CENTIMOS
U11014100 Mono de trabajo u
Suministro de mono de proteccion de obra, con bolsillos. EPI categoria |, con
marcado CE.
MT9501030 Mono de trabajo 1,0000 u 21,9200 21,9200
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INGEX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

Estadio Téenlen

Materiales

TOTAL PARTIDA
....................................................................... 22,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con
CINCUENTA'Y OCHO
CENTIMOS
05.01.05 E.P.I PARA PIES Y PIERNAS
U11018070 Par de botas de proteccion de cuero u
Suministro de par de botas de proteccion fabricadas en cuero, plantilla de texén,
suela antideslizante resistente a hidrocarburos y aceites, puntera resistente al
impacto hasta 100 J y compresién hasta 10 kN. EPI categoria Il, con marcado CE.
MT9508080 Par de botas de proteccion de cuero 1,0000 u 31,4900 31,4900
Materiales
.............................................................................. 31,4900
Suma la partida
.............................................................................. 31,4900
Costes iNdIreCtos........ocveeeveeerneenes
3% e 0,9447
Redondeo
.............................................................................. 0,0047
TOTAL PARTIDA
....................................................................... 32,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con
CUARENTAY TRES
CENTIMOS
U11018030 Par botas altas de seg. resistentes al agua u

Suministro de par de botas altas de seguridad para trabajos en agua, barro y
hormigén, fabricadas en caucho u otro polimero, forrada con lona de algodén, suela
antideslizante, puntera resistentes al impacto hasta 200 J y compresion hasta 15 kN.
EPI categoria Ill, con marcado CE.

MT9508030 Par botas altas de seguridad resistentes al agua 1,0000 u 40,9500 40,9500

Materiales
.............................................................................. 40,9500

.............................................................................. 40,9500

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con
DIECIOCHO )
CENTIMOS
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N

Estadio Téenlen

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
05.02.01 PROTECCION DE ARQUETAS Y POZ0OS
U11024090 Tablones de madera proteccién de hueco hasta 2 m2 m2
Suministro y colocacién de proteccion de huecos horizontales de superficie hasta 2
m2, con tableros de madera de pino unidos mediante puntas planas. Incluso uniény
fijacion de las maderas, elementos accesorios y desmontaje.
MO0100300 Oficial 12 0,1500 h 22,0000 3,3000
MO0100700 Peén ordinario 0,1500 h 19,7100 2,9565
MT0202110 Puntas planas de 20x100 mm 0,1840 kg 0,8900 0,1638
MT9603100 Tablén madera pino 20x7 cmy e=5 cm 0,0500 m3 263,6100 13,1805
Mano de obra
................................................................................ 6,2565
Materiales
.............................................................................. 13,3443
TOTAL PARTIDA
....................................................................... 20,19
) Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con DIECINUEVE
CENTIMOS )
05.02.02 PROTECCION INCENDIOS
U11026030 Extintor portatil polvo ABC 6 kg, 34A-233B u
Suministro de extintor portéatil de polvo polivalente ABC, de 6 Kg de capacidad,
eficacia 34A-233B, con manémetro y manguera con boquilla difusora, incluso soporte
para la sujecién a pared y montaje.
M00100700 Pedn ordinario 0,1010 h 19,7100 1,9907
MT9607042 Extintor portatil polvo ABC 6 kg, 34A-233B 1,0000 u 37,6700 37,6700
Mano de obra
................................................................................ 1,9907
Materiales
.............................................................................. 37,6700
Suma la partida
.............................................................................. 39,6600
TOTAL PARTIDA
....................................................................... 40,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con
OCHENTAY CINCO ]
CENTIMOS
U11026070 Extintor CO2 5 kg 89B u
Suministro de extintor de diéxido de carbono (CO2) de 5 kg, de eficacia 89B, con
manometro y manguera con boquilla difusora, incluso soporte para la sujecion a pared
y montaje.
M00100700 Pedn ordinario 0,1010 h 19,7100 1,9907
MT9607060 Extintor CO2 5 kg, 89B 1,0000 u 85,3200 85,3200
Mano de obra
................................................................................ 1,9907
Materiales
.............................................................................. 85,3200
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INGEX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

Estadio Téenlen

Suma la partida

TOTAL PARTIDA
....................................................................... 89,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y NUEVE EUROS con
NOVENTA'Y
TRES CENTIMOS
05.02.03 PASARELAS Y VALLAS
U11022010 Valla de contencién de peatones m
Suministro y colocacién de valla de contencién de peatones metdlica, de 2,50 x 1,10
m, de color amarillo, blanco o blanco y rojo, para delimitacion provisional de zona de
obra. Incluso instalacién, traslado y desmontaje. Amortizable en 5 usos.
MO0100700 Pedn ordinario 0,1000 h 19,7100 1,9710
MT9602010 Valla de contencién de peatones 0,0800 u 30,7400 2,4592
Mano de obra
................................................................................ 1,9710
Materiales
................................................................................ 2,4592
Suma la partida
................................................................................ 4,4300
Costes iNdIreCtoS......cceevveeeneererenenns
300 e 0,1329
Redondeo
.............................................................................. 0,0029
TOTAL PARTIDA
......................................................................... 4,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCUENTA
Y SEIS
CENTIMOS
U11024170 Tope retroceso camiones u
Suministro y colocacion de tope de retroceso para camiones en excavaciones y
vertido de tierras formado por tablones anclados al terreno. Incluso desmontaje.
MT9604080 Tope retroceso camiones 1,0000 u 41,1300 41,1300
Materiales
.............................................................................. 41,1300
Suma la partida
.............................................................................. 41,1300
Costes iNdIreCtos.........oceeevreeernnenes
3% e 1,2339
Redondeo
.............................................................................. 0,0039
TOTAL PARTIDA
....................................................................... 42,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con
TREINTAY SEIS
CENTIMOS
U11028090 Barrera New Jersey 100x80x40 cm m

Suministro y colocacién de barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40 cm de
material plastico lastrable con agua. Incluso instalacion y retirada. Amortizable en 5
usos.
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Estadio Téenlen

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

M00100700 Pedn ordinario 0,3000 h 19,7100 5,9130
MT9601190 Barrera New Jersey 100x80x40 0,2000 m 31,3700 6,2740
MT1901010 Agua 0,0800 m3 1,0000 0,0800
Mano de obra
................................................................................ 5,9130
Materiales
................................................................................ 6,3540
TOTAL PARTIDA
....................................................................... 12,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SESENTA Y
CUATRO ]
CENTIMOS
05.03 SENALIZACION
05.03.01 BALIZAS
U11028010 Cono de balizamiento 50 cm estandar u
Suministro y colocacién de cono de balizamiento reflectante de 50 cm de altura, de
plastico. Incluso colocacion y retirada. Amortizable en 5 usos.
M00100700 Pedn ordinario 0,0200 h 19,7100 0,3942
MT9601150 Cono de balizamiento reflectante de 50 cm. 0,2000 u 9,3500 1,8700
Mano de obra
................................................................................ 0,3942
Materiales
................................................................................ 1,8700
TOTAL PARTIDA
......................................................................... 2,33
) Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA'Y
TRES CENTIMOS
U11028040 Cinta bicolor plastica 10 cm m
Suministro y colocacién de cinta para balizamiento de material plastico de 10 cm de
anchura, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y blanco. Incluso
instalacion y retirada.
M0O0100700 Pedn ordinario 0,0500 h 19,7100 0,9855
MT9601176 Cinta balizamiento plastica 10 cm 1,1000 m 0,1800 0,1980
Mano de obra
................................................................................ 0,9855
Materiales
................................................................................ 0,1980
Suma la partida
................................................................................ 1,1800
................................................................................ 0,0046
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Estadio Téenlen

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

TOTAL PARTIDA
......................................................................... 1,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS
U11028050 Baliza luminosa intermitente u
Suministro y colocacién de baliza luminosa con lampara amarilla 0 &mbar para
sefializacion, con bateria o pilas incluidas. Incluso instalacion y retirada. Amortizable
en 5 usos.
M0O0100700 Pedn ordinario 0,1000 h 19,7100 1,9710
MT9601160 Baliza luminosa lampara amarilla 0 &mbar 0,2000 u 22,1600 4,4320
Mano de obra
................................................................................ 1,9710
Materiales
................................................................................ 4,4320
TOTAL PARTIDA
......................................................................... 6,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y
NUEVE
CENTIMOS
05.03.02 SENALIZACION VERTICAL
U11021050 Sefial circular prohibicién/obligacién D=90 cm u
Suministro de sefial provisional de obra de prohibicién/obligacion, de chapa de acero
galvanizado, circular de D=90 cm, clase de retrorreflexion RA2. Amortizable en 5 usos.
MT9601050 Sefial circular prohibicién/obligacion D=90 cm 0,2000 u 101,5600 20,3120
Materiales
.............................................................................. 20,3120
Suma la partida
.............................................................................. 20,3100
Costes iNdIreCtoS......ccevvvreenerrerennes
300 e 0,6093
Redondeo
................................................................................ 0,0007
TOTAL PARTIDA
....................................................................... 20,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con NOVENTA'Y
DOS CENTIMOS
U11021070 Sefial circular prohibicién/obligacién D= 90 cm sobre tripode u
Suministro de sefial provisional de obra de prohibicion/obligacion, de chapa de acero
galvanizado, circular de D=90 cm, clase de retrorreflexién RA2, sobre tripode portatil
de acero galvanizado. Incluso montaje y desmontaje. Amortizable en 5 usos.
M00100700 Pedn ordinario 0,1520 h 19,7100 2,9959
MT9601050 Sefial circular prohibicién/obligacién D=90 cm 0,2000 u 101,5600 20,3120
MT9610010 Tripode portatil de acero galvanizado 0,2000 u 19,8300 3,9660
Mano de obra
................................................................................ 2,9959
Materiales
.............................................................................. 24,2780
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INGEX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

Estadio Téenlen

Suma la partida

TOTAL PARTIDA
....................................................................... 28,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con NUEVE
CENTIMOS
U11021090 Sefial triangular de peligro L= 90 cm sobre tripode u
Suministro de sefial provisional de obra de peligro, de chapa de acero galvanizado,
triangular de L=90 cm, clase de retrorreflexién RA2, sobre tripode portatil de acero
galvanizado. Amortizable en 5 usos.
M00100700 Pedn ordinario 0,1520 h 19,7100 2,9959
MT9601020 Sefial triangular de peligro L=90 cm 0,2000 u 58,6000 11,7200
MT9610010 Tripode portatil de acero galvanizado 0,2000 u 19,8300 3,9660
Mano de obra
................................................................................ 2,9959
Materiales
.............................................................................. 15,6860
TOTAL PARTIDA
....................................................................... 19,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con
VEINTICUATRO
CENTIMOS
U11021110 Tripode portatil para sefial prov. de obra u
Suministro y colocacién de tripode portatil de acero galvanizado para sefial
homologada. Incluso montaje y desmontaje de sefial. Amortizable en 5 usos (sefial no
incluida).
M00100700 Pedn ordinario 0,1520 h 19,7100 2,9959
MT9610010 Tripode portéatil de acero galvanizado 0,2000 u 19,8300 3,9660
Mano de obra
................................................................................ 2,9959
Materiales
................................................................................ 3,9660
TOTAL PARTIDA
......................................................................... 717
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con DIECISIETE
CENTIMOS
U11021200 Sefial de informacion 60x60 cm u
Suministro de sefial informativa de chapa de acero galvanizado, cuadrada de 60x60
cm, clase de retrorreflexién RA2. Incluso f jacién en poste. Amortizable en 5 usos.
MT9601120 Sefial provisional de informacién 60x60 cm 0,2000 u 49,9700 9,9940
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INGEX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

Estadio Téenlen

MT9601120 Sefial provisional de informacion 60x60 cm 0,2000 u 49,9700 9,9940

Materiales

TOTAL PARTIDA
....................................................................... 10,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con VEINTINUEVE
CENTIMOS
U11021240 Cartel informativo (PVC) 1000x700 mm u
Suministro y colocacién de cartel informativo de seguridad y salud serigrafiado sobre
plancha de PVC blanco de 0,6 mm de espesor y tamafio 700x1000 mm. Valido para
incluir simbolos de seguridad y salud en obra. Amortizable en 3 usos. Incluso fijacién
con bridas y retirada.
M00100700 Pedn ordinario 0,2020 h 19,7100 3,9814
MT9601142 Cartel informativo PVC serigrafiado de 1000x700 mm 0,3333 u 12,1300 4,0429
MT9601148 Brida de nylon, de 4,8x200 mm 6,0000 u 0,0300 0,1800
Mano de obra
................................................................................ 3,9814
Materiales
................................................................................ 4,2229
Suma la partida
................................................................................ 8,2000
Costes iNdIreCtoS......ccervveeeneererennns
300 e 0,2460
Redondeo
................................................................................ 0,0040
TOTAL PARTIDA
......................................................................... 8,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CUARENTA Y
CINCO
CENTIMOS
U11021250 Sefial PVC obligacién/prohibicién/advertencia 297x210 mm u
Suministro y colocacién de sefial con pictograma de
obligacién/prohibicién/advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, amortizable
en 3 usos. Incluso fijacién con bridas y retirada.
M00100700 Pedn ordinario 0,1520 h 19,7100 2,9959
MT9601144 Sefial PVC obligacién/prohibicién/advertencia 297x210 mm 0,3333 u 2,9050 0,9682
MT9601148 Brida de nylon, de 4,8x200 mm 4,0000 u 0,0300 0,1200

Mano de obra

................................................................................ 2,9959
Materiales
................................................................................ 1,0882
Suma la partida
................................................................................ 4,0800
Costes indirectos

390 e

Redondeo
.............................................................................. -0,0024
TOTAL PARTIDA
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CENTIMOS

05.04
U11032040

MO0100700
MT9810040

EUROS con

U11033060

MO0100700
MT9704060

U11033100

MO0100700
MT9706020

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTE

INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Alquiler de caseta de obra para vestuarios, 10 m2 mes

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra de 10 m2, compuesta
por: estructura metélica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura prelacada,
cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacién de electricidad, tubos fluorescentes
y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con lunay rejas, puerta de entrada de
chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en
base de chapa y revestimiento de tablero en paredes. Incluso instalacién, transporte
y retirada.

Pe6n ordinario 0,0850 h
Mes de alquiler caseta vestuarios 10 m2 1,0000 u

Mano de obra

19,7100 1,6754
151,6000 151,6000

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SIETE

OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
Contenedor de residuos u
Suministro y colocacién de contenedor de residuos pequefio como mobiliario
provisional para local de aseos, vestuarios y comedores. Incluso instalacion.
Amortizable en 5 usos.

Peon ordinario 0,0850 h
Contenedor de residuos 0,2000 u

Mano de obra

19,7100 1,6754
21,2300 4,2460

.............................. 6,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con DIEZ CENTIMOS

Botiquin de urgencias u
Suministro y colocacién de botiquin de urgencias como material sanitario de primeros
auxilios. Amortizable en 10 usos.

Pedn ordinario 0,0850 h
Botiquin de urgencias 0,1000 u

Mano de obra

Materiales

19,7100 1,6754
81,7000 8,1700
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TOTAL PARTIDA
....................................................................... 10,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con QUINCE
CENTIMOS
U11033150 Material sanitario u
Suministro de material sanitario general de primeros auxilios compuesto por: caja de
tiritas, paquete de algodon, rollo de esparadrapo, caja de analgésico de acido
acetilsalicilico, paracetamol e ibuprofeno, botella de agua oxigenada y botella de
alcohol de 96° para el botiquin de urgencia.
M00100700 Pedn ordinario 0,0425 h 19,7100 0,8377
MT9706080 Material sanitario 1,0000 u 34,8600 34,8600
Mano de obra
................................................................................ 0,8377
Materiales
.............................................................................. 34,8600
TOTAL PARTIDA
....................................................................... 36,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con
SETENTA'Y SIETE
CENTIMOS
U11034030 Limpieza y mantenimiento locales h
Mano de obra empleada en limpieza y mantenimiento de locales e instalaciones para
el personal.
M00100700 Pedn ordinario 1,0000 h 19,7100 19,7100
Mano de obra
.............................................................................. 19,7100
Suma la partida
.............................................................................. 19,7100
TOTAL PARTIDA
....................................................................... 20,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con TREINTA
CENTIMOS
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05.05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD

U11034020 Brigada seguridad h
Brigada de seguridad empleada en mantenimiento y reposicion de protecciones
(Oficial 12 y Peon).

M00100300 Oficial 12 1,0000 h 22,0000 22,0000
M00100700 Pe6n ordinario 1,0000 h 19,7100 19,7100

Mano de obra

TOTAL PARTIDA
....................................................................... 42,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con
NOVENTA'Y SEIS
CENTIMOS
U11034010 Reunién mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo u

Reunién mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo (cuando sea
necesaria su constitucion, segun legislacion vigente).

MT9706090 Costo mensual Comité Seguridad y Salud 1,0000 u 120,2700 120,2700

Materiales
........................................................................... 120,2700

........................................................................... 120,2700

..................................................................... 123,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTITRES EUROS con
OCHENTAY )
OCHO CENTIMOS
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1. OBJETO DEL ESTUDIO

La clasificacion que debera poseer la Empresa Adjudicataria de las obras, de acuerdo con la

Normativa Vigente:

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se madifican determinados preceptos
del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado
por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

La disposicién final tercera de la Ley 25/2013, de 27 de diciembre, de impulso de la factura
electrénica y creacion del registro contable de facturas en el Sector Publico modificé el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, aprobado por el Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, introduciendo diversas modificaciones en la regulacién de la
clasificacion de empresas, asi como en la acreditacion tanto de la solvencia econ6mica y
financiera como en la solvencia técnica o profesional exigible para contratar con las
Administraciones Publicas, remitiendo determinados aspectos de la misma a un posterior

desarrollo reglamentario.

En relacion con la clasificacion para los contratos de obras, la Ley establece en 500.000 euros
el umbral de exigencia de clasificacion, estableciendo igualmente que para los contratos de
obras cuyo valor estimado sea inferior a dicha cifra el empresario podra acreditar su solvencia
indistintamente mediante su clasificacidon como contratista de obras en el grupo o subgrupo
de clasificacion correspondiente al contrato o bien acreditando el cumplimiento de los
requisitos especificos de solvencia exigidos en el anuncio de licitacion o en la invitacion a
participar en el procedimiento y detallados en los pliegos del contrato, y remitiendo a desarrollo
reglamentario el establecimiento de los requisitos y medios que, en defecto de lo indicado en
los pliegos, operaran en funcién de la naturaleza, objeto y valor estimado del contrato, medios
y requisitos que tendran caracter supletorio respecto de los que en su caso figuren en los

pliegos.

En relacion con los criterios y medios de acreditacion de la solvencia econdémica y financiera
y de la solvencia técnica o profesional para los distintos tipos de contratos, la Ley actualiza la
relacion de medios alternativos contenida en los articulo 75 al 79 del texto refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico, impone al érgano de contratacion la obligacidn de precisar
en el anuncio o invitacién y en los pliegos el medio o medios e importes exigidos para ello, y
remite a desarrollo reglamentario el establecimiento de los medios e importes que en defecto

de aquellos se exigiran a los empresarios que opten a la adjudicacion del contrato.

El presente real decreto viene a dar cumplimiento al desarrollo reglamentario exigido por los
anteriores preceptos, asi como a efectuar las adaptaciones necesarias en la estructura de la

clasificacion y su configuracion en grupos, subgrupos y categorias, modificando para ello la
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regulacion establecida al respecto en el Reglamento general de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.
2. METODOLOGIA

Contratos de obras:

. Las categorias pasan a identificarse mediante nimeros crecientes.
. Se reajusta los umbrales de cada una de las categorias.
. Se reajusta igualmente el patrimonio neto minimo exigible para el acceso de las

empresas a cada categoria.

. Se amplia a diez afos el periodo durante el cual las obras en él ejecutadas seran
tomadas en cuenta como prueba de la experiencia de los empresarios, a efectos de su

clasificacion.
Exigencia comun

. De forma expresa establece la nueva regulacion (Articulos 27 y 39 RGLCAP), que
para que un empresario pueda ser clasificado en un subgrupo determinado, debera acreditar
por cualquier medio admisible en derecho, que dispone de los medios personales, materiales,
organizativos y técnicos necesarios para la ejecucion de los trabajos del subgrupo, asi como
de las habilitaciones o autorizaciones para el ejercicio de la actividad que en su caso se

requieran.

3. GRUPOS DEL PROYECTO

A. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PERFORACIONES

Al. Desmontes y vaciados.

A2. Explanaciones. (A1-A3-A4)

A3. Canteras.

A4. Pozos y galerias.

A5. Tuneles. (A1-A3-Ad)
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G. VIALES Y PISTAS

G1. Autopistas, autovias. (G2+G3+G4+G5+G6)

G2. Pistas de aterrizaje.

G3. Con firmes de hormigon hidraulico.(G6)

G4. Con firmes de mezclas bituminosas.(G6)

Gb5. Sefalizaciones y balizamientos viales.

G6. Obras viales sin cualificacion especifica.

4. CATEGORIAS DE APLICACION

NUEVA REGULACION

Categoria Valor “K”

1 <=150.000€

2 >150.000€ e < 6 = 360.000€

3 >360.000 e < 6 =840.000€

4 >840.000€ e < 6 = 2.400.000€

5 >2.400.000€ e < 6 =5.000.000€

6 >5.000.000€

5. CALCULOS DE CLASIFICACION

PRESUPUESTO DE CLASIFICACION
EJECUCION PROPUESTA
Si el importe de la obra
o parcial es superior al 20% PLAZO DE ANUALIDAD
20% DE EJECUCO'SN TOTAL POR CONTRATA |\ \TERIAL | CONTRATA |del precio total del contrato, | EJECUCION MEDIA | GRUPO Gz‘f)ib CAT.
20398,53 EUROS daralugar ala exigenciade | (MESES) (EUROS)
clasificacion.

TRABAJOS PREVIOS 17169,01 20431,12 NO SE EXIGE CLASIF.

FIRMES 50329,35 59891,93 59891,93 > 20398,53 1,00 706703,16 G G4 3
SENALIZACION HORIZONTAL 6498,36 7733,05 NO SE EXIGE CLASIF.

GESTION DE RESIDUOS 8041,68 9569,60 NO SE EXIGE CLASIF.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 3669,70 4366,94 NO SE EXIGE CLASIF.

PRESUPUESTO EJECUCION 85708,10 101992,64
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6. PROPUESTA DE CLASIFICACION

El importe de la obra parcial que dé lugar a la exigencia de la clasificacion en el subgrupo

correspondiente debera ser superior al 20 %, del precio total del contrato.

Con estas condiciones, que se incluyen en el cuadro resumen, en donde la categoria se ha

fijado teniendo en cuenta los importes parciales y los plazos parciales de la obra.
CON LOS CALCULOS REALIZADOS EN LA TABLA OBTENEMOS:

GRUPO: G SUBGRUPO: G4 CATEGORIA: 3
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1. OBJETO DEL ESTUDIO

A partir de las mediciones correspondientes a las unidades de obra fundamentales del
proyecto, se obtiene una relacion valorada de los ensayos a realizar, como minimo, para
la ejecucion de las obras definidas en el presente proyecto. Dicha relacion ha sido
elaborada en base a las “Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de
Carreteras” y las “Recomendaciones sobre actividades minimas a exigir al Contratista
para el autocontrol de Obras”, ambas de la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento.A titulo orientativo, indicamos a continuacion los ensayos de
laboratorio para el control de calidad de las obras.

En la medicién, se han considerado las unidades de obra y volimenes de las mismas
gue se recogen en la tabla que se adjunta.

Asi mismo se acompafia un cuadro con el nimero total de ensayos, que puede oscilar
en funcién de las consideraciones de la Direccion Facultativa de la Obra.

El coste, hasta el 1% del Presupuesto de las obras, sera por cuenta del Contratista. El
exceso sobre el 1% por cuenta de la Administracion.

Ademas, el Contratista esta obligado a llevar su propio control, para garantizar a la
Administracion que no se realiza ninguna unidad de obra sin haber inspeccionado antes

la calidad de materiales, geometrias, zonas fresadas, etc.

1.1. NORMAS DE APLICACION
NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.
NLT-125 Punto de reblandecimiento anillo y bola de los materiales bituminosos.
NLT-162 Efecto del agua sobre la cohesion de las mezclas bituminosas compactadas
(ensayo de inmersidn-compresion).
NLT-164 Contenido de ligante en mezclas bituminosas.
NLT-168 Densidad y huecos en mezclas bituminosas compactadas.
NLT-196 Envuelta y resistencia al desplazamiento por el agua de las emulsiones
bituminosas.
NLT-314 Toma de muestras testigos de pavimentos.
NLT-330 Calculo del indice de regularidad internacional, IRI, en pavimentos de
carreteras.
NLT-353 Recuperacion del ligante de mezclas bituminosas para su caracterizacion.
UNE 103300 Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacién. Proctor modificado.
UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.

Parte 1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.
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UNE-EN 933-2 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los &ridos.
Parte 2: Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo,

tamafo nominal de las aberturas.
2. CONTROL DE LA PAVIMENTACION

2.1. DEMOLICIONES Y FRESADOS
- Supervision general de la realizacién de las demoliciones y fresados, control del envio a
vertedero de materiales inadecuados y verificacion de las medidas de gestiéon de
residuos.
- Toma de datos topograficos o geomeétricos para la cubicacion.
- Ensayos de identificacion y andlisis granulométrico para determinar posibles empleos del

material excavado.

2.2. REGULARIZACION DE ZONAS Y RECRECIDO DE POZOS
Se realizaran los siguientes trabajos de supervision y vigilancia:
- Comprobacién previa de la preparacion de la superficie.
- Supervision del extendido de hormigén, comprobando que no se produzcan segregaciones.
- Supervision de la uniformidad.
- Control del procedimiento de compactacion.
- Inspeccidn de la superficie acabada..

- Ensayos para determinar la calidad del material aportado.

2.3. RIEGOS DE ADHERENCIA
Los trabajos de supervisién y vigilancia consistiran en:
- Comprobacién de la base de fresado para la localizacion y correccion de defectos o
suciedad.
- Comprobacion de la temperatura ambiente y ausencia de lluvia durante la ejecucién.
- Control del procedimiento de ejecucién en cuanto a temperatura del ligante, velocidad
del equipo, pesada del ligante y tiempo de aplicacion de éste.

- Comprobacion de anchura del tratamiento.

2.4, MEZCLAS EN CALIENTE.
Los trabajos de supervision y vigilancia seran:
- Recepcibén de certificados de cada partida. Se requerira el albaran del transporte previo a
la puesta en obra
- Comprobacion y vigilancia del funcionamiento de la planta o certificados de la misma.
Incluyendo, en su caso, la inspeccién y andlisis de la adecuacion de la férmula de
trabajo.

- Comprobacion de la superficie de asiento para localizar y corregir defectos.
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- Control del extendido de la mezcla. Temperatura ambiente y de mezcla.

- Control de compactacion de la mezcla. Vigilancia del funcionamiento de los
compactadores.

- Control de ejecucion del riego en cuanto a temperatura ambiente, temperatura del ligante
y velocidad de avance del equipo de riego.

- Control del espesor y anchura de las capas.

- Comprobacion de la superficie acabada. No se deben apreciar irregularidades.
3. PROGRAMA DE CONTROL PREVIO A LA EJECUCION

A criterio de la Direccién Facultativa, con caracter previo a la ejecucion de la pavimentacion,
el Contratista debera aportar la documentacién técnica de los materiales que se pretenden
utilizar.

El resultado de los ensayos in situ se refrendara con los valores del programa de control previo
de forma que se pueda determinar la aptitud o rechazo de la unidad.

Para realizar el control, se deberd solicitar al contratista adjudicatario la siguiente
documentacion:

* Hormigon:

Las caracteristicas mecanicas exigibles son especificas en funcion del empleo, por lo que el
contratista debera aportar la siguiente documentacién por partida doble: en caso de disponer
del mismo, certificado de la planta; si la planta no se encuentra certificada, calibracién de los
equipos de dosificacion; en funcién del ambiente de exposicion, dosificacion y tipo de cemento
a emplear, asi como relacion agua/cemento; consistencia de puesta en obra y resistencia
caracteristica.

Los criterios de aceptacion seran:

* Resistencia caracteristica: 220 MPa

* Consistencia: plastica

 Relacion agua/cemento:<1.15

» Contenido minimo de cemento 32,5N-42,5N: 150 kg/m3

« Desgaste coeficiente Los Angeles:<35

» Tamafio maximo arido: 40 mm

Mezclas bituminosas en caliente:

Los criterios de aceptacion seran:

* Densidad: 297%

* Espesor: 5cm
4. RELACION DE ENSAYOS EN FIRMES

4.1. CONTROL DE MEZCLAS BITUMINOSAS.

1 Comprobacion de formula de trabajo
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» ARIDO

Para toda la obra se realizaran:
1 Equivalentes de arena.
1 Granulométricos.
1 Desgaste de Los Angeles.
1 Adhesividad de Aridos Finos.
1 Adhesividad de Aridos Gruesos.
1 indices de lajas y agujas.
1 Densidades aparentes en tolueno.
= BETUN
Por cada partida que llegue a obra se realizaran:
1 Ensayo de Penetracion
1 Ensayo de Penetracion de Residuo
1 Ensayo de Betun asfaltico residual
1 Ensayo de Reblandecimiento de anillo y bola
= MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
Por cada 500 Tn de mezcla
1 Comprobacién Marshall.
1 Contenido de Ligante.
1 Granulométrico de arido extraido.
Por cada toda la zona:
3 Testigos para densidad y espesor.
Se realizaran:
1 Comprobacion Marshall.
1 Contenido de Ligante.
1 Granulométrico de &rido extraido.

1 Testigos para densidad y espesor.

4.2. CONTROL DE HORMIGON.
Por cada calle y tipo de hormigén, 1 serie.
1 Series de probetas de 5 Ud.

Se realizaran 2 Series de probetas
5. SENALIZACION

0 CONTROL DE MARCAS VIALES.
Por cada partida que llegue a obra
1 Dotacién pintura por m2

1 Dotacién microesferas por m2.
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6. COMPROBACIONES DE caracter GENERAL

Ademas de los ensayos indicados anteriormente, se realizaran las siguientes
comprobaciones:

0 FIRMES Y PAVIMENTOS
Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso:
Durante las operaciones de extendido y compactacién se realizara una inspeccién visual
de la puesta en obra, comprobandose que la temperatura de la mezcla es adecuada.
Hormigén:
» Colocacion de encofrados.
 Ejecucion y sellado de juntas.

e Curado

7. RELACION DE ENSAYOS

RELACION DE ENSAYOS

ENSAYO MEDICION
Equivalente de arena 1
Desgaste de Los Angeles 1
Indice de Lajas 1
Adhesividad 1
Penetracion 1
Densidad relativa 1
Comprobacion formula de trabajo 1
Ensayo Marshall 1
Contenido de betun 1
Granulometrico de arido extraido 1
Ensayo completo emulsion 1
Extraccioén testigos 3
Ensayo de hormigon 2
Dotacion de Pintura 1
Dotacion de microesferas 1
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EX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

Estadio Téenlen

1. OBJETO DEL ESTUDIO

En cumplimiento de lo establecido en el apartado 1.f del articulo 107 de la Ley 30/2007, de 30
de octubre, de Contratos del Sector Publico, que establece que los proyectos de obras
contendran un programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra de caracter indicativo,
con previsién, en su caso, del tiempo y coste, en el presente anejo se desarrolla una

estimacion del plazo de ejecucidn de las obras objeto del presente Proyecto.

Dicha programacion se ha calculado a partir de un programa de desarrollo de los trabajos en
tiempo y coste Optimo, elaborado sobre la base de los rendimientos estimados de las distintas

unidades de obra.

2. METODOLOGIA

Con el plazo de ejecucion estimado de un (1) mes, se establece, con caracter meramente
indicativo, el Plan de Obra que se incluye a continuacién, y en el que se indican los importes

mensuales de obra ejecutada, expresados en euros.

La programacién de las obras se acompafia en un diagrama de barras, en cuya elaboracion
se ha considerado agrupar las unidades de obra a ejecutar por actividades. Dicho diagrama

figura en la pagina siguiente.
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3. PROGRAMACION DE LA OBRAS

PLAN DE OBRA. ASFALTADO DE VARIAS CALLES DEL CASCO DE ALGETE IMPORTE
PEM
14 Nombre de tarea Duracién Rdalt. ColnstTucu.'lm | RdT. Colnstlltucuin 2 Rdall. CoInstTucuin 3 |Avdla. AicalaI CAPITULOS
1.1 TRABAJOS PREVIOS (Fresado) 4 dias
17.169,01
TRABAJOS PREVIOS (Reposicion
1.2 4 dias
servicios afectados)
2 FIRMES 8 dias 50.329,35
3 SENALIZACION HORIZONTAL 4 dias ] [ ] | 6.49836
4 GESTION DE RESIDUOS 4das [ ] [] ] 8.041,68
5 | ESTUDIO DE SEGURIDAD YSALUD |  20das [y 3.669,10
. PARCIALES
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 21.427,03 21.427,03 21.427,03 21.427,03 85.708,10
ACUMULADO
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1. MEMORIA
1.1 OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este estudio de Seguridad y Salud tiene como objetivo establecer las directrices respecto a la
prevencion de riesgos de accidentes laborales, de enfermedades profesionales y de dafios a
terceros. También se estudian las instalaciones de sanidad, higiene y bienestar durante las obras.

Servira como directrices basicas a la Empresa Constructora para llevar a cabo sus obligaciones en
el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo bajo el control de la
Direccion Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de octubre, por lo que se
implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud, en los proyectos de
construccion e ingenieria civil.

1.2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.2.1 Descripcion de la Obra

Comprende las obras de renovacion de pavimentos en el municipio de Algete (Madrid).
La obra consiste basicamente en la demolicién de pavimentos, reposicién de servicios afectados,

saneo de blandones, pavimentado con mezcla en caliente, repintado de la sefializacion vial
horizontal y remates varios.

1.2.2 Presupuesto de ejecucién material

El presupuesto de ejecucion material de la obra es de 85.708,10 €

1.2.3 Plazo de ejecucion y Personal previsto

El plazo estimado de ejecucién sera de un mes.
El PERSONAL PREVISTO es el siguiente:

Numero de trabajadores: 6 trabajadores.

1.2.4 Interferencias y servicios afectados

Antes del comienzo de las excavaciones es necesario conocer todos los servicios afectados para
estar prevenidos ante cualquier eventualidad.

1.2.5 Unidades constructivas que componen la obra

. Demoliciones
. Afirmado y Pavimentacion
. Remates
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1.3 RIESGOS Y MEDIDAS DE PROTECCION POR LAS CARACTERISTICAS DEL
EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA

Estas caracteristicas condicionan diversas circunstancias que pueden incidir sobre la seguridad,
salud y bienestar de los trabajadores mientras dure la construccién de la obra.

Estas caracteristicas determinaran, en su caso, las medidas de prevencién de los riesgos que
puedan causar.
1.3.1 Situacion de laobra

La obra esta situada en el municipio de Algete (Madrid)
Las calles incluidas en el presente proyecto y afectadas por dicha renovacién son las siguientes:
. Calle Ronda de la Constitucién

. Calle de Alcala

1.3.2 Accesos

Se sefializara adecuadamente la entrada o entradas a los distintos tajos de la obra o cualquier otra
medida precisa para evitar riesgos de accidentes motivados por las caracteristicas de este tipo de
obras.

1.3.3 Propiedades colindantes

Se pueden generar riesgos, por interferencia con la obra, si se desconoce el terreno circundante.

Es fundamental el conocimiento de las caracteristicas de las propiedades inmediatas a la obra, su
delimitacion, su uso, extension, etc., asi como las servidumbres que puedan suponer riesgos de
origen muy variado que definirdn las medidas de prevencion adecuadas en cada caso.

En este caso es de especial importancia la interferencia con terceros, circulacion de vehiculos y
personas debido a que la obra se realiza en calles transitadas.
1.3.4 Interferencias con servicios afectados

Se consultara a los correspondientes 6rganos responsables o gestores cuando se vayan a ejecutar
las obras y se tratara de restituir los servicios afectados con la mayor rapidez para interferir lo menos
posible.

En todos los casos se seguiran las prescripciones establecidas por los 6rganos responsables o
gestores de la infraestructura en lo relativo a medidas de seguridad y salud.

1.3.5 Concentracion Humana

La obra se encuentra ubicada en una zona en la que se prevé concentracion humana ajena a la
obra. Se recomiendan las medidas de proteccidén que a continuacion se indican.
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Riesgos

. Los riesgos provienen de la interferencia de los trabajos de la obra con la proximidad
de ajenos que puedan originar accidentes de esas personas ajenas a la obra.

Medidas de proteccién

. Se acotaran los accesos a la obra. Se colocaran carteles prohibiendo la entrada a
personas ajenas a la obra.

. Se vallaran y sefalizaran las excavaciones proximas a lugares de transito externo a
la obra.

1.3.6 Vallado de la obra

Los accesos y el perimetro de la obra deberdn sefalizarse y destacarse de manera que sean
claramente visibles e identificables.

Se dispondra un cerramiento perimetral de altura no inferior a dos metros.

Durante la noche este cerramiento perimetral estara iluminado.

1.3.7 Servicios de higiene y primeros auxilios

Dotacion de vestuarios.

Se dispondra un local o caseta destinada a vestuario dotado de tantas taquillas individuales como
trabajadores haya en la obra.

Las taquillas estaran provistas de dos departamentos, uno para depositar la ropa de calle y otro
para la ropa de trabajo.

Deberan disponer de asientos, ser de facil acceso y de dimensiones suficientes.

Ademas, en el vestuario se dispondran de instalaciones adecuadas que permitan a cada trabajador
poner a secar la ropa de trabajo.

Dotacion de aseos.

Se dispondréa locales o casetas destinadas a aseos, separadas para hombres y mujeres. Estaran
dotadas de:

» Una ducha por cada 10 operarios, con agua caliente y fria, de dimensiones suficientes y con
las necesarias condiciones de higiene.

» Un lavabo por cada 10 trabajadores, con agua caliente y fria y provisién de toallas, toalleros,
de papel o secadores y jabon.

» Retretes en nimero de 1 por cada 25 hombres o 15 mujeres en su caso, separados entre
si, que tendran las debidas condiciones de higiene.

Primeros auxilios.
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La obra dispondra de un botiquin portatil.

Una sefial claramente visible debera indicar la direccién y el numero de teléfono del servicio local
de urgencia.

Dotacién de lugares de descanso y de cocina-comedor.

Si las condiciones de la obra o el numero de trabajadores lo hacen necesario, en la obra se
dispondra de un lugar de descanso de dimensiones adecuadas, provisto de mesas y asientos con
respaldo y un local o caseta destinado a cocina-comedor provisto de bancos corridos, instalaciones
aptas para calentar comidas y agua potable, planteandose la posibilidad de que el comedor pueda
verse sustituido por un acuerdo entre la empresa contratista y los centros de hosteleria préoximos a
la obra.

Instalaciones provisionales para los trabajadores con moédulos prefabricados metalicos
comercializados.

Las instalaciones provisionales para los trabajadores se alojaran en el interior de médulos metalicos
prefabricados, comercializados en chapa emparedada con aislante térmico y acustico.

Se montaran sobre una cimentacion ligera de hormigén. Tendran un aspecto sencillo pero digno. El
pliego de condiciones, los planos y las mediciones aclaran las caracteristicas técnicas de estos
modulos metélicos, que han sido elegidos como consecuencia de su temporalidad y espacio
disponible. Deben retirarse al finalizar la obra.

En los planos de este estudio de seguridad y salud, se han sefalado unas areas, dentro de las
posibilidades de organizacién que permite el lugar en el que se va a construir y la construccion a
ejecutar, para que el Constructor adjudicatario ubique y distribuya las instalaciones provisionales
para los trabajadores, asi como sus oficinas y almacenes exteriores.

Se ha modulado cada una de las instalaciones de vestuario y comedor con una capacidad para 6
trabajadores, de tal forma, que den servicio a todos los trabajadores adscritos a la obra segun la
curva de contratacién.

CUADRO INFORMATIVO DE NECESIDADES

Superficie de vestuario aseo: 6 trab. x 2 m?. = 12 m?.
Superficie de comedor: 6 x 2 m2. = 12 m2.

N° de retretes: 6 trab. : 25 trab. = 1 und.

N° de lavabos: 6 trab. : 10 trab. = 1 und.

N° de duchas: 6 trab. : 10 trab. = 1 und.

1.4 RIESGOS Y MEDIDAS DE PROTECCION PARA LAS UNIDADES DE CONSTRUCCION DE
LA OBRA

1.4.1 Excavaciones

Circulacioén en la obra.

La maquinaria empleada mantendra la distancia de seguridad respecto de las lineas de conduccién
eléctrica.
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En ciertos casos es necesario adoptar precauciones especiales mediante:
- El desvio de la linea.
- Apantallamientos.

Los vehiculos no pueden pasar por encima de los cables eléctricos que alimentan las maquinas,
sino que se realizaran tendidos aéreos.

Las rampas para el movimiento de camiones o no tendran una pendiente superior a:
. 12% En los tramos rectos.
. 8% En tramos curvos.

El ancho minimo de la rampa sera de 4,5 metros, ensanchandose en las curvas. Se acotara la zona
de accion de cada maquina en su tajo.

Siempre que una maquina o vehiculo parado inicie un movimiento brusco o simplemente el
arranque, lo anunciara con una sefal acustica.

En las marchas atras y cuando el conductor no tenga visibilidad estara auxiliado por otro operario
en el exterior del vehiculo.

Se dispondran de topes o barreras de seguridad para que sea imposible que los vehiculos de carga
se acerquen al borde del vaciado o excavacion a una distancia inferior a:

- 3 metros los ligeros.
- 4 metros los pesados.

El acceso del personal a las excavaciones se efectuara por vias seguras y distintas del paso de
vehiculos.

1.4.2 Terraplenes y sub-bases

Riesgos mas frecuentes

Los riesgos especificos de esta unidad de obra son:

Deslizamientos y desprendimientos del terreno.

Atropellos y golpes de maquinas.

Vuelco o falsas maniobras de maquinaria mavil.

Caida de personas.

Medidas de proteccién

» Protecciones personales

- Sera obligatorio el uso del casco.
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- Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se
dotara a los trabajadores de los mismos.

» Protecciones colectivas
- Entodo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

- Se regaran con la frecuencia precisa las areas en que los trabajos puedan producir
polvaredas.

Se sefializara oportunamente los accesos y recorridos de vehiculos.

- Cuando sea obligado el trafico rodado por zonas de trabajo, éstas se delimitaran
convenientemente, indicandose los distintos riesgos con las correspondientes
sefiales de tréfico y de seguridad.

Previsiones iniciales

Previamente a la iniciacion de los trabajos, se establecera un plan de trabajo incluyendo el orden
en la ejecucion de las distintas fases, maquinaria a emplear en éstos, previsiones respecto a trafico
de vehiculos, acceso a vertederos y condiciones de éstos y cuantas medidas sean necesarias para
la adecuada ejecucion de los trabajos.

Antes de iniciar los trabajos se resolveran las posibles interferencias con conductores aéreos o
enterrados que puedan afectar a las areas de movimientos de tierras, vertido de éstas o circulacién
de vehiculos.

Normas de actuaciéon durante los trabajos

Los frentes de trabajo se sanearan siempre que existan bloques sueltos o zonas inestables.

Cuando la ejecucion del terraplén o desmonte requiera el derribo de arboles, bien se haga por
procedimientos manuales o mecanicos, se vigilara o se acotara si fuese preciso el area que pueda
ser afectada por la caida de éstos.

Los movimientos de vehiculos y maquinas seran regulados si fuese preciso por personal auxiliar
gue ayudard a conductores y maquinistas en la correcta ejecucion de maniobras e impedira la
proximidad de personas ajenas a estos trabajos.

Se evitar4 siempre que sea posible el trabajo simultdneo en niveles superpuestos. Cuando resulte
obligado realizar algin trabajo con este condicionante se analizaran previamente las situaciones de
riesgo que se planteen y se adoptaran las oportunas medidas de seguridad.

Las cabinas de los dumpers o camiones para el transporte de tierras estaran protegidas contra la
caida o desplazamiento del material a transportar por viseras incorporadas a las cajas de estos
vehiculos.

Los vehiculos se cargardn adecuadamente tanto en peso a transportar como en distribucion de la
carga, estableciéndose el control necesario para que no se produzcan excesos que puedan
provocar riesgos por caida incontrolada de material desde los vehiculos o por circulacion de éstos
con sobrecarga.

Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciaréa con una sefial acustica.
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El movimiento de vehiculos de excavacion y transporte se regird por un plan preestablecido
procurando que estos desplazamientos mantengan sentidos constantes.

Revisiones

Permanentemente se pasara revision a la maquinaria de excavacién, compactacion y transporte
con especial atencion al estado de mecanismos de frenado, direccion, elevadores hidraulicos,
sefiales acusticas e iluminacion.

1.4.3 Bases, firmes de aglomerado, pavimentos de hormigén, reposicién de caminos y
accesos

Previamente a la iniciacion de los trabajos se establecera un plan de trabajo incluyendo el orden en
la ejecucion de las distintas fases, maquinaria a emplear en éstos, previsiones respecto a trafico de
vehiculos, acceso a vertederos y condiciones de éstos y cuantas medidas sean necesarias para la
adecuada ejecucion de los trabajos.

Antes de iniciar los trabajos se resolveran las posibles interferencias con conducciones aéreas o
enterradas que puedan afectar a las areas de movimientos de tierras, vertido de éstas o circulacion
de vehiculos.

Los movimientos de vehiculos y maquinas seran regulados si fuese preciso por personal auxiliar
gue ayudard a conductores y maquinistas en la correcta ejecucion de maniobras o impedira la
proximidad de personas ajenas a estos trabajos.

Las cabinas de los dumpers o camiones para el transporte de materiales estaran protegidas contra
la caida o desplazamiento del material a transportar por viseras incorporadas a las cajas de estos
vehiculos.

Los vehiculos se cargardn adecuadamente tanto en peso a transportar como en distribucion de la
carga, estableciéndose el control necesario para que no se produzcan excesos que puedan
provocar riesgos por caida incontrolada de material desde los vehiculos o por circulacion de éstos
con sobrecarga.

Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciara con una sefial acustica.

El movimiento de vehiculos de transporte de materiales se regird por un plan preestablecido
procurando que estos desplazamientos mantengan sentidos constantes.

El tajo de las bases se ejecuta con extendedora sin tolva y camiones. Los camiones vierten sobre
la traza.

Por detras de la extendedora ir4 el equipo de terminacion.
En el tajo de aglomerado asfaltico se dan las siguientes fases:
. Riego de imprimacion, con bituminadora.

. Extendido de aglomerado. Se usa extendedora de tolva sobre la que descargan el material
los camiones volquetes.

. Equipo de compactacion. Tandem con rodillos metalicos y compactador de neumético.

ANEJO -09 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 12



INGEX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

Estudio Téenlen

Periddicamente se pasara revisiéon a la maquinaria de excavacién, compactacién y transporte con
especial atencion al estado de mecanismos de frenado, direccion, elevadores hidraulicos, sefales
acusticas e iluminacion.

Riesgos mas frecuentes

Los riesgos especificos de esta unidad de obra son:
- Atropellos y golpes de maquinas.
- Vuelcos o falsas maniobras de maquinaria movil.
- Caida de personas.
- Interferencias con lineas de alta tension.
- Por utilizacién de productos bituminosos.
- Salpicaduras.
- Polvo.
- Ruido.

Medidas preventivas

- La maquinaria de extendido serd manejada por personal autorizado con experiencia,
haciendo uso de la sefializacion luminosa en condiciones de baja visibilidad o cuando
la maquina se encuentre en movimiento y avisando del inicio de los trabajos mediante
la sefializacién acustica.

- En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas, y se
sefializaran las zonas de circulacion.

- Se comprobara el gélibo existente bajo los tendidos aéreos y en caso necesario se
protegeran con poérticos limitadores de altura los que no hayan podido desviarse o
canalizarse subterrdneamente antes de la ejecucion de los trabajos. Se sefalizara y
ordenard el trafico de maquinas y camiones de forma visible, sencilla y coordinada.

Se prohibe bajarse del vehiculo con este en marcha.

- En los puntos de incorporacién de los camiones/maquinaria a las vias de circulacion
se sefalizar4 convenientemente y si fuese necesario se dispondran de sefalistas
para asegurar la seguridad vial.

- Se garantizara la limpieza de las vias publicas.

- Las rampas de acceso y viales seran ejecutadas con pendientes estudiadas lo menos
elevadas posible. En caso de existir pendientes elevadas, se limitara el tipo de
magquinaria que pueda acceder a las mismas en funcion de las caracteristicas de
dicha maquinaria en lo referente a su maxima pendiente de circulacion establecida
por el fabricante.
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- Todos los vehiculos seran revisados periédicamente en especial en los 6rganos de
accionamiento neumadtico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de
mantenimiento.

- Las maquinas de compactacion iran provistos de cabina de seguridad de proteccion
en caso de vuelco.

- Se establecerd una distancia de seguridad alrededor de los compactadores
(orientativamente 5m) en la que no se podra realizar ningun trabajo.

- Queda totalmente prohibido realizar maniobras peligrosas sin seguir las instrucciones
de un sefalista. Las maniobras de marcha atras de los vehiculos al borde de terraplenes se
dirigirdn por personal especializado, en determinados casos especiales, en prevision de
evitar de desplomes y caidas.

- Para evitar los riesgos de atrapamientos y quemaduras, queda prohibido realizar
operaciones de mantenimiento con la maquina extendedora en marcha.

- Contra los riesgos por distensiones musculares, se prevé gue el asiento del conductor
del rodillo de compactacion autopropulsado esté dotado de absorcion de las vibraciones de
la maquina.

- Se prohibe la marcha hacia atras de los camiones con la caja levantada o durante la
maniobra de descenso de la caja, tras el vertido de aglomerado, en especial, en presencia
de tendidos eléctricos aéreos.

En ningln caso se circulara con el remolque en posicién elevada.

- No podra haber operarios en la zona préxima a ninguna bafiera durante la descarga
en prevision de posibles vuelcos.

- La zona en fase de compactacion quedara cerrada al acceso de las personas o
vehiculos ajenos a la compactacion, en prevencién de accidentes.

- Para subir o bajar a la cabina de la maquinaria, se utilizaran siempre los peldafos y
asideros dispuestos para tal menester.

- Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobara mediante maniobras lentas que
todos los mandos responden perfectamente. Si no obedecen, se parara la maguina
inmediatamente y se comunicara para que sea reparada.

- No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que
no sea su conductor, para evitar accidentes por caida.

- Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfalticos en la tolva, estara
dirigida por un especialista, en previsién de los riesgos por impericia.

- Todos los operarios de auxilio quedaran en posicién por detras del sentido de avance
de la maquina extendedora durante las operaciones de llenado de la tolva, en
prevencion de los riesgos por atrapamiento y atropello durante las maniobras.

- Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran
sefalizados a bandas amarillas y negras alternativas.
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- Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asfaltico,
estaran bordeadas de vallas de proteccion en prevencion de las posibles caidas,
formadas por pasamanos de 100 cm. de altura barra intermedia y rodapié.

- Se prohibe expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las
operaciones de extendido.

- Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con el riesgo especifico,
se adheriran las siguientes sefiales: Peligro substancias calientes ("Peligro, fuego")
Rotulo: NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS.

Debe existir un extintor de polvo a mano durante los trabajos.

- Se dispondra de una copia de la/s ficha/s de seguridad a mano de los productos
quimicos utilizados.

- En las operaciones con palas manuales y rastrillos, evitar proyecciones y contactos
con las mezclas bituminosas que se estén extendiendo.

- Los operarios del equipo de extendido tienen que mantener una distancia de
seguridad con respecto a los elementos de la extendedora susceptibles de proyectar
material a su cuerpo.

- Evitar manipular elementos de la maquina en contacto con las mezclas bituminosas
con las manos.

- Efectuar tareas de reparacion de la extendedora con el motor parado, y antes de
manipular determinadas partes de la maquina, verificar su temperatura.

- Todos los envases (depésitos, bidones, sacos o similares) que contengan productos
quimicos, deberan estar debidamente etiquetados por los fabricantes, distribuidores
e importadores, para que los trabajadores estén informados se su contenido y puedan
adoptar las medidas de prevencion adecuadas.

- Se adoptaran medidas especiales para evitar el golpe de calor: beber liquido con
frecuencia; descansos frecuentes tomando alimento y agua; utilizar ropas frescas,
transpirables y cubrirse la cabeza.

- Accesos independientes para personas y vehiculos, manteniendo su limpieza y
permeabilidad en el transcurso de toda la obra.

Balizar y sefalizar la presencia de lineas eléctricas.

- Cualquier cambio en las condiciones y caracteristicas de maquinaria y/o herramienta,
debera estar debidamente homologado.

- El acopio de los materiales y/o maquina-herramienta se realizar4d en lugares
destinados a dicho fin. Extremar las precauciones en condiciones meteoroldgicas
adversas.

Fijacion segura de objetos y equipos presentes en la obra.

Iluminacién suficiente.
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- Informacion de presencia de fauna y flora local que pueda producir lesiones.

- La superficie de trabajo debera de quedar protegida frente a la caida por huecos ya
sean de pozos, vaciados o similar.

- Lavestimenta utilizada no debera dejar zonas al descubierto, en la medida de lo posible.

- No portar materiales inflamables a no ser que la actividad especificamente asi lo requiera.

No transitar por zonas con inestabilidad o con peligro de desprendimiento.

- Prohibicién de acceso a la obra a personas bajo los efectos del alcohol y/o
estupefacientes.

- No se permitira el uso de teléfonos mdviles durante los trabajos, si es necesario su
empleo se paralizaran los mismos.

- Los conductores y/o acompafantes deberan utilizar los cinturones de seguridad en
aguellos vehiculos habilitados para ello.

- Reduccion, al minimo posible, del nimero de trabajadores que estén o puedan estar
expuestos.

- Se recomienda rotar los puestos, funciones y tareas, asi como realizar descansos,
evitando o reduciendo exposiciones a agentes que en tiempo prolongado puedan resultar
dafiinos.

- Se utilizardn aquellas maquinas o herramientas que produzcan un nivel de vibracion mas
bajo.

- Sefalizacion, orden y limpieza, incluyendo su mantenimiento a lo largo de todos los
trabajos.

- Trabajar con las ventanillas y/o puertas de la maquinaria cerradas.
- Respetar niveles maximos de carga.

- Uso de maquinaria y herramienta solamente por personal formado y en su caso,
ademas autorizado.

Equipos de proteccién colectiva y sefializaciéon

- Elementos de balizamiento fisico (corddn, cinta malla naranja, etc.)
- Elementos de agarre, peldafios y accesos a la maquinaria

- Elementos de limitacién y proteccion

- lluminacién provisional

- Pdrticos de limitacion de gélibo
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- Proteccién de huecos horizontales

- Senfales acusticas y luminosas en maquinaria

- Sefializacion de advertencia, prohibicion y obligacion
- Sefiales de ordenacion de trafico

- Sefalista

- Sistema de proteccion contra incendios

Topes de desplazamiento de vehiculos

Protecciones personales

Ser4 obligatorio el uso del casco y siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos
de proteccion, se dotara a los trabajadores de los mismos.

1.4.4 Remates, barreras, bordillos, sefializacion, recubrimiento vegetal y cerramiento

Riesgos mas frecuentes

Los riesgos més especificos de esta unidad de obra son:

Atropellos por maquinas y vehiculos.
- Caida de personas.
- Caida de materiales.

- Desplazamientos o caidas incontroladas de piezas prefabricadas, cortes y golpes con
herramientas.

- Atrapamientos de extremidades.
- Colisiones, vuelcos.
- Aplastamiento entre piezas y prefabricados y elementos rigidos.

Medidas de proteccién

» Protecciones personales
Sera obligatorio el uso del casco.

El personal que trabaje en manipulacion e izado de elementos prefabricados hara uso de guantes
y botas con puntera reforzada.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

> Protecciones colectivas
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En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
Se reducira todo lo posible la permanencia 0 paso bajo cargas suspendidas.
Se acotara la zona de descarga de elementos prefabricados.

Se dispondra la sefializacion de seguridad adecuada para advertir de riesgos y recordar
obligaciones o prohibiciones para evitar accidentes.

Normas de actuacion durante los trabajos

Cuando el gruista no tenga correcta visibilidad en las maniobras, sera auxiliado por un sefalista.

Durante la carga y descarga, nadie permanecera en la cabina del camién, ni debajo de las cargas
suspendidas.

Incluidos en este apartado la ejecucion de sumideros, colocaciéon de defensa bionda, colocacién de
bordillos para isletas, revestimiento de cunetas, etc.

También incluimos la colocaciéon de las sefales de trafico definitivas y la pintura horizontal en el
pavimento.

Finalmente tratamos el recubrimiento vegetal en taludes e isletas.

1.5 |INSTALACIONES PROVISIONALES

1.5.1 Instalacién eléctrica

Se hara la peticion de suministro a la compafiia eléctrica y se procedera al montaje de la instalacion
de la obra.

Simultdneamente con la peticion de suministro se solicitard, si fuera necesario, el desvio de lineas
aéreas o subterraneas que interfieran la ejecucion de la obra.

La acometida, realizada por la empresa suministradora dispondra de un armario de proteccion y
medida directa, de material aislante, con proteccion de intemperie. A continuacion, se situara el
cuadro general de mando y proteccién dotado de seccionador general, interruptor omnipolar y
proteccion contra faltas a tierra y sobrecargas o cortocircuitos mediante interruptores
magnetotérmicos.

Del cuadro general saldran circuitos de alimentacion a los cuadros secundarios para abastecimiento
de la maquinaria. Estos cuadros estaran dotados de interruptor omnipolar e interruptor general
magnetotérmico. Las salidas estaran protegidas con interruptor magnetotérmico y diferencial.

1.5.2 Talleres

Los emplazamientos de los talleres se comunican con los almacenes que les suministran y con los
lugares de la obra donde se realizan las actividades a las que prestan servicio mediante los accesos
adecuados.

Todas las maquinas estan asentadas sobre bancada o cimentaciones que aseguran su estabilidad.
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Las instrucciones para uso de las maquinas estan indicadas con graficos y textos siempre que es
preciso. Se dispone de la sefalizacién de seguridad apropiada.

La distancia entre maquinas y la amplitud de los pasillos para circulacion del personal que trabaja
en los talleres son las necesarias para la evitacion de riesgos afiadidos a la actividad de los talleres.

La iluminacién es la adecuada cumpliendo lo establecido en el articulo 27 de la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
1.5.3 Almacenes

Los almacenes son locales cerrados, cobertizos y zonas al aire libre que albergan los materiales
siguientes:

. Materiales de construccion.

. Materiales de montaje.

. Utiles y herramientas.

. Repuestos.

. Material y medios de Seguridad.
. Varios.

Los almacenes estan comunicados con las zonas de actividad que se suministran de éstos,
mediante los adecuados accesos. Disponen de cerramientos dotados de puertas controlandose en
todo momento la entrada a los mismos.

La distribucion interior de los almacenes es la adecuada para que cumplan su finalidad de la forma
mas eficaz teniendo presente la evitacion de riesgos del personal que ha de manipular los materiales
almacenados. La disposicion de pasillos, zonas de apilamiento, estanterias, etc., se hace teniendo
presente estas circunstancias.

Las operaciones que se realizan habitualmente en los almacenes incluyen la descarga y recepcion
de materiales, su almacenamiento y la salida seguida del transporte hasta el lugar de utilizacion de
los materiales.

1.5.4 Proteccion de incendios

El riesgo de incendios por existencia de fuentes de ignicidn (trabajos de soldadura, instalacion
eléctrica, fuegos en periodos frios, cigarrillos, etc.)., y de sustancias combustibles (madera,
carburantes, disolventes, pinturas, residuos, etc.), estara presente en la obra requiriendo atencién
a la prevencion de estos riesgos.

Se realizaran revisiones periddicas y se vigilara permanentemente la instalacion eléctrica
provisional de la obra, asi como el correcto acopio de sustancia combustibles situando estos acopios
en lugares adecuados, ventilados y con medios de extincién en los propios recintos.

Se dispondra de extintores portétiles en los lugares de acopio que lo requieran, oficinas, almacenes,
etc.
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Se tendran en cuenta otros medios de extincidn como agua, arena, herramientas de uso comun,
etc.

Se dispondra del teléfono de los bomberos junto a otros de urgencia, recogidos en una hoja
normalizada de colores llamativos que se colocara en oficinas, vestuarios y otros lugares
adecuados.

Las vias de evacuacion estaran libres de obstaculos como uno de los aspectos del orden y limpieza
gue se mantendra en todos los tajos y lugares de circulacion y permanencia de trabajadores.

Se dispondra la adecuada sefalizacién indicando los lugares con riesgo elevado de incendio,
prohibicién de fumar y situacion de extintores.

Estas medidas se orientan a la prevencion de incendios y a las actividades iniciales de extincion
hasta la llegada de los bomberos, caso que fuera precisa su intervencion.

1.6 PROTECCION COLECTIVA A UTILIZAR EN LA OBRA
Del andlisis de riesgos laborales que se ha realizado, se prevé utilizar las contenidas en el siguiente

listado, cuyas caracteristicas técnicas se expresan, dentro del pliego de condiciones particulares de
seguridad y salud.

. Vallado de proteccion

. Barandillas

. Carteles informativos

. Elementos de delimitacién y proteccién

. lluminacion

. Limpieza de vias de circulacién

. Pantallas de absorcion acustica

. Pasarelas de acceso

. Regado de pistas

. Sefiales acusticas y luminosas de aviso a maquinaria
. Sefales de advertencia de peligro

. Sefiales de obligacion

. Sefales de ordenacion de trafico

. Sefiales de prohibicion

. Sefializacion de luchas contra incendios
. Sistemas de proteccién contra incendios
. Ventilacion o extraccion
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. Extintores de incendios.
. Oclusion de hueco horizontal con tapa de madera.
. Valla metdlica cierre de la obra, (todos los componentes).

1.7 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN LA OBRA

Del analisis de riesgos laborales que se ha realizado, se desprende que existe una serie de ellos
gue no se han podido resolver de manera perfecta, con la instalacion de las protecciones colectivas.
Son riesgos intrinsecos de las actividades individuales a realizar por los trabajadores y por el resto
de personas que intervienen en la obra. Consecuentemente se utilizaran las contenidas en el
siguiente listado, cuyas caracteristicas técnicas se expresan en el pliego de condiciones particulares
de seguridad y salud:

. Arnés cinturdn contra las caidas.

. Arnés cinturén de sujecién.

. Botas con plantilla y puntera reforzada.

. Botas de loneta reforzada y serraje con suela antideslizante.
. Botas impermeables de goma o plastico sintético.

. Botas impermeables de media cafia, con plantilla y puntera reforzada.
. Casco con pantalla de seguridad.

. Casco con proteccion auditiva.

. Casco de seguridad.

. Chaleco reflectante.

. Cinturdn portaherramientas.

Faja de proteccién contra los sobre esfuerzos.

. Filtro mecéanico para mascarilla contra el polvo.
. Gafas contra el polvo o las gotas de hormigon.
. Gafas contra proyecciones e impactos.

. Guantes de cuero flor y loneta.

. Guantes de malla contra cortes.

. Mascarilla de papel filtrante contra el polvo.
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1.8 SENALIZACION DE LOS RIESGOS
La prevencién disefiada, para mejorar su eficacia, requiere el empleo del siguiente listado de

sefializacién, cuyas caracteristicas técnicas se expresan en el Anexo del mismo nombre, dentro del
pliego de condiciones particulares de seguridad y salud:

1.8.1 Seializacion vial

Los trabajos a realizar, originan riesgos importantes para los trabajadores de la obra, por la
presencia o vecindad del trafico rodado. En consecuencia, es necesario instalar la oportuna
sefalizacién vial, que organice la circulacion de vehiculos de la forma mas segura posible. El pliego
de condiciones define lo necesario para el uso de esta sefializacion, en combinacion con las
"literaturas" de las mediciones de este documento de Seguridad y Salud. En la documentacion
grafica se realiza una propuesta de sefializacién que debera ser concretada en el Plan de seguridad
y salud redactado por la empresa contratista, con el conforme de la Policia.

1.8.2 Sefalizacion de los riesgos del trabajo
Como complemento de la proteccién colectiva y de los equipos de proteccion individual previstos,
se decide el empleo de una sefalizaciébn normalizada, que recuerde en todo momento los riesgos
existentes a todos los que trabajan en la obra. El pliego de condiciones define lo necesario para el
uso de esta sefializacion, en combinacion con las "literaturas" de las mediciones de este documento
de seguridad y Salud. La sefalizacion elegida es la del listado que se ofrece a continuacién, a modo
informativo.
*. RT. Advertencia, caida a distinto nivel. Mediano.
*. RT. Advertencia, cargas suspendidas. Mediano.
*, RT. Advertencia, peligro en general. Mediano.
*, RT. Advertencia, riesgo de tropezar. Grande.
*. RT. Advertencia, riesgo eléctrico. Grande.
*, RT. Obligacion, EPI., de cabeza. Mediano.
*. RT. Obligacion, EPI., de cara. Mediano.
*. RT. Obligacion, EPI., de manos. Mediano.
*, RT. Obligacion, EPI., de pies. Mediano.
*, RT. Obligacion, EPI., de vias respiratorias. Mediano.
*. RT. Obligacion, EPI., de vista. Mediano.
*, RT. Obligacion, EPI., del oido. Pequerio.

*, RT. Obligacion, EPI., obligatoria contra caidas. Pequefio.

*. RT. Obligacion, obligacion general. Grande.
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*, RT. Obligacion, via obligatoria para peatones. Grande.

*, RT. Prohibicién, entrada prohibida a personas no autorizadas. Grande.

*. RT. Prohibicion, no tocar. Grande.

*. RT. Prohibicién, prohibido pasar peatones. Grande.

* RT. Salvamento-socorro, teléfono salvamento, primeros auxilios. Mediano.
*. SV. Peligro, obras, TP-18, 135 cm. de lado.

*, SV. Reglamentacion, entrada prohibida, TR-101, 120 cm. de diametro.

*. SV. Reglamentacion, velocidad maxima, TR-301, 120 cm. de diametro.

1.9 PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

1.9.1 Primeros Auxilios

Aungue el objetivo de este estudio de seguridad y salud es establecer las bases para que las
empresas contratistas puedan planificar la prevencién a través del Plan de Seguridad y Salud y de
su Plan de prevencion y asi evitar los accidentes laborales, hay que reconocer que existen causas
de dificil control que pueden hacerlos presentes. En consecuencia, es necesario prever la existencia
de primeros auxilios para atender a los posibles accidentados.

1.9.2 Maletin botiquin de primeros auxilios

Las caracteristicas de la obra no recomiendan la dotacién de un local botiquin de primeros auxilios,
por ello, se prevé la atencion primaria a los accidentados mediante el uso de maletines botiquin de
primeros auxilios manejados por personas competentes.

El contenido, caracteristicas y uso quedan definidas por el pliego de condiciones técnicas y
particulares de seguridad y salud y en las literaturas de las mediciones y presupuesto.

1.9.3 Medicina Preventiva

Para evitar en lo posible las enfermedades profesionales y los accidentes derivados de trastornos
fisicos, siquicos, alcoholismo y resto de las toxicomanias peligrosas, se prevé que el Contratista y
los subcontratistas, en cumplimiento de la legislaciéon laboral vigente, realicen los reconocimientos
médicos previos a la contratacion de los trabajadores de esta obra y los preceptivos de ser
realizados al afio de su contratacién. Y que asi mismo, todos ellos, exijan puntualmente este
cumplimiento, al resto de las empresas que sean subcontradas por cada uno para esta obra.

Los reconocimientos médicos, ademas de las exploraciones competencia de los médicos,
detectaran lo oportuno para garantizar que el acceso a los puestos de trabajo, se realice en funcién
de la aptitud o limitaciones fisico siquicas de los trabajadores como consecuencia de los
reconocimientos efectuados.

En el pliego de condiciones particulares se expresan las obligaciones empresariales en materia de
accidentes y asistencia sanitaria.
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1.9.4 Evacuacion de accidentados

La evacuacion de accidentados, que por sus lesiones asi lo requieran, esta prevista mediante la
contratacion de un servicio de ambulancias, que el Contratista definird exactamente, a través de su
plan de seguridad y salud tal y como se contiene en el pliego de condiciones particulares.

1.10 SISTEMA DECIDIDO PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA
OBRA

1. El plan de seguridad y salud es el documento que debera recogerlo exactamente, segln las
condiciones contenidas en el pliego de condiciones particulares.

2. El sistema elegido, es el de "listas de seguimiento y control" para ser cumplimentadas por los
medios del Contratista y que se definen en el pliego de condiciones particulares.

3. a proteccién colectiva y su puesta en obra se controlard mediante la ejecucion del plan de obra
previsto y las listas de seguimiento y control mencionadas en el punto anterior.

4. control de entrega de equipos de proteccion individual se realizara:

- Mediante la firma del trabajador que los recibe, en un parte de almacén que se define
en el pliego de condiciones particulares.

- Mediante la conservacién en acopio, de los equipos de proteccion individual
utilizados, ya inservibles para su eliminacion.

1.11 DOCUMENTOS DE NOMBRAMIENTOS PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE LA
SEGURIDAD Y SALUD, APLICABLES DURANTE LA REALIZACION DE LA OBRA
ADJUDICADA

Se prevé usar los mismos documentos que utilice normalmente el Contratista, para esta funcién,
con el fin de no interferir en su propia organizacion de la prevencion de riesgos. No obstante, estos
documentos deben cumplir una serie de formalidades recogidas en el pliego de condiciones
particulares y ser conocidos y aprobados por el Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra como partes integrantes del plan de seguridad y salud.
Como minimo, se preve utilizar los contenidos en el siguiente listado:

- Documento del nombramiento del Encargado de seguridad.

- Documento del nombramiento de la cuadrilla de seguridad.

- Documento del nombramiento del sefialista de maniobras.

- Documentos de autorizacién del manejo de diversas maquinas.

- Documento de comunicaciéon de la eleccion y designacion del Delegado de
Prevencion, o del Servicio de Prevencion externo.

1.12 FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

La formacién e informacion de los trabajadores sobre riesgos laborales y métodos de trabajo seguro
a utilizar son fundamentales para el éxito de la prevencion de los riesgos laborales y realizar la obra
sin accidentes.
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El Contratista esta legalmente obligado a formar en el método de trabajo seguro a todo el personal
a su cargo, de tal forma, que todos los trabajadores tendran conocimiento de los riesgos propios de
su actividad laboral, de los procedimientos de seguridad y salud que deben aplicar, del uso correcto
de las protecciones colectivas y de los equipos de proteccion individual necesarios para su
proteccién. El pliego de condiciones particulares da las pautas y criterios de formacién, para que el
Contratista, lo desarrolle en su plan de seguridad y salud.

1.13 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
El presente estudio esta constituido por los siguientes documentos:

1. MEMORIA

2. PRESUPUESTO

3. PLIEGO DE CONDICIONES

4. PLANOS

En Madrid, junio de 2022

El Ingeniero autor del proyecto

Andrés A. Comino Cid.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

ANEJO -09 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 25



\F

INGE PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

Estudio Téenlen

2. PRESUPUESTO
2.1 PRESUPUESTO Y MEDICIONES

C05 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

05.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

05.01.01 E.P.I. PARA LA CABEZA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
U11011010 u  Casco de seguridad

Suministro de casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje, para
uso normal, antigolpes, de polietileno con un peso méaximo de 400 g. EPI categoria Il,
con marcado CE.

Total segun ESS 6 6,000
Subtotal 6,000
6,000 530 31,80
U11013010 u  Mascarilla celulosa

Suministro de mascarilla autofiltrante de celulosa para trabajo con polvo y humos. EPI
categoria |, con marcado CE, desechable.

Total segun ESS 6 6,000
Subtotal 6,000
6,000 1,65 9,90
U11015030 u  Partapones antirruido desechables

Suministro de par de tapones fabricados en espuma para la atenuacion acustica,
desechables. EPI categoria Il, con marcado CE.

Total segun ESS 6 6,000
Subtotal 6,000
6,000 0,57 3,42
U11012070 u  Gafas vinilo visor de policarbonato

Suministro de gafas de montura de vinilo con pantalla exterior de policarbonato,
pantalla interior antichogque y cAmara de aire entre las dos pantallas, para trabajos con
riesgo de impactos en los ojos. EPI categoria Il, con marcado CE.

Total segun ESS 6 6,000
Subtotal 6,000

6,000 12,79 76,74

TOTAL 05.01.01 it 121,86

05.01.02 E.P.Il. PARA LAS MANOS

U11017050 u  Parguantes serraje
Par de guantes de proteccién contra el frio fabricados en serraje y forrados con
muletén afelpado, homologados.

Total segun ESS 6 6,000

Subtotal 6,000

6,000 295 17,70
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TOTAL 05.01.02....cciiiieceieierissteeee e 17,70
05.01.03 E.P.I. ANTICAIDAS
U11016060 u  Cuerda de fibra de amarre
Suministro de cuerda de 2 m como elemento de amarre, fabricada en fibra, con
mosquetén y gancho en sus extremos. EPI de categoria Ill, con marcado CE.
Amortizable en 4 usos.
Total segun ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
1,000 16,43 16,43
U11016030 u  Arnés anticaidas con cinturén
Suministro de arnés anticaidas con 2 puntos de amarre y cinturén de amarre lateral
de doble regulacién y elementos accesorios de acero inoxidable. EPI categoria Ill, con
marcado CE. Amortizable en 4 usos.
Total segun ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
1,000 23,73 2373
TOTAL 07.01.03.....ciieeeieisisseeee e 40,16
05.01.04 E.P.I PARA EL CUERPO
U11014030 u  Chaleco de obra reflectante
Suministro de chaleco de alta vis bilidad, compuesto de tela amarilla con cinturén y
tirantes de tela reflectante. EPI de categoria Il, con marcado CE.
Total segun ESS 6 6,000
Subtotal 6,000
6,000 1552 93,12
U11014100 u  Mono de trabajo
Suministro de mono de proteccion de obra, con bolsillos. EPI categoria |, con
marcado CE.
Total segun ESS 6 6,000
Subtotal 6,000
6,000 22,58 13548
TOTAL 05.01.04.....co it 228,60
05.01.05 E.P.I PARA PIES Y PIERNAS
U11018070 u  Parde botas de proteccion de cuero
Suministro de par de botas de proteccion fabricadas en cuero, plantilla de texén,
suela antideslizante resistente a hidrocarburos y aceites, puntera resistente al
impacto hasta 100 J y compresién hasta 10 kN. EPI categoria Il, con marcado CE.
Total segun ESS 6 6,000
Subtotal 6,000
6,000 32,43 194,58
U11018030 u  Parbotas altas de seg. resistentes al agua
Suministro de par de botas altas de seguridad para trabajos en agua, barro y
hormigdn, fabricadas en caucho u otro polimero, forrada con lona de algodén, suela
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antideslizante, puntera resistentes al impacto hasta 200 J y compresion hasta 15 kN.
EPI categoria Ill, con marcado CE.

Total segun ESS 6 6,000
Subtotal 6,000
6,000 42,18 253,08
TOTAL 05.01.05...0ciiiieeitie i 447,66
TOTAL 05.01 ...t 855,98
05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS

05.02.01 PROTECCION DE ARQUETAS Y POZOS

U11024090 m2 Tablones de madera proteccién de hueco hasta 2 m2
Suministro y colocacion de proteccién de huecos horizontales de superficie hasta 2
m2, con tableros de madera de pino unidos mediante puntas planas. Incluso unién y
fijacion de las maderas, elementos accesorios y desmontaje.

Total segun ESS 10,000 10,000
Subtotal 10,000

10,000 20,19 201,90

TOTAL 07.02.01....ciiiieeeeie et 201,90

05.02.02 PROTECCION INCENDIOS

U11026030 u  Extintor portatil polvo ABC 6 kg, 34A-233B
Suministro de extintor portétil de polvo polivalente ABC, de 6 Kg de capacidad,
eficacia 34A-233B, con mandémetro y manguera con boquilla difusora, incluso soporte
para la sujecion a pared y montaje.

Total segun ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
1,000 40,85 40,85
U11026070 u Extintor CO2 5 kg 89B

Suministro de extintor de diéxido de carbono (CO2) de 5 kg, de eficacia 89B, con
mandémetro y manguera con boquilla difusora, incluso soporte para la sujecion a pared

y montaje.
Total segun ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
1,000 89,93 89,93
TOTAL 05.02.02....cocvieiiiriiininieieireen e 130,78

05.02.03 PASARELAS Y VALLAS

U11022010 m  Valla de contencién de peatones
Suministro y colocacion de valla de contencién de peatones metalica, de 2,50 x 1,10
m, de color amarillo, blanco o blanco y rojo, para delimitacion provisional de zona de
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obra. Incluso instalacion, traslado y desmontaje. Amortizable en 5 usos.

Total segun ESS 75,000 75,000
Subtotal 75,000
75,000 456 342,00
U11024170 u  Tope retroceso camiones

Suministro y colocacién de tope de retroceso para camiones en excavaciones y
vertido de tierras formado por tablones anclados al terreno. Incluso desmontaje.

Total segun ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
1,000 42,36 42,36
U11028090 m  Barrera New Jersey 100x80x40 cm

Suministro y colocacién de barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40 cm de
material plastico lastrable con agua. Incluso instalacion y retirada. Amortizable en 5

usos.
Total segun ESS 35,000 35,000
Subtotal 35,000
35,000 12,64 442,40
TOTAL 05.02.03 ... ceoeeeeeeeeeeeeeeeeseee e eereeseeeseeeeeeeeessessseseeesaeesessesseens 826,76
TOTAL 05.02 vveveeveeeeeeeeeeeeseeeseeseeeeeeseseseesssesesessessesseseseanes 1.159,44
05.03 SENALIZACION

05.03.01 BALIZAS

U11028010 u  Cono de balizamiento 50 cm estandar
Suministro y colocacion de cono de balizamiento reflectante de 50 cm de altura, de
plastico. Incluso colocacion y retirada. Amortizable en 5 usos.

20 20,000

Subtotal 20,000

20,000 2,33 46,60
U11028040 m  Cinta bicolor plastica 10 cm
Suministro y colocacién de cinta para balizamiento de material plastico de 10 cm de
anchura, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y blanco. Incluso
instalacion y retirada.

406,61 406,610
Subtotal 406,610
406,610 122 496,06
U11028050 u  Baliza luminosa intermitente
Suministro y colocacion de baliza luminosa con ldmpara amarilla 0 &mbar para

sefializacion, con bateria o pilas incluidas. Incluso instalacion y retirada. Amortizable
en 5 usos.

4 4,000

Subtotal 4,000
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Estudio Téenlen

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4,000 659 2636
TOTAL 05.03.0L.....ociiiiiiiicniscs s 569,02

05.03.02 SENALIZACION VERTICAL

U11021050 u  Seiial circular prohibicién/obligacién D=90 cm
Suministro de sefial provisional de obra de prohibicién/obligacion, de chapa de acero
galvanizado, circular de D=90 cm, clase de retrorreflexion RA2. Amortizable en 5 usos.

Total segun ESS 2 2,000
Subtotal 2,000
2,000 20,92 41,84
U11021070 u  Sefial circular prohibicién/obligacién D= 90 cm sobre tripode

Suministro de sefial provisional de obra de prohibicién/obligacion, de chapa de acero
galvanizado, circular de D=90 cm, clase de retrorreflexion RA2, sobre tripode portatil
de acero galvanizado. Incluso montaje y desmontaje. Amortizable en 5 usos.

Total segun ESS 2 2,000
Subtotal 2,000
2,000 28,09 56,18
U11021090 u  Sefial triangular de peligro L= 90 cm sobre tripode

Suministro de sefial provisional de obra de peligro, de chapa de acero galvanizado,
triangular de L=90 cm, clase de retrorreflexion RA2, sobre tripode portatil de acero
galvanizado. Amortizable en 5 usos.

Total segun ESS 2 2,000
Subtotal 2,000
2,000 19,24 3848
U11021110 u  Tripode portatil para sefial prov. de obra

Suministro y colocacién de tripode portétil de acero galvanizado para sefial
homologada. Incluso montaje y desmontaje de sefial. Amortizable en 5 usos (sefial no

incluida).
Total segun ESS 2 2,000
Subtotal 2,000
2,000 717 1434
U11021200 u  Sefial de informacion 60x60 cm

Suministro de sefial informativa de chapa de acero galvanizado, cuadrada de 60x60
cm, clase de retrorreflexion RA2. Incluso fijacién en poste. Amortizable en 5 usos.

Total segun ESS 2 2,000
Subtotal 2,000
2,000 10,29 20,58
U11021240 u  Cartel informativo (PVC) 1000x700 mm

Suministro y colocacién de cartel informativo de seguridad y salud serigrafiado sobre
plancha de PVC blanco de 0,6 mm de espesor y tamafio 700x1000 mm. Valido para
incluir simbolos de seguridad y salud en obra. Amortizable en 3 usos. Incluso fijacién
con bridas y retirada.

Total segun ESS 2 2,000
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Estudio Téenlen

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Subtotal 2,000
2,000 845 16,90
U11021250 u  Sefial PVC obligacién/prohibicién/advertencia 297x210 mm

Suministro y colocacién de sefial con pictograma de
obligacién/prohibicién/advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, amortizable
en 3 usos. Incluso fjacién con bridas y retirada.

Total segun ESS 2 2,000
Subtotal 2,000
2,000 4,20 8,40
TOTAL 05.03.02.....ciiieicirieirisisisirereee e 196,72
TOTAL 05.03.....oiiiieiieiireeiei et 765,74
05.04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
U11032040 mes Alquiler de caseta de obra para vestuarios, 10 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra de 10 m2, compuesta
por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura prelacada,
cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos fluorescentes
y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de
chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en
base de chapa y revestimiento de tablero en paredes. Incluso instalacién, transporte

y retirada.
Total segun ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
1,000 157,88 157,88
U11033060 u  Contenedor de residuos
Suministro y colocacién de contenedor de residuos pequefio como mobiliario
provisional para local de aseos, vestuarios y comedores. Incluso instalacién.
Amortizable en 5 usos.
Total segun ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
1,000 6,10 6,10

U11033100 u  Botiquin de urgencias
Suministro y colocacion de botiquin de urgencias como material sanitario de primeros
auxilios. Amortizable en 10 usos.

Total segun ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
1,000 10,15 10,15
U11033150 u  Material sanitario

Suministro de material sanitario general de primeros auxilios compuesto por: caja de
tiritas, paquete de algodon, rollo de esparadrapo, caja de analgésico de acido
acetilsalicilico, paracetamol e ibuprofeno, botella de agua oxigenada y botella de
alcohol de 96° para el botiquin de urgencia.

Total segun ESS 1 1,000
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Estudio Téenien
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Subtotal 1,000
1,000 36,77 36,77
U11034030 h  Limpiezay mantenimiento locales
Mano de obra empleada en limpieza y mantenimiento de locales e instalaciones para
el personal.
Total segun ESS 1 4,000 4,000
Subtotal 4,000
4,000 20,30 81,20
TOTAL 05.04......cooiieiieiintee e 292,10
05.05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
U11034020 h  Brigada seguridad

Brigada de seguridad empleada en mantenimiento y reposicion de protecciones
(Oficial 12y Peo6n).

Total segun ESS 1 22,000 0,500 11,000
Subtotal 11,000
11,000 42,96 472,56
U11034010 u  Reunién mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo

Reunion mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo (cuando sea
necesaria su constitucion, segun legislacion vigente).

1 1,000
Subtotal 1,000
1,000 123,88 123,88
TOTAL 05.05....ececteececeee ettt st 596,44
TOTAL CO05 3.669,70

ANEJO -09 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 32



3

I EX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

Estudio Téenles

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.2 RESUMEN DE PRESUPUESTO

05.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES ........ccccocvviviiiiiiiiinns 855,98
05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS........ccoccviviniiiiiiiiiiiinns 1159,44
05.03 SENALIZACION ..ot 765,74
05.04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR............. 292,10
05.05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD..........ccccvvviiiiiiiinnns 596,44
05 SEGURIDAD Y SALUD ..., 3.669,70

En Madrid, junio de 2022

El Ingeniero autor del proyecto

Andrés A. Comino Cid.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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Estudio Téenlen

3. PLIEGO DE CONDICIONES
3.1 DEFINICION Y AMBITO DEL PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES DE

SEGURIDAD Y SALUD
3.1.1 Identificacion de la obra
El presente pliego de condiciones de seguridad y salud se elabora para la obra: PROYECTO DE
EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE.
3.1.2 Documentos que definen el estudio de seguridad y salud

Los documentos que integran el estudio de seguridad y salud a los que les son aplicables este
pliego de condiciones son:

v' Memoria.

v" Pliego de condiciones particulares.
v' Mediciones y presupuesto.

v" Planos.

Todos ellos se entienden documentos contractuales para la ejecucion de la obra de reparaciéon de
pavimentos en el municipio de Algete (Madrid)

3.1.3 Compatibilidad y relacion entre dichos documentos

Todos los documentos que integran este estudio de seguridad y salud son compatibles entre si; se
complementan unos a otros formando un cuerpo inseparable, forma parte del proyecto de ejecucién
de la obra y que debe llevarse a la practica mediante el plan de seguridad y salud en el trabajo que
elaborara el Contratista, y en el que deben analizar desarrollar y complementar en su caso, las
previsiones contenidas en este estudio de seguridad y salud.

3.1.4 Definiciones y funciones de las figuras participantes en el proceso de construccidn

Se describen a continuacion de forma resumida las misiones que deben desarrollar los distintos
participantes en el proceso para conseguir con eficacia los objetivos propuestos.

En este trabajo, a titulo descriptivo, se entiende por promotor, la figura expresamente definida en el
articulo 2, definiciones de Real Decreto 1.627/1.997 disposiciones minimas de seguridad y salud de
las obras de construccion.

3.1.5 Promotor

Inicia la actividad econdémica, y designa al proyectista, Direccion facultativa, coordinadores en
materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto y durante la ejecucion de la obra,
y contratista o contratistas en su caso.
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3.1.6 Proyectista

Elabora el proyecto a construir conteniendo las definiciones necesarias en los distintos documentos
gue lo integran, para que la obra pueda ser ejecutada.

3.1.7 Contratista

Recibe el encargo del promotor para realizar las obras proyectadas. La ejecucion ha de realizarla
teniendo en cuenta las clausulas del contrato y del proyecto conteniendo el estudio de seguridad y
salud.

3.1.8 Subcontratista

Recibe el encargo del contratista para realizar parte de las obras proyectadas. La ejecucién ha de
realizarla teniendo en cuenta las clausulas del contrato con el contratista y las condiciones del
proyecto de las que debe ser informado. Aporta a su contratante su manual de riesgos y prevencion
de las actividades propias de su empresa.

3.1.9 Direccion facultativa

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra, dirigiendo el
proceso de construccion en funcién de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

3.1.10 El coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto.

Es contratado por el promotor o propietario obligado por el R.D. 1.627/1997, con funciones de
abordar la planificacion de la prevencion de los riesgos que surgiran después, durante la ejecucion.

3.1.11 El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

Es contratado por el promotor o propietario obligado por el R.D. 1.627/1997, con funciones de
abordar la planificacion de la prevencion de los riesgos que surgiran durante la ejecucion material
de la obra.

Para conseguir la eficacia preventiva y por tanto la coherencia documental de los pliegos de
condiciones del proyecto y de éste, y de los posteriores contractuales, para la elaboracion del
presente estudio de seguridad y salud, se han tenido en cuenta las actuaciones previas siguientes:

Voluntad real del promotor para propiciar contrataciones adecuadas, con sujecion a las leyes
econdémicas de mercado, pero impulsando que cada agente disponga de los medios adecuados
para desarrollar su mision.

Que la oferta econdmica de las empresas constructoras que licitan, se realice con condiciones
previamente establecidas basadas en la transparencia de lo exigible, sin sorpresas, claramente
enunciadas, con vocacion de exigirlas con todo rigor estableciendo clausulas penales de indole
economica.

Competencia acreditada de los técnicos contratados (conocimiento y experiencia).
Mejora de las condiciones de trabajo, exigiendo capacitacion y experiencia en las contrataciones a

terceros (subcontratas) a fin de asegurar que los trabajadores estén capacitados para el desarrollo
de cada tipo de trabajo, aplicando sanciones por incumplimientos via contractual a su empresario.
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3.1.12 Objetivos

Este pliego de condiciones particulares es un documento contractual de esta obra que tiene por
objeto:

1. Exponer todas las obligaciones del Contratista, subcontratistas y trabajadores autbnomos con
respecto a este estudio de seguridad y salud.

2. Concretar la calidad de la prevencion decidida y su montaje correcto.

3. Exponer los procedimientos de seguridad y salud en el trabajo de obligado cumplimiento en
determinados casos 0 exigir al Contratista que incorpore a su plan de seguridad y salud, aquellos
gue son propios de su sistema de construccion para esta obra.

4. Definir la calidad de la prevencion e informacion utiles, elaboradas para los previsibles trabajos
posteriores.

5. Definir el sistema de evaluacioén de las alternativas o propuestas hechas por el plan de seguridad
y salud, a la prevencién contenida en este estudio de seguridad y salud.

6. Fijar unos determinados niveles de calidad de toda la prevencion que se prevé utilizar, con el fin
de garantizar su éxito.

7. Definir las formas de efectuar el control de la puesta en obra de la prevenciéon decidida y su
administracion.

8. Propiciar un determinado programa formativo e informativo en materia de Seguridad y Salud, que
sirva para implantar con éxito la prevencion disefiada.

Todo ello con el objetivo global de conseguir la realizaciébn de esta obra, sin accidentes ni
enfermedades profesionales, al cumplir los objetivos fijados en la memoria de este estudio de
seguridad y salud, que no se reproducen por economia documental, pero que deben entenderse
como transcritos a norma fundamental de este documento contractual.

3.2 NORMAS Y CONDICIONES TECNICAS A CUMPLIR POR TODOS LOS MEDIOS DE
PROTECCION COLECTIVA

3.2.1 Condiciones generales

En la memoria de este estudio de seguridad y salud, se han definido los medios de proteccion
colectiva. El Contratista es el responsable de que, en la obra, cumplan todos ellos, con las siguientes
condiciones generales:

1. Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo, estan destinadas a la proteccion de los
riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra; es decir: trabajadores del contratista, los
de las empresas subcontratistas, empresas colaboradoras, trabajadores autbnomos y visitas de los
técnicos de direccién de obra, visitas de las inspecciones de organismos oficiales o de invitados por
diversas causas.

2. La proteccion colectiva de esta obra, ha sido disefiada en los planos de seguridad y salud. El plan
de seguridad y salud la respetara fidedignamente o podr4 modificarla con justificacién técnica
documental, debiendo ser aprobadas tales modificaciones por el Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucién de la obra.
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3. Las posibles propuestas alternativas que se presenten en el plan de seguridad y salud, requieren
para poder ser aprobadas, seriedad y una representacion técnica de calidad en forma de planos de
ejecucion de obra.

4. Todas ellas, estaran en acopio disponible para uso inmediato dos dias antes de la fecha decidida
para su montaje, segun lo previsto en el plan de ejecucion de obra.

5. Seran nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida, o si asi se
especifica en su apartado correspondiente dentro de este "pliego de condiciones técnicas y
particulares de Seguridad y Salud".

Idéntico principio al descrito, se aplicara a los componentes de madera.

6. Antes de ser necesario su uso, estaran en acopio real en la obra con las condiciones idoneas de
almacenamiento para su buena conservacién. El Contratista debera velar para que su calidad se
corresponda con la definida en el Plan de Seguridad y Salud.

7. Seran instaladas previamente al inicio de cualquier trabajo que requiera su montaje. Queda
prohibida la iniciacién de un trabajo o actividad que requiera proteccién colectiva, hasta que ésta
esté montada por completo en el &mbito del riesgo que neutraliza o elimina.

8. El Contratista, queda obligado a incluir en su plan de ejecucion de obra, la fecha de montaje,
mantenimiento, cambio de ubicacion y retirada de cada una de las protecciones colectivas que se
contienen en este estudio de seguridad y salud, siguiendo el esquema del plan de ejecucion de obra
gue suministra incluido en los documentos técnicos citados.

9. Seran desmontadas de inmediato, las protecciones colectivas en uso en las que se aprecien
deterioros con merma efectiva de su calidad real. Se sustituira a continuacién el componente
deteriorado y se volvera a montar la proteccion colectiva una vez resuelto el problema. Entre tanto
se realiza esta operacion, se suspenderan los trabajos protegidos por el tramo deteriorado y se
aislara eficazmente la zona para evitar accidentes. Estas operaciones quedaran protegidas
mediante el uso de equipos de proteccién individual. En cualquier caso, estas situaciones se
evallan como riesgo intolerable.

10. Durante la realizacién de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicién de la
instalacion de la proteccion colectiva prevista en el plan de seguridad y salud aprobado. Si ello
supone variacion al contenido del plan de seguridad y salud, se representar4 en planos, para
concretar exactamente la nueva disposicion o forma de montaje. Estos planos deberan ser
aprobados por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

11. El Contratista, en virtud de la legislacién vigente, esta obligado al montaje, mantenimiento en
buen estado y retirada de la proteccion colectiva por sus medios 0 mediante subcontratacion.

12. El montaje y uso correcto de la proteccidén colectiva definida en este estudio de seguridad y
salud, se prefiere siempre a la utilizacion de equipos de proteccion individual para defenderse de
idéntico riesgo; en consecuencia, no se admitira el cambio de uso de proteccién colectiva por el de
equipos de proteccion individual.

13. El Contratista, queda obligado a conservar las protecciones colectivas en la posicion de
utilizacién prevista y montada, que fallen por cualquier causa, hasta que se realice la investigacion
necesaria. En caso de fallo por accidente, se procedera segun las normas legales vigentes,
avisando ademas sin demora, inmediatamente tras ocurrir los hechos, al Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, y al Director de Obra.
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3.3 CONDICIONES TECNICAS DE INSTALACION Y UTILIZACION DE LAS PROTECCIONES
COLECTIVAS

El Contratista, recogera obligatoriamente en su plan de seguridad y salud, las condiciones técnicas
y demas especificaciones mencionadas en el apartado anterior. Si el plan de seguridad y salud
presenta alternativas a estas previsiones, lo hara con idéntica composicion y formato, para facilitar
su comprensién y en su caso, su aprobacion.

3.4 CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

3.4.1 Condiciones generales

Se han elegido equipos de proteccién individual ergonémicos, con el fin de evitar las negativas a su
utilizacion. Por lo expuesto, se especifica como condicion expresa que: todos los equipos de
proteccion individual utilizables en esta obra, cumplirdn las siguientes condiciones generales:

1. Tienen la marca "CE", segun las normas EPI.

2. Tienen autorizado su uso durante su periodo de vigencia. Llegando a la fecha de
caducidad, se constituird un acopio ordenado, que sera revisado por el coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, para que autorice su
eliminacion de la obra.

3. Los equipos de proteccion individual en utilizacién que estén rotos, serdn reemplazados
de inmediato, quedando constancia escrita en la oficina de obra del motivo del cambio y el
nombre de la empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccion individual,
con el fin de dar la maxima seriedad posible a la utilizacidn de estas protecciones.

4. Las normas de utilizacién de los equipos de proteccion individual, se atenderan a lo
previsto en la reglamentacion vigente y folletos explicativos de cada uno de sus fabricantes.

3.4.2 Condiciones técnicas especificas de cada equipo de proteccién individual, junto con
las normas para la utilizacion de estos equipos

A continuacién, se especifican los equipos de proteccion individual junto con las normas que hay
gue aplicar para su utilizacion.

1. Los equipos de proteccién individual en uso que estén deteriorados o rotos, seras
reemplazados de inmediato, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del
cambio y el nombre de la empresay de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccién
individual. Asi mismo, se investigaran los abandonos de estos equipos de proteccion, con el
fin de razonar con los usuarios y hacerles ver la importancia que realmente tienen para ellos.

2. Los equipos de proteccion individual, con las condiciones expresadas, han sido valorados
segun las férmulas de calculo de consumos de equipos de protecciéon individual, por
consiguiente, se entienden valoradas todas las utilizables por el personal y mandos del
contratista principal, subcontratistas y autbnomos.

3. La variacién con respecto al nimero previsto de contratacion ha quedado justificada en
los calculos de la planificacion de la ejecucién realizados en la memoria de este plan de
seguridad y salud, segun el siguiente desglose expresado a continuacion.
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3.5 SENALIZACION DE LA OBRA

3.5.1 Senalizacion vial

Esta sefalizacién cumplira con el nuevo "Cdadigo de la Circulacion" y con el contenido de la "Norma
de carreteras 8.3-IC, sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera
de poblado" promulgada por el "MOPU"., que no se reproducen por economia documental.

En las "literaturas" de las mediciones y presupuesto, se especifican: el tipo, modelo, tamafio y
material de cada una de las sefiales previstas para ser utilizadas en la obra. Estos textos deben
tenerse por transcritos a este pliego de condiciones técnicas y particulares como caracteristicas de
obligado cumplimiento.

ACLARACION PREVIA: EL objetivo de la sefializacion vial de esta obra es doble; es decir, pretende
proteger a los conductores de la via respecto de riesgo a terceros por la existencia de obras, que
es totalmente ajeno a los objetivos de un estudio o plan de seguridad y Salud, y, ademas, proteger
a los trabajadores de la obra de los accidentes causados por la irrupcién, por lo general violenta, de
los vehiculos en el interior de la obra.

Este apartado en consecuencia de lo escrito, tiene por objeto resolver exclusivamente el riesgo en
el trabajo de los trabajadores por irrupcién de vehiculos en la obra.

Descripcion técnica

CALIDAD: Seran nuevas, a estrenar.

Sefal de trafico normalizada segun la norma de carreteras "8.3-IC" - Sefializacion, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

3.5.2 Sefalizacién de riesgos en el trabajo

Esta sefializacion cumplira con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997, que no
se reproduce por economia documental. Desarrolla los preceptos especificos sobre sefializacion de
riesgos en el trabajo segun la Ley 31 de 8 de noviembre de 1.995 de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Descripcion técnica

CALIDAD: Seran nuevas, a estrenar. Con el fin de economizar costos se eligen y valoran los
modelos adhesivos en tres tamafios comercializados: pequefio, mediano y grande.

Sefal de riesgos en el trabajo normalizada segun el Real Decreto 485 de 1.977 de 14 de abril.

3.6 DETECCION Y EVALUACION DE LOS RIESGOS HIGIENICOS Y MEDICIONES DE
SEGURIDAD DE LOS RIESGOS HIGIENICOS

El contratista, est4 obligado a recoger en su plan de seguridad y salud en el trabajo y realizar a
continuacion, las mediciones técnicas de los riesgos higiénicos, bien directamente con un Servicio
de Prevencién acreditado propio o externo, o mediante la colaboracion o contratacion con unos
laboratorios, Mutuas Patronales de Accidentes de Trabajo de la Seguridad Social o por otras
empresas especializadas, con el fin de detectary evaluar los riesgos higiénicos previstos o que
pudieran detectarse, a lo largo de la ejecucion de los trabajos; se definen como tales los siguientes:

. Presion acustica de los trabajos y de su entorno.
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Identificacion y evaluacion de la presencia de disolventes organicos, (pinturas).

. Productos de limpieza de fachadas.
. Productos fluidos de aislamiento.
. Proyeccion de fibras.

Estas mediciones y evaluaciones necesarias para la definir las condiciones de higiene de la obra,
se realizaran mediante el uso de los aparatos técnicos especializados, manejados por personal
cualificado.

Los informes de estado y evaluacion, seran entregados al Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra, para su estudio y propuesta de decisiones.

3.7 SISTEMA QUE SE APLICARA PARA LA EVALUACION Y DECISION SOBRE LAS

ALTERNATIVAS PROPUESTAS POR EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de obra, si lo considera
conveniente y para evaluar las alternativas propuestas por el Contratista en su plan de seguridad y
salud, utilizara los siguientes criterios técnicos:

3.7.1 Respecto ala proteccion colectiva:

1. El montaje, mantenimiento, cambios de posicion y retirada de una propuesta alternativa,
no tendran mas riesgos o de mayor entidad, que los que tiene la solucién de un riesgo
decidida en este trabajo.

2. La propuesta alternativa, no exigira hacer un mayor nimero de maniobras que las exigidas
por la que pretende sustituir; se considera que: a mayor niumero de maniobras, mayor
cantidad de riesgos.

3. No pude ser sustituida por equipos de proteccion individual.

4. No aumentara los costos econdmicos previstos.

5. No implicarad un aumento del plazo de ejecucién de obra.

6. No sera de calidad inferior a la prevista en este estudio de seguridad y salud.

7. Las soluciones previstas en este estudio de seguridad, que estén comercializadas con
garantias de buen funcionamiento, no podran ser sustituidas por otras de tipo artesanal,

(fabricadas en taller o en la obra), salvo que estas se justifiquen mediante un célculo expreso,
su representacion en planos técnicos y la firma de un técnico competente.

3.7.2 Respecto alos equipos de proteccion individual:

1. Las propuestas alternativas no seran de inferior calidad a las previstas en este estudio de
seguridad.

2. No aumentaran los costos econdmicos previstos, salvo si se efectla la presentacion de
una completa justificacién técnica, que razone la necesidad de un aumento de la calidad
decidida en este estudio de seguridad y salud.
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3.7.3 Respecto a otros asuntos:

1. El plan de seguridad y salud, debe dar respuesta a todas las obligaciones contenidas en
este estudio de seguridad y salud.

2. El plan de seguridad y salud, dar& respuesta a todos los apartados de la estructura de
este estudio de seguridad y salud, con el fin de abreviar en todo lo posible, el tiempo
necesario para realizar su analisis y proceder a los tramites de aprobacion.

3. El plan de seguridad y salud, suministrara el "plan de ejecucion de la obra" que propone
el Contratista como consecuencia de la oferta de adjudicacién de la obra, conteniendo como
minimo, todos los datos que contiene el de este estudio de seguridad y salud.

3.8 LEGISLACION APLICABLE A LA OBRA

Debe entenderse transcrita toda la legislacion laboral de Espafia, que no se reproduce por economia
documental. Es de obligado cumplimiento el Derecho Positivo del Estado y de sus Comunidades
Auténomas aplicable a esta obra, porque el hecho de su transcripcidon o no, es irrelevante para
lograr su eficacia. No obstante, se reproduce a modo de orientacion el listado legislativo siguiente:

Normas generales de prevencion de riesgos laborales en la construccién

- Orden de 9 de marzo de 1971, que aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
trabajo.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de riesgos laborales.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
prevencion.

- Orden de 22 de abril de 1997, por la que se regula el régimen de funcionamiento de las Mutuas
de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social en el desarrollo de
actividades de prevencion de riesgos laboral.

- Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, que aprueba el Reglamento de Seguridad en las
Magquinas.

- Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Normas Preventivas de construccion
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- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

- Orden de 28 de agosto de 1970, por la que se aprueba la Ordenanza de trabajo de la construccion,
vidrio y ceramica.

- Real Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de lineas
aéreas de alta tension. - Real Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension

- Real Decreto 462/1971, de 11 de marzo, por el que se dictan normas sobre la redaccién de
proyectos y la direccién de obras de edificacion.

- Real Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las normas tecnoldgicas
de la edificacién (NTE).

- Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio, sobre normativa de edificacién. - Orden de 28 de junio
de

1988. por la que se aprueba la instruccion Complementaria MIEAEM2 del Reglamento de aparatos
de elevacion y manutencion referente a grdas-torre desmontables para obra.

- Resolucién de 30 de abril de 1998, de la Direccién General de Trabajo por la que se dispone la
inscripcion en el registro y publicacion del Convenio Colectivo General del Sector de la
Construccion.

- Ley 19/2001, de 19 de diciembre de reforma del texto articulado de la Ley sobre Trafico, Circulacién
de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial (RDL 339/1990, de 2/03)

3.8.1 Legislacién aplicable a los Delegados de Prevencién

Esta figura de la prevencidn de riesgos, esta regulada por la Ley 13/1.995 de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales en:

. Articulo 36 Competencias y facultades de los Delegados de prevencion y las
relaciones reconocidas en este articulo con los articulos: 33; apartado 2 del Articulo
38; apartado 4 del Articulo 22; Articulos 18, 23 y 40; apartado 3 del Articulo 21.

. Articulo 37 Garantias y sigilo profesional de los Delegados de Prevencion y las
relaciones reconocidas en este articulo con los articulos: letras a) y ¢) del nimero 2
del articulo 36 de la Ley 31/1.995 de Prevencion de Riesgos Laborales y apartado 2
del Articulo 65 del Estatuto de los Trabajadores en cuanto al sigilo profesional debido
respeto de las informaciones a que tuvieren acceso como consecuencia de su
actuacioén en la empresa.

3.8.2 Legislacion aplicable al Comité de Seguridad y Salud

Esta figura de la prevencién de riesgos, esta regulada por la Ley 13/1.995 de 8 de noviembre, de
Prevencién de Riesgos Laborales en: Articulo 38 y 39.
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3.8.3 Legislacién aplicable a los servicios de prevencion

Real Decreto 39/1.997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Orden de 27 de junio de 1.997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1.997, de 17 de enero,
en relacion con las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como servicios
de prevencion ajenos a las empresas, de autorizacidén de las personas o entidades especializadas
que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas y de
autorizacion de las entidades publicas o privadas para desarrollar y certificar actividades formativas
en materia de prevencion de riesgos laborales.

3.9 CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS

Es responsabilidad del Contratista, asegurarse de que todos los equipos, medios auxiliares y
maquinas empleados en la obra, cumplen con los RRDD. 1.215/1997, 1.435/1992 y 56/1995.

1. Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial; es
decir, omitiendo el uso de alguno o varios de los componentes con los que se comercializan
para su funcién.

2. La utilizacién, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se
hara siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizacion segura, contenidas en
el manual de uso suministrado por su fabricante. A tal fin, y en aquellas circunstancias cuya
seguridad dependa de las condiciones de instalacion, los medios auxiliares, maquinas y
equipos se someterdn a una comprobacion inicial y antes de su puesta en servicio por
primera vez, asi como a una nueva comprobacién después de cada montaje en un lugar o
emplazamiento diferente.

3. Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran
incorporados sus propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacion de la legislacion
vigente. Se prohibe expresamente la introduccién en el recinto de la obra, de medios
auxiliares, maquinas y equipos que no cumplan la condicién anterior.

4. Si el mercado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos con la
marca "CE", el Contratista en el momento de efectuar el estudio para presentacion de la
oferta de ejecucién de la obra, debe tenerlos presentes e incluirlos, porque son por si
mismos, mas seguros que los que no la poseen.

5. El contratista adoptara las medidas necesarias para que los medios auxiliares, maquinas
y equipos que se utilicen en la obra sean adecuados al tipo de trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de tal forma que quede garantizada la seguridad y
salud de los trabajadores. En este sentido se tendran en cuenta los principios ergonémicos,
especialmente en cuanto al disefio del puesto de trabajo y la posicion de los trabajadores
durante la utilizacién de los medios auxiliares, maquinas y equipos.

3.10 CONDICIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS
TRABAJADORES Y AREAS AUXILIARES DE EMPRESA

3.10.1 Instalaciones provisionales para los trabajadores con mddulos prefabricados
comercializados metalicos

Estos servicios quedan resueltos mediante la instalacion de modulos metalicos prefabricados
comercializados en chapa emparedada con aislamiento térmico y acustico, montados sobre soleras
ligeras de hormigén que garantizaran su estabilidad y buena nivelacion. Los planosy las "literaturas”
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y contenido de las mediciones, aclaran las caracteristicas técnicas que deben reunir estos modulos,
su ubicacion e instalacion. Se considera unidad de obra de seguridad, su recepcion, instalacion,
mantenimiento, retirada y demolicién de la solera de cimentacion.

Materiales
Dispuestos segun el detalle de los planos de este estudio de seguridad y salud.
1. Cimentacion de hormigén en masa de 150 Kg., de cemento "Portland".

2. Médulos metalicos comercializados en chapa metélica aislante pintada contra la corrosién,
en las opciones de compra o de alquiler mensual. Se han previsto en la opcion de alquiler
mensual; conteniendo la distribucion e instalaciones necesarias expresadas en el cuadro
informativo. Dotados de la carpinteria metélica necesaria para su ventilacion, con
acristalamiento simple en las ventanas, que, a su vez, estardn dotadas con hojas
practicables de corredera sobre guias metdlicas, cerradas mediante cerrojos de presion por
mordaza simple.

3. Carpinteria y puertas de paso formadas por cercos directos para mampara y hojas de
paso de madera, sobre cuatro pernios metalicos. Las hojas de paso de los retretes y duchas,
seran de las de tipo rasgado a 50 cm., sobre el pavimento, con cierre de manivela y cerrojillo.
Las puertas de acceso poseeran cerraja a llave.

Instalaciones

1. Mddulos dotados de fabrica, de fontaneria para agua caliente y fria y desagies, con las
oportunas griferias, sumideros, desagles, aparatos sanitarios y duchas, calculadas en el
cuadro informativo. Todas las conducciones estan previstas en "PVC".

2. De electricidad montada, iniciandola desde el cuadro de distribucion, dotado de los
interruptores magneto térmicos y diferencial de 30 max.; distribuida con manguera contra la
humedad, dotada de hilo de toma de tierra. Se calcula un enchufe por cada dos lavabos.

3.10.2 Acometidas: energia eléctrica, agua potable

El suministro de energia eléctrica al comienzo de la obra, y antes de que se realice la oportuna
acometida eléctrica de la misma, se realizar4 mediante la puesta en funcionamiento de un grupo
electrégeno generador trifasico, accionado por un motor de gaséleo. Se le considera un medio
auxiliar necesario para la ejecucion de la obra, consecuentemente no se valora en el presupuesto
de seguridad. La acometida de agua potable, se realizara a la tuberia de suministro especial para
la obra, que tiene idéntico tratamiento econémico que el descrito en el punto anterior.

3.11 CONDICIONES TECNICAS DE LA PREVENCION DE INCENDIOS EN LA OBRA

Esta obra, esta sujeta al riesgo de incendio, por consiguiente, para evitarlos o extinguirlos, se
establecen las siguientes normas de obligado cumplimiento:

1. Queda prohibida la realizacién de hogueras no aisladas de su entorno, la utilizacién de
mecheros, realizacién de soldaduras y asimilares en presencia de materiales inflamables, si
antes no se dispone del extintor idoneo para la extincién del posible incendio.

2. El Contratista queda obligado a suministrar en su plan de seguridad y salud, un plano en
el que se plasmen unas vias de evacuacion, para las fases de construcciéon segun su plan
de ejecucidn de obra y su tecnologia propia de construccion. Es evidente, que, en fase de
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proyecto, no es posible establecer estas vias, si se proyectaran quedarian reducidas al
campo tedrico.

3. Se establece como método de extincién de incendios, la utilizaciéon de extintores
cumpliendo la norma UNE 23.110, aplicAndose por extension, la norma NBE CP1-96

4. En este estudio de seguridad y salud, se definen una serie de extintores aplicando las
citadas normas. Su lugar de instalacién queda definido en los planos. El Contratista
respetara en su plan de seguridad y salud en el trabajo el nivel de prevencion disefiado, pese
a la libertad que se le otorga para modificarlo segun la conveniencia de sus propios: sistema
de construccién y de organizacion.

3.11.1 Extintores de incendios

Los extintores seran los conocidos con los cédigos "A", "B" y los especiales para fuegos eléctricos.
Lugares de esta obra en los que se instalaran los extintores de incendios:

* Vestuario y aseo del personal de la obra.
e Comedor del personal de la obra.
* Local de primeros auxilios.

« Oficinas de la obra, independientemente de que la empresa que las utilice sea contratista
0 subcontratista.

* Almacenes con productos o materiales inflamables.

» Cuadro general eléctrico.

e Cuadros de maquinas fijas de obra.

» Almacenes de material y en todos los talleres. Acopios especiales con riesgo de incendio:

Esta prevista, ademas, la existencia y utilizacion, de extintores méviles para trabajos de soldaduras
capaces de originar incendios.

3.11.2 Mantenimiento de los extintores de incendios

Los extintores serdn revisados y re timbrados segun el mantenimiento oportuno recomendado por
su fabricante, que debera concertar el Contratista de la obra con una empresa acreditada para esta
actividad.

3.11.3 Normas de seguridad para la instalacién y uso de los extintores de incendios

1. Se instalaran sobre patillas de cuelgue o sobre carro, segun las necesidades de extincion
previstas.

2. En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor y en tamafio
grande, se instalard una sefial normalizada con la oportuna pictografia y la palabra
"EXTINTOR".

3. Al lado de cada extintor, existir4 un rétulo grande formado por caracteres negros sobre
fondo amarillo, que mostrard la siguiente leyenda.
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NORMAS PARA LA UTILIZACION DEL EXTINTOR DE INCENDIOS

En caso de incendio, descuelgue el extintor.

Retire el pasador de la cabeza que inmoviliza el mando de accionamiento.

Pdngase a sotavento; evite que las llamas o el humo vayan hacia usted.

Accione el extintor dirigiendo el chorro de manera racheada a la base de las llamas, hasta
apagarlas

Si observa que no puede dominar el incendio, pida que alguien avise al Servicio
Municipal de

3.12 FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

Cada contratista o subcontratista, esta legalmente obligado a formar a todo el personal a su cargo,
en el método de trabajo seguro; de tal forma, que todos los trabajadores de esta obra, deberan tener
conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, asi como de las conductas a observar
en determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y del de los equipos de
proteccion individual necesarios para su proteccion.

Independientemente de la formacidn que reciban de tipo convencional esta informacion especifica
se les dara por escrito, utilizando los textos que para este fin se incorporan a este pliego de
condiciones técnicas y particulares.

3.12.1 Cronograma formativo

A la vista del camino critico plasmado en la memoria de este estudio de seguridad y salud, esta
prevista la realizacion de unos cursos de formacion para los trabajadores, capaces de cubrir los
siguientes objetivos generales:

1. Divulgar los contenidos preventivos de este estudio de seguridad y salud, una vez
convertido en plan de seguridad y salud en el trabajo aprobado, que incluird el Plan de
Prevencién de la empresa.

2. Comprender y aceptar su necesidad de aplicacion.
3. Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencion de riesgos laborales.

Por lo expuesto, se establecen los siguientes criterios, para que sean desarrollados por el plan de
seguridad y salud en el trabajo en el trabajo:

1. El Contratista suministrara en su plan de seguridad y salud en el trabajo en el trabajo, las
fechas en las que se impartiran los cursos de formacién en la prevencion de riesgos
laborales, respetando los criterios que al respecto suministra este estudio de seguridad y
salud, en sus apartados de "normas de obligado cumplimiento”.

2. El plan de seguridad y salud en el trabajo en el trabajo recogeré la obligacion de comunicar
a tiempo a los trabajadores, las normas de obligado cumplimiento y la obligacién de firmar
al margen del original del citado documento, el oportuno "recibi". Con esta accion se cumplen
dos objetivos importantes: formar de manera inmediata y dejar constancia documental de
gue se ha efectuado esa formacion.
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3.13 MANTENIMIENTO, CAMBIOS DE POSICION, REPARACION Y SUSTITUCION DE LA
PROTECCION COLECTIVA Y DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

El Contratista propondra al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la
obra, dentro de su plan de seguridad y salud, un "programa de evaluaciéon" del grado de
cumplimiento de lo dispuesto en el texto de este pliego de condiciones en materia de prevencion de
riesgos laborales, capaz de garantizar la existencia de la proteccién decidida en el lugar y tiempos
previstos, su eficacia preventiva real y el mantenimiento, reparacion y sustitucién, en su caso, de
todas las protecciones que se ha decidido utilizar. Este programa contendra como minimo:

» La metodologia a seguir segun el propio sistema de construccion del Contratista.
» Lafrecuencia de las observaciones o de los controles que va a realizar.

» Los itinerarios para las inspecciones planeadas.

» El personal que prevé utilizar en estas tareas.

e El informe andlisis, de la evolucion de los controles efectuados, conteniendo: Informe
inmediato de la situacion; Parte de incidencias diario; Informe resumen de lo acontecido
en el periodo de control.

No obstante, lo escrito en el apartado anterior, se reitera el contenido de los apartados N° 2°y 3°
del indice de este pliego de condiciones técnicas y particulares de seguridad y salud: normas y
condiciones técnicas a cumplir por todos los medios de proteccién colectiva y las de los equipos de
proteccién individual respectivamente.

3.14 ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

3.14.1 Acciones a seguir

El Contratista queda obligado a recoger dentro de su plan de seguridad y salud en el trabajo en el
trabajo los siguientes principios de socorro:

* El accidentado es lo primero. Se le atenderd de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento o progresion de las lesiones.

* En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente eléctrico, se
supondra siempre, que pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se extremaran
las precauciones de atencion primaria en la obra, aplicando las técnicas especiales para
la inmovilizacion del accidentado hasta la llegada de la ambulancia y de reanimacion en
el caso de accidente eléctrico.

e En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se
evitaran en lo posible segln el buen criterio de las personas que atiendan primariamente
al accidentado, la utilizacion de los transportes particulares, por lo que implican de riesgo
e incomodidad para el accidentado.

* EIl Contratista comunicara, a través del plan de seguridad y salud en el trabajo en el
trabajo que componga, la infraestructura sanitaria propia, mancomunada o contratada
con la que cuenta, para garantizar la atencién correcta a los accidentados y su mas
cdmoda y segura evacuacién de esta obra.
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¢ El Contratista comunicara, a través del plan de seguridad y salud en el trabajo en el
trabajo que componga, el nombre y direccién del centro asistencial mas préximo, previsto
para la asistencia sanitaria de los accidentados, segun sea su organizaciéon. El nombre
y direccién del centro asistencial, que se suministra en este estudio de seguridad y salud,
debe entenderse como provisional. Podra ser cambiado por el Contratista adjudicatario

¢ El Contratista queda obligado a instalar una serie de rétulos con caracteres visibles a 2
m., de distancia, en el que se suministre a los trabajadores y resto de personas
participantes en la obra, la informacidén necesaria para conocer el centro asistencial, su
direccion, teléfonos de contacto etc.; este rotulo contendra como minimo los datos del
cuadro siguiente, cuya realizacidon material queda a la libre disposicién del Contratista
adjudicatario:

EN CASO DE ACCIDENTE ACUDIR A:

Hospital Universitario Infanta Sofia

Direccion: Paseo de Europa, 34 28702 San Sebastian de los Reyes
Teléfono de urgencias: 112
Teléfono de informacion hospitalaria: 112

¢ El Contratista instalara el rétulo precedente de forma obligatoria en los siguientes lugares
de la obra: acceso a la obra en si; en la oficina de obra; en el vestuario aseo del personal;
en el comedor y en tamafio hoja Din A4, en el interior de cada maletin botiquin de
primeros auxilios. Esta obligatoriedad se considera una condicién fundamental para
lograr la eficacia de la asistencia sanitaria en caso de accidente laboral.

3.14.2 Itinerario mas adecuado a seguir durante las posibles evacuaciones de accidentados

El Contratista queda obligado a incluir en su plan de seguridad y salud, un itinerario recomendado
para evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar errores en situaciones limite que
pudieran agravar las posibles lesiones del accidentado.

3.14.3 Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral

El Contratista queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones que se recogen en el cuadro
explicativo informativo siguiente, que se consideran acciones clave para un mejor analisis de la
prevencién decidida y su eficacia:

COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL
El Contratista incluira, en su plan de seguridad y salud, la siguiente obligacién de
comunicacién inmediata de los accidentes laborales:

Accidentes de tipo leve.
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Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra: de todos y
de cada

uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

Al Director de Obra: de todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y
adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacién vigente en materia de
accidentes laborales.

Accidentes de tipo grave.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra: de todos y
de cada

uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

Al Director de Obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y adoptar
las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacidon vigente en materia de
accidentes laborales.

Accidentes mortales.

Aljuzgado de guardia: paraque pueda procederse al levantamiento del
cadavery alas

investigaciones judiciales.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra: de todos y
de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones
oportunas.

Al Director de Obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y adoptar
las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacién vigente en materia de

3.14.4 Actuaciones administrativas en caso de accidente laboral

Con el fin de informar a la obra de sus obligaciones administrativas en caso de accidente laboral, el
Contratista queda obligado a recoger en su plan de seguridad y salud, una sincopa de las
actuaciones administrativas a las que esta legalmente obligado.

3.14.5 Maletin botiquin de primeros auxilios

En la obra y en los lugares sefialados en los planos, se instalara un maletin botiquin de primeros
auxilios, conteniendo todos los articulos que se especifican a continuacion:

Agua oxigenada; alcohol de 96 grados; tintura de iodo; "mercurocromo" o "cristalmina";
amoniaco; gasa estéril; algoddn hidréfilo estéril, esparadrapo antialérgico; torniquetes
antihemorragicos; bolsa para agua o hielo; guantes esterilizados; termémetro clinico;
apésitos autoadhesivos; antiespasmodicos; analgésicos; ténicos cardiacos de urgencia y
jeringuillas desechables.

3.15 CONTROL DE ENTREGA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

El Contratista incluira en su "plan de seguridad y salud", el modelo del "parte de entrega de equipos
de proteccién individual" que tenga por costumbre utilizar en sus obras. Si no lo posee debera
componerlo y presentarlo a la aprobacion del Coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra. Contendra como minimo los siguientes datos:
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Numero del parte.

Identificacion del Contratista.

Empresa afectada por el control, sea contratista, subcontratista o un trabajador auténomo.
Nombre del trabajador que recibe los equipos de proteccién individual.

Oficio o empleo que desempeiia.

Categoria profesional.

Listado de los equipos de proteccién individual que recibe el trabajador.

Firma del trabajador que recibe el equipo de proteccién individual.

Firmay sello de la empresa.

Estos partes estaran elaborados por duplicado. El original, quedara archivado en poder de
Encargado de Seguridad y salud, la copia se entregara al Coordinador en materia de seguridac
y salud durante la ejecucién de la obra.

3.16 PERFILES HUMANOS DEL PERSONAL DE PREVENCION

3.16.1 Cuadrilla de seguridad

Estara formada por un oficial y dos peones. El Contratista, queda obligado a la formacion de estas
personas en los procedimientos de trabajo seguro que se incluyen dentro del plan que origine este
estudio de seguridad y salud, para garantizar, dentro de lo humanamente posible, que realicen su
trabajo sin accidentes, al incorporar la informacién y formacién que hace viable el conseguir aplicar
en la obra, los Principios de Prevencién del articulo 15 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos
Laborales, y resto de la normativa de desarrollo.

3.16.2 Encargado de seguridad y salud

En esta obra, con el fin de poder controlar dia a dia y puntualmente la prevencién y proteccién
decididas, es necesaria la existencia de un Encargado de Seguridad, que sera contratado por el
Contratista de la obra con cargo a lo definido para ello, en las mediciones y presupuesto de este
estudio de seguridad y salud.

El Contratista, queda obligado a la formacién de esta persona en los procedimientos de trabajo
seguro que se incluyen dentro del plan que origine este estudio de seguridad y salud, para
garantizar, dentro de lo humanamente posible, que realicen su trabajo sin accidentes, al incorporar
la informacion y formacién que hace viable el conseguir aplicar en la obra, los Principios de
Prevencién del articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Para distinguir esta figura que se proyecta y abona a través de las oportunas certificaciones al
Contratista adjudicatario, de la existente en los capitulos derogados de las Ordenanzas: de la
Construccion Vidrio y Ceramica y en la General de seguridad y salud en el Trabajo, este puesto de
trabajo se denominara: Encargado de Seguridad.
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3.16.3 Perfil del puesto de trabajo de Encargado de Seguridad:

Auxiliar Técnico de obra, con capacidad de entender y trasmitir los contenidos del plan de seguridad
y salud.

Con capacidad de dirigir a los trabajadores de la Cuadrilla de seguridad y salud.

3.16.4 Funciones del Encargado de Seguridad en la obra:

Se considera necesaria la presencia continua en la obra de un Encargado de Seguridad que
garantice con su labor cotidiana, los niveles de prevencion plasmados en este estudio de seguridad
y salud con las siguientes funciones técnicas, que se definen en el conjunto de riesgos y prevencion
detectados para la obra.

3.16.5 Funciones arealizar por el Encargado de Seguridad

1. Seguira las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra.

2. Informara puntualmente del estado de la prevencion desarrollada al Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

3. Controlara y dirigira, siguiendo las instrucciones del plan que origine este estudio de
seguridad y salud, el montaje, mantenimiento y retirada de las protecciones colectivas.

4. Dirigird y coordinara la cuadrilla de seguridad y salud.

5. Controlara las existencias y consumos de la prevencién y proteccion decidida en el plan
de seguridad y salud aprobado y entregara a los trabajadores y visitas los equipos de
proteccion individual.

6. Medira el nivel de la seguridad de la obra, cumplimentando las listas de seguimiento y
control, que entregard a la jefatura de obra para su conocimiento y al Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, para que tome las decisiones
oportunas.

7. Realizara las mediciones de las certificaciones de seguridad y salud, para la jefatura de
obra.

3.17 NORMAS DE ACEPTACION DE RESPONSABILIDADES DEL PERSONAL DE
PREVENCION.

1. Las personas designadas lo seran con su expresa conformidad, una vez conocidas las
responsabilidades y funciones que aceptan.

2. El plan de seguridad y salud, recogera los siguientes documentos para que sean firmados
por los respectivos interesados. Estos documentos tienen por objeto revestir de la autoridad
necesaria a las personas, que por lo general no estan acostumbradas a dar recomendaciones
de prevencién de riesgos laborales o no lo han hecho nunca. Se suministra a continuacion
para ello, un solo documento tipo, que el Contratista debe adaptar en su plan, a las figuras
de: Encargado de Seguridad y salud, cuadrilla de seguridad y para el técnico de seguridad en
Su caso.

Nombre del puesto de trabajo de prevencion
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Fecha:
Actividades que debe desempedar:

Nombre del interesado:

Este puesto de trabajo, cuenta con todo el apoyo técnico, del Director de Obra; del
Coordinador en

materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, junto con el de la jefatura de
Firmas: El Coordinador de Seguridad y salud durante la ejecucion de la obra. El jefe de
obray o el

Acepto el nombramiento, El interesado.

Sello y firma del contratista:

Estos documentos se firmaran por triplicado. El original quedara archivado en la oficina de la obra.
La copia, se entregara firmada y sellada en original al Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra; la tercera copia, se entregara firmada y sellada en original al
interesado.

3.18 NORMAS DE AUTORIZACION DEL USO DE MAQUINARIA Y DE LAS MAQUINAS
HERRAMIENTA

Esta demostrado por la experiencia, que muchos de los accidentes de las obras ocurren entre otras
causas, falta de experiencia o de formacién ocupacional e impericia. Para evitar en lo posible estas
situaciones, se implanta en esta obra la obligacion real de estar autorizado a utilizar una maquina o
una determinada maquina herramienta.

El Contratista queda obligado a componer segun su estilo el siguiente documento recogerlo en su
plan de seguridad y ponerlo en practica:

DOCUMENTO DE AUTORIZAQIC')N DE UTILIZACION DE LAS MAQUINAS Y DE LAS
MAQUINAS HERRAMIENTA.

Fecha:
Nombre del interesado que queda autorizado:

Se le autoriza el uso de las siguientes maquinas por estar capacitado para ello:
Lista de maquinas que puede usar:

Firmas: El interesado. El jefe de obra y o el encargado.

Sello del contratista.

3.19 OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS, SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES
AUTONOMOS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

3.19.1 Obligaciones legales del contratista y subcontratistas, contenidas en el articulo
11 del RD 1.627/1997

Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:
1° (RD. 1.627/1997) Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el Articulo 15
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

Principios de accién preventiva, articulo 15 de la Ley de Prevencidén de Riesgos Laborales.
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a) Evitar los riesgos. b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar. ¢) Combatir los riesgos
en su origen. d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la
concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y métodos de
trabajo y de produccién con miras, en particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y
a reducir los efectos del mismo en la salud. e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica. f)
Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro. g) Planificar la prevencién,
buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la organizacién del trabajo,
las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales
en el trabajo. h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual. i)
Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

A. (RD. 1.627/1997) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de
Seguridad y Salud, al que se refiere el articulo 7.

B. (RD. 1.627/1997) Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales,
teniendo en cuenta en su caso, las obligaciones sobre coordinacién de actividades
empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi
como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del presente Real
Decreto, durante la ejecucién de la obra.

Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales: Coordinacion de actividades
empresariales.

Es decir:

OBLIGACIONES DE COOPERACION ENTRE LAS EMPRESAS QUE COINCIDAN EN

Estableceran los medios de coordinaciéon que sean necesarios en cuanto a la proteccion y
prevencidn de riesgos laborales de sus respectivos trabajadores.

Estableceran los medios de coordinaciéon que sean necesarios para la informacion sobre la
proteccidn y prevencidn de riesgos laborales de sus respectivos trabajadores.

Como deben cumplir con las dos obligaciones anteriores: en los términos previstos en el
apartado

ES DECIR: el empresario adoptara las medidas adecuadas (las eficaces), para que los
trabajadores

a) Los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, tanto aquellos que afecten a la
empresa en su

b) Las medidas y actividades de proteccion y prevencion aplicables a los riesgos sefalados
en el

c) Las medidas adoptadas de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20 de esta Ley.

ADEMAS: En las empresas que cuenten con representantes de los trabajadores, la
informacion a

que se refiere el presente apartado se facilitara por el empresario a los trabajadores a
través de

dichos representantes; no obstante, debera informarse directamente a cada trabajador de
ADEMAS: El desarrollo de la obligacion del apartado c), obliga al cumplimiento del articulo
20 dela

Ley 31/1995 de PRL.: MEDIDAS DE EMERGENCIA: El empresario, teniendo en cuenta el
Analizar las posibles situaciones de emergencia.

Adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios
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Adoptar las medidas necesarias en materia de lucha contra incendios.
Adoptar las medidas necesarias en materia de evacuacién de los trabajadores.

Para cumplir con los cuatro puntos anteriores: DEBERA:

Designar para ello al personal encargado de poner en practica estas medidas

Que este personal encargado, compruebe peridédicamente, en su caso, su correcto

Que este personal encargado, posea la formacién necesaria, sea suficiente en nimero y
disponer

ADEMAS: Para la aplicacion de las medidas adoptadas, el empresario deberé organizar las
relaciones

gue sean necesarias con servicios externos a la empresa, en particular en materia de
primeros auxilios, asistencia médica de urgencia, salvamento y lucha contra incendios, de
forma que quede garantizada la rapidez y eficacia de las mismas.

C. (RD. 1.627/1997) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
autbnomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y salud en la obra.

D. (RD. 1.627/1997) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de obra, y de la Direccion Facultativa.

2° (RD. 1.627/1997) Los contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta
de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en el trabajo en lo relativo a las
obligaciones que les correspondan a ellos directamente, 0 en su caso, a los trabajadores autonomos
por ellos contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias
gue se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en los términos del apartado
2 del articulo 42 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

El apartado 2 del articulo 42, Responsabilidades y su compatibilidad, de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, dice:

La empresa principal respondera solidariamente con los contratistas y subcontratistas a que se
refiere el apartado 3 del articulo 24 de esta Ley del cumplimiento, durante el periodo de contrata,
de las obligaciones impuestas por esta Ley en relacién con los trabajadores que aquellos ocupen
en los centros de trabajo de la empresa principal, siempre que la infraccion se haya producido en el
centro de trabajo de dicho empresario principal.

En las relaciones de trabajo de las empresas de trabajo temporal, la empresa usuaria sera
responsable de la proteccion en materia de seguridad y salud en el trabajo en los términos del
articulo 6 de la Ley 14/1994, de 1 de julio, por la que se regulan las empresas de trabajo temporal.

El apartado 3 del articulo 42, Responsabilidades y su compatibilidad, de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, dice:

Las responsabilidades administrativas que se deriven del procedimiento sancionador seran
compatibles con las indemnizaciones por los dafios y perjuicios causados y de recargo de
prestaciones economicas del sistema de la Seguridad Social que pueden ser fijadas por el
organo competente de conformidad con lo previsto en la normativa reguladora de dicho
sistema.
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Los contratistas y subcontratistas son responsables:

De la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan de S+S en lo relativo
a ellos o a los trabajadores autbnomos que contraten.

Responsabilidad solidaria con referencia a las sanciones contenidas en el apartado 2 del
Articulo 42 de la Ley 31/1995 de PRL.

Por ultimo, el punto 3 del articulo 11, del RD. 1.627/1997 expresa:

3° Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor no eximiran
de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.19.2 Obligaciones especificas del contratista con relacion al contenido de este estudio de

seguridad y salud

1. Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacion
vigente del Estado Espafiol y sus Comunidades Autonomas, referida a la seguridad y salud
en el trabajo y concordantes, de aplicacién a la obra.

2. Elaborar en el menor plazo posible y siempre antes de comenzar la obra, un plan de
seguridad y salud en el trabajo cumpliendo con el articulado del Real Decreto: 1.627/1997
de 24 de octubre, que respetara el nivel de prevencion definido en todos los documentos de
este estudio de seguridad y salud. Requisito sin el cual no podra ser aprobado.

3. Incorporar al plan de seguridad y salud, el "plan de ejecucion de la obra" que piensa seguir,
incluyendo desglosadamente, las partidas de seguridad con el fin de que puedan realizarse
a tiempo y de forma eficaz; para ello seguira fielmente como modelo, el plan de ejecucion
de obra que se suministra en este estudio de seguridad y salud.

4. Presentar el plan de seguridad y salud en el trabajo, a la aprobacion del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, antes del comienzo de la
misma. Realizar diligentemente cuantos ajustes fueran necesarios para que la aprobacién
pueda ser otorgada; y no comenzar la obra hasta que este tramite se haya concluido.

5. El Plan de Seguridad y Salud aprobado, el Estudio de S+S y el Plan de Prevencion de
todas las empresas, deberan estar en la obra, a disposicibn permanente de quienes
intervengan en la ejecucion de la misma, asi como las personas u 0Organos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma, los
representantes de los trabajadores, la Direccién Facultativa y de la Autoridad Laboral, para
gue en base al analisis de dichos documentos puedan presentar por escrito y de forma
razonada segun sus atribuciones, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas al
Plan de S+S en el trabajo.

6. Notificar al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra,
con quince dias de antelacion, la fecha en la que piensa comenzar los trabajos, con el fin de
que pueda programar sus actividades y asistir a la firma del acta de replanteo, pues este
documento, es el que pone en vigencia el contenido del plan de seguridad y salud en el
trabajo aprobado.

7. En el caso de que pudiera existir alguna diferencia entre los presupuestos del estudio y el
del plan de seguridad y salud en el trabajo que presente el Contratista, acordar las
diferencias y darles la solucién mas oportuna, con el Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra, antes de la firma del acta de replanteo.
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8. Trasmitir la prevencién contenida en el plan de seguridad y salud en el trabajo aprobado,
a todos los trabajadores propios, subcontratistas y trabajadores autébnomos de la obra y
hacerles cumplir con las condiciones y prevencién en él expresadas.

9. Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacién a una
empresa contratista, subcontratada o auténoma, los equipos de proteccion individual
definidos en este pliego de condiciones particulares del plan de seguridad y salud aprobado,
para que puedan usarse de forma inmediata y eficaz.

10. Instalar a tiempo todas las protecciones colectivas definidas en el pliego de condiciones
particulares definidas en el estudio de seguridad y salud y en el plan seguridad y salud
aprobado, segun lo contenido en el plan de ejecucion de obra; mantenerla en buen estado,
cambiarla de posicion y retirarla, con el conocimiento de que se ha disefiado para proteger
a todos los trabajadores de la obra, independientemente de su afiliacion a una empresa
contratista, subcontratista o autbnoma.

11. Instalar a tiempo segun lo contenido en el plan de ejecucién de obra, contenido en el
plan de seguridad y salud aprobado: las "instalaciones provisionales para los trabajadores".
Mantenerlas en buen estado de confort y limpieza; realizar los cambios de posicién
necesarios, las reposiciones del material fungible y la retirada definitiva, conocedor de que
se definen y calculan estas instalaciones, para ser utilizadas por todos los trabajadores de
la obra, independientemente de su afiliacibn a una empresa contratista, subcontratista o
autbnoma.

12. Incluir en el Plan de Seguridad y Salud en el trabajo un apartado “acciones a seguir en
caso de accidente laboral”, y cumplir fielmente con lo expresado.

13. informar de inmediato de los accidentes: leves, graves, mortales o sin victimas al
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, tal como queda
definido en el apartado "acciones a seguir en caso de accidente laboral".

14. Disponer en acopio de obra, antes de ser necesaria su utilizacién, todos los articulos de
prevencién contenidos y definidos en este estudio de seguridad y salud, en las condiciones
que expresamente se especifican dentro de este pliego de condiciones técnicas y
particulares de seguridad y salud.

15. Colaborar con el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de
la obra, en la solucién técnica preventiva, de los posibles imprevistos del proyecto o
motivados por los cambios de ejecucién decididos sobre la marcha, durante la ejecucién de
la obra.

16. Incluir en el plan de seguridad y salud, las medidas preventivas implantadas en su
empresa y que son propias de su sistema de construccion. Estas, unidas a las que se
suministran para el montaje de la proteccién colectiva y equipos, dentro de este pliego de
condiciones y particulares, formaran un conjunto de normas especificas de obligado
cumplimiento en la obra. En el caso de no tener redactadas las citadas medidas preventivas
a las que se hace mencion, lo comunicara por escrito al Coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucion de la obra, con el fin de que pueda orientarle en el método a
seguir para su composicion.

17. Componer en el plan de seguridad y salud, una declaracion formal de estar dispuesto a
cumplir con estas obligaciones en particular y con la prevencion y su nivel de calidad,
contenidas en este estudio de seguridad y salud. Sin el cumplimiento de este requisito, no
podra ser otorgada la aprobacion del plan de seguridad y salud en el trabajo.
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18. Componer el analisis inicial de los riesgos tal como exige la Ley 31 de 8 de noviembre
de Prevencion de Riesgos Laborales.

19. Exigir a los subcontratistas y lograr su cumplimiento, para que compongan el andlisis
inicial de los riesgos tal como exige la Ley 31 de 8 de noviembre de Prevencidn de Riesgos
Laborales.

20. A lo largo de la ejecucion de la obra, realizar y dar cuenta de ello al Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, el analisis permanente de
riesgos al que como empresario esta obligado por mandato de la Ley 31 de 8 de noviembre
de Prevencién de Riesgos Laborales, con el fin de conocerlo y tomar las decisiones que
sean oportunas.

21. El contratista, asi como los subcontratistas y los trabajadores autbnomos que hayan de
intervenir en la ejecucién de la obra, habran de disponer de los medios humanos, técnicos y
econdmicos necesarios para desempenfar correctamente con arreglo al proyecto, al presente
estudio de S+S y al contrato, los trabajos que respectivamente se hubiesen comprometido
a realizar cada uno de ellos.

22. El contratista y subcontratistas habran de contar con los Servicios de prevencion propios
0 ajenos que en funcion de sus caracteristicas vengan exigidos por la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales y el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

23. El contratista se obliga a hacer constar en los contratos que formalice con los
subcontratistas y trabajadores autbnomos, las obligaciones en materia de seguridad y salud
gue a dichos subcontratistas y trabajadores auténomos les corresponden.

24. Asimismo, queda obligado a comprobar el cumplimiento de la clausula N° 23, en los
contratos que se establezcan entre los subcontratistas y los trabajadores autébnomos.

25. La ejecucion de las diferentes unidades de obra por parte del contratista, subcontratistas
y trabajadores autonomos se llevaran a cabo con arreglo a lo prescrito en el proyecto de
ejecucion, en este estudio de seguridad y salud y a las instrucciones recibidas del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, asi como de
la Direccion Facultativa de la misma.

26. Es responsabilidad del contratista, subcontratistas y trabajadores autbnomos cumplir
rigurosamente con los principios preventivos en materia de seguridad y salud que vienen
establecidos en la legislacion vigente y con las prescripciones que figuren en el plan de
seguridad y salud en el trabajo en el trabajo que se apruebe en su momento antes del
comienzo de la obra.

27. Los medios humanos de que se dispongan en la obra por el contratista, subcontratistas,
asi como los trabajadores autbnomos que intervengan en la ejecucion de la obra habran de
poseer las cualificaciones necesarias a los cometidos cuyo desempefio les encomienden o
asuman.

28. Es obligacion del contratista facilitar a su personal la informacion necesaria en materia
de seguridad y salud, tanto de caracter general como la especifica que concierne a las
funciones que cada uno desarrolle, y que en todo caso seran acordes tanto a la cualificacion
gue individualmente se posea como a las condiciones siquicas y fisicas del propio trabajador.

29. El contratista o el titular del centro de trabajo adoptara las medidas necesarias para que
las empresas subcontratistas y trabajadores autbnomos que desarrollen actividades en la
obra reciban la informacion y las instrucciones adecuadas, en relaciéon con los riesgos
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existentes en dicha obra y con las medidas de proteccion y prevencion correspondientes,
asi como sobre las medidas de emergencia a aplicar, para su traslado, en su caso, a sus
respectivos trabajadores.

3.19.3 Obligaciones legales de los trabajadores autbnomos.

Los trabajadores autonomos estaran obligados a:

1° (RD. 1.627/1997) Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de
la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el articulo 1° del presente Real Decreto.

Principios de accidon preventiva, articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

a) Evitar los riesgos. b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar. ¢) Combatir los riesgos
en su origen. d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la
concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccién de los equipos y métodos de
trabajo y de produccion con miras, en particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y
a reducir los efectos del mismo en la salud. €) Tener en cuenta la evolucién de la técnica. f)
Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro. g) Planificar la prevencion,
buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la organizacion del trabajo,
las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales
en el trabajo. h) Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual. i)
Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2° (RD. 1.627/1997) Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el
anexo IV del presente Real Decreto, (1.627/1997) durante la ejecucién de la obra.

3° (RD. 1.627/1997) Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece
para los trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

El Articulo 29 apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales dice:

1. Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el cumplimiento
de las medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y
salud en el trabajo y por las de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad
profesional, a causa de sus actos u omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacion
y las instrucciones del empresario.

2. Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario,
deberan en particular:

. Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las
maquinas aparatos, herramientas, substancias peligrosas, equipos de transporte v,
en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

. Utilizar correctamente los medios y equipos de protecciéon facilitados por el
empresario, de acuerdo con las instrucciones recibidas de este.

. No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de
seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad
0 en los lugares de trabajo en los que esta tenga lugar.

. Informar de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores
designados para realizar actividades de proteccion y prevencién o, en su caso, al
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servicio de prevencién, acerca de cualquier situacién que, a su juicio, entrafie, por
motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

. Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad
competente con el fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el
trabajo.

. Cooperar con el empresario para que este pueda garantizar unas condiciones de
trabajo que sean seguras y no entrafien riesgos para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

3. El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencién de
riesgos a que se refieren los apartados anteriores tendra la consideracién de incumplimiento
laboral a los efectos previstos en el articulo 58.1 del Estatuto de los Trabajadores o de falta,
en su caso, conforme a lo establecido en la correspondiente normativa sobre régimen
disciplinario de los funcionarios publicos o del personal estatutario al servicio de las
Administraciones publicas.

Lo dispuesto en este apartado sera igualmente aplicable a los socios de las cooperativas
cuya actividad consista en la prestacidn de su trabajo, con las precisiones que se
establezcan en sus Reglamentos de Régimen Interno.

4° (RD. 1.627/1997) Ajustar su actuaciéon en la obra conforme a los deberes de coordinacién de
actividades empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales, participando en particular de cualquier medida de actuacién coordinada que se hubiera
establecido.

El articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, dice:

1. Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades, trabajadores de dos o mas
empresas, éstas deberan cooperar en la aplicaciéon de la normativa sobre previsién de
riesgos laborales. A tal fin, estableceran los medios de coordinacién que sean necesarios en
cuanto a la proteccién y prevencion de riesgos laborales y la informacion sobre los mismos
a sus respectivos trabajadores, en los términos previstos en el apartado 1 del articulo 18 de
esta Ley.

El apartado 1 del articulo 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos laborales dice:

A fin de dar cumplimiento al deber de proteccién establecido en la presente Ley, el
empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las
informaciones necesarias en relacion con:

a) los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores en el trabajo, tanto aquellos que

afecten a la empresa en su conjunto como a cada tipo de puesto de trabajo o funcién.
b) Las medidas y actividades de proteccién y prevencidon aplicables a los riesgos
sefialados en el apartado anterior.

c) las medidas adoptadas de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20 de esta Ley.
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En las empresas que cuenten con representantes de los trabajadores, la informacién a la
que se

refiere el presente apartado se facilitara por el empresario a los trabajadores a través de
dichos representantes; no obstante, debera informar directamente a cada trabajador de
los riesgos especificos que afecten a su puesto de trabajo o funcion y de las medidas de
proteccién y prevencién aplicables a dichos riesgos.

Para comprender el alcance del apartado c), el articulo 20, Medidas de emergencia de la
Ley de

Prevencion de Riesgos laborales dice:

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la
posible

presencia de personas ajenas a la misma, debera analizar las posibles situaciones de
emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra
incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de
poner en practica estas medidas y comprobando periédicamente, en su caso, su correcto
funcionamiento. El citado personal debera poseer la formacion necesaria, ser suficiente en
numero y disponer del material adecuado, en funcidén de las circunstancias antes sefaladas.
Para la aplicacién de las medidas adoptadas, el empresario debera organizar las relaciones
que sean necesarias con los servicios externos a la empresa, en particular en materia de
primeros auxilios, asistencia médica de urgencia, salvamento, y lucha contra incendios, de
forma que quede garantizada la rapidez y eficacia de las mismas.

Prosigue el articulo 24 de la Ley de prevencion de Riesgos Laborales:

2. El empresario titular del centro de trabajo adoptara las medidas necesarias para que
aquellos otros empresarios que desarrollen actividades en su centro de trabajo reciban la
formacioén y las instrucciones adecuadas, en relacién con los riesgos existentes en el centro
de trabajo y con las medidas de proteccidon y prevencién correspondientes, asi como sobre
las medidas de emergencia a aplicar, para su traslado a sus respectivos trabajadores.

3. Las empresas que contraten o subcontraten con otras la realizacion de obras o servicios
correspondientes a la propia actividad de aquellas y que se desarrollen en sus propios
centros de trabajo deberan vigilar el cumplimiento por dichos contratistas y subcontratistas
de la normativa de prevencién de riesgos laborales.

4. Las obligaciones consignadas en el ultimo parrafo del apartado 1 de articulo 41 de esta Ley
seran también de aplicacion, respecto a las operaciones contratadas, en los supuestos en
que los trabajadores de la empresa contratista 0 subcontratista no presten servicios en los
centros de trabajo de la empresa principal, siempre que tales trabajadores deban operar con
maquinaria, equipos, productos, materias primas o utiles proporcionados por la empresa
principal.

El ultimo parrafo del apartado 1 del articulo 41 de la Ley de Prevencion de Riesgos
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Los fabricantes importadores y suministradores deberan proporcionar a los empresarios, y
estos recabar de aquellos, la informacién necesaria para que la utilizaciéon y manipulacion
de la
maquinaria, equipos, productos, materias primas, y Utiles de trabajo se produzca sin riesgo
s para laseguridad y salud de los trabajadores, asi como para que los empresarios puedan
cumplir con sus

Prosigue el articulo 24 de la Ley de prevencién de Riesgos Laborales:

5. Los deberes de cooperacion y de informacion e instruccion recogidos en los apartados 1y
2 (de este articulo), seran de aplicacion respecto de los trabajadores auténomos que
desarrollen actividades en dichos centros de trabajo.

5° (RD. 1.627/1997) Utilizar los equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo. (Maquinas y similares).

6° (RD. 1.627/1997) Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

7° (RD. 1.627/1997) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia
de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

8° (RD. 1.627/1997) Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el plan de
seguridad y salud en el trabajo.

3.20 NORMAS DE MEDICION Y CERTIFICACION DE LAS PARTIDAS PRESUPUESTARIAS DE
SEGURIDAD Y SALUD

3.20.1 Mediciones

Forma de medicién

Las mediciones de los componentes y equipos de seguridad se realizardn en la obra, mediante la
aplicacion de las unidades fisicas y patrones, que las definen; es decir: m, m2, m3, |, Un, y h.

La medicion de los equipos de proteccion individual utilizados, se realizardn mediante el andlisis de
la veracidad de los partes de entrega definidos en este pliego de condiciones técnicas y particulares,
junto con el control del acopio de los equipos retirados por uso, caducidad o rotura.

La medicion de la proteccion colectiva puesta en obra sera realizada o supervisada por el
Coordinador en materia de seguridad y salud, aplicando los criterios de medicion comun para las
partidas de construccion, siguiendo los planos y criterios contenidos en el capitulo de mediciones
de este estudio de seguridad y salud

Los errores de mediciones de seguridad y salud, se justificaran ante el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra y se procedera conforme a las normas
establecidas para las liquidaciones de obra.
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3.20.2 Valoraciones econdmicas

Valoraciones

Las valoraciones econdémicas del plan de seguridad y salud en el trabajo no podran implicar
disminucion del importe total del estudio de seguridad adjudicado, segun expresa el RD. 1.627/1997
en su articulo 7, punto 1, segundo parrafo.

Valoraciones de unidades de obra no contenidas o que son erréneas, en este estudio de
seguridad y salud

Los errores presupuestarios, se justificardn ante el Coordinador en materia de S+S durante la
ejecucion de la obra y se procedera conforme a las normas establecidas para las liquidaciones de
obra.

Precios contradictorios

Los precios contradictorios se resolveran mediante la negociacién con el Coordinador en materia
de S+S durante la ejecucion de la obra y se procedera conforme a las normas establecidas para las
liquidaciones de obra.

Abono de partidas alzadas

Las partidas alzadas seran justificadas mediante medicion en colaboracion con el Coordinador en
materia de S+S durante la ejecucion de la obra y se procedera conforme a las hormas establecidas
para las liquidaciones de obra.

Relaciones valoradas

La seguridad ejecutada en la obra se presentara en forma de relacion valorada, compuesta de
mediciones totalizadas de cada una de las partidas presupuestarias, multiplicadas por su
correspondiente precio unitario, seguida del resumen de presupuesto por articulos. Todo ello dentro
de las relaciones valoradas del resto de capitulos de la obra.

Certificaciones

Se realizard una certificacion mensual, para su abono, segun lo pactado en el contrato de
adjudicacion de obra.

La certificacion del presupuesto de seguridad de la obra esta sujeta a las normas de certificacion,
gue deben aplicarse al resto de las partidas presupuestarias del proyecto de ejecucion, segun el
contrato de construccion firmado entre la Propiedad y el Contratista.

Estas partidas a las que nos referimos, son parte integrante del proyecto de ejecucion por definicion
expresa de la legislacion vigente.

Revisién de precios
Se aplicara las normas establecidas en el contrato de adjudicacion de obra.
Prevencién contratada por administracion

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, controlara la puesta
real en obra de las protecciones contratadas por administracién, mediante medicion y valoracién

ANEJO -09 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 62



3

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

Estudio Téenlen

unitaria expresa, que se incorporara a la certificacion mensual en las condiciones expresadas en el
apartado certificaciones de este pliego de condiciones particulares.

3.21 NORMAS Y CONDICIONES TECNICAS PARA EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS
Tratamiento de residuos

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, identificara en
colaboracién con el contratista, subcontratistas y trabajadores autbnomos, en las evaluaciones de
riesgos sobre la marcha del plan de seguridad y salud, los derivados de la evacuacion de los
residuos corrientes de la construccién, escombros. En el plan de seguridad y salud en el trabajo de
esta obra, se recogeran los métodos de eliminacion de residuos. En cualquier caso, se cumplird con
las condiciones siguientes de eliminacion de residuos:

Escombro en general, se evacuard mediante trompas de vertido de continuidad total sin
fugas; las trompas, descargaran sobre contenedor; la boca de la trompa, estara unida al contenedor
mediante una lona que, abrazando la boca de salida, cubra toda la superficie del contenedor.

Escombro especial, se evacuara mediante bateas emplintadas a gancho de grda, cubiertas
con una lona contra los derrames fortuitos.

Escombro derramado, se evacuara mediante apilado con cargadora de media capacidad,
con carga posterior a camion de transporte al vertedero.

Escombro sobre camién de transporte al vertedero, se cubrird con una lona contra los
derrames y polvo.

3.22 NORMAS Y CONDICIONES TECNICAS PARA EL TRATAMIENTO DE MATERIALES Y
SUSTANCIAS PELIGROSAS

Materiales y substancias peligrosas existentes en los lugares de trabajo

Cuando se identifique la existencia de materiales peligrosos, estos deberan ser evitados siempre
gue sea posible. Los contratistas evaluardn adecuadamente los riesgos y adoptaran las medidas
necesarias al realizar las obras. Si se descubriesen materiales peligrosos inesperados, el
contratista, subcontratista o trabajadores auténomos, informaran al Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, que procedera segun la legislacion vigente
especifica para cada material peligroso identificado.

3.23 PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD Y SALUD CUMPLIMIENTO PARA LA PREVENCION
GENERAL DE RIESGOS

El contratista lo indicara en el Plan de Seguridad y Salud.

3.24 EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El plan de seguridad y salud sera elaborado por el Contratista, cumpliendo los siguientes requisitos:
1. Cumplira las especificaciones del Real Decreto 1.627/1997 y concordantes, elaborandolo
de inmediato, tras la adjudicacion de la obra y siempre, antes de la firma del acta de
replanteo.
2. Dara respuesta, analizando, estudiando, desarrollando y complementando en su caso, el

contenido de este estudio de seguridad y salud, de acuerdo con la tecnologia de
construccion que le es propia y de sus métodos y organizacion de los trabajos
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3. Suministrara, los documentos y definiciones que se le exigen en el estudio de seguridad
y salud, especialmente el plan de ejecucion de obra, conteniendo de forma desglosada las
partidas de seguridad y salud.

4. Cuando sea necesario suministrara planos de calidad técnica, planos de ejecucion de
obra con los detalles oportunos para su mejor comprension.

5. No podra ser sustituido por ningun otro tipo de documento, que no se ajuste a lo
especificado en los apartados anteriores.

6. El Contratista y la obra estaran identificados en cada pagina y en cada plano del plan de
seguridad y salud. Las paginas estaran numeradas unitariamente y en el indice de cada
documento.

7. Todos sus documentos estaran sellados y firmados en su ultima pagina con el sello del
contratista de la obra.

3.25 LIBRO DE INCIDENCIAS
Lo suministrara a la obra el Promotor en las obras de promocion de las Administraciones Publicas.
Se utilizara segun lo especificado en el articulo 13 del citado Real Decreto 1.627/1.997.

Se facilitara por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de
Seguridad y salud o por la Oficina de Supervision de Proyectos u érgano equivalente cuando se
trate de obras de las Administraciones publicas, tal y como se recoge en el Real Decreto 1.627/1.997
de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion.

El Libro de incidencias debera estar siempre en la obra a disposicion de quién establece el articulo
13, apartado 3, del RD 1627/1997.

Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, ElI Coordinador de Seguridad durante la
ejecucion de la obra o en su caso la Direccion Facultativa, estan obligados a remitir en el plazo de
veinticuatro horas, una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia que se
realiza la obra. Igualmente se deberan notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y
a los representantes de los trabajadores de éste.

3.26 CLAUSULAS PENALIZADORAS
Rescision del contrato

El incumplimiento continuo de la prevencion contenida en el plan de seguridad y salud aprobado,
es causa suficiente para la rescisién del contrato con cualquiera de las empresas intervinientes en
esta obra. A tal efecto, y en su caso, el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, elaborara un informe detallado, de las causas que le obligan a proponer la
rescision del contrato.
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3.27 CLAUSULAS CONTRACTUALES APLICABLES A EMPRESAS SUBCONTRATISTAS Y
TRABAJADORES AUTONOMOS

3.27.1 Empresas subcontratistas

Se entiende por subcontratista la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
contratista el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra con sujecion
al proyecto y al contrato.

El subcontratista, sea persona fisica o juridica, habra de disponer de los medios humanos, técnicos
y econdmicos adecuados para desempefiar correctamente, con arreglo al proyecto, al contrato de
obra y al contrato regulador de la parte de la obra o de las instalaciones subcontratadas, los trabajos
gue haya de desempeniar.

Es obligacion del subcontratista facilitar a su personal la informacion necesaria en materia de
seguridad y salud, tanto de caracter general como la especifica que corresponda a las funciones
gue cada trabajador desempefie, y que en todo caso seran acordes, tanto a la cualificacién que
individualmente posean aquéllos como a las condiciones psicofisicas del propio trabajador.

3.27.2 Trabajadores autbnomos

Se entiende por trabajador autbnomo la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista
gue realiza de forma personal y directa una actividad profesional en la obra, sin sujecién a un
contrato de trabajo, y que asume ante el promotor o propietario de la obra, el contratista o el
subcontratista, el compromiso formalizado contractualmente de realizar determinadas partes o
instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto y al contrato

El trabajador autonomo habra de disponer de los medios técnicos y econdmicos adecuados para
desempeniar correctamente, con arreglo al proyecto, al contrato de obra y a su propio contrato
regulador los trabajos que haya de desempenar.

El trabajador auténomo tendra las cualificaciones adecuadas a los cometidos cuyo desempefio
asume, debiendo poseer la informacion necesaria en materia de seguridad y salud, tanto de caracter
general como la especifica que corresponda a las funciones que realice, que en todo caso seran
acordes, tanto a la cualificacién que posea como a sus condiciones siquicas y fisica.

3.28 FACULTADES DE LOS TECNICOS FACULTATIVOS

La Direccién Facultativa del PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES
DE ALGETE, MADRID, esta compuesta por los técnicos resefiados en este estudio de seguridad y
salud. Realizaran las funciones segun las atribuciones reconocidas legalmente para sus profesiones
respectivas.

El Coordinador en materia de seguridad y salud, se integrara en la direccion facultativa y es un
miembro legal de la misma en su especialidad.

3.28.1 Interpretacion de los documentos de este estudio de seguridad y salud.

La interpretacién de los documentos de este estudio de seguridad y salud, es competencia exclusiva
del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra y de la Direccion
Facultativa, en su caso.
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3.28.2 Interpretacion de los documentos del plan de seguridad y salud en el trabajo
aprobado.

La interpretacién de los documentos del plan de seguridad y salud en el trabajo aprobado, es
competencia exclusiva del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra, en colaboracién estrecha con el resto de componentes de la Direcciéon Facultativa, que debe
tener en consideracién sus opiniones, decisiones e informes.

3.29 AVISO PREVIO

Antes del comienzo de la obra, el promotor debera efectuar un aviso previo a la autoridad laboral
competente. Este aviso previo se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del Real
Decreto 1.627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion.

En Madrid, junio de 2022
El Ingeniero autor del proyecto

Andrés A. Comino Cid.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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4. PLANOS

4.1 INDICE DE PLANOS

1. SS-01 SITUACION DE ACOPIOS Y CASETAS Y RUTA DE EVACUACION EMERGENCIAS
2. SS-02 PROTECCIONES INDIVIDUALES

3. SS-03.1Y 03.2 SENALIZACION (2 HOJAS)

4. SS-04 PRIMEROS AUXILIOS

5. SS-05 ACCESO A OBRA Y DESVIOS

4.2 PLANOS

ANEJO -09 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

67



N
Z

«
me
Hospital
Universitario
Infanta Sofia
Y4 - -
+ 47N
\
. /,// \\\
4
N
[V
\‘\
\\\\\ \
[

DISTANCIA: 11,3 km

TIEMPO: 14 min. (coche)

o _—

- — L - -

o ~
ﬁ "-7 ~ »

“‘\% -

- ‘ - -
- A
INSTALACIONES :
v AUXILIARES Y

ACOPIOS ’

Y- oh-
Ay

La Propiedad | Escala

oo - Situacién de acopios,
caseta y ruta de evacuacion

COMUNIDAD DE MADRID

Area de Infraestructuras Locales Norte @ de emergenCia

Consejeria de Vivienda y Administracion Local

Plano n°

le asfaltado

C o a
en varias calles de Algete, Madrid.

Estudio Técnico

INGEX, ESTUDIO TECNICO, S.L.

junio 2022 ‘




PARA EL AGUA CLASE | Y CON PUNTERA Y
PLANTILLA DE ACERO, CLASE Il

i
TRAJKE IMPERMEABLE, compuesto por lf Q) B
choqueta con capucha, bolsios \ ” 5 g
de segurided y pantalon @ / N 4 PUNTERA PROTECTORA
DE_ACERO
At CLASE "B" ames en lo nuca Piso antidestizante, con resistencia
a lo grasa e hidrocarburcs

P.V.C. Y CAUCHO NITRILO

DE ACERO
DIMENSIONES EN mm.
D D1 m
594 534
420 378 21
GUANTES PROTECTORES A O OAVIVERSAL  PROTECCION CRANEAL PANTALLAS DE SEGURIDAD MASCARILLA ANTIPOLVO 297 267 15
210 188 1
Pantala de acelato transparente, 148 132 8
con odaptodos @ cosco
105 95 5

Wisor abatidie

S & 9

GUANTES DIELECTRICOS GUANTES DE USO GEMERAL

GUANTES GONA FINA

ELEMENTOS DE SENALIZACION PERSONAL PORTAHERRAMIENTAS

| VALVULA DE INHALACION

a
1 \TERWAL I LE
gi @ PERMITE TENER LAS MANOS LIBRES, MAS SEGURIDAD AL MOVERSE
chy @ EVITA CAIDAS DE HERRAMIENTAS
NANGUITOS POLANAS

@ NO EXIME DEL CINTURON DE SEGURIDAD CUANDO ESTE ES NECESARIO

CHALECOS CORREAJE

USO BOTAS
ELECTROSTANICOS

SECCION A-A

CINTURORES DE SUJECCION

CLASE "A" CLASE "C"

REBORDE Y PUNTAS NTURON
TIPO 1 SQUEMA FLanR DE SEGURIAD DE SEGURIDAD
(color blanco)
TIPO 1
— ] DIMENSIONES EN mm.
D D1 m
AORTIGUADOR DE CAIDA
(Opcionat) 504 534 30
420 378 21
m 27 15 USO DE GAFAS USO DE PANTALLA OBUGACION LAVARSE
210 188 1 O PANTALLAS LS Wos
148 132
TIPO 2 ¥ = 7 105 L)
- =) / : 7
AMORTIGUADOR DE CAIDA
(Gpcionat)
—: =]
'éi’f&: USO DE PROTECTOR OBLIGACION GENERAL
AMORTIGUADOR DE CAIDA NITEYATEO AUSTABLE (ACOMPARADA SI PROCEDE DE
(Gpcionar) UNA SERAL ADICIONAL)

RESGO RESGO
DE INCENDIO ELECTRICO

LEYENDA:

CINTURON DE SUJECION, CLASE "A".~Normo Tec. RE MT—13
PARA TRABAJOS EN LOS QUE LOS DESPLAZAMIENTOS DEL
USUARIO SEAN LIMITADOS.

CINTURON DE SUJECION, CLASE "B".—Normo Tec. RE MT—21
PARA TRABAJOS EN LOS QUE EXISTAN SOLAMENTE ESFUERZOS
ESTATICOS SIN POSIBILIDAD DE CADA LIBRE.

FAJA FAMA

CINTURON DE SUJECION, CLASE "C".—Norma Tec. RE MT—22

PARA TRABAJOS QUE REQUIERAN DESPLAZAMENTOS DEL
USUARIO CON POSIBLIDAD DE CAIDA LIBRE.

RESGO RESGO
DE INCENDO ELECTRICO

Plano n°

Escala Plano

Proyecto de ejecucién de asfaltado
en varias calles de Algete, Madrid.

ALGETE

MADR D

junio 2022

Redactor
o]

Estudio Técnico

INGEX, ESTUDIO TECNICO, S.L.

La Propiedad

* X Kk X
* % % SE

COMUNIDAD DE MADRID

Area de Infraestructuras Locales Norte

Consejeria de Vivienda y Administracion Local

Protecciones Individuales




O
®

PROHIBDO EL PASO
A LOS PEATONES

PROHIBIDO APAGAR

PROHIBIDA LA ENTRADA

ALTO NO PASAR

RIESGO INTOXICACION

N
N4

CADA DE OBJETOS

/\

CAIDAS AL MISMO
NIVEL

RIESGO CORROSION

ALTA TEMPERATURA

SENALES DE PROHIBICION

®

PROHBIDO ENCENDER PROHIBIDO FUMAR
FUEGO

P:omsooa.mso BOO 2. PASO

AJENA A LA OBRA

PROHIBDO DEPOSITAR PROHIBDO EL PASO
MATERWLES, MANTENER A CARRETILLA
UBRE EL PASO

SERNALES DE ADVERTENCIA
DE PELIGRO

D0

g
> i}

RIESCO ELECTRICO

>

EN MOVMENTO

Proyecto de ejecucion de asfaltado
en varias calles de Algete, Madrid.

PROHBIOO A

PROHIBIDO ACCIONAR

CAIDAS A DISTINTO
NIVEL

£\

ALTA PRESION

NO CONECTAR

PASO DE
CARRETILLAS

TERRAS PUESTAS

DIMENSIONES EN mm

D D1 L]
504 420 44
420 297 3
297 210 17
210 148 16
148 105 1"
105 74 8

ESQUEMA

DIMENSIONES EN mm

L L m
594 492 30
420 348 21
297 248 15
210 174 1
148 121 8
108 87 5

Redactor
o]

ALGETE

MADR D

junio 2022 Estudio Téenico

INGEX, ESTUDIO TECNICO, S.L.

* Kk Kk
*

=

COMUNIDAD DE MADRID

Area de Infraestructuras Locales

La Propiedad

Consejeria de Vivienda y Administracion Local

Escala

Norte

Plano

Senalizacion

Plano n°




ELEMENTOS LUMINOSOS ELEMENTOS LUMINOSOS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO

REFLECTANTES REFLECTANTES LES DE INOI LES DE INDICACI
Py o Py Pem— SENALES DE INDICACION SENALES DE INDICACION
(‘P CLAVE SERAL DENOMINACION CLAVE SERAL DENOMINACION CLAVE SERAL DENOMINACION CLAVE SERAL DDENOMINACION
CASCADA LUMINOSA
L | Sidad -8 (?@ (LUZ APARENTEMENTE |y
(meeon ® MOVIL) TB-1 [| | PANEL DIRECIONAL ALTO -8 BALIZA DE BORDE et REDUCCION DE UN CARRIL 560 DESVIO DE UN CARRI
A DERECHO POR LA DERECHA (3 a 2) POR CALZADA OPUESTA
TUBO LUMINOSO
LUZ AMBAR
2 © TL=9  |mmem = | (LUZ APARENTEMENTE
INTERMITENTE MOVLL) 8-2 m PANEL DIRECIONAL TB-9 BALIZA DE BORDE DESVIO DE UN CARRIL
ESTRECHO IZQUIERDO TL—1 ) REDUCCION DE UN CARRIL 15-61 POR CALZADA OPUESTA
( POR LA IZQUIERDA 3 a 2) MANTENIENDO OTRO
wz e POR LA DE OBRAS
n-s TL-10
@ © e © LUZ AMARILLA F1JA s |l \ PANEL DOBLE TB8-10 CAPTAFARO LADO DERECHO
\ i DIRECIONAL ALTO g E IZQUIERDO
TL—1 REDUCCION DE UN CARRIL 15—62 DESVIO DE DOS CARRILES
e @ TRIPLE LUZ TL—11 © POR LA DERECHA (2 a 1) POR CALZADA OPUESTA
© © [rv—— LUZ ROJA FlIA TB-4 '( ’)‘ PANEL DOBLE TB-11 HITO DE BORDE REFLEXIVO
WY/, DIRECIONAL ESTRECHO Y LUMINISCENTE
DESMO.
s @ DISCO LUMINGSO ELEMENTOS DE DEFENSA TL—1 3 REDUCCION DE UN CARRIL TS-210 CARTEL CROQUIS
ﬁ NANUAL CE PASO S PANEL DE ZONA 12 ] POR LA IZQUIERDA (2 o 1
PeRumD0 cuve SERAL DENOMINACION EXCLUDA AL TRAFICO ————— | MARCA VIAL NARANJA
R BARRERA DE
e AL OE STo -1 SEGURIDAD RIGIDA
0 PASO PROHIBDO PORTATIL B-6 CONO mB-13 GUIRNALDA
_ LINEA DE LUCES T0-2 \ BARRERA DE
"~ @ @ @ ANARILLAS FUAS SEGURIDAD METALICA TB—7 —
- PIQUETE - BASTIDOR MOVIL

_
(2)

CINTA BALIZAMIENTO REFLECTANTE CORDON BALIZAMIENTO CINTA BALIZAMIENTO PLASTICO *
PANELES DIRECCIONALES PARA CURVAS PANELES DIRECCIONALES PARA OBRAS

CONOS
HITOS CAPTAFAROS PARA
VALLA DE OBRA MODELO 2 VALLA DE OBRA MODELO 1 CINTA BALIZAMIENTO PLASTICO LAMPARA AUTONOMA FlJA

HITO LUMI PALETAS MANUALES SENALIZACION LATERAL DE
INTERMITENTE O LUMINOSO CLAVOS DE DESACELERACION
M@ O O 0
PORTALAMPARAS DE PLASTICO

DE SENALIZACION AUTOPISTAS EN POLIETILENO

CORDON BALIZAMIENTO
NORMAL Y REFLEXIVO

HITOS DE PVC

<~

VALLA EXTENSIBLE VALLA DE CONTENCION DE PEATONES

Redactor
o]

La Propiedad | Escala Plano Plano n°

* X Kk X

ALGETE
SIE ~ = - 7

* & X Senalizaciéon

COMUNIDAD DE MADRID

Area de Infraestructuras Locales Norte @

Consejeria de Vivienda y Administracion Local

Proyecto de ejecucién de asfaltado
en varias calles de Algete, Madrid.

MADR D

\

Estudio Técnico

INGEX, ESTUDIO TECNICO, S.L.

junio 2022




SENALES SALVAMENTO VIAS DE EVACUACION EQUIPOS DE EXTINCION PRIMEROS AUXILIOS
MEDIDAS DE SEGURIDAD

DIMENSIONES EN mm.

L L m
ESQUEMA Y 504 534 30
FEBORDE 420 378 21

Sohr b FONDO R=rojo a| - 297 267 15 TRABAK |
A=azul 210 188 "

V—verde Y™ e s PREVISION
105 o5 5 e CUMPLIMIENTO DE NORMAS Y SERALES CAUSAS DEL RIESGO
\%// _‘\— -t oooooo DE SEGURIDAD EN EJECUCION DE TRABAJOS
RIESGO
L . {~ \ |
- ' - C— (L] PREVENCION
| O
L CUMPLMENTO DE NORMAS DE SEGURDAD EN CAUSAS DEL SUCESO
DISERO DE MAQUINAS, UTILES Y HERRAMENTAS
BOMBEROS AMBULANCAS HOSPITAL.
ACCIDENTE
PROTECCION
150 DE PROTECHONES COLECTVAS CAUSAS DE LAS CONSECUENCIAS
Y PROTECCIONES PERSONALES
v. v. R. R. [ LESIONES CORPORALES | [ DAROS MATERIALES |
EQUIPOS PRIMEROS CAMILLA DE SOCORRO EXTINTOR TELEFONO A UTIUZAR
AXLIOS EN CASO DE EMERGENCIA

MEDIDAS DE SEGURIDAD SEGUN LA
CRONOLOGIA DE UN SINIESTRO LABORAL

SERVICIO POLICA
MEDICO
R. R R. R.
AVISADOR SOMORO BOCA DE INCENDIO MATERML CONTRA PULSADOR DE ALARNA TLFNO. | | TLANO. I I
INCENDIO

RECOMENDACIONES BASICAS

D A TODA ACCION SOCORREDORA

R R A V. FACLITAR RESPIRACION Y VENTILACION
CUBD PARA USO ESCALERA DE INCENDR INDICADOR DE PUERTA SALIDA DE SOCORRO FOMENTAR AMBIENTE DE SEGURIDAD
EN CASO DE INCENDIO DE SALIDA NORMAL EMPUIAR PARA ABRIR FOMENTAR TRANGUILIOAD ¥ MESURA
SERVICIO
SEGURIDAD
N C [ ] oRoMez ACuACON CON CaLtA
— OBSERVAR CUIDADOSAMENTE AL LESIONADO
ORGAMIZAR TRASLADO CON EFICACA
—_— L
V. V. V. V.
SALIDA DE SOCORRO SALIDA DE SOCORRO SALDA A UTILZAR ROMPER PARA PASAR
DESLIZAR PARA ABRIR "*’m"&?‘“ EN CASO DE URGENCIA COMUNICAR A SERVICIO m:ul:o‘.ww"B
CUDAR AL ACCDENTADO SIN ABANDONAR
V. R. V. R V.
VIAS DE EVACUACION LOCALIZACION VIAS DE EVACUACION LOCALIZACION LA 0008
EQUIDS CONTRA EQUPaS coNTRA RESUMEN
EN CASO DE ACCIDENTE ELECTRICO
"CORTAR FLUIDO ELECTRICO™
LEVES (Muy frecuentes)
TIPOS DE ACCIDENTE (  ORMES
MORTALES (Poco frecusntes)
CATASTROFES TENER LOS DXTINTORES A PUNTO
PRIMEROS AUXILIOS (No traumaticos)
ACCION PREVISORA
PROCESO SINTOMAS GRAVEDAD NO HACER SE PUEDE HACER . . o0
— NO HACER NADA BOTIQUM—CAMLLAS—MANTAS ETC.
INIGESTIONES COLICOS DIRREAS och O DAR NADA (Hocer vomitar) ATS. SOCORRISTAS-PERSONAL RESPONSABLE
pr— 5 - COMOCER CENTROS ASISTENCWLES-TELEFONOS
MAREOS PEROIDA COMOCIMIENTO PUEDE SER NO DAR NADA ARE FRESCO
VERTIO oRvE DESABROCHAR 4 ACTUACION LESIONES GRAVES
<
VERTIGOS -ABATIMIENTD NO DAR WADA
PUEDE SER NO ALCOHOL HACER VOMITAR E
NTOXICAGICNES WASEAS-VOMTOR GRAVE NO DAR NADA TAPAR AL LESIONADO H AFLOJAR ROPAS
° = NO MOVILIZAR
i araning PUEDE SER NO TAPAR PONER A LA SOMBRA § ABRIGAR
oL VER] 08 GRAVE DAR SOLO AGUA AREAR-DESABROCHAR TRASLADO RAPIDO A HOSPITAL
GESTICULA—GRITA NO ALCOHOL
CRSS NERVIOSA LLORA-PATALEA NO GRAVE NO DAR NADA e E ACCIDENTES ELECTRICOS
SE TIRA AL SUELO NO TRATAR EN GRUPO
ﬁ ANTES QUE NADA
CAE SIN APARTAR OBJETOS CERRAR PASO DE CORRIENTE
EPILEPSA SE MUERDE LA LENGUA NO SUELE NO DAR NADA PROTEGER LA CABEZA
ORMA SER GRAVE CUIDAR NO SE MUERDA S HAY CABLES ROTOS O SuELTOS
APARTARLOS DEL LESIONADO
BXOTACION
A CON UN OBJETD DE MADERA
EMBRAGUEZ ACTUACION ALOCADA NO ORAVE NO DAR NADA
OLOR A VINO SERVICIO MEDICO Sl SOLO SE PRODUCE LESION LOCAL

TRATAR COMO QUENADURA

Redactor

La Propiedad | Escala Plano Plano n°

* X K Kk

* K % ° Primeros Auxilios

COMUNIDAD DE MADRID
Area de Infraestructuras Locales Norte @

Consejeria de Vivienda y Administracion Local

Proyecto de ejecucion de asfaltado
en varias calles de Algete, Madrid.

Estudio Técnico

INGEX, ESTUDIO TECNICO, S.L.




TIPOS DE SENALIZACION TIPOS DE SENALIZACION

SERNALIZACION DE OBRAS EN LA VIA POBLICA SERNALIZACION DE OBRAS EN LA VIA POBLICA
| (Ocupacitn parcial de la calzada) |SV'1B'1| (Corte total de la calzada de una calle principal) |SV'18'2| I SENAI‘(ch,?EL%':m?F tgg:lRAdSe Elz‘l IG‘QCIYJA-:%BUCA ISV.18.3| | SENALIZQEFI,?:':I.O?\E“?(BGIRAC‘SG %2‘ ‘I,“?G;QA-;-U)BLICA ISV.18.4|

il

1,30
L)
— ‘R—JOBQ P—17b |[/

2000

DOBLE LINEA AMARILLA

°
|
-
o
2000

‘\
|
o

o

——
2000

2000

5
®

\
-
L

7 MR

— 4+ BCE

F=F=Ej‘ “‘

=
\
B
\
o

\

R
\ .
DE OBRAS
\;:j;;:;
@
|
W
o]
o
ev
g
V| 5
|l g
@
N
‘E'
Nk
oS

7
]
o+
N
©
onNES

—_————
T

——
——
_
PASILL O PROVI SIONAL PARA PEATONES

‘Eﬁﬂ)‘

ryoaraid

/gm K i |

0BRAS FONDO AMARILLO
DESVIOS POR CALLES
A B YC

; P
—lo
»
g
>
—
CALLE =i "B"

i
——
0'*1. PLRA PEAT
:—AS CBRIS
110
|
o
o
®

z

ZONA DE 0BRAS

I eR—508

N

——
—

———
3

.
¥
o

PASILLO PROVISH

—=—=0

F -+
j

R—-308

>
/
/

R—401b)|
— R—308b e

- A . \Aa—soa

| | \ P—17a
A ‘
A P18 ’))A PANEL DIRECCIONAL }))} PANEL DIRECCIONAL ’))} PANEL DIRECCIONAL

N
'))‘ PANEL DIRECCIONAL
S=—=  VALLA DE 0BRA

5= VALLA DE 03RA T ==  VALLA DE 08RA == VALLA DE OBRA —FonDo AwARILLe
\\ ® BALIZA LUMINOSA

/ /

b

~——
—

L 2000 | 2000 |
1
/F

Y

L

~N

)

A

@B 1B

P—-18

.00

@  sauzaiumnosa @  sauzaumnosa @  sauzaiwnosa

\

Comaz o meTRo Coaz o meTRoG

M.\ ma a /A \B A A

T8-6 B-6

Redactor

e S SR . )
Proyecto de ejecucion de asfaltado ’ * X % Acceso a Obras Yy Desvios
T

en varias calles de Algete, Madrid. INGEX| COMUNIDAD DE MADRID
junio 2022 Area de Infraestructuras Locales Norte @

Consejeria de Vivienda y Administracion Local

La Propiedad | Escala Plano Plano n°

Estudio Técnico

INGEX, ESTUDIO TECNICO, S.L.




INGEX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

Estudio Téenlen

ANEJO-10 CERTIFICADO DE REPLANTEO

ANEJO -10 CERTIFICADO DE REPLANTEO



INGEX PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

Estudio Téenlen

INDICE

1. ACTA DE REPLANTEO DEL PROYECTO .....ciiiiiiiiiiiiiiiii e

ANEJO -10 CERTIFICADO DE REPLANTEO



n

INGEX

Fstudio Téenico

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

1.

ACTA DE REPLANTEO DEL PROYECTO

[El pATOS DE LA OBRA

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS
CALLES DE ALGETE, MADRID

MUNICIPIO ALGETE (MADRID)
REDACTOR/A DEL PROYECTO ANDRES A. COMINO CID
PRESUP. BASE DE LICITACION 123411.09 EUROS
PLAZO DE EJECUCION 1 MES

DENOMINACION

n REPLANTEO DEL PROYECTO

En cumplimiento de lo dispuesto en el art. 236 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, y con caracter previo a la aprobacion del expediente de
contratacion, D./D* ANDRES A. COMINO CID (. DE CAMINOS, CANALES Y
PUERTOS, COLEGIADO N° 10.026) , como responsable de contrato del citado proyecto,

HACE CONSTAR
Que se procede a efectuar el replanteo del referido proyecto, con el objeto de comprobar
la realidad geométrica de la obra y la disponibilidad de los terrenos precisos para su
normal ejecucion. Asimismo, se procede a comprobar los supuestos que figuran en el
proyecto y son basicos para el contrato a celebrar, al menos, los condicionantes

urbanisticos.

De dicha comprobacion resulta::

Que las obras proyectadas son VIABLES.

FIRMA

Para que conste, y a los efectos oportunos, firma el presente ACTA.

En Algete junio de 2022
El Ingeniero autor del proyecto

Andrés A. Comino Cid.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n® 10.026
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PARTE 12 - INTRODUCCION

CAPITULO I — INTRODUCCION

NATURALEZA DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especifica las
caracteristicas que han de reunir los materiales a emplear y ensayos que deben
someterse para la comprobacién de las condiciones que han de cumplir; las normas
para la elaboracion de las distintas unidades de obra y las instalaciones que han de
exigirse la ejecucion de las obras. Igualmente, detalla las formas de medicidén y
valoracion de las distintas unidades de obra y las de abono de las partidas alzadas,
y especifica las normas y pruebas previstas para la recepcion.

NORMAS COMPLEMENTARIAS

En la ejecucidon de las obras a las que se refiere el presente proyecto, seran de
aplicacién las condiciones técnicas referentes a materiales y unidades de obra, asi
como a su medicion y abono, contenidas en los documentos que se relacionan a
continuacion:

NORMATIVA GENERAL

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que
se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014.

e Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de
12 de octubre.

e Orden Circular 31/2012, de 12 de diciembre de 2012, sobre propuesta y
fijacion de férmulas polindmicas de revision de precios en los proyectos de
obras de la Direccién General de Carreteras.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccién y demolicion (BOE de 13 de febrero
de 2008).

e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
sector de la construccion (BOE de 19 de octubre de 2006).

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de
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la Construccién (BOE del 25 de agosto de 2007). Correccién de errores BOE
del 12 de septiembre del 2007. Modificado por Real Decreto 327/2009, de
13 de marzo (BOE del 14 de marzo de 2009).
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE
CARRETERAS Y PUENTES (PG-3)

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes de la Direccién General de Carreteras (PG-3). Orden Ministerial de 6
de febrero de 1976.

e La Orden FOM/2523/2014 actualiza articulos de materiales basicos, firmes,
pavimentos, sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de
vehiculos (BOE del 3 de enero de 2015, correccién de erratas BOE 1 de
marzo de 2017), modificada por la Orden FOM/510/2018 (BOE del 22 de
mayo de 2018).

e La Orden FOM/1382/2002 actualiza articulos de explanaciones, drenajes y
cimentaciones (BOE del 11 de junio de 2002; correccidn de erratas BOE 26
de noviembre de 2002).

e La Orden FOM/475/2002 actualiza articulos de hormigones y aceros (BOE
del 6 de marzo de 2002).

e Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados
de alta viscosidad con caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU)
y criterios a tener en cuenta para su fabricacion in situ y almacenamiento en
obra.

e Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir
los ligantes y mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de
neumaticos fuera de uso (NFU).

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE
CONSERVACION DE CARRETERAS (PG-4)

e Orden Circular 8/2001, de 27 de diciembre, de Reciclado de firmes

(publicada una 22 edicién revisada y corregida en diciembre de 2003)
CALIDAD

e Nota de Servicio, de 20 de diciembre de 2003, sobre emision de certificado
de buena ejecucién de obras.

e Nota interior de 24 de febrero de 2004, sobre obligatoriedad del
cumplimiento de la normativa europea en productos de construccion.

MATERIALES DE CONSTRUCCION

e (Materiales de caracter general que se utilizan en carreteras).

e Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la
clasificacién de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reacciéon y de resistencia
frente al fuego (BOE 23 de noviembre de 2013).
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e Listado completo de las normas armonizadas de productos de construccion
(ultima publicacién del BOE).

PROYECTO

Orden Circular 3/2021 sobre actualizacion de la base de precios de
referencia de la Direccion General de Carreteras

Archivo BC3 con la actualizacion de la base de precios de referencia de la
Direccion General de Carreteras

Guia sobre la tramitacion de expedientes de informacion oficial y publica
de los estudios de carreteras (NS 2/2012)

Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de construccién de
carreteras (NS 9 - 2014)

Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de trazado de
carreteras (NS 8 - 2014)

Instruccién para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras
publicas del Ministerio de Fomento (Orden FOM/3317/2010)
Instrucciones complementarias para tramitacion de proyectos (OC
22/07).

Carreteras Urbanas. Documento resumen.

Carreteras Urbanas.

Recomendaciones para la redaccion del apartado 'Barreras de Seguridad'
del Anejo 'Senalizacion, Balizamiento y Defensas' de los Proyectos de la
Direccion General de Carreteras (NS 5-2012).

Pliego de prescripciones técnicas particulares para la redacciéon de
estudios informativos de la Red de Carreteras del Estado (NS 1/2015).
Orden circular 1/2019 sobre aplicacién de Eurocédigos a proyectos de
carreteras.

Nota de Servicio 1/2019 sobre instrucciones para la redaccién de los
proyectos supervisados por la Subdireccion General de Conservacion.

SEGURIDAD VIAL

Modificacién del RD 345/2011 sobre gestién de la seguridad de las
infraestructuras viarias (RD 61/2022)

Seguridad de las infraestructuras viarias (RD 345/2011)

Procedmiento de acreditacion y certificacion de aptitud de auditores de
seguridad viaria de la Red de Carreteras del Estado (Orden
FOM/1649/2012)

Gestion de la seguridad de las infraestructuras viarias en la Red de
Carreteras del Estado (OC 30/2012)

Modificacion de las directrices de los procedimientos para la gestion de la
seguridad de las infraestructuras viarias en la Red de Carreteras del
Estado (OC 39/2017)
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FIRMES Y PAVIMENTOS
Firme nuevo
e Norma 6.1-IC. Secciones de firme (Orden FOM 3460/2003)
e Orden Circular OC 3/2019 sobre mezclas bituminosas tipo SMA
¢ Nota Técnica 01/2020 para el proyecto y la ejecucion de lechadas de cal
como sistema de proteccion de riegos de adherencia
¢ Nota Técniva 03/2020 sobre el empleo de arido siderurgico en firmes y
pavimentos
e Nota Técnica 02/2020 para la sustitucion de un betin mejorado con
caucho (BC)
¢ Nota Técnica 01/2022 Sobre la utilizacion del Ensayo Fénix en el control
de calidad de las obras de firmes con mezclas bituminosas
Rehabilitacion de firmes
¢ Norma 6.3-IC. Rehabilitacion de firmes (Orden FOM 3459/2003)
¢ Guia para la actualizacion del inventario de firmes de la Red de
Carreteras del Estado
e Guia para el replanteo de las obras de conservacién de firmes
e Sellado de grietas en pavimentos bituminosos
e Reciclado de firmes y pavimentos bituminosos (OC 40/2017 )
Recepcidn de obras
e Recepcidn de obras de carreteras que incluyan firmes y pavimentos (OC
20/2006)
Caracteristicas superficiales
e Nota Servicio 1/2017 sobre valor umbral del coeficiente de rozamiento
transversal (CRT) medido con equipo SCRIM
EQUIPAMIENTO VIAL
Sefalizacion vertical
e Catdlogo de destinos del SISTHO (actualizacidn septiembre 2021)
¢ Sefalizacién de carreteras, aeropuertos, estaciones ferroviarias, de
autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general en el
ambito de las Comunidades Auténomas con otra lengua oficial distinta
del castellano (RD 334/1982)
¢ Sefializacién de carreteras, aeropuertos, estaciones ferroviarias, de
autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general en el
ambito territorial de las Comunidades Auténomas (RD 2296/1981)
e Supresion y proteccién de pasos a nivel (Orden de 2 de agosto de 2001)
e Norma 8.1-IC Sefalizacion vertical
¢ Manual de Seializacion Variable (Resolucion de 1 de junio de 2009 de la
DGT)
e Sefalizacién del Camino de Santiago (NS 1/2008)
¢ Manual del sistema de sefializacién turistica homologada
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e Catalogo de nombres primarios y secundarios
e Sefales verticales de circulaciéon. Tomo 1. Caracteristicas de las sefales
e Sefiales verticales de circulacion. Tomo II. Catalogo vy significado de las
sefiales
e Orden Circular 38/2016 sobre la aplicacion de la disposicidn transitoria
Unica de la Orden FOM/534/2015, de 20 de marzo, por la que se
aprueba la norma 8.1-/C Senalizacion vertical de la instruccion de
carreteras
¢ Nota de servicio 4/2014, sobre la web de consulta y la actualizaciéon del
inventario de sefializacion vertical de las carreteras de la red del estado
Sefializacion horizontal
¢ Norma 8.2- IC. Marcas viales (Orden de 16 de julio de 1987)
o Criterios de aplicacién y de mantenimiento de las caracteristicas de la
sefalizacién horizontal (NS 2/2007)
o Criterios para la redaccion de los proyectos de marcas viales (NT de 30
de junio de 1998)
e Guia para el proyecto y ejecucion de obras de sefalizacion horizontal
(Diciembre 2012)
Sefalizacion de obras
e Instruccidon 8.3-IC. Senalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas fuera de poblado (Orden de 31 de agosto de
1987)
e Sefalizacién de los tramos afectados por la puesta en servicio de las
obras (OC 15/2003)
¢ Intensificacién y ubicacidon de carteles de obras (OC 16/2003)
e Hitos empleados en las inauguraciones de obras (NS 5/2001)
¢ Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas
e Sefalizacion movil de obras
Elementos de balizamiento
e Hitos de arista (OC 309/90)
¢ Nota de Servicio 01/2021 Sobre la carteleria de instalaciones, el
equipamiento de los vehiculos de conservacion y explotacion y
elementos de balizamiento en la Red de Carreteras del Estado
Contencion de vehiculos
e Criterios De Aplicacién De Sistemas De Contencién De Vehiculos (OC
35/2014)
Reductores de velocidad
e Instruccidén Técnica para la instalacion de reductores de velocidad y
bandas transversales de alerta en carreteras (Orden FOM/3053/2008)
GESTION DE RESIDUOS
Marco legislativo de residuos en la Unidn Europea
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e Decision de la Comisidon 2000/532/CE, que establece una lista de
residuos de conformidad con la Directiva 75/442/CEE.

e Decision 738/2000 “Aplicacién de la Directiva 1999/31".

e Directiva 1999/31 “Vertido de Residuos”.

e Directiva 2008/1, de 15 de enero, de prevencién y control integrado de

la contaminacion (DOUE 29 enero 2008).
e Decision de la Comision, de 22 de enero de 2001, que modifica la
Decisién 2000/532/CE de 3 de mayo de 2000.

e DIRECTIVA 2008/98/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de

19 de noviembre de 2008
sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

o DIRECTIVA (UE) 2018/851 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO

de 30 de mayo de 2018 por la que se modifica la Directiva 2008/98/CE

sobre los residuos.
e DIRECTIVA Europea 2018-850 sobre vertidos de Residuos

e COM(2018) 656 final de fecha 24.09.2018.Informe de la Comision al

Parlamento Europeo.

Legislacion basica aplicable a los RCD en Espafia

e Plan Estatal Marco de Residuos (PEMAR 2015)
e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

¢ Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccidn y gestion de

los residuos de construccidon y demolicion.

e Real Decreto 1481 / 2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la

eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero.

e Orden APM 1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de
valorizacidon de materiales naturales excavados para su utilizacion en

operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se
generaron.

Listado de normativa autonémica aplicable a los RCD en Madrid
e ORDEN 2726 / 2009, de 16 de julio, por la que se regula la gestién de
los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid.

e Ley 6/2003 del impuesto sobre deposito de residuos.
e Ley 5/2003 sobre residuos.
e Ley 2/2002, de Evaluacion Ambiental.

e Acuerdo 21/02/02, aprueba el Plan de Gestion Integrada de Residuos de

Construccion y Demolicion.

SEGURIDAD Y SALUD

e Ley de subcontratacién en la construccion (Ley 32/2006)

e Desarrollo Ley de subcontratacion en la construccion (RD 1109/2007)

¢ Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccién (RD 1627/1997)
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Medidas de prevencion extraordinaria en obras con afeccion a lineas
ferroviarias (OC 12/2003)

Delegacion de competencias en materia de seguridad y salud en los
Jefes de Demarcacion de Carreteras del Estado (Resolucion 5 de marzo
de 1999)

Redaccidon y supervision de estudios de seguridad y salud en los
proyectos (NS de 10 de abril de 2017)

Aplicacién de la nueva Ley de Subcontratacion (NS de 4 de mayo de
2007)

Diligencia del libro de incidencias para control y seguimiento del plan de
seguridad y salud en las obras (NS 7/2001)

Recomendaciones para la elaboracién de los estudios de seguridad y
salud en las obras de carretera

Recomendaciones para la mejora de la seguridad en las actividades de
conservacion y otros trabajos con afeccion a la RCE.

Equipos de trabajo y Maquinas

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre relativo a la aproximacion
de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas

Real Decreto 1215/1995, de 18 de julio sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo

Equipos de proteccién individual

Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre por el que se regula las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria
de los equipos de proteccién individual

Lugares de trabajo

RD 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.

Manipulacién manual de cargas

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre manipulaciéon manual de
cargas que entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

Enfermedades profesionales y accidentes de trabajo

Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el
cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad
Social y se establecen criterios para su notificacién y registro.
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e ORDEN TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen
nuevos modelos para la notificacién de los accidentes de trabajo y se
posibilita la transmision por procedimiento electrénico (sistema delta).

e ORDEN TAS/1/2007, de 2 de enero, por la que se establece el modelo de
parte de enfermedad profesional.

e Resolucion de 26 de noviembre de 2002 por la que se regula la
utilizacion del Sistema de Declaracidon Electronica de Accidentes de
Trabajo.

Riesgos quimicos

e Real Decreto 374/2006, de 6 abril, sobre la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo.

e R.D. 665/1997 , de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos
durante el trabajo.

e R.D. 349/2003 , de 21 de marzo, por el que se modifica el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo , y por el que se amplia su ambito de aplicacién a los
agentes mutagenos.

Ruido

o Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo sobre los riesgos relacionados

con la exposicion al ruido.

Vibraciones
e R.D. 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que
puedan derivarse de la exposicidon a vibraciones mecanicas.

Articulo 100.- NATURALEZA, CONTENIDO Y AMBITO DE APLICACION

100.1. NATURALEZA

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que juntamente con las establecidas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de
la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por O.M. de 6 de
Febrero 1.976, (PG-3/75) y a cuya publicacién se confiere efecto legal por O.M. de
2 de Julio de 1.976, posteriormente modificado, y lo sefialado en los Planos del
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INGEX

Estudio Téenlon

Proyecto, definen todos los requisitos Técnicos de las Obras que integran el

Proyecto

Las modificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, son las

siguientes:

21°© ORDEN CIRCULAR 24/2008, Sobre el pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542-Mezclas
bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso y 543-Mezclas bituminosas
para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas,

- Revisa los articulos:
0 542 "Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdn bituminoso" y
o0 543 "Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes
y discontinuas

229 ORDEN CIRCULAR 21bis/2009 Sobre betunes mejorados y betunes modificados
de alta viscosidad con caucho procedente de neumaticos fuera de uso (nfu) y
criterios a tener en cuenta para su fabricacion in situ y almacenamiento en obra

239 ORDEN CIRCULAR 29/2011 Sobre el pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y
microaglomerados en frio,

- Revisa los articulos:

o 211 "Betunes asfalticos",

0 212 "Betunes modificados con polimeros",

o 213 "Emulsiones bituminosas" (se unen en un sélo articulo los
articulos 213 "Emulsiones bituminosas" y 216 "Emulsiones
bituminosas modificadas con polimeros)

0 540 "Microaglomerados en frio"

- Deja sin aplicacion los articulos:
o0 212 Betun fluidificado para riego de imprimacién y
0 214 Betunes fluxados

249 Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de
vehiculos

- Actualizan los articulos:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

16



p

INGEX

Estudio Téenlon

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

200 Cales.

202 Cementos.

211 Betunes asfalticos.

212 Betunes modificados con polimeros.

214 Emulsiones bituminosas.

290 Geotextiles y productos relacionados

510 Zahorras.

512 Suelos estabilizados in situ.

513 Materiales tratados con cemento (suelocemento vy
gravacemento).

530 Riegos de imprimacion.

531 Riegos de adherencia.

532 Riegos de curado.

540 Microaglomerados en frio.

542 Mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso.

543 Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes
y discontinuas.

550 Pavimentos de hormigdn.

551 Hormigdén magro vibrado.

700 Marcas viales.

701 Sefales y carteles verticales de circulacidon retrorreflectantes.

702 Captafaros retrorreflectantes de utilizacion en senalizacion
horizontal.

703 Elementos de balizamiento retrorreflectantes.

704 Barreras de seguridad, pretiles y sistemas de proteccién de
motociclistas.

O O O O O o oo o

O O 0O O O o

O O 0O O O

259 Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
sefializacion, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos.

- Actualizan los articulos:

o 211 Betunes asfalticos.
513 Materiales tratados con cemento (suelocemento vy
gravacemento).
550 Pavimentos de hormigon.
700 Marcas viales.
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o 704 Barreras de seguridad, pretiles y sistemas de proteccion de
motociclistas.

El conjunto de ambos Pliegos (P.P.T.P. y PG-3) contienen ademas la descripcion
general y localizada de las obras, la procedencia y condiciones que han de cumplir
los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicién y abono de las
unidades de obra; constituyendo la norma y guia que ha de regir en el Contrato.

Se entendera que el contenido de ambos Pliegos (P.P.T.P. y PG-3) regira para todas
las materias contenidas en ellos, siendo ademas de aplicacion todo lo establecido
en la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Ley 13/1995, de 18 de
Mayo con las modificaciones establecidas por la Ley 9/1996, de 15 de enero) y en
el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
(R.D. 1098/2001, BOE num. 257 de 26 de octubre de 2001), y en el Pliego de
Clausulas administrativas Generales (Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre), asi
como todas sus modificaciones posteriores, siempre y cuando no se opongan a la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

El contenido de todas las Leyes y Decretos anteriores, prevalecera siempre sobre el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

100.2. CONTENIDO

El contenido del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ordena
siguiendo el articulado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3/75
citado, siguiendo la numeraciéon y denominacién de los articulos alli desarrollados,
cuando los mismos hayan sido empleados en este Proyecto.

Los nuevos articulos creados se han integrado en la estructura correspondiente de
Partes y Capitulos.

Los articulos no citados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se
regiran de forma completa segun lo prescrito en el Pliego General (PG-3).

100.3. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacion a la
construccién, direccion, control e inspeccion de las obras de Rehabilitacion de firme
en varias calles de Algete (Madrid).
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Articulo 101.-DISPOSICIONES GENERALES

101.1. ADSCRIPCION DE LAS OBRAS

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 3 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacién de obras del Estado, en lo sucesivo
"PCAG", aprobado por Decreto 3.854/70, de 31 de diciembre.

101.2. DIRECCION DE LAS OBRAS

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 4 del PCAG, en el Reglamento
General de Contratacion, en lo sucesivo "RGC", y en la Ley de Contratos del Estado.

La Administracion designara al Director de las Obras que serad la persona, con
titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, directamente responsable
de la comprobacién y vigilancia de la correcta realizacion de las obras. Para
desempefiar su funcién podra contar con colaboradores que desarrollaran su labor
en funcidén de las atribuciones de sus titulos profesionales o de sus conocimientos
especificos.

La Administracion comunicara al Contratista el Director de Obras designado, antes
de la fecha de comprobacion del replanteo. De igual forma, el Director de las Obras
pondra en conocimiento al Contratista respecto de su personal colaborador. Si se
produjesen variaciones de personal durante la ejecucion de las obras, estas se
pondran en conocimiento del Contratista, por escrito.

El adjudicatario asumira las responsabilidades inherentes a la organizacién
inmediata de los trabajos y al control y vigilancia de materiales y obras que
ejecute, para dotarlas de las calidades definidas en el presente Pliego y normativa
vigente en la materia

101.3. FUNCIONES DEL DIRECTOR

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras
que fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las
siguientes:

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus oérdenes, el
cumplimiento de las condiciones contractuales.

- Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujecion al proyecto
aprobado, o modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del
programa de trabajos.
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Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones
correspondientes dejan a su decision.

Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion
de planos, condiciones de materiales y de ejecucién de unidades de obra,
siempre que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el
normal cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando,
en su caso, las propuestas correspondientes.

Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos
oficiales y de los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para
la ejecucién de las obras y ocupacion de los bienes afectados por ellas, y
resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres
relacionados con las mismas.

Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o
gravedad, la direccién inmediata de determinadas operaciones o trabajos en
curso; para lo cual el Contratista debera poner a su disposicion el personal y
material de la obra.

Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion
de las obras, conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

101.4. PERSONAL DEL CONTRATISTA

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 5, 6 y 10 del PCAG.

El Delegado y Jefe de Obra del Contratista sera la persona, elegida por el
Contratista y aceptada por la Administracion, con capacidad suficiente para:

Representar al Contratista siempre que sea necesario segun el Reglamento
General de Contratacion y los Pliegos de Clausulas, asi como en otros actos
derivados del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en
orden a la ejecucién y buena marcha de las obras.

Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las
ordenes de la Direccién Facultativa o sus colaboradores.

Proponer a la Direccién o colaborar con ella en la resolucion de los
problemas que se planteen durante la ejecucion.
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La Direccion Facultativa podra suspender los trabajos o incluso solicitar la
designacion de un nuevo Delegado o colaborador de éste, siempre que se incurra
en actos u omisiones que comprometan o perturben la buena marcha de las obras o
el cumplimiento de los programas de trabajo, sin que de ello se deduzca alteracion
alguna de los términos y plazos del contrato cuando no se realicen bajo la direccion
del personal facultativo designado para los mismos.

La Direccién de las obras podra exigir del Contratista la designacion de nuevo
personal facultativo cuando asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se
presumira existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las
ordenes recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los
documentos que reflejen el desarrollo de las obras, corno partes de situacion, datos
de medicién de elementos a ocultar, resultados de ensayos, ordenes de la Direccion
y analogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes para un
mejor desarrollo del mismo.

101.5. ORDENES AL CONTRATISTA

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 8 del PCAG.

El Delegado y Jefe de Obra serd el interlocutor de la Direccidn Facultativa, con
obligacién de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el
Director directamente o a través de otras personas; debiendo cerciorarse, en este
caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo,
seguln su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que la Direccidn Facultativa pueda comunicar
directamente con el resto del personal oportunamente, que deberd informar
seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente, hasta
las personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que
todas las comunicaciones escritas de la Direccion de obra estén custodiadas,
ordenadas cronoldgicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier
momento. Se incluyen en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones,
etc.

El Delegado deberd acompafiar a la Direccidn Facultativa en todas sus visitas de
inspeccion a la obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones
gue reciba de la Direcciéon Facultativa, incluso en presencia suya, (por ejemplo,
para aclarar dudas), si asi lo requiere dicha Direccion Facultativa.
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El Delegado tendrd obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y
marcha de obras e informar a la Direccién Facultativa a su requerimiento en todo
momento, o sin necesidad de requerimiento si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o
destajistas, en el caso de que fuesen autorizados por la Direccién

Se entiende que la comunicacion Direccion de Obra-Contratista, se canaliza entre |la
Direccion Facultativa y el Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para
simplificacion y eficacia especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda haber
comunicaciéon entre los respectivos personales; pero serd en nombre de aquéllos y
teniéndoles informados puntualmente, basadas en la buena voluntad y sentido
comun, y en la forma y materias que aquellos establezcan, de manera que si
surgiese algun problema de interpretacion o una decision de mayor importancia, no
valdra sin la ratificacion por los indicados Direccion Facultativa y Delegado, acorde
con el cometido de cada uno.

Se abrird el "Libro de Ordenes" por la Direccién Facultativa y permanecer
custodiado en obra por el Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para
su consulta y uso. El Delegado debera llevarlo consigo al acompafiar en cada visita
a la Direccién Facultativa.

Se hara constar en él las instrucciones que la Direccion Facultativa estime
convenientes para el correcto desarrollo de la obra.

Asimismo, se hara constar en él, al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones
durante el curso de las mismas, con el caracter de orden, la relacién de personas
qgue, por el cargo que ostentan o la delegacion que ejercen, tienen facultades para
acceder a dicho Libro y transcribir en él érdenes, instrucciones y recomendaciones
que se consideren necesarias comunicar al Contratista.

101.6. LIBRO DE INCIDENCIAS

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de
las obras que la Direccion Facultativa considere oportuno y, entre otros, con
caracter diario, los siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales.

- Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la
obra.

- Relacién de ensayos efectuados con resumen de los resultados o relacién de
los documentos que estos recogen.
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- Relacién de maquinaria en obra, con expresion de cual ha estado activa y en
qué tajo y cual meramente presente, y cual averiada y en reparacion.

- Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de
ejecucion de obra.

En el "Libro de incidencias" se anotaran todas las érdenes formuladas por la
Direccion de Obra o la Asistencia Técnica de la misma, que debe cumplir el
Contratista. La custodia de éste libro sera competencia de la Asistencia Técnica o
persona delegada por la Direccion de las obras.

Como simplificacion, la Direccidon Facultativa podra disponer que estas incidencias
figuren en partes de obra diarios, que se custodiardn como anejo al "Libro de
incidencias".

101.5. SUBCONTRATOS

Se dara conocimiento por escrito a la Administracion del subcontrato a celebrar,
con indicacion de las partes del contrato a realizar por el subcontratista,
cumpliéndose todos los requisitos y condiciones establecidos en los Articulos 215,
216y 217 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

101.7. ORDEN DE PRELACION DE LOS DISTINTOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En casos de contradicciones, dudas o discrepancias entre los distintos documentos
del presente proyecto, el orden de prelacidn entre ellos sera el siguiente:

1. El Presupuesto y, dentro de éste, el siguiente orden: Definiciones y
descripcion de los precios unitarios; Unidades del Presupuesto y Partidas de
Mediciones.

2. Los Planos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

4. La Memoria. Sin este requisito y el del orden de prelacién no podra
aprobarse el proyecto.

w

101.8. DISPOSICION FINAL

En todo aquello que se no se haya concretamente especificado en este Pliego de
Condiciones, el Contratista se atendra a lo dispuesto por la Normativa vigente para
la Contratacién y Ejecucién de las Obras de las Administraciones Publicas, con
rango juridico superior.
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Articulo 102.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

102.1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 66 del Reglamento General de
Contratacién.

Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, (PG-3), edicion de 2004, y modificaciones posteriores, para
la ejecucion de las obras incluidas en el presente proyecto. La citada edicién recoge
todos los articulos del PG-3 de acuerdo con todas las modificaciones realizadas
desde su primera edicién por las érdenes ministeriales y circulares publicadas hasta
la fecha.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.)
prevaleceran en su caso sobre las del General (PG-3).

El presente P.P.T.P. se ha articulado de la misma manera que el Pliego General PG-
3. Si no se hace referencia a un articulo se entenderd que se mantienen las
prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Cuando si se haga
referencia, también serd de cumplimiento lo dispuesto en el PPTG, en cuanto no se
oponga a lo expresado en este PPTP, segun juicio de la Direccion Facultativa.

Seran de aplicacién, en su caso, como supletorias y complementarias de las
contenidas en este Pliego las disposiciones que a continuacidon se relacionan, en
cuanto no modifiquen ni se opongan a lo que en él se especifica.

Por otra parte, se debera tener en cuenta el Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion
y demolicion. Todos estos Documentos obligaran en su redaccion original con las
modificaciones posteriores, declaradas de aplicacion obligatoria o que se declaren
como tales durante el plazo de ejecucidn de las obras de este Proyecto

102.2. PLANOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 65 del RGC.

Los planos del Proyecto serviran para la correcta ejecucion de las obras pudiéndose
deducir de ellos los planos de ejecucion en obra o en taller.
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A peticién de la Direccidon Facultativa, el Contratista preparard todos los planos de
detalles que se estimen necesarios para la ejecucién de las obras contratadas.
Dichos planos se someteran a la aprobacidn de la Direccion Facultativa,
acompafnando, si fuese preciso, las memorias y calculos justificativos que se
requieran para su mejor comprension Todos los planos preparados durante la
ejecucién de las obras deben estar suscritos por el Director, sin cuyo requisito no
podran ejecutarse los trabajos correspondientes

102.3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

Sera de aplicacion lo dispuesto en los dos uUltimos parrafos del Articulo 158 del RGC.
En caso de contradiccién entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, prevalece lo prescrito en este uGltimo. En todo caso, ambos
documentos prevaleceran sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Lo
mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los
Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
documentos; siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la
unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en Contrato.

Las omisiones en este Pliego, o a las descripciones erréneas de los detalles de la
obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o
intencidon expuestos en el presente Pliego y los Planos, o que por uso y costumbre
deban ser realizados, no sdlo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar
estos detalles, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran
sido completa y correctamente especificados en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y en los Planos

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos

documentos por el Director, o por el Contratista, deberan reflejarse
preceptivamente en el Acta de comprobacion del replanteo.

102.4. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas y en la Clausula 7 del PCAG.

102.5. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

Las obras objeto de este proyecto consiste en el asfaltado de varias calles en
Algete. Las actuaciones a realizar seran el fresado y reposicién de firme hasta las
cotas previstas por el proyecto, sefializacion horizontal y balizamiento, reposicion
de pozos y arquetas y zonas de firme hundidos, a la cota de firme definitivo.
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102.6. ACTIVIDADES QUE COMPONEN LAS OBRAS

Las actividades basicas que componen las obras son, sin caracter exhaustivo:

- Fresado de firme

- Reposiciéon del firme con mezclas bituminosas en caliente.

- Senalizacion horizontal con pintura termoplastica blanca aplicada en
caliente.

- Terminacion y levantado a cota de rasante de Pozos, Arquetas y Zonas
hundidas.

- Reposicion de drenaje, con tubo de pvc, en pasos de peatones con resalto.

- Limpieza y terminacion de las obras.

- Soluciones al trafico durante las obras.

- Gestion de residuos de acuerdo con el RD 105/2008.

- Seguridad y salud.

Articulo 103.- INICIACION DE LAS OBRAS

Serd de aplicacién lo dispuesto en el articulo 103 del PG-3 con las siguientes
precisiones:

103.1. INSPECCION DE LAS OBRAS

La Direccién Facultativa deberd ejercer de una manera continuada y directa la
inspeccién de la obra durante su ejecucion, sin perjuicio de que la Administracion
pueda confiar tales funciones, de un modo complementario, a cualquier otro de sus
Organos y representantes.

El Contratista o su Delegado deberan, cuando se le solicite, acompafiar en sus
visitas de inspeccidn a la Direccion Facultativa.

103.2. COMPROBACION DEL REPLANTEO

El acta de comprobacién del replanteo reflejara la conformidad o disconformidad del
mismo respecto de los documentos contractuales del Proyecto, con especial y
expresa referencia a las caracteristicas geométricas de la obra, a la autorizacion
para la ocupacion de los terrenos necesarios y a cualquier punto que pueda afectar
al cumplimiento del Contrato.

El Contratista transcribira, y la Direccién Facultativa autorizara con su firma, el
texto del Acta en el Libro de Ordenes.
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103.3. PROGRAMA DE TRABAJOS

De conformidad con lo dispuesto en el Reglamento General de Contratacion del
Estado, asi como en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacién de Obras del Estado, el Contratista presentara en tiempo y forma el
Programa de Trabajos para el desarrollo de las obras de acuerdo con la legislacién
vigente y que se ajustara a las "Recomendaciones para formular programas de
trabajos" publicado por la Direccidon General de Carreteras.

En el citado Programa se establecera el orden a seguir de las obras, el nimero de
tajos y orden de realizacion de las distintas unidades, debiéndose estudiar de forma
gue se asegure la mayor proteccidon a los operarios, al trafico de las carreteras y
caminos afectados por las obras, previéndose la sefalizacion y regulacion de
manera que el trafico discurra en cualquier momento en correctas condiciones de
vialidad.

Asimismo, se tendran en cuenta todos los condicionantes impuestos por los
estudios geotécnicos y de impacto ambiental.

El Programa se adecuara a las anualidades que se fijen en la Licitacidn, salvo que
por motivos particulares el Contratista le convenga reducir los plazos programados,

con la financiacioén a su cargo.

103.4. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

Aunqgue el Contratista hubiera formulado observaciones que pudieran afectar a la
ejecuciéon del Proyecto, si la Direccion Facultativa decidiera la iniciacién de las
obras, el Contratista estara obligado a iniciarlas, sin perjuicio de su derecho a
exigir, en su caso, la responsabilidad que a la Administracion incumbe como
consecuencia de las érdenes que emita.

Articulo 104.-DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

104.1. REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

El Director aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las
obras, y suministrara al Contratista toda la informacién de que disponga para que
aquéllos puedan ser realizados.

El Contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de
obra necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de
control o de referencia que se requieran.
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104.2. EQUIPOS DE MAQUINARIA

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 143 del RGC y en las Clausulas 28 y
29 del PCAG.

Sin perjuicio de cuanto se prescribe en las Clausulas 28 y 29 del PCAG, cualquier
modificacion que el Contratista propusiere introducir en el equipo de maquinaria,
cuya aportacion, por venir exigida en el Contrato o haber sido comprometida en el
Acto de licitacidon, revista caracter obligatorio, debera ser aceptada por el Servicio,
previo informe del Director.

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y
medios auxiliares necesario para llevar a cabo la ejecuciéon de las mismas en los
plazos establecidos en el contrato.

La maquinaria permanecera en obra mientras se estan ejecutando unidades en las
gue hayan de utilizarse y no podran ser retirados sin conocimiento de la Direccion

Facultativa.

Las piezas averiadas seran reemplazadas siempre que su reparacion pudiera
suponer una alteracion del programa de trabajo.

Cualquier modificacion que el Contratista quiera efectuar en el equipo de
maquinaria ha de ser aceptada por la Direccion Facultativa.

Salvo estipulacién contraria, una vez finalizadas las obras, el equipo de maquinaria
quedara de libre disposicién del Contratista.

104.3. ENSAYOS Y CONTROL

Sera de aplicacién lo dispuesto en las Clausulas 38 y 44 del PCAG.

Seran preceptivos los ensayos que, expresamente o por citacién de norma técnica
de caracter general, se hagan constar en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, a salvo de la facultad que la Clausula 38 del PCAG concede a la
Direccion de las obras.

El limite fijado en dicha Clausula 38 no sera de aplicacion a los ensayos necesarios
para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de construccién ocultos,
cuyos gastos, a tenor de lo que prescribe la Clausula 44 del PCAG, se imputaran al
Contratista de confirmarse su existencia.
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104.3.1. Aseguramiento de la calidad de las obras por parte del Contratista

El Contratista esta obligado a realizar su Plan de Aseguramiento de la Calidad de las
Obras y para su redaccion se servira de las Recomendaciones de la Subdireccion
General de Construccion.

Establecerd en la obra un conjunto de acciones, planificadas, sistematicas y
formalizadas que le capaciten para:

- Desarrollar unos métodos de ejecucién que le permitan integrar la calidad en
el sistema de ejecucion de la obra.

- Establecer los métodos de verificacibn, que permitan a la empresa
demostrar que puede obtener la calidad.

Se entiende que no se comunicard a la Administracion representada por el
Ingeniero Director de la obra o a persona delegada por el mismo al efecto, que una
unidad de obra esta terminada a juicio del Contratista para su comprobacion por el
Director de obra (en cada tramo), hasta que el mismo Contratista, mediante su
personal facultado para el caso, haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos
con objeto de cumplir las especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la Direccidon
de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier
momento de la ejecucion. Para ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra
de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio,
instalaciones, aparatos, etc., como humanos con facultativos y auxiliares,
capacitados para dichas mediciones y ensayos.

Se llamara a esta operacion "Aseguramiento de la calidad". Los ensayos seran
enteramente a cargo del Contratista.

Después de que el Contratista prevea con sus ensayos y mediciones que en un
tramo una unidad de obra estd terminada y cumple las especificaciones, lo
comunicara a la Direccion de obra para que ésta pueda proceder a sus mediciones y
ensayos de contraste, para lo que prestara las maximas facilidades.

104.3.2. Control de la Direccién

Con independencia de lo anterior, la Direccion de obra ejecutara las
comprobaciones, mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos "De
Contraste", a diferencia del Aseguramiento de la Calidad. El Ingeniero Director
podra prohibir la ejecucion de una unidad de obra si no estan disponibles los
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procedimientos de ejecucién para la misma, siendo entera responsabilidad del
Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

El Contratista debe disponer de su propio laboratorio para las labores de control
interno, y seran a su cargo los ensayos a realizar o solicitados por la

Administracion, hasta el 1% del Presupuesto de Ejecucién Material de las obras.

104.4. MATERIALES

Los materiales deberan cumplir las condiciones que se determinan en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, PG-3 y en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los datos que figuran en el presente Proyecto sobre posibilidad de empleo de
materiales en las distintas unidades de obra, no tienen caracter contractual. Por
tanto, el Contratista no esta obligado a utilizar materiales de dichas procedencias y
su utilizacion no libera al Contratista en ningln caso, de la obligacién de que los
materiales cumplan las condiciones exigidas, condiciones que habran de
comprobarse siempre mediante los ensayos correspondientes.

La Administracién no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista
encuentre en los lugares de procedencia indicados, materiales adecuados o
seleccionados en cantidad suficiente para las obras en el momento de su ejecucion.

El transporte no sera objeto de medicidon y abono independiente, pues se considera
incluido en los precios de todos los materiales y unidades de obra, cualquiera que

sea el punto de procedencia de los materiales y la distancia de transporte.

104.5. ACOPIOS

El Contratista, previa aprobacion de la Direccidén Facultativa debera adecuar por su
cuenta, zonas en la obra para el emplazamiento de acopios e instalar los almacenes
precisos para la conservacién de materiales, evitando su destruccidén o deterioro.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus
quince centimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios se construiran por capas de
espesor no superior a metro y medio (1,5 m) y no por montones conicos: Las capas
se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.
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Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando
se autorice un cambio de procedencia.

Una vez utilizados los acopios o retirado los almacenes, las superficies deberan
restituirse a su estado natural, a costa del Contratista.

104.6. TRABAJOS NOCTURNOS O EN TURNOS EXTRAORDINARIOS

Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por el Director y
realizados solamente en las unidades de obra que él indique.

Asimismo, la Direccion de Obra podra disponer la realizacion de trabajos nocturnos
cuando lo considere conveniente para la correcta ejecucién de los trabajos.

Los gastos adicionales que puede conllevar el trabajo en turnos extra del horario
normal de obra, iluminacién, sefalizacion complementaria, etc., seran de cuenta
del Contratista, que sometera a la aprobacion del Director de Obra las medidas
complementarias necesarias a disponer.

El Contratista debera instalar los equipos de iluminacidn del tipo e intensidad que el
Director ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos
nocturnos.

El Contratista dispondra siempre a pie de obra una persona responsable, cuyas

caracteristicas, en funcion del trabajo que se esté desarrollando, seran fijadas por
el Director de Obra.

104.7. TRABAJOS NO AUTORIZADQOS Y TRABAJOS DEFECTUQOSOS

Sera de aplicacién lo dispuesto en las Clausulas 43, 44 y 62 del PCAG.

Sin perjuicio de cuanto se dispone en dichas Clausulas, la facultad de la Direccion
gue recoge el uUltimo parrafo de la Clausula 44 debera ser ejercida dentro de los
limites que, en su caso, se expresen en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

La Direccion, en el caso de que se decidiese la demolicion y reconstruccidon de
cualquier obra defectuosa, podra exigir del Contratista la propuesta de las
pertinentes modificaciones en el Programa de Trabajos, maquinaria, equipo y
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personal facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion,
en su caso, del retraso padecido.

El Contratista respondera de la ejecucidon de las obras y de las faltas que en ellas
hubiere, hasta que se lleve a cabo la recepcién de las obras.

La Direccion Facultativa ordenard, antes de la recepcién de las obras, la demoliciéon
y reposicion de las unidades de obra mal ejecutadas o defectuosas. Los gastos que
de estas operaciones se deriven, correran por cuenta del Contratista.

El Contratista sélo quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o
mal ejecutada se deba a alguna orden por parte de la Administraciéon o a vicios del
Proyecto.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y
fuera, sin embargo, admisible a juicio de la Direccion Facultativa, podra ser recibida
provisionalmente y definitivamente en su caso, quedando el adjudicatario obligado
a conformarse, sin derecho a reclamacion, con la rebaja econémica que la Direccidon
Facultativa estime, salvo en el caso en que el adjudicatario opte por la demolicién a
su costa y las rehaga con arreglo a las condiciones del Contrato

104.8. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

Los desvios y acceso a las obras se construirdan de acuerdo con lo fijado en los
Planos o, en su defecto, con lo que sefiale el Director de la Obra.

104.9. SENALIZACION DE OBRAS E INSTALACIONES

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 23 del PCAG.

El Contratista, sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene el Director, sera
responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.

Cuando dicha sefializacion se aplique sobre instalaciones dependientes de otros
organismos publicos, el Contratista estard ademds obligado a lo que sobre el
particular establezcan las normas del organismo publico al que se encuentre afecta
la instalacion, siendo de cuenta del Contratista, ademas de los gastos de
sefializacion, los del organismo citado en ejercicio de las facultades inspectoras que
sean de su competencia.
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104.10. PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

104.10.1. Drenaje

Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se mantendran en todo
momento en perfectas condiciones de drenaje.

104.10.2. Heladas

Si existe temor de que se produzcan heladas, el Contratista de las obras protegera
todas las zonas que pudieran quedar perjudicadas por los electos consiguientes. Las
partes de obra danadas se levantaran y reconstruiran a su costa, de acuerdo con lo
gue se sefiale en este Pliego.

104.10.3. Incendios

El Contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencién y
control de incendios y a las instrucciones complementarias que figuren en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, o que se dicten por el Director.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios. y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran
para la ejecucion de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se puedan
producir.

104.11. MODIFICACIONES DE OBRA

En los casos de emergencia previstos en la Clausula 62, parrafos penultimo y
ultimo, y cuando las unidades de obra ordenadas por la Direccion no figuren en los
Cuadros de Precios del Contrato, o su ejecucion requiera alteraciéon de importancia
en los programas de trabajo y disposicion de maquinaria, dandose asimismo las
circunstancias de que tal emergencia no sea imputable al Contratista, ni sea
consecuencia de los riesgos que al Contratista atribuye el Articulo 132 del RGC, el
Contratista formulara las observaciones que estime oportunas a los efectos de
tramitacion de la subsiguiente modificacion de obra, a fin de que la Direccion, si lo
estima conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente aumento de
gastos.
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104.12. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

En documento adicional al presente proyecto se adjunta el preceptivo Estudio de
Seguridad y Salud en las obras en cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre.

Por aplicaciéon del mencionado Decreto, el Contratista estd obligado a elaborar un
Plan de Seguridad y Salud en las obras en el que se analicen, estudien y
contemplen, en funciédn de su propio sistema de ejecucion de la obra, las
previsiones contenidas en el citado Estudio, con las alternativas de prevencion que
la Empresa Adjudicataria proponga y con la correspondiente valoraciéon econdmica
gue no podra implicar disminuciéon de su importe total, ni de los niveles de
proteccién previstos en dicho Estudio.

Este Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicio de las obras.
Para ello el coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la
obra debera realizar un informe, el cual elevara para su aprobacion, al Servicio
correspondiente de la Administracion Publica adjudicataria de la Obra. El Plan se
considerard aprobado una vez que haya sido autorizado por el Organo competente
de conceder la apertura del Centro de Trabajo.

El abono del presupuesto del Estudio citado se realizarda de acuerdo con los

correspondientes Cuadros de Precios que figuran en este proyecto, y que se
consideran documentos del Contrato a dichos efectos.

104.13. LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcion, se procedera a su limpieza,
retirando los materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares,
instalaciones, almacenes y edificios que no sean precisos para la conservacion
durante el plazo de garantia.

Esta limpieza se extenderad a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la
via, asi como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo
guedar unos y otros en situacion analoga a como se encontraban antes del inicio de
la obra o similar a su entorno, de acuerdo con lo indicado en el articulo 91 de la
0.M. de 31 de agosto de 1987.
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104.14. EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

La ejecucién de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones
no figuran en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se hara de acuerdo
con lo especificado para las mismas en el PG-3 o en su defecto, con lo que ordene
el Director dentro de la buena practica para obras similares.

Tendran el mismo tratamiento las unidades de obra no desarrolladas en el presente
Pliego pero que hayan sido definidos en los planos y/o presupuestadas.

104.15. INSTALACIONES AUXILIARES

Las areas de instalaciones deberan incluir todas las medidas necesarias para
garantizar la ausencia de vertidos a los cauces, eliminar el riesgo de contaminacion
del suelo y acuiferos, y contemplar la adecuada gestion de los residuos sélidos y
liquidos.

El Contratista estd obligado a elaborar y ejecutar un Plan de Gestion de los
Residuos de Obra, que debera someterse a la aprobaciéon de la Direccidon de Obra.
Este plan se incluird en el plan de calidad medioambiental que desarrollara el
contratista y recogera todos los procedimientos encaminados a disminuir los riesgos
de contaminacion.

104.16. CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

En general, prestara atencién al efecto que puedan tener las distintas operaciones e
instalaciones que necesite realizar para la ejecucién de los trabajos, sobre la
estética del medio en que se desarrollen las obras.

En tal sentido, cuidara que los arboles, pretiles, edificios, jardines y demas
elementos que puedan ser dafiados durante las obras, sean debidamente
protegidos, en evitacion de posibles destrozos que, de producirse, seran
subsanados a su costa. Asimismo, el Contratista estard obligado a trasladar los
arboles que la Administracion considere necesario aprovechar, manteniéndolos
vivos durante la duracion de las obras.

Asimismo, cuidara el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones,
construcciones, depdsitos y acopios que, en todo caso, deberdn ser previamente
autorizados por el Ingeniero Director de las obras. Estard obligado a colocar los
filtros, capas de decantacidon y elementos de depuracion necesarios para mantener
los indices de polucién por debajo de los limites maximos autorizados por la
legislacién vigente.
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104.17. PROTECCION DEL TRAFICO

Mientras dure la ejecucion de las obras, se colocaran en todos los puntos donde sea
necesario, y a fin de mantener la debida seguridad vial, las sefiales y el
balizamiento preceptivos, de acuerdo con la Norma 8.3.-IC de 31 de agosto de
1.987 asi como con el Cddigo de la Circulacion y el Plan de Seguridad y Salud. La
permanencia y eficacia de estas senales debera estar garantizada por los vigilantes
que fueran necesarios; tanto las senales como los jornales de éstos ultimos, seran
de cuenta del Contratista, teniendo éste derecho al abono de la correspondiente
partida de acuerdo con el Presupuesto.

La responsabilidad de los accidentes ocurridos por la inobservancia de lo exigido en
este Articulo serd, por entero, del Contratista, quien debera, ademas reparar a su
cargo los dafios locales en las unidades de obra ejecutadas y sobre las que ha de
pasar el trafico, para garantizar la seguridad vial de éste y dejar la unidad
correctamente terminada.

Las obras se ejecutaran de forma que el trafico ajeno a las mismas, en las zonas
que afecte a calles y servicios existentes, encuentre en todo momento un paso en
buenas condiciones de vialidad, ejecutandose, si fuera preciso, a expensas del
Contratista, viales provisionales para desviarlo.

Observara, ademas, el Contratista cuantas disposiciones le sean dictadas por el
Ingeniero Director de las Obras, encaminadas a garantizar la seguridad del trafico y
acatara todas las disposiciones que dicte el facultativo arriba indicado por si o por
persona en quien delegue con objeto de asegurar la buena marcha del desarrollo de
las obras desde este punto de vista.

104.18. ACCESOS

La propia traza también serd empleada como acceso a los diferentes tajos de obras.

Si llegase a ser necesario abrir algun nuevo camino, se debe justificar la necesidad
y debe ser aprobado previamente por la Direccion Ambiental o por el Director de las
Obras.
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Articulo 105.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

105.1. DANOS Y PERJUICIOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 134 del RGC. En relacidon con las
excepciones que el citado Articulo prevé sobre indemnizaciones a terceros, la
Administracion podra exigir al Contratista la reparacion material del dafio causado
por razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los
gastos que de tal reparacion se deriven.

Serd de cuenta del Contratista indemnizar todos los dafios causados a terceros
como consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucion de las obras, salvo
cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados por una orden de la Administracion
o por vicios de Proyecto, en cuyo caso la Administracién podra exigir al Contratista
la reposicion material del dano producido por razones de urgencia, teniendo
derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que de tal reparacion se
deriven.

105.2. OBJETOS ENCONTRADOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 19 del PCAG. Ademas de lo previsto
en dicha Clausula, si durante las excavaciones se encontraran restos arqueoldgicos,
se suspenderan los trabajos y se darda cuenta con la maxima urgencia a la
Direccion. En el plazo mas perentorio posible, y previos los correspondientes
asesoramientos, el Director confirmard o levantara la suspensién, de cuyos gastos,
en su caso, podra reintegrarse el Contratista.

La Direccion de la Obra o, en su caso, el Contratista y antes de comenzar las obras
contactaran para avisar del comienzo de la actividad a la instancia administrativa
responsable del Patrimonio y estaran a lo que ella disponga sobre proteccidon
concreta de los elementos patrimoniales, monumentos, edificios de interés, areas
con restos, etc.

Independientemente de lo anterior, se sefializaran con barrera y cartel los
elementos que queden en la zona de influencia de la obra, hasta donde pueda
llegar la maquinaria, las proyecciones de una voladura, etc.

El Estado se reserva la propiedad de los objetos de arte, antigliedades, monedas vy,
en general, objetos de todas clases que se encuentren en las excavaciones y
demoliciones practicadas en terrenos del Estado o expropiados para la ejecucion de
la obra, sin perjuicio de los derechos que legalmente correspondan a terceros.
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El contratista tiene la obligacion de emplear todas las precauciones que, para la
extraccién de tales objetos, le sean indicadas por la Direccidon y derecho a que se le
abone el exceso de gasto que tales trabajos le causen.

El contratista estd también obligado a advertir a su personal de los derechos del

Estado sobre este extremo, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o
desperfectos que pueda ocasionar el personal empleado en la obra.

105.3. EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista estarad obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccidn cuyo objeto sea
evitar la contaminacion del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en
general, cualquier clase de bien publico o privado que pudieran producir las obras o
instalaciones y talleres anejos a las mismas, aunque hayan sido instalados en
terreno de propiedad del Contratista, dentro de los limites impuestos en las
disposiciones vigentes sobre conservacion de la naturaleza.

105.4. PERMISOS Y LICENCIAS

Sera de aplicacidon lo dispuesto en el Articulo 131 del RGC y en la Clausula 20 del
PCAG.

El Contratista deberd obtener todos los permisos y licencias necesarios para la
ejecucién de las obras con la excepcion de los correspondientes a las
expropiaciones de las zonas afectadas, y debera abonar todas las cargas, tasas e
impuestos derivados de la obtencion de aquellos permisos.

Asimismo, abonara a su costa todos los canones para la ocupacion temporal o
definitiva de terrenos para instalaciones, explotacion de canteras o vertederos de
productos sobrantes, obtencidn de materiales, etc. El Contratista solo tendra
derecho, en todo caso, a la puesta en practica de los derechos que, referentes a
estas cuestiones, da a la Administracion Publica la Ley de Expropiacion Forzosa,
siendo él, como beneficiario, el que debera abonar, como ya se dijo antes, los
justiprecios derivados de las ocupaciones temporales.

105.5. DEMORA INJUSTIFICADA EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista esta obligado a cumplir los plazos parciales que fije el Programa de
Trabajo aprobado al efecto, y el plazo total con las condiciones que en su caso se
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indiquen. La demora injustificada en el cumplimiento de dichos plazos acarreara la
aplicacion al Contratista de las sanciones previstas en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares o, en su defecto, las que senale la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas o su Reglamento General.

Articulo 106.- MEDICION Y ABONO

106.1. MEDICION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.

La forma de realizar la medicidon y las unidades de medida a utilizar seran las
definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique la necesidad de
pesar materiales directamente, el Contratista debera situar, en los puntos que
designe el Director, las basculas o instalaciones necesarias, debidamente
contrastadas, para efectuar las mediciones por peso requeridas; su utilizacion
debera ir precedida de la correspondiente aprobacién del citado Director. Dichas
basculas o instalaciones seran a costa del Contratista, salvo que se especifique lo
contrario en los documentos contractuales correspondientes.

106.2. ABONO DE LAS OBRAS

106.2.1. Certificaciones

En la expedicidon de certificaciones regira lo dispuesto en el Articulo 142 del RGC,
Clausulas 46 y siguientes del PCAG y Articulo 5° del Decreto 462/71, de 11 de
marzo, apartado uno.

106.2.2. Anualidades

Sera de aplicaciéon lo dispuesto en el Articulo 152 del RGC y en la Clausula 53 del
PCAG.

La modificacién de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se ajustara a
lo previsto en las citadas disposiciones.
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El Contratista necesitara autorizacién previa del Director para ejecutar las obras con
mayor celeridad de la prevista. Este podra exigir las modificaciones pertinentes en
el Programa de Trabajos, de forma que la ejecucion de unidades de obra que deban
desarrollarse sin soluciéon de continuidad no se vea afectada por la aceleracion de
parte de dichas unidades. Todo ello de acuerdo con lo previsto en la Clausula 53 del
PCAG.

106.2.3. Precios unitarios

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha Clausula, los precios unitarios fijados en el
Contrato para cada unidad de obra cubriran todos los gastos efectuados para la
ejecucion material de la unidad correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares,
siempre que expresamente no se diga lo contrario en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y figuren en el Cuadro de Precios los de los elementos
excluidos como unidad independiente.

106.2.4. Partidas alzadas

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 52 del PCAG.

Ademas de lo que se prescribe en dicha Clausula, las partidas alzadas de abono
integro deberan incluirse en los Cuadros de Precios del Proyecto.

106.2.5. Tolerancias

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevea determinadas
tolerancias en la cantidad de unidades de obra, caso de las excavaciones, de las
diferencias de medicién entre unidades que se miden previa y posteriormente a su
empleo, y analogos, el Contratista tendra derecho al abono de la obra realmente
realizada, hasta el limite fijado por la tolerancia prevista, no siendo de abono en
ningun caso las cantidades que excedan de dicho limite.

106.3. OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo de las obras o
su comprobacién y los replanteos parciales de las mismas; los de construccién,
desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares, los de alquiler o
adquisicion de terrenos para depdsito de maquinaria o materiales; los de proteccion
de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
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carburantes; los de limpieza y evacuacién de desperdicios y basuras; los de
construcciéon y conservacién de caminos provisionales para desvios de trafico y
servicio de las obras; los debidos a la ejecucion de desagies, colocacion de sefiales
de trafico, sefializacion de seguridad y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de la Obra de acuerdo con la legislacion vigente; los
de retirada total al finalizar la Obra; los provocados por la acometida, instalacion y
consumo de energia eléctrica, agua o cualquier otro concepto similar, que sea
necesario para las obras; los de demolicién de las instalaciones provisionales; los
de retirada de los materiales rechazables; los provocados por la correccion de
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos,
pruebas o por dictamen de la Direccion Facultativa.

Igualmente seran de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos
de materiales y los de control de calidad de las obras, con los limites legales
establecidos. Seran de cuenta del Contratista la elaboracion y correspondiente pago
de los Proyectos que haya que realizar para conseguir los permisos para la puesta
en marcha de las instalaciones, entendiéndose que dichos pagos van incluidos en
las unidades de obra correspondientes.

Seran de cuenta del Contratista la indemnizacion a los propietarios de los derechos
gue les correspondan y todos los dafios que se causen en la explotacion de
canteras, la extraccion de tierras para la ejecucidon de terraplenes, el
establecimiento de almacenes, talleres con depodsitos, los que se originen con la
habilitacion de caminos y vias provisionales para el transporte y, en general,
cualquier operacién que se derive de la propia ejecucién de las obras.

También seran a cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por
perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una
sefalizacién o proteccion insuficiente o defectuosa, asi como los gastos de vigilancia
para el perfecto mantenimiento de las medidas de seguridad.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar
por perjuicios que se ocasionen a terceros por interrupcion de servicios publicos a
particulares, dafios causados en sus bienes por aperturas de zanja, desvios de
cauces, explotacion de préstamos y canteras, establecimiento de almacenes,
talleres, depdsitos de materiales y maquinaria y cuantas operaciones requieran la
ejecucién de las obras.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive,
seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacidon, asi como
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los de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecuciéon de las
obras.

106.4. VARIACION DE DOSIFICACIONES

El Contratista estara obligado a modificar las dosificaciones de betun asfaltico,
cemento y cal previstas en las unidades si, a la vista de los ensayos, el Director
Facultativo de las obras lo estimara conveniente.

En el caso de las mezclas asfalticas, seran de abono los consumos que realmente se
produzcan de betun, asi como el cemento que se utilice como filler de aportacion.

Los materiales integrantes de una unidad de obra no seran objeto de abono aparte,
salvo que asi se indique explicitamente en la definicion de la unidad y en el
articulado del presente Pliego. En consecuencia, cualquier aumento en dosificacion
de estos materiales para cumplir las especificaciones exigidas, no sera objeto de
abono, ni supondra variacion en el precio establecido para la unidad.

106.5. TRANSPORTE ADICIONAL, PRESTAMOS Y VERTEDEROS

Para todas las unidades del Proyecto no se considerara transporte adicional alguno,
estando incluido en los precios unitarios correspondientes ese transporte,
cualquiera que sea el punto de procedencia de los materiales y la distancia de
transporte.

106.7. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Segun el Articulo 146 de la Seccién 22 de la Modificacidon del Contrato de Obras del
Capitulo II de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, si se establecen
modificaciones que supongan la introduccion de unidades de obra no comprendidas
en este proyecto o cuyas caracteristicas difieran sustancialmente de ellas, los
precios de aplicacidon de las mismas seran fijados por la Administracion, a la vista
de la propuesta de la Direccién Facultativa y de las observaciones del Contratista a
esta propuesta en tramite de audiencia, por plazo minimo de tres dias habiles. Si
éste no aceptase los precios fijados, el érgano de contratacion podra contratarlas
con otro empresario en los mismos precios que hubiese fijado o ejecutarlas
directamente. La contratacion con otro empresario podra realizarse por el
procedimiento negociado sin publicidad, siempre que su importe no exceda del 20
por 100 del precio primitivo del contrato.
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Segun la Clausula 60 de la Secciéon 138 de Modificacion en la Obra del Capitulo
Cuarto del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Obras del Estado, si se juzga necesario emplear materiales o ejecutar unidades de
obra que no figuran en el presupuesto del presente proyecto, la propuesta del
Director sobre los nuevos precios a fijar se basara, en cuanto resulte de aplicacion,
en los costes elementales fijados en la descomposicién de los precios unitarios
integrados en el contrato y, en cualquier caso, en los costes que correspondiesen a
la fecha en que tuvo lugar la licitacién del mismo. Los nuevos precios, una vez
aprobados por la Administracion, se consideraran incorporados, a todos los efectos,
en los cuadros de precios del proyecto que sirvié de base para el contrato.

En todo caso, cuando exista la necesidad de establecer un precio no contemplado
en proyecto, se utilizara la “Base de Precios Zona Centro de marzo-2022.

Articulo 107.- CONSERVACION DE LAS OBRAS

107.1 DEFINICION

Se define como conservacion de las obras los trabajos de limpieza, acabado,
entretenimiento y reparacién, asi como cuantos otros trabajos sean necesarios para
mantener las obras en perfecto estado de funcionamiento y policia.

En todo momento se seguird cualquier indicacion del Ingeniero Director en cuanto
al mantenimiento de la limpieza y policia antes citada. La Empresa Constructora
esta obligada no sélo a la ejecucion de la obra, sino también a su conservacion
hasta la recepcidén o conformidad y durante el plazo de garantia. La responsabilidad
de la Empresa Constructora por faltas que en la obra puedan advertirse se entiende
en el supuesto de que tales faltas se deban exclusivamente a una indebida o
defectuosa conservacion de las unidades de obra, aunque éstas hayan sido
examinadas y encontradas conformes por la Direccién, inmediatamente después de
su construccién o en cualquier otro momento, dentro del periodo de vigencia del
Contrato.

Los trabajos de conservacion, tanto durante la ejecucion de las obras hasta su
recepcion como durante el plazo de garantia, no son de abono directo por

considerarse prorrateado su importe en los precios unitarios.

107.2. CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La Empresa Constructora queda obligada a conservar, a su costa, durante la
ejecucion y hasta su recepcién, todas las obras que integran el Proyecto o
modificaciones autorizadas, asi como las carreteras y servidumbres afectadas,
desvios provisionales, sefalizaciones existentes y sefializaciones de obra, y
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elementos auxiliares, manteniéndolos en buenas condiciones de viabilidad,
prestando un especial cuidado para la conservacion de los caminos vy
mantenimiento de las servidumbres de paso asi como evitar los arrastres de tierras
procedentes de la explanacion a fincas particulares.

107.3. CONSERVACION DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

La Empresa Constructora queda obligada a la conservacion de la obra durante el
plazo de garantia, debiendo realizar cuantos trabajos sean necesarios para
mantener todas las obras en perfecto estado de conservacion.

La Empresa Constructora respondera de los dafos o deterioros que puedan
producirse en la obra

durante el plazo de garantia, a no ser que pruebe que los mismos han sido
ocasionados por el mal uso que de aquella hubieran hecho los usuarios o la Entidad
encargada de la explotacion y no al cumplimiento de sus obligaciones de vigilancia
y policia de la obra.

107.4. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Los trabajos de construccion y conservacidén no obstaculizaran el uso publico o
servicio de la obra, ni de las carreteras o servidumbres colindantes y, de producir
afectacion, deberan ser previamente autorizados por escrito por el Director de obra
y disponer de la oportuna sefializacion.

CAPITULO 11 — DISPOSICIONES ADICIONALES

Articulo 108.- DIRECTOR DE LAS OBRAS

De conformidad con el vigente Pliego de Clausulas Administrativas Generales para
la Contratacién de Obras del Estado, ha de entenderse que las funciones que, en
los diversos Articulos, tanto del presente Pliego como del de Prescripciones Técnicas
Generales, se asignan al Ingeniero Director de las Obras, se refieren al Facultativo
de la Administracidon, Director de Obra, auxiliado por los colaboradores a sus
ordenes, que integran la Direccién de Obra.

Articulo 109.- PUBLICIDAD EN LA OBRA

El Contratista no podrd, sin conformidad previa y expresa del Director de las Obras,
exponer ningun tipo de cartel publicitario, ya sea provisional o permanente, en la
obra.
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PARTE 22 - MATERIALES BASICOS
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PARTE 22 - MATERIALES BASICOS

CAPITULO I — CONGLOMERANTES

Articulo 202.-CEMENTOS

202.1. DEFINICION

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos en cuya composicion
interviene como componente principal el clinker de cemento portland o, en su caso,
el clinker de cemento de aluminato de calcio, los cuales, finamente molidos y
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a
causa de las reacciones de hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a
productos hidratados mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo
agua.

Segun la Instruccion de Hormigdn Estructural (2.008), en el caso de existencia de
sulfatos, el cemento deberd poseer la caracteristica adicional de resistencia a
sulfatos, seglin la UNE 80303:96, siempre que su contenido sea igual o mayor que
600 mg/l en el caso de aguas, o igual o mayor que 3000 mg/kg, en el caso de
suelos (articulo 37.3.4).

202.2. CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del
Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccién. Para los productos con marcado CE,
el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.
Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de
dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar
que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que
existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del
producto suministrado a la obra.
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Independientemente de lo anterior se estara, ademas, en todo caso, a lo dispuesto
en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién,
almacenamiento, gestidon y transporte de productos de la construccion, de residuos
de construccion y demolicidon, y de suelos contaminados.

En este articulo sera de aplicacién todo lo dispuesto en la vigente Instruccion para
la recepcién de cementos (RC).

La denominacion, composicién, designacion, prescripciones, durabilidad y normas
de referencia de los cementos de uso en obras de carreteras seran las que figuran
en los anejos de la Instruccién para la recepciéon de cementos (RC) vigente:

- Anejo 1. Cementos sujetos al marcado CE.
- Anejo 2. Cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, indicara el tipo, clase de resistencia y, en su caso, las caracteristicas

especiales de los cementos a emplear en cada unidad de obra.

202.4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Para el transporte, almacenamiento y manipulacion, sera de aplicacion lo dispuesto
en la norma UNE 80402, asi como en la vigente Instruccion para la recepcion de
cementos (RC).

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios
neumaticos para el trasvase rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.
El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la
humedad y provistos de sistemas de filtros. El almacenamiento del cemento no
deberd ser muy prolongado para evitar su meteorizacion, por lo que se recomienda
qgue el tiempo de almacenamiento maximo desde la fecha de expedicidon hasta su
empleo no sea mas de tres (3) meses para la clase de resistencia 32,5, de dos (2)
meses para la clase de resistencia 42,5 y de un (1) mes para la clase de resistencia
de 52,5.

En cumplimiento de las precauciones en la manipulacién de los cementos que
establece la Instruccion para la recepcion de cementos (RC) y la Orden del
Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, cuando se usen agentes reductores del
cromo (VI) y sin perjuicio de la aplicacion de otras disposiciones comunitarias sobre
clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias y preparados peligrosos, el
envase del cemento o de los preparados que contienen cemento debera ir marcado
de forma legible e indeleble con informacion sobre la fecha de envasado, asi como
sobre las condiciones de almacenamiento y el tiempo de almacenamiento
adecuados para mantener la actividad del agente reductor y el contenido de cromo
(VI) soluble por debajo del limite indicado en el apartado 202.4.
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Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las
Obras, el cemento se podra suministrar, transportar y almacenar en envases, de
acuerdo con lo dispuesto en la vigente Instruccién para la recepcion de cementos
(RC). En el envase debera figurar el peso nominal en kilogramos, debiendo estar
garantizado por el suministrador con una tolerancia entre un dos por ciento por
defecto (-2%) y un cuatro por ciento en exceso (+4%), con un maximo de un
kilogramo (1 kg) en cada envase.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas a tomar
para el cumplimiento de la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad laboral, almacenamiento y de transporte.

El Director de las Obras podra comprobar, en el uso de sus atribuciones, con la
frecuencia que crea necesaria, las condiciones de almacenamiento, asi como el
estado de los sistemas de transporte y trasvase en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacién del
contenido del envase, silo o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las
caracteristicas que estime convenientes de las exigidas en este articulo, en la
vigente Instruccién para la recepcion de cementos (RC) o en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

202.5. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado,
deberd ir acompafiada de la documentacién que reglamentariamente dispone la
vigente Instruccién para la recepcién de cementos (RC).

202.6. CONTROL DE CALIDAD

Para el control de recepciéon sera de aplicacién lo dispuesto en la vigente Instruccién
para la recepcién de cementos (RC).

Durante la recepcién de los cementos, debera verificarse que éstos se adecuan a lo
especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y que satisfacen los
requisitos y demas condiciones exigidas en la mencionada Instruccion.

El control de la recepcién del cemento debera incluir obligatoriamente, al menos:

- Una primera fase, de comprobaciéon de la documentacion y del etiquetado.
En el caso de cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988, debera cumplir
lo especificado en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

- Una segunda fase, consistente en una inspeccion visual del suministro.
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Adicionalmente, si asi lo establece el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
o el Director de las Obras, se podra llevar a cabo una tercera fase de control
mediante la realizacion de ensayos de identificacion y, en su caso, ensayos
complementarios, segun lo dispuesto en los anejos 5 y 6 de la Instruccidon para la
recepcién de cementos (RC).

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento la realizacion de
comprobaciones o ensayos sobre los materiales que se suministren a la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran
fijar un tamafio de lote inferior al que se especifica en la Instruccién para la
recepcién de cementos (RC).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se
comprobara (Anexo A de la norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo
(VI) soluble en el cemento a emplear en obras de carretera no sea superior a dos
partes por millén (2 ppm) del peso seco del cemento.

202.7. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de conformidad y la actuacion en caso de rechazo de la remesa o lote
recibido seguirdn lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de
cementos (RC).

El Director de las Obras indicard las medidas a adoptar en el caso de que el
cemento no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en este articulo.

202.8. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del cemento se realizard de acuerdo con lo indicado en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que
forme parte.

542.0110 t POLVO MINERAL DE APORTACION

POLVO MINERAL O CARBONATO (TRICALSA O SIMILAR)
EMPLEADO COMO POLVO MINERAL DE APORTACION EN
MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE PUESTO A PIE DE OBRA
O PLANTA.
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Union Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados
que tengan un acuerdo de asociacién aduanera con la Unién Europea, siempre que
se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

UNE 80402 Cementos. Condiciones de suministro.

UNE-EN 196-10 Métodos de ensayo de cementos. Parte 10: Determinacion del
contenido de cromo (VI) soluble en agua en cementos.

CAPITULO 11 - LIGANTES BITUMINOSOS

Articulo 211.- BETUNES ASFALTICOS

211.1. DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, los
ligantes hidrocarbonados, practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo
de petréoleo o presentes en los asfaltos naturales, que son totalmente o casi
totalmente solubles en tolueno, y con viscosidad elevada a temperatura ambiente.

A efectos de aplicacion de este articulo, se especifican tres tipos de betunes
asfalticos:

- Convencionales (norma UNE-EN 12591).

- Duros (norma UNE-EN 13924-1), para los betunes asfalticos destinados a la
produccion de mezclas bituminosas de alto mddulo.

- Multigrado (norma UNE-EN 13924-2), con aplicaciones semejantes a las
especificadas para los ligantes convencionales en los articulos
correspondientes de mezclas bituminosas de la Parte 5 de este Pliego.

211.2. CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del
Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccién. Para los productos con marcado CE,
el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.
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Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de
dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar
que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que
existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del
producto suministrado a la obra.

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a
lo establecido en las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto
en la legislacidén vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestidon y transporte de productos de la construccion, de residuos
de construcciéon y demolicidon, y de suelos contaminados. De forma explicita se
prohibe el uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes u otras sustancias
derivadas de la destilacion de productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes
oxidados.

211.3. DENOMINACIONES

La denominacién de los betunes asfalticos convencionales y duros se compondra de
dos numeros, representativos de su penetracion minima y maxima, determinada
segun la norma UNE-EN 1426, separados por una barra inclinada a la derecha (/).

En los betunes asfalticos multigrado la denominacién se compondra de las letras
MG seguidas de cuatro numeros, los dos primeros indicativos de su penetraciéon
minima y maxima, determinada de acuerdo con la norma UNE-EN 1426, separados
por una barra inclinada a la derecha (/); y el tercer y cuarto nimero, precedido de
un guion (-), y a su vez separados por una barra inclinada a la derecha (/),
representativos del rango del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan los betunes asfalticos de la
tabla 211.1. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichos betunes
asfalticos deberan cumplir las especificaciones de las tablas 211.2.a y 211.2.b,
conforme a lo establecido en los anexos nacionales de las normas UNE-EN 12591,
UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.
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TABLA 211.1 - TIPOS DE BETUNES ASFALTICOS

BETUN ASFALTICO DURD BETUN ASFALTICO BETUN ASFALTICO
NORMA UNE-EN 130241 CONVENCIONAL MULTIGRADO
' NORMA UNE-EN 12591 NORMA UNE-EN 13924-2
15/25
35/50 MG 35/50-59/69
50/70 MG 50/70-54/64
70/100
1607220

211.4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas. Las cisternas
dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras, estaran provistas
de termdmetros situados en puntos bien visibles, y deberan estar preparadas para
poder calentar el betun asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura
disminuya y pueda impedir su trasiego.

El betln asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados
entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que
trabajen a presion, y que contardn con los aparatos de medida y seguridad
necesarios situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y dispondran de una valvula adecuada para la
toma de muestras. Deberan estar provistos de termdémetros situados en puntos
bien visibles y dotados de su propio sistema de calefaccidon, capaz de evitar que,
por cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el
almacenamiento en mas de diez grados Celsius (£10° C).

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios,
las cisternas empleadas para el transporte de betun asfdltico estaran dotadas de
medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los
mismos.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el
trasiego del betin asféaltico, desde la cisterna de transporte al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberdn estar calefactadas,
aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y
perfectamente después de cada aplicacidon o jornada de trabajo.
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El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que considere necesaria, los
sistemas de transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento, en todo
cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad,
suspendera la utilizacion del contenido del tanque o cisterna correspondiente, hasta
la comprobacién de las caracteristicas que estime convenientes, de entre las
incluidas en las tablas 211.2.ay 211.2.b.

211.5. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ira acompafiada de un albaran y
la informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma correspondiente
UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

- Nombre y direccidén de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacién y de suministro.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betlun asfaltico suministrado
de acuerdo con la denominacidn especificada en este articulo.

- Nombre y direccidén del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.
- Numero de identificacion del organismo de certificacion.
- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del
fabricante.
- Las dos ultimas cifras del ano de su primera colocacion.
- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.
- Referencia a la norma europea correspondiente (EN 12591, EN 13924-1 o
EN 13924-2).
- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.
- Informacion sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma
correspondiente (UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2):
e Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a
250C, norma UNE- EN 1426).
e Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de
reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).
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e Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de
penetracién, Anexo A de la norma UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o
UNE-EN 13924-2).

e Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y
elevada (resistencia al envejecimiento, norma UNE-EN 12607-1):

e penetracién retenida (norma UNE-EN 1426).

e incremento del punto de reblandecimiento (norma UNE-
EN 1427).

e cambio de masa (norma UNE-EN 12607-1).

e Fragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass,
norma UNE-EN 12593), solo en el caso de los betunes de la norma
UNE-EN 12591 o norma 13924-2.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacién sobre la temperatura
maxima de calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de
compactacion, el tiempo maximo de almacenamiento, en su caso, o cualquier otra
condicion que fuese necesaria para asegurar uniformidad y mantenimiento de las
propiedades del producto durante todo el proceso de fabricacidon y puesta en obra.

El suministrador deberd entregar un certificado, en su caso proporcionado por el
fabricante, de que el ligante no contiene en su composicion alquitranes u otras
sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos, ni tampoco betunes
oxidados.

211.6. CONTROL DE CALIDAD

211.6.1. Control de recepcidén

Para el control de recepcion se llevard a cabo la verificacion documental de que los
valores declarados en la informacion que acompafia al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion
de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara
alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer
en cualguier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los
materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se
indican a continuacién.

De cada cisterna de betin asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2)
muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en el momento
del trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento. Sobre una de
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las muestras se realizara la determinacion de la penetracion (norma UNE-EN 1426),
y la otra se utilizard para ensayos de contraste en caso de ser necesario.

211.6.2. Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, de acuerdo a lo
dispuesto en el apartado 211.7 de este articulo, a la cantidad de trescientas
toneladas (300 t) de betun asfaltico. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamano de lote.

De cada lote se tomaradn dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg)
(norma UNE-EN 58), en algun punto situado entre la salida del tanque de
almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion (norma
UNE-EN 1426), del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427) y se calculara
el indice de penetracion (Anexo A de la UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN
13924-2, segun corresponda). La otra muestra se utilizard para ensayos de
contraste en caso de ser necesario.

211.6.3. Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la realizacion de
los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en
las tablas 211.2.a y 211.2.b, con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada
mes y como minimo tres (3) veces durante la ejecucién de la obra, por cada tipo y
composicion de betun asfaltico.

211.7. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, indicarad las medidas a adoptar en el caso de que el betin asfaltico no
cumpla alguna de las caracteristicas establecidas en las tablas 211.2.ay 211.2.b.

211.8. MEDICION Y ABONO

La medicidon y abono del betin asfaltico se realizara segun lo indicado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme
parte.

211.0020 t BETUN ASFALTICO 50/70
BETUN ASFALTICO EN MEZCLAS BITUMINOSAS 50/70
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Union Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados
que tengan un acuerdo de asociacién aduanera con la Unién Europea, siempre que
se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

UNE-EN 58

UNE-EN 1427

UNE-EN 12591

UNE-EN 12593

UNE-EN 12607-1

UNE-EN 13924-1

UNE-EN 13924-2

UNE-EN ISO 2592

Betunes y ligantes bituminosos - Toma de muestras de
ligantes bituminosos. UNE-EN 1426 Betunes vy ligantes
bituminosos — Determinaciéon de la penetracién con aguja.
Betunes y ligantes bituminosos - Determinaciéon del punto de
reblandecimiento - Método del anillo y bola.

Betunes y ligantes bituminosos - Especificaciones de betunes
para pavimentacion. UNE-EN 12592 Betunes y ligantes
bituminosos - Determinacion de la solubilidad.

Betunes y ligantes bituminosos - Determinacion del punto de
fragilidad Fraass. UNE-EN 12597 Betunes y ligantes
bituminosos - Terminologia.

Betunes y ligantes bituminosos - Determinacién de la
resistencia al envejecimiento por efecto del calor y del aire -
Parte 1: Método RTFOT (pelicula fina y rotatoria).

Betunes y ligantes bituminosos — Parte 1: Especificaciones de
los betunes duros para pavimentacion.

Betunes y ligantes bituminosos — Parte 2: Especificaciones de
los betunes multigrado para pavimentacién.

Determinacion de los puntos de inflamacion y de combustién
- Método Cleveland en vaso abierto.

TABLA 211.2.a - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS CONVENCIONALES

CARACTERISTICA Ué"rf UNIDAD | 3550 | 50/70 | 70100 | 1607220
PENETRACION A 25°C 1426 | 0O1mm | 3550 | 50-70 | 70-100 | 160-220
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 °C 5058 | 4654 | 4351 3543
CAMBIO DE MASA e % <05 | <05 <08 <1,0
RESISTENCIAAL | PENETRACION
ENVEJECIMIENTO | RETENIDA 1428 L =33 =43 =48 =
UNE-EN 12607-1 | |NCREMENTO
PUNTO 1427 °C <11 <10 <11 <12
REBLANDECIMIENTO
12591
, : 13924 De-15 | De-15 | De-15 | De-15a
iNDICE DE PENETRACION —t i | wroind | it . 07
A
PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12503 | °C 5 < 8 <-10 T
PUNTO DE INFLAMACION EN VASO IS0 ) N N
Forichod oA c >240 | 2230 | 2230 > 220
SOLUBILIDAD 12502 % 5990 | 2990 | 2990 | 2990
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TABLA 211.2.b

- REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS DUROS Y

MULTIGRADO
, MG 35/50- | MG 50/70-
CARACTERISTICA UNE-EN | UNIDAD 15/25 it iy
PENETRACION A 25°C 1426 0.1 mm 1525 35.50 50-70
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 °C 60-76 59.69 56-64
CAMBIO DE MASA 12607-1 % <05 <05 <05
RESISTENCIA AL ;?EN:DL A‘C b 1426 % > 55 > 50 >50
ENVEJECIMIENTO
UNE-EN 12607-1 INCREMENTO
PUNTO 1427 oc <10 <10 <10
REBLANDECIMIENTO
12591 _
iNDICE DE PENETRACION 13924 Be-livg [ DEwL38 | B0, 12
+07 +15 +15
Anexo A
PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 °C TBR ES <-12
PUNTO DE INFLAMACION EN VASO 3 3
Aeradises ISO 2592 c > 245 > 235 >235
SOLUBILIDAD 12592 % =990 >990 >990

Articulo 214.- EMULSIONES BITUMINOSAS

214.1. DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequeiias particulas
de un ligante hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una solucién de
agua y un agente emulsionante.

A los efectos de aplicacion de este Pliego, Unicamente se consideran las emulsiones
bituminosas catidnicas, en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen

una polaridad positiva.

214.2. CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del
Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccién. Para los productos con marcado CE,
el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.
Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de
dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar
que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que
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existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del
producto suministrado a la obra.

Las emulsiones bituminosas catidénicas deberan llevar obligatoriamente el marcado
CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 13808.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto
en la legislacidon vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestidon y transporte de productos de la construccion, de residuos
de construcciéon y demolicidon, y de suelos contaminados. De forma explicita se
prohibe el uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes u otras sustancias
derivadas de la destilacion de productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes
oxidados.

214.3. DENOMINACIONES

La denominacién de las emulsiones bituminosas catidnicas modificadas o no,
seguira el siguiente esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

% ligante contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).

B indicacion de que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.

P se afiadird esta letra solamente en el caso de que la emulsién incorpore
polimeros.

F se afnadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido
de fluidificante superior al 3%. Puede ser opcional indicar el tipo de
fluidificante, siendo Fm (fluidificante mineral) o Fv (fluidificante vegetal).

C rotura nimero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento
a rotura (norma UNE-EN 13075-1).

Aplicacién abreviatura del tipo de aplicacién de la emulsién:

ADH riego de adherencia.

TER riego de adherencia (termoadherente). CUR riego de curado.

IMP riego de imprimaciéon. MIC microaglomerado en frio. REC reciclado en

frio.

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas
de las tablas 214.1 y 214.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacion,
las caracteristicas de dichas emulsiones bituminosas deberdan cumplir las
especificaciones de las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a o 214.4.b, conforme a lo
establecido en la norma UNE-EN 13808.
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TABLA 214.1 - EMULSIONES CATIONICAS

DENOMINACION E
UNE-EN 13808 APLICACION

C60B3 ADH . ;
CB60B2 ADH Riegos de Adherencia
C60B3 TER Riegos de Adherencia
Cce0B2 TER (termoadherente)
CB0BF4 IMP & AT %
C50BF4 IMP iegos de Imprimacion
C60B3 CUR 7
C60B2 CUR Riegos de curado
C60B4 MIC Mi I 2 2
C60B5 MIC Icroaglomerados en 1rio
C60BS5 REC Reciclados en frio

TABLA 214.2 - EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

DESEELN;&;I{%N APLICACION
gggggg ig: Riegos de Adherencia
C60BP3 TER Riegos de Adherencia
C60BP2 TER (termoadherente)

s il Microaglomerados en frio
C60BPS MIC

214.4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

La emulsion bituminosa se transportara en cisternas y se almacenara en uno o
varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de
bocas de ventilacién para evitar que trabajen a presiéon, y que contaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.
Ademas, dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (clase de rotura 4 y 5), para
microaglomerados y reciclados en frio, se transportaran en cisternas completas o,
al menos al noventa por ciento (>90%) de su capacidad, preferiblemente a
temperatura ambiente y siempre a una temperatura inferior a cincuenta grados
Celsius (<50 ©C), para evitar posibles roturas parciales de la emulsién durante el
transporte.
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En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar
almacenadas mas de siete dias (>7 d), sera preciso asegurar su homogeneidad
previamente a su empleo, con un sistema de agitacion y recirculacion, u otro
método aprobado por el Director de las Obras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios,
las cisternas empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas
de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el
trasiego de la emulsién bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de aplicacion en obra o mezclador, deberan
estar dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de
cada aplicacién o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los
sistemas de transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo
cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad,
suspendera la utilizacién del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta
la comprobacién de las caracteristicas que estime convenientes, de entre las
indicadas en las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.ay 214.4.b.

214.5. RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de emulsion bituminosa catidnica que llegue a obra ird acompanada
de un albaran y la informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma
UNE-EN 13808.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacion y de suministro.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominaciéon comercial, si la hubiese, y tipo de emulsidon bituminosa
suministrada, de acuerdo con la denominacién especificada en este articulo.

- Nombre y direccién del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:
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- Simbolo del marcado CE.
- Numero de identificacion del organismo de certificacién.
- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del
fabricante.
- Las dos ultimas cifras del ano de su primera colocacion.
- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.
- Referencia a la norma europea EN 13808.
- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.
- Informacién sobre las caracteristicas esenciales de la emulsion incluidas en
la norma UNE-EN 13808:
e Viscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1).
e Efecto del agua sobre la adhesion del ligante (adhesividad, norma
UNE EN 13614).
e Comportamiento a rotura (indice de rotura, norma UNE-EN 13075-1y
en su caso, estabilidad en la mezcla con cemento, norma UNE-EN
12848).

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacién (norma UNE-EN 13074-

1):

e Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracién a
25°C, norma UNE- EN 1426).

e Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de
reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).

e Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas
modificadas (ensayo del péndulo, norma UNE-EN 13588).

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacién (norma UNE-EN 13074-
1), sequido de estabilizacion (norma UNE-EN 13074-2):

e Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia
(penetracion retenida, norma UNE-EN 1426).

e Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada
(incremento del punto de reblandecimiento, norma UNE-EN
1427).

e Durabilidad de la cohesion en emulsiones bituminosas modificadas
(ensayo del péndulo, norma UNE-EN 13588).

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el
fabricante, de que la emulsidon no contiene en su composicién alquitranes u otras
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sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos, ni tampoco betunes
oxidados.

214.6. CONTROL DE CALIDAD

214.6.1. Control de recepcién

Para el control de recepcién se llevara a cabo la verificacién documental de que los
valores declarados en la informacion que acompafa al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion
de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara
alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer
en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre los
materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se
indican a continuacion.

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomard dos (2)
muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), de acuerdo con la norma UNE-EN
58, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de
almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
- Indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos
de contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
fijar algun otro criterio adicional para el control de recepcién de las cisternas.

214.6.2. Control en el momento de empleo

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo con
lo dispuesto en el apartado 214.7 de este articulo, a la cantidad de treinta
toneladas (30 t) o fraccion diaria de emulsiéon bituminosa, excepto en el caso de
emulsiones empleadas en riegos de adherencia, imprimacién y curado, en cuyo
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caso se considerara como lote la fraccion semanal. En cualquier caso, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro
tamafo de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg),
segun la norma UNE-EN 58, a la salida del tanque de almacenamiento. Sobre una
de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
- Indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos
de contraste si fueran necesarios.

214.6.3. Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, y con el objeto de evitacidon
de posibles anomalias que pudieran haber sucedido durante el transporte y/o
necesarios para la comprobacién de las caracteristicas especificadas en las tablas
214.3.a, 214.3.b, 214.4.a o 214.4.b, segun corresponda, con una frecuencia
recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la
ejecucion de la obra, por cada tipo y composicion de emulsidon bituminosa.

Si la emulsion bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a
quince dias (>15 d), antes de su empleo, se realizaran, como minimo, sobre dos
(2) muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del tanque de
almacenamiento, el ensayo de tamizado, segun la norma UNE-EN 1429 y el ensayo
de contenido de ligante de acuerdo con la norma UNE-EN 1428. Si no cumpliera lo
establecido para esta caracteristica, se procederda a su homogeneizacion vy
realizacion de nuevos ensayos, o a su retirada. Este plazo de quince dias (15 d), se
reducird a siete dias (7 d) en el caso de emulsiones de rotura lenta y de emulsiones
termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o en situaciones de obra andémalas, el
Director de las Obras podra disminuir el plazo anteriormente indicado, para la
comprobacion de las condiciones de almacenamiento de la emulsion bituminosa.
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214.7. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, indicara las medidas a adoptar en el caso de que la emulsion bituminosa no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas 214.3.a, 214.3.b,
214.4.a 0 214.4.b.

214.8. MEDICION Y ABONO

En nuestro caso, forma parte de la partida de "CAPA RODADURA AC-16 SURF 50/70
D e=5 cm DESGASTE ANGELES <20”, que se mide y paga por m2.

La medicion y abono de la emulsién bituminosa se realizara segun lo indicado en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que
forme parte.

213.0020 t EMULSION BITUMINOSA TIPO C60B3 ADH EN RIEGOS
DE ADHERENCIA
EMULSION BITUMINOSA CONVENCIONALTIPO C60B3 ADH
PARA RIEGOS DE ADHERENCIA, INCLUSO EL BARRIDO Y LA
PREPARACION DE LA SUPERFICIE, TOTALMENTE TERMINADO.

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Uniéon Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados
gue tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Unién Europea, siempre que
se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

UNE-EN 58 Betunes y ligantes bituminosos - Toma de muestras de
ligantes bituminosos.
UNE-EN 1425 Betunes y ligantes bituminosos - Caracterizacion de las

propiedades perceptibles. UNE-EN 1426 Betunes vy ligantes
bituminosos - Determinacién de la penetracion con aguja.

UNE-EN 1427 Betunes y ligantes bituminosos - Determinacion del punto de
reblandecimiento - Método del anillo y bola.
UNE-EN 1428 Betunes vy ligantes bituminosos - Determinacion del

contenido de agua en las emulsiones bituminosas. Método de
destilacion azeotrépica.

UNE-EN 1429 Betunes y ligantes bituminosos - Determinacion del residuo
por tamizado de las emulsiones bituminosas, y determinacion
de la estabilidad al almacenamiento por tamizado.
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UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

1430

1431

12846-1

12847

12848

13074-1

13074-2

13075-1

13398

13588

13614

13808

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién de la polaridad

de las particulas de las emulsiones bituminosas.

Betunes vy ligantes bituminosos - Determinacién por
destilacion del ligante residual y de los fluidificantes en las
emulsiones bituminosas.

Betunes y ligantes bituminosos - Determinacion del tiempo
de fluencia por medio de un viscosimetro de flujo - Parte 1:
Emulsiones bituminosas.

Betunes y ligantes bituminosos - Determinacién de la
tendencia a la sedimentacion de las emulsiones bituminosas.
Betunes y ligantes bituminosos - Determinacién de la

estabilidad de las emulsiones bituminosas mezcladas con
cemento.

Betunes y ligantes bituminosos - Recuperacién del ligante de
las emulsiones bituminosas o de los ligantes bituminosos
fluidificados o fluxados - Parte 1: Recuperacion por
evaporacion,

Betunes y ligantes bituminosos - Recuperacién del ligante de
las emulsiones bituminosas o de los ligantes bituminosos
fluidificados o fluxados - Parte 2: Estabilizacién después de
la recuperacion por evaporacion.

Betunes vy ligantes bituminosos - Determinacion del
comportamiento a la rotura - Parte 1: Determinacién del
indice de rotura de las emulsiones bituminosas catidnicas.
Método de la carga mineral.

Betunes y ligantes bituminosos - Determinacién de la
recuperacion elastica de los betunes modificados.

Betunes y ligantes bituminosos - Determinacién de la
cohesion de los ligantes bituminosos mediante el método del
péndulo.

Betunes y ligantes bituminosos - Determinaciéon de la
adhesividad de las emulsiones bituminosas por inmersiéon en
agua.

Betunes y ligantes bituminosos - Especificaciones de las
emulsiones bituminosas catidnicas.
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CAPITULO VI - MATERIALES VARIOS

Articulo 280.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

280.1. DEFINICION

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y
hormigones, tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla
los requisitos que se sefialan en el apartado

280.3 del presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion, en aplicacién de la Directiva 89/106 CE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se
estard a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

280.2. EQUIPOS

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado deberd conseguirse una
mezcla adecuada de todos los componentes con el agua.

280.3. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
morteros y hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como
aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las
aguas deberan ser analizadas.

En ese caso, se rechazaran las aguas que no cumplan alguno de los requisitos
indicados en el articulo

27 de la vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)” o normativa que la
sustituya, salvo justificacion especial de que su empleo no altera de forma
apreciable las propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas
fabricados.
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280.4. RECEPCION

El control de calidad de recepcién se efectuara de acuerdo con el articulo 81.2 de la
vigente “Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras exigira la acreditacion documental del cumplimiento de los
criterios de aceptacion y, si procede, la justificacién especial de inalterabilidad

mencionada en el apartado 280.3 de este articulo.

280.5. MEDICION Y ABONO

La medicidn y abono del agua se realizara de acuerdo con lo indicado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de que forme parte.

Articulo 286.- MADERA

286.1 CONDICIONES GENERALES

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas
medios auxiliares y carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones siguientes:

e Proceder de troncos sanos apeados en sazoén.

e Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante
no menos dos (2) afos.

e No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o
ataque de hongos.

e Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier otro
defecto que perjudique su solidez y resistencia. En particular,
contendra el menor numero posible de nudos, los cuales, en todo
caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la
menor dimensién de la pieza.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas; y paralelas a la
mayor dimension de la pieza.

e Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin
excentricidad de corazén ni entrecorteza.

e Dar sonido claro por percusion.

286.2 FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para
garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

67



p

INGEX

Estudio Téenlon

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

La madera de construccién escuadrada serda madera de sierra, de aristas vivas y
llenas.

286.3 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la
unidad de obra de que forme parte.

Articulo 290.- GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS

290.1. DEFINICION

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico
(sintético o natural), que se emplea en contacto con suelos u otros materiales en
aplicaciones geotécnicas y de ingenieria civil, pudiendo ser tricotado, tejido o no
tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318.

A los efectos de este articulo, se entienden como productos relacionados con los
geotextiles (GTP), a aquellos que no se corresponden con la definicidon anterior,
contemplandose la utilizacion de los siguientes: geomalla (GGR), georred (GNT),
geomanta (GMA), geocelda (GCE), geotira (GST) y geoespaciador (GSP), definidos
por la norma UNE-EN ISO 10318.

Las principales funciones desempefiadas en obras de carretera por los geotextiles y
productos relacionados, o combinaciones de ambos, son las siguientes:

- Filtracion (F), retener las particulas de suelo, pero permitiendo el paso de
fluidos a través de ellos.

- Separacién (S), impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de
caracteristicas diferentes.

- Refuerzo (R), mejorar las propiedades mecanicas de un suelo u otro material
de construccion por medio de sus caracteristicas tenso-deformacionales.

- Drenaje (D), captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en
su plano.

- Proteccion (P), prevenir o limitar los dafios a un elemento o material
determinado.
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- Relajacién de tensiones (STR), permitir pequefos movimientos diferenciales
entre capas de firmes y retardar o interrumpir la propagacion de fisuras
hacia las capas superiores.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del
Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccién. Para los productos con marcado CE,
el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.
Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de
dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar
que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que
existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del
producto suministrado a la obra.

Los geotextiles y productos relacionados deberan tener obligatoriamente el
marcado CE, conforme a lo establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN
13251, UNE-EN 13252, UNE-EN 13253, UNE-EN 13256 y UNE-EN 15381.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indicara el tipo y caracteristicas de
los geotextiles y productos relacionados a emplear en las diferentes unidades de
obra, dependiendo de cada uso concreto, y de conformidad con lo indicado en los
epigrafes 290.2.3, 290.2.4, 290.2.5 y 290.2.6 de este articulo.

Las demas aplicaciones de ingenieria civil que puedan presentarse en obras de
carretera, deberan determinarse conforme a los criterios de seleccién que se
establecen en las normas referidas en este apartado.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto
en la legislacidon vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestidon y transporte de productos de la construccion, de residuos
de construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

290.2.2. Propiedades directamente relacionadas con la durabilidad
290.2.2.1. Resistencia a la intemperie
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Se debera evaluar la resistencia al envejecimiento a la intemperie de los geotextiles
y productos relacionados (norma UNE-EN 12224), salvo que vayan a ser
recubiertos el mismo dia de su instalacion. Una vez realizado este ensayo, se
determinara la resistencia residual de acuerdo con la norma UNE-EN 12226. El
valor obtenido y la aplicaciéon a que se vaya a destinar el producto, determinaran el
periodo de tiempo durante el cual pueda estar expuesto a la intemperie. Los
tiempos maximos de exposicion se recogen en la norma UNE-EN que corresponda,
de entre las indicadas en el epigrafe 290.2.1. En el caso de que un producto no
haya sido sometido a este ensayo, debera recubrirse antes de que transcurran
veinticuatro horas (24 h) desde su instalacion.

290.2.2.2. Vida en servicio

Las caracteristicas de durabilidad relativas a la vida en servicio, se determinaran
segun la norma correspondiente, de entre las indicadas en el epigrafe 290.2.1 de
este articulo, en funcion de la vida atil que se establezca en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

290.2.3. Aplicacién en sistemas de drenaije

Cuando los geotextiles y productos relacionados se utilicen en sistemas de drenaje,
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd, al menos, especificar los
valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13252.
Dichas propiedades se indican en la tabla 290.1.

TABLA 290.1 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS
RELACIONADOS EMPLEADOS EN SISTEMAS DE DRENAJE (NORMA UNE-EN 13252)

FUNCIONES
PROPIEDAD NORM: DE . 5
ENSAYO FILTRACION | SEPARACION | DRENAJE
RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN ISO 10319 X X X
PUNZONADO ESTATICO (ensayo UNE-EN SO 12236 X
CER)
RESISTENCIA A LA PERFORACION
RAREA UNE-EN 1S0 13433 X
MEDIDA DE ABERTURA
EREAEERRTICR UNE-EN 1SO 12956 X
PERMEABILIDAD AL AGUA
PERPENDICULARMENTE AL UNE-EN 1SO 11058 X
PLANO
CAPACIDAD DEL FLUJO DE AGUA
erimp ey UNE-EN 1S0 12958 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo
indicado al respecto en la norma UNE-EN 13252, el Pliego de Prescripciones
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Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer
valores para las propiedades de la tabla 290.1 no requeridas con caracter
obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a continuacion:

- Alargamiento a la carga maxima (norma UNE-EN ISO 10319).

- Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).

- Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN ISO 12957-1 y UNE-EN ISO
12957-2).

- Fluencia a compresidon (norma UNE-EN ISO 25619-1).

- Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes
para la aplicacidon particular contemplada.

290.2.4. Aplicacién en construccién de tlneles y estructuras subterraneas

Cuando un geotextil o producto relacionado se emplee en tuneles y otras
estructuras subterraneas con funcion de proteccidon (P), el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares debera, al menos, especificar los valores exigibles para las
propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13256, y se recogen en la tabla
290.2.

TABLA 290.2 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS
RELACIONADOS EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION DE TUNELES Y ESTRUCTURAS
SUBTERRANEAS (NORMA UNE-EN 13256)

FUNCIONES
PROPIEDAD NORMA DE _

ENSAYO PROTECCION

RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN IS0 10319 %

ALARGAMIENTO A LA CARGA

TR UNE-EN SO 10319 X

EFICACIA DE LA PROTECCION UNE-EN 13719 y .

UNE-EN 14574
RESISTENCIA A LA PERFORACION
ERALRE & UNE-EN SO 13433 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo
indicado al respecto en la norma UNE-EN 13256, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer
valores para las propiedades que se relacionan a continuacién:
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- Resistencia a traccién de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321), si el
producto estd unido mecanicamente y la carga es aplicada a lo largo de las
costuras y uniones.

- Caracteristicas de friccién (normas UNE-E N ISO 12957-1 y UNE-E N ISO
12957-2), en situaciones en las que un posible movimiento diferencial entre
el geotextil o el producto relacionado y el material adyacente pueda poner
en peligro la estabilidad de la aplicacion.

- Fluencia a compresion (norma UNE-EN ISO 25619-1).

- Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

0, para otras propiedades o circunstancias que, sin figurar en los listados
precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion particular contemplada.

290.2.5. Aplicacién en pavimentos y recrecimientos asfalticos

Cuando el geotextil o producto relacionado se emplee en rehabilitacién de
pavimentos y recrecimientos asfalticos, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares debera, al menos, especificar los valores exigibles para las propiedades
que figuran en la norma UNE-EN 15381, que se recogen en la tabla 290.3.

TABLA 290.3 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS
RELACIONADOS EMPLEADOS EN PAVIMENTOS Y RECRECIMIENTOS ASFALTICOS
(NORMA UNE-EN 15381)

FUNCIONES
NORMA DE
PROPIEDAD 2
ENSAYO REFUERZO RELAJACION DE
TENSIONES
RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN ISQ 10319 X X
ALARGAMIENTO A LA CARGA
MAXIMA UNE-EN ISO 10319 X X
PUNZONADO ESTATICO (ENSAYO | o oo qooac X X
CBR)
RESISTENCIA A LA PERFORACION
DINAMICA UNE-EN ISO 13433 X
RETENCION DEL BETUN UNE-EN 15381 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo
indicado al respecto en la norma UNE-EN 15381, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer
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valores para las propiedades de la tabla 290.3 no requeridas con caracter
obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a continuacién:

- Punto de fusion (norma UNE-EN ISO 3146).
- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).
- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes
para la aplicacion particular contemplada.

290.2.6. Aplicacion en movimiento de tierras, cimentaciones, estructuras de
contencion y revestimiento de taludes en la construccién de carreteras

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd, al menos, especificar los
valores exigibles para las propiedades de los geotextiles o productos relacionados
que figuran en la norma UNE-EN 13249, cuando se trate de construccion de
carreteras, de la norma UNE-EN 13251, para movimientos de tierras, cimentaciones
y estructuras de contencién, y de la norma UNE-EN 13253, en el caso de
revestimientos de taludes u otras aplicaciones en las que sea preciso efectuar un
control de la erosién. Dichas propiedades se recogen en la tabla 290.4.

TABLA 290.4 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS
RELACIONADOS UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS (UNE-EN
13249), MOVIMIENTOS DE TIERRA, CIMENTACIONES Y ESTRUCTURAS DE
CONTENCION (UNE-EN 13251) Y REVESTIMIENTO DE TALUDES (UNE-EN 13253)

NORMA DE FUNCIONES
PROPIEDAD : :
ENSAYO FILTRACION | SEPARACION | REFUERZO
RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN ISO 10319 X X X
ALARGAMIENTO A LA
CARGA MAKBAA UNE-EN ISO 10319 x
PUNZONADO ESTATICO
(ensayo CBR) UNE-EN IS0 12236 X X
RESISTENCIA A LA
PERFORACION DINAMICA | UNE-EN SO 13433 % *
MEDIDA DE ABERTURA
CARACTER]ST]CA UNE-EN IS0 12956 X
PERMEABILIDAD AL AGUA
PERPENDICULARMENTE AL | UNE-EN ISO 11058 X
PLANO

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo
indicado al respecto en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251 y UNE-EN
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13253, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director
de las Obras, podra establecer valores para las propiedades de la tabla 290.4 no
requeridas con caracter obligatorio por dichas normas, asi como para las que se
relacionan a continuacion:

- Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).

- Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN ISO 12957-1 y UNE-EN ISO
12957-2). Fluencia en traccién (norma UNE-EN ISO 13431).

- Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes
para la aplicacidn particular contemplada.

290.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En el transporte, carga y descarga se comprobard que no se produzcan dafios
mecanicos en los rollos (pinchazos, cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de
objetos cortantes y punzantes. No se almacenara ningun rollo o fraccion que haya
resultado dafiado o no esté adecuadamente identificado, y en todo caso se deberan
tener en cuenta las indicaciones del fabricante. Cuando la duracién del
almacenamiento en obra sea superior a quince dias (> 15 d) deberd incidirse
especialmente en lo relativo a la proteccion frente a la accién de los rayos solares,
mediante techado o cubricibn con elementos adecuados que, por motivos de
seguridad, estaran sujetos convenientemente.

290.4. RECEPCION E IDENTIFICACION

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministraran en
forma de bobinas o rollos, con un embalaje opaco que evite su deterioro por la
accion de la luz solar. Cada suministro ird acompafiado de un albaran y de la
informacidn relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN del producto
correspondiente.

El albardn contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

- Nombre y direccidn del fabricante y de la empresa suministradora.
- Fecha de suministro y de fabricacion.
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- Identificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Designacion de la marca comercial y tipo de producto suministrado.
- Nombre y direccidén del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

- Condiciones de almacenamiento si fuera necesario.

El etiguetado y marcado CE que debera incluir la siguiente informacién:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del
fabricante.

- Las dos ultimas cifras del ano de su primera colocacion.

- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea correspondiente.

- Descripcidn del producto: nombre genérico, tipo y funcidon prevista.

- Informacion sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma UNE-
EN correspondiente, indicando valor medio y tolerancia correspondiente a un
nivel de confianza del noventa y cinco por ciento (95%).

El nombre y tipo de geotextil o producto relacionado estaran estampados de forma
clara e indeleble en el propio producto, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO
10320, a intervalos maximos de cinco metros (5 m) para que pueda identificarse
una vez eliminado el embalaje. Es recomendable que queden igualmente
estampadas la partida de produccion y la identificacion del rollo o unidad.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, para su aprobacion,
la relacion de los geotextiles y productos relacionados a emplear. Los productos
s6lo podran ser aprobados si los valores exigidos, tanto por este Pliego como por el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, quedan garantizados por los valores
nominales corregidos por sus tolerancias. Una vez aprobados por el Director de las
Obras, todos y cada uno de los valores corregidos seran exigibles y su
incumplimiento dard lugar al rechazo de lotes o partidas, sin perjuicio de las
responsabilidades correspondientes.

290.5 CONTROL DE CALIDAD

290.5.1. Control de recepcidén

El control de recepcidn de los geotextiles y productos relacionados debera incluir, al
menos, una primera fase de comprobacién de la documentacion y del etiquetado.
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Para ello se debera:

- Comprobar que la documentacién que acompanfa al producto es conforme a
lo establecido en el apartado 290.4.

- Verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego y en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Verificar que la marca o referencia de los productos suministrados, se
corresponde con las especificaciones comunicadas previamente al Director
de las Obras, segun se ha indicado en el apartado 290.4 de este articulo.

Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las propiedades referidas
en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacidon de los productos, el Director de las Obras, en el
uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este
caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

Se considerara como lote de material, que se aceptara o rechazara integramente, al
constituido por elementos de una misma partida, marca, clase y uso y que resulte
de aplicar los siguientes criterios:

- Diez mil metros cuadrados (10 000 m2) de material en caso de nivel de
seguridad normal.

- Seis mil metros cuadrados (6 000 m2) de material en caso de nivel de
seguridad elevado.

Se entiende por nivel de seguridad elevado, a estos efectos, a aquella aplicacion
para la cual la resistencia a largo plazo es un parametro significativo o cuando el
producto juega un papel decisivo en la seguridad de la construccion y estabilidad de
la obra.

El nivel de seguridad a aplicar en cada caso vendra establecido en los articulos
correspondientes de este Pliego, o en su defecto, en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

De cada lote o fraccidon se tomara un minimo de:

- Una (1) muestra, en aplicaciones para nivel de seguridad normal.
- Dos (2) muestras, en aplicaciones para nivel de seguridad elevado
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Dichas muestras se prepararan conforme a la norma UNE-EN ISO 9862, y se
efectuaran, al menos, los siguientes ensayos:

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

- Resistencia a traccién (norma la UNE-EN ISO 10319).

- Punzonado estatico (ensayo CBR) (norma UNE-EN ISO 12236), en las
aplicaciones que corresponda, segun los epigrafes 290.2.3 a 290.2.6.

El lote se considerara no conforme si se incumple cualquiera de los valores
exigidos. En caso de no conformidad, el Director de las Obras indicara las medidas
a adoptar, pudiendo realizar ensayos complementarios con nuevas muestras del
mismo lote o exigir directamente la sustitucion del lote rechazado.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la
comprobacion de cualquiera de las caracteristicas técnicas del producto, y aceptar o
rechazar, consecuentemente, los lotes correspondientes. Se entiende, en este caso,
que el valor exigido es el que corresponde al valor nominal del producto, corregido
por la tolerancia.

290.5.2. Control de acopios y trazabilidad

No se podran emplear geotextiles o productos relacionados acopiados si se
produjera alguna de las siguientes circunstancias:

- Cuando las condiciones de almacenamiento no hubieran sido adecuadas, a
criterio del Director de las Obras.
- Cuando hubiesen transcurrido los siguientes plazos entre la fecha de
fabricacidon del producto y la de su puesta en obra:
e Seis (6) meses, cuando la vida en servicio definida en el epigrafe
290.2.2.2 fuera igual o inferior a cinco (5) afios.
e Doce (12) meses en el resto de los casos.

Los acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas, tanto en este
articulo como en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, seran
rechazados. Al objeto de garantizar la trazabilidad, el Contratista facilitara
diariamente al Director de las Obras un parte de ejecucién de obra en el que
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Identificacion de la obra.
- Localizacién del tajo.
- Fecha de instalacion.
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- Numero de rollos colocados, por tipo.

- Fecha de fabricacion.

- Referencia del albaran de suministro.

- Ubicacion de cada uno de los rollos.

- Observaciones e incidencias que pudieran influir en sus caracteristicas y en
la durabilidad.

290.6. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, indicara las medidas a adoptar en el caso de que los geotextiles o productos
relacionados no cumplan alguna de las caracteristicas establecidas en este articulo.

290.7. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de los geotextiles y productos relacionados se realizara de
acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, para la
unidad de obra de la que formen parte.

En defecto de lo indicado en el parrafo anterior se mediran y abonaran por metros
cuadrados (m2) de superficie recubierta, quedando incluidos en este precio los
solapes necesarios y, en todo caso, los indicados en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

El precio por metro cuadrado (m2) incluira todos los elementos necesarios para la
colocacién y puesta en obra del producto, asi como su transporte a la obra,
recepcién y almacenamiento.

Se consideraran incluidas también las uniones mecanicas por cosido, soldadura,
fijacion con grapas o cualesquiera otras, que resulten necesarias para la correcta
puesta en obra del geotextil o producto relacionado, segin determine el Proyecto o,
en su defecto, el Director de las Obras.

GEO.PVA m2 GEOCOMPUESTO PARA REFUERZO DE FIRMES

GEOCOMPUESTO DE REFUERZO FORMADO POR UNA GEOMALLA DE
ALTA RE SISTENCIA DE POLIESTER Y UN GEOTEXTIL DE
POLIPROPILENO NO TEJIDO EN UNA DE SUS CARAS, TIPO DLT GRID
DL PET 50/50 O SIMILAR. INCLUSO PREPARACION Y LIMPIEZA DE LA
SUPERFICIE, RIEGO CON EMULSION CATIONICA RAPIDA CON UNA
DOTACION DE 0,7 |/m2, EXTENDIDO E INSTALACION DEL
GEOCOMPUESTO, P.P. DE SOLAPES Y ELEMENTOS AUXILIARES,
TOTALMENTE COLOCADA Y TERMINADA.
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Union Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados
que tengan un acuerdo de asociacién aduanera con la Unién Europea, siempre que
se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN ISO 3146

UNE-EN ISO 9862

12224

12226

13249

13251

13252

13253

13256

13719

14574

15381

Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la
resistencia al envejecimiento a la intemperie.
Geosintéticos. Ensayos generales para la evaluacion
después del ensayo de durabilidad.

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su
uso en la construccion de carreteras y otras zonas de
trafico (excluyendo las vias férreas y las capas de
rodadura asfaltica).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su
uso en movimientos de tierras, cimentaciones vy
estructuras de contencion.

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su
uso en sistemas de drenaje.

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su
uso en obras para el control de la erosién (proteccién
costera y revestimiento de taludes).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su
uso en la construccion de tuneles y estructuras
subterraneas.

Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la
eficacia de proteccidn a largo plazo de los geotextiles en
contacto con barreras geosintéticas.

Geosintéticos. Determinacion de la resistencia al
punzonado piramidal de los geosintéticos soportados.
Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas
requeridas para su usoO en pavimentos y cubiertas
asfalticas.

Plasticos. Determinacion del comportamiento en fusion
(temperatura de fusidn o intervalo de fusién) de polimeros
semicristalinos mediante los métodos del tubo capilar y
del microscopio de polarizacién.

Geosintéticos. Toma de muestras y preparacion de
probetas.
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UNE-EN ISO 9863-1

UNE-EN ISO 9864

UNE-EN ISO 10318

UNE-EN ISO 10319

UNE-EN ISO 10320

UNE-EN ISO 10321

UNE-EN ISO 10722

UNE-EN ISO 11058

UNE-EN ISO 12236

UNE-EN ISO 12956

UNE-EN ISO 12957-1

UNE-EN ISO 12957-2

UNE-EN ISO 12958

UNE-EN ISO 13431

UNE-EN ISO 13433

UNE-EN ISO 25619-1

Geosintéticos. Determinacion del espesor a presiones
especificadas. Parte 1: Capas individuales.

Geosintéticos. Método de ensayo para la determinacion de
la masa por unidad de superficie de geotextiles y
productos relacionados.

Geosintéticos. Términos y definiciones.

Geosintéticos. Ensayo de traccion de bandas anchas.
Geotextiles y productos relacionados con geotextiles.
Identificacién in situ.

Geosintéticos. Ensayo de traccion de juntas/costuras por
el método de la banda ancha.

Geosintéticos. Procedimiento de ensayo indexado para la
evaluacion del dafio mecdanico bajo carga repetida. Dano
causado por material granulado.

Geotextiles y productos relacionados con geotextiles.
Determinacion de las caracteristicas de permeabilidad al
agua perpendicularmente al plano sin carga.
Geosintéticos. Ensayo de punzonado estatico (ensayo
CBR).

Geotextiles y productos relacionados con geotextiles.
Determinaciéon de la medida de abertura caracteristica.
Geosintéticos. Determinacion de las caracteristicas de
friccion. Parte 1: Ensayo de cizallamiento directo.
Geosintéticos. Determinacion de las caracteristicas de
friccion. Parte 2: Ensayo del plano inclinado.

Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la
capacidad de flujo de agua en su plano.

Geotextiles y productos relacionados. Determinacion del
comportamiento a la fluencia en traccidén y a la rotura a la
fluencia en traccion.

Geosintéticos. Ensayo de perforacion dindmica (ensayo de
caida de un cono).

Geosintéticos. Determinacion del comportamiento a
compresion. Parte 1: Propiedades de fluencia a
compresion.
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PARTE 32 — EJECUCION DE LAS OBRAS
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PARTE 32 — EJECUCION DE LAS OBRAS

CAPITULO I — ACTUACIONES PREVIAS Y COMPLEMENTARIAS

Articulo 301 — FRESADOS

301.1. DEFINICION

Consiste en la disgregacion del firme existente, efectuada por medios mecanicos,
con maquina fresadora, eventual retirada o adicion de materiales y posterior
compactacion de la capa asi obtenida.

301.2. CONDICIONES DE EJECUCION

Se llevara a cabo el "fresado" o disgregacion del firme existente con objeto de
eliminar las capas bituminosas del firme actual, cuarteadas o deterioradas por
envejecimiento, falta de espesor o fatiga del mismo.

Antes de comenzar el fresado, se habra procedido al replanteo del detalle de las
zonas que hay que sanear, fijando los espesores y superficies de los saneos. Los
gastos de replanteo correran a cargo del contratista, asi como los de las tomas de
muestras, ensayos Yy medidas adicionales que se precisen para delimitar
exactamente las superficies que deben someterse a tratamiento.

El replanteo de detalle de todas las superficies sometidas a tratamiento se realizara
con marcas de pintura sobre el propio pavimento, de forma que no den lugar a
error.

Se entendera que existe agotamiento del firme cuando se observe en su superficie
un agrietamiento de tipo estructural (zonas de carril cuarteadas en malla gruesa o
fina y zonas de las rodadas con grietas longitudinales, ramificadas o no). En el caso
de existir este agrietamiento, se procederd a la eliminacién, capa por capa, del
firme segun la secuencia de fresado, barrido y soplado mediante aire comprimido.
Posteriormente, el espesor fresado se sustituird por mezclas bituminosas en
caliente.

A la vista del estado superficial del firme, en caso de que, tras la limpieza
efectuada, la superficie de una capa determinada no presente agrietamiento
estructural, el Director de las obras podra ordenar detener el fresado, sin que sean
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de abono las operaciones no realizadas de fresado y reposicién del firme a mayor
profundidad de aquella a la que se ha detenido el proceso.

Si en el momento de ejecucién de las obras el pavimento se encontrara deformado
por hundimiento u otras circunstancias, la medida de la profundidad de fresado se
hara a partir del perfil transversal teérico medio que determine el Director de las
obras.

La superficie fresada debera quedar perfectamente limpia y seca. Para ello, se
procedera a su barrido e inmediatamente antes de la extension del riego de
adherencia, al soplado mediante aire a presion.

Las tolerancias maximas admisible no superardn en mas o en menos las cinco
décimas de centimetro (£0,5 cm).

El material obtenido como resultado del fresado NO tendrd la consideracion de
residuo, dado que deberad reutilizarse en la misma obra u obras aledafias o
trasladarse a plantas de fabricacion de mezclas bituminosas que dispongan de
modulos de reciclado de material. El coste del transporte, cualquiera que sea la
distancia, esta incluido en las unidades de obra de este proyecto.

301.3. RETIRADA DE LOS MATERIALES DE FRESADO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las
Obras establecerd el posterior empleo de los materiales procedentes de los
fresados.

Los materiales no utilizables se valorizaran en gestor autorizado aceptado por el
Director de las Obras, siendo responsabilidad del Contratista la obtencion de las
autorizaciones pertinentes, debiendo presentar al Director de las Obras copia de los
correspondientes contratos y albaranes. Estos materiales también podran ser
valorizados en obra, siendo el contratista el encargado de asumir los costes
derivados de su valorizacion y autorizaciones necesarias para ello.

301.4. MEDICION Y ABONO

Se abonara por metro cubico de la superficie fresada. El abono comprende todas las
operaciones necesarias para la completa ejecucién de la unidad de obra. También
se incluye en el precio del fresado, el coste de la gestion del fresado mediante
vertedero autorizado, en el caso de que no sea posible su reutilizacion.
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301.0140 m3 FRESADO DE PAVIMENTO BITUMINOSO O DE
HORMIGON EXISTENTE

FRESADO DE PAVIMENTO BITUMINOSO O DE HORMIGON
EXISTENTE i/ CARGA, BARRIDO, RETIRADA Y TRANSPORTE DE
RESIDUOS PARA SU VALORIZACION EN EL ENTORNO DE LA OBRA
Y/O VALORIZACION EN GESTOR AUTORIZADO, CUALQUIERA QUE
SEALA DISTANCIA. EN EL CASO DE LA VALORIZACION EN OBRA,
LA UNIDAD INCLUYE EL  TRANSPORTE, EXTENDIDO,
COMPACTACION Y, EN SU CASO, APLICACION DE UN DOBLE
TRATAMIENTO SUPERFICIAL A LA SUPERFICIE EXTENDIDA DE
MATERIAL; EN EL CASO DE SU VALORIZACION EN GESTOR
AUTORIZADO, ADEMAS DEL TRANSPORTE INCLUYE EL CANON DE
SU GESTION. UNIDAD TOTALMENTE TERMINADA CON TODAS LAS
OPERACIONES INCLUIDAS.

En el precio de esta unidad de obra quedan incluidos los siguientes trabajos:
- El replanteo.
- El escarificado, cualquiera que sea la profundidad.
- Acopios intermedios en caso de ser necesarios.
- La eliminacion de residuos y limpieza de la nueva superficie.

- Las autorizaciones y permisos necesarios para la valorizacion en obra de los
subproductos del fresado, y la extensidon, humectacion o desecacién y
compactacién de los subproductos de fresado, y la aplicacidén, en su caso, de
un DTS por encima del material extendido.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra

Articulo 302 - REPARACION DE PUNTOS SINGULARES

302.1. DEFINICION

A efectos de este Pliego, se consideraran puntos o zonas singulares los blandones
que pudiesen existir en la calzada, y que afecten estructuralmente al paquete de
firme y a la explanada.

302.2. CONDICIONES DE EJECUCION

Para la reparacion de los puntos singulares, se procederd a la demolicidon de la
totalidad del firme y la excavacién a una profundidad de 50 cm por debajo de la
cota de la explanada. La excavacion realizada se rellenard con zahorra artificial
hasta la cota de la explanada, y sobre ella se extendera una mezcla bituminosa
hasta enrasar con la superficie del pavimento.

El corte que delimita la zona a tratar sera realizado con sierra de disco, en vertical,
capa por capa, formando rectangulos con lados paralelos y perpendiculares al eje
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de la calzada y de una sola vez en todo el paquete. La retirada del material se
realizara capa a capa con maquinaria adecuada.

Antes de proceder a la reposicion del material extraido, se limpiara la superficie a
cubrir con aire a presidén hasta eliminar la suciedad o los materiales sueltos y se
aplicara en dicha superficie y en el borde del corte el riego correspondiente.

La nueva mezcla sera fabricada, extendida y compactada en capas cuyo espesor
viene definido en el Documento N°2 Planos y, en todo caso, atendiendo las
indicaciones del articulo 542 del PG-3.

De cualquier modo, antes de proceder a la colocacién de la nueva mezcla sera
necesaria la aprobacion del Director quien, segun su criterio, podra ordenar la
eliminacidon de las capas inferiores, en cuyo caso, la reposicion de éstos debera ser
realizada con zahorra artificial.

Como en el caso de las capas bituminosas, los cortes deberan ser verticales,
formando lineas rectas y evitando que queden fragmentos sueltos en los bordes.

Para aportar mayor resistencia a traccion del firme y asegurarla distribucién de
esfuerzos en una superficie mayor, se podra instalar un geocompuesto de refuerzo
antes de la ejecucion de las capas bituminosas. Respecto a su ejecucidon, deberan
cumplirse las prescripciones impuestas por el fabricante del geocompuesto
seleccionado por el Contratista y aprobado por el Director de las obras.

302.3. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de la reparacion de puntos singulares se realizara por metros

cuadrados (m2) y de acuerdo con la definiciéon que figura en el Cuadro de Precios

NO1:

REPO1BL m2 REPARACION DE BLANDON (AFECCION EXPLANADA Y
PAQUETE DE FIRMES)

REPARACION DE BLANDON EJECUTANDO UN CORTE EN
ASFALTO DE LA ZONA A EJECUTAR, EXCAVACION CON
MAQUINA DEL PAQUETE DE FIRME Y RETIRADA DEL
MATERIAL GRANULAR (ZAHORRA) EXISTENTE, EXCAVACION
Y RETIRADA DEL MATERIAL HASTA 50 CM POR DEBAJO DE
LA COTA DE FIRME EXISTENTE. SUSTITUCION DEL ESPESOR
POR MATERIAL GRANULAR EN SU TOTALIDAD Y DE  LAS
CAPAS DE FIRME HASTA LA COTA A REPONER, INCLUSO
PARTE PROPORCIONAL DE EXTENDIDO, RIEGO,
COMPACTADO, GESTION DE RESIDUOS Y P.P. DE MEDIOS
AUXILIARES NECESARIOS.

Articulo 303.- GEOCOMPUESTO PARA REFUERZO DE FIRMES
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303.1. INTRODUCCION

En todo tramo se observa la existencia de una grieta longitudinal por el eje de la
calzada, se trata de una junta constructiva que, con el paso del tiempo y los
asentamientos producidos en la calzada, ha ido evolucionando hasta tener una
apertura significativa que es necesario corregir. Para ello, se proyecta la aplicacion
de un geocompuesto de refuerzo formado por una geomalla de alta resistencia y un
geotextil de polipropileno no tejido en una de sus dos caras del tipo DLT GRID DL
PET 50/50 o similar.

303.2. DEFINICION

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico
(sintético o natural), que se emplea en contacto con suelos u otros materiales en
aplicaciones geotécnicas y de ingenieria civil, pudiendo ser tricotado, tejido o no
tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318.

A los efectos de este articulo, se entienden como productos relacionados con los
geotextiles (GTP), a aquellos que no se corresponden con la definicidon anterior,
contemplandose la utilizacion de los siguientes: geomalla (GGR), georred (GNT),
geomanta (GMA), geocelda (GCE), geotira (GST) y geoespaciador (GSP), definidos
por la norma UNE-EN ISO 10318.

Las principales funciones desempefiadas en obras de carretera por los geotextiles y
productos relacionados, o combinaciones de ambos, son las siguientes:

- Filtracion (F), retener las particulas de suelo, pero permitiendo el paso de
fluidos a través de ellos.

- Separacion (S), impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de
caracteristicas diferentes.

- Refuerzo (R), mejorar las propiedades mecanicas de un suelo u otro material
de construccion por medio de sus caracteristicas tenso-deformacionales.

- Drenaje (D), captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en
su plano.

- Protecciéon (P), prevenir o limitar los dafios a un elemento o material
determinado.

- Relajacion de tensiones (STR), permitir pequefios movimientos diferenciales
entre capas de firmes y retardar o interrumpir la propagacién de fisuras
hacia las capas superiores.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del
Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
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comercializacion de productos de construccién. Para los productos con marcado CE,
el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.
Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de
dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar
que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que
existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del
producto suministrado a la obra.

Los geotextiles y productos relacionados deberan tener obligatoriamente el
marcado CE, conforme a lo establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN
13251, UNE-EN 13252, UNE-EN 13253, UNE-EN 13256 y UNE-EN 15381.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indicara el tipo y caracteristicas de
los geotextiles y productos relacionados a emplear en las diferentes unidades de
obra, dependiendo de cada uso concreto, y de conformidad con lo indicado en los
epigrafes 290.2.3, 290.2.4, 290.2.5 y 290.2.6 de este articulo.

Las demas aplicaciones de ingenieria civil que puedan presentarse en obras de
carretera, deberan determinarse conforme a los criterios de seleccién que se
establecen en las normas referidas en este apartado.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto
en la legislaciéon vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de producciodn,
almacenamiento, gestidon y transporte de productos de la construccion, de residuos
de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

303.2.1. Propiedades directamente relacionadas con la durabilidad

303.2.1.1. Resistencia a la intemperie

Se debera evaluar la resistencia al envejecimiento a la intemperie de los geotextiles
y productos relacionados (norma UNE-EN 12224), salvo que vayan a ser
recubiertos el mismo dia de su instalacién. Una vez realizado este ensayo, se
determinard la resistencia residual de acuerdo con la norma UNE-EN 12226. El
valor obtenido y la aplicaciéon a que se vaya a destinar el producto, determinaran el
periodo de tiempo durante el cual pueda estar expuesto a la intemperie. Los
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tiempos maximos de exposicion se recogen en la norma UNE-EN que corresponda,
de entre las indicadas en el epigrafe 290.2.1. En el caso de que un producto no
haya sido sometido a este ensayo, debera recubrirse antes de que transcurran
veinticuatro horas (24 h) desde su instalacion.

303.2.1.2. Vida en servicio

Las caracteristicas de durabilidad relativas a la vida en servicio, se determinaran
segun la norma correspondiente, de entre las indicadas en el epigrafe 290.2.1 de
este articulo, en funcion de la vida (til que se establezca en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

303.2.3. Aplicacién en pavimentos vy recrecimientos asfalticos

Cuando el geotextil o producto relacionado se emplee en rehabilitacion de
pavimentos y recrecimientos asfalticos, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares deberd, al menos, especificar los valores exigibles para las propiedades
que figuran en la norma UNE-EN 15381, que se recogen en la tabla 290.3.

TABLA 290.3 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS
RELACIONADOS EMPLEADOS EN PAVIMENTOS Y RECRECIMIENTOS ASFALTICOS
(NORMA UNE-EN 15381)

FUNCIONES
NORMA DE
PROPIEDAD -
ENSAYO REFUERZG RELAJACION DE
TENSIONES
RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN ISQ 10319 X X
ALARGAMIENTO A LA CARGA
RAXIMA UNE-EN ISO 10319 X X
PUNZONADO ESTATICO (ENSAYO | |\ 1 o0 12236 X X
CBR)
RESISTENCIA A LA PERFORACION
DINAMICA UNE-EN ISQ 13433 X
RETENCION DEL BETUN UNE-EN 15381 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo
indicado al respecto en la norma UNE-EN 15381, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer
valores para las propiedades de la tabla 290.3 no requeridas con caracter
obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a continuacién:
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- Punto de fusidon (norma UNE-EN ISO 3146).
- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).
- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes
para la aplicacion particular contemplada.

303.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En el transporte, carga y descarga se comprobard que no se produzcan dafios
mecanicos en los rollos (pinchazos, cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de
objetos cortantes y punzantes. No se almacenara ningun rollo o fraccion que haya
resultado dafiado o no esté adecuadamente identificado, y en todo caso se deberan
tener en cuenta las indicaciones del fabricante. Cuando la duracién del
almacenamiento en obra sea superior a quince dias (> 15 d) deberd incidirse
especialmente en lo relativo a la proteccidn frente a la accién de los rayos solares,
mediante techado o cubricibn con elementos adecuados que, por motivos de
seguridad, estaran sujetos convenientemente.

303.4. RECEPCION E IDENTIFICACION

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministraran en
forma de bobinas o rollos, con un embalaje opaco que evite su deterioro por la
accion de la luz solar. Cada suministro ird acompafiado de un albaran y de la
informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN del producto
correspondiente.

El albardn contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

- Nombre y direccidn del fabricante y de la empresa suministradora.
- Fecha de suministro y de fabricacion.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Designacion de la marca comercial y tipo de producto suministrado.
- Nombre y direccién del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

- Condiciones de almacenamiento si fuera necesario.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

89



E——|
‘ PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

INGEX

Estudio Téenlon

El etiguetado y marcado CE que debera incluir la siguiente informacién:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del
fabricante.

- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacién.

- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea correspondiente.

- Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y funcidon prevista.

- Informacion sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma UNE-
EN correspondiente, indicando valor medio y tolerancia correspondiente a un
nivel de confianza del noventa y cinco por ciento (95%).

El nombre y tipo de geotextil o producto relacionado estaran estampados de forma
clara e indeleble en el propio producto, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO
10320, a intervalos maximos de cinco metros (5 m) para que pueda identificarse
una vez eliminado el embalaje. Es recomendable que queden igualmente
estampadas la partida de produccion y la identificacion del rollo o unidad.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, para su aprobacion,
la relacion de los geotextiles y productos relacionados a emplear. Los productos
s6lo podran ser aprobados si los valores exigidos, tanto por este Pliego como por el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, quedan garantizados por los valores
nominales corregidos por sus tolerancias. Una vez aprobados por el Director de las
Obras, todos y cada uno de los valores corregidos seran exigibles y su
incumplimiento dard lugar al rechazo de lotes o partidas, sin perjuicio de las
responsabilidades correspondientes.

303.5 CONTROL DE CALIDAD

303.5.1. Control de recepcién

El control de recepcidn de los geotextiles y productos relacionados debera incluir, al
menos, una primera fase de comprobacién de la documentacion y del etiquetado.

Para ello se debera:

- Comprobar que la documentaciéon que acompana al producto es conforme a
lo establecido en el apartado 290.4.
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- Verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego y en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Verificar que la marca o referencia de los productos suministrados, se
corresponde con las especificaciones comunicadas previamente al Director
de las Obras, segun se ha indicado en el apartado 290.4 de este articulo.

Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas
en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el
uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este
caso se seguiran los criterios que se indican a continuacién.

Se considerara como lote de material, que se aceptara o rechazara integramente, al
constituido por elementos de una misma partida, marca, clase y uso y que resulte
de aplicar los siguientes criterios:

- Diez mil metros cuadrados (10 000 m2) de material en caso de nivel de
seguridad normal.

- Seis mil metros cuadrados (6 000 m?2) de material en caso de nivel de
seguridad elevado.

Se entiende por nivel de seguridad elevado, a estos efectos, a aquella aplicacion
para la cual la resistencia a largo plazo es un parametro significativo o cuando el
producto juega un papel decisivo en la seguridad de la construccion y estabilidad de
la obra.

El nivel de seguridad a aplicar en cada caso vendra establecido en los articulos
correspondientes de este Pliego, o en su defecto, en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

De cada lote o fraccion se tomara un minimo de:

- Una (1) muestra, en aplicaciones para nivel de seguridad normal.
- Dos (2) muestras, en aplicaciones para nivel de seguridad elevado

Dichas muestras se prepararan conforme a la norma UNE-EN ISO 9862, y se
efectuaran, al menos, los siguientes ensayos:

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).
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- Resistencia a traccion (norma la UNE-EN ISO 10319).
- Punzonado estatico (ensayo CBR) (norma UNE-EN ISO 12236), en las
aplicaciones que corresponda, segun los epigrafes 290.2.3 a 290.2.6.

El lote se considerara no conforme si se incumple cualquiera de los valores
exigidos. En caso de no conformidad, el Director de las Obras indicarad las medidas
a adoptar, pudiendo realizar ensayos complementarios con nuevas muestras del
mismo lote o exigir directamente la sustitucién del lote rechazado.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la
comprobacion de cualquiera de las caracteristicas técnicas del producto, y aceptar o
rechazar, consecuentemente, los lotes correspondientes. Se entiende, en este caso,
que el valor exigido es el que corresponde al valor nominal del producto, corregido
por la tolerancia.

303.5.2. Control de acopios y trazabilidad

No se podran emplear geotextiles o productos relacionados acopiados si se
produjera alguna de las siguientes circunstancias:

- Cuando las condiciones de almacenamiento no hubieran sido adecuadas, a
criterio del Director de las Obras.
- Cuando hubiesen transcurrido los siguientes plazos entre la fecha de
fabricacién del producto y la de su puesta en obra:
e Seis (6) meses, cuando la vida en servicio definida en el epigrafe
290.2.2.2 fuera igual o inferior a cinco (5) afos.
e Doce (12) meses en el resto de los casos.

Los acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas, tanto en este
articulo como en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, seran
rechazados. Al objeto de garantizar la trazabilidad, el Contratista facilitara
diariamente al Director de las Obras un parte de ejecucién de obra en el que
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Identificacion de la obra.

- Localizacién del tajo.

- Fecha de instalacién.

- Numero de rollos colocados, por tipo.
- Fecha de fabricacién.

- Referencia del albaran de suministro.
- Ubicacién de cada uno de los rollos.
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- Observaciones e incidencias que pudieran influir en sus caracteristicas y en
la durabilidad.

303.6. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, indicara las medidas a adoptar en el caso de que los geotextiles o productos
relacionados no cumplan alguna de las caracteristicas establecidas en este articulo.

303.7. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de los geotextiles y productos relacionados se realizara de
acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, para la
unidad de obra de la que formen parte.

En defecto de lo indicado en el parrafo anterior se mediran y abonaran por metros
cuadrados (m2) de superficie recubierta, quedando incluidos en este precio los
solapes necesarios y, en todo caso, los indicados en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

El precio por metro cuadrado (m2) incluird todos los elementos necesarios para la
colocaciéon y puesta en obra del producto, asi como su transporte a la obra,
recepcion y almacenamiento.

Se consideraran incluidas también las uniones mecanicas por cosido, soldadura,
fijacion con grapas o cualesquiera otras, que resulten necesarias para la correcta
puesta en obra del geotextil o producto relacionado, segun determine el Proyecto o,
en su defecto, el Director de las Obras.

GEO.PVA  m2 GEOCOMPUESTO PARA REFUERZO DE FIRMES
GEOCOMPUESTO DE REFUERZO FORMADO POR UNA GEOMALLA DE
ALTA RE SISTENCIA DE POLIESTER Y UN GEOTEXTIL DE
POLIPROPILENO NO TEJIDO EN UNA DE SUS CARAS, TIPO DLT GRID
DL PET 50/50 O SIMILAR. INCLUSO PREPARACION Y LIMPIEZA DE LA
SUPERFICIE, RIEGO CON EMULSION CATIONICA RAPIDA CON UNA
DOTACION DE 0,7 I|/m2, EXTENDIDO E INSTALACION DEL
GEOCOMPUESTO, P.P. DE SOLAPES Y ELEMENTOS AUXILIARES,
TOTALMENTE COLOCADA Y TERMINADA.
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CAPITULO 11 -RIEGOS Y TRATAMIENTOS

Articulo 531 — RIEGOS DE ADHERENCIA

531.1. DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacidn de una emulsion bituminosa sobre
una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa
a la colocacion sobre ésta de una capa bituminosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, no se consideraran como riegos de
adherencia los definidos en el articulo 532 de este Pliego como riegos de curado.

531.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del
Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construcciéon. Para los productos con marcado CE,
el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.
Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de
dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar
que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que
existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del
producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto
en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién,
almacenamiento, gestidon y transporte de productos de la construccion, de residuos
de construccion y demolicidn, y de suelos contaminados.

531.2.1. Emulsién bituminosa

El tipo de emulsién a emplear debera estar incluida entre los que se indican en la
tabla 531.1, de acuerdo con el articulo 214 de este Pliego.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

94



===
‘ r PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.
INGEX

Estudio Téenicn

TABLA 531.1 — TIPO DE EMULSION BITUMINOSA (*) A UTILIZAR

EMULSIONES BITUMINOSAS C60B3 ADH
CONVENCIONALES CB0B3 TER
EMULSIONES BITUMINOSAS C60BP3 ADH
MODIFICADAS C60BP3 TER

(*) En caso de que el riego se glecute en tiempo frio, en lugar de emulsiones con indice de rotura clase 3 (70-155),
se recomienda emplear la clase 2 < 110, de acuerdo con el articulo 214 de este Pliego.

Para categorias de trafico pesado de TOO a T1, o con carreteras de categoria de
trafico T2 que sean autovias o que tengan una IMD superior a cinco mil vehiculos
por dia y carril (IMD> 5 000 veh/d/carril), sera preceptivo el empleo de emulsiones
modificadas con polimeros en riegos de adherencia, para capas de rodadura
constituidas por mezclas bituminosas discontinuas o drenantes del articulo 543 de
este Pliego.

531.3. DOTACION DEL LIGANTE

La dotacion de la emulsion bituminosa a utilizar no sera inferior en ningun caso a
doscientos gramos por metro cuadrado (<200 g/m2) de ligante residual.

Cuando la capa superior sea, una mezcla bituminosa discontinua en caliente o
drenante (articulo 543 de este Pliego), o bien una capa tipo hormigén bituminoso
(articulo 542 de este Pliego) empleada como rehabilitacion superficial de una
carretera en servicio, esta dotacion no serd inferior a doscientos cincuenta gramos
por metro cuadrado («250 g/m2).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
modificar tal dotacidn, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

531.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, y de transporte, en lo referente a los equipos
empleados en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la aplicacion de un riego de adherencia ningln equipo que
no haya sido previamente aprobado por el Director de las Obras.

531.4.1. Equipo para la aplicacién de la emulsién bituminosa
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El equipo para la aplicacién de la emulsion, que dispondrd siempre de rampa de
riego, irda montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacion de
ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador
proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las
Obras, y debera permitir la recirculacion en vacio de la emulsion.

531.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

531.5.1. Preparacién de la superficie existente

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de
adherencia cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente. En caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con lo indicado
en este Pliego, o en su defecto, con las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsién bituminosa, la
superficie a tratar se limpiara de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se
utilizaran barredoras mecdénicas o maquinas de aire a presién, u otro método
aprobado por el Director de las Obras, para eliminar el arido de cobertura (riegos
de curado o de imprimacion), en su caso, y posible suciedad o materiales sueltos o
débilmente adheridos.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante
fresado, los excesos de ligante que hubiese, y se repararan los deterioros que

pudieran impedir una correcta adherencia.

531.5.2. Aplicacién de la emulsién bituminosa

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el
Director de las Obras. El suministrador de la emulsion debera aportar informacién
sobre la temperatura de aplicacion del ligante. La extensidon se efectuard de manera
uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Donde fuera
preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la
union de las mismas.

531.6. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La adherencia entre dos capas de mezcla bituminosa, o entre una de mezcla
bituminosa y una de material tratado con conglomerante hidraulico, evaluada en
testigos cilindricos mediante ensayo de corte (norma NLT-382), sera superior o
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igual a seis décimas de megapascal (= 0,6 MPa), cuando una de las capas sea de
rodadura, o a cuatro décimas de megapascal (= 0,4 MPa) en los demas casos.

531.7. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea
superior a los diez grados Celsius (>10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones
atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco
grados Celsius (5°C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacién del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa
bituminosa superpuesta, de manera que se haya producido la rotura de la emulsién
bituminosa, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de
adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior
fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego de adherencia hasta que se haya

producido la rotura de la emulsidon en toda la superficie aplicada.

531.8. CONTROL DE CALIDAD

531.8.1. Control de procedencia de la emulsién bituminosa

La emulsidén bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el
articulo 214 de este Pliego, sobre recepcidn e identificacion.

531.8.2. Control de calidad de la emulsién bituminosa

La emulsidén bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el
articulo 214 de este Pliego, sobre el control de calidad.

531.8.3. Control de ejecucién

Se considerard como lote, que se aceptarda o rechazard en bloque, al de menor
tamafo de entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
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- La superficie regada diariamente.
En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro tamafio de lote.

En cada lote, se comprobara la dotacion media de ligante residual, disponiendo
durante la aplicacién del riego, bandejas metalicas, de silicona o de otro material
apropiado, en no menos de tres («3) puntos de la superficie a tratar. En cada uno
de estos elementos de recogida se determinara la dotacién, mediante el secado en
estufa y pesaje.

531.8.4. Control de recepcion de la unidad terminada

En cada lote definido en el epigrafe anterior, una vez extendida la capa de mezcla
bituminosa superior, se extraeran tres (3) testigos en puntos aleatoriamente
situados, segun lo especificado en los epigrafes 542.9.4 o0 543.9.4 y se evaluara en
ellos la adherencia entre capas mediante ensayo de corte (horma NLT-382).

531.9. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacién media del ligante residual en cada lote no debera diferir de la prevista
con una tolerancia de un quince por ciento (15%) en exceso y de un diez por ciento
(10%) por defecto. Adicionalmente, no se admitird que mas de un (*»1) individuo
de la muestra ensayada presente resultados que excedan de los limites fijados. El
Director de las Obras determinard las medidas a adoptar con los lotes que no
cumplan los criterios anteriores.

El valor medio obtenido en cada lote para la adherencia entre capas, no debera ser
inferior al valor especificado en el apartado 531.6. No mas de un (1) individuo de la
muestra ensayada podra tener un valor inferior al especificado en mas de un
veinticinco por ciento (25%).

Si la adherencia media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 531.6,
se procedera de la siguiente manera:

- Si resulta inferior al noventa por ciento (<90%) del valor previsto, se fresara
la capa de mezcla bituminosa superior correspondiente al lote controlado y
se repondra el riego de adherencia y la mencionada capa por cuenta del
Contratista.

- Si resulta superior o igual noventa por ciento (=90%) del valor previsto, se
aplicara una penalizacién econdmica del diez por ciento (10%) de la mezcla
bituminosa superior.
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531.10. MEDICION Y ABONO

La emulsién bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por
toneladas (t) realmente empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien
por superficie regada multiplicada por la dotacion media del lote. El abono incluira
la preparacion de la superficie existente y la aplicacién de la emulsion.

En nuestro caso, forma parte de la partida de "CAPA RODADURA AC-16 SURF 50/70

D e=5 cm DESGASTE ANGELES <20”, que se mide y paga por m2.

213.0020 t EMULSION BITUMINOSA TIPO C60B3 ADH EN RIEGOS DE
ADHERENCIA
EMULSION BITUMINOSA CONVENCIONALTIPO C60B3 ADH PARA
RIEGOS DE ADHERENCIA, INCLUSO EL BARRIDO Y LA PREPARACION
DE LA SUPERFICIE, TOTALMENTE TERMINADO

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados
gue tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Unidn Europea, siempre que
se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

NLT-382 Evaluacion de la adherencia entre capas de firme, mediante ensayo
de corte.

CAPITULO I111. MEZCLAS BITUMINOSAS

Articulo 542 — MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO

542.1. DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigén bituminoso la combinacién de un
betun asfaltico, aridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente,
aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra deben
realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

En funcién de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra las
mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso se clasifican en calientes vy
semicalientes. En estas Ultimas, el empleo de betunes especiales, aditivos u otros
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procedimientos, permite disminuir la temperatura minima de mezclado en al menos
cuarenta grados Celsius (40°C) respecto a la mezcla equivalente, pudiendo
emplearse en las mismas condiciones y capas que aquéllas en las categorias de
trafico pesado T1 a T4.

Cuando el valor del médulo dindmico a veinte grados Celsius (20°C) de la mezcla
bituminosa (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26), sobre probetas preparadas
de acuerdo con la norma UNE-EN 12697-30 con setenta y cinco (75) golpes por
cara, es superior a once mil megapascales (> 11 000 MPa), se define como de alto
modulo, pudiendo emplearse en capas intermedias o de base para categorias de
trafico pesado T0O a T2, con espesores comprendidos entre seis y trece centimetros
(6a 13 cm).

Las mezclas de alto médulo deberdn cumplir, excepto en el caso de que se
mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este
articulo para las mezclas semidensas, no pudiendo en ningun caso emplear en su
fabricacion materiales procedentes del fresado de mezclas bituminosas en caliente
en proporcion superior al quince por ciento (»15%) de la masa total de la mezcla.

La ejecucion de cualquiera de los tipos de mezclas bituminosas definidas
anteriormente incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.
- Fabricacién de acuerdo con la formula de trabajo.

- Transporte al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extensidén y compactacion de la mezcla.

542.2. MATERIALES

542.2.1. Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del
Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccién. Para los productos con marcado CE,
el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.
Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de
dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar
que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
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Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que
existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del
producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso, a lo dispuesto
en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccidn,
almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccién, de residuos
de construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

542.2.2. Ligantes hidrocarbonados

Salvo justificacion en contrario, el ligante hidrocarbonado debera cumplir las
especificaciones de los correspondientes articulos de este Pliego, o en su caso, la
reglamentacién especifica vigente de la Direccién General de Carreteras relativa a
betunes con incorporacién de caucho.

El PG-3 fijara el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear, que se seleccionara
entre los que se indican en las tablas 542.1.a, 542.1.b y 542.1.c, en funcion de la
capa a que se destine la mezcla bituminosa, de la zona térmica estival en que se
encuentre y de la categoria de trafico pesado, definidas en las vigentes Norma 6.1
IC Secciones de firme o en la Norma 6.3 IC Rehabilitacién de firmes.

TABLA 542 1.3 - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE RODADURA Y
SIGUIENTE (*) (Articulos 211 y 212 de este Pliego, y reglamentacion especifica vigente DGC)

JONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA T32y
TIV.
ESTIVAL TOO T0 T T2y T31 ARCENES T4
35/50 35/50
35/50
BC35/50 5070
BC35/50 800
CALIDA PMB 25/55-65 BC35/50
PMB 25/55-65 BC50/70
PMB 45/80-60 BCS0/70
PMB. 45/80-65
PMB 45/80-65 PMB 45/80-60
35/50
35/50 50070
S0/70 5070
BC35/50 70/100
MEDIA BC35/50 BCS0/T0
PMB 45/80-60 BCSO70
BCEO/TO PME 45/80-60 50070
PME 45/80-65
PMB 45/80-60 70/100
50/70 50/70 BCS070
BCSOTO 7000
TEMPLADA
PMB 45/80-60 BCS0/70
PME- 45/80-65 PME 45/80-60

{*) Sepodrin emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentss a los befunes modificados
de esta tabla siempre que cumplan las especificaciones del articulo 212 de este Pliego. En ese caso, a la
denominacion del betin =2 afiadird una letra C mawiscula, para indicar gue el agente modificador s polvo de
caucho procedente de la trituracion de neumaticos fuera de uzo. Se podran emplear tambien betunes
multigrados, que sean equivalentes en & intervalo de penetracion, siempre gue cumplan las especificaciones
del articulo 211 de este Plisgo.
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TABLA 542 1.b - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADOC A EMPLEAR EN CAFA DE BASE, BAJO
OTRAS DOS (*) (Articulos 211 y 212 de este Pliego, v reglamentacion especifica vigente DGC)

ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TERMICA ESTIVAL T00 T0 T T2y T3

CALIDA i
15/50) 0 BCS0T0

BC35/50 T

PMB 25/55-65 RGRd e

MEDIA f BCS0/T0 70/100
BCS0/70

50470
TEMPLADA 70/100 704100
BC50/70

(*) Se podran emplear tambign betunes medificados con caucho gue sean eguivalentes a los betunes modificados
de esta tabla, siempre que cumplan las especificacdionss del articulo 212 de este Pliego. En ese caso, a la
denominacion del betln se afadird una letra C maylscula, para indicar gue & agente modificador es polvo de
caucho procedente de la trituracion de neumaticos fuera de uso. Se podran emplear tambien betunes
multigrados, gue sezn eguivalentss en & intervalo de pensfracion, siempre que cumplan las especificacionss
del articula 211 de este Plisgo.

TABLA 542 1.c - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADC A EMPLEAR EN MEZCLAS DE ALTO
MODULO (Articulos 211 y 212 de este Pliego)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO TO T T2
INTERMEDIA PME 10/40-T0 18/25
BASE 15/25

Para las categorias de trafico pesado TOO y TO, en las mezclas bituminosas a
emplear en capas de rodadura se utilizaran exclusivamente betunes asfalticos
modificados que cumplan el articulo 212 de este Pliego.

Segun lo dispuesto en el apartado 8 del Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-
2015, aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008,
se fomentara el uso de polvo de caucho procedente de la trituracién de neumaticos
fuera de uso, siempre que sea técnica y econdmicamente posible.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 o0 212
de este Pliego, o en la reglamentacién especifica vigente de la Direccidon General de
Carreteras relativa a betunes con incorporacion de caucho, el Director de las Obras,
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podra establecer el tipo de adicidon y las especificaciones que deberan cumplir, tanto
el ligante como las mezclas bituminosas resultantes. Dichas especificaciones
incluiran la dosificacion y el método de dispersion de la adicion.

En el caso de incorporacion de productos modificadores de la reologia de la mezcla
(tales como fibras, materiales elastoméricos, etc.), con el objeto de alcanzar una
mayoracion significativa de alguna caracteristica referida a la resistencia a la fatiga
y a la fisuracion, se determinara su proporcién, asi como la del ligante utilizado, de
tal manera que, ademas de dotar de las propiedades adicionales que se pretendan
obtener con dichos productos, se garantice un comportamiento en mezcla minimo,
semejante al que se obtuviera de emplear un ligante bituminoso de los
especificados en el articulo 212 de este Pliego.

542.2.3. Aridos

542.2.3.1. Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas podran ser de origen natural,
artificial o reciclado siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este
articulo.

Los aridos se producirdan o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en
las tolvas en frio.

En la fabricacion de mezclas bituminosas para capas de base e intermedias, podra
emplearse el material procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente,
segun las proporciones y criterios que se indican a continuacion:

- En proporcién inferior o igual al quince por ciento (< 15%) de la masa total
de la mezcla, empleando centrales de fabricacion que cumplan las
especificaciones del epigrafe 542.4.2 y siguiendo lo establecido en el
epigrafe 542.5.4 de este articulo.

- En proporciones superiores al quince por ciento (> 15%), y hasta el sesenta
por ciento (60%), de la masa total de l|la mezcla, siguiendo las
especificaciones establecidas al respecto en el articulo 22 vigente del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacién de
Carreteras, PG-4.

- En proporciones superiores al sesenta por ciento (> 60%) de la masa total
de la mezcla, sera preceptiva la autorizacion expresa de la Direccion General
de Carreteras. Ademas, se realizara un estudio especifico en el Proyecto de
la central de fabricacion de mezcla discontinua y de sus instalaciones
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especiales, con un estudio técnico del material bituminoso a reciclar por
capas y caracteristicas de los materiales.

El Director de las Obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales
cuando se vayan a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena
(SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4mm del arido
combinado (incluido el polvo mineral), de acuerdo con las proporciones fijadas en la
formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta y cinco (SE4 > 55) o, en caso
de no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma
UNE-EN 933-9) para la fraccion 0/0,125mm del arido combinado, deberd ser
inferior a siete gramos por kilogramo (MBF < 7 g/kg) y, simultdneamente, el
equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) debera ser superior a
cuarenta y cinco (SE4 > 45).

Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracion
fisicoquimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debe garantizar tanto la
durabilidad a largo plazo, como que no originen con el agua, disoluciones que
puedan causar dafos a estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes
de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente
experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su
aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por el Director de las Obras.

En el caso de que se emplee darido procedente del fresado o de la trituracién de
capas de mezcla bituminosa, se determinara la granulometria del arido recuperado
(norma UNE-EN 12697-2) que se empleara en el estudio de la férmula de trabajo.
El tamafio maximo de las particulas vendra fijado por el PG-3, debiendo pasar la
totalidad por el tamiz 40 mm de la norma UNE-EN 933-2. En ningln caso se
admitiran aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas que presenten
deformaciones plasticas (roderas).

El arido obtenido del material fresado de mezclas bituminosas, cumplird las
especificaciones de los epigrafes 542.2.3.2, 542.2.3.3 0 542.2.3.4, en funcién de su
granulometria (norma UNE-EN 12697-2).

542.2.3.2. Arido grueso

542.2.3.2.1. Definicién
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A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido grueso la parte del
arido total retenida en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2).

542.2.3.2.2. Procedencia para capas de rodadura

El arido grueso para capas de rodadura serd por lo general de una Unica
procedencia y naturaleza. En caso de que se empleen aridos de distinta
procedencia, cada una de ellas debera cumplir las prescripciones establecidas en el
epigrafe 542.2.3.2.

Los aridos gruesos a emplear en capas de rodadura en categorias de trafico pesado
TOO y TO, no provendran de canteras de naturaleza caliza, ni podran fabricarse por
trituracion de gravas procedentes de yacimientos granulares.

En el caso de que se emplee arido grueso procedente de la trituracion de grava
natural, y para las capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1 y T2,
se cumplira la condicion de que el tamafo de las particulas, antes de su trituracion,
deberd ser superior a seis (> 6) veces el tamafio maximo del arido que se desee
obtener.

Si en el arido grueso se apreciaran particulas meteorizadas o con distinto grado de
alteracidon, su proporcion en masa no sera nunca superior al cinco por ciento
(#5%).

El Director de las Obras podra establecer un valor inferior al indicado.

En capas de rodadura de carreteras sometidas durante el invierno a heladas y
frecuentes tratamientos de vialidad invernal, si el valor de la absorcion (norma
UNE-EN 1097-6) es superior al uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de
sulfato de magnesio (norma UNE-EN 1367-2) deberd ser inferior al quince por
ciento (MS < 15%).

542.2.3.2.3. Angulosidad (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.a.
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TABLA 542.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS
(% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
ToO TOyT1 T2 ARCENES T4
RODADURA >70
100 > 90
INTERMEDIA >70(*)
BASE 100 >90 >70

(*} en vias de servicio

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido
grueso (norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b.

TABLA 542.2.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS
(% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
T00 Toy T1 T2 ARGENES T4
RODADURA <10
0 <1
INTERMEDIA <10 (%)
BASE 0 <1 <10

(*) en vias de servicio

542.2.3.2.4. Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN
933-3) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS (FI)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T32y

ARCENES "

TOO T0aT31

<20 <25 <30
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542.2.3.2.5. Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) del &rido grueso (norma UNE-EN 1097-2) deber3
cumplir lo fijado en la tabla 542.4.

TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA Tay
T00 y TO T T2 ANCENER T4
RODADURA <20 <25
INTERMEDIA <25 <25 (%)
BASE <25 =30

(") en vias de servicio
542.2.3.2.6. Resistencia al pulimento para capas de rodadura (coeficiente de
pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de
rodadura (norma UNE-EN 1097-8) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5.

TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (PSV) PARA CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T00 y TO T1aT31 Rt §
> 56 > 50 > 44

542.2.3.2.7. Limpieza (contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan
afectar a la durabilidad de la capa. El contenido de finos (norma UNE-EN 933-1)
determinado como el porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al
cinco por mil (< 5%o0) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la

limpieza del arido grueso, el Director de las Obras podra exigir su lavado,
aspiracion u otros métodos previamente aprobados, y una nueva comprobacion.

542.2.3.3. Arido fino
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542.2.3.3.1. Definicién
A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido fino la parte del arido

total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN
933- 2).

542.2.3.3.2. Procedencia

En general, el arido fino debera proceder en su totalidad de la trituracion de piedra
de cantera o grava natural. Unicamente en categorias de trafico pesado T3y T4 y
arcenes, se podra emplear en parte arena natural no triturada, y en ese caso, el
Director de las Obras, podra sefialar la proporcion maxima en la mezcla, la cual no
sera superior al diez por ciento (¥#10%) de la masa total del arido combinado, ni
superar en ningun caso, el porcentaje de arido fino triturado.

Para capas de rodadura en las que se emplee arido fino de distinta procedencia que
el arido grueso, aquel corresponderd a una fraccion 0/2mm con un porcentaje
retenido por el tamiz 2 mm no superior al diez por ciento (¥»10%) del total de la
fraccién, con el fin de evitar la existencia de particulas de tamafo superior a dos
milimetros (2 mm) que no cumplan las caracteristicas exigidas en el epigrafe
542.2.3.2.

542.2.3.3.3. Limpieza

El arido fino debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.

542.2.3.3.4. Resistencia a la fragmentacion

El material que se triture para obtener arido fino deberd cumplir las condiciones
exigidas al arido grueso en el epigrafe 542.2.3.2.5 sobre el coeficiente de Los
Angeles (LA).

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en
especial la adhesividad, pero en cualquier caso procederd de arido grueso con
coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de rodadura e
intermedias y a treinta (LA < 30) para capas de base.

542.2.3.4. Polvo mineral

542.2.3.4.1. Definicién
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Se define como polvo mineral el arido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063
mm (norma UNE-EN 933-2).

542.2.3.4.2. Procedencia

El polvo mineral podrd ser un producto comercial o especialmente preparado, en
cuyo caso se denomina de aportacién. También podra proceder de los propios
aridos, en cuyo caso debera separarse de ellos el existente en exceso, por medio de
los preceptivos sistemas de extraccion de la central de fabricacion.

La proporciéon del polvo mineral de aportacién a emplear en la mezcla debera
cumplir lo fijado en la tabla

542.6. El Director de las Obras podra modificar la proporcion minima de éste
Unicamente en el caso de que se comprobase que el polvo mineral procedente de
los aridos cumple las condiciones exigidas.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION
(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA -
TOO | TOyT1 T2 ARCENES T4
RODADURA 100 > 50
INTERMEDIA 100 >50
BASE 100 > 50

Si el polvo mineral de los aridos fuese susceptible de contaminaciéon o degradacién,
debera extraerse en su totalidad, salvo el que quede inevitablemente adherido a los
aridos tras su paso por el secador, que en ningun caso podra rebasar el dos por
ciento (#2%) de la masa de la mezcla.

542.2.3.4.3. Granulometria

La granulometria del polvo mineral se determinard segun la norma UNE-EN 933-10.
El cien por ciento (100%) de los resultados de analisis granulométricos quedaran
dentro del huso granulométrico general definido en la tabla 542.7.

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de analisis
granulométricos basados en los Ultimos veinte (20) valores obtenidos, quedaran
incluidos dentro de un huso granulométrico restringido, cuya amplitud maxima en
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los tamices correspondientes a 0,125 y 0,063 mm no superara el diez por ciento
(#10%).

TABLA 5427 — ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA

HUSO GRANULOMETRICO
ABERTURA DEL GENERAL PARA RESULTADOS | AMPLITUD MAXIMA DEL
TAMIZ INDIVIDUALES HUSO RESTRINGIDO
(mm) CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
(% en masa)
2 100
0,125 85a 100 10
0,063 70 a 100 10

542.2.3.4.4. Finura y actividad

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3)
debera estar comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro
cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

542.2.4. Aditivos

El Director de las Obras, podra fijar los aditivos que pueden utilizarse,
estableciendo las especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las
mezclas bituminosas resultantes. Los métodos de incorporacién, dosificacién y
dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobados por el Director de las
Obras.

542.3. TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacién de las mezclas bituminosas, segun la nomenclatura establecida en la
norma UNE-EN 13108-1, se complementarda con informacién sobre el tipo de
granulometria que corresponda a la mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas
con el mismo tamafio maximo de arido, pero con husos granulométricos diferentes.
Para ello, a la designacion establecida en la norma UNE-EN 13108-1 se anadira la
letra D, S o G después de la indicacion del tipo de ligante, segun se trate de una
mezcla densa, semidensa o gruesa, respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas seguira, por lo tanto, el esquema
siguiente:

| AC | D | surflbin/base |ligante | granulometria
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donde:

AC indicacion relativa a que la mezcla es de tipo hormigdn
bituminoso.

D tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del
tamiz que deja pasar entre un noventa y un cien por ciento
(90% y 100%) del total del arido.

surf/bin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la
mezcla, rodadura, intermedia o base, respectivamente.

Ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

Granulometria  designacion mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria
correspondiente a una mezcla densa (D), semidensa (S) o
gruesa (G), respectivamente. En el caso de mezclas de alto
modulo se anadirdn ademas las letras MAM.

Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se afiadira esta palabra al final de la

designacion de la mezcla.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los

aridos (incluido el polvo mineral), debera estar comprendida dentro de alguno de

los husos fijados en la tabla 542.8, segun el tipo de mezcla. El andlisis

granulométrico se hara conforme a la norma UNE-EN 933-1.

TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO
(% en masa)

© ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA
45 32 22 16 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
AC16D 100 | 90-100 | 64-79 | 44-59 | 3146 | 16-27 | 11-20 | 4-8
DENSA
AC22D 100 |90-100| 73-88 |55-70 31-46 | 16-27 [ 11-20 | 4-8
AC16S 100 | 90-100 |60-75 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
SEMIDENSA| AC22S 100 |90-100| 70-88 |50-66 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
AC32S | 100 |90-100 68-82 |48-63 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
AC22 G 100 |90-100| 65-86 |40-60 18-32| 7-18 | 412 | 2-5
GRUESA
AC32G | 100 [90-100 58-76 |35-54 18-32 | 7-18 | 4-12 | 2-5

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye sdlo la parte de la nomenclatura que se
refiere expresamente al huso granulomeétrico (se omite por tanto la indicacién de la capa del firme y del tipo de
betun).

- Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto modulo (MAM) se empleara el huso AC22S con
las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250 mm: 8-15%; y tamiz 0,063
mm: 5-8%.
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El tipo de mezcla bituminosa a emplear en funcion del tipo y del espesor de la capa
del firme, queda definido en siguiente la tabla.

TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE MEZCLA
TIPO DE CAPA ;. ESPESOR
DENOMINACION. NORMA ray
UNE-EN 13108-1(*)
AC16 surf D
4-5
AC16 surf S
RODADURA
AC22 surfD
>5
AC22 surf S
AC22 bin D
AC22 bin S
INTERMEDIA 5-10
AC32 bin S
AC 22 bin S MAM (**)
AC32 base S
AC22 base G
BASE 7-15
AC32 base G
AC 22 base S MAM (***)
ARCENES(****) AC16 surfD 4-6
(") Se ha omitido en la denominacién de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no ser relevante a
efectos de esta tabla.
(**) Espesor minimo seis centimetros (6 cm).

A Espesor maximo trece centimetros (13 cm).
(****)  En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de la calzada.

Los tipos de mezclas bituminosas utilizadas en obra en capa intermedia seran las
siguientes:

- AC22 BIN D (D20)

El tipo de mezcla bituminosa continua utilizada en capa de rodadura sera la
siguiente:

- AC16 SURF D (D-12)
- AC22 SURF D (D20)
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La formula de trabajo disefiada por el contratista fijard la dotacion minima de
ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa continua que, en cualquier caso,
debera cumplir lo indicado en la tabla 542.10, segun el tipo de mezcla y de capa.

TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)

RODADURA densa y semidensa 4,50
densa y semidensa 4,00

INTERMEDIA
alto médulo 4,50
semidensa y gruesa 4,00

BASE

alto médulo 4,75

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe 542.9.3.1. Si son necesarias, se tendran en cuenta las
correcciones por peso especifico y absorcion de los aridos.

En el caso de que la densidad de los aridos (norma UNE-EN 1097-6), sea diferente
de dos gramos y sesenta y cinco centésimas de gramo por centimetro cubico (2,65
g/cm3), los contenidos minimos de ligante de la tabla 542.10 se deberan corregir
multiplicando por el factor, «x = 2,65/pd, donde pd es densidad de las particulas de
arido.

Salvo justificacion en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas,
semidensas y gruesas para las categorias de trafico pesado TO0 a T2, en funcidn
del tipo de capa y de la zona térmica estival, se fijard de acuerdo con las indicadas
en la tabla 542.11.

TABLA 542.11 - RELACION PONDERAL (*) RECOMENDABLE DE POLVO MINERALLIGANTE EN
MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS DE
TRAFICO PESADO T00 A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA -
CALIDAY MEDIA TEMPLADA
RODADURA 12 P
INTERMEDIA 1,1 1,0
BASE 1.0 0,9

(*) Relaciéon entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados ambos respecto de la masa total del
arido seco, incluido el polvo mineral.
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En las mezclas bituminosas de alto mddulo la relacién ponderal recomendable entre
los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos
respecto de la masa total de arido seco, incluido el polvo mineral), salvo
justificacion en contrario, estara comprendida entre doce y trece décimas (1,2 a
1,3).

542.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

542.4.1. Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente sobre los equipos de
fabricacién, transporte, extendido o compactacién, éste consistird en general en
una solucién jabonosa, un agente tensoactivo u otros productos sancionados por la
experiencia, que garanticen que no son perjudiciales para la mezcla bituminosa, ni
para el medioambiente, debiendo ser aprobados por el Director de las Obras. No se
permitird en ningun caso el empleo de productos derivados de la destilacion del
petréleo.

No se podra utilizar en la ejecucion de una mezcla bituminosa ninglin equipo que no
haya sido previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director
de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia

ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos
empleados en la ejecucion de las obras.

542.4.2. Central de fabricacion

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la
norma UNE-EN 13108-1 para el marcado CE.

Las mezclas bituminosas se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar
simultaneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la férmula de
trabajo adoptada.

El nimero minimo de tolvas para aridos en frio serda funcién del nimero de
fracciones de arido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no
sera inferior a cuatro («<4).
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En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de
dosificacion sera ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos,
y tendra en cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificacion en funcion de
ella.

En los demas tipos de central para la fabricacion de mezclas para las categorias de
trafico pesado TOO a T2 también sera preceptivo disponer de sistemas ponderales
de dosificacién en frio.

La central tendra sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo
mineral recuperado y de aportacion, los cuales seran independientes de los
correspondientes al resto de los aridos, y estaran protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estardn provistas de un
sistema de clasificacion de los aridos en caliente (de capacidad acorde con su
produccion) en un numero de fracciones no inferior a tres (<« 3), y de silos para
almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos
calientes, cuya precision sea superior al cinco por mil (£ 5 %o), y al menos uno (1)
para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precisidon sea
superior al tres por mil (£ 3 %o).

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central deberd poder
dosificarlos con homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las
Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas
fabricadas, debera garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a
la fabricacion, el material acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en
especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del fresado o trituraciéon de capas
de mezclas bituminosas en proporciones superiores al quince por ciento (> 15 %)
de la masa total de la mezcla, la central de fabricacion dispondra de los elementos
necesarios para que se cumplan los requisitos y especificaciones recogidas en el
epigrafe 542.5.4. La central de fabricacion (de funcionamiento continuo o
discontinuo) dispondrd de, al menos, dos tolvas adicionales para el material
bituminoso a reciclar tratado, y serd capaz de incorporarlo durante el proceso de
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mezcla sin afeccidon negativa a los materiales constituyentes, en especial, al ligante
bituminoso de aportacion.

542.4.3. Elementos de transporte

La mezcla bituminosa se transportara al lugar de empleo en camiones de caja
abierta, lisa y estanca, perfectamente limpia, y que se tratarda, para evitar que la
mezcla se adhiera a ella. Dichos camiones deberan estar siempre provistos de una
lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa durante su
transporte.

La forma y altura de la caja de los camiones debera ser tal que, durante el vertido
en la extendedora, cuando éstas no dispongan de elementos de transferencia de
carga, el camidén sélo toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto. Los
medios de transporte deberdn estar adaptados, en todo momento, al ritmo de
ejecucion de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccion de la central de
fabricacion y del equipo de extension y la distancia entre ésta y la zona de
extension.

542.4.4. Equipo de extension
La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién y
de un elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal cuando sea

precisa.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se
atienen a las tolerancias mecéanicas especificadas por el fabricante, y que dichos
ajustes no han sido afectados por el desgaste u otras causas.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2 o con superficies a extender en
calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2), sera preceptivo
disponer delante de la extendedora un equipo de transferencia autopropulsado, que
esencialmente colabore a garantizar la homogeneizacion granulométrica y permita,
ademas, la uniformidad térmica y de las caracteristicas superficiales.

La anchura minima y maxima de extension podra ser definida por el Director de las

Obras. Si a la extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas
deberan quedar perfectamente alineadas con las originales.

542.4.5. Equipo de compactacién
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Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de
neumaticos o mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador
vibratorio de rodillos metalicos, o mixto, y un (1) compactador de neumaticos y
sera aprobada por el Director de las Obras a la vista de los resultados del tramo de
prueba.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de
sentido de marcha de accién suave y estar dotados de dispositivos para la limpieza
de sus llantas o neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos hiumedos
en caso necesario.

Los compactadores de llantas metdlicas no presentaran surcos ni irregularidades en
ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar
la vibracion al invertir el sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas
lisas, en numero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las
huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el
enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estdticas o dinamicas, de los diversos tipos de
compactadores seran las necesarias para conseguir la densidad adecuada vy
homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni
arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion, y seran aprobadas
por el Director de las Obras a la vista de los resultados del tramo de prueba.

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos
necesarios para la puesta en obra de la mezcla bituminosa con la geometria vy
produccion deseadas, y un minimo de precompactacion que podra ser fijado por el
Director de las Obras. La capacidad de sus elementos, asi como la potencia, seran
adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.

542.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

542.5.1. Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo

542.5.1.1. Principios generales

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciarda hasta que se haya
aprobado por el Director de las Obras la correspondiente férmula de trabajo,
estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacién.

Dicha férmula fijard como minimo las siguientes caracteristicas:
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Identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion v,
en su caso, después de su clasificacidn en caliente.

Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los
tamices 45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm;
0,250 mm y 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2 que correspondan para
cada tipo de mezcla segun la tabla 542.8, expresada en porcentaje del arido
total con una aproximacién del uno por ciento (1%), con excepcién del tamiz
0,063 mm que se expresara con aproximaciéon del uno por mil (1%eo).
Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de aportacion, expresada en
porcentaje del arido total con aproximacion del uno por mil (1%o).
Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de recuperacion expresada en
porcentaje del arido total con aproximacién del uno por mil (1%o).

Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

Dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total
(incluido el polvo mineral) y la de aditivos al ligante, referida a la masa del
ligante hidrocarbonado.

En su caso, tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida
a la masa de la mezcla total.

También se sefalaran:

Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de
los aridos con el ligante.

Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y
ligante. En ningln caso se introducird en el mezclador arido a una
temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados Celsius
(15°0C).

La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del
rango correspondiente a una viscosidad dinamica del betin (norma UNE-EN
13302), de ciento cincuenta a trescientos centipoises (150-300 cP). Ademas,
en el caso de betunes modificados con polimeros, betunes mejorados con
caucho o de betunes especiales para mezclas semicalientes, en |la
temperatura de mezclado se tendra en cuenta el rango recomendado por el
fabricante. El Director de las Obras podra solicitar la curva de viscosidad del
betdn en funcién de la temperatura.

La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de
transporte y a la salida de la extendedora, que no sera inferior a ciento
treinta grados Celsius («1302C), salvo en mezclas semicalientes o
justificacion en contrario.

La temperatura maxima de la mezcla al iniciar la compactacion y la minima
al terminarla.
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- En el caso de que se empleen adiciones se incluirdn las prescripciones
necesarias sobre su forma de incorporacién y tiempo de mezclado.

Salvo justificacion en contrario, por viscosidad del ligante o condiciones climaticas
adversas, la temperatura maxima de la mezcla en caliente al salir del mezclador no
sera superior a ciento sesenta y cinco grados Celsius (#1652C), salvo en centrales
de tambor secador-mezclador, en las que no excedera de los ciento cincuenta
grados Celsius (#1502C). Para mezclas bituminosas de alto médulo dicha
temperatura maxima podré aumentarse en diez grados Celsius (10 °C). En mezclas
semicalientes la temperatura maxima al salir del mezclador no serd superior a
ciento cuarenta grados Celsius (»140¢2C).

En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera
aprobada por el Director de las Obras, de forma que la temperatura de la mezcla en
la descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijara teniendo
en cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y
verificando que la mezcla obtenida en la central de fabricacion cumple los criterios
establecidos en este Pliego.

El Contratista deberda entregar al Director de las Obras para su aceptacion, las
caracteristicas de la mezcla respecto de las siguientes propiedades:

- Contenido de huecos (epigrafe 542.5.1.2.), y densidad aparente asociada a
ese valor.

- Resistencia a la deformaciéon permanente (epigrafe 542.5.1.3.).

- Sensibilidad al agua (epigrafe 542.5.1.4.).

- Adicionalmente, en el caso de mezclas de alto mddulo, valor del mdédulo
dinamico y de la resistencia a fatiga (epigrafe 542.5.1.5.).

El suministrador del ligante debera indicar la temperatura de referencia para la
compactacion de las probetas y para la fabricacion, extendido y compactacién de la
mezcla.

En el caso de categorias de trafico pesado T0OO a T2, el Director de las Obras, podra
exigir un estudio de sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de
granulometria y dosificacion de ligante hidrocarbonado que no excedan de las
admitidas en el epigrafe 542.9.3.1.
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Para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa debera
asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo
referente a la macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, de
acuerdo a lo indicado en el epigrafe 542.7.4.

Se estudiara y aprobara una nueva féormula si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccion se rebasan las tolerancias granulométricas
establecidas en este articulo.

El Director de las Obras podra exigir la correccion de la férmula de trabajo, con

objeto de mejorar la calidad de la mezcla, para lo que se realizara un nuevo estudio
y los ensayos oportunos.

542.5.1.2. Contenido de huecos

El contenido de huecos, determinado segun el método de ensayo de la norma UNE-
EN 12697-8, indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, debera cumplir
lo establecido en la tabla 542.12.

La determinacion del contenido de huecos en cualquier tipo de mezclas con tamafio
nominal D inferior o igual a veintiddos milimetros (D < 22 mm), se harad sobre
probetas compactadas (norma UNE-EN 12697- 30), aplicando setenta y cinco (75)
golpes por cara. En mezclas con tamafio nominal D superior a veintidds milimetros
(D > 22 mm), la determinacién de huecos se efectuara sobre probetas preparadas
bien por compactacién vibratoria (norma UNE-EN 12697-32), o bien por
compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31). Se determinara la energia de
compactacidon necesaria para que las probetas preparadas tengan la misma
densidad que las obtenidas por impactos (norma UNE-EN 12697-30), aplicando
setenta y cinco (75) golpes por cara y en las que se haya sustituido el material
retenido en el tamiz 22 mm por una cantidad igual de material comprendido entre
los tamices 16 mm y 22 mm (norma UNE-EN 933-2).

La determinacion del contenido de huecos en mezclas semicalientes podra hacerse
sobre probetas preparadas por compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31),
a la temperatura de compactacion prevista en obra. Para ello se compactaran hasta
el nUmero de giros que permitan obtener una densidad geométrica idéntica a la que
se obtiene en probetas compactadas (norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta
y cinco (75) golpes por cara, en una mezcla en caliente de idénticas caracteristicas
con la excepcidn del tipo de ligante que debera ser un betln asfaltico, modificado
con polimeros en su caso, del mismo grado que el ligante que se desee emplear en
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la mezcla semicaliente. Los valores se consideraran validos siempre que el nidmero
maximo de giros necesario para alcanzar dicha densidad geométrica sea de ciento
sesenta (160) para mezclas tipo AC32 y AC22 con molde de didmetro interior de
150 mm, o de cien (100) giros para mezcla tipo AC16 con molde de diametro
interior de 100 mm.

TABLA 542.12 — CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (NORMA UNE-EN 12697-8) EN PROBETAS
(NORMA UNE-EN 12697-30, 75 golpes por cara) (™)

Y CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA
TOOy TO T1yT2 T3 y ARCENES T4

CAPA DE

RODADURA 4K L
HUECOS EN
MEZCLA (%) | CAPA INTERMEDIA 4-6 4-7(") 4-7 4-7(*)

CAPA DE BASE 4-7 (% 4-8(" 4-8

(*) En las mezclas bituminosas de alto médulo: 4-6%.
(**) En vias de servicio.

(***) Excepto en mezclas con D>22mm, en las que las probetas se compactaran segun lo indicado en el epigrafe
542.5.1.2.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir el contenido de
huecos en aridos, de acuerdo con el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-
8 indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, siempre que, por las
caracteristicas de los mismos o por su granulometria combinada, se prevean
anomalias en la férmula de trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en aridos,
de mezclas con tamafio maximo de dieciséis milimetros (D = 16 mm) debera ser
mavyor o igual al quince por ciento (= 15%), y en mezclas con tamafno maximo de
veintidés o de treinta y dos milimetros (D = 22 mm o D = 32 mm) debera ser
mayor o igual al catorce por ciento (= 14%).

542.5.1.3. Resistencia a la deformacidon permanente

La resistencia a deformaciones plasticas, determinada mediante el ensayo de pista
de laboratorio, debera cumplir lo establecido en las tablas 542.13.a o 542.13.b.
Este ensayo se hara seguin la norma UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo
pequefio, el procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius
(60 °C) y con una duracién de diez mil (10 000) ciclos.

Para la realizacidon de este ensayo, se prepararan probetas con mezcla obtenida en
la central de fabricacidon, mediante compactador de placa con el dispositivo de
rodillo de acero (norma UNE-EN 12697-33), con una densidad superior al noventa y
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ocho por ciento (> 98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas segun lo
indicado en el epigrafe 542.5.1.2.

TABLA 542.13.a - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSAIRE) Y PROFUNDIDAD
MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDAIRE) EN EL INTERVALO DE 5 000 A 10 000 CICLOS
PARA CAPAS DE RODADURA E INTERMEDIA
NORMA UNE-EN 12697-22 (mm para 10° ciclos de carga)(*)

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL T00 y TO T T2 T3 y ARCENES T4
CALIDA <0,07 <0,07 (*" £0,10 (***)
MEDIA <0,07 0,07 (™) | =010(*) <0,15
TEMPLADA <0,10 <0,10 (***)

(*) En mezclas hituminosas de alto mddulo en capa intermedia la pendiente media de deformacién en pista sera
inferior a 0,07.

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSars < 0,10 y PRDare
< 5%.

(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSars < 0,15 y PRDare
< 5%.

TABLA 542.13.b - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSAIRE) Y PROFUNDIDAD
MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDAIRE) EN EL INTERVALO DE 5 000 A 10 000 CICLOS
PARA CAPAS DE BASE
(NORMA UNE-EN 12697-22) (mm para 10° ciclos de carga) (*)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL
T00 y TO T1 T2y T31
CALIDA <0,07 (*) £0,10 (***)
50,07 (**)
MEDIA <0,10 (**)
TEMPLADA <0,10 (***)

(*) En mezclas bituminosas de alto médulo en capa de base la pendiente media de deformacién en pista sera
inferior a 0,07(**).

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSre < 0,10 y PRDare
< 5%.

(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSare =< 0,15 ¥ PRDare
< 5%.

542.5.1.4. Sensibilidad al agua

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la
caracterizacion de la accién del agua. Para ello, la resistencia conservada en el
ensayo de traccion indirecta tras inmersidon, realizado a quince grados Celsius
(15°C) (norma UNE-EN 12697-12), tendra un valor minimo del ochenta por ciento
(ITSR = 80%) para capas de base e intermedia, y del ochenta y cinco por ciento
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(ITSR = 85%) para capas de rodadura. En mezclas de tamafio maximo no mayor
de veintidés milimetros (D 22 mm), las probetas para la realizacion del ensayo se
prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30 con cincuenta (50) golpes por
cara. Para mezclas con tamafio maximo superior a veintidéos milimetros (D »22
mm), las probetas se prepararan bien mediante compactacién con vibracion (norma
UNE-EN 12697-32), o bien por compactacién giratoria (norma UNE-EN 12697-31).
Se determinard la energia de compactacion necesaria para que las probetas
preparadas tengan la misma densidad que las obtenidas por impactos (norma UNE-
EN 12697- 30), aplicando cincuenta (50) golpes por cara y en las que se haya
sustituido el material retenido en el tamiz 22 mm por una cantidad igual de
material comprendido entre los tamices 2 mm y 22 mm (norma UNE-EN 933-2), de
manera proporcional al porcentaje en peso que corresponda a cada uno de ellos,
una vez eliminada la fraccién retenida por el tamiz 22 mm.

Se podrd mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado
mediante activantes directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotacién

minima no sera inferior a la indicada en la tabla 542.10.

542.5.1.5. Propiedades adicionales en mezclas de alto moédulo

En mezclas de alto mddulo, el valor del médulo dindmico a veinte grados Celsius
(20 °C) (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26), no sera inferior a once mil
megapascales («11 000 MPa). Las probetas para la realizacién del ensayo se
prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75)
golpes por cara.

En mezclas de alto modulo, realizado el ensayo de resistencia a la fatiga con una
frecuencia de treinta hercios (30 Hz) y a una temperatura de veinte grados Celsius
(20°C) (Anexo D de la norma UNE-EN 12697-24), el valor de la deformacién para
un millén (106) de ciclos no serd inferior a cien microdeformaciones (e6 <100
_m/m).

542.5.2. Preparacién de la superficie existente

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se
vaya a extender la mezcla bituminosa. El Director de las Obras, podra indicar las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su
caso, a reparar zonas dafiadas.

La regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir, dependiendo de
su naturaleza, lo indicado al respecto en este articulo y en los articulos 510 y 513
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de este Pliego y sobre ella se ejecutard un riego de imprimacién o un riego de
adherencia, segun corresponda, de acuerdo con los articulos 530 o 531 de este
Pliego.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado
heterogéneo, se deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante
y sellar las zonas demasiado permeables, de acuerdo con las instrucciones del
Director de las Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los
tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie. Ademas, si ha
pasado mucho tiempo desde su aplicacién, se verificard que su capacidad de unién
con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario,
el Director de las Obras podra ordenar la ejecucion de un riego de adherencia
adicional.

542.5.3. Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se produciran o suministrardan en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en
las tolvas en frio. Cada fraccion sera suficientemente homogénea y se podra
acopiar y manejar sin peligro de segregacion.

Para mezclas con tamano maximo de arido de dieciséis milimetros (D = 16 mm) el
nimero minimo de fracciones sera de tres (3); para el resto de las mezclas sera de
cuatro (4). El Director de las Obras podra exigir un mayor niumero de fracciones, si
lo estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la
mezcla en el epigrafe 542.9.3.1.

Cada fraccion del arido se acopiard separada de las demads, para evitar
intercontaminaciones. Los acopios se dispondran preferiblemente sobre zonas
pavimentadas. Si se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizardn sus
guince centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se construiran por tongadas de
espesor no superior a un metro y medio (#1,5 m), y no por montones cénicos. Las
cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para
evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccion o suministro de los aridos, se
acopiaran por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se
aplicard cuando esté pendiente de autorizacién el cambio de procedencia de un
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arido, que obligaria siempre al estudio de una nueva férmula de trabajo cumpliendo
el epigrafe 542.5.1.1.

El Director de las Obras, podra fijar el volumen minimo de acopios antes de iniciar

las obras. Salvo justificacion en contrario dicho volumen no sera inferior al
correspondiente a un (1) mes de trabajo con la produccién prevista.

542.5.4. Fabricacion de la mezcla

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la
norma UNE-EN 13108-1 para el marcado CE.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizard de forma que su
contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50% a
100%) de su capacidad, sin rebosar. Para mezclas densas y semidensas la
alimentacién del arido fino, aun cuando éste fuera de un Unico tipo y granulometria,
se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Si se utilizase material procedente del fresado o trituracién de capas de mezclas
bituminosas, en proporcion superior al quince por ciento (> 15%) de la masa total
de la mezcla, se procedera como se especifica a continuacion:

- En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacién de
éste fuera discontinua, para cada amasada, después de haber introducido
los aridos, se pesaran e introducirdn los aridos procedentes de mezclas
bituminosas, y después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla,
se agregara el ligante hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, y se
continuara la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la
formula de trabajo. Si la alimentacion fuese continua, los aridos procedentes
de mezclas bituminosas se incorporaran junto al resto de los aridos en la
zona de pesaje en caliente a la salida del secador.

- En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportara
el material procedente del fresado o trituracion de capas de mezclas
bituminosas tras la llama, de forma que no exista riesgo de contacto con
ella.

- En ningln caso se calentaran los aridos de aportacién a mas de doscientos
veinte grados Celsius (220°C), ni el material bituminoso a reciclar a una
temperatura superior a la del ligante de aportacion.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

125



p

INGEX

Estudio Téenlon

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberdn estar
uniformemente distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total vy
homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del
mezclador no excedera de la fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla se cuidard su correcta
dosificacion, la distribucidon homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas
iniciales durante todo el proceso de fabricacion.

Los gases producidos en el calentamiento de la mezcla, se recogeran durante el
proceso de fabricacién de la mezcla, evitando en todo momento su emisién a la
atmédsfera. Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental y de seguridad y salud.

542.5.5. Transporte

La mezcla bituminosa se transportara en camiones de la central de fabricacion a la
extendedora. La caja del camién se tratard previamente con un liquido
antiadherente, de acuerdo con lo indicado en el epigrafe 542.4.1. Dicha solucién se
pulverizard de manera uniforme sobre los laterales y fondo de la caja, utilizando la
minima cantidad para impregnar toda la superficie, y sin que se produzca un exceso
de liquido antiadherente, que deberd drenarse en su caso, antes de cargar la
mezcla bituminosa. No se permitird en ningun caso el empleo de productos
derivados del petrdleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, debera protegerse durante el
transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de
descargarla en la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no
podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

542.5.6. Extension

La extension comenzard por el borde inferior y se realizara por franjas
longitudinales, salvo que el Director de las Obras indique otro procedimiento. La
anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor nimero de
juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extensién, teniendo en
cuenta la anchura de la seccién, el eventual mantenimiento de la circulacién, las
caracteristicas de la extendedora y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacidon, para carreteras con calzadas
separadas con superficies a extender superiores a setenta mil metros cuadrados (>
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70 000 m2), se realizard la extension de cualquier capa bituminosa a ancho
completo, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras
ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos,
después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente
mientras el borde de la primera se encuentre adn caliente y en condiciones de ser
compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte
lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccidon transversal indicadas en los Planos del
Proyecto, con las tolerancias establecidas en el epigrafe 542.7.2.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad
de la extendedora a la producciéon de la central de fabricacion de modo que sea
constante y que no se detenga. En caso de parada, se comprobara que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y
debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la
compactacién; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

542.5.7. Compactacion

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en
funcién de los resultados del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad
especificada en el epigrafe 542.7.1. Se deberd hacer a la mayor temperatura
posible sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin que se
produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuara, mientras la
mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la
minima prescrita en la férmula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con
caucho, y en mezclas bituminosas con adicion de caucho, se continuard
obligatoriamente el proceso de compactacion hasta que la temperatura de la
mezcla baje de la minima establecida en la féormula de trabajo, aunque se hubiera
alcanzado previamente la densidad especificada en el epigrafe 542.7.1, con el fin
de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del
betun contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica.
Si la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una
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de ellas se ampliara la zona de compactaciéon para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora;
los cambios de direccidon se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de
sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de compactacion deberan estar
siempre limpios vy, si fuera preciso, humedos.

542.5.8. Juntas transversales v longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas
guarden una separacién minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince
centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en
primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la formula de trabajo para la
finalizacion de la compactacion, el borde de esta franja se cortara verticalmente,
dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le
aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, de acuerdo con el
articulo 531 de este Pliego, dejando transcurrir el tiempo necesario para la rotura
de la emulsion. A continuacidn, se calentara la junta y se extendera la siguiente
franja contra ella. Este procedimiento se aplicara de manera analoga a la ejecucion
de juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion.

542.6. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa sera
preceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la
formula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extension y
compactacion, y, especialmente, el plan de compactacion.

A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la puesta
en obra las prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de
rozamiento transversal, en capas de rodadura se comprobard expresamente la
macrotextura superficial obtenida, mediante el método volumétrico (norma UNE-EN
13036-1), que debera cumplir los valores establecidos en el epigrafe 542.7.4.
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Durante la ejecucién del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en
su caso, entre el método volumétrico y un texturometro ldser como medio rapido
de control. En ese caso, se elegiran cien metros (100 m) del tramo de prueba, en el
que se realizard la medicion con el texturometro laser que se vaya a emplear
posteriormente en el control de la obra y se hardan al menos cinco (5)
determinaciones de la macrotextura (norma UNE-EN 13036-1). La correspondencia
obtenida serd aplicable exclusivamente para esa obra, con la férmula de trabajo y
el plan de compactacién aprobados y con ese equipo concreto de medicion.

El tramo de prueba tendrd una longitud no inferior a la definida en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. El Director de las Obras determinara
si es aceptable su realizacién como parte integrante de la obra en construccion.

Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar
su conformidad con las condiciones especificadas, y se extraeran testigos. A la vista
de los resultados obtenidos, el Director de las Obras decidira:

- Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podra
iniciar la fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, el Contratista
deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva formula,
correccidn parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacién o
sistemas de extension, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el
primer caso, definird su forma especifica de actuacién. En el segundo caso,
el Contratista deberda proponer nuevos equipos, 0 incorporar equipos
suplementarios.

Ademas, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia,
en su caso, entre los métodos de control de la dosificacién del ligante
hidrocarbonado y de la densidad in situ establecidos en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya
autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

542.7. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

542.7.1. Densidad

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de
referencia, obtenida segun lo indicado en el epigrafe 542.9.3.2.1:
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- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm): noventa y
ocho por ciento (£98%).
- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete
por ciento (£97%).
542.7.2. Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10
mm) en capas de rodadura e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las
de base, y su espesor no deberd ser nunca inferior al previsto para ella en la
seccién-tipo de los Planos de Proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobard la anchura

extendida, que en ningun caso deberd ser inferior a la tedrica deducida de la
seccion tipo de los Planos de Proyecto.

542.7.3. Reqgularidad superficial

El Indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330), obtenido de acuerdo
a lo indicado en el epigrafe 542.9.4, debera cumplir los valores de la tabla 542.14.a
0 542.14.b, segln corresponda.

TABLA 542.14.a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES DE

NUEVA CONSTRUCCION
TIPO DE CAPA
RODADURA E INTERMEDIA
HECTOMETROS TIPO DEVIA OTRAS CAPAS
CALZADAi[?EQ?’?:gPISTAS Y RESTO DE ViAS
50 <15 <15 <20
80 <18 <20 <25
100 <20 <25 <30
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TABLA 542.14.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES
REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE ViA
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y ‘
PORCENTAJE DE AUTOVIAS RESTO DE VIAS
HECTOMETROS
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
>10 <10 >10 <10
50 <15 <15 <15 <20
80 <18 <20 <20 <25
100 <20 <25 <25 <30

542.7.4. Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme vy
exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura
superficial, obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), y
la resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberan ser
inferiores a los valores indicados en la tabla 542.15.

TABLA 54215 — VALORES MINIMOS DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD) Y RESISTENCIA
AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS) DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA VALOR
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NORMA UNE-EN 13036-1) (*) (mm) 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NORMA UNE 41201 IN) (**) (%) 65

(*) Medida inmediatamente después de |la puesta en obra.
(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

542.8. LIMITACIONES A LA EJECUCION

No se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en las siguientes
situaciones, salvo autorizacion expresa del Director de las Obras:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados
Celsius «5 ©C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a
cinco centimetros «5 cm), en cuyo caso el limite sera de ocho grados Celsius
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«8 9C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de
estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista
de los resultados de compactacién obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada la compactacion, se podra abrir a la circulacién la capa ejecutada tan
pronto alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa
autorizacion expresa del Director de las Obras, en capas de espesor igualo inferior a
diez centimetros (S 10 cm) cuando alcance una temperatura de sesenta grados
Celsius (60 °C), evitando las paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién
extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

542.9. CONTROL DE CALIDAD

542.9.1. Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que dispongan del marcado CE, de acuerdo con el
Reglamento 305/201 1, para el control de procedencia de los materiales, se llevara
a cabo la verificacion de que los valores declarados en los documentos que
acompafan al marcado CE cumplan las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas
en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el
uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacidon de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra, al objeto
de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacidon de disponer de marcado CE por
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las
excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo
obligatoriamente los ensayos

542.9.1.1. Ligantes hidrocarbonatados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 o
212 de este Pliego, segun corresponda. En el caso de betunes mejorados con
caucho o de betunes especiales de baja temperatura, no incluidos en los articulos
mencionados, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera
especificaciones para el control de procedencia del ligante.

542.9.1.2. Aridos
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Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacién de la
conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de
construcciéon para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del
Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafnan al
marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas
en este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su
incorporacion en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier
volumen de produccién previsto, se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1) y
para cada una de ellas se determinara:

- El coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

- El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de
rodadura (norma UNE-EN 1097-8).

- La densidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino (norma
UNE-EN 1097-6).

- La granulometria de cada fraccion (norma UNE-EN 933-1).

- El equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso,
el indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- La proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5).

- Contenido de finos del arido grueso, conforme a lo indicado en el epigrafe
542.2.3.2.7.

- El indice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un

cambio de procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los
resultados de ensayo y la aprobacién del Director de las Obras.

542.9.1.3. Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacidon, que sea un producto comercial o
especialmente preparado, si dispone de marcado CE, el control de procedencia se
podra llevar a cabo mediante la verificacion de que los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de
las especificaciones establecidas en este Pliego.
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En el supuesto de no disponer de marcado CE o de emplearse el procedente de los
aridos, de cada procedencia del polvo mineral, y para cualquier volumen de
produccion previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y con ellas se determinara la
densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3), y la granulometria
(norma UNE-EN 933-10).

542.9.2. Control de calidad de los materiales

542.9.2.1. Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 o
212 de este Pliego, segun corresponda.

542.9.2.2. Aridos

Se examinara la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple
vista presenten materias extranas o tamafios superiores al maximo aceptado en la
formula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de
aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la
decision de su aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado
de sus elementos separadores y de los accesos.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacién de las siguientes
propiedades podra llevarse a cabo mediante la verificacién de los valores
declarados en los documentos que acompaifan al marcado CE. No obstante, el
Director de las Obras, podra disponer la realizacion de las comprobaciones o
ensayos adicionales que considere oportunos.

En los materiales que no tengan marcado CE se deberan hacer obligatoriamente las
siguientes comprobaciones.

Con cada fraccidon de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes
ensayos: Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.16:
- Analisis granulométrico de cada fracciéon (norma UNE-EN 933-1).
- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), del arido
combinado (incluido el polvo mineral) segun la férmula de trabajo, y, en su
caso, el indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:
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Indice de lajas del &rido grueso (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5).

Contenido de finos del arido grueso, segun lo indicado en el epigrafe
542.2.3.2.7.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

- Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura
(norma UNE-EN 1097-8).

- Densidad relativa del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6).

- Absorcion del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6).

542.9.2.3. Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se
realizaran los siguientes ensayos:

- Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).
- Analisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).

Si el polvo mineral de aportacién tiene marcado CE, la comprobacién de estas dos
propiedades podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los
valores declarados. No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento Ila realizacion de
comprobaciones o ensayos, si lo considera oportuno, al objeto de asegurar las

propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

Para el polvo mineral procedente de los aridos se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

- Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).
Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Analisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).

542.9.3. Control de ejecucién
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542.9.3.1. Fabricacion

Las mezclas bituminosas deberan disponer del marcado CE con un sistema de
evaluacion de la conformidad 2+ (salvo en el caso de las excepciones citadas en el
articulo 5 del Reglamento 305/2011), por lo que su idoneidad se podra comprobar
mediante la verificacion de que los valores declarados en los documentos que
acompafian al citado marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de mezclas bituminosas que no dispongan de marcado CE, se aplicaran
los siguientes criterios:

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1),
una por la mafiana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su
entrada en el secador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Analisis granulométrico del arido combinado (norma UNE-EN 933-1).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) para la fraccién
0/4 del arido combinado y, en su caso, el indice de azul de metileno (Anexo
A de la norma UNE-EN 933-9) para la fraccion 0/0,125mm del arido
combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrard diariamente el flujo de la cinta
suministradora de aridos, deteniéndola cargada de aridos, y recogiendo y pesando
el material existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en
caliente, y se determinara su granulometria (norma UNE-EN 933-1), que cumplira
las tolerancias indicadas en este epigrafe. Se verificara la precision de las basculas
de dosificacién y el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de
los aridos y del ligante hidrocarbonado, al menos una (1) vez por semana.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los
parrafos precedentes sobre el control de fabricacion no seran de aplicacion
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones.

Para todas las mezclas bituminosas, se tomaran muestras a la descarga del
mezclador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:
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A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de
transporte:

Control del aspecto de la mezcla y medicion de su temperatura. Se
rechazaran todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas y
aquéllas cuya envuelta no sea homogénea. La humedad de la mezcla no
debera ser superior en general al cinco por mil (#5%.) en masa del total. En
mezclas semicalientes, este limite se podrd ampliar hasta el uno y medio por
ciento (#1,5%).

Se tomaran muestras de la mezcla fabricada, con la frecuencia de ensayo
indicada en la tabla 542.16, en funcion del nivel de conformidad (NCF)
definido en el Anexo A de la norma UNE-EN 13108-21, determinado por el
método del valor medio de cuatro (4) resultados, y segun el nivel de control
asociado a la categoria de trafico pesado y al tipo de capa. Sobre estas
muestras se determinard la dosificacion de ligante (norma UNE-EN 12697-
1), y la granulometria de los aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).

TABLA 542.16 FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE GRANULOMETRIA

DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE (toneladas/ensayo)

CATEGORIA DE NIVEL DE
TRAFICO TIPO DE CAPA cEL o | NCFA | NCFB | NCFC
PESADO
RODADURA E
INTERMEDIA 2 o a0 i
T00aT2
BASE y 1000 500 250
RODADURA,
T3aT4 Y 1000 500 250
INTERMEDIA y BASE

Las tolerancias admisibles respecto de la granulometria de la férmula de trabajo,
referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral), seran las siguientes:

Tamices superiores al 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: cuatro por ciento
(£ 4%).

Tamiz 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: tres por ciento (+ 3%).

Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la norma UNE-EN
933-2: dos por ciento (£ 2%).

Tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: uno por ciento (£ 1%).
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La tolerancia admisible respecto de la dotacion de ligante hidrocarbonado de la
formula de trabajo sera del tres por mil (£ 3 %o) en masa del total de mezcla
bituminosa (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en la tabla
542.10, segun el tipo de capa y de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, ademas de la verificacién
documental, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer
en cualquier momento la realizacién de las comprobaciones o ensayos que
considere oportunos. En ese supuesto, debera seguirse lo indicado en los parrafos
siguientes.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de
trafico pesado TOO a T31 se deberan llevar a cabo al menos una (1) vez al mes, o
con menor frecuencia si asi lo aprueba el Director de las Obras, los ensayos
adicionales de las caracteristicas de la mezcla que se indican a continuacién, con las
mismas probetas y condiciones de ensayo que las establecidas en el epigrafe
542.5.1:

- Resistencia a las deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de
laboratorio (norma UNE-EN 12697-22).

- Resistencia conservada a traccidon indirecta tras inmersion (norma UNE-EN
12697-12).

- En mezclas de alto moédulo, ademas, el valor del moédulo dindmico a veinte
grados Celsius (20°C) (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26).

En todos los casos, se determinara la resistencia conservada a traccién indirecta
tras inmersion (norma UNE-EN 12697-12), y en mezclas de alto mddulo, ademas,
la resistencia a fatiga (Anexo D de la norma UNE-EN 12697-24), cuando se
cambien el suministro o la procedencia, o cuando el Director de las Obras lo
considere oportuno para asegurar alguna caracteristica relacionada con la
adhesividad y cohesidn de la mezcla.

542.9.3.2. Puesta en obra 542.9.3.2.1. Extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o
al equipo de transferencia, se comprobard su aspecto y se medird su temperatura,
asi como la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan
en el apartado 542.8 de este Pliego.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios
del epigrafe 542.9.4.
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Para cada uno de los lotes se debe determinar la densidad de referencia para la
compactacion, procediendo de la siguiente manera:

Al menos una (1) vez por lote se tomaran muestras y se preparara un juego
de tres (3) probetas. Sobre ellas se obtendra el valor medio del contenido de
huecos (norma UNE-EN 12697-8), y la densidad aparente (norma UNE-EN
12697-6), con el método de ensayo indicado en el Anexo B de la norma
UNE-EN 13108-20.

Estas probetas se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30
aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara si el tamano maximo del arido
es inferior o igual a veintidés milimetros (D < 22 mm), o mediante la norma
UNE-EN 12697-32 o norma UNE-EN 12697-31 para tamafio maximo del
arido superior a dicho valor, segun los criterios establecidos en el epigrafe
542.5.1.2.

En la preparacién de las probetas, se cuidara especialmente que se cumpla
la temperatura de compactacién fijada en la férmula de trabajo segun el
ligante empleado. La toma de muestras para la preparacién de estas
probetas podra hacerse, a juicio del Director de las Obras, en la carga o en
la descarga de los elementos de transporte a obra, pero, en cualquier caso,
se evitara recalentar la muestra para la fabricacion de las probetas.

La densidad de referencia para la compactacién de cada lote, se define como
la media aritmética de las densidades aparentes obtenidas en dicho lote y en
cada uno de los tres anteriores.

Sobre algunas de estas muestras, se podran llevar a cabo, ademas, a juicio del
Director de las Obras, ensayos de comprobacion de la dosificaciéon de ligante
(norma UNE-EN 12697-1), y de la granulometria de los aridos extraidos (norma
UNE-EN 12697-2).

542.9.3.2.2. Compactacion

Se comprobara la composicién y forma de actuacién del equipo de compactacion,
verificando:

Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.
El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccién.
El peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
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- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
- El ndmero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactaciéon se medira la temperatura en la superficie de la capa,
con objeto de comprobar que se esta dentro del rango fijado en la formula de

trabajo.

542.9.4. Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que
resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla
bituminosa:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
- La fraccion construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en namero
no inferior a tres (3), y sobre ellos se determinara su densidad aparente y espesor
(norma UNE-EN 12697-6), considerando las condiciones de ensayo que figuran en
el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20. Sobre estos testigos se llevara a cabo
también la comprobacién de adherencia entre capas (norma NLT-382), a la que
hace referencia el articulo 531 de este Pliego.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000
m), a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién y siempre antes de la
extension de la siguiente capa mediante la determinacion del indice de Regularidad
Internacional (IRI) (norma NLT-330), calculando un solo valor del IRI para cada
hectdmetro (hm) del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectémetro (hm), y
asi sucesivamente hasta completar el tramo medido que deberd cumplir lo
especificado en el epigrafe

542.7.3. En el caso de que un mismo tramo se ausculte mas de un perfil
longitudinal (rodada derecha e izquierda), las prescripciones sobre el valor del IRI
establecidos en el epigrafe 542.7.3 se deberan verificar independientemente en
cada uno de los perfiles auscultados (en cada rodada). La comprobacion de la
regularidad superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra
lugar antes de la puesta en servicio.

En capas de rodadura se controlard ademas diariamente la medida de la
macrotextura superficial (norma UNE-EN 13036-1) en tres (3) puntos del lote
aleatoriamente elegidos. Si durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera
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determinado la correspondencia con un equipo de medida mediante texturémetro
laser, se podra emplear el mismo equipo como método rapido de control. Se
comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la
longitud de la obra (norma UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no
cumple, una vez transcurrido un (1) mes de la puesta en servicio de la capa.

542.10. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los
lotes definidos en el epigrafe 542.9.4, segun lo indicado a continuacion.

542.10.1. Densidad

La densidad media obtenida en el lote no debera ser inferior a la especificada en el
epigrafe 542.7.1. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa y cinco por ciento (=2 95%) de la densidad
especificada, se aplicard una penalizacion econdémica del diez por ciento
(10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

- Si es inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la densidad
especificada, se demolera mediante fresado la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al lote controlado y se repondra con un material aceptado
por el Director de las Obras, por cuenta del Contratista. El producto
resultante de la demolicién serd tratado como residuo de construccién y
demolicion, segun la legislacion ambiental vigente, o empleado como indique
el Director de las Obras, a cargo del Contratista.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un (*¥1) individuo de la muestra
ensayada del lote presente un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos
porcentuales. De no cumplirse esta condicién se dividird el lote en dos (2) partes
iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicandose los criterios
descritos en este epigrafe.

542.10.2. Espesor

El espesor medio obtenido en el lote no deberd ser inferior al especificado en el
epigrafe 542.7.2. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

Para capas de base:
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- Si es superior o igual al ochenta por ciento (= 80%), y no existieran zonas
de posible acumulacion de agua, se compensara la merma de la capa con el
espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del
Contratista.

- Si es inferior al ochenta por ciento (< 80%), se rechazard la capa
correspondiente al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta,
demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el
Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la
rechazada, si no existieran problemas de galibo.

Para capas intermedias:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%) y no existieran zonas
de posible acumulacién de agua, se aceptara la capa con una penalizacién
economica del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazard la capa
correspondiente al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta,
demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el
Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la
rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en
estructuras.

Para capas de rodadura:

- Si es inferior al especificado, se rechazara la capa debiendo el Contratista
por su cuenta demolerla mediante fresado y reponerla, con un material
aceptado por el Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar
sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en
estructuras.

Adicionalmente, no se admitirda que mas de un (1) individuo de la muestra
ensayada del lote presente resultados inferiores al especificado en mas de un diez
por ciento (10%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2)
partes iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicandose los criterios
descritos en este epigrafe.

542.10.3. Rasante
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Para capas de base e intermedia:

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas. Si se rebasaran
dichas tolerancias, se procedera de la siguiente manera:

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto, el Director de las Obras
podra aceptar la rasante siempre que se compense la merma producida con
el espesor adicional necesario de la capa superior, en toda la anchura de la
seccion tipo, por cuenta del Contratista, de acuerdo con lo especificado en el
epigrafe anterior.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, se corregira mediante fresado
por cuenta del Contratista, siempre que no suponga una reduccién del
espesor de la capa por debajo del valor especificado en el PG-3 s o0 en los
Planos del proyecto. El producto resultante sera tratado como residuo de
construccién y demolicién, segun la legislacion ambiental vigente.

542.10.4. Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el epigrafe 542.7.3, se procedera de la siguiente manera:

Si es en menos del diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo
controlado o de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se
corregiran los defectos de regularidad superficial mediante fresado por
cuenta del Contratista. La localizacién de dichos defectos se hara sobre los
perfiles longitudinales obtenidos en la auscultacién para la determinacion de
la regularidad superficial.

Si es igual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo
controlado o de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se
extendera una nueva capa de mezcla bituminosa con el espesor que
determine el Director de las Obras por cuenta del Contratista.

Si los resultados de la regularidad superficial de capa de rodadura en tramos
uniformes y continuos, con longitudes superiores a dos kildmetros (> 2 km),
mejoran los limites establecidos en el epigrafe 542.7.3 y cumplen los valores de la
tabla 542.17.a o 542.17.b, segun corresponda, se podra incrementar el precio de
abono de la mezcla bituminosa segun lo indicado en el apartado 542.11.
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TABLA 542.17.a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES DE
NUEVA CONSTRUCCION, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE ViA
PORCENTAJE DE
HECTOMETROS CALZADAA?]E’S\%'LOSPISTAS ) ¢ RESTO DE ViAS
50 <10 <10
80 a2 <15
100 <15 <20

TABLA 542.17.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES
REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE ViA
PORCENTAJE DE CALZADA DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS
HECTOMETROS ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm) RESTO DE ViAS
>10 <10
50 <1,0 <1,0 <1,0
80 <12 <15 <15
100 <15 <18 <2,0

Las obras de rehabilitaciéon estructural se proyectardn en cualquier circunstancia
teniendo en cuenta la necesidad de conseguir una regularizacion de la superficie de
la calzada y alcanzar, como minimo, los valores del IRI, en cada porcentaje de
hectometros del tramo, que se indican en la tabla 10, en funcién del tipo de via y
del espesor de recrecimiento previsto.

TABLA 10. VALORES MAXIMOS DEL IRI (dm/hm) QUE DEBEN OBTENERSE

50
80

100

EN LOS RECRECIMIENTOS (*)

5 15 L5 2,0
1.8 20 2,0 25
2,0 25 25 30

(*) Los valores de IRl obtenidos con los equipos de medida deberan incluir los coeficientes de correccion establecidos por
la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento para cada equipo.
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La rehabilitacion del firme proyectada es en su mayoria una rehabilitacién
superficial, dado que las deficiencias del firme existentes en la mayoria del tramo
son propias de la naturaleza de las rehabilitaciones superficiales de firme segun el
apartado 3.1.2. de la Norma 6.3.-I.C “Rehabilitacion de firmes”: pavimento
deformado longitudinal o transversalmente, pavimento fisurado, descarnado o en
proceso de desintegracién superficial.

542.10.5. Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

542.10.5.1. Macrotextura superficial

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la
macrotextura superficial no debera resultar inferior al valor previsto en la tabla
542.15. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicard una
penalizacion econémica del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo
el Contratista por su cuenta, demolerla y reponerla, con un material
aceptado por el Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar
sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en
estructuras.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un (*¥1) individuo de la muestra
ensayada, presente un (1) resultado inferior al especificado en mas del veinticinco
por ciento (> 25%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2)
partes iguales y se realizaran ensayos, segun el epigrafe 542.7.4.

542.10.5.2. Resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinaciéon de la
resistencia al deslizamiento no deberd ser inferior al valor previsto en la tabla
542.15. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicard una
penalizacion econémica del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo
el Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con
un material aceptado por el Director de las Obras, o extender de nuevo otra
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capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de
sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un cinco por ciento (#5%) de la
longitud total medida, presente un (1) resultado inferior a dicho valor en mas de
cinco (5) unidades. De no cumplirse esta condicion se medirda de nuevo para
contrastar el cumplimiento de este epigrafe.

542.11. MEDICION Y ABONO

La preparacién de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de
obra correspondiente a la construccidn de la capa inferior, y, por tanto, no habra
lugar a su abono por separado. Unicamente cuando dicha capa se haya realizado
mediante otro contrato, se podra abonar la comprobacion y, en su caso, reparacion
de la superficie existente por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

El riego de adherencia se abonara de acuerdo con lo prescrito en el articulo 531 de
este Pliego.

La fabricacidon y puesta en obra de mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso
se abonara por toneladas (t), segun su tipo, obtenidas multiplicando las
dimensiones sefialadas para cada capa en los Planos del Proyecto por los espesores
y densidades medios deducidos de los ensayos de control de cada lote. En dicho
abono se considerara incluido el de los aridos (incluso los procedentes del fresado
de mezclas bituminosas, en su caso), y el del polvo mineral. No seran de abono los
sobreanchos laterales, ni los aumentos de espesor por correccion de mermas en
capas subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado se abonara por toneladas (t), obtenidas
multiplicando la medicidon correspondiente de mezclas bituminosas puestas en obra,
por el porcentaje (%) medio de ligante deducido de los ensayos de control de cada
lote. Se considerara incluido en dicho precio, y por tanto no serd de objeto de
abono independiente, el empleo de activantes o aditivos al ligante, asi como
tampoco el ligante residual del material fresado de mezclas bituminosas, en su
caso.

El polvo mineral de aportaciéon y las adiciones a la mezcla bituminosa, sélo se
abonaran si la unidad de obra correspondiente estuviera explicitamente incluida en
el Cuadro de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y su
medicién prevista en el Presupuesto del Proyecto. Su abono se hard por toneladas
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(t), obtenidas multiplicando la medicidén correspondiente de mezclas bituminosas
puesta en obra por su dotacidon media en las mismas.

En nuestro caso, forma parte de la partida de “CAPA RODADURA AC-16
SURF 50/70 D e=5 cm DESGASTE ANGELES <20”, que se mide y paga por

m?2.
542.0010

211.0020

542.0110

t MBC TIPO AC16 SURF D (D-12 RODADURA)

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC16 SURF D (D-12
RODADURA), EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL, TOTALMENTE
EXTENDIDA Y COMPACTADA.

t BETUN ASFALTICO 50/70
BETUN ASFALTICO EN MEZCLAS BITUMINOSAS 50/70

t POLVO MINERAL DE APORTACION

POLVO MINERAL O CARBONATO (TRICALSA O SIMILAR)
EMPLEADO COMO POLVO MINERAL DE APORTACION EN
MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE PUESTA A PIE DE OBRA O
PLANTA.

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados
gue tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Unidn Europea, siempre que
se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

NLT-330

UNE 41201 IN

UNE-EN 932-1

UNE-EN 933-1

UNE-EN 933-2

Célculo del indice de Regularidad Internacional (IRI) en
pavimentos de carreteras. NLT-382 Evaluacion de |la
adherencia entre capas de firme, mediante ensayo de corte.
Caracteristicas superficiales de carreteras y aeropuertos.
Procedimiento para determinar la resistencia al deslizamiento
de la superficie de un pavimento a través de la medicidn del
coeficiente de rozamiento transversal (CRTS): SCRIM.

Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos.
Parte 1: Métodos de muestreo.
Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 1: Determinacién de la granulometria de las
particulas. Método del tamizado.
Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 2: Determinacién de la granulometria de las
particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las
aberturas.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

147



p

Estudio Téenlon

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

UNE-EN 933-3

UNE-EN 933-5

UNE-EN 933-8

UNE-EN 933-9

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

1097-3

1097-6

1097-8

1367-2

12697-1

12697-2

12697-6

12697-8

12697-12

12697-22

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 3: Determinacién de la forma de las particulas.
Indice de lajas.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 5: Determinacion del porcentaje de caras de
fractura de las particulas de arido grueso.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo del
equivalente de arena.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 9: Evaluacion de los finos. Ensayo de azul de
metileno.

Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas
de los aridos. Parte 3: Determinacion de la densidad aparente
y la porosidad.

Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas
de los aridos. Parte 6: Determinacion de la densidad de
particulas y la absorciéon de agua.

Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas
de los éaridos. Parte 8: Determinaciéon del coeficiente de
pulimento acelerado.

Ensayos para determinar las propiedades térmicas y de
alteracion de los aridos. Parte 2: Ensayo de sulfato de
magnesio.

Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla
bituminosa en caliente. Parte 1: Contenido de ligante soluble.
Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla
bituminosa en caliente. Parte 2: Determinacion de la
granulometria de las particulas.

Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 6: Determinacién de la
densidad aparente de probetas bituminosas por el método
hidrostatico.

Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla
bituminosa en caliente. Parte 8: Determinacién del contenido
de huecos en las probetas bituminosas.

Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 12: Determinacion de la
sensibilidad al agua de las probetas de mezcla bituminosa.
Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 22: Ensayo de rodadura.
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UNE-EN 12697-24 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas

UNE-EN 12697-26

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

UNE-EN

12697-30

12697-31

12697-32

12697-33

13036-1

13108-1

13108-20

13108-21

13302

bituminosas en caliente. Parte 24: Resistencia a la fatiga.
Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla
bituminosa en caliente. Parte 26: Rigidez.

Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 30: Preparacién de la muestra
mediante compactador de impactos.

Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 31: Preparacion de la muestra
mediante compactador giratorio.

Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 32: Compactacion en
laboratorio de mezclas bituminosas mediante compactador
vibratorio.

Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 33: Elaboracidon de probetas con
compactador de placa.

Caracteristicas superficiales de carreteras y aeropuertos.
Métodos de ensayo. Parte 1: Medicién de la profundidad de la
macrotextura superficial del pavimento mediante el método
volumétrico.

Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1:
Hormigdn bituminoso.

Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 20:
Ensayos de tipo.

Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte
21: Control de produccion en fabrica.

Betunes vy ligantes bituminosos. Determinacion de la
viscosidad dindmica de los ligantes bituminosos usando un
viscosimetro de rotacién de aguja.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

149



p

INGEX

Estudio Téenlon

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

CAPITULO 1V —SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Articulo 700.- MARCAS VIALES

700.1. DEFINICION

Para el presente articulo sera de aplicacion, junto con lo aqui preceptuado, lo
especificado en el Articulo 700 "Marcas Viales", segun la redaccién del mismo
contenida en la ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se
actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacidn, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos.
Asimismo, también sera de aplicacion lo preceptuado en la Orden FOM/510/2018.

Se define como marca vial, a aquella guia éptica situada sobre la superficie del
pavimento, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del
trafico.

A efectos de éste Pliego sélo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso
permanente.

Se define como sistema de sefializacidén vial horizontal al conjunto compuesto por
un material base, unas adiciones de materiales de premezclado y/o de post-
mezclado, y unas instrucciones precisas de proporciones de mezcla y de aplicacion,
cuyo resultado final es una marca vial colocada sobre el pavimento. Cualquier
cambio en los materiales componentes, sus proporciones de mezcla o en las
instrucciones de aplicacién, dard lugar a un sistema de sefalizacién vial horizontal
diferente.

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecuciéon de efectos
acusticos o vibratorios al paso de las ruedas, cuya intensidad puede regularse
mediante la variacion de la altura, forma o separacion de resaltes dispuestos en
ella.

700.2. TIPOS

Las marcas viales a emplear seran, de acuerdo con los tipos sefialados en la norma
UNE EN 1436, las incluidas en la tabla 700.1 del PG-3 y con las actualizaciones
sefialadas en la Orden FON/510/2018:
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TABLA 700.1 TIPOS DE MARCA VIAL Y CLAVES DE IDENTIFICACION

DEFINICION | CLAVE CARACTERISTICAS
EN FUNCION DE SU UTILIZACION

Marca vial de color blanco, utilizada en la sefializacion

PERMANENTE P ¢ ] ;
horizontal de carreteras con trafico convencional

EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION

RW Marca vial estructurada o no disefiada especificamente para
mantener la retrorreflexion en seco y con humedad».

TIPO I - .
RR Marca vial estructurada disefiada especificamente para

mantener la retrorreflexion en seco, con humedad y lluvia.
EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES

SONORA () 5 Mar::'a_vlal con r_esaltes que produce efectos sonoros y
mecanicos (vibraciones).

Marca vial permanente de color negro, utilizada en el

REBORDEO B rebordeo de cualquiera de las anteriores para mejorar su
contraste
DAMEROS D Marca wvial permanente de color rojo utilizada para la

sefializacién de acceso a un lecho de frenado
(*) La marca vial sonora debera ser permanente y de tipo Il (clave P-RR). Las marcas viales
sonora proyectadas disponen de un resalte de 50x200x3 mm (vanos de 10 cmy)

Para las marcas viales permanentes (P) se empleara pintura termoplastica Tipo II
(RR); en los margenes de la autovia, se empleard la misma, pero del tipo S
(sonora).

Para las marcas provisionales se empleard pintura acrilica Tipo II (RR). Las marcas
se aplicaran in situ.

700.3. MATERIALES

El material base estara constituido por termoplasticos de color blanco o amarillo,
con microesferas de vidrio de premezclado, con el objetivo de aportarle unas
propiedades especiales.

La retrorreflexién de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podra
reforzarse por medio de propiedades especiales en su textura superficial, por la
presencia de microesferas de vidrio gruesas o por otros medios.

La clase de durabilidad de las prestaciones para los materiales a emplear en marcas
viales de color blanco sera P5 como minimo.
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TABLA 700.3 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FiSICAS DE PINTURAS,
TERMOPLASTICOS Y PLASTICOS EN FRIO DE COLOR BLANCO

TIPO DE MATERIAL (NORMA UNE-EN 1871)
CARACTERISTICA FiSICA :
PINTURAS TERMOPLASTICOS P'&?‘S:;?g "

COLOR Color como en tabla 700.2a
FACTOR DE LUMINANCIA B LF7 LF6
ESTABILIDAD AL ALMACENAMIENTO =4
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL| Color como en tabla 700.2a y clase UV1 para el facior de
ACELERADO luminancia
RESISTENCIA AL SANGRADO (*) BR2
RESISTENCIA A LOS ALCALIS (%) Pasa
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO > SP3

Color como en tabla 700.2a y
ESTABILIDAD AL CALOR clase UV2 para el factor de

luminancia

(*) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento bituminoso.
(**) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento de hormigon.

Para las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color blanco se debera
aportar:

- Declaraciéon de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el
Reglamento (UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de
marzo de 2011, incluyendo la composicién e identificacion del sistema
(nombres comerciales o cdédigos de identificacion y sus fabricantes):
material base, materiales de premezclado y/o de post-mezclado, las
dosificaciones e instrucciones precisas de aplicacion, conforme a uno de los
siguientes procedimientos

= Documento de Idoneidad Técnica Europeo, en lo sucesivo DITE,
obtenido conforme a lo especificado en el CUAP 01.06/08 Materiales de
sefializacién horizontal o

= Evaluacion Técnica Europea, en lo sucesivo ETE, obtenido conforme a
lo especificado en el correspondiente Documento de Evaluacion
Europeo, en lo sucesivo DEE, que se redacte considerando el CUAP
anteriormente mencionado, en aplicacion de lo previsto en el
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Reglamento (UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9
de marzo de 2011
- Declaracidn del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada
material base en la tabla 700.3.
- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que
figuran en la tabla 700.5 para los materiales base.

TABLA 700.5 CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACION A DECLARAR POR EL FABRICANTE PARA
CADA MATERIAL BASE (NORMA UNE-EN 12802 Y UNE-EN 1871)

TIPO DE MATERIAL

CARACTERISTIC}\ DE

e i PINTURAS TERMOPLASTICOS PLAST";DS EN
FRIO

DENSIDAD X X X
COLOR X X X
FACTOR DE LUMINANCIA X X X
PODER CUBRIENTE X
CONTENIDO EN SOLIDOS X%
CONTENIDO EN LIGANTE X X X
CONTENIDO EN DISOLVENTES X
VISCOSIDAD X
CONTENIDO EN CENIZAS X X X
CONTENIDO EN X X
MICROESFERAS DE VIDRIO

La seleccion del material mas idéneo para cada aplicacion se llevard a cabo
determinando la clase de durabilidad, en funcion del factor de desgaste, y la
naturaleza del material de base en funciéon de su compatibilidad con el soporte.

El Director de las Obras definird los materiales mas idéneos para la aplicacion del
sistema de sefalizacion vial horizontal en cada uno de los tramos en los que pueda
diferenciarse la obra.

La seleccion de la clase de durabilidad se realizaréa en funcion del factor de
desgaste.
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Este se calculard como la suma de los valores asignados en la tabla 700.7 del PG-3
para cada una de las cuatro (4) caracteristicas de la carretera.

Una vez calculado el factor de desgaste, la clase de durabilidad mas adecuada se

seleccionara de acuerdo con el criterio especificado en la tabla 700.8 del PG-3.

TABLA 700.7 VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A
UTILIZAR EN EL CALCULO DEL FACTOR DE DESGASTE

: VALOR
CARACTERISTICA
1 2 3 4 5 8
Banda lateral
Marca en Banda lateral derecha en : Niarcass i :
SITUACION zona izquierda, en calzadas B0 ke SWBOR,
y ' . letras y
MARCA VIAL excluida al calzadas separadas, 0 oA de carriles
trafico Katavalos &a de carriles : flechas
separadas especiales
calzada unica
CLASE DE RG1 RG2 RG3 RG4
RUGOSIDAD (*)
(Norma
] | a) b) a) b)
EREEN 1310w 06<H=09 D9<H=12
i o mm) H<0,3 03<H<086 12<H<15 | H>15
TIPODE VIA Y calzada tnica y buena visibilidad
ANCHO DE calzadas Ca""::fa:‘a"‘ca
CALZADA separadas a270 65<a<7.0 a<65 visibilidad
(a, enm)
INTENSIDAD < 5000 5001 a 10 001 a | 20001 a 50001 a | 100 000
MEDIA DIARIA ~ 10 000 20 000 50000 100 000
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VALOR DEL FACTOR DE DESGASTE OBTENIDO PARA EL PRESENTE PROYECTO

TIPO DE VIA VALOR VALOR
SITUACION DELA | CLASEDE | YANCHo |'NTENSIDAD| — VALOR Calzada | Calzada
MEDIA Calzadas } :
MARCA RUGOSIDAD DE DIARIA shrdradas entre 6,5y inferior a
CALZADA P 70m 6,5m
calzadas
Marca en zona RG1 separadas / ;gggg; 7 6 7
excluida al trafico 6,5<a<7,0/ 50‘ 000
a<6,5 ¥
Banda lateral
izquierda, en calzadas 20.000 a -~ -
calzadas RG4 separadas 50.000 18
separadas
Banda lateral
derecha en calzadas
20.000 a
calzadas separadas /
separadas, o RG1/RCG4 6,5<a<7,0/ 5 35%%%{ 18 s ’
laterales en a<6,5 :
calzada unica
- L calzadas 20.000 a
E’ed‘zf:";‘mz:"’" RG1 separadas/ |  50.000 / 10 9 "
6,5<a<7,0 <5.000
Marcas para
: calzadas 20.000 a
separacion de RG1 separadas 50.000 " F i
carriles especiales
calzadas
; 20.000 a
Simbolos, letras y separadas /
flachsie RG1 6.5<a<7.0/ 5{05.00%%;* 14 13 14
a<6,5 :

La Clase de durabilidad se obtiene a partir de la Tabla 700.8:

TABLA 700.8 DETERMINACION DE LA CLASE DE DURABILIDAD MINIMA EN FUNCION DEL
FACTOR DE DESGASTE

'I:JAE(;TGOARS?EE CLASE DE DURABILIDAD (NORMA UNE-EN 13197)
<14 F5
15a18 P6
219 P7
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700.3.4.2 Seleccion de la naturaleza del material base

La naturaleza y requisitos de los materiales para cada clase de durabilidad se
obtendran aplicando criterios especificos que tengan en cuenta la compatibilidad
con el soporte, segun se trate de una obra nueva o de repintado de marcas viales
en servicio.

Para una actuacion de repintado, la naturaleza del material, dentro de cada clase
de durabilidad, debera establecerse en base a criterios de compatibilidad con la
naturaleza de la marca vial existente, de acuerdo con la tabla 700.9 del PG-3.

El Director de las Obras fijara la necesidad de eliminar las marcas viales existentes
previamente a la aplicacién del nuevo sistema de senalizacion horizontal. Dicha
eliminacién podra resultar necesaria con el fin de asegurar la compatibilidad con
nuevas marcas viales Tipo II, sobre todo cuando se trate de marcas viales sonoras.

La seleccion de la naturaleza del material base y su forma de aplicacion sobre
pavimento nuevo se hard de conformidad con los criterios recogidos en la tabla
700.10. La aplicacion se realizard de acuerdo con las instrucciones del fabricante,
especialmente en el caso de dos aplicaciones (impregnacion previa y marca vial
definitiva) y en el empleo de imprimaciones.

Para el presente proyecto se ha seleccionado una pintura termoplastica en caliente
a aplicar sobre mezcla bituminosa. Para los desvios provisionales se ha
seleccionado pintura acrilica.
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TABLA 700.10 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LA NATURALEZA DEL MATERIAL Y LA FORMA

DE APLICACION SEGUN LAS CARACTERISTICAS Y TIPO DE PAVIMENTO

TIPO DE PAVIMENTO
(o] (o]
a = »
< PRODUCTO Y > % & & w E Sz
2 FORMA DE 38 = 2 39=z% £
< APLICACION N = - W N ==z - w =
L — o = S w o =
= = < w =R xdg S
o [=] - e o x T
[ < a
Q Q
= =
ALCIDICA MUy
(Prilwrizacion) APROPIADA (1) NO APROPIADA APROPIADA (1) APROPIADA (3)
<
o .
< ACRILICA
9 TERMOPLASTICO APROPIADA NO APROPIADA MLY ol
g (Pulverizacion) APROPIADA (1) APROPIADA
ulverizaci
<
l -
S | ACRILICA BASE " i o
;:GEUA. ién) APROPIADA APROPIADA(1) APROPIADA (1) APROEIRLA
ulverizacion
S | ACRILICA
(3 (Imprimacién -
5 transparente o NO APROPIADA NO APROPIADA NO APROPIADA APROPIADA (2)
£ [
= (pulverizacion)
TERMOPLASTICO
CALIENTE APRT)[;TAD A NO APROPIADA APROPIADA(1) NO APROPIADA
(Pulverizacion)
TERMOPLASTICO
« |CALIENTE PR i NO APROPIADA et NO APROPIADA
0 (Extrusién)
w
: -
% | PLASTICO EN
é EthOﬂP?J?IiNTES APR“S;TADA APROPIADA APROPIADA(1) APRN;)L:L:\[:-A
= (Pulverizacion)
MARCAS VIALES
PREFABRICADAS MUY MUY MUY
manual APROPIADA AEROFIADA APROPIADA APROPIADA
( o
mecanizada)

(1) Dos aplicaciones. A la primera aplicacion no se |e exigen los requisitos de comportamiento ya que no es una

unidad terminada.
(2) Para rebordeo de negro o base transparente.
(3) Con imprimacion.

700.4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Sera de aplicacién lo especificado en el PG-3.

700.5. MAQUINARIA DE PUESTA EN OBRA

Sera de aplicacion lo especificado en el PG-3.
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700.6. EJECUCION

Sera de aplicacion lo especificado en el PG-3.

El Director de las Obras establecera las medidas de seguridad y sefializacion a
utilizar durante la ejecucién de las obras, de acuerdo con la legislacion que en
materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

El Director de las Obras, podra fijar las operaciones de preparacion de la superficie
de aplicacion, ya sean de reparacion, propiamente dichas, o de aseguramiento de la

compatibilidad entre el sustrato y el nuevo sistema de sefializacion vial horizontal.

700.7. LIMITACIONES A LA EJECUCION

Sera de aplicacion lo especificado en el PG-3.

700.8. CONTROL DE CALIDAD

Sera de aplicacién lo especificado en el PG-3.

El Director de las Obras deberd especificar la frecuencia, asi como cual de los dos
métodos, o su combinacién, deberda emplearse para llevar a cabo el control de
calidad de la unidad terminada.

El Director de las Obras, podra especificar la medicion del coeficiente de friccion y
de otros parametros que aporten informacion adicional sobre las caracteristicas de
la marca vial ejecutada.

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y
dosificaciones especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afios a partir de la fecha

de aplicacion.

700.9. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Sera de aplicacion lo especificado en el PG-3.

700.10. PERIODO DE GARANTIA

Sera de aplicacién lo especificado en el PG-3.
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700.11. MEDICION Y ABONO

Cuando las marcas viales sean de ancho constante se abonaran por metros (m)
realmente aplicados, medidos en el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso
contrario, las marcas viales se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente
ejecutados, medidos sobre el pavimento.

700.0010

700.0030

700.0040

700.0120

700.0150

700.0151

m MARCA  VIAL BLANCA DE TIPO I (RR),
TERMOPLASTICA DE 10 CM

MARCA VIAL DE TIPO II (RR), DE PINTURA BLANCA
REFLECTANTE, TIPO TERIV!OPLASTICA EN CALIENTE, DE 10 cm
DE ANCHO, i/ PREPARACION DE LA SUPERFICIE, PREMARCAJE Y
PINTADO CON MARCA VIAL TEMPORAL CON PINTURA
ACRILICA DE 10 CM HASTA QUE NO SE APLICA LA MARCA VIAL
DEFINITIVA. TODAS LAS OPERACIONES INCLUIDAS. MEDIDA LA
LONGITUD REALMENTE PINTADA.

m MARCA VIAL BLANCA DE TIPO 11 (RR),
TERMOPLASTICA DE 15 CM

MARCA VIAL DE TIPO II (RR), DE PINTURA BLANCA
REFLECTANTE, TIPO TERMOPLASTICA EN CALIENTE, DE 15 cm
DE ANCHO, i/ PREPARACION DE LA SUPERFICIE, PREMARCAJE Y
PINTADO CON MARCA VIAL TEMPORAL CON PINTURA ACRILICA
DE 10 CM HASTA QUE NO SE APLICA LA MARCA VIAL
DEFINITIVA. TODAS LAS OPERACIONES INCLUIDAS. MEDIDA LA
LONGITUD REALMENTE PINTADA.

m MARCA VIAL BLANCA DE TIPO 11 (RR),
TERMOPLASTICA DE 30 CM

MARCA VIAL DE TIPO II (RR), DE PINTURA BLANCA
REFLECTANTE, TIPO TERMOPLASTICA EN CALIENTE, DE 30 cm
DE ANCHO, i/ PREPARACION DE LA SUPERFICIE, PREMARCAJE Y
PINTADO CON MARCA VIAL TEMPORAL CON PINTURA
ACRILICA DE 10 CM HASTA QUE NO SE APLICA LA MARCA VIAL
DEFINITIVA. TODAS LAS OPERACIONES INCLUIDAS. MEDIDA LA
LONGITUD REALMENTE PINTADA.

m2 MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE,
TERMOPLASTICA

MARCA VIAL DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO
TERMOPLASTICA EN CALIENTE, EN CEBREADOS, SIMBOLOS Y
PALABRAS, INCLUSO PREPARACION DE LA SUPERFICIE.
TOTALMENTE TERMINADA.

m FORMACION DE RESALTES OPTICO-SONOROS EN LINEA
DE 15 CM

FORMACION DE RESALTES OPTICO-SONOROS EN BANDA
LONGITUDINAL DE 15 CM DE ANCHO, APLICADOS POR
EXTRUSION EN CALIENTE, INCLUSO BARRIDO Y PREMARCAIE,
REALMENTE EJECUTADA.

m FORMACION DE RESALTES OPTICO-SONOROS EN LINEA
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DE 10 CM ,
FORMACION DE RESALTES OPTICO-SONOROS EN BANDA
LONGITUDINAL DE 10 CM DE ANCHO, APLICADOS POR
EXTRUSION EN CALIENTE, INCLUSO BARRIDO Y PREMARCAIJE,
REALMENTE EJECUTADA.

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados
gue tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Unidn Europea, siempre que
se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

UNE-EN 1436

UNE-EN 1790

UNE-EN 12802

UNE-EN 13197

UNE-EN 1423

UNE-EN 13459

UNE-EN ISO 2813

UNE 135204

UNE 135277

Materiales para senalizaciéon horizontal. Comportamiento de
las marcas viales sobre calzada.

Materiales para sefializacion horizontal. Marcas viales
prefabricadas. UNE-EN 1871 Materiales para sefializacion
horizontal. Propiedades fisicas.

Materiales para sefializacién vial horizontal. Métodos de
laboratorio para la identificacién

Materiales para sefalizacion horizontal. Simuladores de

desgaste.
Materiales para sefalizacidn horizontal. Materiales de
postmezclado. Microesferas de vidrio, granulados

antideslizantes y mezclas de ambos.

Materiales para sefializacién horizontal. Toma de muestras de
los acopios y ensayos.

Pinturas y barnices. Determinacion del brillo especular de
peliculas de pintura no metalicas a 200, 600 y 850.
Equipamiento para la senalizacion vial. Sefializacidon
horizontal. Control de calidad. Comportamiento en servicio.
Equipamiento para la senalizacion vial. Sefalizacidon
horizontal. Maquinaria de aplicacién.
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ARTICULO 702.- CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES

702.1. DEFINICION

Se define como captafaro retrorreflectante aquel elemento de guia horizontal que
refleja la luz incidente por medio de retrorreflectores para advertir, guiar o informar
a los usuarios de la carretera.

A efectos de aplicacion de este articulo, se adoptan los términos y definiciones
incluidos en las normas UNE-EN 1463-1 y UNE-EN 1463-2.

702.2. TIPOS

Este articulo se refiere, exclusivamente, a los captafaros retrorreflectantes de
caracter permanente (P).

Atendiendo a la zona retrorreflectante, los captafaros se clasifican en unidireccional
o bidireccional, pudiendo clasificarse también en funcidén de su tipo y disefio, tal y
como se recoge en la tabla 702.1.

TABLA 702.1 CLASIFICACION DE LOS CAPTAFAROS EN FUNCION DEL TIPO DE
RETRORREFLECTOR Y DE SU DISENO

CLASIFICACION TIPO

POR TIPO DE RETRORREFLECTOR

VIDRIO 1
PLASTICO 2
PLASTICO CON UNA SUPERFICIE 3
RESISTENTE A LA ABRASION (*)

POR SU DISENO
CAPTAFARO NO DEFORMABLE A
CAPTAFARO DEFORMABLE B

(*) La superficie resistente a la abrasion se aplicara sobre la cara retromreflectante expuesta al trafico.

Los captafaros proyectados en el presente proyecto seran con reflectancia a dos
caras. En cuanto a su altura, seran de la Clase H2 (entre 18 y 20 mm.) Ambos tipos
contaran con un retrorreflector del tipo 3. Por sus dimensiones en planta seran de
la clase HD1. Por su disefio, seran del Tipo A, no deformable.

702.3. MATERIALES
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Sera de aplicacion lo especificado en el PG-3.

702.4. EJECUCION

Sera de aplicacion lo especificado en el PG-3.
El Director de las Obras podra indicar las operaciones necesarias de preparaciéon de
la superficie de aplicacion que permitan asegurar la correcta fijacion o anclaje de

los captafaros retrorreflectantes.

702.5. LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Director de las Obras fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo
de apertura al trafico autorizado, asi como cualquier otra limitacién a la ejecucion
definida en el proyecto, en funciéon del tipo de via, por la ubicacién de los
captafaros, o cualquier otra circunstancia que incida en la calidad y durabilidad del
elemento o en la seguridad viaria.

702.6. CONTROL DE CALIDAD

Sera de aplicacion lo especificado en el PG-3

702.7. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Sera de aplicacién lo especificado en el PG-3

702.8. PERIODO DE GARANTIA

El periodo garantia de los captafaros retrorreflectantes, instalados de acuerdo con
las especificaciones del proyecto, sera de dos (2) anos a partir de la fecha de su
instalacion.

El fabricante, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las
instrucciones necesarias para la adecuada conservacién de los captafaros

retrorreflectantes instalados.

702.9. MEDICION Y ABONO

Los captafaros retrorreflectantes, incluidos sus elementos de fijacién a la superficie
del pavimento, se abonaran por numero de unidades realmente colocadas,
incluyendo las operaciones de preparacién de la superficie de aplicaciéon y
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premarcado. La eliminacion de los captafaros retrorreflectantes existentes sobre el
pavimento estan repercutidos en el precio de la instalacion.

Los captafaros reflectantes, incluidos los elementos de fijacidon a las barreras de
seguridad existentes, se abonaran por nimero de unidades realmente colocadas.
incluyendo las operaciones de preparaciéon de la superficie de aplicaciéon y
premarcado. La eliminacion de los captafaros retrorreflectantes existentes en las
barreras de seguridad estan repercutidos en el precio de la instalacion.

702.0010 ud CAPTAFARO HORIZONTAL "OJO DE GATO"™ RETROREFLEC.
DOS CARAS
CAPTAFAROS HORIZONTAL "OJO DE GATO", CON REFLECTANCIA
A DOS CARAS. TOTALMENTE TERMINADO.

702.0010V  ud REPOSICION DE CAPTAFARO EN BARRERA DE SEGURIDAD
EXISTENTE
DESMONTAJE Y REPOSICION DE CAPTAFARO VERTICAL A DOS
CARAS COLOCADO EN BARRERA DE SEGURIDAD METALICA O

BARRERA RfGIDA,. TODAS LAS OPERACIONES INCLUIDAS,
INCLUSO GESTION DE LOS RESIDUOS. UNIDAD TOTALMENTE
TERMINADA.

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados
que tengan un acuerdo de asociacién aduanera con la Unién Europea, siempre que
se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

UNE-EN 1463-1 Materiales para sefalizacion vial horizontal. Captafaros
retrorreflectantes. Parte 1: Caracteristicas iniciales.

UNE-EN 1463-2 Materiales para sefalizacién vial horizontal. Captafaros
retrorreflectantes. Parte 2: Especificaciones para el ensayo de
campo.

Articulo 703.- ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

703.1. DEFINICION

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes son los dispositivos de guia dptica
para los usuarios de las carreteras, capaces de reflejar por medio de reflectores, la
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mayor parte de la luz incidente, procedente generalmente de los faros de los
vehiculos.

Dichos elementos, que pueden tener distinta forma, color y tamano, se instalan con
caracter permanente sobre la calzada o fuera de la plataforma, sobre otros
elementos adyacentes a la misma, como muros o paramentos de tuneles, asi como
sobre otros equipamientos viales, como pretiles y barreras de seguridad.

Tienen la finalidad de reforzar la capacidad de guia Optica que proporcionan los
elementos de sefializacion tradicionales (marcas viales, sefiales y carteles verticales
de circulacion) o advertir sobre los posibles sentidos de circulacion.

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes habitualmente empleados en
carreteras son:

- Panel direccional: colocado en curvas para poner de manifiesto el nivel de
peligrosidad de la misma en funcion de la reducciéon de velocidad que se
tenga que efectuar. Podran tener entre una y cuatro franjas blancas sobre
fondo azul para indicar el grado de peligrosidad de la curva.

- Hito de arista: instalado verticalmente fuera de la plataforma de la carretera.
Esta formado por un poste blanco, una franja negra inclinada hacia el eje de
la carretera, y una o varias piezas de dispositivos retrorreflectantes
colocados sobre la franja negra.

- Hito de vértice: en forma semicilindrica en su cara frontal, provisto de
tridngulos simétricamente opuestos de material retrorreflectante indicando
una divergencia.

- Baliza cilindrica: de geometria generalmente cilindrica, fijada por su base y
fabricada en material flexible con capacidad para recuperar su forma inicial
cuando es sometida a esfuerzos. Sus caracteristicas de masa total vy
flexibilidad son tales que puede ser franqueada por un vehiculo, sin dano
notable para éste, permaneciendo en su lugar original tras el paso del
mismo.

- Captafaro vertical: utilizado como dispositivo de guia y delineacion,
preferentemente de los bordes de la carretera, aunque también puede
emplearse en la mediana. Estd compuesto por un cuerpo o soporte, y un
dispositivo retrorreflectante, instaldndose generalmente sobre sistemas de
contencion de vehiculos o en paramentos verticales, tales como muros o
paramentos de tuneles. Entre estos dispositivos de balizamiento, a los
efectos de este articulo, se incluyen los hitos de arista instalados sobre
barreras de seguridad.
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Los paneles direccionales, siendo funcionalmente elementos de balizamiento,
debido a que se componen de materiales semejantes a los que forman las sefales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, cumpliran lo especificado en el
articulo 701 de este Pliego, asi como lo especificado en la norma UNE-EN 12899-1,
Tendran las dimensiones y disefio indicados en la Norma 8.1-IC “Sefializaciéon
vertical”, en su apartado 6 “Sefalizacidén y balizamiento de curvas”.

En este articulo se adoptan los términos y definiciones incluidos en la norma UNE-
EN 12899-3.

703.2. TIPOS

Este articulo se refiere, exclusivamente, a los hitos de arista, hitos de vértice,
balizas cilindricas y captafaros verticales, cuya clasificacion se recoge en la tabla
703.1, no siendo objeto del mismo los elementos de balizamiento retrorreflectantes
de caracter temporal, ni los que con caracter permanente se instalen en el viario
urbano que no forme parte de la red de carreteras del Estado.

TABLA 703.1 CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES
(NORMA UNE-EN 12899-3)

ELEMENTO TIPO DE DELINEADOR RE?RPSRD;:EE’SET'X%E
HITOS DE ARISTA D1, D2, D3 6 D4 R16R2
HITOS DE VERTICE D16 D2 R1
BALIZAS CILINDRICAS D16 D3 R1
CAPTAFAROS VERTICALES D4 R1 6 R2

D1: para ser instalado en la calzada, no se disefia para poder ser reutilizado tras
ser sometido a un impacto.

D2: para ser instalado en la calzada, se disefia para poder ser reutilizado tras ser
sometido a un impacto.

D3: para ser instalado en la calzada, se disefia para soportar un cierto grado de
deformacion y volver a la posicidon vertical tras ser sometido a un impacto.

D4: para ser instalado sobre estructuras fijas: muros, paramentos de tuneles,
pretiles y barreras de seguridad.

R1: [dminas (material).
R2: dispositivos plasticos de esquina de cubo.
R3: dispositivos de cristal biconvexo
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En el presente proyecto, la clasificacion de estos elementos es la siguiente:
- Balizas cilindricas, D3-R1

- Captafaro horizontal, D3-R1
- Captafaro vertical, D4-R2

703.3. MATERIALES

703.3.1. Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del
Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializaciéon de productos de construccion. Para los productos con marcado CE,
el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.
Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de
dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar
que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que
existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del
producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo dispuesto
en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de producciodn,
almacenamiento, gestidén y transporte de productos de la construccién, de residuos
de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

En la fabricacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes se utilizara
cualquier material convencional sancionado por la experiencia, siempre que cumpla
lo especificado en este articulo y disponga del correspondiente marcado CE,
conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 12899-3.

El sustrato cumplird las caracteristicas de visibilidad (coordenadas cromaticas y
factor de luminancia) indicadas en el epigrafe 6.3.1 de la norma UNE-EN 12899-3.
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Ademas, las caracteristicas fisicas y resistentes del sustrato de los hitos seran las
especificadas en el epigrafe 6.4.1 de la norma UNE-EN 12899-3.

703.3.3. Dispositivos retrorreflectantes

Los dispositivos retrorreflectantes cumpliran las caracteristicas sobre coordenadas
cromaticas (visibilidad diurna y visibilidad nocturna), factor de luminancia,
coeficiente de retrorreflexion y caracteristicas de visibilidad, indicadas en el epigrafe
6.3.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Las caracteristicas fisicas y resistentes de los dispositivos retrorreflectantes, seran
las indicadas en el epigrafe 6.4.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

703.3.4. Sistemas de anclaje

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista, balizas cilindricas y, en su caso, hitos
de vértice, seran tales que aseguren la fijacion permanente de los citados
elementos de balizamiento por su base y que, en caso de arrancamiento, rotura o
deformacion, no produzcan peligro alguno para el trafico rodado, ni por causa del
elemento de balizamiento arrancado, ni por los elementos de anclaje que puedan
permanecer sobre la calzada.

Por su parte, el citado sistema de fijacion sera tal que permita la apertura al trafico
de la zona recién balizada en el menor tiempo posible.

703.3.5. Acreditacién de los materiales

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales se acreditard mediante la
presentacion del marcado CE que corresponda a cada uno de los productos
utilizados en su fabricacién e instalacién. En el caso del sustrato y los dispositivos
retrorreflectantes, el mencionado certificado se hara de acuerdo a lo especificado
en la norma UNE-EN 12899-3. Segun el Reglamento numero 305/2011, los
productos también podran tener el marcado CE con una Evaluacion Técnica Europea
emitida por un Organismo de Evaluacién Técnica autorizado.

Para aquellos elementos incluidos en este articulo que queden excluidos del objeto
y campo de aplicacién de la norma UNE-EN 12899-3 y por tanto no dispongan de
marcado CE, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares exija el de
la norma UNE-EN 12899-3, acreditadas por medio del correspondiente certificado
de constancia de las prestaciones otorgado por un organismo de certificacion.
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Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacion e
instalacion de los elementos de balizamiento serd exigible, en cualquier
circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras.

703.4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Sera de aplicacion lo especificado en el PG-3.

703.5. EJECUCION

Sera de aplicacion lo especificado en el PG-3.

El Director de las Obras establecera las medidas de seguridad y sefializacion a
utilizar durante la ejecucién de las obras, de acuerdo con toda la legislacién que en
materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

El Director de las Obras podra indicar las operaciones de preparacion de la
superficie de aplicacion, ya sean de reparacion propiamente dichas, o de

aseguramiento de la fijacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes.

703.6. LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Director de las Obras fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo
de apertura al trafico autorizado, asi como cualquier otra limitacién a la ejecucion
definida en el proyecto en funcion del tipo de via, por la ubicacion de los elementos
de balizamiento, o cualquier otra circunstancia significativa que incida en la calidad
y durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.

703.7. CONTROL DE CALIDAD

Sera de aplicacion lo especificado en el PG-3.

703.8. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Sera de aplicacion lo especificado en el PG-3.

703.9. PERIODO DE GARANTIA

Sera de aplicacién lo especificado en el PG-3.
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703.10. MEDICION Y ABONO

Los elementos de balizamiento, incluidos sus elementos de sustentacidon y anclajes,
se abonaran por unidades realmente colocadas en obra, incluyendo las operaciones
de preparacidn de la superficie de aplicacion.

703.0010 ud BALIZA CILINDRICA CH-75 CON MATERIAL REFLECTANTE
CLASE RA2
BALIZA CILINDRICA CH-75 CON MATERIAL REFLECTANTE, CLASE RA-
2. TOTALMENTE COLOCADA.

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Union Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados
gue tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Unidn Europea, siempre que
se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

UNE-EN 12899-1 Sefales verticales fijas de circulacion. Parte 1: Sefiales fijas.
UNE-EN 12899-3 Sefales verticales fijas de circulacion. Parte 3: Delineadores y
dispositivos retrorreflectantes.

UNE 135352 Sefalizacion vertical y balizamiento. Control de calidad "in
situ" de elementos en servicio. Caracteristicas y métodos de
ensayo.

UNE-ISO 2859-1 Procedimientos de muestreo para la inspeccion por atributos.
Parte 1: Planes de muestreo para las inspecciones lote por
lote, tabulados segun el nivel de calidad aceptable (NCA).
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CAPITULO V - OBRAS COMPLEMENTARIAS

Articulo 420.- BORDILLOS DE HORMIGON IN-SITU

420.1. DEFINICION

Se definen como bordillos los elementos colocados sobre una solera adecuada, que
constituyen un flujo o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera
o la de un andén.

420.2. MATERIALES

420.2.1. Hormigdn

El hormigdn a utilizar sera de tipo HM-20 con consistencia plastica con un tamafio
maximo de 12 mm. En todo caso, las caracteristicas y dosificacion del hormigén a
emplear seran las que permitan una correcta ejecucion de bordillo, no dando lugar
a reclamacién de precio por estas caudas.

420.2.2. Acero

El bordillo se anclara trasversalmente al firme con resina y barras de acero tipo B-
500-S con los didmetros indicados en planos, a las que se unird una barra
longitudinal para dotar de una cierta consistencia al mismo. Los bordillos seran
prefabricados de hormigén HM-20.

420.3. EJECUCION

Previa a la ejecucion del bordillo se realizara un corte del firme con cortadora de
pavimento para permitir un correcto macizado del mismo en esa zona de contacto.
La parte trasera sera encofrada y en ningun caso tocara a los postes que componen
la barrera de seguridad.

Cada 4 metros se realizaradn juntas de dilatacion en el bordillo, para absorber las
dilataciones que se produzcan. Estas juntas se sellardn con material elastico
especifico para ello.

420.4. MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran por metros (m) realmente colocados en obra, abonandose
segun los precios unitarios establecidos en el cuadro de precios para:

420.0100 m REPOSICION DE BORDILLO DE HORMIGON IN-SITU
BORDILLO PARA DRENAJE DE LA PLATAFORMA EJECUTADO IN-SITU
CON HORMIGON HM-20 CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMARNO
MAXIMO DEL ARIDO 12 MM, INCLUSO P.P. DE ACERO CORRUGADO,
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ANCLAJES AL FIRME CONN RESINA EPOXI, ENCOFRADO Y
PREPARACION Y LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE DE APO YO. INCLUSO
DEMOLICION DEL BORIDILLO EXISTENTE Y CANON DE
VALORIZACION O GESTION DE LOS RESIDUOS. TOTALMENTE
TERMINADO.

En el precio del mismo estan incluidas todas las operaciones necesarias para su
correcta ejecucién, incluso el serrado del firme en la zona de contacto con la capa

de rodadura y la ejecucion y sellado de las juntas de dilatacion.

Articulo 421.- RECRECIDO DE ARQUETAS EXISTENTES

420.1. DEFINICION

La unidad consiste en el recrecido de arquetas existentes una vez realizada la
reposicion del firme, en los casos que por ajuste de las cotas de la rasante o por
cualquier otra causa sea necesario su recrecimiento.

420.2. MATERIALES

420.2.1. Hormigén

El hormigdn a utilizar serd de tipo HM-20 con consistencia plastica con un tamafo
maximo de 12 mm. En todo caso, las caracteristicas y dosificacion del hormigdn a
emplear seran las que permitan una correcta ejecucidon del recrecido, no dando
lugar a reclamacién de precio por estas caudas.

420.2.2. Acero
En los casos que sea necesario, se colocaran barras de acero B-500-S para

asegurar la resistencia del recrecido.

420.3. EJECUCION

Previa a la ejecucion del fresado se levantaran los cercos y las tapas de las
arquetas existentes que perturben el normal desarrollo de la actividad de fresado.
Una vez realizado el fresado, se procedera al recrecimiento y a la colocacion de la
tapa y el cerco metdlico, para, una vez colocados a la cota definitiva, realizar el
extendido de las mezclas bituminosas.

420.4. MEDICION Y ABONO

Los recrecidos de las arquetas existentes se realizaran por unidad (ud) reamente
ejecutada, de acuerdo con la siguiente unidad:
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420.0110 ud RECRECIDO DE ARQUETAS EXISTENTES
RECRECIDO DE ARQUETAS EXISTENTES HASTA LA COTA DE
REPOSICION DEL FIRME, INCLUSO P.P. DE ENCOFRADO Y
HORMIGON. TOTALMENTE TERMINA DO.

En el precio del mismo estan incluidas todas las operaciones necesarias para su
correcta ejecucion, incluso el serrado del firme y encofrados necesarios.

Articulo 611. LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS.

611.1. DEFINICION

Se define la unidad como todos aquellos trabajos necesarios para la limpieza de
obra y recogida de deshechos resultantes de la ejecucion de la obra. Quedan
incluidos los medios auxiliares, la mano de obra y las herramientas necesarias para
el correcto desarrollo dela unidad.

611.2. CONDICIONES DE EJECUCION

Sera de aplicacién en esta unidad de obra lo dispuesto en los apartados 9 y 10 de
la ORDEN MINISTERIAL, de 31 de agosto de 1987, POR LA QUE SE APRUEBA LA
INSTRUCCION 8.3-IC SOBRE SENALIZACION, BALIZAMIENTO, DEFENSA, LIMPIEZA
Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO, asi como lo
previsto en la ORDEN CIRCULAR 15/03 SOBRE SENALIZACION DE LOS TRAMOS
AFECTADOS POR LA PUESTA EN SERVICIO DE LAS OBRAS. -REMATES DE OBRAS-.

611.3. MEDICION Y ABONO

Se incluye una Partida Alzada de abono integro para el abono de esta unidad.

610.0230 PA LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS
PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA LIMPIEZA Y
TERMINACION DE LAS OBRAS, SEGUN 0O.C. 15/2003.
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CAPITULO VI — SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS

Articulo 620. SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS

620.1. DEFINICION

El Contratista estd obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las
disposiciones vigentes sobre sefializacién de obas e instalaciones, y en particular, lo
dispuesto en las siguientes instrucciones:

- Instruccion 8.3-1.C., sobre Sefalizacion, Balizamiento y Defensa, Limpieza y
Terminacion de Obras Fijas Fuera de Poblado, aprobada por Orden
Ministerial, de 31 de agosto de 1987 (BOE del 18 de septiembre), y
modificada parcialmente por el Real Decreto 208/1989, de 3 de febrero
(BOE de 1 de marzo).

- Orden Circular 301/89 T, de 27 de abril, sobre Senalizaciéon de Obras.

- Orden Circular 15/2003, de 13 de octubre, sobre Sefalizacidén de los tramos
afectados por la puesta en servicio de las obras. Remates de obras.

- Orden Circular 16/2003, de 20 de noviembre, sobre intensificacion vy
ubicacion de carteles de obra.

- Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de
trabajo, el Contratista elaborara una propuesta de sefalizacion vy
balizamiento de las obras, que formara parte del Plan de Seguridad y Salud,
en el que se analicen, desarrollen y complementen, en funciéon de su propio
sistema de ejecucidn de la obra, las previsiones contenidas en el proyecto.

En su propuesta el Contratista debera incluir todos los trabajos de sefializacion que
requieran las obras durante su ejecucion.

En la elaboracidn de dichas propuestas sera de aplicacion el Manual de Ejemplos de
Sefalizacion de Obras Fijas de la Direccion General de Carreteras, asi como las
Recomendaciones para la sefalizacién Mévil de Obras de la Direccion General de
Carreteras para aquellas tareas que, aun siendo fijas, por su corta duracion
aconsejen el empleo de la sefializacion movil en lugar de la sefializacion fija.

620.2. SITUACIONES ESPECIFICAS

El tramo que afecta al proyecto es de minimo dos carriles y tres carriles en las
zonas con carril especial. Teniendo en cuenta esta indicaciéon y ademas que los
trabajos podran, si es el caso, ejecutarse en horario nocturno, ya que se trata
de la franja horaria con menor intensidad de trafico, se confirma que en
ninguna de las fases de la obra es necesario que la calzada se corte totalmente,
teniendo que dejar en todo momento uno de los carriles abierto a la circulacion.

Tanto si la obra se realiza con movimiento ininterrumpido como si se efectia a
intervalos dentro de una misma jornada, su movilidad significa que la
sefalizacion de la misma debe moverse también. Por lo tanto, la sefalizacién a
emplear deberd ir adosada a vehiculos o/y remolques, pudiendo Unicamente
utilizar senalizacién sobre tripodes o similares en las sefales que por su
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cometido deben estar situadas en el mismo lugar un intervalo de mayor
duracion.

Otra caracteristica fundamental de la sefalizacion moévil, es el empleo de
elementos luminosos, al ejecutarse en horario nocturno, desde luces giratorias
o intermitentes omnidireccionales colocadas en vehiculos y sefales, hasta
flechas luminosas y cascadas de luces direccionales o intermitentes.

Si la obra o tarea se realiza con un vehiculo, lo que debe hacerse en este caso
es sefalizar el vehiculo convenientemente, pudiendo segun su velocidad y
ocupacidon de la calzada, preavisar y proteger dicho vehiculo con uno o mas
vehiculos adicionales.

620.3. MEDICION Y ABONO

Se incluye una Partida Alzada de abono integro para el abono de esta unidad, en la
que se incluyen todos los trabajos y actuaciones necesarias que requieran las obras
durante su ejecucion:

SSTT ud PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA DESVIOS

PROVISIONALES
PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA DESVIOS
PROVISIONALES EN OBRA, INCLUYENDO TODA LA SENALIZACION
HORIZONTAL CON PINTURA ACRILICA AMARILLA, SENALIZACION
VERTICAL DE OBRA, SEMAFORIZACION Y/O SENALISTAS PARA
REGULACION DE TRAFICO, ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO Y
DEFENSAS PROVISIONALES QUE LA DIRECCION DE OBRA ESTIME
OPORTUNAS PARA EL ESTRICTO CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA
VIGENTE

En el caso que la duracion de las obras sea mayor o menor a la prevista, el precio
de dicha partida alzada no se vera modificado.
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CAPITULO V11 — GESTION DE RESIDUOS

Articulo 630. GESTION DE RESIDUOS

630.1. DEFINICION

Sera necesario llevar a cabo una adecuada gestion de residuos, atendiendo a su
tipologia y caracteristicas. De esta manera, y considerando siempre los
requerimientos de la legislacién vigente, deberan fijarse las pautas del Plan de
Gestion de Residuos que posteriormente desarrollara el Contratista previo al inicio
de las obras, en el cual quedaran perfectamente reflejadas las gestiones previstas
para los residuos de construccidon y demolicidon, los residuos sélidos urbanos
(incluyendo los de oficina de obra) y los residuos vegetales potencialmente
generados en la obra, indicando su almacenamiento temporal o acopio y el
tratamiento y/o gestion previstos.

Las operaciones de gestion de residuos presentan un doble planteamiento, en
funcidn de si se realizan dentro o fuera de la obra, de acuerdo a:

- El espacio disponible para realizar la separacién selectiva de los residuos de
la obra.

- La posibilidad de reutilizacidn y reciclaje in situ.

- La proximidad de valorizadores de residuos de la construccién y demolicion y
la distancia a los depdsitos controlados, los costes econémicos asociados a
cada opcidn de gestion, etc.

En cualquier caso, se considerara siempre el vertido en depdsito controlado como la
Ultima opcioén en la gestion de los residuos de construccidon y demolicion y debera
tenderse, por este orden, a la

reutilizacién, al reciclaje o a cualquier tipo de valorizacidon; segun el principio de
jerarquia que se

definird a continuacion.

Las estrategias de mejora de la gestion de RCD se basa en:

Principio de jerarquia en las opciones de gestién: siguiendo el orden de prioridades
expuestas en la figura siguiente:
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Residuos a
Gestionar
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Tratamiento Flementos de Mateniales mertes: Incineracion con Vertido
separado segun consuecion: graves, metales, recuperacion controlado
normativa tejas, ... madera, ... energerca

Principio de prevenciéon de la contaminacién: programando acciones destinadas a

fomentar la
reutilizacion y/o reciclaje en origen.

Principio de responsabilidad del productor: incluyendo en el presupuesto el coste de
la gestion
ambiental correcta de los residuos generados.

En el presente proyecto se ha realizado un Estudio de Gestion de Residuos de
Construccién y Demolicion, de acuerdo con lo establecido en el RD 105/2008 por el
gue se regula la produccion y

gestion de los citados residuos.

Dicho Estudio se ajusta a los contenidos indicados en el Articulo 4 del citado RD
105/2008 y habra de servir como base para la redaccién, por parte del Contratista,
del correspondiente Plan de Gestidon de Residuos, tal y como establece su Articulo
5. En dicho Plan se reflejara como llevara a cabo las obligaciones que le incumben
en relacion con los residuos de construccién y demolicién que se vayan a producir
en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1. y 5. Asimismo, en el
citado Plan se desarrollara y complementaran las previsiones contenidas en este
documento en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de
ejecucién de la obra.

De acuerdo con la legislacion vigente, se presenta el presente Estudio de Gestion
de Residuos de Construccion y Demolicién, con el siguiente contenido:
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1.1- Identificacién de los residuos (segun MAM/304/2002)

1.2- Estimacidén de la cantidad que se generara (en Tn y m3)

1.3- Medidas de segregacion “in situ”

1.4- Prevision de reutilizacién en la misma obra u otros emplazamientos

1.5- Operaciones de valorizacion “in situ”

1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de
gestion.

1.8.- Prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
proyecto, en

relacion con el almacenamiento, manejo, separacidon y, en su caso, otras
operaciones de

gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

1.9- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que
formara parte del presupuesto del proyecto.

630.2. MEDICION Y ABONO

Su abono se realizara segun los precios que figuran en los cuadros de precios del
Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y demolicién. Esos precios incluyen
el tratamiento integral del residuo desde su generacidn, incluyendo todos los
trabajos necesarios hasta el cumplimiento de todos los requerimientos establecidos
en el Real Decreto 105/2008 y el resto de normativas aplicables vigentes. La
medicién sera acreditada mediante albaranes de su gestién y de acuerdo con lo
especificado por la Orden MAM/304/2002.
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CAPITULO VIII — SEGURIDAD Y SALUD

Articulo 640. SEGURIDAD Y SALUD

640.1. DEFINICION

Seran de aplicacion las prescripciones técnicas del Pliego del Estudio de Seguridad y
Salud que se recogen el Estudio especifico incluido en el proyecto. En este sentido
los puntos principales contenidos en el mencionado estudio son los siguientes:

- Prescripciones técnicas de los equipos de trabajo, sistemas de proteccién y
Maquinas

- Prescripciones técnicas de las instalaciones sanitarias comunes y servicios

- de higiene y bienestar

- Criterios de medicién, abono e imputacién de costes preventivos.

- Otras obligaciones relacionadas con el control estadistico de Ila
accidentalidad, partes de accidentes y protocolo de actuacion en caso de
accidentes.

640.2. MEDICION Y ABONO

Las mediciones de los elementos de proteccion colectiva se realizardan de acuerdo
con los precios incluidos en el estudio de seguridad y salud. El promotor abonara al
contratista las partidas incluidas en el presupuesto del Plan de Seguridad y Salud.
En el Libro de Incidencias se reflejara el incumplimiento, si se produce, por parte
del Contratista de las medidas de seguridad contenidas en el Plan de Seguridad y
Salud, no procediéndose a su abono.

En la memoria, planos y pliego del estudio de seguridad y salud se incluyen y
detallan los sistemas, equipos, protecciones y procedimientos de caracter
preventivo para la correcta ejecucidon de la obra, sean o no de abono con cargo al
Estudio de Seguridad y Salud; en las mediciones del estudio de seguridad y salud
se detallan las mediciones que son a cargo del presupuesto de seguridad y salud y
las que se corresponden con obligaciones empresariales basicas, las que sus costes
son repercutibles a los costes indirectos de las diferentes unidades de obra o a los
gastos generales que se retribuyen al Contratista en el Proyecto. Dichas medidas
incluyen, como minimo, los equipos de proteccién individual y colectiva necesarios
para la ejecucién de cada unidad de obra. De esta forma, el coste de dichos
equipos, o la parte proporcional correspondiente, es repercutido en la unidad
presupuestaria que exige su utilizacidon como un coste mas de la misma.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

178



p

INGEX

Estudio Téenlon

PROYECTO DE EJECUCION DE ASFALTADO EN VARIAS CALLES DE ALGETE, MADRID.

No se abonaran con cargo al estudio costes relacionados con el cumplimiento de las
obligaciones legales del empresario de caracter general (formacion minima de los
trabajadores y de los miembros de la organizacion preventiva, reconocimientos
médicos ordinarios o con los técnicos del servicio de prevencion del empresario, asi
como las reuniones a celebrar para coordinar su accion preventiva en la obra con el
resto de empresarios).

CAPITULO IX—DISPOSICIONES ADICIONALES

Articulo 1002. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Sera el que se especifique en el Contrato.
El plazo estimado para la ejecucién de las obras es de 1 mes a tenor del plan de
obras estudiado en el Proyecto. En todo caso, el plazo definitivo sera el que se

establezca en el contrato de adjudicaciéon de las obras.

Articulo 1003. PLAZO DE GARANTIA

De conformidad con lo dispuesto en los Articulos 210, 238, 243, 244 de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, a la terminacion de las
obras se llevara a cabo su Recepcion con los efectos previstos en dichos Articulos.
El plazo de garantia se establecerd en el pliego de clausulas administrativas
particulares atendiendo a la naturaleza y complejidad de la obra y no podra ser
inferior a un afio salvo casos especiales.

Articulo 1005. REVISION DE PRECIOS

La Resolucion del Secretario de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda
de 22 de abril de 2013 expresa que:

1.- En los contratos de obras y servicios que, a partir de esta fecha, se celebren en
el ambito competencial de la Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y
Vivienda, se hara constar en los pliegos que, conforme a lo acordado en esta
Resolucidon, no procede la revisidn de precios.

En el punto 1. del articulo 103 “Procedencia y limites” en la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, figura:

“1. Los precios de los contratos del sector publico solo podran ser objeto de revisiéon
periddica y predeterminada en los términos establecidos en este Capitulo.
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Salvo en los contratos no sujetos a regulacion armonizada a los que se refiere el
apartado 2 del articulo 19, no cabra la revision periddica no predeterminada o no
periédica de los precios de los contratos.”

En el caso de este Proyecto, no se encuentra dentro de los contratos no sujetos a
regulacién armonizada definidos en el apartado 2 del articulo 19, por tanto, no cabe
revisién del precio.

Por otra parte, en el punto 5. del articulo 103 “Procedencia y limites” en la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, figura lo siguiente:

“5. Salvo en los contratos de suministro de energia, cuando proceda, la revision
periédica y predeterminada de precios en los contratos del sector publico tendra
lugar, en los términos establecidos en este Capitulo, cuando el contrato se hubiese
ejecutado, al menos, en el 20 por ciento de su importe y hubiesen transcurrido dos
anos desde su formalizacién. En consecuencia, el primer 20 por ciento ejecutado y
los dos primeros afios transcurridos desde la formalizacion quedaran excluidos de la
revision.”

Dado que se ha estimado que el plazo para la ejecucidén de las obras es de 12
meses, inferior a esos 2 afos, en principio no seria aplicable, en ningun caso, la
revision de precios, salvo que se produzcan demoras o incidencias en la ejecucién
de las obras.

En prevision de esa circunstancia, y para cubrir una eventual decision del érgano de
contratacion para establecer el derecho a revision periddica y determinada de
precios en este contrato, en este anejo se propone la férmula de revisidon de precios
mas ajustada al Proyecto, por ello, se analiza cual seria la formula mas apropiada
para este caso entre las contempladas en el Real Decreto 1359/2011. La propuesta
se hace de acuerdo a LA ORDEN CIRCULAR 31/2012 SOBRE PROPUESTA Y
FIJACION DE FORMULAS POLINOMICAS DE REVISION DE PRECIOS EN LOS
PROYECTOS DE OBRAS DE AL DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.

La férmula elegida de las contempladas en el Real Decreto 1359/2011 es la
FORMULA 153, de Rehabilitacion de firmes con mezclas bituminosas con

preponderancia muy alta de materiales bituminosos.

Articulo 1006. RECEPCIONES PARCIALES

De conformidad con lo dispuesto en el apartado 3 del Articulo 243 “Recepcién vy
plazo de garantia” de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, podran ser objeto de recepcion parcial aquellas partes de obra susceptibles
de ser ejecutadas por fases que puedan ser entregadas al uso publico, seguin lo
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establecido en el contrato. Se considera esta obra como susceptible de recepciones
parciales.

En Algete junio de 2022

El Ingeniero autor del proyecto

Andrés A. Comino Cid.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n°® 10.026
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
1. MEDICIONES
Cco1 TRABAJOS PREVIOS
UO3DFC-C01-1 m3 FRESADO FIRME MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente en seccion completa o
semicalzada segun Orden 8/2001, incluso carga, barrido y transporte a lugar de
acopio, Sin transporte a planta ni canon de gestion de residuos.
Medicion S/Planos
ZONA :NUCLEO URBANO
Ronda de la Constitucion 0,05 5611,00 280,55
Calle Alcala (Tramo-1) 005 1.274,00 63,70
Subtotal 344,250
344,250
U03J030 m  RELLENO JUNTAS EN CALIENTE CALZADAS HORMIGON/ASFALTO REINAU®
TL/SNV/164-1.2
Relleno de juntas en caliente en superficies de transito de hormigén o asfalto con
masilla plasto-elastica REINAU® TL/SNV/164-1.2, a base de bitumen modificado con
polimeros, de 1,2 g/cm3 de densidad, para juntas de 12 mm de profundidad minima y
un ancho maximo de 25,4 mm, incluyendo cepillado y secado de la superficie a tratar,
previa imprimacion REINAU® en caso de superficies de hormigdn, y relleno de juntas
tras secado de ésta mediante maquina para relleno en caliente con bomba de
alimentacion. I/p.p. medios auxiliares. Vertido a una temperatura exterior no inferior a
5°C. Medido para juntas con seccion 12x25,4 mmy 1 m de longitud.
Medicion S/Planos
ZONA :NUCLEO URBANO
Ronda de la Constitucion 1 1.545,00 0,20 309,00
Calle Alcala (Tramo-1) 1 379,00 0,20 75,80
Subtotal 384,800
. 384,800
SANBLAND m2 SANEO BLANDON
Saneo de blanddn de firme granular y profundidad 50 cm, con hormigén tipo
HM-20/P/20/1, fabricado en planta , puesto en obra en capas de 25 cm, extendido y
vibrado, incluyendo excavacion, preparacion de la superficie de asiento y refino de la
superficie acabada con transporte de los productos resultantes a vertedero. Arido y
cemento con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento
(UE) 305/2011.
Medicion §IPIanos
ZONA :NUCLEO URBANO
Ronda de la Constitucion 1 5,00 4,00 20,00
Calle Alcala (Tramo-1) 1 2,00 3,00 6,00
Subtotal 26,000
26,000
COTPOZ u PUESTA A COTA DE POZOS
Medicion S/Planos
ZONA :NUCLEO URBANO
Ronda de la Constitucion 1 5,00 5,00
Calle Alcala (Tramo-1) 1 2,00 2,00
Subtotal 7,000
7,000

E030EP-C01-2

m DRENAJE EN PASO DE PEATONES CON RESALTO CON TUBO PVC LISO MULTICAPA
Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un diametro 110 mm
encolado. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm debidamente
compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm por encima
de la generatriz con la misma arena; compactando esta hasta los rifiones. I/p.p. de
medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas,
segun CTE DB-HS-5. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
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Medicion S/Planos
ZONA :‘NUCLEO URBANO
Ronda de la Constitucion 9 5,00 2,00 90,00
Calle Alcala (Tramo-1) 1 5,00 2,00 10,00
Subtotal 100,000
100,000
Co02 FIRMES
U03vCS260 m2 CAPA RODADURA AC-16 SURF 50/70 D e=5 cm DESGASTE ANGELES <20
Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 SURF
50/70 D en capa de rodadura de 5 cm de espesor, con aridos con desgaste de los
angeles <20, extendida y compactada, incluido riego asfaltico de adherencia con
emulsion cationica C60B3 ADH, filler de aportacion y betun. Arido con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
Medicion §IPIanos
ZONA :NUCLEO URBANO
Ronda de la Constitucion 1 5611,00 5611,00
Calle Alcala (Tramo-1) 1 1.274,00 1.274,00
Subtotal 6.885,000
6.885,000
Co3 SENALIZACION HORIZONTAL
U17HSC020 m2 PINTURA TERMOPLASTICA CEBREADOS
Pintura termoplastica blanca en frio dos componentes reflexiva y permanente
P-RR/RW, ejecutada con pintura termoplastica de aplicacion en frio por pulverizacion
con una dotacion de 3000 gr/m2 y aplicacion de microesferas de vidrio con una
dotacion de 500 gr/m2, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento con cinta
adhesiva, medida la superficie realmente pintada. Valido para marcas viales tipo
M-4.3,M-4.4, M-7.1y M-7.2 segun Norma 8.2 IC del Ministerio de Fomento.
Medicion §IPIanos
ZONA :NUCLEO URBANO
Ronda de la Constitucion 12 729 5,00 0,50 218,70
Calle Alcala (Tramo-1) 5 6,64 5,00 0,50 83,00
Subtotal 301,700
301,700
U17HMCO031 m  MARCA VIAL P-RR/RW CONTINUA TERMOPLASTICA SPRAY 15 cm
Marca vial continua blanca/amarilla reflexiva y permanente P-RR/RW, de 15 cm de
ancho, ejecutada con pintura termoplastica de aplicacion en caliente por pulverizacion
con una dotacion de 1000 g/m2 (conforme a UNE-EN 1871:2021) y aplicacion de
microesferas de vidrio con una dotacion 600 g/m2 (conforme a UNE-EN 1423:2013),
excepto premarcaje. Valido para marcas viales tipo M-2.6 en carreteras
convencionales con arcén >1,50 m segun Norma 8.2 IC del Ministerio de Fomento.
Medicion §IPIanos
ZONA :NUCLEO URBANO
Ronda de la Constitucion 2 760,00 1.520,00
Calle Alcala (Tramo-1) 2 185,00 370,00
Subtotal 1.890,000
1.890,000
U17HSS015 m2 PINTURA ACRILICA ACUOSA EN SiIMBOLOS

Pintura termoplastica blanca en frio dos componentes reflexiva y permanente
P-RR/RW, ejecutada con pintura acrilica en base acuosa aplicada con equipo
pintabandas convencional con una dotaciéon de 720 gr/m2 y aplicacion de
microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gr/m2, medida la longitud realmente
pintada, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento con cinta adhesiva, medida
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la superficie realmente pintada. Valido para simbolos tipo flecha M-5 o inscripciones
tipo M-6 segin Norma 8.2 IC del Ministerio de Fomento.

Medicion S/Planos
ZONA :NUCLEO URBANO
Ronda de la Constitucion 2 2,00 400
Calle Alcala (Tramo-1) 1 2,00 2,00
Aparcamiento para personas con movilidad reducida 4 5,00 220 4400
Subtotal 50,000
50,000
Cco4 GESTION DE RESIDUOS
G03BC120 m3 CARGA/TRANSPORTE PLANTA RCD <20 km MAQ/CAM. ESCOMBRO LIMPIO

Carga y transporte de escombros limpios (sin maderas, chatarra, plasticos...) a planta
de residuos de construccion autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria
de Medio Ambiente de la Comunidad Autonoma cormrespondiente), a una distancia
mayor de 10 km y menor de 20 km considerando ida y vuelta, en camiones
basculantes de hasta 20 t de peso, cargados con pala cargadora grande, incluso
canon de vertedero, sin medidas de proteccion colectivas. Segun Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccién y demolicion.

Medicion S/Planos
ZONA :NUCLEO URBANO
Ronda de la Constitucion 005 561100 280,55
Calle Alcala (Tramo-1) 0,05 1.274.00 63,70
Subtotal 344 250
344 250
Co5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
05.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
07.01.01 E.P.. PARA LA CABEZA
U11011010 u  Casco de seguridad

Suministro de casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje, para
uso normal, antigolpes, de polietileno con un peso maximo de 400 g. EPI categoria Il,
con marcado CE.

Total segun ESS 6 6,000
Subtotal 6,000
6,000
U11013010 u  Mascarilla celulosa

Suministro de mascarilla autofilirante de celulosa para trabajo con polvo y humos. EPI
categoria |, con marcado CE, desechable.

Total segun ESS 6 6,000
Subtotal 6,000
6,000
U11015030 u  Partapones antirruido desechables

Suministro de par de tapones fabricados en espuma para la atenuacion acustica,
desechables. EPI categoria Il, con marcado CE.

Total segun ESS 6 6,000
Subtotal 6,000
6,000
U11012070 u  Gafas vinilo visor de policarbonato
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Suministro de gafas de montura de vinilo con pantalla exterior de policarbonato,
pantalla interior antichoque y camara de aire entre las dos pantallas, para trabajos con
riesgo de impactos en los ojos. EPI categoria Il, con marcado CE.
Total segun ESS 6 6,000
Subtotal 6,000
6,000
07.01.02 E.P.I. PARA LAS MANOS
U11017050 u  Par guantes serraje
Par de guantes de proteccion contra el frio fabricados en serraje y forrados con
muleton afelpado, homologados.
Total segun ESS 6 6,000
Subtotal 6,000
. 6,000
07.01.03 E.P.. ANTICAIDAS
U11016060 u  Cuerda de fibra de amarre
Suministro de cuerda de 2 m como elemento de amarre, fabricada en f bra, con
mosquetdén y gancho en sus extremos. EPI de categoria lll, con marcado CE.
Amortizable en 4 usos.
Total segun ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
1,000
U11016030 u  Arnés anticaidas con cinturon
Suministro de amés anticaidas con 2 puntos de amarre y cinturon de amarre lateral
de doble regulacion y elementos accesorios de acero inoxidable. EPI categoria I, con
marcado CE. Amortizable en 4 usos.
Total segun ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
1,000
07.01.04 E.P.I PARA EL CUERPO
U11014030 u  Chaleco de obra reflectante
Suministro de chaleco de alta visibilidad, compuesto de tela amarilla con cinturén y
tirantes de tela reflectante. EPI de categoria Il, con marcado CE.
Total segun ESS 6 6,000
Subtotal 6,000
6,000
U11014100 u  Mono de trabajo
Suministro de mono de proteccion de obra, con bolsillos. EPI categoria I, con
marcado CE.
Total segun ESS 6 6,000
Subtotal 6,000
6,000
07.01.05 E.P.IPARA PIES Y PIERNAS
U11018070 u  Par de botas de proteccion de cuero
Suministro de par de botas de proteccion fabricadas en cuero, plantilla de texon,
suela antideslizante resistente a hidrocarburos y aceites, puntera resistente al
impacto hasta 100 J y compresion hasta 10 kN. EPI categoria Il, con marcado CE.
Total segun ESS 6 6,000
Subtotal 6,000
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6,000
U11018030 u  Par botas altas de seg. resistentes al agua
Suministro de par de botas altas de seguridad para trabajos en agua, barro y
hommigon, fabricadas en caucho u otro polimero, forrada con lona de algodon, suela
antideslizante, puntera resistentes al impacto hasta 200 J y compresion hasta 15 kN.
EPI categoria lll, con marcado CE.

Total sequn ESS 6 6,000
Subtotal 6,000
6,000
05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
07.02.01 PROTECCION DE ARQUETAS Y POZOS
U11024090 m2 Tablones de madera proteccion de hueco hasta 2 m2

Suministro y colocacion de proteccion de huecos horizontales de superficie hasta 2
m2, con tableros de madera de pino unidos mediante puntas planas. Incluso union y
fijacion de las maderas, elementos accesorios y desmontaje.

Total segun ESS 10,000 10,000

Subtotal 10,000

10,000
07.02.02 PROTECCION INCENDIOS
U11026030 u  Extintor portatil polvo ABC 6 kg, 34A-233B
Suministro de extintor portatil de polvo polivalente ABC, de 6 Kg de capacidad,
eficacia 34A-233B, con manémetro y manguera con boquilla difusora, incluso soporte
para la sujecion a pared y montaje.

Total segun ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
1,000
U11026070 u  Extintor CO2 5 kg 89B

Suministro de extintor de diéxido de carbono (CO2) de 5 kg, de eficacia 89B, con
manémetro y manguera con boquilla difusora, incluso soporte para la sujecion a pared

y montaje.
Total segun ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
1,000

07.02.03 PASARELAS Y VALLAS

U11022010 m  Valla de contencion de peatones
Suministro y colocacion de valla de contencion de peatones metalica, de 2,50 x 1,10
m, de color amarillo, blanco o blanco y rojo, para delimitacion provisional de zona de
obra. Incluso instalacion, traslado y desmontaje. Amortizable en 5 usos.

Total segun ESS 75,000 75,000
Subtotal 75,000
75,000
U11024170 u  Tope retroceso camiones

Suministro y colocacion de tope de retroceso para camiones en excavaciones y
vertido de tierras formado por tablones anclados al terreno. Incluso desmontaje.

Total segun ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
1,000
U11028090 m  Barrera New Jersey 100x80x40 cm

Suministro y colocacién de barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40 cm de
material plastico lastrable con agua. Incluso instalacion y retirada. Amortizable en 5
usos.
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Total segun ESS 35,000 35,000
Subtotal 35,000
. i 35,000
05.03 SENALIZACION
07.03.01 BALIZAS
U11028010 u  Cono de balizamiento 50 cm estandar
Suministro y colocacion de cono de balizamiento reflectante de 50 cm de altura, de
plastico. Incluso colocacién y retirada. Amortizable en 5 usos.
20 20,000
Subtotal 20,000
20,000
U11028040 m  Cinta bicolor plastica 10 cm
Suministro y colocacién de cinta para balizamiento de material plastico de 10 cm de
anchura, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y blanco. Incluso
instalacion y retirada.
406,61 406,610
Subtotal 406,610
406,610
U11028050 u  Baliza luminosa intermitente
Suministro y colocacién de baliza luminosa con lampara amarilla o ambar para
senalizacion, con bateria o pilas incluidas. Incluso instalacion y retirada. Amortizable
en 5 usos.
4 4,000
Subtotal 4,000
. ) 4,000
07.03.02 SENALIZACION VERTICAL
U11021050 u  Seial circular prohibicion/obligacion D=90 cm
Suministro de sefal provisional de obra de prohibicion/obligacion, de chapa de acero
galvanizado, circular de D=90 cm, clase de retrorreflexion RA2. Amortizable en 5 usos.
Total segun ESS 2 2,000
Subtotal 2,000
2,000
U11021070 u  Seial circular prohibicion/obligacion D= 90 cm sobre tripode
Suministro de senal provisional de obra de prohibicion/obligacion, de chapa de acero
galvanizado, circular de D=90 cm, clase de retrorreflexion RA2, sobre tripode portatil
de acero galvanizado. Incluso montaje y desmontaje. Amortizable en 5 usos.
Total segun ESS 2 2,000
Subtotal 2,000
2,000
U11021090 u  Seial triangular de peligro L= 90 cm sobre tripode
Suministro de senal provisional de obra de peligro, de chapa de acero galvanizado,
triangular de L=90 cm, clase de retromreflexion RA2, sobre tripode portatil de acero
galvanizado. Amortizable en 5 usos.
Total segun ESS 2 2,000
Subtotal 2,000
2,000
U11021110 u  Tripode portatil para senal prov. de obra

Suministro y colocacion de tripode portatil de acero galvanizado para sefal
homologada. Incluso montaje y desmontaje de sefial. Amortizable en 5 usos (sefial no
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incluida).
Total sequn ESS 2 2,000
Subtotal 2,000
2,000
U11021200 u  Senal de informacion 60x60 cm
Suministro de senal informativa de chapa de acero galvanizado, cuadrada de 60x60
cm, clase de retrorreflexion RA2. Incluso fijacion en poste. Amortizable en 5 usos.
Total segun ESS 2 2,000
Subtotal 2,000
2,000
U11021240 u  Cartel informativo (PVC) 1000x700 mm
Suministro y colocacion de cartel informativo de seguridad y salud serigrafiado sobre
plancha de PVC blanco de 0,6 mm de espesor y tamaiio 700x1000 mm. Valido para
incluir simbolos de seguridad y salud en obra. Amortizable en 3 usos. Incluso fijacion
con bridas y retirada.
Total segun ESS 2 2,000
Subtotal 2,000
2,000
U11021250 u  Senal PVC obligacion/prohibicion/advertencia 297x210 mm
Suministro y colocacién de sefal con pictograma de
obligacién/prohibicion/advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, amortizable
en 3 usos. Incluso fijacion con bridas y retirada.
Total segun ESS 2 2,000
Subtotal 2,000
2,000
05.04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
U11032040 mes Alquiler de caseta de obra para vestuarios, 10 m2
Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra de 10 m2, compuesta
por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacién de pintura prelacada,
cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos fluorescentes
y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de
chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en
base de chapa y revestimiento de tablero en paredes. Incluso instalacion, transporte
y retirada.
Total segun ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
1,000
U11033060 u  Contenedor de residuos
Suministro y colocacion de contenedor de residuos pequefio como mobiliario
provisional para local de aseos, vestuarios y comedores. Incluso instalacion.
Amortizable en 5 usos.
Total segun ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
1,000
U11033100 u  Botiquin de urgencias
Suministro y colocacién de botiquin de urgencias como material sanitario de primeros
auxilios. Amortizable en 10 usos.
Total segun ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
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1,000
U11033150 u  Material sanitario
Suministro de material sanitario general de primeros auxilios compuesto por: caja de
tiritas, paquete de algodon, rollo de esparadrapo, caja de analgésico de acido
acetilsalicilico, paracetamol e ibuprofeno, botella de agua oxigenada y botella de
alcohol de 96° para el botiquin de urgencia.
Total sequn ESS 1 1,000
Subtotal 1,000
1,000
U11034030 h  Limpieza y mantenimiento locales
Mano de obra empleada en limpieza y mantenimiento de locales e instalaciones para
el personal.
Total segun ESS 1 4,000 4,000
Subtotal 4,000
4,000
05.05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
U11034020 h  Brigada seguridad
Brigada de seguridad empleada en mantenimiento y reposicion de protecciones
(Oficial 12 y Peon).
Total sequn ESS 1 22,000 0,500 11,000
Subtotal 11,000
11,000
U11034010 u  Reunion mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo
Reunion mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo (cuando sea
necesaria su constitucion, segun legislacion vigente).
1 1,000
Subtotal 1,000
1,000

En Algete junio de 2022

El Ingeniero autor del proyecto

Andrés A. Comino Cid.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 10.026
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2.CUADROS DE PRECIOS

2.1. CUADRO DE PRECIOS N° 1

co1
U03DFC-C01-1

U03J030

CENTIMOS
SANBLAND

CENTIMOS
COTPOZ

NUEVE

E030EP-C01-2

C02
U03VCS260

TRABAJOS PREVIOS

m3 FRESADO FIRME MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE 3452
Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente en seccion completa o

semicalzada segun Orden 8/2001, incluso carga, barrido y transporte a lugar de

acopio, Sin transporte a planta ni canon de gestion de residuos.

TREINTA'Y CUATRO EUROS con CINCUENTAY DOS
CENTIMOS

m RELLENO JUNTAS EN CALIENTE CALZADAS HORMIGON/ASFALTO REINAU® 4,49

TL/SNV/164-1.2

Relleno de juntas en caliente en superficies de transito de hormigén o asfalto con

masilla plasto-elastica REINAU® TL/SNV/164-1.2, a base de bitumen modificado

con polimeros, de 1,2 g/cm3 de densidad, para juntas de 12 mm de profundidad

minima y un ancho maximo de 25,4 mm, incluyendo cepillado y secado de la

superficie a tratar, previa imprimacion REINAU® en caso de superficies de

hormigon, y relleno de juntas tras secado de ésta mediante maquina para relleno

en caliente con bomba de alimentacion. I/p.p. medios auxiliares. Vertido a una

temperatura exterior no inferior a 5°C. Medido para juntas con seccion 12x25 4

mm y 1 m de longitud.

CUATRO EUROS con CUARENTA'Y NUEVE

m2  SANEO BLANDON 23,87
Saneo de blandon de firme granular y profundidad 50 cm, con hormigon tipo

HM-20/P/20/1, fabricado en planta , puesto en obra en capas de 25 cm, extendido

y v brado, incluyendo excavacion, preparacion de la superficie de asiento y refino

de la superficie acabada con transporte de los productos resultantes a vertedero.

Arido y cemento con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun

Reglamento (UE) 305/2011.
VEINTITRES EUROS con OCHENTA Y SIETE
u PUESTA A COTA DE POZOS 119,59
CIENTO DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA'Y
CENTIMOS
m DRENAJE EN PASO DE PEATONES CON RESALTO CON TUBO PVC LISO 21,00
MULTICAPA

Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un diametro 110
mm encolado. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm
debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta
10 cm por encima de la generatriz con la misma arena; compactando esta hasta
los rifiones. I/p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado
posterior de las zanjas, segin CTE DB-HS-5. Materiales con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

VEINTIUN EUROS

FIRMES

m2 CAPA RODADURA AC-16 SURF 50/70 D e=5 cm DESGASTE ANGELES <20 7,31
Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 SURF

50/70 D en capa de rodadura de 5 cm de espesor, con aridos con desgaste de

los angeles <20, extendida y compactada, incluido riego asfaltico de adherencia

con emulsion catiénica C60B3 ADH, filler de aportacion y betin. Arido con

marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE)

305/2011.

SIETE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
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Co3
U17HSC020

U17HMC031

U17HSS015

Co4
G03BC120

C05
05.01

07.01.01
U11011010

U11013010

U11015030

SENALIZACION HORIZONTAL

m2 PINTURA TERMOPLASTICA CEBREADOS 13,68
Pintura termoplastica blanca en frio dos componentes reflexiva y permanente

P-RR/RW, ejecutada con pintura termoplastica de aplicacion en frio por

pulverizacion con una dotacion de 3000 gr/m2 y aplicacion de microesferas de

vidrio con una dotacién de 500 gr/m2, incluso barrido y premarcaje sobre el

pavimento con cinta adhesiva, medida la superficie realmente pintada. Valido

para marcas viales tipo M-4.3, M-4.4, M-7.1 y M-7.2 segin Norma 8.2 IC del

Ministerio de Fomento.

TRECE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
m MARCA VIAL P-RR/RW CONTINUA TERMOPLASTICA SPRAY 15 cm 0,94
Marca vial continua blanca/amarilla reflexiva y permanente P-RR/RW, de 15 cm
de ancho, ejecutada con pintura termoplastica de aplicacion en caliente por
pulverizacion con una dotacion de 1000 g/m2 (conforme a UNE-EN 1871:2021) y
aplicacion de microesferas de vidrio con una dotacion 600 g/m2 (conforme a
UNE-EN 1423:2013), excepto premarcaje. Valido para marcas viales tipo M-2.6
en carreteras convencionales con arcén >1,50 m seguin Norma 8.2 IC del
Ministerio de Fomento.

CERO EUROS con NOVENTA'Y CUATRO CENTIMOS
m2  PINTURA ACRILICA ACUOSA EN SiIMBOLOS 11,89
Pintura termoplastica blanca en frio dos componentes reflexiva y permanente
P-RR/RW, ejecutada con pintura acrilica en base acuosa aplicada con equipo
pintabandas convencional con una dotacion de 720 gr/m2 y aplicacion de
microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gr/m2, medida la longitud
realmente pintada, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento con cinta
adhesiva, medida la superficie realmente pintada. Valido para simbolos tipo
flecha M-5 o inscripciones tipo M-6 segun Norma 8.2 IC del Ministerio de
Fomento.

ONCE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

GESTION DE RESIDUOS

m3 CARGA/TRANSPORTE PLANTA RCD <20 km MAQ/CAM. ESCOMBRO LIMPIO 23,36
Carga y transporte de escombros limpios (sin maderas, chatarra, plasticos...) a

planta de residuos de construccion autorizado por transportista autorizado (por la

Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Autdnoma correspondiente), a

una distancia mayor de 10 km y menor de 20 km considerando ida y vuelta, en

camiones basculantes de hasta 20 t de peso, cargados con pala cargadora

grande, incluso canon de vertedero, sin medidas de proteccion colectivas. Segun

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion.

VEINTITRES EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROTECCIONES INDIVIDUALES

E.P.. PARA LA CABEZA

u Casco de seguridad 5,30
Suministro de casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje,

para uso normal, antigolpes, de polietileno con un peso maximo de 400 g. EPI

categoria Il, con marcado CE.

CINCO EUROS con TREINTA CENTIMOS
u Mascarilla celulosa 1,65
Suministro de mascarilla autofiltrante de celulosa para trabajo con polvo y
humos. EPI categoria |, con marcado CE, desechable.

UN EUROS con SESENTA'Y CINCO CENTIMOS
u Par tapones antirruido desechables 0,57
Suministro de par de tapones fabricados en espuma para la atenuacion acustica,
desechables. EPI categoria Il, con marcado CE.
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CERO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
U11012070 u Gafas vinilo visor de policarbonato 12,79
Suministro de gafas de montura de vinilo con pantalla exterior de policarbonato,
pantalla interior antichoque y camara de aire entre las dos pantallas, para
trabajos con riesgo de impactos en los ojos. EPI categoria Il, con marcado CE.
DOCE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
07.01.02 E.P.1. PARA LAS MANOS
U11017050 u Par guantes serraje 2,95
Par de guantes de proteccion contra el frio fabricados en serraje y forrados con
muletén afelpado, homologados.
i DOS EUROS con NOVENTA'Y CINCO CENTIMOS
07.01.03 E.P.I. ANTICAIDAS
U11016060 u Cuerda de fibra de amarre 16,43
Suministro de cuerda de 2 m como elemento de amarre, fabricada en fibra, con
mosquetén y gancho en sus extremos. EPI de categoria Ill, con marcado CE.
Amortizable en 4 usos.
. DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y TRES
CENTIMOS
U11016030 u Arnés anticaidas con cinturon 23,73
Suministro de amés anticaidas con 2 puntos de amarre y cinturon de amarre
lateral de doble regulacion y elementos accesorios de acero inoxidable. EPI
categoria lll, con marcado CE. Amortizable en 4 usos.
. VEINTITRES EUROS con SETENTAY TRES
CENTIMOS
07.01.04 E.P.I PARA EL CUERPO
U11014030 u Chaleco de obra reflectante 15,52
Suministro de chaleco de alta visibilidad, compuesto de tela amarilla con cinturon
y tirantes de tela reflectante. EPI de categoria Il, con marcado CE.
QUINCE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
U11014100 u Mono de trabajo 22,58
Suministro de mono de proteccion de obra, con bolsillos. EPI categoria I, con
marcado CE.
. VEINTIDOS EUROS con CINCUENTA' Y OCHO
CENTIMOS
07.01.05 E.P.IPARA PIES Y PIERNAS
U11018070 u Par de botas de proteccion de cuero 3243
Suministro de par de botas de proteccion fabricadas en cuero, plantilla de texon,
suela antideslizante resistente a hidrocarburos y aceites, puntera resistente al
impacto hasta 100 J y compresion hasta 10 kN. EPI categoria I, con marcado
CE.
TREINTA Y DOS EUROS con CUARENTAY TRES
CENTIMOS
U11018030 u Par botas altas de seg. resistentes al agua 4218
Suministro de par de botas altas de seguridad para trabajos en agua, barro y
hormigén, fabricadas en caucho u otro polimero, forrada con lona de algodon,
suela antideslizante, puntera resistentes al impacto hasta 200 J y compresion
hasta 15 kN. EPI categoria lll, con marcado CE.
) CUARENTA'Y DOS EUROS con DIECIOCHO
CENTIMOS
05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
07.02.01 PROTECCION DE ARQUETAS Y POZ0OS
U11024090 m2  Tablones de madera proteccion de hueco hasta 2 m2 20,19

Suministro y colocacion de proteccion de huecos horizontales de superficie
hasta 2 m2, con tableros de madera de pino unidos mediante puntas planas.
Incluso union y fijaciéon de las maderas, elementos accesorios y desmontaje.

VEINTE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
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07.02.02 PROTECCION INCENDIOS
U11026030 u Extintor portatil polvo ABC 6 kg, 34A-233B 40,85
Suministro de extintor portatil de polvo polivalente ABC, de 6 Kg de capacidad,
eficacia 34A-233B, con manémetro y manguera con boquilla difusora, incluso
soporte para la sujecion a pared y montaje.
. CUARENTA EUROS con OCHENTA'Y CINCO
CENTIMOS
U11026070 u Extintor CO2 5 kg 89B 89,93
Suministro de extintor de diéxido de carbono (CO2) de 5 kg, de eficacia 89B, con
manémetro y manguera con boquilla difusora, incluso soporte para la sujecion a
pared y montaje.
0(_)HENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTAY TRES
CENTIMOS
07.02.03 PASARELAS Y VALLAS
U11022010 m Valla de contencion de peatones 4,56
Suministro y colocacion de valla de contencion de peatones metalica, de 2,50 x
1,10 m, de color amarillo, blanco o blanco y rojo, para delimitacion provisional de
zona de obra. Incluso instalacion, traslado y desmontaje. Amortizable en 5 usos.
CUATRO EUROS con CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS
U11024170 u Tope retroceso camiones 42,36
Suministro y colocacion de tope de retroceso para camiones en excavaciones y
vertido de tierras formado por tablones anclados al terreno. Incluso desmontaje.
CUARENTA Y DOS EUROS con TREINTA'Y SEIS
CENTIMOS
U11028090 m Barrera New Jersey 100x80x40 cm 12,64
Suministro y colocacion de barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40
cm de material plastico lastrable con agua. Incluso instalacion y retirada.
Amortizable en 5 usos.
. . DOCE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
05.03 SENALIZACION
07.03.01 BALIZAS
U11028010 u Cono de balizamiento 50 cm estandar 233
Suministro y colocacion de cono de balizamiento reflectante de 50 cm de altura,
de plastico. Incluso colocacion y retirada. Amortizable en 5 usos.
DOS EUROS con TREINTA'Y TRES CENTIMOS
U11028040 m Cinta bicolor plastica 10 cm 1,22
Suministro y colocacion de cinta para balizamiento de material plastico de 10 cm
de anchura, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y blanco. Incluso
instalacion y retirada.
UN EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
U11028050 u Baliza luminosa intermitente 6,59
Suministro y colocacion de baliza luminosa con lampara amarilla o ambar para
sefializacion, con bateria o pilas incluidas. Incluso instalacion y retirada.
Amortizable en 5 usos.
) SEIS EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
07.03.02 SENALIZACION VERTICAL
U11021050 u Senal circular prohibicion/obligacion D=90 cm 20,92
Suministro de senal provisional de obra de prohibicién/obligacion, de chapa de
acero galvanizado, circular de D=90 cm, clase de retrorreflexion RA2.
Amortizable en 5 usos.
VEINTE EUROS con NOVENTA' Y DOS CENTIMOS
U11021070 u Senal circular prohibicion/obligacion D= 90 cm sobre tripode 28,09

Suministro de senal provisional de obra de prohibicion/obligacion, de chapa de
acero galvanizado, circular de D=90 cm, clase de retrorreflexion RA2, sobre
tripode portatil de acero galvanizado. Incluso montaje y desmontaje. Amortizable
en 5 usos.

VEINTIOCHO EUROS con NUEVE CENTIMOS
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U11021090 u Senal triangular de peligro L= 90 cm sobre tripode 19,24
Suministro de senal provisional de obra de peligro, de chapa de acero
galvanizado, triangular de L=90 cm, clase de retrorreflexion RA2, sobre tripode
portatil de acero galvanizado. Amortizable en 5 usos.
DIECINUEVE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
U11021110 u Tripode portatil para seiial prov. de obra 717
Suministro y colocacion de tripode portatil de acero galvanizado para sefal
homologada. Incluso montaje y desmontaje de sefial. Amortizable en 5 usos
(seial no incluida).
SIETE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
U11021200 u Seiial de informacion 60x60 cm 10,29
Suministro de sefial informativa de chapa de acero galvanizado, cuadrada de
60x60 cm, clase de retromreflexion RA2. Incluso fijacion en poste. Amortizable en
5 usos.
DIEZ EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
U11021240 u Cartel informativo (PVC) 1000x700 mm 8,45
Suministro y colocacion de cartel informativo de seguridad y salud serigrafiado
sobre plancha de PVC blanco de 0,6 mm de espesor y tamaiio 700x1000 mm.
Valido para incluir simbolos de seqguridad y salud en obra. Amortizable en 3
usos. Incluso fjacion con bridas y retirada.
OCHO EUROS con CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS
U11021250 u Senal PVC obligacion/prohibicion/advertencia 297x210 mm 420
Suministro y colocacion de sefal con pictograma de
obligacion/proh bicién/advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm,
amortizable en 3 usos. Incluso fijacion con bridas y retirada.
CUATRO EUROS con VEINTE CENTIMOS
05.04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
U11032040 mes  Alquiler de caseta de obra para vestuarios, 10 m2 157,88
Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra de 10 m2,
compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion de
pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de
electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio
con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con
PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de
tablero en paredes. Incluso instalacion, transporte y retirada.
CIENTO CINCUENTA'Y SIETE EUROS con OCHENTA
Y
OCHO CENTIMOS
U11033060 u Contenedor de residuos 6,10
Suministro y colocacion de contenedor de residuos pequefio como mobiliario
provisional para local de aseos, vestuarios y comedores. Incluso instalacion.
Amortizable en 5 usos.
SEIS EUROS con DIEZ CENTIMOS
U11033100 u Botiquin de urgencias 10,15
Suministro y colocacién de botiquin de urgencias como material sanitario de
primeros auxilios. Amortizable en 10 usos.
DIEZ EUROS con QUINCE CENTIMOS
U11033150 u Material sanitario 36,77
Suministro de material sanitario general de primeros auxilios compuesto por: caja
de tiritas, paquete de algodon, rollo de esparadrapo, caja de analgésico de acido
acetilsalicilico, paracetamol e buprofeno, botella de agua oxigenada y botella de
alcohol de 96° para el botiquin de urgencia.
TREINTAYY SEIS EUROS con SETENTA'Y SIETE
CENTIMOS
U11034030 h Limpieza y mantenimiento locales 20,30

Mano de obra empleada en limpieza y mantenimiento de locales e instalaciones
para el personal.

VEINTE EUROS con TREINTA CENTIMOS
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05.05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
U11034020 h Brigada seguridad 42,96
Brigada de seguridad empleada en mantenimiento y reposicion de protecciones
(Oficial 12 y Pe6n).
CL}ARENTA Y DOS EUROS con NOVENTA'Y SEIS
CENTIMOS
U11034010 u Reunion mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo 123,88

Reunion mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo (cuando sea
necesaria su constitucion, segun legislacion vigente).

CIENTO VEINTITRES EUROS con OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS

En Algete junio de 2022

El Ingeniero autor del proyecto

Andrés A. Comino Cid.

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n® 10.026
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2.2. CUADRO DE PRECIOS N° 2
Cco1 TRABAJOS PREVIOS
UO03DFC-C01-1 m3 FRESADO FIRME MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente en seccion completa o
semicalzada segun Orden 8/2001, incluso carga, barrido y transporte a lugar de
acopio, Sin transporte a planta ni canon de gestion de residuos.
Mano de obra 6,2970
Maquinaria 27,2094
Suma la partida 33,5100
Costes indirectos ........................ 3% 1,0053
Redondeo 0,0047
. TOTAL PARTIDA 34,52
U03J030 m RELLENO JUNTAS EN CALIENTE CALZADAS HORMIGON/ASFALTO REINAU®
TL/SNV/164-1.2
Relleno de juntas en caliente en superficies de transito de hormigén o asfalto con
masilla plasto-elastica REINAU® TL/SNV/164-1.2, a base de bitumen modificado
con polimeros, de 1,2 g/cm3 de densidad, para juntas de 12 mm de profundidad
minima y un ancho maximo de 25,4 mm, incluyendo cepillado y secado de la
superficie a tratar, previa imprimacion REINAU® en caso de superficies de
hormigdn, y relleno de juntas tras secado de ésta mediante maquina para relleno
en caliente con bomba de alimentacion. I/p_p. medios auxiliares. Vertido a una
temperatura exterior no inferior a 5°C. Medido para juntas con seccion 12x25,4
mm y 1 m de longitud.
Mano de obra 3,4619
Resto de obray materiales............................ 0,8972
Suma la partida 43600
Costes indirectos ... 3% 0,1308
Redondeo -0,0008
TOTAL PARTIDA 449
SANBLAND m2 SANEO BLANDON
Saneo de blandon de firme granular y profundidad 50 cm, con hormigon tipo
HM-20/P/20/1, fabricado en planta , puesto en obra en capas de 25 cm, extendido
y v brado, incluyendo excavacion, preparacion de la superficie de asiento y refino
de la superficie acabada con transporte de los productos resultantes a vertedero.
Arido y cemento con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011.
Mano de obra 1,2978
Maquinaria 8,9505
Resto de obray materiales........................... 12,9184
Suma la partida 23,1700
Costes indirectos ...................... 3% 0,6951
Redondeo 0,0049
TOTAL PARTIDA 23,87
CcoTPOZ u PUESTA A COTA DE POZOS
Mano de obra 90,2660
Resto de obray materiales....................ocooo....... 25,8445
Suma la partida 116,1100
Costes indirectos ...................... 3% 3,4833
Redondeo -0,0033
TOTAL PARTIDA 119,59
E030EP-C01-2 m DRENAJE EN PASO DE PEATONES CON RESALTO CON TUBO PVC LISO

MULTICAPA
Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un diametro 110
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mm encolado. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm
debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta
10 cm por encima de la generatriz con la misma arena; compactando esta hasta
los rifiones. I/p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado
posterior de las zanjas, segun CTE DB-HS-5. Materiales con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
Mano de obra 84120
Resto de obray materiales............................ 11,9757
Suma la partida 20,3900
Costes indirectos ................cc....... 3% 0,6117
Redondeo -0,0017
TOTAL PARTIDA 21,00
C02 FIRMES
U03vCS260 m2  CAPA RODADURA AC-16 SURF 50/70 D e=5 cm DESGASTE ANGELES <20
Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 SURF
50/70 D en capa de rodadura de 5 cm de espesor, con aridos con desgaste de
los angeles <20, extendida y compactada, incluido riego asféltico de adherencia
con emulsion cationica C60B3 ADH, filler de aportacion y betin. Arido con
marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE)
305/2011.
Mano de obra 0,1600
Maquinaria 2,1800
Resto de obray materiales........................... 47600
Suma la partida 7,1000
Costes indirectos ............................. 3% 0,2130
Redondeo -0,0030
TOTAL PARTIDA 7,31
Cco03 SENALIZACION HORIZONTAL
U17HSC020 m2 PINTURA TERMOPLASTICA CEBREADOS
Pintura termoplastica blanca en frio dos componentes reflexiva y permanente
P-RR/RW, ejecutada con pintura termoplastica de aplicacién en frio por
pulverizacion con una dotacion de 3000 gr/m2 vy aplicacion de microesferas de
vidrio con una dotacion de 500 gr/m2, incluso barrido y premarcaje sobre el
pavimento con cinta adhesiva, medida la superficie realmente pintada. Valido
para marcas viales tipo M43, M-4.4, M-7.1 y M-7 .2 segin Norma 8.2 IC del
Ministerio de Fomento.
Mano de obra 41710
Maquinaria 1,2329
Resto de obray materiales............................... 7.8800
Suma la partida 13,2800
Costes indirectos ............................. 3% 0,3984
Redondeo 0,0016
. TOTAL PARTIDA 13,68
U17HMCO031 m MARCA VIAL P-RR/RW CONTINUA TERMOPLASTICA SPRAY 15 cm

Marca vial continua blanca/amarilla reflexiva y permanente P-RR/RW, de 15 cm
de ancho, ejecutada con pintura termoplastica de aplicacion en caliente por

pulverizacion con una dotacion de 1000 g/m2 (conforme a UNE-EN 1871:2021) y

aplicacion de microesferas de vidrio con una dotacion 600 g/m2 (conforme a
UNE-EN 1423:2013), excepto premarcaje. Valido para marcas viales tipo M-2.6
en carreteras convencionales con arcén >1,50 m segin Norma 8.2 IC del
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Ministerio de Fomento.

Mano de obra 0,0834
Maquinaria 0,2825
Resto de obray materiales.................................. 0,5455
Suma la partida 0,9100
Costes indirectos .............oooooeeeee. 3% 0,0273
Redondeo 0,0027
TOTAL PARTIDA 0,94

U17HSS015 m2 PINTURA ACRILICA ACUOSA EN SiMBOLOS

Pintura termoplastica blanca en frio dos componentes reflexiva y permanente
P-RR/RW, ejecutada con pintura acrilica en base acuosa aplicada con equipo
pintabandas convencional con una dotacion de 720 gr/m2 y aplicacion de
microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gr/m2, medida la longitud
realmente pintada, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento con cinta
adhesiva, medida la superficie realmente pintada. Valido para simbolos tipo
flecha M-5 o inscripciones tipo M-6 segun Norma 8.2 IC del Ministerio de

Fomento.

Mano de obra 6,2565
Maquinaria 2,9202
Resto de obray materiales.......................... 2,3608
Suma la partida 11,5400
Costes indirectos ..., 3% 0,3462
Redondeo 0,0038
TOTAL PARTIDA 11,89

Cco4 GESTION DE RESIDUOS

G03BC120 m3  CARGA/TRANSPORTE PLANTA RCD <20 km MAQ/CAM. ESCOMBRO LIMPIO

Carga y transporte de escombros limpios (sin maderas, chatarra, plasticos...) a
planta de residuos de construccion autorizado por transportista autorizado (por la
Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Autdnoma correspondiente), a
una distancia mayor de 10 km y menor de 20 km considerando ida y vuelta, en
camiones basculantes de hasta 20 t de peso, cargados con pala cargadora
grande, incluso canon de vertedero, sin medidas de proteccion colectivas. Segun
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construcciéon y demolicion.

Maquinaria 226758
Suma la partida 22,6800
Costes indirectos ... 3% 0,6804
Redondeo -0,0004
TOTAL PARTIDA 23,36

C05 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
05.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
07.01.01 E.P.l. PARA LA CABEZA

U11011010 u Casco de seguridad

Suministro de casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje,
para uso normal, antigolpes, de polietileno con un peso maximo de 400 g. EPI
categoria Il, con marcado CE.

Resto de obray materiales............................ 5,1500
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Suma la partida 5,1500
Costes indirectos ........................... 3% 0,1545
Redondeo -0,0045
TOTAL PARTIDA 5,30
U11013010 u Mascarilla celulosa

Suministro de mascarilla autofiltrante de celulosa para trabajo con polvo y
humos. EPI categoria |, con marcado CE, desechable.

Resto de obray materiales............................... 1,5950
Suma la partida 1,6000
Costes indirectos ... 3% 0,0480
Redondeo 0,0020
TOTAL PARTIDA 1,65

U11015030 u Par tapones antirruido desechables
Suministro de par de tapones fabricados en espuma para la atenuacion acustica,
desechables. EPI categoria Il, con marcado CE.

Resto de obray materiales............................ 0,5500
Suma la partida 0,5500
Costes indirectos ... 3% 0,0165
Redondeo 0,0035
TOTAL PARTIDA 0,57

U11012070 u Gafas vinilo visor de policarbonato
Suministro de gafas de montura de vinilo con pantalla exterior de policarbonato,
pantalla interior antichoque y camara de aire entre las dos pantallas, para
trabajos con riesgo de impactos en los ojos. EPI categoria Il, con marcado CE.

Resto de obray materiales........................_._. 12,4200
Suma la partida 12,4200
Costes indirectos ......................... 3% 0,3726
Redondeo -0,0026
TOTAL PARTIDA 12,79
07.01.02 E.P.l. PARA LAS MANOS
U11017050 u Par guantes serraje

Par de guantes de proteccién contra el frio fabricados en serraje y forrados con
muletén afelpado, homologados.

Resto de obray materiales........................... 2,8600
Suma la partida 2.8600
Costes indirectos ............................. 3% 0,0858
Redondeo 0,0042
) TOTAL PARTIDA 295
07.01.03 E.P.Il. ANTICAIDAS
U11016060 u Cuerda de fibra de amarre

Suministro de cuerda de 2 m como elemento de amarre, fabricada en fibra, con
mosquetén y gancho en sus extremos. EPI de categoria Ill, con marcado CE.

Amortizable en 4 usos.
Resto de obray materiales............................ 15,9525
Suma la partida 15,9500
Costes indirectos ........................... 3% 0,4785
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Redondeo 0,0015
TOTAL PARTIDA 16,43
U11016030 u Arnés anticaidas con cinturon

Suministro de amés anticaidas con 2 puntos de amarre y cinturon de amarre
lateral de doble regulacion y elementos accesorios de acero inoxidable. EPI
categoria lll, con marcado CE. Amortizable en 4 usos.

Resto de obray materiales................................. 23,0375
Suma la partida 23,0400
Costes indirectos ... 3% 0,6912
Redondeo -0,0012
TOTAL PARTIDA 2373
07.01.04 E.P.I PARA EL CUERPO
U11014030 u Chaleco de obra reflectante

Suministro de chaleco de alta visibilidad, compuesto de tela amarilla con cinturén
y tirantes de tela reflectante. EPI de categoria Il, con marcado CE.

Resto de obray materiales............................ 15,0700
Suma la partida 15,0700
Costes indirectos ........................... 3% 0,4521
Redondeo -0,0021
TOTAL PARTIDA 15,52
U11014100 u Mono de trabajo
Suministro de mono de proteccion de obra, con bolsillos. EPI categoria I, con
marcado CE.
Resto de obray materiales............................. 21,9200
Suma la partida 21,9200
Costes indirectos .............................. 3% 0,6576
Redondeo 0,0024
TOTAL PARTIDA 22,58
07.01.05 E.P.IPARA PIES Y PIERNAS
U11018070 u Par de botas de proteccion de cuero

Suministro de par de botas de proteccion fabricadas en cuero, plantilla de texén,
suela antideslizante resistente a hidrocarburos y aceites, puntera resistente al
impacto hasta 100 J y compresion hasta 10 kN. EPI categoria Il, con marcado

CE.
Resto de obray materiales........................... 31,4900
Suma la partida 31,4900
Costes indirectos ............................. 3% 0,9447
Redondeo -0,0047
TOTAL PARTIDA 3243
U11018030 u Par botas altas de seg. resistentes al agua

Suministro de par de botas altas de seguridad para trabajos en agua, barro y

hormigoén, fabricadas en caucho u otro polimero, forrada con lona de algodon,
suela antideslizante, puntera resistentes al impacto hasta 200 J y compresion
hasta 15 kN. EPI categoria Ill, con marcado CE.

Resto de obray materiales............................ 40,9500
Suma la partida 40,9500
Costes indirectos ........................... 3% 1,2285
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Redondeo 0,0015
TOTAL PARTIDA 4218

05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS

07.02.01 PROTECCION DE ARQUETAS Y POZOS

U11024090 m2  Tablones de madera proteccion de hueco hasta 2 m2

Suministro y colocacion de proteccion de huecos horizontales de superficie
hasta 2 m2, con tableros de madera de pino unidos mediante puntas planas.
Incluso union y fijaciéon de las maderas, elementos accesorios y desmontaje.

Mano de obra 6,2565
Resto de obray materiales............................ 13,3443
Suma la partida 19,6000
Costes indirectos .............oooooeeeee. 3% 0,5880
Redondeo 0,0020
} TOTAL PARTIDA 20,19
07.02.02 PROTECCION INCENDIOS
U11026030 u Extintor portatil polvo ABC 6 kg, 34A-233B

Suministro de extintor portatil de polvo polivalente ABC, de 6 Kg de capacidad,
eficacia 34A-233B, con manémetro y manguera con boquilla difusora, incluso
soporte para la sujecion a pared y montaje.

Mano de obra 1,9907
Resto de obray materiales............................ 37,6700
Suma la partida 39,6600
Costes indirectos ... 3% 1,1898
Redondeo 0,0002
TOTAL PARTIDA 40,85

U11026070 u Extintor CO2 5 kg 89B
Suministro de extintor de diéxido de carbono (CO2) de 5 kg, de eficacia 89B, con
manémetro y manguera con boquilla difusora, incluso soporte para la sujecion a

pared y montaje.

Mano de obra 1,9907
Resto de obray materiales............................ 85,3200
Suma la partida 87,3100
Costes indirectos ...................ccc....... 3% 26193
Redondeo 0,0007
TOTAL PARTIDA 89,93

07.02.03 PASARELAS Y VALLAS

U11022010 m Valla de contencion de peatones

Suministro y colocacion de valla de contencion de peatones metalica, de 2,50 x
1,10 m, de color amarillo, blanco o blanco y rojo, para delimitacion provisional de
zona de obra. Incluso instalacion, traslado y desmontaje. Amortizable en 5 usos.

Mano de obra 1,9710
Resto de obray materiales............................ 24592
Suma la partida 44300
Costes indirectos ........................... 3% 0,1329
Redondeo -0,0029
TOTAL PARTIDA 4,56

U11024170 u Tope retroceso camiones
Suministro y colocacion de tope de retroceso para camiones en excavaciones y
vertido de tierras formado por tablones anclados al terreno. Incluso desmontaje.

Resto de obray materiales............................ 41,1300
Suma la partida 41,1300
Costes indirectos ... 3% 1,2339
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Redondeo -0,0039
TOTAL PARTIDA 42,36
U11028090 m Barrera New Jersey 100x80x40 cm

Suministro y colocacion de barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40
cm de material plastico lastrable con agua. Incluso instalacion y retirada.

Amortizable en 5 usos.
Mano de obra 59130
Resto de obray materiales............................. 6,3540
Suma la partida 12,2700
Costes indirectos ..., 3% 0,3681
Redondeo 0,0019
TOTAL PARTIDA 12,64
Mano de obra 5,9130
Resto de obray materiales........................... 6,3540
Suma la partida 12,2700
Costes indirectos ............................. 3% 0,3681
Redondeo 0,0019
. i TOTAL PARTIDA 12,64

05.03 SENALIZACION

07.03.01 BALIZAS

U11028010 u Cono de balizamiento 50 cm estandar

Suministro y colocaciéon de cono de balizamiento reflectante de 50 cm de altura,
de plastico. Incluso colocacion y retirada. Amortizable en 5 usos.

Mano de obra 0,3942
Resto de obray materiales.................................. 1,8700
Suma la partida 2,2600
Costes indirectos ... 3% 0,0678
Redondeo 0,0022
TOTAL PARTIDA 2,33

U11028040 m Cinta bicolor plastica 10 cm
Suministro y colocacion de cinta para balizamiento de material plastico de 10 cm
de anchura, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y blanco. Incluso
instalacion y retirada.

Mano de obra 0,9855
Resto de obray materiales............................ 0,1980
Suma la partida 1,1800
Costes indirectos ... 3% 0,0354
Redondeo 0,0046
TOTAL PARTIDA 1,22

U11028050 u Baliza luminosa intermitente
Suministro y colocacion de baliza luminosa con lampara amarilla o ambar para
sefalizacion, con bateria o pilas incluidas. Incluso instalacion y retirada.

Amortizable en 5 usos.
Mano de obra 1,9710
Resto de obray materiales............................ 44320
Suma la partida 6,4000
Costes indirectos ... 3% 0,1920
Redondeo -0,0020
. . TOTAL PARTIDA 6,59
07.03.02 SENALIZACION VERTICAL
U11021050 u Senal circular prohibicion/obligacion D=90 cm

Suministro de seiial provisional de obra de prohibicion/obligacion, de chapa de
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acero galvanizado, circular de D=90 cm, clase de retrorreflexion RA2.
Amortizable en 5 usos.
Resto de obray materiales............................ 20,3120
Suma la partida 20,3100
Costes indirectos ................cc....... 3% 0,6093
Redondeo 0,0007
TOTAL PARTIDA 20,92
U11021070 u Senal circular prohibicion/obligacion D= 90 cm sobre tripode
Suministro de sefal provisional de obra de prohibicion/obligacion, de chapa de
acero galvanizado, circular de D=90 cm, clase de retrorreflexion RA2, sobre
tripode portatil de acero galvanizado. Incluso montaje y desmontaje. Amortizable
en 5 usos.
Mano de obra 2,9959
Resto de obray materiales............................ 24,2780
Suma la partida 27,2700
Costes indirectos ................cc....... 3% 0,8181
Redondeo 0,0019
TOTAL PARTIDA 28,09
U11021090 u Seiial triangular de peligro L= 90 cm sobre tripode
Suministro de senal provisional de obra de peligro, de chapa de acero
galvanizado, triangular de L=90 cm, clase de retrorreflexion RA2, sobre tripode
portatil de acero galvanizado. Amortizable en 5 usos.
Mano de obra 2,9959
Resto de obray materiales........................... 15,6860
Suma la partida 18,6800
Costes indirectos .................cccco...... 3% 0,5604
Redondeo -0,0004
TOTAL PARTIDA 19,24
U11021110 u Tripode portatil para seiial prov. de obra
Suministro y colocacion de tripode portatil de acero galvanizado para senal
homologada. Incluso montaje y desmontaje de sefial. Amortizable en 5 usos
(seial no incluida).
Mano de obra 2,9959
Resto de obray materiales.......................... 3,9660
Suma la partida 6,9600
Costes indirectos .............oooooeeeee. 3% 0,2088
Redondeo 0,0012
TOTAL PARTIDA 717
U11021200 u Seiial de informacion 60x60 cm
Suministro de seial informativa de chapa de acero galvanizado, cuadrada de
60x60 cm, clase de retromreflexion RA2. Incluso fijacion en poste. Amortizable en
5 usos.
Resto de obray materiales............................. 9,9940
Suma la partida 9,9900
Costes indirectos ..., 3% 0,2997
Redondeo 0,0003
TOTAL PARTIDA 10,29
U11021240 u Cartel informativo (PVC) 1000x700 mm
Suministro y colocacion de cartel informativo de seguridad y salud serigrafiado
sobre plancha de PVC blanco de 0,6 mm de espesor y tamaiio 700x1000 mm.
Valido para incluir simbolos de seguridad y salud en obra. Amortizable en 3
usos. Incluso fjacion con bridas y retirada.
Mano de obra 39814
Resto de obray materiales............................. 42229
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Suma la partida 8,2000
Costes indirectos ... 3% 0,2460
Redondeo 0,0040
TOTAL PARTIDA 8,45
U11021250 u Seiial PVC obligacion/prohibicion/advertencia 297x210 mm

Suministro y colocacién de sefal con pictograma de
obligaciéon/proh bicion/advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm,
amortizable en 3 usos. Incluso fijacion con bridas y retirada.

Mano de obra 2,9959
Resto de obray materiales............................ 1,0882
Suma la partida 4,0800
Costes indirectos ... 3% 0,1224
Redondeo -0,0024
TOTAL PARTIDA 420

05.04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

U11032040 mes Alquiler de caseta de obra para vestuarios, 10 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra de 10 m2,
compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion de
pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de
electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio
con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con
PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de
tablero en paredes. Incluso instalacion, transporte y retirada.

Mano de obra 1,6754
Resto de obray materiales.......................... 151,6000
Suma la partida 153,2800
Costes indirectos ..., 3% 45984
Redondeo 0,0016
TOTAL PARTIDA 157,88

U11033060 u Contenedor de residuos
Suministro y colocacion de contenedor de residuos pequefio como mobiliario
provisional para local de aseos, vestuarios y comedores. Incluso instalacion.

Amortizable en 5 usos.
Mano de obra 1,6754
Resto de obray materiales............................ 4,2460
Suma la partida 5,9200
Costes indirectos ... 3% 0,1776
Redondeo 0,0024
TOTAL PARTIDA 6,10
U11033100 u Botiquin de urgencias

Suministro y colocacién de botiquin de urgencias como material sanitario de
primeros auxilios. Amortizable en 10 usos.

Mano de obra 1,6754
Resto de obray materiales............................ 8,1700
Suma la partida 9,8500
Costes indirectos ........................... 3% 0,2955
Redondeo 0,0045
TOTAL PARTIDA 10,15

U11033150 u Material sanitario
Suministro de material sanitario general de primeros auxilios compuesto por: caja
de tiritas, paquete de algodon, rollo de esparadrapo, caja de analgésico de acido
acetilsalicilico, paracetamol e buprofeno, botella de agua oxigenada y botella de
alcohol de 96° para el botiquin de urgencia.
Mano de obra 08377
Resto de obray materiales........................... 34,8600
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Suma la partida 35,7000
Costes indirectos ........................ 3% 1,0710
Redondeo -0,0010
TOTAL PARTIDA 36,77
U11034030 h Limpieza y mantenimiento locales
Mano de obra empleada en limpieza y mantenimiento de locales e instalaciones
para el personal.
Mano de obra 19,7100
Suma la partida 19,7100
Costes indirectos ...................... 3% 0,5913
Redondeo -0,0013
TOTAL PARTIDA 20,30
05.05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
U11034020 h Brigada seguridad
Brigada de seguridad empleada en mantenimiento y reposicion de protecciones
(Oficial 12 y Peon).
Mano de obra 41,7100
Suma la partida 41,7100
Costes indirectos ........................ 3% 1,2513
Redondeo -0,0013
TOTAL PARTIDA 42,96
U11034010 u Reunion mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo
Reunion mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo (cuando sea
necesaria su constitucion, segun legislacion vigente).
Resto de obray materiales............................ 120,2700
Suma la partida 120,2700
Costes indirectos ........................ 3% 3,6081
Redondeo 0,0019
TOTAL PARTIDA 123,88

En Algete junio de 2022

El Ingeniero autor del proyecto

Andrés A. Comino Cid.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n® 10.026
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3.PRESUPUESTOS

3.1. PRESUPUESTO POR CAPITULOS

co1
U03DFC-C01-1

U03J030

SANBLAND

coTPOZ
E030EP-C01-2

Cc02
Uo3vCs260

TRABAJOS PREVIOS

m3 FRESADO FIRME MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE 344,250
Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente en seccion completa o

semicalzada segun Orden 8/2001, incluso carga, barrido y transporte a lugar de

acopio, Sin transporte a planta ni canon de gestion de residuos.

m  RELLENO JUNTAS EN CALIENTE CALZADAS HORMIGON/ASFALTO REINAU® 384,800
TL/SNV/164-1.2

Relleno de juntas en caliente en superficies de transito de hormigén o asfalto con

masilla plasto-elastica REINAU® TL/SNV/164-1.2, a base de bitumen modificado con

polimeros, de 1,2 g/cm3 de densidad, para juntas de 12 mm de profundidad minima y

un ancho maximo de 25,4 mm, incluyendo cepillado y secado de la superficie a tratar,

previa imprimacion REINAU® en caso de superficies de hormigén, y relleno de juntas

tras secado de ésta mediante maquina para relleno en caliente con bomba de

alimentacion. I/p_p. medios auxiliares. Vertido a una temperatura exterior no inferior a

5°C. Medido para juntas con seccion 12x254 mm y 1 m de longitud.

m2 SANEO BLANDON 26,000
Saneo de blandén de firme granular y profundidad 50 cm, con hormigén tipo

HM-20/P/20/1, fabricado en planta , puesto en obra en capas de 25 cm, extendido y

vibrado, incluyendo excavacion, preparacion de la superficie de asiento y refino de la

superficie acabada con transporte de los productos resultantes a vertedero. Arido y

cemento con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento

(UE) 305/2011.

u PUESTA A COTA DE POZOS 7,000
m DRENAJE EN PASO DE PEATONES CON RESALTO CON TUBO PVC LISO MULTICAPA 100,000
Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un diametro 110 mm

encolado. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm debidamente
compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm por encima

de la generatriz con la misma arena; compactando esta hasta los rifiones. I/p.p. de

medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas,

segun CTE DB-HS-5. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de

prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

TOTAL COT ..o

3452  11.883,51

4,49 1.727,75

23,87 620,62

119,59 837,13
21,00  2.100,00

17.169,01

FIRMES

m2 CAPA RODADURA AC-16 SURF 50/70 D e=5 cm DESGASTE ANGELES <20 6.885,000
Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 SURF

50/70 D en capa de rodadura de 5 cm de espesor, con aridos con desgaste de los

angeles <20, extendida y compactada, incluido riego asfaltico de adherencia con

emulsion cationica C60B3 ADH, filler de aportacion y betin. Arido con marcado CE y

DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

TOTAL CO2......oeeeceeeececeece e

731 50.32935

50.329,35
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co03
U17HSC020

U17HMCO031

U17HSS015

Co4
G03BC120

C05
05.01

07.01.01
U11011010

U11013010

U11015030

SENALIZACION HORIZONTAL

m2 PINTURA TERMOPLASTICA CEBREADOS 301,700 13,68
Pintura termoplastica blanca en frio dos componentes reflexiva y permanente

P-RR/RW, ejecutada con pintura termoplastica de aplicacion en frio por pulverizacion

con una dotacion de 3000 gr/m2 y aplicacion de microesferas de vidrio con una

dotacion de 500 gr/m2, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento con cinta

adhesiva, medida la superficie realmente pintada. Valido para marcas viales tipo

M-4.3, M4.4, M-7.1y M-7.2 segin Norma 8.2 IC del Ministerio de Fomento.

m  MARCA VIAL P-RR/RW CONTINUA TERMOPLASTICA SPRAY 15 cm 1.890,000 0,94
Marca vial continua blanca/amarilla reflexiva y permanente P-RR/RW, de 15 cm de

ancho, ejecutada con pintura termoplastica de aplicacion en caliente por pulverizacion

con una dotacion de 1000 g/m2 (conforme a UNE-EN 1871:2021) y aplicacion de

microesferas de vidrio con una dotacion 600 g/m2 (conforme a UNE-EN 1423:2013),

excepto premarcaje. Valido para marcas viales tipo M-2.6 en carreteras

convencionales con arcén >1,50 m segin Norma 8.2 IC del Ministerio de Fomento.

m2 PINTURA ACRILICA ACUOSA EN SiIMBOLOS 50,000 11,89
Pintura termoplastica blanca en frio dos componentes reflexiva y permanente

P-RR/RW, ejecutada con pintura acrilica en base acuosa aplicada con equipo

pintabandas convencional con una dotacion de 720 gr/m2 y aplicacion de

microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gr/m2, medida la longitud realmente

pintada, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento con cinta adhesiva, medida

la superficie realmente pintada. Valido para simbolos tipo flecha M-5 o inscripciones

tipo M-6 segin Norma 8.2 IC del Ministerio de Fomento.

4.127,26

1.776,60

594,50

TOTAL CO3 ...t 6.498,36

GESTION DE RESIDUOS

m3 CARGA/TRANSPORTE PLANTA RCD <20 km MAQ/CAM. ESCOMBRO LIMPIO 344,250 23,36
Carga y transporte de escombros limpios (sin maderas, chatarra, plasticos...) a planta

de residuos de construccion autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria

de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente), a una distancia

mayor de 10 km y menor de 20 km considerando ida y vuelta, en camiones

basculantes de hasta 20 t de peso, cargados con pala cargadora grande, incluso

canon de vertedero, sin medidas de proteccion colectivas. Segun Real Decreto

105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de los residuos

de construccion y demolicion.

8.041,68

TOTAL COA ... 8.041,68

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROTECCIONES INDIVIDUALES

E.P.l. PARA LA CABEZA

u  Casco de seguridad 6,000 5,30
Suministro de casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje, para

uso normal, antigolpes, de polietileno con un peso maximo de 400 g. EPI categoria Il,

con marcado CE.

u  Mascarilla celulosa 6,000 1,65
Suministro de mascarilla autofiltrante de celulosa para trabajo con polvo y humos. EPI
categoria |, con marcado CE, desechable.

u  Partapones antirruido desechables 6,000 0,57
Suministro de par de tapones fabricados en espuma para la atenuacion acustica,
desechables. EPI categoria Il, con marcado CE.

31,80

9,90

3,42
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U11012070 u  Gafas vinilo visor de policarbonato 6,000 12,79 76,74
Suministro de gafas de montura de vinilo con pantalla exterior de policarbonato,
pantalla interior antichoque y camara de aire entre las dos pantallas, para trabajos con
riesgo de impactos en los ojos. EPI categoria Il, con marcado CE.

TOTAL 07.01.01........... 121,86

07.01.02 E.P.I. PARA LAS MANOS

U11017050 u  Par guantes serraje 6,000 2,95 17,70
Par de guantes de proteccion contra el frio fabricados en serraje y forrados con
muletén afelpado, homologados.

TOTAL 07.01.02........... 17,70

07.01.03 E.P.I. ANTICAIDAS

U11016060 u  Cuerda de fibra de amarre 1,000 16,43 16,43
Suministro de cuerda de 2 m como elemento de amarre, fabricada en fbra, con
mosqueton y gancho en sus extremos. EPI de categoria lll, con marcado CE.
Amortizable en 4 usos.

U11016030 u  Arnés anticaidas con cinturon 1,000 23,73 23,73
Suministro de arnés anticaidas con 2 puntos de amarre y cinturon de amarre lateral
de doble regulacion y elementos accesorios de acero inoxidable. EPI categoria Ill, con
marcado CE. Amortizable en 4 usos.

TOTAL 07.01.03........... 40,16

07.01.04 E.P.I1PARA EL CUERPO

U11014030 u  Chaleco de obra reflectante 6,000 15,52 93,12
Suministro de chaleco de alta visibilidad, compuesto de tela amarilla con cinturon y
tirantes de tela reflectante. EPI de categoria Il, con marcado CE.

U11014100 u  Mono de trabajo 6,000 22,58 135,48
Suministro de mono de proteccion de obra, con bolsillos. EPI categoria I, con
marcado CE.
TOTAL 07.01.04........... 228,60

07.01.05 E.P.IPARA PIES Y PIERNAS

U11018070 u  Parde botas de proteccion de cuero 6,000 32,43 194,58
Suministro de par de botas de proteccion fabricadas en cuero, plantilla de texon,
suela antideslizante resistente a hidrocarburos y aceites, puntera resistente al
impacto hasta 100 J y compresion hasta 10 kN. EPI categoria Il, con marcado CE.

U11018030 u  Par botas altas de seq. resistentes al agua 6,000 4218 253,08
Suministro de par de botas altas de seguridad para trabajos en agua, barro y
hormigén, fabricadas en caucho u otro polimero, forrada con lona de algodon, suela
antideslizante, puntera resistentes al impacto hasta 200 J y compresion hasta 15 kN.
EPI categoria Ill, con marcado CE.

TOTAL 07.01.05........... 447,66

TOTAL 05.01................ 855,98
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05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS

07.02.01 PROTECCION DE ARQUETAS Y POZOS

U11024090 m2 Tablones de madera proteccion de hueco hasta 2 m2 10,000 20,19 201,90

Suministro y colocacion de proteccion de huecos horizontales de superficie hasta 2
m2, con tableros de madera de pino unidos mediante puntas planas. Incluso union y
fijacion de las maderas, elementos accesorios y desmontaje.

TOTAL 07.02.01........... 201,90

07.02.02 PROTECCION INCENDIOS

U11026030 u  Extintor portatil polvo ABC 6 kg, 34A-233B 1,000 40,85 40,85
Suministro de extintor portatil de polvo polivalente ABC, de 6 Kg de capacidad,
eficacia 34A-233B, con manémetro y manguera con boquilla difusora, incluso soporte
para la sujecion a pared y montaje.

U11026070 u  Extintor CO2 5 kg 89B 1,000 89,93 89,93
Suministro de extintor de diéxido de carbono (CO2) de 5 kg, de eficacia 89B, con
manémetro y manguera con boquilla difusora, incluso soporte para la sujecion a pared
y montaje.

TOTAL 07.02.02........... 130,78

07.02.03 PASARELAS Y VALLAS

U11022010 m  Valla de contencion de peatones 75,000 4,56 342,00
Suministro y colocacion de valla de contencion de peatones metalica, de 2,50 x 1,10
m, de color amarillo, blanco o blanco y rojo, para delimitacion provisional de zona de
obra. Incluso instalacion, traslado y desmontaje. Amortizable en 5 usos.

U11024170 u  Tope retroceso camiones 1,000 42,36 42,36
Suministro y colocacion de tope de retroceso para camiones en excavaciones y
vertido de tierras formado por tablones anclados al terreno. Incluso desmontaje.

U11028090 m  Barrera New Jersey 100x80x40 cm 35,000 12,64 442,40
Suministro y colocacion de barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40 cm de
matenial plastico lastrable con agua. Incluso instalacion y retirada. Amortizable en 5

usos.
TOTAL 07.02.03........... 826,76
. TOTAL 05.02................ 1.159,44
05.03 SENALIZACION
07.03.01 BALIZAS
U11028010 u  Cono de balizamiento 50 cm estandar 20,000 2,33 46,60

Suministro y colocacion de cono de balizamiento reflectante de 50 cm de altura, de
plastico. Incluso colocacion y retirada. Amortizable en 5 usos.

U11028040 m  Cinta bicolor plastica 10 cm 406,610 1,22 496,06
Suministro y colocacion de cinta para balizamiento de matenial plastico de 10 cm de
anchura, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y blanco. Incluso
instalacion y retirada.

U11028050 u  Baliza luminosa intermitente 4,000 6,59 26,36
Suministro y colocacion de baliza luminosa con lampara amarilla o ambar para
senalizacion, con bateria o pilas incluidas. Incluso instalacion y retirada. Amortizable
en 5 usos.
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07.03.02

U11021050

U11021070

U11021090

U11021110

U11021200

U11021240

U11021250

05.04
U11032040

U11033060

U11033100

U11033150

TOTAL 07.03.01...........

SENALIZACION VERTICAL

u  Seiial circular prohibicion/obligacion D=90 cm
Suministro de seial provisional de obra de prohibicion/obligacién, de chapa de acero

galvanizado, circular de D=90 cm, clase de retrorreflexion RA2. Amortizable en 5 usos.

u  Seiial circular prohibicion/obligacion D= 90 cm sobre tripode

Suministro de seiial provisional de obra de prohibicion/obligacion, de chapa de acero
galvanizado, circular de D=90 cm, clase de retrorreflexion RA2, sobre tripode portatil
de acero galvanizado. Incluso montaje y desmontaje. Amortizable en 5 usos.

u  Seiial triangular de peligro L= 90 cm sobre tripode

Suministro de sefal provisional de obra de peligro, de chapa de acero galvanizado,
triangular de L=90 cm, clase de retrorreflexion RA2, sobre tripode portatil de acero
galvanizado. Amortizable en 5 usos.

u  Tripode portatil para sefal prov. de obra

Suministro y colocacion de tripode portatil de acero galvanizado para senal
homologada. Incluso montaje y desmontaje de sefial. Amortizable en 5 usos (sefial no
incluida).

u  Seial de informacion 60x60 cm
Suministro de sefial informativa de chapa de acero galvanizado, cuadrada de 60x60
cm, clase de retrorreflexion RA2. Incluso fijacion en poste. Amortizable en 5 usos.

u  Cartel informativo (PVC) 1000x700 mm

Suministro y colocacion de cartel informativo de seguridad y salud serigrafiado sobre
plancha de PVC blanco de 0,6 mm de espesor y tamafo 700x1000 mm. Valido para
incluir simbolos de seguridad y salud en obra. Amortizable en 3 usos. Incluso fijacion
con bridas y retirada.

u  Seiial PVC obligacion/prohibicion/advertencia 297x210 mm

Suministro y colocacion de sefial con pictograma de
obligacion/prohibicion/advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, amortizable
en 3 usos. Incluso fijacion con bridas y retirada.

TOTAL 07.03.02...........

2,000

2,000

2,000

2,000

2,000

2,000

2,000

20,92

28,09

19,24

717

10,29

8,45

4,20

TOTAL 05.08................

INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

mes Alquiler de caseta de obra para vestuarios, 10 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra de 10 m2, compuesta
por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura prelacada,
cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos fluorescentes
y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de
chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en
base de chapa y revestimiento de tablero en paredes. Incluso instalacion, transporte
y retirada.

u  Contenedor de residuos

Suministro y colocacion de contenedor de residuos pequefio como mobiliario
provisional para local de aseos, vestuarios y comedores. Incluso instalacion.
Amortizable en 5 usos.

u  Botiquin de urgencias
Suministro y colocacién de botiquin de urgencias como material sanitario de primeros
auxilios. Amortizable en 10 usos.

u  Material sanitario

Suministro de material sanitario general de primeros auxilios compuesto por: caja de
tiritas, paquete de algodon, rollo de esparadrapo, caja de analgésico de acido
acetilsalicilico, paracetamol e ibuprofeno, botella de agua oxigenada y botella de

1,000

1,000

1,000

1,000

157,88

6,10

10,15

36,77

569,02

41,84

56,18

38,48

14,34

20,58

16,90

8,40

196,72

765,74

157,88

6,10

10,15

36,77
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alcohol de 96° para el botiquin de urgencia.
U11034030 h  Limpieza y mantenimiento locales 4,000 20,30 81,20
Mano de obra empleada en limpieza y mantenimiento de locales e instalaciones para
el personal.
TOTALO5.04..........oeeeeeeeeeee et a s aenenens 292,10
05.05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
U11034020 h  Brigada seguridad 11,000 42,96 472,56
Brigada de seguridad empleada en mantenimiento y reposicion de protecciones
(Oficial 12 y Peon).
U11034010 u  Reunion mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo 1,000 123,88 123,88
Reunion mensual del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo (cuando sea
necesaria su constitucion, segun legislacion vigente).
TOTAL 05.05.....cceeeeeeee e ne s s asas e s senennns 596,44
TOTAL CO5 ...t e et eae e e e s s s e e e e s e aeses e s sss s asassessseseesesesasensssannensssanasannnnenns 3.669,70
TOTAL et e e s e sese e e s s s eas e e e ese e e s ese s sens s ananeasananans 85.708,10

En Algete junio de 2022

El Ingeniero autor del proyecto

Andrés A. Comino Cid.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n® 10.026
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3.2. PRESUPUESTO GENERAL

CAPITULO TITULO IMPORTE (Euros) % P.E.M.
co1 TRABAJOS PREVIOS 17169,01 20,03
C02 FIRMES 50329,35 58,72
co3 SENALIZACION HORIZONTAL 6498,36 7,58
Co4 GESTION DE RESIDUOS 8041,68 9,38
Co5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 3669,70 4,28

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 85708,10 100,00
13% 11142,05
6% 5142,49
SUBTOTAL 16284,54
PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA 101992,64
IVA=21% 21418,45
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 123411,09

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO VEINTITRES MIL CUATROCIENTOS

ONCE EUROS con NUEVE CENTIMOS.

En Algete junio de 2022

El Ingeniero autor del proyecto

Andrés A. Comino Cid.

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado n° 10.026
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