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1.1.- OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto, es recoger y definir las actuaciones necesarias para la ejecucién de las
obras de adecuacién de las calles Cabafa Vieja e Iglesia en Cervera de Buitrago (Madrid).

A través del Programa de Inversion Regional de la Comunidad de Madrid para el periodo 2016-2019,
aprobado segln Decreto 75/2016 de 12 de julio, por el Consejo de Gobierno.

Dentro del citado Programa de Inversion Regional de la Comunidad de Madrid (PIR) 2016-2019 se
encuentra incluida la actuacién a la que hace mencién el presente proyecto.

1.2.- SITUACION ACTUAL:

El estado actual es de falta de conservacién de los pavimentos, falta de acera en algunos tramos.
También existe un trazado de linea eléctrica aéreo. Estas dos calles se encuentran en el limite del suelo
urbano al suroeste del municipio. Desde esta zona desciende el terreno hacia el embalse de Atazar, la
zona esta transitada puesto que da acceso al Camping existente. La calle Iglesia es una de las calles
principales de Cervera que lo recorre desde el norte coincidiendo con el trazado de la M-914, en la
intervencién se ve afectada desde el nUmero 64 al nimero 80. La calle de Cabafa Vieja comienza en la
calle de la Iglesia nimero 74 en una pequefia plaza, donde se ubica el acceso al camping, continuando
hacia el noroeste dando acceso a varias viviendas particulares, esta calle sirve como limite de la zona
urbana terminando en suelo no urbanizable.

La superficie de actuacion es aproximadamente de unos 1.400 m2. Las calles de la zona de actuacion
tienen una longitud de unos 137,0 metros lineales, ademas se pretende soterrar las lineas de
electricidad y telefonia segln los informes de las compaiias.

A nivel catastral no se encuentra afectada ninguna propiedad, la intervencién se realiza en la via
publica.

Actualmente la zona objeto del presente proyecto presenta la siguiente situacién:

o CALLE CABANA VIEJA.: Se trata de una calle en el limite de la zona urbana, da acceso a varias
viviendas. Queda fuera de la actuacién el final de la calle que desemboca en un camino de
tierra. Actualmente la calzada de hormigén tiene algunas zonas con desperfectos y parches de
actuaciones posteriores. La parte derecha de la calle no tiene aceras pavimentadas, Unicamente
un bordillo delimitando la calzada y los accesos a las viviendas se realizan a través de
hormigon vertido directamente. La acera de la parte izquierda esta pavimentada con hormigon
impreso en la parte mdas cercana a la Calle Iglesia. La longitud de la zona de renovacion del
pavimento y de pavimentacion de las aceras es un tramo de entre 4 y 9 metros de anchoy 150
metros de longitud.

* Las redes de electricidad de baja tension y telefonia estan colocadas en postes de hormigoén
y madera con lineas de tension aéreas.

* Existen dos zonas de recogida de basuras, en la plaza se encuentran soterrados lo cubos
mientras que en la Calle Cabafa Vieja los cubos se sitlan en la acera. Actualmente existen 2
farolas en la Calle Cabafa Vieja.
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e (CALLE IGLESIA: Es una de las calles principales del municipio en su tramo final. La calle
coincide con el trazado de la carretera M-914 que atraviesa todo el municipio. La zona de
actuacion es la mas cercana al embalse y cuenta con pavimentos de distintos materiales
formando parches de asfalto, hormigon... en la calzada y en las aceras hay distintos
pavimentos segun la zona: adoquines de granito, baldosa, piedra,... También hay tramos sin
pavimentar. Queda fuera de la actuacion la pequefa plaza que se sitda al sur, la intervencién
en esta calle se realiza desde el nimero 64 hasta el niumero 80. La longitud de la zona de
renovacién del pavimento y de pavimentaciéon de las aceras es un tramo de entre 7 y 9 metros
de ancho y 72 metros de longitud.

* Las redes de electricidad de baja tensién y telefonia estan colocadas en postes de hormigén
y madera con lineas de tension aéreas.
* Actualmente existen 6 farolas en la Calle Iglesia.

Planeamiento Urbanistico, Cartografia, Topografia y Servicios

La normativa vigente en el municipio son las Normas Subsidiarias de Cervera de Buitrago y Catdlogo de
Bienes a Proteger, publicadas en el BOCM el 7 de enero de 1993. Las obras se enmarcan en el concepto
de obras de conservacion y mantenimiento sin alterar las condiciones urbanisticas de las parcelas. La
actuacién se desarrolla exclusivamente sobre viales de dominio publico.

La clasificacion del suelo segin las NNSS de Cervera de Buitrago en la zona de actuacién es de “Suelo
urbanizable especialmente protegido por afeccién de cauce, riberas y embalses”.

Los documentos de cartografia utilizados para la redaccidon del proyecto, han sido una medicién
topografica aportada por el Ayuntamiento de Cervera de Buitrago, especificamente para este proyecto.
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1.3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

De acuerdo con la solicitud del Excmo. Ayuntamiento de Cervera las obras a realizar son, la mejora y
pavimentacion parcial de la calle Cabafia Vieja y calle de la Iglesia, y el soterramiento de las lineas de
electricidad de baja tension y telefonia, actuacién en suelo urbano.

Criterios a seguir en la actuacién propuesta:

1. Mejora de las aceras de la Calle Cabafna Vieja y Calle de la Iglesia pavimentando las zonas sin
pavimentas y sustituyendo el pavimento existente en las zonas sefialadas en los planos.

Sustitucidén del pavimento de la calzada que se encuentra en algunas zonas deteriorado y en otras con
numerosos parches y distintos materiales.

2. Mejora de la accesibilidad colocando bordillos a nivel en todos los tramos de acera donde se
sustituye o coloca nuevo pavimento. La pavimentacidon de las aceras facilita el paso de los peatones
evitando que circulen por la calzada.

3. Permitir usos compatibles y complementarios, tratando de conseguir el embellecimiento de esta
zona situada en el limite del casco urbano. Ordenacién del mobiliario urbano y colocaciéon de una
nueva farola.

4. Crear una zona de aparcamiento delimitada con pavimento de adoquines con materiales acordes con
el conjunto de la intervencion.

5. Soterramiento de la instalacién de electricidad de baja tensién segun el informe facilitado por la
compaiiia (Iberdrola) y soterramiento de la instalacién de telefonia segun las directrices de la compaiia
suministradora (Telefénica).

De acuerdo con la solicitud del Excmo. Ayuntamiento de Cervera de Buitrago las obras a realizar son
las siguientes:

e Nuevas zonas de pavimentacién y acondicionamiento. Calzadas a base de adoquin
prefabricado de hormigdn en calle de la Iglesia y de hormigén en la calle Cabafia Vieja,
aceras, con loseta de granito y bordillos de dos tipos, bajo en la zona de adoquines y
normal en la zona de hormigén.

e Adecuacion del alumbrado con la colocacién de una nueva farola y moviendo otra
existente.

e Soterramiento de la red de baja tension segun el trazado facilitado por la compaiiia,
con las arquetas y pozos necesarios. Eliminando los postes existentes.

e Soterramiento de la red de telefonia.

Para la realizacion de las actuaciones descritas en el apartado anterior, se procedera de la siguiente
manera:
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1.3.1.- DEMOLICIONES Y LEVANTES

Los trabajos de demolicién y levante consisten en:

- Levantado de los bordillos

- Demolicion y levantado de las aceras y calzadas, sea cual sea su material vy
composicion y bases de hormigon en masa o armado, en el espesor necesario.

- Desmontado de los elementos superficiales de registro, tales como, tapas de arqueta e
imbornales para su posterior nivelacién y enrase, con el acabado definitivo.

- Desmontado de los elementos superficiales de la red de recogida de pluviales.

- Demoliciéon de farolas y papelera. (Se trasladan a almacenes del Ayuntamiento)

- Retirada de contenedores de residuos y de reciclaje, empotrado o atornillado en el
pavimento, incluso limpieza y retirada de escombros.(Los contenedores de residuos y
reciclaje se trasladan a almacenes del Ayuntamiento)

1.3.2.- ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Desbroce y limpieza del terreno con arbustos por medios mecanicos.

Excavacion a cielo abierto hasta alcanzar la cota necesaria.

Rasanteo, refino, humectaciéon y compactaciéon de la superficie de la explanada de la calle hasta lograr
una categoria de explanada E-2, retirando el material sobrante y/o aportando el necesario.

1.3.3.- PAVIMENTACION DE CALZADAS y ACERAS

Pavimento con adoquines de hormigén prefabricado en piezas rectangulares, de despieces irregulares,
multidimensional de 22, 19.5, 11.5, 9.7 x10.5 cm de ancho 10 cm y 8cm de espesor, en color a
determinar por la DF, colocados previa compactacion del terreno sobre cama de arena de rio,
rasanteada de 3/4cm de espesor sobre solera.

Pavimento continuo de hormigéon, HA-25/P/20/, de 120cm de espesor, armado con mallazo de acero
30x30x6, acabado superficial fratasado a mano, sobre solera.

Solera de hormigon armado HA-25/P/20/I de 15 cm de espesor, elaborado en obra, i/vertido,
colocacién y armado con mallazo #150x150x6mm.

Pavimento de losetas rectangulares de piedra de granito gris, cara superior labrada a bujarda fina, de
6-8 cm de espesor, sentadas con mortero de cemento sobra solera de hormigon HM-20/P/20/1'y 10
cm de espesor.

Pavimento de losas escuadradas de piedra de granito cafiariego, corte de cantera sin debastar, de 6cm
de espesor sobre cama de arena de rio de 10cm de espesor, i/recatado, rejuntado con mortero y
lechada de cemento.

Bordillo, de hormigén bicapa gris tipo IV Ayuntamiento de Madrid, achaflanado,de 11-14x20 cm, arista
exterior biselada o en los para pasos rebajados 3-17x17, colocado sobre solera de hormigén en masa
de 10 cm de espesor.

Bordillo barbacana, central de Tm de longitud, de hormigén bicapa, color gris, especial para pasos de
peatones y garajes, de 3y 17cm de bases superior e inferior y 17cm de altura colocado sobre solera de
hormigon en masa de 10cm de espesor.

1.3.4.- RED DE TELEFONIA

1.3.4.1. Excavaciones y rellenos
Excavacion en zanjas, por medios mecanicos, con extraccién de tierras a los bordes y carga de
los productos sobrantes, y relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion y
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de préstamos de material seleccionado de hasta un 20% extendido, humectacién y compactacion en
capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del Procter modificado.

1.3.4.2. Canalizaciones

La red estd compuesta por:

- Arqueta tipo M prefabricada, de dimensiones exteriores 0,56x0,56x0,67m con ventanas para
entrada de conductos. Se colocan 10 arquetas tipo M segun los planos y detalles facilitados por la
compaiiia.

- Arqueta tipo H-II construida in situ, de dimensiones exteriores 1,00x1,10x1,03m, formada
por hormigén armado HM-20/P/20/1 en solera de 15cm de espesor, tapa metalica sobre cerco
metalico L de 80x8mm, formacién de sumidero o poceta, recercado con perfil metalico L40x4mm en
solera para recogida de aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, dos regletas y dos
ganchos de tiro. Se colocan 2 arquetas tipo H segln los planos y detalles facilitados por la compaiiia.

- Canalizacién en zanja bajo calzada o acera de 0,30x0,88m. para 4 conductos, en base 2, de
PVC de 63mm de diametro, embellecidos en prisma de hormigon HM-20 de 6cm de recubrimiento
superior e inferior y 7,2cm lateralmente, con soportes distanciadores cada 70cm, cuerda guia para
cables, hormigon vy relleno de la capa superior con tierras precedentes de la excavacién, en tongadas
de 25cm, compactada al 95% del P.N., ejecutado segin planos y detalles de la compania
suministradora.

- Canalizacién en zanja bajo calzada o acera de 0,30x0,79m. para 2 conductos, en base 2, de
PVC de 63mm de didmetro, embellecidos en prisma de hormigén HM-20 de 6cm de recubrimiento
superior e inferior y 7,2cm lateralmente, con soportes distanciadores cada 70cm, cuerda guia para
cables, hormigon y relleno de la capa superior con tierras precedentes de la excavacién, en tongadas
de 25cm, compactada al 95% del P.N., ejecutado seglin planos y detalles de la compania
suministradora.

- Canalizacién en zanja bajo acera de 0,25x0,61m. para 2 conductos, en base 2, de PVC de
40mm de diametro, embellecidos en prisma de hormigon HM-20 de 6cm de recubrimiento superior e
inferior y 7cm lateralmente, con soportes distanciadores cada 70cm, cuerda guia para cables,
hormigon y relleno de la capa superior con tierras precedentes de la excavacion, en tongadas de 25cm,
compactada al 95% del P.N., ejecutado seglin planos y detalles de la compafia suministradora.

- Basamento para armario intercomunicador, formado por dado de hormigon HM-20 N/mm?
de 86x44x73cm empotrado 20cm en el suelo, plantilla metalica galvanizada en Ly 8 conductos de PVC
de 63mm de diametro embebidos en el hormigdn. Segun los detalles de la compaiia.

- Caja terminal para 26 pares, fijado a poste de hormigén, madera o metdlico mediante
abrazaderas de acero galvanizado, segun planos y detalles facilitados por la compaiia.

1.3.5.- RED DE ALUMBRADO PUBLICO

1.3.5.1. Excavaciones y rellenos

La excavacion y el relleno de las zanjas para alumbrado publico, al tratarse de una renovacion
parcial de la red existente se encuentra incluida en precio dentro de la unidad de obra de la linea de
alimentacion para alumbrado publico. Por tanto esta unidad de la linea de alimentacién incluye, la
excavacién en zanjas, por medios mecanicos, en cualquier tipo de terreno, de dimensiones 40 cm. de
ancho por 60 cm. de profundidad y el relleno con materiales sobrantes o de aporte si es preciso.
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1.3.5.2. Canalizaciones y cableados 4(1x16) 0,6/1kV cu + Red de Puesta a Tierra A-V 1x16

mm?2.

Renovacion parcial de la linea de alimentaciéon de alumbrado publico existente, canalizada bajo
tubo de 110 mm. y ademds tubo de reserva en montaje enterrado. La Linea de alimentaciéon para
alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x16) mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV,
y Red de puesta a tierra con cable amarillo-verde de PVC de 750V de 1x16 mmz2, canalizados bajo
tubo de PVC doble pared de D=110 mm. y ademas tubo de reserva, en montaje enterrado en zanja con
cama de arena de 10 cm. de espesor en montaje enterrado. Todo ello realizado segun detalles de
proyecto, totalmente terminada, legalizada y funcionando.

1.3.5.3. Luminarias, columnas y brazos.

Con el fin de renovar la instalaciéon de alumbrado existente, se prevé desmontar para sustituir
cuatro (4) faroles modelo VILLA o equivalentes y dos (2) columnas de 4 m. de altura. Las caracteristicas
son las siguientes:

Farol VILLA para lampara de VSAP 100 W. de dimensiones 735x440 mm fabricada en chapa de
acero de 1,5 mm de espesor, con cuerpo superior abatible, con alojamiento ventilado para equipos de
encendido, c errado con difusores de metacrilato, rematado con tuercas metalicas de laton, bloque
optico con reflector asimétrico de aluminio anodizado y acabado en imprimacién antioxidante y
pintado al horno, incluso equipo de encendido y lAmpara VSAP.

Columna de 4 m. de altura, fuste de acero al carbono galvanizado por inmersion caliente,
60mm de didmetro de acoplamiento luminaria, y placa de acero con cartelas; grado de proteccion
IP3X-IK10, provista de caja de conexidén y proteccién, conductores interiores de conexion para 0,6/1
kV y pica de tierra, arqueta de paso y derivacién de 0,40 cm. de ancho, 0,40 de largo y 0,60 cm. de
profundidad, provista de cerco y tapa de hierro fundido, cimentaciéon realizada con hormigén en masa
HM-25/P/40/lla. y pernos de anclaje, montado y conexionado.

1.3.5.4. Legalizacién instalacién alumbrado publico.

No es precisa la Legalizacion de las instalaciones ya que la instalaciéon de alumbrado publico
existe y se encuentra debidamente legalizada y conforme a normativa, segun ha puesto de manifesto
el Ayuntamiento.

1.3.6.—- CANALIZACION DE BAJA TENSION

1.3.6.0. Actuaciones previas

Desinstalacion y retirada de trenzado aéreo, incluso almacenamiento en lugar de acopio en
obra, para su posterior reutilizacion o transporte a planta RCD.

Desmontaje de poste de hormigdbn o madera, empotrados en pavimento, incluyendo la
desconexién al cableado eléctrico, rotura del pavimento y la retirada de materiales hasta punto cercano
en la obra para su posterior tratamiento y retirada de los mismos.

1.3.6.1. Excavaciones y rellenos

Excavacion en zanjas, por medios mecanicos, de dimensiones minimas 45 cm. de ancho y 90
cm. de profundidad y relleno con hormigén HM-20/P/40/1 hasta la altura donde se inicia el firme y
pavimento.

1.3.6.2. Canalizaciones B.T.

Canalizacién para red eléctrica en media tension bajo acera o calzada prevista, compuesta por
dos tubos corrugados rojo doble pared D=200 , colocados en fondo de zanja de 70cm de ancho y
120cm de profundidad, incluyéndose la excavacién de zanjas y relleno con productos de excavacién
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seleccionados y compactados manualmente los 90cm inferiores y mecanicamente el resto, incluso
contas de sefalizacién, montaje de conductores 3(1x150)Al, 12/20 kV, con parte proporcional de
arquetas y pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente instalada. Segun los detalles proporcionados por
la compania.

Entronque para paso de red aérea a red subterranea, formado por : 1 juego de cortacircuitos
fusible-seccionador de expulsion de intemperie para 17,5-24 kV, 1 juego de pararrayos (autovalvulas)
de 6xido metalicos para 21kV, para proteccion de sobretensiones de origen atmosférico, 3 terminales
exteriores de intemperie para cable de 12/20 kV, tubo de acero galvanizado de 6” de diametro, para
proteccidon mecdanica de los cables, provisto de capuchén de proteccidn en su parte superior, puesta a
tierra de los pararrayos y de las pantallas de los cables.

Linea de distribucién en baja tension, desde el centro de transformacién de la compaiiia, hasta
abonados, enterrada bajo calzada entubada, realizada con cables conductores de 3x240+1x50 mm2
Al. RV 0,6/1 kV., formada por: conductor de aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y
cubierta de PVC, en instalaciéon subterranea bajo calzada entubada, en zanja de dimensiones minimas
45 cm. de ancho y 85 cm. de profundidad, incluyendo excavacién de zanja, asiento con 5 cm. de
hormigon HM-25/P/20/I, montaje de tubos de material termoplastico de 110 mm. de didmetro,
relleno con una capa de hormigén HM-25/P/20/I hasta una altura de 10 cm. por encima de los tubos
envolviéndolos completamente, y relleno con hormigén HM-20/P/40/1 hasta la altura donde se inicia el
firme y el pavimento; incluso suministro y montaje de cables conductores, con parte proporcional de
empalmes para cable y pruebas de rigidez dieléctrica, instalada, transporte, montaje y conexionado.

Linea de distribucién en baja tension, desde el centro de transformacién de la compaiia, hasta
abonados, enterrada bajo acera, realizada con cables conductores de 4(1x50) mm2 Al RV 0,6/1 kV.,
formada por: conductor de aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en
instalacion subterrdnea bajo acera, en zanja de dimensiones minimas 45 cm. de ancho y 85 cm. de
profundidad, incluyendo excavacién de zanja, asiento con 10 cm. de arena de rio, montaje de cables
conductores, relleno con tierra procedente de excavacion de 25cm de espesor apisonada con medios
manuales; colocacién de cinta de sefializacion, sin reposicion de acera, incluso suministro y montaje de
cables conductores, con parte proporcional de empalmes para cable y pruebas de rigidez dieléctrica,
instalada, transporte, montaje y conexionado

Arqueta para canalizacién eléctrica fabricada en polipropileno reforzado con o sin fondo, de
medidas interiores 68x68x80 cm, incluso marco y tapa de fundicién. Colocada sobre capa de arena de
rio de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral
exterior.

Pozo de registro prefabricado completo de hormigén en masa, de 100cm de diametro interior
y de hasto 2m de altura total, compuesto por cubeta base de pozo de 1,15m de altura, colocada sobre
solera de hormigon HA-25/P/40/1 de 20cm de espesor, ligeramente armada con mallazo, anillo de
pozo de 1 metro de altura, todos los elementos con junta de goma, incluso p.p de pates de
polipropileno, recibido de marco y tapa de registro de fundiciéon de 62,5cm de didmetro y medios
auxiliares, sin incluir la excavacién del pozo y su relleno perimetral posterior, s/CTE-HS-5.

1.3.6.3. CUADOR DE MANDO, LINEA REPARTIDORA, MODULO DE MEDICION DE ENERGIA Y
CELULA FOTOELECTRICA.

*CUADRO DE MANDO.-
El cuadro de mando no se incorpora, por considerarse fuera de la actuacién

*LINEA REPARTIDORA para conexion entre red de distribucion de Compafia y equipo de medida,
compuesta por:
- Elementos de conexidn con la red de distribucién.
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- Linea de enlace entre la red de distribucion y la caja de proteccidn, realizada con cable trenzado de
aluminio de 4x25 mm?2.

- Caja general de proteccién con fusibles de la capacidad adecuada a la potencia solicitada.

- Linea repartidora entre caja general de proteccién y equipo de medida, realizada con cable tripolar
mas neutro con conductor de cobre, aislamiento RV 0,6/1 Kv, de 4x16 mm?2.

- Tubo de acero galvanizado de didmetro 3" para proteccién de linea repartidora en instalacion
exterior.

- Arqueta de registro con toma de tierra para el tubo anterior.

- Canalizacion subterranea bajo tubo para enlazar con el equipo de medida y cuadro de mando.

*MODULO DE MEDICION DE ENERGIA segin normas de compafia suministradora, con espacio
suficiente para la colocacion de los siguientes elementos: Un contador de doble tarifa para la energia

activa, un contador de energia reactiva, un reloj de discriminacién horaria.

*CELULA FOTOELECTRICA. Incluso linea de conexién con cuadro de mando.

1.3.7.- SENALIZACION
El contratista debe asumir dentro de sus obligaciones sin coste para la obra, realizar la
sefalizacién adecuada y disponer de personal, que garantice durante la ejecucién de los trabajos, la

seguridad en todo momento para personas y transito de vehiculos.

Supresién de barreras arquitecténicas

Se han tenido en cuenta en la redaccion del presente proyecto, las siguientes disposiciones:

e Ley 8/1993 de 22 de Junio, de Promocién de la Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitectonicas.

e Decreto 13/2007, de 15 de marzo de la Comunidad de Madrid, por el que se aprueba el
Reglamento Técnico de Desarrollo en materia de Promocién de la Accesibilidad y Supresion de
barreras arquitectdnicas.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion. (CTE 2006)

e ORDEN VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion de los
espacios publicos urbanizados.

Se prevén las siguientes condiciones de accesibilidad y barreras arquitectonicas y demas
cumplimientos normativos:

e En cuanto al cumplimiento entre otros del art. 5 de la ORDEN VIV 561/2010, al tratarse de una
actuacion en suelo urbano consolidado, ha resultado imposible el cumplimiento de
determinadas consideraciones, como variar el ancho de aceras para conseguir el cumplimiento
del itinerario peatonal accesible.

e Se ha previsto colocar sefalizacién vertical de la plataforma Unica de uso mixto para asegurar
la prioridad del transito peatonal, tal como se indica en el art. 5.4 de la ORDEN VIV 561/2010.

e Las plazas de aparcamiento deben quedar perfectamente dimensionadas como establece el art.
12 de la Ley 8/1993, reservando al menos, una plaza por cada 50 o fraccion.
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e No existira desnivel entre aceras y calzadas de modo que queda garantizado la accesibilidad,
en las zonas en las que el bordillo sea elevado se facilitard la accesibilidad a las aceras

mediante un rebaje en los pasos de peatones.
e Las pendientes longitudinales y transversales en calzada seran como maximo del 8% y 2%,

respectivamente.

1.3.8.- COSTES DERIVADOS DE LA ADECUACION DE LAS INSTALACIONES URBANAS DE LAS COMPANIAS
SUMINISTRADORAS

La valoracion econdmica de los costes de los trabajos, asi como de las tasas que puedan ser
precisas, derivadas de las instalaciones urbanas objeto de la actuaciéon, seran por cuenta del
Ayuntamiento.



Obras de adecuacion de las calles Cabaiia Vieja e Iglesia en Cervera de Buitrago

1. MEMORIA

1.4.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El presente proyecto se redacta ante la necesidad de ejecutar las mejoras urbanisticas solicitadas por el
Excmo. Ayuntamiento de Cervera de Buitrago, dentro del Programa de Inversién Regional de la
Comunidad de Madrid (PIR) 2016-2019, en el que se encuentra incluida la actuacion.

1.5.- CLASIFICACION DE LAS OBRAS. Art.232 LCSP

Segln el articulo 232 de la ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico y a los efectos de la elaboracién
del proyecto, el grupo de clasificacion de las obras es:

Grupo a: Obras de primer establecimiento, reforma, restauraciéon, rehabilitacion o gran
Reparacion.

1.6.— CLASIFICACION DEL CONTRATISTA. Art.77 LCSP

Segun el articulo 77.a de la ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico, y dado el importe de las
obras,

Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 euros la clasificacion
del empresario en el grupo o subgrupo que en funcion del objeto del contrato corresponda,
y que serd recogido en los pliegos del contrato, acreditard su solvencia economica y
financiera y solvencia técnica para contratar. En tales casos, el empresario podrd acreditar su
solvencia indistintamente mediante su clasificacion como contratista de obras en el grupo o
subgrupo de clasificacion correspondiente al contrato o bien acreditando el cumplimiento de
los requisitos especificos de solvencia exigidos en el anuncio de licitacion o en la invitacion a
participar en el procedimiento y detallados en los pliegos del contrato. Si los pliegos no
concretaran los requisitos de solvencia economica y financiera o los requisitos de solvencia
técnica o profesional, la acreditacion de la solvencia se efectuard conforme a los criterios,
requisitos y medios recogidos en el segundo inciso del apartado 3 del articulo 87, que
tendrdn cardcter supletorio de lo que al respecto de los mismos haya sido omitido o no
concretado en los pliegos

Segun el articulo 87, apartado 3.

a) El criterio para la acreditacion de la solvencia economica y financiera serd el volumen
anual de negocios del licitador o candidato, que referido al afio de mayor volumen de
negocio de los tres ultimos concluidos deberd ser al menos una vez y media el valor
estimado del contrato cuando su duracion no sea superior a un afio, y al menos una vez y
media el valor anual medio del contrato si su duracion es superior a un afio.

El volumen anual de negocios del licitador o candidato se acreditard por medio de sus
cuentas anuales aprobadas y depositadas en el Registro Mercantil, si el empresario estuviera
inscrito en dicho registro, y en caso contrario por las depositadas en el registro oficial en
que deba estar inscrito. Los empresarios individuales no inscritos en el Registro Mercantil
acreditardn su volumen anual de negocios mediante sus libros de inventarios y cuentas
anuales legalizados por el Registro Mercantil.
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1.7.- REVISION DE PRECIOS. Art.103 LCSP

Se estipula un plazo de ejecucion estimado en 4 meses, y NO se determina la revisién de precios, en
cualquier caso se seguird lo estipulado en el art. 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico

1.8.- PLAZO DE EJECUCION Y PERIODO DE GARANTIA. Art. 243 de la LCSP

Se han establecido 4 meses para el plazo de ejecucion, segin plan de obra adjunto.
Se seguiran y utilizardn las medidas de seguridad necesarias, previstas en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, segun documento adjunto redactado por técnico competente.

Durante los trabajos es conveniente cortar, si fuera preciso, las calles afectadas, segun el orden
establecido en el plano de obra, previa solicitud y autorizacion del Excmo. Ayuntamiento de Cervera de
Buitrago (Madrid), y posterior comunicacién a los vecinos de la poblacion. Se utilizaran las medidas de
seguridad necesarias previstas en el Estudio Basico de Seguridad y Salud, segin anejo adjunto.

Periodo de Garantia

Segun el art. 243.3 de la Ley 9/2017, sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallan en el
Pliego de Clausulas Administrativas, el Contratista garantiza en general todas las obras que ejecute, asi
como los materiales empleados en ellas y su buena manipulacion. El plazo de garantia serd el indicado
en el PCAP no siendo inferior a 1 afo a contar desde la fecha de la recepcién de las obras, de
conformidad con la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

11



Obras de adecuacion de las calles Cabaiia Vieja e Iglesia en Cervera de Buitrago

1. MEMORIA

1.9.- DECLARACION EXPRESA DE OBRA COMPLETA. Art. 13.3 LCSP

El presente proyecto se refiere a una OBRA COMPLETA que, una vez ejecutada con arreglo al mismo,
sera susceptible de ser entregada al uso a que se destina, ya que comprende la descripcion de todas y
cada una de las obras e instalaciones necesarios para su buen funcionamiento.

Lo que se hace constar por el autor del proyecto, de conformidad al art. 13.3 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico.

1.10.- FORMA DE ADJUDICACION DEL CONTRATO DE OBRA. Art. 131 LCSP

En el caso de que sea una Administracidon Publica la encargada de adjudica del contrato de obras, de
acuerdo con lo preceptuado en el Articulo 131 de Ley de Contratos del Sector Publico, se propone
como forma de adjudicacién el Concurso por Procedimiento Abierto.

1.11.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

La normativa vigente en el municipio son las Normas Subsidiarias de Cervera de Buitrago y Catdlogo de
Bienes a Proteger, publicadas en el BOCM el 7 de enero de 1993. Las obras se enmarcan en el concepto
de obras de conservacién y mantenimiento sin alterar las condiciones urbanisticas de las calles. La
actuacién se desarrolla exclusivamente sobre viales de dominio publico dentro del casco urbano, sin
afectar a cauces ni carreteras.

Tal y como se indica en el art. 6.2.4 de las NN. UU. “para cualquier construccion o actividad en los
predios incluidos dentro de la Z.P.G. requerird de la autorizacién de la Autoridad Hidraulica de la

Comunidad de Madrid. El Ayuntamiento realizara la solicitud y deberd incluirse.

No es preciso incluir otros informes sectoriales, ya que la actuaciéon se realiza sobre SUELO URBANO
CONSOLIDADO.
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1.12.- PLANEAMIENTO URBANISTICO

Las actuaciones se desarrollan dentro del casco urbano de Cervera de Buitrago, siendo la naturaleza de
las obras la conservacion y mantenimiento de viales existentes contempladas dentro de las Normas
Subsidiarias vigentes, por lo que no se altera ni se modifica ninguna alineacién existente.

1.13.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

Las obras objeto del proyecto corresponde a reparaciones y mantenimiento de viales existentes asi
como el soterramiento en este tramo de la linea de electricidad de baja tension y la linea telefénica
siendo las actividades principales a ejecutar las siguientes:

e Levantado de encintados, solados actuales, solera de hormigén y subbase.

e Retirada de elementos superficiales, no compatibles con las obras, arbolado, mobiliario
urbano, elementos de alumbrado.

e Encintados a base de bordillos de hormigén prefabricado, de dimension variable segun zonas.

e Explanacion, refinado y compactacion de bases terrizas existentes.

e Ejecuciéon de sub bases de calzadas, a base de solera de hormigén armado.

e Pavimentacidon de calzadas a base de Adoquin y hormigon

e Pavimentacion de aceras a base de loseta de granito.

e Plazas de aparcamiento con pavimento de adoquines de hormigédn.

e Red de alumbrado publico, canalizaciones, arquetas y nuevas luminarias. Cuadros eléctricos
para conexién de instalaciones provisionales.

e Soterramiento de linea aérea de electricidad.

e Soterramiento de linea de telefonia

1.14.- CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO

Las obras por su naturaleza se ejecutan con los mismos materiales y caracteristicas de disefio que lo
existente en el entorno, manteniendo los criterios en cuanto a calzadas y aceras. No se plantea en este
proyecto ninguna modificacion de las alineaciones existentes, ajustandose a las dimensiones
contempladas por las Normas subsidiarias de Planeamiento existentes en municipio.

1.15.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

Dada las caracteristicas de las obras, se ha realizado un levantamiento Topografico por GRANADA
TOPOGRAFIA, copia del mismo se encuentra en el Ayuntamiento, y se incluye plano en el proyecto.

Se han recogido los informes emitidos por las compafias suministradoras de electricidad y telefonia
adaptando la solucion del proyecto a las indicaciones emitidas en cuanto a trazado y situacion de as
arquetas, pozos y otros elementos necesarios para las instalaciones. Se adjunta copia de los mismos
en los anexos del proyecto

En todos los casos, las obras que se recogen se desarrollaran sin modificar las alineaciones y rasantes
existentes.
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El replanteo como actividad previa a cualquier otra obra, por la direccién de la misma, se procederd en
presencia del Contratista a efectuar la comprobacion del replanteo realizado previamente a la
licitacion, extendiéndose Acta del resultado, que sera firmado por ambas partes interesadas.

1.16.- ESTUDIO GEOTECNICO. Art. 233.3 LCSP

Dada la naturaleza y caracteristicas de la obra que se proyecta y puesto que no se modifican las cargas
a las que se ve sometida la pavimentacién propuesta, no se considera necesaria la realizacion de un
estudio geotécnico.

1.17.- INTEGRACION AMBIENTAL
El presente proyecto se ha redactado de conformidad con la legalidad vigente.
Dada la naturaleza de las obras de conservacién y mantenimiento a desarrollar, y desde el punto de

vista medio ambiental, la zona y sus calles aledafias objeto de este proyecto experimentaran una
notable mejora.

1.18.- EXPROPIACIONES NECESARIAS, RESTABLECIMIENTO DE SERVICIOS, DERECHOS REALES
Y SERVIDUMBRES, EN SU CASO

Las caracteristicas de la obra, no exigen la utilizacion de terrenos ajenos al escenario de actuacion, por
lo que no esta prevista la ocupacion de ninguna zona ajena a la obra.

Salvo las instalaciones de electricidad de baja tensidon y telefonia, todos los demas servicios
permanecen tal y como se implantaron por las diversas Compafias suministradoras, ya que no es
necesario ninguna modificacién en los mismos.

Se procedera al soterramiento de la linea aérea de baja tensién, para ello se ha solicitado un informe a
la compafia suministradora donde se indica el nuevo trazado y los detalles para la ejecucion de la

nueva instalacién soterrada. Queda reflejado en el correspondiente plano del proyecto.

Con la linea de telefonia se ha procedido de la misma manera, reflejando en el plano correspondiente
los detalles y nuevo trazado de la linea.

1.19.- RESUMEN MATERIALES BASICOS A EMPLEAR EN LA OBRA. Art. 128 RGLCAP
Todos los materiales que se empleen en la obra deberan reunir las condiciones que se exigen, y las no

especificadas que se consideren necesarias para la buena ejecucion de la obra durante el transcurso de
esta, a juicio de la Direccién Facultativa.

Agua

Podran utilizarse todo tipo de aguas sancionadas como aceptables por la practica. Si no poseen
antecedentes de la misma, se realizaran los ensayos previstos en la EHE.
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Aridos

Se clasifican arenas y gravas, segun UNE-7050, en caso de que su uso no se encuentre sancionado por
la practica, o por estudios previos, se comprobara lo establecido en la EHE.

Se apilaran en obra de forma que se evite la segregacién por tamafos y la contaminacién con otros
materiales o su mezcla con otros tamafios de aridos.

Cementos

Podran emplearse los tipos, clases y categorias definidos por el Pliego de Condiciones para la
recepcién de Conglomerantes Hidrdulicos y garantizados por el fabricante. No se permitira el empleo
de cemento aluminoso ni de aditivos son consentimiento escrito por la Direccién Facultativa. La
temperatura maxima de llegada sera de 40°C o bien la temperatura ambiente mas 5°C.

Adoquin

Se utilizara adoquines prefabricados rectangulares de hormigén bicapa multidimensional, de formato y
color a definir por la DF, intentando que sean semejantes en caso de existir, a los ya instalados en el
municipio.

Las superficies de los adoquines no presentaran defectos como grietas, delaminaciones o
exfoliaciones, y de textura, tonalidad y color debera ser uniforme.

Se colocaran sobre base rigida de hormigén HA-25 N/mm2 y armado con mallazo 15x15x6, por
tratarse de una calle con bastante inclinacion, sobre la explanada seca y compacta.

Antes de colocar los adoquines se realizardn los bordes de confinamiento formado por la base de
hormigdén en masa para las aceras, y que tiene por objeto contener el empuje hacia el exterior que
ejerce el pavimento y evitar la dispersién de la arena.

Se extendera de 3 a 4 cm de espesor del lecho de arido procedente de machaqueo, de tamafio maximo
6 mm, exento de finos y de materias contaminantes, en tramos de 3 0 4 m2, sobre la que se colocaran
los adoquines desde el pavimento terminado, de forma que no se pise nunca la base granular, o sobre
una capa de mortero de 3 cm en el caso de base rigida.

Los adoquines se podran colocar de manera manual o mecanica. Se colocaran en angulo recto contra
un borde fijo de salida, dejando juntas entre adoquines de 3 + Tmm.

Posteriormente se compactara la zona construida en 2 fases, primero se compactaran los adoquines
con placas vibrantes o rodillos mecanicos vibradores, sobre el lecho de arena con las juntas medio
llenas, después se extendera arena seca y fina sobre los adoquines, se barrera hacia las juntas y se
dara un segundo ciclo de compactado cuando las juntas estén selladas con la arena, o se rellenara con
lechada de cemento en el segundo caso.

El exceso de arena se eliminara mediante barrido. Se comprobara que ninguna junta quede
parcialmente vacia.

Granito

Se utilizardn granito gris villa abujardado o flameado en baldosas rectangulares de 60x40x6 cm para el
solado de las aceras, segun disposicion que figura en planos, recibido con mortero de cemento CEM
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II/B-P 32,5 N y arena de rio (M-5) de forma que quede plano y nivelado, coincidiendo las lineas rectas
de juntas en ambos sentidos, sin cejas ni resaltes.

1.20.- CONTROL DE CALIDAD Y ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El director de las obras se reservara el derecho a efectuar los ensayos que considere necesarios para
comprobar los materiales a emplear en obra, asi como los ensayos necesarios para verificar la calidad
de las distintas unidades de obra que se ejecuten.

Los gastos derivados de la gestion, asistencia y control de calidad, se consideran prorrateados en los
precios unitarios del proyecto, y hasta un valor del 1% del Presupuesto de adjudicacién seran de cuenta
del Contratista. Se obliga ademas el contratista al cumplimiento del mismo, comprometiéndose a la
contratacion de una empresa homologada de control de calidad de las tres que proponga el Director de
obras.

SEGURIDAD Y SALUD

Se desarrolla el Estudio Basico de Seguridad en el Anexo 2.2., de conformidad con el RD 1627/ 1997,
de 24 de octubre.

No se incluye el importe como capitulo independiente, porque se encuentra ya contemplada la parte
proporcional en las partidas de la obra.

1.21.- CARTEL DE LAS OBRAS

Se colocard un cartel de obra de dimensiones segin normativa vigente por cuenta del contratista de las
obras.

De conformidad instruccion n° 1/2018 de 28 junio, de la Direccidon general de Administracion local,
por la que se establecen las caracteristicas técnicas de los modelos de cartel de obra, placas e hitos
conmemorativos, a incorporar en las actuaciones incluidas en el plan de inversidén regional de la
Comunidad de Madrid para el periodo 2016-2019.
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1.22.- RESUMEN PRESUPUESTOS

CALCULO DE PRECIOS

Los cuadros de precios se han determinado a partir del precio de la mano de obra vigente en la
actualidad y su repercusion, segun rendimiento, en las diversas unidades de obray a partir de los
costes de los materiales a emplear en cada unidad de obra.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

El presupuesto de ejecucion Material de ha calculado, aplicando los precios fijados o elaborados, segun
se ha indicado en el epigrafe anterior a las unidades de obra del capitulo y mediciones, dando un
resultado que asciende a la cantidad de CIENTO CINCUENTA Y CINCO MIL SEISCIENTOS TREINTA Y UNO
CON SESENTA Y CUATRO EUROS (155.631,64 €).

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA

El presupuesto de Licitacion sin IVA, se ha calculado sumando el presupuesto de Ejecucién Material, el
13% de Gastos Generales y el 6% de Beneficio Industrial, dando un resultado que asciende a la cantidad
de CIENTO OCHENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS UNO CON SESENTA Y CINCO EUROS (185.201,65 €).

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

El presupuesto de Licitacion, se ha calculado agregando al resultado del epigrafe anterior el 21 % de
IVA | ascendiendo a la cantidad de DOSCIENTOS VEINTICUATRO MIL NOVENTA Y CUATRO EUROS
(224.094,00 €).
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Con lo anteriormente descrito y demas documentos que acompanan a esta memoria, cree el Arquitecto
que la suscribe que queda suficientemente definido las actuaciones necesarias para la ejecucion de las
Obras de adecuacion de las calles Cabafa Vieja e Iglesia en el municipio de Cervera de Buitrago
(Madrid).

Cervera de Buitrago, Febrero 2020.

POR LA ADMINISTRACION EL ARQUITECTO

Fdo.: Igna 1énez
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2.1. PLAN DE OBRA

CAPITULOS ; Mes1: Mes 2 . Mes 3 : Mes 4 : Importe
C1 ACT PREVIAS | 864324 o I {1 8.643,24
C2 ACONDICIONAMIENTO ;h'i'.é'éé:ib“?"i'sé's"iém Ty {1 3190,38
C3 CALZADAS T 125,560 'ié'- '25.560,13 1 -' BEBE0HE T 76.68038
C4 VARIOS ALBANILERIA ‘:3091,35-- ........................ 309135
C5 INS ELECTRICA 111.809,17 ¥ 11.809 'i'7'§"i'1' 809, '1'7"5' 11809171V 47.236,68
C6 SOTERRAM. LINEA TELEFONICA P 17471539 471539} 4715 'éé' 1 14.146,16
C8 GESTION DE RESID 660,861 660,86 Eéb'é'é'; """ Geose T 2.643,45
Presupuesto Ejecucion Material 22.708,46 47.432,09 4274555 42.745,55 155.631,64
% Parcial Presupuesto Base de Licitacion 14,59 30,48 27,47 27,47 100,00
Presupuesto Parcial Base de Licitacion (€)

sin IVA 27.023,07 56.444,18 50.867,20 50.867,20

% Acumulado Presupuesto Base de 14,59 45,07 72,53 100,00

Licitacion

Presupuesto Acumulado Base de

Licitacion (€) sin IVA 27.023,07 83.467,25 134.334,45 185.201,65

Cervera de Buitrago, Febrero 2020.

POR LA ADMINISTRACION EL ARQUITECTO

Fdo.: Ignacio dé la Vega Jiménez
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2.2 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD

1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de
24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, en el
marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autor es el Arquitecto D. Ignacio de la Vega Jiménez, a peticién del AYUNTAMIENTO DE CERVERA DE BUITRAGO,
dentro de las actuaciones del Programa PIR 2016/2019.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o una empresa y
trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor deberd asignar un coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Esta designacion debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es servir de base para
que el contratista elabora el correspondiente Plan de Seguridad y Salud el Trabajo, en el que se aalizaran, estudiaran y
desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento, en funciéon de su propio sistema de
ejecucion de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

PROYECTO DE EJECUCION DE Obras de adecuacion de las calles Cabafia Vieja e Iglesia en
Cervera de Buitrago

ARQUITECTO AUTOR DEL PROYECTO Ignacio de la Vega Jiménez
TITULARIDAD DEL ENCARGO Ayuntamiento de Cervera de Buitrago
EMPLAZAMIENTO Cervera de Buitrago (Madrid)
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 155.631,64 €
PLAZO DE EJECUCION PREVISTO 4 meses
NUMERO MAXIMO DE OPERARIOS 8
TOTAL APROXIMADO DE JORNADAS 20 dias/mes x 4 meses=80 jornadas
OBERVACIONES: N° medio de Operarios/Dia= 3

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguente se indican las principales caracteristicas del emplazamiento donde se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra A nivel de calle
Topografia del terreno No procede
Edificaciones colindantes No Procede
Suministro de energia eléctrico No procede
Suministro de agua No procede
Sistema de saneamiento No procede
Servidumbres y condicionantes No procede
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2.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD

OBSERVACIONES:

En la tabla siguiente seindican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente Estudiio Basico de
Seguridad y Salud, y se describe brevemente las fases de que consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones

Levantado de encintados de hormigoén y soleras existentes.
Corte aglomerado asfdltico. Levantado pavimentos
existentes.

Movimientos de tierras

Excavaciones necesarias para la formacion de vial en areas
terrizas, encintado perimetral de aceras y bordillos vy
exvacion de zanjas para linea eléctrica y de telefonia.

Cimentacién y estructuras

Soleras de calzadas en formacion de viales.

Cubiertas

No procede

Albafiileria y cerramientos

Fabrica de ladrillo para murete en zona ajardinada.

Acabados

Pavimentos de adoquin de hormigdn, loseta de granito y
pavimento continuo de hormigén en calzadas, colocacién de
bordillos.

Instalaciones

Soterramiento de linea aérea electrica y linea de telefonia,
segln precripciones de las compaifias

OBSERVACIONES:

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D. 1627/97, la obra dispondra de los servicios higiénicos que se

indican en la tabla siguiente.

SERVICIOS HIGIENICOS

X Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave

X Lavabos con agua fria, agua caliente y espejo
X Duchas con agua fria y caliente
X Retretes

OBSERVACIONES:

1.- La utilizacion de los servicios higiénicos serd no simultanea en caso de haber operarios de distintos

Sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de primeros auxilios que
se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion y las distancias a los centros de asistencia

sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Asistencia Primaria (Urgencias) Consultorio Médico Local En el municipio
Asistencia Especializada (Hospital) Hospital Universitario Infanta Sofia | 59 km

OBSERVACIONES:
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1.5.- MAQUINARIA DE OBRA

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacién (no exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre

X | Hormigoneras

Montacargas

X | Comisiones

X | Maquinaria para movimientos de tierras Cabrestantes mecanicos

X | Sierra circulas

OBSERVACIONES:

1.6.- MEDIOS AUXILIARES

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus caracteristicas mas

importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS

CARACTERISTICAS

Andamios colgados moviles

Deben someterse a una prueba de carga previa.

Correcta colocacién de los pestillos de seguridad de los ganchos.
Los pescantes seran preferentemente metdlicos.

Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Correcta disposicién de barandilla de segur., barra intermedia y
rodapié.

Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.

Andamios tubulares apoyados

Andamios sobre borriquetas

Deberan montarse bajo la supervisién de persona competente.

Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de seguridad , barra intermedia
y rodapie.

Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de
trabajo.

Uso de cinturdn de seguridad de sejecién Clase A, Tipo | durante el
montake y desmontaje.

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

Escaleras de mano

Zapatas antideslizantes. Deben sobre pasar en 1 m la altura a
salvar. Separacion de la pared en la base = Y4 de la altura total.

X | Instalacion eléctrica

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a
h>1m:

I.diferenciales de 0.3 a en lineas de maquinas y fuerza.

I. diferenciales de 0.03 A en lineas de alumbrado a tensién >24V

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. Y
alumbrado.

La instalacién de cables serd aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serd < 80 @

OBSERVACIONES:
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2.-

RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborales que pudiendo presentarse en la obra, van a ser
totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES

MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

X Derivados de la rotura de instalaciones X | Neutralizacién de las instalaciones existentes
existentes.

X Presencia de lineas de alta tensién aéreas o X | Corte del fluido, puesta a tierra 'y
subterraneas. cortocircuito de los cables.

OBSERVACIONES:

3.-

RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente eliminados, y las
medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la reduccion de este tipo de
riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afetan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos
especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA
RIESGOS
X | Caidas de operarios al mismo nivel
| X | Caidas de operarios a distinto nivel
X | Caidas de objetos sobre operarios
Caidas de objetos sobre terceros
Choques o golpes contra objetos
Fuertes vientos
X | Trabajos en condiciones de humedad
X | Contactos eléctricos directos e indirectos
X | Cuespos extrafnos en los ojos

Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra Permanente
X | Orden y limpieza de los lugares de trabajo Permanente
X | Recubrimiento o distancia de seqguridad (1m) a lineas eléc. de B.T Permanente
X | lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanente
X | No permanecer en el radio de accién de las maquinas Permanente
X | Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento Permanente
X | Senalizacién de la obra (sefales y carteles) Permanente
X | Cintas de sefalizacion y balizamiento a 10 m de distancia Alternativa al vallado
Vallado del perimetro completo de la obra resistente y de altura > 2m Permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra Permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circul. O ed. Colindantes Permanente
X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21* - 113B. Permanente
X | Evacuacién de escombros Frecuete
Escaleras auxiliares Ocasional
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Informacién especifica Para riesgos concretos
X | Cursos y charlas de formacién Frecuente
Grua parada y en posicion veleta Con viento fuerte
Grua parada y en posicidn veleta Final de cada jornada
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Cascos de seguridad Permanente
X | Calzado protector Permanente
X | Ropa de trabajo Permanente
X | Ropa impermiable o de proteccién Con mal tiempo
Gafas de seguridad Frecuente
Cinturones de proteccion ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Del analisis de riesgos laborales realizado, se prevén utilizar las protecciones colectivas, individuales (EPI) y
la sefializacién de los riesgos, recogidas en la memoria del presente proyecto y estudio basico de seguridad
y salud adjunto.

Antes del inicio de cualquier trabajo, se deberan acotar y sefalizar los lugares donde se desarrollen y la
zona de carga y descarga en la via publica, asi como limpieza de escombros, acopio de materiales fuera de
las zonas habituales de paso, habilitacion de vias de circulacién seguras para los usuarios, sefializacion y
proteccién de éstos en la via publica.

FASE: DEMOLICIONES

RIESGOS
Desplomes en edificios colindantes

X | Caidas de materiales transportados
Desplome de andamios
Atrapamientos y aplastamientos
Atropellos, colisiones y vuelcos
Contagios por lugares insalubres

X | Ruidos

X | Vibraciones

X | Ambiente pulvigeno

X | Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Diaria
Apuntalamientos y apeos Frecuente
Pasos o pasarelas Frecuente
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas Permanente
Redes verticales Permanente
Barandillas de seguridad Permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios Permanente

X | Riegos con agua Frecuente
Andamios de proteciion Permanente
Conduscots de desescombro Permanente

X | Anulacién de instalaciones antiguas Definitivo
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Botas de seguridad Permanente

X | Guantes contra agresiones mecdnicas Frecuente

X | Gafas de seguridad Frecuente

X | Mascarilla filtrante Ocasional

X | Protectores auditivos Ocasional
Cinturones y arneses de seguridad Permanente
Mastiles y cables fiadores Permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS
Desplomes, hundimientos y desprendimientos de terreno
Desplomes en edificios colindantes

X | Caidas de materiales transportados
Atrapamientos y aplastamientos

X | Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas
Contagios por lugares insalubres

X | Ruidos

X | Vibraciones

X | Ambiente pulvigeno

X | Interferencias con instalaciones enterradas

X | Electrocuciones

X | Condiciones meteorolégicas adversas.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Observacién y vigilancia del terreno Diaria
Talud natural del terreno Permanente
Entibaciones Frecuente
Limpieza debolos y viseras Frecuente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Diaria
Apuntalamientos y apeos Ocasional

X | Achique de aguas Frecuente

X | Pasos o pasarelas Permanente

X | Separacidén de transito de vehiculos y operarios Permanente
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas (rops y Fops) Permanente

X | No acopiar junto al borde de la excavacién Permanente

X | Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion Ocasional

X | No permaneces bajo el frente de excavacion Permanente

X | Barandillas en bordes de excavacién (0.9 m) Permanente

X | Rampas con pendientes y anchuras adecuadas Permanente

X | Acotar las zonas de accién de las maquinas Permanente
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X | Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Botas de seguridad Permanente

X | Botas de goma Ocasional

X | Guantes de cuero Ocasional

X | Guantes de goma Ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA
OBSERVACIONES:

FASE: ACABADOS

RIESGOS
Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados

X | Ambiente pulvigeno

X | Lesiones y cortes en manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pie
Dermatosis por contacto con materiales
Incendio por almacenamiento de productos combustibles
Inhalacién de sustancias téxicas
Quemaduras
Electrocucién
Atrapamientos con o entre objetos o herramientas
Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente
Andamios Permanente
Plataformas de carga y descarga de material Permanente

X | Barandillas Permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas Permanente
Evitar focos de inflamacién Permaente
Equipos autdonomos de ventilacidon Permanente
Alamacenamiento correcto de los productos Permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Gafas de seguridad Ocasional

X | Guantes de cuero o goma Frecuente

X | Botas de seguridad Frecuente
Cinturones y arneses de seguridad Ocasional
Madstiles y cables fiadores Ocasional

X | Mascarilla filtrante Ocasional
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Equipos auténomos de respiracién ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

RIESGOS

Desplomes y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

X | Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones t morteros

X | Ruidos

Vibraciones

Quemaduras producidas por soldadura

Radiaciones y derivados de la soldadura

X | Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Apuntalamientos y apeos Permanente
X | Achique de aguas Frecuente
X | Pasos o pasarelas Permanente
X | Separacidn de transito de vehiculos y operarios Ocasional
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) Permanente
X | No acopiar junto al borde de la excavacion Permanente
Observacién y vigilancia de los edificios colindantes Diaria
No permanecer bajo el frente de excavacion Permanente
Redes verticales perimetrales (correcta colocacién y estado) Permanente
Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) Frecuente
Andamiios y plataformas para encofrados Permanente
Plataformas de carga y descarga de material Permanente
X | Barandillas resistentes (0.9 m altura, con listdn intermedio y rodapié) Permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas, y escaleras de mano Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad Ocasional
X | Guantes de cuero o goma Frecuente
X | Botas de seguridad Permanente
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X | Botas de goma o P.V.C. de seguridad

Ocacional

Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar

En estructura metalica

Cinturones y arneses de seguridad

Frecuente

Mastiles y cables fiadores

Frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Se utilizaran para cubrir huecos o zanjas, palastros de aceros de 3 cm. De espesor, segun areas de

actuacion.

En cuanto al transito de personas se utilizaran pasarelas de seguridad, construidas con madera y pies

derechos metdlicos

4.- RIESGOS L ABORALES ESPECIALES

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la obra definida en el
Proyecto de refeencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores, y estan por ello

incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos derivados de este

tipo de trabajaos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

No procede

En proximidad de lineas eléctricas de alta tensién

Sefalizar y respetar la distancia de seguridad (5 m)
Pérticos protectores de 5 m de altura.
Calzado de seguridad

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por | No procede
inmersion
Que impliquen el uso de explosivos No procede

Que requieren el montaje y desmontaje de
elementos prefabricados pesados

Repetar las distancisa de seguridad y adoptar las
protecciones individuales y medios auxiliares
necesarios durante el desmontaje de postes.

OBSERVACIONES
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5.— NORMATIVA APLICABLE

GENERAL

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Prevencién de Riesgos Laborales por la que se modifican algunos articulos de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre,de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2004 de 30 de enero de Prevencién de Riesgos Laborales, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales

Real Decreto 909/2001, de 27 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico sanitarios para la prevencion y
control de la legionelosis.

Real Decreto 216/ 1999 de 5 de febrero del Ministerio de Trabajo por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal..

Real Decreto 780/1998 de 30 de abril Prevencion de Riesgos Laborales del Ministerio de la Presidencia.

Real Decreto 780/1997 de 21 de marzo que determina el Reglamento de la Infraestructura para la calidad y seguridad
industrial (modifica el R.D. 2200/1995 de 28 de diciembre.

0. TAS/2926/2002 de 19 de noviembre por la que se establecen nuevos modelos para la notificaciéon de los accidentes
de trabajo y regula el procedimiento para su cumplimentacién y tramitacién.

Decreto 9/2001 de 11 de enero por el que se establecen los criterios sanitarios para la prevencién de la contaminacién
por legionella en las instalaciones térmicas.
Resolucion de 23 de julio de 1998 de Riesgos Laborales, de la Secretaria de Estado para la Administracién Publica.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971 (sigue siendo valido el Titulo Il que
comprende los articulos desde el n°13 al n°51, los articulos anulados quedan sustituidos por la Ley 31/1995)

Reglamento RD 39/1997 de 17 de enero, sobre Servicios de Prevencién

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, por el que se establecen disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud sobre manipulacién manual
de cargas

Ordenanza de Trabajo, industrias, construccion, vidrio y ceramica (0.M. 28/08/70, O.M. 28/07/77, O.M. 04/07/83, en
titulos no derogados)

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1980, Ley 32/1984, Ley 11/1994)

Directiva 92/57/CEE de 24 de junio, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deben aplicarse en las
obras de construccion temporales o moviles
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RD. 664/1997 de 12 de mayo ( BOE: 24/05/97). Proteccion de los trabajadores contra riesgos relacionados con la
exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo

RD. 665/1997 de 12 de mayo ( BOE: 24/05/97). Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

O. de 20 de mayo de 1952 ( BOE: 15/06/52). Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la
construccion. Modificaciones: O. de 10 de septiembre de 1953 ( BOE: 22/12/53). O. de 23 de septiembre de 1966 (
BOE: 01/10/66). Art. 100 a 105 derogados por O. de 20 de enero de 1956.

0. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° ( BOE: 03/02/40). Reglamento general sobre Seguridad e
Higiene.

0. de 20 de septiembre de 1986 ( BOE: 13/10/86). Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que
sea obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene. Correccién de errores: BOE: 31/10/86

0. de 31 de agosto de 1987 ( BOE: 18/09/87). Sefalizacién, balizamiento, limpieza y terminacién de obras fijas en vias
fuera de poblado.

0. de 23 de mayo de 1977 ( BOE: 14/06/81). Reglamentacion de aparatos elevadores para obras. Modificacion: O. de 7
de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

0. de 28 de junio de 1988 ( BOE: 07/07/88). Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de
Aparatos de elevacidon y Manutencion referente a grias-torre desmontables para obras. Modificacion: O. de 16 de abril
de 1990 (BOE: 24/04/90).

O. de 31 de octubre de 1984 ( BOE: 07/11/84). Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

O. de 7 de enero de 1987 ( BOE: 15/01/87). Normas Complementarias de Reglamento sobre seguridad de los
trabajadores con riesgo de amianto.

RD. 1316/1989 de 27 de octubre ( BOE: 02/11/89). Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la
exposicién al ruido durante el trabajo.

O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 y 17/03/71). Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo. Correccion

de errores: BOE: 06/04/71. Modificacion: BOE: 02/11/89. Derogados algunos capitulos por: Ley 31/1995, RD
485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997,RD 1215/1997.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud de equipos de proteccién
individual.

RD. 1435/92 de 27 de noviembre de 1992 ( BOE: 11/12/92), reformado por RD. 56/1995 de 20 de enero ( BOE:
08/02/95). Disposiciones de aplicacion de la directiva 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de
los estados miembros sobre maquinas.

RD. 1495/1986 de 26 de mayo ( BOE: 21/07/86). Reglamento de seguridad en las maquinas.

Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para distintos medios de proteccion personal de
trabajadores:

R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74: N.R. MT-1: Cascos no metalicos

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos
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R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores. Modificacion: BOE: 24/10/7
R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad

R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos. Modificacion:
BOE: 27/10/75

R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras. Modificaciones: BOE:
28/10/75.

R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias. Normas
comunes y adaptadores faciales. Modificaciones: BOE: 29/10/75

R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias: Filtros
mecanicos. Modificacion: BOE: 30/10/75

R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 09/09/75): N.R MT-9: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias:
Mascarillas autofiltrantes. Modificacion: BOE: 31/10/75

R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias: filtros
quimicos y mixtos contra amoniaco. Modificacion: BOE: 01/11/75

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para utilizacion de los
equipos de trabajo.

Cervera de Buitrago, Febrero 2020.

EL & ITECTO

POR LA ADMINISTRACION

Fdo.: Ig ega Jiménez
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2.3. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

1. ANTECEDENTES

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, se incluye en el Proyecto de “Obras de
adecuacién de las calles Cabafia Vieja e Iglesia en el municipio de Cervera de Buitrago (Madrid)”, un Estudio de
gestion de residuos de construccion y demolicion como requisito previo para la tramitacion de la licencia de obra
correspondiente a las obras del citado proyecto.

2. OBJETO DEL PLAN DE GESTION DE RESIDUOS.

El objeto del presente estudio consiste en adoptar las medidas necesarias para garantizar la correcta gestion de los
residuos generados en los trabajos de demolicién y construccién de la obra indicada, segun las distintas directrices
indicadas en el epigrafe siguiente.
Los tres principios basicos para la correcta gestién de residuos son:

- Prevencién y minimizacion en origen, reduciendo la produccién y nocividad.

- Incentivar la reutilizacion, reciclado y cualesquiera otras formas de valorizacion y cierre de ciclos.

- Eliminacién adecuada de los residuos que no puedan valorizarse e implantacién de los medios

necesarios para su correcta gestion.

La planificacion en materia de residuos en Madrid se basa en programas especificos para residuos especificos, tal y
como sefala la Estrategia de residuos de la Comunidad de Madrid 2006-2016 (aprobada por Acuerdo de 18 de
octubre de 2007, del Consejo de Gobierno).
El Estudio de Residuos tiene como objetivos principales llevar a cabo un correcto control de residuos y hacer
participe de la gestion a los distintos miembros de la obra.
Para el caso de los RCDs la normativa al respecto (Real Decreto 105/2008) obliga a realizar un estudio de gestion
de residuos en el que se estimen los volumenes, las medidas de prevencion, las operaciones de reutilizacion,
valorizacién o eliminacion, las medidas para la separacion en obra y una valoracién del coste de la gestion.
Mediante esta herramienta podemos prever y optimizar la gestion y valorizacién de los residuos antes de que estos
se produzcan, desde el propio proyecto.
Ademas, el hecho de obtener el coste d esta gestion servird para que el constructor y el promotor, aunque sea por
motivos econdmicos, apliquen medidas de minimizacion y clasificacion de origen.

3. NORMATIVA APLICABLE

Las directrices son las sindicadas en la siguiente normativa:

Europea:

- Directiva Relativa a los residuos: Directiva 2006/12/CE, de 5 de abril de 2006 que deroga la Directiva
75/442/CE, de 15 de julio de 1975 (modificada por al directiva 91/156/CE de 3 de mayo de 2000.

- Decisién de la Comision, de 22 de enero de 2001 que modifica la Decisién 2000/532/Ce de 3 de
mayo de 2000.

- Directiva 99/31/Ce del consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos. Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero.

- Sexto programa de Accion Comunitario en materia de Medio Ambiente y Resolucion del Consejo de 24
de febrero de 1997 sobre una estrategia comunitaria de gestion de residuos (97/C 76/01).

- Directiva 93/68/CEE del Consejo de 22 de julio de 1993 por la que se modifican las Directivas
87/404/CEE (recipientes a presién simples), 88/378/CEE (seguridad de los juguetes), 88/106/CEE
(maquinas), 88/336/CEE (compatibilidad electromagnética), 89/392/CEE (maquinas), 89/686/CEE
(equipos de proteccién individual), 90/384/CEE (instrumentos de pesaje de funcionamiento no
automatico), 90/385/CEE (productos sanitarios implantables activos), 90/396/CEE (aparatos de gas),
91/263/CEE (equipos terminales de telecomunicacién), 92/42/CEE (calderas nuevas de agua caliente
alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos), y 73/23/CEE (material eléctrico destinado a
utilizarse con determinados limites de tension).

- Directiva 89/106/CE sobre Productos de la Construccién.
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Estatal:

Autondémica:

PG-3: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
firmes y pavimentos. Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, publicada en el BOE nim. 83 de 6 de
abril de 2004.

PG-4: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de conservacién de carreteras.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacién.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente, por la que se dispone
la publicacién del Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001, por el que se aprueba el
Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicion 2001-2006.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Real Decreto 1630/1992, de 28 de julio, por el que se dictan las dictan las disposiciones para la libre
circulacion de los productos de la construccion, modificado por el Real Decreto 1328/1995.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccién y demolicion, publicada en el BOE n° 38 de 13 de febrero de 2008.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid.

Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y Administrativas.

Ley 6/2003, de 20 de marzo, del impuesto de depdsito de residuos.

Orden de 23 de abril de 2003, por la que se regula la repercusién del impuesto sobre depdsito de
residuos.

Orden 2690/2006, de 28 de julio, del Consejero de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por
la que se regula la gestion de los residuos de construccion y demoliciéon en la Comunidad de Madrid.
Correccion de errores de orden 2690712006, de 28 de julio, del Consejero de Medio Ambiente y
Ordenacién del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de construccién y demolicién
en la Comunidad de Madrid, publicada en el B.O.C.M. n°214 de 2 de octubre de 2008.

Ley 2/2002, de 19 de junio, de evaluacién ambiental de la Comunidad de Madrid.

Decreto 148/2001, de 6 de septiembre, por el que se somete a autorizacion la eliminacién en la
Comunidad de Madrid de residuos procedentes de otras partes del territorio nacional.

4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

El paso precio a la identificacidon de los residuos que se generaran en la obra, consiste en analizar las actividades
que se llevardn a cabo. A continuacién se enumeran los trabajos a desarrollar en la obra que previsiblemente
generan residuos:

Levantado de baldosa en aceras.

Demolicidon por medios mecanicos de las capas de hormigén y firme existentes.
Levantado de bordillo de hormigdn prefabricado.

Fresado de pavimento asfaltico con maquina fresadora o levanta pavimentos.
Excavacion en apertura de caja para firmes por medios mecdnicos.

Levantado de sefializacién.

Demolicién de cimentacién de mobiliario urbano y sefializacion.

Poda y/o tala de arboles.

Desbroce de zonas verdes.

Demoliciéon por medios mecanicos de obras de fabrica.

Una vez planteadas las actividades anteriores, se detallan los materiales y cantidades a desechar atendiendo a la
Lista Europea de Residuos publicada en la Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente de 8 de febrero.
En este documento se clasifican los residuos en capitulos atendiendo a la fuente que los genera. Por lo tanto, los
residuos generados en la obra de urbanizacién se engloban dentro del capitulo 17 denominado “Residuos de la
construccion y demolicidon” (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas), conforme al siguiente listado:
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17 Residuos de la construccién y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas).

17 01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos,

17 01 01 Hormigon,

17 01 02 Ladrillos,

17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos,

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, que contienen
sustancias peligrosas,

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el cédigo 17
01 06.

17 02 Madera, vidrio y plastico.

17 02 01 Madera.

17 02 02 Vidrio.

17 02 03 Plastico.

17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estén contaminados por ellas.

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones).

17 04 01 Cobre, bronce, laton.

17 04 02 Aluminio.

17 04 03 Plomo.

17 04 04 Zinc.

17 04 05 Hierro y acero.

17 04 06 Estafo.

17 04 07 Metales mezclados.

17 04 09* Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas,

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas.

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10.

17 0 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje.

17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03.
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17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05.

17 05 07* Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07.

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccién que contienen amianto.

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01 y 1 7 06 03.

17 06 05* Materiales de construccion que contienen amianto (6).

17 08 Materiales de construccién a partir de yeso.

17 08 01* Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.

17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los especificados en el cédigo 17 08 01.

17 09 Otros residuos de construccién y demolicion.

17 09 01* Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio.

17 09 02* Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen PCB,
revestimientos de suelo a partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB).

17 09 03* Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos mezclados) que contienen sustancias
peligrosas.

17 09 04 Residuos mezclados de construccién y demolicion distintos de los especificados en los cédigos 170901,
170902y 1709 03.

Los materiales y cantidades totales estimadas que se generan en el presente Proyecto se indican a continuacion:
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Residuos y cantidades generadas, desglosadas en la medicién del proyecto

Cédigo RCDs Denominacion Volumen (m3) Peso (tn)
RCDs Nivel | Tierras y pétreos de excavacién 260,20
17 05 04 Tierra y piedras (excavaciones y

cajeados)

Zanjas de saneamiento

Zanjas de abastecimiento

Cajeado, explanacién, bases

RCDs Nivel I Residuos pétreos 135,98
17 01 07 Mezclas de hormigén (bases, aceras y
bordillos)
17 01 07 Mezclas de hormigén (ladrillos,
imbornales y pozos)
RCDs Nivel 1ll Residuos no pétreos
1703 01/02 Mezclas bituminosas

El resto de residuos que se generaran en la obra se pueden clasificar en dos grupos.

- Inherentes a la maquinaria: como pueden ser aceites y combustibles, los cuales son generados de
forma indirecta por la propia actividad de la obra y la maquinaria empleada, por lo que no se asocian a
partidas concretas del presupuesto, ya que es un gasto que correrd a cargo del contratista al
subcontratar la maquinaria y su mantenimiento.

- Inherentes a los materiales empleados en la obra: tales como botes y latas vacias de pinturas,
barnices, embalajes. plasticos, palets, etc. Para estos se reserva una partida en el presupuesto, de
traslado a punto limpio y limpieza en obra de los mismos.

El volumen que se genere en obra serd muy variable y dependerd en gran medida de la aplicacién de principios

de buenas practicas en la obra.

5. MEDIDAS DE SEGREGACION PREVISTAS

Todos los residuos no reutilizables cuyo volumen sea grande, seran seleccionados y cargados directamente a un
camion, transportandolos directamente a vertedero. Los residuos correspondientes a este grupo son:

- Los bordillos de hormigoén prefabricado y la demolicién de cimentaciones de hormigon

- Los solados de acera.

- Sobrantes de las excavaciones de apertura de caja.

- Material ceramico procedente de demoliciones de imbornales.
La entrada en el vertedero autorizado de todos los residuos se justificard mediante el albaran correspondiente.
Por otra parte el contratista cumplirda con el Plan de Gestién de Residuos propio, gestionando todos los residuos que
genere la actividad de la obra.

6. REUTILIZACION DE MATERIALES EN LA OBRA

En la redaccion del proyecto se ha previsto generar el menor transporte de tierras posible.

Los residuos de Nivel I, tierras limpias, se reutilizaran en obra para rellenos, si bien se ha contemplado dentro de la
partida de gestion de residuos una parte que no se puedan reutilizar y que sea preciso su traslado a planta.

Los materiales procedentes de los cajeos para la implantacién de nuevo firme, al ser obra de rehabilitacién y no
existir taludes para su extension se deberan llevar a vertedero.

Durante la ejecuciéon de la obra se estudiard la posibilidad de reciclar cualquier otro material, cuya adecuacion
quede demostrada mediante ensayos del laboratorio de control de calidad.

7. DESTINO DE LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES

Todos los residuos generados tienen caracter no peligroso. Cada residuo serd enviado a un Gestor Autorizado de
Residuos No Peligrosos.
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ESQUEMA de las instalaciones previstas para el mantenimiento, manejo y gestién de residuos.

X

ZONA RESERVADA PARA EL MANEJO Y
SEPARACION DE RESIDUOS: (RD 10542008)

- Hormigan - Ladrillos, tejas, ceramicos
- Metal - Madera
P, - Vidrio - Plastico
T - Papel y cartan
35
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Gestores Autorizados. Fuente: Conseferia de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio

Para la zona de proyecto y segin la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio el vertedero de
Inertes mas proximo a la zona de obras seria el de Navalcarnero.

8. DESTINO DE LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES

Toda salida de residuos de la obra debera quedar registrada y documentada indicandose tipo de residuo (cédigo
CER), cantidad y comprobante emitido por el Gestor de Residuos Autorizado por la CAM.
La direccién facultativa debera aprobar expresamente la reutilizacion o valoracién de residuos in situ.

A continuacion se dan una serie de indicaciones de caracter general y para distintos tipos de residuos asimilables a
urbanos o municipales producidos durante todas las etapas del desarrollo de la obra:

- Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en los mismos contenedores,
ya que de esta forma se aprovecha mejor el espacio y se facilita su posterior valorizacion.

- El contratista debera prever y optimizar el almacenamiento de los residuos para facilitar su transporte.
Ademas los recipientes de residuos deberan estar cubiertos cuando se transporten de manera que no
se puedan producir vertidos descontrolados.

- Los contenedores y las zonas donde se almacenaran los residuos deben estar claramente designados.
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- Para poder llevar a cavo una correcta gestiéon de los residuos, el contratista debera elaborar un plano
de la obra y del derribo con un esquema de la distribucién de los espacios de almacenamiento y del
recorrido de la maquinaria.

- Se debe prever la utilizacion de medios auxiliares especificos para la gestion de los sobrantes. Por
ejemplo, si se separan los residuos asimilables a urbanos de los pétreos, es recomendable utilizar
contenedores compactadores para los primeros, y una machacadora de obra o un planta recicladora
para los segundos.

- Los elementos de almacenamiento han de estar proximos a los accesos.

- No se debe proceder a almacenamientos intermedios: cuantos menos movimientos se lleven a cabo
desde el lugar en el que se originan los residuos gasta su deposicion en el contenedor, mejor.

- Deben separarse y guardarse en un contenedor seguro o en una zona reservada, que permanezca
cerrada cuando no se utilice y debidamente protegida de la lluvia.

- Se ha de impedir que un eventual vertido de estos materiales llegue al suelo, ya que de otro modo,
causaria su contaminacion. Por lo tanto, serd necesaria una impermeabilizaciéon del mismo mediante la
construccion de soleras de hormigén o zonas asfaltadas.

- Los recipientes en los que se guarden deben estar etiquetados con claridad y cerrar perfectamente,
para evitar derrames o pérdidas por evaporacion.

- Los recipientes en si mismos también merecen un manejo y evacuacién especiales: se deben proteger
del calor excesivo o del fuego, ya que contienen productos facilmente inflamables. Es necesario
describir en un formulario los residuos almacenados y su transporte, para asi controlar su movimiento
desde el lugar en que han sido generados gasta su destino final. Este formulario puede ser el albaran
facilitado por los transportistas (el que certifica el vertedero o el gestor de residuos) o un documento
especifico realizado por la empresa constructora o de derribo donde figure el tipo de residuo, la
cantidad y el destino final.

- Se debe comprobar que los residuos han sido gestionados tal como se preveia en el Plan y que del
proceso se han ocupado entidades autorizadas por las entidades competentes de cada comunidad
autonoma, en este caso la Comunidad Auténoma de Madrid.

Cada uno de los diversos residuos que se originan en la construccién y demolicion puede ser sometido a alguna de
las diferentes alternativas de gestion que se van a exponer a continuacidon: unos materiales admiten varias, y para
otros sélo es recomendable una. A continuacién se presenta un breve recorrido sobre estos materiales y sus
alternativas de gestién:

Tipo de material de construccién o demolicién

Posibilidad de gestién

TIERRA SUPERFICIAL Y DE EXCAVACION

Reutilizar en la formacién de paisajes.

Reutilizar como relleno en la misma obra.

ASFALTO

Reciclar como asfalto

Reciclar como masa de relleno.

HORMIGON

Reciclar como grava en hormigones.

Reciclar como grava suelta en firmes de carreteras o para rellenar agujeros.
Reciclar como granulado drenante para rellenos, jardines, etc.
OBRA DE FABRICA Y PEQUENOS ELEMENTOS

Reutilizar los pequefios elementos (tejas, bloques, etc.)
Reciclar como grava en subbases de firmes, rellenos, etc.
METALES

Reutilizar

Reciclar en nuevos productos.

MADERA DE CONSTRUCCION

Reutilizar para andamios y vallados

Reciclar para tableros de aglomerados.

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

Reutilizar

EMBALAJES

Reutilizar los palletes como tarimas o tableros auxiliares para la construccién de la obra.
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Reciclar en nuevos embalajes o productos.
ACEITES, PINTURAS Y PRODUCTOS QUIMICOS
Reutilizar en la propia obra hasta finalizar el contenido del recipiente.

9. PRESUPUESTO DE GESTION DE RESIDUOS

En el capitulo 10 del presupuesto del presente proyecto se recogen las unidades relativas a la gestion de residuos
de la obra, tanto de residuos pétreos, como tierras, como residuos no pétreos como residuos peligrosos
procedentes fundamentalmente de las maquinas utilizadas durante los trabajos.

Se ha considerado una tasa de vertido conforme al precio oficial del RCDs mezclado en 2009 en planta autorizada.
El importe de Ejecucién material del capitulo es de 7.913,31 €, las unidades se encuentran desglosadas y
descompuestas en el Anexo de justificacion de precios.

N°Orden N°Precio Descripcion Rendimiento Precio Importe
07 GESTION DE RESIDUOS
07.01 P07.01 t Carga y transporte de escombros limpios (sin maderas, chatarra,

plasticos...) a planta de residuos de construcciéon autorizado por
transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de
la Comunidad Auténoma correspondiente), a una distancia mayor
de 10 km y menor de 20 km considerando ida y vuelta, en camio-
nes basculantes de hasta 20 t de peso, cargados con pala carga-
dora grande, incluso canon de vertedero, sin medidas de protec-
cion colectivas. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por
el que se regula la produccion y gestién de los residuos de cons-
truccién y demolicién.

MOSPNO30 h Pala cargadora neumaticos 200 cv 3,7 m3 0,032 3921 125
MO7CB030 h  Camidén basculante 6x4 de 201 0,196 39,01 765
MO7N180 t Canon escombro limpios a planta RCD 1,058 985 10,54
Costes directos 19.44
Costes indirectos 0,030 19,44 0,58
Coste total 20,02

07.02 P07.02 t Transporte de tierras a Planta de Reciclaje de residuos de cons-

truccion y demalicion (RCD’s) por transportista autonzado (por la

Consejeria de Medic Ambiente de la Comunidad Autonoma

correspondiente), a una distancia menor de 20 km, considerando

ida y vuelta, con camidn baflera basculante cargado a maquina,

canon de vertedero, carga y parte proporcional de medios auxilia-

res. Seqin Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el gue se

regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y

demalicion

MO5SEND30 h Retroexcavadora hidraulica neumaticos 100 cv 0,040 50,31 201
MO7CB030 h Camidn basculante 6x4 de 20t 0,190 3901 741
MO7N150 t Canon a planta (tierras) 9,950 1,00 9.95
Costes directos 19,37
Costes indirectos 0.030 19.37 0.58
Coste total 19,96

Cervera de Buitrago, Febrero 2020.

POR LA ADMINISTRACIONEL ARQUITECTO

Fdo.: Ignacio de la Vega Jir
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Referencia: S040060180 Fecha: 02.06.2021
Asunto: Solicitudes de modificacion de Instalaciones de |-DE

Localizacion: C/ CABANA VIEJA CERVERA DE BUITRAGO - MADRID
Muy Sres. nuestros

En relacion con el asunto de referencia, les adjuntamos la siguiente documentacion, en la que se indica las

condiciones en la gue sera atendida su solicitud:

» Propuesta Técnica en la que se describen las instalaciones y trabajos a realizar para poder atender su
solicitud. A la misma se acompafan |os siguientes documentos

a) Planos de la zona, en los que se indica |a infraestructura eléctrica necesaria

b) Anexo de especificaciones técnico-administrativas, en el que se detallan las condiciones para la
realizacion de la infraestructura eléctrica

¢) Guia de la documentacion que debera aportarse para |la gestion del proyecto en cada una de sus fases
(tramitacion, obtencion de permisos, ejecucion, finalizacion y puesta en servicio)

e Propuesta econdémica de las instalaciones y trabajos descritos en |a propuesta técnica.

Para continuar con la tramitacion de su solicitud, deberan remitirnos debidamente cumplimentado el ejemplar para la
empresa distribuidora del documento de conformidad y aceptacion, junto con los anexos necesarios, segun la opcion
de pago escogida.

El envio de esta documentacion pueden realizarlo de |a siguiente manera

e Por correo ordinaric, a la direccion Apartado Correos 22 FD - 48080 - Bilbao.
(Esta opcion es obligatoria en caso de domiciliar el pago, para recibir el mandate de domiciliacion)

o Electronicamente, a la direccion de e-mail cpd-docexdis@iberdrola.es o a través de la aplicacion Web
GEA (disponible para profesionales autorizados).

El plazo de validez de esta propuesta es de 6 meses, a partir de la fecha de este escrito. Transcurrido dicho plazo
sin haber recibido firmado el ejemplar para la empresa distribuidora, seleccionando una de las dos opciones
propuestas y sin que se haya realizado el pago, seré necesario realizar una nueva solicitud.

Si desean realizar alguna consulta o aclaracion, o modificar las caracteristicas de su solicitud, pueden ponerse en
contacto con nosotros en la direccion de correo electronico acometidas.documentacion@i-de.es o en el teléfono
900171171

En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos la ocasién para saludaries muy
atentamente

ISABEL NAVALON
Jefe Distribucion Zona Madrid Norte-Capital

1622631743352 01-03

fdILrAH

T

01027 20210603



@ = ===
ﬂ L ¥ L}
Grupa IBERDROLA

PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 9040060180 Fecha: 02.06.2021

Caracteristicas de la solicitud
Alcance: Modificacion de RABT y RSBT.

Propuesta técnica con el detalle de los trabajos a realizar

Para la modificacion de las instalaciones indicadas, es preciso realizar los siguientes trabajos
clasificados en:

Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién, reforma o modificacion de instalaciones de la red de
distribucion existente en servicio, que, de acuerdo a la normativa vigente, por razones de seguridad,
fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U.:

1. Realizar desconexion de LABT existente, puntos C, Ky L.

2. Refirar LABT existente, tras Ia desconexion de LABT existente, tramos A-B, B-C, B-D, B-E,
C-F, C-G, G-H, H-l, I-M, I-K, I-L..

3. Retirar apoyos, tras |a retirada de LABT existente, puntos A, B, C,F, G, H, |.
4. Realizar conexiones de nueva LBT con LABT existente, puntos Ky L.

Trabajos a realizar por el solicitante, por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada contratada
por usted:

1. Retirar CGPs actuales, después de la desconexion de LABT existente.

2. Instalacién de armario de proteccion y medida con seccionamiento, en fachada con acceso
directo desde via plblica 2 tubos de @ 160mm hacia la acera y una altura de 40cm, puntos A,
E DG NM, H.LL'EYFE,

3. Realizar puesta a tierra del neutro (Pica+CU DIN-RA 50mm? con aislante negro), en todos
los armarios nuevos instalados.

4. Apertura y cierre de canalizacion con dos tubos de 160 mm y/o cuatro tubos de 160 mm
hormigonados en calzada, tramos A-E-D-1, 1-C-F, 1-G-H-N-M-2, 2--L, 2-K.

5. Realizar arqueta tipo M2-T2, puntos 1,2y k.

Tender nueva LBT con cable XZ-1 3x240 + 1x150 mm2 Al, tramos A-E-D-1, 1-C-F, 1-G-H-N-
M-2, 2-I-L, 2-K.

7. Instalar terminales en todos los armarios nuevos instalados.

Realizar conexiones de nueva LBT con nuevos armarios doble cuerpo, puntos A, E, D, G, N,
M H I.CyF.

De los trabajos indicados, previo al inicio de los trabajos y de conformidad con la legislacion vigente, es
preciso que:
e  Se nos acredite haberse obtenido las correspondientes Licencias y Permisos oficiales.

 Se ejecuten directamente y a su cargo, los trabajos a realizar por el solicitante.

e Se ponga a nuestra disposicion el importe correspondiente al que ascienden los trabajos a
ejecutar por esta empresa distribuidora

1622631743352 01-03
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 9040060180 Fecha: 02.06.2021

* Se agporte toda la documentacion que se indica en el Anexa de Especificaciones Técnico
Administrativas para la Ejecucion de la Infraestructura Eléctrica para el Solicitante entre los
que se encuentra el documento de cesién de las instalaciones realizadas directamente por el
solicitante.

s El peticionario garantizara el suministro a todos los abonados afectados.

CONDICIONES TECNICAS:

El solicitante sera responsable de las condiciones de seguridad durante el periodo de ejecucion de las
obras que realice. Se evitard la ejecucion de obra alguna que afecte a las instalaciones eléctricas
existentes, o a su entorno, y que pudieran variar sus condiciones de seguridad y establecimiento, no solo
por razon del servicio esencial que de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que ello
significaria. Debera, por tanto, cumplirse con lo establecido en la Ley 31/1995, el RD 171/2004 y el RD
614/2001 y contactar con la empresa suministradora. Por todo ello, esta empresa distribuidora declina
cualquier responsabilidad (dafos a personas o cosas, cortes de suministro eléctrico, etc.) que por no
atender este requerimiento pudieran producirse.

OBSERVACIONES:

Los expedientes de nuevos suministros que tengan relacién con esta peticion no seran finalizados hasta
la conclusion de este expediente,

1622631743352 01-03
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Referencia: 8040060180 Fecha: 02.06.2021

OBSERVACIONES TECNICAS:
DOCUMENTACION REQUERIDA PARA INSTALACIONES BT CEDIDAS:
(Sin dicha documentacion no se puede dar suministro eléctrico a la solicitud)

1. Anteproyecto de red de Baja Tensién. a Formato PDF.

(Deben adjuntar al expte. el proyecto para que se le realice la conformidad en relaciéon a con la normas
de compariia)

gDF Permisos oficiales y/o particulares para establecimiento de las instalaciones a ceder. a Formato
3 Licencia de Obras Municipal. a Formato PDF.

4, Plano as built. a Formato DGN o DWG y en formato PDF con firma electronica o firma fisica.

5. Certificado del ensayo de los cables realizado por una empresa autorizada por i-DE. & Formato
PDF.

6. Documentacion grafica de |la obra. a Formato PDF.

73k Documento de cesidn. a Formato PDF con firma electronica o firma fisica en todas las hojas.

8. Certificado de Instalacién Eléctrica de Baja Tension (Boletin de red sellado por industria). a
Formato PDF.

9. Autorizacion para instalacion de PAS en fachada del vecino. a Formato PDF.,

1622631743352 01-03
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 9040060180 Fecha: 02.06.2021

Para la realizacion de estos trabajos, deberdn cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad
reglamentarias, las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de
Distribucién aprobados por la Administraciann competente.

Propuesta econdmica de los trabajos a realizar

Cantidad Importe
Modificacion de instalaciones 3.622,08 €
RABT BARRIO NUEVO-CERVE 342030€
| Desmontaje Apoyos 7,00 UD -
Desmontaje Linea (Metros) 34500 M
RSBT BARRIO NUEVO-CERVE 201 78€
Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones 3.622,08€
de la red de distribucion existente
Base imponible 3.622,08€
IVA 21% 760,64€
TOTAL 4.382,72€

Para realizar el abono, puede escoger entre |as siguientes opciones (Marcar opcion elegida):

[IDomiciliar el pago, rellenando y devolviendo firmado, junto con este documento de conformidad el

mandato de domiciliacion adjunto. Este documento no se podra considerar valido si no se adjunta el
mandato de domiciliacién

LlRealizar un ingreso en cualquiera de los ndmeros de cuenta que se adjuntan, indicando expresamente
en el apartado de motivo del pago o de observaciones 'Solicitud Suministro de expediente 'y remitir junto
con este documento el justificante de pago correspondiente. Este documento no se podra considerar
valido si no se adjunta el justificante de pago.

Este presupuesto esta condicionado a la obtencion de los permisos y autorizaciones necesarios. Segun
recoge en los Anexos de Especificaciones Administrativas, los permisos que fueran necesarios para los
trabajos de modificacion de las instalaciones seran a su cargo.

1622631743352 01-03
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MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia; 2040060180 Fecha: 02.06.2021

INFORMACION DE CONTACTO:

Direccion de correo electronico: acometidas.documentacion@i-de.es
Teléfono: 900171171

Numeros de cuenta en los que realizar los ingresos:

ENTIDAD BANCARIA IBAN
BANCO SANTANDER, S.A. - BIZKAIA - 1800 - ESUE 0049 1800 18 2210157474
BANCO BILBAO-VIZCAYA-ARGENTARIA - BIZKAIA - 4647 ES74 0182 4647 94 0010238186
BANKIA - MADRID - 0624 ES40 2038 0624 14 6000079960
KUTXABANK - BIZKAIA - 0461 ES98 2095 0461 11 8102454661
CAJA DE AH. Y PENSIONES DE BARCELONA - BIZKAIA - 0732 | ES64 2100 0732 21 0200561870

Los datos personales recogidos en su solicitud seran {ratados por con la finalidad de gestionar la misma, siendo las bases legales del tratamiento, el
interés legitimo de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A U en su framitacion, su obligacion legal de atenderla y, en su caso, la relagion
confractual que se formalice como consecuencia de ella. El titular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos
personales objeto de tratamiento, asi como solicitar la rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresion cuando los dalos ya no
sean necesarios para los fines que fueron recogidos, ademas de ejercer el derecho de oposicion y limitacién al tratamiento y de portabilidad de los
dalos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escnto a la Cficina Puntos Suministros, Apartado de Correos n® 61147, 28080 Madrid, adjuntando
copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo electronico al Delegado de Proteccidn de Datos en la direccion electronica atencionderechos@i-de es.
En el caso de que no fueran atendidos sus derechos puede presentar una reclamacion anle la Agencia Espafiola de Proteceion de Datos. Sus datos
personales no seran comunicados a ningln tercera ajenc a |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.AU., salvo que los mismos le sean
requeridos por imperativo legal y seran conservados durante |a tramitacion de su solicitud, la vigencia de la relacion contraciual que se formalice, en
su caso, como consecuencia de la misma y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacion. Asimismo, sus
datos se podran mantener debidamente bloqueados durante el tiempo gue sea exigide por la normativa aplicable.

1622631743352 01-03
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MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 9040060180 Fecha: 02.06.2021

Caracteristicas de |a solicitud
Alcance: Modificacion de RABT y RSBT.

Propuesta técnica con el detalle de los trabajos a realizar

Para la modificacion de las instalaciones indicadas, es preciso realizar los siguientes trabajos
clasificados en:

Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién, reforma o modificacion de instalaciones de la red de
distribucion existente en servicio, que, de acuerdo a la normativa vigente, por razones de seguridad,
fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S A.U.;

5. Realizar desconexién de LABT existente, puntos C, Ky L.

6. Retirar LABT existente, tras la desconexién de LABT existente, tramos A-B, B-C, B-D, B-E,
C-F, C-G, G-H, H-l, I-M, I-K, I-L.

7. Retirar apoyos, tras la retirada de LABT existente, puntos A, B, C.F, G H, I.
8. Realizar conexiones de nueva LBT con LABT existente, puntos Ky L.

Trabajos a realizar por el solicitante, por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada contratada
por usted:

9. Retirar CGPs actuales, después de la desconexion de LABT existente.

10. Instalacién de armario de proteccidon y medida con seccionamiento, en fachada con acceso
directo desde via publica 2 tubos de @ 160mm hacia la acera y una altura de 40cm, puntos A,
E,D,G,N,M,H, I, CyF.

11. Realizar puesta a tierra del neutro (Pica+CU DIN-RA 50mm? con aislante negro), en todos
los armarios nuevos instalados,

12. Apertura y cierre de canalizacién con dos tubos de 160 mm y/o cuatro tubos de 160 mm
hormigonados en calzada, tramos A-E-D-1, 1-C-F, 1-G-H-N-M-2, 2-|-L, 2-K.

13. Realizar arqueta tipo M2-T2, puntos 1,2y k.

14. Tender nueva LBT con cable XZ-1 3x240 + 1x150 mm2 Al, tframos A-E-D-1, 1-C-F, 1-G-H-N-
M-2, 2-l-L, 2-K.

15. Instalar terminales en todos los armarios nuevos instalados.

16. Realizar conexiones de nueva LBT con nuevos armarios doble cuerpo, puntos A, E, D, G, N,
M,H,I,CyF.

De los trabajos indicados, previo al inicio de los trabajos y de conformidad con la legislacion vigente, es
preciso que:
e  Se nos acredite haberse obtenido las correspondientes Licencias y Permisos oficiales.

s Se ejecuten directamente y a su cargo, los trabajos a realizar por el solicitante.

= Se ponga a nuestra disposician el importe correspondiente al que ascienden los trabajos a
ejecutar por esta empresa distribuidora

1622631743352 01-03
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 9040060180 Fecha: 02.06.2021

» Se aporte toda la documentacion que se indica en el Anexo de Especificaciones Técnico
Administrativas para la Ejecucion de la Infraestructura Eléctrica para el Solicitante entre los
que se encuentra el documento de cesion de las instalaciones realizadas directamente por el
solicitante,

= El peticionario garantizara el suministro a todos los abonados afectados.

CONDICIONES TECNICAS:

El solicitante sera responsable de las condiciones de seguridad durante el periodo de ejecucion de las
obras que realice. Se evitard la ejecucion de obra alguna que afecte a las instalaciones eléctricas
existentes, 0 a su entorno, y que pudieran variar sus condiciones de seguridad y establecimiento, no solo
por razon del servicio esencial que de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que ello
significaria. Debera, por tanto, cumplirse con lo establecido en la Ley 31/1995, el RD 171/2004 y el RD
614/2001 y contactar con la empresa suministradora. Por todo ello, esta empresa distribuidora declina
cualquier responsabilidad (dafios a personas o cosas, cortes de suministro eléctrico, etc.) que por no
atender este requerimiento pudieran producirse.

OBSERVACIONES:

Los expedientes de nuevos suministros que tengan relacién con esta peticion no seran finalizados hasta
la conclusion de este expediente.
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Referencia: 9040060180 Fecha: 02.06.2021

OBSERVACIONES TECNICAS:
DOCUMENTACION REQUERIDA PARA INSTALACIONES BT CEDIDAS:

(Sin dicha documentacién no se puede dar suministro eléctrico a la solicitud)

%, Anteproyecto de red de Baja Tension. a Formato PDF.

(Deben adjuntar al expte. el proyecto para que se le realice la conformidad en relacion a con la normas
de compaiiia)

2. Permisos oficiales y/o particulares para establecimiento de las instalaciones a ceder. a Formato
PDFE.

3 Licencia de Obras Municipal. a Formato PDF.

4, Plano as built. a Formato DGN o DWG y en formato PDF con firma electrénica o firma fisica.

5. Certificado del ensayo de los cables realizado por una empresa autorizada por i-DE. a Formato
PDF.

6. Documentacidn grafica de la obra. a Formato PDF.

7. Documento de cesion. a Formato PDF con firma electrénica o firma fisica en todas las hojas.

8. Certificado de Instalacion Eléctrica de Baja Tension (Boletin de red sellado por industria). a
Formato PDF.

9. Autorizacion para instalacion de PAS en fachada del vecino. a Formato PDF.
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MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 8040060180 Fecha: 02.06.2021

Para la realizacién de estos trabajos, deberan cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad
reglamentarias, las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de
Distribucion aprobados por la Administraciénn competente.

Propuesta economica de los trabajos a realizar

Cantidad Importe
Modificacion de instalaciones 3.622,08 €
RABT BARRIO NUEVO-CERVE 3420,30€
Desmontaje Apoyos 7,00 UD
Desmontaje Linea (Metros) 34500 M
RSBT BARRIO NUEVO-CERVE 201,78 €
Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones 3.622,08€
de la red de distribucién existente
Base imponible 3.622,08€
IVA 21% 760 ,64€
TOTAL 4.382 72€

Para realizar el abono, puede escoger entre las siguientes opciones (Marcar opcién elegida):

UlDomiciliar el pago, rellenande y devolviendo firmado, junto con este documento de conformidad el

mandato de domiciliacion adjunto. Este documento no se podra considerar valido si no se adjunta el
mandato de domiciliacion

Ul Realizar un ingreso en cualquiera de los nimeros de cuenta que se adjuntan, indicando expresamente
en el apartado de motivo del pago o de observaciones 'Solicitud Suministro de expediente 'y remitir junto
con este documento el justificante de pago correspondiente. Este documento no se podrd considerar
valido si no se adjunta el justificante de pago.

Este presupuesto esta condicionado a la obtencion de los permisos y autorizaciones necesarios. Segun
recoge en los Anexos de Especificaciones Administrativas, los permisos que fueran necesarios para los
trabajos de modificacion de las instalaciones seran a su cargo.
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia; 8040060180 Fecha: 02.06.2021

Conformidad del Solicitante a la Propuesta de Condiciones Técnico-Econémicas:
FECHA: FIRMA: Total: 4.382,72 €

Firmado por: DNI:

Cuenta para domiciliacion del importe indicado en las Condiciones Econdmicas:

BANCO-n®; OFICINA-n®; DC-n®: CUENTA-n®:

Los dates personales recogidos en su soliciiud seran fralados por con la finalidad de gestionar la misma, siendo las bases legales del tratamiento, sl
interes legitimo de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacion, su obligacion legal de atenderla y, en su easo, la relacion
contractual que se lormalice como consecuencia de ella, El tilular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos
personales ubjata de tratamiento, asi coma solicitar a rectificacion de los dalos inexactos o, en su caso, solicitar su supresion cuando los datos ya no
sean necesarios para os fines que fueron recogidos, ademas de ejercer el derecho de oposicion y limitacion al tratamiento y de porlabilidad de los
datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un esenta a la Oficina Puntos Suministros, Apartado de Correos n° 61147, 28080 Madrid, adjuntanda
copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo electrdnico al Delegado de Proteccion de Datos en la direccion electronica atencionderachos @i-de es.
En el case de que no fueran atendidos sus derechos puede presentar una reclamacion ante la Agencia Espafiola de Proteccién de Datos, Sus datos
personales ne seran comunicados a ningun tercero ajeno a |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S AU, salvo que los mismos le sean
requeridos por imperativo legal y seran conservados durante la tramitacion de su solicitud, la vigencia de la relacion contractual que se formalice, en
su caso, como consecuencia de la misma y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacion, Asimismo, sus
datos se podran mantener debidamente blequeadaos durante el liempo que sea exigido por la narmativa aplicable.
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El presente documento recoge los requisitos fundamentales que se deben observar durante el disefio de las
instalaciones, la redaccion del proyecto en su caso, tramitacién y legalizacién de las instalaciones, ejecucion
de las mismas y finalizacion de las instalaciones, cesion, recepcion y conexion de las mismas a la red de
distribucion para su puesta en servicio.

1 DISENO DE LAS INSTALACIONES Y REDACCION DEL PROYECTO

I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, con arreglo a lo indicado en la legislacion vigente, ha fijado el punto de
conexion para atender las necesidades de potencia eléctrica manifestadas.

Desde el punto de conexion definido, el Solicitante del nuevo suministro disefiara las instalaciones de
acuerdo a las caracteristicas informadas en el pliego de condiciones de la solicitud, redactara proyecto de
las instalaciones que lo precisen y que sean necesarias para atender al fin que han de servir, teniendo en
cuenta en el disefio de las instalaciones y en su caso en la redaccién del proyecto, cuantas normas,
reglamentos y especificaciones técnicas estén vigentes en ese momento.

De forma no exhaustiva se enumera a continuacion la normativa a tener en cuenta en la definicién de los
condicionantes técnicos de la instalacion:

1) Reglamentacion Electrotécnica de caracter general:
« Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002)
+ Reglamento Electrotécnico de Lineas (Real Decreto 223/2008)
e Reglamento Electrotécnico de Centros de Transformacion (Real Decreto 337/2014)
2) Normas y especificaciones técnicas de la empresa distribuidora
* Instalaciones de distribucion: Todas las instalaciones, deberan ajustarse a los Manuales
Técnicos, Normas de i-DE y Proyectos Tipo disponibles en la web del Ministerio:
http://vww. 12i2. netdegislacionsequridadindustrial/EspecificacionesEmpresas Suministradoras. as
px?reqi=RCESCT
http./fwww.f2i2.net/egisiacionsequridadindustrial/EspecificacionesEmpresas Suministradoras. as
px?reqi=RLAT
http:#www.f2i2.net/legislacionsequridadindustrial/EspecificacionesEmpresas Suministradoras.as
px?reqi=REBT
y aquellas aprobadas por el Boletin Oficial de las Comunidades auténomas , siendo de
especial relevancia los siguientes:
o MT 2.03.20 Normas particulares para instalaciones de alta tension (hasta 30kV) y baja
tension
o MT 2.03.20-VII Normas particulares para instalaciones de alta tension (hasta 30kV) y
baja tensién. Comunidad Foral de Navarra (en dicho territorio).
* Instalaciones Particulares del Solicitante: Seran de aplicacion los Manuales Técnicos
disponibles en la web de del Ministerio:
http./iwww. f2i2. net/leqgislacionsequridadindustrial/EspecificacionesEmpresas Suministradoras.as
px?reqgl=RCESCT
http.//www.f2i2. netflegislacionsequridadindustrial/E specificacionesEmpresas Suministradoras.as

px?reql=RLAT
http.//iwww.12i2 net/legislacionsequridadindustrial/E specificacionesEmpresas Suministradoras.as
px?regl=REBT

y aquellos aprobados por el Boletin Oficial de las Comunidades auténomas, teniendo especial
relevancia los siguientes:

o MT 2.00.03 Normativa particular para instalaciones de clientes en AT
o MT 2.80,12 Especificaciones particulares para las instalaciones de enlace
o MT 2.80.10-VIl Normas Particulares para instalaciones de enlace en edificios

destinados principalmente a viviendas. Comunidad Foral de Navarra (en dicho territorio)

3) Oftra normativa técnica y de seguridad que sea de obligado cumplimiento.

4) Normas y disposiciones autonamicas y municipales (normas urbanisticas, medioambientales, etc),
siendo el peticionario responsable de la obtencién de todos los permisos, autorizaciones o licencias
que fueran necesarios para realizar, establecer y garantizar con caracter definitivo la permanencia
de las instalaciones.
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I-DE Redes Eléctricas Inteligentes colaborara con el Solicitante en la definicién de las instalaciones y en su
caso en la redaccion del proyecto prestando asesoramiento técnico de forma que las instalaciones
finalmente proyectadas estén de acuerdo a las prescripciones técnicas sefialadas.

Para ello, y en el caso especifico de instalaciones con proyecto, el Solicitante enviara una copia del
proyecto a los servicios técnicos de |-DE Redes Eléctricas Inteligentes, los cuales emitiran escrito de
conformidad o de observaciones una vez analizado el mismo. En el caso de existir estas observaciones se
han de incorporar al proyecto final, que ha de contar con la conformidad de |-DE Redes Eléctricas
Inteligentes.

Ademas, el Solicitante aportard previo al inicio de las obras y su legalizacién, una copia de los proyectos de
sus instalaciones particulares que ademds estaran de acuerdo al articulo 110 del RD 1955/2000 sobre
“Perturbaciones provocadas e inducidas por instalaciones receptoras”, adoptando, en su caso, las medidas
necesarias para que las perturbaciones emitidas por sus instalaciones estén dentro de los limites
establecidos en el articulo 104 del citado Real Decreto y, del mismo modo, deberan estableciendo el
conjunto de medidas que minimicen los riesgos derivados de la falta de calidad. Por ello, los equipos
instalados deberan cumplir los limites de emision de perturbaciones indicados en las normas nacionales e
internacionales de compatibilidad electromagnética, recogidas en las series 61000-3 de las normas UNE-EN
50.160 o CEl, y las instalaciones estaran disefiadas para funcionar con la calidad descrita en esas mismas
normas.

2 TRAMITACION Y LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES

El Solicitante gestionara y obtendrd, antes de iniciar la ejecucion de las instalaciones, todas las licencias y
permisos necesarios, asi como cualesquier documentos suficientes en derecho para establecer y garantizar
la permanencia de las instalaciones,
Se incluyen en este punto todos los permisos en un sentide amplio, tanto de organismos oficiales como de
particulares que puedan demandarse en cada caso. De forma no exhaustiva se enumeran los siguientes:

* Licencia municipal de obras.

* Permisos de ejecucion del area de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma.

* Permisos de puesta en servicio del area de Industria de la Comunidad Auténoma.

e Permisos de cruzamientos / paralelismos con carreteras, caminos, vias de ferrocarril, lineas

electricas o telecomunicaciones.

= Etc.
Las instalaciones discurriran por dominio publico. En el caso de instalaciones que vayan a ser cedidas a la
empresa Distribuidora, cuando por razones justificadas, esto no fuese posible, se tendra que disponer
ademas de una servidumbre de paso y permanencia de la instalacién (permisos de ubicacion de apoyos,
vuelo conductores o franja de una anchura de tres metros en toda su longitud, convenientemente delimitada
en el caso de lineas subterraneas). Estas servidumbres deben quedar registradas mediante documento
pliblico.
De la misma manera, sera necesario que, quien sea su propietario, otorgue mediante documento publico
servidumbre de uso de caracter permanente a favor de la empresa Distribuidora, mientras se mantenga el
suministro electrico, de los terrenos necesarios para el emplazamiento de las instalaciones de distribucion
(centros de trasformacion, centros de seccionamiento, etc..) en todas las condiciones previstas en el plano
que se protocolizara en la escritura, observando a todos |os efectos, en caso de ser necesaria, la
servidumbre de paso de cables de energia eléctrica.
En las instalaciones que requieran proyecto, cuando la tramitacion ante la Administracion sea realizada por
la empresa Distribuidora, el Solicitante aportaré ejemplares del proyecto validados para su tramitacion,
figurando como titular I-DE Redes Eléctricas Inteligentes y como promotor el Solicitante. Una vez autorizado
y aprobado el proyecto se informara al Solicitante para que pueda iniciar la obra.

3 EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

El Solicitante ejecutara a su cargo las instalaciones disefiadas.
Para ello y en las obras con proyecto, con anterioridad al inicio de la construccion de las instalaciones.
procedera a la designacion de la Empresa Instaladora que ejecutara los trabajos, notificandolo a la empresa
Distribuidora (persona fisica o juridica adjudicataria de la obra, asi como el Técnico Proyectista, y el Director
de Cbra; ambos deberan estar convenientemente acreditados).

La Empresa Instaladora se responsabilizard de garantizar el cumplimiento de las especificaciones de la
memoria eléctrica y de los Manuales Técnicos durante |a ejecucion de las instalaciones.
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Cuando exista proyecto, la Direccion Facultativa de la obra se responsabilizara de garantizar el
cumplimiento de las especificaciones del Proyecto y los Manuales Teécnicos durante |a ejecucion de las
obras.

Se evitara la ejecucion de obra alguna que afecte a las instalaciones eléctricas existentes, o a su entorno, y
que pudieran variar sus condiciones de seguridad y establecimiento, no solo por razon del servicio esencial
que de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que ello significaria. No obstante, cuando la
situacion asi lo requiera, el Solicitante debera ponerse en contacto con la empresa Distribuidora para
consensuar la solucion optima. |-DE Redes Eléctricas Inteligentes no sera responsable de los dafos a
personas o cosas, cortes de suministro eléctrico, o cualquier otra incidente relacionade con obras no
ejecutadas por personal propio.

Para coordinar correctamente el proceso de ejecucion de las obras vy facilitar y agilizar la recepcion, cesion
de las instalaciones y su puesta en servicio, las obras podran ser supervisadas por personal técnico de la
empresa Distribuidora, o empresa por ésta designada, aplicando en cada caso los medios de coordinacion
de actividades que se establezcan para poder acceder a la misma.

Para poder realizar dicha supervision, la Direccién Facultativa cuando exista proyecto o la Empresa
Instaladora cuando no lo haya, avisara al personal de |-DE Redes Eléctricas Inteligentes con antelacion
suficiente del comienzo de las obras asi como del proceso de ejecucion de los trabajos, en los hitos que
empresa Distribuidora considere oportunos y en cualquier caso siempre que se trate de las siguientes
actividades:
e Redes Aéreas: apertura de hoyos y cimentacion de apoyos, puesta a tierra, tensado de
conductores.
 Redes Subterrdneas: apertura de zanjas, colocacion de tubos y arquetas, tendido de cable,
ejecucién de empalmes y verificacion de cables.
» Centros de Transformacion: mediciones de tierras y tensiones de paso y contacto.
Los materiales a emplear seran nuevos y responderan a la Norma [-DE Redes Eléctricas Inteligentes
correspondiente, siendo de fabricantes homologados por la empresa Distribuidora.

4 FINALIZACION DE LAS INSTALACIONES, CESION, RECEPCION Y CONEXION DE LAS MISMAS

Finalizadas las instalaciones, el Solicitante procederd a comunicar esta circunstancia a |-DE Redes
Electricas Inteligentes, que procedera en su caso, con la revision final previa a la puesta en servicio.

A la finalizacion de los trabajos se debera aportar, entre otros, la siguiente documentacién cuando aplique:

1. Documentacion de finalizacion de los trabajos de la empresa instaladora

Documentacién de tramitacion y legalizacion de las instalaciones, segun lo indicado en el punto

anterior: licencias, permisos ambientales, de puesta en servicio de la instalacion, permisos de

particulares y organismos oficiales afectados, etc.
3. Documentacion técnica de |a instalacian y verificaciones y ensayos hechos a la misma:

* Planos de tendido acotados y firmados por el promotor, el instalador y el Director de Obra (en
aquellos casos donde haya proyecto), con detalle de los restantes servicios. A ser posible
también en formato digital, Microstation o Autocad, a escala 1: 500 para redes subterraneas y
escala H 1:2.000 y V 1:500 para redes aéreas.

» Inventario de Materiales y Protocolos de Ensayo.

» Certificado de Verificaciones y Ensayos: para lineas subterraneas. Se presentara certificado de
ensayos segun MT 2.33.15, y certificado de paso de testigo. Para lineas aéreas se presentara el
certificado de mediciones de puestas a tierra y tensiones de paso y contacto.

o Certificado del técnico constructor del edificio, en el que se aloja el centro de transformacion, de
resistencia mecanica del forjado y del aislamiento térmico y de cumplimiento de la normativa
autondmica y municipal sobre aislamiento acustico.

* Hoja de Instalaciones de Enlace.

e Memoria Técnica de Disefio

» Cuando exista proyecto, certificados finales de direccion de obra de instalaciones particulares y
de distribucion, debidamente diligenciados por el Colegio Oficial correspondiente (o bien
acompanados de la declaracion, como titulado competente, para la actuacion en un reglamento
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de seguridad industrial), en el que se incluirdn las modificaciones que durante la ejecucién de
los trabajos se hayan realizado respecto al proyecto inicialmente aprobado.

* En los casos de lineas de AT Sera necesario disponer de la documentacion técnica para la
puesta en servicio definida en la ITC-RAT 22 Documentacion y Puesta en servicio de las
Instalaciones de Alta Tension y en la ITC-LAT 04 Documentacion y puesta en servicio de las
lineas de alta tensién

Respecto a las instalaciones particulares, indicarles que éstas deberan a su vez haber sido ejecutadas por
un instalador autorizado. Con antelacion suficiente, se comunicara por su parte su finalizacion y se facilitara
a la empresa Distribuidora el acta de Puesta en Marcha y/o Certificado de Instalacion Eléctrica.

4.1 Cesion de instalaciones:

En el caso de instalaciones que vayan a formar parte de la red de distribucién, se emitird por parte de la
empresa Distribuidora el documento de cesién correspondiente, en el que constara un plazo de un afio de
garantia para la obra vista y tres anos de garantia para la obra oculta. El periodo de garantia contara a partir
de la puesta en funcionamiento de las instalaciones, comprometiéndose el promotor a la reparacion y/o
sustitucion de cuantos defectos constructivos se detecten, con las condiciones que se indiquen en el
documento de cesion, y responsabilizandose de las reclamaciones derivadas de su actuacion.

En la aceptacion de las instalaciones realizadas, la transmisién se entendera libre de cargas y gravamenes.
Caso de rechazarse las instalaciones, indicandose los motivos, |-DE Redes Eléctricas Inteligentes no se
vera obligada a efectuar suministro alguno a través de ellas.

La recepcion de las comentadas instalaciones no supone pérdida, de las posibles garantias ni exencién de
cualquier responsabilidad que pueda derivarse de los dafios producidos durante |a ejecucion.

La instalacion ejecutada que deberd ser cedida estara sujeta al Impuesto sobre el Valor Afadido debiendo
cumplirse con todas las obligaciones fiscales dimanantes de este hecho.

4.2 Conexion de instalaciones.

I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, a instancias del Solicitante, y de acuerdo con la empresa instaladora,
programara la ejecucion de la conexion y puesta en servicio, obteniendo en los casos que se precise la
pertinente acta de puesta en marcha. Para los casos en los que se requieran descargos de instalaciones en
servicio, y con objeto de cumplir con las exigencias y notificaciones legales pertinentes, la solicitud de
puesta en servicio se debera realizar con un plazo minimo de 20 dias.

Una vez puesta en servicio |a instalacion por la empresa Distribuidora, por parte del Solicitante se podra
proceder a la contratacion del suministro de energia eléctrica con empresa Comercializadora,
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ESPECIFICACIONES TECNICO-
ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION
DE INSTALACIONES DE EXTENSION DE
RED O TRABAJO POR CUENTA DE
crupo IBERDROLA TERCEROS (TCT), EJECUTADOS POR LA

EMPRESA DISTRIBUIDORA

El presente documento recoge los requisitos fundamentales que se deben observar durante el disefio de las
instalaciones, la redaccion del proyecto en su caso, tramitacion y legalizacion de las instalaciones, ejecucion
de las mismas y finalizacion de las instalaciones, cesidn, recepcion y conexién de las mismas a la red de
distribucion para su puesta en servicio, cuando los trabajos a realizar, cuya responsabilidad de ejecucion es
del Solicitante, sean ejecutados, a requerimiento de éste por la empresa Distribuidora.

1 DISENO DE LAS INSTALACIONES Y REDACCION DE PROYECTO

I-DE Redes Electricas Inteligentes, con arreglo a lo indicado en la legislacién vigente, ha fijado el punto de
conexion para atender las necesidades de potencia eléctrica manifestadas.

Desde el punto de conexion definido, la empresa Distribuidora proyectard las instalaciones necesarias para
atender al fin que han de servir, teniendo en cuenta en su disefio y en su caso, en la redaccién del proyecto,
cuantas normas, reglamentos y especificaciones técnicas estén vigentes en ese momento.

De forma no exhaustiva se enumera a continuacion la normativa a tener en cuenta en la definicion de los
condicionantes técnicos de la instalacion:

1) Reglamentacion Electrotécnica de caracter general:
* Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002)
e Reglamento Electrotécnico de Lineas (Real Decreto 223/2008)
* Reglamento Electrotécnico de Centros de Transformacion (Real Decreto 337/2014)
2) Normas y especificaciones técnicas de la empresa distribuidora
« Instalaciones de distribucién: Todas las instalaciones, deberan ajustarse a los Manuales
Técnicos, Normas de i-DE y Proyectos Tipo disponibles en la web del Ministerio:
http /Avww.12i2.netllegislacionsequridadindustrial/EspecificacionesEmpresas Suministradoras.as
px?reqlI=RCESCT
http-//www. 2i2.net/legislacionsequridadindustrial/EspecificacionesEmpresas Suministradoras as
px?reql=RLAT
* hitp:Awww. 2i2. net/leqislacionsequridadindusirial/EspecificacionesEmpresas Suministradoras.as
px?reql=REBT
3) Otra normativa técnica y de seguridad que sea de obligado cumplimiento.
4) Normas y disposiciones autonémicas y municipales (normas urbanisticas, medioambientales, etc).

El Solicitante o la empresa Distribuidora (cuando asi lo estipule la Administracion competente), tramitara el
proyecto técnico de las instalaciones para obtener la Autorizacion Administrativa y la Aprobacién del
Proyecto Técnico. Las obras ejecutadas por la empresa Distribuidora seran tramitadas a su nombre y
quedaran de su propiedad.

2 TRAMITACION Y LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES

La empresa Distribuidora gestionara y obtendra, a cargo del Solicitante, antes de iniciar la ejecucion de las
instalaciones, todas las licencias y permisos necesarios, asi coma los documentos suficientes en derecho
para establecer y garantizar la permanencia de las instalaciones.
Se incluyen en este punto todos los permisos en un sentido amplio, tanto de organismos oficiales como de
particulares que puedan demandarse en cada caso. De forma no exhaustiva se enumeran los siguientes:

s Licencia municipal de obras.

e Permisos de ejecucion del area de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma.

* Permisos de puesta en servicio del area de Industria de la Comunidad Auténoma.

e Permisos de cruzamientos / paralelismos con carreteras, caminos, vias de ferrocarril, lineas

eléctricas o telecomunicaciones.
= FEtc.

Cualquier coste en que incurra la empresa Distribuidora para la obtencion de la Autorizacion Administrativa
y Aprobacion del proyecto técnico, en los casos que se precise, sera por cuenta del Solicitante. Si no se
aprobasen los proyectos presentados para su tramitacion administrativa, se estara a lo que la
Administracion determine y, en caso de variacion sustancial de las caracteristicas del disefio de las
Instalaciones, se procedera a revisar los costes de dichos trabajos.

1622631743352 03-03
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De igual manera se procedera en cuanto a las posibles variaciones consecuencia de la imposibilidad de
consecucion de permisos de paso y establecimiento,

En el supuesto de que dichos costes no estuvieran contemplados en el presupuesto aceptado por el
Solicitante, la empresa Distribuidora comunicara previamente al Solicitante dichos costes para su
aceptacion y continuacion de la tramitacion.

La empresa Distribuidora no se responsabiliza de los plazos de obtencion de la Autorizacion Administrativa
y Aprobacion del proyecto técnico, asi como de los plazos de obtencién del resto de autorizaciones vy
permisos. La demora en el otorgamiento de dichos permisos y autorizaciones no dara lugar a compensacion
econémica o indemnizacion de ningln tipo a favor del Solicitante.

3 EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

La empresa Distribuidora ejecutara las instalaciones proyectadas a requerimiento del Solicitante.

4 FINALIZACION DE LAS INSTALACIONES, CESION, RECEPCION Y CONEXION DE LAS MISMAS

Finalizadas las instalaciones, la empresa Distribuidora procederd a comunicar esta circunstancia al
Solicitante, para que si asi lo desea, proceda con la revision final previa a |a puesta en servicio.

4.1 Cesion de instalaciones:

En el caso de instalaciones que vayan a formar parte de la red de distribucion, en este caso en el que |a
empresa Distribuidora es quien ejecuta directamente la obra, no es necesario documento de cesion
correspondiente.

4.2 Conexion de instalaciones.

La empresa Distribuidora programara la ejecucion de la conexion y puesta en servicio, obteniendo en los
casos que se precise la pertinente Acta de Puesta en Marcha. Para los casos en los que se requieran
descargos de instalaciones en servicio, y con objeto de cumplir con las exigencias y notificaciones legales
pertinentes, la solicitud de puesta en servicio se debera realizar con un plazo minimo de 20 dias.

Una vez puesta en servicio la instalacion por la empresa Distribuidora, por parte del Solicitante se podra
proceder a la contratacion del suministro de energia eléctrica con empresa Comercializadora.

1622631743352 03-03
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OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

El objeto del presente anteproyecto es establece y justificar todos los datos técnico-econdomico
necesarios para el disefio, calculo y construccion de las lineas subterraneas de Baja Tension, obtener
las correspondientes autorizaciones de los organismos competentes.

Las caracteristicas de la instalacion se exponen en los distintos apartados de este anteproyecto de
baja tension, y servird como base a la hora de proceder a la ejecucion de dicha red de BT.

PROMOTOR DE LA OBRA

Excelentisimo ayuntamiento de Cervera de Buitrago con CIF P2803900F, con domicilio en calle iglesia 3
28193 CERVERA DE BUITRAGO

1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Clase de corriente Alterna trifasica

Frecuencia 50 Hz

Tension nominal 230/400 V

Tension maxima entre fase y tierra 250V

Sistema de puesta a tierra Neutro unido directamente a tierra
Aislamiento de los cables de red 0,6/1 kV

Intensidad maxima de cortocircuito trifasico 50 kA
2 UTILIZACION

CALLE NOGAL:

En la actualidad existe un poste de hormigoén en el numero 1 dando suministro en aéreo al
numero 3y 8.

1. Desde el numero 1 se realizara una canalizacion mediante tubo de doble pared rojo
2x160 pasando por la arqueta del numero 3 y finalizandose en el nimero 8. por esta
canalizacion transcurrira una linea de 27 m 3x240/1x150 AL XZ1,y 10 m de linea
4x50AL XZ1 para las derivaciones segiin suministro.

2. se pondran 3 arquetas de tipo M-3 T-3 en el recorrido

3. Se desmontara la linea aérea y el poste de hormigon existente.

CALLE CABANA VIEJA:

En la actualidad existe una linea en aéreo desde el nimero 37 de la calle iglesia hasta el
numero 12 de cabaia vieja y calles adyacentes dando servicio a las viviendas.

1. Desde el numero 37 de calle iglesia se realizara una canalizacion mediante tubo de
doble pared rojo 2x160 pasando por varias arquetas tipo M3 T3 Y M2 T2 por todo el
recorrido hasta llegar al nimero 12 de cabaiia vieja donde finalizara el recorrido. Para
los cruces se instalaran 3 tubos de doble pared rojo de 160.

2. por esta canalizacion transcurrird una linea de 272 m aprox. 3x240/1x150 AL XZ1,y
73 m de linea 4x50AL XZ1 para las derivaciones segiin suministro.
este circuito se conectara a la red existente en el nimero 37 calle la iglesia, linea 2 del
CT bario nuevo (9035008076) donde se realizara un paso aéreo subterraneo

3. Se desmontard las lineas aéreas y los postes de hormigon existentes
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3 REGLAMENTACION

En la redaccion de este proyecto se ha tenido en cuenta todas las especificaciones relativas a
Instalaciones Subterraneas de BT contenida en los Reglamentos siguientes:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002 de
02-8-2002, y publicado en el B.O.E del 18-09-2002.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion y las Instrucciones Técnicas
Complementarias aprobadas por Decreto 12.224/1984, y publicado en el
B.O.E 1-8-84.

Caso de modificarse en el futuro cualquiera de los reglamentos anteriores y si hubiese
discrepancias entre estos reglamentos y el presente MT, se procederia a la actualizacién de este
MT para subsanarla

Ademas de las normas Iberdrola Distribucion Eléctrica que existan, y en su defecto normas UNE,
EN y documentos de Armonizacion HD, se tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y los
condicionados impuestos por los Organismos publicos afectados.
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4 DISPOSICIONES OFICIALES

A los efectos de Autorizaciones Administrativas de Declaracion de Utilidad Publica y ocupaciones
de terreno e imposicion de servidumbres, se aplicara lo previsto en el Capitulo V del Real Decreto
1955/2000, del 1 de diciembre de 2000, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de
Energia Eléctrica, o en su defecto la reglamentacion Autondmica que le fuese de aplicacion.

5 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

La ejecucion de las instalaciones a que se refiere el presente Proyecto Iberdrola Distribucion
Eléctrica, se ajustaran a todo lo indicado en el Capitulo IV del MT 2.03.20 "Normas Particulares
para las Instalaciones de Alta Tension (hasta 30 kV) y Baja Tension - Ejecucion y Recepcion
Técnica de las Instalaciones".

6 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Se utilizaran cables con aislamiento de dieléctrico seco, tipo XZ1 (S), segun NI 56.37.01, de las
caracteristicas siguientes:

Conductor Aluminio

Secciones 50-95- 150 y 240 mm?
Tension asignada 0,6/1 kV

Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE)
Cubierta Poli olefina (Z1)

Categoria de resistencia al incendio UNE-EN 60332-1-2 (S) seguridad
Todas las lineas seran siempre de cuatro conductores, tres para fase y uno para neutro.
La utilizacion de las diferentes secciones sera la siguiente:
* las secciones de 150 mm? y 240 mm?, se utilizaran en la red subterrdnea de
distribucion en BT y en los puentes de union de los transformadores de potencia con

sus correspondientes cuadros de distribucion de BT. Ademas la seccién de 150 mm?
se utilizara como neutro de la seccion de fase de 240 mm?



SOTERRAMIENTO LINEA BT CALLE NOGAL Y CALLE CABANA VIEJA
28193 CERVERA DE BUITRAGO (MADRID)

x  la seccion de 95 mm?, se utilizara como neutro de la seccion de 150 mm?, como
linea de derivacion de la red general y acometidas
% la seccion de 50 mm?, solo se utilizara como neutro de la seccion de 95 mm?
) y
acometidas individuales.

Las conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o sistemas que
garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

7.1 Cajas generales de proteccion

Las cajas generales de proteccion y su instalacion, cumpliran con la norma NI 76.50.01. El
material de la envolvente serd aislante, como minimo, de la Clase A, segin UNE 21 305.

En los casos de viviendas unifamiliares con terreno circundante, en lugar de cajas generales de
proteccion, se instalaran cajas generales de proteccion y medida, las cuales podran usarse también
para seccionamiento de la red. Se ajustaran a las normas NI 42.72.00 y NI 76.50.04.

7.2 Accesorios

Los empalmes, terminaciones y derivaciones, se elegiran de acuerdo a la naturaleza, composicion
y seccion de los cables, y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Las terminaciones
deberan ser aisladas, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior,
contaminacion, etc.). Las caracteristicas de los accesorios seran las establecidas en la NI 56.88.01

Los empalmes, terminaciones y derivaciones, se ejecutaran siguiendo el MT correspondiente
cuando exista, o en su defecto, las instrucciones de montaje dadas por el fabricante.

8 CALCULO ELECTRICO
8.1 Determinacion de la seccion

La distribucion se realizara en sistema trifasico a las tensiones de 400 V entre fases y 230 V
entre fase y neutro.

Para la eleccion de la seccion de un cable deben tenerse en cuenta, en general, cuatro factores
principales, cuya importancia difiere en cada caso.

Dichos factores son:

- Tension de la red y su régimen de explotacion

- Intensidad a transportar en determinadas condiciones de instalacion
- Caidas de tension en régimen de carga maxima prevista

- Intensidades y tiempo de cortocircuito, del conductor.

Las caracteristicas de los conductores en régimen permanente a titulo orientativo seran las
siguientes:



SOTERRAMIENTO LINEA BT CALLE NOGAL Y CALLE CABANA VIEJA
28193 CERVERA DE BUITRAGO (MADRID)

Tabla 1
Resistencia y reactancia
Seccion de R -20° X
fase en mim? en QQ/km en Q/Km
50 0.641 0,080
95 0,320 0,076
150 0,206 0,075
240 0.125 0,070

Intensidades maximas admisibles. A titulo orientativo se indican en la tabla siguiente:

Tabla 2
Intensidades admisibles
. . Al aire
Seccion de2 Directamente | En tubular protegido

fase en mm soterrados soterrada del sol

50 135 115 125

95 200 175 200

150 260 230 290

240 340 305 390

Bajo las siguientes condiciones:
Temperatura del terreno en °C 25
Temperatura ambiente en °C 40
Resistencia térmica del terreno 1,5 Km/W
Profundidad de soterramiento en m 0,7

A estos valores orientativos se deberan aplicar los coeficientes de correccion, segun lo
especificados en la ITC- BT- 07.

Para justificar la seccion de los conductores se tendra en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Intensidad maxima admisible por el cable
b) Caida de tensién

La eleccion de la seccion del cable a adoptar esta supeditada a la capacidad maxima del cable y a
la caida de tension admisible, que no debera exceder del 5 %. Cuando el proyecto sea de una
derivacion a conectar a una linea ya existente, la caida de tensién admisible en la derivacion se
condicionara de forma que, sumado al de la linea ya existente hasta el tramo de derivacion, no
supere el 5 % para las potencias transportadas en la linea y las previstas a transportar en la
derivacion.

Para la eleccion ente los distintos tipos de lineas desde el punto de vista de la seccion de los
conductores, aparte de las limitaciones de potencia maxima a transportar y de caida de tension,
que se fijan en cada uno, debera realizarse un estudio técnico-econdémico desde el punto de vista
de pérdidas, por si quedara justificado con el mismo la utilizacién de una seccién superior a la
determinada por los conceptos anteriormente citados.
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a) La eleccién de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible, se calculara
partiendo de la potencia que ha de transportar el cable, calculando la intensidad correspondiente y
eligiendo el cable adecuado, de acuerdo con los valores de las intensidades maximas que figuran
en la NI 56.31.21, o en los datos suministrados por el fabricante.

La intensidad se determinara por la formula:

W
J=———
J3.U cos Q
b) La determinacion de la seccidn en funcion de la caida de tension se realizara mediante

la férmula:

AU=\/3.I.L(Rcos<p+Xsen(p)

en donde:
W = Potencia en KW
U =Tensién compuesta en kV
AU = Caida de tensién entre fases en voltios
I = Intensidad en amperios
L =Longitud de la linea en km.
R = Resistencia del conductor en Q/km
X =Reactancia a frecuencia 50 Hz en Q/km.
cos @ = Factor de potencia

La caida de tension producida en la linea, puesta en funcién del momento eléctrico W.L.,
teniendo en cuenta las féormulas anteriores viene dada por :

w.L
AU % = >(R+Xtg @)

10.U

Donde, AU% viene dada en % de la tension compuesta U.
En ambos apartados, a) y b), se considerara un factor de potencia para el calculo de cos ¢ = 0,9

8.2 Protecciones de sobreintensidad

Con caracter general, los conductores estaran protegidos por los fusibles existentes contra
sobrecargas y cortocircuitos.

Para la adecuada proteccion de los cables contra sobrecargas, mediante fusibles de la clase gG se
indican en los siguientes cuadros, la intensidad nominal del mismo:

Cartuchos fusibles "gG" (Sobrecargas) I= 1,6 I, < 1,451,

L.<0911, (A)

Cable 0,6/1 kV Directamente En tubular Al aire protegido del
soterrados soterrada sol
4 x50 Al 100 100 100
3x95+1x50Al 160 125 160
3x150+1x95 Al 200 200 250
3x240+1x 150 Al 250 250 315
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Siendo:

Is: corriente convencional de fusion
In: corriente asignada de un cartucho fusible
I: corriente admisible para los conductores cargados s/UNE 20 460 -5-523

Cuando se prevea la proteccion de conductor por fusibles contra sobrecargas y cortocircuitos,
debera tenerse en cuenta la longitud de la linea que realmente se protege y que se indica en los

siguientes cuadros expresados en metros.

Longitud maxima del cable protegida en metros contra cortocircuitos y sobrecargas
para cables directamente soterrados

Icc I maxima 580 715 950 1250 1650 2200
Fusibles “gG” Calibre In (4) 100 125 160 200 250 315
4 x50 Al 192 156 117 89 67 51
3x95+1x50Al 255 207 156 118 90 67
3x150+1x95 Al 458 371 280 212 161 121
3x240+1x 150 Al 702 570 429 326 247 185

Longitud maxima del cable protegida en metros contra cortocircuitos y sobrecargas
para tubulares soterradas

Icc I maxima 580 715 950 1250 1650 2200
Fusibles “gG” Calibre In (A) 100 125 160 200 250 315
4x 50 Al 192 156 117 89 67 51
3x95+1x50Al 255 207 156 118 90 67
3x150+1x95Al1 458 371 280 212 161 121
3x240+1x 150 Al 702 570 429 326 247 185

Longitud maxima del cable protegida en metros contra cortocircuitos y sobrecargas
para cables al aire protegidas del sol

Icc I maxima 580 715 950 1250 1650 2200
Fusibles “gG” Calibre In (4) 100 125 160 200 250 315

4x 50 Al 192 156 117 89 67 51
3x95+1x50Al 255 207 156 118 90 67
3x 150 +1 x 95 Al 458 371 280 212 161 121
3x240+1x 150 Al 702 570 429 326 247 185

Linea no protegida contra sobrecargas

Los célculos han sido efectuado con una impedancia a 145°C del conductor de fase y neutro.
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Icc (I maxima) 5 segundos (A) segin Tabla 3 UNE-EN 60269-1

NOTA: Las longitudes de la tabla se consideran partiendo del cuadro de BT del centro de
transformacion.

9 CANALIZACIONES
9.1 Ubicacion

La red de distribucién de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A, no admite la
instalacion de cables enterrados, puesto que, en el caso de averia debido a responsabilidad de
reposicion del suministro en el menor tiempo posible, la canalizaciéon enterrada supone un
obstaculo para la consecucion de este objetivo. Por otro lado, la canalizacion entubada minimiza
riesgos durante los trabajos necesarios para construir una linea subterranea. Excepcionalmente, se
podrd admitir la instalacion de cables directamente enterrados en zonas no urbanas, previa
justificacion por parte del proyectista y acuerdo con IBERDROLA.

Las canalizaciones en general, salvo casos de fuerza mayor, discurriran por terrenos de dominio
publico en suelo urbano o en curso de urbanizacion que tenga las cotas de nivel previstas en el
proyecto de urbanizacion (alineaciones y rasantes), preferentemente bajo acera, procurando que el
trazado sea lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios
principales o, en su defecto, a los bordillos.

Ninguna conexion se encontrard dentro ubicada en el interior de la tubular para ello se utilizara una
arqueta.

9.2 En canalizacion entubada

Con el objeto de unificar criterios en las profundidades de las zanjas entre Reglamentos de baja
tension y Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ademas de unificar criterios con relacion
a construccion de lineas subterraneas se establece un criterio tnico de profundidad, hasta la parte
superior del tubo mas proximo a la superficie, que no sera menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de
0,8 m en calzada.

Estaran constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena—u hormigon segun
corresponda. Las caracteristicas de estos tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03.

Los cables se alojaran en zanjas de 0,85 m de profundidad minima y tendrd una anchura que
permitan las operaciones de apertura y tendido para la colocacion de dos tubos de 160 mm <,
aumentando la anchura en funcion del niimero de tubos a instalar.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se
protegera con los correspondientes entibados u otros medios para asegurar su estabilidad,
conforme a la normativa de riesgos laborales

Los tubos podrén ir colocados en uno, dos o tres planos. En los planos 1y 2 y en las tablas del
anexo, se indican, varias formas de disposicion de tubos y a titulo orientativo, valores de las
dimensiones de la zanja.
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En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos 0,05 m
aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositardn los tubos dispuestos por planos.
A continuacion, se colocard otra capa de arena con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos
y envolviéndolos completamente.

A continuacion, se tenderd una capa de tierra procedente de la excavacion y tierras de préstamo,
arena, todo-uno o zahorras, de unos 0,28 m de espesor, apisonada por medios manuales. Se cuidara
que esta capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes, sobre esta capa de tierra, se colocara una
cinta o varias cintas de sefializacion (dependiendo del numero de lineas), como advertencia de la
presencia de cables eléctricos, Las caracteristicas, color, etc., de la cinta seran las establecidas en
la NI 29.00.01.

Sobre la cinta de sefalizacion se colocara una capa de tierra procedente de la excavacion y tierras
de préstamo, arena, todo-uno o zahorras, de unos 0,10 m de espesor. Por ultimo se colocara en
unos 0,15 m de espesor un firme de hormigon no estructural HNE 15,0 y otra de 0,12m de espesor
de reposicion del pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar
la apertura en total, o una capa de 0,27m tierra en el caso de reposicion de jardines.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los cambios de
direccion de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran preferentemente
de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la manipulacion

Se instalara un multitubo, designado como MTT 4x40, y su correspondiente soporte, segin NI
52.95.20, que se utilizard cuando sea necesario, como conducto para cables de control, red
multimedia, etc. A este ducto se le dard continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el
tendido de los cables de control y red multimedia incluido en las arquetas y calas de tiro si las
hubiera

La guia de instalacion del ducto y accesorios, se encuentra definida en el MT 2.33.14 “Guia de
instalacion de los cables Optico subterraneos”, mientras que las caracteristicas del ducto y sus
accesorios se especifican en la NI 52.95.20 “Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de
halégenos) para canalizaciones de redes subterraneas de telecomunicaciones.

9.3 Condiciones generales para cruces

Con el objeto de unificar criterios en las profundidades de las zanjas entre Reglamentos de baja
tension y Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ademas de unificar criterios con relacion
a construccion de lineas subterraneas se establece un criterio unico de profundidad, hasta la parte
superior del tubo mas proximo a la superficie, no serd menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8
m en calzada,

Por este motivo, los cables se alojaran en zanjas de 1,05 m de profundidad minima y tendra una
anchura que permitan las operaciones de apertura y tendido para la colocacion de dos tubos de 160
mm &, aumentando la anchura en funcion del niimero de tubos a instalar. Cuando se considere

necesario instalar tubo para los cables de control, se instalara un tubo mas de red de 160 mm &,
destinado a este fin. Este tubo se dara continuidad en todo su recorrido.
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Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. En los planos 5 y 6 y en las tablas del
anexo, se dan varios tipos de disposicion de tubos y a titulo orientativo, valores de las dimensiones
de la zanja.

La profundidad de la zanja dependera del nimero de tubos, pero sera la suficiente para que los
situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,80 m, tomada desde la
rasante del terreno a la parte inferior del tubo (véase en planos)

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocard una solera de limpieza de unos 0,05 m
aproximadamente de espesor de hormigén no estructural HNE 15,0, sobre la que se depositaran
los tubos dispuestos por planos. A continuacion se colocara otra capa de hormigon no estructural
HNE 15,0, con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del firme y pavimento, para
este rellenado en las canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas Municipales la zona de relleno
sera de todo-uno o zahorra y se utilizard hormigoén no estructural HNE 15,0 en las que asi lo exijan.

Se colocara una cinta o varias cintas de sefializacion (dependiendo del numero de lineas), como
advertencia de la presencia de cables eléctricos Las caracteristicas, color, etc., de la cinta seran las
establecidas en la N129.00.01, a unos 0,10 m del al parte inferior del firme.

Después se colocard un firme de hormigon no estructural HNE 15,0, de unos 0,30 m de espesor y
por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de
realizar la apertura.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la
apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacion, etc.),
pueden utilizarse maquinas perforadoras "topos" de tipo impacto, hincadora de tuberias o
taladradora de barrena, en estos casos se prescindird del diseiio de zanja descrito anteriormente
puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se considere méds adecuado. Su instalacion
precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar para la ubicacion de la
maquinaria, por lo que no debemos considerar este método como aplicable de forma habitual, dada
su complejidad.

9.3.1 Cruzamientos. Las condiciones a que deben responder los cables subterraneos de baja
tension seran las indicadas en el punto 2.2.1 de la ITC-BT-07 del Reglamento de BT.

Con el objeto de evitar incendios, dafios a los cables entubados y mantener la evacuacion térmica
de los mismos en los cruces, los cables de fibra dptica dieléctricos no tendran la consideracion de
cables de telecomunicaciones bien de cobre o bien de fibra pero con proteccion metalica y se podra
introducir en el tubo junto a los cables eléctricos siempre y cuando estos ultimos garanticen una
resistencia al fuego segiin UNE-EN 60332-1-2 y UNE-EN 60332-3-24. Por lo que queda prohibido
el subconductado en la canalizacion entubada eléctrica.

En los cruces de lineas subterrdneas de BT con canalizaciones de gas deberan mantenerse las
distancias minimas que se establecen en la tabla A1. Cuando no puedan mantenerse estas
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Distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion se dispondra entubada segin lo
indicado en el apartado 9.3 o bien podra reducirse mediante colocacion de una proteccion
suplementaria, hasta los minimos establecidos en la tabla adjunta. Esta proteccion suplementaria
a colocar entre servicios estara constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas,
rasillas, ladrillos, etc.)

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la
empresa propietaria de la conduccién de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

., . ., |Distancia minima | Distancia minima
Presion de la instalacion | . . .,
sin proteccion | con proteccion
de gas p .
suplementaria suplementaria
L En alta presion >4 bar 0.40 m 0,25 m
Canalizaciones y En media y baja presion
acometidas ybaj@ap 0,20 m 0.15m
<4 bar
En alta presion >4 bar 0.40 m 0,25 m
Acometida interior* | En media y baja presion
dbe AP 020 m 0.10m

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de
seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad
del cliente.

La proteccién suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,40 m a ambos
lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se pretende proteger, de
acuerdo con la figura adjunta.

El propio tubo utilizado en la canalizacion, se considerard como protecciéon suplementaria, no
siendo de aplicacion las coberturas minimas indicadas anteriormente siempre y cuando los tubos
estén constituidos por materiales con adecuada resistencia mecanica, con resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo
no es superior a 90 mm, de 28 J si el didmetro exterior es superior a 90 mm y menor o igual 140
mm y de 40 J si el diametro exterior es superior a 140 mm

Fdo. MUSTAPHA ADAKOUJ AKACHKACH
Instalador n° 10390

C/ Avila 7.

28180 Torrelaguna (Madrid)
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9.3.2 Proximidades y paralelismos. Las condiciones y distancias de proximidad a que deben
responder de cables subterraneos de baja tension directamente enterrados seran las indicadas en el
punto 2.2.2 de la ITC-BT-07 del Reglamento de BT.

Cuando el operador en ambos servicios sea Iberdrola Distribucion Eléctrica y para las obras
promovidas por la Empresa, como para aquellas realizadas en colaboracion con Organismos
Oficiales, o por personas fisicas o juridicas que vayan a ser cedidas a Iberdrola Distribucién
Eléctrica, en el manual técnico de Iberdrola Distribucion Eléctrica, MT 5.01.01 “PROYECTO
TIPO DE REDES Y ACOMETIDAS CON PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5
BAR?”, se indican las caracteristicas de las canalizaciones enterradas y entubadas, conjuntas de
gas y red eléctrica de AT.
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Con el objeto de evitar incendios, dafios a los cables entubados y mantener la evacuacion térmica
de los mismos en los cruces, los cables de fibra dptica dieléctricos no tendran la consideracion de
cables de telecomunicaciones bien de cobre o bien de fibra pero con proteccion metalica y se podra
introducir en el tubo junto a los cables eléctricos siempre y cuando estos ultimos garanticen una
resistencia al fuego seglin UNE-EN 60332-1-2 y UNE-EN 60332-3-24. Por lo que queda prohibido
el subconductado en la canalizacion entubada eléctrica.

Estas canalizaciones podran incorporar de un multitubo, a solicitud de telecomunicaciones tal y
como se especifica en el apartado 9.3 de este manual técnico.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 m.

9.4 En Galerias

Se seguira lo establecido en RLBT ITC-07.

Este tipo de canalizacion, los cables estaran colocados sobre bandejas o palomillas separadas
como maximo 0,60 m.

Las galerias, preferentemente, se usaran solo para instalaciones eléctricas.

En ninguin caso podran coexistir en la misma galeria instalaciones eléctricas e instalaciones de gas.
Es conveniente que tampoco existan canalizaciones de agua.

Las galerias deberan estar bien ventiladas para evitar acumulaciones de gases, condensaciones de
humedad y conseguir una buena disipacion del calor. Deberan disponer, ademas, de un sistema de
drenaje eficaz.

Los cables de tensiones distintas deben de disponerse sobre soportes diferentes, al igual que los
cables de telecomunicacion. Los cables deberan estar senalizados e identificados en todo su
recorrido.

La fijacion de los cables de energia eléctrica debera realizarse de forma que se evite su
desplazamiento al ser atravesados por las posibles corrientes de cortocircuito.

9.5 Al aire

Los cables subterraneos ocasionalmente pueden ir instalados en pequefios tramos al aire, (salidas
de centros de transformacion, apoyos de lineas aéreas, etc.), en estos casos se debera observar las
mismas indicaciones que en las instalaciones directamente enterradas, por lo que se refiere al radio
de curvatura, tension de tendido. También podran ser suspendidos por medio de cable fiador por
medio de grapas (tipo telefénico) que no dafien la cubierta de los conductores, colocadas a una
distancia aproximada entre si de 1 m.

10 PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucion publica, se conectara a tierra en el
centro de transformacion en la forma prevista en el Reglamento Técnico de Centrales Eléctricas,
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Subestaciones y Centros de Transformacion; fuera del centro de transformacion se conectara a
tierra en otros puntos de la red, con objeto de disminuir su resistencia global a tierra, segin
Reglamento de Baja Tension.

El neutro se conectard a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de proteccioén o en
las cajas de seccionamiento o en las cajas generales de proteccion y medida, consistiendo dicha
puesta a tierra en una pica, unida al borne del neutro mediante un conductor aislado de 50 mm? de
Cu, como minimo. El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucion.

11 PLANOS DE SITUACION

Una vez realizadas las canalizaciones, se deber disponer de planos de ubicacion de la linea o lineas,
mediante cotas de planta y perfil a escala 1/200 aproximadamente con puntos de referencias fijos
y permanentes, en su caso coordenadas GPS, las coordenadas se facilitaran en formato, UTM en el
uso 30 y en la elipsoide 50, longitud total de la linea detalles de cruzamientos con otros servicios
(agua, gas, teléfono, cambios de rasante, etc.), indicando si se tienden por dentro de tubos, que
circuito se tiende en cada tubo tubos de reserva y situacion de los mismos.

Estos planos deben servir tanto para la identificacion de posibles averias en los cables, como para
poder senalizarlos frente a obras de terceros.

Ademas se indicara, la tension de servicio, y con objeto de tener identificada la linea en toda su
longitud la designacion del cable y su fabricante, la posicion de cada bobina en todo el tendido
mediante el nimero de la bobina, designacion de los accesorios (empalmes, terminaciones) y sus
fabricantes, identificacion de posicion de los mismos en el trazado, asi mismo, con el fin de asegurar
la calidad y poder realizar una trazabilidad de los fallos reiterativos en los montajes de los
accesorios, se debera identificar tanto la empresa y como la persona que ha realizado el montaje de
los mismos (empalmes y terminaciones)

12 INFORMACION SOBRE SERVICIOS

Se estara obligado a solicitar a los posibles propietarios de servicios (gas, agua etc.), la situacion
de sus instalaciones enterradas, con una antelacion de al menos de treinta dias antes de iniciar sus
trabajos. En aquellas zonas donde existan empresas dedicadas a la recogida de datos informacion
y coordinacion de servicios, seran estas las encargadas de aportar estos datos.

Se debera comunicar el inicio de las obras a las empresas afectadas con una antelaciéon minima de
24 h, con objeto de poder comprobar sobre el terreno las posibles incidencias. Se realizara
conjuntamente el replanteo, para evitar posibles accidentes y desperfectos.

13 ENSAYOS ELECTRICOS DESPUES DE LA INSTALACION

Una vez que la instalacion ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable y el
montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha realizado correctamente, para lo cual
seran de aplicacion los ensayos especificados en el MT 2.33.15, Red subterranea de AT y BT.
Comprobacion de cables subterraneos.
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PLANON°1

CANALIZACION ENTUBADA EN ACERA /TIERRA (Asiento de arena), realizada

mediante medios mecanicos, con tubos 160 & y cables aislados de 0,6/1 kV

Colocados en un plano (un circuito por tubo)

Dimensiones en m

PAVIMENTO 0,10

I FIRME 0,15

22 Loz
. < 0.10 CINTA SENALIZACION
<«
0,60 0,28 Aceras y [ Tierra, arena, todo-uno o
H ins % jardines zahorras
— h SN -
.—\_
L,
05 ‘ ASIENTO TUBOS

Arena de rio

Fdo. MUSTAPHA ADAKOUJ AKACHKACH
Instalador n° 10390

C/ Avila 7.

28180 Torrelaguna (Madrid)
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PLANO N°2

CANALIZACION ENTUBADA EN ACERA /TIERRA (Asiento de arena), realizada
mediante medios mecanicos, con tubos 160 & y cables aislados de 0,6/1 kV

Colocados en dos planos (un circuito por tubo)

Dimensiones en m

PAVIMENTO 0,10

FIRME 0,15
AR
7
P55, T 0.12
< 210 CINTA SENALIZACION
- RELLENO ZANJA
h 0,28 Aceras y> Tierra, arena, todo-uno
0,60 IBS &i jardines o zahorras
H Iy ~
MULTIDUCTO —— |
DE CONTROL )
ASIENTO TUBOS
0,05 Arena de rio
TUBOS DE PLASTICO 160 &
SOPORTE Y ABRAZADERAS
Num. de | Profundidad zanja Cinta sena- N° de tubos Multitubo

tubos (H) lizacion cable** 160 & MTT 4X40

2 0.85 2 1*

3 0,90 1 3 1*

4 1.00 4 1*

5 0.90 5 1*

6 1.00 2 6 1*
7-9 1.20 7-9 1*

NOTAS.- En jardines, el pavimento y el firme seran sustituidos por tierra

*En la red de BT solo se instalara el multiducto en caso de solicitarlo telecomunicaciones por
necesidad de desarrollo de la red inteligente

Multiductos adicionales pueden ser instalados a criterio de telecomunicaciones,

**En caso de varios tubos, el nimero de cintas de sefalizacion, sera la necesaria para cubrir la
proyeccion en planta de los cables

Debe de dejarse una separacion de tubos con relacion a cada lado de la zanja de al menos 0,01 m
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PLANON°3

CANALIZACION CRUCES DE CALZADA (Asiento de hormigon), realizada mediante
medios mecanicos, canalizacién entubada con tubos 160 & y cables aislados de 0,6/1 kV

Colocados en un plano (un circuito por tubo)

Dimensiones en m

PAVIMENTO espesor 0,10

l FIRME espesor 0,30
~ G 7
0,10
=~ “CINTA DE SENALIZACION
. < RELLENO ZANJA
H 0,80 (Tierra, arena, todo-uno o zahorras)
0,10 )
N . KE\ — 0,30
. | N \0.08° . ASIENTO TUBOS
MULTIDUCTO / \ (Hormigoén no estructuralHNE15,0)
DE CONTROL

TUBOS DE PLASTICO 160 &

Fdo. MUSTAPHA ADAKOUJ AKACHKACH
Instalador n°® 10390

C/ Avila 7.

28180 Torrelaguna (Madrid)
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PLANON°4

CANALIZACION CRUCES DE CALZADA (Asiento de hormigon), realizada mediante medios
mecanicos, canalizacion entubada con tubos 160 & y cables aislados de 0,6/1 KV

Colocados en dos planos (un circuito por tubo)

Dimensiones en m

PAVIMENTO espesor 0,10

| FIRME espesor 0,30

0,10
— — ST,

<+—__™_CINTAS DE SENALIZACION

Wiz

RELLENO ZANJA
(Tierra, arena, todo-uno o zahorras)

D S ¢ \

~

A

MULTIDUCTO DE
CONTROL J ‘ S 010

0,50

S T .
A . Hormigon no  estructural

N : \DK_‘HNE‘IS,O

TUBOS DE PLASTICO 160 &
Y ABRAZADERAS
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Num. de Profundidad N° de tubos

tubos zanja (H) 160 & MTT4x40 @ =
2 1,05 2 1
3 1,10 3 1
4 1,20 4 1*
5 1,10 5 1*
6 1,20 6 1*

7-9 1,30 7-9 1*

NOTAS .-

*En la red de BT solo se instalara el multiducto en caso de solicitarlo

telecomunicaciones por necesidad de desarrollo de la red inteligente

Multiductos adicionales pueden ser instalados a criterio de telecomunicaciones,

**En caso de varios tubos, el nimero de cintas de sefializacion, sera la necesaria para

cubrir la proyeccién en planta de los cables

Debe de dejarse una separacion de tubos con relacion a cada lado de la zanja de al menos 0,01 m

Fdo. MUSTAPHA ADAKOUJ AKACHKACH
Instalador n° 10390

C/ Avila 7.

28180 Torrelaguna (Madrid)
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ANEXO A.

COEFICIENTES DE CORRECION DE LA INTENSIDAD ADMISIBLE EN
REGIMEN PERMANENTE

De acuerdo con la norma UNE 211435 “Guia para la eleccion de cables eléctricos de tension
asignada igual o superior a 0,6/1 kV, para circuitos de distribucion de energia eléctrica”, las
itensidades admisibles que figuran en la tabla 2, son validas para condiciones normales de
mnstalacion (temperatura del terreno 25 °C, temperatura ambiente 40 °C, resistencia térmica del
terreno 1,5 Km/W, profundidad de soterramiento 0,7 m).

Para condiciones de instalacion diferentes de las expuestas en este proyecto tipo, se debera
corregir la intensidad maxima admisible en régimen permanente, indicadas en la tabla 2, de este
MT, atendiendo a casos particulares de mstalacion, y cuyas caracteristicas afectan al valor
maximo de la intensidad admisible, indicando los coeficientes de correccion a aplicar.

C.1 Factores de correccion, F, para temperatura ambiente distinta de 40°C cables en
galerias

En la tabla 1C, se indican los factores de correccion F, de la intensidad admisible en régimen
permanente indicada en la tabla 2, para temperaturas ambiente 0,, distintas de 40C, en funcién
de la temperatura maxima de servicio del conductor 6.

Tabla 1C
Coeficiente de correccion, F, para temperatura ambiente distinta de 40°C cables en
galerias
Temperatura °C Temperatura aire ambiente, 0,, en °C

Maxima del
conductor Os 20 25 30 35 40 45 50 55 60

90 1,18 1,14 [ 1,10 | 1,05] 1,00 | 0,95 ] 0,89 | 0,84 | 0,77

El factor de correccion para otras temperaturas en galerias distintas de las indicadas en la tabla,
sera:

Nota. Para canales o galerias en general deberia corregirse para una temperatura ambiente de
55°C, sin embargo para galerias visitables puesto que el sistema de ventilacion debe garantizar
que la temperatura ambiente sea 50°C, el factor de correccidon por temperatura deberd ajustarse
a 50°C,

C.2 Factores de correccion para resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 K.m/W

Enla tabla 2C, se indican, para distintas resistividades térmicas del terreno, los correspondientes
factores de correccién de la intensidad admisible.
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Tabla 2C
Factor de correccion para resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 K.m/W

Seccion del | Resistividad térmica del terreno, K.m/W
Tipo de instalacién| conductor
mm?2 0.8 0,9 1.0 1,5 12,0 2,5 3
Cables instalados 50 1,13 | 1,11 | 1,09 | 1,00 | 0,93 | 0,87 | 0,83
en tubos 95 1,14 | 1,12 | 1,09 | 1,00 | 093 | 0.87 | 0,82
soterrados y un 150 1,14 | 1,12 | 1,10 | 1,00 | 0,93 | 0,87 | 0,82
circuito por tubo 240 1,15 | 1,12 | 1,10 | 1,00 | 0,92 | 0,86 | 0,81

La resistividad térmica del terreno depende del tipo de terreno y de su humedad, aumentando
cuando el terreno estd mas seco. En la tabla 3C, se muestran estos valores.

Tabla 3C
Resistividad térmica del terreno en funcion de su naturaleza y humedad
Resistividad térmica | Naturaleza del terreno y
del terreno (K.m/W) grado de humedad
0.40 Inundado
0.50 Muy htiimedo
0.70 Humedo
0.85 Poco humedo
1,00 Seco
1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2.50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica

C.3 Factores de correccion por distancia para agrupamiento de cables entubados

En la tabla 4C, se indican los factores de correccion que se deben aplicar, segun el nimero de
circuitos y la distancia entre ellos.( Recordar que cada circuito se instala en una sola tubular)

Tabla 4C
Factores de correcciéon por distancia para agrupamiento de cables entubados

Circuitos tubulares soterradas (un circuito trifasico, con
neutro por tubo) con tubos dispuestos en un plano

horizontal
Circuitos Distancia entre tubos en mm
agrupados
En
200 400 600 800
contacto
2 0,87 | 090 | 094 0,96 0,97
3 0,77 | 0,82 | 0,87 0,90 0,93
4 0,71 0,771 0,84 0,88 0,91

Para agrupacion con mayor numero de circuitos ver norma UNE 211435
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C.4 Factores de correccion para distintas profundidades de soterramiento.

En la tabla 5C se indican los factores de correccion que deben aplicarse para profundidades de
instalacidon soterradas distintas de 0.7 m

Tabla 5C
Factores de correccion para profundidades de la instalacién distintas de 0,7m

Profundidad En tubular
(m)
0,50 1,03
0,60 1,01
0,70 1,00
0,80 0,99
1,00 0,97
1,25 0,96
1,50 0,95
1,75 0,94
2,00 093
2,50 0,91
3,00 0,90

Para el resto de los factores de correccion no indicados en estas tablas, se aplicaran las
estipuladas en el Reglamento de Baja tension, ITC 07, y en el caso de que no hayan sido
actualizadas en esta ITC-07, se aplicara las correcciones indicadas UNE 211435
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CALCULOS ELECTRICOS

Segun indicacion expresa del Ayuntamiento de Cervera de Buitrago la red de alumbrado
publico se remodelard unicamente dentro del ambito de las obras.

La red actual pertenece a un circuito que recoge mayor numero de luminarias que las
existentes en la zona de la obra y que discurre generalmente por fachadas estando su centro de
mando fuera del &mbito.

Por este motivo el Ayuntamiento ha solicitado que se actualice la iluminaciéon del viario
Unicamente a efectos de nimero y disposicion de los puntos de luz, se realice la canalizacion enterrada
y se cumplan los requisitos del Reglamento de eficiencia energética en estos términos, sin poderse
actuar en el centro de mando de alumbrado.

Asi no se han realizado calculos especificos eléctricos, presupuestandose la nueva red en cable
de 4x16 mm2 de forma que se mantenga el circuito actual sin producirse caidas de tensién superiores
al 3%, tal y como se mantiene hasta ahora.



COS 0,95
U (V) fase-fase 400
CONDUCTIVIDAD 56
CIRCUITO C-1.1 (PRINCIPAL)
seccién | ongITUD | POTENCIA | POTENCIA 1 \\1ENgiDAD | Caidade | % de caida
TRAMO| conductor [ pg TRAMO | (TRASPORTADA EN PéhlgliLglrnlflé:?-Dogg- (TRASPORTADA POR [tensién (V) en| de tensién
mm2 (VANO) EL TRAMO) e CADA TRAMO) Slirame & & G
CM1-1 16 22,77 1000 1800 2,73 0,11 0,03%
1-2 16 14,88 900 1620 2,46 0,07 0,02%
2-3 16 10,32 800 1440 2,19 0,04 0,01%
3-4 16 9,48 700 1260 1,91 0,03 0,01%
4-5 16 13,4 600 1080 1,64 0,04 0,01%
5-6 10 12,16 500 900 1,37 0,05 0,01%
6-7 10 21,1 400 720 1,09 0,07 0,02%
7-8 10 14,15 300 540 0,82 0,03 0,01%
8-9 10 16,66 200 360 0,55 0,03 0,01%
9-10 10 13,06 100 180 0,27 0,01 0,00%
0,48 0,12%
% CAIDA DE TENSION MAXIMA: 0,12%

CAIDA DE TENSION MAXIMA EN V:

0,48
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CALCULO DE ILUMINACION.

La red de alumbrado publico se ha ejecutado con el apoyo técnico del fabricante de la marca elegida
por el Ayuntamiento para la nueva red de alumbrado publico en base al Real Decreto 1890 - 2008.
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior, seglun referencia
09PR1273.

1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto consiste en establecer las condiciones técnicas de disefo, para
optimizar la eficiencia y ahorro energético en la instalacion de alumbrado, cuya misién serd la de
iluminar la aplicacién en cuestién ademas de limitar el resplandor luminoso nocturno o contaminacion
luminica, y reducir la luz intrusa o molesta.

Los elementos y trabajos que se determinan en este proyecto lo son en base a las caracteristicas
técnicas que mas adelante describiremos, y siguen la normativa basada en el Real Decreto 1890-2008
Reglamento Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.

Estas caracteristicas han sido seleccionadas procurando que cumplan el cometido de funcionamiento,
dentro del sistema eléctrico que se proyecta, asi como, también las prescripciones contenidas en los
reglamentos citados mas adelante.

2. SITUACION DE LA INSTALACION.

La instalacion que se proyecta se encuentra situada en la provincia de MADRID, en el municipio de
CERVERA DE BUITRAGO.

3. REGLAMENTACION Y NORMATIVA.

Para la correcta realizacién del presente proyecto, se han cumplido las prescripciones de los siguientes
reglamentos y normativas.

Legislacidon Espafola:

- Real Decreto 1890_2008. Reglamento Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de agosto, B.O.E. n® 224 de 18 de septiembre de 2002) y en especial la
instruccion ITC BT 009 - Instalaciones de Alumbrado Publico.

- Norma UNE EN-60 598

- Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.O.E de 24-01-86) sobre Homologacién de
columnas y baculos.

- Real Decreto 401/1989 de 14 de abril, por el que se modifican determinados articulos del
Real Decreto anterior (B.O.E. de 26-4-89).

- Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas sobre columnas vy
baculos (B.O.E de 15-7-89)

- Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la certificacién de
conformidad a normas como alternativa de la homologaciéon de los candelabros metalicos
(baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacién de trafico)

- Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, sobre especificaciones técnicas de los
candelabros metalicos.
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- Ley 31/1988 de 31 de Octubre, sobre Proteccion de la Calidad Astronémica de los
Observatorios del Instituto Astrofisico de Canarias.

- Real Decreto 138/1989, de 27 de enero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Perturbaciones Radioeléctricas e Interferencias.

- Real Decreto 401/1989, de 14 de abril, que modifica el Real Decreto 2642/1985 y lo adapta al
derecho comunitario

- Orden de 12 de junio de 1989, de 1989, por la que se establece la certificacion de
conformidad a normas qomo alternativa de la homologacién de los candeleros metalicos.

- Ley 40/1994 de Ordenacion del Sistema eléctrico Nacional.

- Real Decreto 243/1992 de 13 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Ley 31/1998.

- Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, por el que se establecen los procedimientos de
evacuacion de la conformidad y los requisitos de proteccion, relativos a compatibilidad
electromagnética de equipos, sistemas e instalaciones.

- Ley 6/2001 de 31 de mayo de ordenacion ambiental del alumbrado para la proteccion del
medio nocturno.

- Condiciones impuestas por las Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

Normativa Europea

- 89/336/CEE. Directiva del Consejo, de 3 de mayo de 1989, relativa a la compatibilidad
electromagnética.

- 91/565/CEE. Directiva del Consejo de 29 de octubre de 1991, relativa al fomento de la
eficiencia energética en la Comunidad. 92/31/CEE.

- Directiva del Consejo, de 28 de abril de 1992, por la que se modifica la Directiva 89/336/CE.-
93/68/CEE.- Directiva del Consejo , de 22 de julio de 1993, por la que se modifican, entre
otras, las directivas 89/336/CEE y 73/23/ CEE. Armonizando las disposiciones relativas al
mercado “CE”.- 2000/55/CE.

- Directiva del Consejo, de 18 de septiembre de 2000, relativa a los requisitos de eficiencia
energética de los balastos de [dmparas fluorescentes.

Recomendaciones Internacionales:

- Publicacién CIE17.4: 1987 Vocabulario internacional de iluminacién.

- Publicaciéon CIE 19.21/22: 1981 Modelo Analitico para la Descripcién de la Influencia de los
Parametros de Alumbrado en las Prestaciones Visuales.

- Publicacion CIE 23: 1973 Recomendaciones para la lluminacion de Autopistas.

- Publicacion CIE 30.2: 1982 Calculo y mediciones de la luminancia y la iluminancia en el
alumbrado de carreteras.

- Publicacion CIE 31: 1936 Deslumbramiento y uniformidad en las instalaciones de alumbrado
de carreteras.

- Publicacién CIE 32/AB: 1977 Puntos especiales en alumbrado publico.

- Publicacién CIE 33: 1977 Depreciacién y mantenimiento de instalaciones de alumbrado
publico.

- Publicacion CIE 34: 1977 Luminarias para alumbrado de carreteras: datos fotométricos,
clasificacion y prestaciones

- Publicacién CIE 47: 1979 Alumbrado de carreteras en condiciones mojadas.

- Publicacién CIE 54: 1982 Retrorreflexién: definicién y mediciones.

- Publicacién CIE 61: 1984 alumbrado de la entrada de tuneles: fundamentos para determinar la
luminancia en la zona de umbral.

- Publicacién CIE 66: 1984 Pavimentos de carreteras y alumbrado.
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- Publicacién CIE 84: 1989 Medicién del flujo luminoso

- Publicacién CIE 88: 2004 Guia para la iluminacion de tineles y pasos inferiores.

- Publicacion CIE 93: 1992 lluminacién de carreteras como contramedida a los accidentes.

- Publicacion CIE 94: 1993 Guia para la iluminaciéon con proyectores.

- Publicacién CIE 132: 1999 Métodos de disefio para el alumbrado de carreteras.

- Publicacién CIE 136: 2000 Guia para la iluminacién de areas urbanas.

- Publicacion CIE 140: 2000 Métodos de calculo para la iluminacién de carreteras.

- Publicacion 143: 2001 Recomendaciones para las Exigencias de la Vision en Color para el
Transporte.

- Publicaciéon 144: 2001 Caracteristicas Reflectantes de las Superficies de las Calzadas y de las
Sefales de Trafico.

Otras recomendaciones

- Normativa para la Proteccion del Cielo. Criterios en alumbrados exteriores (Instituto Astrofisica
de Canarias).

- Informe Técnico CEl “Guia para la reduccién del resplandor luminoso nocturno” (Marzo 1999).

- Recomendaciones para la lluminacion de Carreteras y Tuneles del Ministerio de Fomento de
1999.

- Recomendaciones CELMA.

- Resumen de recomendaciones para la iluminacidn de instalaciones de exteriores o en recintos
abiertos.(Ofic..Tec. Para la proteccién de la calidad del cielo: version junio 2001).

- CIE Division 5 Exterior and Other Lighting Applications. TC5.12

- Obtrusive Light: Guide on the limitation of the affects of obtrusive light from outdoor lighting
installations (2001)

- Instrucciones de ahorro energético en el alumbrado publico de Figueres.

- Guia para la Eficiencia energética en Alumbrado Publico (IDEA-CEI), de marzo de 2001.

- Draft Report de 21 de Junio de 2001 de CEN/TC 169. (Comité Europeo de Normalizacion).

- Recomendaciones para la iluminacién de carreteras y tlneles del Ministerio de Fomento
(Noviembre 1999).

- Orden circular 9.1/1964 del M.F. y Nota de Servicio de 5 de Mayo de 1976 sobre limitaciones
de los niveles de iluminacién en las bocas de entrada.

- Normas ISO.

4. RESULTADOS ADECUACION AL REAL DECRETO 1890: 2008 REGLAMENTO DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR.

Clasificacion de las vias y seleccién de las clases de alumbrado de la instalacién.

Se entiende por nivel de iluminacion el conjunto de requisitos luminotécnicos o fotométricos
(luminancia, iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, relacion de entorno, etc.) cubiertos por la
presente instruccién. En alumbrado vial, se conoce también como clase de alumbrado.

La eleccion de la clase de alumbrado viene determinada por las tablas dispuestas en el Real Decreto
1890, y expuestas en el Anexo 2 del presente documento (Tablas 1,2,3,4y 5).
En la instalacion en la que nos encontramos la clasificaciéon de la via o vias sera de tipo:
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Nombre de la Tipo de via Situacion de Clase de
Instalacién Proyecto alumbrado
VIALES CERVERA DE Calles residenciales urbanas con aceras D3 CE1A
BUITRAGO para peatones a lo largo de la calzada.

Niveles de iluminacion en la instalacion

Los resultados luminotécnicos vienen determinados por los niveles marcados en las tablas del Real
Decreto (ITC-EA-02), y reflejadas en el Anexo2 del presente documento (Tablas 6,7 y 8).

Estos niveles medios de referencia estan basados en las normas de la serie UNE-EN 13201”iluminacién
de carreteras”, y no tendran la consideracion de valores minimos obligatorios.

Cuadro de resultados iluminancias.

Cantidad de luz recibida o flujo luminoso, recibido por unidad de superficie.
Valor maximo. (Emax), Valor medio (Em), Valor minimo (Emin), Uniformidad media. (Uo)

AREA DE ESTUDIO Emin Em Emax Uo
Lux Lux Lux %
Calle Cabafa Vieja e Iglesia 4,39 13,62 34,53 58

Cuadro de resultados luminancias.

Intensidad luminosa, emitida por unidad de superficie en una direcciéon dada.
Valor medio. (Lm), Uniformidad Global. (Ug), Uniformidad Longitudinal. (Ul.), Deslumbramiento umbral.
(T

AREA DE ESTUDIO Lm Em Uo
Cd/m?2 % %
Calle Cabana Vieja e Iglesia 0,75 13 16,28

5. RESULTADOS ADECUACION AL REAL DECRETO 1890: 2008 REGLAMENTO DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR.
Luminarias utilizadas: rendimiento y factor de utilizacion:

LUMINARIA VILLA

Fabricada en chapa de hierro, aluminio o aluminio fundido.

BLOQUE OPTICO CON REFLECTOR ASIMETRICO abierto MAX. 100W o cerrado IP 56 MAX. 100W.
Reflector realizado en aluminio anodinado, cerrado mediante vidrio templado.

Difusor de metacrilato o policarbonato.

Opcional con rejilla antivandalica.

Acabada en cualquier color de la carta RAL.

CLASE |

En la ejecucion de los estudios correspondientes a dicho proyecto para la iluminacién de los viales de
la citada localidad de CERVERA DE BUITRAGO, hemos empleado las siguientes luminarias con los
correspondientes datos.
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AREA DE ESTUDIO LUMINARIA RENDIMIENTO (J1) (%)

Cervera de Buitrago VILLA 100W 81.0

Con lo que de estos datos obtenemos un resultado satisfactorio atendiendo a lo expuesto en la ITC-
EA-04 del Real Decreto 1890, cuyas tablas justificativas se presentan en el Anexo 2 de éste documento
(Tabla 9).

LAMPARAS Y AUXILIARES

Segin la “INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-04", con excepcién de las iluminaciones
navidefias y festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendran una
eficacia luminosa superior a:
a) 40 mi/w, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios
luminosos.
b) 65Im/w, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

A la vista de la gama de ldmparas existentes en el mercado, destinadas al alumbrado y las
caracteristicas de éstas, en cuanto a rendimiento luminico y vida media, se ha elegido, por ser la de
mejores caracteristicas, las siguientes:

Tecnologia de lamparas ) Luminaria en la o Eficiencia de
Potencia o Flujo inicial B
y modelos que se utiliza lampara
Sodio Alta Presion SAP-T 100 W VILLA 6 Kim 85.71 Im/W
; . . Potencia Activa o ) ,
Lampara Equipo Auxiliar . Eficiencia de lampara
consumida
Sodio Alta Presion SAP-T ELT SAP 100 W 78.6 W 76.33 Im/W

Los valores anteriormente expuestos cumplen satisfactoriamente con lo establecido en la ITC-EA-04
del Real Decreto 1890.
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6. CALCULO DE ILUMINACION ENTORNO DE LA PLAZA DE TOROS

Datos generales de la instalacidn:

Tipo de luminaria: VILLA con cierre y difusores transparentes.

Tipo de lampara: PHILIPS VSAP 100W
Flujo de la lampara: 6600 lumen
Factor de mantenimiento de la instalacion: 0.60.

Datos de la calzada:

Tipo de carretera: calle 1 calzada y aceras.
N° total de carriles: 1

Anchura de la calzada inicio(A): 20.00 m.
Anchura de la calzada medio (A): 10.00 m.
Anchura de la calzada final (A): 4.00 m.
Tipo de Calzada (CIE): RIV

Factor de reflexion, QO: 0,08

Disposicion de luminarias en la calzada:

Tipo de instalacién: En hilera

Altura de las luminarias (H): 4.00 m
Separacion (S): media de 20.00m
Distancia Borde-Columna (B): 0.50 m
Brazo saliente €:0.00m

Inclinacién (T): 0°

Resumen de resultados

ILUMINANCIA, (Lux):

lluminancia media (Em): 13.62
lluminancia minima (Lmin): 4.39
lluminancia maxima (Emax): 34.53

ILUMINANCIA, (cd/m2): - Carril 1
Iluminancia media (Lm): 0.75
lluminancia minima (Lmin): 0.44
lluminancia maxima (Emax): 1.73

PARAMETROS DE CALIDAD:

Factor de borde (SR):0.83

Incremento umbral (TI): 16.28%

Grado de deslumbramiento (G): 0.40
Eficiencia energética: 15.47 (mA2*Ix/w)
Calificacion Energética: D

Uniformidad media (Um=Emin/Em):0.32
Uniformidad general (Ug=Emin/Emax):0.13

Uniformidad media (Um=Lmin/Lm):0.58
Uniformidad general (UL=Lmin/Lmax):0.55

Lm Uo Ul

TI% SR

ME 4b

Carril: 1
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Calificacion Energética de las Instalaciones de
Alumbrado

Mas eficiente

!l

Menos eficiente

Instalacion:

Localidad/calle:

Horario de funcionamiento:

Consumo de energia anua (kW/h/afo):
indice de eficiencia energética (Ig):
Iluminancia media en servicio E,, (lux):

Uniformidad(%):

7. CALCULOS JUSTIFICATIVOS REAL DECRETO: TABLAS.

Clasificacion de las vias y seleccién de las clases de alumbrado.

En el alumbrado vial el nivel de iluminacién requerido por una via depende de multiples factores como
son el tipo de via, la complejidad de su trazado, la intensidad y sistema de control del trafico y la

separacion entre carriles destinados a distintos tipos de usuarios.

En funcién de estos criterios, las vias de circulacion se clasifican en varios grupos o situaciones de
proyecto, asigndndose a cada uno de ellos unos requisitos fotométricos especificos que tienen en
cuanta las necesidades visuales de los usuarios asi como aspectos medio ambientales de las vias.

El criterio principal de clasificacidon de las vias es la velocidad de circulacién, seglin se establece en la

Tabla 1.

Tabla 1 - Clasificacion de las vias

Clasificacion Tipo de via Velocidad de trafico rodado
(km/h)
A De alta velocidad V>60
B De moderada velocidad 30<v=60
C Carriles bici -
D De baja velocidad 5<v=<30
E Vias peatonales v<5

Mediante otros criterios, tales como el tipo de via y la intensidad media de trafico diario (IMD), se
establecen subgrupos dentro de la clasificacion anterior.




Obras de adecuacion de las calles Cabaiia Vieja e Iglesia en Cervera de Buitrago

2.6 CALCULOS DE ILUMINACION

En las tablas 2, 3, 4 y 5 se definen las clases de alumbrado para las diferentes situaciones de proyecto
correspondientes a la clasificacion de vias anteriores.

Tabla 2 - Clases de alumbrado para vias tipo A

SITUACIONES TIPOS DE VIAS CLASE DE
DE PROYECTO ALUMBRADO (*)
Al - Carreteras de calzadas separadas con cruces a distinto

nivel y accesos controlados (autopistas y autovias)
Intensidad de trafico:

Alta (IMD) >= 25000 ME1
Media (IMD)>= 15000y < 25000 ME2
Baja (IMD) < 15000 ME3a

- (Carreteras de calzada uUnica con doble sentido de
circulacidn y accesos limitados (vias rapidas)
Intensidad de trafico:

Alta (IMD) >= 15000 ME1
Media y baja (IMD) < 15000 ME2
A2 - Carreteras interurbanas sin separacién de aceras o carriles

bici.
- Carreteras locales en zonas rurales sin via de servicio.
Intensidad de trafico:

IMD > 7000 ME1/ ME2
IMD < 7000 ME3a / ME4a
A3 - Vias colectoras y rondas de circunvalacién

- Carreteras interurbanas con accesos no restringidos.

- Vias urbanas de trafico importante, rapidas radiales y de

distribucién urbana a distritos.

- Vias principales de la ciudad y travesia de poblaciones.
Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la

carretera::

IMD >= 25000 ME1

IMD >= 15000y < 25000 ME2
IMD >= 7000y < 15000 ME3b
IMD < 7000 ME4a / ME4b

(*) Para todas las situaciones de proyecto (A1, A2, y A3), cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros),
todas las vias de trafico verdn incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tipo Cy D.

SITUACIONES TIPOS DE VIAS CLASE DE
DE PROYECTO ALUMBRADO (*)
C1 - Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre

ciudades en area abierta y de unién en zonas urbanas.
Flujo de trafico de ciclistas:
ALTO. S1/S2
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NOIMaAl . S3 /5S4

D1 - D2 - Areas de aparcamiento de autopistas y autovias.
- Aparcamiento en general.
- Estaciones de autobuses.

Flujo de trafico de peatones

A0 CE1A / CE2
NOIrMaAl L. CE3 / CE4
D3 - D4 - Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones

alo largo de la calzada.

- Zonas de velocidad muy limitada.
Flujo de trafico de peatones y ciclistas:
A0 CE1A /S1/S2
NOIrmMal ..o S3 /54

(*) Para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 Y D4, cuando las zonas préximas sean claras (fondos
claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado superior.

Tabla 5 - Clases de alumbrado para vias tipo E.

SITUACIONES TIPOS DE VIAS CLASE DE
DE PROYECTO ALUMBRADO (*)
El - Espacios peatonales de conexién, calles peatonales, y

aceras a lo lardo de la calzada.
- Paradas de autobls con zonas de espera.
- Areas comerciales peatonales

Flujo de trafico de ciclistas:

Al CETA / CE2/ ST
Normal ..o S2 /S3 /54
D1 - D2 - Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario

de peatones
Flujo de trafico de peatones
A0 CET1A /CE2 / S1
NOIMaAl . S2/S3 /5S4

(*) Para todas las situaciones de alumbrado E1 y E2, cuando las zonas préximas sean claras (fondos claros), todas
las vias de trafico verdn incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediatamente superior.

Cuando para una determinada situacion de proyecto e intensidad de trafico puedan seleccionarse
distintas clases de alumbrado, se ha elegido la clase teniendo en cuanta la complejidad del trazado, el
control de trafico, la separacion de los distintos tipos de usuarios y otros parametros especificos.
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Niveles de iluminacion de los viales.

En las tablas 6, 7 y 8 se reflejan los requisitos fotométricos aplicables a las vias correspondientes a las
diferentes clases de alumbrado.

Tabla 6 - Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B

LUMINANCIA DE LAS SUPERFICIES DE LA CALZADA EN DESLUMBRAMIENTO ILUMINACION DE
CLASE DE CONDICIONES SECAS PERTURBADOR ALREDEDORES
ALUMBRADO LUMINANCIA UNIFORMIDAD UNIFORMIDAD INCREMENTO UMBRAL RELACION
(4) MEDIA GLOIB:AL Uo LONGI'I:UPINAL T1 %) (2) [maximo] ENTOR,NP SR
Lm (cd/m2) (1) [minima] UL [minima] (3) [minima]
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME?2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50
MES5 0,50 0,35 0,40 15 0,50
ME6 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos

(M

Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado,
a excepcién de (Tl), que son valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe
considerarse un factor de mantenimiento (fm) elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de
luminaria, grado de contaminacion del aire y modalidad de mantenimiento preventivo

Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (ldmparas fluorescentes y de vapor de sodio a baja
presion), puede permitirse un aumento de 5% del incremento umbral (TI).

La relacion entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado donde no existan otras areas
contiguas a la calzada que tengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la
relacién entorno SR sera igual como minimo a la de un carril de trafico, recomendandose a ser posible 5m
de anchura.

Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los primeros
por coeficiente R (segin C.I.E) del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste no se
conozca.

Tabla 7 - Series de clase de alumbrado para viales tipos C, D y E.

CLASE DE ILUMINANCIA HORIZONTAL
ALUMBRADO (1) ILUMINANCIA MEDIA UNIFORMIDAD MEDIA
Em (lux) Emin (Iux) (1)
S1 15
S2 10
S3 7,5 1,5
S4 5 1

(M

Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento
(fm) elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del
aire y modalidad de mantenimiento preventivo.

10
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Tabla 8 - Series CE de clase de alumbrado para viales tipos D y E.

CLASE DE ILUMINANCIA HORIZONTAL
ALUMBRADO (1) ILUMINANCIA MEDIA UNIFORMIDAD MEDIA
Em (lux) Um
[minima mantenida (1)] [minima mantenida (1)]
CEO 50 0,40
CEl 30 0,40
CETA 25 0,40
CE2 20 0,40
CE3 15 0,40
CE4 10 0,40
CE5 7,5 0,40

(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento
(fm) elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del
aire y modalidad de mantenimiento preventivo.

(2) También se aplican en espacios utilizados por peatones y ciclistas.

Caracteristicas de las luminarias.

Segun la “INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-04", las luminarias incluyendo los proyectores,
que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las de alumbrado festivo y navidefio,
deberan cumplir con los requisitos de la tabla 9 respecto a los valores de rendimiento de la luminaria
(JT) y factor de utilizacion (fu).

Tabla 9 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores

PARAMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO DE ALUMBRADOS (1)
Funcional Ambiental Proyectores luminarias
RENDIMIENTO (J1) > 65% > 55% > 55% > 60%
FACTOR DE 2) (2) > 0,25% > 0,30%
UTILIZACION (f,)

(1) A excepcién de alumbrado festivo y navidefo.
(2) Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética
establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-01

Factor de mantenimiento

Tabla 10 - Factores depreciacién del flujo luminoso de las lAmparas (FDFL)

. ) Periodo de funcionamiento en horas
Tipo de lampara
4.000 h 6.000 h 8.000 h 10.000 h 12.000 h

Sodio alta presion 0,98 0,97 0,94 0,91 0,90
Sodio baja presién 0,98 0,96 0,93 0,90 0,87
Halogenuros metalicos 0,82 0,78 0,76 0,76 0,73
Vapor de mercurio 0,87 0,83 0,80 0,78 0,76
Fluorescente tubular trifésforo 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91
Fluorescente tubular Halofosfato 0,82 0,78 0,74 0,72 0,71
Fluorescente compacta 0,91 0,88 0,86 0,85 0,84

11
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Tabla 11 - Factores de supervivencia de las lamparas (FSL).

Tipo de lsmpara Periodo de funcionamiento en horas
4.000 h 6.000 h 8.000 h 10.000 h 12.000 h

Sodio alta presion 0,98 0,96 0,94 0,92 0,89
Sodio baja presién 0,92 0,96 0,80 0,74 0,62
Halogenuros metalicos 0,98 0,97 0,94 0,92 0,88
Vapor de mercurio 0,93 0,91 0,87 0,82 0,76
Fluorescente tubular trifésforo 0,99 0,99 0,99 0,98 0,96
Fluorescente tubular Halofosfato 0,99 0,98 0,93 0,86 0,70
Fluorescente compacta 0,98 0,94 0,90 0,78 0,50

Tabla 12 - Factores de depreciacién de las luminarias (FDLU).

Grado proteccién Grado de contaminacién Intervalo de limpieza en afios
sistema optico . 1,5 . 2,5 .
1 afo - 2 afos - 3 afos
afos anos

Alto 0,53 0,48 -0,45 0,43 0,42

IP 2X Medio 0,62 0,58 0,56 0,54 0,53
Bajo 0,82 0,80 0,79 0,78 0,78

Alto 0,89 0,87 0,84 0,80 0,76

IP 5X Medio 0,90 0,88 0,86 0,84 0,82
Bajo 0,92 0,91 0,91 0,89 0,88

Alto 0,91 0,90 0,88 0,85 0,83

IP 6X Medio 0,92 0,91 0,89 0,88 0,87
Bajo 0,93 0,92 0,91 0,90 0,90

A los efectos del calculo del factor de mantenimiento, 1 afio equivale a 4.000 h de funcionamiento

LIMITACION DE LA CONTAMINACION LUMINOSA
Resplandor luminoso nocturno

En la tabla 13, se clasifican las diferentes zonas en funcion de su proteccién contra la contaminacién
luminosa, segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

Tabla 13 - Clasificaciéon de zonas de proteccién contra la contaminacién luminosa.

CLASIFICACION DE DESCRIPCION
ZONAS
El AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:

Observatorios astrondmicos de categoria internacional, parques nacionales,
espacios de interés natural, areas de proteccién especial (red natura, zonas de
proteccidén de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar.

E2 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:

Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas
rurales y sectores generalmente situados fuera de las dreas residenciales
urbanas o industriales, donde las carreteras estan iluminadas.

E3 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras)
estan iluminadas.

12
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E4 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD alta:

Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con
elevada actividad durante la franja nocturna.

Limitaciones de las Emisiones Luminosas

Se limitaran las emisiones luminosas hacia el cielo en las instalaciones de alumbrado exterior, con
excepcion de las de alumbrado festivo y navidefio.

El flujo hemisférico superior instalado FHSinst 0 emisién directa de las luminarias a implantar en cada
zona E1,E2,E3 y E4, no superara los limites establecidos en la tabla 14.

Tabla 14 - Valores limite del flujo hemisféricos superior instalado

CLASIFICACION DE ZONAS FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO FHSinst
El <1%
E2 < 5%
E3 < 15%
E4 < 25%

Eficiencia energética

Primero se marcan unos requisitos minimos de eficiencia energética, cuyos valores se expresam en las

siguientes tablas:

Tabla 15 - Requisitos minimos de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado vial funcional

ILUMINANCIA MEDIA Em (lux) E
> 30 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<75 9,5
NOTA- Para los valores de iluminancia media comprendidos
entre los valores indicados en la tabla, la eficiencia
energética de referencia se obtendrd por interpolacién lineal.

Tabla 16 - Requisitos minimos de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado vial ambiental.

ILUMINANCIA MEDIA Em (lux) EFICIENCIA ENERGETICA
REF. (Er)
> 20 13
15 11
10 9
7,5 7
<5 5

NOTA- Para los valores de

iluminancia media proyectada

comprendidos entre los valores indicados en la tabla, la eficiencia
energética de referencia se obtendra por interpolacion lineal.

13
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Los valores de referencia dados, se comparan con los obtenidos en la instalacion a tratar, dichos
valores de referencia, para alumbrado vial funcional y ambiental, son los siguientes:
Tabla 17 - Valores de eficiencia energética de referencia

ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL

ALUMBRADO VIAL AMBIENTAL Y OTRAS
INSTALACIONES DE ALUMBRADO

lluminancia media en Eficiencia energética de lluminancia media en Eficiencia energética de
servicio proyectada Em referencia Er (m2 servicio proyectada Em referencia Er (m2
(lux) lux /W) (lux) lux /W)
> 30 32 — ——
25 29 —— —
20 26 > 20 13
15 23 15 11
10 18 10 9
<75 14 7,5 7
—— —— <5 5

NOTA- Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en la
tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendra por interpolacion lineal.

La calificacion energética, se obtiene de comparar los valores obtenidos de la instalacion analizada con

la siguiente tabla:

Tabla 18 - Calificacion energética

CALIFICACION ENERGETICA ICE le

A ICE < 0.91 le>1.1

B 0.91 < ICE <1.09 1.1 > le> 0.92
C 1.09 < ICE <1.35 0.92 > Ig> 0.74
D 1.05 < ICE <1.79 0.74 > lg > 0.56
E 1.79 < ICE <2.63 0.56 > lg> 0.38
F 2.63 < ICE < 5.00 0.38 > le> 0.20
G ICE >25.00 le< 0.20

Cervera de Buitrago, Febrero 2020.

POR LA ADMINISTRACION

Fdo.:

ha Jiménez
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ANEXO 2.7.- JUSTIFICACION DE PRECIOS: Unitarios, Auxiliares y Descompuestos

Segun art 233.d de la Ley 9/2017, se incluye entre el contenido del proyecto un listado de precios
unitarios, auxiliares y descompuestos, y estado de mediciones. El presupuesto se encuentra ordenado
por obras elementales en los términos que reglamentariamente se establecen.

Se ha empleado, la BASE DE PRECIOS DE LA CONSTRUCCION GUADALAJARA 2017.




CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A01L020 m3 LECHADA CEMENTO CEM 11/B-P 32,5N
Lechada de cemento CEM 11/B-P 32,5N 1/2, amasada a mano, s/RC-16.
0010A070 2,000 h Peon ordinario 17,00 34,00
P01CC020 0,425 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 90,51 38,47
P01DW050 0,850 m3 Agua 1,15 0,98
TOTAL PARTIDA........cc oot snnnnrrreee e 73,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
A01L090 m3 LECHADA CEMENTO BLANCO BL 22,5 X
Lechada de cemento blanco BL 22,5 X amasado a mano, s/RC-16.
0010A070 2,000 h Pedn ordinario 17,00 34,00
P01CC120 0,500 t Cemento blanco BL 22,5 X sacos 155,34 77,67
P01DWO050 0,900 m3 Agua 1,15 1,04
TOTAL PARTIDA......cooiitieecee e 112,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE con SETENTA Y UN CENTIMOS

A02A050 m3 MORTERO CEMENTO M-15

Mortero de cemento CEM I/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-15 para uso corriente (G), con resistencia a
compresion a 28 dias de 20 N/mm2, confeccionado con hormigonera de 200 |, s/RC-16 y UNE-EN 998-2:2004.

0010A070 1,700 h Pedn ordinario

MO03HH020 0,400 h  Hormigonera 200 | gasolina
P01CC020 0,410 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos
P01AA020 0,955 m3 Arena de rio 0/6 mm

P01DWO050 0,260 m3 Agua

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS con DIECISEIS CENTIMOS

A02A080 m3 MORTERO CEMENTO M-5

Mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-5 para uso corriente (G), con resistencia a com-
presion a 28 dias de 5,0 N/mmz2, confeccionado con hormigonera de 2001, sS/RC-16 y UNE-EN 998-2:2004.

0010A070 1,700 h  Pedn ordinario

MO3HH020 0,400 h  Hormigonera 200 | gasolina
P01CC020 0,270 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos
P01AA020 1,090 m3 Arena de rio 0/6 mm

P01DW050 0,255 m3 Agua

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UNA con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

A02S020 m3 MORTERO CEMENTO HIDROFUGO M-10

Mortero de cemento CEM [1/B-P 32,5 N y arena de rio M-10 con aditivo hidréfugo confeccionado con hormigone-

ra de 200 |, s/RC-16.

0010A070 1,800 h  Pedn ordinario

MO03HH020 0,400 h  Hormigonera 200 | gasolina
P01CC020 0,380 t Cemento CEM 1I/B-P 32,5 N sacos
P01AA020 1,030 m3  Arena de rio 0/6 mm

P01DW050 0,240 m3 Agua

PO1DHO10 1,750 kg  Hidrofugante mortero/hormigén

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SEIS

17,00 28,90
2,54 1,02
90,51 37,11
15,53 14,83
1,15 0,30
TOTAL PARTIDA.......coveivtniininennen e 82,16
17,00 28,90
2,54 1,02
90,51 24,44
15,53 16,93
1,15 0,29
TOTAL PARTIDA......cootiiiiiininni s 71,58
17,00 30,60
2,54 1,02
90,51 34,39
15,53 16,00
1,15 0,28
2,39 4,18
TOTAL PARTIDA.......coiitiiiiniinnsens 86,47

con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

15 de junio de 2021
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A06T010 h  GRUA TORRE 30 m FLECHA 750 kg
Alquiler de grua torre de 30 m de flecha'y 750 kg de carga en punta, incluyendo cimentacion, montaje, desmontaje
y medios auxiliares.
M02GT210 0,006 mes Alquiler grua torre 30 m 750 kg 880,57 5,28
M02GT360 0,006 mes Contrato mantenimiento 104,28 0,63
M02GT370 0,006 mes Alquiler telemando 49,68 0,30
MO02GT300 0,001 u Montaje/desmontaje grua torre 30 m flecha 2.847,68 2,85
M02GE050 0,036 h  Grua telescopica autopropulsada 60 t 120,40 4,33
M02GT380 0,001 v Tramo de empotramiento grla torre <40 m 1.436,24 1,44
E04AB060 0,980 kg ACERO CORRUGADO PREFORMADO B 500 S 1,23 1,21
E04CMMO080 0,028 m3 HOR.PARA ARM.EN CIM.HA-25/P/20/1 VER. MANUAL 86,20 2,41
TOTAL PARTIDA. ..ot 18,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO con CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS
0010A090 h  Cuadrilla A
0010A030 1,000 h  Oficial primera 20,00 20,00
0010A050 1,000 h  Ayudante 17,80 17,80
0010A070 0,500 h  Pedn ordinario 17,00 8,50
TOTAL PARTIDA......coiiiitiiiinirr s 46,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS con TREINTA CENTIMOS
0010A140 h  CuadrillaF
0010A040 1,000 h Oficial segunda 18,45 18,45
0010A070 1,000 h  Pedn ordinario 17,00 17,00
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiinirrescc s 35,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y CINCO con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

15 de junio de 2021

Pégina

2



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Pag. 1

N°Orden N°Precio Descripcion Rendimiento Precio Importe
ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE OBRAS DE ADE-
CUACION DE LAS CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA EN CER-
VERA DE BUITRAGO
01 ACTUACIONES PREVIAS
01.01 P01.01 m  Demolicion y levantado a maquina, de bordillo de hormigén de an-
cho inferior a 10 cm y cimientos de hormigén en masa, de espesor
variable, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga,
sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y con parte propor-
cional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Medicién de longitud realmente ejecutada. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.301.
0010A020 h Capataz 0,005 19,65 0,10
0O010A070 h Pedn ordinario 0,015 17,00 0,26
MO5ENO030 h Retroexcavadora hidraulica neumaticos 100 cv 0,015 50,31 0,75
MO6MR230 h Mar illo rompedor hidraulico 600 kg 0,015 11,41 0,17
Costes directos 1,28
Costes indirectos 0,030 1,28 0,04
Coste total 1,32
01.02 P01.02 m2 Demolicién y levantado de aceras de piedra natural con material
de agarre, a maquina, incluso limpieza y retirada de escombros a
pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y con
parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion
colectivas. Medicién de superficie realmente ejecutada. Conforme
a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.301.
0010A020 h Capataz 0,010 19,65 0,20
0O010A070 h Pedn ordinario 0,070 17,00 1,19
MO5ENO030 h Retroexcavadora hidraulica neumaticos 100 cv 0,070 50,31 3,62
MO6MR230 h Mar illo rompedor hidraulico 600 kg 0,100 11,41 1,14
Costes directos 6,05
Costes indirectos 0,030 6,05 0,18
Coste total 6,23
01.03 P01.03 m2 Demolicion y levantado a maquina, de pavimento de hormigén ar-
mado de 15/25 cm de espesor, 6 de otro tipo similar, incluso lim-
pieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a ver-
tedero o planta de reciclaje y con parte proporcional de medios au-
xiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Medicién de superfi-
cie realmente ejecutada. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.301.
0010A020 h Capataz 0,015 19,65 0,29
0010A040 h Oficial segunda 0,045 18,45 0,83
0O010A070 h Peodn ordinario 0,045 17,00 0,77
M120010 h Equipo oxicorte 0,045 2,69 0,12
MO5ENO030 h Retroexcavadora hidraulica neumaticos 100 cv 0,045 50,31 2,26
MO6MR230 h Mar illo rompedor hidraulico 600 kg 0,045 11,41 0,51
MO5RN020 h Retrocargadora neumaticos 75 cv 0,010 25,87 0,26
MO7CB030 h Camion basculante 6x4 de 20 t 0,020 39,01 0,78
Costes directos 5,82
Costes indirectos 0,030 5,82 0,17
Coste total 5,99
01.04 P01.04 ud Desmontaje de tapa de registro de saneamiento 6 de registro de
distribuidora eléctrica 6 de agua, incluso almacenamiento en lugar
de acopio en obra, para su posterior reutilizacién o transporte a
planta de RCD (no incluido) y con parte proporcional de medios
auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
0010A070 h Pedn ordinario 0,300 17,00 5,10
Costes directos 5,10
Costes indirectos 0,030 5,10 0,15
Coste total 5,25
01.05 P01.05 u Desmontaje de farola con baculo monoposte de 4 m de altura, em-
potrada o atornillada al pavimento; incluyendo p.p. de desconexion
al cableado eléctrico, desmontaje de lamparas y pantallas si proce-
de, rotura del pavimento y la retirada de materiales hasta punto
cercano en la obra para su posterior tratamiento y retirada de los
mismos, asi como medios auxiliares de elevacién y descarga; sin
incluir transporte a almacén, segin NTE ADD-1.
0010B200 h Oficial 12 electricista 0,220 19,38 4,26
0O010A050 h Ayudante 0,720 17,80 12,82
0O010A060 h Pedn especializado 0,720 17,12 12,33
MO6MI020 h Mar illo picador eléctrico 16,8 J 11 kg 0,500 2,68 1,34
M02GP010 h Camidn plataforma, pluma c/cesta 16 t 1,000 24,39 24,39
Costes directos 55,14
Costes indirectos 0,030 55,14 1,65
Coste total 56,79

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA

01 ACTUACIONES PREVIAS
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N°Orden N°Precio Descripcion Rendimiento Precio Importe

01.06 P01.06 u Retirada de contenedores de residuos y de reciclaje, empotrado o
atornillada en pavimento INCLUIDO RELLENO Y COMPACTA-
CION, DEL HUECO EN CASO DE CONTENEDORES EMPOTRA-
DOS; incluyendo p.p. de desconexién de accesorios si procediera,
picado de pavimento y la retirada de materiales y escombros hasta
punto cercano en la obra para su posterior tratamiento y retirada
de los mismos. Incluso retirada a almacén, 6 lugar de acopio esta-
blecido para su posterior reposicion. Conforme a NTE ADD-18.

0010A050 h Ayudante 1,480 17,80 26,34
0O010A060 h Pedn especializado 1,480 17,12 25,34
0O010A070 h Pedn ordinario 2,980 17,00 50,66
MO6MR020 h Mar illo rompedor eléctrico 30 J - 14 kg 1,480 4,56 6,75
Costes directos 109,09
Costes indirectos 0,030 109,09 3,27
Coste total 112,36
01.07 P01.07 m  Desmontaje de rejillas y cercos de sumideros imbornales, por me-
dios manuales, limpieza y retirada de escombros a pie de carga,
porte a lugar de acopio establecido para posterior colocacion, y
con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de pro-
teccion colectivas. Medicion de
0O010A070 h Pedn ordinario 0,650 17,00 11,05
Costes directos 11,05
Costes indirectos 0,030 11,05 0,33
Coste total 11,38
01.08 P01.08 u Desmontaje de papelera con poste de sujeccion, fabricada en
madera/metal, empotrada o atornillada al pavimento; incluyendo la
rotura del pavimento y la retirada de materiales hasta punto cerca-
no en la obra para su posterior tratamiento y retirada de los mis-
mos, sin incluir transporte a almacén, segun NTE ADD-18.
0O010A050 h Ayudante 0,660 17,80 11,75
0O010A060 h Peon especializado 0,300 17,12 5,14
MO06MI020 h Mar illo picador eléctrico 16,8 J 11 kg 0,150 2,68 0,40
Costes directos 17,29
Costes indirectos 0,030 17,29 0,52
Coste total 17,81

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA 01 ACTUACIONES PREVIAS
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N°Orden N°Precio Descripcion Rendimiento Precio Importe
02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
02.01 P02.01 m3 Excavacion a cielo abierto en vaciado de hasta 2 m de profundidad
en terrenos flojos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras
sobre camioén y acopio en el interior de la obra a una distancia me-
nor de 150 m, ida y vuelta del vaciado. Incluida parte proporcional
de medios auxiliares. Segun CTE-DB-SE-C y NTE-ADV.
0O010A070 h Pedn ordinario 0,025 17,00 0,43
MO5ECO010 h Retroexcavadora hidraulica cadenas 90 cv 0,040 45,76 1,83
M07CB030 h Camion basculante 6x4 de 20 t 0,040 39,01 1,56
Costes directos 3,82
Costes indirectos 0,030 3,82 0,11
Coste total 3,93
02.02 P02.02 m3 Excavacion a cielo abierto en vaciado en terrenos duros, por me-
dios mecanicos, con extraccion de tierras sobre camién y acopio
en el interior de la obra a una distancia menor de 150 m, ida y
vuelta del vaciado. Incluida parte proporcional de medios auxilia-
res. Segun CTE-DB-SE-C y NTE-ADV.
0O010A070 h Peodn ordinario 0,120 17,00 2,04
MO5RNO060 h Retro-pala con martillo rompedor 0,250 39,54 9,89
MO5ECO010 h Retroexcavadora hidraulica cadenas 90 cv 0,075 45,76 3,43
M07CB030 h Camion basculante 6x4 de 20 t 0,150 39,01 5,85
Costes directos 21,21
Costes indirectos 0,030 21,21 0,64
Coste total 21,85
02.03 P02.03 m2 Compactacion de terrenos a cielo abierto por medios mecanicos,
sin aporte de tierras, incluido regado de los mismos, sin definir gra-
do de compactacion minimo y con parte proporcional de medios
auxiliares. Segun CTE-DB-SE-C.
0010A070 h Pedn ordinario 0,010 17,00 0,17
MO8RNO050 h Rodillo compactador mixto 18 t a=222 cm 0,020 47,88 0,96
MO8CA110 h Cisterna agua s/camién 10.000 | 0,010 32,00 0,32
Costes directos 1,45
Costes indirectos 0,030 1,45 0,04
Coste total 1,49

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA

02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
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N°Orden N°Precio Descripcion Rendimiento Precio Importe
03 PAVIMENTOS Y CALZADAS
03.01 P03.01 m2 Solera de hormigén armado HA-25/P/20/1 de 15 cm de espesor,

elaborado en obra, i/vertido, colocacién y armado con mallazo
#150x150x6 mm, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasa-
do. Seguin NTE-RSS y EHE-08. Componentes del hormigén y ace-
ro con marcado CE y DdP (Declaraciéon de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011.

0010A030 h Oficial primera 0,105 20,00 2,10
0O010A070 h Pedn ordinario 0,105 17,00 1,79
PO1HA240 m3  Hormigén HA-25/P/20/I central 0,150 60,89 9,13
0010B030 h Oficial 12 ferralla 0,009 19,60 0,18
0010B040 h Ayudante ferralla 0,009 18,39 0,17
PO3AMO30 m2 Mal.ele. #150x150x6 mm - 2,870 kg/m2 1,267 1,68 2,13
Costes directos 15,50
Costes indirectos 0,030 15,50 0,47
Coste total 15,97
03.02 P03.02 m2 Solera de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15-20 cm de espe-

sor, elaborado en obra, i/vertido, colocacion, p.p. de juntas, aserra-
do de las mismas y fratasado. Segun NTE-RSS y EHE-08. Com-
ponentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

0O010A030 h Oficial primera 0,105 20,00 2,10
0O010A070 h Pedn ordinario 0,105 17,00 1,79
PO1HMO060 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 0,150 58,98 8,85
Costes directos 12,74
Costes indirectos 0,030 12,74 0,38
Coste total 13,12
03.03 P03.03 m  Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, tipo IV Ayuntamiento de

Madrid, achaflanado, de 11 y 14 cm de bases superior e inferior y
20 cm de altura, colocado sobre solera de hormigon HM-20/P/20/1,
de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la excavacion
previa ni el relleno posterior. Bordillo con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

0O010A140 h Cuadrilla F 0,220 35,45 7,80
PO1HMO060 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,044 58,98 2,60
P08XBH100 m Bor hor. bicapa gris tipo IV 11-14x20 cm 1,000 4,12 4,12
Costes directos 14,52
Costes indirectos 0,030 14,52 0,44
Coste total 14,96
03.04 P03.04 m2 Suministro y aplicacion de arenas de rio en el perfil del suelo, a ra-

z6n de 0,1 m3/m2, extendido de tierra vegetal arenosa, limpia y cri-
bada con medios mecanicos, suministrada a granel.

0010B280 h Peén jardineria 0,100 16,73 1,67
MO5PNO010 h Pala cargadora neumaticos 85 cv 1,2 m3 0,040 31,86 1,27
P28DA020 m3 Tierra vegetal cribada 0,100 15,88 1,59
Costes directos 4,53
Costes indirectos 0,030 4,53 0,14
Coste total 4,67

03.05 P03.05 m2 Formacién de césped tipo jardin clasico de gramineas por siembra

de una mezcla de Agrostis tenuis al 5%, Festuca rubra Phallax al

20%, Poa pratense al 25% y Ray-grass inglés al 50%, en superfi-

cies de 1000/5000 m2, comprendiendo el desbroce, perfilado y fre-

sado del terreno, distribucion de ferilizante complejo

NPK-Mg-M.O., pase de motocultor a los 10 cm superficiales, perfi-

lado definitivo, pase de rulo y preparacion para la siembra, siembra

de la mezcla indicada a razén de 30 g/m2 y primer riego.

0010B270 h Oficial 12 jardineria 0,720 19,02 13,69
0010B280 h Peon jardineria 0,720 16,73 12,05
M10PNO10 h Motoazada normal 0,025 4,00 0,10
M10MRO030 h Rodillo auto.90 cm 1 kg/cm gene 0,007 11,00 0,08
P28DF060 kg Fertilizante complejo césped NPK-Mg 0,100 4,25 0,43
P28MP105 kg Mezcla semillas césped jardin clasico 0,030 4,53 0,14
P28DA100 m3  Mantillo limpio cribado 0,005 18,17 0,09
Costes directos 26,58
Costes indirectos 0,030 26,58 0,80
Coste total 27,38

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA 03 PAVIMENTOS Y CALZADAS
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N°Orden N°Precio Descripcion Rendimiento Precio Importe
03.06 P03.06 m  Bordillo barbacana, pieza central de 1 m de longitud, de hormigén
bicapa, color gris, especial para pasos peatonales y garajes, de 3 y
17 cm de bases superior e inferior y 17 cm de altura, colocado so-
bre solera de hormigén HM-20/P/20/1, de 10 cm de espesor, rejun-
tado y limpieza, sin incluir la excavacion previa ni el relleno poste-
rior. Bordillo con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones)
segun Reglamento (UE) 305/2011.
0O010A140 h Cuadrilla F 0,300 35,45 10,64
PO1HMO060 m3  Hormigdn HM-20/P/20/1 central 0,047 58,98 2,77
P08XBH280 m Bordillo barbacana central 3-17x17 cm 1,000 13,13 13,13
Costes directos 26,54
Costes indirectos 0,030 26,54 0,80
Coste total 27,34
03.07 P03.07 m2 Pavimento de losas rectangulares de piedra de granito gris, cara
superior labrada a bujarda fina, de 6-8 cm de espesor, sentadas
con mortero de cemento sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, y
10 cm de espesor, i/retacado, rejuntado con lechada de cemento y
limpieza, terminado. Losas y componentes del hormigén y mortero
con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Re-
glamento (UE) 305/2011.
0010B070 h Oficial cantero 0,500 19,09 9,55
0010B080 h Ayudante cantero 0,500 18,14 9,07
0O010A070 h Pedn ordinario 0,300 17,00 5,10
PO1HMO060 m3 Hormigén HM-20/P/20/I central 0,100 58,98 5,90
P01SGU060 m2 Losa recta granito gris labra 6 cm 1,100 23,37 25,71
A02A080 m3 MORTERO CEMENTO M-5 0,030 71,58 2,15
A01L020 m3 LECHADA CEMENTO CEM II/B-P 32,5N 0,001 73,45 0,07
Costes directos 57,55
Costes indirectos 0,030 57,55 1,73
Coste total 59,28
03.08 P03.08 m2 Pavimento continuo de hormigén HA-25/P/20/I, de 10 cm de espe-
sor, armado con mallazo de acero 30x30x6, acabado superficial
fratasado a mano, sobre firme no incluido en el presente precio,
i/preparacion de la base, extendido, regleado, vibrado, fratasado,
curado, y p.p.. de juntas. Componentes del hormigén con marcado
CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE)
305/2011.
0O010A030 h Oficial primera 0,150 20,00 3,00
0O010A070 h Pedn ordinario 0,200 17,00 3,40
PO1HA240 m3  Hormigén HA-25/P/20/1 central 0,100 60,89 6,09
PO3AM180 m2 Mal.ele. #300x300x6 mm - 1,446 kg/m2 1,020 1,14 1,16
M11HRO10 h Regla vibrante eléctrica 2 m 0,020 5,93 0,12
P01CC040 kg Cemento CEM II/A-V 32,5 R sacos 0,100 0,09 0,01
P0O8XW030 u Junta dilatacién 10 cm/16 m2 pavimento 1,000 0,55 0,55
Costes directos 14,33
Costes indirectos 0,030 14,33 0,43
Coste total 14,76
03.09 P03.09 m2 Pavimento de losas escuadradas de piedra de granito cafariego,
corte de cantera sin desbastar, de 6 cm de espesor, sobre cama
de arena de rio de 10 cm de espesor, i/retacado, rejuntado con
mortero y lechada de cemento y limpieza, terminado. Losas con
marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Regla-
mento (UE) 305/2011.
0010B070 h Oficial cantero 0,450 19,09 8,59
0010B080 h Ayudante cantero 0,450 18,14 8,16
0010A070 h Pedn ordinario 0,200 17,00 3,40
P01AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm 0,100 15,53 1,55
P01SGU060 m2 Losa recta granito gris labra 6 cm 1,100 23,37 25,71
A01L020 m3 LECHADA CEMENTO CEM II/B-P 32,5N 0,001 73,45 0,07
Costes directos 47,48
Costes indirectos 0,030 47 48 1,42
Coste total 48,90

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA

03 PAVIMENTOS Y CALZADAS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Pag. 6

N°Orden N°Precio Descripcion Rendimiento Precio Importe

03.10 P03.10 m2 Pavimento de adoquin prefabricado de hormigén bicapa en colores

a elegir por la DF, forma rectangular multidimensional de 22, 19.5,

11.5, 9.7 x 10.5 de 20x10 de 8 cm de espesor, colocado sobre ca-

ma de mortero M-15 (dosificacion 1:3) con consistencia dura y es-

pesor de capa rasanteada de 3/4 cm de espesor, dejando entre

ellos una junta de separacion de 3/5 mm para su posterior relleno

con arena caliza de machaqueo, i/recebado de juntas, barrido y

compactacion, a colocar sobre base firme existente, no incluido en

el precio, compactada al 100% del ensayo proctor. Adoquin y ari-

dos con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin

Reglamento (UE) 305/2011.

0O010A090 h Cuadrilla A 0,250 46,30 11,58
MO8RBO010 h Bandeja vibrante 170 kg 0,100 3,90 0,39
P01AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm 0,040 15,53 0,62
P01AA950 kg Arena caliza machaqueo sacos 0,3 mm 2,000 0,32 0,64
PO8XVA010 m2 Adoquin hormigén en color multidimensional 20 1,000 9,86 9,86
PO8XVA130 m2 Suplem.color tostados adoquin hormigén 1,000 1,09 1,09
A02A050 m3 MORTERO CEMENTO M-15 0,070 87,50 6,13
A01L020 m3 LECHADA CEMENTO CEM II/B-P 32,5N 0,080 73,45 5,88
Costes directos 36,19
Costes indirectos 0,030 36,19 1,09
Coste total 37,28

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA
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04 VARIOS ALBANILERIA
04.01 P04.01 m2 Fabrica de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x7 cm, de 1 pie de
espesor en fachada, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P
32,5 N y arena de rio tipo M-5, preparado en central y suministrado
a pie de obra, para reves ir, i/replanteo, nivelacién y aplomado, p.p.
de enjarjes, mermas, roturas, humedecido de las piezas, rejunta-
do, cargaderos, mochetas, plaquetas, esquinas, limpieza y medios
auxiliares. Segun UNE-EN 998-2:2012, RC-16, NTE-FFL, CTE
DB-SE-F y medida deduciendo huecos superiores a 1 m2. Materia-
les con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin
Reglamento (UE) 305/2011.
0O010A030 h Oficial primera 0,770 20,00 15,40
0O010A070 h Pedn ordinario 0,770 17,00 13,09
PO1LT040 mu Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0,104 55,42 5,76
PO1MC045 m3 Mortero cemento gris CEM-1I/B-P 32,5 N M-5 0,054 52,84 2,85
Costes directos 37,10
Costes indirectos 0,030 37,10 1,11
Coste total 38,21
04.02 P04.02 m2 Enfoscado maestreado y fratasado con mortero hidréfugo y arena
de rio M-10, en paramentos verticales, i/regleado, sacado de aris-
tas y rincones con maestras cada 3 m. y andamiaje, sINTE-RPE,
medido deduciendo huecos. Mortero con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
0O010A030 h Oficial primera 0,330 20,00 6,60
0010A050 h Ayudante 0,330 17,80 5,87
A02S020 m3 MORTERO CEMENTO HIDROFUGO M-10 0,020 86,47 1,73
Costes directos 14,20
Costes indirectos 0,030 14,20 0,43
Coste total 14,63
04.03 P04.03 m2 Impermeabilizacion de muros por su cara externa, mediante la
aplicacién de membrana autoadhesiva constituida por: previa im-
primacién asfaltica con una dotacién minima de 300 gr/m2 tipo
Emufal |, ldmina asfaltica autoadhesiva de betin modificado con
polimeros y sin cargas con terminacién superior de film de polieti-
leno coextrusionado totalmente adherida al soporte por simple
contacto, tipo Texself 1,5 mm; capa drenante de poliestireno
(HIPS) tipo Drentex Impact 100 anclada mecanicamente en su par-
te superior; en caso de zonas de aislar se colocara aislamiento tér-
mico de poliestireno extruido después de la lamina asfaltica y an-
tes del drenante, lista para verter las ierras por tongadas. La im-
permeabilizacién incluird los correspondientes refuerzos. Sistema
avalado en DIT 580/11 Morterplas estructuras enterradas.
0O010A030 h Oficial primera 0,190 20,00 3,80
0O010A050 h Ayudante 0,190 17,80 3,38
P06BI036 kg Emulsion asfaltica Emufal | 0,300 1,38 0,41
P06BD025 m2 Lamina autoadhesiva Texself 1,5 mm 1,100 6,71 7,38
P06D135 m2 Capa drenante Drentex Impact 100 1,100 7,78 8,56
Costes directos 23,53
Costes indirectos 0,030 23,53 0,71
Coste total 24,24
04.04 P04.04 m2 Chapado de paramentos con placas de granito gris Quintana, aca-
bado pulido, de 3 cm de espesor, fijadas al paramento con cuatro
pivotes ocultos de acero inoxidable por pieza. Colocados horizontal
y verticalmente. Dichos anclajes se sujetaran con mortero hidrauli-
co para resistir el peso de la piedra. Incluso p.p. de preparacion
previa de las placas y el paramento soporte, replanteo, formacion
de cajas, cortes, ingletes, remates de cantos, colocacion de sepa-
radores de PVC, entre el canto inferior de una placa y el superior
de la siguiente, retacados, realizacion de encuentros con otros ma-
teriales, juntas, piezas especiales, acabado y limpieza del para-
mento terminado. Superficie medida segun documentacion grafica
de proyecto, deduciendo los huecos mayores a 1 m2. sINTE-RPC.
Piezas de granito y componentes del mortero con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE)
305/2011.
0010B070 h Oficial cantero 0,900 19,09 17,18
0010B080 h Ayudante cantero 0,900 18,14 16,33
P0O1SGN020 m2 Granito pulido gris Quintana 3 cm 1,050 40,96 43,01
P0O4FS220 m2 Sop.c/anc.pun.no reg.piv. para fijacion plac 1,000 11,08 11,08
PO1MEHO020 kg Mortero hidraulico impermeabilizante 1,500 1,39 2,09
P01SX020 u Sep.de PVC e=2 mm para jun.en par. pétreos 12,000 0,03 0,36
Costes directos 90,05
Costes indirectos 0,030 90,05 2,70
Coste total 92,75
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04.05 P04.05 m  Formacién de albardilla de piedra granitica labrada con textura
apomazada en caras vistas de 35x3 cm en seccion rectangular, re-
cibida con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio
M-5, creando una pendiente suficiente para evacuar el agua. Re-
juntado entre piezas y con las uniones con los muros, con lechada
de cemento blanco. I/p.p. de replanteo, cortes y limpieza final. Me-
dido en su longitud. Albardilla y componentes del mortero con mar-
cado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento
(UE) 305/2011.
0O010A030 h Oficial primera 0,200 20,00 4,00
0O010A070 h Pedn ordinario 0,200 17,00 3,40
P01SGS240 m  Albardilla piedra granitica 35x3 cm 1,000 27,18 27,18
A02A080 m3 MORTERO CEMENTO M-5 0,007 71,58 0,50
A01L090 m3 LECHADA CEMENTO BLANCO BL 22,5 X 0,001 112,71 0,11
Costes directos 35,19
Costes indirectos 0,030 35,19 1,06
Coste total 36,25
04.06 P04.06 m  Recibido de canaleta sumidero longitudinal en zona paso de vehi-
culos con mortero tixotrépico de alta resistencia, fraguado rapido y
retraccion controlada Mapegrout SV T de Mapei, aplicado con pa-
leta y llana lisa, previa limpieza de zona perimetral a la canaleta,
saturacion con agua y después de su evaporacion, elaborado en
hormigonera. Para un rendimiento de 15 kg/m. Aplicacién y prepa-
racion del soporte segun se especifica en ficha técnica de produc-
to. Producto con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones)
segun Reglamento (UE) 305/2011.
0O010A030 h Oficial primera 0,100 20,00 2,00
0O010A060 h Peon especializado 0,100 17,12 1,71
PO1DW050 m3 Agua 0,010 1,15 0,01
PO1MERO050 kg  Mortero retraccion controlada Mapegrout SV T 15,000 1,23 18,45
Costes directos 22,17
Costes indirectos 0,030 22,17 0,67
Coste total 22,84
04.07 P04.07 u Suministro y colocacion de papelera de cubeta cilindrica embutida
de acero galvanizado, imprimacion epoxi y pintura poliéster en pol-
vo color negro forja, de 40 | de capacidad, con mecanismo bascu-
lante, y poste cilindrico de 1,46 m y 60 mm de diametro, instalada.
0O010A090 h Cuadrilla A 1,000 46,30 46,30
P29PM020 u Papelera basculante simple poste 40 | 1,000 71,78 71,78
P0O1DW090 u Pequefio material 2,000 1,23 2,46
Costes directos 120,54
Costes indirectos 0,030 120,54 3,62
Coste total 124,16
04.08 P04.08 u SENALIZACION VERTICAL DE LA PLATAFORMA UNICA DE
USO MIXTO SEGUN ORDEN VIV 561/2010. Sefial cuadrada de
lado 40 cm, normal y troquelada, incluso poste galvanizado de sus-
tentacion y cimentacion, colocada.
0010A020 h Capataz 0,200 19,65 3,93
0010A040 h Oficial segunda 0,400 18,45 7,38
0O010A070 h Peon ordinario 0,400 17,00 6,80
M11SA010 u Ahoyadora gasolina 1 persona 0,200 5,80 1,16
P27EN040 u Serfial cuadrada 40 cm 1,000 33,90 33,90
P27EWO010 m Poste galvanizado 80x40x2 mm 2,500 10,90 27,25
PO1HMO060 m3  Hormigon HM-20/P/20/I central 0,080 58,98 4,72
Costes directos 85,14
Costes indirectos 0,030 85,14 2,55
Coste total 87,69
04.09 P04.09 m2 SENALIZACION HORIZONTAL CON PINTURA PLAZA DE APAR-
CAMIENTO RESERVADA PARA MINUSVALIDO PINTADA EN
EL SUELO SEGUN PLANTILLA Y NORMATIVA. Pintura termo-
plas ica en frio dos componentes, reflexiva, blanca, en simbolos y
flechas, realmente pintado, incluso barrido y premarcaje sobre el
pavimento, con una dotacion de pintura de 3 kg/m2 y 0,6 kg/m2 de
microesferas de vidrio.
0O010A030 h Oficial primera 0,350 20,00 7,00
0O010A070 h Pedn ordinario 0,350 17,00 5,95
MO07AF030 h Dumper rigido descarga frontal 2000 kg 4x4 0,015 5,98 0,09
M08B020 h Barredero remolcada c/motor auxiliar 0,015 11,30 0,17
P27EHO014 kg Pintura termoplastica en frio 3,000 1,95 5,85
P27EH040 kg Microesferas vidrio tratadas 0,600 1,00 0,60
Costes directos 19,66
Costes indirectos 0,030 19,66 0,59
Coste total 20,25
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05 INSTALACION ELECTRICA
05.01 P05.01 m Desinstalacién y retirada de trenzado aéreo, incluso almacena-
miento en lugar de acopio en obra, para su posterior reu ilizacién o
transporte a planta de RCD (no incluido) y con parte proporcional
de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
0010B200 h Oficial 12 electricista 0,020 19,38 0,39
0010B220 h Ayudante electricista 0,150 18,14 2,72
Costes directos 3,11
Costes indirectos 0,030 3,11 0,09
Coste total 3,20
05.02 P05.02 ud Desmontaje de postes de hormigén 6 madera, empotrados en pa-
vimento, incluyendo p.p. de desconexion al cableado eléctrico, ro-
tura del pavimento y la retirada de materiales hasta punto cercano
en la obra para su posterior tratamiento y retirada de los mismos,
asi como medios auxiliares de elevacion y descarga; sin incluir
transporte a almacén, segin NTE ADD-1.
0010B200 h Oficial 12 electricista 0,420 19,38 8,14
0O010A050 h Ayudante 1,220 17,80 21,72
0O010A060 h Peodn especializado 1,220 17,12 20,89
MO6MI020 h Mar illo picador eléctrico 16,8 J 11 kg 0,750 2,68 2,01
M02GP010 h Camion plataforma, pluma c/cesta 16 t 1,700 24,39 41,46
Costes directos 94,22
Costes indirectos 0,030 94,22 2,83
Coste total 97,05
05.03 P05.03 m  Canalizacion para red eléctrica en media tensién bajo acera o cal-
zada PREVISTA SEGUN DETALLE DE LA COMPANIA (2 TUBOS
160 BAJO ACERA Y 3 TUBOS 160 BAJO CALZADA), compuesta
por 2 (acera) / 3 (calzada) tubos corrugados rojo doble pared
D=160, colocados en fondo de zanja de 70 cm de ancho y 120 cm
de profundidad, incluyendo excavacién de zanjas y relleno con pro-
ductos de excavacion seleccionados y compactados manualmente
los 90 cm inferiores y mecanicamente el resto, incluso cintas de
sefializacion, montaje de conductores 3(1x150)Al. 12/20 kV, parte
proporcional de arquetas de registro y pruebas de rigidez dieléctri-
ca, totalmente instalada, transporte, montaje y conexionado.
0010B200 h Oficial 12 electricista 0,250 19,38 4,85
0010B210 h Oficial 22 electricista 0,250 18,14 4,54
0010A090 h Cuadrilla A 0,120 46,30 5,56
E02EMAO010 m3 EXC.ZAN.A MAQ. TERRENOS DISGREGADOS A BORDES 0,840 5,58 4,69
E02SZ060 m3 RELLENO TIERRA ZANJA MANO S/APORTE 0,780 9,35 7,29
P15AH010 m  Cinta sefializadora 19x10 2,000 0,56 1,12
P15AC040 m  Con. Vulpren HEPRZ1 Al 12/20 kV 1x150 H16 3,000 17,53 52,59
P0O1DW090 u Pequefio material 1,000 1,23 1,23
P15AP080 m  Tubo corrugado rojo doble pared D 160 mm 2,000 7,30 14,60
Costes directos 96,47
Costes indirectos 0,030 96,47 2,89
Coste total 99,36
05.04 P05.04 u Entronque para paso de red aérea a red subterranea, formado por:
1 juego de cortacircuitos fusible-seccionador de expulsién de in-
temperie para 17,5-24 kV, 1 juego de pararrayos (autovalvulas) de
o6xidos metalicos para 21 kV, para proteccién de sobretensiones de
origen atmosférico, 3 terminales exteriores de intemperie para ca-
ble de 12/20 kV, tubo de acero galvanizado de 6" de diametro, pa-
ra protecciéon mecanica de los cables, provisto de capuchén de
proteccion en su parte superior; puesta a tierra de los pararrayos y
de las pantallas de los cables. Totalmente instalado.
0010B200 h Oficial 12 electricista 12,000 19,38 232,56
0010B210 h Oficial 22 electricista 12,000 18,14 217,68
P15EA020 u Placa Cu toma de tierra 500x500x2 mm 1,000 212,49 212,49
P15EB020 m  Conductor cobre desnudo 50 mm2 20,000 5,26 105,20
P15AC130 u Par.-autovalvula 21 kV 10 KA 6xido zinc 3,000 87,95 263,85
P0O1DW090 u Pequefio material 27,000 1,23 33,21
Costes directos 1.064,99
Costes indirectos 0,030 1.064,99 31,95
Coste total 1.096,94
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05.05 P05.05 m  Linea de distribucion en baja tension, desde el centro de transfor-
macion de la Cia. hasta abonados, enterrada bajo calzada entuba-
da, realizada con cables conductores de 3x240+1x150 mm2 Al. RV
0,6/1 kV, formada por: conductor de aluminio con aislamiento en
polietileno reticulado y cubierta de PVC, en instalacion subterranea
bajo calzada entubada, en zanja de dimensiones minimas 45 cm
de ancho y 85 cm de profundidad, incluyendo excavacioén de zanja,
asiento con 5 cm de hormigén HM-25/P/20/l, montaje de tubos de
material termoplastico de 110 mm de diametro, relleno con una ca-
pa de hormigén HM-25/P/20/I hasta una altura de 10 cm por enci-
ma de los tubos envolviéndolos completamente, y relleno con hor-
migén HM-20/P/40/1 hasta la altura donde se inicia el firme y el pa-
vimento, sin reposiciéon de pavimento; incluso suministro y montaje
de cables conductores, con parte proporcional de empalmes para
cable, retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los
productos sobrantes de la excavacion y pruebas de rigidez dieléc-
trica, instalada, transporte, montaje y conexionado.
0010B200 h Oficial 12 electricista 0,180 19,38 3,49
0010B210 h Oficial 22 electricista 0,180 18,14 3,27
E02EMAO010 m3 EXC.ZAN.A MAQ. TERRENOS DISGREGADOS A BORDES 0,420 5,58 2,34
P15AF030 m  Tubo rigido PVC D 110 mm 1,000 5,62 5,62
PO1HM240 m3 Hormigén HM-25/P/20/1 central 0,180 61,70 11,11
PO1HMO090 m3 Hormigén HM-20/P/40/1 central 0,290 58,98 17,10
P15AL030 m  Conductor aislante RV Al 0,6/1 kV 150 mm2 1,000 5,12 5,12
P15AL040 m  Conductor aislante RV Al 0,6/1 kV 240 mm2 3,000 7,86 23,58
P0O1DW090 u Pequefio material 1,000 1,23 1,23
Costes directos 72,86
Costes indirectos 0,030 72,86 2,19
Coste total 75,05
05.06 P05.06 m Linea de distribuciéon en baja tension, desde el centro de transfor-
macion de la Cia. hasta abonados, enterrada bajo acera, realizada
con cables conductores de 4(1x50) mm2 Al., RV 0,6/1 kV, formada
por: conductor de aluminio con aislamiento en polietileno reticulado
y cubierta de PVC, en instalacién subterranea bajo acera, en zanja
de dimensiones minimas 45 cm de ancho y 70 cm de profundidad,
incluyendo excavacién de zanja, asiento con 10 cm. de arena de
rio, montaje de cables conductores, relleno con una capa de 15 cm
de arena de rio, instalacién de placa cubrecables para proteccion
mecanica, relleno con tierra procedente de la excavacion de 25 cm
de espesor, apisonada con medios manuales, colocacién de cinta
de sefializacion, sin reposicién de acera; incluso suministro y mon-
taje de cables conductores, con parte proporcional de empalmes
para cable, retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje
de los productos sobrantes de la excavacion, y pruebas de rigidez
dieléctrica, instalada, transporte, montaje y conexionado.
0010B200 h Oficial 12 electricista 0,080 19,38 1,55
0010B210 h Oficial 22 electricista 0,080 18,14 1,45
E02EMAO010 m3 EXC.ZAN.A MAQ. TERRENOS DISGREGADOS A BORDES 0,350 5,58 1,95
E02SZ060 m3 RELLENO TIERRA ZANJA MANO S/APORTE 0,300 9,35 2,81
P15AH010 m  Cinta sefalizadora 19x10 1,000 0,56 0,56
P15AH020 m Placa cubrecables blanca 1,000 5,05 5,05
P15AL010 m  Conductor aislante RV Al 0,6/1 kV 50 mm2 4,000 2,14 8,56
P01DW090 u Pequefio material 1,000 1,23 1,23
Costes directos 23,16
Costes indirectos 0,030 23,16 0,69
Coste total 23,85
05.07 P05.07 u Arqueta para canalizacion eléctrica fabricada en polipropileno re-
forzado con o sin fondo, de medidas interiores 68x68x80 cm. con
tapa y marco de fundicién incluidos, colocada sobre cama de are-
na de rio de 10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin in-
cluir la excavacion ni el relleno perimetral exterior.
0O010A030 h Oficial primera 0,400 20,00 8,00
0O010A070 h Pedn ordinario 0,400 17,00 6,80
P01AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm 0,080 15,53 1,24
P15AA200 u Arqueta PP reciclado 68x68x80 cm 1,000 104,53 104,53
P15AA120 u Tapa polietileno 125 kN 70x70 1,000 73,44 73,44
Costes directos 194,01
Costes indirectos 0,030 194,01 5,82
Coste total 199,83
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05.08 P05.08 u Pozo de registro prefabricado completo de hormigén en masa, de
100 cm de diametro interior y de hasta 2 m de altura total, com-
puesto por cubeta base de pozo de 1,15 m de altura, colocada so-
bre solera de hormigon HA-25/P/40/I de 20 cm de espesor, ligera-
mente armada con mallazo, anillo de pozo de 1 m de altura y cono
asimétrico para formacion de brocal del pozo de 1 m de altura, to-
dos los elementos con junta de goma, incluso p p. de pates de po-
lipropileno, recibido de marco y tapa de registro de fundicion de
62,5 cm de diametro y medios auxiliares; sin incluir la excavacion
del pozo y su relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5. Marcado
CE obligatorio segun Anexo ZA de la Norma Europea UNE-EN
1917:2008 y Complemento Nacional UNE 127917:2005
0O010A030 h Oficial primera 3,500 20,00 70,00
0O010A060 h Pedn especializado 3,000 17,12 51,36
M07CG020 h Camion con gria 12 t 0,500 55,14 27,57
PO1HA250 m3  Hormigon HA-25/P/40/1 central 0,160 60,89 9,74
P0O3AMO70 m2 Mal.ele. #150x300x5 mm - 1,541 kg/m2 1,150 1,04 1,20
P0O1MCO010 m3 Mortero cemento gris CEM-1I/B-M 32,5 M-15 0,005 67,43 0,34
P02EPH150 u Base enc.-cam. circular HM h=1,15 m D=100 cm 1,000 220,49 220,49
PO2EPH200 u Ani.enc.-cam. circular HM h=1,00 m D=100 cm 1,000 53,85 53,85
PO2EPH220 u Cono enc.-cam.cir. HM h=1,0 m D=60/100 cm 1,000 94,76 94,76
P0O2EPO010 u Tapa circular D=62,5 cm 1,000 21,34 21,34
PO2EPWO010 u Pates PP 30x25 cm 10,000 6,65 66,50
Costes directos 617,15
Costes indirectos 0,030 617,15 18,51
Coste total 635,66
05.09 P05.09 u Columna de 4 m. de altura, DE FUNDICION, modelo Villa de Estilo
2 o equivalente, compuesta por los siguientes elementos: Candela-
bro Villa segun normativa existente, acabado pintado oxiron negro,
provista de caja de conexion y proteccion, conductor interior para
0,6/1 kV, arqueta de paso y derivacion de 0,40 cm. de ancho, 0,40
de largo y 0,60 cm. de profundidad, provista de cerco y tapa de
hierro fundido, Conductor con Toma de Tierra, conexion a tierra
con cable de 35 mm2 desnudo y pica de tierras con soldadura, ci-
mentacion realizada con hormigén de 330 kg. de cemento/m3 de
dosificacion y pernos de anclaje, montado y conexionado. Total-
mente instalado incluso pruebas, segun REBT, legalizada y funcio-
nando. Segun UNE-EN 40-3-1:2013 y UNE-EN 40-3-2:2013.
0010B200 h Oficial 12 electricista 0,500 19,38 9,69
U11SAM020 u CIMENTACION P/COLUMNA 3a7 m 1,000 113,34 113,34
U11SAA010 u ARQUETA 40x40x60 cm PASO/DERIVACION 1,000 94,41 94,41
P15GK110 u Caja conexion con fusibles 1,000 6,51 6,51
P15AE020 m  Mul. aislante RV-K 0,6/1 kV 2x2,5 mm2 Cu 5,000 2,58 12,90
P15EB010 m  Conductor cobre desnudo 35 mm2 2,000 3,84 7,68
P15EA010 u Pica T.T. acero-Cu 2000x14,6 mm (300 micras) 1,000 17,62 17,62
P16AM020 u Columna FUNDICION h=4 m 1,000 306,93 306,93
MO2GEO010 h Grua telescopica autopropulsada 20 t 0,200 57,82 11,56
P01DW090 u Pequefio material 1,000 1,23 1,23
Costes directos 581,87
Costes indirectos 0,030 581,87 17,46
Coste total 599,33
05.10 P05.10 u Farol modelo Villa para lampara de VSAP 100 W. de dimensiones
735x440 mm. fabricado en chapa de acero de 1,5 mm. de espesor,
con cuerpo superior abatible, con alojamiento ven ilado para equi-
pos de encendido, cerrado con difusores de metacrilato, rematado
con tuercas metdlicas de latén, BLOQUE OPTICO con reflector
asimétrico reflector de aluminio anodizado y acabado en imprima-
cién an ioxidante y pintado al horno, incluso equipo de encendido,
lampara e instalacion.; grado de proteccién IP56 - IK10 / Clase |,
segiin UNE-EN60598 y EN-50102; Con marcado CE segun Regla-
mento (UE) 305/201. Instalado incluyendo replanteo, accesorios de
anclaje y conexionado.
0010B200 h Oficial 12 electricista 1,000 19,38 19,38
P16AF100 u FAROL TRADICIONAL VSAP 100W. 1,000 206,16 206,16
P16CE020 u Lampara VSAP ovoide 100 W 1,000 20,33 20,33
P01DW090 u Pequefio material 2,000 1,23 2,46
Costes directos 248,33
Costes indirectos 0,030 248,33 7,45
Coste total 255,78
05.11 P05.11 m  Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por con-
ductores de cobre 4(1x16) mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV,
canalizados bajo tubo de PVC de D=110 mm en montaje enterra-
do, con elementos de conexion, instalada, transporte, montaje y
conexionado. INCLUIDA EXCAVACION DE LA ZANJA Y EL RE-
LLENO DE TIERRAS, TODO S/ NORMATIVA.
0010B200 h Oficial 12 electricista 0,050 19,38 0,97
0010B210 h Oficial 22 electricista 0,050 18,14 0,91
P15AF030 m  Tubo rigido PVC D 110 mm 1,000 5,62 5,62
P15AD030 m  Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 16 mm2 Cu 4,000 4,37 17,48
P01DW090 u Pequefio material 1,000 1,23 1,23
Costes directos 26,21
Costes indirectos 0,030 26,21 0,79
Coste total 27,00
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N°Orden N°Precio Descripcion Rendimiento Precio Importe
06 SOTERRAMIENTO LINEA TELEFONICA
06.01 P06.01 m  Canalizaciéon telefénica en zanja bajo calzada 6 acera, de
0,30x0,88 m para 4 conductos, en base 2, de PVC de 63 mm de
diametro, embebidos en prisma de hormigon HM-20 de 6 cm de
recubrimiento superior e inferior y 7,2 lateralmente, incluso excava-
cién de tierras a maquina en terrenos flojos, tubos, soportes dis-
tanciadores cada 70 cm, cuerda guia para cables, hormigén y re-
lleno de la capa superior con tierras procedentes de la excavacion,
en tongadas <25 cm, compactada al 95% del P.N., ejecutado se-
gun pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra. (Sin
rotura, ni reposicion de pavimento).
0O010A030 h Oficial primera 0,483 20,00 9,66
0O010A070 h Pedn ordinario 0,483 17,00 8,21
EO02EMA060 m3 EXC.ZAN. A MAQUINA TERRENOS FLOJOS A BORDES 0,264 7,38 1,95
E02SZ070 m3 RELLENO/COMPACTADO ZANJA C/RANA S/APORTE 0,181 25,68 4,65
E02TT040 m3 TRANSPORTE VERTEDERO <10 km CARGA MECANICA 0,083 11,49 0,95
E04CMMO070 m3 HOR.LIM.EN CIM. HM-20/P/20/I VERTIDO MANUAL 0,071 69,18 4,91
P27TT020 m  Tubo rigido PVC 63x1,2 mm 4,200 0,68 2,86
P27TT060 u Soporte separador 63 mm 4 alojamientos 1,500 0,27 0,41
P27TT200 kg Limpiador uniéon PVC 0,006 6,22 0,04
P27TT210 kg Adhesivo unién PVC 0,012 9,27 0,11
P27TT170 m  Cuerda plastico N-5 guia cable 4,400 0,14 0,62
Costes directos 34,37
Costes indirectos 0,030 34,37 1,03
Coste total 35,40
06.02 P06.02 m  Canalizaciéon telefénica en zanja bajo calzada 6 acera, de
0,30x0,79 m para 2 conductos, en base 2, de PVC de 63 mm de
diametro, embebidos en prisma de hormigén HM-20 de central de
6 cm de recubrimiento superior e inferior y 7,2 cm lateralmente, in-
cluso excavacion de tierras a maquina en terrenos flojos, tubos,
soportes distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para cables, hor-
migén y relleno de la capa superior con tierras procedentes de la
excavacioén, en tongadas <25 cm, compactada al 95% del P.N.,
ejecutado segln pliego de prescripciones técnicas particulares de
la obra. (Sin rotura, ni reposiciéon de pavimento).
0010A030 h Oficial primera 0,357 20,00 7,14
0010A070 h Peon ordinario 0,357 17,00 6,07
E02EMAO060 m3 EXC.ZAN. A MAQUINA TERRENOS FLOJOS A BORDES 0,237 7,38 1,75
E02SZ070 m3 RELLENO/COMPACTADO ZANJA C/RANA S/APORTE 0,182 25,68 4,67
E02TT040 m3 TRANSPORTE VERTEDERO <10 km CARGA MECANICA 0,055 11,49 0,63
E04CMMO070 m3 HOR.LIM.EN CIM. HM-20/P/20/1 VERTIDO MANUAL 0,049 69,18 3,39
P27TT020 m  Tubo rigido PVC 63x1,2 mm 2,100 0,68 1,43
P27TT060 u Soporte separador 63 mm 4 alojamientos 1,500 0,27 0,41
P27TT200 kg Limpiador unién PVC 0,004 6,22 0,02
P27TT210 kg Adhesivo unién PVC 0,006 9,27 0,06
P27TT170 m  Cuerda plastico N-5 guia cable 2,200 0,14 0,31
Costes directos 25,88
Costes indirectos 0,030 25,88 0,78
Coste total 26,66
06.03 P06.03 u Arqueta tipo M prefabricada, de dimensiones exteriores
0,56x0,56x0,67 m,con ventanas para entrada de conductos, inclu-
so excavacion de zanja en terreno flojo, 10 cm de hormigén de lim-
pieza HM-20 N/mm2, embocadura de conductos, relleno de tierras
lateralmente y transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada se-
gun pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra.
0O010A030 h Oficial primera 0,950 20,00 19,00
0010A070 h Peén ordinario 1,900 17,00 32,30
M07CG010 h Camion con grta 6 t 0,166 42,89 7,12
E02EMA060 m3 EXC.ZAN. A MAQUINA TERRENOS FLOJOS A BORDES 0,445 7,38 3,28
E02S2070 m3 RELLENO/COMPACTADO ZANJA C/RANA S/APORTE 0,203 25,68 5,21
E02TT040 m3 TRANSPORTE VERTEDERO <10 km CARGA MECANICA 0,242 11,49 2,78
E04CMMO070 m3 HOR.LIM.EN CIM. HM-20/P/20/I VERTIDO MANUAL 0,031 69,18 2,14
P27TA100 u Arqueta prefabricada tipo M 1,000 149,92 149,92
Costes directos 221,75
Costes indirectos 0,030 221,75 6,65
Coste total 228,40
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06.04 P06.04 u Arqueta tipo H-Il construida in situ, de dimensiones exteriores
1,00x1,10x1,03 m,formada por hormigén armado HM-20/P/20/I en
solera de 15 cm y HA-25/P/20/1 en paredes 15 cm de espesor, ta-
pa metalica sobre cerco metalico L de 80x8 mm, formacion de su-
midero o poceta, recercado con perfil metalico L 40x4 mm en sole-
ra para recogida de aguas, con dos ventanas para entrada de con-
ductos, dos regletas y dos ganchos de tiro, incluso excavacion de
zanja en terreno flojo, 10 cm de hormigéon de limpieza
HM-20/P/40/I, embocadura de conductos, relleno lateralmente de
tierras procedentes de la excavacion y transporte de sobrantes a
vertedero, ejecutada segun pliego de prescripciones técnicas parti-
culares de la obra.
0O010A030 h Oficial primera 3,300 20,00 66,00
0O010A070 h Pedn ordinario 6,600 17,00 112,20
E02EMAO060 m3 EXC.ZAN. A MAQUINA TERRENOS FLOJOS A BORDES 1,763 7,38 13,01
E02SZ070 m3 RELLENO/COMPACTADO ZANJA C/RANA S/APORTE 0,520 25,68 13,35
E02TT040 m3 TRANSPORTE VERTEDERO <10 km CARGA MECANICA 0,124 11,49 1,42
E04CAMO010 m3 HOR. HA-25/P/20/I C MENTACION VERTIDO MANUAL 0,110 137,00 15,07
E04SMS040 m2 SOLERA HORMIGON EN MASA HM-20/P/20/l e=15 cm 0,158 12,74 2,01
E04MMMO010 m3 HOR.PARA ARM.EN MUR.HA-25/P/20/I VER. MANUAL 0,443 84,21 37,31
E04MEMO050 m2 ENCOFRADO MADERA VISTA MUROS 1 CARA 3,00 m 2,540 52,37 133,02
EO05AALO05 kg ACERO S275 JR EN ESTRUCTURA SOLDADA 2,710 1,88 5,09
E04AB010 kg ACERO CORRUGADO B 400 S 33,340 1,20 40,01
P27TWO050 u Rejilla acero para pocillo 1,000 27,82 27,82
P27TW020 u Regleta 10 orificios 2,000 6,90 13,80
P27TW040 u Taco expansion M-10 4,000 0,51 2,04
P27TW080 u Soporte enganche polea 2,000 7,91 15,82
P27TA180 u Tapa metdlica arqueta 1,00x1,00 m 1,000 264,86 264,86
Costes directos 762,83
Costes indirectos 0,030 762,83 22,88
Coste total 785,71
06.05 P06.05 u Basamento para apoyo de armario de interconexion, formado por
dado de hormigéon HM-20 N/mm2 de 86x44x73 cm empotrado 20
cm en el suelo, plan illa metalica galvanizada en L y ochos conduc-
tos de PVC de 63 mm de diametro embebidos en el hormigén, in-
cluso excavacion y transporte de tierras y colocacion de conductos.
0O010A030 h Oficial primera 4,400 20,00 88,00
0O010A070 h Pedn ordinario 8,800 17,00 149,60
E02EMA060 m3 EXC.ZAN. A MAQUINA TERRENOS FLOJOS A BORDES 0,076 7,38 0,56
E02TT040 m3 TRANSPORTE VERTEDERO <10 km CARGA MECANICA 0,076 11,49 0,87
E04RMO010 m3 HOR.EN MASA EN REC.HM-20/P/20/I VER. MANUAL 0,276 191,43 52,83
E04MEMO050 m2 ENCOFRADO MADERA VISTA MUROS 1 CARA 3,00 m 1,378 52,37 72,17
P27TW100 u Plantilla armario interconexion 1,000 79,18 79,18
P27TT100 u Codo PVC 63/45 mm 8,000 4,27 34,16
P27TT150 u Tapon obturador conductos D=63 mm 8,000 1,95 15,60
P27TT020 m  Tubo rigido PVC 63x1,2 mm 4,000 0,68 2,72
P27TT060 u Soporte separador 63 mm 4 alojamientos 8,000 0,27 2,16
P27TT200 kg Limpiador unién PVC 0,009 6,22 0,06
P27TT210 kg Adhesivo unién PVC 0,018 9,27 0,17
Costes directos 498,08
Costes indirectos 0,030 498,08 14,94
Coste total 513,02
06.06 P06.06 u Suministro e instalaciéon de caja terminal para 26 pares, fijado a
poste de hormigén, madera o metalico mediante abrazaderas de
acero galvanizado.
0O010A060 h Peon especializado 1,600 17,12 27,39
0010A070 h Pedn ordinario 1,600 17,00 27,20
P27TC020 u Caja terminal poste 26 pares 1,000 125,39 125,39
P27TW090 u Soporte para postes 2,000 81,00 162,00
Costes directos 341,98
Costes indirectos 0,030 341,98 10,26
Coste total 352,24
06.07 P06.07 ML Canalizacion telefénica en zanja bajo acera, de 0,25x0,61 m para 2
conductos, en base 2, de PVC de 40 mm de didametro, embebidos
en prisma de hormigén HM-20 de central de 6 cm de recubrimiento
superior e inferior y 7 cm lateralmente, incluso excavacion de tie-
rras a maquina en terrenos flojos, tubos, soportes distanciadores
cada 70 cm, cuerda guia para cables, hormigén y relleno de la ca-
pa superior con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas
<25 cm, compactada al 95% del P.N., ejecutado segun pliego de
prescripciones técnicas particulares de la obra. (Sin rotura, ni repo-
sicién de acera).
0O010A030 h Oficial primera 0,137 20,00 2,74
0O010A070 h Pedn ordinario 0,137 17,00 2,33
E02EMA060 m3 EXC.ZAN. A MAQUINA TERRENOS FLOJOS A BORDES 0,153 7,38 1,13
E02SZ070 m3 RELLENO/COMPACTADO ZANJA C/RANA S/APORTE 0,113 25,68 2,90
E02TT040 m3 TRANSPORTE VERTEDERO <10 km CARGA MECANICA 0,040 11,49 0,46
E04CMMO070 m3 HOR.LIM.EN CIM. HM-20/P/20/I VERTIDO MANUAL 0,037 69,18 2,56
P27TT010 m  Tubo rigido PVC 40x1,2 mm 2,100 0,55 1,16
P27TT050 u Soporte separador 40 mm 4 alojamientos 1,500 1,41 2,12
P27TT200 kg Limpiador unién PVC 0,008 6,22 0,05
P27TT210 kg  Adhesivo unién PVC 0,007 9,27 0,06
P27TT170 m  Cuerda plastico N-5 guia cable 2,200 0,14 0,31
Costes directos 15,82
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07 GESTION DE RESIDUOS
07.01 P07.01 t Carga y transporte de escombros limpios (sin maderas, chatarra,
plasicos...) a planta de residuos de construccion autorizado por
transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de
la Comunidad Auténoma correspondiente), a una distancia mayor
de 10 km y menor de 20 km considerando ida y vuelta, en camio-
nes basculantes de hasta 20 t de peso, cargados con pala carga-
dora grande, incluso canon de vertedero, sin medidas de protec-
cién colectivas. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por
el que se regula la produccion y gestion de los residuos de cons-
truccién y demolicion.
MO5PNO030 h Pala cargadora neumaticos 200 cv 3,7 m3 0,032 39,21 1,25
MO07CB030 h Camion basculante 6x4 de 20 t 0,196 39,01 7,65
MO7N180 t Canon escombro limpios a planta RCD 1,059 9,95 10,54
Costes directos 19,44
Costes indirectos 0,030 19,44 0,58
Coste total 20,02
07.02 P07.02 t Transporte de ierras a Planta de Reciclaje de residuos de cons-
trucciéon y demolicién (RCD’s) por transportista autorizado (por la
Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma
correspondiente), a una distancia menor de 20 km, considerando
ida y vuelta, con camion bafiera basculante cargado a maquina,
canon de vertedero, carga y parte proporcional de medios auxilia-
res. Segln Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se
regula la produccion y ges ién de los residuos de construccion y
demolicion.
MO5ENO030 h Retroexcavadora hidraulica neumaticos 100 cv 0,040 50,31 2,01
M07CB030 h Camién basculante 6x4 de 20 t 0,190 39,01 7,41
MO7N150 t Candn a planta (tierras) 9,950 1,00 9,95
Costes directos 19,37
Costes indirectos 0,030 19,37 0,58
Coste total 19,95
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LISTADO DE MANO DE OBRA VALORADO (Pres)
ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
0010A020 19,970 h Capataz 19,65 392,41
0010A030 521,378 h Oficial primera 20,00 10.427,57
0010A040 111,465 h Oficial segunda 18,45 2.056,53
0010A050 206,249 h Ay udante 17,80 3.671,24
0010A060 32,490 h Peon especializado 17,12 556,23
0010A070 1.083,746 h Peon ordinario 17,00 18.423,68
0010B010 7,817 h Oficial 12 encofrador 19,60 153,22
0010B020 7,817 h Ay udante encofrador 18,39 143,76
0010B030 12,226 h Oficial 12 ferralla 19,60 239,63
0010B040 12,226 h Ay udante ferralla 18,39 224,84
0010B070 211,970 h Oficial cantero 19,09 4.046,51
0010B080 211,970 h Ay udante cantero 18,14 3.845,14
0010B130 0,081 h Oficial 12 cerrajero 19,09 1,55
0010B140 0,081 h Ay udante cerrajero 17,95 1,46
0010B200 111,970 h Oficial 12 electricista 19,38 2.169,98
0010B210 98,650 h Oficial 22 electricista 18,14 1.789,51
0010B220 21,000 h Ay udante electricista 18,14 380,94
0010B270 41,040 h Oficial 12 jardineria 19,02 780,58
0010B280 46,740 h Peon jardineria 16,73 781,96
Grupo 001......ccevvererirerenns 50.086,73

TOTAL et 50.086,73
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LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)
ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
M02GEO010 0,400 h Grua telescdpica autopropulsada 20 t 57,82 23,13
MO02GE050 0,002 h Grua telescopica autopropulsada 60 t 120,40 0,23
M02GP010 23,000 h Camién plataforma, pluma c/cesta 16 t 24,39 560,97
M02GT210 0,000 mes Alquiler grua torre 30 m 750 kg 880,57 0,29
MO02GT300 0,000 u Montaje/desmontaje grua torre 30 m flecha 2.847,68 0,15
M02GT360 0,000 mes Contrato mantenimiento 104,28 0,03
M02GT370 0,000 mes Alquiler telemando 49,68 0,02
M02GT380 0,000 u Tramo de empotramiento gria torre <40 m 1.436,24 0,08
Grupo MO2........ccoeriunneninnnnns 584,90

MO3HH020 17,563 h Hormigonera 200 | gasolina 2,54 44,61
Grupo MO3.......ccoorvirininnenne 44,61

MO5EC010 13,535 h Retroex cavadora hidraulica cadenas 90 cv 45,76 619,36
MOSEN030 70,238 h Retroex cav adora hidraulica neumaticos 100 cv 50,31 3.533,67
MO5PN010 2,749 h Pala cargadora neumaticos 85 cv 1,2 m3 31,86 87,58
MO5PN030 4,351 h Pala cargadora neumaticos 200 cv 3,7 m3 39,21 170,62
MO5RN020 66,958 h Retrocargadora neumaticos 75 cv 25,87 1.732,21
MO5RN060 1,750 h Retro-pala con martillo rompedor 39,54 69,20
Grupo MO5.......ccovvrininninne 6.212,63

M06MI020 10,650 h Martillo picador eléctrico 16,8 J 11 kg 2,68 28,54
M06MR020 7,400 h Martillo rompedor eléctrico 30 J - 14 kg 4,56 33,74
M06MR230 60,670 h Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11,41 692,24
Grupo MOB..........ccovervvrireennns 754,53

MO7AF030 0,015 h Dimper rigido descarga frontal 2000 kg 4x4 5,98 0,09
M07CB010 3,516 h Camion basculante 4x2 de 10 t 31,24 109,84
M07CB030 114,970 h Camion basculante 6x4 de 20 t 39,01 4.484,98
M07CG010 1,660 h Camion con grua 6 t 42,89 71,20
M07CG020 1,000 h Camién con gria 12 t 55,14 55,14
MO7N060 23,441 m3  Canon de desbroce a vertedero 6,16 144,40
MO7N150 2.588,990 t Canon a planta (fierras) 1,00 2.588,99
MO7N180 144,003 t Canon escombro limpios a planta RCD 9,95 1.432,83
Grupo MO7......ccooirvnneiininnns 8.887,47

M08B020 0,015 h Barredero remolcada c/motor auxiliar 11,30 0,17
MO08CA110 12,410 h Cisterna agua s/camién 10.000 | 32,00 397,12
MO8RBO010 60,850 h Bandeja vibrante 170 kg 3,90 237,32
MO8RI010 46,139 h Pisén compactador 70 kg 3,24 149,49
MO8RNO050 24,820 h Rodillo compactador mixto 18 t a=222 cm 47,88 1.188,38
Grupo MOB........ccovevverireenns 1.972,48

M10MR030 0,399 h Rodillo auto.90 cm 1 kg/cm.gene 11,00 4,39
M10PNO10 1,425 h Motoazada normal 4,00 5,70
Grupo M10.......cccvrivnnenininnns 10,09

M11HR010 5,740 h Regla vibrante eléctrica 2 m 5,93 34,04
M11HV120 1,076 h Agu.elé. c/convertidor gasolina D=79 mm 7,95 8,56
M11SA010 0,400 u Ahoy adora gasolina 1 persona 5,80 2,32
Grupo M1 44,91

M120010 55,845 h Equipo oxicorte 2,69 150,22
Grupo M12......covirvnieiniinnns 150,22

O 18.661,84
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
P01AA020 108,645 m3  Arena de rio 0/6 mm 15,53 1.687,25
P01AA950 1.217,000 kg  Arena caliza machaqueo sacos 0,3 mm 0,32 389,44
P01CC020 38,721 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 90,51 3.504,63
P01CCO040 28,700 kg  Cemento CEM IVA-V 32,5 R sacos 0,09 2,58
P01CC120 0,008 t Cemento blanco BL 22,5 X sacos 155,34 1,24
P01DC050 0,530 | Desencofrante p/encofrado madera 1,33 0,70
P01DH010 0,392 kg  Hidrofugante mortero/hormigén 2,39 0,94
PO1DW050 114,763 m3  Agua 1,15 131,98
PO1DW090 543,542 u Pequefio material 1,23 668,56
PO1EM260 3,562 m2  Tabla machiembrada 2,5x9/16 de 22 mm 17,55 62,34
PO1EM290 0,075 m3  Madera pino encofrar 26 mm 242,57 18,28
PO1HA240 216,035 m3  Hormigén HA-25/P/20/1 central 60,89 13.154,37
PO1HA250 0,320 m3  Hormigén HA-25/P/40/1 central 60,89 19,48
PO1HA255 1,610 m3  Hormigdn HA-25/P/40/lla central 60,89 98,03
PO1HMO060 33,917 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 58,98 2.000,45
PO1HMO090 70,180 m3  Hormigdn HM-20/P/40/| central 58,98 4.139,22
PO1HM240 43,560 m3  Hormigon HM-25/P/20/I central 61,70 2.687,65
PO1LT040 1,263 mu  Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 ¢cm 55,42 69,97
P0O1MCO010 0,010 m3  Mortero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-15 67,43 0,67
P0O1MCO045 0,656 m3  Mortero cemento gris CEM-II/B-P 32,5 N M-5 52,84 34,64
PO1MEH020 16,800 kg  Mortero hidraulico impermeabilizante 1,39 23,35
PO1MER050 100,500 kg  Mortero retraccién controlada Mapegrout SV T 1,23 123,62
P01SGNO020 11,760 m2  Granito pulido gris Quintana 3 cm 40,96 481,69
P01SGS240 16,000 m  Albardilla piedra granitica 35x 3 cm 27,18 434,88
P01SGU060 489,533 m2  Losa recta granito gris labra 6 cm 23,37 11.440,39
P01SX020 134,400 u Sep.de PVC e=2 mm para jun.en par. pétreos 0,03 4,03
P01UCO030 0,300 kg Puntas 20x 100 mm 7,31 2,19

Grupo POT.....covvveririniiine 41.182,58
P02EPH150 2,000 u Base enc.-cam. circular HM h=1,15 m D=100 cm 220,49 440,98
P02EPH200 2,000 u Ani.enc.-cam. circular HM h=1,00 m D=100 cm 53,85 107,70
P02EPH220 2,000 u Cono enc.-cam.cir. HM h=1,0 m D=60/100 cm 94,76 189,52
P02EPO010 2,000 u Tapa circular D=62,5 cm 21,34 42,68
P0O2EPWO010 20,000 u Pates PP 30x25 cm 6,65 133,00

Grupo PO2........cccvveneeinennns 913,88
PO3AAA020 0,495 kg Alambre atar 1,3 mm 0,80 0,40
PO3ACA080 70,014 kg  Acero corrugado B 400 S/SD 0,64 44,81
PO3ACC080 9,240 kg Acero corrugado B 500 S/SD 0,70 6,47
PO3ACD010 0,056 kg Acero corrugado elaborado B 500 SD 0,84 0,05
PO3ALP010 5,691 kg Acero laminado S 275 JR 0,90 512
PO3AMO030 1.572,347 m2  Mal.ele. #150x 150x6 mm - 2,870 kg/m2 1,68 2.641,54
P03AMO070 2,300 m2  Mal.ele. #150x300x5 mm - 1,541 kg/m2 1,04 2,39
P03AM180 292,740 m2  Mal.ele. #300x300x6 mm - 1,446 kg/m2 1,14 333,72

Grupo PO3.......cooovvieeeenns 3.034,50
P04F S220 11,200 m2  Sop.c/anc.pun.no reg.piv. para fijacion plac 11,08 124,10
P04RR050 2,853 kg Mortero revoco CSIV-W1 1,05 3,00

Grupo PO4.........ccvveveeiiennns 127,09
P06BD025 12,320 m2  Lamina autoadhesiva Texself 1,5 mm 6,71 82,67
P06BI036 3,360 kg Emulsion asféltica Emufal | 1,38 4,64
P06D135 12,320 m2  Capa drenante Drentex Impact 100 7,78 95,85

Grupo POB.........coccrvunnnnrninnns 183,15
PO8XBH100 181,000 m Bor.hor. bicapa gris tipo IV 11-14x20 cm 4,12 745,72
P08XBH280 50,000 m Bordillo barbacana central 3-17x17 cm 13,13 656,50
PO8XVA010 608,500 m2  Adoquin hormigén en color multidimensional 20 9,86 5.999,81
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PO8XVA130 608,500 m2  Suplem.color tostados adoquin hormigon 1,09 663,27
P08XW030 287,000 u Junta dilatacion 10 cm/16 m2 pavimento 0,55 157,85

Grupo PO8..........covvveeinennns 8.223,15
P15AA120 12,000 u Tapa polietileno 125 kN 70x 70 73,44 881,28
P15AA200 12,000 u Arqueta PP reciclado 68x 68x 80 cm 104,53 1.254,36
P15AC040 420,000 m Con. Vulpren HEPRZ1 Al 12/20 kV 1x 150 H16 17,53 7.362,60
P15AC130 3,000 u Par.-autovalvula 21 kV 10 KA 6xido zinc 87,95 263,85
P15AD030 180,000 m Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 16 mm2 Cu 437 786,60
P15AE020 10,000 m Mul. aislante RV-K 0,6/1 kV 2x2,5 mm2 Cu 2,58 25,80
P15AF030 287,000 m Tubo rigido PVC D 110 mm 5,62 1.612,94
P15AH010 353,000 m Cinta sefializadora 19x 10 0,56 197,68
P15AH020 73,000 m Placa cubrecables blanca 5,05 368,65
P15AL010 292,000 m Conductor aislante RV Al 0,6/1 kV 50 mm2 2,14 624,88
P15AL030 242,000 m Conductor aislante RV Al 0,6/1 kV 150 mm2 5,12 1.239,04
P15AL040 726,000 m Conductor aislante RV Al 0,6/1 kV 240 mm2 7,86 5.706,36
P15AP080 280,000 m Tubo corrugado rojo doble pared D 160 mm 7,30 2.044,00
P15EA010 2,000 u Pica T.T. acero-Cu 2000x 14,6 mm (300 micras) 17,62 35,24
P15EA020 1,000 u Placa Cu toma de tierra 500x 500x2 mm 212,49 212,49
P15EB010 4,000 m Conductor cobre desnudo 35 mm2 3,84 15,36
P15EB020 20,000 m Conductor cobre desnudo 50 mm2 5,26 105,20
P15GK110 2,000 u Caja conexion con fusibles 6,51 13,02

Grupo P15......occoviiiiniiniinns 22.749,35
P16AF100 4,000 u FAROL TRADICIONAL VSAP 100W. 206,16 824,64
P16AM020 2,000 u Columna FUNDICION h=4 m 306,93 613,86
P16CE020 4,000 u Lampara VSAP ovoide 100 W 20,33 81,32

Grupo P16.......ccvvvininininiinnns 1.519,82
P250U080 0,054 | Minio electrolitico 6,79 0,37

Grupo P25........cccovvneeinennnns 0,37
P27EH014 3,000 kg Pintura termoplastica en frio 1,95 5,85
P27EH040 0,600 kg  Microesferas vidrio tratadas 1,00 0,60
P27EN040 2,000 u Sefial cuadrada 40 cm 33,90 67,80
P27EW010 5,000 m Poste galvanizado 80x40x2 mm 10,90 54,50
P27SA020 2,000 u Codo PVC 90° DN=100 mm 6,36 12,72
P27SA030 6,000 u Perno anclaje D=1,4 cm L=30 cm 1,45 8,70
P27SA110 2,000 u Cerco 40x40 cm y tapa fundicion 15,45 30,90
P27TA100 10,000 u Arqueta prefabricada tipo M 149,92 1.499,20
P27TA180 2,000 u Tapa metélica arqueta 1,00x 1,00 m 264,86 529,72
P27TC020 1,000 u Caja terminal poste 26 pares 125,39 125,39
P27TT010 184,800 m Tubo rigido PVC 40x 1,2 mm 0,55 101,64
P277T020 751,600 m Tubo rigido PVC 63x 1,2 mm 0,68 511,09
P27TT050 132,000 u Soporte separador 40 mm 4 alojamientos 1,41 186,12
P27TT060 408,500 u Soporte separador 63 mm 4 alojamientos 0,27 110,30
P277T100 8,000 u Codo PVC 63/45 mm 427 34,16
P27TT150 8,000 u Tapon obturador conductos D=63 mm 1,95 15,60
P27TT170 976,800 m Cuerda plastico N-5 guia cable 0,14 136,75
P277T200 1,959 kg  Limpiador union PVC 6,22 12,18
P277T210 2,770 kg Adhesivo unién PVC 9,27 25,68
P27TW020 4,000 u Regleta 10 orificios 6,90 27,60
P27TW040 8,000 u Taco expansion M-10 0,51 4,08
P27TW050 2,000 u Rejilla acero para pocillo 27,82 55,64
P27TWO080 4,000 u Soporte enganche polea 791 31,64
P27TW090 2,000 u Soporte para postes 81,00 162,00
P27TW100 1,000 u Plantilla armario interconexion 79,18 79,18
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Grupo P27.....cccvviiininininnns 3.829,04

P28DA020 5,700 m3  Tierra vegetal cribada 15,88 90,52
P28DA100 0,285 m3  Mantillo limpio cribado 18,17 518
P28DF060 5,700 kg  Fertilizante complejo césped NPK-Mg 4,25 24,23
P28MP105 1,710 kg Mezcla semillas césped jardin clasico 4,53 7,75
Grupo P28.........cccovvvvniiiniinans 127,67

P29PM020 3,000 u Papelera basculante simple poste 40 | 71,78 215,34
Grupo P29........ccoevvinniinniinnns 215,34

O 82.105,93
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ANEXO 2.7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

Con lo anteriormente descrito y demas documentos que acompafian a esta memoria, cree el Arquitecto
que la suscribe que queda suficientemente definido las actuaciones necesarias para la ejecucion de las
Obras de adecuacién de las calles Cabafa Vieja e Iglesia en el municipio de Cervera de Buitrago
(Madrid).

Cervera de Buitrago, Febrero 2020.

POR LA ADMINISTRACION EL ARQUITECTO

Fdo.: Ignacio de la Vega Jiménez
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4. PLIEGO DE CONDICIONES

4.0. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

4.0.1. DISPOSICIONES GENERALES

Este Pliego de Condiciones, con la Memoria, los Planos y las Mediciones y Presupuesto adjuntos,
constituye el presente Proyecto de Bdsico y de Ejecucién que ha de servir de base para la realizacién de
la obra proyectada de ACONDICIONAMIENTO DE LAS CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA en Cervera de
Buitrago (MADRID).

Las obras se llevaran a cabo en cuanto a dimensiones, materiales y demds detalles conforme a los
documentos citados y seran ejecutadas de acuerdo con las normas de la buena construccion,
debiéndose entregar totalmente terminadas.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre el presente Pliego y el resto de la documentacién del
Proyecto, se estard a lo que disponga al respecto la Direccién Facultativa de la Obra y en dltimo caso el
Arquitecto Director de Obra.

Para todo lo no especificado en el presente Pliego de Condiciones, regiran las normas de la buena
construccion.

4.0.2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS

.— La Direccién Facultativa y el Constructor

El Director de Obra y en su caso el Director de la Ejecucién de la Obra, tendran los cometidos que a
tales efectos establecen los articulos 12 y 13 de la Ley 38/1999, de Ordenacién de la Edificacion (en lo
sucesivo LOE).

Corresponderan al Constructor los cometidos establecidos por el articulo 11 de la LOE.

.- Mano de obra y medios auxiliares

Los trabajos deberan realizarse con operarios de probada aptitud en las distintas ramas de la
construccion, provistos de los medios auxiliares necesarios en calidad y nimero segun lo exija la
importancia de la obra.

Los medios auxiliares seran por cuenta del Constructor en todos los casos, el cual incluirda su costo en
los correspondientes precios de las unidades de obra.

El Constructor, de conformidad con el Art. 11.2.c de la Ley de Ordenacién de la Edificacion (LOE),
designara un Jefe de Obra con la capacitacién adecuada por titulacién o experiencia, que actuard como
su representante técnico en la misma. De este modo, la ejecucion contard a pie de obra con una
persona con los conocimientos y responsabilidad necesarios para ejecutar el Proyecto y recibir y
cumplir las instrucciones del Director de Obra y del Director de la Ejecucion de la Obra.

.- Comienzo de la obra

Antes de dar comienzo a los trabajos deberd comunicarse de forma fehaciente tal circunstancia al
Director de Obra, quien debera aprobarlo expresamente dando las drdenes oportunas para iniciar las
obras con arreglo a las prescripciones del Proyecto de Ejecucion.

.- Libro de Ordenes y Asistencias

La obra debera disponer del preceptivo Libro de Ordenes y Asistencias, en el cual el Director de Obra y
el Director de la Ejecucion de la Obra reflejaran las 6rdenes que dicten al Constructor, quien debera
firmar en el libro el recibi, todo ello en base a las incidencias que se produzcan en el desarrollo de los
trabajos.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES

.- Disponibilidad del Proyecto

Serd obligatoria la existencia a pie de obra del presente Proyecto de Ejecucién a disposicion del
Director de Obra, del Director de la Ejecucidon de la Obra o de la Autoridad Municipal que lo pudiera
solicitar.

El Proyecto de Ejecucion deberda estar completo y en buen estado de conservacién para permitir el
correcto desarrollo de la ejecucién de la obra. El Constructor podra pedir copias de los documentos
que necesite al Director de Obra, siendo por cuenta de aquél el abono de los gastos materiales para su
obtencién.

.—. Interpretacion del Proyecto

El Arquitecto como Director de Obra, y en su defecto el Aparejador o Arquitecto Técnico como Director
de la Ejecucion de la Obra, son las Unicas personas a quienes corresponde la interpretacion del
Proyecto.

Cualquier duda o cuestion no prevista requerira de modo obligado la consulta a los mismos, los cuales
la resolveran ajustandose al espiritu de las condiciones establecidas en este Pliego de Condiciones y de
las generales que rigen en toda obra.

El Constructor en cualquier momento podra solicitar al Director de Obra, si es necesario, los planos de
obra que precise para una mas correcta definicién de cada unidad de la misma.

.- Verificacién de los documentos del Proyecto
Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignarda por escrito que la documentacién
aportada le resulta suficiente para la comprensiéon de la totalidad de la obra contratada, o en caso
contrario solicitara las aclaraciones pertinentes.

.- Obras no previstas

Si en el desarrollo de la obra por cualquier circunstancia fuera necesario acometer unidades de obra no
previstas en el presente Proyecto de Ejecucion, el Director de Obra lo pondrd en conocimiento del
Promotor, indicando el valor de las mismas con el criterio de los precios unitarios establecidos en el
proyecto. En ausencia de dichos precios unitarios por tratarse de materiales no contemplados en el
proyecto se podran plantear precios contradictorios, que en cualquier caso deberan der aprobados por
el Director de obra. Ante cualquiera de las dos situaciones planteadas anteriormente, lo hara constar
en el Libro de Ordenes, proporcionando al Constructor los nuevos documentos en los que se define la
parte de obra no considerada inicialmente en Proyecto.

.— Obras mal ejecutadas

Cualquier unidad de obra que a juicio del Director de Obra o del Director de la Ejecucién de la Obra no
haya sido realizada de acuerdo con las condiciones fijadas en el Proyecto o de las normas de la buena
construccion, bien sea por error en la ejecucion o deficiencias de los materiales empleados, debera ser
demolida y vuelta a realizar correctamente, siendo por cuenta del Constructor los gastos ocasionados.
La orden dada a tal efecto quedara reflejada en el Libro de Ordenes y en tanto no sea cumplida, la obra
podra quedar paralizada.

.- Desperfectos a colindantes.

Si el Constructor causase algin desperfecto en propiedades colindantes tendra que restaurarlas por su
cuenta, dejandolas en el estado que las encontré al comienzo de la obra.

.- Prevision social

El Constructor se reconoce como patrono para la observacion de todos los preceptos legales referentes
a la prevision social de los operarios de la obra, siendo responsable del cumplimiento de tales
normativas.
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.- Ordenanzas Municipales

El Constructor de igual modo, estad obligado a cumplir todas las Ordenanzas Municipales que le afecten
y que estén vigentes en el Término Municipal donde se ubica la obra, asi como el resto de normativa
de aplicacién.

4.0.3. DISPOSICIONES ECONOMICAS

.- Valoracién de la obra

La valoracion de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto, se efectuara en los términos
establecidos por el contrato firmado entre el Promotor y el Constructor o en su defecto el precio que
figure en el presupuesto del proyecto.

A este coste de ejecucidon material se le aplicaran los porcentajes establecidos por el contrato firmado
entre el Promotor y el Constructor, en concepto de "Gastos generales" y "Beneficio industrial".

En el caso de que la obra se abone mediante certificaciones de obra ejecutada, cada una de éstas se
realizara a origen, multiplicando la magnitud de todas las unidades de obra realizadas por el precio
unitario asignado a cada una de ellas en el contrato entre Promotor y Constructor o en su defecto el
precio que figure en el presupuesto del proyecto. Dichas certificaciones deberan ser conformadas por
el Director de obra.

A la cifra obtenida se le restara el importe abonado por las certificaciones anteriores.
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4.1. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

Las prescripciones concretas sobre cada uno de los materiales o de las unidades de obra serdn las
descritas en la documentacion técnica del proyecto. Para todo lo no incluido en el mismo se estard a lo
que determine la direccion facultativa.

De cualquier forma se cumplird lo que establezcan para cada caso el CTE y sus Documentos Bdsicos
(DB) asi como el resto de normativa o reglamentacion técnica.

4.1.1. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Los materiales que se empleen serdn de la mejor calidad dentro de su clase respectiva, tanto en su
estado de conservacién como en cuanto a su forma, dimensiones y procedencia.

Los materiales dispondran del correspondiente sello de calidad o autorizacién de uso.

El Director de Obra y el Director de la Ejecucion de la Obra se reservan el derecho de rechazar aquellos
materiales que a su juicio, no retinan las condiciones exigidas en cuanto a control de calidad.

4.1.2. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Tanto el Director de Obra, como el Director de la Ejecucion de la Obra, podran exigir pruebas de
elementos constructivos, ensayos o cualquier otro medio de comprobacion de aquellos materiales que
carezcan del correspondiente certificado de calidad o que consideren necesario de acuerdo con las
circunstancias de ejecucion de la obra, siendo por cuenta del Constructor en todos los casos, los
gastos que ello conlleve.

4.1.3. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN LA OBRA TERMINADA

El Director de la Ejecucién de la Obra recopilara la documentaciéon de los controles realizados,
verificando su conformidad con lo establecido por el Proyecto, sus anejos y modificaciones.

El Constructor recabard de los suministradores, en su caso, la documentacion de los productos
empleados, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento y garantias cuando proceda.

Finalizada la obra, la documentaciéon del seguimiento del control sera depositada por el Director de la
Ejecucién de la Obra en su Colegio Profesional.

4.1.4. CONDICIONES DE LOS MATERIALES



- MATERIALES PETREOS Y CERAMICOS

MATERIALES PETREOS

.— PIEDRA NATURAL.

1.- DEFINICIONES

0l.- Las piezas de piedra natural podran proceder de
canteras explotadas a cielo abierto o en minas. Se
utilizan para obras de féabrica, pavimentacidén vy
revestimientos. Las piedras para trabajos de canteria se
definen segun se indica a continuacidn.

02.- Mampuestos. Se denominan mampuestos a las piedras
de pequefias dimensiones, de forma més o menos irregular,
nada o apenas desbastadas, que puedan ser facilmente
manejadas por un solo hombre. Su peso oscila, segun sus
medidas y naturaleza, entre quince (15) vy veinticinco
kilogramos (25 kg), 1lo que supone un volumen del orden
de una centésima de metro cutbico.

03.- Sillarejos.

e Sillarejos aplantillados. Se denominan sillarejos
aplantillados a las piezas manejables a mano, de
volumen y peso analogos al de los mampuestos, de
forma aproximadamente prismatica recta, con una o
mas caras labradas y uniformes de tamafio, dentro de
la hilada o aparejo de 1la fédbrica en gque se
colocan.

e Sillarejos toscos. Se denominan sillarejos toscos a
las piezas manejables a mano, de volumen Yy peso
andlogos al de los mampuestos y que, teniendo una
forma aproximadamente prismatica recta, no tengan
cara alguna labrada.

04.- Sillares. Se denominan sillares 1las piezas de
piedra de dimensiones tales, que exijan el empleo de
ttiles y mecanismos para su traslado y empleo, con una o
mas caras labradas. Sus medidas rebasan 1los cuarenta
centimetros (40 cm), en dos direcciones al menos,
cuando sean prismaticas rectas o se aproximan por exceso
a esta cantidad, cuando sean aplantilladas. Su volumen
es, aproximadamente, de una vigésima parte de metro
clibico y su peso oscila, segun sus medidas y naturaleza,



entre los setenta y cinco (75) y los ciento cincuenta
kilogramos (150 kg).

05.- Piezas de 1labra. Se denominan piezas de labra
aquellas piezas de considerables dimensiones, para cuyo
traslado % empleo son imprescindibles utiles %
mecanismos poderosos, Yy cuyas caras y contornos estan
trabajados y labrados, de acuerdo «con su destino
constructivo u ornamental.

06.- Chapas. Se denominan chapas aquellas piezas de
piedra de corta cola o entrega, labradas por su frente y
cuatro costados, destinadas a cubrir vy revestir un
frente de fabrica de ladrillo, hormigdn, mamposteria u
otros materiales.

07.- Losas. Se denominan losas a las piezas llanas y de
poco grueso, labradas al menos por una cara, y dJue se
utilicen para solar.

2.- NORMATIVA TECNICA

0l.- UNE-EN 12371:2002, Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacidn de la resistencia a la
heladicidad.

02.- UNE-EN 1926:2007. Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacidén de la resistencia a la compresidn
uniaxial.

03.- UNE-EN 1936:2007. Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacidén de la densidad real y aparente y
de la porosidad abierta y total.

04.- UNE-EN 14231:2004. Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacidn de la resistencia al
deslizamiento mediante el péndulo de friccidn.

05.- UNE-EN 12371:2002. Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacidn de la resistencia a la
heladicidad.

06.- UNE-EN 12372:2007. Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacién de la resistencia a la flexidn
bajo carga concentrada.



07.- UNE-EN 1925:1999. Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacidén del coeficiente de absorcidn de
agua por capilaridad.

3.- CLASIFICACION

0l.- Las piedras, con arreglo al tamafio de su grano, se
clasifican en las siguientes clases:

e De grano muy fino. Cuando su didmetro esté
comprendido entre dos décimas de milimetro (0,2 mm)
y cuatro décimas de milimetro (0,4 mm) .

e De grano fino. Cuando su didmetro esté comprendido
entre un milimetro (1 mm) y dos milimetros (2 mm) .

e De grano grueso. Cuando su didmetro esté
comprendido entre dos milimetros (2 mm) y cuatro (4
mm) milimetros.

e De grano muy grueso. Cuando su didmetro sea
superior a cuatro milimetros (4 mm) .

02.- Las piedras, con arreglo a su dureza, se clasifican
en las siguientes clases:

e Piedras blandas. Aquellas que se pueden cortar con
sierra ordinaria de dientes.

e Piedras semiduras. Aquellas dgue para Ssu corte
exigen sierras de dientes de especial dureza.

e Piedras duras. Aquellas que exigen el empleo de
sierra de arena.

e Piedras muy duras. Las que exigen el empleo de
sierras carborundo o analogas.

03.- Las piedras, segin su origen y composicidén se
clasifican béadsicamente en las siguientes clases:
e Granito. Roca cristalina de origen igneo, compuesta
esencialmente por cuarzo, feldespato y mica.

e Arenisca. Roca de origen sedimentario, constituida
por arenas de cuarzo cCcuyos granos estan unidos por
materiales aglomerantes diversos como silice,
carbonato de calcio solo o unido al de magnesio,
6xido de hierro, arcilla.

e Caliza. Roca cristalina de origen sedimentario,
compuesta esencialmente de carbonato calcico, al
que pueden acompafiar impurezas como arcillas,
compuestos ferruginosos y arenas finamente
divididas.

e Dolomia. Roca cristalina de origen sedimentario,
compuesta por un carbonato doble de calcio vy
magnesio.



e Marmol. Roca caliza metamérfica, de textura
compacta y cristalina, susceptible de Dbuen
pulimento y mezclada frecuentemente con sustancias
que le proporcionan colores diversos, manchas o
vetas. Con arreglo a su naturaleza, los marmoles se
clasifican en:

e Miarmoles calizos. Corresponden a este tipo los
marmoles sacaroideos, las calizas carbonatadas
y los marmoles propiamente dichos, asi como las
lumaquelas y alabastros.

e Marmoles siliceos. Corresponden a este tipo los
jaspes y las serpentinas.

4 .- CONDICIONES GENERALES

0l.- Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces
siendo preferibles las de grano fino.

02.- Las piedras careceréan de grietas o pelos, coqueras,
restos organicos, ndédulos o rifiones, blandones, gabarros
y no deberadn estar atronadas por causa de los explosivos
empleados en su extraccioén.

03.- Las piedras deberdn tener la resistencia adecuada a
las cargas permanentes o accidentales que sobre ellas
hayan de actuar. En casos especiales podran exigirse
determinadas condiciones de resistencia a la percusidén o
al desgaste por rozamiento.

04.- Las piedras no deberdn ser absorbentes ni
permeables, no debiendo pasar la cantidad de agua
absorbida del cuatro y medio por ciento (4,5%) de su
volumen. Se determinard segin la Norma UNE-EN 1925:1999.

05.- La piedra deberéd reunir las condiciones de labra en
relacidén con su clase y destino, debiendo en general ser
de facil trabajo, incluyendo en éste el desbaste, labras
lisa y moldeado.

06.- Las piedras presentardn Dbuenas condiciones de
adherencia para los morteros.

07.- Las piedras deberdn poder resistir sin estallar a
la accién del fuego. Segun Decisidén de 1la Comisidn
96/603/CE, la piedra natural se clasifica como Al, sin
necesidad de ensayo.



08.- Las piedras seradn reconocidas por el Director de
las Obras antes de su elevacidén y asiento, a cuyo efecto
la piedra debera presentarse en la obra con la debida
antelacidén y en condiciones de que sea facil el acceso a
todas las piezas para que puedan ser reconocidas por
todas sus caras.

09.- Las piedras se presentaradn limpias de barro, yeso o
de cualquier materia extrafia que pueda disimular sus
defectos o los desportillados que tengan o los remiendos
hechos en las mismas. Ademas del examen Ooptico de las
mismas, al objeto de apreciar el color, la finura del
grano y la existencia de los defectos aparentes de las
piedras, seran éstas reconocidas por medio de la maceta
o martillo, con el fin de que por su sonido pueda
apreciarse la existencia de los pelos vy piedras u
oquedades que puedan tener en su interior.

10.- Las piedras que tengan cualquiera de estos defectos
seran desechadas.

11.- Si se tratase de piezas para uso como pavimento
exterior, se ensayard su resistencia al deslizamiento,
segln la Norma UNE-EN 14231:2004.Se declarard siempre
el indice USRV, exigiéndose un valor igual o superior a
cuarenta y cinco (45).

12.- En condiciones normales de uso, las piezas de
piedra natural deberdn mantener la resistencia al
deslizamiento/resbalamiento durante toda su vida util.

13.- Las pilezas para uso en exteriores deberdn ser
resistentes al hielo/deshielo. E1l fabricante debe
declarar el numero de ciclos que las unidades pueden
resistir sin agrietarse, romperse, etc. Las piezas
deberdn ser ensayadas de acuerdo con al Norma UNE-EN
12371:2002.

5.- CONDICIONES ESPECIALES
5.1.- Piedras de granito
0l.- Las piedras de esta clase seran, preferiblemente,

de color gris azulado, o ligeramente rosado, pero
siempre de color uniforme.



02.- Seran preferibles los granitos de grano regular no
grueso y en los que predomine el cuarzo sobre el
feldespato y sean pobres en mica.

03.- Bajo ningin concepto se tolerarid el empleo de
granitos que presenten sintomas de descomposicidén en
sus feldespatos caracteristicos. Se rechazaradn también
los granitos abundantes en feldespato y mica, por ser
facilmente descomponibles.

04.- La densidad serd, como minimo, de dos con seis
kilogramos por decimetro cubico (2,6 kg/dm’), medida
segun la Norma de ensayo UNE-EN 1936:2007.

05.- La resistencia a la compresién minima, medida segun
la Norma de ensayo UNE-EN 1926:2007, serd de cien
megapascales (100 Mpa), debiendo rechazarse las piedras
que presenten cargas de rotura inferiores.

06.- La resistencia a la flexidén minima, medida segun la
Norma de ensayo UNE-EN 12372:2007, serd de diez
megapascales (10 Mpa) .

07.- La absorcidén méxima de agua serd del uno coma
cuatro por ciento (1,4%).

5.2.- Piedras de arenisca

0l.- Su color podrd variar entre el Dblanco y el
ligeramente coloreado de amarillo, rojo, gris verdoso,
etc, segun los arrastres sufridos por la arena antes de
constituirse la piedra.

02.- Seréan é&speras al tacto, y las condiciones de dureza
y resistencia variaran segun la clase y la mayor O menor
cantidad de agua de cantera gque contengan, asi como de
la facilidad que presenten para desprenderse de ella.

03.- Seran preferidas por su dureza y compacidad las
areniscas constituidas por granos de silice, cementadas
también con silice, qgue son también las que resisten
mejor la accidén de los agentes atmosféricos. Se
desechardn las areniscas con aglutinantes arcillosos,
por descomponerse, en general, facilmente. Humedeciendo
estas areniscas, el olor acusa la existencia de arcilla.



04.- En general, no se empleard ninguna piedra de esta
clase sin previo andlisis y ensayo de sus condiciones de
naturaleza, resistencia, etc.

05.- La densidad seréa, como minimo, de dos con cuatro
kilogramos por decimetro cubico (2,4 kg/dm’), medida
segun la Norma de ensayo UNE-EN 1936:2007.

06.- La resistencia a la compresidén minima, medida segun
la Norma de ensayo UNE-EN 1926:2007, serd de treinta
megapascales (30 Mpa), debiendo rechazarse las ©piedras
que presenten cargas de rotura inferiores.

07.- La resistencia a la flexidén minima, medida segun la
Norma de ensayo UNE-EN 12372:2007, serad de ocho
megapascales (8 Mpa) .

08.- La absorcidén méxima de agua serd del uno coma tres
por ciento (1,3%).

5.3.- Piedras de caliza

0l.- Las piedras de esta clase seran de grano fino vy
color uniforme, no debiendo presentar grietas o pelos,
coqueras, restos organicos ni nédulos o rifiones.

02.- La composicién de la caliza dependerd de su
procedencia, prohibiéndose en general el empleo de
aquellas que contengan sustancias extrafias en cantidad
suficiente para llegar a caracterizarlas.

03.- Atendiendo a esta condicidén, seradn rechazadas las
excesivamente bituminosas y que acusen el exceso de
betin por su color excesivamente oscuro y su olor
caracteristico desagradable.

04.- Serdn asimismo desechadas las que contengan
demasiada arcilla, por su caracteristica heladicidad vy
su disgregacidén facil en contacto con el aire.

05.- La densidad minima serd de dos coma cuatro
kilogramos por decimetro cubico (2,4 kg/dm’), medida
segln la Norma de ensayo UNE-EN 1936:2007.

06.- La resistencia a la compresidén minima, medida segun
la Norma de ensayo UNE-EN 1926:2007 sera, de cuarenta



megapascales (40 MPa), debiendo rechazarse las ©piedras
que presenten cargas de rotura inferiores.

07.- La resistencia a la flexidén minima, medida segun la
Norma de ensayo UNE-EN 12372:2007, sera de siete
megapascales (7 Mpa) .

08.- La absorcién méxima de agua serd del dos por ciento
(2%) .

5.4.- Dolomia

0l.- No producira efervescencia en frio con el acido
clorhidrico diluido, pero si en caliente.

02.- La densidad minima serad de dos kilogramos por
decimetro cubico (2 kg/dm’), medida segtn la Norma de
ensayo UNE-EN 1936:2007.

03.- La resistencia minima de rotura a la compresidn
serd de cincuenta megapascales (40 MPa), medida segun la
Norma de ensayo UNE-EN 1926:2007.

5.5.- Marmol

0l.- E1 marmol deberd estar exento de los defectos
generales sefilalados para toda clase de piedras, tales
como pelos, grietas, coqueras, etc., bien sean debidos
éstos defectos a trastornos en la formacidén de la masa o
a la mala explotacién de las canteras.

02.- Queda prohibido el empleo de marmoles procedentes
de explotaciones y canteras donde se empleen explosivos
de arrandque.

03.- Serdn rechazados asimismo aquellos marmoles que
presenten su estructura masas terrosas.

04.- Los marmoles a emplear en exteriores tendran
condiciones de elasticidad suficientes para resistir a
la accién de los agentes atmosféricos, sin deformarse ni
quebrarse.

05.- Esta elasticidad deberd ser minima en las piezas en
que predomine con exceso una dimensidén sobre las otras
dos, tales como jambas, lapidas, etc.



06.- Los marmoles tendrdn dureza proporcionada a su
destino en obra, para que, conservando bien sus formas
y aristas, presenten facilidades para la labra y el
pulimento, no siendo tan duros que lleguen a dificultar
su trabajo, ni tan blandos que se desmoronen con el
roce.

07.- El marmol sera examinado y clasificado
cuidadosamente, a fin de que la obra resulte lo méas
perfecta posible; a este objeto, se clasificaran las
chapas por trozos del mismo bloque, para dque, al
labrarlos del mismo modo, resulte simétrica la
disposicidén del veteado.

08.- El1 Contratista deberd presentar tres muestras, por
lo menos, de cada clase de madrmol; una tal como sale de
la cantera; otra convenientemente pulimentada vy otra
completamente terminada y de forma vy dimensiones
semejantes a las que hayan de emplearse en obra.

09.- Para Jjuzgar la pureza del material, se disolvera
una pequefia cantidad de marmol, reducida a polvo, en
acido clorhidrico diluido en agua, en la proporcién de
una parte de peso de &cido clorhidrico por tres o cuatro
de agua.

10.- Si el polvo queda disuelto completamente, indicaréa
la ausencia de silice y arcilla y, por consiguiente, que
es puro el material.

11.- Si queda residuo que no disminuye al afladir
nuevamente el &cido clorhidrico, este residuo, después
de lavado, filtrado y seco, nos darda la cantidad de
sustancias extrafias que contenga el marmol.

12.- La densidad minima serda de dos coma cico kilogramos
por decimetro cuUbico (2,5 kg/dm?), medida segun la Norma
de ensayo UNE-EN 1936:2007.

13.- La resistencia a la compresidén minima, medida segun
la Norma de ensayo UNE-EN 1926:2007, serd de sesenta
megapascales (60 Mpa), debiendo rechazarse las ©piedras
que presenten cargas de rotura inferiores.

14.- La resistencia a la flexidén minima, medida segun la
Norma de ensayo UNE-EN 12372:2007, sera de siete
megapascales (7 Mpa) .



15.- La absorcidén méxima de agua serd del uno coma tres
por ciento (1,6%).

16.- En todo caso, se ensayaran en el laboratorio las
condiciones de heladicidad y absorcién de humedad segln
la Norma UNE-EN 12371:2002.

6.— IDENTIFICACION Y MARCADO

0l.- La descripcidén y denominacidédn de una pieza de
piedra natural debe incluir como minimo lo siguiente:

e Dimensiones nominales y la tolerancia (para piezas
de albafiileria de piedra natural dimensionadas) .

e Denominaciédn.

e Resistencia a la compresidén media y las dimensiones
y forma de la probeta ensayada.

02.- Deberédn ir marcados sobre la pieza, el embalaje, el
albardn o cualquier certificado suministrado por la
pieza de albafiileria:

e EI1 nombre, marca comercial o cualgquier otro medio
de identificacidén el fabricante/suministrador.

e TLos medios de identificacidén de 1las piezas de
albafiileria y los relativos a su descripcién vy
denominacién.

03- El1 marcado CE es obligatorio para las piezas de
piedra natural. El simbolo del marcado CE debe mostrase
sobre el producto o si esto no es posible, en la
etiqueta, en el embalaje o en la documentacidén comercial
que le acompafia, por ejemplo, en el albaran de entrega).
El simbolo del marcado CE debe ir acompafiado por la
informacidén que aparece en el apartado ZA.3 del Anexo
ZA de la Norma UNE-EN 771-6:2006.

04- Los documentos que, obligatoriamente, el fabricante
debe proporcionar en relacidédn al marcado CE son:

e Una Declaracién de Conformidad, del producto con
la norma.

e La etiqueta identificativa del marcado CE, tal
como se establece en el punto 03.

05- Adicionalmente, el Director de las Obras podréa
exigir un documento donde figuren todas las
caracteristicas exigidas.

7.- RECEPCION
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7.1.- Control documental

0l.- En cada remesa de piezas de piedra natural dque
lleguen a obra se verificard que las caracteristicas
resefiadas en el albaran de la remesa corresponden a las
especificadas en el proyecto.

02.- Para cada remesa, deberad comprobarse que tanto la
documentacién facilitada como el etiquetado son
conformes con el apartado 6 de este articulo.

7.2.- Control mediante inspeccién a pie de obra

0l.- El1 contratista deberd presentar, previamente, una
muestra de la piedra natural, completamente terminada y
de forma y dimensiones semejantes a las que hayan de
emplearse en obra, al objeto de comprobar si sus
caracteristicas aparentes se corresponden con las
definidas en el proyecto.

02. En cada partida que llegue a obra se verificara que
el marcado y las caracteristicas de las piezas de piedra
natural corresponden a las especificadas en el Proyecto.

03.- Deberd comprobarse que las piezas de piedra natural
no presentan sintomas evidentes de deterioro o pérdida
de calidad. Se verificard especificamente que no

presente grietas, desconchones ni exfoliaciones.
7.3.- Control mediante ensayos

0l.- Los ensayos de control se realizardn sobre muestras
extraidas del material acopiado en obra, para lo cual se
dividird 1la previsién total en lotes segun el cuadro
siguiente:

Tipo Extensién del lote
Adoquines 500 m*
Bordillos 1.000 m
Rodapies 1.000 m
Losas para suelos 1.000 m?
Placas para chapados 1.000 m?
Peldarfios 500 ud




02.- Para cada muestra se realizardn como minimo los
siguientes ensayos:

e Controles dimensionales.
e Resistencia a flexidn.

e Resistencia a compresidn.
e Absorcidédn de agua.

8.- MEDICION Y ABONO

0l.- La medicién y abono de este material se realizaré
segun lo indicado en la unidad de obra de que formen
parte.



.— BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL

1.- DEFINICIONES

01.- Baldosa: Cualgquier elemento de piedra natural
utilizado como material de pavimento, en el que la
anchura nominal es superior a ciento cincuenta
milimetros (150 mm) y también, generalmente, dos veces
superior al espesor.

02.- Baldosa partida: Baldosa con la superficie de la
cara vista obtenida por rotura.

03.- Baldosa texturaza: Baldosa con apariencia
modificada, que resulta de uno o varios tratamientos
superficiales (por ejemplo, mecéanico o térmico).

04.- Cara superior: Superficie de un baldosa destinada a
se cara vista cuando estd colocada.

05.- Cara lateral: Superficie vertical de una baldosa
cuando esta colocada.

06.- Dimensiones nominales: Cualquier dimensidén de una
baldosa especificada para su fabricacién. La dimensioén
real del producto deberia ajustarse a este valor dentro
de las desviaciones permitidas en las especificaciones.

07.- Dimensidén real: Cualquier dimensidén de una baldosa,
después de medirse.

08.- Espesor: Distancia entre la cara superior y la
inferior de una baldosa.

09.- Longitud total: El lado més largo de un rectangulo
con la longitud més pequefia capaz de abarcar la baldosa.

10.- Anchura total: El lado mas corto de un rectéangulo
con el Area més pequefla capaz de abarcar la baldosa.

11.- Textura fina: Acabado superficial con una
diferencia méxima de cero coma cinco milimetros (0,5 mm)
entre picos y depresiones (por ejemplo, pulido,
apomazado o serrado con un disco u hoja de diamante).

12.- Apomazado: Superficie mate o poco pulida.
13.- Textura gruesa: Acabado superficial con més de dos
milimetros (2 mm) de diferencia entre picos y



depresiones (por ejemplo, cincelado, mecanizado, con
chorro de arena o flameado):

14.- Cincelado: Acabado consistente en picos vy
depresiones conseguidas mediante el uso de un cincel de
cuatro puntas.

15.- Mecanizado: Acabado resultante de un tratamiento
mecanico de superficie y que muestra las marcas de las

herramientas.

16.- Arista: Borde afilado producido por la interseccidn
de dos caras.

17.- Chaflédn: Esquina matada como se muestra en la
figura 21.15.1.

FIGURA 21.15.1.- CHAFLAN

1

\</

L

2

1 Redondeado
2 Achaflanado

2.- NORMATIVA TECNICA

0l.- UNE-EN 1341:2002. Baldosas de piedra natural para
uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de
ensayo.

02.- UNE-EN 12372:2007. Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacidén de la resistencia a flexidén bajo
carga concentrada.



03.- UNE-EN 1926:2007. Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacidén de la resistencia a la compresidn
uniaxial.

04.- UNE-EN 1925:1999. Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacidén del coeficiente de absorcidn de
agua por capilaridad.

05.- UNE-EN 12407:2007. Métodos de ensayo para piedra
natural. Estudio petrografico.

06.- UNE-EN 12371:2002. Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacidn de la resistencia a la
heladicidad.

06.- UNE-EN 14231:2004. Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacidn de la resistencia al

deslizamiento mediante el péndulo de friccidn.

07.- UNE-EN 14157:2005. Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacién de la resistencia a la abrasiédn.
3.- REQUISITOS

3.1.- Dimensiones

0l.- El proveedor debe indicar las dimensiones nominales
de cada baldosa, a no ser que se suministre en tamafios
aleatorios.

02.- Las dimensiones se deben medir de acuerdo al anexo
A de la Norma UNE-EN 1341:2002.

4 .,- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

4.1.- Dimensiones en planta (excluyendo las baldosas con
forma en planta irregular)

0l.- La desviacidén de las dimensiones nominales en

planta medidas segun el capitulo A.2 o A.3 de la Norma
UNE-EN 1341:2002, deben ser conformes al cuadro 21.15.1.

CUADRO 21.15.1.- DESVIACION EN LA DIMENSION EN PLANTA

Clase 1 |Clase 2
Designacidén marcado P1 P2




Bordes serrados <700 mm +4 mm +2 mm
Bordes serrados >700 mm 5 mm 3 mm
Bordes cortados +10 mm | £10 mm

02.-

La diferencia méxima entre la longitud de las dos

diagonales de una baldosa rectangular no debe exceder
los valores indicados en el cuadro 21.15.2.

CUADRO 21.15.2.- DESVIACIONES EN LAS DIAGONALES

Clase Diagonal | Diferencia
Designacidén marcado D1 D2
1 <700 mm 6 mm
2700 mm 8 mm
5 <700 mm 3 mm
2700 mm 6 mm

03.-

La desviacidén del espesor nominal de

las baldosas

texturazas medida seguin el capitulo A.4 de la Norma UNE-

EN 1341:2002,
21.15.3.

CUADRO 21.15.3.- DESVIACION EN EL ESPESOR

debe cumplir con lo indicado en el Cuadro

Baldosas texturadas Clase O Clase 1 Clase 2
Designacidén marcado TO T1 T2
<30 mm espesor Ningun +3 mm +10 mm
30 mm>espesor<60 mm requisito para +4 mm +3 mm
>60 mm de espesor la medida del +5 mm +4 mm

espesor

04.-
partidas,
EN 1341:2002,

Las irregularidades de las caras en las baldosas
medidas segun el capitulo A.5 de la Norma UNE-
deben tener un maximo de 20 mm por encima

del espesor nominal y no por debajo del espesor nominal.

05.-

aristas de baldosas texturadas,
A.6 de la Norma UNE-EN 1341:2002,

indicado en el cuadro 21.15.4.

La desviacién de la planeidad a lo largo de las
medida segun el capitulo

debe cumplir con 1lo

CUADRO 21.15.4.- DESVIACION EN LA PLANEIDAD A
LO LARGO DE LAS ARISTAS

Borde recto mas largo

0,5 m

1 m

1,5 m

Cara de textura fina

+2 mm

+3 mm

+4 mm




[Cara de textura gruesa |

+3 mm |

+4 mm | +6 mm

06.-
medidas segln
1341:2002,
21.15.5.,

cuyo caso,

el

A.6 de

sobre las desviaciones.

suministrar

La desviacidén de 1la planeidad y de la curvatura
capitulo
deben cumplir con lo indicado en el cuadro
a no ser que la superficie esté cortada,
el fabricante debe

la Norma UNE-EN
en

informacidén

CUADRO 21.15.5.- DESVIACION EN LA PLANEIDAD DE LAS CARAS

(mm)

Textura fina

Longitud de galga (*)

Max. desviaciédn en
la convexidad

Max. desviacién
en la concavidad

’

300 2,2 1,0
500 3,0 2,0
800 4,0 3,3
1000 5,0 4,0

~

Textura gruesa

Longitud de galga (*)

Max. desviacién en
la convexidad

Max. desviacién
en la concavidad

300 3,0 2,0
500 4,0 3,0
800 5,0 4,0
1000 8,0 6,0

(*) Véase la figura A.l. de la Norma UNE-1341:2002

07.-
tener un
vertical que
fabricante.

chafléan
no

08.-

biselada o redondeada,

dimensiones y las

excedan

las
de

en
2 mm,

dimensiones

Las aristas descritas como rectas o vivas pueden
direcciones
a

horizontal
discreciédn

o)
del

Cuando las baldosas se suministren con una arista
el fabricante debe declarar las
vertical

y horizontal

deben estar dentro del intervalo de +2 mm respecto de
las dimensiones declaradas.

5.- CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS

5.1.- Generalidades
01l.- Las

por el fabricante.

baldosas
requisitos cuando sean declarados conformes

deben cumplir

los siguientes

Para su uso




5.2.- Resistencia a flexién

0l.- La resistencia a flexidn se determina mediante el
ensayo descrito en la Norma UNE-EN 12372:2007. Los
valores serédn conformes a lo sefalado en el cuadro

21.15.6.

CUADRO 21.15.6.- RESISTENCIA A FLEXION

Tipo Resistencia a flexidén
minima (Mpa)
Granito 210
Caliza 27

5.3.- Resistencia a compresién

0l.- La resistencia a compresidén se determina mediante
el ensayo descrito en la Norma UNE-EN 1926:2007. Los
valores seradn conformes a lo sefialado en el cuadro
21.15.7.

CUADRO 21.15.7.- RESISTENCIA A COMPRESION

Tipo Resistencia a
compresién minima (Mpa)
Granito 2100
Caliza 240

5.4.- Resistencia al desgaste por abrasién

0l.- La resistencia al desgaste por abrasién se
determina mediante el ensayo descrito en la Norma UNE-EN
14157:2005. El1 desgaste individual no serd mayor que los
valores indicados, segun usos, en el cuadro 21.15.8.

CUADRO 21.15.8.- DESGASTE POR ABRASION

USoOsS ANCHURA DE LA HUELLA (mm)
Individual <26
Normal <24
Colectivo intenso y lento <22
Colectivo intenso rapido <20

5.5.- Absorcién de agua



0l.- El1 wvalor de la absorcién de agua se determina
mediante el ensayo descrito en la Norma UNE-EN
1925:1999. Los valores seran conformes a lo sefilalado en
el cuadro 21.15.9.

CUADRO 21.15.9.- ABSORCION DE AGUA

Tipo Absorcién de agua
(%)
Granito <1,4
Caliza <2

5.6.—- Resistencia al deslizamiento

01.- La resistencia al deslizamiento/resbalamiento
(indice USRV) se determina mediante el ensayo descrito
en la norma UNE-EN 14231:2004.

02.- Se declarard siempre el indice USRV, exigiéndose un
valor igual o superior a cuarenta y cinco (45).

03.- En condiciones normales de uso, las Dbaldosas de
piedra natural deberdn mantener la resistencia al
deslizamiento/resbalamiento durante toda su vida util.

5.7.- Resistencia al hielo/deshielo

0l.- Se deberdn someter a las baldosas de piedra natural
a cuarenta y ocho ciclos (48) de congelacidén, ensayado
de acuerdo a la Norma UNE-EN 12371:2002. Los requisitos

a cumplir seran los especificados en el cuadro 21.15.10.

CUADRO 21.15.10.- RESISTENCIA AL HIELO DESHIELO

Requisito Clase 1

Designacidén marcado Fl

Requisito Resistente (£ 20 % de cambio
en la resistencia a la a
compresidn)

5.8.- Caracteristicas petrograficas

0l.- Se proporcionard por parte del fabricante un
informe del tipo de piedra, gque también incluird su
descripcién petrografica seglun la Norma UNE-EN

12407:2007.



6.—- ASPECTOS VISUALES

0l.- Las baldosas cumplirdn lo establecido en la norma
UNE-EN 1341:2002. Su comprobacidédn se realizard segun se
establece en dicha norma.

6.1.- Apariencia

0l.- La piedra es un producto natural lo que implica
variaciones de color, veteado y textura.

02.- Las baldosas deben mostrar la tonalidad general y
el acabado de 1la piedra natural, lo que implica gue
exista una uniformidad total en el color y el veteado.

03.- El1 contratista deberd presentar, previamente, una
muestra de referencia que consistird en un cierto numero
de elementos de piedra natural de suficiente tamafio para
mostrar la apariencia del acabado. Las dimensiones de la
cara de la muestra deben estar comprendidas entre cero
coma cero un metro cuadrado (0,01 m% y cero con
veinticinco metros cuadrados (0,25 m2) % debe
representar la apariencia aproximada en cuanto al color,
el tipo de veta, la estructura fisica y el acabado. Las
muestras de referencia deben mostrar el acabado
superficial propuesto.

7.- IDENTIFICACION Y MARCADO

0l.- Los baldosas deben embalarse de manera que se
eviten dafios en el transporte y que cualquier fleje
metdlico utilizado sea resistente a la corrosién.

02.- La siguiente informacidédn debe suministrarse bien en
el embalaje o bien en el albardn de entrega:

e Nombre petrografico de la piedra.

e Nombre comercial de la piedra.

e Nombre y la direccién del proveedor.

e Nombre y la localizacidén de la cantera.

e Nombre, numero y fecha de la Norma UNE-EN1341:2002
e Valores declarados o las clases de marcado.

e Otra informacidén, como tratamientos superficiales
quimicos.
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03- E1l marcado CE debe aparece en el embalaje y/o en la
documentacién comercial que acompafie al producto. EI
simbolo del marcado CE debe 1ir acompafiado por la
informacién que aparece en el apartado ZA.3 del Anexo
ZA de la Norma UNE-EN 1341:2002.

04- Los documentos que, obligatoriamente, el fabricante
debe proporcionar en relacidén al marcado CE son:
e Una Declaracién de Conformidad, del producto con
la norma.

e La etiqueta identificativa del marcado CE, tal
como se establece en el punto 03.

05- Adicionalmente, el Director de las Obras podréa
exigir un documento donde figuren todas las
caracteristicas exigidas.

8.- RECEPCION
8.1.- Control documental

0l.- En cada remesa de baldosas que lleguen a obra se
verificard que las caracteristicas resefiadas en el
albardn de la remesa corresponden a las especificadas en
el proyecto.

02.- Para cada remesa, deberd comprobarse que tanto la
documentacién facilitada como el etiquetado son
conformes con el apartado 7 de este articulo.

8.2.- Control mediante inspeccién a pie de obra

0l.- En cada partida que llegue a obra se verificard que
el marcado vy las caracteristicas de los baldosas
corresponden a las especificadas en el proyecto.

02.- Deberd comprobarse qgque las baldosas no presenta
sintomas evidentes de deterioro o pérdida de calidad. Se
verificard -especificamente gue no presente grietas,
exfoliaciones.

8.3.- Control mediante ensayos

0l.- Se fijard un lote por cada dos mil metros cuadrados
(2.000 m?) o fraccién suministrada en caso de que el
producto no haya sido sometido a una evaluacién de
conformidad por una tercera parte.



21.15-10

02.- En el caso de que el producto haya sido sometido a
una evaluacidén de conformidad por una tercera parte el
lote podra ser de hasta cinco mil metros cuadrados (5000
m2) o fracciédn.

03.- La muestra de baldosas debe ser representativa del
lote, tomandose de una sola operacidén y al azar. Esta
deberd ser suficiente para la totalidad de los ensayos
previstos, evitando asi muestreos posteriores.

04.- Para cada muestra se determinaran las
caracteristicas técnicas gque se establecen en la Norma
UNE-EN 1341:2002. Consideréandose como ensayos

perceptivos los siguientes:
e Control dimensional.
e Resistencia a flexidn.
e Absorcidn de agua.

05- Adicionalmente, el Director de las Obras podra
exigir la realizacidén de los siguientes ensayos:

e Aspecto.

e Planeidad de la superficie

e Resistencia al hielo/deshielo.

e Resistencia al desgaste por abrasidn.
e Resistencia al deslizamiento.

e Descripcidn petrografica.

05.- Si los resultados obtenidos cumplen las
prescripciones exigidas para cada una de las
caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi, el
Director de las Obras decidird su rechazo o depreciacidn
a la vista de los ensayos realizados.

9.- MEDICION Y ABONO
0l. La medicidén y abono de este material se realizard de
acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la que

forma parte.

02. En acopios, las baldosas se abonardn por metros
cuadrados realmente suministrados.



.- ADOQUINES DE HORMIGON PARA PAVIMENTOS
1.- DEFINICIONES.

01l.- Los adogquines de hormigén son elementos
prefabricados utilizados como material de pavimentacién
que satisface las siguientes condiciones:

e Cualguier seccidén transversal a una distancia de
cincuenta milimetros (50 mm) de cualquiera de los
bordes del adoquin, no tiene una dimensiédn
horizontal inferior a cincuenta milimetros (50
mm) .

e Su longitud total dividida por su espesor es menor
o igual a cuatro (£ 4).

02.- Estas condiciones no son aplicables a accesorios
complementarios.

2.- NORMATIVA TECNICA.

01. UNE-EN 1338:2004 Adoquines de Hormigédn.
Especificaciones y Métodos de ensayo.

02. UNE 127338:2007 Adogquines prefabricados de hormigén.
Complemento Nacional a la norma UNE-EN 1338.

3.- CLASIFICACION Y DESIGNACION

0l. La clasificacién y designacidén de los adoquines de
hormigdn se compondra de los siguientes términos:
e Referencia al producto mediante el texto
“Adoquines de hormigdn”
e Normas de aplicacién, UNE-EN 1338:2004 vy UNE
127338:2007

e Numero de capas: Monocapa; Doble capa

e Acabado superficial: La cara vista de los
adoquines de hormigbdn puede ser lisa o texturizada
y/0 haber sido sometida a tratamientos secundarios
que seran declarados por el fabricante.

e (Clase segln diagonales: J;K
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e (Clase segun resistencia al desgaste por abrasién:
H; T

e (Clase segln resistencia climatica: B

e Resistencia al deslizamiento / resbalamiento

e TFormato, indicando sus medidas nominales
expresadas en cm separadas por el simbolo “x”

e Color

4.- MATERIALES

0l. Los materiales empleados en la fabricacidén de 1los
adoquines cumplirdn lo establecido para ellos por la
norma UNE-EN 1338:2004, sin perjuicio de lo establecido
en la vigente Instruccidén de Hormigdén Estructural (EHE-
08) .

5.- REQUISITOS DIMENSIONALES
5.1.- Generalidades

0l.- Los adogquines cumpliran lo establecido en las
normas UNE-EN 1338:2004 y UNE 127338:2007. Su
comprobacidén se realizara seguin se establece en dichas
normas.

02. Las dimensiones verticales u horizontales de 1las
aristas descritas como a escuadra (biselada o
redondeada) no deben superar los dos milimetros (2 mm) .

03. Las aristas biseladas que excedan de dos milimetros
(2 mm) deben considerarse como achaflanadas vy ser
declaradas por el fabricante.

04. En el caso de adoquines doble capa, la capa vista
deberd tener como minimo cuatro milimetros (4 mm) de
espesor.

5.2.- Forma y dimensiones

0l.- Las dimensiones nominales deberdn ser declaradas
por el fabricante.

02.- Cuando se fabriquen 1los adoquines con elementos
espaciadores, caras laterales con conicidad perimetral o
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achaflanadas y perfilados, el fabricante debe declarara

sus dimensiones nominales.
03.- Las tolerancias admisibles sobre las dimensiones
nominales declaradas por el fabricante son las indicadas

en las el cuadro 22.33.1.

CUADRO 22.33.1.- TOLERANCIAS DIMENSIONALES DE LOS

ADOQUINES (mm) (*)
Espesor del adoquin | Longitud | Anchura | Espesor
<100 2 +2 3
2100 3 3 4

(*) La diferencia maxima entre dos medidas del espesor de un mismo
adoquin no serd superior a 3 mm.

04.- En el caso de adoquines no rectangulares, el
fabricante debe declarar las tolerancias de las
restantes dimensiones.
05.- Las diferencias maximas admisibles entre 1las
medidas de dos diagonales de un adoquin rectangular,
cuando la longitud de las diagonales supere los
trescientos milimetros (300 mm), se indican en el cuadro
22.33.2.
CUADRO 22.33.2.- DIFERENCIAS MAXIMAS (mm)
Clase .Maxlma.
diferencia

J 5

K 3
06.- Las desviaciones méaximas de planeidad y curvatura

indicadas en el cuadro 22.33.3 deben ser aplicadas a la
cara vista plana cuando la dimensién maxima del adoguin
supere los trescientos milimetros (300 mm). Cuando la
cara vista no sea plana, el fabricante debe suministrar
la informacidén sobre las desviaciones admisibles.

CUADRO 22.33.3.- DESVIACIONES SOBRE PLANEIDAD Y

CURVATURA (mm)
Longitud del Convexidad Concavidad
dispositivo de medida maxima maxima
300 1,5 1,0
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400 2,0 1,5

6.—- CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS.
6.1.- Generalidades

0l.- Los adoquines deben cumplir los siguientes
requisitos cuando sean declarados conformes para sSu uso
por el fabricante.

6.2.—- Resistencia a rotura

0l.- La resistencia a rotura se determina de acuerdo con
el anexo F de la Norma UNE-EN 1338:2004.

02.- La resistencia caracteristica a rotura % no debe
ser 1inferior a tres coma seils megapascales (3,6MPa).
Ningun wvalor individual debe ser inferior a dos coma
nueve megapascales (2,9MPa), ni tener carga de rotura
inferior a doscientos cincuenta Newtons por milimetro
(250N/mm) de la longitud de rotura.

6.3.- Resistencia al desgaste por abrasién

0l.- La resistencia al desgaste ©por abrasién se
determina de acuerdo con el método de ensayo de disco
ancho descrito en el anexo G de la Norma UNE-EN
1338:2004.

02.- Los adoquines deberan cumplir, al menos, los
requisitos del marcado H, detallados en el cuadro

22.33.4.

CUADRO 22.33.4.- RESISTENCIA AL DESGASTE POR ABRASION

Marcado Requisito
F Sin medicidén de esta caracteristica
H < 23 mm
I < 20 mm

6.4.- Resistencia climatica

0l.- La resistencia climdtica se determina mediante el
ensayo descrito en el anexo E de la Norma UNE-EN
1338:2004 para la absorcidédn de agua.
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02.- Los adoquines deberan cumplir, al menos, los
requisitos del marcado B, detallados en el cuadro
22.33.5.

CUADRO 22.33.5.- RESISTENCIA CLIMATICA

Clase Absorcidén de agua
(% en masa)
B < 6 como media

6.5.— Resistencia al deslizamiento / resbalamiento

0l1. La resistencia al deslizamiento/resbalamiento se
determina de acuerdo con el método del péndulo de
friccidén descrito en el anexo I de la Norma UNE-EN
1338:2004.

02.- Aunque las caras vistas de los adoquines no hayan
sido pulidas se declararada siempre el indice USRY,
exigiéndose un valor igual o superior a cuarenta y cinco
(45) .

03.- En condiciones normales de uso, los adoguines de
hormigén deberan mantener la resistencia al
deslizamiento/resbalamiento durante toda su vida util.
7.— ASPECTOS VISUALES

0l.- Los adoguines cumplirdn lo establecido por la norma
UNE-EN 1338:2004. Su comprobacidén se realizara segun se
establece en dicha norma.

7.1.- Apariencia

0l.- La cara vista de los adoguines no tendran defectos
tales como grietas o exfoliaciones.

02.- En el caso de los adoquines doble capa no existirén
delaminaciones entre las capas.

7.2 .- Textura

0l.- En el caso de adoquines fabricados con texturas
superficiales especiales, dicha textura serd descrita
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por el fabricante. La conformidad serd establecida si no
hay diferencias significativas en la textura respecto a
cualquier muestra facilitada por el <contratista vy
aprobada por el Director de las Obras.

7.3.- Color

0l.- Segun el criterio del fabricante, puede colorearse
la capa vista o toda la unidad.

02.- La conformidad serda establecida si no hay
diferencias significativas en el color respecto a
cualquier muestra facilitada por el contratista vy
aprobada por el Director de las Obras.

8.- IDENTIFICACION Y MARCADO

0l. De acuerdo con la Norma UNE-EN 1338:2004 vy UNE
127338:2007 se deberdn suministrar los siguientes datos
relativos a los adoguines:

e Tdentificacidén del fabricante o fabrica.

e TIdentificacién de la fecha de produccidén y, si la
entrega se realiza antes de la fecha en que los
adoquines son declarados validos para su uso, la
identificacidén de esta fecha.

e Tdentificacidén de 1las Normas UNE-EN 1338 vy UNE
127338

e Tdentificacidén del producto (nimero de capas,
clase segun diagonales, clase segun resistencia al
desgaste por abrasidén, clase segun resistencia
climética, formato y color)

e Tdentificacidén del Marcado CE.

e Tdentificacidén de la Marca de Calidad.

02.- El1 Marcado CE es obligatorio para las adogquines de
hormigén. El1 simbolo de dicho Marcado deberd figurar en
los documentos comerciales de acompafiamiento y/o sobre
el embalaje, e 1ir acompafiado por la informacidn que
aparece en Anexo ZA de la norma UNE-EN 1338:2004

03.- El1 contratista podrad aportar una marca o sello de
calidad que acredite el cumplimiento de las
caracteristicas exigidas en este Pliego y que debera ser
aceptada por el Director de las Obras.
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9.- RECEPCION.
9.1.- Control documental

0l.- Para cada remesa, debera comprobarse que tanto 1la
documentacidn facilitada como el etiquetado son
conformes con el apartado 8 de este articulo.

02.- Se comprobara que la documentacidén facilitada
corresponde a la clase y caracteristicas especificadas
en el Proyecto.

9.2.- Control a pie de obra

0l. En cada partida que llegue a obra se verificara que
el marcado vy las caracteristicas de los adoquines
corresponden a las especificadas en el Proyecto.

02.- Deberd comprobarse que los adoguines no presentan
sintomas evidentes de deterioro o pérdida de calidad. Se
verificard especificamente que no presente grietas,
desconchones ni exfoliaciones.

03.- No deberdn existir diferencias, en cuanto a la
textura y el color entre los adoquines, entre la remesa
suministrada % la muestra suministrada por el
contratista y aprobada por el Director de las Obras.

9.3.- Comprobacién mediante ensayos

0l.- Se fijard un lote por cada mil metros cuadrados
(1.000 m?) o fraccién suministrada en caso de que el
producto no haya sido sometido a una evaluacidén de
conformidad por una tercera parte.

02.- En caso de que el producto haya sido sometido a una
evaluacién de conformidad por una tercera parte el lote
podrad ser de hasta dos mil metros cuadrados (2.000 mz) o}
fraccidn.

03.- La muestra de adoquines debe ser representativa del
lote, tomadndose de una sola operacidén y al azar. Esta
deberd ser suficiente para la totalidad de los ensayos
previstos, evitando asli muestreos posteriores.
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04.- El numero de ensayos que deben ensayarse por cada
lote y sus criterios de conformidad son los recogidos en
el cuadro 22.33.6.

CUADRO 22.33.6.- NUMERO DE ENSAYOS POR LOTE Y CRITERIOS
DE CONFORMIDAD

f - N° de Criterios de
Caracteristica . .
adoquines conformidad
Forma y dimensiones 8 Apartado 5.2
E de la dobl
spesor de ia doble 8 Apartado 5.1
capa
Resi .
eslstenclia y carga 5 Apartado 6.2
de rotura
Resist ' 1
esistencia 4 . 3 Apartado 6.3
desgaste por abrasidn
Resistencia climatica 3 Apartado 6.4
Resistencia al
deslizamiento 2 Apartado 6.5
05.- Los ensayos dque se realicen con estas muestras

deberdn efectuarse vy validarse tan pronto como sea
posible y siempre antes de que los adoquines sean
colocados.

10.- MEDICION Y ABONO.
0l. La medicidén y abono de este material se realizara de
acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la que

forma parte.

02. En acopios, los adoguines se abonardn por metros
cuadrados (m?) suministrados.
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.- ESCARIFICACION Y COMPACTACION
DEL TERRENO

1.- DEFINCION

0l.- Consiste, en la disgregacidén de la superficie del
terreno y su posterior compactacidén a efectos de
homogeneizar la superficie de apoyo, confiriéndole las
caracteristicas prefijadas de acuerdo con su situacién
en la obra.

2.- NORMATIVA TECNICA

0l.- Articulo 302 “Escarificaciédn vy compactacidén” del
PG-3 aprobado por la Orden FOM/1382/02.

3.- EJECUCION

0l.- La operacién se llevarad a cabo de forma gque sea
minimo el tiempo que medie entre el desbroce, o en su
caso excavacién, y el comienzo de éstas.

02.- Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacidén vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construcciédn.

3.1.- Escarificacién.

0l.- La escarificacién se llevard a cabo en las zonas y
con las profundidades que estipulen el Proyecto o el
Director de las Obras, no debiendo en ningln caso
afectar esta operacién a wuna profundidad menor de
gquince centimetros (15 cm), ni mayor de treinta
centimetros (30 cm). En este Ultimo caso seria
preceptiva la retirada del material y su posterior
colocacidén por tongadas siendo aplicable el articulado
correspondiente a movimiento de tierras.

02.- Deberan seflalarse y tratarse especificamente
aquellas zonas en que la operacidédn pueda interferir con

obras subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno.

3.2.- Compactacién.
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0l.-La compactacién de los materiales escarificados se
realizard con arreglo a lo especificado en el articulo
32.31 “Terraplenes” de este Pliego. La densidad seré
igual a la exigible en la zona de obra de que se trate.

02.- Deberédn seflalarse y tratarse especificamente las
zonas dque correspondan a la parte superior de obras
subyacentes de drenaje o) refuerzo del terreno
adoptandose ademés las medidas de proteccidn, frente a
la posible contaminacidén del material granular por las
tierras de cimiento de terraplén, gque prevea el
Proyecto o, en su defecto, seflale el Director de las
Obras.

4.- MEDICION Y ABONO

01.- La escarificaciédn, y su correspondiente
compactacidén, no serédn objeto de abono independiente,
considerdndose incluidas en la ejecucidén de la capa
inmediata superior de la obra, salvo especificacidén en
contra del PPTP. En este ultimo caso se abonard por
metros cuadrados (m?) ejecutados segun planos y medidos
sobre el terreno. E1 PPTP podra definir varios precios
en caso de preverse zonas con tratamientos diferentes
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.- PAVIMENTOS DE HORMIGON

1.- DEFINICION

01l.- Se define como pavimento de hormigdén el
constituido por un conjunto de losas de hormigbdbn en
masa separadas por juntas transversales, o por una losa
continua de hormigdn armado, en ambos casos
eventualmente dotados de Jjuntas longitudinales; el
hormigdén se pone en obra con una consistencia tal, que
requiere el empleo de vibradores internos para su
compactacidén y maquinaria especifica para su extensioén
y acabado superficial.

02.- La ejecucidén del pavimento de hormigdédn incluye las
siguientes operaciones:

e Estudio y obtencidén de la férmula de trabajo.
e Preparacién de la superficie de asiento.

e Fabricacién del hormigdn.

e Transporte del hormigédn.

e Colocacidén de elementos de guia y acondicionamiento
de los caminos de rodadura para la pavimentadora vy
los equipos de acabado superficial.

e Colocacién de los elementos de las Jjuntas.

e Puesta en obra del hormigbébn y colocacidén de
armaduras en pavimento continuo de hormigdn armado.

e Ejecucidn de juntas en fresco.

e Terminacidn.

e Numeracidén y marcado de las losas.

e Proteccidén y curado del hormigdén fresco.
e Ejecucidédn de juntas serradas.

e Sellado de las juntas.

2.- NORMATIVA TECNICA
2.1.- Pliego de condiciones béasico de referencia.
0l.- El1 presente articulo se ha redactado segun se

recoge en el articulo 550 del PG-3 aprobado por la Orden
FOM/891/04.



40.71-2

3.- MATERIALES

0l.- Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin
perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995),
por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccidn, en aplicaciédn
de la Directiva 89/106/CEE, vy en particular, en 1lo
referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estara a lo establecido en su
articulo 9.

02.- Independientemente de lo anterior, se estaréa
ademds en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de la
construccidn.

3.1.- Cemento

0l.- E1 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
o, en su defecto, el Director de las Obras deberd fijar
el tipo y la clase resistente del cemento a emplear, la
cual sera, salvo justificacidén en contrario, la 32,5 N.
El cemento cumplird las prescripciones del articulo
20.13 “Cementos” de este Pliego y las adicionales que
establezca el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

02.- No se emplearan cementos de aluminato de calcio,
ni mezclas de cemento con adiciones que no hayan sido
realizadas en féabrica.

03.- El1 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
fijard el principio de fraguado, segun la UNE-EN 196-
3:2005+A1:2009, gque, en todo caso, no podra tener lugar
antes de las dos horas (2h).

3.2.- Agua

0l.- El1 agua deberd cumplir las prescripciones del
articulo 29.37 “Agua” de este Pliego.

3.3.- Arido
0l.- El1 &rido cumplird las prescripciones del articulo

20.31 “Arido para hormigones” de este Pliego y las
prescripciones adicionales contenidas en este articulo.
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Para las arenas qgue no cumplan con la especificaciédn
del equivalente de arena, se exigird que su valor de
azul de metileno, segun la UNE-EN 933-9:2010, deberé
ser inferior a seis (6) para obras sometidas a clases
generales de exposicidén I, IIa o IIb [definidas en 1la
Instruccidédn de Hormigdbn Estructural (EHE)] o Dbien
inferior a tres (3) para el resto de los casos.

02.- Los &ridos no seréan susceptibles de ningin tipo de
meteorizacidén o alteracidn fisica o gquimica apreciable
bajo las condiciones mas desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo.
Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones
que puedan causar dafilos a estructuras u otras capas del
firme, o contaminar el suelo o las corrientes de agua.

03.- El1 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
o, en su defecto, el Director de las Obras deberd fijar
los ensayos para determinar la inalterabilidad del
material. Si se considera conveniente, para
caracterizar los componentes de los aridos que puedan
ser lixiviados vy que puedan significar un riesgo
potencial para el mediocambiente o para los elementos de
construccidén situados en sus proximidades se emplearé
la NLT-326/00.

3.3.1.- Arido grueso

3.3.1.1.- Definicidén de a&rido grueso

0l.- Se define como &rido grueso a la parte del éarido
total retenida en el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-
2/1M:1999.

3.3.1.2.- Caracteristicas generales del &rido grueso

0l.- El1 tamafio madximo del arido grueso no sera superior
a cuarenta milimetros (40 mm). Se suministrara, como
minimo, en dos (2) fracciones granulométricas
diferenciadas.

3.3.1.3.- Calidad del &rido grueso

0l.- El coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN
1097-2:2010, debera ser inferior a treinta y cinco (35)

02.- En los casos en los que la obtencidédn de la textura
superficial se realice con denudacidén guimica, segun
las especificaciones del apartado 6.10.4, y se prevea
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ademds una incrustacién de gravilla en la superficie
del hormigdén fresco, combinada con la denudacidn, el
tamafio de la gravilla incrustada estarada comprendido
entre cuatro vy ocho milimetros (4 y 8 mm), su
coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN-1097-2:2010
no serd superior a veinte (20) y su coeficiente de
pulimento acelerado, segun el anexo D de 1la UNE
146130:2000, no serd inferior a cincuenta centésimas
(0,50).

03.- Si se denuda el hormigdédn sin incrustacidn de
gravilla, el &rido grueso del hormigdén deberd tener
también como minimo el coeficiente de pulimento
acelerado prescrito en el parrafo anterior.

3.3.1.4.- Forma del &rido grueso (indice de lajas)
0l.- El1 indice de 1lajas, segun la UNE-EN 933-
3:1997/A1:2004, deberd ser inferior a treinta y cinco

(35) .

3.3.2.- Arido fino

3.3.2.1.- Definicidén de arido fino

0l.- Se define como &rido fino a la parte del &rido
total cernida por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-
2/1M:1999.

3.3.2.2.- Caracteristicas generales del &arido fino

0l.- El arido fino seréd, en general, una arena natural
rodada. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o en su defecto el Director de las Obras,
podrd permitir que el &arido fino tenga una proporcidn
determinada de arena de machaqueo.

02.- La proporcién de particulas siliceas del arido
fino, segtn la NLT-371/94, del hormigén de la capa
superior, o de todo el pavimento si éste se construyera
en una sola capa y sin denudado, no sera inferior al
treinta y cinco por ciento (35%), y procedente de un
arido grueso cuyo coeficiente de pulimento acelerado,
segun el anexo D de la UNE 146130:2000 en obras de
pavimentacién para las categorias de trafico pesado TO0O
a Tl sea superior a cincuenta centésimas (0,50). En el
resto de los casos la proporcidén de particulas
siliceas, segun la NLT-371/94, no serd inferior al
treinta por ciento (30%) vy procedente de un Aarido
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grueso cuyo coeficiente de pulimento acelerado no sea
inferior a cuarenta y cinco centésimas (0,45).

3.3.2.3.- Limpieza del arido fino

0l.- E1 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
fijard el wvalor del equivalente de arena del arido
fino, segtn la UNE-EN 933-8:2000. Dicho wvalor no seré
inferior a setenta y cinco (75), ni a ochenta (80) en
zonas sometidas a heladas.

3.3.2.4 Granulometria del &rido fino
0l.— La curva granulométrica del arido fino segun la
UNE-EN 933-1:1998/A1:2006 estarad comprendida dentro de

los limites que se especifican en el cuadro 40.71.1.

CUADRO 40.71.1. - Huso granulométrico del &rido fino.
Cernido ponderal acumulado (% en masa)

Abertura de los tamices UNE-EN 933-2/1M:1999 (mm)
4 2 1 0,500 0,250 0,125 | 0,063
81-100 | 58-85 | 39-68 | 21-46 | 7-22 1-8 0-4

02.- Para las categorias de trafico ligero, se podra
admitir un cernido ponderal acumulado de hasta un seis
por ciento (6%) por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-
2/1M:1999 si el contenido de particulas arcillosas,
segun la UNE 7133:1958, fuera inferior a siete
decigramos (0,7 g).

03.- Adoptada una curva granulométrica dentro de 1los
limites indicados, se admitird respecto de su médulo de
finura, segun la  UNE-EN 933-1:1998/A1:2006, una
variacidédn méaxima del cinco por ciento (5%). A estos
efectos, se define el médulo de finura como la suma de
las diferencias ponderales acumuladas, expresadas en
tanto por uno, por cada uno de los siete (7) tamices
especificados en la cuadro 40.71.1.

3.4.- Aditivos

0l.- El1 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
fijard los aditivos que puedan utilizarse para obtener
la trabajabilidad adecuada o) mejorar las

caracteristicas de la mezcla. El Director de las Obras
establecerd la necesidad de utilizar aditivos y su modo
de empleo, de acuerdo con las condiciones de ejecucidn,
las caracteristicas de la obra vy las condiciones
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climdticas. En cualquier circunstancia, los aditivos
utilizados deberdn cumplir las condiciones establecidas
en la UNE-EN 934-2:2010.

02.- Unicamente se autorizard el wuso de aquellos
aditivos cuyas caracteristicas, y especialmente su
comportamiento y los efectos sobre 1la mezcla al

emplearlos en las proporciones ©previstas, vengan
garantizadas por el fabricante, siendo obligatorio
realizar ensayos previos para comprobar dicho
comportamiento.

3.5.- Pasadores y barras de unién

0l.- Los pasadores estaran constituidos por Dbarras
lisas de acero, de veilnticinco milimetros (25 mm) de
didmetro y cincuenta centimetros (50 cm) de longitud,
que cumplirdn lo establecido en la UNE 36541:1976. E1
acero serd del tipo S-275-JR, definido en la UNE-EN
10025.

02.- Los pasadores estaradn recubiertos en toda su
longitud con un producto que evite su adherencia al
hormigén. Su superficie serd lisa y no presentara

irregularidades ni rebabas, para lo gue sus extremos se
cortaran con sierra y no con cizalla. En las juntas de
dilatacidén, uno de sus extremos se protegerd con una
caperuza de longitud comprendida entre cincuenta y cien
milimetros (50 a 100 mm), rellena de un material
compresible que permita un desplazamiento horizontal
igual o superior al del material de relleno de la
propia junta.

03.- Las barras de wunién serédn corrugadas, de doce
milimetros (12 mm) de didmetro y ochenta centimetros
(80 cm) de longitud, y deberdn cumplir las exigencias
del articulo 23.11 “Barras corrugadas” de este Pliego.

3.6.- Barras para pavimento continuo de hormigén armado

0l.- Las barras para pavimento continuo de hormigdn
armado, seran de acero B 500 S o B 500 SD y deberéan
cumplir las exigencias del articulo 23.11 “Barras

corrugadas” de este Pliego.

02.- Para barras longitudinales el didmetro nominal
minimo serd de veinte milimetros (20 mm) en pavimentos
con veintidds centimetros (22 cm) o mas de espesor, Yy
de dieciséis milimetros (16 mm) para espesores
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inferiores a dicho wvalor. Las barras transversales
serdn de doce milimetros (12 mm) en todos los casos.
Cuando las barras se dispongan previamente al
hormigonado, se dispondrd la correspondiente armadura
transversal de montaje y las barras se uniran por atado
o puntos de soldadura de los solapes.

03.- Cuando las barras se cologuen mediante el uso de
extendedoras equipadas con trompetas, las uniones a
tope se realizardn ©por soldadura o dispositivos
mecanicos (manguitos) y los solapes por soldadura.

3.7.- Membranas para separacién de la base o para curado
del pavimento

0l.- El1 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
fijard las propiedades de las membranas para la
separacidén de la base o para curado del pavimento.
3.8.- Productos filmégenos de curado

0l.- Los productos filmbdégenos de curado deberan cumplir
las prescripciones del articulo 29.31 “Productos
filmébgenos de curado” de este Pliego.

3.9.- Materiales para juntas

3.9.1.- Materiales de relleno en juntas de dilatacidn

0l.- Los materiales de relleno en juntas de dilatacién
deberdn cumplir las exigencias de la UNE 41107:1961. Su
espesor estara comprendido entre quince y dieciocho
milimetros (15 a 18 mm).

3.9.2.- Materiales para la formacidén de juntas en fresco

0l.- Para 1las categorias de trafico medio y ligero,
como materiales para la formacidén de juntas en fresco
se podréan utilizar materiales rigidos que no absorban
agua o tiras de plastico con un espesor minimo de
treinta y cinco centésimas de milimetro (0,35 mm). En
cualquier caso, dichos materiales deberan estar
definidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, ser aprobados por el
Director de las Obras.

3.9.3.- Materiales para el sellado de juntas
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0l.- El material wutilizado para sellado de Jjuntas
vendrd definido en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, y deberd ser suficientemente resistente a
los agentes exteriores y capaz de asegurar la
estanqueidad de las juntas sin despegarse de los bordes
de las losas. En cualquier caso estos materiales
deberan ser productos sancionados por la practica vy
aceptados por el Director de las Obras, quien podra
realizar todos los ensayos y comprobaciones qgque estime
pertinentes para el buen resultado de la operacidn y su
posterior conservacidén. Para las categorias de trafico
pesado y medio no se podradn emplear productos que no
garanticen sus propiedades iniciales al menos durante
siete (7) afos.

4.- TIPO Y COMPOSICION DEL HORMIGON

0l.- La resistencia caracteristica a flexotraccién a
veintiocho dias (28 d), referida a probetas prisméaticas
de seccidén cuadrada, de quince centimetros (15 cm) de
lado y sesenta centimetros (60 cm) de longitud,
fabricadas y conservadas en obra segun la UNE
83301:1991, admitiéndose su compactacién con mesa
vibrante, ensayadas segun la UNE 83305:198¢6,
pertenecerda a uno de los tipos indicados en el cuadro
40.71.2 'y estard especificada en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

02.- La resistencia caracteristica a flexotraccidén del
hormigén a veintiocho dias (28 d) se define como el
valor de la resistencia asociado a un nivel de
confianza del noventa y cinco por ciento (95%).

CUADRO 40.71.2.- Resistencia caracteristica minima a
flexotraccidédn a 28 dias

TIPO DE HORMIGON|RESISTENCIA (MPa) (*)
HF-4,5 4,5
HF-4,0 4,0
HF-3,5 3,5
(*) Si se emplean cementos para usos especiales (ESP), los
valores, a veintiocho dias (28 d), se podrdn disminuir en un
quince por ciento (15%) si, mediante ensayos normales o

acelerados, se comprueba que se cumplen a noventa dias (90 d).

03.- E1 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
o, en su defecto, el Director de las Obras especificaré
el ensayo para la determinacién de la consistencia del
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hormigédn, asi como los limites admisibles en sus
resultados. Si se mide la consistencia segun la UNE
83313:1990, el asiento deberd estar comprendido entre
dos y seis centimetros (2 y 6 cm).

04.- La masa unitaria del total de particulas cernidas
por el tamiz 0,125 mm de la UNE-EN 933-2/1M:1999,
incluyendo el cemento, no serd mayor de cuatrocientos
cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/m’) de
hormigdén fresco.

05.- La dosificacién de cemento no serd inferior a
trescientos kilogramos por metro cibico (300 kg/m’) de
hormigén fresco y la relacién ponderal agua/cemento
(a/c) no serd superior a cuarenta y seilis centésimas
(0,40) .

06.- La proporcién de aire ocluido en el hormigdn
fresco vertido en obra, segun la UNE 83315:1996, no
serd superior al seis por ciento (6%) en volumen. En
zonas sometidas a nevadas o heladas serd obligatoria la
utilizacidén de un inclusor de aire. En este caso, la
proporcidén de aire ocluido en el hormigdén fresco no
serd inferior al cuatro y medio por ciento (4,5%) en

volumen.

5.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

0l.- Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacidén vigente en materia ambiental, de seguridad
y salud y de transporte en lo referente a los equipos
empleados en la ejecucidén de las obras.

5.1.- Central de fabricacidén

0l.- La capacidad minima de acopio de cemento
corresponderd al consumo de una Jjornada y media (1,5) a
rendimiento normal, salvo que la distancia al punto de
aprovisionamiento fuera inferior a cien kildmetros (100
km), en cuyo caso el limite se podra rebajar a una (1)
jornada, previa autorizacidén del Director de las Obras.

02.- El1 hormigdén se fabricara en centrales de mezcla
discontinua, capaces de manejar, simultdneamente, el
numero de fracciones del arido que exija la férmula de
trabajo adoptada. La produccidén horaria de la central
de fabricacidén deberd ser capaz de suministrar el
hormigdén sin que la alimentacién de la pavimentadora se
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interrumpa y, en cualquier caso, no podra ser inferior
a la correspondiente a una velocidad de avance de la
pavimentadora de sesenta metros por hora (60 m/h).

03.- En pavimentos para vias con categorias de tréafico
pesado, la central de fabricacidén estara dotada de un
higrémetro dosificador de agua y de un sistema de
registro vy, en su caso, con visualizacidén de 1la
potencia absorbida por los motores de accionamiento de
los mezcladores, vy de las pesadas en los aridos,
cemento, agua y eventuales aditivos.

04.- Las tolvas para aridos deberdn tener paredes
resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente
para que su alimentacién se efectle correctamente, vy
estaréan provistas de dispositivos para evitar
intercontaminaciones; su numero minimo serd funcidn del
numero de fracciones de arido que exija la férmula de
trabajo adoptada.

05.- Para el cemento a granel se utilizard una bascula
independiente de la wutilizada para 1los aridos. E1
mecanismo de carga estard enclavado contra un eventual
cierre antes de que 1la tolva de pesada estuviera
adecuadamente cargada. El de descarga contra wuna
eventual apertura antes de que la carga del cemento en
la tolva de pesada hubiera finalizado, y de que la masa
del cemento en ella difiriera en menos del uno por
ciento (+ 1%) de la especificada; ademds estaré
disefiado de forma que permita la regulacién de 1la
salida del cemento sobre los aridos.

06.- La dosificacidén de los aridos se podréd efectuar
por pesadas acumuladas en una (1) sola tolva o
individualmente con una (1) tolva de pesada

independiente para cada fraccién.

07.- En el primer caso, las descargas de las tolvas de
alimentacién vy la descarga de la tolva de pesada
estaran enclavadas entre si, de forma que:

e No podréd descargar mas de un (1) silo al mismo
tiempo.

e E1 orden de descarga no podra ser distinto al
previsto.

e ILa tolva de pesada no se podrad descargar hasta que
haya sido depositada en ella la cantidad requerida
de cada uno de los &ridos, y estén cerradas todas
las descargas de las tolvas.
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e La descarga de 1la tolva de pesada deberd estar
enclavada contra una eventual apertura antes de que
la masa de arido en la tolva, difiera en menos de
un uno por ciento (#£1%) del acumulado de cada
fraccioén.

08.- Si se utilizasen tolvas de pesada independientes
para cada fraccién, todas ellas deberdn poder ser
descargadas simultdneamente. La descarga de cada tolva
de pesada deberd estar enclavada contra una eventual
apertura antes de que la masa de arido en ella difiera

en menos de un dos por ciento (£ 2%) de la
especificada.
09.- El1 enclavamiento no permitird que se descargue

parte alguna de la dosificacidén, hasta gque todas las
tolvas de los aridos y 1la del cemento estuvieran
correctamente cargadas, dentro de los limites
especificados. Una vez comenzada la descarga, gquedaran
enclavados los dispositivos de dosificacidén, de tal
forma que no se pueda comenzar una nueva dosificacidn
hasta que las tolvas de pesada estén vacias, sus
compuertas de descarga cerradas y los indicadores de
masa de las balanzas a cero, con una tolerancia del
tres por mil (+ 0,3%) de su capacidad total.

10.- Los dosificadores ponderales deberan estar
aislados de vibraciones vy de movimientos de otros
equipos de la central, de forma dque, cuando ésta
funcione, sus lecturas, después de paradas las agujas,
no difieran de la masa designada en méds del uno por
ciento (+ 1%) para el cemento, uno y medio por ciento
(+ 1,5%) para cada fraccidén del arido o uno por ciento
(r 1%) para el total de las fracciones si la masa de
éstas se determinase conjuntamente. Su precisidén no
deberd ser inferior al cinco por mil (+ 0,5%) para los
dridos, ni al tres por mil (£ 0,3%) para el cemento. El
agua afiadida se medird en masa o volumen, con una
precisidén no inferior al uno por ciento (x 1%) de 1la
cantidad total requerida.

11.- Una vez fijadas las proporciones de los
componentes la Unica operacidédn manual que se podréa
efectuar para dosificar los aridos y el cemento de una
amasada serd la de accionamiento de interruptores o
conmutadores. Los mandos del dosificador deberan estar
en un compartimento facilmente accesible, que pueda ser
cerrado con llave cuando asi se requiera.
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12.- Si se prevé la incorporacidén de aditivos a 1la
mezcla, la central deberd poder dosificarlos con
precisidn suficiente, a Jjuicio del Director de las
Obras. Los aditivos en polvo se dosificardn en masa vy
los aditivos en forma de liquido o de pasta en masa o
en volumen, con una precisién no inferior al tres por
ciento (+ 3%) de la cantidad especificada de producto.

13.- El temporizador del amasado y el de la descarga
del mezclador deberdn estar enclavados de tal forma
que, durante el funcionamiento del mezclador, no se
pueda producir la descarga hasta que haya transcurrido
el tiempo de amasado previsto.

5.2.- Elementos de transporte

0l.- E1 transporte del hormigdén fresco, desde la
central de fabricacidén hasta el equipo de extensidn, se
realizard con camiones sin elementos de agitacidén, de
forma que se impida toda segregacidén, exudaciodn,
evaporacidén de agua o intrusidn de cuerpos extrafios en
aquél. Su caja debera ser 1lisa vy estanca, y estar
perfectamente limpia, para lo cual se deberd disponer
de un equipo adecuado. Estos camiones deberan siempre
estar provistos de una lona o cobertor para proteger el
hormigédn fresco durante su transporte evitando la
excesiva evaporaciédn del agua o la intrusidén de
elementos extrarnios.

02.- Deberdn disponerse los equipos necesarios para la
limpieza de los elementos de transporte antes de
recibir una nueva carga de hormigédn.

03.- La produccidén horaria del equipo de transporte
deberd ser capaz de suministrar el hormigdén sin que la
alimentacién de la pavimentadora se interrumpa a la
velocidad de avance aprobada por el Director de las
Obras, considerada como minimo de sesenta metros por
hora (60 m/h).

5.3.- Equipos de puesta en obra del hormigén.

5.3.1.- Pavimentadoras de encofrados deslizantes

0l.- El1 equipo de puesta en obra del hormigédn estaré
integrado como minimo por las siguientes maquinas:

e Un equipo para el reparto previo del hormigdn

fresco, con un espesor uniforme y a toda la anchura

de pavimentacidén. En pavimentos de vias con
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categorias de trafico pesado y medio, se emplearé
una extendedora y en el resto de los casos el
Director de las Obras podréd autorizar el empleo de
una pala mecanica de cazo ancho.

e Una pavimentadora de encofrados deslizantes por
cada capa de construccidén, capaz de extender,
vibrar y enrasar uniformemente el hormigdn fresco.
La que se emplee en la capa superior debera
realizar, ademés, un fratasado de forma que se
obtenga mecadnicamente una terminacidén regular vy
homogénea, que no necesite retoques manuales.

02.- La pavimentadora deberd estar equipada con un
sistema de guia ©por cable, debiendo actuar 1los
servomecanismos correctores apenas las desviaciones de
la pavimentadora rebasen tres milimetros (3 mm) en
alzado, o diez milimetros (10 mm) en planta.

03.- La pavimentadora estarada dotada de encofrados
méviles de dimensiones, forma y resistencia suficientes
para sostener el hormigébn lateralmente durante el
tiempo necesario para obtener la seccidn transversal
prevista, sin asiento del borde de la losa. Tendra 1los
dispositivos adecuados acoplados para mantener limpios
los caminos de rodadura del conjunto de los equipos de
extensidén y terminacidn.

04.- La pavimentadora debera poder compactar
adecuadamente el hormigdén fresco en toda la anchura del
pavimento, mediante vibracidén interna aplicada por
elementos cuya separacién estard comprendida entre
cuarenta y sesenta centimetros (40 a 60 cm), medidos
entre sus centros. La separacidédn entre el centro del
vibrador extremo vy la <cara interna del encofrado
correspondiente no excederd de quince centimetros (15
cm) . La frecuencia de cada vibrador no serd inferior a
ochenta hertzios (80 Hz), y la amplitud serd suficiente
para ser perceptible en 1la superficie del hormigdn
fresco a una distancia de treinta centimetros (30 cm).

05.- Los elementos vibratorios de las méagquinas no se
deberan apoyar sobre pavimentos terminados, y dejaran
de funcionar en el instante en que éstas se detengan.

06.- La longitud de la maestra enrasadora de la
pavimentadora deberd ser suficiente para dgque no se
aprecien ondulaciones en la superficie del hormigédn
extendido.



40.71-14

07.- Si los pasadores o las barras de unidén se insertan
en el hormigdén fresco por vibracidén, el equipo de
insercidén no requerird que la pavimentadora se detenga
y, para los pasadores, deberd estar dotado de un
dispositivo que sefiale automdticamente su posicidn, a
fin de garantizar que las juntas queden centradas en
ellos con una tolerancia maxima de cincuenta milimetros
(50 mm) respecto de la posicidédn real.

08.- Detréds del equipo de insercidn de los pasadores, o
si el hormigén se extiende en wuna uUnica capa, la
pavimentadora deberd ir provista de un fratds mecénico
transversal oscilante, capaz de corregir todo tipo de
irregularidades; asi mismo se arrastrara una arpillera
mojada que borre las huellas producidas por el fratés.
La arpillera consistird en un pafo de yute con un peso
minimo de trescientos gramos por metro cuadrado (300
g/m?), que cubra toda la superficie de terminacién con
una longitud de asiento al arrastrar minima de un metro
y medio (1,5 m). Ademds de mantenerse humeda, se deberé
cambiar o lavar periddicamente.

09.- Para las categorias de trafico pesado medio vy
ligero, si la junta longitudinal se ejecuta en fresco,
la pavimentadora deberd ir provista de los dispositivos
automaticos necesarios para dicha operacidn.

10.- En pavimentos de vias con categorias de trafico
pesado y medio, la pavimentadora para el hormigdn
extendido en una capa, o0 para la capa superior si se
extiende en dos capas, estard dotada de un fratés
mecanico longitudinal oscilante. Antes de la ejecuciédn
de la textura superficial, se arrastrard una arpillera
mojada % lastrada a toda la anchura de la
pavimentacidén, hasta borrar las huellas dejadas por el
fratéas.

5.3.2.- Equipos manuales de extensidén del hormigédn

0l.- En A&reas pequefias o reparaciones en las que se
utilice hormigdn con superplastificantes (reductores de
agua de alta actividad), el Director de las Obras podra
autorizar su extensidén 'y compactacidédn por medios
manuales. En este caso, para enrasar el hormigdén se
utilizard una regla vibrante ligera.

02.- Si el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares admitiera el fratasado manual, o si el
Director de las Obras 1lo autorizara, en aquellos
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lugares que, por su forma o por su ubicacidén, no sea
posible el empleo de méquinas, la superficie del
hormigdén se alisard y nivelard con fratases de longitud
no inferior a cuatro metros (4 m) y una anchura no
inferior a diez centimetros (10 cm), rigidizados con
costillas y dotados de un mango suficientemente largo
para ser manejados desde zonas adyacentes a la de
extensiodn.

03.- En wvias con categorias de trafico 1ligero, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, podrd admitir el
fratasado manual.

5.4.- Sierras

0l.- Las sierras para la ejecucidédn de Jjuntas en el
hormigdén endurecido deberdn tener una potencia minima
de dieciocho caballos (18 CV) y su nuUmero deberd ser
suficiente para seguir el ritmo de hormigonado sin
retrasarse, debiendo haber siempre al menos una (1) de
reserva. El numero necesario de sierras se determinara
mediante ensayos de velocidad de corte del hormigédn en
el tramo de prueba. El1 tipo de disco deberd ser
aprobado por el Director de las Obras.

02.- Las sierras para Jjuntas longitudinales deberéan
estar dotadas de una guia de referencia para asegurar
que la distancia a los bordes del pavimento se mantiene
constante.

5.5.- Distribuidor del producto filmégeno de curado

0l.- Los pulverizadores deberadn asegurar un reparto
continuo y uniforme en toda la anchura de la losa y en
sus costados descubiertos, e ir provistos de

dispositivos que proporcionen una adecuada proteccidn
del producto pulverizado contra el viento y de otro
mecénico en el tanque de almacenamiento del producto,
que lo mantendrd en continua agitacidén durante su
aplicacioén.

02.- En zonas peqgquefias, 1irregulares o 1inaccesibles a

dispositivos mecéanicos, el Director de las Obras podra
autorizar el empleo de pulverizadores manuales.

6.— EJECUCION DE LAS OBRAS
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6.1.- Estudio y obtencién de la férmula de trabaijo

0l.- La produccidén del hormigdén no se podra iniciar en
tanto que el Director de las Obras no haya aprobado la
correspondiente férmula de trabajo, estudiada en el
laboratorio y verificada en la central de fabricacidén y
en el tramo de prueba, la cual deberd seflalar, como
minimo:

e La identificacidén y proporcidén ponderal en seco de

cada fraccidén del arido en la amasada.

e ILa granulometria de los &ridos combinados por 1los
tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2
mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm y 0,063 mm
de la UNE-EN 933-2/1M:1999.

e lLa dosificacién de cemento, la de agua v,
eventualmente, la de cada aditivo, referidas a la
amasada (en masa o en volumen segun corresponda) .

e La resistencia caracteristica a flexotraccidén a
siete (7) y veintiocho dias (28 d).

e ILa consistencia del hormigdén fresco y el contenido
de aire ocluido.

02.- Serd preceptiva la realizacidédn de ensayos de
resistencia a flexotraccién para cada férmula de
trabajo, con objeto de comprobar que los materiales vy
medios disponibles en obra permiten obtener un hormigdn

con las caracteristicas exigidas. Los ensayos de
resistencia se llevaréan a cabo sobre probetas
procedentes de seis (6) amasadas diferentes,

confeccionando dos (2) series de dos (2) probetas por
amasada, segun la UNE 83301:1991, admitiéndose para
ello el empleo de una mesa vibrante. Dichas probetas se
conservaran en las condiciones previstas en la citada
norma, Ppara ensayar a flexotraccidn, segun 1la UNE
83305:1986, una (1) serie de cada una de las amasadas a
siete dias (7 d) y la otra a veintiocho dias (28 d).

03.- La resistencia de cada amasada a una cierta edad
se determinara como media de las probetas
confeccionadas con hormigén de dicha amasada vy
ensayadas a dicha edad. La resistencia caracteristica a
una cierta edad se estimard como el noventa y seis por
ciento (96%) de la minima resistencia obtenida a dicha
edad, en cualquier amasada.

04.-S1 la resistencia caracteristica a siete dias (7 d)
resultara superior al ochenta por ciento (80%) de la
especificada a veintiocho dias (28 d), y no se hubieran
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obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de
la consistencia fuera de los limites establecidos, se
podréd proceder a la realizacidén de un tramo de prueba
con ese hormigdén. En caso contrario, se deberd esperar
a los veintiocho dias (28 d) vy, se introducirédn 1los
ajustes necesarios en la dosificacién, y se repetiran
los ensayos de resistencia.

05.- Si 1la marcha de 1las obras 1lo aconsejase, el
Director de las mismas podra exigir la correccidn de la
férmula de trabajo, que se Jjustificarad mediante 1los
ensayos oportunos. En todo caso, se estudiard vy
aprobard una nueva férmula siempre que varie la
procedencia de alguno de los componentes, o si, durante
la produccién, se rebasasen las tolerancias
establecidas en este articulo.

6.2.- Preparacién de la superficie de asiento

0l.- Se comprobard la regularidad superficial y el
estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse
el hormigébn. E1 Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto el Director de las Obras
deberd indicar las medidas necesarias para obtener
dicha regularidad superficial vy en su caso como
subsanar las deficiencias.

02.- Antes de la puesta en obra del hormigdbn, si la
superficie de apoyo fuera de hormigbn magro, se
colocard una lamina de material pléastico como
separacidén entre ambas capas.

03.- Las léaminas de pléstico se colocaran con solapes
no inferiores a quince centimetros (15 cm). E1l solape
tendra en cuenta la pendiente longitudinal %

transversal, para asegurar la impermeabilidad.

04.- Se prohibird circular sobre la superficie
preparada, salvo al personal y equipos que sean
imprescindibles para 1la ejecucidén del pavimento. En
este caso, se tomaran todas las precauciones que
exigiera el Director de las Obras, cuya autorizacidn
serd preceptiva.

05.- En época seca y calurosa, y siempre que sea
previsible una pérdida de humedad del hormigdn, el
Director de las Obras podrd exigir que la superficie de
apoyo se riegue ligeramente con agua, inmediatamente
antes de la extensidén, de forma que ésta gquede humeda
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pero no encharcada, elimindndose las acumulaciones que
hubieran podido formarse.

6.3.- Fabricacién del hormigén

6.3.1.—- Acopio de aridos

0l.- Los A&ridos se producirdn o suministraradn en
fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaréan % manejaran por separado hasta su

introduccidén en las tolvas de aridos. Cada fraccidn
serd suficientemente homogénea y se deberd poder
acopiar y ~manejar sin peligro de segregacidn,
observando las precauciones que se detallan a
continuacién.

02.- El1 nuUmero de fracciones no podrda ser inferior a
tres (3). El Director de las Obras podra exigir un
mayor numero de fracciones, si lo estimara necesario
para mantener la composicidédn y caracteristicas del
hormigdn.

03.- Cada fraccién del éarido se acopiard separada de
las demés para evitar que se produzcan contaminaciones
entre ellas. Si los acopios se fueran a disponer sobre
el terreno natural, se drenard la plataforma y no se
utilizardn los quince centimetros (15 cm) inferiores de
los mismos, a no ser qgque se pavimente la zona de
acopio. Los acopios se construiradn por capas de espesor
no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por
montones cdénicos. Las cargas del material se colocaréan
adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar
su segregaciédn.

04.- Cuando se detecten anomalias en el suministro de
los aridos, se acopiaran por separado hasta confirmar
su aceptacidn; esta misma medida se aplicara cuando se
autorice el cambio de procedencia de un &arido. No se
emplearidn métodos de transporte desde los acopios a las
tolvas de la central que pudieran causar segregaciédn,
degradacidén o mezcla de fracciones de distintos
tamanos.

05.- El volumen minimo de acopios antes de iniciar la
produccién de la mezcla no deberd ser inferior al
cincuenta por ciento (50%) en vias con categoria de
trafico pesado y medio.
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6.3.2.—- Suministro y acopio de cemento

0l.- El1 cemento se suministrara y acopiara de acuerdo
con el articulo 20.13 “Cementos” de este Pliego. La
masa minima de cemento acopiado en todo momento no
deberd ser inferior a la necesaria para la fabricacidn
del hormigébn durante una Jjornada vy media (1,5) a
rendimiento normal. El1 Director de las Obras podréa
autorizar la reduccidén de este limite a wuna (1)
jornada, si la distancia entre la central de
hormigonado y la fédbrica de cemento fuera inferior a
cien kildémetros (100 km).

6.3.3.—- Acopio de aditivos

0l.- Los aditivos se protegeran convenientemente de la
intemperie vy de toda contaminacién; los sacos de
productos en polvo se almacenaran en sitio ventilado y
defendido, tanto de la intemperie como de la humedad
del suelo y de las paredes. Los aditivos suministrados
en forma liquida, y los pulverulentos diluidos en agua,
se almacenardn en depdsitos estancos y protegidos de
las heladas, equipados de elementos agitadores para
mantener los sélidos en suspensidn.

6.3.4.- Amasado del hormigdn

0l.- La carga de cada una de las tolvas de &ridos se
realizard de forma gque el contenido esté siempre
comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50
a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las
operaciones de carga se tomaradn las ©precauciones
necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones.
La alimentacién del &rido fino, aun cuando ésta fuera
de un (1) Unico tipo y granulometria, se efectuara
dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

02.- E1l1 amasado se realizard mediante dispositivos
capaces de asegurar la completa homogeneizacién de
todos los componentes. La cantidad de agua afiadida a la
mezcla serd la necesaria para alcanzar la relacidn
agua/cemento fijada por la férmula de trabajo; para
ello, se tendrd en cuenta el agua aportada por la
humedad de los &ridos, especialmente del &rido fino.

03.- Los aditivos en forma liquida o en pasta se
afiadirdn al agua de amasado, mientras que los aditivos
en polvo se deberan introducir en el mezclador junto
con el cemento o los &aridos.
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04.- A la descarga del mezclador todo el arido debera
estar uniformemente distribuido en el hormigdébn fresco,
y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas
de pasta de cemento. Los tiempos de mezcla y amasado
necesarios para lograr una mezcla homogénea y uniforme,
sin segregacidén, asi como la temperatura maxima del
hormigén al salir del mezclador seran fijados durante
la realizacidén del tramo de prueba especificado en el
apartado 7. Si se wutilizase hielo para enfriar el
hormigdédn, la descarga no comenzara hasta que se hubiera
fundido en su totalidad, y se tendrd en cuenta para la
relacidén agua/cemento (a/c).

05.- Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara
totalmente su contenido. Si hubiera estado parado més
de treinta minutos (30 min), se limpiard perfectamente
antes de volver a verter materiales en él. De la misma
manera se procederda, antes de comenzar la fabricacidn
de hormigdén con un nuevo tipo de cemento. El1 Director
de las Obras podrad autorizar el empleo de hormigdn
preparado y su transporte en camiones-hormigonera
exclusivamente para arcenes % superficies de
pavimentacidén muy reducidas.

6.4.- Transporte del hormigédn

0l.- E1 transporte del hormigén fresco desde la central
de fabricacidén hasta su puesta en obra se realizara tan
rapidamente como sea posible. No se mezclaradn masas
frescas fabricadas con distintos tipos de cemento. EI1
hormigdén transportado en vehiculo abierto se protegera
con cobertores contra la lluvia o la desecaciédn.

02.- La madxima caida libre vertical del hormigdén fresco
en cualquier punto de su recorrido no excedera de un
metro y medio (1,5 m) y, si la descarga se hiciera al
suelo, se procurard que se realice lo més cerca posible
de su ubicacién definitiva, reduciendo al minimo
posteriores manipulaciones.

6.5.- Elementos de guia y acondicionamiento de 1los
caminos de rodadura para pavimentadoras de encofrados
deslizantes

0l.- La distancia entre piquetes que sostengan el cable
de guiado de las pavimentadoras de encofrados
deslizantes no podra ser superior a diez metros (10 m);
dicha distancia se reducird a cinco metros (5 m) en
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curvas de radio inferior a quinientos metros (500 m) vy
en acuerdos verticales de parametro inferior a dos mil
metros (2.000 m). Se tensarda el cable de forma que su
flecha entre dos pigquetes consecutivos no sea superior
a un milimetro (1 mm) .

02.- Donde se hormigone una franja Jjunto a otra
existente, se podrd wusar ésta como guia de las
maquinas. En este caso, deberd haber alcanzado una edad
minima de tres dias (3 d) y se protegerd la superficie
de 1la accidén de las orugas interponiendo bandas de
goma, chapas metédlicas u otros materiales adecuados, a
una distancia conveniente del Dborde. Si se observan
dafios estructurales o superficiales en los caminos de
rodadura, se suspenderd el hormigonado, reanudandolo
cuando aquél hubiera adquirido la resistencia
necesaria, o adoptando precauciones suficientes para
que no se vuelvan a producir dafios.

03.- Los caminos de rodadura de las orugas estaran
suficientemente compactados para permitir su paso sin
deformaciones, y se mantendran limpios. No deberén
presentar irregularidades superiores a qguince
milimetros (15 mm).

6.6.- Colocacién de los elementos de las juntas

0l.- Los elementos de las Jjuntas se atendrdn a 1los
Planos y al Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

02.- Los pasadores se colocaran paralelos entre si y al
eje de la calzada. La méxima desviacidédn, tanto en
planta como en alzado, de la posicién del eje de un
pasador respecto a la tedrica serad de veinte milimetros
(20 mm). La méxima desviacidédn angular respecto a la
direccidén tedrica del eje de cada pasador, medida por
la posicién de sus extremos, serd de diez milimetros
(10 mm) si se insertan por vibracidén, o de <cinco
milimetros (5 mm), medidos antes del vertido del
hormigdédn, si se colocan previamente al mismo.

03.- Si los pasadores no se 1insertan por vibracién en
el hormigébn fresco, se dispondran sobre una cuna de
varillas metalicas, suficientemente sélidas vy con
uniones soldadas, que se fijarad firmemente a 1la
superficie de apoyo. La rigidez de la cuna en su
posicidn definitiva serd tal, que al aplicar a un
extremo de cualquier pasador una fuerza de ciento
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veinte newtons (120 N) en direccidén horizontal o
vertical, el desplazamiento del extremo del pasador no
serd superior a un cinco por mil (0,5%) de su longitud.

04.- Las barras de unién deberadn gquedar colocadas en el
tercio (1/3) central del espesor de la losa.

6.7.- Puesta en obra del hormigén

0l.- La puesta en obra del hormigdédn se realizard con
pavimentadoras de encofrados deslizantes. La descarga y
la extensidén previa del hormigdén en toda la anchura de
pavimentacidédn se realizaradn de modo suficientemente
uniforme para no desequilibrar el avance de 1la
pavimentadora; esta precaucidn se deberd extremar al
hormigonar en rampa.

02.- Se cuidard que delante de la maestra enrasadora se
mantenga en todo momento, y en toda la anchura de
pavimentacidén, un volumen suficiente de hormigdén fresco
en forma de cordén de unos diez centimetros (10 cm)
como maximo de altura; delante de los fratases de
acabado se mantendrd un corddn continuo de mortero
fresco, de la menor altura posible.

03.- Donde la calzada tuviera dos (2) o méas carriles en
el mismo sentido de circulacién, se hormigonaran al
menos dos (2) carriles al mismo tiempo, salvo

indicacidén expresa en contrario, del Director de las
Obras.

04.- Se dispondran pasarelas méviles con objeto de
facilitar la circulacidén del personal y evitar dafios al
hormigén fresco, y los tajos de hormigonado deberéan
tener todos sus accesos bien seflalizados y
acondicionados para proteger el pavimento recién
construido.

05.- Donde el Director de las Obras autorizase la
extensidén y compactacidén del hormigdén por medios
manuales, se mantendrd siempre un volumen suficiente de
hormigén delante de la regla vibrante, y se continuara
compactando hasta que se haya conseguido la forma
prevista y el mortero refluya ligeramente a la
superficie.

6.8.- Colocacién de armaduras en pavimento continuo de
hormigén armado
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0l.- Las armaduras se dispondrédn en las zonas y en la
forma que se indiquen en los Planos, paralelas a la
superficie del pavimento, limpias de 6xido no

adherente, aceites, grasas y otras materias que puedan
afectar la adherencia del acero con el hormigdén. Si
fuera preciso, se sujetaran para impedir todo
movimiento durante el hormigonado. Cuando se dispongan
sobre cunas o soportes, estos deberadn soportar una
fuerza puntual de dos y medio kilonewtons (2,5 kN) sin
deformacidén visible.

02.- La tolerancia méxima en el espaciamiento entre
armaduras longitudinales serd de dos centimetros (2
cm) .

03.- Si se disponen armaduras transversales, éstas se
colocardn por debajo de las longitudinales. E1l
recubrimiento de las armaduras longitudinales no sera
inferior a cinco centimetros (5 cm), ni superior a
siete centimetros (7 cm).

04.- Si no se uniesen mediante soldadura a tope, las
armaduras longitudinales se solapardn en una longitud
minima de treinta (30) didmetros. El numero de solapes
en cualquier seccidén transversal no excederd del veinte
por ciento (20%) del total de armaduras longitudinales
contenidas en dicha seccién.

05.- Las armaduras se 1interrumpiran diez centimetros
(10 cm) a cada lado de las juntas de dilatacidn.

6.9.- Ejecucién de juntas en fresco

0l.- En la junta longitudinal de hormigonado entre una
franja vy otra vya construida, antes de hormigonar
aquélla se aplicard al canto de ésta un producto que
evite la adherencia del hormigdn nuevo al antiguo. Se
prestard la mayor atencidén y cuidado a que el hormigdn
que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y
quede perfectamente compactado. Si se observan
desperfectos en el borde construido, se corregiran
antes de aplicar el producto antiadherente.

02.- Las Jjuntas transversales de hormigonado en
pavimentos de hormigbén en masa, 1iran siempre provistas
de pasadores, y se dispondran al final de la jornada, o
donde se hubiera producido por cualgquier causa una
interrupcidén en el hormigonado que hiciera temer un
comienzo de fraguado, segun el apartado 9.1. Siempre
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que sea posible se harédn coincidir estas juntas con una
de contraccién o de dilatacidén, modificando si fuera
preciso la situacidén de aquéllas; de no ser asi, se
dispondrdn a més de un metro y medio (1,5 m) de
distancia de la junta mas préxima.

03.- En pavimentos de hormigbébn armado continuo se
evitard la formacién de Juntas transversales de
hormigonado, empleando un retardador de fraguado. En
caso contrario se duplicard la armadura longitudinal
hasta una distancia de un metro (1 m) a cada lado de la
junta.

04.- Las Jjuntas longitudinales se podran realizar
mediante la insercidén en el hormigdn fresco de una tira
continua de material pléstico o de otro tipo aprobado
por el Director de las Obras. Se permitirdn empalmes en
dicha tira siempre que se mantenga la continuidad del
material de la junta. Después de su colocacidén, el eje
vertical de la tira formard un angulo minimo de ochenta
grados sexagesimales (80°) con la superficie del
pavimento. La parte superior de la tira no podrd quedar
por encima de la superficie del pavimento, ni a més de
cinco milimetros (5 mm) por debajo de ella.

6.10.- Terminacidn

6.10.1.- Generalidades

0l.- Se prohibird el riego con agua o la extensidén de
mortero sobre la superficie del hormigbédn fresco para
facilitar su acabado. Donde fuera necesario aportar
material para corregir una =zona baja, se empleara
hormigdén aun no extendido. En todo caso, se eliminaréa
la lechada de la superficie del hormigdébn fresco.

6.10.2.- Terminacidn con pavimentadoras de encofrados
deslizantes
0l.- La superficie del pavimento no deberda ser

retocada, salvo en zonas aisladas, comprobadas con
reglas de longitud no inferior a cuatro metros (4 m).
En este caso el Director de las Obras podra autorizar
un fratasado manual, en la forma indicada en el
apartado 5.3.2.

6.10.3.- Terminacidén de los bordes
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0l.- Terminadas las operaciones de fratasado descritas
en el apartado anterior, y mientras el hormigbdén esté
todavia fresco, se redondearadn cuidadosamente 1los
bordes de las 1losas con wuna llana curva de doce
milimetros (12 mm) de radio.

6.10.4.- Textura superficial.

0l.- Ademés de 1lo especificado en el apartado 5.3.1
referente a fratds y arpillera, wuna vez acabado el
pavimento y antes de que comience a fraguar el
hormigén, se darda a su superficie una textura
homogénea, segun determine el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de
las Obras. Dicha textura podréd consistir en un estriado
o ranurado, longitudinal en la calzada y longitudinal o
transversal en los arcenes.

02.- La textura superficial por estriado se obtendra
por la aplicacidén manual o mecénica de un cepillo con
puas de pléstico, alambre, u otro material aprobado por
el Director de las Obras, que produzca estrias
sensiblemente paralelas o perpendiculares al eje de la
calzada, segun se trate de una textura longitudinal o
transversal.

03.- La textura superficial por ranurado se obtendré
mediante un peine con varillas de pléastico, acero, u
otro material o dispositivo aprobado por el Director de
las Obras, que produzca ranuras relativamente paralelas
entre si.

04.- Para las vias con categoria de trafico pesado, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podréa
prever, o el Director de 1las Obras autorizar, la
sustitucidén de las texturas por estriado o ranurado por
una denudacidén quimica de la superficie del hormigdn
fresco, obtenida mediante la aplicacién de un
retardador de fraguado y la posterior eliminacidén por
barrido con agua del mortero no fraguado. También podra
prever la incrustacidén de gravilla en la superficie del
hormigén fresco combinada con la denudacién. En ese
caso la gravilla deberd cumplir lo especificado en el
apartado 3.3.1.3 vy, salvo justificacidédn en contrario,
la dotacidén serd de cinco kilogramos por metro cuadrado
(5 kg/m?) .

05.- La aplicacidén del retardador de fraguado tendra
lugar antes de transcurridos quince minutos (15 min) de
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la puesta en obra, extendiendo a continuacidén una
membrana impermeable, que se mantendra hasta la
eliminacidén del mortero. Esta operacidén se realizara
antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h), salvo
que el fraguado insuficiente del hormigdén requiera
alargar este periodo.

6.11.- Numeracién y marcado de las losas

0l.- Una vez dada la textura al pavimento, las losas
exteriores de la calzada se numeraran con tres (3)
digitos, aplicando una plantilla al hormigbébn fresco. E1
marcado tendrd una profundidad minima de cinco
milimetros (5 mm), con cifras de diez centimetros (10
cm) de altura y a una distancia de treinta centimetros
(30 cm) del borde o junta longitudinal y de la junta
transversal. Cuando se emplee el denudado, se tomaréan
medidas para evitar este en las zonas de marcado.

02.- Se numerard al menos una (1) losa de cada dos (2),
en sentido de avance de la pavimentadora, volviendo a
comenzarse la numeracidédn en cada hito kilométrico.

03.- Se marcara el dia de hormigonado en la primera
losa ejecutada ese dia. En los pavimentos continuos de
hormigdén armado, se marcard el dia en los dos extremos
de la losa.

6.12.- Proteccidén y curado del hormigén fresco

6.12.1.- Generalidades

0l1.- Durante el primer periodo de endurecimiento, se
protegerd el hormigébn fresco contra el lavado por
lluvia, contra la desecacidén rapida, especialmente en
condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte
insolacidédn o wviento y contra enfriamientos bruscos o
congelaciédn.

02.- Si el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
lo exige, se colocard una tienda sobre las magquinas de
puesta en obra o un tren de tejadillos bajos de color
claro, cerrados y mbédviles, que cubran una longitud de
pavimento igual, al menos, a cincuenta metros (50 m).
Alternativamente, el Director de las Obras podra
autorizar la utilizacidédn de una lamina de pléstico o un
producto de curado resistente a la lluvia.
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03.- El1 hormigdén se curarda con un producto filmbgeno
durante el plazo que fije el Director de las Obras,
salvo que éste autorice el empleo de otro sistema.
Deberdn someterse a curado todas las superficies
expuestas de la 1losa, incluidos sus bordes, apenas
queden libres.

04.- Durante un periodo que, salvo autorizacidn expresa
del Director de las Obras, no serd inferior a tres dias
(3 d) a partir de 1la puesta en obra del hormigdn,
estard prohibido todo tipo de circulacidédn sobre el
pavimento recién ejecutado, con excepcién de 1la
imprescindible para aserrar Juntas y comprobar la
regularidad superficial.

6.12.2.- Curado con productos filmbdgenos

0l.- Si para el —curado se utilizasen ©productos
filmdégenos, se aplicaran apenas hubieran concluido las
operaciones de acabado y no quedase agua libre en la
superficie del pavimento.

02.- El1 producto de curado serd aplicado, en toda la
superficie del pavimento, por medios mecanicos que
aseguren una pulverizacidén del producto en un rocio
fino, de forma continua y uniforme, con la dotacidn
aprobada por el Director de las Obras, que no podra ser
inferior a doscientos cincuenta gramos por metro
cuadrado (250 g/m?).

03.- Se volverd a aplicar producto de curado sobre los
labios de las juntas recién serradas y sobre las zonas
mal cubiertas o donde, por cualquier circunstancia, 1la
pelicula formada se haya estropeado durante el periodo
de curado.

04.- En condiciones ambientales adversas de Dbaja
humedad relativa, altas temperaturas, fuertes vientos o
lluvia, el Director de las Obras podra exigir que el
producto de curado se aplique antes y con mayor
dotacioén.

6.12.3.- Curado por humedad

0l.- En la categoria de trafico ligero el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de
las Obras podra autorizar el curado de la superficie
por humedad, en cuyo caso, se cubrird con arpilleras,
esterillas u otros materiales andlogos de alto poder de
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retenciédn de humedad, que se mantendran saturados
durante el periodo de curado, apenas el hormigdn
hubiera alcanzado una resistencia suficiente para no
perjudicar a la textura superficial. Dichos materiales
no deberdn estar impregnados ni contaminados por
sustancias perjudiciales para el hormigdébn, o que
pudieran tefiir o ensuciar su superficie.

02.- Mientras que 1la superficie del hormigén no se
cubra con los materiales previstos, se mantendrda humeda
adoptando las precauciones necesarias para gque en
ninguna circunstancia se deteriore el acabado
superficial del hormigdn.

6.12.4.- Proteccidn térmica

01l.- Durante el periodo de curado, el hormigdn deberd
protegerse contra la accidén de la helada o de un
enfriamiento rapido. En el caso de que se tema una
posible helada, se protegerd con una membrana de
plastico lastrada contra el viento y aprobada por el
Director de las Obras, hasta el dia siguiente a su
puesta en obra.

02.- Si fuera probable el enfriamiento brusco de un
hormigdén sometido a elevadas temperaturas diurnas, como
en caso de lluvia después de un soleamiento intenso o
de un descenso de la temperatura ambiente en mas de
quince grados Celsius (15° C) entre el dia y la noche,
se deberd proteger el pavimento en la forma indicada en
el parrafo anterior, o se anticipard el aserrado de las
juntas, tanto transversales como longitudinales, para
evitar la fisuracidn del pavimento.

6.13.- Ejecucién de juntas serradas

0l.- En juntas transversales, el hormigdn endurecido se
serrarad de forma y en instante tales, que el borde de
la ranura sea limpio y no se hayan producido
anteriormente grietas de retraccidén en su superficie.
En todo <caso el serrado tendrd lugar antes de
transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde la puesta
en obra.

02.- Las Jjuntas longitudinales se podradn serrar en
cualquier momento después de transcurridas veinticuatro
horas (24 h), y antes de las setenta y dos horas (72 h)
desde la terminacidén del pavimento, siempre que se
asegure que no habréd circulacidén alguna, ni siquiera la
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de obra, hasta gque se haya hecho esta operacidén. No
obstante, cuando se espere un descenso de la
temperatura ambiente de mds de quince grados Celsius
(15° C) entre el dia y la noche, las Jjuntas
longitudinales se serrardn al mismo tiempo que las
transversales.

03.- Si el sellado de las juntas lo requiere, y con la
aprobacién del Director de las Obras, el serrado se
podréd realizar en dos (2) fases: la primera hasta la
profundidad definida en los Planos, y practicando, en
la segunda, un ensanche en la parte superior de la
ranura para poder introducir el producto de sellado.

04.- Si a causa de un serrado prematuro se astillaran
los labios de las juntas, se repararadn con un mortero
de resina epoxi aprobado por el Director de las Obras.

05.- Hasta el sellado de las Jjuntas, o hasta la
apertura del pavimento a la circulacidén si no se fueran
a sellar, aquéllas se obturaradn provisionalmente con
cordeles u otros elementos similares, de forma que se
evite la introduccidén de cuerpos extrafios en ellas.

6.14.- Sellado de las juntas

0l.- Terminado el periodo de curado del hormigédn y si
estd previsto el sellado de las juntas, se limpiaréan
enérgica y cuidadosamente el fondo y los labios de la
ranura, utilizando para ello un cepillo giratorio de
plas metédlicas, discos de diamante u otro procedimiento
que no produzca dafios en la junta, y dando una pasada
final con aire comprimido. Finalizada esta operaciédn,
se imprimarédn los labios con un producto adecuado, si
el tipo de material de sellado lo requiere.

02.- Posteriormente se colocard el material de sellado
previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

03.- Se cuidara especialmente la limpieza de 1la
operacibn, N se recogera cualquier sobrante de
material. El material de sellado deberada quedar conforme
a los Planos.

7.- TRAMO DE PRUERA
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0l1.- Adoptada una férmula de trabajo, segun el apartado
6.1, se procederd a la realizacidén de un tramo de
prueba con el mismo equipo, velocidad de hormigonado y
espesor que se vayan a utilizar en la obra.

02.- La 1longitud del tramo de prueba definida en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera
ser, como minimo, de doscientos metros (200 m). El

Director de las Obras determinara si fuera aceptable su
realizacién como parte integrante de la obra de
construcciédn.

03.- En el tramo de prueba se comprobard que:

e TLos medios de vibracidén serédn capaces de compactar
adecuadamente el hormigbébn en todo el espesor del
pavimento.

e Se podran cumplir las prescripciones de textura vy
regularidad superficial.

e El1 proceso de protecciédn y curado del hormigdn
fresco serd adecuado.

e Las juntas se realizaran correctamente.

04.- Si la ejecucidn no fuese satisfactoria, se
procederd a la realizacidédn de sucesivos tramos de
prueba, introduciendo las oportunas variaciones en los
equipos o métodos de puesta en obra. No se podra
proceder a la construccién del pavimento en tanto que
un tramo de prueba no haya sido aprobado por el
Director de las Obras.

05.- El1 curado del tramo de prueba se prolongara
durante el periodo prescrito en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, y a los cincuenta
y cuatro dias (54 d) de su puesta en obra, se extraerdan
de él1 seis (6) testigos cilindricos, segun la UNE
83302:1984, situados en emplazamientos aleatorios que
disten entre si un minimo de siete metros (7 m) en
sentido longitudinal, vy separados méds de cincuenta
centimetros (50 cm) de cualquier Jjunta o borde. Estos
testigos se ensayaran a traccidén indirecta, segun la
UNE 83306:1988, a cincuenta y seis dias (56 d), después
de haber sido conservados durante las cuarenta y ocho
horas (48 h) anteriores al ensayo en las condiciones
previstas en la UNE 83302:1984. El1 valor medio de los
resultados de estos ensayos servird de base para su
comparacién con los resultados de los ensayos de
informacién, a los que se refiere el apartado 11.1.2.
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8.—- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
8.1.- Resistencia

0l.- La resistencia caracteristica a flexotraccidn a
veintiocho dias (28 d) cumplird lo indicado en el
apartado 4.

8.2.- Alineacidén, rasante, espesor y anchura

0l.- Las desviaciones en planta ©respecto a la
alineacidén tedrica, no deberédn ser superiores a tres
centimetros (3 cm), y la superficie de la capa deberé
tener las pendientes indicadas en los planos.

02.- La rasante de 1la superficie acabada no debera
quedar por debajo de la tedrica, en mas de diez
milimetros (10 mm), ni rebasar a ésta en ningun punto.
El espesor del pavimento no podrd ser inferior, en
ningin punto, al previsto en los Planos de secciones
tipo. En todos los perfiles se comprobard la anchura
del pavimento, gue en ningun caso podra ser inferior a
la tedrica deducida de la seccidén tipo de los Planos.

8.3.- Regularidad superficial
0l.- E1 1Indice de Regularidad Internacional (IRI),
seguin la NLT-330/98, no superard los valores indicados

en el cuadro 40.71.3.

CUADRO 40.71.3.- Indice de regularidad internacional
(IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE DE HECTOMETROS| IRI (dm/hm)

50 < 1,5
80 < 2,0
100 < 2,5

8.4.- Textura superficial

0l.-La superficie de 1la capa deberd presentar una
textura uniforme y exenta de segregaciones.

02.- La profundidad de la textura superficial,
determinada por el método del circulo de arena, segun
la NLT-335/00, deberd estar comprendida entre sesenta
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centésimas de milimetro (0,60 mm) y noventa centésimas
de milimetro (0,9 mm).

8.5.- Integridad

0l.- Las losas no deberadn presentar grietas, salvo las
excepciones consideradas en el apartado 11.2.

9.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION
9.1.- Generalidades

0l.- Se interrumpird el hormigonado cuando 1llueva con
una intensidad que pudiera, a Jjuicio del Director de
las Obras, provocar la deformacién del borde de las
losas o la pérdida de la textura superficial del
hormigdédn fresco.

02.- La descarga del hormigébn transportado debera
realizarse antes de que haya transcurrido un periodo
maximo de cuarenta y cinco minutos (45 min), a partir
de la introduccién del cemento y de los aridos en el
mezclador. El Director de las Obras podrd aumentar este
plazo si se wutilizan retardadores de fraguado, o
disminuirlo si las condiciones atmosféricas originan un
radpido endurecimiento del hormigén.

03.- No deberd transcurrir mas de una hora (1 h) entre
la fabricacién del hormigén vy su terminacidén. E1
Director de las Obras podra aumentar este plazo hasta
un méximo de dos horas (2 h), si se emplean cementos
cuyo principio de fraguado no tenga lugar antes de dos
horas y media (2 h 30 min), si se adoptan precauciones
para retrasar el fraguado del hormigébn o si 1las
condiciones de humedad y temperatura son favorables. En
ninglin caso se colocaran en obra amasadas gue acusen un
principio de fraguado, o que presenten segregacidén o
desecaciodn.

04.- Salvo que se instale una iluminacidén suficiente, a
juicio del Director de las Obras, el hormigonado del
pavimento se detendrd con la antelacidén suficiente para
que el acabado se pueda concluir con luz natural.

05.- Si se hormigona en dos (2) capas, se extenderd la
segunda lo mas rapidamente ©posible, antes de que
comience el fraguado del hormigébn de la primera. En
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cualquier caso, entre la puesta en obra de ambas capas
no deberd transcurrir mads de una hora (1 h).

06.- Si se interrumpe la puesta en obra por mas de
media hora (1/2 h) se cubrird el frente de hormigonado
de forma que se impida la evaporacién del agua. Si el
plazo de interrupcidn fuera superior al maximo admitido
entre la fabricacién y puesta en obra del hormigdn, se
dispondra una Jjunta de hormigonado transversal, segun
lo indicado en el apartado 6.9.

9.2.- Limitaciones en tiempo caluroso

0l.- En tiempo caluroso se extremaran las precauciones,
de acuerdo con las indicaciones del Director de las
Obras, a fin de evitar desecaciones superficiales vy
fisuraciones.

02.- Apenas la temperatura ambiente rebase 1los
veinticinco grados Celsius (25° C), se controlaréa
constantemente la temperatura del hormigdn, la cual no
deberd rebasar en ningtin momento los treinta grados
Celsius (30° C). El1 Director de las Obras podréd ordenar
la adopcidén de precauciones suplementarias a fin de que
el material que se fabrique no supere dicho limite.

9.3.- Limitaciones en tiempo frio

0l.- La temperatura de la masa de hormigdn, durante su
puesta en obra, no serd inferior a cinco grados Celsius
(5° C) y se prohibird la puesta en obra del hormigdn
sobre una superficie cuya temperatura sea inferior a
cero grados Celsius (0° C).

02.- En general, se suspendera la puesta en obra
siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta vy
ocho horas (48 h) siguientes, pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los cero grados
Celsius (0° C). En los <casos dque, por absoluta
necesidad, se realice la puesta en obra en tiempo con
previsidn de heladas, se adoptaréan las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado vy
primer endurecimiento del hormigbdn, no se produciran
deterioros locales en los elementos correspondientes,
ni mermas permanentes apreciables de las
caracteristicas resistentes del material.

03.- Si, a juicio del Director de las Obras, hubiese
riesgo de que la temperatura ambiente llegase a bajar
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de cero grados Celsius (0° C) durante las primeras
veinticuatro Thoras (24 h) de endurecimiento del
hormigdén, el Contratista deberd proponer precauciones
complementarias, las cuales deberadn ser aprobadas por
el Director de las Obras. Si se extendiese una léamina
de ©pléastico de proteccidén sobre el pavimento, se
mantendrd hasta el aserrado de las juntas.

04.- E1 sellado de juntas en caliente se suspender3,
salvo 1indicacidédn expresa del Director de las Obras,
cuando la temperatura ambiente baje de cinco grados
Celsius (5° C), o en caso de lluvia o viento fuerte.

9.4.- Apertura a la circulacién

0l.- El paso de personas y de equipos, para el aserrado
y la comprobacidén de la regularidad superficial, podré
autorizarse cuando hubiera transcurrido el plazo
necesario para gque no se produzcan desperfectos
superficiales, y se hubiera secado el producto
filmdégeno de curado, si se emplea este método.

02.- El1 trafico de obra no podrd circular sobre el
pavimento hasta que éste no haya alcanzado una
resistencia a flexotraccidén del ochenta por ciento
(80%) de la exigida a veintiocho dias (28 d). Todas las
juntas que no hayan sido obturadas provisionalmente con
un corddn deberdn sellarse lo més rapidamente posible.

03.- La apertura a la circulacién no podrad realizarse
antes de siete dias (7 d) de la terminacidén del
pavimento.

10.- CONTROL DE CALIDAD

10.1.- Control de procedencia de los materiales

10.1.1.- Control de procedencia del cemento

0l.- Se seguiradn las prescripciones del articulo 20.13
“Cementos” de este Pliego.

10.1.2.- Control de procedencia de los aridos

0l.- De cada procedencia del é&rido, y para cualquier
volumen de produccidédn previsto, se tomardn cuatro (4)
muestras, segun la UNE-EN 932-1:1997, y de cada
fraccién de ellas se determinaréa:
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e El coeficiente de Los Angeles del 4&rido grueso,
segun la UNE-EN 1097-2:2010.

e La proporcién de particulas siliceas del arido
fino, segtn la NLT-371/94.

e La granulometria de cada fraccidén, especialmente
del arido fino, segun la UNE-EN 933-
1:1998/A1:2006.

e El1 equivalente de arena del &rido fino, segun la
UNE-EN 933-8:2000.

02.- E1 Director de 1las Obras podrd ordenar la
repeticidédn de estos ensayos sobre nuevas muestras, y la
realizacidén del siguiente ensayo adicional:
e Contenido de particulas arcillosas del &rido fino,
segun la UNE 7133:1958.

10.2.- Control de calidad de los materiales

10.2.1.- Control de calidad del cemento

0l.- De cada partida de cemento que llegue a la central
de fabricacién se llevard a cabo su recepcidn, segun
los criterios contenidos en el articulo 20.13
“Cementos” de este Pliego.

10.2.2.- Control de calidad de los éaridos

0l.- Se examinarad la descarga al acopio o alimentacién
de la central de fabricacidén, desechando los &ridos
que, a simple vista, presentasen restos de tierra
vegetal, materia orgédnica o tamafios superiores al
maximo. Se acopiaran aparte aquéllos que presentasen
alguna anomalia de aspecto, tal como distinta
coloracidn, segregacidn, lajas, plasticidad, etc. y se
vigilard la altura de los acopios y el estado de sus
separadores y accesos.

02.- Sobre cada fraccidédn de arido que se produzca O
reciba, se realizardn los siguientes ensayos:

e Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafiana y
otra por la tarde:

o Granulometria, segun la UNE-EN 933-
1:1998/A1:2006.

o Equivalente de arena del 4arido fino, segun la
UNE-EN 933-8:2000.

o En su caso, el contenido de particulas
arcillosas del 4&rido fino, seguin la UNE
7133:1958.
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o Indice de 1lajas del &rido grueso, segun la
UNE-EN 933-3:1997/A1:2004.

o Proporcién de finos que pasan por el tamiz
0,063 mm de la UNE-EN 933-2/1M:1999.

o Al menos una (1) wvez al mes, y siempre que
cambie el suministro de una procedencia
aprobada:

o Coeficiente de Los Angeles del 4&arido grueso,
segun la UNE-EN 1097-2:2010.

o Sustancias perjudiciales, segun la vigente
«Instruccidén de Hormigdn Estructural (EHE)» o
normativa que la sustituya.

10.3.- Control de ejecucién

10.3.1.- Fabricacidn

0l1.-Se tomard diariamente al menos una (1) muestra de
la mezcla de aridos, y se determinard su granulometria,
segun la UNE-EN 933-1:1998/A1:2006. Al menos una (1)
vez cada quince dias (15 d) se verificard la precisidn
de las Dbésculas de dosificacidén, mediante un conjunto
adecuado de pesas patrén.

02.- Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y
con ellas se efectuarédn los siguientes ensayos:

e FEn cada elemento de transporte:

o Control del aspecto del hormigén vy, en su
caso, medicidn de su temperatura. Se
rechazardn todos los hormigones segregados o
cuya envuelta no sea homogénea.

e Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde):

o Contenido de aire ocluido en el hormigdn,
segun la UNE 83315:1996.

o Consistencia, segun la UNE 83313:1990.

o Fabricacién de probetas para ensayo a
flexotraccidn, segun la UNE 83301:1991,
admitiéndose también el empleo de mesa
vibrante. Dichas probetas se conservardn en
las condiciones previstas en la citada norma.

03.- El1 numero de amasadas diferentes para el control
de la resistencia de cada una de ellas en un mismo lote
hormigonado, no deberd ser inferior a tres (3) en vias
con categoria de tradfico pesado y medio, ni inferior a
dos (2) en las demads. Por cada amasada controlada se
fabricarédn, al menos, dos (2) probetas.
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10.3.2.- Puesta en obra

0l1.-Se mediradan la temperatura y humedad relativa del
ambiente mediante un termohigrdégrafo registrador, para
tener en cuenta las limitaciones del apartado 9.

02.- Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafiana y
otra por la tarde, asi como siempre que varie el
aspecto del hormigdén, se medird su consistencia. Si el
resultado obtenido rebasa los limites establecidos
respecto de la férmula de trabajo, se rechazard la
amasada.

03.- Se comprobarad frecuentemente el espesor extendido,
mediante un punzdén graduado u otro procedimiento
aprobado por el Director de 1las Obras, asi como la
composicién y forma de actuacidén del equipo de puesta
en obra, verificando la frecuencia y amplitud de 1los
vibradores.

10.3.3.- Control de recepcidédn de la unidad terminada

0l.- Se considerard como lote, que se aceptard o
rechazard en blogque, al menor que resulte de aplicar
los tres (3) criterios siguientes al pavimento de
hormigdn:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.

e Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m?) de
calzada.

e Ta fraccidén construida diariamente.

02.- No obstante 1lo anterior, en lo relativo a
integridad del pavimento la wunidad de aceptacidén o
rechazo serd la losa individual, enmarcada entre
juntas.

03.- Al dia siguiente de aquél en que se haya
hormigonado, se determinara, en emplazamientos
aleatorios, la profundidad de la textura superficial
por el método del circulo de arena, segun la NLT-
335/00, con la frecuencia fijada en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o la que, en su
defecto, sefiale el Director de las Obras. El1 numero
minimo de puntos a controlar por cada lote serd de dos
(2), que se ampliardn a cinco (5) si la textura de
alguno de los dos primeros es inferior a la prescrita.
Después de diez (10) lotes aceptados, el Director de
las Obras podréd reducir la frecuencia de ensayo.
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04.- E1l espesor de las losas y la homogeneidad del
hormigdén se comprobaran mediante extraccidén de testigos
cilindricos en emplazamientos aleatorios, con la
frecuencia fijada en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o que, en su defecto, sefiale el
Director de 1las Obras. El nUmero minimo de puntos a
controlar por cada lote serd de dos (2), que se
ampliardn a cinco (5) si el espesor de alguno de los
dos primeros resultara ser inferior al prescrito o su
aspecto indicara una compactacién inadecuada. Los
agujeros producidos se rellenardn con hormigén de 1la
misma calidad que el utilizado en el resto del
pavimento, el cual sera correctamente enrasado y
compactado. El Director de las Obras determinard si los
testigos han de romperse a traccidn indirecta en la
forma indicada en el apartado 7, pudiendo servir como
ensayos de informacidén, segun el apartado 11.1.2.

05.- Las probetas de hormigbdn, conservadas en las
condiciones previstas en la UNE 83301:1991, se
ensayaran a flexotraccidén a veintiocho dias (28 d),
segun la UNE 83305:1986. El Director de las Obras podra
ordenar la realizacidén de ensayos complementarios a
siete dias (7 d).

06.- En todos los semiperfiles se comprobara que la
superficie extendida presenta un aspecto uniforme, asi
como la ausencia de defectos superficiales importantes
tales como segregaciones, falta de textura superficial,
etc.

07.- Se controlard la regularidad superficial del lote
a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
ejecucién mediante la determinacidén del indice de
regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330/98,
que deberd cumplir lo especificado en el apartado 8.3.
La comprobacidén de la regularidad superficial de toda
la longitud de la obra tendrd lugar ademéds antes de la
recepcidén definitiva de las obras.

11.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
11.1.- Resistencia mecanica

11.1.1.- Ensayos de control

0l.- A partir de la resistencia caracteristica estimada
a flexotraccidén para cada lote por el procedimiento
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fijado en este articulo, se aplicardn los siguientes
criterios:

e Si la resistencia caracteristica estimada no fuera
inferior a la exigida, se aceptard el lote.

e Si fuera inferior a ella, pero no a su noventa por
ciento (90%), el Contratista podrd elegir entre
aceptar las sanciones previstas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o solicitar
la realizacién de ensayos de informacidédn. Dichas
sanciones no podran ser inferiores a la aplicaciédn
de una penalizacidén al precio unitario del lote,
cuya cuantia sea 1gual al doble de la merma de
resistencia, expresadas ambas en proporcidn.

e Si la resistencia caracteristica estimada fuera
inferior al noventa por ciento (90%) de la exigida,
se realizardn ensayos de informaciédn.

02.- La resistencia de cada amasada a una determinada
edad, se determinard como media de las resistencias de
las probetas fabricadas con hormigdén de dicha amasada y
ensayadas a dicha edad. A partir de la minima
resistencia obtenida en cualquier amasada del lote, se
podréd estimar la caracteristica multiplicando aquélla
por un coeficiente dado por el cuadro 40.71.4.

CUADRO 40.71.4.- Coeficiente multiplicador en funcién
del numero de amasadas

NUMERO DE AMASADAS COEFICIENTE
CONTROLADAS EN EL LOTE MULTIPLICADOR

0,88
0,91
0,93
0,95
0,96

| O DWW

11.1.2.- Ensayos de informacidn

0l.- Antes de transcurridos cincuenta y cuatro dias (54
d) de su puesta en obra, se extraeran del lote seis (6)
testigos cilindricos, seguin la UNE 83302:1984, situados
en emplazamientos aleatorios gque disten entre si un
minimo de siete metros (7 m) en sentido longitudinal, vy
separados méds de cincuenta centimetros (50 cm) de
cualquier junta o borde. Estos testigos se ensayaran a
traccidén indirecta, segun la UNE 83306:1988, a la edad
de cincuenta y seis dias (56 d), después de haber sido
conservados durante las cuarenta y ocho horas (48 h)
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anteriores al ensayo en las condiciones previstas en la
UNE 83302:1984.

02.- El1 valor medio de los resultados de estos ensayos
se comparara con el valor medio de los resultados del
tramo de prueba o, si lo autorizase el Director de las
Obras, con los obtenidos en un lote aceptado cuya
situacidén e historial 1lo hicieran comparable con el
lote sometido a ensayos de informacidn:

e Si no fuera inferior, el lote se consideraré
aceptado.

e Si fuera inferior a él, pero no a su noventa por
ciento (90%), se aplicaran al lote las sanciones
previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

e Si fuera inferior a su noventa por ciento (90%),
pero no a su setenta por ciento (70%), el Director
de las Obras podrad aplicar las sanciones previstas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o bien ordenar la demolicidén del lote
y su reconstruccidn, por cuenta del Contratista.

e Si fuera inferior a su setenta por ciento (70%) se
demolerd el lote y se reconstruiréd, por cuenta del
Contratista.

03.- Las sanciones referidas no podran ser inferiores a
la aplicacién de una penalizacidén al precio unitario
del lote, cuya cuantia sea igual al doble de la merma
de resistencia, expresadas ambas en proporcidn.

11.2.- Integridad

0l.- Los bordes de las losas y los labios de las juntas
que presenten desconchados serdn reparados con resina
epoxi, segun las instrucciones del Director de las
Obras.

02.- Las losas no deberdn presentar grietas. E1
Director de las Obras podrd aceptar pequefias fisuras de
retraccidn plastica, de corta longitud % que

manifiestamente no afecten més que de forma limitada a
la superficie de las losas, y podrd exigir su sellado.

03.- Si una losa presenta una grieta Unica y no
ramificada, sensiblemente paralela a una Jjunta, el
Director de las Obras podra aceptar la losa si se
realizasen las operaciones indicadas a continuacién:
e Si la junta mas prdéxima a la grieta no se hubiera
abierto, se instalardn en ésta pasadores o barras
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de unidén, con disposicidén similar a los existentes
en la Jjunta. La grieta se sellara, previa
regularizacidén y cajeo de sus labios.

e Si la Jjunta més prbéxima a la grieta se hubiera
abierto, ésta se inyectara, tan pronto como sea
posible, con wuna resina epoxli aprobada por el
Director de las Obras, que mantenga unidos sus
labios y restablezca la continuidad de la losa.

04.- En losas con otros tipos de grieta, como las de
esquina, el Director de las Obras podrd aceptarlas u
ordenar la demolicidén parcial de 1la =zona afectada vy
posterior reconstruccidén. En el primer caso, la grieta
se 1inyectard tan pronto como sea posible, con una
resina epoxi aprobada por el Director de las Obras, que
mantenga unidos sus labios y restablezca la continuidad
de la losa. Ninguno de los elementos de la losa después
de su reconstruccidédn podra tener wuna (1) de sus
dimensiones inferior a treinta centimetros (0,30 m). La
reposicién se anclard mediante grapas al resto de 1la
losa.

05.- La recepcién definitiva de una losa agrietada y no
demolida no se efectuard més que si, al final del
periodo de garantia, las grietas no se han agravado ni
han originado dafios a las losas vecinas. En caso
contrario, el Director podréa ordenar la total
demolicidén y posterior reconstruccidédn de las losas
agrietadas.

11.3.- Espesor

0l.- El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
deberd fijar las penalizaciones a imponer por falta de
espesor. Dichas penalizaciones no podrédn ser inferiores
a las siguientes:

e Si la media de las diferencias entre el espesor
medido y el prescrito fuera positiva, y no mas de
un (1) individuo de la muestra presentase una merma
(diferencia negativa) superior a veinte milimetros
(20 mm), se aplicara, al precio unitario del lote,
una penalizaciédn de un cinco por mil (0,5%) por
cada milimetro (mm) de dicha merma.

e Si la merma media fuera inferior o igual a veinte
milimetros (20 mm), y no mads de un (1) individuo de
la muestra presenta una merma superior a treinta
milimetros (30 mm), se aplicara, al precio unitario
del 1lote, una penalizacién de un uno por ciento
(1%) por cada milimetro (mm) de merma media.
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e En los deméds casos, se demolerd y reconstruirad el
lote a expensas del Contratista.

11.4.- Rasante

0l.- Las diferencias de cota entre 1la superficie
obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas,
ni se aceptardn zonas que retengan agua. El1 Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares deberd fijar las
penalizaciones a imponer en cada caso.

11.5.- Regularidad superficial

0l.- En 1los tramos donde los resultados de la
regularidad superficial excedan de los limites
especificados en el apartado 8.3, se procederda de la
siguiente manera:

e Si los resultados de la regularidad superficial de
la capa acabada exceden los limites establecidos en
el apartado 8.3 en menos del diez por ciento (10%)
de la longitud del tramo controlado, se corregiran
los defectos de regularidad superficial mediante
fresado, siempre que no suponga una reduccidén del
espesor de la capa por debajo del valor
especificado en los Planos y dque la superficie
disponga de un acabado semejante al conjunto de la
obra. Por cuenta del Contratista se procederad a la
correccién de los defectos o bien a la demolicién vy
retirada al vertedero.

e Si los resultados de la regularidad superficial de
la capa acabada exceden los limites establecidos en
el apartado 8.3 en mas del diez por ciento (10%)
de la longitud del tramo controlado, se demolerd el
lote y se retirard a vertedero por cuenta del
Contratista.

11.6.- Textura superficial

0l.- La profundidad media de la textura superficial
deberé estar comprendida entre los limites
especificados, y ninguno de los resultados individuales
podréd ser inferior a cuarenta centésimas de milimetro
(0,40 mm) .

02.- Si la profundidad media de la textura excediese
los limites especificados, el Contratista lo corregira,
a su cargo, mediante un fresado de pequefio espesor
(inferior a un centimetro), siempre que el espesor de
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la losa no sea inferior en un centimetro al previsto en
el proyecto.

12.- MEDICION Y ABONO

0l.- Las mediciones se realizarédn sobre Planos, e
incluirén el tramo de prueba satisfactorio.

02.- El pavimento de hormigbdn completamente terminado,
incluso la preparacidédn de la superficie de apoyo, se
abonard por metros cubicos (m3), medidos sobre Planos.
Se descontardn las sanciones impuestas por resistencia
insuficiente del hormigén o por falta de espesor del
pavimento. Salvo que el Cuadro de Precios y el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares prevean
explicitamente lo contrario, se consideraran incluidos
el abono de juntas, armaduras y todo tipo de aditivos.

03.- No se abonarédn 1las reparaciones de Jjuntas
defectuosas, ni de 1losas dque acusen irregularidades
superiores a las tolerables o que presenten textura o
aspecto defectuosos.

04.- Para el abono de las juntas, aparte del abono del
pavimento de hormigbn, serd necesario que hubiera
estado previsto en el Cuadro de Precios y en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares. Se
consideraran incluidos dentro del abono todos sus
elementos (pasadores, barra de unidén, sellado) vy las
operaciones necesarias para su ejecuciodn.

05.- Para el abono de las armaduras, aparte del abono
del pavimento de hormigdén, serd necesario que se haya
previsto en el Cuadro de Precios vy el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. En este supuesto,
se medirdn y abonaradn de acuerdo con lo especificado en
la seccidén 1% del Capitulo 23 “Acero para armaduras de
hormigdén” de este Pliego.

06.- Para el abono de los aditivos aparte del abono del
pavimento de hormigbén, serd necesario que se haya
previsto en el Cuadro de Precios y en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y, ademas, que su
empleo haya sido autorizado por el Director de las
Obras. En este caso, los aditivos se abonaran por
kilogramos (kg) utilizados.



ADOQUINADOS

.— ADOQUINADO SOBRE ARENA

1.- DEFINICION

0l.- Se definen como adoquinados sobre arena 1los
pavimentos ejecutados con adoquines colocados sobre
arena. Son pavimentos flexibles.

2.- MATERIALES
2.1.- Adoquines de piedra labrada

0l.- Se definen como adoquines las piedras labradas en
forma de tronco de pirédmide, de base rectangular, para su
utilizacidédn en pavimentos.

02.- Los adogquines de piedra labrada deberdn cumplir las
condiciones seflaladas en el articulo 21.13 "Adoguines de
piedra natural" del presente Pliego.

03.- Su cara superior serd plana, y sus bordes no estaréan
rotos ni desgastados; tendran unas medidas de dieciocho a
veinte centimetros (18 a 20 cm) de largo, y nueve a once
centimetros (9 a 11 cm) de ancho. El1 tizbébn serd de

catorce a dieciséis centimetros (14 a 16 cm). La cara
inferior tendrd como medidas las cinco sextas partes
(5/6) de las hombélogas de la superior; las caras

laterales estardn labradas de manera dque las Jjuntas
producidas al ejecutar el pavimento no sean superiores a
ocho milimetros (8 mm) de ancho.

04.- Los angulos de fractura presentaréan aristas vivas.

05.- Ademéds la piedra wutilizada para adogquines debera
tener las siguientes caracteristicas:

e Resistencia a compresidén: E1 fabricante debera
declarar la resistencia a compresidén (en MPa) como
el valor minimo esperado para las probetas
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individuales ensayadas de acuerdo a la Norma UNE-EN

1926:2007. Si  no se ha establecido ninguna
especificaciédn, debera indicarse dicha
circunstancia.

e Coeficiente de desgaste: E1 fabricante debera
declarar la resistencia a la abrasién como el
maximo valor esperado para las probetas

individuales cuando se ensayen de acuerdo a la
Norma UNE-EN 1342:2003.

e Resistencia a la intemperie: Sometidos los
adoquines a cuarenta y ocho ciclos de congelaciédn,
al final de ellos no presentaradn grietas, ni

alteracidén visible alguna.

06.—- Estas determinaciones se hardn de acuerdo con las
Normas UNE-EN 1936:1999, UNE-EN 1342:2003, UNE-EN
1926:1999, UNE-EN 12371:2002.

07.- Los adogquines de granito cumplirdn la Norma UNE-EN
1342:2003.

2.2 .- Adoquines prefabricados de hormigén

0l.- Deberadan cumplir las condiciones sefialadas en el
articulo 22.33 "Adoguines de hormigbén para pavimentos" de
este Pliego.

2.3.- Arena

0l.- La arena para la cama de asiento de los adoquines
deberd ser limpia. No mads de un quince por ciento (15%)
en peso quedard retenido en el tamiz 2,5 UNE.

3.- EJECUCION
3.1.- Ejecucién

0l.- La ejecucidén de la base del firme se llevard a cabo
segun lo establecido en los articulos correspondientes de
este Pliego. El tipo y el espesor de la base estaradn en
funcién de las cargas y la naturaleza del terreno, siendo
normalmente una capa de zahorra artificial.
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02.- Sobre 1la base debidamente compactada vy con las
rasantes indicadas en los planos, se procederd a la
extensiédn de una capa de arena de cuatro centimetros (4
cm) de espesor en estado semiseco, que servird como cama
de asiento al adoquin.

03.- Sobre esta cama de arena se colocan los adoquines,
de tal manera que el operario pise siempre sobre las
piezas ya colocadas. Los adoquines se colocan a tope, con
juntas de espesor inferior a ocho milimetros (8 mm) .

04.- Se prestarid especial atencidén a los limites de
confinamiento y no se colocaran piezas cortadas de area
inferior a la mitad de un adogquin completo. Si fuera
necesario se repartira el corte con el adoguin
inmediatamente anterior

04.- Una vez alineados, se apisonan por medio de bandeja
vibrante.
05.- A continuacibén se extiende arena muy fina y seca,

por medio de escobas, hasta rellenar los huecos de
separacién de adoquines. Se procede a un nuevo apisonado
y se termina la colocacién con un ultimo recebado gque
llene completamente los huecos.

06.- Una vez terminada la colocacidn se procedera a regar
el pavimento.

3.2.- Tolerancias de la superficie acabada

0l.- Dispuestas referencias, niveladas hasta milimetros
(mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de
perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez
metros (10 m), se comparard la superficie acabada con la
tebdrica que pase por dichas referencias.

02.- La superficie acabada no deberd diferir de la
tedrica en mads de doce milimetros (12 mm) .

03.- La superficie acabada no deberd variar en més de
cinco milimetros (5 mm) cuando se compruebe con una regla
de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como
normalmente al eje de la calle, sobre todo en las
inmediaciones de las juntas.
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04.- Las zonas en gque no se cumplan las tolerancias
antedichas, o que retengan agua sobre 1la superficie,
deberédn corregirse de acuerdo con lo que, sobre el
particular, ordene el Director de las obras.

4 .- CONTROL DE CALIDAD

0l.- El1 control de los adogquines se llevard a cabo de
acuerdo con lo establecido en los articulos 21.13
"Adogquines de piedra natural” vy 22.33 “Adoquines de
hormigbén para pavimentos” de este Pliego.

02.- Los resultados obtenidos cumpliréan con las
especificaciones establecidas anteriormente; en otro caso
se estard a lo que disponga el Director de las Obras,
quien podréd rechazar los materiales inadecuados.

03.- E1 control de ejecucidén se basard en inspecciones

periddicas a la obra y vigilard especialmente el proceso
de ejecucidén y la terminacidn del pavimento.

5.- MEDICION Y ABONO

0l.- Los adoquinados sobre arena se abonardn por metros
cuadrados (m?) de superficie de pavimento ejecutados,
medidos segun planos. El precio unitario comprende,

ademds del suministro y colocaciédn de los adogquines, el
lecho de arena y el recebado de las Jjuntas, asi como
todas las operaciones necesarias para la correcta
terminacién del pavimento.



.— ADOQUINADOS SOBRE HORMIGON

1.- DEFINICION

0l.- Se definen como adoquinados sobre hormigén 1los
pavimentos ejecutados con adoquines recibidos con mortero
de cemento y base de hormigdén hidraulico.

02.- La ejecucidén de adoquinados sobre hormigén sdlo se
autorizard para traficos exclusivamente ©peatonales o
cuando se Jjustifique que el adoquinado sobre arena no es
una solucién factible. En todo caso, serd preceptiva la
conformidad del Director de las Obras.

2.- MATERIALES

2.1.- Adoquines de piedra natural

0l.- Deberdn cumplir las condiciones seflaladas en el
articulo 21.13 "Adoquines de piedra natural" del presente
Pliego.

2.2.- Adoquines prefabricados de hormigén

0l1.- Deberadn cumplir las condiciones sefialadas en el
articulo 22.33 "Adoquines de hormigdén para pavimentos" de
este Pliego.

2.3.—- Mortero de cemento

0l.- Deberda cumplir las condiciones seflaladas en el
articulo 37.01 “Morteros de cemento” de este Pliego.

02.- Salvo especificacién en contrario, se utilizaré
mortero hidraulico con cuatrocientos cincuenta kilogramos
de cemento por metro cubico (450 kg/m®) (M-450).

2.4 .- Lechadas

0l.- La lechada de cemento para el rejuntado se compondra
de seiscientos kilogramos de cemento portland del tipo
CEM-I por metro cubico (600 kg/m’); y de arena, de la que
no més de un quince por ciento (15%) en peso quede
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retenida por el tamiz 2,5 UNE ni mds de un quince por
ciento (15%) en peso pase por el tamiz 0,32 UNE.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1.- Ejecucién

0l1.- La ejecucidén del cimiento se 1llevard a efecto de
acuerdo con lo especificado en el articulo 40.41 “Bases de
hormigédn hidraulico convencional” de este Pliego.

02.- Sobre el cimiento se extenderd una capa de mortero
anhidro, de espesor inferior a cinco centimetros (5 cm),
para absorber la diferencia de tizdén de los adoquines.

03.- Sobre esta capa de asiento se colocaradn a mano 1los
adoquines, golpeandolos con un martillo para reducir al
maximo las juntas y realizar un principio de hinca en la
capa de mortero; quedarédn bien sentados, y con su cara de
rodadura en la rasante prevista en los Planos con 1las
tolerancias establecidas en el presente articulo.

04.- Asentados los adoguines, se macearadn con pisones de
madera, hasta que queden perfectamente enrasados. La
posicién de los que queden fuera de las tolerancias
antedichas una vez maceados, se corregird extrayendo el
adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si
fuera preciso.

05.- Los adoquines guedaran colocados en hiladas rectas,
con las juntas encontradas; el espesor de éstas sera el
menor posible, y nunca mayor de ocho milimetros (8 mm).

06.- Una vez preparado el adoquinado se procederd a
regarlo; seguidamente se rellenaran las juntas con lechada
de cemento.

07.- Esta se preparard a base de la dosificacidén indicada
anteriormente y se vertera con ayuda de Jjarras de pico,
forzadndola a entrar, hasta colmatar las Jjuntas, con una
varilla que se wusara también para remover el liquido
dentro del jarro.



08.- Entre tres (3) vy <cuatro (4) horas después de
realizada esta operacidn, se efectuard el llagueado de las
juntas, comprimiendo el material en éstas y echando més
lechada, si al efectuar esta operacidn resultaran
descarnadas.

09.- El pavimento terminado no se abrird al trafico hasta
pasados tres dias (3), contados a partir de la fecha de
terminaciédn de las obras; en este plazo, el Contratista
cuidard de mantener inundada la superficie del pavimento,
formando balsas; o bien, si la pendiente no permitiera el
uso de este procedimiento, regando de tal forma que se
mantenga constantemente htUmeda la superficie del mismo.
Debera también corregir la posicidén de los adoquines que
pudieran hundirse o levantarse.

3.2.- Tolerancias de la superficie acabada

01.- Dispuestas referencias, niveladas hasta milimetros
(mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de
perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez
metros (10 m), se comparara la superficie acabada con la
tebrica que pase por dichas referencias.

02.- La superficie acabada no debera diferir de la tedrica
en mas de doce milimetros (12 mm).

03.- La superficie acabada no deberd variar en mas de
cinco milimetros (5 mm) cuando se compruebe con una regla
de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como

normalmente al eje de 1la <calle, sobre todo en las
inmediaciones de las juntas.

04.- Las =zonas en que no se cumplan las tolerancias
antedichas, o que retengan agua sobre la superficie,
deberédn corregirse de acuerdo con lo que, sobre el
particular, ordene el Director de las obras.

3.3.- Limitaciones de la ejecucién

0l.- Regiran las seflaladas en el articulo 40.41 “Bases de
hormigédn hidraulico convencional” del presente Pliego.



4.- CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

0l.- E1 control de los adoquines se llevara a cabo de
acuerdo con lo establecido en los articulos 21.13
“Adoquines de ©piedra natural” vy 22.33 “Adoquines de
hormigbén para pavimentos” de este Pliego.

02.- Los resultados obtenidos cumpliran con las
especificaciones establecidas anteriormente; en otro caso
se estard a lo que disponga el Director de las Obras,
quien podra rechazar los materiales inadecuados.

03.- El1 control de ejecucidén se basara en inspecciones

periddicas a la obra y vigilard especialmente el proceso
de ejecucidn y la terminacidn del pavimento.

5.- MEDICION Y ABONO

01.- Los adoquinados se abonardn por metros cuadrados (m?)
de superficie de pavimento ejecutados, medidos segun
planos. El precio unitario incluye el mortero vy la

lechada.



.— ACERAS.

ENCINTADOS DE BORDILLOS

ARTICULO 41.11.- ENCINTADOS DE BORDILLOS

1.- DEFINICION

0l.- Se define como encintado de bordillos la banda o
cinta que delimita la superficie de la calzada, la de
una acera, la de un andén, o cualquier otra superficie
de uso diferente, formada por bordillos prefabricados de
hormigén o granito, colocados sobre un cimiento de
hormigén.

2 .- MATERIALES

2.1.- Bordillos prefabricados de hormigén

0l1.- Deberadn cumplir las condiciones sefialadas en el
articulo 22.32 "Bordillos de hormigdédn" de este Pliego.

2.2.- Bordillos de piedra

0l1l.- Deberadn cumplir las condiciones sefialadas en el
articulo 21.14 "Bordillos de piedra natural" de este
Pliego.

2.3.- Mortero de cemento

0l.- Deberd cumplir las condiciones sefialadas en el
articulo 37.01 “Morteros de cemento” de este Pliego.

02.- Salvo especificacidédn en contrario, se utilizaré
mortero hidrdulico con cuatrocientos cincuenta
kilogramos (450 kg/m’) de cemento por metro cubico.

3.- EJECUCION

0l.- Sobre el cimiento de hormigdn, ajustado a las
dimensiones, alineacién y rasante fijadas en el
proyecto, deberd quedar bien asentado el bordillo sin
presencia de oquedades en el hormigdn.



02.- El rejuntado de piezas contiguas conjuntas no
podra exceder de cinco milimetros (5 mm) de anchura.

03.- A continuacién se procederd al refuerzo posterior
de los bordillos en la forma que se determine en el
proyecto.

04.- Las lineas definidas por la arista superior deberéan
ser rectas y, en su caso, las curvas responder a las
figuras prefijadas, ajustdndose unas y otras a rasantes
fijadas.

4 .- CONTROL DE CALIDAD

0l.- E1l control de los bordillos se llevard a cabo de
acuerdo con lo establecido en los articulos 21.14 vy
22 .32 de este Pliego.

02.- Los resultados obtenidos cumpliradn con las
especificaciones correspondientes. En otro caso se
estard a lo gque disponga el Director de las obras, guien
podrd rechazar los materiales inadecuados.

03.- El1 control de ejecucidn se basara en inspecciones
peridédicas a la obra vigildndose especialmente el
proceso de colocacidédn y terminacidén del encintado.

5.- MEDICION Y ABONO

0l.- Los bordillos se abonaran por metros (m) ejecutados
de cada tipo, medidos segun planos. En el precio estaran
incluidos la capa de mortero de asiento, el rejuntado y
todas las operaciones necesarias hasta la correcta
terminacién de la unidad de obra.



ENLOSADOS

.- ENLOSADOS SOBRE HORMIGON

1.- DEFINICION

01.- Se define como enlosado sobre hormigédn el pavimento
ejecutado con losas de piedra natural o de hormigédn,
sobre una base de hormigbn en masa.

2 .- MATERIALES
2.1.- Losas de piedra natural

0l.- Las losas de piedra deberédn cumplir las condiciones
sefialadas en el articulo 21.15 "Baldosas de piedra
natural" del presente Pliego.

2.2.- Losas de hormigén

01.- Deberdn de cumplir las condiciones sefilaladas en el
articulo 22.36 "Baldosas de hormigdédn" de este Pliego.

2.3.— Mortero de cemento

0l.- Deberd cumplir las condiciones sefialadas en el
articulo 37.01 “Morteros de cemento” de este Pliego.

02.- Salvo especificacidén en contrario el tipo de
mortero a utilizar serd el mortero hidrdulico con un
contenido de cemento de trescientos cincuenta kilogramos
por metro cubico (350 kg/m’).

2.4.- Lechada

0l.- La 1lechada de cemento para el rejuntado se
compondréd de seiscientos kilogramos de cemento por metro
cubico (600 kg/m’), y de arena, de la que no mas de un
guince por ciento (15%) en peso quede retenida en el
tamiz 2,5 UNE, ni mas de un quince por ciento (15%) en
peso pase por el tamiz 0,32 UNE.

3.- EJECUCION



3.1.- Puesta en obra

0l.- Sobre la base de hormigdn humedecida se dispone el
lecho de mortero en forma de torta, con unos cinco
centimetros (5 cm) de espesor.

02.- Las losas, previamente humedecidas, se asientan
sobre la capa de mortero fresco, golpedndolas con
pisones de madera hasta gque dqueden bien asentadas vy
enrasadas.

03.- Como remate de la colocacidén se regard el enlosado
con agua, se rellenardn las Jjuntas con lechada y se
eliminaran cejas y resaltos de forma que el pavimento
una vez terminado presente una superficie continua.

3.2.- Tolerancias de la superficie acabada

0l.- Serd de aplicacién lo dispuesto en el apartado 3.2
del articulo 40.82 “Adoquinados sobre hormigdén” de este
Pliego.

3.3.- Limitaciones de la ejecucién

0l.- Regirdn las seflaladas en el articulo 40.41 “Bases
de hormigdén hidrdulico convencional” de este Pliego.

4 .- CONTROL DE CALIDAD

0l.- El1 control de 1las 1losas se 1llevard a cabo de
acuerdo con lo establecido en los articulos 21.15 vy
22.36 de este Pliego.

02.- Los resultados obtenidos cumpliradn con las
especificaciones establecidas.

03.- El control de ejecucidén se basard en inspecciones
periddicas, vigilandose especialmente el ©proceso de
ejecucidén y la terminacidédn del pavimento.

5.- MEDICION Y ABONO

0l.- Los enlosados se abonaradn por metros cuadradas (m?)
de superficie ejecutada, medidos seguin planos. El precio
incluye, ademds del suministro vy colocacidén de las
losas, el mortero y la lechada, asi como todas las



operaciones necesarias para la correcta terminacidédn de
la unidad de obra.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES

4.2. ANEXO AL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

4.2.1 NORMATIVA TECNICA APLICABLE

De acuerdo con el articulo 1°A).uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucién de las
obras deberdn observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion.

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA TECNICA

De acuerdo con el articulo 1 A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de las obras deberan observarse las normas
vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se incluye la siguiente relacion no exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo sera
en funcion de la naturaleza del objeto del proyecto:

INDICE

0) Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

1)  Estructuras
1.1 Acciones en la edificacion
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
1.4 Hormigén
1.5 Madera
1.6 Cimentacion

2) Instalaciones
2.1 Agua
2.2 Ascensores
2.3 Audiovisuales y Antenas
2.4 Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
2.5 FElectricidad
2.6 Instalaciones de Proteccion contra Incendios

3)  Cubiertas
3.1 Cubiertas

4)  Proteccion

4.1 Aislamiento Acustico

4.2 Aislamiento Térmico

4.3  Proteccion Contra Incendios
4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccion
4.5 Seguridad de Utilizacion

5)  Barreras arquitectonicas
5.1 Barreras Arquitectonicas

6) Varios
6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcion
6.2 Medio Ambiente
6.3 Otros

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID
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0) NORMAS DE CARACTER GENERAL
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificaciéon de diversas leyes para su adaptacion a la Ley

sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-MAY-2014
Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Codigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicion derogatoria unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaciéon
REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 23-OCT-2007
Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT
Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificacion de determinados documentos bdsicos del Codigo Técnico de la Edificacion , aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las

personas con discapacidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Codigo Técnico de la Edificacién (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
Disposicion final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién, asi como la definicion del parrafo segundo de uso administrativo y la

definicion completa de uso publica concurrencia, contenidas en el documento Sl del mencionado Cédigo
Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
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B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013
Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Procedimiento bésico para la certificacion energética de los edificios
REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013

Correccion de errores: B.O.E. 25-MAY-2013

1) ESTRUCTURAS
1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Instruccion de Acero Estructural (EAE)

REAL DECRETO 751/2011, de 27 de mayo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-JUN-2011

Correccion errores: 23-JUN-2012

1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

1.4) HORMIGON

Instruccion de Hormigoén Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 22-AGO-2008

Correccion errores: 24-DIC-2008

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se declaran nulos los parrafos séptimo y octavo del articulo 81 y el anejo 19
Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 1-NOV-2012

1.5) MADERA
DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera
Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

1.6) CIMENTACION
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DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2) INSTALACIONES
2.1) AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

MODIFICADO POR:
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2012

Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de las
piscinas

B.O.E.: 11-OCT-2013

Correccion de errores B.O.E.: 12-NOV-2013

DESARROLLADO EN EL AMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR:
Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa
B.O.E.: 19-NOV-2013

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2.2) ASCENSORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores
REAL DECRETO 1314/1997 de 1 de agosto de 1997, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 30-SEP-1997

Correccion errores: 28-JUL-1998

MODIFICADO POR:
Disposicion final primera del Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas
REAL DECRETO 1644/2008, de 10 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-OCT-2009

DEROGADAS LAS DISPOSICIONES ADICIONALES PRIMERA Y SEGUNDA POR:
Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre
REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 22-FEB-2013

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos

(solo estan vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto 1314/1997, excepto el art.10, que ha sido
derogado por el Real Decreto 88/20013, de 8 de febrero)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:
Art 2° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

DEROGADO LOS ARTICULOS 2 Y 3 POR:
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Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos
RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccién General de Politica Tecnolégica del Ministerio de Industria,

Comercio y Turismo

B.O.E.: I5-MAY-1992

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 22-FEB-2013
Correccidn errores: 9-MAY-2013

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacion del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998
Disposicion Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de Ordenacion de la Edificacion
B.O.E.: 06-NOV-1999

Disposicion final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-MAY-2014
Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: I-ABR-2011

Correccion errores: 18-OCT-2011

DESARROLLADO POR:
Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de

marzo.
ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADO POR:
Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga de la independencia
necesaria respecto al proceso de construccién de la edificaciéon y de los medios y la capacitacion técnica para ello”

in fine del parrafo quinto
Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: I-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon”, incluido en los
apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo

tercero del apartado 2 del articulo 10.
Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién”, incluido en los
apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo
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tercero del apartado 2 del articulo 10; asi como el inciso “a realizar por un Ingeniero de Telecomunicaciéon o un
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion” de la seccién 3 del Anexo IV.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 7-NOV-2012

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:
Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 18-MAR-2010
Correccidn errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccidn errores: 12-FEB-2010

Correccion errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion errores: 5-SEP-2013

Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética, en lo referente a
auditorias energéticas, acreditacién de proveedores de servicios y auditores energéticos y promocién de la eficiencia

del suministro de energia
B.O.E.: 13-FEB-2016

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11
REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:
Art 13° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:
Modificacién del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de 20-OCT, y las
Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04,
aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.
REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 22-OCT-1999

Correccion errores: 3-MAR-2000

Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial , para adecuarlas a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria)
Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
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B.O.E.: 12-SEP-2013
Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
B.O.E.: suplemento al n 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

MODIFICADO POR:
Art 7° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Nueva Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 31-DIC-2014

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de material plastico
RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial
B.O.E.: 19-FEB-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07
REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 19-NOV-2008

2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios

REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 14-DIC-1993

Correccion de errores: 7-MAY-1994

MODIFICADO POR:
Art 3° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios y se revisa el anexo I y los apéndices del mismo

ORDEN, de 16 de abril de 1998, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 28-ABR-1998

3) CUBIERTAS

3.1) CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”
4) PROTECCION

4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccion frente al ruido
REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda



Obras de adecuacion de las calles Cabafia Vieja e Iglesia en Cervera de Buitrago

4. PLIEGO DE CONDICIONES

B.O.E.: 23-OCT-2007
Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

4.2) AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia
Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013
Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios

Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccion errores: 05-MAR-2005

MODIFICADO POR:
Art 10° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicién final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de

18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la Construccion
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 25-AGO-2007

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley

sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-DIC-2009
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Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADO EL ART.18 POR:

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:
Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de

actividades empresariales
REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafamiento de los presupuestos de 1999)
LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-1998

Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes

para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-DIC-2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: I-MAY-1998

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
B.O.E.: I-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:
Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditaciéon de entidades especializadas
como servicios de prevencién, memoria de actividades preventivas y autorizaciéon para realizar la actividad de

auditoria del sistema de prevencion de las empresas
ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-OCT-2010

Correccion errores: 18-NOV-2010
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MODIFICADA POR:

Modificacion de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre
B.O.E.: 30-OCT-2015

Sefalizacion de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 485/1997
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:
Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulacién de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacién de equipos de proteccion individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1997

Utilizacién de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciéon al amianto
REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-ABR-2006

Regulacion de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AGO-2007

Correccion de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 14-MAR-2009
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Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:
Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley

sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-DIC-2009

4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado ““0.1 Normas de caracter general”

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS

5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.
REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:
La Disposicion final primera de la modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de

accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:
Desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminaciéon para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados

Orden 561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,

Servicios Sociales e Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

6) VARIOS

6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccién para la recepcién de cementos "RC-08"

REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 19-JUN-2008

Correccion errores: 11-SEP-2008

Disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE
REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relacion con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno
B.O.E.: 09-FEB-1993

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, en aplicacién de la Directiva 93/68/CEE.

REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 19-AGO-1995
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Ampliacién los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las
normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en

vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion
Resolucion de 23 de noviembre de 2015, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa
B.O.E.: 7-DIC-2015

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno

B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: I-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccion de la atmdsfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 16-NOV-2007

No obstante, el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas mantendra su vigencia en aquellas comunidades y
ciudades autonomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacion de deudas con empresas autbnomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacién y de simplificacién administrativa. (Art. 33)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011
Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion
B.O.E.: 2-ABR-1963

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido
ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Disposicién final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,

del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-OCT-2007

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-0OCT-2007

MODIFICADO POR:
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Modificacion del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en
lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas .

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacion de deudas con empresas auténomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacion y de simplificacién administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011
Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

Evaluaciéon ambiental
LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 11-DIC-2013

6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal
LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2010

ANEXO 1:

COMUNIDAD DE MADRID

0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificacion
LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacién del Libro del Edificio
DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes de la

Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 14-ENE-2000

1) INSTALACIONES

Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua.
ORDEN 2106/1994, de 11 de noviembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 28-FEB-1995

MODIFICADA POR:

Modificacién de los puntos 2 y 3 del Anexo | de la Orden 2106/1994 de 11 NOV
ORDEN 1307/2002, de 3 de abril, de la Consejeria de Economia e Innovacion Tecnologica
B.0.C.M.: 11-ABR-2002

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales y en particular, requisitos
adicionales sobre la instalacion de aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria, o mixto, y conductos de evacuacion de productos de la
combustion.
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ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M..: 21-DIC-1995

AMPLIADA POR:

Ampliaciéon del plazo de la disposicion final 2* de la orden de 11 de diciembre de 1995 sobre condiciones de las
instalaciones en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales y, en particular, requisitos adicionales
sobre la instalacién de aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria o mixto, y conductos de evacuacion de
productos de la combustion

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de Madrid.
B.0.C.M..: 29-ENE-1996

2 ) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocion de la accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AGO-1993

Correccion errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:
Modificacion de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de promocién de la

accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas
DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 30-JUL-1998

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas
Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno
B.0.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO 1.2.2.1 POR:

Establecimiento de los parametros exigibles a los ascensores en las edificaciones para que rednan la condicién de
accesibles en el ambito de la Comunidad de Madrid

ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y Vivienda de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 13-FEB-2014

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocion de la accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 28-MAY-1999

3 ) MEDIO AMBIENTE

Evaluacién ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.E.: 24-JUL-2002

B.0.C.M. 1-JUL-2002

Derogada a excepcion del Titulo IV “Evaluacion ambiental de actividades”, los articulos 49, 50 y 72, la disposicion adicional séptima y el
Anexo Quinto, por la Ley 4/2014, de 22 de diciembre de Medidas Fiscales y Administrativas. (BOCM n 309 de 29 de diciembre de 2014)

MODIFICADA POR:
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 30-DIC-2008

Art. 16 de la Ley 9/2015, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 31-DIC-2015

Regulacién de la gestion de los residuos de construccién y demoliciéon en la Comunidad de Madrid
ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 7-AGO-2009

4) ANDAMIOS

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los andamios tubulares

utilizados en las obras de construccion
ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 14-JUL-1998
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5.1 MEDICIONES

AFRQUITECTURA
DESPACHO PROFESIONAL | CALLE BLASCO IBANEZ 5 28600 NAVALCARNERO t. 91 811 30 78 igveji@yahoo.com



MEDICIONES

Pag. 1

N° Orden

Descripcion

Uds.

Longitud

Latitud

Altura

Subtotal

Total

01

01.01 m

01.02 m2

01.03 m2

01.04 ud

01.05 u

ADECUACION DE CALLES CABANA
VIEJAE IGLESIA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
OBRAS DE ADECUACION DE LAS CALLES CA-
BANA VIEJA E IGLESIA EN CERVERA DE BUI-
TRAGO

ACTUACIONES PREVIAS

Demolicién y levantado a maquina, de bordillo de
hormigén de ancho inferior a 10 cm y cimientos de
hormigén en masa, de espesor variable, incluso
limpieza y retirada de escombros a pie de carga,
sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y
con parte proporcional de medios auxiliares, sin
medidas de proteccion colec ivas. Medicion de
longitud realmente ejecutada. Conforme a OR-
DEN FOM/1382/2002-PG3-Art.301.

(U0O1AB050)

CALLE CABANA VIEJA

CALLE IGLESIA
Total partida 01.01

Demolicién y levantado de aceras de piedra natu-
ral con material de agarre, a maquina, incluso lim-
pieza y retirada de escombros a pie de carga, sin
transporte a vertedero o planta de reciclaje y con
parte proporcional de medios auxiliares, sin medi-
das de proteccién colectivas. Medicion de superfi-
cie realmente ejecutada. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art 301.

(UO1AA170)

CALLE CABANA VIEJA
Zona 6 contenedores
Total partida 01.02

Demolicién y levantado a maquina, de pavimento
de hormigén armado de 15/25 cm de espesor, 6
de otro tipo similar, incluso limpieza y retirada de
escombros a pie de carga, sin transporte a verte-
dero o planta de reciclaje y con parte proporcional
de medios auxiliares, sin medidas de proteccion
colec ivas. Medicién de superficie realmente eje-
cutada. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art 301.

(UO1AF080)

ZONA ACTUACION ACERAS
C. CABANA VIEJA

C. REAL
ZONA ACTUACION CALZADAS
C. CABANA VIEJA
C. IGLESIA
Total partida 01.03

Desmontaje de tapa de registro de saneamiento ¢
de registro de distribuidora eléctrica 6 de agua, in-
cluso almacenamiento en lugar de acopio en obra,
para su posterior reu ilizacién o transporte a plan-
ta de RCD (no incluido) y con parte proporcional
de medios auxiliares, sin medidas de proteccion
colec ivas.

(UO1AI090)

Tapa saneamiento
Registro agua
Registro eléctrico
Total partida 01.04

Desmontaje de farola con baculo monoposte de 4
m de altura, empotrada o atornillada al pavimento;
incluyendo p.p. de desconexién al cableado eléc-
trico, desmontaje de lamparas y pantallas si pro-
cede, rotura del pavimento y la re irada de mate-
riales hasta punto cercano en la obra para su pos-
terior tratamiento y re irada de los mismos, asi co-
mo medios auxiliares de elevacion y descarga; sin
incluir transporte a almacén, segin NTE ADD-1.
(UO1AUA020)

Total partida 01.05

- a

71,50
14,00
49,50

71,50
14,00
49,50

28,00

28,00

176,00
46,00
193,00

301,00
525,00

176,00
46,00
193,00

301,00
525,00

4,00
16,00
7,00

6,00

135,00

28,00

1.241,00

27,00

6,00

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA

01 ACTUACIONES PREVIAS




MEDICIONES Pag. 2
N° Orden Descripcion Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Total

01.06 u Retirada de contenedores de residuos y de reci-
claje, empotrado o atornillada en pavimento IN-
CLUIDO RELLENO Y COMPACTACION, DEL
HUECO EN CASO DE CONTENEDORES EM-
POTRADOS; incluyendo p.p. de desconexion de
accesorios si procediera, picado de pavimento y la
re irada de materiales y escombros hasta punto
cercano en la obra para su posterior tratamiento y
re irada de los mismos. Incluso retirada a alma-
cén, 6 lugar de acopio establecido para su poste-
rior reposicién. Conforme a NTE ADD-18.

(UO1AUMO050)
CALLE CABANA VIEJA 5 5,00
Total partida 01.06 5,00
01.07 m  Desmontaje de rejillas y cercos de sumideros im-

bornales, por medios manuales, limpieza y retira-
da de escombros a pie de carga, porte a lugar de
acopio establecido para posterior colocacion, y
con parte proporcional de medios auxiliares, sin
medidas de proteccion colectivas. Medicion de
(E01DIS070)

1 0,75 0,75
4,10 4,10
Total partida 01.07 4,85

-

01.08 u Desmontaje de papelera con poste de sujeccion,
fabricada en madera/metal, empotrada o atornilla-
da al pavimento; incluyendo la rotura del pavimen-
to y la retirada de materiales hasta punto cercano
en la obra para su posterior tratamiento y retirada
de los mismos, sin incluir transporte a almacén,
segun NTE ADD-18.

(UO1AUMO030)

1 1,00
Total partida 01.08 1,00

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA 01 ACTUACIONES PREVIAS



MEDICIONES

Pag. 3

N° Orden

Descripcion

Uds.

Longitud

Latitud

Altura

Subtotal

Total

02

02.01

02.02

02.03

m3

m3

m2

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Excavacion a cielo abierto en vaciado de hasta 2
m de profundidad en terrenos flojos, por medios
mecanicos, con extraccion de tierras sobre ca-
mioén y acopio en el interior de la obra a una dis-
tancia menor de 150 m, ida y vuelta del vaciado.
Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
Segun CTE-DB-SE-C y NTE-ADV.

(E02CMA030)

ZONA DE ACTUACION ACERAS
C. CABANA VIEJA

C. IGLESIA
ZONA DE ACTUACION CALZADAS
C. CABANA VIEJA
C. IGLESIA
Total partida 02.01

Excavacion a cielo abierto en vaciado en terrenos
duros, por medios mecanicos, con extraccion de
tierras sobre camion y acopio en el interior de la
obra a una distancia menor de 150 m, ida y vuelta
del vaciado. Incluida parte proporcional de medios
auxiliares. Segun CTE-DB-SE-C y NTE-ADV.
(E02CMAQ70)

ZONA ROCA
Total partida 02.02

Compactacion de terrenos a cielo abierto por me-
dios mecanicos, sin aporte de tierras, incluido re-
gado de los mismos, sin definir grado de compac-
tacion minimo y con parte proporcional de medios
auxiliares. Segun CTE-DB-SE-C.

(E02SA070)

ZONA DE ACTUACION ACERAS
C. CABANA VIEJA

C. IGLESIA
ZONA DE ACTUACION CALZADA
C. CABANA VIEJA
C.IGLESIA
Total partida 02.03

191,00
46,00
203,00

316,00
545,00

0,25
0,25
0,25

0,25
0,25

47,75

1

1,50

50,75

79,00
136,25

28,00

7,00

176,00
46,00
193,00

301,00
525,00

176,00
46,00
193,00

301,00
525,00

325,25

7,00

1.241,00

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA

02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO



MEDICIONES

Pag. 4

N° Orden

Descripcion

Uds.

Longitud

Latitud

Altura

Subtotal

Total

03

03.01 m2

03.02 m2

03.03 m

03.04 m2

03.05 m2

PAVIMENTOS Y CALZADAS

Solera de hormigén armado HA-25/P/20/1 de 15
cm de espesor, elaborado en obra, i/vertido, colo-
cacion y armado con mallazo #150x150x6 mm,
p.p. de juntas, aserrado de las mismas vy fratasa-
do. Segun NTE-RSS y EHE-08. Componentes del
hormigén y acero con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segun Reglamento
(UE) 305/2011.

(E04SAS020)

ZONA DE ACTUACION ACERAS
C. CABANA VIEJA

C.IGLESIA
ZONA DE ACTUACION CALZADAS
C. CABANA VIEJA
C.IGLESIA
Total partida 03.01

Solera de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de
15-20 cm de espesor, elaborado en obra, i/vertido,
colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mis-
mas y fratasado. Segin NTE-RSS y EHE-08.
Componentes del hormigén con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segin Regla-
mento (UE) 305/2011.

(E04SMS040)

Zapata murete zona ajardinada
Total partida 03.02

Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, ipo IV
Ayuntamiento de Madrid, achaflanado, de 11y 14
cm de bases superior e inferior y 20 cm de altura,
colocado sobre solera de hormigéon HM-20/P/20/1,
de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, sin in-
cluir la excavacion previa ni el relleno posterior.
Bordillo con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
(U04BHO75)

ZONA ACTUACION
C. CABANA VIEJA

C.IGLESIA

Total partida 03.03

Suministro y aplicacion de arenas de rio en el per-
fil del suelo, a razén de 0,1 m3/m2, extendido de
tierra vegetal arenosa, limpia y cribada con me-
dios mecanicos, suministrada a granel.
(U13AMO040)

ZONA AJARDINADA
Total partida 03.04

Formacion de césped tipo jardin clasico de grami-
neas por siembra de una mezcla de Agrostis te-
nuis al 5%, Festuca rubra Phallax al 20%, Poa
pratense al 25% y Ray-grass inglés al 50%, en su-
perficies de 1000/5000 m2, comprendiendo el
desbroce, perfilado y fresado del terreno, distribu-
cién de fertilizante complejo NPK-Mg-M.O., pase
de motocultor a los 10 cm superficiales, perfilado
definitivo, pase de rulo y preparacion para la siem-
bra, siembra de la mezcla indicada a razén de 30
g/m2 y primer riego.

(U13PHO055)

ZONA AJARDINADA

Total partida 03.05

176,00
46,00
193,00

301,00
525,00

176,00
46,00
193,00

301,00
525,00

16,00

8,00

A A A aaaaa

13,50

13,50
67,50
45,00
18,00
27,00
2,00
3,00
5,00

-

45,00
6,00

45,00
12,00

-

45,00
6,00

45,00
12,00

1.241,00

8,00

181,00

57,00

57,00
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03.06 m Bordillo barbacana, pieza central de 1 m de longi-
tud, de hormigdn bicapa, color gris, especial para
pasos peatonales y garajes, de 3 y 17 cm de ba-
ses superior e inferior y 17 cm de altura, colocado
sobre solera de hormigén HM-20/P/20/I, de 10 cm
de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la ex-
cavacion previa ni el relleno posterior. Bordillo con
marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones)
seguin Reglamento (UE) 305/2011.

(U04BH200)
ACCESO C. CABANAS VIEJA 5 5,00 25,00
ACCESO C. IGLESIA 5 5,00 25,00
Total partida 03.06 50,00
03.07 m2 Pavimento de losas rectangulares de piedra de

granito gris, cara superior labrada a bujarda fina,
de 6-8 cm de espesor, sentadas con mortero de
cemento sobre solera de hormigon HM-20/P/20/1,
y 10 cm de espesor, i/retacado, rejuntado con le-
chada de cemento y limpieza, terminado. Losas y
componentes del hormigon y mortero con marca-
do CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011.

(U04VBP035)
DETALLES CALZADAS
C. CABANA VIEJA, APARCAMIENTO 1 16,95 0,30 5,09
1 2,40 0,30 0,72
1 2,60 0,30 0,78
1 4,98 0,30 1,49
1 3,65 0,30 1,10
C. IGLESIA 1 77,83 0,30 23,35
Total partida 03.07 32,53
03.08 m2 Pavimento con inuo de hormigén HA-25/P/20/1, de
10 cm de espesor, armado con mallazo de acero
30x30x6, acabado superficial fratasado a mano,
sobre firme no incluido en el presente precio,
i/lpreparacion de la base, extendido, regleado, vi-
brado, fratasado, curado, y p.p.. de juntas. Com-
ponentes del hormigon con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segun Reglamento
(UE) 305/2011.
(U04VCHO020)
ZONA DE ACTUACION CALZADA
C. CABANA VIEJA 1 287,00 287,00
Total partida 03.08 287,00
03.09 m2 Pavimento de losas escuadradas de piedra de
granito cafariego, corte de cantera sin desbastar,
de 6 cm de espesor, sobre cama de arena de rio
de 10 cm de espesor, i/retacado, rejuntado con
mortero y lechada de cemento y limpieza, termina-
do. Losas con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
(U04VBP085)
ZONA DE ACTUACION ACERAS
C. CABANA VIEJA 1 11,00 11,00
1 157,50 157,50
1 16,50 16,50
C. IGLESIA 1 25,50 25,50
1 5,50 5,50
1 193,00 193,00
1 3,50 3,50
Total partida 03.09 412,50
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03.10 m2 Pavimento de adoquin prefabricado de hormigén

bicapa en colores a elegir por la DF, forma rectan-
gular multidimensional de 22, 19.5, 11.5, 9.7 x
10.5 de 20x10 de 8 cm de espesor, colocado so-
bre cama de mortero M-15 (dosificaciéon 1:3) con
consistencia dura y espesor de capa rasanteada
de 3/4 cm de espesor, dejando entre ellos una
junta de separacion de 3/5 mm para su posterior
relleno con arena caliza de machaqueo,
ilrecebado de juntas, barrido y compactacién, a
colocar sobre base firme existente, no incluido en
el precio, compactada al 100% del ensayo proctor.
Adoquin y éridos con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento
(UE) 305/2011.

(U04vQ020)

ZONA ACUACION DE CALZADA
C. CABANA VIEJA APARCAMIENTO

C. IGLESIA
Total partida 03.10

- a

45,50
38,00
525,00

45,50
38,00
525,00

608,50
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04 VARIOS ALBANILERIA

04.01 m2 Fabrica de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x7
cm, de 1 pie de espesor en fachada, recibido con
mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de
rio tipo M-5, preparado en central y suministrado a
pie de obra, para revestir, i/replanteo, nivelacion y
aplomado, p p. de enjarjes, mermas, roturas, hu-
medecido de las piezas, rejuntado, cargaderos,
mochetas, plaquetas, esquinas, limpieza y medios
auxiliares. Segin UNE-EN 998-2:2012, RC-16,
NTE-FFL, CTE DB-SE-F y medida deduciendo
huecos superiores a 1 m2. Materiales con marca-
do CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011.

(EO7LP150)

Zona ajardinada
Detalle 1

-

16,00 0,70 11,20
Total partida 04.01 11,20

04.02 m2 Enfoscado maestreado y fratasado con mortero
hidréfugo y arena de rio M-10, en paramentos ver-
ticales, i/regleado, sacado de aristas y rincones
con maestras cada 3 m. y andamiaje, sINTE-RPE,
medido deduciendo huecos. Mortero con marcado
CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011.

(EO8PNE250)

Zona ajardinada murete ladrillo 1 16,00 0,70 11,20
Total partida 04.02 11,20

04.03 m2 Impermeabilizacién de muros por su cara externa,
mediante la aplicacion de membrana autoadhesi-
va cons ituida por: previa imprimacién asfaltica
con una dotaciéon minima de 300 gr/m2 ipo Emu-
fal I, lamina asfaltica autoadhesiva de betun modi-
ficado con polimeros y sin cargas con terminacion
superior de film de polietileno coextrusionado to-
talmente adherida al soporte por simple contacto,
tipo Texself 1,5 mm; capa drenante de poliestire-
no (HIPS) tipo Drentex Impact 100 anclada meca-
nicamente en su parte superior; en caso de zonas
de aislar se colocara aislamiento térmico de po-
liestireno extruido después de la lamina asfal ica y
antes del drenante, lista para verter las tierras por
tongadas. La impermeabilizacion incluird los co-
rrespondientes refuerzos. Sistema avalado en DIT
580/11 Morterplas estructuras enterradas.
(E101AB020)

Zona ajardinada murete de ladrillo 1 16,00 0,70 11,20
Total partida 04.03 11,20

04.04 m2 Chapado de paramentos con placas de granito
gris Quintana, acabado pulido, de 3 cm de espe-
sor, fijadas al paramento con cuatro pivotes ocul-
tos de acero inoxidable por pieza. Colocados hori-
zontal y verticalmente. Dichos anclajes se sujeta-
ran con mortero hidraulico para resistir el peso de
la piedra. Incluso p.p. de preparacion previa de las
placas y el paramento soporte, replanteo, forma-
cién de cajas, cortes, ingletes, remates de cantos,
colocacion de separadores de PVC, entre el canto
inferior de una placa y el superior de la siguiente,
retacados, realizacion de encuentros con otros
materiales, juntas, piezas especiales, acabado y
limpieza del paramento terminado. Superficie me-
dida segun documentacién grafica de proyecto,
deduciendo los huecos mayores a 1 m2.
s/INTE-RPC. Piezas de granito y componentes del
mortero con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
(E06CEG110)

Zona ajardinada murete ladrillo 1 16,00 0,70 11,20
Total partida 04.04 11,20
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04.05 m

04.06 m

04.07 u

04.08 u

04.09 m2

Formacion de albardilla de piedra grani ica labra-
da con textura apomazada en caras vistas de
35x3 cm en seccion rectangular, recibida con mor-
tero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio
M-5, creando una pendiente suficiente para eva-
cuar el agua. Rejuntado entre piezas y con las
uniones con los muros, con lechada de cemento
blanco. I/p.p. de replanteo, cortes y limpieza final.
Medido en su longitud. Albardilla y componentes
del mortero con marcado CE y DdP (Declaracion
de prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011.

(E0B6PA060)

Zona ajardinada murete de ladrillo
Total partida 04.05

Recibido de canaleta sumidero longitudinal en zo-
na paso de vehiculos con mortero ixotropico de
alta resistencia, fraguado rapido y retracciéon con-
trolada Mapegrout SV T de Mapei, aplicado con
paleta y llana lisa, previa limpieza de zona perime-
tral a la canaleta, saturacion con agua y después
de su evaporacion, elaborado en hormigonera.
Para un rendimiento de 15 kg/m. Aplicacién y pre-
paracion del soporte segun se especifica en ficha
técnica de producto. Producto con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segun Regla-
mento (UE) 305/2011.

(U04C120)

Recibidos para sumideros recuperados

Total partida 04.06

Suministro y colocacién de papelera de cubeta ci-
lindrica embutida de acero galvanizado, imprima-
cién epoxi y pintura poliéster en polvo color negro
forja, de 40 | de capacidad, con mecanismo bas-
culante, y poste cilindrico de 1,46 m y 60 mm de
diametro, instalada.

(U15PM020)

Total partida 04.07

SENALIZACION VERTICAL DE LA PLATAFOR-
MA UNICA DE USO MIXTO SEGUN ORDEN VIV
561/2010. Sefal cuadrada de lado 40 cm, normal
y troquelada, incluso poste galvanizado de susten-
tacion y cimentacion, colocada.

(U17VAC030)

Sefales plataforma unica de uso mixto
Total partida 04.08

SENALIZACION HORIZONTAL CON PINTURA
PLAZA DE APARCAMIENTO RESERVADA PA-
RA MINUSVALIDO PINTADA EN EL SUELO SE-
GUN PLANTILLA Y NORMATIVA. Pintura termo-
plastica en frio dos componentes, reflexiva, blan-
ca, en simbolos y flechas, realmente pintado, in-
cluso barrido y premarcaje sobre el pavimento,
con una dotacion de pintura de 3 kg/m2 y 0,6
kg/m2 de microesferas de vidrio.

(U17HSS020)

Plaza aparacmiento reservada minusvalidos
Total partida 04.09

16,00

16,00

- A

1,10
0,75
4,10
0,75

1,10
0,75
4,10
0,75

3,00

2,00

1,00

16,00

6,70

3,00

2,00

1,00
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05

05.01 m

05.02 ud

05.03 m

05.04 u

05.05 m

INSTALACION ELECTRICA

Desinstalacién y retirada de trenzado aéreo, inclu-
so almacenamiento en lugar de acopio en obra,
para su posterior reu ilizacién o transporte a plan-
ta de RCD (no incluido) y con parte proporcional
de medios auxiliares, sin medidas de proteccion
colec ivas.

(UO1AI100)

Total partida 05.01

Desmontaje de postes de hormigén 6 madera,
empotrados en pavimento, incluyendo p.p. de des-
conexion al cableado eléctrico, rotura del pavi-
mento y la retirada de materiales hasta punto cer-
cano en la obra para su posterior tratamiento y re-
tirada de los mismos, asi como medios auxiliares
de elevacion y descarga; sin incluir transporte a
almacén, segun NTE ADD-1.

(UO1AUAOQ30A)

POSTES H
POSTES M
Total partida 05.02

Canalizacién para red eléctrica en media tension
bajo acera o calzada PREVISTA SEGUN DETA-
LLE DE LA COMPANIA (2 TUBOS 160 BAJO
ACERA'Y 3 TUBOS 160 BAJO CALZADA), com-
puesta por 2 (acera) / 3 (calzada) tubos corruga-
dos rojo doble pared D=160, colocados en fondo
de zanja de 70 cm de ancho y 120 cm de profun-
didad, incluyendo excavacion de zanjas y relleno
con productos de excavacion seleccionados y
compactados manualmente los 90 cm inferiores y
mecanicamente el resto, incluso cintas de sefali-
zacion, montaje de conductores 3(1x150)Al. 12/20
kV, parte proporcional de arquetas de registro y
pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente instala-
da, transporte, montaje y conexionado.
(U09ACO020)

CANALIZACION ELECTRICA
Total partida 05.03

Entronque para paso de red aérea a red subterra-
nea, formado por: 1 juego de cortacircuitos
fusible-seccionador de expulsiéon de intemperie
para 17,5-24 kV, 1 juego de pararrayos
(autovalvulas) de éxidos metalicos para 21 kV, pa-
ra proteccion de sobretensiones de origen atmos-
férico, 3 terminales exteriores de intemperie para
cable de 12/20 kV, tubo de acero galvanizado de
6" de diametro, para proteccién mecanica de los
cables, provisto de capuchon de proteccién en su
parte superior; puesta a ierra de los pararrayos y
de las pantallas de los cables. Totalmente instala-
do.

(UO9ACO010)

Total partida 05.04

Linea de distribucién en baja tension, desde el
centro de transformacion de la Cia. hasta abona-
dos, enterrada bajo calzada entubada, realizada
con cables conductores de 3x240+1x150 mm2 Al.
RV 0,6/1 kV, formada por: conductor de aluminio
con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta
de PVC, en instalacion subterranea bajo calzada
entubada, en zanja de dimensiones minimas 45
cm de ancho y 85 cm de profundidad, incluyendo
excavacion de zanja, asiento con 5 cm de hormi-
gén HM-25/P/20/I, montaje de tubos de material
termoplastico de 110 mm de diametro, relleno con
una capa de hormigén HM-25/P/20/I hasta una al-
tura de 10 cm por encima de los tubos envolvién-
dolos completamente, y relleno con hormigén
HM-20/P/40/1 hasta la altura donde se inicia el fir-
me y el pavimento, sin reposiciéon de pavimento;
incluso suministro y montaje de cables conducto-
res, con parte proporcional de empalmes para ca-
ble, re irada y transporte a vertedero o planta de
reciclaje de los productos sobrantes de la excava-
cién y pruebas de rigidez dieléctrica, instalada,
transporte, montaje y conexionado.

(U09BCC040)

140,00

140,00

N

8,00
2,00

140,00

140,00

1,00

242,00

242,00

140,00

10,00

140,00

1,00
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Suma anterior 242

Total partida 05.05 242,00

05.06 m Linea de distribucién en baja tension, desde el
centro de transformacion de la Cia. hasta abona-
dos, enterrada bajo acera, realizada con cables
conductores de 4(1x50) mm2 Al., RV 0,6/1 kV, for-
mada por: conductor de aluminio con aislamiento
en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en ins-
talacion subterranea bajo acera, en zanja de di-
mensiones minimas 45 cm de ancho y 70 cm de
profundidad, incluyendo excavaciéon de zanja,
asiento con 10 cm. de arena de rio, montaje de
cables conductores, relleno con una capa de 15
cm de arena de rio, instalacion de placa cubreca-
bles para proteccion mecanica, relleno con tierra
procedente de la excavacion de 25 cm de espe-
sor, apisonada con medios manuales, colocaciéon
de cinta de sefalizacién, sin reposicién de acera;
incluso suministro y montaje de cables conducto-
res, con parte proporcional de empalmes para ca-
ble, re irada y transporte a vertedero o planta de
reciclaje de los productos sobrantes de la excava-
cién, y pruebas de rigidez dieléctrica, instalada,
transporte, montaje y conexionado.

(U0O9BCAO010)

1 73,00 73,00
Total partida 05.06 73,00

05.07 u Arqueta para canalizaciéon eléctrica fabricada en
polipropileno reforzado con o sin fondo, de medi-
das interiores 68x68x80 cm. con tapa y marco de
fundicion incluidos, colocada sobre cama de are-
na de rio de 10 cm de espesor y p.p. de medios
auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno pe-
rimetral exterior.

(U09BZ060)

12 12,00
Total partida 05.07 12,00

05.08 u Pozo de registro prefabricado completo de hormi-
goén en masa, de 100 cm de diametro interior y de
hasta 2 m de altura total, compuesto por cubeta
base de pozo de 1,15 m de altura, colocada sobre
solera de hormigon HA-25/P/40/I de 20 cm de es-
pesor, ligeramente armada con mallazo, anillo de
pozo de 1 m de altura y cono asimétrico para for-
macion de brocal del pozo de 1 m de altura, todos
los elementos con junta de goma, incluso p.p. de
pates de polipropileno, recibido de marco y tapa
de registro de fundicién de 62,5 cm de diametro y
medios auxiliares; sin incluir la excavacion del po-
z0 y su relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.
Marcado CE obligatorio segin Anexo ZA de la
Norma Europea UNE-EN 1917:2008 y Comple-
mento Nacional UNE 127917:2005

(E03ZMP160)

2 2,00
Total partida 05.08 2,00

05.09 u Columna de 4 m. de altura, DE FUNDICION, mo-
delo Villa de Estilo 2 o equivalente, compuesta por
los siguientes elementos: Candelabro Villa segin
normativa existente, acabado pintado oxiron ne-
gro, provista de caja de conexién y proteccion,
conductor interior para 0,6/1 kV, arqueta de paso
y derivacion de 0,40 cm. de ancho, 0,40 de largo y
0,60 cm. de profundidad, provista de cerco y tapa
de hierro fundido, Conductor con Toma de Tierra,
conexion a tierra con cable de 35 mm2 desnudo y
pica de tierras con soldadura, cimentacion realiza-
da con hormigén de 330 kg. de cemento/m3 de
dosificacion y pernos de anclaje, montado y cone-
xionado. Totalmente instalado incluso pruebas,
segun REBT, legalizada y funcionando. Segun
UNE-EN 40-3-1:2013 y UNE-EN 40-3-2:2013.
(U10CC030)

2 2,00
Total partida 05.09 2,00
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05.10 u Farol modelo Villa para lampara de VSAP 100 W.
de dimensiones 735x440 mm. fabricado en chapa
de acero de 1,5 mm. de espesor, con cuerpo su-
perior abatible, con alojamiento ventilado para
equipos de encendido, cerrado con difusores de
metacrilato, rematado con tuercas metalicas de la-
tén, BLOQUE OPTICO con reflector asimétrico re-
flector de aluminio anodizado y acabado en impri-
macién antioxidante y pintado al horno, incluso
equipo de encendido, ld&mpara e instalacién.; gra-
do de proteccion IP56 - IK10 / Clase |, segun
UNE-EN60598 y EN-50102; Con marcado CE se-
gun Reglamento (UE) 305/201. Instalado incluyen-
do replanteo, accesorios de anclaje y conexiona-
do.

(U10RL100)

4 4,00
Total partida 05.10 4,00

05.11 m  Linea de alimentacién para alumbrado publico for-
mada por conductores de cobre 4(1x16) mm2 con
aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tu-
bo de PVC de D=110 mm en montaje enterrado,
con elementos de conexion, instalada, transporte,
montaje y conexionado. INCLUIDA EXCAVACION
DE LA ZANJA'Y EL RELLENO DE TIERRAS, TO-
DO S/ NORMATIVA.

(UO9BCP100A)

1 45,00 45,00
Total partida 05.11 45,00
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06 SOTERRAMIENTO LINEA TELEFONICA

06.01 m  Canalizacion telefénica en zanja bajo calzada 6
acera, de 0,30x0,88 m para 4 conductos, en base
2, de PVC de 63 mm de diametro, embebidos en
prisma de hormigén HM-20 de 6 cm de recubri-
miento superior e inferior y 7,2 lateralmente, inclu-
so excavacion de tierras a maquina en terrenos
flojos, tubos, soportes distanciadores cada 70 cm,
cuerda guia para cables, hormigén y relleno de la
capa superior con tierras procedentes de la exca-
vacién, en tongadas <25 cm, compactada al 95%
del P.N., ejecutado segun pliego de prescripcio-
nes técnicas particulares de la obra. (Sin rotura, ni
reposicion de pavimento).

(U11TC100)

-

89,00 89,00
Total partida 06.01 89,00

06.02 m  Canalizacion telefénica en zanja bajo calzada ¢
acera, de 0,30x0,79 m para 2 conductos, en base
2, de PVC de 63 mm de diametro, embebidos en
prisma de hormigén HM-20 de central de 6 cm de
recubrimiento superior e inferior y 7,2 cm lateral-
mente, incluso excavacion de tierras a maquina
en terrenos flojos, tubos, soportes distanciadores
cada 70 cm, cuerda guia para cables, hormigén y
relleno de la capa superior con tierras proceden-
tes de la excavacion, en tongadas <25 cm, com-
pactada al 95% del P.N., ejecutado segun pliego
de prescripciones técnicas par iculares de la obra.
(Sin rotura, ni reposicién de pavimento).
(U11TC080)

Arqueta 101-100
Arqueta 100-97
Arqueta 97-99
Arqueta 99-96
Arqueta 99-91
Arqueta 91-92
Arqueta 92-93
Arqueta 93-94
Arqueta 94-95
Arqueta 95-102

15,00 15,00
10,00 10,00
23,00 23,00
23,00 23,00
22,00 22,00
10,00 10,00
14,00 14,00
29,00 29,00
17,00 17,00
15,00 15,00
Total partida 06.02 178,00

A A A aaaaaaa

06.03 u Arqueta tipo M prefabricada, de dimensiones exte-
riores 0,56x0,56x0,67 m,con ventanas para entra-
da de conductos, incluso excavacién de zanja en
terreno flojo, 10 cm de hormigén de limpieza
HM-20 N/mm2, embocadura de conductos, relleno
de tierras lateralmente y transporte de sobrantes a
vertedero, ejecutada segun pliego de prescripcio-
nes técnicas particulares de la obra.

(U11TA010)

©

[}
A A A aaaaaaa
PN G QG G G i
[ojoRololooloNoloNo]
OO O0OO0OO0OO0O0O0OOO

102

Total partida 06.03 10,00

06.04 u Arqueta tipo H-Il construida in situ, de dimensio-
nes exteriores 1,00x1,10x1,03 m,formada por hor-
migén armado HM-20/P/20/I en solera de 15 cm y
HA-25/P/20/1 en paredes 15 cm de espesor, tapa
metalica sobre cerco metalico L de 80x8 mm, for-
macion de sumidero o poceta, recercado con per-
fil metalico L 40x4 mm en solera para recogida de
aguas, con dos ventanas para entrada de conduc-
tos, dos regletas y dos ganchos de tiro, incluso ex-
cavacion de zanja en terreno flojo, 10 cm de hor-
migén de limpieza HM-20/P/40/l, embocadura de
conductos, relleno lateralmente de tierras proce-
dentes de la excavacion y transporte de sobrantes
a vertedero, ejecutada segun pliego de prescrip-
ciones técnicas particulares de la obra.
(U11TA110)

90 1 1,00
91 1 1,00
Total partida 06.04 2,00

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA 06 SOTERRAMIENTO LINEA TELEFONICA
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06.05 u Basamento para apoyo de armario de intercone-
xiéon, formado por dado de hormigén HM-20
N/mm2 de 86x44x73 cm empotrado 20 cm en el
suelo, plantilla metalica galvanizada en L y ochos
conductos de PVC de 63 mm de didmetro embe-
bidos en el hormigén, incluso excavacion y trans-
porte de tierras y colocacion de conductos.
(U11TB010)

1 1,00
Total partida 06.05 1,00

06.06 u Suministro e instalacién de caja terminal para 26
pares, fijado a poste de hormigén, madera o me-
télico mediante abrazaderas de acero galvaniza-
do.

(U11TR110)

1 1,00
Total partida 06.06 1,00

06.07 ML Canalizacion telefonica en zanja bajo acera, de
0,25x0,61 m para 2 conductos, en base 2, de PVC
de 40 mm de didmetro, embebidos en prisma de
hormigén HM-20 de central de 6 cm de recubri-
miento superior e inferior y 7 cm lateralmente, in-
cluso excavacion de tierras a maquina en terrenos
flojos, tubos, soportes distanciadores cada 70 cm,
cuerda guia para cables, hormigén y relleno de la
capa superior con tierras procedentes de la exca-
vacion, en tongadas <25 cm, compactada al 95%
del P.N., ejecutado segun pliego de prescripcio-
nes técnicas particulares de la obra. (Sin rotura, ni
reposicion de acera).

(U11TCO30AS)

11 8,00 88,00
Total partida 06.07 88,00
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Total

07

07.01 t

07.02 t

GESTION DE RESIDUOS

Carga y transporte de escombros limpios (sin ma-
deras, chatarra, plasticos...) a planta de residuos
de construccion autorizado por transportista auto-
rizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Auténoma correspondiente), a una
distancia mayor de 10 km y menor de 20 km con-
siderando ida y vuelta, en camiones basculantes
de hasta 20 t de peso, cargados con pala carga-
dora grande, incluso canon de vertedero, sin me-
didas de proteccién colectivas. Segun Real Decre-
to 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula
la produccién y gestion de los residuos de cons-
truccién y demolicion.

(U20CT240)

BORDILLOS
BALDOSAS

HORMIGON ARM.
Total partida 07.01

Transporte de tierras a Planta de Reciclaje de re-
siduos de construccién y demolicion (RCD’s) por
transportista autorizado (por la Consejeria de Me-
dio Ambiente de la Comunidad Auténoma
correspondiente), a una distancia menor de 20
km, considerando ida y vuelta, con camién bafera
basculante cargado a maquina, canon de vertede-
ro, carga y parte proporcional de medios auxilia-
res. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febre-
ro por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicién.
(U20TC120)

Zona de actuacion ACERAS

Zona actuacion CALZADAS

Total partida 07.02

A A aaa

370,00
62,00
43,00
28,00

616,30

0,10
0,04
0,04
0,04
0,20

0,20
1,00
1,00
1,00
1,00

7,40
2,48
1,72
1,12
123,26

A A aaa

191,00

46,00
203,00
316,00
545,00

0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

38,20
9,20
40,60
63,20
109,00

135,98

260,20

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA
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P01

E01DIS070

Desmontaje de rejillas y cercos de sumideros imbornales, por medios manuales, limpieza y retirada de
escombros a pie de carga, porte a lugar de acopio establecido para posterior colocacion, y con parte
proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas. Medicién de

ONCE EUROS CON CINCO CENTIMOS

11,05

P02

E02CMA030

m3

Excavacion a cielo abierto en vaciado de hasta 2 m de profundidad en terrenos flojos, por medios me-
canicos, con extraccién de tierras sobre camién y acopio en el interior de la obra a una distancia menor
de 150 m, ida y vuelta del vaciado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares. Segun
CTE-DB-SE-C y NTE-ADV.

TRES EUROS CON OCHENTA'Y DOS CENTIMOS

3,82

P03

E02CMA070

m3

Excavacion a cielo abierto en vaciado en terrenos duros, por medios mecanicos, con extraccion de tie-
rras sobre camion y acopio en el interior de la obra a una distancia menor de 150 m, ida y vuelta del va-
ciado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE-DB-SE-C y NTE-ADV.

VEINTIUN EUROS CON VEINTIUN CENT MOS

21,21

P04

E02SA070

m2

Compactacion de terrenos a cielo abierto por medios mecanicos, sin aporte de ierras, incluido regado
de los mismos, sin definir grado de compactacién minimo y con parte proporcional de medios auxiliares.
Segun CTE-DB-SE-C.

UN EURO CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

1,45

P05

E03ZMP160

Pozo de registro prefabricado completo de hormigén en masa, de 100 cm de diametro interior y de has-
ta 2 m de altura total, compuesto por cubeta base de pozo de 1,15 m de altura, colocada sobre solera
de hormigén HA-25/P/40/1 de 20 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo, anillo de pozo de 1
m de altura y cono asimétrico para formacién de brocal del pozo de 1 m de altura, todos los elementos
con junta de goma, incluso p.p. de pates de polipropileno, recibido de marco y tapa de registro de fundi-
cién de 62,5 cm de diametro y medios auxiliares; sin incluir la excavacién del pozo y su relleno perime-
tral posterior, s/ CTE-HS-5. Marcado CE obligatorio segin Anexo ZA de la Norma Europea UNE-EN
1917:2008 y Complemento Nacional UNE 127917:2005

SEISCIENTOS DIECISIETE EUROS CON QUINCE CENTIMOS

617,15

P06

E04SAS020

m2

Solera de hormigén armado HA-25/P/20/1 de 15 cm de espesor, elaborado en obra, i/ver ido, colocacién
y armado con mallazo #150x150x6 mm, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segln
NTE-RSS y EHE-08. Componentes del hormigén y acero con marcado CE y DdP (Declaracion de pres-
taciones) seguiin Reglamento (UE) 305/2011.

QUINCE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS

15,50

P07

E04SMS040

m2

Solera de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15-20 cm de espesor, elaborado en obra, i/vertido, colo-
cacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segin NTE-RSS y EHE-08. Componentes
del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

DOCE EUROS CON SETENTA'Y CUATRO CENTIMOS

12,74

P08

EO06CEG110

m2

Chapado de paramentos con placas de granito gris Quintana, acabado pulido, de 3 cm de espesor, fija-
das al paramento con cuatro pivotes ocultos de acero inoxidable por pieza. Colocados horizontal y ver i-
calmente. Dichos anclajes se sujetaran con mortero hidraulico para resistir el peso de la piedra. Incluso
p.p. de preparacién previa de las placas y el paramento soporte, replanteo, formacién de cajas, cortes,
ingletes, remates de cantos, colocacion de separadores de PVC, entre el canto inferior de una placa y
el superior de la siguiente, retacados, realizacion de encuentros con otros materiales, juntas, piezas es-
peciales, acabado y limpieza del paramento terminado. Superficie medida segun documentacion grafica
de proyecto, deduciendo los huecos mayores a 1 m2. s/INTE-RPC. Piezas de granito y componentes del
mortero con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

NOVENTA EUROS CON CINCO CENTIMOS

90,05

P09

EO06PA060

Formacion de albardilla de piedra granitica labrada con textura apomazada en caras vistas de 35x3 cm
en seccion rectangular, recibida con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio M-5, crean-
do una pendiente suficiente para evacuar el agua. Rejuntado entre piezas y con las uniones con los mu-
ros, con lechada de cemento blanco. I/p.p. de replanteo, cortes y limpieza final. Medido en su longitud.
Albardilla y componentes del mortero con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Re-
glamento (UE) 305/2011.

TREINTA'Y CINCO EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS

35,19

P10

EO7LP150

m2

Fabrica de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x7 cm, de 1 pie de espesor en fachada, recibido con mor-
tero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-5, preparado en central y suministrado a pie
de obra, para revestir, i/replanteo, nivelacién y aplomado, p.p. de enjarjes, mermas, roturas, humedeci-
do de las piezas, rejuntado, cargaderos, mochetas, plaquetas, esquinas, limpieza y medios auxiliares.
Segun UNE-EN 998-2:2012, RC-16, NTE-FFL, CTE DB-SE-F y medida deduciendo huecos superiores
a 1 m2. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE)
305/2011.

TREINTA'Y SIETE EUROS CON DIEZ CENTIMOS

37,10

P11

EO08PNE250

m2

Enfoscado maestreado y fratasado con mortero hidréfugo y arena de rio M-10, en paramentos vertica-
les, i/regleado, sacado de aristas y rincones con maestras cada 3 m. y andamiaje, sINTE-RPE, medido
deduciendo huecos. Mortero con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento
(UE) 305/2011.

CATORCE EUROS CON VEINTE CENTIMOS

14,20

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA
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P12

E101AB020

m2

Impermeabilizacién de muros por su cara externa, mediante la aplicacion de membrana autoadhesiva
constituida por: previa imprimacion asfal ica con una dotacién minima de 300 gr/m2 tipo Emufal I, Iami-
na asfaltica autoadhesiva de betun modificado con polimeros y sin cargas con terminacién superior de
film de polietileno coextrusionado totalmente adherida al soporte por simple contacto, tipo Texself 1,5
mm; capa drenante de poliestireno (HIPS) tipo Drentex Impact 100 anclada mecanicamente en su parte
superior; en caso de zonas de aislar se colocara aislamiento térmico de polies ireno extruido después
de la lamina asfaltica y antes del drenante, lista para verter las tierras por tongadas. La impermeabiliza-
cién incluira los correspondientes refuerzos. Sistema avalado en DIT 580/11 Morterplas estructuras en-
terradas.

VEINTITRES EUROS CON CINCUENTAY TRES CENT MOS

23,53

P13

UO1AA170

m2

Demolicién y levantado de aceras de piedra natural con material de agarre, a maquina, incluso limpieza
y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y con parte pro-
porcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas. Medicion de superficie realmente
ejecutada. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.301.

SEIS EUROS CON CINCO CENTIMOS

6,05

P14

UO1ABO50

Demolicion y levantado a maquina, de bordillo de hormigén de ancho inferior a 10 cm y cimientos de
hormigén en masa, de espesor variable, incluso limpieza y re irada de escombros a pie de carga, sin
transporte a vertedero o planta de reciclaje y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas
de proteccion colectivas. Mediciéon de longitud realmente ejecutada. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.301.

UN EURO CON VEINTIOCHO CENTIMOS

1,28

P15

UO1AF080

m2

Demolicion y levantado a maquina, de pavimento de hormigén armado de 15/25 cm de espesor, 6 de
otro tipo similar, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o
planta de reciclaje y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas.
Medicién de superficie realmente ejecutada. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.301.

CINCO EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS

5,82

P16

UO1AI090

ud

Desmontaje de tapa de registro de saneamiento ¢ de registro de distribuidora eléctrica 6 de agua, inclu-
so almacenamiento en lugar de acopio en obra, para su posterior reutilizacion o transporte a planta de
RCD (no incluido) y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas.

CINCO EUROS CON DIEZ CENTIMOS

5,10

P17

UO1AI100

Desinstalacion y retirada de trenzado aéreo, incluso almacenamiento en lugar de acopio en obra, para
su posterior reutilizacion o transporte a planta de RCD (no incluido) y con parte proporcional de medios
auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas.

TRES EUROS CON ONCE CENTIMOS

P18

UO01AUA020

Desmontaje de farola con baculo monoposte de 4 m de altura, empotrada o atornillada al pavimento; in-
cluyendo p.p. de desconexién al cableado eléctrico, desmontaje de lamparas y pantallas si procede, ro-
tura del pavimento y la retirada de materiales hasta punto cercano en la obra para su posterior trata-
miento y re irada de los mismos, asi como medios auxiliares de elevacion y descarga; sin incluir trans-
porte a almacén, segin NTE ADD-1.

CINCUENTA'Y CINCO EUROS CON CATORCE CENTIMOS

55,14

P19

UO1AUAO030A

Desmontaje de postes de hormigén ¢ madera, empotrados en pavimento, incluyendo p.p. de descone-
xion al cableado eléctrico, rotura del pavimento y la retirada de materiales hasta punto cercano en la
obra para su posterior tratamiento y retirada de los mismos, asi como medios auxiliares de elevacion y
descarga; sin incluir transporte a almacén, segin NTE ADD-1.

NOVENTA'Y CUATRO EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS

94,22

P20

UO1AUMO30

Desmontaje de papelera con poste de sujeccion, fabricada en madera/metal, empotrada o atornillada al
pavimento; incluyendo la rotura del pavimento y la retirada de materiales hasta punto cercano en la obra
para su posterior tratamiento y retirada de los mismos, sin incluir transporte a almacén, segin NTE
ADD-18.

DIECISIETE EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS

17,29

P21

UO1AUMO50

Retirada de contenedores de residuos y de reciclaje, empotrado o atornillada en pavimento INCLUIDO
RELLENO Y COMPACTACION, DEL HUECO EN CASO DE CONTENEDORES EMPOTRADOS; in-
cluyendo p.p. de desconexion de accesorios si procediera, picado de pavimento y la retirada de mate-
riales y escombros hasta punto cercano en la obra para su posterior tratamiento y retirada de los mis-
mos. Incluso retirada a almacén, 6 lugar de acopio establecido para su posterior reposicién. Conforme a
NTE ADD-18.

CIENTO NUEVE EUROS CON NUEVE CENTIMOS

109,09

P22

U04BHO075

Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, tipo IV Ayuntamiento de Madrid, achaflanado, de 11y 14 cm
de bases superior e inferior y 20 cm de altura, colocado sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, de 10
cm de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la excavacion previa ni el relleno posterior. Bordillo con
marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

CATORCE EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

14,52

P23

U04BH200

Bordillo barbacana, pieza central de 1 m de longitud, de hormigén bicapa, color gris, especial para pa-
sos peatonales y garajes, de 3 y 17 cm de bases superior e inferior y 17 cm de altura, colocado sobre
solera de hormigén HM-20/P/20/I1, de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la excavacion
previa ni el relleno posterior. Bordillo con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segln Re-
glamento (UE) 305/2011.

VEINTISEIS EUROS CON CINCUENTA'Y CUATRO CENT MOS

26,54

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA
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P24

uU04C120

Recibido de canaleta sumidero longitudinal en zona paso de vehiculos con mortero tixotrépico de alta
resistencia, fraguado rapido y retraccion controlada Mapegrout SV T de Mapei, aplicado con paleta y lla-
na lisa, previa limpieza de zona perimetral a la canaleta, saturaciéon con agua y después de su evapora-
cion, elaborado en hormigonera. Para un rendimiento de 15 kg/m. Aplicacion y preparacién del soporte
segun se especifica en ficha técnica de producto. Producto con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

VEINTIDOS EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS

22,17

P25

U04VBP035

m2

Pavimento de losas rectangulares de piedra de granito gris, cara superior labrada a bujarda fina, de 6-8
cm de espesor, sentadas con mortero de cemento sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, y 10 cm de
espesor, i/retacado, rejuntado con lechada de cemento y limpieza, terminado. Losas y componentes del
hormigdén y mortero con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011.

CINCUENTA'Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

57,55

P26

U04VBP085

m2

Pavimento de losas escuadradas de piedra de granito cafiariego, corte de cantera sin desbastar, de 6
cm de espesor, sobre cama de arena de rio de 10 cm de espesor, i/retacado, rejuntado con mortero y
lechada de cemento y limpieza, terminado. Losas con marcado CE y DdP (Declaracion de prestacio-
nes) segun Reglamento (UE) 305/2011.

CUARENTA'Y SIETE EUROS CON CUARENTA'Y OCHO CENT MOS

47,48

P27

U04VCHO020

m2

Pavimento continuo de hormigon HA-25/P/20/1, de 10 cm de espesor, armado con mallazo de acero
30x30x6, acabado superficial fratasado a mano, sobre firme no incluido en el presente precio,
i/preparacion de la base, extendido, regleado, vibrado, fratasado, curado, y p p.. de juntas. Componen-
tes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE)
305/2011.

CATORCE EUROS CON TREINTA'Y TRES CENTIMOS

14,33

P28

u04vQ020

m2

Pavimento de adoquin prefabricado de hormigén bicapa en colores a elegir por la DF, forma rectangular
multidimensional de 22, 19.5, 11.5, 9.7 x 10.5 de 20x10 de 8 cm de espesor, colocado sobre cama de
mortero M-15 (dosificaciéon 1:3) con consistencia dura y espesor de capa rasanteada de 3/4 cm de es-
pesor, dejando entre ellos una junta de separacion de 3/5 mm para su posterior relleno con arena caliza
de machaqueo, i/recebado de juntas, barrido y compactacion, a colocar sobre base firme existente, no
incluido en el precio, compactada al 100% del ensayo proctor. Adoquin y aridos con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

TREINTA'Y SEIS EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS

36,19

P29

UO9ACO010

Entronque para paso de red aérea a red subterranea, formado por: 1 juego de cortacircuitos
fusible-seccionador de expulsion de intemperie para 17,5-24 kV, 1 juego de pararrayos (autovalvulas)
de 6xidos metalicos para 21 kV, para proteccion de sobretensiones de origen atmosférico, 3 terminales
exteriores de intemperie para cable de 12/20 kV, tubo de acero galvanizado de 6" de diametro, para
proteccion mecanica de los cables, provisto de capuchén de proteccion en su parte superior; puesta a
tierra de los pararrayos y de las pantallas de los cables. Totalmente instalado.

MIL SESENTA'Y CUATRO EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

1.064,99

P30

UO9ACO020

Canalizacién para red eléctrica en media tension bajo acera o calzada PREVISTA SEGUN DETALLE
DE LA COMPANIA (2 TUBOS 160 BAJO ACERA Y 3 TUBOS 160 BAJO CALZADA), compuesta por 2
(acera) / 3 (calzada) tubos corrugados rojo doble pared D=160, colocados en fondo de zanja de 70 cm
de ancho y 120 cm de profundidad, incluyendo excavacién de zanjas y relleno con productos de excava-
cién seleccionados y compactados manualmente los 90 cm inferiores y mecanicamente el resto, incluso
cintas de sefalizacién, montaje de conductores 3(1x150)Al. 12/20 kV, parte proporcional de arquetas de
registro y pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente instalada, transporte, montaje y conexionado.

NOVENTA'Y SEIS EUROS CON CUARENTA 'Y SIETE CENTIMOS

96,47

P31

U09BCA010

Linea de distribucién en baja tension, desde el centro de transformacion de la Cia. hasta abonados, en-
terrada bajo acera, realizada con cables conductores de 4(1x50) mm2 Al., RV 0,6/1 kV, formada por:
conductor de aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en instalacién subte-
rranea bajo acera, en zanja de dimensiones minimas 45 cm de ancho y 70 cm de profundidad, incluyen-
do excavacion de zanja, asiento con 10 cm. de arena de rio, montaje de cables conductores, relleno
con una capa de 15 cm de arena de rio, instalacion de placa cubrecables para proteccion mecanica, re-
lleno con tierra procedente de la excavacién de 25 cm de espesor, apisonada con medios manuales,
colocacion de cinta de sefializacion, sin reposicion de acera; incluso suministro y montaje de cables
conductores, con parte proporcional de empalmes para cable, retirada y transporte a vertedero o planta
de reciclaje de los productos sobrantes de la excavacién, y pruebas de rigidez dieléctrica, instalada,
transporte, montaje y conexionado.

VEINTITRES EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS

23,16

P32

U09BCCO040

Linea de distribucién en baja tensién, desde el centro de transformacion de la Cia. hasta abonados, en-
terrada bajo calzada entubada, realizada con cables conductores de 3x240+1x150 mm2 Al. RV 0,6/1
kV, formada por: conductor de aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en
instalacion subterranea bajo calzada entubada, en zanja de dimensiones minimas 45 cm de ancho y 85
cm de profundidad, incluyendo excavacion de zanja, asiento con 5 cm de hormigdén HM-25/P/20/1, mon-
taje de tubos de material termoplastico de 110 mm de didametro, relleno con una capa de hormigén
HM-25/P/20/I hasta una altura de 10 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente, y relle-
no con hormigén HM-20/P/40/I hasta la altura donde se inicia el firme y el pavimento, sin reposicion de
pavimento; incluso suministro y montaje de cables conductores, con parte proporcional de empalmes
para cable, retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los productos sobrantes de la exca-
vacion y pruebas de rigidez dieléctrica, instalada, transporte, montaje y conexionado.

SETENTA'Y DOS EUROS CON OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS

72,86
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P33

U09BCP100A

m

Linea de alimentacién para alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x16) mm2 con ais-
lamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo de PVC de D=110 mm en montaje enterrado, con ele-
mentos de conexién, instalada, transporte, montaje y conexionado. INCLUIDA EXCAVACION DE LA
ZANJA'Y EL RELLENO DE TIERRAS, TODO S/ NORMATIVA.

VEINTISEIS EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS

26,21

P34

U09BZ060

Arqueta para canalizacion eléctrica fabricada en polipropileno reforzado con o sin fondo, de medidas in-
teriores 68x68x80 cm. con tapa y marco de fundicién incluidos, colocada sobre cama de arena de rio de
10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral exterior.

CIENTO NOVENTA Y CUATRO EUROS CON UN CENTIMO

194,01

P35

U10CC030

Columna de 4 m. de altura, DE FUNDICION, modelo Villa de Estilo 2 o equivalente, compuesta por los
siguientes elementos: Candelabro Villa segiin normativa existente, acabado pintado oxiron negro, pro-
vista de caja de conexion y proteccién, conductor interior para 0,6/1 kV, arqueta de paso y derivacion de
0,40 cm. de ancho, 0,40 de largo y 0,60 cm. de profundidad, provista de cerco y tapa de hierro fundido,
Conductor con Toma de Tierra, conexion a tierra con cable de 35 mm2 desnudo y pica de ierras con
soldadura, cimentacion realizada con hormigén de 330 kg. de cemento/m3 de dosificacion y pernos de
anclaje, montado y conexionado. Totalmente instalado incluso pruebas, segin REBT, legalizada y fun-
cionando. Segiin UNE-EN 40-3-1:2013 y UNE-EN 40-3-2:2013.

QUINIENTOS OCHENTA'Y UN EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

581,87

P36

U10RL100

Farol modelo Villa para lampara de VSAP 100 W. de dimensiones 735x440 mm. fabricado en chapa de
acero de 1,5 mm. de espesor, con cuerpo superior abatible, con alojamiento ventilado para equipos de
encendido, cerrado con difusores de metacrilato, rematado con tuercas metdlicas de latén, BLOQUE
OPTICO con reflector asimétrico reflector de aluminio anodizado y acabado en imprimacién antioxidan-
te y pintado al horno, incluso equipo de encendido, ldmpara e instalacion.; grado de proteccion IP56 -
IK10 / Clase |, segun UNE-EN60598 y EN-50102; Con marcado CE segun Reglamento (UE) 305/201.
Instalado incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS CON TREINTA'Y TRES CENT MOS

248,33

P37

U11TA010

Arqueta tipo M prefabricada, de dimensiones exteriores 0,56x0,56x0,67 m,con ventanas para entrada
de conductos, incluso excavacion de zanja en terreno flojo, 10 cm de hormigén de limpieza HM-20
N/mm2, embocadura de conductos, relleno de tierras lateralmente y transporte de sobrantes a vertede-
ro, ejecutada segun pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra.

DOSCIENTOS VEINTIUN EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS

221,75

P38

U11TA110

Arqueta tipo H-II construida in situ, de dimensiones exteriores 1,00x1,10x1,03 m,formada por hormigén
armado HM-20/P/20/I en solera de 15 cm y HA-25/P/20/l en paredes 15 cm de espesor, tapa metalica
sobre cerco metalico L de 80x8 mm, formacién de sumidero o poceta, recercado con perfil metalico L
40x4 mm en solera para recogida de aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, dos regletas
y dos ganchos de iro, incluso excavacion de zanja en terreno flojo, 10 cm de hormigén de limpieza
HM-20/P/40/I, embocadura de conductos, relleno lateralmente de tierras procedentes de la excavaciéon
y transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada segun pliego de prescripciones técnicas particulares
de la obra.

SETECIENTOS SESENTA Y DOS EUROS CON OCHENTA Y TRES CENT MOS

762,83

P39

U11TB010

Basamento para apoyo de armario de interconexién, formado por dado de hormigéon HM-20 N/mm2 de
86x44x73 cm empotrado 20 cm en el suelo, plantilla metalica galvanizada en L y ochos conductos de
PVC de 63 mm de diametro embebidos en el hormigon, incluso excavacion y transporte de tierras y co-
locacion de conductos.

CUATROCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON OCHO CENTIMOS

498,08

P40

U11TCO30AS

ML

Canalizacion telefonica en zanja bajo acera, de 0,25x0,61 m para 2 conductos, en base 2, de PVC de
40 mm de didmetro, embebidos en prisma de hormigén HM-20 de central de 6 cm de recubrimiento su-
perior e inferior y 7 cm lateralmente, incluso excavacion de tierras a maquina en terrenos flojos, tubos,
soportes distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para cables, hormigon y relleno de la capa superior
con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm, compactada al 95% del P.N., ejecutado
segun pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra. (Sin rotura, ni reposicién de acera).

QUINCE EUROS CON OCHENTA Y DOS CENT MOS

15,82

P41

U11TCO080

Canalizacién telefénica en zanja bajo calzada 6 acera, de 0,30x0,79 m para 2 conductos, en base 2, de
PVC de 63 mm de didametro, embebidos en prisma de hormigén HM-20 de central de 6 cm de recubri-
miento superior e inferior y 7,2 cm lateralmente, incluso excavacion de tierras a maquina en terrenos
flojos, tubos, soportes distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para cables, hormigén y relleno de la ca-
pa superior con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm, compactada al 95% del
P.N., ejecutado segun pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra. (Sin rotura, ni reposi-
cién de pavimento).

VEINTICINCO EUROS CON OCHENTA'Y OCHO CENTIMOS

25,88

P42

U11TC100

Canalizacion telefénica en zanja bajo calzada 6 acera, de 0,30x0,88 m para 4 conductos, en base 2, de
PVC de 63 mm de diametro, embebidos en prisma de hormigén HM-20 de 6 cm de recubrimiento supe-
rior e inferior y 7,2 lateralmente, incluso excavacion de tierras a maquina en terrenos flojos, tubos, so-
portes distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para cables, hormigdn y relleno de la capa superior con
tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm, compactada al 95% del P.N., ejecutado se-
gun pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra. (Sin rotura, ni reposicion de pavimento).

TREINTA'Y CUATRO EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS

34,37

P43

U11TR110

Suministro e instalacion de caja terminal para 26 pares, fijado a poste de hormigén, madera o metalico
mediante abrazaderas de acero galvanizado.

TRESCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

341,98
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P44

U13AM040

m2

Suministro y aplicacion de arenas de rio en el perfil del suelo, a razén de 0,1 m3/m2, extendido de tierra
vegetal arenosa, limpia y cribada con medios mecanicos, suministrada a granel.

CUATRO EUROS CON CINCUENTA'Y TRES CENTIMOS

4,53

P45

U13PH055

m2

Formacion de césped tipo jardin clasico de gramineas por siembra de una mezcla de Agrostis tenuis al
5%, Festuca rubra Phallax al 20%, Poa pratense al 25% y Ray-grass inglés al 50%, en superficies de
1000/5000 m2, comprendiendo el desbroce, perfilado y fresado del terreno, distribucion de fertilizante
complejo NPK-Mg-M.O., pase de motocultor a los 10 cm superficiales, perfilado definitivo, pase de rulo
y preparacion para la siembra, siembra de la mezcla indicada a razén de 30 g/m2 y primer riego.

VEINTISEIS EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

26,58

P46

U15PM020

Suministro y colocacién de papelera de cubeta cilindrica embutida de acero galvanizado, imprimacién
epoxi y pintura poliéster en polvo color negro forja, de 40 | de capacidad, con mecanismo basculante, y
poste cilindrico de 1,46 m y 60 mm de diametro, instalada.

CIENTO VEINTE EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

120,54

P47

U17HSS020

m2

SENALIZACION HORIZONTAL CON PINTURA PLAZA DE APARCAMIENTO RESERVADA PARA MI-
NUSVALIDO PINTADA EN EL SUELO SEGUN PLANTILLA Y NORMATIVA. Pintura termopléastica en
frio dos componentes, reflexiva, blanca, en simbolos y flechas, realmente pintado, incluso barrido y pre-
marcaje sobre el pavimento, con una dotacién de pintura de 3 kg/m2 y 0,6 kg/m2 de microesferas de vi-
drio.

DIECINUEVE EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS

19,66

P48

U17VAC030

SENALIZACION VERTICAL DE LA PLATAFORMA UNICA DE USO MIXTO SEGUN ORDEN VIV
561/2010. Sefal cuadrada de lado 40 cm, normal y troquelada, incluso poste galvanizado de sustenta-
cién y cimentacion, colocada.

OCHENTA'Y CINCO EUROS CON CATORCE CENTIMOS

85,14

P49

U20CT240

Carga y transporte de escombros limpios (sin maderas, chatarra, plasticos...) a planta de residuos de
construccién autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comu-
nidad Auténoma correspondiente), a una distancia mayor de 10 km y menor de 20 km considerando ida
y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t de peso, cargados con pala cargadora grande, incluso
canon de vertedero, sin medidas de proteccién colectivas. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de fe-
brero por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién.

DIECINUEVE EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENT MOS

19,44

P50

U20TC120

Transporte de tierras a Planta de Reciclaje de residuos de construccion y demolicion (RCD’s) por trans-
portista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Autdbnoma correspondiente),
a una distancia menor de 20 km, considerando ida y vuelta, con camién bafera basculante cargado a
maquina, canon de vertedero, carga y parte proporcional de medios auxiliares. Segin Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de construccion y
demolicion.

DIECINUEVE EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS

19,37
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PO1 E01DIS070 m  Desmontaje de rejillas y cercos de sumideros imbornales, por medios manuales, limpieza y retirada de
escombros a pie de carga, porte a lugar de acopio establecido para posterior colocacion, y con parte
proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas. Medicion de
Total Mano de obra 11,05
Costes directos 11,05
Costes indirectos 0,030 x 11,05 0,33
Coste total 11,38
P02 E02CMA030 m3 Excavacion a cielo abierto en vaciado de hasta 2 m de profundidad en terrenos flojos, por medios me-
canicos, con extraccion de tierras sobre camién y acopio en el interior de la obra a una distancia menor
de 150 m, ida y vuelta del vaciado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares. Segun
CTE-DB-SE-C y NTE-ADV.
Total Mano de obra 0,43
Total Maquinaria 3,39
Costes directos 3,82
Costes indirectos 0,030 x 3,82 0,11
Coste total 3,93
P03 E02CMAO070 m3 Excavacion a cielo abierto en vaciado en terrenos duros, por medios mecanicos, con extraccion de tie-
rras sobre camion y acopio en el interior de la obra a una distancia menor de 150 m, ida y vuelta del va-
ciado. Incluida parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE-DB-SE-C y NTE-ADV.
Total Mano de obra 2,04
Total Maquinaria 19,17
Costes directos 21,21
Costes indirectos 0,030 x 21,21 0,64
Coste total 21,85
P04 E02SA070 m2 Compactacion de terrenos a cielo abierto por medios mecanicos, sin aporte de ierras, incluido regado
de los mismos, sin definir grado de compactacién minimo y con parte proporcional de medios auxiliares.
Segun CTE-DB-SE-C.
Total Mano de obra 0,17
Total Maquinaria 1,28
Costes directos 1,45
Costes indirectos 0,030 x 1,45 0,04
Coste total 1,49
P05 E03ZMP160 u Pozo de registro prefabricado completo de hormigén en masa, de 100 cm de diametro interior y de has-
ta 2 m de altura total, compuesto por cubeta base de pozo de 1,15 m de altura, colocada sobre solera
de hormigén HA-25/P/40/1 de 20 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo, anillo de pozo de 1
m de altura y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo de 1 m de altura, todos los elementos
con junta de goma, incluso p.p. de pates de polipropileno, recibido de marco y tapa de registro de fundi-
cién de 62,5 cm de diametro y medios auxiliares; sin incluir la excavacion del pozo y su relleno perime-
tral posterior, s/ CTE-HS-5. Marcado CE obligatorio segun Anexo ZA de la Norma Europea UNE-EN
1917:2008 y Complemento Nacional UNE 127917:2005
Total Mano de obra 121,36
Total Maquinaria 27,57
Total Materiales 468,22
Costes directos 617,15
Costes indirectos 0,030 x 617,15 18,51
Coste total 635,66
P06 E04SAS020 m2 Solera de hormigén armado HA-25/P/20/I de 15 cm de espesor, elaborado en obra, i/ver ido, colocacion
y armado con mallazo #150x150x6 mm, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segln
NTE-RSS y EHE-08. Componentes del hormigén y acero con marcado CE y DdP (Declaracion de pres-
taciones) seguiin Reglamento (UE) 305/2011.
Total Mano de obra 4,24
Total Materiales 11,26
Costes directos 15,50
Costes indirectos 0,030 x 15,50 0,47
Coste total 15,97
PO7 E04SMS040 m2 Solera de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15-20 cm de espesor, elaborado en obra, i/vertido, colo-
cacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segin NTE-RSS y EHE-08. Componentes
del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
Total Mano de obra 3,89
Total Materiales 8,85
Costes directos 12,74
Costes indirectos 0,030 x 12,74 0,38
Coste total 13,12
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P08 E06CEG110 m2 Chapado de paramentos con placas de granito gris Quintana, acabado pulido, de 3 cm de espesor, fija-
das al paramento con cuatro pivotes ocultos de acero inoxidable por pieza. Colocados horizontal y ver i-
calmente. Dichos anclajes se sujetaran con mortero hidraulico para resistir el peso de la piedra. Incluso
p.p. de preparacion previa de las placas y el paramento soporte, replanteo, formacién de cajas, cortes,
ingletes, remates de cantos, colocaciéon de separadores de PVC, entre el canto inferior de una placa y
el superior de la siguiente, retacados, realizacion de encuentros con otros materiales, juntas, piezas es-
peciales, acabado y limpieza del paramento terminado. Superficie medida segin documentacion gréafica
de proyecto, deduciendo los huecos mayores a 1 m2. s/INTE-RPC. Piezas de granito y componentes del
mortero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Total Mano de obra 33,51
Total Materiales 56,54
Costes directos 90,05
Costes indirectos 0,030 x 90,05 2,70
Coste total 92,75
P09 E06PA060 m  Formacioén de albardilla de piedra granitica labrada con textura apomazada en caras vistas de 35x3 cm

en seccion rectangular, recibida con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio M-5, crean-
do una pendiente suficiente para evacuar el agua. Rejuntado entre piezas y con las uniones con los mu-
ros, con lechada de cemento blanco. I/p.p. de replanteo, cortes y limpieza final. Medido en su longitud.
Albardilla y componentes del mortero con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Re-

glamento (UE) 305/2011.
Total Mano de obra 7,40
Total Materiales 27,79
Costes directos 35,19
Costes indirectos 0,030 x 35,19 1,06
Coste total 36,25
P10 EO07LP150 m2 Fabrica de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x7 cm, de 1 pie de espesor en fachada, recibido con mor-

tero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-5, preparado en central y suministrado a pie
de obra, para revestir, i/replanteo, nivelaciéon y aplomado, p.p. de enjarjes, mermas, roturas, humedeci-
do de las piezas, rejuntado, cargaderos, mochetas, plaquetas, esquinas, limpieza y medios auxiliares.
Segun UNE-EN 998-2:2012, RC-16, NTE-FFL, CTE DB-SE-F y medida deduciendo huecos superiores
a 1 m2. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE)

305/2011.
Total Mano de obra 28,49
Total Materiales 8,61
Costes directos 37,10
Costes indirectos 0,030 x 37,10 1,11
Coste total 38,21
P11 E08PNE250 m2 Enfoscado maestreado y fratasado con mortero hidréfugo y arena de rio M-10, en paramentos vertica-

les, i/regleado, sacado de aristas y rincones con maestras cada 3 m. y andamiaje, sINTE-RPE, medido
deduciendo huecos. Mortero con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento

(UE) 305/2011.
Total Mano de obra 12,47
Total Materiales 1,73
Costes directos 14,20
Costes indirectos 0,030 x 14,20 0,43
Coste total 14,63
P12 E101AB020 m2 Impermeabilizacion de muros por su cara externa, mediante la aplicacion de membrana autoadhesiva

constituida por: previa imprimacion asfal ica con una dotacion minima de 300 gr/m2 tipo Emufal I, lami-
na asfaltica autoadhesiva de betin modificado con polimeros y sin cargas con terminacién superior de
film de polietileno coextrusionado totalmente adherida al soporte por simple contacto, tipo Texself 1,5
mm; capa drenante de poliestireno (HIPS) tipo Drentex Impact 100 anclada mecanicamente en su parte
superior; en caso de zonas de aislar se colocara aislamiento térmico de polies ireno extruido después
de la Iamina asfaltica y antes del drenante, lista para verter las tierras por tongadas. La impermeabiliza-
cién incluiré los correspondientes refuerzos. Sistema avalado en DIT 580/11 Morterplas estructuras en-

terradas.
Total Mano de obra 7,18
Total Materiales 16,35
Costes directos 23,53
Costes indirectos 0,030 x 23,53 0,71
Coste total 24,24
P13 U01AA170 m2 Demolicion y levantado de aceras de piedra natural con material de agarre, a maquina, incluso limpieza

y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y con parte pro-
porcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas. Medicién de superficie realmente
ejecutada. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.301.

Total Mano de obra 1,39
Total Maquinaria 4,66
Costes directos 6,05

Costes indirectos 0,030 x 6,05 0,18
Coste total 6,23
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P14 U01AB050 m  Demoliciéon y levantado a maquina, de bordillo de hormigén de ancho inferior a 10 cm y cimientos de
hormigén en masa, de espesor variable, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin
transporte a vertedero o planta de reciclaje y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas
de proteccién colectivas. Medicion de longitud realmente ejecutada. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.301.

Total Mano de obra 0,36
Total Maquinaria 0,92
Costes directos 1,28
Costes indirectos 0,030 x 1,28 0,04
Coste total 1,32
P15 UO01AF080 m2 Demolicién y levantado a maquina, de pavimento de hormigén armado de 15/25 cm de espesor, 6 de

otro tipo similar, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o
planta de reciclaje y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccioén colectivas.
Medicién de superficie realmente ejecutada. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.301.

Total Mano de obra 1,89
Total Maquinaria 3,93
Costes directos 5,82
Costes indirectos 0,030 x 5,82 0,17
Coste total 5,99
P16 UO01AI090 ud Desmontaje de tapa de registro de saneamiento 6 de registro de distribuidora eléctrica ¢ de agua, inclu-

so almacenamiento en lugar de acopio en obra, para su posterior reutilizacion o transporte a planta de
RCD (no incluido) y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.

Total Mano de obra 5,10
Costes directos 5,10
Costes indirectos 0,030 x 5,10 0,15
Coste total 5,25
P17 UO01AI100 m  Desinstalacion y retirada de trenzado aéreo, incluso almacenamiento en lugar de acopio en obra, para

su posterior reutilizaciéon o transporte a planta de RCD (no incluido) y con parte proporcional de medios
auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas.

Total Mano de obra 3,11
Costes directos 3,11
Costes indirectos 0,030 x 3,11 0,09
Coste total 3,20
P18 UO01AUA020 u Desmontaje de farola con baculo monoposte de 4 m de altura, empotrada o atornillada al pavimento; in-

cluyendo p.p. de desconexién al cableado eléctrico, desmontaje de ldamparas y pantallas si procede, ro-
tura del pavimento y la retirada de materiales hasta punto cercano en la obra para su posterior trata-
miento y re irada de los mismos, asi como medios auxiliares de elevacion y descarga; sin incluir trans-
porte a almacén, segin NTE ADD-1.

Total Mano de obra 29,41
Total Maquinaria 25,73
Costes directos 55,14
Costes indirectos 0,030 x 55,14 1,65
Coste total 56,79
P19 UO1AUA030A ud Desmontaje de postes de hormigén 6 madera, empotrados en pavimento, incluyendo p.p. de descone-

xion al cableado eléctrico, rotura del pavimento y la retirada de materiales hasta punto cercano en la
obra para su posterior tratamiento y retirada de los mismos, asi como medios auxiliares de elevacion y
descarga; sin incluir transporte a almacén, segin NTE ADD-1.

Total Mano de obra 50,75
Total Maquinaria 43,47
Costes directos 94,22
Costes indirectos 0,030 x 94,22 2,83
Coste total 97,05
P20 U01AUMO030 u Desmontaje de papelera con poste de sujeccion, fabricada en madera/metal, empotrada o atornillada al

pavimento; incluyendo la rotura del pavimento y la retirada de materiales hasta punto cercano en la obra
para su posterior tratamiento y retirada de los mismos, sin incluir transporte a almacén, segun NTE

ADD-18.
Total Mano de obra 16,89
Total Maquinaria 0,40
Costes directos 17,29
Costes indirectos 0,030 x 17,29 0,52
Coste total 17,81
P21 U01AUMO050 u Retirada de contenedores de residuos y de reciclaje, empotrado o atornillada en pavimento INCLUIDO

RELLENO Y COMPACTACION, DEL HUECO EN CASO DE CONTENEDORES EMPOTRADOS; in-
cluyendo p.p. de desconexion de accesorios si procediera, picado de pavimento y la retirada de mate-
riales y escombros hasta punto cercano en la obra para su posterior tratamiento y retirada de los mis-
mos. Incluso retirada a almacén, 6 lugar de acopio establecido para su posterior reposicién. Conforme a

NTE ADD-18.
Total Mano de obra 102,34
Total Maquinaria 6,75
Costes directos 109,09
Costes indirectos 0,030 x 109,09 3,27
Coste total 112,36
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P22 U04BHO075 m  Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, tipo IV Ayuntamiento de Madrid, achaflanado, de 11y 14 cm
de bases superior e inferior y 20 cm de altura, colocado sobre solera de hormigéon HM-20/P/20/1, de 10
cm de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la excavacion previa ni el relleno posterior. Bordillo con
marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Total Mano de obra 7,80
Total Materiales 6,72
Costes directos 14,52
Costes indirectos 0,030 x 14,52 0,44
Coste total 14,96
P23 U04BH200 m  Bordillo barbacana, pieza central de 1 m de longitud, de hormigoén bicapa, color gris, especial para pa-
sos peatonales y garajes, de 3 y 17 cm de bases superior e inferior y 17 cm de altura, colocado sobre
solera de hormigéon HM-20/P/20/1, de 10 cm de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la excavacion
previa ni el relleno posterior. Bordillo con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segln Re-
glamento (UE) 305/2011.
Total Mano de obra 10,64
Total Materiales 15,90
Costes directos 26,54
Costes indirectos 0,030 x 26,54 0,80
Coste total 27,34
P24 uo04c120 m  Recibido de canaleta sumidero longitudinal en zona paso de vehiculos con mortero tixotrépico de alta
resistencia, fraguado rapido y retraccién controlada Mapegrout SV T de Mapei, aplicado con paleta y lla-
na lisa, previa limpieza de zona perimetral a la canaleta, saturacion con agua y después de su evapora-
cién, elaborado en hormigonera. Para un rendimiento de 15 kg/m. Aplicacién y preparacién del soporte
segun se especifica en ficha técnica de producto. Producto con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Total Mano de obra 3,71
Total Materiales 18,46
Costes directos 22,17
Costes indirectos 0,030 x 22,17 0,67
Coste total 22,84
P25 U04VBP035 m2 Pavimento de losas rectangulares de piedra de granito gris, cara superior labrada a bujarda fina, de 6-8
cm de espesor, sentadas con mortero de cemento sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, y 10 cm de
espesor, i/retacado, rejuntado con lechada de cemento y limpieza, terminado. Losas y componentes del
hormigdén y mortero con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011.
Total Mano de obra 23,72
Total Materiales 33,83
Costes directos 57,55
Costes indirectos 0,030 x 57,55 1,73
Coste total 59,28
P26 U04VBP085 m2 Pavimento de losas escuadradas de piedra de granito cafariego, corte de cantera sin desbastar, de 6
cm de espesor, sobre cama de arena de rio de 10 cm de espesor, i/retacado, rejuntado con mortero y
lechada de cemento y limpieza, terminado. Losas con marcado CE y DdP (Declaracion de prestacio-
nes) segun Reglamento (UE) 305/2011.
Total Mano de obra 20,15
Total Materiales 27,33
Costes directos 47,48
Costes indirectos 0,030 x 47,48 1,42
Coste total 48,90
P27 U04VCH020 m2 Pavimento continuo de hormigon HA-25/P/20/l, de 10 cm de espesor, armado con mallazo de acero
30x30x6, acabado superficial fratasado a mano, sobre firme no incluido en el presente precio,
i/preparacion de la base, extendido, regleado, vibrado, fratasado, curado, y p p.. de juntas. Componen-
tes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE)
305/2011.
Total Mano de obra 6,40
Total Maquinaria 0,12
Total Materiales 7,81
Costes directos 14,33
Costes indirectos 0,030 x 14,33 0,43
Coste total 14,76
P28 u04vQo20 m2 Pavimento de adoquin prefabricado de hormigén bicapa en colores a elegir por la DF, forma rectangular
multidimensional de 22, 19.5, 11.5, 9.7 x 10.5 de 20x10 de 8 cm de espesor, colocado sobre cama de
mortero M-15 (dosificacion 1:3) con consistencia dura y espesor de capa rasanteada de 3/4 cm de es-
pesor, dejando entre ellos una junta de separacion de 3/5 mm para su posterior relleno con arena caliza
de machaqueo, i/recebado de juntas, barrido y compactacion, a colocar sobre base firme existente, no
incluido en el precio, compactada al 100% del ensayo proctor. Adoquin y aridos con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
Total Mano de obra 11,58
Total Maquinaria 0,39
Total Materiales 18,09
Resto de obra 6,13
Costes directos 36,19
Costes indirectos 0,030 x 36,19 1,09
Coste total 37,28
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P29 UO09AC010 Entronque para paso de red aérea a red subterranea, formado por: 1 juego de cortacircuitos
fusible-seccionador de expulsion de intemperie para 17,5-24 kV, 1 juego de pararrayos (autovalvulas)
de 6xidos metalicos para 21 kV, para proteccion de sobretensiones de origen atmosférico, 3 terminales
exteriores de intemperie para cable de 12/20 kV, tubo de acero galvanizado de 6" de didmetro, para
proteccion mecanica de los cables, provisto de capuchoén de proteccidon en su parte superior; puesta a
tierra de los pararrayos y de las pantallas de los cables. Totalmente instalado.
Total Mano de obra 450,24
Total Materiales 614,75
Costes directos 1.064,99
Costes indirectos 0,030 x 1.064,99 31,95
Coste total 1.096,94
P30 U09AC020 Canalizacién para red eléctrica en media tensién bajo acera o calzada PREVISTA SEGUN DETALLE
DE LA COMPAKIA (2 TUBOS 160 BAJO ACERA Y 3 TUBOS 160 BAJO CALZADA), compuesta por 2
(acera) / 3 (calzada) tubos corrugados rojo doble pared D=160, colocados en fondo de zanja de 70 cm
de ancho y 120 cm de profundidad, incluyendo excavacién de zanjas y relleno con productos de excava-
cion seleccionados y compactados manualmente los 90 cm inferiores y mecanicamente el resto, incluso
cintas de sefalizacion, montaje de conductores 3(1x150)Al. 12/20 kV, parte proporcional de arquetas de
registro y pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente instalada, transporte, montaje y conexionado.
Total Mano de obra 14,95
Total Materiales 69,54
Resto de obra 11,98
Costes directos 96,47
Costes indirectos 0,030 x 96,47 2,89
Coste total 99,36
P31 U09BCA010 Linea de distribucién en baja tension, desde el centro de transformacion de la Cia. hasta abonados, en-
terrada bajo acera, realizada con cables conductores de 4(1x50) mm2 Al., RV 0,6/1 kV, formada por:
conductor de aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en instalacién subte-
rranea bajo acera, en zanja de dimensiones minimas 45 cm de ancho y 70 cm de profundidad, incluyen-
do excavacion de zanja, asiento con 10 cm. de arena de rio, montaje de cables conductores, relleno
con una capa de 15 cm de arena de rio, instalaciéon de placa cubrecables para protecciéon mecanica, re-
lleno con tierra procedente de la excavacién de 25 cm de espesor, apisonada con medios manuales,
colocacion de cinta de sefializacion, sin reposicion de acera; incluso suministro y montaje de cables
conductores, con parte proporcional de empalmes para cable, retirada y transporte a vertedero o planta
de reciclaje de los productos sobrantes de la excavacién, y pruebas de rigidez dieléctrica, instalada,
transporte, montaje y conexionado.
Total Mano de obra 3,00
Total Materiales 15,40
Resto de obra 4,76
Costes directos 23,16
Costes indirectos 0,030 x 23,16 0,69
Coste total 23,85
P32 uUo09BCC040 Linea de distribucién en baja tension, desde el centro de transformacion de la Cia. hasta abonados, en-
terrada bajo calzada entubada, realizada con cables conductores de 3x240+1x150 mm2 Al. RV 0,6/1
kV, formada por: conductor de aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en
instalacion subterranea bajo calzada entubada, en zanja de dimensiones minimas 45 cm de ancho y 85
cm de profundidad, incluyendo excavacion de zanja, asiento con 5 cm de hormigdén HM-25/P/20/1, mon-
taje de tubos de material termoplastico de 110 mm de diametro, relleno con una capa de hormigén
HM-25/P/20/I hasta una altura de 10 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente, y relle-
no con hormigén HM-20/P/40/1 hasta la altura donde se inicia el firme y el pavimento, sin reposicién de
pavimento; incluso suministro y montaje de cables conductores, con parte proporcional de empalmes
para cable, retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los productos sobrantes de la exca-
vacion y pruebas de rigidez dieléctrica, instalada, transporte, montaje y conexionado.
Total Mano de obra 6,76
Total Materiales 63,76
Resto de obra 2,34
Costes directos 72,86
Costes indirectos 0,030 x 72,86 2,19
Coste total 75,05
P33 U09BCP100A Linea de alimentacién para alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x16) mmz2 con ais-
lamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo de PVC de D=110 mm en montaje enterrado, con ele-
mentos de conexién, instalada, transporte, montaje y conexionado. INCLUIDA EXCAVACION DE LA
ZANJA'Y EL RELLENO DE TIERRAS, TODO S/ NORMATIVA.
Total Mano de obra 1,88
Total Materiales 24,33
Costes directos 26,21
Costes indirectos 0,030 x 26,21 0,79
Coste total 27,00
P34 u09BZ060 Arqueta para canalizacion eléctrica fabricada en polipropileno reforzado con o sin fondo, de medidas in-
teriores 68x68x80 cm. con tapa y marco de fundicién incluidos, colocada sobre cama de arena de rio de
10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral exterior.
Total Mano de obra 14,80
Total Materiales 179,21
Costes directos 194,01
Costes indirectos 0,030 x 194,01 5,82
Coste total 199,83
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P35 u10CC030 u Columna de 4 m. de altura, DE FUNDICION, modelo Villa de Estilo 2 o equivalente, compuesta por los
siguientes elementos: Candelabro Villa segiin normativa existente, acabado pintado oxiron negro, pro-
vista de caja de conexion y proteccion, conductor interior para 0,6/1 kV, arqueta de paso y derivacion de
0,40 cm. de ancho, 0,40 de largo y 0,60 cm. de profundidad, provista de cerco y tapa de hierro fundido,
Conductor con Toma de Tierra, conexion a tierra con cable de 35 mm2 desnudo y pica de ierras con
soldadura, cimentacion realizada con hormigén de 330 kg. de cemento/m3 de dosificacion y pernos de
anclaje, montado y conexionado. Totalmente instalado incluso pruebas, segin REBT, legalizada y fun-
cionando. Segiin UNE-EN 40-3-1:2013 y UNE-EN 40-3-2:2013.

Total Mano de obra 9,69
Total Maquinaria 11,56
Total Materiales 352,87
Resto de obra 207,75
Costes directos 581,87

Costes indirectos 0,030 x 581,87 17,46
Coste total 599,33

P36 U10RL100 u Farol modelo Villa para lampara de VSAP 100 W. de dimensiones 735x440 mm. fabricado en chapa de

acero de 1,5 mm. de espesor, con cuerpo superior abatible, con alojamiento ventilado para equipos de
encendido, cerrado con difusores de metacrilato, rematado con tuercas metalicas de latén, BLOQUE
OPTICO con reflector asimétrico reflector de aluminio anodizado y acabado en imprimacién antioxidan-
te y pintado al horno, incluso equipo de encendido, lampara e instalacion.; grado de protecciéon IP56 -
IK10 / Clase |, segun UNE-EN60598 y EN-50102; Con marcado CE segun Reglamento (UE) 305/201.
Instalado incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

Total Mano de obra 19,38
Total Materiales 228,95
Costes directos 248,33
Costes indirectos 0,030 x 248,33 7,45
Coste total 255,78
P37 U11TA010 u Arqueta tipo M prefabricada, de dimensiones exteriores 0,56x0,56x0,67 m,con ventanas para entrada

de conductos, incluso excavacion de zanja en terreno flojo, 10 cm de hormigén de limpieza HM-20
N/mm2, embocadura de conductos, relleno de tierras lateralmente y transporte de sobrantes a vertede-
ro, ejecutada segun pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra.

Total Mano de obra 51,30
Total Maquinaria 7,12
Total Materiales 149,92
Resto de obra 13,41
Costes directos 221,75

Costes indirectos 0,030 x 221,75 6,65
Coste total 228,40

P38 U11TA110 u Arqueta tipo H-Il construida in situ, de dimensiones exteriores 1,00x1,10x1,03 m,formada por hormigén

armado HM-20/P/20/1 en solera de 15 cm y HA-25/P/20/1 en paredes 15 cm de espesor, tapa metdlica
sobre cerco metalico L de 80x8 mm, formacion de sumidero o poceta, recercado con perfil metdlico L
40x4 mm en solera para recogida de aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, dos regletas
y dos ganchos de iro, incluso excavacion de zanja en terreno flojo, 10 cm de hormigoén de limpieza
HM-20/P/40/1, embocadura de conductos, relleno lateralmente de tierras procedentes de la excavaciéon
y transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada segun pliego de prescripciones técnicas particulares

de la obra.
Total Mano de obra 178,20
Total Materiales 324,34
Resto de obra 260,29
Costes directos 762,83
Costes indirectos 0,030 x 762,83 22,88
Coste total 785,71
P39 uU11TB010 u Basamento para apoyo de armario de interconexion, formado por dado de hormigéon HM-20 N/mm2 de

86x44x73 cm empotrado 20 cm en el suelo, plantilla metalica galvanizada en L y ochos conductos de
PVC de 63 mm de didmetro embebidos en el hormigdn, incluso excavacion y transporte de tierras y co-
locacion de conductos.

Total Mano de obra 237,60
Total Materiales 134,05
Resto de obra 126,43
Costes directos 498,08
Costes indirectos 0,030 x 498,08 14,94
Coste total 513,02
P40 U11TCO030AS ML Canalizacion telefénica en zanja bajo acera, de 0,25x0,61 m para 2 conductos, en base 2, de PVC de

40 mm de diametro, embebidos en prisma de hormigén HM-20 de central de 6 cm de recubrimiento su-
perior e inferior y 7 cm lateralmente, incluso excavacién de tierras a maquina en terrenos flojos, tubos,
soportes distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para cables, hormigon y relleno de la capa superior
con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm, compactada al 95% del P.N., ejecutado
segun pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra. (Sin rotura, ni reposiciéon de acera).

Total Mano de obra 5,07
Total Materiales 3,70
Resto de obra 7,05
Costes directos 15,82

Costes indirectos 0,030 x 15,82 0,47
Coste total 16,29
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P41 U11TC080 m  Canalizacion telefonica en zanja bajo calzada 6 acera, de 0,30x0,79 m para 2 conductos, en base 2, de
PVC de 63 mm de didmetro, embebidos en prisma de hormigén HM-20 de central de 6 cm de recubri-
miento superior e inferior y 7,2 cm lateralmente, incluso excavacion de tierras a maquina en terrenos
flojos, tubos, soportes distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para cables, hormigén y relleno de la ca-
pa superior con tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm, compactada al 95% del
P.N., ejecutado segun pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra. (Sin rotura, ni reposi-
cién de pavimento).
Total Mano de obra 13,21
Total Materiales 2,23
Resto de obra 10,44
Costes directos 25,88
Costes indirectos 0,030 x 25,88 0,78
Coste total 26,66
P42 uU11TC100 m  Canalizacion telefénica en zanja bajo calzada 6 acera, de 0,30x0,88 m para 4 conductos, en base 2, de
PVC de 63 mm de diametro, embebidos en prisma de hormigén HM-20 de 6 cm de recubrimiento supe-
rior e inferior y 7,2 lateralmente, incluso excavacion de tierras a maquina en terrenos flojos, tubos, so-
portes distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para cables, hormigén y relleno de la capa superior con
tierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 cm, compactada al 95% del P.N., ejecutado se-
gun pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra. (Sin rotura, ni reposicién de pavimento).
Total Mano de obra 17,87
Total Materiales 4,04
Resto de obra 12,46
Costes directos 34,37
Costes indirectos 0,030 x 34,37 1,03
Coste total 35,40
P43 U11TR110 u Suministro e instalacién de caja terminal para 26 pares, fijado a poste de hormigén, madera o metalico
mediante abrazaderas de acero galvanizado.
Total Mano de obra 54,59
Total Materiales 287,39
Costes directos 341,98
Costes indirectos 0,030 x 341,98 10,26
Coste total 352,24
P44 U13AM040 m2 Suministro y aplicacion de arenas de rio en el perfil del suelo, a razén de 0,1 m3/m2, extendido de tierra
vegetal arenosa, limpia y cribada con medios mecanicos, suministrada a granel.
Total Mano de obra 1,67
Total Maquinaria 1,27
Total Materiales 1,59
Costes directos 4,53
Costes indirectos 0,030 x 4,53 0,14
Coste total 4,67
P45 U13PH055 m2 Formacién de césped tipo jardin clasico de gramineas por siembra de una mezcla de Agrostis tenuis al
5%, Festuca rubra Phallax al 20%, Poa pratense al 25% y Ray-grass inglés al 50%, en superficies de
1000/5000 m2, comprendiendo el desbroce, perfilado y fresado del terreno, distribucion de fertilizante
complejo NPK-Mg-M.O., pase de motocultor a los 10 cm superficiales, perfilado definitivo, pase de rulo
y preparacion para la siembra, siembra de la mezcla indicada a razén de 30 g/m2 y primer riego.
Total Mano de obra 25,74
Total Maquinaria 0,18
Total Materiales 0,66
Costes directos 26,58
Costes indirectos 0,030 x 26,58 0,80
Coste total 27,38
P46 U15PM020 u Suministro y colocacién de papelera de cubeta cilindrica embutida de acero galvanizado, imprimacién
epoxi y pintura poliéster en polvo color negro forja, de 40 | de capacidad, con mecanismo basculante, y
poste cilindrico de 1,46 m y 60 mm de diametro, instalada.
Total Mano de obra 46,30
Total Materiales 74,24
Costes directos 120,54
Costes indirectos 0,030 x 120,54 3,62
Coste total 124,16
P47 U17HSS020 m2 SENALIZACION HORIZONTAL CON PINTURA PLAZA DE APARCAMIENTO RESERVADA PARA MI-
NUSVALIDO PINTADA EN EL SUELO SEGUN PLANTILLA Y NORMATIVA. Pintura termoplastica en
frio dos componentes, reflexiva, blanca, en simbolos y flechas, realmente pintado, incluso barrido y pre-
marcaje sobre el pavimento, con una dotacion de pintura de 3 kg/m2 y 0,6 kg/m2 de microesferas de vi-
drio.
Total Mano de obra 12,95
Total Maquinaria 0,26
Resto de obra 6,45
Costes directos 19,66
Costes indirectos 0,030 x 19,66 0,59
Coste total 20,25

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA
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P48 U17VAC030 SENALIZACION VERTICAL DE LA PLATAFORMA UNICA DE USO MIXTO SEGUN ORDEN VIV
561/2010. Sefial cuadrada de lado 40 cm, normal y troquelada, incluso poste galvanizado de sustenta-
cién y cimentacion, colocada.
Total Mano de obra 18,11
Total Maquinaria 1,16
Total Materiales 4,72
Resto de obra 61,15
Costes directos 85,14
Costes indirectos 0,030 x 85,14 2,55
Coste total 87,69
P49 U20CT240 Carga y transporte de escombros limpios (sin maderas, chatarra, plasticos...) a planta de residuos de
construccion autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comu-
nidad Auténoma correspondiente), a una distancia mayor de 10 km y menor de 20 km considerando ida
y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t de peso, cargados con pala cargadora grande, incluso
canon de vertedero, sin medidas de proteccion colectivas. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de fe-
brero por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién.
Total Maquinaria 19,44
Costes directos 19,44
Costes indirectos 0,030 x 19,44 0,58
Coste total 20,02
P50 U20TC120 Transporte de tierras a Planta de Reciclaje de residuos de construccién y demolicion (RCD’s) por trans-
portista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente),
a una distancia menor de 20 km, considerando ida y vuelta, con camién bafiera basculante cargado a
maquina, canon de vertedero, carga y parte proporcional de medios auxiliares. Segun Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.
Total Maquinaria 19,37
Costes directos 19,37
Costes indirectos 0,030 x 19,37 0,58
Coste total 19,95

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA



5.4 MEDICIONES Y PRESUPUESTO

AFRQUITECTURA
DESPACHO PROFESIONAL | CALLE BLASCO IBANEZ 5 28600 NAVALCARNERO t. 91 811 30 78 igveji@yahoo.com



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Pag. 1
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Longitud
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Altura

Subtotal

Medicion

Precio

Importe

01

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

m2

m2

ADECUACION DE CALLES CABANA
VIEJA E IGLESIA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
OBRAS DE ADECUACION DE LAS CALLES
CABANA VIEJA E IGLESIA EN CERVERA
DE BUITRAGO

ACTUACIONES PREVIAS

Demolicién y levantado a maquina, de bordillo
de hormigén de ancho inferior a 10 cm vy ci-
mientos de hormigén en masa, de espesor va-
riable, incluso limpieza y retirada de escom-
bros a pie de carga, sin transporte a vertedero
o planta de reciclaje y con parte proporcional
de medios auxiliares, sin medidas de protec-
cién colectivas. Medicion de longitud realmen-
te  ejecutada. Conforme a  ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.301.

CALLE CABANA VIEJA

CALLE IGLESIA
Total partida 01.01 €
Total partida 01.01 €

Demolicién y levantado de aceras de piedra
natural con material de agarre, a maquina, in-
cluso limpieza y retirada de escombros a pie
de carga, sin transporte a vertedero o planta
de reciclaje y con parte proporcional de me-
dios auxiliares, sin medidas de proteccion co-
lectivas. Medicién de superficie realmente eje-
cutada. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.301.

CALLE CABANA VIEJA

Zona 6 contenedores
Total partida 01.02 €
Total partida 01.02 €

Demolicién y levantado a maquina, de pavi-
mento de hormigén armado de 15/25 cm de
espesor, 6 de otro tipo similar, incluso limpieza
y retirada de escombros a pie de carga, sin
transporte a vertedero o planta de reciclaje y
con parte proporcional de medios auxiliares,
sin medidas de proteccion colectivas. Medi-
cién de superficie realmente ejecutada. Con-
forme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.301.

ZONA ACTUACION ACERAS
C. CABANA VIEJA

C. REAL

ZONA ACTUACION CALZADAS

C. CABANA VIEJA

C. IGLESIA
Total partida 01.03 €
Total partida 01.03 €

Desmontaje de tapa de registro de sanea-
miento ¢ de registro de distribuidora eléctrica 6
de agua, incluso almacenamiento en lugar de
acopio en obra, para su posterior reu ilizacion
o transporte a planta de RCD (no incluido) y
con parte proporcional de medios auxiliares,
sin medidas de proteccioén colectivas.

Tapa saneamiento

Registro agua

Registro eléctrico
Total partida 01.04 €
Total partida 01.04 €

Desmontaje de farola con baculo monoposte
de 4 m de altura, empotrada o atornillada al
pavimento; incluyendo p.p. de desconexion al
cableado eléctrico, desmontaje de lamparas y
pantallas si procede, rotura del pavimento y la
retirada de materiales hasta punto cercano en
la obra para su posterior tratamiento y retirada
de los mismos, asi como medios auxiliares de
elevacion y descarga; sin incluir transporte a
almacén, segun NTE ADD-1.

Total partida 01.05 €
Total partida 01.05 €

NN

71,50
14,00
49,50

71,50
14,00
49,50

135,00

28,00

28,00

28,00

176,00
46,00
193,00

301,00
525,00

176,00
46,00
193,00

301,00
525,00

1241,00

4,00
16,00
7,00

27,00

6,00

6,00

1,32
1,32

6,23
6,23

5,99
5,99

5,25
5,25

56,79
56,79

178,20
178,20

174,44
174,44

7.433,59
7.433,59

141,75
141,75

340,74
340,74

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA
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01.06

c

Retirada de contenedores de residuos y de re-
ciclaje, empotrado o atornillada en pavimento
INCLUIDO RELLENO Y COMPACTACION,
DEL HUECO EN CASO DE CONTENEDO-
RES EMPOTRADQOS; incluyendo p.p. de des-
conexion de accesorios si procediera, picado
de pavimento y la retirada de materiales y es-
combros hasta punto cercano en la obra para
su posterior tratamiento y retirada de los mis-
mos. Incluso retirada a almacén, 6 lugar de
acopio establecido para su posterior reposi-
cién. Conforme a NTE ADD-18.

CALLE CABANA VIEJA 5 5,00
Total partida 01.06 € 5,00 112,36 561,80
Total partida 01.06 € 112,36 561,80
01.07 m  Desmontaje de rejillas y cercos de sumideros

imbornales, por medios manuales, limpieza y
retirada de escombros a pie de carga, porte a
lugar de acopio establecido para posterior co-
locacion, y con parte proporcional de medios
auxiliares, sin medidas de proteccion colecti-
vas. Medicion de

1 0,75 0,75
1 4,10 4,10
Total partida 01.07 € 4,85 11,38 55,19
Total partida 01.07 € 11,38 55,19
01.08 u Desmontaje de papelera con poste de sujec-
cién, fabricada en madera/metal, empotrada o
atornillada al pavimento; incluyendo la rotura
del pavimento y la retirada de materiales hasta
punto cercano en la obra para su posterior tra-
tamiento y retirada de los mismos, sin incluir
transporte a almacén, segun NTE ADD-18.
1 1,00
Total partida 01.08 € 1,00 17,81 17,81
Total partida 01.08 € 17,81 17,81
Total capitulo 01 (Euros) 8.903,52
Total capitulo 01 (Euros) 8.903,52

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA 01 ACTUACIONES PREVIAS
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02

02.01

02.02

02.03

m3

m3

m2

ACONDICIONAMIENTO DEL
TERRENO

Excavacion a cielo abierto en vaciado de has-
ta 2 m de profundidad en terrenos flojos, por
medios mecanicos, con extraccion de tierras
sobre camién y acopio en el interior de la obra
a una distancia menor de 150 m, ida y vuelta
del vaciado. Incluida parte proporcional de me-
dios auxiliares. Segun CTE-DB-SE-C vy
NTE-ADV.

ZONA DE ACTUACION ACERAS
C. CABANA VIEJA

C. IGLESIA

ZONA DE ACTUACION CALZADAS

C. CABANA VIEJA

C. IGLESIA
Total partida 02.01 €
Total partida 02.01 €

Excavacion a cielo abierto en vaciado en terre-
nos duros, por medios mecanicos, con extrac-
cién de tierras sobre camién y acopio en el in-
terior de la obra a una distancia menor de 150
m, ida y vuelta del vaciado. Incluida parte pro-
porcional de medios auxiliares. Segun
CTE-DB-SE-C y NTE-ADV.

ZONA ROCA
Total partida 02.02 €
Total partida 02.02 €

Compactacion de terrenos a cielo abierto por
medios mecanicos, sin aporte de tierras, in-
cluido regado de los mismos, sin definir grado
de compactaciéon minimo y con parte propor-
cional de medios auxiliares. Segun
CTE-DB-SE-C.

ZONA DE ACTUACION ACERAS
C. CABANA VIEJA

C. IGLESIA

ZONA DE ACTUACION CALZADA

C. CABANA VIEJA

C.IGLESIA
Total partida 02.03 €
Total partida 02.03 €

Total capitulo 02 (Euros)
Total capitulo 02 (Euros)

191,00
46,00
203,00

316,00
545,00

0,25
0,25
0,25

0,25
0,25

47,75
11,50
50,75

79,00
136,25

325,25

28,00

0,25

7,00

7,00

176,00
46,00
193,00

301,00
525,00

176,00
46,00
193,00

301,00
525,00

1241,00

3,93
3,93

21,85
21,85

1,49
1,49

1278,23
1278,23

152,95
152,95

1849,09
1849,09

3.280,27
3.280,27

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA

02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
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03 PAVIMENTOS Y CALZADAS

03.01 m2 Solera de hormigén armado HA-25/P/20/I de
15 cm de espesor, elaborado en obra,
ilvertido, colocacién y armado con mallazo
#150x150x6 mm, p.p. de juntas, aserrado de
las mismas y fratasado. Segun NTE-RSS y
EHE-08. Componentes del hormigén y acero
con marcado CE y DdP (Declaracion de pres-
taciones) seguin Reglamento (UE) 305/2011.

ZONA DE ACTUACION ACERAS
C. CABANA VIEJA 1 176,00 176,00
1 46,00 46,00
C. IGLESIA 1 193,00 193,00
ZONA DE ACTUACION CALZADAS
C. CABANA VIEJA 1 301,00 301,00
C. IGLESIA 1 525,00 525,00

Total partida 03.01 € 1241,00 15,97 19 818,77

Total partida 03.01 € 15,97 19 818,77

03.02 m2 Solera de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de
15-20 cm de espesor, elaborado en obra,
ilvertido, colocacion, p.p. de juntas, aserrado
de las mismas y fratasado. Segin NTE-RSS y
EHE-08. Componentes del hormigén con mar-
cado CE y DdP (Declaracion de prestaciones)
segun Reglamento (UE) 305/2011.

Zapata murete zona ajardinada 1 16,00 0,50 8,00
Total partida 03.02 € 8,00 13,12 104,96
Total partida 03.02 € 13,12 104,96

03.03 m  Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, tipo
IV Ayuntamiento de Madrid, achaflanado, de
11 y 14 cm de bases superior e inferior y 20
cm de altura, colocado sobre solera de hormi-
gon HM-20/P/20/1, de 10 cm de espesor, rejun-
tado y limpieza, sin incluir la excavacién previa
ni el relleno posterior. Bordillo con marcado
CE y DdP (Declaracion de prestaciones) se-
gun Reglamento (UE) 305/2011.

ZONA ACTUACION
C. CABANA VIEJA 13,50 13,50
67,50 67,50
45,00 45,00
18,00 18,00
27,00 27,00

2,00 2,00

3,00 3,00

5,00 5,00
Total partida 03.03 € 181,00 14,96 2.707,76
Total partida 03.03 € 14,96 2.707,76

C.IGLESIA

NN N NN

03.04 m2 Suministro y aplicacion de arenas de rio en el
perfil del suelo, a razén de 0,1 m3/m2, exten-
dido de tierra vegetal arenosa, limpia y cribada
con medios mecanicos, suministrada a granel.

ZONA AJARD NADA

N

45,00 45,00
2 6,00 12,00
Total partida 03.04 € 57,00 4,67 266,19
Total partida 03.04 € 4,67 266,19

03.05 m2 Formacion de césped tipo jardin clasico de
gramineas por siembra de una mezcla de
Agrostis tenuis al 5%, Festuca rubra Phallax al
20%, Poa pratense al 25% y Ray-grass inglés
al 50%, en superficies de 1000/5000 m2, com-
prendiendo el desbroce, perfilado y fresado del
terreno, distribucion de fertilizante complejo
NPK-Mg-M.O., pase de motocultor a los 10 cm
superficiales, perfilado definitivo, pase de rulo
y preparacion para la siembra, siembra de la
mezcla indicada a razén de 30 g/m2 y primer
riego.

ZONA AJARDINADA

-

45,00 45,00
2 6,00 12,00
Total partida 03.05 € 57,00 27,38 1560,66
Total partida 03.05 € 27,38 1 560,66

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA 03 PAVIMENTOS Y CALZADAS
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03.06 m  Bordillo barbacana, pieza central de 1 m de
longitud, de hormigén bicapa, color gris, espe-
cial para pasos peatonales y garajes, de 3 y
17 cm de bases superior e inferior y 17 cm de
altura, colocado sobre solera de hormigon
HM-20/P/20/1, de 10 cm de espesor, rejuntado
y limpieza, sin incluir la excavacion previa ni el
relleno posterior. Bordillo con marcado CE y
DdP (Declaracién de prestaciones) segun Re-
glamento (UE) 305/2011.

ACCESO C. CABANAS V EJA
ACCESO C. IGLESIA

o

5,00 25,00
5,00 25,00
Total partida 03.06 € 50,00 27,34 1367,00
Total partida 03.06 € 27,34 1367,00

o

03.07 m2 Pavimento de losas rectangulares de piedra
de granito gris, cara superior labrada a bujarda
fina, de 6-8 cm de espesor, sentadas con mor-
tero de cemento sobre solera de hormigén
HM-20/P/20/1, y 10 cm de espesor, i/retacado,
rejuntado con lechada de cemento y limpieza,
terminado. Losas y componentes del hormigén
y mortero con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segun Regla-
mento (UE) 305/2011.

DETALLES CALZADAS

C. CABANA VIEJA, APARCAMIENTO 16,95 0,30 5,09
2,40 0,30 0,72
2,60 0,30 0,78
4,98 0,30 1,49
3,65 0,30 1,10

77,83 0,30 23,35

Total partida 03.07 € 32,53 59,28 1928,38

Total partida 03.07 € 59,28 1928,38

NN NN

C. IGLESIA

03.08 m2 Pavimento continuo de hormigén
HA-25/P/20/1, de 10 cm de espesor, armado
con mallazo de acero 30x30x6, acabado su-
perficial fratasado a mano, sobre firme no in-
cluido en el presente precio, i/preparacion de
la base, extendido, regleado, vibrado, fratasa-
do, curado, y p.p.. de juntas. Componentes del
hormigén con marcado CE y DdP (Declaracién
de prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011.

ZONA DE ACTUACION CALZADA
C. CABANA VIEJA

N

287,00 287,00
Total partida 03.08 € 287,00 14,76 4 236,12
Total partida 03.08 € 14,76 4236,12

03.09 m2 Pavimento de losas escuadradas de piedra de
granito cafariego, corte de cantera sin des-
bastar, de 6 cm de espesor, sobre cama de
arena de rio de 10 cm de espesor, i/retacado,
rejuntado con mortero y lechada de cemento y
limpieza, terminado. Losas con marcado CE y
DdP (Declaracién de prestaciones) segun Re-
glamento (UE) 305/2011.

ZONA DE ACTUACION ACERAS
C. CABANA VIEJA 11,00 11,00
157,50 157,50
16,50 16,50
25,50 25,50
5,50 5,50
193,00 193,00
3,50 3,50
Total partida 03.09 € 412,50 48,90 20.171,25
Total partida 03.09 € 48,90 20.171,25

C. IGLESIA

NN NN

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA 03 PAVIMENTOS Y CALZADAS
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03.10

m2 Pavimento de adoquin prefabricado de hormi-

gon bicapa en colores a elegir por la DF, for-
ma rectangular multidimensional de 22, 19.5,
11.5, 9.7 x 10.5 de 20x10 de 8 cm de espesor,
colocado sobre cama de mortero M-15
(dosificacién 1:3) con consistencia dura y es-
pesor de capa rasanteada de 3/4 cm de espe-
sor, dejando entre ellos una junta de separa-
cién de 3/5 mm para su posterior relleno con
arena caliza de machaqueo, i/recebado de
juntas, barrido y compactacion, a colocar so-
bre base firme existente, no incluido en el pre-
cio, compactada al 100% del ensayo proctor.
Adoquin y aridos con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segun Regla-
mento (UE) 305/2011.

ZONA ACUACION DE CALZADA
C. CABANA VIEJA APARCAMIENTO

C. IGLESIA
Total partida 03.10 €
Total partida 03.10 €

Total capitulo 03 (Euros)
Total capitulo 03 (Euros)

NN

45,50
38,00
525,00

45,50
38,00
525,00

608,50

37,28
37,28

22 684,88
22 684,88

74.845,97
74.845,97

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA
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04 VARIOS ALBANILERIA
04.01 m2 Fabrica de ladrillo perforado tosco de

24x11,5x7 cm, de 1 pie de espesor en facha-
da, recibido con mortero de cemento CEM
1I/B-P 32,5 N y arena de rio ipo M-5, prepara-
do en central y suministrado a pie de obra, pa-
ra revestir, i/replanteo, nivelacion y aplomado,
p.p. de enjarjes, mermas, roturas, humedecido
de las piezas, rejuntado, cargaderos, moche-
tas, plaquetas, esquinas, limpieza y medios
auxiliares. Segun UNE-EN  998-2:2012,
RC-16, NTE-FFL, CTE DB-SE-F y medida de-
duciendo huecos superiores a 1 m2. Materia-
les con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segun Reglamento (UE)

305/2011.
Zona ajardinada
Detalle 1 1 16,00 0,70 11,20
Total partida 04.01 € 11,20 38,21 427,95
Total partida 04.01 € 38,21 427,95
04.02 m2 Enfoscado maestreado y fratasado con morte-

ro hidréfugo y arena de rio M-10, en paramen-
tos verticales, i/regleado, sacado de aristas y
rincones con maestras cada 3 m. y andamiaje,
s/INTE-RPE, medido deduciendo huecos. Mor-
tero con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segin Reglamento (UE)

305/2011.
Zona ajardinada murete ladrillo 1 16,00 0,70 11,20
Total partida 04.02 € 11,20 14,63 163,86
Total partida 04.02 € 14,63 163,86
04.03 m2 Impermeabilizacién de muros por su cara ex-

terna, mediante la aplicacion de membrana
autoadhesiva constituida por: previa imprima-
cioén asfaltica con una dotacion minima de 300
gr/m2 tipo Emufal I, ldmina asféltica autoadhe-
siva de betin modificado con polimeros y sin
cargas con terminacién superior de film de po-
lietileno coextrusionado totalmente adherida al
soporte por simple contacto, tipo Texself 1,5
mm; capa drenante de polies ireno (HIPS) tipo
Drentex Impact 100 anclada mecanicamente
en su parte superior; en caso de zonas de ais-
lar se colocara aislamiento térmico de poliesti-
reno extruido después de la lamina asfél ica y
antes del drenante, lista para verter las tierras
por tongadas. La impermeabilizacion incluira
los correspondientes refuerzos. Sistema ava-
lado en DIT 580/11 Morterplas estructuras en-

terradas.
Zona ajardinada murete de ladrillo 1 16,00 0,70 11,20
Total partida 04.03 € 11,20 24,24 271,49
Total partida 04.03 € 24,24 271,49
04.04 m2 Chapado de paramentos con placas de granito

gris Quintana, acabado pulido, de 3 cm de es-
pesor, fijadas al paramento con cuatro pivotes
ocultos de acero inoxidable por pieza. Coloca-
dos horizontal y verticalmente. Dichos anclajes
se sujetaran con mortero hidraulico para resis-
tir el peso de la piedra. Incluso p.p. de prepa-
racion previa de las placas y el paramento so-
porte, replanteo, formacion de cajas, cortes,
ingletes, remates de cantos, colocacion de se-
paradores de PVC, entre el canto inferior de
una placa y el superior de la siguiente, retaca-
dos, realizacion de encuentros con otros mate-
riales, juntas, piezas especiales, acabado y
limpieza del paramento terminado. Superficie
medida segun documentacién grafica de pro-
yecto, deduciendo los huecos mayores a 1
m2. s/INTE-RPC. Piezas de granito y compo-
nentes del mortero con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segun Regla-
mento (UE) 305/2011.

Zona ajardinada murete ladrillo 1 16,00 0,70 11,20
Total partida 04.04 € 11,20 92,75 1038,80
Total partida 04.04 € 92,75 1 038,80

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA 04 VARIOS ALBANILERIA
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04.05

04.06

04.07

04.08

04.09

m2

Formacion de albardilla de piedra granitica la-
brada con textura apomazada en caras vistas
de 35x3 cm en seccién rectangular, recibida
con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y
arena de rio M-5, creando una pendiente sufi-
ciente para evacuar el agua. Rejuntado entre
piezas y con las uniones con los muros, con
lechada de cemento blanco. I/p.p. de replan-
teo, cortes y limpieza final. Medido en su longi-
tud. Albardilla y componentes del mortero con
marcado CE y DdP (Declaracion de prestacio-
nes) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Zona ajardinada murete de ladrillo
Total partida 04.05 €
Total partida 04.05 €

Recibido de canaleta sumidero longitudinal en
zona paso de vehiculos con mortero tixotrépi-
co de alta resistencia, fraguado rapido y re-
traccion controlada Mapegrout SV T de Mapei,
aplicado con paleta y llana lisa, previa limpieza
de zona perimetral a la canaleta, saturacion
con agua y después de su evaporacion, elabo-
rado en hormigonera. Para un rendimiento de
15 kg/m. Aplicacién y preparacion del soporte
segun se especifica en ficha técnica de pro-
ducto. Producto con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segun Regla-
mento (UE) 305/2011.

Recibidos para sumideros recuperados

Total partida 04.06 €
Total partida 04.06 €

Suministro y colocacién de papelera de cubeta
cilindrica embutida de acero galvanizado, im-
primacién epoxi y pintura poliéster en polvo
color negro forja, de 40 | de capacidad, con
mecanismo basculante, y poste cilindrico de
1,46 m y 60 mm de diametro, instalada.

Total partida 04.07 €
Total partida 04.07 €

SENALIZACION VERTICAL DE LA PLATA-
FORMA UNICA DE USO MIXTO SEGUN OR-
DEN VIV 561/2010. Sefal cuadrada de lado
40 cm, normal y troquelada, incluso poste gal-
vanizado de sustentacion y cimentacién, colo-
cada.

Sefiales plataforma Unica de uso mixto
Total partida 04.08 €
Total partida 04.08 €

SENALIZACION HORIZONTAL CON PINTU-
RA PLAZA DE APARCAMIENTO RESERVA-
DA PARA MINUSVALIDO PINTADA EN EL
SUELO SEGUN PLANTILLA Y NORMATIVA.
Pintura termoplastica en frio dos componen-
tes, reflexiva, blanca, en simbolos y flechas,
realmente pintado, incluso barrido y premarca-
je sobre el pavimento, con una dotacién de
pintura de 3 kg/m2 y 0,6 kg/m2 de microesfe-
ras de vidrio.

Plaza aparacmiento reservada minusvalidos
Total partida 04.09 €
Total partida 04.09 €

Total capitulo 04 (Euros)
Total capitulo 04 (Euros)

16,00

16,00

16,00

IR NN

1,10
0,75
4,10
0,75

1,10
0,75
4,10
0,75

6,70

3,00

3,00

2,00

2,00

0,20

5,00

1,00

1,00

36,25
36,25

22,84
22,84

124,16
124,16

87,69
87,69

20,25
20,25

580,00
580,00

153,03
153,03

372,48
372,48

175,38
175,38

20,25
20,25

3.203,24
3.203,24
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N.°Ord Descripcion Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medicion Precio Importe
05 INSTALACION ELECTRICA
05.01 m Desinstalaciéon y retirada de trenzado aéreo,

incluso almacenamiento en lugar de acopio en
obra, para su posterior reutilizacion o transpor-
te a planta de RCD (no incluido) y con parte
proporcional de medios auxiliares, sin medidas
de proteccion colectivas.

-

140,00 140,00
Total partida 05.01 € 140,00 3,20 448,00
Total partida 05.01 € 3,20 448,00

05.02 ud Desmontaje de postes de hormigon 6 madera,
empotrados en pavimento, incluyendo p.p. de
desconexion al cableado eléctrico, rotura del
pavimento y la reirada de materiales hasta
punto cercano en la obra para su posterior tra-
tamiento y retirada de los mismos, asi como
medios auxiliares de elevacion y descarga; sin
incluir transporte a almacén, segun NTE
ADD-1.

POSTES H
POSTES M

8,00
2,00
Total partida 05.02 € 10,00 97,05 970,50
Total partida 05.02 € 97,05 970,50

N co

05.03 m  Canalizacion para red eléctrica en media ten-
sién bajo acera o calzada PREVISTA SEGUN
DETALLE DE LA COMPANIA (2 TUBOS 160
BAJO ACERA Y 3 TUBOS 160 BAJO
CALZADA), compuesta por 2 (acera) / 3
(calzada) tubos corrugados rojo doble pared
D=160, colocados en fondo de zanja de 70 cm
de ancho y 120 cm de profundidad, incluyendo
excavacion de zanjas y relleno con productos
de excavacion seleccionados y compactados
manualmente los 90 cm inferiores y mecanica-
mente el resto, incluso cintas de sefalizacion,
montaje de conductores 3(1x150)Al. 12/20 kV,
parte proporcional de arquetas de registro y
pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente ins-
talada, transporte, montaje y conexionado.

N

CANALIZACION ELECTRICA 140,00 140,00
Total partida 05.03 € 140,00 99,36 13 910,40

Total partida 05.03 € 99,36 13 910,40

05.04 u Entronque para paso de red aérea a red sub-
terranea, formado por: 1 juego de cortacircui-
tos fusible-seccionador de expulsién de intem-
perie para 17,5-24 kV, 1 juego de pararrayos
(autovalvulas) de éxidos metalicos para 21 kV,
para proteccion de sobretensiones de origen
atmosférico, 3 terminales exteriores de intem-
perie para cable de 12/20 kV, tubo de acero
galvanizado de 6" de diametro, para protec-
cion mecanica de los cables, provisto de capu-
choén de proteccién en su parte superior; pues-
ta a ierra de los pararrayos y de las pantallas
de los cables. Totalmente instalado.

Total partida 05.04 € 1,00 1.096,94 1096,94
Total partida 05.04 € 1.096,94 1096,94

05.05 m Linea de distribucién en baja tension, desde el
centro de transformacion de la Cia. hasta abo-
nados, enterrada bajo calzada entubada, reali-
zada con cables conductores de 3x240+1x150
mm2 Al. RV 0,6/1 kV, formada por: conductor
de aluminio con aislamiento en polietileno reti-
culado y cubierta de PVC, en instalacion sub-
terrdnea bajo calzada entubada, en zanja de
dimensiones minimas 45 cm de ancho y 85
cm de profundidad, incluyendo excavacion de
zanja, asiento con 5 cm de hormigén
HM-25/P/20/l, montaje de tubos de material
termoplas ico de 110 mm de diametro, relleno
con una capa de hormigén HM-25/P/20/I hasta
una altura de 10 cm por encima de los tubos
envolviéndolos completamente, y relleno con
hormigén HM-20/P/40/1 hasta la altura donde
se inicia el firme y el pavimento, sin reposicion
de pavimento; incluso suministro y montaje de
cables conductores, con parte proporcional de
empalmes para cable, retirada y transporte a
vertedero o planta de reciclaje de los produc-
tos sobrantes de la excavacion y pruebas de
rigidez dieléctrica, instalada, transporte, mon-
taje y conexionado.

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA 05 INSTALACION ELECTRICA
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N.°Ord Descripcion Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medicion Precio Importe

-

242,00 242,00
Total partida 05.05 € 242,00 75,05 18.162,10
Total partida 05.05 € 75,05 18.162,10

05.06 m Linea de distribucién en baja tension, desde el
centro de transformacion de la Cia. hasta abo-
nados, enterrada bajo acera, realizada con ca-
bles conductores de 4(1x50) mm2 Al., RV
0,6/1 kV, formada por: conductor de aluminio
con aislamiento en polietileno reticulado y cu-
bierta de PVC, en instalacién subterranea bajo
acera, en zanja de dimensiones minimas 45
cm de ancho y 70 cm de profundidad, inclu-
yendo excavaciéon de zanja, asiento con 10
cm. de arena de rio, montaje de cables con-
ductores, relleno con una capa de 15 cm de
arena de rio, instalacién de placa cubrecables
para proteccion mecanica, relleno con tierra
procedente de la excavacion de 25 cm de es-
pesor, apisonada con medios manuales, colo-
cacion de cinta de sefializacion, sin reposicion
de acera; incluso suministro y montaje de ca-
bles conductores, con parte proporcional de
empalmes para cable, retirada y transporte a
vertedero o planta de reciclaje de los produc-
tos sobrantes de la excavacion, y pruebas de
rigidez dieléctrica, instalada, transporte, mon-
taje y conexionado.

1 73,00 73,00
Total partida 05.06 € 73,00 23,85 1.741,05
Total partida 05.06 € 23,85 1.741,05

05.07 u Arqueta para canalizacion eléctrica fabricada
en polipropileno reforzado con o sin fondo, de
medidas interiores 68x68x80 cm. con tapa y
marco de fundicién incluidos, colocada sobre
cama de arena de rio de 10 cm de espesor y
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excava-
cién ni el relleno perimetral exterior.

12 12,00
Total partida 05.07 € 12,00 199,83 2 397,96
Total partida 05.07 € 199,83 2 397,96

05.08 u Pozo de registro prefabricado completo de
hormigén en masa, de 100 cm de didametro in-
terior y de hasta 2 m de altura total, compues-
to por cubeta base de pozo de 1,15 m de altu-
ra, colocada sobre solera de hormigén
HA-25/P/40/1 de 20 cm de espesor, ligeramen-
te armada con mallazo, anillo de pozo de 1 m
de altura y cono asimétrico para formacion de
brocal del pozo de 1 m de altura, todos los ele-
mentos con junta de goma, incluso p.p. de pa-
tes de polipropileno, recibido de marco y tapa
de registro de fundicion de 62,5 cm de diame-
tro y medios auxiliares; sin incluir la excava-
cién del pozo y su relleno perimetral posterior,
s/ CTE-HS-5. Marcado CE obligatorio segun
Anexo ZA de la Norma Europea UNE-EN
1917:2008 y Complemento Nacional UNE
127917:2005

Total partida 05.08 € 2,00 635,66 1271,32
Total partida 05.08 € 635,66 1271,32

05.09 u Columna de 4 m. de altura, DE FUNDICION,
modelo Villa de Estilo 2 o equivalente, com-
puesta por los siguientes elementos: Candela-
bro Villa segin normativa existente, acabado
pintado oxiron negro, provista de caja de cone-
Xién y proteccion, conductor interior para 0,6/1
kV, arqueta de paso y derivacién de 0,40 cm.
de ancho, 0,40 de largo y 0,60 cm. de profun-
didad, provista de cerco y tapa de hierro fundi-
do, Conductor con Toma de Tierra, conexion a
tierra con cable de 35 mm2 desnudo y pica de
tierras con soldadura, cimentaciéon realizada
con hormigén de 330 kg. de cemento/m3 de
dosificacion y pernos de anclaje, montado y
conexionado. Totalmente instalado incluso
pruebas, segun REBT, legalizada y funcionan-
do. Segun UNE-EN 40-3-1:2013 y UNE-EN
40-3-2:2013.

Total partida 05.09 € 2,00 599,33 1.198,66
Total partida 05.09 € 599,33 1.198,66

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA 05 INSTALACION ELECTRICA
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05.10

05.11

Farol modelo Villa para ldampara de VSAP 100
W. de dimensiones 735x440 mm. fabricado en
chapa de acero de 1,5 mm. de espesor, con
cuerpo superior abatible, con alojamiento ven-
tilado para equipos de encendido, cerrado con
difusores de metacrilato, rematado con tuer-
cas metalicas de laton, BLOQUE OPTICO con
reflector asimétrico reflector de aluminio anodi-
zado y acabado en imprimacion antioxidante y
pintado al horno, incluso equipo de encendido,
lampara e instalacién.; grado de proteccion
IP56 - IK10 / Clase |, segin UNE-EN60598 y
EN-50102; Con marcado CE segun Regla-
mento (UE) 305/201. Instalado incluyendo re-
planteo, accesorios de anclaje y conexionado.

Total partida 05.10 €
Total partida 05.10 €

Linea de alimentacion para alumbrado publico
formada por conductores de cobre 4(1x16)
mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canali-
zados bajo tubo de PVC de D=110 mm en
montaje enterrado, con elementos de cone-
xion, instalada, transporte, montaje y conexio-
nado. INCLUIDA EXCAVACION DE LA ZAN-
JA Y EL RELLENO DE TIERRAS, TODO S/
NORMATIVA.

Total partida 05.11 €
Total partida 05.11 €

Total capitulo 05 (Euros)
Total capitulo 05 (Euros)

4,00

4,00

255,78
255,78

45,00

45,00

45,00

27,00
27,00

1023,12
1023,12

1215,00
1215,00

43.435,05
43.435,05
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06

06.01

06.02

06.03

SOTERRAMIENTO LINEA
TELEFONICA

Canalizacion telefénica en zanja bajo calzada
6 acera, de 0,30x0,88 m para 4 conductos, en
base 2, de PVC de 63 mm de didmetro, embe-
bidos en prisma de hormigén HM-20 de 6 cm
de recubrimiento superior e inferior y 7,2 late-
ralmente, incluso excavacion de tierras a ma-
quina en terrenos flojos, tubos, soportes dis-
tanciadores cada 70 cm, cuerda guia para ca-
bles, hormigén y relleno de la capa superior
con tierras procedentes de la excavacion, en
tongadas <25 cm, compactada al 95% del
P.N., ejecutado segun pliego de prescripcio-
nes técnicas particulares de la obra. (Sin rotu-
ra, ni reposicion de pavimento).

Total partida 06.01 €
Total partida 06.01 €

Canalizacion telefénica en zanja bajo calzada
6 acera, de 0,30x0,79 m para 2 conductos, en
base 2, de PVC de 63 mm de diametro, embe-
bidos en prisma de hormigén HM-20 de cen-
tral de 6 cm de recubrimiento superior e infe-
rior y 7,2 cm lateralmente, incluso excavacion
de tierras a maquina en terrenos flojos, tubos,
soportes distanciadores cada 70 cm, cuerda
guia para cables, hormigén y relleno de la ca-
pa superior con tierras procedentes de la ex-
cavacion, en tongadas <25 cm, compactada al
95% del P.N., ejecutado segun pliego de pres-
cripciones técnicas particulares de la obra.
(Sin rotura, ni reposicion de pavimento).

Arqueta 101-100

Arqueta 100-97

Arqueta 97-99

Arqueta 99-96

Arqueta 99-91

Arqueta 91-92

Arqueta 92-93

Arqueta 93-94

Arqueta 94-95

Arqueta 95-102
Total partida 06.02 €
Total partida 06.02 €

Arqueta tipo M prefabricada, de dimensiones
exteriores 0,56x0,56x0,67 m,con ventanas pa-
ra entrada de conductos, incluso excavacion
de zanja en terreno flojo, 10 cm de hormigoén
de limpieza HM-20 N/mm2, embocadura de
conductos, relleno de tierras lateralmente y
transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada
segun pliego de prescripciones técnicas parti-
culares de la obra.

101

100

97

99

96

92

93

94

95

102
Total partida 06.03 €
Total partida 06.03 €

89,00

89,00

89,00 35,40

35,40

3.150,60
3.150,60

A aaaaaa

15,00
10,00
23,00
23,00
22,00
10,00
14,00
29,00
17,00
15,00

15,00
10,00
23,00
23,00
22,00
10,00
14,00
29,00
17,00
15,00

178,00 26,66

26,66

4.745,48
4.745,48

Ao

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

10,00 228,40 2 284,00

2284,00

228,40
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06.04

06.05

06.06

06.07

c

ML

Arqueta tipo H-Il construida in situ, de dimen-
siones exteriores 1,00x1,10x1,03 m,formada
por hormigén armado HM-20/P/20/I en solera
de 15 cm y HA-25/P/20/I en paredes 15 cm de
espesor, tapa metalica sobre cerco metalico L
de 80x8 mm, formacién de sumidero o poceta,
recercado con perfil metalico L 40x4 mm en
solera para recogida de aguas, con dos venta-
nas para entrada de conductos, dos regletas y
dos ganchos de tiro, incluso excavacion de
zanja en terreno flojo, 10 cm de hormigén de
limpieza HM-20/P/40/I, embocadura de con-
ductos, relleno lateralmente de tierras proce-
dentes de la excavacion y transporte de so-
brantes a vertedero, ejecutada segun pliego
de prescripciones técnicas particulares de la
obra.

90

91
Total partida 06.04 €
Total partida 06.04 €

Basamento para apoyo de armario de interco-
nexion, formado por dado de hormigon HM-20
N/mm2 de 86x44x73 cm empotrado 20 cm en
el suelo, plantilla metalica galvanizada en L y
ochos conductos de PVC de 63 mm de didame-
tro embebidos en el hormigdn, incluso excava-
cién y transporte de tierras y colocacién de
conductos.

Total partida 06.05 €
Total partida 06.05 €

Suministro e instalacion de caja terminal para
26 pares, fijado a poste de hormigén, madera
o metdlico mediante abrazaderas de acero
galvanizado.

Total partida 06.06 €
Total partida 06.06 €

Canalizacién telefénica en zanja bajo acera,
de 0,25x0,61 m para 2 conductos, en base 2,
de PVC de 40 mm de diametro, embebidos en
prisma de hormigén HM-20 de central de 6 cm
de recubrimiento superior e inferior y 7 cm la-
teralmente, incluso excavacién de tierras a
maquina en terrenos flojos, tubos, soportes
distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para
cables, hormigoén y relleno de la capa superior
con tierras procedentes de la excavacion, en
tongadas <25 cm, compactada al 95% del
P.N., ejecutado segun pliego de prescripcio-
nes técnicas particulares de la obra. (Sin rotu-
ra, ni reposicion de acera).

Total partida 06.07 €
Total partida 06.07 €

Total capitulo 06 (Euros)
Total capitulo 06 (Euros)

2,00 785,71

785,71

1571,42
1571,42

1,00

1,00 513,02

513,02

513,02
513,02

1,00

1,00 352,24 352,24

8,00

88,00

352,24 352,24

88,00 16,29

16,29

1.433,52
1.433,52

14.050,28

14.050,28
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07

07.01

07.02

GESTION DE RESIDUOS

Carga y transporte de escombros limpios (sin
maderas, chatarra, plasticos...) a planta de re-
siduos de construccién autorizado por trans-
portista autorizado (por la Consejeria de Medio
Ambiente de la Comunidad Auténoma
correspondiente), a una distancia mayor de 10
km y menor de 20 km considerando ida y vuel-
ta, en camiones basculantes de hasta 20 t de
peso, cargados con pala cargadora grande, in-
cluso canon de vertedero, sin medidas de pro-
teccion colectivas. Segin Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero por el que se regula
la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicién.

BORDILLOS
BALDOSAS

HORMIGON ARM.
Total partida 07.01 €
Total partida 07.01 €

Transporte de tierras a Planta de Reciclaje de
residuos de construccion 'y demolicion
(RCD’s) por transportista autorizado (por la
Consejeria de Medio Ambiente de la Comuni-
dad Auténoma correspondiente), a una distan-
cia menor de 20 km, considerando ida y vuel-
ta, con camion bafiera basculante cargado a
maquina, canon de vertedero, carga y parte
proporcional de medios auxiliares. Segun Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que
se regula la produccion y gestion de los resi-
duos de construccion y demolicion.

Zona de actuacién ACERAS

Zona actuacion CALZADAS

Total partida 07.02 €
Total partida 07.02 €

Total capitulo 07 (Euros)
Total capitulo 07 (Euros)

Total presupuesto (Euros)
Total presupuesto (Euros)

NN NN

370,00
62,00
43,00
28,00

616,30

0,10
0,04
0,04
0,04
0,20

0,20
1,00
1,00
1,00
1,00

7,40
2,48
1,72
1,12
123,26

135,98

NN NN

191,00

46,00
203,00
316,00
545,00

0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

38,20
9,20
40,60
63,20
109,00

260,20

20,02
20,02

19,95
19,95

2.722,32
2.722,32

5.190,99
5.190,99

7.913,31
7.913,31

155.631,64
155.631,64
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RESUMEN DE CAPITULOS
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Descripcion Importe
01 Actuaciones previas 8.903,52
02 Acondicionamiento del terreno 3.280,27
03 Pavimentos y calzadas 74.845,97
04 Varios albaiiileria 3.203,24
05 Instalacion eléctrica 43.435,05
06 Soterramiento linea telefonica 14.050,28
07 Gestion de residuos 7913,31
Presupuesto de Ejecucion Material 155.631,64 €
Gastos Generales 13 % 2023211 +
Beneficio Industrial 6 % 9.337,90 +
Presupuesto Total 185.201,65 €
IVA.21% 38.892,35 +
Presupuesto de Ejecucion por Contrata 224.094,00 €

Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de:
DOSCIENTOS VEINTICUATRO MIL NOVENTA Y CUATRO Euros

CERVERA DE BUITRAGO, 27 de Febrero de 2 020

AUTOR DEL ENCARGO

ADECUACION DE CALLES CABANA VIEJA E IGLESIA

Resumen





