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- 1. MEMORIA

1.1 OBJETO DEL PROYECTO

El presente documento se redacta por encargo del Ayuntamiento de Reduefia, con el objeto de
definir los trabajos necesarios para la SOTERRAMIENTO REDES LINEA 4 BAJA TENSION Y
TELEFONIA Y ACONDICIONAMIENTO DE ZONAS DE APARCAMIENTO EN REDUENA.
Redacta el presente proyecto el arquitecto M. Dolores Garcia Navarro con n° de colegiado del
COAM 11.891.

1.2 SITUACION Y ESTADO ACTUAL

La actuacion se realiza en su totalidad en el casco urbano de Reduefia donde tanto la red
eléctrica de baja tension como la red de telefonia discurren en tendido aéreo casi en su
totalidad. Si bien la red eléctrica y la de telefonia cuentan con algun tramo ya soterrados en

anteriores actuaciones coincidente con las zonas donde se ha ido renovando la edificacion.

La propuesta de actuacion de este proyecto afecta a las calles Mayor, Iglesia, Olivo, Luna y
Eras. El tendido se encuentra sobre postes de hormigén y de madera junto con algun apoyo
metalico en fachada, creando una red de cableado sobre la via publica, con una gran cantidad
de cableado que discurre por las fachadas de las edificaciones,

1.3 SOLUCION ADOPTADA Y JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

- Justificacion de la propuesta

La actuacion definida en el presente proyecto trata principalmente del soterramiento de la linea
eléctrica 4 de baja tensién y de telefonica del casco urbano del municipio de Reduefia, si bien
se ha incluido en esta actuacion el acondicionamiento de unespacio como zona de
aparcamiento en la calle Eras; con lo que se completaria la organizacion y mejora de las
condiciones del caso urbano notablemente.

Es uno de los principales objetivos de la corporacién municipal el mantenimiento y la mejora de
las calles del municipio, con soluciones que favorezcan la mejora de |la escena urbana de sus
cascos. Con la eliminacién del cableado aéreo y la organizacién de zonas de aparcamiento
dentro del caso se cumplirian los objetivos perseguidos y que justifican la actuacion propuesta.

Como ya se ha comentado en el presente proyecto se definen por un lado el soterramiento de
las redes de baja tension y telefénica y por otro el acondicionamiento de zonas para el
aparcamiento de vehiculos.

Dada las caracteristicas del trazado y anchura de las del municipio, con una configuracién

estrecha, se ha optado por la ejecucion de zanjas a ambos lados de la calle, para evitar el



excesivo numero de cruces que aparecerian si Unicamente se lleva la zanja por un lado. Asi
mismo, en la ejecucion de las obras la calle estaria impracticable, al tener que levantar todo el
ancho, cada escaso metro, y asfaltar todas las calles completas afectadas por la actuacion.

Esta alternativa de doble zanja, permite programar la ejecucién de las obras de tal manera que

la circulacién y los accesos sean alternos en cada lado de la calle y no cerrar esta al trafico.

- Descripcién de las Obras

En cuanto a la red de baja tension la actuacion contempla el soterramiento de la totalidad de la
linea 4 (CT iglesia-Cno-Reduefia segun la denominacion de los planos facilitados por
Iberdrola). Se propone renovacion de la linea completa para favorecer las conexiones vy
desconexiones de las lineas, asi como las acometidas. Segun datos facilitados por la compaiiia
suministradora, el nimero de abonados en esta linea son 103, siendo éstas las acometidas
contempladas en el proyecto.

Se dispondra la canalizacién general con una la linea de distribucion en baja tension que ira
desde el centro de transformacién ubicado en la calle Iglesia hasta los abonados, enterrada y
entubada bajo la calzada. Se realizada con cables conductores de aluminio de 3x240+1x150
mm? Al. RV 0,6/1 kV, con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC. El montaje de
los de tubos sera de PEAD de 160 mm de diametro. Las zanjas se rellenaran con una capa de
hormigén HM-25/P/20/1 hasta una altura de 10 cm por encima de los tubos envolviéndolos
completamente y se rellenara con tierras compactadas procedentes de la excavacion hasta la
altura donde se inicia el firme del pavimento. Se procurara que las arquetas de cruce

normalizadas se ubiquen bajo calzada.

Todas las arquetas y zanjas seran normalizadas segun especificaciones de la compaiia

suministradora |berdrola.

Las acometidas domiciliarias se llevaran a cabo con tubo normalizado hasta los armarios de
acometida o puntos de suministro, siguiendo las indicaciones de la compania suministradora,
con el mismo tipo de cableado que la linea de distribucion y proteccién en fachada con tubo

rigido hasta una altura maxima, en su caso, de 2,5m.

De igual manera se actuara con la canalizacion de telefonia, que segun los tramos sera de
base 2 o base 4 (tal y como figura en los planos del proyecto). Las acometidas domiciliarias se
dejaran en punta debidamente protegidas de la intemperie. Las canalizaciones telefénicas iran
también bajo calzada, con tubos PEAD de 75 mm de didmetro, embebidos en prisma de
hormigén HM-20 de central de 6 cm de recubrimiento superior e inferior y 7,2 cm lateralmente,
se dejaran colocados soportes distanciadores cada 70 cm, la cuerda guia para cables y se

realizara un relleno de hormigén hasta base del pavimento.



Los postes seran desmontados por la compafiia de telefonia. En cuanto a la instalacién de la
red eléctrica de baja tension los baculos seran desmontados por la empresa adjudicataria, con
la excepcion del poste ubicado en el entronque de la calle Mayor con calle Eras, ya que desde
éste se da servicio a una serie de viviendas ubicadas en la zona denominada Los Chaparros y
los dos postes de la calle Iglesia que dan servicio, uno a la zona del Cardoso y siendo el otro el

que soporta la derivacion de la linea 5 de baja tension.

En todo caso, las actuaciones sobre las infraestructuras de luz y telefonia contaran la viabilidad

técnica de las distintas companias.

Las plazas de aparcamiento quedan integradas en el acerado de las zonas de mayor anchura,
con un pavimento asfaltico como el de la calle. Se ha previsto un total de 4 plazas en la calle

Eras, de las cuales una sera para vehiculos adaptados.

- Calculo de la Red Baja Tensién

Al tratarse de una RENOVACION DE RED EXISTENTE, sin que se produzca ninguna
ampliacion ni de potencia ni de numero de abonados, las caracteristicas de la red no varian.
Las intensidades maximas admisibles por los cables a instalar se indican en la norma UNE-
21026, 21029, 2118, 2119, en la Instruccién MIBT-007 “Redes subterraneas para distribucion

de energia eléctrica intensidades maximas admisibles”, siendo sus valores los siguientes:

SECCION CONDUCTOR INTESIDAD MAXIMA
240 unipolar 430A
150 unipolar 330A
95 unipolar 260A
50 unipolar 180A

De acuerdo con la Instruccion MIBT-010, del vigente RBT, en ningun punto de la red se

superara la caida de tensién del 5%, y no se sobre pasa la intensidad de 400V.

Segun los datos facilitados por la compania suministradora, la potencia contratada para la
Linea 4 es de 460Kw, la potencia maxima demandada hasta la fecha de 77,44Kw, el nUmero
de abonados 103 y la seccién propuesta superior a la necesaria, segun la potencia maxima

contratada y coeficientes de correccion maximos, aplicados por la compafnia (0.3, 0.4).

Por ello se mantiene la seccion 3x240+1x150 mm? Al. RV 0,6/1 Kv, por ser la minima exigida

por la por la normativa de la compafdia.



- Superficie de la actuacion

Soterramientos de redes de baja tension y telefonia

Las longitudes de los tramos han sido realizadas sobre la cartografica catastral, pudiendo
existir variaciones asumibles respecto de la realidad siendo la longitud total de las calles
afectadas de 874.66 m. La actuacion afecta a las calles y tramos siguientes:

C/ Mayor recorre la longitud total del caso urbano de este a oeste, la actuacion afectada va
desde centro polivalente hasta n° 62. En una longitud de unos 412.50 m

C/ Iglesia recorre todo el perimetro de la parcela de la iglesia de San Pedro Ad Vincula, en
longitud de aproximadamente unos 100,76m.

C/ Olivo, desde su inicio en su encuentro con la calle Mayor hasta su finalizacién en la
interseccion de la calle Eras en una longitud de unos 81,10m

C/ luna, desde su inicio en Plaza de la Villa hasta su final en el area recreativa, en una longitud
de aproximada de 111,48m

C/ Eras desde su encuentro con la calle luna hasta su encuentro con calle mayor, en una
longitud de unos 168,82m. Esta calle cuanta con un tramo afectado por la via pecuaria con la

que linda.

Aparcamientos:
La superficie afectada de la zona de aparcamiento

Se han previsto 1 zona de aparcamiento:

- C/ Eras junto a la pista polideportiva con 4 plazas con una superficie de 62,00m?

1.4 ACCESIBILIDAD

El presente proyecto atiende en su disefio a la Accesibilidad a Personas de Movilidad Reducida
(P.M.R.) y a la Supresién de Barreras Arquitectonicas y Urbanisticas tomando como referencia,
tanto las recomendaciones en la materia como la normativa relativa a accesibilidad. En este
sentido se ha proyectado el espacio destinado a viario publico exento de barreras
arquitectonicas segun lo regulado en la Ley 8/1993 de 22 de junio, de promocion de
Accesibilidad y Supresién de Barreras, asi como lo preceptuado en el Decreto 13/2007, de 15
de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de

Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas.

1.5 SERVICIOS AFECTADOS

En esta actuacion se ven afectados varios de los servicios de infraestructuras que discurren por
la via publica, como son la red eléctrica y la red de telefonia, que modifican su trazado segun
se define en este proyecto.

Las redes abastecimiento de agua y saneamiento, asi como alumbrado publico, discurren
proximas a la zona de intervencion, pero no se actua sobre ellas. En principio no se verian
afectadas, salvo en caso de que estuvieran en zonas no indicadas en los planos facilitados por

las companias.



Para la ejecucion de las obras previstas en el proyecto, se ha solicitado la conformidad técnica
a las companias suministradoras, Iberdrola y Telefénica.

Asi mismo se ha solicitado autorizacién al Area de Vias pecuarias, de la D.G. de Agricultura,
ganaderia y Alimentacion, ya que la calle eras esta afectada en su trazado por la Vereda Hoya
del Enebral.

1.6 AFECCIONES Y EXPROPIACIONES
Las obras contempladas no inciden en propiedades o servicios privados o publicos distintos a
los comunales segun datos facilitados por el Ayuntamiento de Reduefia a excepcién de un

tramo de la calle Eras afectado por la Via Pecuaria Hoya del Enebral.

1.7 CLASIFICACION DEL TIPO DE OBRA
De acuerdo con lo estipulado en Ley 9/2017 de 8 de noviembre de Contratos del Sector
Pudblico, se hace constar que el objeto del presente proyecto pertenece al gripo de “Obras de

Primer Establecimiento, Reforma o Gran Reparacion”.

1.8 FORMA DE ADJUDICACION
El sistema de adjudicacién estara de acuerdo con lo preceptuado en la Ley de Contratos del

Sector Publico, siendo con caracter general Procedimiento Abierto.

1.9 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun lo especificado en la Ley de Contratos del Sector Publico, dadas las caracteristicas de
las obras a realizar y el presupuesto de las mismas, no se exige clasificacién del contratista.

A peticién de la D.G de Administracion Local se realiza la propuesta de clasificacion del

contratista resultando: Grupo | categoria 3. Subgrupo 6

1.10 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Aplicando los precios del Cuadro n°1 a las mediciones realizadas, se obtiene el Presupuesto de
Ejecucion Material (PEM) para las obras previstas en el presente proyecto asciende a la
cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO MIL VEINTICINCO euros con SESENTA
céntimos de euro (244.025,60 €).

1.11 PRESUPUESTO POR CONTRATA O PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA.
El presupuesto de Ejecucion material incrementado sucesivamente en un 19% correspondiente
a los Gastaos Generales (GG) y el Beneficio Industrial (Bl) y un 21% correspondiente al tipo
legal del Impuesto sobre el Valor Afadido (IVA), dan como resultado el Presupuesto de
Contrata (PC) que asciende a la cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y UN MIL
TRESVIENTOS SETENTA Y DOS euros con CUARENTA Y SEIS céntimos de euro
(351.372,46 €).

A esta cantidad se incrementa el coste de 5.245,62 euros en concepto de trabajos para la

realizacion de conexiones y desconexiones a realizar por la compafia suministradora de



electricidad. Resultando un total de (356.618,08 €) TRESCIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL
SEISCIENTOS DIEZ Y OCHO con OCHO céntimos.

1.12 REVISION DE PRECIOS
Dado el presupuesto de la obra y el plazo de ejecucién establecido, no habra lugar a ninguna

alteracion de los precios fijados en los cuadros de precios n°1 y n°2.

1.13 PLAZO DE EJECUCION. PROGRAMA DE TRABAJO

En el Anexo del presente proyecto “PLAN DE OBRAS”, se refleja la programacion prevista para
la ejecucién de las obras contenidas en este proyecto, siendo el PLAZO DE EJECUCION
PREVISTO DE OCHO (8) MESES.

De acuerdo con lo previsto en la Ley de Contratos de las Administraciones publicas el
contratista estara obligado a presentar un PROGRAMA DE TRABAJO y el PLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD de las obras en el plazo comprendido entre la formalizacién del

contrato y el Acta Comprobacion de Replanteo.

1.14 SENALIZACION

El Contratista situara a su costa y en lugar visible, carteles informativos alusivos a las obras
incluidas en el presente proyecto, con las dimensiones, disposicidon y contenido de leyendas y
demas especificaciones segun los modelos de la instruccién n°1/2018 de junio de la Direccién
General de Administracion Local, por la que se establecen las caracteristicas técnicas de los
modelos del cartel de obras, palcas e hitos conmemorativos, a incorporar en las actuaciones
incluidas en el PIR de la Comunidad de Madrid para el periodo 2016-2019.

1.15 DOCUMENTOS DE PROYECTO
El presente proyecto consta de los siguientes documentos:
- 1 MEMORIA
- 2 PLIEGO DE CONDICIONES
- 3 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
- 4 MEDICIONES Y PRESUPUESTO
- 5PLANOCS

1.16 PLAZO DE GARANTIA.

Conforme a lo estipulado en la Ley de Contratos del Sector Publico, dentro del plazo de TRES
MESES contados a partir de la recepcion, el 6rgano de contratacion debera aprobar la
Certificacion Final de las Obras ejecutadas, que sera abonada al Contratista a cuenta de la

liquidacion del contrato.

El Plazo de Garantia se fija en DOCE MESES (12), contados a partir de la fecha de Recepcion

de las Obras.



Durante este Plazo de Garantia, la Contrata adjudicataria estara obligada a mantener las obras
en perfecto estado de conservacion y funcionamiento, asi como a subsanar cuantos vicios o
defectos de construccién fueran advertidos o se pudieran producir, resultaran ocultos o no,
estando obligada al mantenimiento y conservacion de las obras, en las condiciones que para
estos efectos determina la Ley. Por este concepto no se abonara cantidad alguna a la Contrata,
pues se entiende que los gastos que de ello se pudieran derivar son imputables a la misma, por
estar originados en defectos en la ejecucién de la obra y, en todo caso, se considera que se
encuentran incluidos implicitamente en los precios de cada unidad de obra contenidos en los
Cuadros de Precios del Proyecto.

Dentro del plazo de 15 dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, el director
facultativo de la obra, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el
estado de las obras, con las consecuencias preceptuadas en la citada Ley.

1.17 ESTUDIO GEOTECNICO. JUSTIFICACION DE SU NO INCLUSION.
No se estima necesario la ejecuciéon de un estudio geotécnico dada la naturaleza y
caracteristicas de la obra que se proyecta.

1.18 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento de la Ley de Contratos del Sector Publico, se considera que el presente
Proyecto se ha redactado con sujecion a las instrucciones recibidas y a la legislacion vigente,
constituyendo su contenido una OBRA COMPLETA, en el ambito que contempla su planta y en
el sentido de ser susceptible por tanto de ser entregada al uso general o al servicio
correspondiente, sin mas elementos que los que se definen en el presente Proyecto, y cuyas
soluciones estan suficientemente desarrolladas y justificadas, por lo que se somete a la

consideracion y mejor juicio de la Administracion actuante.

Reduena, a fecha firma

Arquitecto Promotor
GARCIA NAVARRO MARIA I VARIA DE Firmado digitaimente por
poLores - [N LAS MERCEDES PEREZ PEREZ (5 P28121008)
SL4 (R: P2812100B) Fecha: 2022.06.14 12:56:07 +02'00"

M. Dolores Garcia Navarro Ayuntamiento de Reduefa



ANEXO 1: NORMATIVA



1.1 NORMATIVA URBANISTICA
En el municipio de REDUENA estan vigentes las Normas Subsidiarias y Complementarias de
Planeamiento aprobadas por la Comision Gobierno, vigentes desde noviembre de 2004. En el

proyecto se han observado las condiciones para urbanizacion descritas en las NNSS.

1.2 NORMATIVA TECNICA DE APLICACION EN LOS PROYECTOS Y EN LA EJECUCION
DE LAS OBRAS

El Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion, se recoge, junto con sus modificaciones y correcciones de errores, en el apartado

“0.1. Normas de caracter general”.

En los capitulos referentes a los distintos DB, se menciona el Real Decreto 314/2006,
remitiendo al citado apartado 0.1, para conocer el histérico completo y asi evitar una reiteracién

a lo largo del presente documento

En el Anexo se incluye la normativa especifica de la Comunidad de Madrid.
Asi mismo sera de obligado cumplimiento todas las normas y prescripciones técnicas de las

compafiias suministradoras.

iNDICE

1) Normas de caracter general
1.1 Normas de caracter general
1.2 Hormigon
2) Instalaciones
2.1 Electricidad
3) Proteccion
3.1 Seguridad y Salud en las obras de Construccion
4) Accesibilidad
5) Varios
5.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcién
5.2 Medio Ambiente

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID



1) NORMAS DE CARACTER GENERAL
1.1 NORMAS DE CARACTER GENERAL
Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999
MODIFICADA POR:
Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales,
Administrativas y del Orden Social
LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2001
Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales,
Administrativas y del Orden Social
LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2002
Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para
su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-DIC-2009
Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion,
regeneracion y renovacién urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013
Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-MAY-2014
Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014
Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacion,
supervision y solvencia de entidades aseguradoras y reaseguradoras
LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 15-JUL-2015

1.2) HORMIGON
Instruccion de Hormigén Estructural "EHE”
REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 22-AG0O-2008
Correccion errores: 24-DIC-2008
MODIFICADO POR:
Sentencia por la que se declaran nulos los parrafos séptimo y octavo del articulo 81 y el
anejo 19
Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 1-NOV-2012



2) INSTALACIONES

2.1) ELECTRICIDAD
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT 06 a ITC-BT-07
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
B.O.E.: suplemento al n°® 224, 18-SEP-2002
Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004
MODIFICADO POR:
Art 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de
22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010
Nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines
especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento
electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto,
y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.
REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y
Turismo
B.O.E.: 31-DIC-2014
Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico
RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccién General de Innovacion Industrial
B.O.E.: 19-FEB-1988

RD 1955/2000 de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de

energia eléctrica.

3) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997



MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de
los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el
Sector de la Construcciéon

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para
su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-DIC-2009

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995
DESARROLLADA POR:
Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacion de actividades empresariales
REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-2004



MODIFICADA POR:
Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafamiento de los
presupuestos de 1999)

LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Reforma del marco normativo de la Prevenciéon de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Articulo 8 y Disposiciéon adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificaciéon del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad
Social
B.O.E.: 1-MAY-1998



DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion de
entidades especializadas como servicios de prevencion, memoria de actividades
preventivas y autorizacion para realizar la actividad de auditoria del sistema de
prevencion de las empresas

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion

B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-OCT-2010

Correccion errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:
Modificacion de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre
B.O.E.: 30-OCT-2015

Seializacion de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 485/1997
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997
MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004
Manipulacién de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997



Utilizaciéon de equipos de proteccién individual
REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1997

Utilizaciéon de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-ABR-2006

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidon a campos electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016

Regulacién de la subcontratacién
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006
DESARROLLADA POR:
Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontrataciéon en el
Sector de la Construccion
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales
B.O.E.: 25-AG0O-2007
Correccion de errores: 12-SEP-2007



MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificaciéon del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:
Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para
su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-DIC-2009

4) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los
espacios publicos urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:
La Disposicion final primera de la modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas con
discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:
Desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados

Orden 561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DB-SUA-Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010



Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de
su inclusion social

REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,
Servicios Sociales e Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

5) VARIOS

5.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccion para la recepciéon de cementos "RC-16

REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-JUN-2016

Correccion errores: B.O.E.: 27-OCT-2017

Disposiciones para la libre circulaciéon de productos de construccién en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE

REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relacion con las Cortes y
de la Secretaria del Gobierno

B.O.E.: 09-FEB-1993

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, en aplicaciéon de la
Directiva 93/68/CEE.
REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 19-AGO-1995

Ampliacién de los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se
publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE
relativo a varias familias de productos de construcciéon

Resolucion de 6 de abril de 2016, de la Direccion General de Industria y de la Pequefa y
Mediana Empresa

B.O.E.: 28-ABR-2017

5.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962



DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccion de la atmésfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 16-NOV-2007

MODIFICADA POR:
Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacion de deudas con empresas autbnomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacion y de simplificacion administrativa. (Art. 33)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 7-JUL-2011
Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 2-ABR-1963

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003
DESARROLLADA POR:
Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la
evaluacion y gestion del ruido ambiental.
REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Disposicién final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,
del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-OCT-2007



Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a
zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas .
REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:
Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacion de deudas con empresas autbnomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacion y de simplificacion administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

Evaluacion ambiental
LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 11-DIC-2013

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID

0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocion de la accesibilidad y supresiéon de barreras arquitecténicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AG0O-1993

Correccion errores: 21-SEP-1993



MODIFICADA POR:
Modificacion de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de
junio, de promocion de la accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas
DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de
Madrid
B.O.C.M.: 30-JUL-1998

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocién de la Accesibilidad y
Supresion de Barreras Arquitecténicas

Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno

B.0.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO
1.2.2.1 POR:
Establecimiento de los parametros exigibles a los ascensores en las edificaciones
para que retnan la condicion de accesibles en el ambito de la Comunidad de Madrid
ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y
Vivienda de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 13-FEB-2014

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocion de la
accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de
Madrid

B.0.C.M.: 28-MAY-1999

2 ) MEDIO AMBIENTE

Evaluacién ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 24-JUL-2002

B.0.C.M. 1-JUL-2002

DEROGADA A EXCEPCION DEL TIiTULO IV “EVALUACION AMBIENTAL DE
ACTIVIDADES”, LOS ARTICULOS 49, 50 Y 72, LA DISPOSICION ADICIONAL
SEPTIMA Y EL ANEXO QUINTO, POR:

Medidas fiscales y administrativas
LEY 4/2014, de 22 de diciembre de 2014
B.O.C.M.: 29-DIC-2014
MODIFICADA POR:

Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 1-JUN-2004



Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 30-DIC-2008

Art. 16 de la Ley 9/2015, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 31-DIC-2015

Regulacién de la gestién de los residuos de construccién y demolicién en la Comunidad
de Madrid

ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de
Madrid

B.0.C.M.: 7-AGO-2009



ANEXO 2: PLAN DE OBRA
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ANEXO 3: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION



1. OBJETIVO

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion se redacta
siguiendo el RD 105/2008 y la orden 2726/2009 de 16 de julio por la que se regula la

gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid.

Este documento es parte integrante del Proyecto de “SOTERRAMIENTO DE REDES
LINEA 4 DE BAJA TENSION Y TELEFONIA Y ACONDICIONAMIENTO DE ZONAS DE
APARCAMIENTO EN EL CASCO URBANO DE REDUENA”. Su ambito de actuacion sera

el definido, por tanto, en los documentos del proyecto del que forma parte.

El objetivo de este estudio es la regulacion de la recogida, gestion y almacenamiento de
forma selectiva y segura de los residuos y desechos sélidos o liquidos, para evitar la
contaminacion de los suelos y de las aguas superficiales o subterraneas durante la fase de
construccion de las obras proyectadas, asi como favorecer el trasladando los residuos a

plantas de reciclado o tratamiento en algunos casos, o a su reutilizacién en la propia obra.

El contratista antes del comienzo de las obras debera presentar a la Direccion Ambiental
de la Obra, un Plan de Control y Gestion de Residuos, para su aprobacion, que debera
estar basado en el estudio aqui redactado y contendra como minimo, las prescripciones y
actuaciones aqui descritas. Una vez aprobado el Plan se incluira en el Plan de Obra a

presentar por el contratista a la Direccion de Obra para su aprobacion.

Se adjunta en el presente estudio una valoraciéon del coste previsto de la gestion de los

residuos que formara parte del presupuesto del proyecto en un capitulo aparte.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra a realizar, no se ha diferenciado entre los
residuos procedentes de la demoliciéon y de construccién, ya que no se prevén residuos por
construccion al tratarse de una obra de pavimentacion. Estos residuos serian infimos vy

pueden gestionarse como parte de los de la demolicion.

2. GESTION DE RESIDUOS DE DEMOLICION (EGRD)
(REAL DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA por el

que se regula la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion)

2.1. Identificacién y clasificacién de los residuos.
Segun la Orden 2726/2009 de la Comunidad de Madrid de identifican las categorias, tipos y

niveles de residuos que se describen a continuacion.

Ademas de la division en tipos, se realizara una estimacion de la cantidad, expresada en

metros cubicos, de los residuos de demolicion, que se generaran en la obra, con arreglo a la



Lista Europea de Residuos (LER) como ya se ha mencionado anteriormente, (publicada por
Orden MAM/304/2002 del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero,
CORRECION de errores de la Orden MAM/304/2002, de 12 de marzo. )

- Clasificacion de los residuos de Demolicion

Tipos de Residuos Demoliciéon

RD Cadigo LER m?3
RD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 17 03 02 X
2. Madera 17 02 01 X
3. Metales (incluidas sus aleaciones) | 17 04 (01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 11) X
4. Papel y carton 200101 X
5. Plastico 17 02 03 X
6. Vidrio 17 02 02 -
7.Yeso 17 08 02 -
RD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 01 04 (08, 09) X
2. Hormigén 17 01 (01, 07) X
3. Ladrillos, azulejos y otros
o 17 01 (02, 03, 07) X
ceramicos
4. Pétreos 17 09 04 X
RD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basura 200201 X
20 03 01
13 02 05
13 07 03
150110
1502 (02, 03)
16 01 07
16 06 (01, 03, 04)
17 01 06
2. Potencialmente peligrosos y otros 17 02 04 -

17 03 (09, 10)
17 04 (09, 10)

17 05 (03, 05, 07)
17 06 (01, 03, 04, 05)
17 08 01
17 09 (01, 02, 03, 04)
20 0121




No se consideran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m? de

aporte y no sean considerados peligrosos y requieran un tratamiento especial.

2.2. Medidas de prevencion.
Se tomaran las siguientes medidas in situ como sistema de prevencion de residuos en la
obra.
- Demoler segun normas basadas en el principio de jerarquia (gradual y selectivo), en su
caso si procede.

- Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RD, en su caso.

2.3. Operaciones de reutilizacién
Se ha previsto la reutilizacion de residuos de tierras limpias en la obra, para el relleno y
compactacion de las zanjas y arquetas.

No se prevé operacion alguna de valorizacion en obra.

2.4 Medidas de separacion de los residuos
Se han previsto las siguientes medidas de clasificacion y seleccién en la obra, segun lo
estipulado en el RD105/2008 en fracciones, cuando de forma individualizada para cada una

de las fracciones, la cantidad prevista de generaciéon para el total supere las siguientes

cantidades:
Hormigén.......................... 80 t.
Ladrillos, tejas, ceramicos...: 40 t.
Metal .......coooiiii 21
Madera .........cooviininiid 1t
Vidrio .o 1t
Plastico ............................ 0,5t
Papel y carton ................... 0,51t

Dadas las caracteristicas de la obra a ejecutar y dado que no se superan las cantidades
previstas en el RD105/20, no se realizara la separacién de residuos.
No se prevén, tampoco operaciones de compactacion, reciclaje y ni de tratamiento de los

residuos en la propia obra.

2.5 Destino previsto para los residuos
Se propone como centro para la gestion de residuos la planta de “El Molar”, por ser la planta
autorizada mas cercana a las obras (aprox 13,00 Km). No obstante, la empresa adjudicataria
de las obras, al presentar el plan de gestién de residuos, podra proponer otros gestores los
cuales deberan tener la correspondiente autorizacion de la Consejeria de Medio Ambiente y

Ordenacién del Territorio de la Comunidad de Madrid para depésito y gestion de residuos.



3. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RD

En la valoracion de los costes previstos para la gestiéon de los residuos, no se ha previsto la
valoracion de la gestion in situ de los mismos, ya que en principio todos los residuos
procedentes de las obras se pondran a disposicion de un gestor autorizado para su traslado a
la planta autorizada, salvo la reutilizaciéon de tierras procedentes de excavacion para el relleno

de zanjas y arquetas.

Dichos costes dependeran en gran medida del modo de contratacion y los de precios finales
conseguidos, con lo cual la valoracibn que se adjunta entendemos que tiene caracter

totalmente orientativo.

Se incluyen partidas tales como: alquileres y portes (de contenedores / recipientes); maquinaria
y mano de obra (para separacion selectiva de residuos, realizacién de zonas de lavado de
canaletas....); medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos....).

En el capitulo 05 del presupuesto de proyecto se ha efectuado una la estimacion y valoracion

en funcién del calculo de volumen de residuo generado:

RC NATURALEZA PETREA.
NIVEL I: Tierras limpias: 292,65m3
NIVEL II: Escombro mixto: 195,43 m3

Resultando un total de 10.044,01€, de ejecucion material. Lo que supone un 4,12% sobre el

total de ejecuciéon material

4. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL PROYECTO
A continuacion, se detallan las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares
del proyecto, en relaciéon con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras

operaciones de gestion de los residuos de demoliciéon dentro de la obra.



El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicaciéon y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales.

Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados vy
segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RD valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en
contenedores o en acopios, se debera senalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencioén, debera figurar los datos
del titular del contenedor, a través de adhesivos, placas, etc....

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para
evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacién que se dedicaran a cada tipo de RD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica
de las condiciones en las que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decisién a tomar y su justificacion ante las
autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RD, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ...) son
centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente.

Se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en
los registros correspondientes.

Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RD
deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RD (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestidn (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88,
R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacién autondémica y los requisitos de las
ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases,
lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacién y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion vy
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05*
(6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1
de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por
el amianto. Art. 7., asi como la legislacién laboral de aplicacién.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de
altura no superior a 2 metros.

Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)




5. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto el técnico que suscribe entiende que queda
suficientemente desarrollado el Estudio de Gestion de Residuos para el proyecto
SOTERRAMIENTO DE REDES LINEA 4 BAJA TENSION Y TELEFONIA Y
ACONDICIONAMIENTO DE ZONAS DE APARCAMIENTO EN REDUENA.

Reduena, a fecha de firma

Arquitecto Promotor
GARCIA NAVARRO MARIA DOLORES - I VARIA DE Firmado digitaimente por
LAS MERCEDES PEREZ m IA’AEAR?;(KEPLZAB?ZINB)
sL4 (R: P2812100B) Fecha: 2022.06.14 12:51:45 +02'00'

M. Dolores Garcia Navarro Ayuntamiento de Reduefia



ANEXO 4 CERTIFICADO DE VIABILIDAD GEOMETRICA



M. DOLORES GARCIA NAVARRO, arquitecto colegiado numero 11891 del COAM,

CERTIFICO:

La viabilidad geométrica del proyecto denominado SOTERRAMIENTO DE REDES LINEA 4
BAJA TENSION Y TELEFONIA Y ACONDICIONAMIENTO DE ZONAS DE APARCAMIENTO
EN REDUENA, del cual soy redactor por encargo del Ayuntamiento de Reduefia, para que
conste a los efectos oportunos de lo establecido en el art. 7 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo,

de “Medidas para la calidad de la edificacion”, de la Comunidad de Madrid.

Reduena, a fecha de firma

Arquitecto

GARCIA NAVARRO MARIA

DOLORES - |

SL4

M. Dolores Garcia Navarro



ANEXO 5: DOCUMENTOS COMPANIAS
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crupo IBERDROLA

Remite: Apartado de Correos 180 - 48008 Bilbao

*9040974347551703
228721*

AYUNTAMIENTO DE REDUENA
Plza LA VILLA, 1, Bajo

28721 REDUENA (MADRID)

Referencia: 9040974347 Fecha: 17.03.2022
Asunto: Solicitudes de modificacion de Instalaciones de I-DE

Localizacion: Plza LA VILLA, 1 REDUENA - MADRID
Muy Sres. nuestros:

En relacion con el asunto de referencia, les adjuntamos la siguiente documentacion, en la que se indica las

condiciones en la que sera atendida su solicitud:

o Propuesta Técnica en la que se describen las instalaciones y trabajos a realizar para poder atender su
solicitud. A la misma se acompafian los siguientes documentos:

a) Planos de la zona, en los que se indica la infraestructura eléctrica necesaria.

b) Anexo de especificaciones técnico-administrativas, en el que se detallan las condiciones para la
realizacion de la infraestructura eléctrica.

c) Guia de la documentaciéon que debera aportarse para la gestion del proyecto en cada una de sus fases
(tramitacion, obtencion de permisos, ejecucion, finalizacion y puesta en servicio).

e Propuesta econémica de las instalaciones y trabajos descritos en la propuesta técnica.

Para continuar con la tramitacion de su solicitud, deberan remitirnos debidamente cumplimentado el ejemplar para la
empresa distribuidora del documento de conformidad y aceptacion, junto con los anexos necesarios, segun la opcion
de pago escogida.

El envio de esta documentacion pueden realizarlo de la siguiente manera:

e Por correo ordinario, a la direccién Apartado Correos 22 FD - 48080 - Bilbao.
(Esta opcion es obligatoria en caso de domiciliar el pago, para recibir el mandato de domiciliacién)

o Electronicamente, a la direccion de e-mail cpd-docexdis@iberdrola.es o a través de la aplicaciéon Web
GEA (disponible para profesionales autorizados).

El plazo de validez de esta propuesta es de 6 meses, a partir de la fecha de este escrito. Transcurrido dicho plazo
sin haber recibido firmado el ejemplar para la empresa distribuidora, seleccionando una de las dos opciones
propuestas y sin que se haya realizado el pago, sera necesario realizar una nueva solicitud.

Si desean realizar alguna consulta o aclaracion, o modificar las caracteristicas de su solicitud, pueden ponerse en
contacto con nosotros en la direccion de correo electronico acometidas.documentacion@i-de.es o en el teléfono
900171171.

€dILLOYAH



Grupo IHE_ RDRO[A

PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 9040974347 Fecha: 17.03.2022

En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos la ocasion para saludarles muy
atentamente.

ISABEL NAVALON
Jefe Distribucion Zona Madrid Norte-Capital
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 9040974347 Fecha: 17.03.2022

Caracteristicas de la solicitud

Alcance: Modificacion de instalaciones de Iberdrola .

Propuesta técnica con el detalle de los trabajos a realizar

Para la modificacién de las instalaciones indicadas, es preciso realizar los siguientes trabajos
clasificados en:

Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion, reforma o modificacién de instalaciones de la red de
distribucion existente en servicio, que, de acuerdo a la normativa vigente, por razones de seguridad,
fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U.:

e - Realizar desconexiones de Lineas de IB existente.
e - Realizar derivacion entre Lineas de IB existente.

e - Realizar Empalme en la Lineas de IB existente.

Trabajos a realizar por el solicitante, por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada contratada
por usted:

e - Trabajos de instalaciones de enlace segun REBT y normas I-DE.

e - Realizar trabajos necesario para mantener la tension en los suministros afectados en el
soterramiento de la linea solicitada.

e - Para realizar consultas sobre el avance del expediente, se deben dirigir al médulo
"Conversaciones" habilitado en GEA. Para entregar la documentacién utilizar el médulo
"Documentacion”.

e - Subir fotos a GEA con todos los trabajos realizados por parte del cliente, previo a la conexién a
la red de |-DE.

e - Subir fotos a GEA una vez instalados, con las dos puertas abiertas que se vean los tubos, los
fusibles instalados y la derivacién individual, posterior a la conexién a la red de I-DE.

De los trabajos indicados, previo al inicio de los trabajos y de conformidad con la legislacién vigente, es
preciso que:
e Se ejecuten directamente y a su cargo, los trabajos a realizar por el solicitante.

e Se ponga a nuestra disposicién el importe correspondiente al que ascienden los trabajos a
ejecutar por esta empresa distribuidora
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES
Referencia: 9040974347 Fecha: 17.03.2022

CONDICIONES TECNICAS:

El solicitante sera responsable de las condiciones de seguridad durante el periodo de ejecucién de las
obras que realice. Se evitara la ejecuciéon de obra alguna que afecte a las instalaciones eléctricas
existentes, o a su entorno, y que pudieran variar sus condiciones de seguridad y establecimiento, no solo
por razoén del servicio esencial que de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que ello
significaria. Debera, por tanto, cumplirse con lo establecido en la Ley 31/1995, el RD 171/2004 y el RD
614/2001 y contactar con la empresa suministradora. Por todo ello, esta empresa distribuidora declina
cualquier responsabilidad (dafios a personas o cosas, cortes de suministro eléctrico, etc.) que por no
atender este requerimiento pudieran producirse.

OBSERVACIONES:

Los expedientes de nuevos suministros que tengan relacion con esta peticion no seran finalizados hasta
la conclusion de este expediente.
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 9040974347 Fecha: 17.03.2022

Para la realizacion de estos trabajos, deberan cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad
reglamentarias, las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de
Distribucién aprobados por la Administracionn competente.

Propuesta econémica de los trabajos a realizar

Cantidad Importe
Modificacion de instalaciones 4.335,22 €
RABT IGLESIA CNO-REDUENA 433522 €
Trabajos de refuerzo, adecuacioén, adaptacion o reforma de instalaciones 4.335,22€
de la red de distribucion existente
Base imponible 4.335,22¢€
IVA 21% 910,40€
TOTAL 5.245,62€

Para realizar el abono, puede escoger entre las siguientes opciones (Marcar opcién elegida):

LlDomiciliar el pago, rellenando y devolviendo firmado, junto con este documento de conformidad el

mandato de domiciliacion adjunto. Este documento no se podra considerar valido si no se adjunta el
mandato de domiciliacion

[IRealizar un ingreso en cualquiera de los nimeros de cuenta que se adjuntan, indicando expresamente

en el apartado de motivo del pago o de observaciones 'Solicitud Suministro de expediente 'y remitir junto
con este documento el justificante de pago correspondiente. Este documento no se podra considerar
valido si no se adjunta el justificante de pago.

Este presupuesto esta condicionado a la obtencién de los permisos y autorizaciones necesarios. Segun
recoge en los Anexos de Especificaciones Administrativas, los permisos que fueran necesarios para los
trabajos de modificacion de las instalaciones seran a su cargo.

INFORMACION DE CONTACTO:

Direccion de correo electréonico: acometidas.documentacion@i-de.es
Teléfono: 900171171
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 9040974347 Fecha: 17.03.2022

Numeros de cuenta en los gque realizar los ingresos:

ENTIDAD BANCARIA IBAN
BANCO SANTANDER, S.A. - BIZKAIA - 1800 ES02 0049 1800 18 2210157474
BANCO BILBAO-VIZCAYA-ARGENTARIA - BIZKAIA - 4647 ES74 0182 4647 94 0010238186
KUTXABANK - BIZKAIA - 0461 ES98 2095 0461 11 9102454661
CAIXABANK - BIZKAIA - 0732 ES64 2100 0732 21 0200561870

Los datos personales recogidos en su solicitud seran tratados por con la finalidad de gestionar la misma, siendo las bases legales del tratamiento, el
interés legitimo de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacion, su obligacion legal de atenderia y, en su caso, la relacion
contractual que se formalice como consecuencia de ella. El titular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos
personales objeto de tratamiento, asi como solicitar la rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresion cuando los datos ya no
sean necesarios para los fines que fueron recogidos, ademas de ejercer el derecho de oposicion y limitacion al tratamiento y de portabilidad de los
datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a la Oficina Puntos Suministros, Apartado de Correos n° 61147, 28080 Madrid, adjuntando
copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo electronico al Delegado de Proteccion de Datos en la direccion electronica atencionderechos@i-de.es.
En el caso de que no fueran atendidos sus derechos puede presentar una reclamacion ante la Agencia Espaiiola de Proteccion de Datos. Sus datos
personales no seran comunicados a ningun tercero ajeno a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., salvo que los mismos le sean
requeridos por imperativo legal y seran conservados durante la tramitacion de su solicitud, la vigencia de la relacion contractual que se formalice, en
su caso, como consecuencia de la misma y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacion. Asimismo, sus
datos se podran mantener debidamente bloqueados durante el tiempo que sea exigido por la normativa aplicable.
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 9040974347 Fecha: 17.03.2022

Caracteristicas de la solicitud

Alcance: Modificacion de instalaciones de Iberdrola .

Propuesta técnica con el detalle de los trabajos a realizar

Para la modificacién de las instalaciones indicadas, es preciso realizar los siguientes trabajos
clasificados en:

Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion, reforma o modificacién de instalaciones de la red de
distribucion existente en servicio, que, de acuerdo a la normativa vigente, por razones de seguridad,
fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U.:

e - Realizar desconexiones de Lineas de IB existente.
e - Realizar derivacion entre Lineas de IB existente.

e - Realizar Empalme en la Lineas de IB existente.

Trabajos a realizar por el solicitante, por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada contratada
por usted:

e - Trabajos de instalaciones de enlace segun REBT y normas I-DE.

e - Realizar trabajos necesario para mantener la tension en los suministros afectados en el
soterramiento de la linea solicitada.

e - Para realizar consultas sobre el avance del expediente, se deben dirigir al médulo
"Conversaciones" habilitado en GEA. Para entregar la documentacién utilizar el médulo
"Documentacion”.

e - Subir fotos a GEA con todos los trabajos realizados por parte del cliente, previo a la conexién a
la red de |-DE.

e - Subir fotos a GEA una vez instalados, con las dos puertas abiertas que se vean los tubos, los
fusibles instalados y la derivacién individual, posterior a la conexién a la red de I-DE.

De los trabajos indicados, previo al inicio de los trabajos y de conformidad con la legislacién vigente, es
preciso que:
e Se ejecuten directamente y a su cargo, los trabajos a realizar por el solicitante.

e Se ponga a nuestra disposiciéon el importe correspondiente al que ascienden los trabajos a
ejecutar por esta empresa distribuidora
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CONDICIONES TECNICAS:

El solicitante sera responsable de las condiciones de seguridad durante el periodo de ejecucién de las
obras que realice. Se evitara la ejecuciéon de obra alguna que afecte a las instalaciones eléctricas
existentes, o a su entorno, y que pudieran variar sus condiciones de seguridad y establecimiento, no solo
por razoén del servicio esencial que de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que ello
significaria. Debera, por tanto, cumplirse con lo establecido en la Ley 31/1995, el RD 171/2004 y el RD
614/2001 y contactar con la empresa suministradora. Por todo ello, esta empresa distribuidora declina
cualquier responsabilidad (dafios a personas o cosas, cortes de suministro eléctrico, etc.) que por no
atender este requerimiento pudieran producirse.

OBSERVACIONES:

Los expedientes de nuevos suministros que tengan relacion con esta peticién no seran finalizados hasta
la conclusion de este expediente.
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 9040974347 Fecha: 17.03.2022

Para la realizacion de estos trabajos, deberan cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad
reglamentarias, las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de
Distribucién aprobados por la Administracionn competente.

Propuesta econémica de los trabajos a realizar

Cantidad Importe
Modificacion de instalaciones 4.335,22 €
RABT IGLESIA CNO-REDUENA 433522 €
Trabajos de refuerzo, adecuacioén, adaptacion o reforma de instalaciones 4.335,22€
de la red de distribucion existente
Base imponible 4.335,22¢€
IVA 21% 910,40€
TOTAL 5.245,62€

Para realizar el abono, puede escoger entre las siguientes opciones (Marcar opcién elegida):

LlDomiciliar el pago, rellenando y devolviendo firmado, junto con este documento de conformidad el

mandato de domiciliacion adjunto. Este documento no se podra considerar valido si no se adjunta el
mandato de domiciliacion

[IRealizar un ingreso en cualquiera de los nimeros de cuenta que se adjuntan, indicando expresamente

en el apartado de motivo del pago o de observaciones 'Solicitud Suministro de expediente 'y remitir junto
con este documento el justificante de pago correspondiente. Este documento no se podra considerar
valido si no se adjunta el justificante de pago.

Este presupuesto esta condicionado a la obtencién de los permisos y autorizaciones necesarios. Segun
recoge en los Anexos de Especificaciones Administrativas, los permisos que fueran necesarios para los
trabajos de modificacion de las instalaciones seran a su cargo.
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
MODIFICACION DE INSTALACIONES

Referencia: 9040974347 Fecha: 17.03.2022

Conformidad del Solicitante a la Propuesta de Condiciones Técnico-Econémicas:
FECHA: FIRMA: Total: 5.245,62 €

Firmado por: DNI:

Cuenta para domiciliacion del importe indicado en las Condiciones Econémicas:

BANCO-n°: OFICINA-n°: DC-n°: CUENTA-N°:

Los datos personales recogidos en su solicitud seran tratados por con la finalidad de gestionar la misma, siendo las bases legales del tratamiento, el
interés legitimo de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacién, su obligacion legal de atenderia y, en su caso, la relacion
contractual que se formalice como consecuencia de ella. El titular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos
personales objeto de tratamiento, asi como solicitar la rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresion cuando los datos ya no
sean necesarios para los fines que fueron recogidos, ademas de ejercer el derecho de oposicion y limitacion al tratamiento y de portabilidad de los
datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a la Oficina Puntos Suministros, Apartado de Correos n° 61147, 28080 Madrid, adjuntando
copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo electronico al Delegado de Proteccion de Datos en la direccion electronica atencionderechos@i-de.es.
En el caso de que no fueran atendidos sus derechos puede presentar una reclamacion ante la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos. Sus datos
personales no seran comunicados a ningun tercero ajeno a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., salvo que los mismos le sean
requeridos por imperativo legal y seran conservados durante la tramitacion de su solicitud, la vigencia de la relacion contractual que se formalice, en
su caso, como consecuencia de la misma y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacion. Asimismo, sus
datos se podran mantener debidamente bloqueados durante el tiempo que sea exigido por la normativa aplicable.
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El presente documento recoge los elementos
fundamentales que se observaran durante el
disefio, la redaccion del proyecto en su caso,
tramitacion y legalizacién, ejecucion, cesién vy
conexion de instalaciones a la red de distribucién
contempladas en la Propuesta de Condiciones
Previas para su puesta en servicio, cuando los
trabajos a realizar, cuya responsabilidad de
ejecucion es del Solicitante, sean ejecutados, a
requerimiento de éste por la empresa Distribuidora.

1 DISENO DE LAS INSTALACIONES Y
REDACCION DE PROYECTO

La empresa Distribuidora, con arreglo a lo indicado
en la legislacion vigente, proyectara las
instalaciones necesarias teniendo en cuenta en su
disefio y en la redaccién del proyecto, cuantas
normas, reglamentos y especificaciones técnicas
estén vigentes en ese momento.

2 TRAMITACION Y LEGALIZACION DE LAS
INSTALACIONES

La empresa Distribuidora gestionara y obtendra, a
cargo del Solicitante, antes de iniciar la ejecucion
de las instalaciones, todas las autorizaciones y
licencias necesarias. No obstante lo anterior, sera
de cuenta del solicitante la obtencion de los
permisos y servidumbres de particulares
necesarios, asi como los documentos suficientes
en derecho para establecer y garantizar la
permanencia de las mismas.

Si la Administracion competente no otorgase la
correspondiente Autorizacion Administrativa, en
relacion con los proyectos presentados, se estara a
lo que esta determine y, en caso de variacion
sustancial de las caracteristicas del disefio de las
instalaciones, se procedera a revisar los costes de
dichos trabajos presupuestados y aceptados por el
Solicitante. De igual manera se procedera en
cuanto a las posibles variaciones consecuencia de
la imposibilidad de obtencién de permisos de paso
y establecimiento.

Si consecuencia de lo anterior se debiese incurrir
en costes no contemplados en el presupuesto
aceptado, la empresa Distribuidora comunicara
previamente a este los mismos para su aceptacion
y continuacion de la tramitacion.

ESPECIFICACIONES TECNICO-

ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION

DE INSTALACIONES DE EXTENSION DE
RED O TRABAJO POR CUENTA DE

TERCEROS (TCT), EJECUTADOS POR LA

EMPRESA DISTRIBUIDORA

La empresa Distribuidora no se responsabiliza de
los plazos de obtencion de la Autorizacion
Administrativa y Aprobacion del proyecto técnico,
asi como de los plazos de obtencion del resto de
autorizaciones y  permisos. La demora en el
otorgamiento de dichos permisos y autorizaciones
no dara lugar a compensacion econdémica o
indemnizacion de ningun tipo a favor del Solicitante.

3 EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

La empresa Distribuidora ejecutara las
instalaciones proyectadas de acuerdo con lo
indicado por el Solicitante.

4 FINAITIZACION DE LAS INSTALACIONES,
CESION, RECEPCION Y CONEXION DE
LAS MISMAS

Finalizadas las instalaciones, la empresa
Distribuidora procedera a comunicar esta
circunstancia al Solicitante, para que si asi lo
desea, proceda con la revision final previa a la
puesta en servicio.

4.1 Cesion de instalaciones:

No es necesario el otorgamiento de
documento especifico de cesidn al tratarse
de instalaciones que, por imperativo legal
deben pasar a ser propiedad de la empresa
distribuidora.

4.2 Conexion de instalaciones.

La empresa Distribuidora programara la ejecucion
de la conexion y puesta en servicio a requerimiento
del Solicitante, obteniendo en los casos que se
precise la pertinente Acta de Puesta en Marcha.
Para los casos en los que se requieran descargos
de instalaciones en servicio, y con objeto de cumplir
con las exigencias y notificaciones legales
pertinentes, la solicitud de puesta en servicio se
debera realizar con un plazo minimo de 20 dias
naturales.

Una vez puesta en servicio la instalacion por la
empresa Distribuidora, por parte del Solicitante se
podra proceder a la contratacion del suministro de
energia eléctrica con empresa Comercializadora.
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El presente documento recoge los elementos Manuales Técnicos disponibles en

fundamentales que se observaran durante el la web de del Ministerio con

disefio, la redaccion del proyecto en su caso, competencias en la materia:

tramitacion, legalizacién, ejecucion, cesion vy

conexion de instalaciones a la red de distribucién http://www.f2i2.net/legislacionsequrida

contempladas en la Propuesta de Condiciones dindustrial/EspecificacionesEmpresas

Previas remitida para su puesta en servicio, cuando Suministradoras.aspx?reql=REBT

los trabajos a realizar sean ejecutados

directamente por el Solicitante. y aquellas publicadas en el Boletin
Oficial de las Comunidades
auténomas, teniendo especial

1 DISENO DE LAS INSTALACIONES Y
REDACCION DEL PROYECTO

relevancia los siguientes:

o MT 2.80.12 Especificaciones

El Solicitante del nuevo suministro disefiara las particulares para las
instalaciones de acuerdo a las caracteristicas instalaciones de enlace.
informadas en la Propuesta Previa, redactara el
proyecto de las instalaciones cuando asi venga 3) Oftra normativa técnica y de seguridad que
exigido y que sean necesarias para atender al fin sea de obligado cumplimiento.
que han de servir, teniendo en cuenta para ello
cuantas normas, reglamentos y especificaciones 4) Normas y disposiciones autonomicas vy
técnicas estén vigentes en ese momento. municipales (normas urbanisticas,
medioambientales, etc.) siendo el
De forma no exhaustiva se enumera a continuacion Solicitante el responsable de la obtencion
la normativa a tener en cuenta en la definicion de de todos los permisos, autorizaciones o
los condicionantes técnicos de la instalacion: licencias que fueran necesarios para
realizar, establecer y garantizar con
1) Reglamentacion Electrotécnica de caracter caracter definitivo la permanencia de las
general: instalaciones.
e Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién (Real Decreto La empresa Distribuidora colaborara con el
842/2002) Solicitante en la definicion de las instalaciones y en
su caso en la redaccién del proyecto prestando
2) Normas y especificaciones técnicas de la asesoramiento técnico de forma que las
empresa distribuidora instalaciones finalmente proyectadas estén de

acuerdo con las prescripciones técnicas sefialadas.
e Instalaciones de distribucion:

Todas las instalaciones, deberan Para ello, y en el caso especifico de instalaciones
ajustarse a los Manuales Técnicos, con proyecto, el Solicitante enviara una copia del
Normas de i-DE y Proyectos Tipo proyecto a los servicios técnicos de la empresa
disponibles en la web del Ministerio Distribuidora, los cuales emitiran escrito de
con competencias en la materia: conformidad o de observaciones una vez analizado
el mismo. En el caso de existir estas observaciones
http://www.f2i2.net/leqislacionsequrida se han de incorporar al proyecto final, que ha de
dindustrial/EspecificacionesEmpresas contar con la conformidad de la empresa
Suministradoras.aspx?reg/=REBT Distribuidora.
y aquellas aprobadas por el Boletin 2 TRAMITACION Y LEGALIZACION DE LAS
Oficial de las Comunidades INSTALACIONES

autonomas, siendo de especial
relevancia el MT 2.03.20 “Normas

particulares para instalaciones de El Solicitante gestionara y obtendra, antes de iniciar
alta tensiéon (hasta 30kV) y baja su ejecucion, todas las licencias y permisos
tension.” necesarios, asi como cualesquier documentos
suficientes en derecho para establecer y garantizar

e Instalaciones Particulares del la permanencia de las instalaciones.

Solicitante: Seran de aplicacion los
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Se incluyen en este punto todos los permisos en un
sentido amplio, tanto de organismos oficiales como
de particulares que puedan demandarse en cada
caso. De forma no exhaustiva se enumeran los
siguientes:

e Licencia municipal de obras.

e Permisos de ejecucion del area de Medio
Ambiente de la Comunidad Auténoma.

e Permisos de puesta en servicio del area de
Industria de la Comunidad Auténoma.

e Permisos de cruzamientos / paralelismos
con carreteras, caminos, vias de ferrocarril,
lineas eléctricas o telecomunicaciones.

e FEtc.

Si como consecuencia de la tramitacion de los
indicados permisos se estableciese la obligacion de
pago de tasas o canones, unicos o periodicos, el
importe de los mismos, con caracter anticipado y
como condicidn necesaria para la aceptacion de las
instalaciones, debera ser satisfecho a la empresa
distribuidora por el Solicitante.

En el disefio del trazado de las instalaciones se
prevera que estas discurran preferentemente por
dominio publico. En el caso de las instalaciones que
vayan a ser cedidas a la empresa Distribuidora,
cuando por razones justificadas, esto no fuese
posible, debera otorgarse una servidumbre de paso
y permanencia de la instalacién (permisos de
ubicacién de apoyos, vuelo conductores o franja de
una anchura de tres metros en toda su longitud,
convenientemente delimitada en el caso de lineas
subterraneas, con el alcance y contenido definido
en la legislacion del sector eléctrico). Estas
servidumbres deben quedar registradas mediante
documento publico.

La empresa Distribuidora no vendra obligada a
aceptar la cesion de las instalaciones si de los
permisos otorgados o las servidumbres
constituidas se derive cualquier tipo de clausula de
precario expresa o presunta.

En las instalaciones que requieran proyecto,
cuando la tramitacién ante la Administracion sea
realizada por la empresa Distribuidora, el
Solicitante aportara ejemplares del proyecto
validados para su tramitacion, asi como toda la
documentacion exigida por la normativa estatal y
autonoémica, figurando como titular la empresa
Distribuidora y como promotor el Solicitante. En
caso necesario, una vez autorizado y aprobado el
proyecto se informara al Solicitante para que pueda
iniciar la obra.

ESPECIFICACIONES TECNICO-

ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION

DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA,
POR EL SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

3 EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

El Solicitante ejecutara a su cargo las instalaciones
disefadas.

Se evitara la ejecucion de obra alguna que afecte a
las instalaciones eléctricas existentes, o a su
entorno, y que pudieran variar sus condiciones de
seguridad y establecimiento, no solo por razén del
servicio esencial que de ellas depende, sino por el
grave peligro de accidente que puede implicar. No
obstante, cuando la situacion asi lo requiera, el
Solicitante debera ponerse en contacto con la
empresa Distribuidora para consensuar la solucion
Optima, sin perjuicio de que esta no sera
responsable de los dafios a personas o cosas,
cortes de suministro eléctrico, o cualquier otro
incidente relacionado con obras no ejecutadas por
personal propio.

Con la finalidad de coordinar correctamente el
proceso de ejecucion de las obras y facilitar y
agilizar la recepcion, cesion de las instalaciones y
su puesta en servicio, las obras podran ser
supervisadas por personal técnico de la empresa
Distribuidora, o empresa por ésta designada,
aplicando en cada caso los medios de coordinacion
de actividades que se establezcan para poder
acceder a la misma.

Para ello, con anterioridad al inicio de la
construccion de las instalaciones, procedera a la
designacion de la Empresa Instaladora que
ejecutara los trabajos, notificandolo a la empresa
Distribuidora (persona fisica o juridica adjudicataria
de la obra, asi como, en su caso, el Técnico
Proyectista, y el Director de Obra debiendo, ambos,
estar convenientemente acreditados).

La Empresa Instaladora se responsabilizara de
garantizar el cumplimiento de las especificaciones
de la memoria eléctrica y de los Manuales Técnicos
durante la ejecucién de las instalaciones.

Cuando exista proyecto, la Direccion Facultativa de
la obra se responsabilizard de garantizar el
cumplimiento de las especificaciones del Proyecto
y los Manuales Técnicos durante la ejecucion de las
obras.

Para poder realizar dicha supervision, la Direccion
Facultativa cuando exista proyecto o la Empresa
Instaladora cuando no lo haya, avisara al personal
de la empresa Distribuidora con antelacion
suficiente al comienzo de las obras, asi como del
proceso de ejecucion de los trabajos, en los hitos
que empresa Distribuidora considere oportunos y
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en cualquier caso siempre que se trate de las
siguientes actividades:

e Redes Aéreas: apertura de hoyos,
cimentacién de apoyos y tensado de
conductores.

e Redes Subterraneas: apertura de zanjas,
colocacion de tubos y arquetas, tendido de
cable, ejecuciéon de empalmes vy
verificacion de cables.

Los materiales a emplear seran nuevos y
responderan a la Norma Particular
correspondiente, siendo de fabricantes
homologados por la empresa Distribuidora.

4  FINALIZACION DE LAS INSTALACIONES,
CESION, RECEPCION Y CONEXION DE
LAS MISMAS

Finalizadas las instalaciones, el Solicitante
procedera a comunicar esta circunstancia a la
empresa Distribuidora, que procedera en su caso,
con la revision final previa a la puesta en servicio.

A la finalizacién de los trabajos se debera aportar,
entre otros, la siguiente documentacién cuando
aplique:

1. Documentacion de finalizacion de los
trabajos de la empresa instaladora

2. Documentacion de tramitacion y
legalizacion de las instalaciones, segun lo
indicado en el punto anterior: licencias,
permisos ambientales, de puesta en
servicio de la instalacion, permisos de
particulares 'y organismos oficiales
afectados, etc.

3. Documentacion técnica de la instalacién y
verificaciones y ensayos hechos a la
misma:

e Planos de tendido acotados y firmados
por el promotor, el instalador y el
Director de Obra (en aquellos casos
donde haya proyecto), con detalle de
los restantes servicios. A ser posible
también en formato digital, Microstation
o Autocad, a escala 1: 500 para redes
subterraneas y escala H 1:2.000 y V
1:500 para redes aéreas.

e Inventario de Materiales y Protocolos
de Ensayo.

e Certificado de Verificaciones vy
Ensayos: para lineas subterraneas. Se
presentara certificado de ensayos

ESPECIFICACIONES TECNICO-

ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION

DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA,
POR EL SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

segun MT 2.33.15, y certificado de
paso de testigo

Hoja de Instalaciones de Enlace.
Memoria Técnica de Disefio

e En su caso, certificados finales de
direccion de obra de instalaciones
particulares 'y de  distribucion,
debidamente diligenciados por el
Colegio Oficial correspondiente (o bien
acompafiados de la declaracion, como
titulado competente, para la actuacion
en un reglamento de seguridad
industrial), en el que se incluiran las
modificaciones que durante la
ejecucion de los trabajos se hayan
realizado respecto al proyecto
inicialmente aprobado.

e En los casos de instalaciones de BT
sera necesario disponer de |la
documentacion técnica para la puesta
en servicio definida en la ITC-BT-04

Sera requisito necesario para la aceptacion de la
cesion de las instalaciones el cumplimiento de las
obligaciones sefialadas previamente en cuanto a la
garantia juridica de permanencia e indemnidad
econdmica de aquellas, es decir, el otorgamiento (i)
de los titulos administrativos correspondientes sin
clausula de precario ni canon o tasa alguna y (ii) de
las servidumbres igualmente aludidas.

Respecto a las instalaciones particulares, estas
deberan haber sido ejecutadas por un instalador
autorizado  comunicandose, con antelacion
suficiente, su finalizacion y facilitandose a la
empresa Distribuidora la autorizacion de
explotacion y/o Certificado de Instalacion Eléctrica.

4.1 Cesion de instalaciones:

En el caso de instalaciones que vayan a formar
parte de la red de distribucion, se emitira por parte
del solicitante el documento de cesion
correspondiente, en el que constara un plazo de un
afio de garantia para la obra vista y tres afios de
garantia para la obra oculta. El periodo de garantia
contara a partir de la puesta en funcionamiento de
las instalaciones, comprometiéndose el Solicitante
a la reparacion y/o sustitucion de cuantos defectos
constructivos se detecten, con las condiciones que
se indiquen en el documento de cesién, y
responsabilizandose de las reclamaciones
derivadas de su actuacion.

En la aceptacion de las instalaciones realizadas, la
transmision se entendera libre de cargas vy
gravamenes. Caso de rechazarse las instalaciones,
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indicandose los motivos, la empresa Distribuidora
no se vera obligada a efectuar suministro alguno a
través de ellas.

La recepcion de las comentadas instalaciones no
supone pérdida de las posibles garantias ni
exencion de cualquier responsabilidad que pueda
derivarse de los dafos producidos durante la
ejecucion.

La instalacion ejecutada que debera ser cedida
estara sujeta al Impuesto sobre el Valor Afadido
debiendo cumplirse con todas las obligaciones
fiscales dimanantes de este hecho.

4.2 Conexion de instalaciones.

I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, a instancias del
Solicitante, y de acuerdo con Ila empresa
instaladora, programara la ejecucion de la conexion
y puesta en servicio, obteniendo en los casos que
se precise la pertinente acta de puesta en marcha.

Una vez puesta en servicio la instalacion por la
empresa Distribuidora, por parte del Solicitante se
podra proceder a la contratacién del suministro de
energia eléctrica con empresa Comercializadora.

ESPECIFICACIONES TECNICO-

ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION

DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA,
POR EL SOLICITANTE DEL SUMINISTRO
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4.3 Conexion de instalaciones.

La empresa Distribuidora, a instancias del
Solicitante, y de acuerdo con la empresa
instaladora, programara la ejecucién de la conexion
y puesta en servicio, obteniendo en los casos que
se precise la pertinente autorizacion de
explotacioén. Para los casos en los que se requieran
descargos

ESPECIFICACIONES TECNICO-

ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION
DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA,
POR EL SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

de instalaciones en servicio, y con objeto de cumplir
con las exigencias y notificaciones legales
pertinentes, la solicitud de puesta en servicio se
debera realizar con un plazo minimo de 20 dias
naturales.

Una vez puesta en servicio la instalacion por la
empresa Distribuidora, por parte del Solicitante se
podra proceder a la contratacion del suministro de
energia eléctrica con empresa Comercializadora.



ANEXO 6: AUTORIZACION VIAS PECUARIAS



Ref: 10/581586.9/21

******* CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE,
VIVIENDA Y AGRICULTURA

Comunidad
de Madrid

Area de Vias Pecuarias
VP OCUP 730/21
(Citese para cualquier comunicacion)

Ayuntamiento de Redueiia

ORDEN 1477/2021 DE LA CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, VIVIENDA Y
AGRICULTURA POR LA QUE SE CONCEDE OCUPACION TEMPORAL DE VIA
PECUARIA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE REDUENA, PARA LA EJECUCION DE
CANALIZACION DE LINEA DE BAJA TENSION Y LINEA TELEFONICA DEL PROYECTO
“SOTERRAMIENTO DE REDES LINEA 4 BAJA TENSION Y TELEFONIA Y
ACONDICIONAMIENTO DE ZONAS DE APARCAMIENTO EN REDUENA” PROMOVIDO
POR EL AYUNTAMIENTO

Examinado el expediente OCUP 730/21 de ocupacion temporal de la via pecuaria
“Cordel de la Hoya del Enebral” en el término municipal de Reduefia, se consideran los

siguientes:

ANTECEDENTES DE HECHO

PRIMERO. — Con referencia de registro de entrada 10/185291.9/20, se recibe en el
Area de Vias Pecuarias de la Direccion General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién
solicitud de autorizacion por parte del Ayuntamiento de Reduefia para la ocupacion temporal
de terrenos de la via pecuaria “Cordel de la Hoya del Enebral” en el término municipal de

Reduena.

La autorizacion de ocupacion consiste en la ejecucion de canalizacion para el

soterramiento de linea de Baja tension y linea telefonica. La afeccién a terrenos de dominio

La autenticidad de este documento se puede comprob
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion

publico pecuario es de 62,73 m de paralelismo a la via pecuaria denominada “Cordel de la
Hoya del Enebral”. Ambas conducciones son de PVC, teniendo la linea de Baja Tensién y

de telefonia un diametro 160 mm y 63 mm respectivamente.

SEGUNDO. - Las vias pecuarias del término municipal de Reduefa estan
clasificadas por Orden de 28 de julio de 1976 y publicado en B.O.E de 19 de octubre de
1976. Estan deslindadas por Orden de 19 de mayo de 2015 y publicado en el B.O.C.M de 8
de junio de 2015.
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FUNDAMENTOS DE DERECHO

PRIMERO. - La Ley 8/1998, de 15 de junio de la Comunidad de Madrid, regula las
vias pecuarias existentes en el ambito territorial de la Comunidad de Madrid, en el marco de

la legislacion basica del Estado (Ley 3/1995, de 23 de marzo de Vias Pecuarias).

SEGUNDO. - En virtud del articulo 38 de la Ley 8/1998, de 15 de junio, de Vias
Pecuarias de la Comunidad de Madrid, en el cual se contempla las ocupaciones de las Vias
Pecuarias, se considera viable la ocupacion de estos terrenos siempre y cuando se cumplan
todos los tramites establecidos en la Ley para el otorgamiento de estas autorizaciones y se

obtenga dicho permiso antes del comienzo de las obras.

TERCERO. - La afeccion al dominio publico pecuario se recoge en el siguiente

cuadro:
Superficie afectada por la ejecucion de las obras
ANCHO . . LONGITUD OCUPACION SUPERFICIE
T.M. V. PECUARIA LEGAL AFECCION | INSTALACION AFECTADA | PERMANENTE (m?)
(m) (m) (m)
Paralelismo Conduccioén de
Reduefia Colada de la Hoya 37,.61 o ®=160.r'nm 62,73 1 62,73
del Enebral variable . Conduccion de
Paralelismo _
@=63 mm
TOTAL 62,73 m?

En virtud de lo anteriormente expuesto y en el ejercicio de las competencias
atribuidas en el Decreto 42/2021, de 19 de junio, de la Presidenta de la Comunidad de
Madrid, por el que se establece el numero y denominacién de las Consejerias de la

Comunidad de Madrid y las demas de aplicacion,

La autenticidad de este documento se puede comprob
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:
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DISPONE

PRIMERO. — Autorizar al Ayuntamiento de Reduefia la ocupaciéon temporal de
62,73 m? de la via pecuaria “Cordel de la Hoya del Enebral” en el término municipal de

Reduefia, por un periodo inicial de diez aios a partir de la fecha de la firma.

SEGUNDO. - La presente autorizacion de ocupacion temporal ira sujeta al
cumplimiento del condicionado general y particular, al cual el Ayuntamiento de Reduena

prestod su conformidad el 1 de julio de 2021.

Contra esta Orden, que agota la via administrativa, cabe interponer Recurso
Potestativo de Reposicion en el plazo de un mes, contado desde el dia siguiente a la
recepcion de esta notificacion, ante la Consejera de Medio Ambiente, Vivienda y Agricultura,
o bien, directamente Recurso Contencioso-Administrativo ante la Sala correspondiente del
Tribunal Superior de Justicia o ante los Juzgados de lo Contencioso-Administrativo, en el
plazo de dos meses contados desde el dia siguiente a la recepcion de la presente
notificacion conforme a lo establecido en el articulo 123 y siguientes de la Ley 39/2015, de
1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas y
la Ley 29/1998, de 13 de julio, Reguladora de la Jurisdiccién Contencioso-Administrativa,

respectivamente.

Madrid a fecha de la firma
LA CONSEJERA DE MEDIO AMBIENTE,
VIVIENDA Y AGRICULTURA
P.D. Orden 1/2018, de 25 de mayo (BOCM, n2 128, de 30 de mayo de 2018)
EL DIRECTOR GENERAL DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION

La autenticidad de este documento se puede comprob
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion
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INFORME DEL AREA DE ViAS PECUARIAS POR EL QUE SE PROPONE OCUPACION
TEMPORAL DE ViA PECUARIA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE REDUENA, PARA LA
EJECUCION DE CANALIZACION DE LINEA DE BAJA TENSION Y LINEA TELEFONICA
DEL PROYECTO “SOTERRAMIENTO DE REDES LINEA 4 BAJA TENSION Y
TELEFONIA Y ACONDICIONAMIENTO DE ZONAS DE APARCAMIENTO EN REDUENA”
PROMOVIDO POR EL AYUNTAMIENTO

Con referencia de registro de entrada 10/185291.9/20, se recibe en el Area de Vias
Pecuarias de la Direccion General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion solicitud de
autorizacion por parte del Ayuntamiento de Reduefia para la ocupacion temporal de terrenos

de la via pecuaria “Cordel de la Hoya del Enebral” en el término municipal de Reduefa.

La autorizacion de ocupacion consiste en la ejecucion de canalizacion para el
soterramiento de linea de Baja tension y linea telefonica. La afeccién a terrenos de dominio
publico pecuario es de 62,73 m de paralelismo a la via pecuaria denominada “Cordel de la
Hoya del Enebral”. Ambas conducciones son de PVC, teniendo la linea de Baja Tensién y

de telefonia un diametro 160 mm y 63 mm respectivamente.

El paralelismo autorizado ocupa una superficie de 62,73 m?, siendo la afeccion al

dominio publico pecuario la que se recoge en el siguiente cuadro:

ANCHO . ] LONGITUD OCUPACION SUPERFICIE
T.M. V. PECUARIA LEGAL AFECCION | INSTALACION AFECTADA | PERMANENTE (m?)
(m) (m) (m)

Paralelismo Conduccioén de

Reduefia Colada de la Hoya 37,.61 o ®=160.mm 62,73 1 62,73
del Enebral variable . Conduccion de

Paralelismo -
@=63 mm
TOTAL 62,73 m?

Las vias pecuarias del término municipal de Reduefa estan clasificadas por Orden
de 28 de julio de 1976 y publicado en B.O.E de 19 de octubre de 1976. Estan deslindadas
por Orden de 19 de mayo de 2015 y publicado en el B.O.C.M de 8 de junio de 2015.

La Ley 8/1998, de 15 de junio de la Comunidad de Madrid, regula las vias pecuarias
existentes en el ambito territorial de la Comunidad de Madrid, en el marco de la legislacion
basica del Estado (Ley 3/1995, de 23 de marzo de Vias Pecuarias).

En virtud del articulo 38 de la Ley 8/1998, de 15 de junio, de Vias Pecuarias de la

Comunidad de Madrid, en el cual se contemplan las ocupaciones de vias pecuarias, se

La autenticidad de este documento se puede comprob
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:
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considera viable la ocupacién de estos terrenos siempre y cuando se cumplan todos los
tramites establecidos en la Ley para el otorgamiento de estas autorizaciones y se obtenga
dicho permiso antes del comienzo de la ocupacion. La autorizacion ira unida al condicionado

firmado por el Ayuntamiento de Reduefa el 1 de julio de 2021.

De este modo y, de conformidad con lo expuesto, este Area de Vias Pecuarias,

PROPONE

Autorizar al Ayuntamiento de Redueiia la ocupacion temporal de 62,73 m? de la
via pecuaria “Cordel de la Hoya del Enebral” en el término municipal de Reduefa, por un

periodo inicial de diez afios a partir de la fecha de la firma.

Madrid, a fecha de la firma
EL JEFE DE AREA DE VIAS PECUARIAS

La autenticidad de este documento se puede comprob
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion
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2. PLIEGO DE CONDICIONES




PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES Y PARTICULARES

CAPITULO I

DISPOSICIONES GENERALES

OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego tiene por objeto, conjuntamente con los otros documentos requeridos en la
Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico Publicas para la Contratacion del Estado, definir las
obras y fijar las condiciones técnicas y econdmicas que han de regir en la contratacion y
ejecucién de las obras para SOTERRAMIENTO DE REDES LINEA 4 BAJA TENSION Y
TELEFONIA Y ACONDICIONAMIENTO DE ZONAS DE APARCAMIENTO EN REDUENA.

Las presentes prescripciones técnicas seran de obligada observacion por el Contratista a quién
se adjudique la obra, el cual debera hacer constar que las conoce y que se compromete a
ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas en la propuesta que formule y que sirva de

base a la adjudicacion,

DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y PRELACION ENTRE ELLOS
El Pliego de Condiciones establece la definicion de las obras en cuanto a su naturaleza y

caracteristicas fisicas y mecanicas.

Los Planos constituyen los documentos graficos que definen las obras geométricamente.

En caso de contradicciones e incompatibilidades entre los documentos del presente Proyecto

se debe tener en cuenta lo siguiente:

El documento n°.5, PLANOS, tiene prelacion sobre los demas documentos del proyecto en lo

que a dimensionamiento se refiere, en caso de incompatibilidad entre los mismos.

El documento n°. 2, PLIEGO DE CONDICIONES, tiene prelacion sobre los demas en lo que se

refiere a los materiales a emplear, ejecucion, criterios de medicion y valoracion de la obra.

El CUADRO DE PRECIOS N°. 1, tiene prelacién sobre cualquier otro documento en lo que se

refiere al precio de cada unidad de obra.

En cualquier caso, los documentos del proyecto tienen preferencia respecto a las disposiciones

de caracter general.



OMISIONES O ERRORES
Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser
considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra

este perfectamente definida en uno u otro documento y que tenga precio en el presupuesto.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, o las descripciones erroneas en los detalles
de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion
expuestos en dichos documentos, o que, por uso o costumbre, deberian ser realizados, no sélo
no eximen al contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
erroneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubiera
sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones

Técnicas.

INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES. NORMATIVA TECNICA DE
APLICACION EN LOS PROYECTOS DE OBRAS Y EJECUCION DE OBRAS.
Asi como y de acuerdo con el art. 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de Marzo, en la

ejecucion de las obras deberan observarse las Normas vigentes aplicables sobre construccion.

A tal fin se incluye la relacion de la normativa técnica aplicable en el Anexo 1 del Documento 1
MEMORIA de este proyecto.

El contratista tendra que atenerse igualmente a toda la legislacion vigente en materia de

trabajo, asi como la referente a la proteccion de la Industria Nacional.

También seran de aplicacion las siguientes:

Reglamento General de Contratacion de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado
vigente.

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para la contratacion de

estas obras.

PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion de toda clase de excavaciones se efectuara adoptando cuantas precauciones
sean necesarias para no alterar la estabilidad del terreno y edificios colindantes, entibando

donde sea necesario.

OBLIGACIONES LABORALES DEL CONTRATISTA
El Contratista viene obligado a observar fielmente en el desarrollo y ejecucion de las obras
cuanto se recoge en las siguientes disposiciones:

Ordenanza General de Seguridad y Salud.



El Contratista sera responsable del cumplimiento de lo dispuesto en la Ley de Accidentes y
demas disposiciones de la legislacién laboral sobre el trabajo y la seguridad del personal a su

cargo.

En todo caso observara cuanto la Direccion Facultativa encargada de la obra crea oportuno
dictarle encaminado a evitar accidentes, tanto del personal a su cargo como del publico en

general, sin que esto exima en ningun caso la responsabilidad del Contratista.

En particular establecera los sistemas de sefializacién durante la ejecucion, asi como los
necesarios para la explotacion, haciendo referencia a los peligros y limitaciones existentes

mediante las oportunas sefiales.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio
ordenara su trabajo arménicamente con los demas, procurando siempre facilitar la marcha de
los mismos, ajustandose en la medida de lo posible a la planificacion econémica de la obra

prevista en el proyecto.

El Contratista permanecera en la obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar
representado por un encargado apto, autorizado por escrito para recibir instrucciones verbales

y firmar recibos, planos y comunicaciones que se le dirijan.

En todas las obras con presupuesto superior a 30.000 €. como es el caso, el Contratista vendra
obligado a tener al frente de la obra y por su cuenta a un constructor con la titulacién
profesional, que pueda intervenir en todas las cuestiones de caracter técnico relacionados con

la Contrata.

En el plazo comprendido entre la formalizacion del contrato y el Acta de comprobacién de
replanteo el contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud, por lo que debera aprobar al

coordinador de Seguridad y Salud que el Ayuntamiento ha debido nombrar previamente.

PROYECTO MODIFICADO
Se estara a lo dispuesto en el articulo 242.4 de la Ley de 9/2017 de Contratos del Sector

Publico, sobre la modificacion del contrato de obras.

SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION
La sefalizacion de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo con lo estipulado por la
Norma de Carreteras 8.3-IC, aprobada por O.M. de 31 de Agosto de 1987, asi como con la

Normativa al efecto del Ayuntamiento de Madrid

Esta sefializacion, de cuenta del Contratista, sera fijada por la Direccion Facultativa de las

Obras de acuerdo con lo indicado en las Prescripciones Técnicas Generales.



OTROS GASTOS DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos de construcciones auxiliares, los de alquiler o
adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales, los de proteccion de
materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos
vigentes de almacenamiento de explosivos, carburantes; los de limpieza y evacuacion de
desperdicios y basuras; los de retirada a fin de obra de las instalaciones para el suministro de
agua y energia eléctrica necesaria para la ejecucion de las obras, asi como la adquisicion de
éstas, los de retirada de materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los ensayos y pruebas, y los de apertura o habilitacion para el

acceso y transporte de materiales al lugar de las obras.

Asi mismo, seran de cuenta del Contratista los gastos necesarios para reponer el terreno
natural a unas condiciones similares a las existentes previamente a las obras, sin merma

apreciable de sus caracteristicas ecologicas.

También seran de cuenta del Contratista, considerandose incluidos en los precios del cuadro
n°. 1, los costes de entibacion y de cuantas precauciones sean necesarias para la seguridad de

la obra y para evitar dafios a personas y propiedades.

Finalmente, seran de cuenta del Contratista, segun se establece en la clausula 36 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales de Contratacion de Obras del Estado, los gastos
originados por los ensayos y analisis de materiales y unidades de obra que ordene la Direccién
Facultativa de la obra, hasta un importe maximo del 1% del Presupuesto de Ejecucion Material

de la obra, segun lo dispuesto en el art. 38 del PGAG

MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar, asi como las valoraciones

y abono de las obras, seran las que se definan en el Capitulo IV del presente Pliego.

CERTIFICACIONES

Mediante las correspondientes certificaciones mensuales, incluyendo relaciones valoradas,
se abonaran al Contratista las unidades de obra realmente ejecutadas en el periodo a que se
refiere cada certificacion, con arreglo a las definiciones del Cuadro de precios n°. 1,
entendiéndose comprendidas en las mismas, cuantas operaciones se describen en el Capitulo

Il del presente Pliego.

Los importes de las certificaciones seran considerados como pago a cuenta, sin que ello
implique aceptacién ni conformidad con las obras certificadas, lo que quedara a reservas de su

recepcion.



OBRAS Y MATERIALES DE ABONO EN CASO DE RECISION DE LA CONTRATA

Para el caso de rescision de la contrata, cualquiera que fuese la causa, no seran de abono mas
obras incompletas que las que constituyen las unidades de obra definidas en el Cuadro de
precios n°. 2, sin que pueda pretenderse la valoracion de unidades de obra fraccionadas en
otra forma que la establecida en dicho cuadro. Cualquier otra operacion realizada, material

empleado, o unidades que no estén totalmente terminadas, no seran declaradas de abono.

COMPROBACION DEL REPLANTEO

Como actividad previa a cualquiera otra de la obra, por la Direccién de la misma, se procedera,
en presencia del contratista, a efectuar la comprobacién del replanteo, extendiéndose acta del
resultado, que sera firmada por las partes interesadas, remitiéndose un ejemplar completo al

servicio correspondiente.

Cuando de dicha comprobacion se desprenda la viabilidad del proyecto a juicio del Director de
las obras sin reserva por el Contratista se dardn comienzo a las mismas, a contar, desde el dia
siguiente a la firma del acta de comprobacion de replanteo, a efectos de cumplimientos del

plazo de ejecucion de las obras.

PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
A fin de cumplimentar lo estipulado en la Ley de Contratos de del Sector Publico, el plazo de

ejecucion de las obras proyectadas sera de OCHO (8) meses.

De acuerdo con lo especificado en la citada Ley, el Contratista vendra obligado a presentar al
Ingeniero o Arquitecto Director un programa detallado de los trabajos comprendidos en las
obras objeto de adjudicacion, en el plazo maximo de 30 dias contados desde la formalizacion

del contrato.

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
Se realizara, segun conforme a lo preceptuado en la Ley del Sector Publico, y dadas las
caracteristicas de las obras a realizar y el presupuesto de las mismas. No es necesaria la

clasificacion del contratista.

REVISION DE PRECIOS
Por ser el plazo de ejecucion establecido es de OCHO (8) meses, no habra lugar a ninguna

alteracion de los precios fijados en los cuadros de Precios n°. 1y n°. 2.

PLAZO DE GARANTIA
El plazo de Garantia de las obras sera de un (1) afo, de acuerdo con lo preceptuado en la Ley
de Contratos del Sector Publico. El plazo comenzara a partir de la fecha del Acta de

Recepcion.



CARTELES INFORMATIVOS

El Contratista situara a su costa y en lugar visible, segun instrucciones del Ingeniero o
Arquitecto Director, carteles informativos alusivos a las obras incluidas en el presente proyecto,
con las dimensiones, disposicion y contenido de leyendas y demas especificaciones que le

sean indicadas.

RECEPCION DE LAS OBRAS.

La constatacion de la realizacién de las obras objeto del contrato se constatara por parte la
administracion y exigira de acto formal y positivo de recepciéon o conformidad, siendo este el
Acta de Recepcion, dentro del mes siguiente de haberse producido la finalizacion de las obras.
A la recepciéon de las obras concurrira un facultativo designado por la administracion, la
Direcciéon Facultativa de las obras y el contratista asistido por su facultativo si lo estima
oportuno. A la intervencion de la administracion correspondiente le sera comunicado el acto

para su asistencia potestativa al mismo en sus funciones de comprobacion de la inversion.

CERTIFICACION FINAL DE LAS OBRAS. RECEPCION
Conforme a lo estipulado la Ley de Contratos del Sector Publico, dentro del plazo de TRES
meses contados a partir de la Recepcion, el 6rgano de contratacion debera aprobar la

Certificacion Final de las Obras ejecutadas.

A la recepcion de las obras, concurrira un facultativo designado por la Administracion,
representante de ésta, el facultativo encargado de la direccién de las obras y el contratista
asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo. Dentro del plazo de tres meses, contados a
partir de la recepcion, el 6rgano de contratacion debera aprobar la certificacion final de las
obras ejecutadas, que sera abonada al contratista a cuenta de la liquidacion del contrato. Si se
encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario
técnico designado por la Administracion contratante y representante de ésta las dara por

recibidas, levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el acta y el
Director de las mismas sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas
fijando un plazo para remediar aquéllos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere
efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

fijando un plazo para remediar aquéllos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere

efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.



CAPITULO I

DESCRIPCION DE LAS OBRAS DE PAVIMENTACION Y EXPLANACION.
OBRAS QUE COMPRENDE.

Las obras que comprende el presente Proyecto son:

- Canalizacioén subterranea de telefonia y red eléctrica.

- Reposicion de los pavimentos afectados

- Adecuacion de acerado para zonas de aparcamiento

CAPITULO lil: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.
GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas
en el presente Pliego. Los materiales deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifiquen en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asi mismo, sus calidades
seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un
caracter de complementariedad al presente Pliego, citdndose algunas como referencia:

-C.TEE.

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Instruccién EHE-08

- Normas AENOR.

- Muros portantes de fabrica simple PIET-70.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, PG-3 para obras de Carreteras y Puentes.
0O.M. 28-12-99

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion
de Documento de Idoneidad Técnica que avalen sus cualidades, emitido por Organismos
Técnicos reconocidos.

El Constructor tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos
que estime conveniente, sin modificacion de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el calculo de los precios de las unidades de
obra, no tienen mas valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de formular el
Presupuesto, no pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor precio de

un material componente justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y seran examinados antes de su empleo
por la Direccién Facultativa, quien dara su aprobaciéon por escrito, conservando en su poder
una muestra del material aceptado o lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo, en tal
caso, ser retirados inmediatamente por el Constructor, siendo por su cuenta los gastos
ocasionados por tal fin.

Por parte del Constructor debe existir obligacion de comunicar a los suministradores las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al
empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccion Facultativa y al
Organismo encargado del Control de Calidad.

El Constructor sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones
exigidas. Siendo estas condiciones independientes, con respecto al nivel de control de calidad
para aceptacion de los mismos que se establece en el apartado de Especificaciones de Control



de Calidad. Aquellos materiales que no cumplan con las condiciones exigidas, deberan ser
sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la ejecucion de la obra, corriendo el
Constructor con todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto de que por
circunstancias diversas tal sustitucion resultase inconveniente, a juicio de la Direccidon
Facultativa, se actuara sobre la devaluacion econdmica del material en cuestion, con el criterio
que marque la Direccion Facultativa y sin que el Constructor pueda plantear reclamacion
alguna.

AGUAS

En general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de hormigén en
obra, todas las aguas mencionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacidon o en caso de duda, deberan analizarse
las aguas vy, salvo justificacion especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades
exigibles al hormigén, deberan rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que
posean un total de sustancias disueltas superior a los 15 gr. por litro (15.000 PPM); aquellas
cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO , rebase 14 gr. Por litro (1.000 PPM); las que
contengan iéncloro en proporcién superior a 6 gr. por litro (6.000 PPM); las aguas en las que se
aprecia la presencia de hidratos de carbono y, finalmente las que contengan sustancias
organicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a 15 gr. por litro (15.000 PPM).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos, deberan realizarse en la forma
indicada en los métodos de ensayo UNE 72,36, UNE 72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178,
UNE 7132 y UNE 7235.

El agua no contendra sales magnésicas, sulfato de calcio ni materiales organicos que le hagan
no potable y dentro de las exigencias previstas en el articulo 27 de la Instruccién de Hormigén
Estructural EHE-08.

En ningun caso debera emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a compresion,
de una mezcla hidraulica, en mas del 1%, en comparacién con una mezcla de la misma
dosificacion, y materiales idénticos, hecha con agua destilada.

ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

ARENAS.

Se entiende por "arena", o "arido fino", el arido, o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de
5 mm. de luz de malla (tamiz 5, UNE 7050).

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera de arena natural, rocas machacadas,
mezcla de ambos materiales, u otros productos cuyo empleo esté debidamente justificado a
juicio de la Direccién Facultativa.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueda presentar la arena o arido fino no excedera
de los limites que se indican en el cuadro que a continuacion se detalla.

Cantidad maxima en
% del peso total de
la muestra.

Terrones de arcilla............ccceeevevvevneeeeeennn. 1,00

Determinados con arreglo al método
ensayo UNE 7133...................

Material retenido por el tamiz
0,063 UNE 7050 y que flota en un



liquido de peso especifico 2....................... 0,50

Determinado con arreglo al método
de ensayo UNE-7244................

Compuestos de azufre, expresados
en SO y referidos al arido seco................. 4

Determinados con arreglo al método
de ensayo indicado en la UNE 83.120...... 0,4

ARIDO GRUESO (A EMPLEAR EN HORMIGONES)

Se define como "grava", o "arido grueso”, el que resulta retenido por el tamiz 5, UNE 7050, y
como "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones), aquél que de
por si, o por mezcla, posee las propiedades de arena y grava adecuadas para fabricar el
hormigon necesario en el caso particular que se considere.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava de yacimientos naturales, rocas
machacadas u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica y esté
debidamente justificado a juicio de la Direccién Facultativa.

Respecto a la limitacion de tamafio del arido grueso se considerara lo especificado en el
Articulo 28.2. de la EHE-08.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o arido grueso no
excedera de los limites que se indican en el cuadro siguiente:

Cantidad maxima de
% del peso total de
la muestra.

Terrones de arcilla............cccoeeeveeevnnnn.. 0,25

Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7133...............

Particulares blancas..............cccceeeeenne.. 5,00

Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7134................

Material retenido por el tamiz............ 0,063
UNE 7050 y que flota en un liquido
de peso especifico 2...........coceiini. 1,00

Determinados con arreglo al método de
ensayo UNE 7244...................

Compuesto de azufre, expresados en
SO y referidos al acido seco.

Determinados con arreglo al método de
ensayo indicado en la UNE 83,120....... 0,4

El arido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente
con los alcalis que contenga el cemento. Su determinacion se efectuara con arreglo al método
de ensayo UNE 7137. En el caso de utilizar las escorias siderurgicas como arido grueso, se
comprobara previamente que son estables, es decir, que no contengan silicatos inestables ni
compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE
7234.



Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccién de hormigones para la ejecucion de
estructuras deberan cumplir las condiciones que se exigen en la instruccion EHE-08.

MADERA

La madera a emplear en entibaciones, apeos, combas, andamios, encofrados, etc., deberan
cumplir las condiciones indicadas en el DB-SE-M (CTE).

La forma y dimensiones de la madera seran las adecuadas para garantizar su resistencia y
cubrir el posible riesgo de accidentes.

El empleo de tabloncillo de encofrado de paramentos vistos estara sujeto a la conformidad de
la Direccion de Obra, que dara su autorizacion previamente al hormigonado.

CEMENTO

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion
de cementos en las obras de caracter oficial (RC-08), de 6 de Junio de 2008, y en el Articulo
26° de la Instruccion (EHE-08). Ademas el cemento debera ser capaz de proporcionar al
mortero, hormigon las cualidades que a éste se le exigen en el articulo 26 de la citada
Instruccién. Asi mismo , debera cumplir las recomendaciones y prescripciones contenidas en la
EHE-08.

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto sera Portland, siempre que el terreno
lo permita. En caso contrario se dispondra de un cemento apropiado al ambiente que dé
resistencias similares y que debera se aprobado por el Ingeniero Director.

Se aplica la denominacion de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se
obtiene por la calcinacion hasta un principio de fusion, de mezclas muy intimas, artificialmente
hechas y convenientemente dosificadas, de materias calizas y arcillosas, sin mas adicion que
la de yeso, que no podra exceder del tres por ciento (3%).

El azufre total que contenga no excedera del uno y veinticinco centésimas por ciento (1,25%).
La cantidad de agua del cemento no excedera del dos por ciento (2%) en peso, ni la pérdida de
peso por calcinacion sera mayor del cuatro por ciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezara antes de
cuarenta y cinco minutos (45) contados desde que se comenz6 a amasar, y terminara antes de
las doce horas (12) a partir del mismo momento.

A su recepcion en obra, cada partida de cemento se sometera a la serie completa en ensayos
que indique el Ingeniero Director, no pudiendo emplearse dicho cemento en la obra hasta que
no haya sido aprobado por éste.

HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en la obra cumpliran las prescripciones impuestas en los
Articulos 30, 37, y 68 de la vigente Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de
Hormigén Estructural (EHE-08). También sera de aplicacion lo preceptuado en el Art. 610 del
PG 3.

Los hormigones utilizados para regulacién y limpieza de la excavacion realizada para las obras
de fabrica, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm? en obra a los 28
dias.

Los hormigones en masa, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm?, en
obra a los 28 dias.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran una resistencia minima de
25 N/mm?, en la obra a los 28 dias.

Se podran realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Ingeniero Director de las
Obras, realizado sobre probeta cilindrica de 15 cm de didmetro por 30 cm de altura, a los 28
dias de edad fabricadas, y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y rotas por
compresion segun el mismo ensayo.



Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en obra deberan cumplir las
condiciones impuestas en la EHE. Se establecen, asi mismo las siguientes definiciones:

Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto para la
resistencia a compresion, como base de los calculos, asociado en la citada Instruccion a un
nivel de confianza del 95% (noventa y cinco por ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al cuantil del 5%
(cinco por ciento) en la distribucion de resistencia a compresion del hormigdn colocado en obra.

Resistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la resistencia
caracteristica real de obra a partir de un numero finito de resultados de ensayos normalizados
de resistencia, sobre probetas tomadas en obra.

Para establecer la dosificacion, el Constructor debera recurrir a ensayos previos, con objeto de
conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las condiciones que se exigen en este Pliego.

Para la fabricacion del hormigén, el cemento se medira en peso y los aridos en peso o en
volumen, aunque es aconsejable la dosificacion en peso de los aridos. Se comprobara
sistematicamente el contenido de humedad de los aridos, especialmente el de la arena, para
corregir, en caso necesario, la cantidad de agua vertida en la hormigonera.

Se amasara el hormigébn de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los
distintos materiales que lo componen, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de
cemento. Esta operacion se realizard en hormigonera y con un periodo de batido, a la
velocidad de régimen, no inferior a un minuto.

No se mezclaran masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de conglomerados.
Antes de comenzar deberan limpiarse perfectamente las hormigoneras.

Tipos de hormigones

Los tipos de hormigones a emplear en obra seran los definidos para las distintas unidades de
obra, tendran las siguientes caracteristicas:

HM-20/P/30/11b, en cimiento de bordillos

HM-20/P/30/1lb, en cimiento de sefializacién vertical
HM-20/P/30/1lb, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa
HM-20/B/30/1lb, en revestimiento canalizaciones
HA-25/S/30/1lb, en cimentacion de columnas

HA-25/P/30/Ilb, en pavimento de hormigén

Se deja a criterio de la Direccidon Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la
agresion quimica de los sulfatos.

Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo

La fabricacion del hormigén no debera iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su
correspondiente férmula de trabajo, la cual sera fijada por la Direccion Facultativa. Dicha
formula sefalara exactamente:

- La granulometria de aridos combinados, incluso el cemento.

- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro cubico (m3)
de hormigodn fresco. Asi mismo se hara constar la consistencia. Dicha consistencia se definira
por el escurrimiento en la mesa de sacudidas.

La formula de trabajo sera entregada por el Constructor a la Direccion Facultativa al menos
treinta (30) dias antes de su fabricacion, para su ensayo en laboratorio.

La férmula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes factores:



- El tipo de aglomerante

- El tipo, absorcion o tamafio maximo del &rido grueso
- La naturaleza o proporcion de adiciones

- El método de puesta en obra

La dosificacion de cemento no rebasara los cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro
cubico (450 kg/m?®) de hormigén fresco, salvo justificacion especial. Cuando el hormigdn haya
de estar sometido a la intemperie, no sera inferior a doscientos cincuenta kilogramos por metro
cubico (250 kg/m3).

La consistencia de los hormigones frescos sera la maxima compatible con los métodos de
puesta en obra, compactacion y acabado.

En el hormigén fresco, dosificado con arreglo a la formula de trabajo, se admitiran las
siguientes tolerancias:

- Consistencia: + 15% valor que representa el escurrimiento de la mezcla sacudida.
- Aire ocluido: + 0,5% del volumen de hormigén fresco.

- Adiciones: A fijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.

- Relacién agua libre/cemento: + 0,04, sin rebasar los limites de la tabla EHE.

- Granulometria de los aridos combinados (incluido el cemento).

- Tamices superiores al n_ 4 ASTM: + 4% en peso.

- Tamices comprendidos entre eln_ 8 ASTM y el n_ 100 ASTM: + 3% en peso.

- Tamiz n_ 200 ASTM: + 2,5% en peso.

Como norma general, el hormigébn empleado debera ser fabricado en central, respetandose en
todo caso lo previsto en el Art. 69.2 de la Instruccion EHE.

En caso de utilizarse hormigdon no fabricado en central, debera contarse con la autorizacion
previa de la Direccion Técnica, y ademas, su dosificacion se realizara necesariamente en peso.
El amasado se realizara con un periodo de batido, a velocidad de régimen, no inferior a 90
segundos.

No se autorizara en ningun caso la fabricacion de hormigdén a mano.

Entrega y recepcién del hormigon

Cada carga de hormigon fabricado en central, ira acompafiada de una hoja de suministro que
se archivara en la oficina de obra y que estara en todo momento a disposicién de la Direccion
Técnica, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

* Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

* Numero de serie de la hoja de suministro.

* Fecha de entrega.

* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
* Especificaciéon del hormigén:

-Designacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccion EHE-08.
-Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia de
+15 Kg.
-Relacién agua /cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.
-Consistencia.
-Tamafno maximo del arido.
-Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario indicaciéon expresa
de que no contiene.
-Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso
contrario, indicacion expresa de
que no contiene.

* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
» Cantidad del hormigébn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén
fresco.



* Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a
la descarga.
* Hora limite de uso para el hormigon.

Ejecucion de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara la
superficie terminal lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos hiumedos para protegerla de
los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la lechada superficial, dejando los
aridos al descubierto; para ello se utilizara un chorro de arena o cepillo de alambre, segun que
el hormigén se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en
este ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el uso de productos
corrosivos en la limpieza de juntas. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira
la parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.
Realizada la operacion de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes de verter el
nuevo hormigoén.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones
ejecutados con diferentes tipos de cemento, y en la limpieza de las herramientas y del material
de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplira las condiciones que se
exigen al agua de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigon seran preferentemente mangueras,
proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asi mismo, se prohibe el empleo de
tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado,
resistencia y buen aspecto del hormigén. La temperatura del agua empleada en el riego no
sera inferior en mas de veinte (20) grados centigrados a la del hormigon.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos dias
como noches de heladas se hayan presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigon

Las superficies del hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, que
en ningun caso, debera aplicarse sin previa autorizacién de la Direcciéon Técnica.

La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una
regla de dos metros (2) de longitud aplicada en cualquier direccion, sera la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)
- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro
milimetros (£ 4 mm), medida con una regla de cuatro metros (4 m) de longitud en cualquier
sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccion Técnica, defectuoso, éste podra
ordenar alguno de los tratamientos que se especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigén
En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccion Técnica, se trataran las
superficies vistas del hormigon por los medios indicados.

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la
Direccién Técnica, quien fijara las condiciones del aspecto final, para lo cual el Constructor
debera ejecutar las muestras que aquélla le ordene.

MEDICION Y ABONO

El hormigén se abonara, con caracter general, por metros cubicos realmente puestos en obra,
salvo que la unidad de obra especifique lo contrario.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta
puesta en obra, incluyendo compactacion o vibrado, ejecucion de juntas, curado y acabado. No
se abonaran las operaciones precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o



que presenten defectos, ni tampoco los sobre espesores ocasionados por los diferentes
acabados superficiales.

ADITIVOS PARA HORMIGONES

Se denomina aditivo para hormigén a un material diferente del agua, de los aridos y del
cemento, que es afadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin
de mejorar o modificar algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigdn endurecido, o
de ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado
por el Ingeniero Director de las Obras.

Es Obligado el empleo de producto aireante en la confeccién de todos los hormigones que
deben asegurar la estanqueidad. La cantidad de aditivo afiadido no superara el 4% en peso de
la dosificacion de cemento y sera la precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4 %
del volumen del hormigén fresco.

El empleo de aireantes no impedira en forma alguna, que los hormigones con ellos fabricados
verifiquen las resistencias caracteristicas exigidas.

Debera cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1 de Instruccion EHE-08.

Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucion de las
obras lo aconseja. Para ello se exigira al Constructor que realice una serie de ensayos sobre
probetas con el aditivo que se pretenda utilizar, comprobandose en que medida las sustancias
agregadas en las proporciones previstas producen los efectos deseados. En particular los
aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

1°.- Que la resistencia y la densidad sean iguales 0 mayores que las obtenidas en hormigones
fabricados sin aditivos.

2°.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.

3°.- Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras

MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente
adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, recibido de juntas y
en general relleno de oquedades que precisen refuerzo.

Tipos y dosificaciones
Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los distintos
proyectos especificos, los cuales responderan, en general a los tipos siguientes:

M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados mas frecuentemente.

La Direccion Facultativa podra modificar la dosificacién, en mas o en menos, cuando las
circunstancias de la obra lo aconsejen y justificandose debidamente mediante la realizacion de
los estudios y ensayos oportunos.

La proporcion en peso en las lechadas, del cemento y del agua variara desde el uno por ocho
(1/8) hasta el uno por uno (1/1) de acuerdo con las exigencias de la unidad de obra.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el
agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Aditivos: Los productos de adicion que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de
los morteros, deberan ser previamente aprobados por la Direccién Facultativa.



REDONDOS PARA ARMADURAS

Las armaduras del hormigén estaran constituidas por barras corrugadas de acero especial, y
se utilizaran, salvo justificacién especial que debera aprobar la Direccién Facultativa, los tipos
sefialados a continuacion.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizara acero (barras corrugadas) tipo
B-500S Y B-500T sera de fabricacién homologada con el sello de conformidad CIETSID.

En cualquier caso, el Constructor podra proponer la utilizacion de otras calidades de acero, que
podran ser aceptadas por la Direccion Facultativa, siempre y cuando se conserven la totalidad
de las caracteristicas mecanicas del acero y de fisuracion del hormigon.

Las superficies de los redondos no presentaran asperezas susceptibles de herir a los
operarios. Los redondos estaran exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de seccién u
otros defectos perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien
defectos de laminacion, falta de homogeneizacion, manchas debidas a impurezas, grietas o
cualquier otro defecto, seran desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna clase de
pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén
expuestas a una excesiva humedad, ni se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro
producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion, se realizara de acuerdo con lo
prescrito por la Norma UNE-36088.

La utilizaciéon de barras lisas en armaduras estara limitada, salvo especificacion expresa de la
Direccion Facultativa, a los casos de armaduras auxiliares (ganchos de elevacion, de fijacion,
etc.), o cuando aquéllas deban ser soldadas en determinadas condiciones especiales,
exigiéndose al Constructor, en este caso, el correspondiente certificado de garantia del
fabricante sobre la aptitud del material para ser soldado, asi como las respectivas indicaciones
sobre los procedimientos y condiciones en que éste deba ser realizado.

Los aceros en redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas, cualquiera que
sea su longitud, no admitiéndose el transporte en lazos o barras dobladas.

ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS
Sera de aplicacion lo especificado en el Art. 250 del PG 3/75, y el Art. 38 de la (EHE-08).

Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles pletinas y chapas, seran dulces,
perfectamente soldables y laminados.

Los aceros utilizados cumpliran las prescripciones correspondientes al CTE y UNE 10025-94.
Seran de calidad A-42-b tanto para chapas y tuberias como para pletinas y perfiles.

Las chapas para caldereria, carpinteria metélica, puertas, etc., deberan estar totalmente
exentas de oxido antes de la aplicaciéon de las pinturas de proteccion especificadas en el
articulo 272 del PG-3.

Las barandillas, etc., se les dara una proteccion interior y exterior consistente en galvanizado
por inmersion.

Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras sopladuras.
También se rechazaran aquellas unidades que sean agrias en su comportamiento.

Las superficies deberan ser regulares, los defectos superficiales se podran eliminar con buril o
muela, a condicion de que en las zonas afectadas sean respetadas las dimensiones fijadas por
los planos de ejecucién con las tolerancias previstas.



TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., seran de fundicién ductil y cumpliran la norma
UNE 124 y las siguientes condiciones:

La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras, pudiendo, sin
embargo, trabajarlas con lima y buiril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la
resistencia o a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores o pernos, se practicaran siempre en taller, haciendo uso de
las correspondientes maquinas y herramientas.

La resistencia minima a la traccion sera de 500 Mpa., con un limite elastico convencional de
320 Mpa. Y un alargamiento minimo del 7%.

Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente, o vendran fundidas
con las piezas moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicion ductil y dispondran de cierre de
seguridad, segun UNE 124 , tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al
modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las Compafias suministradoras.

Se empleara en aceras fundicion del tipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400.

La fundiciéon sera de segunda fusién. La fractura presentara un grano fino y homogéneo.
Debera ser tenaz y dura pudiendo, sin embargo, trabajarla con lima y buril. No tendra bolsas de
aire y huecos, manchas, pelos y otros defectos que perjudiquen a su resistencia, a la
continuidad y buen aspecto de la superficie.

Las tapas y rejillas tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo
definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las Companias suministradores del servicio

PINTURAS

Condiciones generales

Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente molidos y
el procedimiento de obtencién de la misma garantizara la bondad de sus condiciones.

La pintura tendra la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la
suficiente coherencia para que no se separen sus componentes y que puedan formarse capas
de espesor uniforme, bastante gruesas. No se extendera ninguna mano de pintura sin que esté
seca la anterior, debiendo de transcurrir entre cada mano de pintura el tiempo preciso, segun la
clase, para que la siguiente se aplique en las debidas condiciones. Cada una de ellas, cubrira
la precedente con espesor uniforme y sin presentar ampollas, desigualdades ni aglomeracion
de color. Segun el caso, la Direccién Facultativa sefialara la clase de color de la pintura, asi
como las manos o capas que deberan darse. Las distintas manos a aplicarse deberan
realizarse también en distintos colores.

La pintura sera de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la
misma.

En funcion de las caracteristicas del soporte se elegira el tipo de pintura adecuado para evitar
la reaccién quimica entre ambos.

Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuara, indispensablemente, la
limpieza y secado de la superficie de los mismos.

Seran de aplicacion, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de Pintura del
Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial" (INTA).

Pinturas para imprimacién anticorrosiva de materiales férreos.
Pinturas de minio de plomo



Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacién anticorrosiva de superficies de
materiales férreos, las que cumplen las condiciones exigidas en el Articulo 270 del PG-3.

Las pinturas en cuestién se clasifican en los siguientes tipos:

- Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.

- Tipo Il: Pintura de minio de plomo-o6xido de hierro

- Tipo llI: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftalico.

- Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fendlico.

La composicion y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la
pelicula seca, una vez realizada la aplicacion correspondiente, se ajustaran a lo especificado
en los Articulos 270.2, 270.3 y 270.4 del PG-3.

Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro

Se definen como pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro, para imprimacion anticorrosiva
de superficies de materiales férreos, las que cumplen las condiciones exigidas en el Articulo
271 del PG-3.

Las pinturas en cuestion se clasificaran en los siguientes tipos:

Tipo I: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una mezcla, a
partes iguales, de resina gliceroftalica y aceite de linaza crudo, disuelta en la cantidad
conveniente de disolvente volatil.

Tipo II: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una solucion de
resina gliceroftalica, modificada con aceites vegetales, con la cantidad adecuada de disolvente
volatil.

Tipo llI: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por un barniz de
resina fendlica.

La composicion y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la
pelicula seca, una vez efectuada la aplicacion correspondiente, se ajustaran a lo indicado en
los Articulos 271.1, 271.3, 271.4 y 271.5 del PG-3.

Pinturas a base de resinas epoxi

Se define como pintura de imprimacién de minio de plomo a base de resina epoxi la formada
por un componente resinoso de tipo alfaepoxi y un agente de curado en frio (poliamida). El
pigmento, conteniendo al menos un 75% de minio de plomo, debera estar dispersado de forma
adecuada sélo en el componente de la resina.

Se tendran en cuenta las especificaciones contenidas en el Articulo 272.3 del PG-3.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR.

La recepcion de los materiales tendra en todo caso, caracter provisional hasta que se
compruebe su comportamiento en obra, y no excluira al Constructor de las responsabilidades
sobre la calidad de los mismos, que subsistira hasta que sean definitivamente recibidas las
obras en que hayan sido empleadas.

MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.

Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese
necesario utilizar, sera en todo caso de primera calidad y reunira las cualidades que requieran
para su funcion a juicio de la Direccion Técnica de la Obra y de conformidad con el Pliego de
Condiciones de la Edificacion, compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura y
aprobado por el "Consejo Superior de Colegios de Arquitectos". Se consideran ademas de
aplicacion las Normas: MP-160, NA-61 y PCHA-61 del .LE.T.C.O y la MV-101.62 del Ministerio
de la Vivienda asi como el CTE, aunque no sea de obligado cumplimiento, siempre que haya
sido aprobada por orden ministerial. Asi mismo seran de preferente aceptacion aquellos que
estén en posesion del Documento de Idoneidad Técnica.



TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuara en vehiculos
adecuados para cada clase de material que, ademas de cumplir toda la legislacion vigente al
respecto, estaran provistos de los elementos necesarios para evitar alteraciones perjudiciales
en los mismos.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que se asegure su idoneidad
para el empleo y sea posible una inspeccién en cualquier momento. A tal fin, la Direccién
Facultativa podra ordenar, si lo considera necesario, la instalacion de plataformas, cubiertas, o
edificios provisionales, para la proteccién de los materiales.

CAPITULO IV: UNIDADES DE OBRA
DESMONTE DE BORDILLO

DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos 0 encintados existentes y
rigolas, incluso la demolicién del cimiento de los mismos, y su posterior carga, transporte de los
bordillos a los almacenes municipales o lugar de acopio para su posterior reutilizacion y
limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros lineales realmente ejecutados siempre y cuando no vaya
incluido en el precio de la demolicion de hormigdn en aceras, calzadas y firmes en cuyo
caso no dara lugar a abono por separado.

DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS Y ACERAS

DEFINICION

Esta unidad comprende la demolicién de hormigén en calzadas, aceras y otros
elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de
pavimentos, limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del
mobiliario urbano.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los
vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de demolicién fuera del intervalo entre las 08:00 a
22:00 horas, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccion Técnica.

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafos en las construcciones proximas a las aceras a demoler.
Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a
fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o
consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del
Constructor.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por m? realmente demolidos en obra, comprende la demolicién de obras de
hormigdén en calzadas, muros, aceras y otros elementos, incluyendo la base y sub-base del
mismo, bordillos, rigolas y baldosas, hasta un espesor de 30 cm. y retirada de escombros a pie
de carga y carga a camion. No siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios
para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que mantener, ni los
cortes en el pavimento.

Para espesores mayores a 30 cm., se medira por m* , incluyendo todas las operaciones
descritas anteriormente.



El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.

DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE DE CALZADAS

DEFINICION

Incluye la demolicion y levantamiento de aquellas capas de los firmes de calzadas, constituidas
por materiales a base de mezclas bituminosas o capas granulares, asi como la carga y
transporte a vertedero y la descarga en el mismo de los productos resultantes, incluso parte
proporcional de corte con disco de diamante necesario.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del
mobiliario urbano.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préoximas. En este
sentido, se atendera a lo que ordene la Direccidn Técnica, que designara y marcara los
elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los
vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 y
las 22:00, a no ser que exista autorizacién expresa de la Direccidén Técnica.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a
fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o
consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jornada
no deben quedar elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u
otras causas puedan provocar su derrumbamiento.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportaran en la forma y a los lugares que sefale la Direccién Técnica. La reposiciéon de
elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Constructor.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento,
hasta 30cm. de espesor, determinandose esta mediciéon en la obra por diferencia entre los
datos iniciales antes de comenzar la demolicién y los datos finales, inmediatamente después
de finalizar la misma, no siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para
salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la
ejecucion completa de la unidad. Se excluye de la medicién de esta unidad la de las capas
granulares del firme demolido, que se consideraran comprendidas en las unidades de
excavacion. Se separaran las unidades de obra de demolicion de hormigdén en calzada y
demolicion de mezcla bituminosa en calzada.

EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de:

- Excavacion.

- Nivelacion y evacuacion del terreno.

- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depdsito o lugar de empleo.
Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, seran excavaciones sin clasificar
(en cualquier clase de terreno).



EJECUCION

Referente a la ejecucion de las obras regira lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en
especial se determina en este Pliego Particular que los productos sobrantes procedentes de la
excavacion se transportaran a vertedero cuya gestién y utilizacién correran de cuenta del
Constructor, no habiendo lugar a abonos adicionales.

El Constructor de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del trazado de la
conduccion y del detalle de las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de los
puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Constructor ejecutar
debidamente las obras.

Sera obligacién del Constructor la custodia y reposicion de las sefales que se establezcan en
el replanteo.

Las zanjas para colocacién de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que
figuren en el Proyecto o indique la Direccién Técnica de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se
marcaran sobre la superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que sera el que
servira de base para la medicion y el abono de esta clase de obra. La reposicion del citado
pavimento se hara empleando los mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo
todos los que no queden aprovechables y ejecutando la obra de modo que el pavimento nuevo
sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se atenderan cuantas instrucciones dé la
Direccion Técnica.

La ejecucién de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustara a las siguientes
normas:

a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base

al abono del arranque y reposicion del pavimento correspondiente. Los productos
aprovechables de este se acopiaran en las proximidades de las zanjas.

b) El Constructor determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas
atendiendo a las condiciones de seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a
ellas.

c) No se autorizara la circulacion de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la
excavacion para vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos pesados. Los productos
procedentes de la excavacion se acopiaran a una distancia de la coronacion de los taludes
siempre en funcion de la profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el
empuje hacia las paredes de la excavacion. En caso de que no exista forma de evitar tal
acopio, el empuje se tendra en cuenta para el calculo y dimensionamiento de la entibacion.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una
banqueta de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos depdsitos no formaran cordén
continuo, sino que dejaran paso para el transito general y para entrada a las viviendas
afectadas por las obras, todos ellos se estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las
zanjas.

e) El Constructor pondra en practica cuantas medidas de proteccion, tales como cubricién de la
zanja, barandillas, sefalizacién, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida
de personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a la
conformidad de la Direcciéon Técnica, que podra ordenar la colocaciéon de otras o la mejora de
las realizadas por el Constructor, si lo considerase necesario.

f) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas
g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los
apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la
Direccion Técnica de las obras. La reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos,
sera de cuenta del Constructor.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el Constructor sefales
de peligro, especialmente por la noche. El Constructor sera responsable de los accidentes que
se produzcan por defectuosa sefalizacion.

i) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccién Técnica.

j) La Direccion Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales
procedentes de la demolicion del pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido sus
condiciones primitivas como consecuencia de aquella.

k) Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada
laboral. En caso de existencia de éstos, se ventilara la zanja adecuadamente.

I) Se instalaran antepechos de proteccion a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de
la zanja. También se instalaran topes adecuados como proteccion ante el riesgo de caidas de
materiales u otros elementos.



m) Debera disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de
trabajo, que debera sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al
menos de una escalera cada 30 m de zanja.
n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que
afloren en el interior de las zanjas se hara de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en
planos y de las profundidades de excavacion realmente ejecutadas.

No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios.
Tampoco seran de abono las entibaciones, si su inclusion esta expresamente considerada en
la definicion de la unidad. En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan
sido previamente autorizados por la Direccion Técnica. Tampoco se abonara el relleno en
exceso derivado del anterior exceso de excavacion. Incluye refino, compactacion del fondo y
carga en camion. El empleo de maquinas zanjadoras, con la autorizacion de la Direccion
Técnica, cuyo mecanismo activo dé lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, no
devengara a favor del Constructor el derecho a percepciéon alguna por el mayor volumen
excavado ni por el correspondiente relleno.

EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y
pozos a mano, no por medios mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccion
Técnica y a la vista de los trabajos a efectuar.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.

EJECUCION

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Excavacion.

- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria.

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Nivelacion del terreno.

- Refino, compactacion del fondo.

- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depdsito o lugar de empleo.

La Direccion Técnica, hara sobre el terreno un replanteo de la excavacion, marcando las
alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el
Constructor ejecutar las obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad
“excavacion en zanjas y pozos”.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos. Dichos metros cubicos se medirdn segun las secciones
tedricas que figuran en los planos para la excavacion, teniendo en cuenta la profundidad
realmente ejecutada.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccion Técnica.

Cuando haya de ser adoptada la excavacion manual en actuaciones proyectadas con
excavacion por medios mecanicos, el Constructor debera dar cuenta inmediata a la Direccion
Técnica para que este circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso
de no producirse este aviso, el Constructor debera aceptar el criterio de valoracién que decida
la Direccion Técnica.



RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensibn y compactacion de materiales procedentes de
excavaciones o préstamos para relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra
zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con
que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

MATERIALES

Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa conformidad de
la Direccion Facultativa, procederan de préstamos y cumpliran las condiciones que para suelos
adecuados establece el PG-3 en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra
vegetal, ni materiales de derribo. En rellenos que formen parte de la infraestructura de las
obras se adoptaran los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los
terraplenes, segun lo indicado en el Articulo 332 del PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizara mediante tierras arenosas, arena de rio lavada,
o gravilla procedente preferentemente de aridos naturales, o bien del machaqueo y trituracion
de piedras de canteras o gravas naturales.

El tamafio de la gravilla estara comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a 25 mm.), y
el coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles segun norma NLT-149/72,
sera inferior a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizara preferentemente
con arenas de mina naturales formadas por particulas estables y resistentes. Estaran exentas
de aridos mayores de dos centimetros (2 cm.). La compactacion sera superior o igual al 95%
del Proctor Normal.

El tapado del resto de la zanja se realizara dependiendo de la definicion de los planos, con
zahorra natural o suelo seleccionado segun definicion de PG-3 exentos de aridos mayores de
cuatro centimetros (4 cm.). Su compactacion sera superior o igual al 100% del Proctor Normal.

- HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO ACUMULADO
(% en masa)

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se
define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que los
dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

EJECUCION

Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG- 3.

No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacién de la Direccion Técnica.

El relleno se efectuara extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente
horizontales y de un espesor tal que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su
espesor el grado de compactacion requerido, no superando en ningun caso los veinte (20)
centimetros. El grado de compactacion a alcanzar, si la Direccion Técnica no establece otro,
sera del 100% del determinado en el ensayo Proctor normal.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos (2) grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su identificacion
realizando los correspondientes ensayos (analisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR y
contenido en materia organica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en



contra, se precisan suelos adecuados en los ultimos 60 centimetros del relleno y tolerables en
el resto de la zanja. Si los suelos excavados son inadecuados se transportaran a vertedero y
en ningun caso seran empleados para la ejecucion del relleno. Para la comprobacion de la
compactacion se realizaran cinco determinaciones de humedad y densidad “in situ” cada 1000
m2 de tongada. El lote de cada tipo de material para la determinacion de la densidad de
referencia Préctor normal seran 1000 m3.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las
profundidades realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior
de la obra.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccién Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de excavacion no
autorizados.

RETIRADA Y REPOSICION A NUEVA COTA DE REJILLA O TAPA DE REGISTRO

DEFINICION

La presente unidad de obra consiste en la retirada y recolocacion a nueva rasante de los
marcos y tapas de registros, rejillas y sumideros, hidrantes, bocas de riego, etc... existentes en
la zona de las obras que asi lo requieran.

Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la
demolicién o desencajado de elementos, el recrecido del elemento de que se trate con la
fabrica oportuna, repuntado, recibido de marcos, anclajes, limpieza final, etc, asi como los
diversos materiales necesarios para la ejecucion de las operaciones.

MATERIALES
Los materiales a emplear seran tapas de fundicion ductil D-400 en calzada y C-250 en aceras
segun se define en el articulo 2.6 del presente Pliego.

EJECUCION

La unidad se completara con antelacién a la ejecucion del solado adyacente o la extension de
la capa de rodadura, en su caso.

La elevacion y fijacion de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizara
utilizando exclusivamente hormigén HM-20.

MEDICION Y ABONO

Los hidrantes, bocas de riego, sumideros, tapas de Iberdrola, se abonaran por unidades
independientes, realizandose la medicion contabilizando en obra las unidades realmente
ejecutadas, abonandose al precio unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.
Los marcos y tapas de acometidas de abastecimiento y los marcos y tapas de registro de
saneamiento de fundicion ductil, , se abonaran por unidades independientes, realizandose la
medicion contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio
unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.

OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

DEFINICION

Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan
como material fundamental el hormigén reforzado en su caso con armadura de acero que
colaboran con el hormigon para resistir los esfuerzos.

Transporte de hormigon
Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas
lleguen al lugar de su colocacién sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que



poseerian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos
extrafos, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que impidan o dificulten
su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiaran cuidadosamente
el material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras de hormigdbn en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones
siguientes:

Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigoén fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion,
0 sobre la tongada inferior de hormigén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con
chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra, podra comprobar la calidad de
los encofrados pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen
suficiente calidad de terminacion o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia del encofrado, de modo que queda impedido
todo movimiento de aquellas durante el vertido y compactacién del hormigon, y permitiéndose a
éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de
los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

No obstante, estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Constructor
en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una
capa de hormigén HM-150 de 0,10 m. de espesor minimo para limpieza e igualacién, y se
evitara que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada
anterior y se mantendran humedos los encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigén. Debera cumplirse lo que sobre la particular sefala la
instruccion EHE-08.

Puesta en obra del hormigén. Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1
h.) entre la fabricacién del hormigdn y su puesta en obra y compactacion.

Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose
aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacién del
agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningin caso
se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o
desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigon desde altura superiores a dos metros y medio (2,5
m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos,
hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o
tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacién completa de la masa.
Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del
hormigdn, salvo que la Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Compactacion del hormigén. Salvo en los casos especiales, la compactaciéon del hormigén se
realizara siempre por vibracién, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras,
sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y
aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.



La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis mil
ciclos (6.000) por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la
masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone
por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente,
procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos
sera superior a tres mil ciclos (3.000) por minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se
reducira el ritmo del hormigonado, o el Constructor procedera a una compactacion por
apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonando,
no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o
sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en
direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea
menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté
sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la
parte de hormigdén que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya
quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto;
para ello se aconseja utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre, segun que el hormigon
se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este ultimo caso, un
chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la
limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a
encharcarla, antes de verter el nuevo hormigén. Cuando el hormigén se transporte hasta el tajo
en camiones hormigonera, no se podra verter en la junta el primer hormigdn que se extrae,
debiendo apartarse éste para su uso posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigdn que hayan sufrido los
efectos de las heladas. En este caso, deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por
el hielo.

En ninglin caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento
que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Constructor propondra a la
Direcciéon de Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre
tongadas o de limitacién de tajo que estime necesarias para la correcta ejecuciéon de las
diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelacion a la fecha en que se prevean
realizar los trabajos, antelacion que no sera nunca inferior a quince dias (15).

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas,
adoptandose las precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmision de
estos esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicion de armaduras
inclinadas. Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor,
quedara interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta
entonces colocado de acuerdo con lo sefalado en apartado anteriores.

Curado de hormigoén. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a
un proceso de curado, que se prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento
utilizado y las condiciones climatolégicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias,
debiendo aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en
ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto
con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo
de siete dias en un 50% por lo menos.



El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de
hormigdén, mediante riego directo que no produzcan deslavados. El agua empleada en estas
operaciones debera poseer las cualidades exigidas en las Instrucciones EHE-08.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdn con sacos, arena, paja u
otros materiales analogos y mantenerlos humedos mediante riegos frecuentes.

En estos casos, debe prestarse la maxima atencion a que estos materiales sean capaces de
retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica (restos de azucar en
los sacos, paja en descomposicion, etc.), u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el
agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del
hormigdn.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies
mediante recubrimientos de plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales
métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen
necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencion de la
humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigén. Las superficies de hormigdn deberan quedar terminadas de forma que
presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara
con mortero del mismo color y calidad que el hormigén.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigon,
en ningun caso se permitira la adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la
dosificacion en las masas finales del hormigén.

Observaciones generales respecto a la ejecucion. Durante la ejecucion se evitara la actuacion
de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los elementos ya
hormigonados. Se recomienda que en ningin momento la seguridad de la estructura durante la
ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Recubrimientos
En funcién de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener
las armaduras seran los siguientes:

- Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3 cm.

- Estructuras sometidas al contacto de agua residual o atmdésfera con gases procedentes de
ésta:

- Elemento "in Situ"......cccoooiiiiii 5cm.

- Prefabricado ..........cooviiiiiiiiiii e 3cm.

- Cimentaciones y otros elementos hormigonados directamente contra el terreno 7 cm.

El Constructor para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad,
trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccién de Obra la
utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instrucciéon EHE-08,
siendo opcional para ésta la autorizacion correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccion de Obra se hara por
kilogramos (kg) realmente utilizados en la fabricacion de hormigones y morteros, medidos
antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a
las tolerancias o que presenten defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para

limpiar o reparar las obras en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatolégicas desfavorables
Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de
la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigén.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se
prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura
ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).



En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigdn, no habran de producirse deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermar permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha
pérdida de resistencia, se realizaran los ensayos de informacion (véase instruccion EHE-08)
necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las
medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Constructor los gastos y
problemas de todo tipo que esto originen seran de cuenta y riesgo del Constructor.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectue en tiempo caluroso se
adoptaran las medidas oportunas para evitar una evaporacién sensible del agua de amasado,
tanto durante el transporte como en la colocacién del hormigon.

En presencia de temperaturas elevadas y viento sera necesario mantener permanentemente
hiumedas las superficies de hormigdn durante 10 dias por lo menos, o tomar otras
precauciones especiales aprobadas por la Direccion de Obra, para evitar la desecacion de la
masa durante su fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 400 C, se suspendera el hormigonado salvo
autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS

Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigén HM- 150 de
limpieza y regularizacion y sus juntas seran las que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigén sujetando la parrilla superior con los
suficientes soportes metalicos para que no sufra deformacién y la parrilla inferior tendra los
separadores convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigdn se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre rastreles
también metalicos perfectamente nivelados con las cotas del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no debera ser superior a cinco milimetros ( 5 mm.)
cuando se compruebe por medio de reglas de tres metros (3 m.) de longitud en cualquier
direccion y la maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extensién no
sera superior a un centimetro (1 cm.).

BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas,
en la proporciéon minima que se especifique en cada caso.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion del material.

- Extensién, humectacion si procede, y compactacioén de cada tongada.

- Refino de la superficie.

MATERIALES

La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la
granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo y trituracion de piedra de cantera o
grava natural, escorias o suelos seleccionados, o materiales locales exentos de arcilla, margas
u otras materias extrafias.

El huso sera el ZA-25 del articulo 510 del PG-3.



HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO
ACUMULADO (% en masa)

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se
define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todo caso el cernido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que dos tercios
(2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm. De la UNE-EN 933-2.

El arido comprendera elementos limpios, sdélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcillas u otros materiales extrafios.

El equivalente arena segun la UNE-EN 933-8 debera ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, segun La UNE-EN 1097-2,
serd inferior a treinta y cinco ( 30 ).

El material sera no plastico para todos los tipos de trafico segun UNE 103104 y su indice de
lajas de las distintas fracciones del arido grueso debera ser inferior a 35 y El porcentaje minimo
de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, sera del setenta y cinco por ciento (75%)

La compactacion de las zahorras se efectuara a la humedad optima definida en el ensayo
Proctor modificado y se alcanzara el 100 % de la densidad establecida.

EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de
dicha superficie, la Direccion Técnica podra ordenar el paso de un camion cargado, a fin de
observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las
tolerancias, se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.

Extensién de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 20
cm. Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacion y
humectacién. Se podran utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros procedimientos
sancionados por la practica que garanticen, a juicio de la Direccién Técnica, la correcta
homogeneizacién y humectacion del material.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Prdctor Modificado" segun la
Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacién de equipos de
compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.
Después, la unica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad
necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la éptima en mas de un
1 por ciento (1%), se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta
alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su
reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o



estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se
compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se
alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con
placa (Ev2 ) segun NLT-357 sera como minimo 180 MPa. Ademas, el valor de la relacién de
modulos Ev2 / Ev1 sera inferior a 2,2.

Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacién del
correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicién y forma de actuacién del equipo
compactador, y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a aquella.

Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a
la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Proctor
modificado", segun la Norma NLT 108/98 , efectuando las pertinentes sustituciones de
materiales gruesos.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se
comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningin punto en mas de quince milimetros
(15 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior al
tedrico deducido de la seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
Constructor, a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afnadira o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas,
y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas no
hayan producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos
(2) puntos porcentuales la humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico, mientras no se
construya la capa siguiente, si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que
pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El
Constructor sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparaciéon con
arreglo a las instrucciones de la Direccion Técnica.

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de
ejecucion de la unidad:

» Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113): 1 por cada 1000 m*
* Préctor Modificado (segun ensayo NLT 108): 1 por cada 1000 m?

» Granulométrico (segun ensayo NLT 104): 1 por cada 1000 m?

* Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106): 1 por cada 1000 m*
« Coeficiente de desgaste Los Angeles(segun NLT 149: 1 por cada 2000 m?

* Proporcion de arido grueso que presenta dos o mas caras

de fractura por machaqueo (NLT 358): 1 por cada 2000 m?

La compactacion de la capa de zahorra artificial sera objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en
aceras o aparcamientos.

Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos (m3®) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las
secciones tipo sefialadas en los planos.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion
completa de la unidad.



RIEGOS DE ADHERENCIA Y IMPRIMACION

DEFINICION

Estas unidad consisten en la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa o
no, previamente a la extensién sobre ésta de una capa bituminosa, cuando se trata de riegos
de adherencia o imprimacion respectivamente.

MATERIALES

El ligante a emplear en riegos de adherencia sera una emulsion asféltica del tipo ECR-1 con
dotacién de 0,50 Kg/m? (quinientos gramos/metro cuadrado). Para riegos de imprimacion sobre
capas granulares se utilizaran emulsiones especiales de imprimaciéon ECI con una dotacién
aproximada de 1 Kg/m2.

Ademas de lo anteriormente expuesto se tendran en cuenta las especificaciones reflejadas en
el Art. 213 y del Pliego General PG 3.

EJECUCION

Su ejecucioén incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminosos.

Para esta unidad regira los articulos 530 y 531 del PG-3.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado, la superficie a
tratar se limpiara de polvo, suciedad, barro, y materiales suletos o perjudiciales. Para ello se
utilizaran barredoras mecanicas o maquinas de presion; en los lugares inaccesibles a estos
equipos se podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente la limpieza de los
bordes de la zona a tratar.

Para los riegos de imprimacion se regara con agua la superficie a imprimar un par de horas
antes de su aplicacion, para favorecer la penetracion por capilaridad.

Durante la ejecucion, se tomaran las medidas necesarias para evitar al maximo que los riegos
afecten a otras partes de obra que hayan de quedar vistas, en especial aquellos bordillos que
limiten el vial sobre el que se aplican, mediante pantallas adecuadas o cualquier otro sistema.

Sera de aplicacién a esta unidad de obra lo especificado en el articulo 530 y 531 del PG 3, y su
posterior revision en la O. FOM. 891/2004 riegos bituminosos.

LIMITACIONES DE EJECUCION

La ejecucién de las unidades correspondientes a este articulo se podra realizar s6lo cuando la
temperatura ambiente sea superior a cinco grados Celsius (5°C), y no exista temor de
precipitaciones atmosféricas.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego hasta que haya terminado la rotura de la
emulsion.

MEDICION Y ABONO

Estas unidades seran de abono por metro cuadrado realmente ejecutado, la medicién y abono
sera independiente para el riego de imprimacion y para el riego de adherencia.

El precio de las unidades incluye la totalidad de las operaciones necesarias como son la
fabricacion, transporte, puesta en obra, barrido del terreno, preparacion de la superficie y
proteccion de los bordillos.

IMPERMEABILIZACION DE LOSAS

DEFINICION

La impermeabilizacion es una de las unidades de obra que requieren mas atencion, la
seleccion del sistema mas idoneo para cada caso y una buena ejecucion, correcto uso y
mantenimiento adecuado son la base de un buen funcionamiento.

Las laminas asfalticas son productos prefabricados laminares, cuya base impermeabilizante es
de tipo bituminoso, destinados a formar parte principal de la impermeabilizacién, como sistema



monocapa (compuesto por una sola lamina), o multicapa (compuesto por varias laminas)
combinadas con ellas mismas, o con materiales de unién e imprimaciones.

Las laminas de betun asfaltico modificado con elastomeros, estan constituida por una o varias
armaduras, recubrimientos bituminosos a base de betun asfaltico modificado con elastéomeros,
material antiadherente y, ocasionalmente, una proteccion.

Se denomina mastico de betun modificado con elastémeros al betin de destilacion ordinaria
del petréleo que ha sido modificadomediante la adicion de caucho termoplastico, en suficiente
cantidad para producir una matriz de caucho continua y estable, pudiendo contener cargas
minerales compatibles (filler). Las laminas de betun modificadas con elastomeros de superficie
no protegida se designan con las siglas LBM seguidas del conjunto de siglas correspondientes
al caucho termoplasticos, modificador escrito entre paréntesis, de un guién su masa nominal
expresada en gramos por decimetro cuadrado, de otro guién, de las siglas correspondientes al
tipo de armadura principal de acuerdo con la UNE 104242-1/1M-2001.

Cuando las laminas son de superficie autoprotegida, entre la masa nominal y el segundo guién
se intercala una barra oblicua seguida de la sigla G o de la sigla M, segun el tipo de
autoproteccidon sea mineral o metalica.

El uso de laminas asfalticas de betin modificado con elastomero SBS ( caucho termoplastico
Estireno-Butadieno-Estireno) y la incorporacién de nuevas armaduras, supone mejoras, tales
como; elasticidad, durabilidad, resistencia al desgarro, a la tracciéon y la punzonamiento,
comportamiento a altas y bajas temperaturas, y resistencia al envejecimiento.

La seccion tipo sobre el forjado existente, para la impermeabilizaciéon de losas sera la siguiente.

* Soporte resistente: forjado existente.

» Capa de compresion y nivelacion con hormigon HA-25, espesor medio de 15 cm. regularizada
con capa de mortero fratasado mecanicamente, para garantizar la rigidez y planeidad del
soporte de la impermeabilizacion.

* Imprimacion bituminosa elastomérica, minimo de 0,5 Kg./m?

* Lamina asfaltica de betun elastomero SBS, de 40 g/ dm? de masa nominal y armadura de
fibra de vidrio de 110 g/m2, autoprotegida con granulos minerales, adherida totalmente a la
anterior con soplete LBM (SBS)-40-FV-110 UNE 104242-1/1M-2001.

* Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m>2.

» Lamina asfaltica de betun elastomero SBS, de 50 g/ dm? de masa nominal y armadura en
fieltro no tejido de poliéster de 250 g/m? en posicion flotante. LBM (SBS)-50-FP-250 UNE
104242-1/1M-2001.

* Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m2.

Impermeabilizaciéon de losas en zonas ajardinadas

Las cubiertas ajardinadas son cubiertas destinadas a ser utilizadas como areas de plantacién
de especies vegetales con fines recreativos, estéticos o0 medioambientales Se precisa el uso de
laminas impermeabilizantes resistentes a las raices de las plantas, asi como sistemas de
drenaje adecuados.

El tratamiento de los puntos singulares debe ser especialmente cuidadoso en este tipo de
cubiertas. Las operaciones de puesta en obra de las diferentes capas que las integran, y los
trabajos que se realizan encima de la membrana impermeabilizante deben ejecutarse con las
debidas precauciones para evitar dafios mecanicos en el extendido de la grava de drenaje o la
tierra vegetal. La sustitucion de la arena por placa drenante Danosa o similar, de poliestireno
expandido con perforaciones disminuye este riesgo, y reduce la carga en la cubierta, dado su
pocCo peso.

Estas cubiertas destinadas a ser utilizadas como areas de plantacion con fines recreativos,
estéticos o medioambientales. La lamina superior que compone la membrana debera ser
resistente a las raices segun la norma UNE 53420/89. Se dispondra de una capa entre la
membrana y la tierra vegetal a modo de drenaje y proteccion mecanica de la membrana.



» Soporte resistente: forjado existente.

» Capa de compresion y nivelacion con hormigdén HA-25, espesor medio de 15 cm. regularizada
con capa de mortero fratasado mecanicamente, para garantizar la rigidez y planeidad del
soporte de la impermeabilizacion.

* Imprimacion bituminosa elastomérica, minimo de 0,5 Kg./m?

» Lamina asfaltica de betun elastdmero SBS, de 40 g/ dm? de masa nominal y armadura de
fibra de vidrio de 110 g/m2, autoprotegida con granulos minerales, adherida totalmente a la
anterior con soplete. LBM (SBS)-40-FV-110.

* Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m?2.

» Lamina asfaltica tipo LBM-50/FP-200, de betun elastomero SBS, POLYDAN JARDIN 20/GP o
similar, armada con fieltro de poliéster reforzado y estabilizado de 200 g/m2, tratada
especialmente con productos repelentes a las raices, autoprotegida con granulos minerales,
solapada y soldada a la anterior.

» Capa filtrante de la tierra vegetal geotextil antiraices de 150 g/m2, DANOFELT 150 o similar.

+ Capa de tierra vegetal, minimo de 30 cm de espesor (dependera de las especies a plantar).
Las laminas asfalticas impermeabilizantes fabricadas cumplirdan con lo establecido en las
siguientes normas UNE:

» Ademas, estaran disefadas para formar membranas segun UNE 104402/96 A Sistemas para
la impermeabilizacién de cubiertas con materiales bituminosos y bituminosos modificados.

Puesta en obra
*» Se seguira lo indicado en el CTE y la norma UNE 104400-6:2001.

No se realizaran trabajos de impermeabilizacién cuando las condiciones climatolégicas puedan
resultar perjudiciales y, en concreto, cuando la temperatura ambiente sea menor de:

* 5 a 1°C para laminas de oxiasfalto.
* 0 a 1°C para laminas de oxiasfalto modificado.
* 5 a 1°C para laminas de betin modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacién, debe comprobarse si el
soporte base reune todas las condiciones sefialadas en este pliego o en la normativa vigente.
En caso contrario debe esperarse el tiempo necesario o proceder a su adecuacion.

Si se interrumpen los trabajos de impermeabilizacion se asegurara la estanqueidad de la
superficie a impermeabilizar ante eventuales lluvias, protegiendo la zona ejecutada frente a la
accion del viento mediante lastres si fuera necesario.

Los rollos de laminas asfalticas se almacenaran en obra protegidos, teniendo en cuenta las
condiciones de temperatura ambiente citadas anteriormente y segun del tipo que sean,
oxiasfalto, oxiasfalto modificado y betun modificado.

Las demas laminas se almacenaran en rollos de pie.

Elementos singulares

En la ejecucion de la impermeabilizacion hay que prestar especial atenciéon a los puntos
singulares, ya que son éstos los que pueden ser mas problematicos, bien por falta de disefio,
fallo del material o mala realizacion.

Se utilizaran las bandas y las piezas de refuerzo en estos puntos, ya que van a estar sometidos
a esfuerzos que requieren las mejores prestaciones por parte del material a emplear, asi como
una esmerada ejecucion por parte de personal especializado en la instalaciéon de sistemas de
impermeabilizaciéon con materiales bituminosos.

En el envase de los imprimadores deben de figurar sus incompatibilidades y el intervalo de
temperaturas en que deben ser aplicados.

En la recepciéon del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo
tipo.

Las emulsiones asfalticas deben ser homogéneas y no mostrar separacion de agua ni
coagulacion del betun asfaltico emulsionado.

Las emulsiones asfalticas no deben aplicarse cuando la temperatura ambiente sea menor de
5°C.

Al recibo en obra del material en rollos, se comprobara que tengan un aspecto uniforme,
carezcan de bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, perforaciones, grietas,
protuberancias, hendiduras, etc., comprobandose en general que el sistema de carga no haya
dafado por aplastamientos, punzonamientos, etc., los rollos.



Se rechazaran aquellos que contengan mas de dos piezas, asimismo se rechazara la partida
entera, si el numero de rollos que contengan piezas, es superior al 3% de la misma.

Los rollos que forman la lamina, deberan llegar a obra protegidos (mejor paletizados), llevando
incorporada una etiqueta en la que figure como minimo lo siguiente:

a) El nombre y la direccion del fabricante del producto, y los del marquista o el distribuidor.

- La designacion del producto de acuerdo con los apartados correspondientes a cada tipo de
laminas.

- El nombre comercial del producto.

- La longitud y la anchura nominales en m

- La masa nominal por m2.

- El espesor nominal en mm., (excepto en las laminas bituminosas de oxiasfalto).

- La fecha de fabricacion.

- Las condiciones de almacenamiento.

- En el caso de laminas con armadura, las siglas de la armadura principal y si tiene armadura
complementaria, ademas las de estas.

El almacenamiento en obra se realizara en local aislado de la humedad y de la radiacion solar,
no siendo admisible que la temperatura del mismo supere los 35°C en verano ni los 5°C en
invierno.

La colocacion de los rollos en el almacén se realizara de forma que los mismos no sufran
aplastamiento por cargas, siendo conveniente su ensilado en vertical y separados siempre del
suelo a través de madera o material equivalente.

El transporte desde el almacén a los tajos, se realizara de forma conveniente para que no se
dafen los rollos. Se podra almacenar a pie de tajo el material a colocar en el dia, protegiéndolo
de los agentes atmosféricos y del agua de vertidos en obra.

Las laminas de oxiasfalto y de betdin modificado SBS, no se expondran a una radiacion solar
prolongada.

Con anterioridad a la ejecucién de la impermeabilizacién, se realizaran las siguientes
comprobaciones:

a) Que todas las superficies soporte de la impermeabilizacion, estan completamente
terminadas, (rodapiés, rebosaderos, calderetas, juntas perimetrales y de dilatacién, soportes
verticales, aristas y rincones, etc.), y que todos los angulos entrantes y salientes estan
achaflanados o redondeados y toda la superficie limpia.

b) Que no existan materiales contaminantes (aceites, grasas, cal, yeso, etc.).

c) Que el grado de humedad de los soportes en el interior de la masa sea =< 8%.

d) Que los accesos a la zona a impermeabilizar estan protegidos y limpios.

e) Los trabajos de impermeabilizacion, no deberan realizarse cuando las condiciones
climatolégicas puedan resultar perjudiciales y, en particular, cuando exista:

f) Nieve, hielo o lluvia.

g) Fuertes vientos.

h) Temperaturas inferiores a cinco grados (5°C).

No se admitira la existencia de arrugas superficiales, después del extendido de las laminas.

Las laminas de refuerzo se puentearan (no se adherirdn) en los vértices o chaflanes de
encuentro, asi como en las juntas de materiales o en las fisuras, eventualmente existentes.

Los empalmes y solapas entre laminas seran siempre >= 10 cm.

Una vez iniciada la soldadura entre laminas (solapos o entre si), no debera interrumpirse el
trabajo hasta no terminar las soldaduras del rollo.

Los solapos entre laminas de una misma hilera, paralelos a la linea de maxima pendiente, no
coincidiran con los de las hileras adyacentes, existiendo como minimo entre ellos una
separacion > 30 cm.

Los solapos se achaflanaran en su borde superior con rodillo o espatula caliente.

No se admitiran superposiciones en un mismo punto de cuatro laminas, quedando por tanto
prohibido los solapos coincidentes.

Una vez colocadas las laminas de oxiasfalto y de betun modificado SBS, no se expondran a
una radiaciéon solar prolongada o a danos por efectos de obra, debiendo llevarse a cabo su
proteccion de inmediato.

En todos los casos de adherencia de laminas entre si 0 a soportes, hechas con calor de llama,
se evitard la oclusion de aire ambiente o gases.



Los encuentros entre paramentos (rincones, aristas, etc.) y entre _éstos y el soporte de la
membrana, deberan estar realizados en Escocia o chaflan de angulo 135 1 +/- 10 1, siendo los
lados del chaflan o el radio >= 6 cm.

Una vez colocada la membrana no se verteran o colocaran sobre ella materiales o andamios
que puedan danarla.

Se controlara el acceso a la membrana (cubierta), y se realizaran las protecciones y accesos
provisionales necesarios para no danar la misma.

MEDICION Y ABONO

Su medicion se realizara por metros cuadrados abonandose por aplicacion de los
correspondientes precios en el Cuadro de Precios N°1.

IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS DE DILATACION

DEFINICION
Estara formada por:

» Banda de refuerzo con lamina asfaltica de betin elastomero SBS, de 50 g/ dm? de masa
nominal, armadura en fieltro no tejido de poliéster de 250 g/m? (LBM (SBS)-50-FP-250 UNE
104242-1/1M-2001) en banda de refuerzo.

* Omega y relleno de cordon de masilla flexible a base de caucho en capa de formacion de
pendientes.

* Sellado exterior de pavimento con masilla especial.

MEDICION Y ABONO
Su abono se realizara por aplicacion de los correspondientes precios en el Cuadro de Precios
N°1.

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante hidrocarbonado,
aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas
del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion
implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion)
y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

Su ejecucioén incluye las operaciones siguientes:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacion de la mezcla.

Materiales

Sera de aplicacion a estas unidades de obra la nueva redaccion del articulo 542 del PG- 3, asi
como lo indicado en la FOM/891/04 y su posterior Correccion de erratas. Para las distintas
capas a ejecutar se utilizaran mezclas bituminosas en caliente del tipo D-12

para rodadura, S-20 en intermedia Y G-25 en base.

ARIDOS

Seran calizos en la capa intermedia y siliceos en la de rodadura.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Antes de pasar
por el secador, el equivalente de arena del arido obtenido combinando las distintas fracciones
de los aridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la férmula de trabajo,
debera ser superior a cincuenta (50) segun la norma NLT 113/72 .



De no cumplirse esta condicion su indice de azul de metileno debera ser inferior a uno (1)
segun la norma NLT 171/86 y simultdneamente el E.A>40.

Arido grueso

Segun lo referido en los Articulos 541 y 542 del PG-3, se define como arido grueso la fraccién
del mismo que queda retenida en el tamiz 2 UNE-EN 933-2.

El arido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava natural,
en cuyo caso, el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un ciento por ciento
(100%) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de fractura.

El arido grueso a emplear en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los citados
Articulos 541 y 542 del PG-3, segun el caso, respecto a su calidad, coeficiente de pulido
acelerado, forma, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones
recogidas a continuacion:

El valor del coeficiente de desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) no sera superior a treinta
(30) en la capa inferior, y a veinte (20) en la capa de rodadura.

El coeficiente de pulido acelerado (UNE-EN 146130) del arido empleado en capa de rodadura
no sera inferior a 0,50.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso no debera ser superior a
veinticinco (25) segun UNE-EN 933-3.

Arido fino

Segun lo indicado en los Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, se define como arido fino la
fraccion del arido que pasa por el tamiz 2 mm y queda retenido en el tamiz 0,063mm. De la
UNE-EN 933-2.

El arido fino a emplear en mezclas asfalticas, procedera de la trituracion de la piedra de cantera
en su totalidad. y debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras
materias extranas.

El arido fino a utilizar en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los referidos
Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, segun el caso, respecto de su calidad, adhesividad, etc.,
excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

- Los valores de equivalente de arena, medidos en todos y cada uno de los acopios
individualizados que existan, seran superiores a cincuenta (50).

- Su naturaleza y caracteristicas seran iguales a las del arido grueso.

- Tendran médulos de finura con oscilaciones inferiores al 0,3% del promedio de cada acopio,
considerandose los aridos con valores por encima de este margen como de otro acopio, con
necesaria separaciéon del mismo.

Filler
De acuerdo con lo prescrito en los Articulos 541 y 542 del PG-3, ya citados anteriormente, se
define como filler la fraccion mineral que pasa por el tamiz 0,063 mm UNE- EN 933-2.

En la capa de rodadura el filler sera totalmente de aportacion, excluido el que quede
inevitablemente adherido a los aridos. Este filler de aportacion sera cemento tipo Portland con
adiciones activas, categoria 350, y designacion PA-350.

Las proporciones minimas de polvo mineral de aportaciéon no seran inferiores a el cien por cien
(100 %) en rodadura y al cincuenta por ciento (50%) en capas inferiores (% en masa del resto
del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos).

El Ingeniero Director de las obras podra autorizar el uso de otro polvo mineral, artificial
comercial, previos los pertinentes ensayos de laboratorio que aseguren que sus caracteristicas
son iguales o superiores a la del cemento indicado.

Betunes
El ligante bituminoso a emplear para capa de rodadura y siguientes sera, betdn asfaltico tipo B-
60/70. Debera cumplir lo especificado en el articulo 211 del PG-3.



Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente
exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a temperatura de
empleo.

El betun asfaltico a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, sera el B-60/70, que
designa el valor minimo y maximo admisible de penetracion, medida segun la Norma NLT-
124/84, distinguiéndose los tipos recogidos en el Articulo 211 del PG 3.

El betan asfaltico sera transportado a granel. El Constructor debera presentar a la aprobacion
del Director de las obras, con la debida antelacién, el sistema que vaya a utilizar.

El betun asféltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si,
que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que
contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil
acceso.

A la recepcion de cada partida en obra, y siempre que el sistema de transporte y
almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director de las obras, se llevara a cabo una
toma de muestras, segun la Norma NLT-124.

Tipo y composicion de la mezcla
La granulometria de la mezcla correspondera al huso definido en los restantes documentos del
Proyecto. En general, correspondera con uno de los tipos definidos en el cuadro siguiente.

El tipo de mezcla a utilizar en funcién del tipo y espesor de la capa seran los siguientes:
» Rodadura: D-12 de 6cm de espesor.

* Intermedia:  S-20 de 9cm de espesor.

* Base : G-25 de 10 cm de espesor.

La dotacion minima de ligante hidrocarbonado sera:
*Rodadura: 4,75 %.

* Intermedia: 4,00 %.

* Base: 3,50 %.

Relacién ponderal entre el contenido de de polvo mineral / ligante hidrocarbonado sera la que
sigue:

* Rodadura: 1,30

* Intermedia:  1.20

» Base : 1,10



EJECUCION

Se utilizara Mezcla bituminosa en caliente tipo G-25 con aridos calizos, en capas de base,
incluso betun, Se aplicara mezcla bituminosa en caliente tipo S-20, con aridos siliceos en capa
intermedia, incluso betun y filler de aportacién. En la capa de rodadura se empleara mezcla
bituminosa en caliente tipo D-12, con aridos siliceos, incluso betun y filler de aportacion.

Sera de aplicacion lo sefialado en el articulo 542 del PG3.

Fabricacion
Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua
o discontinua, capaces de manejar simultaneamente en frio el cuatro fracciones de arido .

Transporte

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a la extendedora,
en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados.

Extensién de la mezcla

Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacién habran de estar
colocados a su cota definitiva con antelacion a la extensiéon de la mezcla, con el fin de evitar
posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extensién de la mezcla se preparara adecuadamente la superficie sobre la que se
aplicara, mediante barrido y riego de adherencia o imprimacion segun el caso, comprobando
que transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un
espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la seccidn transversal, rasante y perfiles
indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que se
indique otra cosa, la colocacidon comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas a
pavimentar con secciéon bombeada, o en el lado inferior en las secciones con pendiente en un
s6lo sentido. La mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el menor
numero de juntas longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de la operaciéon de
extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccion, las necesidades de trafico, las
caracteristicas de la extendedora y la produccion de la planta.

Cuando sea posible se realizara la extension en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es
necesario con dos o mas extendedoras ligeramente desfasadas. En caso contrario, después de
haber compactado la primera franja, se extendera la segunda y siguientes y se ampliara la
zona de compactacion para que incluya quince centimetros (15 cm) de la primera franja. Las
franjas sucesivas se colocaran mientras el borde de la franja contigua se encuentra aun
caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutara una junta
longitudinal. La colocacion de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible, vigilando
que la extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que corregir
la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de la
mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la
prescrita. Tras la extendedora debera disponerse un numero suficiente de obreros
especializados, afiadiendo mezcla caliente y enrasandola, segun se precise, con el fin de
obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las condiciones
impuestas en este articulo.

Compactacion de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacién de la mezcla sera del 98% (noventa y ocho
por ciento) de la obtenida aplicando a la férmula de trabajo la compactacion prevista en el
método Marshall segun la Norma NLT-159.

La compactacion debera comenzar a la temperatura mas alta posible y nunca inferior a 120°C.
Tan pronto como se observe que la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que
se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las Todos los pozos y
arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacion habran de estar colocados a su cota
definitiva con antelaciéon a la extensién de la mezcla, con el fin de evitar posteriores cortes y
remates en el pavimento.

Antes de la extension de la mezcla se preparara adecuadamente la superficie sobre la que se
aplicara, mediante barrido y riego de adherencia o imprimacion segun el caso, comprobando
que transcurre el plazo de rotura adecuado.



La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un
espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la seccidn transversal, rasante y perfiles
indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que se
indique otra cosa, la colocacidon comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas a
pavimentar con seccién bombeada, o en el lado inferior en las secciones con pendiente en un
s6lo sentido. La mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el menor
numero de juntas longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de la operacién de
extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccion, las necesidades de ftrafico, las
caracteristicas de la extendedora y la produccion de la planta.

Cuando sea posible se realizara la extension en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es
necesario con dos 0 mas extendedoras ligeramente desfasadas. En caso contrario, después de
haber compactado la primera franja, se extendera la segunda y siguientes y se ampliara la
zona de compactacion para que incluya quince centimetros (15 cm) de la primera franja. Las
franjas sucesivas se colocaran mientras el borde de la franja contigua se encuentra aun
caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutara una junta
longitudinal. La colocacion de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible, vigilando
que la extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que corregir
la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de la
mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la
prescrita. Tras la extendedora debera disponerse un numero suficiente de obreros
especializados, afadiendo mezcla caliente y enrasandola, segun se precise, con el fin de
obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las condiciones
impuestas en este articulo.

Compactacion de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla sera del 98% (noventa y ocho
por ciento) de la obtenida aplicando a la férmula de trabajo la compactacion prevista en el
método Marshall segun la Norma NLT-159.

La compactacion debera comenzar a la temperatura mas alta posible y nunca inferior a 120°C.
Tan pronto como se observe que la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que
se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las juntas transversales, las
juntas longitudinales y el borde exterior, la compactacion se realizara de acuerdo con un plan
propuesto por el Constructor y aprobado por la Direccién Técnica. Los rodillos llevaran su
rueda motriz del lado cercano a la extendedora, sus cambios de direccion se haran sobre
mezcla ya apisonada, y sus cambios de sentido se efectuaran con suavidad.

La compactacién se continuara mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de
ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada. Esta compactacién ira
seguida de un apisonado final, que borre las huellas dejadas por los compactadores
precedentes. En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, la
compactacion se efectuara mediante maquinas de tamafo y disefio adecuados para la labor
que se pretende realizar. La compactaciéon debera realizarse de manera continua durante la
jornada de trabajo, y se complementara con el trabajo manual necesario para la correccion de
todas las irregularidades que se puedan presentar. Se cuidara que los elementos de
compactacion estén siempre limpios, y si es preciso, hUmedos.

Por norma general los finales de obra seran rematados a la misma cota que el pavimento
original previo serrado y levantamiento de la capa de rodadura existente, no obstante cuando
dichos pavimentos no hayan de quedar a igual cota, el final de la obra se rematara en cufia en
una longitud de 1,00 m a 1,50 m.

Cuando estas diferencias de cota correspondan a juntas de trabajo, tanto los escalones
frontales como los escalones laterales se sefalizaran adecuadamente.

Tolerancias de la superficie acabada

La superficie acabada de la capa de rodadura no presentara irregularidades de mas 5 mm
(cinco milimetros) cuando se mida con una regla de 3 m (tres metros) aplicada tanto paralela
como normalmente al eje de la zona pavimentada.

La superficie acabada de la capa intermedia no presentara irregularidades mayores de 8 mm,
(ocho milimetros) cuando se comprueba con una regla de 3 m (tres metros) aplicada tanto
paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

En todo caso la superficie acabada de la capa de rodadura no presentara discrepancias
mayores de cinco milimetros (5 mm) respecto a la superficie tedrica.



En las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que
retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse de acuerdo con lo que sobre el particular
ordene la Direccion Técnica.

En todo caso la textura superficial sera uniforme, exenta de segregaciones.

Limitaciones de la ejecucion

La fabricacion y extensiéon de aglomerados en caliente se efectuara cuando las condiciones
climatolégicas sean adecuadas. Salvo autorizacion expresa de la Direccidon Técnica, no se
permitira la puesta en obra de aglomerados en caliente cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea inferior a cinco grados centigrados (5° C) con tendencia a disminuir, o se
produzcan precipitaciones atmosféricas. Con viento intenso, la Direccién Técnica podra
aumentar el valor minimo antes citado de la temperatura ambiente, a la vista de los resultados
de compactacion obtenidos.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatoldgicas desfavorables, siempre que
lo autorice la Direccion Técnica, y se cumplan las precauciones que ordene en cuanto a
temperatura de la mezcla, proteccién durante el transporte y aumento del equipo de
compactacion para realizar un apisonado inmediato y rapido.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al trafico la zona
ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa la temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD

Calidad de material

Se sometera el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su calidad :
Ensayo Marshall (segun ensayo NLT 159): 1 por cada 500 Tm

Contenido de ligante en mezclas bituminosas (segun NLT 164): 1 por cada 500 Tm

Andlisis granulométrico de los aridos recuperados de las

mezclas bituminosas (segun ensayo NLT 165/90): 1 por cada 500 Tm

Control de la compactacion y del espesor de la capa

Testigos: 4 por cada 500 Tm

MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (Tm) realmente ejecutadas. En ningln caso se pagara un exceso superior al 5%
sobre las toneladas tedricas de la seccidon tipo. La densidad se determinara en base a la
densidad medida de los testigos extraidos, y al volumen obtenido a partir de la superficie de la
capa extendida medida en obra y del espesor tedrico de la misma, siempre que el espesor
medio de los testigos no sea inferior a aquél en mas de un 10%, en cuyo caso se aplicara este
ultimo, sin descontar el tonelaje de ligante, incluyendo el betun y filler de aportacion, extendido
y compactado.

Los cortes de juntas necesarios para la correcta ejecucion se consideran incluidos en la
presente unidad no dando lugar a abono independiente.

BORDILLO DE HORMIGON
DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigéon de doble capa,
rectos, de forma prismatica, macizos, y con una seccion transversal condicionada por las
superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES

El bordillo por un nucleo de hormigén y una capa de mortero de acabado en su cara vista
(doble capa), estando esta completamente unida al hormigén del nucleo.

Para los bordillos prefabricados de hormigon, en su fabricacion se utilizaran hormigones con
aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte (20 ) milimetros, y con
cemento CEM-1/32.5. y cumpliran las condiciones exigidas en la Norma UNE 1340 (2004).

Los bordillos no presentaran coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebabas en la
cara vista.

La forma y dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los Planos.



Las dimensiones se ajustaran a las de la tabla:

DIBUJO 1

Dimensiones y tolerancias. Bordillo y pieza complementaria rigola de hormigén (cm)

Seran de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del proyecto.
En cuanto a absorcion de agua deberan cumplir:

« El valor medio del coeficiente de absorcién de agua de la muestra CA, no sera mayor que el
9% en masa.

« El valor individual del coeficiente de absorcién de agua de cada probeta que

compone la muestra Ca, no sera mayor que el 11,0 % en masa.

Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexién 5 Mpa.



Los bordillos tendran una resistencia a flexion igual o superior a los valores indicados para
cada clase segun la tabla 4.

Este requisito sera satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la muestra,
se cumplan los dos siguientes valores:

-El valor medio de la resistencia a flexion de la muestra, T, sera igual o superior a los indicado
para su clase en la tabla 4.

-Los valores individuales de la resistencia a flexion, Tn, seran iguales o superiores a lo indicado
par su clase en la tabla 4.

Para las secciones normalizadas, estos requisitos se cumplirdn si la carga de rotura (valor
medio e individual), es igual o superior a los valores indicados en la tabla 5.
Tabla 5-Carga de rotura (KN)

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Se comprobara el desgaste por abrasion segun Norma UNE 1340 siendo el resultado
satisfactorio cuando ninguno de los tres bordillos que compone una muestra dé un valor
individual mayor de 23mm.

La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

No se admitira la utilizacién de piezas partidas, salvo por indicacion expresa de la

Direccién de Obra.

EJECUCION
Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada sera del tipo A1 14x20, con cimiento de
hormigon HM-20/P/30/IIb, y unidos por medio de junta de mortero de cemento M-7,5/CEM.



Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se
procedera a su colocacién sobre el cimiento de hormigén manteniendo un espacio entre piezas
no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con anterioridad a la ejecucioén del pavimento
que delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.

Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas
colocadas.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad
oficialmente reconocida por la administracion, la Direccién de Obra podra simplificar el proceso
de control de recepcién, hasta llegar a reducir el mismo a la observacion de las caracteristicas
de aspecto, y a la comprobacién de marcado.

La comprobacion de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma UNE 1340
(2004).

Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o0 marca de calidad

oficialmente homologada por la administracién, seran obligatorias las pruebas de recepcion
indicadas a continuacion, salvo instruccion expresa de la direccion de obra:

— Comprobacién del marcado

— Comprobacién de aspecto y acabado

- Caracteristicas geométricas

- Absorcion de agua

- Resistencia a flexion

- Resistencia a compresion del hormigén del cimiento: 1 por cada 500 m

La comprobacion de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE
1340 (2004), asi como sus condiciones de aceptacion o rechazo.

En caso de aceptaciéon de un suministro, queda condicionada la aceptacion de cada uno de los
lotes que a continuacion se vayan recibiendo en obra, al resultados de los ensayos de control.
El plan de control se establecera determinando tantas tomas de muestras como numero de
lotes se hayan obtenido. Los ensayos de control se realizaran con muestras al azar sobre los
suministros y sus pruebas han de cumplir también con lo especificado en la Norma UNE 1340
(2004).

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las
caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi, el Director de Obra decidira su rechazo o
depreciacion a la vista de los resultados de los ensayos realizados

MEDICION Y ABONO
Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el
precio contratado el replanteo, el hormigén de cimiento, el mortero de rejuntado y la limpieza.

BORDILLO PETREO

DEFINICION

Se definen como bordillos pétreos, aquellos elementos de granito, rectos, de forma prismatica,
macizos, y con una seccion transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta
naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES

Su aspecto exterior sera uniforme, limpio y sin pelos. Su cara superior sera plana, y tendran
directriz normalmente recta. Pueden ser de seccion rectangular, achaflanada o acanalada.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz
se ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con punteros o escoda y las
operaciones de labra se terminaran con bujarda media. Los dos centimetros superiores de las
caras inferiores se labraran a cincel.

La forma y dimensiones de los bordillos de granito seran las sefialadas en los Planos o en su
defecto segun las indicaciones de la Direccion de Obra. Los bordillos curvos tendran una
longitud minima de 500 mm.



Los acabados podran ser de cualquiera de los siguientes tipos:

- Serrado
- Abujardado
- Apiconado

El tipo de acabado sera el indicado en los planos de Proyecto o el que indique el Director de
Obra de acuerdo con la descripcién de la unidad correspondiente en el Cuadro de Precios.

Serrado
El acabado serrado proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sin tratamiento
posteriores.

Apiconado

El acabado apiconado se realizara sobre una superficie previamente aplanada, generalmente
proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sobre la que se producen unas
incisiones alargadas paralelas mediante el golpeo con una pica o puntero.

El apiconado podra ser manual, aunque el Director de Obra podra autorizar el apiconado
mecanico con herramientas que posean varios dientes de acero.

La superficie de la piedra presentara unas muescas o incisiones alargadas que proporcionen a
la pieza rocosa un aspecto muy rustico, algo tosco. Estas incisiones seguiran orientaciones
paralelas entre si en una direccion determinada.

La forma de las muescas sera la de un triangulo isésceles de lados iguales muy largos siendo
la incision mas profunda en el extremo del lado de menor desarrollo. El tono conseguido sera
un jaspeado mas claro coincidente con las muescas.

Abujuardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara
repetidamente con un martillo (bujarda) con una o dos cabezas de acero que contienen
pequefios dientes piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van
desplazando sobre la superficie de la roca.

La superficie tratada presentara pequenos crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura
uniformemente repartidos, que aclaren el tono general de la roca. El tamafio y densidad del
punteado depende, ademas de la fuerza empleada y el numero de impactos, del tipo de cabeza
empleada ya sea gruesa, media o fina.

En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

a.2) Desviaciones admisibles

a.2.1) Altura y anchura total. Segun la norma, la desviacién admisible de la altura y anchura
nominales totales, declaradas por el fabricante, debe ser conforme a la Tabla 1 para la clase 2.

Tabla 1: Desviacion de la anchura y la altura total nominal

a.2.2)Biselado o Rebajado. Segun la norma, la desviacion admisible en el biselado de los
bordillos biselados, debe ser conforme con la Tabla 2 para la clase 2.



a.2.3) Desviacion entre las caras (solo para de bordillos rectos). La desviacion admisible entre
las caras de bordillos rectos debe ser conforme con la Tabla 3.

Tabla 3: Desviacion entre las caras de bordillos rectos

a.2.4) lIrregularidades superficiales. Los bordillos no deben presentar oquedades en su
superficie. Los limites de éstos deben ser conformes con la Tabla 4.



Tabla 4: Desviacién de las irregularidades en la superficie

b) Resistencia al hielo/deshielo

EL material a emplear sera de clase 1(F1) segun la norma UNE-EN 1341. El ensayo se lleva a
cabo para determinar el efecto de los ciclos de hielo/deshielo sobre las caracteristicas de
funcionamiento.

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

El ensayo consite en ciclos de congelacion en aire y descongelacion en agua. Se considera
que una piedra se ha deteriorado cuando la reducion en el volumen aparente alcanza el 1% del
volumen aparente original disminucion de resistencia a flexion tras 48 ciclos hielo/deshielo

¢ )Resistencia a la flexion

El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 18,1 Mpa

- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 7,6 Mpa

d) Resistencia a la abrasion

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el
maximo valor esperado para las probetas individuales cuando se ensayen de acuerdo con la
norma.

El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 17,0 mm

- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 20,6 mm

e) Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al
deslizamiento satisfactoria. No se ensayaran

En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia al
Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya fabricadas, para asegurar asi la resistencia al
deslizamiento/derrape adecuada.

g) Absorcion de agua

El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:
- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%

- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado 0,67%

h) Descripcion petrografica
Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también
incluira su descripcion petrografica, de acuerdo con la norma EN 12407



i) Tratamiento superficial quimico
El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida
la piedra.

EJECUCION

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, arista interior superior,
se replantearan y marcaran los bordes de la excavacion a realizar para su alojamiento y
asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de
forma que la excavacién no afecte a las tierras adyacentes y la reposiciéon se realice segun un
contacto limpio. Como minimo se excavaran 30 cm a cada lado de cada una de las caras
exteriores del bordillo.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, HM-20, cuya forma y caracteristicas se
especifican en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco
milimetros (5 mm). Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el
asiento.

Los encuentros de alineacion recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista
tenga una separacion maxima de 5 mm.

La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no sera inferior a 50 cm ni superiora 2 m. En
alineaciones curvas sera superior a 30 cm e inferior a 50 cm.

CONTROL DE CALIDAD

- Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2007

- Ensayo de absorcién de agua UNE-EN 13755:2008

- Resistencia a la flexiéon bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2007

- Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1343

- Resistencia al deslizamiento en humedo UNE-EN 1341 (2002)

- Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002, UNE-EN 12372:1999

MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal (ml) realmente colocados, de cada tipo y
medidas en terreno, abonandose segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total
ejecucién

PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON

DEFINICION
Unidad prefabricada de hormigén, utilizada como material de pavimentacion que
satisface las siguientes condiciones:

-cualquier seccion transversal a una distancia de 50 mm de cualquiera de los bordes del
adoquin, no tiene una dimension horizontal inferior a 50 mm;
-su longitud dividida por su espesor es menor o igual que cuatro

MATERIALES

En la fabricacion de los adoquines de hormigén solamente se deben utilizar materiales cuyas
propiedades y caracteristicas les hagan adecuados para ello.

Los requisitos de idoneidad del los materiales utilizados deben recogerse en la documentacion
de control de productos del fabricante.

Los adoquines deberan ser de doble capa y cumpliran los marcados K, B y H.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y
seran aprobados por la Direccion facultativa.

Los ensayos y los valores que deben cumplir se regirdn segun la norma UNE-1338:2004.

Tolerancias:
Seran las indicadas en el cuadro:



Tabla 1
Diferencias maximas

En el caso de adoquines no rectangulares, el fabricante debe declara las tolerancias de las

restantes dimensiones.
Las diferencias maximas admisibles entre las medidas de dos diagonales de un adoquin

rectangular, cuando la longitud de las diagonales supere los 300 mm, se indican en la tabla 2.,
cumplira el marcado K.

Tabla 2
Diferencias admisibles

Las desviaciones maximas admisibles de planeidad y curvatura indicadas en la tabla 3 deben
se aplicadas a la cara vista plana cuando la dimension maxima del adoquin supere los 300
mm. Cuando la cara vista no sea plana, el fabricante debe suministrar la informacién sobre las
desviaciones admisibles.

Tabla 3
Desviaciones sobre planeidad y curvatura

Los adoquines deben cumplir los requisitos establecidos para la clase 2 marcado B en la tabla
4.1 correspondiente a los valores de absorcién de agua y la clase 3 marcado D en la tabla 4.2,
para superficies en contacto frecuente con sales descongelantes en condiciones de helada.



Tabla 4.1
Absorcion del agua

Tabla 4.2
Resistencia al hielo-deshielo con sales anticongelantes

El valor medio de la resistencia a rotura T, no sera inferior a 3,6 Mpa y no ningun valor
individual inferior a 2,9 Mpa ni inferior a 250 N/mm., este valor depende del espesor del
adoquin, y el ensayo se realizara segun los criterios de conformidad fiados en el apartado
6.3.8.3. de la norma UNE 1338.

Los requisitos para la resistencia al desgaste por abrasién se indican en la tabla 5.

Los valores a cumplir se corresponderan con la clase 3 marcado H y ningun resultado
individual debe ser mayor que el valor requerido.

La resistencia al desgaste por abrasion se determina mediante el ensayo de disco ancho.

Tabla 5
Clases de resistencia al desgaste por abrasion

Cuando se examinen el aspecto visual de acuerdo con el anexo J, la cara vista de los
adoquines no debe tener defectos tales como grietas o exfoliaciones y en adoquines de doble
capa no debe existir delaminacién entre las capas.

EJECUCION

Si los adoquines se disponen sobre mortero, sobre la base realizada con hormigén HM-
20/P/30/1lb, se extendera una capa de mortero tipo M-7,5 /CEM, como asiento de los
adoquines. El espesor de esta capa sera de unos cuatro centimetros (4), segun se indique en
los planos de detalle.

Los morteros empleados para asiento no seran anhidro, conteniendo antes de su empleo toda
el agua necesaria para su fraguado, por lo tanto no necesitaran aporte extra de agua. En
consecuencia, se preparara humedeciendo la arena por medio de un riego y mezclandola a



continuacion con el cemento, en proporciones adecuadas al ritmo de la colocaciéon de los
adoquines, a fin de no utilizar mortero con principio de fraguado.

Sobre el mortero se aplicara una fina capa de cemento en polvo.

Los adoquines se colocaran a mano previamente humectadas por su cara de agarre, segun los
aparejos (espigas u otros) definidos en Proyecto o por la Direccién Técnica, dejando entre las
piezas juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm, lo cual es esencial.

Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para realizar un principio de hinca en
la capa de mortero.

Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden
perfectamente enrasados. La posicion de los que queden fuera de rasante una vez maceados,
se corregira extrayendo el adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera
preciso.

La colocacion de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en contrario por
parte de la Direccion Técnica, sera con su dimensiéon mayor perpendicular a la trayectoria de
los vehiculos.

En el caso de aparcamientos, lo general sera colocarlos, tanto si es en bateria como en linea,
con su dimension mayor perpendicular al eje del vial.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas. La
alineacion de las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operacion sera
completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre
que asi lo solicite la Direccion Técnica.

Una vez preparado el adoquinado, se procedera a un riego abundante, y seguidamente se
procedera a su recebo con mortero seco.

La extensién del recebo se realizara en seco, mediante barrido superficial.

En ningun caso se admitira la extension de lechada en la superficie para rejuntar.

El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados cinco (5) dias, contados a partir
de la fecha de terminacion de las obras.

La colocacioén de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre
2 y 3 mm. El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el
contorno de tapas de registros, requerira el corte de piezas que sera realizado con disco. Si la
distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamario,
sino que se cortara la pieza previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo
mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de
los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el
limite del adoquinado sera rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta
del menor espesor posible, que posteriormente se rellenara con mortero.

Una vez terminada la colocacién de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender
el trabajo, es necesario proceder a la compactacion de la superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo
parcial de la junta con mortero seco, para evitar que en el proceso de compactacion los
adoquines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacién se realizara con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que
evitara deterioros en los adoquines y garantizara una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo
limite los adoquines no estan confinados lateralmente, esta actividad debera realizarse tan sélo
hasta un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los adoquines.
Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con mortero seco.

Con la ayuda de cepillos se llenaran las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que
asegure su mejor sellado. El mortero sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante
barrido. No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado
realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las
indicaciones de la Direccion Técnica.

Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea
que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente
por debajo de los cero grados centigrados (00).



CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos realizados segun anexos
de Norma UNE 1338 para asegurar la calidad de ejecucion de la unidad:

Control dimensional: 1 por cada 1000 m?

Absorcion: 1 por cada 1000 m?

Carga de rotura 1 por cada 1000 m?
Resistencia al desgaste por abrasion: 1 por cada 1000 m?

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la
unidad incluye El adoquin, el mortero de cemento, el recebado con mortero, cortes, remates,
etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad y los
materiales necesarios para tales operaciones

4.26 PAVIMENTO DE ADOQUINES VIBRO PRENSADOS

DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por adoquines de hormigén monocapa
vibro prensada. La capa homogénea se compone de aridos graniticos, siliceos o basalticos
naturales triturados y aglomerados con cemento. Las piezas disponen de acabado veteado.
Todas las caras superficiales estan tratadas con sellantes de tono, impermeabilizantes y
repelentes de la suciedad.

EJECUCION

Sobre el cimiento que sera una capa de 15 cm. de hormigon HM-20/P/30/1lb, se extendera una
capa de mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados para asiento seran tipo M-
7,5/CEM, de unos 4 cm de espesor.

Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano los adoquines previamente humectados,
golpeandolos con un martillo de goma, quedando bien asentados y con su cara vista en la
rasante prevista en los planos.

Las adoquines quedaran colocados en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor
de estas sera de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacién de las juntas se asegurara
tendiendo cuerda constantemente. Esta operacion sera completamente imprescindible cuando
se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direcciéon Técnica.
Los cortes se realizaran con sierra, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun
las indicaciones de la Direccion Técnica.

La colocacioén de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre
2 y 3 mm. El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el
contorno de tapas de registros, requerira el corte de piezas que sera realizado con disco. Si la
distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamano,
sino que se cortara la pieza previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo
mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de
los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el
limite del adoquinado sera rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta
del menor espesor posible, que posteriormente se rellenara con mortero.

Una vez terminada la colocacion de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender
el trabajo, es necesario proceder a la compactacion de la superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo
parcial de la junta con mortero seco, para evitar que en el proceso de compactacion los
adoquines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacién se realizara con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que
evitara deterioros en los adoquines y garantizara una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo
limite los adoquines no estan confinados lateralmente, esta actividad debera realizarse tan sélo
hasta un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los adoquines.
Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con mortero seco.



Con la ayuda de cepillos se llenaran las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que
asegure su mejor sellado. ElI mortero sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante
barrido. No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado
realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las
indicaciones de la Direccion Técnica.

Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y
después al relleno de las juntas mediante arena fina que se extendera mediante barrido de la
superficie. Solo se admitira el vertido de lechada en la superficie pare rejuntar cuando el
material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.
Limitaciones de la ejecucién En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de |
mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede
descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CARACTERISTICAS

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:

Dimensionales 1 por cada 1000 m?
Resistencia a flexion 1 por cada 1000 m?
Carga de rotura 1 por cada 1000 m?
Resistencia al desgaste 1 por cada 1000 m?
Absorcion : 1 por cada 1000 m?

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutados,
medidos en obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las
operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.



PAVIMENTO DE ADOQUIN DE GRANITO

DEFINICION

Esta unidad consiste en la formacién de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos
con elementos de granito, de las dimensiones especificadas en los planos y menciones,
asentados sobre una capa de mortero tipo M-7,5/CEM, de un minimo de 4 cms, de espesor.
Los morteros empleados para asiento de contendra antes de su empleo toda el agua necesaria
para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino.
Careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nddulos o rifiones, blandones,
gabarros y no deberan estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su
extraccion.

Deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ella
hayan de actuar.

No estara meteorizado ni presentara fisuras. La resistencia minima a compresion sera de 800
kg/cm? y el peso especifico no menor de 2.500 kg/m3.

No seran permeables o heladizas, reuniendo buenas condiciones de adherencia y de labra.

El coeficiente de dilatacion no sera superior al 75 por 100.

El coeficiente de absorcion no sera superior al 4,5 por 100.

ejecucion

En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de
pavimento y que debera soportar las cargas del trafico circulante.

Esta explanada estara constituida por una capa de de hormigén HM-20.

Sobre la capa de hormigén se extendera el mortero M-7,5/CEM, el cual actuara como capa de
reparto entre la piedra y el hormigon HM-20. Como su nombre indica, ejerce una funcién de
reparto de cargas, desde el pavimento al soporte o explanada.

Por ultimo se colocaran los adoquines de granito sobre el mortero, procediendo al enlechado
de juntas y remates.

Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:

Juntas de colocacién: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto
absorber las irregularidades dimensionales, como la falta de escuadrado, de rectitud de las
aristas o de la longitud y anchura. Su espesor sera como minimo de 1 mm.

Juntas de union: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o
pilares. Tendran un espesor de 10 mm.

Juntas de dilatacién: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento.

Se colocaran cada 6-7 m o cada 35 — 45 m2. En el caso del marmol dichas parametros se
reduciran.

El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas
de registros, requerira el corte de piezas que sera realizado con disco. Si la distancia entre el
adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamafio, sino que se
cortara la pieza previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo mayor.
Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los
adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite
del adoquinado sera rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del
menor espesor posible, que posteriormente se rellenara con mortero.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea
que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente
por debajo de los cero grados centigrados (00).

control de calidad

En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccion se determinaran las siguientes caracteristicas
segun las Normas de ensayo que se especifican:

1. Absorcion y peso especifico aparentes, UNE 1936-07, 1342/03.

2. Resistencia al desgaste por rozamiento, UNE 1342/03.

3. Resistencia a las heladas, UNE 1342/03, 12371/02, 1342/03.



MEDICION Y ABONO

Se abonara por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos en obra,
descontandose alcorques, tapas, etc..., valorandose esta medicion a los precios unitarios
contratados, incluidos cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias
para la finalizacion total de la unidad (recebo o enlechado) y los materiales necesarios para
tales operaciones, operaciones y materiales por los que el Constructor no podra reclamar
abono suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la unidad contratada incluye
todos esos conceptos.

PAVIMENTO DE BALDOSA

DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior
(segun clasificacion y definiciones de la norma UNE 13748-2:2005, de las dimensiones fijadas
en los demas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

MATERIALES
BALDOSA DE TERRAZO DE USO EXTERIOR

Deberan cumplir las siguientes condiciones:
-La longitud total no excede 1 m;
-Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso
exterior, marcado 7T, | segun la norma europea UNE-EN 13748-2:2005 y el complemento
nacional UNE 127748-2:2006, y de dimensiones fijadas en los demas documentos del
Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

La baldosa de terrazo se compone de:

Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, aridos finos capaces de soportar un
tratamiento segun acabado superficial, con el fin de dejar a la vista los aridos o de conseguir
texturas, puede contener pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasado todo con
agua.

Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio o de machaqueo, pudiendo incorporar
aditivos o pigmentos, debidamente amasado con agua.

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la fabricacion de la
baldosa de terrazo seran los adecuados para que la calidad, aspecto y coloracién sean los
deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y
seran aprobados por la Direccion facultativa.

En las baldosas se comprobaran segun los apartados de medida de las dimensiones planas y
de espesor de la norma UNE-EN 13748-2:2005, los valores individuales y cumpliran con las
dimensiones nominales declaradas por el fabricante dentro de las tolerancias permitidas segun
la Norma.

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcion de los
eventuales rebajes de la cara o dorso, no variara en mas de dos milimetros (2,0 mm) para
espesores menores de cuarenta milimetros, y de 3 mm. para espesores mayores o iguales de
cuarenta milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, sera de al menos 8 mm. para una producto que
deba se pulido tras su colocacion y de 4 mm para un producto que no deba ser pulido. Para
determinar este espesor se ignoraran las particulas aisladas de aridos de la capa de base
puedan quedar introducidas en la parte inferior de la capa de huella.

El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o rebajes sera de 2 mm.
La planeidad de la cara vista s6lo sera aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir).

En este caso, la flecha maxima no sera superior al £0,3 % de la diagonal considerada.



De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2:2005 y el complemento nacional UNE 127748-
2:2006 que regulan las formas de ensayo de estos productos, los resultados deben cumplir:

La absorcion de agua se verificard mediante el ensayo descrito la norma para una muestra de
cuatro probetas.

» La absorcion individual de cada probeta no sea mayor del 6%

Las baldosas cuya absorcion de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a las
heladas.
La resistencia a flexion no serd inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

Carga de rotura

La resistencia al desgaste por abrasién se satisfara cuando ninguna de las cuatro probetas que
componen la muestra tenga un desgaste individual mayor que los indicados

Resistencia al desgaste por abrasion

EJECUCION

Sobre el cimiento que sera una capa de 12 cm. de hormigon HM-20/P/30/1lb, se extendera una
capa de mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados para asiento de las baldosas
contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte
extra de agua y seran tipo M-5/CEM, de unos 3 cm de espesor y consistencia plastica.

Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas,
golpeandolas con un martillo de goma, quedando bien asentadas y con su cara vista en la
rasante prevista en los planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de
estas sera de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacion de las juntas se asegurara
tendiendo cuerda constantemente. Esta operacion sera completamente imprescindible cuando
se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccidén Técnica.

Se realizaran juntas de dilatacion cada 25 m?, con pafios de no mas de 5 m de lado en ninguna
direccion; las juntas tendran 1cm de espesor y llegaran hasta la base de hormigén
rellenandose con mortero elastico en base de cemeto.

Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran
segun las indicaciones de la Direccion Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y
después al relleno de las juntas mediante arena fina que se extendera mediante barrido de la
superficie. Solo se admitira el vertido de lechada en la superficie para rejuntar cuando el
material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.
Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo
que, sobre el particular, ordene la Direccion Técnica.



Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea
que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente
por debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:

-Dimensionales (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Carga de rotura (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Absorcion (UNE-EN 13748-2:2005 y y UNE 127748-2:2006)

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutados,
medidos en obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las
operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL

DEFINICION

Esta unidad consiste en la formacién de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos
con elementos de granito, caliza, etc., de las dimensiones especificadas en los planos y
menciones, asentados sobre una capa de mortero tipo M-7,5/CEM, no anhidro, de un minimo
de 4 cm. de espesor.

Las losas utilizadas seran de piedra caliza granito , segun las definiciones del proyecto.

Abujardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara
repetidamente con un martillo (bujarda) con una o dos cabezas de acero que contienen
pequefos dientes piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van
desplazando sobre la superficie de la roca

La superficie tratada presentara pequenos crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura
uniformemente repartidos, que aclaren el tono general de la roca. El tamafio y densidad del
punteado depende, ademas de la fuerza empleada y el niumero de impactos, del tipo de cabeza
empleada ya sea gruesa, media o fina.

En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

Todos los elementos que se deterioren durante la ejecucién de los trabajos deberan ser
sustituidos, a cargo del Constructor, por otros de similares caracteristicas.

La definiciéon de largo libre a la que se hace referencia en los planos y en la descripcion de los
precios, se refiere a que la longitud de la losa sera:

- Mayor a 1,2 veces al ancho de esta.
- Menor de 2 veces el ancho.

Las unidades comprendidas en el presente Articulo son:

- M2 Pavimento formado por losas seleccionadas de piedra caliza La Puebla de Alborton o
similar de 40x40x5 cm. de espesor, segun especificaciones del Pliego, con las caras aserradas
y acabado abujardado en la cara superior, asentadas sobre capa de 4 cm. de mortero de
cemento M-7,5/CEM, incluso enlechado de juntas y remates. Totalmente terminado..

MATERIALES

Los materiales a emplear cumpliran los establecido en la norma UNE-EN 1341:2002.
Condiciones generales

-Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.

-Carecer de grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas meteorizadas y restos organicos.
-Daran sonido claro al golpearlos con un martillo.

-Tener adherencia a los morteros.



TOLERANCIAS

Dimensiones

Se controlaran las desviaciones sobre las dimensiones de las piezas proyectadas, debiendo
cumplir lo especificado para la clase 2.

Desviaciones permitidas
Dimensiones en planta
Tabla 1: Desviaciones en la dimension en planta

La diferencia maxima entre la longitud de las dos diagonales de una baldosa rectangular no
excedera los valores indicados en la Tabla 2

Tabla 2: Desviaciones en las diagonales

Espesor. La desviacion del espesor nominal de las baldosas texturadas (baldosa con
apariencia modificada, que resulta de uno o varios tratamientos superficiales (por ejemplo,
mecanico o térmico) debe cumplir con la tabla 3

Tabla 3: Desviacion en el espesor

a.4) Irregularidades de las caras. Las irregularidades de las caras en las baldosas partidas
tendran un maximo de 20 mm mas del espesor nominal y no se le permitira un valor de espesor
inferior al nominal.

a.5) Planeidad y rectitud.

a.5.1) Aristas. La desviacion de la planeidad a lo largo de las aristas de baldosas texturadas
debe cumplir con la Tabla 4



Tabla 4: Desviacion en la planeidad a lo largo de las aristas

Las aristas descritas como rectas o vivas pueden tener un chaflan en las direcciones horizontal
o vertical que no exceda de 2 mm, a eleccion del fabricante.

Cuando las baldosas se suministren con una arista biselada o redondeada, el fabricante debe
declarar las dimensiones nominales con una tolerancia de 2 mm respecto de las dimensiones
reales

a.5.2)Caras. Si la superficie esta cortada sera obligacion del fabricante o suministrador informar
sobre las desviaciones. Si no, las desviaciones de la planeidad y de la curvatura deben cumplir
con la Tabla 5.

Tabla 5: Desviacion de la planeidad de las caras

b) Resistencia al hielo/deshielo

EL material a emplear sera de clase 1(F1) segun la norma UNE-EN 1341:2002. El ensayo se
lleva a cabo para determinar el efecto de los ciclos de hielo/deshielo sobre las caracteristicas
de funcionamiento (EN 12372:2007 Resistencia a la flexion).

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo



c)Resistencia a la flexion

El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341:2002 18,1 Mpa

- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341:2002 7,6 Mpa

- Caliza la Puebla de Albortén o similar. Minimo medio UNE-EN-12372:2007 15,20 Mpa.

d) Resistencia a la abrasion

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el
maximo valor esperado para las probetas individuales cuando se ensayen de acuerdo con la
norma.

El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 17,0 mm

- Granito Rojo. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 20,6 mm

- Caliza la Puebla de Albortén o similar. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 27,50 mm

e) Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al
deslizamiento satisfactoria. No se ensayaran

En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia al
Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya fabricadas, para asegurar asi la resistencia al
deslizamiento/derrape adecuada.

g) Absorcion de agua

El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:2008.

- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%

- Granito Rojo. Valor medio esperado 0,67%

- Caliza la Puebla de Alborton o similar. Valor medio esperado 2,7%

h) Descripcion petrografica

Se nos proporcionard por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también
incluira su descripcion petrografica, de acuerdo con la norma UNE-EN 12407:2007

i) Tratamiento superficial quimico

El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida
la piedra.

EJECUCION

En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de
pavimento y que debera soportar las cargas del trafico circulante.

En el caso de las aceras esta explanada estara constituida por una capa de zahorra artificial y
sobre ésta otra capa de hormigon HM-20.

Sobre la capa de hormigdon se extendera el mortero cemento. Los morteros empleados para
asiento de las losas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no
necesitando aporte extra de agua y seran tipo M-7,5/CEM, de unos 4 cm de espesor y
consistencia plastica. El mortero actuara como capa de reparto entre la piedra y el hormigdn
HM-20. Por ultimo se colocaran a largo libre las piezas serradas de piedra sobre el mortero,
procediendo al enlechado de juntas y remates y al ajuste de las alineaciones en planta.

La colocacion de las piezas sera a “punta de paleta” con mortero amasado plastico.

Queda terminantemente prohibida la ejecucién con mortero semiseco o seco.

El rejuntado habra de realizarse mediante enlechado fluido, colocado manualmente con
limpieza mediante cepillo y esponja.

Se colocaran separadores entre las distintas piezas y se utilizara mortero elastico en las zonas
donde se hayan previsto juntas de dilatacion (o alterno hasta modificar la disposicion de las



losas para conseguir juntas de dilatacion en superficie), de forma que sean continuas en su
paso por distintos materiales.

Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:

Juntas de colocacioén: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto
absorber las irregularidades dimensionales, como la falta de escuadrado, de rectitud de las
aristas o de la longitud y anchura. Su espesor sera de 1 cm.

Juntas de union: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o
pilares. Tendran un espesor de 1 cm.

Juntas de dilatacion: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento.

Se colocaran cada 6-7 m o cada 35 — 45 m2. En el caso del marmol dichas parametros se
reduciran. Tendran un espesor de 1 cm

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea
que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente
por debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL Y ACEPTACION

Controles durante la ejecucion.

-Comprobar espesor de la capa de mortero (4 cm). Humedecido de las piezas.
-Comprobacion de juntas. Extendido de la lechad.

-Verificar planeidad con regla de 2 m.

-Inspeccionar existencia de cejas

-Sera condicion de no aceptacion:

-La colocacion deficiente del paramento

-Cuando el espesor de la capa de mortero sea inferior al especificado.
-Cuando no exista lechada en las juntas

-Variaciones de planeidad superiores a 4 mm, o cejas superiores a 1 mm, medidas con regla
de 2 m.

-Pendientes superiores al 0,5%.

CONTROL DE CALIDAD

Se realizara una inspeccion visual y del peso especifico de cada partida llegada a obra por
muestreo. Antes de aceptar el material se realizaran los siguientes ensayos:

-Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2007

-Ensayo de absorcion de agua UNE-EN 13755:2008

-Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2002

-Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1341:2004

-Resistencia al deslizamiento en humedo UNE-EN 1341:2004

-Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002

MEDICION Y ABONO

Se abonara por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos en obra,
descontandose alcorques, tapas, etc..., valorandose esta medicion a los precios unitarios
contratados, incluidos cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias
para la finalizacion total de la unidad (recebo o enlechado) y los materiales necesarios para
tales operaciones, operaciones y materiales por los que el Constructor no podra reclamar
abono suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la unidad contratada incluye
todos esos conceptos Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos
necesarios para su total ejecucion.

ARQUETAS DE ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas, que se disponen
en los cambios bruscos de direccion, en los puntos intermedios de los tramos de longitud
excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES
Las arquetas de alumbrado seran de hormigén prefabricado de dimensiones:

- Arquetas de paso, derivacién o toma de tierra: 0,40x0,40 m.



- Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60 m.

Dispondran de marco y tapa de fundicién ductil clase C-250, con sus correspondientes
inscripciones identificativas.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes
apartados de este pliego.

EJECUCION

La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados
en planos.

Dispondran de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados
anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS

DEFINICION

Se refiere esta unidad a los dados de hormigdn sobre los que se fijan las columnas y baculos.
Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los tubos en
forma de codo que enlazan las canalizaciones con las bases de los soportes.

MATERIALES

El hormigon a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-25/P/20/lla. Sus condiciones son las
que se establecen en el correspondiente aparatado de este pliego.

El tubo que constituye los codos sera de las mismas caracteristicas que el del resto de
canalizaciones.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-Ill segun las Normas UNE 10083-
1:2008, “Aceros para temple y revenido. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro de aceros
de calidad no aleados” y Norma UNE 10083-2:2008 “Aceros para temple y revenido. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados”. Sera perfectamente
homogéneo y carecera de sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacién. La rosca de
los pernos de anclaje sera realizada por el sistema de friccion, segun la Norma UNE
17704:2002.

EJECUCION

La ubicacion de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el replanteo de
las canalizaciones.

Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los
detalles representados en planos.

La cara superior de las cimentaciones sera lisa y horizontal, y situada a una cota tal que
permita la disposicién correcta del pavimento sobre ella.

La disposicion y numero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las
necesidades del trazado de las lineas.

A través de la cimentacién se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de 29 mm de
diametro para el paso del cable de conexién con la toma de tierra.

MEDICION Y ABONO

Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados
anteriores, asi como pernos y chapas de anclaje, y la excavacién y retirada de tierras a
vertedero precisas para su ejecucion.



COLUMNAS

CARACTERISTICAS

Las columnas, deberan poseer un momento resistente que garantice su estabilidad frente a las
acciones externas a que puedan quedar sometidas, con un coeficiente de seguridad de 3,5.

En el interior del fuste y accesible desde el registro, se dispondra de la correspondiente toma
de tierra reglamentaria.

El galvanizado se realizara mediante inmersién en bafio de zinc fundido, una vez libre la
columna de suciedad, grasa y cascarilla, empleandose para ello bafos de desengrasado,
decapado en acido y tratamiento con mordiente. El bafio debera contener como minimo un
98,5% en peso de zinc de acuerdo con la Norma UNE 1179:2004. La inmersion de la columna
se efectuara de una sola vez. Una vez galvanizada, no se sometera a ninguna operacién de
conformacion o repaso mecanico que deteriore el cubrimiento. El espesor del galvanizado sera
como minimo de 520 g./m2.

Posteriormente debera pintarse del color que indiquen las normas de la Secciéon de Alumbrado
Publico Municipal.

Cumpliran la Normativa vigente y se justificara mediante la certificacion de AENOR.

INSTALACION

Para el transporte e izado de las columnas se emplearan los medios auxiliares necesarios para
que no sufran dafio alguno durante esas operaciones.

Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijacion, quedaran perfectamente
aplomadas en todas las direcciones, sin que de ningin modo sea admisible para conseguir el
aplomo definitivo, utilizar cufas de madera, piedras, tierras u otros materiales no adecuados.
En caso imprescindible se utilizaran para ello trozos de pletina de hierro.

MEDICION Y ABONO

Las columnas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de estos elementos, asi como
su pintado e instalacién eléctrica..

COMPROBACIONES DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Toda la Red de alumbrado cumplira lo especificado en El Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension limita la resistencia de aislamiento de las
instalaciones a un minimo de mil veces el valor de la tensién maxima de servicio expresada en
voltios, y nunca inferior a 250.000 ohmios. Esta comprobacion tiene que haberla efectuado el
instalador en la totalidad de las lineas de distribucién, entre los conductores activos y entre
éstos y tierra, en las condiciones establecidas en dicho Reglamento. Durante las pruebas de
recepcion deberan efectuarse muestreos para contrastar que se cumple la limitacién sefialada.

EQUILIBRIO DE FASES

Se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas funcionando y
estabilizados, no debiendo existir diferencias superiores al triple de la que consume una de las
lamparas de mayor potencia del circuito medido.

FACTOR DE POTENCIA
La medicidon que se efectle en las tres fases de las acometidas a cada centro de mando, con

todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, debe ser siempre superior a nueve
décimas (0,9).

RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA

Se mediran las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros de mando y de
una serie de puntos de luz determinados al azar. En ningun caso su valor sera superior a diez
(10) ohmios.

CAIDA DE TENSION



Con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, se medira la tensién a la
entrada del centro de mando y en al menos un punto elegido al azar entre los mas distantes de
aquél. Las caidas de tension deducidas no excederan en ningun caso del 3 por ciento (3%).

COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES
Se comprobara el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos tanto en el
centro de mando como en los puntos de luz.

CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70 cm. de
profundidad y a la instalacion de canalizaciones de proteccion y conduccion de los cables para
energia eléctrica.

Nos encontraremos con tres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo corrugado de
doble pared de polietileno @ 160 mm, otra con dos tubos y otra con tres tubos de las mismas
caracteristicas que los anteriores.

EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Constructor, siendo preceptiva su
posterior aprobacion por la Direccidon Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo
momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado,
correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Constructor.

Las zanjas tendran la seccién tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no
procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los
correspondientes apartados de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de @ 160 mm. estaran protegidos por
refuerzo de hormigén tipo HM-20/B/20/1la, de 30 cm. de espesor.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al
menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y
durante la obra se cuidara de que no entren materias extrafias, por lo que deberan taparse de
forma provisional las embocaduras desde las arquetas.

Se colocaré la cinta de sefalizacién homologada segun se indica en los planos de detalle.

El relleno de zanja se efectuara con zahorra natural.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccién y conduccién de los cables de energia eléctrica se abonaran
por metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de los tubos, el refuerzo de
hormigdn de éstos, la excavacion de la zanja por medios mecanicos 0 manuales, la retirada a
vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

ARQUETAS ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas de energia
eléctrica, que se disponen en los cambios bruscos de direccion, en los puntos intermedios de
los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES

Las arquetas de energia eléctrica seran de dimensiones 70x70 cm. y dispondran de marco y
tapa de fundicion ductil, con sus correspondientes inscripciones identificativas.

Las paredes de estos elementos estaran constituidas por elementos prefabricados, sobre un
ligero cimiento de hormigon tipo HM-20/P/20/11a.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigdn fabricados in situ o en taller,
que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido
proyectados como prefabricados o cuya fabricacion ha sido propuesta por el Constructor y
aceptada por la Direccion de la Obra.



Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién seran los
siguientes:

-Hormigén HM-20/P/20/11a
-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos. Si el Constructor pretende modificaciones de cualquier
tipo, su propuesta debe ir acompafada de la justificacion de que las caracteristicas de la
unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacién de la
Direccidon de Obra no libera al Constructor de la responsabilidad que le corresponde por la
justificacion presentada.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes
apartados de este pliego.

EJECUCION

La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados
en planos.

Dispondran de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas
para su ejecucion.

RED DE TELECOMUNICACIONES

DEFINICION

La obra civil correspondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el conjunto de
canalizaciones, arquetas y camaras necesarias para el posterior tendido de los cables de
telecomunicaciones y otros elementos auxiliares.

Canalizaciones pueden ser :

- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por ocho tubos corrugados de doble pared
de polietileno @ 110 mm. en zanja de 60x40 cm

- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por seis tubos corrugados de doble pared de
polietileno & 110 mm. en zanja de 50x40 cm

- Canalizacion de Telecomunicaciones formada por cuatro tubos corrugados de doble pared de
polietileno & 110 mm. en zanja de 40x40 cm.

- Canalizacion de Telecomunicaciones formada por dos tubos corrugados de doble pared de
polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40 cm.

- Arquetas de hormigén prefabricado tipo “H” con cerco y tapa

- Arquetas de hormigén prefabricado de dimensiones interiores 80 cm de largo x 70 cm. de
ancho x 80 cm. de profundidad, con cerco y tapa

MATERIALES

Los tubos y tapas de arquetas seran los solicitados por Telefonica, para otros materiales
deberan consultarse los articulos de este pliego relativos a hormigones, ladrillos, acero en
redondos corrugados, acero laminado, fundicion, encofrados, morteros de cemento, etc.

EJECUCION

En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefonicas y las tuberias o conductos de otros
servicios tales como riego, alumbrado, gas y otras redes de comunicacion la separacion entre
ambos sera como minino de 30 cm.

Cuando la canalizacién telefénica se cruza con canalizaciones o conducciones de otros
servicios, se debera dejar el suficiente espacio entre ambas, de manera que, de modo facil, se
puedan retocar las uniones, efectuar reparaciones o tomar derivaciones.

Dicha distancia debera ser, como minimo, de 30 cm.



La nivelacién de las zanjas de la canalizacidn telefonica se hara de modo que siempre haya
pendiente hacia una de las arquetas que se encuentren en los extremos de la canalizacion.

Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple cambio de
direccion, pudiéndose efectuar curvas tanto en el plano horizontal como en le vertical.

En las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre que el
radio de curvatura sea superior a 25 m. Cuando el radio de curvatura no pueda alcanzar ese
valor minimo, habra que utilizar codos para realizar los cambios de alineacion. Caso de
emplear codos, éstos deberan tener un radio minimo de 5 m.

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefénicos, se procurara evitar el paralelismo
entre éstos y las lineas eléctricas de alta tension, distanciando ambos servicios el maximo
posible, segun lo expuesto en el anterior apartado.

La distancia minima entre la parte superior del prisma y la rasante del terreno o calle sera de
50 cm. Cuando la canalizacién discurra bajo calzada, la distancia minima entre pavimento y el
techo del prisma sera de 70 cm.

Los conductos donde se alojaran los cables telefénicos tendran el diametro exterior indicado en
las secciones tipo representadas en planos. La separacion exterior entre conductos no sera
inferior a 3 cm.

Los conductos iran embebidos en hormigdn en masa, HM-20/B/20/Ila de 30 cm. de espesor,
formando un prisma continuo, tal como se indica en los planos de detalle.

Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables telefénicos han de ser
construidas de acuerdo con los detalles representados en planos.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde camaras o arquetas hasta los edificios deben
finalizarse en puntos tales que la conexion con los armarios para distribucién de la red interior
sea de la menor longitud posible, es decir, la entrada a los edificios debera realizarse en un
punto proximo al previsto para la instalacion del citado armario.

Si la fase de construccion de los edificios no permite terminar las citadas canalizaciones
laterales en el interior de los mismos, se acabaran los conductos en unas arquetas de
sefalizacion de ladrillo, desde donde, en su dia, se prolongaran hasta los armarios de
distribucion de la red interior.

Se comunicara a la empresa Telefonica la fecha de comienzo de las obras para su supervision
y vigilancia como medida previa a su posterior aceptacion.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones se abonaran por metros realmente ejecutados e implantados, medidos en
obra, a los precios establecidos para cada una de las secciones tipo proyectadas. Estos
precios incluyen la excavacion de las zanjas, cualquiera que sea el método adoptado para su
ejecucion, la instalacién y hormigonado de tubos, el relleno compactado del resto de zanja con
productos procedentes de la excavacion y la retirada a vertedero de los sobrantes.

Las arquetas se abonaran por unidades realmente construidas y completamente rematadas,
contabilizadas en obra, a los precios establecidos para cada tipo proyectado. Estos precios
incluyen ademas de la arqueta y tapas, la excavacién previa, cualquiera que sea el método
seguido para su realizacion, y la retirada a vertedero de los productos extraidos.

SENALIZACION HORIZONTAL: MARCAS VIALES

DEFINICION

Se definen como marcas viales aquellas lineas, palabras o simbolos que se disponen sobre el
pavimento, bordillos u otros elementos de las vias que sirven para regular el trafico de
vehiculos y de peatones.

MATERIALES

Pinturas a emplear en marcas viales

De acuerdo con lo especificado en Norma 8.2 |.C. y la Orden Circular n_ 269/76 C y E de la
Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales (M.O.P.U.), la pintura a emplear en
marcas viales, a excepcion de algunos casos referentes a bordillos, sera de color blanco.

El color blanco correspondiente sera el definido en la Norma UNE 48103:2002 (Referencia B-
118).

La pintura a aplicar en la sefalizacion horizontal de viales sera de dos componentes y de larga
duracion.



Las pinturas se ajustaran en cuanto a composicion, caracteristicas de la pintura liquida y seca,
coeficiente de valoracion, toma de muestras para los ensayos de identificacion de los
suministros y ensayos de identificacion, a lo indicado en los Articulos 276 y 278 del PG-3.
Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas.

Las microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas, por el sistema de
postmezclado, en la sefializacién horizontal, deberan cumplir las especificaciones contenidas
en el Articulo 701 del PG-3.

Las pruebas y ensayos a realizar seran las indicadas en el citado Articulo.

EJECUCION

Es condicion indispensable para la ejecucion de marcas viales sobre cualquier superficie, que
ésta se encuentre completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido, y
perfectamente seca.

Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, que presenten las superficies
de morteros u hormigones, se emplearan cepillos de puas de acero; pudiéndose utilizar cepillos
con puas de menor dureza en las superficies bituminosas.

La limpieza del polvo de las superficies se llevara a cabo mediante un lavado intenso

con agua, continuandose el riego de dichas superficies hasta que el agua escurra

totalmente limpia.

Las marcas viales se aplicaran sobre las superficies rugosas que faciliten su adherencia, por lo
que las excesivamente lisas de morteros u hormigones se trataran previamente mediante
chorro de arena, frotamiento en seco con piedra abrasiva de arenilla gruesa, o solucion de
acido clorhidrico al cinco por ciento (5%), seguida de posterior lavado con agua limpia.

Si la superficie presentara defectos o huecos notables, se corregiran los primeros, y se
rellenaran los ultimos, con materiales de analoga naturaleza que los de aquélla.

En ningln caso se ejecutaran marcas viales sobre superficies de morteros u hormigones que
presenten efluorescencias. Para eliminarlas una vez determinadas y corregidas las causas que
las producen, se humedeceran con agua las zonas con efluorescencias que se deseen limpiar,
aplicando a continuaciéon con brocha una solucién de acido clorhidrico al veinte por ciento
(20%) ; y frotando, pasados cinco minutos con un cepillo de puas de acero; a continuacion se
lavara abundantemente con agua.

Antes de proceder a ejecutar marcas viales sobre superficies de mortero u hormigones, se
comprobara que se hallan completamente secas y que no presentan reaccion alcalina. En todo
caso se tratara de reducirla, aplicando a las superficies afectadas una solucién acuosa al dos
por ciento (2%) de cloruro de cinc, y a continuacion otra, también acuosa, de acido fosférico al
tres por ciento (3%), las cuales se dejaran secar completamente antes de extender la pintura.
Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Constructor sometera a la aprobacion del
Director los sistemas de sefalizacion para proteccion del trafico, personal, materiales y
maquinaria durante el periodo de ejecucion, y de las marcas recién pintadas durante el periodo
de secado.

Antes de la ejecucion de las marcas viales, se efectuara su replanteo topografico que debera
contar con la aprobacién de la Direccion Técnica. Sera de aplicacion la norma 8.2 IC
“Instruccién de carreteras. Marcas viales”.

La ejecucion de marcas con pintura no podra llevarse a cabo en dias de fuerte viento o con
temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5°C).

La aplicacion de material termoplastico en caliente podra realizarse de forma manual o
mediante maquina automatica, usando los métodos de “spray” o de extrusion, sin que en
ambos casos se sobrepasen los limites de temperatura fijados por el fabricante para dichas
aplicaciones. La superficie producida sera de textura y espesor uniforme y apreciablemente
libre de rayas y burbujas. Siempre que no se especifique otra cosa por parte de la Direccion
Técnica, el material que se aplique a mano tendra un espesor minimo de 3 mm vy si se aplica
automaticamente a “spray” el espesor minimo sera de 1,5 mm. El gasto de material oscilara
entre 2,6 y 3,0 kg/m? cuando el espesor sea de 1,5 mm. No se aplicara material termoplastico
en caliente cuando la temperatura de la calzada esté por debajo de diez grados centigrados.
Para la aplicaciéon del material termoplastico en frio de dos componentes habran de seguirse
fielmente las instrucciones del fabricante. Se aplicara con una llana, extendiendo el material por
el interior de la zona que previamente ha sido delimitada con cinta adhesiva. La calzada estara
perfectamente seca y su temperatura comprendida entre diez y treinta y cinco grados
centigrados. El gasto de material sera aproximadamente de 2 kg/m? para un espesor de capa
de 2 mm.



MEDICION Y ABONO

Las marcas viales de ancho constante, tanto continuas como discontinuas se abonaran por
metros lineales realmente pintados medidos en obra por su eje.

Los estarcidos en cebreados, flechas, textos y otros simbolos se abonaran por metros
cuadrados realmente pintados, medidos en el terreno.

En los precios correspondientes a las marcas viales se consideran comprendidos la
preparacion a la superficie a pintar, el material, el premarcaje y los medios necesarios para su
completa ejecucion, incluidos los medios precisos para la sefalizacion del tajo y la proteccion
de las marcas ejecutadas.

SENALIZACION VERTICAL

DEFINICION Y NORMATIVA DE APLICACION

Elementos formados por una placa o un panel vertical con simbolos o inscripciones y
sustentados por un soporte. Su funcion puede ser regular el uso de una via, advertir de peligros
o informar de diversas circunstancias.

La normativa de aplicacion en cuanto a dimensiones, colores y composicion seran el “Catalogo
de Sefiales de Circulacion” del Ministerio de Fomento, esta también regira en cuanto a criterios
de implantacién. Las caracteristicas técnicas que deben satisfacer las sefiales y los materiales
que las componen para mantener su efectividad a lo largo del tiempo, seran las recogidas en
las “Recomendaciones Técnicas para la Ejecucién de Obras de Sefalizaciéon Vertical. Senales
Reflectantes”, elaboradas por la Consejeria de Vivienda, Obras Publicas y Transportes de La
Rioja.

MATERIALES
Se tendra en cuenta lo especificado en la Orden de 28 de Diciembre de 1.999 BOE de 28 de
Enero de 2.000.

Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los especificados en el Cdédigo de
Circulacion vigente, asi como la Norma de carreteras 8.3 IC.

SENALES:
Las sefales estaran constituidas integramente en aluminio extrusionado con perfil perimetral
de 35 mm., ancho en cola de Milano y dos chapas de 1,2 mm de espesor formando cajén
cerrado. Rotuladas segun normas con acabado reflectante nivel 2, y con lamina antigraffiti de
proteccion.

SOPORTES:

Los elementos de sustentacion seran postes de tubo de aluminio de 3,30 m., 3,50 m 6 4,00 m.
de altura, @ 76 y 5 mm de espesor, con abrazaderas de aluminio y tornilleria de acero
inoxidable.

La cimentacion de los soportes variara segun sea el firme de apoyo.
-En los casos en los que el pavimento esté formado por zonas terrizas, una vez colocado el
soporte se rellenara con hormigén en masa HM-20, en un volumen minimo de 40x40x40 cm.

-En el resto de supuestos, el anclaje al firme se realizara mediante la apertura de hueco en
solera de hormigdn con taladro con corona de 100 mm de diametro y 500 mm de profundidad,
y posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, totalmente nivelado y aplomado.

INSTALACION

Antes de la instalacion de las sefiales el Constructor entregara a la Direccion Técnica
documentacion acreditativa de la certificacion de su conformidad a norma, y de sus
caracteristicas técnicas. En caso contrario, el Constructor entregara un expediente realizado
por un laboratorio oficial o acreditado, donde figuren las caracteristicas tanto de los materiales
empleados, como de las senales terminadas.

El replanteo preciso que de la sefializacion se realice antes de ser instalada, sera sometido a la
aprobacion de la Direccidn Técnica.

Durante la instalacién se adoptaran las medidas precisas para que las sefales no sufran
deterioro alguno. Los elementos auxiliares de fijacion han de ser de acero galvanizado.



MEDICION Y ABONO

Los elementos de la sefializacién vertical se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

Se mediran de forma independiente las sefiales y los soportes, salvo que en la unidad de las
sefales vaya incluido el precio del soporte.

El precio de las sefales, incluye los anclajes necesarios a poste o farola con abrazaderas de
aluminio y tortilleria de acero inoxidable, siguiendo las indicaciones de la seccion de trafico de
la Comunidad de La Rioja, aplomado y montaje.

El precio de los soportes incluye ademas, la cimentacién al pavimento que podra ser de
hormigén si el anclaje es en zonas de terrizo 6 mediante la apertura de hueco en solera de
hormigén con taladro, y posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, si el anclaje es
en zonas no terrizas, se incluye todas las actuaciones precisas para su completa instalacién.
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