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MEMORIA DE ESTRUCTURA

1.JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La estructura aérea original del edificio se resuelve mediante muros de carga. Los muros sirven de apoyo a
forjados materializados mediante viguetas de hormigdén armado, bovedilla ceramica y capa de compresion.
La reforma que se propone implica la sustitucién parcial o total de muros de carga por vigas de acero
laminado en perfiles asi como la ejecucion de soportes en perfiles de acero para no sobrecargar
excesivamente la zona de la estructura alrededor del patio interior.

En la imagen siguiente se observa el modelo empleado para el célculo, omitiéndose los muros de fabrica
perimetrales en aras de la claridad del esquema:

Para el calculo se modeliza la estructura completa mediante un modelo tridimensional de barras calculdndose
como estructura espacial en modo elastico por el método de la matriz de rigidez. Las uniones soporte-jacena
se han considerado rigidas, es decir, se produce una distribucion de los esfuerzos proporcional a la rigidez
(E*I/L) de los elementos estructurales que conforman el nudo. Los forjados se incluyeron en el modelo de
manera que el programa los modeliza como elementos que transmiten las cargas superficiales a las barras
de la estructura considerandose la indeformabilidad de los forjados horizontales en su plano que consiste en
considerar que todos los nudos pertenecientes a un grupo de mueven horizontalmente y giran respecto a un
eje vertical de forma solidaria.Los muros de carga se modelizan mediante elementos finitos poligonales
isoparamétricos, de forma que cada poligono en que se discretiza un medio continuo constituye un elemento
finito. El elemento finito isoparamétrico utilizado es un cuadrilatero de 4 nodos. Cada nodo posee 5 grados
de libertad, 2 correspondientes a la tensién plana y tres a la flexién del elemento.

1.1.ESTRUCTURA
Estructura vertical a base de pilares de acero laminado y muros de fabrica de ladrillo.
Estructura horizontal con jacenas de acero laminado en perfiles.
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1.2.CIMENTACION
Se modifica la cimentacion existente en la zona de los soportes metalicos ejecutandose zapatas aisladas.

1.3.METODO DE CALCULO

1.3.1.HORMIGON ARMADO

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las
teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las
acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura,
minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura,
adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los
coeficientes de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad
definidos en el art. 12° de la norma EHE-08 y las combinaciones de hipotesis basicas definidas en el art
13° de la norma EHE-08

Situaciones no sismicas
21684+ Tar¥ o Qa + 210 Yl
j>1 i >1
Situaciones sismicas

z YGijj +VaAe + zyQi‘PaiQki

> i >1

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado estructural, se haran de
acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y
deformaciones, el principio de superposicidon de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los
materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados
(vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

1.3.2.MUROS DE FABRICA

Para el calculo y comprobacion de tensiones de las fabricas se tendra en cuenta lo indicado en la norma
CTE SE-F.

El célculo de solicitaciones se hara de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de
Materiales.

Se efectuan las comprobaciones de estabilidad del conjunto de las paredes portantes frente a acciones
horizontales, asi como el dimensionado de las cimentaciones de acuerdo con las cargas excéntricas que le
solicitan.

1.3.3.ACERO LAMINADO Y CONFORMADO

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad estructural: Acero),
determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a
los principios de la Mecéanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo
indicado en la norma.
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1.4.CALCULOS POR ORDENADOR

Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de
un programa informatico de ordenador, modelizandose la estructura completa de acuerdo a lo especificado
en apartados anteriores

2.CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control
previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

2.1.HORMIGON ARMADO
2.1.1.HORMIGONES

Elementos de Hormigdén Armado
Toda la . . Soportes Forjados
obra Cimentacion (Comprimidos) | (Flectados) Otros
Resistencia Caracteristica a los 28 o5 o5
dias: fek (N/mm?)
Tipo de cemento (RC-03) CEM /325N | CEM1/32.5N
Cantidad maX|r;1a/m|n|ma de 400/300 400/300
cemento (kp/m3)
Tamafio maximo del arido (mm) 20 40
Tipo de ambiente (agresividad) | lla
Consistencia del hormigon Plastica Plastica
Asiento Cono de Abrams (cm) 3a5 3ab
Sistema de compactacion Vibrado .
Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico Estadistico
Coeficiente de Minoracion 1,5 1,5
ReS|stenczla de célculo del hormigon: 16,66 16.66
fea (N/mm?)
2.1.2.ACERO EN BARRAS

ng?ala Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracién 1.15
Resistencia de calculo del acero
(barras): fya (N/mm?) 434.78

2.1.3.EJECUCION

ch))g?ala Cimentacién | Comprimidos | Flectados Otr
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracién de
las acciones desfavorables
Permanentes/Variables 1.5/1.6
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2.2.ENSAYOS A REALIZAR

Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de
los materiales, acero y hormigén segun se indica en la norma Cap. XV, art. 82 y siguientes.

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo 12 del CTE
SE-A

2.3.ACEROS LAMINADOS

Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placa_s
obra anclaje
Clase y Designacion S275
Acero en ——
Perfiles Limite Elastico
(N/mm?) 275
Clase y Designacion S275
Acero en Uit Elast
Chapas imite Elastico
(N/mm2) 275
2.4.UNIONES ENTRE ELEMENTOS
Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placa_s
obra anclaje
Soldaduras X
Tornillos Ordinarios
Tornillos Calibrados
Sistema y Tornillo de Alta
Designacion Resist.
Roblones
Pernqs o Tornillos de B-500-S
Anclaje
2.5.FABRICA DE LADRILLO
Categoria de las piezas 16 1I
fo,; fon Resistencia caracteristica de las piezas a compresion vertical (perpendicular a los tendeles)

y horizontal (paralelo a los tendeles). El sello AENOR exige una determinada resistencia
minima para cada tipo de pieza, por ejemplo.

Tipo de mortero El tipo de mortero puede ser Ordinario, Fino (para juntas de entre 1 y 3 mm), Ligero de
densidad entre 700 y 1500 Kg/m3 o Muy ligero de densidad entre 600 y 700 Kg/m3. El
mortero fino no suele emplearse en este tipo de muros.

Designacion del morteroEl mortero se designa con la letra M seguida de su resistencia caracteristica a
compresion, fm, en MPa. La serie utilizada es M1; M2; M3; M4; M5; M7,5; M10; M12,5; M15;
M17,5 y M20. (La nomenclatura tradicional en Espafia definia la resistencia en Kgf/cm? en
lugar de en MPa. Asi, el antiguo M20 equivale, aproximadamente, al actual M2).

Llagas llenas o a hueso Se puede indicar si las juntas verticales (llagas) seran rellenas con mortero (llagas llenas)

o no (llagas a hueso). Los muros de Termoarcilla, por ejemplo, carecen de mortero en las
llagas.

2.6.ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

Asientos admisibles de la cimentacién. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcién del
tipo de terreno, tipo y caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento maximo admisible de
40 mm
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Limites de deformacion de la estructura. Segln lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se
han verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el desplome
local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Segun el CTE. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en
cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de
acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el célculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones
ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica
constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de flecha pertinentes para la determinacién de la flecha activa, suma de las flechas
instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccién de las tabiquerias.

En los elementos se establecen los siguientes limites:

Flechas relativas paralos siguientes elementos
Tipo de flecha Combinacion | Tabiques Tabiques Resto de casos
fragiles ordinarios
1.-Integridad de los Caracteristica
elementos constructivos G+Q 1/500 1/400 1/300
(ACTIVA)
2.-Confort de usuarios Caracteristica
(INSTANTANEA) de
sobrecarga 1/350 1/350 1/350
Q
3.-Apariencia de la obra Casi-
(TOTAL) permanente 1/300 1/300 1/300
G+y2Q
Desplazamientos horizontales
Local Total

Desplome relativo a la altura total del edificio:
8 /H<1/500

Desplome relativo a la altura entre plantas:
8 /h<1/250

ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

3.ACCIONES GRAVITATORIAS

3.1.CARGAS SUPERFICIALES

3.1.1.PESO PROPIO DEL FORJADO
Forjados unidireccionales. La geometria bésica a utilizar en cada nivel, asi como su peso propio sera:

Forjado Tipo E_ntre ejes de | Canto Total AItu_ra de Capa_Qe Com- | P. Propzio
viguetas (cm) (cm) Bovedilla (cm) | presién (cm) (KN/m?)
Existentes 21+4 70 25 20 4 3,0
Torredn 18 18 2,0
Planta 1 20 20 2,5
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de Madrid

3.1.

3.1.

3.1.

3.2.

3.2.

Planta Zona Carga en KN/m?
De baja a tercera Todas 1,2
Cubierta y torreén Todas 2,5
2.SOBRECARGA DE TABIQUERIA

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta de piso Todas 1,0
3.SOBRECARGA DE USO

Zona Planta Carga en KN/m?
Plantas de piso Todas 4.0
Cubierta y torredn Todas 1,0
4.SOBRECARGA DE NIEVE

Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda Incluida en S.U.

3.2.CARGAS LINEALES
3.2.1.PESO PROPIO DE LAS FACHADAS

Planta Zona Carga en KN/ml
Plantas de piso Toda slespesor fabrica
2.PESO PROPIO DE LAS PARTICIONES PESADAS

Planta Zona Carga en KN/ml
Plantas de piso Toda 6,0
3.SOBRECARGA EN VOLADIZOS

Planta Zona Carga en KN/ml
Plantas de piso Toda 2

3.3.CARGAS HORIZONTALES EN BARANDAS Y ANTEPECHOS

Planta

Zona

Carga en KN/ml

Plantas de piso

Toda

1

4.ACCIONES DEL VIENTO

Para la determinacién de las cargas de viento se tendra en cuenta:

4.1.GRADO DE ASPEREZA
Grado IV

4.2.ZONA EOLICA (SEGUN CTE DB-SE-AE)
Zona A

5.ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS
Dadas las dimensiones de los edificios no es preceptivo considerar este tipo de acciones
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6.ACCIONES SISMICAS

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del edificio, no
se consideran las acciones sismicas.

7.COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

7.1.HORMIGON ARMADO

Hipdtesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y teniendo
en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de
ponderacién se realizara el calculo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

= E.L.U.derotura. Hormigon: EHE-08/CTE

= Sijtuaciones no sismicas

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad ()

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (\up) Acompafiamiento (v )
Carga Perm. (G) 1.00 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

» E.L.U.derotura. Hormigdn en cimentaciones: EHE-08/CTE
=  Sjtuaciones no sismicas

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad ()

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (\up) Acompafamiento (\|/a)

permgﬁ;?]?e ©) 1.00 1.60 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50

Sismo (A)
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7.2.ACERO LAMINADO
= E.L.U.derotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

=  Sjtuaciones no sismicas

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad ()

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafamiento (\ya)

Carga

permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50

Sismo (A)

7.3.FABRICA DE LADRILLO

= E.L.U.derotura. Fabrica de ladrillo: CTE DB-SE F
=  Sjtuaciones no sismicas

El coeficiente parcial de seguridad de la fabrica y de célculo de las longitudes de anclaje, ym, puede calcularse
de acuerdo a la tabla 4.8 del CTE SE-F:

Categoria de ejecucioén de la fabrica
[ A B C
Categoria de fabricacion de las piezas I 1,7 2,2 2,7
I 2,0 25 3,0
ym para anclaje 1,7 2,2

donde la categoria de ejecuciéon A requiere un control intenso de la obra, y la categoria de fabricacion | requiere
un control intenso en la fabricacidn de las piezas (por ejemplo, las piezas con sello de calidad AENOR).

7.4.ACCIONES CARACTERISTICAS

= Tensiones sobre el terreno (para comprobar tensiones en zapatas, vigas y losas de cimentacion)

= Desplazamientos (para comprobar desplomes)
=  Situaciones no sismicas
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Situacion 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de
seguridad ()

Favorable Desfavorable

permgﬁg?e G) 1.00 1.00

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A)

Anexo: Comprobaciones realizadas

PROCESO DE CALCULO
1.- CALCULO DE SOLICITACIONES

El célculo de las solicitaciones en las barras se ha realizado mediante el método matricial espacial de la rigidez,
suponiendo una relacion lineal entre esfuerzos y deformaciones en las barras y considerando los seis grados
de libertad posibles de cada nudo. Los muros resistentes se han calculado mediante el método de los elementos
finitos. A titulo indicativo, se muestra a continuacién la matriz de rigidez de una barra, donde se pueden observar
las caracteristicas de los perfiles que han sido utilizadas para el calculo de esfuerzos.

E'LAX 0 0 0 0 0
12-5342 0 0 0 —6-LE2-IZ

0 0 12‘||_53- I, 0 6-ELZ- l, 0

0 0 0 G-Iy 0

0 0 6-ELZ- I, 0 4~EL- 1, 0
0 —6-I52-IZ 0 0 4-E-1,

L L

Donde E es el modulo de deformacion longitudinal y G es el médulo de deformacién transversal calculado en
funcion del coeficiente de Poisson y de E.

Sobre la base de este método se ha planteado y resuelto el sistema de ecuaciones o matriz de rigidez de la
estructura, determinando los desplazamientos de los nudos por la actuacion del conjunto de las cargas, para
posteriormente obtener los esfuerzos en los nudos en funcion de los desplazamientos obtenidos.
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En el método matricial, se calculan los desplazamientos y giros de todos los nudos de la estructura, (cada nudo
tiene seis grados de libertad: los desplazamientos y giros sobre tres ejes generales del espacio, a menos que
se opte por la opcién de indeformabilidad de los forjados horizontales en su plano o la consideracién del tamafio
del pilar en forjados reticulares y losas), y en funcién de ellos se obtienen los esfuerzos (axiles, cortantes,
momento torsor y flectores) de cada seccion.

Para la validez de este método, las estructuras a calcular deben cumplir, o se debe suponer el cumplimiento de
los siguientes supuestos:
-Teoria de las pequefias deformaciones

Se supone que la geometria de una estructura no cambia apreciablemente bajo la aplicacion de las cargas.
Implica ademas, que se desprecian los esfuerzos producidos por los desplazamientos de las cargas originados
al desplazarse la estructura.

Este mismo principio establece que se desprecian los cambios de longitud entre los extremos de una barra
debidos a la curvatura de la misma o a desplazamientos producidos en una direccién ortogonal a su directriz.
-Linealidad

Este principio supone que la relacién tensién - deformacion, y por tanto, la relaciéon carga - deflexion, es
constante. Esto es generalmente valido en los materiales elasticos, pero debe garantizarse que el material no
llega al punto de fluencia en ninguna de sus secciones.

-Superposicion

Este principio establece que la secuencia de aplicacion de las cargas no altera los resultados finales. Como
consecuencia de este principio, es valido el uso de las "fuerzas equivalentes en los nudos" calculadas a partir
de las cargas existentes en las barras; esto es, para el célculo de los desplazamientos y giros de los nudos se
sustituyen las cargas existentes en las barras por sus cargas equivalentes aplicadas en los nudos.

-Equilibrio

La condicién de equilibrio estatico establece que la suma de todas las fuerzas externas que acttan sobre la
estructura, mas las reacciones, sera igual a cero. Asimismo, deben estar en equilibrio todos los nudos y todas
las barras de la estructura, para lo que la suma de fuerzas y momentos internos y externos en todos los nudos
y nodos de la estructura debe ser igual a cero.

-Compatibilidad

Este principio supone que la deformacion y consecuentemente el desplazamiento, de cualquier punto de la
estructura es continuo y tiene un solo valor.

-Unicidad de las soluciones

Para un conjunto dado de cargas externas, tanto la forma deformada de la estructura y las fuerzas internas asi
como las reacciones tiene un valor Unico.

2.- CALCULO DEL ARMADO
2.1.-Criterios de armado

Los criterios considerados en el armado siguen las especificaciones de la Norma EHE, ajustandose los valores
de calculo de los materiales, los coeficientes de mayoracion de cargas, las disposiciones de armaduras y las
cuantias geométricas y mecanicas minimas y maximas a dichas especificaciones. El método de calculo es el
denominado por la Norma como de los "estados limites". Se han efectuado las siguientes comprobaciones:

-COMPROBACION DEL ESTADO LIMITE DE EQUILIBRIO (Articulo 41°)
Se comprueba que en todos los nudos deben igualarse las cargas aplicadas con los esfuerzos de las barras.

-COMPROBACION DEL ESTADO LIMITE DE AGOTAMIENTO FRENTE A SOLICITACIONES NORMALES
(Articulo 42°)

Se comprueban a rotura las barras sometidas a flexién y axil debidos a las cargas mayoradas. Se consideran
las excentricidades minimas de la carga en dos direcciones (no simultdneas), en el calculo de pilares.
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-COMPROBACION DEL ESTADO LIMITE DE INESTABILIDAD (Articulo 43°)

Se realiza la comprobacion del efecto del pandeo en los pilares de acuerdo con el articulo 43.5.3 (Estado Limite
de Inestabilidad / Comprobacion de soportes aislados / Método aproximado) de la norma EHE.

-COMPROBACION DEL ESTADO LIMITE DE AGOTAMIENTO FRENTE A CORTANTE (Articulo 44°)

Se comprueba la resistencia del hormigon, las armaduras longitudinales y las transversales frente a las
solicitaciones tangentes de cortante producidas por las cargas mayoradas.

-COMPROBACION DEL ESTADO LIMITE DE AGOTAMIENTO POR TORSION (Articulo 45°)

Se comprueba la resistencia del hormigén, las armaduras longitudinales y las transversales frente a las
solicitaciones normales y tangenciales de torsion producidas en las barras por las cargas mayoradas. También
se comprueban los efectos combinados de la torsién con la flexién y el cortante.

-COMPROBACION DEL ESTADO LIMITE DE FISURACION (Articulo 49°)

Se calcula la maxima fisura de las barras sometidas a las combinaciones cuasipermanentes de las cargas
introducidas en las distintas hipétesis.

-COMPROBACION DEL ESTADO LIMITE DE DEFORMACION (Articulo 50°)

Se calcula la deformacion de las barras sometidas a las combinaciones correspondientes a los estados limite
de servicio de las cargas introducidas en las distintas hipotesis de carga. El valor de la inercia de la seccion
considerada es un valor intermedio entre el de la seccién sin fisurar y la seccién fisurada (férmula de Branson).
Los valores de las flechas calculadas corresponden a las flechas activas, habiéndose tenido en cuenta para su
determinacion el proceso constructivo del edificio, con los diferentes estados de cargas.

2.2-Consideraciones sobre el armado de secciones

Se ha considerado un diagrama rectangular de respuesta de las secciones, asimilable al diagrama parabola-
rectangulo.

-ARMADURA LONGITUDINAL DE MONTAJE

En el armado longitudinal de vigas y diagonales se han dispuesto unas armaduras repartidas en un maximo
de dos filas de redondos, estando los redondos separados entre si segun las especificaciones de la Norma: 2
cm. si el diametro del redondo es menor de 20 mm. y un diametro si es mayor. No se consideran grupos de
barras. En cualquier caso la armadura de montaje de vigas puede ser considerada a los efectos resistentes.

En el armado longitudinal de pilares se han dispuesto unas armaduras repartidas como méaximo en una fila de
redondos, de igual diametro, y, opcionalmente, con armadura simétrica en sus cuatro caras para el caso de
secciones rectangulares. En el caso de secciones rectangulares, se permite que el diametro de las esquinas
sea mayor que el de las caras. Se considera una excentricidad minima que es el valor mayor de 20 mm o 1/20
del lado de la seccidn, en cada uno de los ejes principales de la seccién, aunque no de forma simultanea. La
armadura se ha determinado considerando un estado de flexion esviada, comprobando que la respuesta real
de la seccién de hormigén méas acero es menor que las diferentes combinaciones de solicitaciones que actian
sobre la seccion. La cuantia de la armadura longitudinal de los pilares sera, al menos, la fijada por la Norma:
un 4%o del area de la seccion de hormigoén.

-ARMADURA LONGITUDINAL DE REFUERZO EN VIGAS

Cuando la respuesta de la seccién de hormigén y de la armadura longitudinal de montaje no son suficientes
para poder resistir las solicitaciones a las que est4 sometida la barra o el &rea de acero es menor que la
cuantia minima a traccién, se han colocado las armaduras de refuerzo correspondientes.

La armadura longitudinal inferior (montaje mas refuerzos) se prolonga hasta los pilares con un area igual al
menos a 1/3 de la maxima area de acero en el vano y, en las areas donde exista traccion, se coloca al menos
la cuantia minima a traccion especificada por la Norma. Las cuantias minimas utilizadas son:

ACERO B400S B500S

Vigas 3,3 2,8

Cuantias expresadas en tanto por mil de area de la seccion de hormigon.
Se limita el maximo momento flector a resistir a 0,45-fcd-b-dz2.
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Conforme a las especificaciones de la Norma, y de forma opcional, se reducen las longitudes de anclaje de
los refuerzos cuando el area de acero colocada en una seccién es mayor que la precisada segun el calculo.

-ARMADURA TRANSVERSAL

En el armado transversal de vigas y diagonales se ha considerado el armado minimo transversal como la suma
de la resistencia a cortante del hormigdn y de la resistencia del area de los cercos de acero, que cumplan las
condiciones geométricas minimas de la Norma EHE vy los criterios constructivos especificados por la Norma
sismorresistente. Las separaciones entre estribos varian en funcién de los cortantes encontrados a lo largo de
las barras.

En el armado transversal de pilares se ha considerado el armado minimo transversal con las mismas
condiciones expuestas para las vigas. Se ha calculado una Unica separacion entre cercos para toda la longitud
de los pilares, y en el caso de que sean de aplicacion los criterios constructivos especificados por la Norma
sismorresistente se calculan tres zonas de estribado diferenciadas.

Siempre se determina que los cercos formen un angulo de 90° con la directriz de las barras. Asi mismo, siempre
se considera que las bielas de hormigén forman 45° con la directriz de las barras. Se considera una tensién
méxima de trabajo de la armadura transversal de 400 MPa.

-ARMADURA LONGITUDINAL DE PIEL

Aquellas secciones de vigas en las que la armadura superior dista mas de 30 cm de la armadura inferior, han
sido dotadas de la armadura de piel correspondiente.

3.- FORJADOS UNIDIRECCIONALES

3.1.-Criterios de calculo

Los criterios considerados en el calculo de los forjados unidireccionales siguen las especificaciones de la Norma
EHE-08, en su apartado 59.2, debiéndose ajustar a ellas tanto las condiciones generales del forjado, como las
de los nervios y las piezas de entrevigado que suministren los fabricantes.

El andlisis de solicitaciones se realiza mediante céalculo plastico, de acuerdo con las consideraciones expuestas
en la Norma EHE-08:

a) Como momentos positivos se adoptaran, al menos, los que resulten de suponer en cada tramo, e
independientemente de los contiguos, iguales momentos en vano y los dos apoyos para tramos interiores, y en
vano y apoyo para vano extremo.

b) Como momentos negativos y cortantes se adoptaran, al menos, los que resulten de trazar una Unica linea
de cierre para todos los tramos que pase por los maximos momentos en apoyos interiores de los
considerados en a) y en los extremos un momento no inferior a la cuarta parte del de vano.

¢) Para voladizos, el maximo momento entre el que resulta de considerar su carga y luz y la cuarta parte del
positivo del vano colindante.

Los estados limites de utilizacion (fisuracion y deformacion), se estudian segun el diagrama de momentos
indicado en b) y c).

-ESTADOS LIMITE ULTIMOS BAJO SOLICITACIONES NORMALES Y TANGENCIALES.

Segun los apartados 42 y 44. de la Norma EHE-08.

-ESTADO LIMITE ULTIMO DE FISURACION.

En forjados con viguetas armadas y pretensadas, éstas han de cumplir las especificaciones del apartado 59.2
de la Norma. La comprobacion de las condiciones de fisuracion de las viguetas armadas se rige por el Articulo
49° de la Instruccion EHE vigente. En el caso de viguetas pretensadas, bajo carga total y en la hip6tesis de no
colaboracién del hormigén 'in situ' por debajo de la linea neutra, no debe sobrepasarse:

1. En ambientes tipo Ill, el estado limite de descompresién de la vigueta.

2. En ambientes tipo I, el estado limite de aparicion de fisuras en la vigueta.
3. En ambientes tipo I, el estado de fisuracion controlada de la vigueta.
Estas especificaciones deben quedar garantizadas por el fabricante.
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-ESTADOS LIMITE DE DEFORMACION.
El calculo de las deformaciones de los forjados se hace atendiendo a los criterios establecidos en el Articulo
50° de la EHE vigente.

-ESTADOS LIMITE ULTIMOS BAJO SOLICITACIONES NORMALES Y TANGENCIALES.

Segun los apartados 42, 44 y 45. de la Norma EHE-08.

-ESTADO LIMITE DE SERVICIO DE FISURACION.

La comprobacién de las condiciones de fisuracién se realizan conforme a lo indicado en el articulo 49° de la
Instruccion EHE vigente.

Bajo la accién de acciones cuasipermanentes, en las piezas de hormigén armado (viguetas armadas y la
losa superior en todos los casos), y bajo la accion de acciones frecuentes, en las piezas de hormigon
pretensado (viguetas pretensadas y alveoplacas) presentara una fisura maxima:

Clase de exposicién Wméx
Hormig6n armado Hormigon
pretensado
I 0,4 0,2
lla, llb, H 0,3 0,2*
llla, b, IV, F 0,2 )
descompresién
llic, Qa, Qb, Qc 0,1

* Bajo la combinacion cuasipermanente, la armadura activa debe estar en una fibra no traccionada.

En momentos positivos, el programa compara el momento de servicio con el momento méximo resistido por
el elementos resistente indicado por el fabricante, en funcion de la clase de exposicion fijada en las opciones.
En momentos negativos el programa comprueba la abertura maxima de fisuras en funcién de la armadura
previamente calculada y la compara con la maxima permitida indicada en la tabla anterior.

3.2. Armaduras

Para el célculo de la armadura de negativos se considera la seccion de hormigén resistente de la vigueta y la
seccién de hormigoén 'in situ'. El calculo de las longitudes de estas armaduras se realiza determinando los puntos
de corte de la grafica de momentos utilizada para el calculo de los momentos negativos, las longitudes de
anclaje en posicién | y el decalaje correspondiente. El anclaje de la armadura en el caso en el que un forjado
acomete a otro perpendicularmente se realiza segun los criterios de la EHE-08.

La armadura superior en los apoyos esta constituida por al menos una barra y con una cuantia minima de
Yo G +76 Gy +ZYQ,] ¥y Qs
j=1

siendo bw el ancho minimo del nervio de hormigén y h el canto total del forjado.

4.- CIMENTACION
4.1.-Criterios de calculo de zapatas aisladas

Se contemplan distintas distribuciones del diagrama de presiones bajo las zapatas en funcién de las cargas que
inciden sobre éstas: en el caso de zapata centrada con carga vertical y sin momento, se considera un diagrama
de distribucion de presiones rectangular y uniforme; en el caso de zapata centrada con carga vertical y
momentos y en el caso de zapata en esquina o medianeria con carga vertical y/o momentos, se considera un
diagrama triangular o trapezoidal, dependiendo su forma de la relacion de excentricidades de los momentos.

Para el calculo de la maxima tensién bajo la cimentacién se utilizan tres tipos de expresiones, correspondientes
a otras tantas situaciones de la resultante de acciones sobre la cimentacién, teniéndose en cuenta el peso
propio del cimiento a la hora de comprobar la tensién maxima en la base. Las tres zonas posibles son:

303



Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

-ZONA I: La excentricidad resultante de cargas y momentos se aplica dentro del niicleo central de inercia
de la cimentacion. La tension méaxima se calcula segun la expresion:

N 6ex 6ez
O = -1+ +—)
aa-bb aa bb
donde,
ocmax es la tensién maxima sobre la base de la zapata
N es la carga vertical
aa es el lado de la cimentacion paralelo al eje X
bb es el lado de la cimentacion paralelo al eje Z

eX, ez son las excentricidades producidas por la aplicaciébn excéntrica de la carga vertical y por los
momentos.

La condicioén que deben cumplir las dos excentricidades es:

bex 6ez
—+—x<1
aa bb

-ZONA lI: La excentricidad resultante de la aplicacion de cargas y momentos se aplica dentro de una de
las cuatro zonas rectangulares definidas en las esquinas de la cimentacidn, y de dimensiones aa/4 - bb/4.
La tensién maxima viene dada por la expresion:

3N
O-max =
2-(aa—2ex)-(bb—2ez)

donde,

omax es la tensién maxima sobre la base de la zapata

cadm es la tension maxima admisible

N es la carga vertical

aa es el lado de la cimentacién paralelo al eje X

bb es el lado de la cimentacion paralelo al eje Z

ex, ez son las excentricidades producidas por la aplicacion excéntrica de la carga vertical y por los
momentos.

La condicién que deben cumplir simultdneamente las dos excentricidades ex y ez es:

e, >a%1;eZ >b%

-ZONA III: La excentricidad resultante se sitta dentro de la zona no definida como zona | ni como zona
Il. Las condiciones que deben cumplir simultaneamente las dos excentricidades ex y ez son:

<1,250,,

6ex 6ez

— 4+ —>1
aa bb

ex>aa/4;ez>by;

5.2.-Criterios de armado de zapatas rigidas y flexibles
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Considerando los aspectos referentes a zapatas recogidos en la Norma EHE, se realizan las siguientes
comprobaciones:

-COMPROBACION A PUNZONAMIENTO Y CORTANTE.

La Norma EHE define la seccién de célculo S2, situada a una distancia ‘d’ de la cara del pilar, y que tien en
cuenta la la seccion total del elemento de cimentacion, donde d el canto (til de la zapata. Dichos valores se
miden segun la direccién en la que se realicen las comprobaciones.

En la comprobacién a cortante se verifica que el cortante existente el la secciébn S2 es menor o igual a Vu2
(cortante de agotamiento por traccién en el alma en piezas sin armadura transversal).

En la comprobacion a punzonamiento se verifica que la tension tangencial producida por el cortante en un
perimetro critico situado alrededor del pilar y a una distancia 2-d de su cara no supera la maxima tensién
tangencial trd.

-COMPROBACION A FLEXION

En la Norma EHE se define la seccion de calculo S1, situada a 0,15b, interior a la cara del pilar de lado b, para
pilares de hormigén mientras que para pilares de acero se toma como referencia la seccioén en la cara del pilar.
El célculo de la armadura a flexion se realiza en dicha seccién y de manera que no sea necesaria la armadura
de compresion. La armadura minima colocada cumple una separacion maxima entre barras de 30 cm. y la
siguiente cuantia geométrica minima de la seccion de hormigon:

B 400 S B 500 S
2,0 %o 1,8 %o

Las Losas de Cimentacion son, desde el punto de vista de modelizacién y de calculo de su armado, muy
similares a las losas macizas de forjado. Son de aplicacién, por tanto, todas las indicaciones recogidas en el
apartado correspondiente de esta memoria con las salvedades que se indican en este apartado.

5.- COMPROBACION DE SECCIONES DE ACERO
5.1.- Criterios de comprobacién

Se han seguido los criterios indicados en CTE DB SE-A ("Cdédigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico.
Seguridad Estructural. Acero") para realizar la comprobacién de la estructura, en base al método de los estados
limites.

5.2.- Tipos de secciones
Se definen las siguientes clases de secciones:

Clase Tipo Descripcién

Permiten la formacion de la rétula plastica con la
1 Plastica capacidad de rotacion suficiente para la
redistribucion de momentos.

Permiten el desarrollo del momento plastico con

2 Compacta una capacidad de rotacion limitada.

Semicompacta En la fibra mas comprimida se puede alcanzar el

3 Elasti limite elastico del acero pero la abolladura impide
0 Elastica el desarrollo del momento plastico
Los elementos total o parcialmente comprimidos de
las secciones esbeltas se abollan antes de
4 Esbelta

alcanzar el limite elastico en la fibra mas
comprimida.
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En funcidn de la clase de las secciones, el tipo de célculo es:

Clese ol Método para la Método para la determinacién
L determinacion de las de laresistencia de las
SEde (o] solicitaciones secciones
1 Plastica Elastico Plastico
2 Compacta Elastico Plastico
3 - ,
. Elastico Elastico
Semicompacta
4 Esbelta Elastico Elastico con resistencia
reducida

La asignacion de la clase de seccién en cada caso, se realiza de acuerdo con lo indicado en el CTE DB SE-A.
En el caso de secciones de clase 4, el calculo de sus parametros resistentes reducidos (seccion eficaz) se

realiza asimilando la seccién a un conjunto de rectangulos eficaces, de acuerdo con lo establecido en el CTE
DB SE-A.

5.3.- Estado limite ultimo de equilibrio

Se comprueba que en todos los nudos deben igualarse las cargas aplicadas con los esfuerzos de las barras.
No se realiza la comprobacion general de vuelco de la estructura.

5.4.- Estabilidad lateral global y pandeo
La consideracién de los efectos del pandeo se realiza de la siguiente forma:

m Sj la estructura es intraslacional (distorsion de pilares r < 0,1), basta realizar un analisis elastico y lineal en
primer orden y considerar el pandeo de los pilares como intraslacionales.

mSj la estructura es traslacional (distorsion de pilares r > 0,1), puede realizarse un analisis elastico y lineal
considerando el pandeo como estructura traslacional, o bien, realizar un analisis elastico y lineal considerando
el pandeo como estructura intraslacional pero habiendo multiplicado todas las acciones horizontales sobre el
edificio por el coeficiente de amplificacion 1 / (1 —r).

La formulacién para el célculo de los coeficientes de pandeo es la recogida en CTE DB SE-A, y es la siguiente:

El calculo del factor de pandeo 3 en cada uno de los planos principales de las barras, en funcion de los factores
de empotramiento n1 (en la base del pilar) y n2 (en su cabeza) es (cuando no es fijado por el usuario).
® Estructuras traslacionales:

ﬂ=i=\/1‘0’2'(771+772)—0’12'771"72

L \1-08-(n +1,)+0,60-7 7,
m Estructuras intraslacionales:

ﬂ:i: 1+0,145-(5, +1,)—0,265-7, - 17,

L 2-0,364-(p,+7,)-0247 -1, -1,

donde 'B' es el factor de pandeo, L« la longitud de pandeo y L la longitud del pilar, o distancia entre sus dos
nudos extremos.

Para secciones constantes y axil constante, la esbeltez reducida es
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El factor reductor de pandeo de una barra, y, se calcula de acuerdo con CTE DB SE-A.

5.5.- Estado limite Gltimo de rotura

La comprobacion a rotura de las barras, sometidas a la accion de las cargas mayoradas, se desarrolla de la
siguiente forma:

Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de momentos flectores,
cortantes, axil de compresion y axil de traccion.

m Calculo de la tensidn combinada en las siguientes secciones:
Seccion de maxima compresion
Seccion de maxima traccién
Seccién de maximo momento flector segln el eje Yp
Seccién de maximo momento flector segln el eje Zp
Seccidn de mayor tension tangencial combinada

Seccién de mayor tension combinada, que puede coincidir con alguna de las anteriores, aunque no
necesariamente.

m Obtencidn de las seis combinaciones de solicitaciones mas desfavorables para otras tantas secciones de la barra.

5.5.1.- Resistencia de las secciones

La capacidad resistente de las secciones depende de su clase. Para secciones de clase 1y 2 la distribucién de
tensiones se escogera atendiendo a criterios plasticos (en flexion se alcanza el limite elastico en todas las fibras
de la seccion). Para las secciones de clase 3 la distribucidn seguird un criterio elastico (en flexién se alcanza el
limite elastico sélo en las fibras extremas de la seccion) y para secciones de clase 4 este mismo criterio se
establecera sobre la seccion eficaz.

m Resistencia de las secciones a traccién. Se cumplira, con fyg = f, / ymo:
Nt,£d< Ntrd
Ntrd = Npird = Afyq
m Resistencia de las secciones a corte. En ausencia de torsion, se considera la resistencia plastica:
VEed< Ve rd

V, o =V Fye
¢Rd — Vpl,Rd T A\/ E
siendo Av el &rea resistente a cortante, que el programa toma de la base de datos de perfiles, con
fya = fy/ ymo.
m Resistencia de las secciones a compresion sin pandeo. Se cumplira
Nc,EdS Nc,Rd
La resistencia de la seccion, serd, para secciones clase 1, 2 0 3 (con fya = fy/ ymo):
Nerd = Npi,rd = A*fyd
Para secciones clase 4 (con fya = fy/ ym1):
Ncrd = Nurd = Aeffyd
m Resistencia de las secciones a flexién. Se cumplira
Med< Mc,rd
La resistencia plastica de la seccién bruta, para secciones de clase 1 o 2 (con fya = fy/ ymo), sera
Mcrd = Mpi,rd = Wpi * fyd
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La resistencia elastica de la seccion bruta, para secciones de clase 3 (con fya = fy/ ymo), Sera
Mcrd = Melrd = Wel * fyd
La resistencia elastica de la seccion eficaz, para secciones de clase 4 (con fya = fy/ ym1) sera
Mcrd = Mord = Wet * fya
m Resistencia de las secciones a torsion
Deberan considerarse las tensiones tangenciales debidas al torsor uniforme, ted, asi como las
tensiones normales ocwEed Y tangenciales tw,ed debidas al bimomento y al esfuerzo torsor de torsion de
alabeo.
En ausencia de cortante, se considera:
Ted< Terd

T L
R~ VT T
i J3
siendo Wt el modulo resistente a torsidn, que el programa toma de la base de datos de perfiles, con fyq
= fy/ ymo.

5.5.2.- Interaccién de esfuerzos en secciones
Normalmente, en una misma seccion y combinacién de acciones, se dan varias solicitaciones simultdneamente.
Este DB considera los siguientes casos:

m Flexion compuesta sin cortante ni pandeo. Puede usarse, conservadoramente:

N M M
Bd B 2B <1 (secciones de clase 1y 2)

N pl,Rd M pl,Rdy M pl,Rdz

N M M
B, VB 2B <1 (secciones de clase 3)

NpI,Rd MeI,Rdy MeI,Rdz

Ngg My +Negg€yy Mgy +Negy€y,

+ + <1 (secciones de clase 4)
Nu,Rd MO,Rdy MO,Rdz
fya = fy / ymo
= Flexion y cortante. Si Veg> 0,5'Vcrg, S€ cCOMprobara que:
Med< My rd

2
My re =Wy — 'th\’ “f,4 # My ry para secciones I o H con flexién y cortante en el plano del alma

'
My re =W, '(1— ,0)' fyd # M gy Para el resto de casos

2

VpI,Rd

= Flexion, axil y cortante sin pandeo. Si Ves< 0,5'Vcrq, basta considerar el caso 'Flexién compuesta sin
cortante ni pandeo'. En caso contrario, se utilizara también dicho caso, pero el drea de cortante se multiplicara
por (1 — p), tomando p del caso anterior.

= Cortante y torsion. En la resistencia a cortante se empleara la resistencia plastica a cortante reducida por la
existencia de tensiones tangenciales de torsion uniforme:

V¢,rd< Vpi,T,Rd
En secciones huecas cerradas:

T
V — l t,Ed .\/pIYRd

pl,T,Rd _T/\@
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5.5.3.- Resistencia de las barras
m Compresion y pandeo. Se cumplira que
N¢,rd< Npi,rd
N¢,rd< Nb,rd
La resistencia a pandeo por flexion en compresién centrada puede calcularse con:

Nbrd = x"Afyd
fya = fy [ ym
m Compresion y flexion con pandeo
Para toda pieza se comprobara:
NEd K, Coy My es +E4,yNe fak, - Crnz'Mes +€y,‘Ng <1
Xy A Ty X W, - W, -
Ademas, si no hay pandeo por torsién (secciones cerradas):
C,, M o, +e, N c.,M -, +e,,-N
NEd 4 ay 'ky m,y y,Ed N,y Ed + kz . mz z,Ed N,z Ed <1
2o AT W, - f, W, - fq

Ademas, si hay pandeo por torsion (secciones abiertas):
Neggy K M, e +€yy-Ng K Cnz'M,eg +€y, Neg
yL T

Zz‘A*‘fyd 2 W, - fy Z W, - Ty

m,z

<1

5.5.4.- Estado limite de servicio de deformacion

De acuerdo con el CTE DB SE, se comprueba la maxima deformacion vertical (flecha) de vigas y diagonales
referente a:

® Flecha producida por las sobrecargas con las combinaciones caracteristicas.
® Flecha producida por toda la carga con las combinaciones casi permanentes.

5.5.5.- Estado limite ultimo de abolladura del alma

Se realiza la comprobacién de abolladura del alma por cortante de acuerdo con el articulo 6.3.3.3 de la norma
CTE DB SE-A, considerando la pieza de alma llena. El programa indica, caso de ser necesario, la distancia y
espesor de los rigidizadores transversales a disponer para asi cumplir esta comprobacion.

5.5.6.- Estado limite Gltimo de pandeo lateral de vigas

Se comprobara que Med< Mp,rd. En €l caso de barras traccionadas y flectadas, el momento Meq podra sustituirse
por Meted para esta comprobacion de acuerdo con la expresion:

Mefed = W*[ Mea/W — Nieo/A ]
El momento resistente de pandeo lateral sera:
Mord = 1" Wz'fy [ ym1

siendo W: el modulo resistente de la seccién, segun su clase y yLt el factor reductor por pandeo lateral. El
programa calcula e indica el coeficiente de seguridad a pandeo lateral (Med / Mp,Rrd).

6.- CALCULO Y COMPROBACION DE MUROS RESISTENTES DE FABRICA

6.1.- AMBITO DE APLICACION

El programa realiza la comprobacién de los muros resistentes de ladrillo el CTE DB SE-F "Cadigo Técnico de
la Edificacion. Documento Basico. Seguridad Estructural. Estructuras de Fabrica”.
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Desde el punto de vista de su funcién estructural, estos muros transmiten las cargas gravitatorias a la
cimentacion y proporcionan rigidez al edificio frente a las cargas horizontales (viento y sismo
fundamentalmente), especialmente en su propio plano.

6.2.- PROPIEDADES DE MUROS DE FABRICA

Las propiedades mecdnicas de los muros de fabrica son inicialmente calculadas por el programa de acuerdo
con lo especificado por CTE SE-F..

Para el célculo de las caracteristicas del muro, se utilizan los siguientes datos de partida:

Categoria de las piezas Se puede definir la Categoria en funcion de su control de fabricacion: I 6 II. (Los
productos con sello AENOR se consideran de categoria I).

o7 Ton Resistencia caracteristica de las piezas a compresion vertical (perpendicular a los tendeles)
y horizontal (paralelo a los tendeles). El sello AENOR exige una determinada resistencia
minima para cada tipo de pieza, por ejemplo.

Tipo de mortero El tipo de mortero puede ser Ordinario, Fino (para juntas de entre 1 y 3 mm), Ligero de
densidad entre 700 y 1500 Kg/m3 o Muy ligero de densidad entre 600 y 700 Kg/m3. El
mortero fino no suele emplearse en este tipo de muros.

Designacion del morteroEl mortero se designa con la letra M seguida de su resistencia caracteristica a
compresion, fm, en MPa. La serie utilizada por el programa es M1; M2; M3; M4; M5; M7,5;
M10; M12,5; M15; M17,5 y M20. (La nomenclatura tradicional en Espafia definia la
resistencia en Kgf/cm? en lugar de en MPa. Asi, el antiguo M20 equivale, aproximadamente,
al actual M2).

Llagas llenas o a hueso Se puede indicar si las juntas verticales (llagas) seran rellenas con mortero (llagas llenas)
o no (llagas a hueso). Los muros de Termoarcilla, por ejemplo, carecen de mortero en las
llagas.

Con estos datos, se calculan los valores de defecto de las siguientes magnitudes, de acuerdo con lo establecido
en CTE SE-F:

RESISTENCIA A COMPRESION DE LA FABRICA

La resistencia caracteristica a compresion vertical y horizontal de la fabrica (fxv; fkn) se obtiene con las
siguientes expresiones:

Para mortero ordinario, tomando fm no mayor de 20 MPa ni mayor de 2-f, (epigrafe C (1) del CTE SE-F):
fi = K-fp%%5f,02> MPa

siendo

K=0,60 para piezas del grupo 1 (macizas);

K=0,55 para piezas del grupo 2a (perforadas);

K=0,50 para piezas del grupo 2b (aligeradas) y para bloques de Termoarcilla,;
K=0,40 para piezas del grupo 3 (huecas).

Para mortero fino, valido para fm no menor de 5 MPa, tomando f, no mayor de 50 MPa en EC-6 y de 5 MPa en
CTE SE-F y fm no mayor de 20 MPa ni mayor de 2-fp (apartado 3.6.2.3 de EC-6 y epigrafe C (2) del CTE SE-
F):

fk - K.fb0,65-fm0,25 MPa

siendo

K=0,70 para piezas del grupo 1 (macizas);

K=0,60 para piezas del grupo 2a (perforadas);

K=0,50 para piezas del grupo 2b y para bloques de Termoarcilla (aligeradas);

Para mortero ligero, tomando f» no mayor de 15 MPa (apartado 3.6.2.4 de EC-6 y epigrafe C (3) de CTE SE-
F):
fc = 0,70°f,%6> MPa (en EC-6)
fc = 0,70°f,%8> MPa (en CTE SE-F)

Para mortero muy ligero, tomando f, no mayor de 15 MPa (apartado 3.6.2.4 de EC-6 y epigrafe C (3) de CTE
SE-F):

f« = 0,55f,%6> MPa (en EC-6)
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fc = 0,55f,%85 MPa (en CTE SE-F)

RESISTENCIA A CORTANTE DE LA FABRICA

La resistencia caracteristica a cortante de la fabrica (fu) se obtiene con la expresion (3.4) del EC-6 o las
expresiones 4.1, 4.2 y 4.3 del CTE SE-F. Depende, entre otras cosas, de la tension de compresion existente,
por lo que no se puede dar un valor "a priori" de un determinado muro. Esta resistencia no podra superar, en
ningun caso, un determinado valor maximo (fukmax). También se puede especificar la resistencia a corte puro,
fuko (resistencia a cortante con tensién de compresion nula).

Ambos valores (fikmax Y fwko), S€ calcula de acuerdo a la siguiente tabla (extraido de la tabla 3.5 de EC-6,
equivalente a la tabla 4.5 del CTE SE-F):

Piezas Resistencia del mortero fuko e, s
(MPa) (MPa)| (MPa)

10a 20 0,30 1,7

Piezas del grupo 1
. arip 25a9 0,20 15

(macizas)

la?2 0,10 1,2
10a 20 0,30 14

Piezas del grupo 2a
25a9 0,20 1,2

(perforadas)

la2 0,10 1,0
Piezas del grupo 2b 10a20 0,20 14
(aligeradas) 25a9 0,15 1,2
Piezas de Termoarcilla 1a2 0,10 1.0
10a 20 0,30

Piezas del grupo 3
25a9 0,20

(huecas)

la?2 0,10

Ademas, fumax N0 sera mayor de fxy ni de fkn. En caso de mortero ligero o muy ligero, los valores de fukmax ¥ fuko
se obtienen de la tabla anterior considerando que fm = 5 MPa.

En caso de existir riesgo de sismo elevado (en Espafia implica que la aceleracion sismica de célculo supere
los 0,16-Qg) los valores obtenidos de fumax Y fuko S&€ multiplican por 0,70.

En el caso de fabricas con llagas a hueso, el valor de fuimax de la tabla se multiplica por 0,70.

RESISTENCIA A FLEXION DE LA FABRICA

La resistencia caracteristica a flexion en el eje X del muro, fx (es decir, la correspondiente al momento Mx, con
plano de rotura paralelo a los tendeles) y la resistencia caracteristica a flexion en el eje Y del muro, fx2
(correspondiente al momento My, con plano de rotura perpendicular a los tendeles) no vienen especificadas en
EC-6 (pero si en CTE SE-F), indicandose tan solo que se obtendran mediante ensayos.

Se utilizan los valores de la tabla 4.6 del CTE SE-F:

Morteros ordinarios Morteros de Morteros

Tipo de pieza fn< 5 MPa fn= 5 MPa junta delgada ligeros

kal kaZ kal kaz kal kaz kal kaz

Ceramica 0,10 0,20 0,10 0,40 0,15 0,15 0,10 0,10
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Silico-calcéareos 0,05 0,20 0,10 0,40 0,20 0,30
Hormigén ordinario 0,05 0,20 0,10 0,40 0,20 0,30
Hormigon celular de 0,05| 040| 010| 040| 015| 020| 010| 0,15
autoclave
Piedra artificial 0,05 0,40 0,10 0,40
Piedra natural 0,05 0,20 0,10 0,40 0,15 0,15

MODULO DE ELASTICIDAD LONGITUDINAL (YOUNG) Y COEFICIENTE DE POISSON

El médulo de Young se toma como 1000-fkyv. El coeficiente de Poisson por defecto para muros de fabrica es
0,25.

MATERIALES

El hormigdn de relleno a utilizar en la fabrica se especifica de acuerdo a la normativa de hormigén EHE, aunque
(s6lo en EC-6) permitiendo resistencias caracteristicas entre 12 y 50 MPa. También es posible, utilizar la
denominacién de EC-2 "Cx/y", donde "X" es la resistencia caracteristica a compresién en probeta prismatica e
"y" esa resistencia en probeta cilindrica.

La resistencia caracteristica a cortante del hormigdén, fcw, se toma de la tabla 3.4 de EC-6 (equivalente a la tabla
4.2 del CTE SE-F, aunque alli, de acuerdo con EHE, fc no sera inferior a 20 MPa):

Clase de C12/15 C16/20 C20/25 >C25/30
hormigoén

fek (MPa) 12 16 20 25
fok (MPa) 0,27 0,33 0,39 0,45

El acero de armar para las armaduras de los dinteles, se especifica de acuerdo con la normativa de hormigén
seleccionada. Las armaduras de tendeles y costillas, sin embargo, responden a las posibilidades de EC-6 y
CTE SE-F; es decir, formadas por barras o pletinas lisas o corrugadas y con los siguientes tipos de acero o
protecciones ante la corrosion:

m Acero al carbono (es decir, sin proteccion).
= Acero inoxidable.

= Acero galvanizado.

= Acero con recubrimiento epoxi.

El acero laminado de los dinteles metalicos se especifica de acuerdo con la normativa de acero seleccionada
(EA-95, CTE SE-A 0 EC-3).

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES

El coeficiente parcial de seguridad de la fabrica y de célculo de las longitudes de anclaje, ym, puede calcularse
de acuerdo a la tabla 4.8 del CTE SE-F:

Categoria de ejecucion de la fabrica
™ A B C
Categoria de fabricacion de las piezas I 1,7 2,2 2,7
Il 2,0 2,5 3,0
ym para anclaje 1,7 2,2
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donde la categoria de ejecucion A requiere un control intenso de la obra, y la categoria de fabricacion | requiere
un control intenso en la fabricacién de las piezas (por ejemplo, las piezas con sello de calidad AENOR).

CALCULO DE LA FABRICA NO ARMADA
COMPRESION VERTICAL Y PANDEO

La comprobacién de un muro de fabrica no armada a compresién vertical con pandeo consiste en verificar que
el axil de compresion solicitante de calculo (Nsqg) es no mayor del resistente (Nra). En este Gltimo se contemplan
implicitamente las excentricidades (de primer orden, accidental e incluso de pandeo) segun la expresion (4.5)
de EC-6 (equivalente a la 5.5 del CTE SE-F):

Nrd = Qimtfiy / vm

donde
Dim es el factor reductor por efecto de la esbeltez y la excentricidad de carga, que se calcula de
forma diferente en la base o cima del muro (®;) que en el quinto central de su altura (®r).
t es el espesor del muro

Factor reductor por esbeltez y excentricidad

El factor reductor por esbeltez y excentricidad en la base y la cima del muro se obtienen de acuerdo con las
expresiones 5.7 a 5.9 del CTE SE-F:
O=1-2¢/t
e = |M|/ N|| + eaZ €min
siendo
[Mi / Ni| la excentricidad elastica de primer orden: valor absoluto del momento de calculo existente
en la base o cima del muro dividido por el axil de compresion correspondiente. Este
momento, resultado del calculo de esfuerzos de la estructura, ya incluye los efectos de las

cargas horizontales (viento, sismo y empujes del terreno, fundamentalmente) asi como los
provenientes de la excentricidad y empotramiento de la carga de los forjados apoyados en

el muro.

€a es la excentricidad accidental, de acuerdo con la tabla:

Categoria de ejecucion €a

A het / 500

B het / 450

c tramo entre forjados 20 mm

tramo libre por arriba 50 mm

€min es la minima excentricidad a contemplar, de valor el maximo entre lo especificado en EC-6

y CTE SE-F (0,05t) y la excentricidad minima fijada por el usuario en cada muro (que
aparece reflejada en el listado de "Informe Muros de piezas").

El factor reductor por esbeltez y excentricidad en el quinto central del muro se obtienen de acuerdo con el anejo
D del CTE SE-F):

©,=Ae?
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A —-0,063

0,73—1,17-‘3'?k

h

ef fk,v

t, \ E

min

Mm
e = € = +e,>e

siendo

[Mm / Nm| la excentricidad elastica de primer orden en el quinto central del muro: valor absoluto del
momento de calculo existente en esa parte del muro dividido por el axil de compresion
correspondiente. Este momento, resultado del calculo de esfuerzos de la estructura, ya
incluye los efectos de las cargas horizontales (viento, sismo y empujes del terreno,
fundamentalmente) asi como los provenientes de la excentricidad y empotramiento de la
carda de los forjados apoyados en el muro.

€a es la excentricidad accidental (ver el caso de base y cima del muro).

€min es la minima excentricidad a contemplar, de valor el maximo entre lo especificado en EC-6
y CTE SE-F (0,05t) y la excentricidad minima fijada en cada muro.

ALTURA, ESPESOR EFECTIVO Y ESBELTEZ DE UN MURO

La altura efectiva de un muro, her, €s una fraccién de su altura total (en el CTE SE-F se la denomina altura de
célculo, hg). En una primera fase, cada muro se divide en diversas alturas por los forjados unidireccionales,
reticulares y losas horizontales que atraviese (siempre y cuando esté activada la opcién de calculo de esfuerzos
de "Considerar indeformables en su plano los forjados y losas horizontales").

La altura efectiva de cada uno de esos tramos se calcula entonces en funcién de las opciones de inestabilidad
/ pandeo fijadas de las opciones de célculo:

® Sj no se considera el pandeo, se entiende que la altura efectiva del muro es cero.

= Sj se fija el factor de longitud de pandeo ("alfa"), la altura efectiva es igual a la altura del tramo
multiplicada por dicho factor.

m Sj se indica que el pandeo se debe comprobar como intraslacional o traslacional, la altura eficaz se
calcula conforme a lo especificado en el EC-6 (que no distingue entre estructuras traslacionales e
intraslacionales).

La expresion general para el calculo de la altura eficaz es:
hef = Pn

donden es el numero de lados del muro que se consideran arriostrados (entre 2 y 4). En cada muro es posible
indicar si los bordes laterales estan o no arriostrados.

Para muros arriostrados sélo en la base y cima por forjados o losas se considera
mp, = 1,00 si la excentricidad de la carga en la cima del muro es mayor de 0,25t
®p; = 0,75 en el resto de casos
Para muros arriostrados en la base, la cima y un borde lateral (L es la longitud horizontal del muro):
m Si L > 15't, como en el caso anterior
mSiL<15tyh<35L
P3 = ;z'pz >0,3
1+ ('Dzh
3L
mSiL<15tyh>3,5L
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_15L
P3 h

Para muros arriostrados en los cuatro lados:
m Sj L > 30't, como arriostrado sélo en la base y la cima
mSiL<30tyh<lLenEC-6;6siL<30tyhx<1,15LenCTE SE-F

1
po=———yp, >03

1+(pz-hJ
L
mSiL<30tyh>LenEC6;6siL<30tyh>1,15'LenCTE SE-F
_05L
o T

El espesor efectivo del muro, ter, Se toma igual a su espesor nominal. En el CTE SE-F, se le denomina espesor

de calculo, tq.

La esbeltez de un muro, het / ter, N0 Sera mayor de 27. Si lo es, al muro se le asignard una error de esbeltez

excesiva.
AXIL MAS FLEXION
Cuando la compresién no es vertical, se debe comprobar:
e = |Msq / Nsq| < 0,5t
[Nsd| < Nrg = (1 —2-e/t ) tfi / ym

Cuando el axil es nulo o de traccién; o bien la anterior comprobacion falla, se utilizan las expresiones (4.26) y

(4.27) de EC-6 generalizadas:

Z A 7w
M + h < i
Z A ru
donde
Msa es el momento solicitante de célculo por unidad de ancho de muro
Ny es el axil solicitante de calculo, considerandolo positivo si es de traccién
Z es el mddulo resistente de la fabrica: Z = t2 / 6 (por unidad de ancho de muro)
A es el area de la seccion: A = t (por unidad de ancho de muro)
f es la resistencia caracteristica a compresion de la fabrica en la direccion considerada
Ffu es la resistencia caracteristica a traccién de la fabrica en la direccién considerada. Si la
excentricidad del axil supera 0,4't, se toma fu = fua 6 fue, lo que corresponda. Si la
excentricidad es menor, se toma fix como el menor entre 0,1fx y fuko.
CORTANTE

La comprobacion a cortante es la basada en las expresiones:

m Para evaluar la tension resistente a cortante, fw, se utiliza la expresion (4.1) del CTE SE-F, es decir,

la menor entre:
fuk = fvko + 0,36- 04
fu = 0,065-f

fuk = ka,méx

mEn el caso de muros con juntas verticales sin mortero (llagas a hueso), para evaluar la tension

resistente a cortante, fw, se utiliza la expresion (4.2) del CTE SE-F, es decir, la menor entre:
fuk = fuko + 0,45-G4d
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fuk = 0,045-f,

ka = 017'ka,méx

Listados
1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentaciéon: EHE-08

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Hormigdén: EHE-08

Categoria de uso: B. Zonas administrativas

1.2.- Estados limite
E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente
P« Accion de pretensado
Qk Accion variable
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ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
ve  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinaciéon de la accidn variable principal
ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

*******

Comunidad
de Madrid

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompafiamiento (va)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (wya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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1.2.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM1CM1
Q1 Q1

= E.L.U. de rotura. Hormigoén

Comb.] PP |[CM1| Q1
1 1.000/1.000

2 |1.350(1.000

3 |1.000(1.350

4 |1.350/1.350

5 ]1.000/1.000/1.500
6

7

8

1.350(1.000(1.500
1.000(1.350/1.500
1.350(1.350/1.500

| Comb.| PP [CM1| Q1
| 1 ]1.000/1.000

| 2 |1.600/1.000
| 3 ]1.000/1.600
| 4 ]1.600[1.600
| 5 [1.000/1.000/1.600
6

| 7
|8

1.600|1.000(1.600
1.000(1.600/1.600
1.600(1.600/1.600

| Comb.| PP |[CM1 Q1
0.800/0.800
1.350/0.800
0.800/1.350
1.350/1.350
0.800/0.800|1.500
1.350/0.800/1.500
0.800/1.350/1.500
1.350/1.350/1.500

O N U RARWIN =

= Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

| Comb.| PP [CM1| Q1
| 1 ]1.000/1.000
| 2 ]1.000/1.000/1.000
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2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos
Referencias:
Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Ox, By, 82: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
my | my | (my |A¢|Av|% Ox | By | 6
N1 0.000 [ 0.000|3.450 | X | X [ X |-]|-]- Empotrado
N2 0.000 |0.0006.900 | X | X [ X |-]-]- Empotrado
N3 0.000 | 0.000(10.350| X | X [ X |- | -] - Empotrado
N4 0.000 | 0.000(13.800| X | X [ X |- |- |- Empotrado
N5 -4.400 | 0.000|/0.000 | X | X | X |- |- |- Empotrado
N6 -8.600 | 0.000|0.000 | X | X | X | -] - |- Empotrado
N7 -14.300/0.000{13.800| X | X | X | - | - | - Empotrado
N8 -14.300/0.000|10.350| X | X | X | -| - | - Empotrado
N9 -14.300/0.000|6.900 | X | X | X |- |- |- Empotrado
N10 -14.300/0.000 | 3450 | X | X | X |- |- |- Empotrado
N11 -8.600 | 0.000(13.800| - | - |- |-|- |- Empotrado
N12 -8.600 | 0.000/10.350| - | - | - |- |- |- Empotrado
N13 -4.400 /1 0.000(13.800| - | - |- |-|- |- Empotrado
N14 -4.400 | 0.000/10.350| - | - |- |-|- |- Empotrado
N15 -8.600 |0.000/6.900| - | - |-|-|-|- Empotrado
N16 -4.400{0.000(6.900| - | - |- |-|-]- Empotrado
N17 -4.400/0.000/3.450 | - | - |- |-|-|- Empotrado
N18 -8.600 /10.0003.450 | - | - |-|-|-|- Empotrado
N19 -8.600 | 0.600(13.800| - | - | - |- |- |- Empotrado
N20 -8.600 | 0.600/10.350| - | - | - |- |- |- Empotrado
N21 -8.600|0.600/6.900 | - | - | - |-]|~-]-~- Empotrado
N22 -8.600 10.6003.450 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N23 -8.600 | 0.600| 0.000 | X | X | X |- |- |- Empotrado
N24 -4.400{0.600(13.800| - | - |- |- |- |- Empotrado
N25 -4.400|4.910(13.800 - | - | - |- |- |- Empotrado
N26 -8.600 1 4.910(13.800| - | - | - |- |- |- Empotrado
N27 -8.600{4.910(10.350| - | - |- |- | -] - Empotrado
N28 -4.400 {4.910/10.350| - | - | - | - |- | - Empotrado
N29 -4.400 149106900 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N30 -8.6004.910/6.900 | - | - | - |-]| -]~ Empotrado
N31 -8.600 14.910/3.450 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N32 -8.600 14.910/0.000 | X | X | X | - |- |- Empotrado
N33 -4.400 |4.910|0.000 | X | X | X | =] -]~ Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacion interior
(m) (m) (m) Ax | Ay | Az | Bx | By | 02

N34 -4.400 {0.600|0.000 | X | X | X |- | -] - Empotrado
N35 -4.400 1 0.600(10.350| - | - |- |- |- |- Empotrado
N36 -4.400 1 0.600/6.900 | - | - |-|-|-|- Empotrado
N37 -4.400{0.600(3.450 | - | - |- |- | -]~ Empotrado
N38 -4.400{4.910(3.450 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N39 -4.400 | 5.510(13.800| - | - | - |- |- |- Empotrado
N40 -4.400 | 5.510/10.350| - | - |- |- |- |- Empotrado
N41 0.000 |5.510(13.800| X | X | X |- | - | - Empotrado
N42 0.000 |5.510(10.350| X | X | X |- | - | - Empotrado
N43 -8.600 | 5.510(13.800| - | - | - |- |- |- Empotrado
N44 -8.600 | 5.510/10.350| - | - |- |- |- |- Empotrado
N45 -4.400(5.510(6.900| - | - |- |- | -]~ Empotrado
N46 -4.400{5.510(3.450 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N47 0.000 |5.510/6.900 | X | X [ X |- |- |- Empotrado
N48 -8.600 |5.510/6.900| - | - |- |-|-|- Empotrado
N49 -4.400 (5.510/0.000 | X | X | X |- | -] - Empotrado
N50 0.000 [5.510(3.450 | X | X | X |- |- |- Empotrado
N51 -8.600 |5.510(3.450 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N52 -8.600 | 5.510/0.000 | X | X | X | - |- |- Empotrado
N53 -8.600{9.810(3.450 | X | X | X |- | -] - Empotrado
N54 -8.600{9.810(6.900 | X | X | X |- | -] - Empotrado
N55 -8.600 19.810(10.350| X | X | X | - | - | - Empotrado
N56 -8.600 1 9.810(13.800| X | X | X | - | - | - Empotrado
N57 0.000 [-4.450(13.800| X | X | X |- |- | - Empotrado
N58 -2.600 (-4.450(13.800| - | - |- |- |- | - Empotrado
N59 -5.800 |-4.450/13.800| - | - | - |- |- |- Empotrado
N60 -8.700 |-4.450/13.800| - | - | - |- |- |- Empotrado
N61 -2.600 |-8.650{13.800| X | X | X | - | - | - Empotrado
N62 -2.600 (-4.450(10.350| - | - |- |- |- | - Empotrado
N63 -5.800 (-4.450(10.350| - | - |- |- | - | - Empotrado
N64 -8.700 |-4.450/10.350| - | - | - | -| - |- Empotrado
N65 -2.600 |-8.650{10.350| X | X | X | - | - | - Empotrado
N66 0.000 |-4.450/10.350| X | X [ X |- |- | - Empotrado
N67 -2.600(-4.450/6.900 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N68 -5.800 |-4.450/6.900 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N69 -8.700 -4.450/6.900 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N70 -2.600 |-8.650/ 6.900 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N71 0.000 |-4.450/6.900 | X | X | X |- |- |- Empotrado
N72 -2.600 |-4.450/3.450 | - | - |- |-| -]~ Empotrado
N73 -5.800 |-4.450/3.450 | - | - |- |- |- |- Empotrado
N74 -8.700 (-4.450/3.450 | - | - |- |- |- | - Empotrado
N75 -2.600 |-8.650/ 3.450 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N76 0.000 |-4.450/3.450 | X | X | X |- |- |- Empotrado
N77 -2.600 |-4.450/ 0.000 | X | X | X | -] - | - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Vinculacion interior
(m) (m) (m) Ax | Ay | Az | Bx | By | 02
N78 -5.800 (-4.450/0.000 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N79 -8.700 |-4.450/ 0.000 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N80 -14.100|-4.450/13.800| X | X | X | - | - | - Empotrado
N81 -14.100/-4.450/10.350| X | X | X | - | - | - Empotrado
N82 -14.100/-4.450/6.900 | X | X | X | - | - | - Empotrado
N83 -12.600/-4.450/13.800| - | - |- |- |- |- Empotrado
N84 -12.600/-4.450/16.800| - | - | - |- |- |- Empotrado
N85 -6.180 (-4.450(16.800| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N86 -6.280 (-4.450(16.800| - | - | - |- | - | - Empotrado
N87 -8.600 |-4.450{16.800| X | X | X | - | - | - Empotrado
N88 -7.080 |-4.450/16.800| - | - | - |- | - | - Empotrado
N89 -7.880 (-4.450(16.800| - | - | - |- | - | - Empotrado
N9O -7.080 (-3.150(16.800| - | - | - |- | -] - Empotrado
N91 -7.880 |-3.150/16.800| - | - | - | - | - | - Empotrado
N92 -8.600 |-3.150/16.800| - | - | - | - | - | - Empotrado
N93 -6.280 |-3.150/16.800| - | - | - | - | - | - Empotrado
N94 -6.680 |-4.450/16.800| X | X | X | - | - | - Empotrado
N95 -7.480 |-4.450/16.800| X | X | X | - | - | - Empotrado
N96 -8.280 |-4.450/16.800| X | X | X | - | - | - Empotrado
N97 -8.850 (-4.450(16.800| X | X [ X | - | - | - Empotrado
N98 -14.300/1.750 | 3450 | X | X | X | - |- | - Empotrado
N99 -8.6001.750/3.450 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N100 |[-10.160/9.810[3.450 | X | X [ X |- |- | - Empotrado
N101 |-10.160(1.750{3.450 | - |- |-|-|- |- Empotrado
N102 |-12.000(1.750(3.450 |- |- |-|-|-|- Empotrado
N103 |[-12.000/3.710(3.450| - | - |- |- |- |- Empotrado
N104 |-10.620/3.710(3.450| - | - |- |- |- |- Empotrado
N105 |[-10.620/5.310(3.450| - | - |- |- |- |- Empotrado
N106 |-10.160(5.310{3.450 |- |- |-|-|-|- Empotrado
N107 |-10.160(3.710[3.450 | - |- |-|-|- |- Empotrado
N108 |[-11.200/-4.450/3.450 | X | X [ X |- |- | - Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G fy ot Y
Tipo Designacién | (kp/cm2) | ¥ |(kp/cm?) |(kp/cm?2)|(m/m°C) (t/m?3)
Acero laminado S275 2140672.8|0.300(825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850
Hormigon |HA-25, Yc=1.5| 277920.5 |0.200/115800.2 - 0.000010|2.500
Notacién:

E: Médulo de elasticidad
v: Mdédulo de Poisson

G: Médulo de cortadura
fy: Limite eldstico

at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

*******

Comunidad
de Madrid
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2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
) Longitud
Material
i Barra Pieza ) . (m) Lbsup. |Lbrnf.
. . Perfil(Serie) Bxy | Bxz
' . L (Ni/Nf) (Ni/Nf) Indeformable Indeformable (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
Acero 2xUPN 240(]- _ _ _
ncero | sa75 N7/NLL | N7/t | BERS 5.655 0.045  |1.00/1.00
N11/N13 | N11/N13 [Z;ESPNN?O(]' 0.045 4.110 0.045  |1.00/1.00 - | -
N13/N4 | N13/N4 [Z;t’SPNNizo(]' 0.045 4.355 ; 1.00/1.00, - | -
N8/N12 | N8/N12 [Z;EJSPNN?‘O(]' ; 5.650 0.050  |1.00/1.00 - | -
N12/N14 | N12/N14 [Z;t’SPNNioo(]' 0.050 4.100 0.050  |1.00/1.00 - | -
N14/N3 | N14/N3 [Z;t’SPNNizo(]' 0.050 4.350 ; 1.00/1.00, - | -
N9/N15 | NO9/N15 [Z;EJSPNN?‘O(]' ; 5.640 0.060 |1.00/1.00 - | -
N15/N16 | N15/N16 [Z;t’SPNNioo(]' 0.060 4.080 0.060  |1.00/1.00] - | -
N16/N2 | N16/N2 [Z;EJSPNN?O(]' 0.060 4.340 ; 1.00/1.00, - | -
N10/N18 | N10/N18 [Z;EJSPNN?‘O(]' ; 5.640 0.060 |1.00/1.00] - | -
N18/N17 | N18/N17 [2)"?SPNN§OO(]' 0.060 4.080 0.060  |1.001.00] - | -
N17/N1 | N17/N1 [2)"?52‘620(]' 0.060 4.340 ; 1.00/1.00, - | -
2x#120x6
N6/N18 | N6/N18 |(Huecos - 3.450 - 1.00/1.00, - | -
cuadrados)
2x#100x5
N15/N12 | N15/N12 |(Huecos ; 3.450 ; 1.00/1.00, - | -
cuadrados)
2x#120x6
N5/N17 | N5/N17 |(Huecos ; 3.450 ; 1.00/1.00, - | -
cuadrados)
2x#100x5
N16/N14 | N16/N14 |(Huecos - 3.450 - 1.00/1.00, - | -
cuadrados)
2x#90X5
N12/N11 | N12/N11 |(Huecos ; 3.450 ; 1.00/1.00, - | -
cuadrados)
2x#120x5
N18/N15 | N18/N15 |(Huecos - 3.450 - 1.00/1.00 - | -
cuadrados)
2x#90x5
N14/N13 | N14/N13 |(Huecos - 3.450 - 1.00/1.00 - | -
cuadrados)
2x#120x5
N17/N16 | N17/N16 |(Huecos ; 3.450 ; 1.00/1.00, - | -
cuadrados)
N19/N26 | N19/N26 [Z;t’SPNNioo(]' 0.250 3.810 0.250  |1.00/1.00 - | -
N24/N25 | N24/N25 [Z;t’SQ'N§4O(]' 0.250 3.810 0.250  |1.00/1.00 - | -
N20/N27 | N20/N27 [Z)XEJSPNN§OO(]_ 0.250 3.810 0.250  |1.00/1.00 - | -
N21/N30 | N21/N30 [Z)XEJSPNN§OO(]_ 0.250 3.810 0.250  |1.00/1.00 - | -
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Descripcion
Material =gt
Barra Pieza ) . (m) Lbsup. |Lbrnf.
- ) Perfil(Serie
0 |besiamacign| (/N | (N/ND) MSENE) Mndeformable [ TIndeformable | ™ | »* | (m) | (m)
P 9 origen extremo
2xUPN 240(]- ] o
N22/N99 | N22/N31 |2 TN 0.250 0.900 1.00/1.00
2xUPN 240(]- ] |
N99/N31 | N22/N31 | B IO\ 2.910 0.250  |1.00/1.00
N35/N28 | N35/N2g |2XUPN 140(]- 0.250 3.810 0.250  |1.00/1.00] - | -
D) (UPN)
N36/N29 | N36/N29 |2XUPN 140(]- 0.250 3.810 0.250  |1.00/1.00 - | -
) (UPN)
N37/N38 | N37/N3g |2XUPN 140(]- 0.250 3.810 0.250  |1.00/1.00 - | -
[) (UPN)
2x#90X5
N40/N39 | N40/N39 |(Huecos ; 3.450 ; 1.00/1.00, - | -
cuadrados)
2xUPN 220(]- ] |
N39/N41 | N39/Na1 |2 IO 0.045 4.355 1.00/1.00
2xUPN 220(]- ] |
N4o/N42 | Nao/N42 |2 INS 0.050 4.350 1.00/1.00
N43/N39 | N43/N39 |2XUPN 200(]- 0.165 3.990 0.045  |1.00/1.00 - | -
D) (UPN)
N44/N40 | Naa/Nao |2XUPN 200(]- 0.175 3.975 0.050  |1.00/1.00 - | -
[) (UPN)
2x#100x5
N45/N40 | N45/N40 |(Huecos ; 3.450 ; 1.00/1.00, - | -
cuadrados)
2x#120x6
N46/N45 | N46/N45 |(Huecos - 3.450 - 1.00/1.00 - | -
cuadrados)
2xUPN 220(]- ] |
N45/N47 | N4s/Na7 |20 0.060 4.340 1.00/1.00
N48/N45 | N4g/N45 |2XUPN 200(]- 0.195 3.945 0.060  |1.00/1.00 - | -
[) (UPN)
2x#120x6
N49/N46 | N49/N46 |(Huecos - 3.450 - 1.00/1.00, - | -
cuadrados)
2xUPN 220(]- ] |
N46/NS0 | N46/NSO |2 10\ 0.060 4.340 1.00/1.00
N51/N46 | N51/N46 |2XUPN 200(]- 0.195 3.945 0.060  |1.001.00] - | -
[) (UPN)
2x#90x5
N44/N43 | N44/N43 |(Huecos - 3.450 - 1.00/1.00 - | -
cuadrados)
2x#100x5
N48/N44 | N48/N44 |(Huecos ; 3.450 ; 1.00/1.00, - | -
cuadrados)
2x#120x5
N51/N48 | N51/N48 |(Huecos - 3.450 - 1.00/1.00 - | -
cuadrados)
2x#120x6
N52/N51 | N52/N51 |(Huecos ; 3.450 ; 1.00/1.00, - | -
cuadrados)
2xUPN 200(]- ) |
N43/NS6 | N43/NS6 |2 IO\ 0.045 4.255 1.00/1.00
2xUPN 200(]- ) |
N44/NS5 | N44/Nss |2 IO 0.050 4.250 1.00/1.00
2xUPN 200(]- ] |
N48/NS4 | N4g/Ns4 |2 IO 0.060 4.240 1.00/1.00
2xUPN 200(]- ) |
NS1/NS3 | Nsi/NS3 |2 IO 0.060 4.240 1.00/1.00
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Descripcion
Material Barra Pieza Lo?gjgl-'d Lb Lb
rr ez o . Sup. Inf.
- ) Perfil(Serie
0 |besiamacign| (/N | (N/ND) MSENE) Mndeformable [ TIndeformable | ™ | »* | (m) | (m)
P g origen extremo
2xUPN 120(]-
N58/N57 | N58/N57 0.250 2.350 - 1.00/1.00, - | -
/ /NS711y (UPN)
2xUPN 120(]-
N61/N58 | N61/N58 ; 4.075 0.125  |1.00/1.00 - | -
/ /NS8 11y (uPN)
N59/N58 | N59/N5g |2XUPN 160(]- 0.125 2.825 0.250  |1.00/1.00 - | -
[) (UPN)
N60/N59 | N60/N59 |2XUPN 160(]- 0.500 2.275 0.125  |1.00/1.00 - | -
[) (UPN)
2xUPN 120(]-
N65/N62 | N65/N62 ; 4.075 0.125  |1.001.00 - | -
/ /N62 11y (uPN)
2xUPN 120(]-
N62/N66 | N62/N66 0.250 2.350 - 1.00/1.00, - | -
/ /N66 |1y (upN)
N64/N63 | N64/N63 |2XUPN 160(]- 0.500 2.275 0.125  |1.001.00 - | -
[) (UPN)
N63/N62 | N63/N62 |2XUPN 160(]- 0.125 2.825 0.250  |1.00/1.00 - | -
[) (UPN)
2xUPN 120(]-
N70/N67 | N70/N67 - 4.075 0.125  |1.001.00] - | -
/ /N67 11y (uPN)
2xUPN 120(]-
N67/N71 | N67/N71 0.250 2.350 ; 1.00/1.00, - | -
/ N7y (uPN)
N69/N68 | N69/Neg |2XUPN 160(]- 0.500 2.275 0.125  |1.00/1.00 - | -
[) (UPN)
N68/N67 | N6g/N67 |2XUPN 160(]- 0.125 2.825 0.250  |1.00/1.00 - | -
[) (UPN)
2xUPN 120(]-
N75/N72 | N75/N72 - 4.075 0.125  |1.00/1.00] - | -
/ N72 11y (uPN)
2xUPN 120(]-
N72/N76 | N72/N76 0.250 2.350 - 1.00/1.00, - | -
/ /N76 11y (upn)
N74/N73 | N74/N73 |2XUPN 160(]- 0.500 2.275 0.125  |1.00/1.00 - | -
[) (UPN)
N73/N72 | N73/N72 |2XUPN 160(]- 0.125 2.825 0.250  |1.00/1.00 - | -
[) (UPN)
2xUPN 260(]-
N8O/N83 | N8O/N60 - 1.500 - 1.00/1.00, - | -
/ /NBO 11y (upN)
2xUPN 260(]-
N83/N60 | N80/N60 - 3.400 0.500  |1.00/1.00 - | -
/ /NBO 1y (uPN)
2xUPN 260(]-
N81/N64 | N81/N64 - 4.900 0.500  |1.00/1.00] - | -
/ /N&4 11y (upN)
2xUPN 260(]-
N82/N69 | N82/N69 - 4.900 0.500  |1.00/1.00 - | -
/ /N69 11y (uPN)
#80x6
N83/N84 | N83/N84 |(Huecos 0.130 2.760 0.110  |1.00/1.00 - | -
cuadrados)
N86/N93 | N86/N93 |IPE 120 (IPE) 0.073 1.227 - 1.00/1.00, - | -
N88/N90 | N88/N9O |IPE 120 (IPE) 0.073 1.227 - 1.00/1.00 - | -
N89/NO1 | N89/N91 |IPE 120 (IPE) 0.073 1.227 - 1.00/1.00, - | -
N87/N92 | N87/N92 |IPE 120 (IPE) 0.073 1.227 - 1.00/1.00, - | -
N84/N97 | N84/N97 |IPE 220 (IPE) 0.040 3.710 - 1.00/1.00 - | -
N87/N96 | N87/Noe || 220 x 250 - 0.320 - 1.00/1.00 - | -
30 (L)
N96/N89 | Noe/Ngg || 220 x 250X - 0.400 - 1.00/1.00/ - | -
30 (L)
N89/N95 | N8g/Nos || 250 x 250 x - 0.400 - 1.00/1.00 - | -
30 (L)
N95/N88 | Nos/Ngg || 220 x 250 x - 0.400 - 1.00/1.00 - | -
30 (L)
N88/N94 | N88/N94 '502?8)" 250 x - 0.400 - 1.00/1.00 - | -
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Descripcion
Material Barra Pieza Lo?r%igud Lbsup.|Lb
rr ez o . Sup. Inf.
- ) Perfil(Serie
0 |besiamacign| (/N | (N/ND) MSENE) Mndeformable [« I Indeformable | ™' | P (m)
P 9 origen extremo
N94/N86 | No4/Nge | 220 X 250 X - 0.400 - 1.00/1.00 -
30 (L)
N86/N85 | Ng6/Ng5 |5 220 X 250 X ; 0.100 ; 1.00/1.00 -
30 (L)
HE 240 B
N98/N102 | N§/N99 it 2 - 2.300 - 1.00/1.00 -
HE 240 B
N102/N101| N98/N99 |f ] ; 1.840 ; 1.00/1.00 ;
N101/N99 | N98/N99 (H:EZB‘)‘OB ; 1.400 0.160  |1.00/1.00 -
N101/N107|N101/N100|HE 240 B - 1.960 - 1.00/1.00 -
(HEB)
N107/N106|N101/N100|HE 240 B ; 1.600 ; 1.00/1.00 -
(HEB)
N106/N100|N101/N100|HE 240 B - 4.500 - 1.00/1.00 -
(HEB)
N105/N106|N105/N106|IPE 220 (IPE) ; 0.340 0.120  |1.00/1.00 -
N104/N105 N104/N105|IPE 220 (IPE) ; 1.600 ; 1.00/1.00 -
N103/N104|N103/N104|IPE 220 (IPE) ; 1.380 ; 1.00/1.00 -
N102/N103/N102/N103|IPE 220 (IPE) 0.120 1.840 ; 1.00/1.00 -
2xUPN 120(]-
N108/N74 | N108/N74 ; 2.000 0.500  |1.00/1.00 -
/ /N74 11y (uPNy

Notacién:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

Pv: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbrr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Piezas

N7/N11, N8/N12, N9/N15, N10/N18 y N22/N31

N11/N13, N12/N14, N15/N16, N18/N17, N19/N26, N20/N27, N21/N30, N43/N39, N44/N40,
N48/N45, N51/N46, N43/N56, N44/N55, N48/N54 y N51/N53

N13/N4, N14/N3, N16/N2, N17/N1, N39/N41, N40/N42, N45/N47 y N46/N50
N6/N18, N5/N17, N46/N45, N49/N46 y N52/N51

N15/N12, N16/N14, N45/N40 y N48/N44

N12/N11, N14/N13, N40/N39 y N44/N43

N18/N15, N17/N16 y N51/N48

N24/N25, N35/N28, N36/N29 y N37/N38

N58/N57, N61/N58, N65/N62, N62/N66, N70/N67, N67/N71, N75/N72, N72/N76 y N108/N74
N59/N58, N60/N59, N64/N63, N63/N62, N69/N68, N68/N67, N74/N73 y N73/N72
N80/N60, N81/N64 y N82/N69

N83/N84

N86/N93, N88/N90, N89/N91 y N87/N92

N84/N97, N105/N106, N104/N105, N103/N104 y N102/N103

N87/N96, N96/N89, N89/N95, N95/N88, N88/N94, N94/N86 y N86/N85

N98/N99 y N101/N100

N23/N19, N32/N26, N33/N25, N34/N24, N62/N58, N63/N59, N67/N62, N68/N63, N72/N67,
N73/N68, N77/N72 y N78/N73
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Tipos de pieza
Ref. Piezas
18 |[N64/N60, N69/N64, N74/N69 y N79/N74

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcion A Avy Avz Iy 1zz It
Tipo |Designacién| (ecm2) | (cm2) | (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
Acero 1 |UPN 240, Doble en I union genérica, (UPN)
laminado S275 Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm 84.60 | 33.15 | 36.59 7200.00 8505.33 39.40

Enlace a distancia maxima

2 |UPN 200, Doble en I unién genérica, (UPN)
Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm 64.40 | 25.87 | 27.08 3820.00 6120.34 23.80
Enlace a distancia maxima

3 |UPN 220, Doble en I unién genérica, (UPN)
Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm 74.80 | 30.00 | 31.59 5380.00 7345.13 32.00
Enlace a distancia maxima

4 |#120x6, Doble con unién genérica, (Huecos cuadrados)
Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm 52.19 | 22.80 | 22.80 1096.95 | 10608.53 | 1830.18
Perfiles independientes

5 |#100x5, Doble con union genérica, (Huecos cuadrados)
Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm 36.16 | 15.83 15.83 526.73 6175.95 882.84
Perfiles independientes

6 |#90x5, Doble con unién genérica, (Huecos cuadrados)
Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm 32.16 | 14.17 | 14.17 373.22 5003.54 632.90
Perfiles independientes

7 |#120x5, Doble con uniéon genérica, (Huecos cuadrados)
Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm 44.16 | 19.17 | 19.17 948.99 8996.24 | 1562.49
Perfiles independientes

8 |UPN 140, Doble en I unién genérica, (UPN)
Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm 40.80 | 18.00 | 15.12 1210.00 3616.35 11.36
Enlace a distancia maxima

9 |UPN 120, Doble en I unién genérica, (UPN)
Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm 34.00 | 14.85 | 12.85 728.00 2901.94 8.30
Enlace a distancia méxima

10 |UPN 160, Doble en I unioén genérica, (UPN)
Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm 48.00 | 20.48 | 18.77 1850.00 4357.91 14.78
Enlace a distancia maxima

11 |[UPN 260, Doble en I unién genérica, (UPN)

Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm 96.60 | 37.80 | 41.76 9640.00 | 10025.41 51.00
Enlace a distancia maxima
12 |#80x6, (Huecos cuadrados) 16.49 7.40 7.40 142.84 142.84 250.50
13 |IPE 120, (IPE) 13.20 6.05 4.25 318.00 27.70 1.74
14 |IPE 220, (IPE) 33.40 15.18 10.70 2772.00 205.00 9.07
15 |L 250 x 250 x 30, (L) 141.00 | 66.00 | 66.00 8087.00 8087.00 423.00
16 |HE 240 B, (HEB) 106.00 | 61.20 18.54 11260.00 3923.00 102.70
Hormigén 5;:55, 17135 em x 50 cm, (Rectangular) 1250.00|1041.67|1041.67| 260416.67 | 65104.17 |178906.25
18 |25 cm x 100 cm, (Rectangular) 2500.00(2083.33/2083.33/2083333.33(130208.33|439062.50
Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccion transversal

Avy: Area de cortante de la seccidn segun el eje local 'Y"

Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'

Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y'

Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsién

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2":
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).
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- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores
o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de temperatura sobre la
seccion transversal dependera de la direccidn seleccionada.

L1, 'L2"
- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicidn
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.
Unidades:
- Cargas puntuales: t
- Momentos puntuales: t-m.
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.
Cargas en barras
Valores \Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 e X v 7
(m)|(m)
N7/N11 |Peso propio|Uniforme|0.066| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N7/N11 |Peso propio|Uniforme|0.690| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N7/N11 |CM 1 Uniforme|0.230| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N7/N11 |Q1 Uniforme|0.920| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N11/N13 |Peso propio/Uniforme|0.051| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N11/N13 |Peso propio/Uniforme|0.690| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N11/N13 |[CM 1 Uniforme|0.930| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N11/N13 |[CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N11/N13 Q1 Uniforme|0.930| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N13/N4 |Peso propio|Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N13/N4 |Peso propiolUniforme|1.350| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N13/N4 |CM 1 Uniforme|0.450| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N13/N4 Q1 Uniforme|1.800| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N8/N12 |Peso propio|Uniforme|0.066| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N8/N12 |Peso propio/Uniforme|0.690| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N8/N12 |CM 1 Uniforme|0.230| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N8/N12 |Q 1 Uniforme|0.920| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N12/N14 |Peso propio|Uniforme|0.051| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N12/N14 |Peso propio/Uniforme|0.690| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N12/N14 |[CM 1 Uniforme|0.930| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N12/N14 |[CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N12/N14 Q1 Uniforme|0.930| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N14/N3 |Peso propio/Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N14/N3 |Peso propio/Uniforme|1.350| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N14/N3 |CM 1 Uniforme|0.450| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N14/N3 |Q 1 Uniforme|1.800| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
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Cargas en barras

Valores |Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Eies X v ~
(m)|(m)
N9/N15 |Peso propio|Uniforme|0.066| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N9/N15 |Peso propio|Uniforme|0.690| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N9/N15 |CM 1 Uniforme|0.230| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N9/N15 Q1 Uniforme|0.920| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N15/N16 |Peso propio|Uniforme|0.051| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N15/N16 |Peso propio/Uniforme|0.690| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N15/N16 |CM 1 Uniforme|0.930| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N15/N16 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N15/N16 Q1 Uniforme|0.930| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N16/N2 |Peso propio|Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N16/N2 |Peso propio|Uniforme|1.350| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N16/N2 |CM 1 Uniforme|0.450| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N16/N2 |Q1 Uniforme|1.800| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N10/N18 |Peso propio/Uniforme|0.066| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N10/N18 |Peso propio/Uniforme|0.690| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N10/N18 |CM 1 Uniforme|0.230| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N10/N18 Q1 Uniforme|0.920| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N18/N17 |Peso propio/Uniforme|0.051| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N18/N17 |Peso propio/Uniforme|0.690| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N18/N17 |CM 1 Uniforme|0.930| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N18/N17 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N18/N17 |Q 1 Uniforme|0.930| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N17/N1 |Peso propio|Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N17/N1 |Peso propio/Uniforme|1.350| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N17/N1 |CM 1 Uniforme|0.450| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N17/N1 Q1 Uniforme|1.800| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N6/N18 |Peso propio|Uniforme|0.041| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N15/N12 |Peso propio/Uniforme|0.028| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N5/N17 |Peso propiolUniforme|0.041| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N16/N14 |Peso propio/Uniforme|0.028| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N12/N11 |Peso propio/Uniforme|0.025| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N18/N15 |Peso propio/Uniforme|0.035| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N14/N13 |Peso propio|Uniforme|0.025| - | - | - |Globales/0.000(0.000{-1.000
N17/N16 |Peso propio/Uniforme|0.035| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N19/N26 |Peso propio|Uniforme|0.051| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N19/N26 |Peso propio|Uniforme|0.870| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N19/N26 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N19/N26 |CM 1 Uniforme|0.290| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N19/N26 Q1 Uniforme|1.160| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N24/N25 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N24/N25 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N20/N27 |Peso propio|Uniforme|0.051| - | - | - |Globales/0.000(0.000{-1.000
N20/N27 |Peso propio|Uniforme|0.870| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N20/N27 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid

Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y

Politica Social

Cargas en barras

Valores |Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Eies X v ~
(m)|(m)
N20/N27 |CM 1 Uniforme|0.290| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N20/N27 |Q 1 Uniforme|1.160| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N21/N30 |Peso propio/Uniforme|0.051| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N21/N30 |Peso propio|Uniforme|0.870| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N21/N30 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N21/N30 |[CM 1 Uniforme|0.290| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N21/N30 Q1 Uniforme|1.160| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N22/N99 |Peso propio|Uniforme|0.066| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N22/N99 |Peso propio|Uniforme|0.870| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N22/N99 |Peso propio/Uniforme|0.240| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N22/N99 |CM 1 Uniforme|0.080| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N22/N99 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N22/N99 |CM 1 Uniforme|0.290| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N22/N99 Q1 Uniforme|1.160| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N22/N99 Q1 Uniforme|0.320| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N99/N31 |Peso propio|Uniforme|0.066| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N99/N31 |Peso propio|Uniforme|0.870| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N99/N31 |Peso propio/Uniforme|0.240| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N99/N31 |[CM 1 Uniforme|0.080| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N99/N31 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N99/N31 |CM 1 Uniforme|0.290| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N99/N31 Q1 Uniforme|1.160| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N99/N31 Q1 Uniforme|0.320| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N23/N22 |Peso propio|Uniforme|0.313| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N22/N21 |Peso propio/Uniforme|0.313| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N21/N20 |Peso propio/Uniforme|0.313| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N20/N19 |Peso propio/Uniforme|0.313| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N32/N31 |Peso propio/Uniforme|0.313| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N31/N30 |Peso propio/Uniforme|0.313| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N30/N27 |Peso propio|Uniforme|0.313| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N27/N26 |Peso propio/Uniforme|0.313| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N33/N38 |Peso propio/Uniforme|0.313| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N38/N29 |Peso propio|Uniforme|0.313| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N29/N28 |Peso propio|Uniforme|0.313| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N28/N25 |Peso propio|Uniforme|0.313| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N34/N37 |Peso propio|Uniforme|0.313| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N37/N36 |Peso propio/Uniforme|0.313| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N36/N35 |Peso propio|Uniforme|0.313| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N35/N24 |Peso propio|Uniforme|0.313| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N35/N28 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N35/N28 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N36/N29 |Peso propio/Uniforme|0.032| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N36/N29 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N37/N38 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid

Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y

Politica Social

Cargas en barras

Valores |Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Eies X v ~
(m)|(m)
N37/N38 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N40/N39 |Peso propio/Uniforme|0.025| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N39/N41 |Peso propio/Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N39/N41 |Peso propio|Uniforme|1.350| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N39/N41 |CM 1 Uniforme|0.450| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N39/N41 Q1 Uniforme|1.800| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N40/N42 |Peso propio/Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N40/N42 |Peso propio|Uniforme|1.350| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N40/N42 |CM 1 Uniforme|0.450| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N40/N42 Q1 Uniforme|1.800| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N43/N39 |Peso propio/Uniforme|0.051| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N43/N39 |Peso propio|Uniforme|0.690| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N43/N39 |CM 1 Uniforme|0.930| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N43/N39 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N43/N39 Q1 Uniforme|0.930| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N44/N40 |Peso propio|Uniforme|0.051| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N44/N40 |Peso propio|Uniforme|0.690| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N44/N40 |CM 1 Uniforme|0.930| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N44/N40 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N44/N40 Q1 Uniforme|0.930| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N45/N40 |Peso propio|Uniforme|0.028| - | - | - |Globales|0.000(0.000{-1.000
N46/N45 |Peso propio/Uniforme|0.041| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N45/N47 |Peso propio/Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N45/N47 |Peso propio|Uniforme|1.350| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N45/N47 |CM 1 Uniforme|0.450| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N45/N47 |Q 1 Uniforme|1.800| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N48/N45 |Peso propio/Uniforme|0.051| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N48/N45 |Peso propio/Uniforme|0.690| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N48/N45 |CM 1 Uniforme|0.930| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N48/N45 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N48/N45 |Q 1 Uniforme|0.930| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N49/N46 |Peso propio/Uniforme|0.041| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N46/N50 |Peso propio|Uniforme|0.059| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N46/N50 |Peso propio|Uniforme|1.350| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N46/N50 |CM 1 Uniforme|0.450| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N46/N50 |Q 1 Uniforme|1.800| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N51/N46 |Peso propio/Uniforme|0.051| - | - | - |Globales/0.000(0.000{-1.000
N51/N46 |Peso propio|Uniforme|0.690| - | - | - |Globales/0.000(0.000{-1.000
N51/N46 |CM 1 Uniforme|0.930| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N51/N46 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N51/N46 Q1 Uniforme|0.930| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N44/N43 |Peso propio|Uniforme|0.025| - | - | - |Globales|0.000(0.000{-1.000
N48/N44 |Peso propio|Uniforme|0.028| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N51/N48 |Peso propio|Uniforme|0.035| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid

Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y

Politica Social

Cargas en barras

Valores |Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Eies X v ~
(m)|(m)
N52/N51 |Peso propio|Uniforme|0.041| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N43/N56 |Peso propio/Uniforme|0.051| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N43/N56 |Peso propio/Uniforme|0.870| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N43/N56 |CM 1 Uniforme|0.290| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N43/N56 |Q 1 Uniforme|1.160| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N44/N55 |Peso propio/Uniforme|0.051| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N44/N55 |Peso propio/Uniforme|0.870| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N44/N55 |CM 1 Uniforme|0.290| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N44/N55 |Q 1 Uniforme|1.160| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N48/N54 |Peso propio/Uniforme|0.051| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N48/N54 |Peso propio/Uniforme|0.870| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N48/N54 |CM 1 Uniforme|0.290| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N48/N54 |Q 1 Uniforme|1.160| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N51/N53 |Peso propio/Uniforme|0.051| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N51/N53 |Peso propio/Uniforme|0.870| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N51/N53 |Peso propio|Uniforme|0.240| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N51/N53 |CM 1 Uniforme|0.290| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N51/N53 |[CM 1 Uniforme|0.080| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N51/N53 |Q 1 Uniforme|1.160| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N51/N53 |Q 1 Uniforme|0.320| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N58/N57 |Peso propio|Uniforme|0.027| - | - | - |Globales|0.000(0.000{-1.000
N58/N57 |Peso propio/Uniforme|0.660| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N58/N57 |CM 1 Uniforme|0.220| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N58/N57 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N58/N57 Q1 Uniforme|0.880| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N61/N58 |Peso propio/Uniforme|0.027| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N61/N58 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N59/N58 |Peso propio/Uniforme|0.038| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N59/N58 |Peso propio|Uniforme|1.260| - | - | - |Globales/0.000(0.000{-1.000
N59/N58 |CM 1 Uniforme|0.420| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N59/N58 |Q 1 Uniforme|1.680| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N60/N59 |Peso propio/Uniforme|0.038| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N60/N59 |Peso propio|Uniforme|1.260| - | - | - |Globales/0.000(0.000{-1.000
N60/N59 |CM 1 Uniforme|0.420| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N60/N59 |Q 1 Uniforme|1.680| - | - | - |Globales|0.000|{0.000(-1.000
N62/N58 |Peso propio|Uniforme|0.313| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N63/N59 |Peso propio|Uniforme|0.313| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N64/N60 |Peso propio|Uniforme|0.625| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N65/N62 |Peso propio|Uniforme|0.027| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N65/N62 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N62/N66 |Peso propio/Uniforme|0.027| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N62/N66 |Peso propio/Uniforme|0.660| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N62/N66 |CM 1 Uniforme|0.220| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N62/N66 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid

Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y

Politica Social

Cargas en barras

Valores |Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Eies X v ~
(m)|(m)
N62/N66 |Q 1 Uniforme|0.880| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N67/N62 |Peso propio/Uniforme|0.313| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N68/N63 |Peso propio/Uniforme|0.313| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N69/N64 |Peso propio|Uniforme|0.625| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N64/N63 |Peso propio|Uniforme|0.038| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N64/N63 |Peso propio/Uniforme|1.260| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N64/N63 |CM 1 Uniforme|0.420| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N64/N63 |Q 1 Uniforme|1.680| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N63/N62 |Peso propio|Uniforme|0.038| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N63/N62 |Peso propio/Uniforme|1.260| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N63/N62 |CM 1 Uniforme|0.420| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N63/N62 |Q 1 Uniforme|1.680| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N70/N67 |Peso propio|Uniforme|0.027| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N70/N67 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N67/N71 |Peso propio/Uniforme|0.027| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N67/N71 |Peso propio|Uniforme|0.660| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N67/N71 |CM 1 Uniforme|0.220| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N67/N71 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N67/N71 |Q 1 Uniforme|0.880| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N72/N67 |Peso propio/Uniforme|0.313| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N73/N68 |Peso propio/Uniforme|0.313| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N74/N69 |Peso propio/Uniforme|0.625| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N69/N68 |Peso propio/Uniforme|0.038| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N69/N68 |Peso propio|Uniforme|1.260| - | - | - |Globales/0.000(0.000{-1.000
N69/N68 |CM 1 Uniforme|0.420| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N69/N68 |Q 1 Uniforme|1.680| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N68/N67 |Peso propio/Uniforme|0.038| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N68/N67 |Peso propio/Uniforme|1.260| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N68/N67 |CM 1 Uniforme|0.420| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N68/N67 |Q 1 Uniforme|1.680| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N75/N72 |Peso propio/Uniforme|0.027| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N75/N72 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N72/N76 |Peso propio/Uniforme|0.027| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N72/N76 |Peso propio/Uniforme|0.660| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N72/N76 |CM 1 Uniforme|0.220| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N72/N76 |CM 1 Uniforme|0.500| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N72/N76 |Q 1 Uniforme|0.880| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N77/N72 |Peso propio|Uniforme|0.313| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N78/N73 |Peso propio|Uniforme|0.313| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N79/N74 |Peso propio|Uniforme|0.625| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N74/N73 |Peso propio/Uniforme|0.038| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N74/N73 |Peso propio/Uniforme|1.260| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N74/N73 |CM 1 Uniforme|0.420| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N74/N73 |Q 1 Uniforme|1.680| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
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Valores |Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Eies X v ~
(m)|(m)
N73/N72 |Peso propio|Uniforme|0.038| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N73/N72 |Peso propio/Uniforme|1.260| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N73/N72 |CM 1 Uniforme|0.420| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N73/N72 |Q 1 Uniforme|1.680| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N80/N83 |Peso propio|Uniforme|0.076| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N80/N83 |Peso propio/Uniforme|1.260| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N80/N83 |CM 1 Uniforme|0.420| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N80/N83 |Q 1 Uniforme|1.680| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N83/N60 |Peso propio|Uniforme|0.076| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N83/N60 |Peso propio/Uniforme|1.260| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N83/N60 |CM 1 Uniforme|0.420| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N83/N60 |Q 1 Uniforme|1.680| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N81/N64 |Peso propio|Uniforme|0.076| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N81/N64 |Peso propio/Uniforme|1.260| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N81/N64 |CM 1 Uniforme|0.420| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N81/N64 Q1 Uniforme|1.680| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N82/N69 |Peso propio|Uniforme|0.076| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N82/N69 |Peso propio/Uniforme|1.260| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N82/N69 |CM 1 Uniforme|0.420| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N82/N69 |Q 1 Uniforme|1.680| - | - | - |Globales|0.000|{0.000(-1.000
N83/N84 |Peso propio|Uniforme|0.013| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N86/N93 |Peso propio/Uniforme|0.010| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N86/N93 |Peso propio/Uniforme|0.120| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N86/N93 |CM 1 Uniforme|0.100| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N86/N93 |Q 1 Uniforme|0.080| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N88/N90 |Peso propio/Uniforme|0.010| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N88/N90 |Peso propio/Uniforme|0.240| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N88/N90 |CM 1 Uniforme|0.200| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N88/N90 Q1 Uniforme|0.160| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N89/N91 |Peso propio|Uniforme|0.010| - | - | - |Globales/0.000(0.000{-1.000
N89/N91 |Peso propio/Uniforme|0.228| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N89/N91 |CM 1 Uniforme|0.190| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N89/N91 |Q 1 Uniforme|0.152| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N87/N92 |Peso propio|Uniforme|0.010| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N87/N92 |Peso propio|Uniforme|0.108| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N87/N92 |CM 1 Uniforme|0.090| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N87/N92 |Q 1 Uniforme|0.072| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N84/N97 |Peso propio|Uniforme|0.026| - | - | - |Globales/0.000/0.000{-1.000
N84/N97 |Peso propio|Uniforme|1.100| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N84/N97 |CM 1 Uniforme|0.750| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N84/N97 |Q 1 Uniforme|0.750| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N87/N96 |Peso propio|Uniforme|0.111| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N87/N96 |Peso propio|Uniforme|0.450| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N87/N96 |CM 1 Uniforme|0.375| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
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Valores |Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Eies X v ~
(m)|(m)
N87/N96 Q1 Uniforme|0.300| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N96/N89 |Peso propio/Uniforme|0.111| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N96/N89 |Peso propio/Uniforme|0.450| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N96/N89 |CM 1 Uniforme|0.375| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N96/N89 |Q 1 Uniforme|0.300| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N89/N95 |Peso propio/Uniforme|0.111| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N89/N95 |Peso propio/Uniforme|0.450| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N89/N95 |CM 1 Uniforme|0.375| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N89/N95 |Q 1 Uniforme|0.300| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N95/N88 |Peso propio/Uniforme|0.111| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N95/N88 |Peso propio/Uniforme|0.450| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N95/N88 |CM 1 Uniforme|0.375| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N95/N88 |Q 1 Uniforme|0.300| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N88/N94 |Peso propio/Uniforme|0.111| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N88/N94 |Peso propio/Uniforme|0.450| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N88/N94 |CM 1 Uniforme|0.375| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N88/N94 |Q 1 Uniforme|0.300| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N94/N86 |Peso propio/Uniforme|0.111| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N94/N86 |Peso propio/Uniforme|0.450| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N94/N86 |CM 1 Uniforme|0.375| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N94/N86 Q1 Uniforme|0.300| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N86/N85 |Peso propio/Uniforme|0.111| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N86/N85 |Peso propio/Uniforme|0.450| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N86/N85 |CM 1 Uniforme|0.375| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N86/N85 |Q 1 Uniforme|0.300| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N98/N102 |Peso propio|Uniforme|0.083| - | - | - |Globales/0.000/0.000/-1.000
N102/N101|Peso propio|Uniforme|0.083| - | - | - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N101/N99 |Peso propio|Uniforme|0.083| - | - | - |Globales/0.000/0.000/-1.000
N101/N107|Peso propio|Uniforme|0.083| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N101/N107|Peso propio|Uniforme|0.240| - | - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N101/N107|Peso propio/Uniforme|0.420| - | - | - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N101/N107|CM 1 Uniforme|0.080| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N101/N107|CM 1 Uniforme|0.140| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N101/N107|Q 1 Uniforme|0.320| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N101/N107|Q 1 Uniforme|0.560| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N107/N106|Peso propio|Uniforme|0.083| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N107/N106|Peso propio|Uniforme|0.240| - | - | - |Globales|0.000|{0.000|-1.000
N107/N106|Peso propio|Uniforme|0.240| - | - | - |Globales|0.000|/0.000|-1.000
N107/N106|CM 1 Uniforme|0.080| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N107/N106|CM 1 Uniforme|0.080| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N107/N106/Q 1 Uniforme|0.320| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N107/N106/Q 1 Uniforme|0.320| - | - | - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N106/N100|Peso propio|Uniforme|0.083| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N106/N100|Peso propio|Uniforme|0.240| - | - | - |Globales|0.000/0.000|-1.000
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Cargas en barras
Valores |Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Eies X v ~
(m)|(m)
N106/N100|CM 1 Uniforme|0.080| - | - | - |Globales|0.000{0.000(-1.000
N106/N100|Q 1 Uniforme|0.320| - | - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N105/N106|Peso propio|Uniforme|0.026| - | - | - |Globales|0.000|/0.000|-1.000
N104/N105|Peso propio|Uniforme|0.026| - | - | - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N103/N104|Peso propio|Uniforme|0.026| - | - | - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N102/N103|Peso propio|Uniforme|0.026| - | - | - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N108/N74 |Peso propio|Uniforme|0.027| - | - | - |Globales/0.000/0.000/-1.000
N108/N74 |Peso propio|Uniforme|1.260| - | - | - |Globales|0.000({0.000|-1.000
N108/N74 |[CM 1 Uniforme|0.420| - | - - |Globales|0.000|{0.000|-1.000
N108/N74 Q1 Uniforme|1.680| - | - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
2.3.- Resultados
2.3.1.- Nudos
2.3.1.1.- Desplazamientos
Referencias:
Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.
2.3.1.1.1.- Envolventes
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion 2 Bl Bk e & o
(mm) (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N1 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 |-11.243| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 -5.747 | 0.000
N2 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 |-11.615| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000| 0.000 0.000 | -5.968 | 0.000
N3 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 |-11.989| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 -6.185 | 0.000
N4 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 |-12.200| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 -6.302 | 0.000
N5 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | -0.087 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000| 0.000 0.000 0.022 | 0.000
N6 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | -0.090 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 -0.053 | 0.000
N7 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 5.308 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 | 10.111 | 0.000
N8 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 5.234 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 9.983 0.000
N9 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 5.091 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 9.744 | 0.000
N10 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 4.946 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 9.510 0.000
N11 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.001 0.000 | -4.494 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.001 0.000 | -2.782 - - -
N12 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | -3.891 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | -2.409 - - -
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Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion X oy B G Gy Gz
(mm) (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N13 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000| -5.484 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.001 | 0.000 | -3.266 - - -
N14 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 0.000 | -4.748 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | -2.828 - - -
N15 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000| -2.816 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | -1.744 - - -
N16 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000| -3.436 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | -2.047 - - -
N17 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.001 | 0.000 | -1.822 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | -1.086 - - -
N18 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.001 | 0.000 | -1.493 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | -0.925 - - -
N19 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 427.016 (31.087| -0.714 - - -
Valor maximo de la envolvente| 773.340 |57.592| -0.459 - - -
N20 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 320.262 (23.824| -0.647 - - -
Valor maximo de la envolvente| 580.005 |44.102| -0.417 - - -
N21 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 213.508 |16.592| -0.508 - - -
Valor maximo de la envolvente| 386.670 |30.665| -0.328 - - -
N22 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 106.754 | 9.329 | -0.297 - - -
Valor maximo de la envolvente| 193.335 |17.173| -0.191 - - -
N23 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 -5.195 | 30.943 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000| 0.000 | -2.825 | 56.039 | 0.000
N24 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 2.370| -0.200 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 2.370| -0.200 - - -
N25 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 2.365| -0.200 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |2.365| -0.200 - - -
N26 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-2724.381|31.075| -0.739 - - -
Valor maximo de la envolvente|-1504.405|57.572| -0.471 - - -
N27 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-2042.937|23.835| -0.672 - - -
Valor maximo de la envolvente|-1128.108|44.121| -0.429 - - -
N28 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 1.777 | -0.183 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 1.777 | -0.183 - - -
N29 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 1.183 | -0.144 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 1.183 | -0.144 - - -
N30 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-1361.492|16.564| -0.533 - - -
Valor maximo de la envolvente| -751.811 |30.616| -0.340 - - -
N31 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -680.047 | 9.324 | -0.329 | -3.360 |-197.520(118.932
Valor maximo de la envolvente| -375.513 |17.164| -0.208 | -1.795 |-109.072|215.380
N32 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 -5.830 |-196.893|118.932
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 -3.183 |-108.720(215.380
N33 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 -0.180 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 -0.180 0.000 0.000
N34 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 -0.163 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 -0.163 0.000 0.000
N35 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 1.774 | -0.183 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 1.774 | -0.183 - - -
N36 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 1.184 | -0.144 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 1.184 | -0.144 - - -
N37 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.590 | -0.083 - - -
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Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid R g
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social b
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion X oy B G Gy Gz
(mm) (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.590 | -0.083 - - -
N38 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.593| -0.083 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.593 | -0.083 - - -
N39 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.009 0.000 | -5.167 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.015 | 0.000 | -3.070 - - -
N40 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.006 | 0.000 | -4.441 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.004 | 0.000 | -2.639 - - -
N41 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 0.000 | 0.000 0.000 |-12.128 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 -6.258 | 0.000
N42 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 |-11.919| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 -6.142 | 0.000
N43 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.019 | 0.002 | -4.488 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.029 0.003 | -2.778 - - -
N44 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.013 |-0.002| -3.892 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.009 |-0.001| -2.409 - - -
N45 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.003 0.000 | -3.146 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.005 | 0.000| -1.870 - - -
N46 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.009 | 0.000 | -1.798 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.005 | 0.000 | -1.069 - - -
N47 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 |-11.548| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000| 0.000 0.000 | -5.928 | 0.000
N48 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.006 0.001 | -2.829 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.009 0.002 | -1.750 - - -
N49 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | -0.094 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.010 0.000
N50 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 |-11.238| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000| 0.000 0.000 | -5.743 | 0.000
N51 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.017 |-0.003| -1.521 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.011 |-0.001| -0.939 - - -
N52 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.191 -0.125 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000| 0.000 0.376 | -0.087 | 0.000
N53 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 6.172 0.000 | -0.004
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 12.062 | 0.000 | -0.003
N54 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 5.118 0.000 | 0.001
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 9.882 0.000 0.002
N55 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 5.305 0.000 | -0.003
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 10.195 | 0.000 | -0.002
N56 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 5.417 0.000 | 0.005
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 10.384 | 0.000 0.007
N57 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | -8.385 | 0.002
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 -5.167 | 0.002
N58 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.046 |-0.004| -1.083 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.024 |-0.004| -0.681 - - -
N59 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.078 | 0.000 | -1.030 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.043 | 0.000 | -0.563 - - -
N60 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.106 | 0.000 | -0.923 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.059 | 0.000| -0.521 - - -
N61 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 -9.797 | 0.000 | 0.006
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 -9.698 | 0.000 0.011
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid A
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social b
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion X oy B G Gy Gz
(mm) (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
N62 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.021 0.002 | -0.978 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.038 | 0.002 | -0.616 - - -
N63 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.039 0.000 | -0.931 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.069 0.000 | -0.510 - - -
N64 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.054 | 0.000| -0.823 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.096 | 0.000 | -0.465 - - -
N65 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 -9.770 | 0.000 | -0.009
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 -9.681 0.000 | -0.005
N66 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 0.000 | 0.000 0.000 -8.349 | -0.001
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000| 0.000 0.000 | -5.143 | -0.001
N67 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.001 |-0.001| -0.763 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.001 |-0.001| -0.481 - - -
N68 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.001 0.000 | -0.726 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.001 0.000 | -0.399 - - -
N69 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 0.000 | -0.630 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | -0.357 - - -
N70 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 -9.717 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 -9.648 | 0.000 0.000
N71 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 0.000 | 0.000 0.000 -8.258 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000| 0.000 0.000 | -5.086 | 0.000
N72 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.001 0.002 | -0.437 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.004 | 0.002 | -0.276 - - -
N73 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.002 | 0.000| -0.415 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.004 0.000 | -0.229 - - -
N74 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.002 | 0.000 | -0.349 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.005 | 0.000 | -0.198 - - -
N75 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 -9.637 | 0.000 | -0.001
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 -9.598 | 0.000 0.000
N76 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | -8.117 | -0.001
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 -4.997 | -0.001
N77 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 -0.017 | 0.007 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000| 0.000 | -0.017 | 0.019 | 0.000
N78 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | -0.009 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 -0.005 | 0.000
N79 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.004 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.009 0.000
N80 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 3.989 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 6.871 0.000
N81 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 4.263 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 8.325 0.000
N82 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 4.244 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 8.291 0.000
N83 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.033 | 0.000 | -8.421 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.018 | 0.000 | -4.886 - - -
N84 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.003 | 0.000 | -8.812 | 0.000 5.180 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.005 0.000 | -5.166 0.000 6.857 0.000
N85 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
N86 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | -0.001 | -4.323 | -0.001 | 0.000
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
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Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid R g
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social b
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion X oy B G Gy Gz
(mm) (mm) | (mm) | (mRad) | (mRad) | (mRad)
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000| -0.001 | -3.197 | -0.001 | 0.000
N87 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000| 0.000 |-54.490| 0.002 | 0.001
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000| 0.000 |-40.303| 0.002 0.001
N88 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-0.002| -0.009 |-32.881| 0.000 | -0.001
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |-0.002| -0.007 |-24.301| 0.000 | -0.001
N89 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-0.002| -0.009 |-49.591 | 0.000 | 0.001
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |[-0.002| -0.006 | -36.663 | 0.000 | 0.001
N9O Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.001 |-0.002| -45.426 | -35.642 | 0.000 | -0.001
Valor maximo de la envolvente| 0.001 |-0.002|-33.570|-26.338 | 0.000 | -0.001
N91 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.002 |-0.002|-67.017 | -52.216 | 0.000 | 0.001
Valor maximo de la envolvente| -0.001 |-0.002|-49.543 | -38.600 | 0.000 0.001
N92 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.002 | 0.000 | -72.064 | -55.758 | 0.002 | 0.001
Valor maximo de la envolvente| -0.001 | 0.000 | -53.306 | -41.246 | 0.002 0.001
N93 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 0.000 | -6.979 | -5.727 | -0.001 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000| -5.165 | -4.239 | -0.001 | 0.000
N94 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000| 0.000 |-18.602| -0.011 | 0.004
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000| 0.000 |-13.749 | -0.008 | 0.005
N95 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 0.000 | 0.000 |-41.236| 0.000 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000| 0.000 |-30.482| 0.000 0.000
N96 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000| 0.000 |-52.312| 0.009 | -0.005
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000| 0.000 |-38.685| 0.012 | -0.003
N97 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 |-11.813| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 -8.129 | 0.000
N98 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 15.489 | 2.311
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 | 27.566 | 4.118
N99 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.005 |9.336 | -2.729 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.003 |17.186| -1.630 - - -
N100 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000| 0.000 | 12.464 | 0.000 | 0.494
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000| 0.000 | 22.457 | 0.000 0.881
N101 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.004 |[-0.191|-106.763 - - -
Valor maximo de la envolvente| -0.002 |-0.107|-59.796 - - -
N102 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | -0.003 | 3.736 | -62.268 |-121.137| 14.433 | 0.212
Valor maximo de la envolvente| -0.002 | 6.658 | -34.941 |-117.790| 25.793 | 0.377
N103 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.318 | 3.731 [-293.042|-120.994| -96.424 | -3.339
Valor maximo de la envolvente| 0.567 6.649 |-272.276|-117.646| -83.384 | -1.873
N104 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.316 | 0.031 |-177.899| 8.874 | -96.526 | -3.629
Valor maximo de la envolvente| 0.563 0.056 |-139.136| 13.565 | -83.484 | -2.036
N105 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 1.299 | 0.027 |-156.075| 8.977 |-169.469| -0.300
Valor maximo de la envolvente| 2.314 0.048 [-124.820| 13.671 |-156.063| -0.169
N106 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 1.298 |-0.104| -84.280 | 6.736 |-169.482| -0.224
Valor maximo de la envolvente| 2.314 |-0.058|-46.857 | 12.031 |-156.075| -0.126
N107 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.877 |-0.143|-98.891 | 3.729 |-169.482| -0.669
Valor maximo de la envolvente| 1.562 |-0.080|-55.105| 6.497 |-156.075| -0.375
N108 |Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 2.039 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 0.000 | 0.000 0.000 4.013 0.000

2.3.1.2.- Reacciones

Referencias:
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Politica Social

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.2.1.

- Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos

*******

Comunidad
de Madrid

Referencia

Combinacion

Reacciones en ejes globales

Tipo

Descripcion

Rx
(t)

Ry
®

Rz
(t)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

(t-m)

N1

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.043

0.000
0.000

4.033
12.703

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.005
0.023

0.000
0.000

4.033
7.939

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N2

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.027
0.000

0.000
0.000

4.033
12.703

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.015
-0.003

0.000
0.000

4.033
7.939

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N3

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.025

0.000
0.000

4.043
12.732

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.003
0.014

0.000
0.000

4.043
7.958

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N4

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.058
0.000

0.000
0.000

4.047
12.747

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.032
-0.007

0.000
0.000

4.047
7.967

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N5

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.010
0.024

0.000
0.000

35.235
94.529

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.003
0.010

0.000
0.000

35.235
59.080

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N6

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.001
0.019

0.000
0.000

30.030
77.486

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.006
0.011

0.000
0.000

30.030
48.429

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N7

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.040
-0.021

0.000
0.000

2.789
8.625

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.025
-0.021

0.000
0.000

2.789
5.390

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N8

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.009
0.017

0.000
0.000

2.787
8.617

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.009
0.011

0.000
0.000

2.787
5.386

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N9

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.018
-0.010

0.000
0.000

2.782
8.602

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.012
-0.010

0.000
0.000

2.782
5.376

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N10

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.015
0.029

0.000
0.000

2.782
8.602

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.015
0.018

0.000
0.000

2.782
5.376

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N23

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-1.306
-0.455

19.786
48.760

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.816
-0.455

19.786
30.475

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N32

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente

-0.327

-5.158

22.258

0.000

0.000

0.000
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Comunidad
de Madrid

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia

Tipo

Descripcion

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t:m)

My
(t-m)

Mz
(t-m)

Valor maximo de la envolvente

-0.115

-1.812

55.812

0.000

0.000

0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.205
-0.115

-3.224
-1.812

22.258
34.882

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N33

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.048
-0.030

8.899
14.238

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.030
-0.030

8.899
8.899

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N34

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.030
0.048

8.899
14.238

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.030
0.030

8.899
8.899

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N41

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.863
-0.344

0.000
0.000

4.047
12.747

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.539
-0.344

0.000
0.000

4.047
7.967

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N42

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.150
0.378

0.000
0.000

4.043
12.732

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.150
0.236

0.000
0.000

4.043
7.958

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N47

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.274
-0.103

0.000
0.000

4.033
12.703

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.171
-0.103

0.000
0.000

4.033
7.939

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N49

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.008
0.024

0.000
0.000

34.698
93.286

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.001
0.011

0.000
0.000

34.698
58.304

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N50

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.196
0.507

0.000
0.000

4.033
12.703

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.196
0.317

0.000
0.000

4.033
7.939

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N52

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.102
0.234

0.023
0.071

30.476
78.921

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.102
0.146

0.023
0.045

30.476
49.326

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N53

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.042
0.132

3.245
10.212

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.042
0.083

3.245
6.382

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N54

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.109
-0.035

2.566
8.041

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.068
-0.035

2.566
5.026

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N55

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.026
0.082

2.572
8.060

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.026
0.051

2.572
5.037

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N56

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.177
-0.056

2.575
8.069

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000
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Comunidad
de Madrid

Envolventes de las reacciones en nudos

Referencia

Combinacion

Reacciones en ejes globales

Tipo

Descripcion

Rx
(t)

Ry Rz Mx My
(t) (t) |(tm)|(t-m)

Mz
(t-m)

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.110| 2.575 |0.000/0.000
-0.056| 5.043 |0.000|0.000

0.000
0.000

N57

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.756
2.255

0.000| 1.653 |0.000/0.000
0.000| 4.299 |0.000/0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.756
1.409

0.000| 1.653 |0.000|0.000
0.000| 2.687 |0.000|0.000

0.000
0.000

N61

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.065| 1.073 |0.000|0.000
0.104| 1.717 |0.000/0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.065| 1.073 |0.000/0.000
0.065| 1.073 |0.000|0.000

0.000
0.000

N65

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.051| 1.073 |0.000/0.000
-0.032| 1.717 |0.000|0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.032| 1.073 |0.000/0.000
-0.032| 1.073 |0.000(0.000

0.000
0.000

N66

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-1.877
-0.649

0.000| 1.653 |0.000|0.000
0.000| 4.299 |0.000|0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-1.173
-0.649

0.000| 1.653 |0.000|0.000
0.000| 2.687 |0.000/0.000

0.000
0.000

N70

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.014| 1.073 |0.000/0.000
0.023| 1.717 |0.000|0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.014| 1.073 |0.000|0.000
0.014| 1.073 |0.000|0.000

0.000
0.000

N71

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.048
-0.023

0.000| 1.653 |0.000/0.000
0.000| 4.299 |0.000/0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.030
-0.023

0.000| 1.653 |0.000|0.000
0.000| 2.687 |0.000/0.000

0.000
0.000

N75

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.052| 1.073 |0.000|0.000
-0.033| 1.717 |0.000/0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.033| 1.073 |0.000/0.000
-0.033| 1.073 |0.000/0.000

0.000
0.000

N76

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.185
-0.035

0.000| 1.653 |0.000|0.000
0.000| 4.299 |0.000|0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.112
-0.041

0.000| 1.653 |0.000/0.000
0.000| 2.687 |0.000/0.000

0.000
0.000

N77

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.110
-0.020

-0.024| 28.309 |0.000(0.000
-0.015| 71.195 |0.000/0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.066
-0.025

-0.015| 28.309 |0.000|0.000
-0.015| 44.497 |0.000/0.000

0.000
0.000

N78

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.005
0.015

0.000 | 23.550 |0.000/0.000
0.000| 67.786 [0.000/0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.005
0.009

0.000 | 23.550 |0.000/0.000
0.000 | 42.366 |0.000/0.000

0.000
0.000

N79

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.383
-0.119

0.000 | 40.965 |0.000/0.000
0.000114.159|0.000/0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.240
-0.119

0.000 | 40.965 |0.000/0.000
0.000 | 71.349 |0.000/0.000

0.000
0.000

N80

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

2.535
7.227

0.000| 5.328 |0.000|0.000
0.000| 14.848 |0.000/0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente

2.535

0.000| 5.328 |0.000/0.000

0.000
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Comunidad
de Madrid

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia

Tipo

Descripcion

Rx
(t)

Ry
(t)

Rz
(t)

Mx
(t:m)

My
(t-m)

Mz
(t-m)

Valor maximo de la envolvente

4.517

0.000

9.280

0.000

0.000

0.000

N81

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-6.450
-2.281

0.000
0.000

4.302
13.468

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-4.031
-2.281

0.000
0.000

4.302
8.418

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N82

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.025
-0.008

0.000
0.000

4.302
13.468

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.015
-0.009

0.000
0.000

4.302
8.418

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N85

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.034
-0.016

0.386
0.823

1.113
2.409

0.029
0.062

0.007
0.015

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.021
-0.016

0.386
0.514

1.113
1.506

0.029
0.039

0.007
0.010

N87

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.028
-0.013

0.221
0.473

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

-0.017
-0.013

0.221
0.296

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N94

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.013
0.028

0.991
2.114

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.013
0.017

0.991
1.321

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N95

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.002
0.003

1.446
3.091

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.002
0.002

1.446
1.932

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N96

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.014
0.031

0.933
1.989

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.000

0.014
0.019

0.933
1.243

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N97

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.139
-0.066

0.000
0.000

3.468
7.772

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.087
-0.066

0.000
0.000

3.468
4.858

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N98

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.166
0.474

-1.900
-0.666

1.025
2.688

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.166
0.296

-1.188
-0.666

1.025
1.680

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N100

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.147
-0.051

2.933
8.364

1.968
5.707

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.092
-0.051

2.933
5.228

1.968
3.567

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

N108

Hormigdn en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.292
-0.084

0.000
0.000

1.297
4.115

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.183
-0.084

0.000
0.000

1.297
2.572

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000
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Nota: Las combinaciones de hormigoén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el estado
limite de equilibrio en la cimentacién.

2.3.2.- Barras

2.3.2.1.- Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

2.3.2.1.1.- Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.707 m|1.414 m|2.121 m|2.827 m|3.534 m|4.241 m|4.948 m|5.655 m
N7/N11| Acero laminado Nmin 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017
Nmax 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VzZmin | -7.667 | -5.750 | -3.834 | -1.917 | 0.000 | 0.558 | 1.116 | 1.673 | 2.267
Vzmax | -2.231 | -1.673 | -1.116 | -0.558 | 0.000 | 1.917 | 3.834 | 5.750 | 7.789
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.380 | 2.366 | 2.957 | 3.154 | 2.957 | 2.366 | 1.380 | 0.000
Mymax | 0.000 | 4.742 | 8.130 | 10.162 | 10.840 | 10.162 | 8.130 | 4.742 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.045 m|0.559 m|1.073 m|1.586 m|2.100 m|2.614 m|3.128 m|3.641 m|4.155 m
N11/N13| Acero laminado Nmin -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030
Nmax 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024 | 0.024
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -9.083 | -6.666 | -4.444 | -2.222 | 0.000 | 0.892 1.784 | 2.676 | 3.647
Vzmax | -3.647 | -2.676 | -1.784 | -0.892 | 0.000 | 2.222 | 4.444 | 6.666 | 9.083
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MYmin 0.000 1.604 | 2.750 | 3.437 | 3.667 | 3.437 | 2.750 1.604 | 0.000
Mymax | 0.000 | 3.996 | 6.850 | 8.562 | 9.133 | 8.562 | 6.850 | 3.996 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MZmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.045 m|0.589 m|1.134 m|1.678 m|2.223 m|2.767 m|3.311 m|3.856 m|4.400 m
N13/N4| Acero laminado Nmin -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053

Nmax 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001

Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

VZmin |-11.578| -8.507 | -5.672 | -2.836 | 0.000 | 0.809 | 1.619 | 2.428 | 3.238

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion

de edificio dotacional publico

Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid R g
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social b
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.045 m|0.589 m|1.134 m|1.678 m|2.223 m|2.767 m|3.311 m|3.856 m|4.400 m
Vzmsx | -3.305 | -2.428 | -1.619 | -0.809 | 0.000 | 2.836 | 5.672 | 8.507 | 11.343
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.542 | 2.644 | 3.305 | 3.525 | 3.305 | 2.644 | 1.542 | 0.000
Mymax | 0.000 | 5.403 | 9.263 | 11.578 | 12.350 | 11.578 | 9.262 | 5.403 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.706 m|1.412 m|(2.119 m|2.825 m|3.531 m|4.237 m|4.944 m|5.650 m
N8/N12| Acero laminado Nmin -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015
Nmsx | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -7.660 | -5.745 | -3.830 | -1.915 | 0.000 | 0.557 | 1.115 | 1.672 | 2.269
VZmsx | -2.229 | -1.672 | -1.115 | -0.557 | 0.000 | 1.915 | 3.830 | 5.745 | 7.796
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.378 | 2.362 | 2.952 | 3.149 | 2.952 | 2.362 | 1.378 | 0.000
Mymax | 0.000 | 4.734 | 8.115 | 10.144 | 10.820 | 10.144 | 8.115 | 4.734 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.050 m|0.563 m|1.075 m|1.588 m|2.100 m|2.613 m|3.125 m|3.638 m|4.150 m
N12/N14| Acero laminado Nmin -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010 | -0.010
Nmax 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -9.083 | -6.650 | -4.433 | -2.217 | 0.000 | 0.890 | 1.780 | 2.670 | 3.647
Vzmax | -3.647 | -2.670 | -1.780 | -0.890 | 0.000 | 2.217 | 4.433 | 6.650 | 9.083
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.596 | 2.737 | 3.421 | 3.649 | 3.421 | 2.737 | 1.596 | 0.000
Mymax | 0.000 | 3.976 | 6.817 | 8.521 | 9.089 | 8.521 | 6.817 | 3.976 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.050 m|0.594 m|1.138 m|1.681 m|2.225 m|2.769 m|3.313 m|3.856 m|4.400 m
N14/N3| Acero laminado Nmin -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Nmax 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin [-11.591| -8.498 | -5.665 | -2.832 | 0.000 | 0.809 | 1.617 | 2.426 | 3.234
Vzmax | -3.309 | -2.426 | -1.617 | -0.809 | 0.000 | 2.833 | 5.665 | 8.498 | 11.330
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion

de edificio dotacional publico

Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid R g
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social b
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.050 m|0.594 m|1.138 m|1.681 m|2.225 m|2.769 m|3.313 m|3.856 m|4.400 m
Mymin | 0.000 | 1.539 | 2.638 | 3.297 | 3.517 | 3.297 | 2.638 | 1.539 | 0.000
Mymax | 0.000 | 5.391 | 9.241 | 11.552 | 12.322 | 11.552 | 9.241 | 5.391 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|0.705 m|{1.410 m|2.115 m|2.820 m|3.525 m|4.230 m|4.935 m|5.640 m
N9/N15/ Acero laminado Nmin 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008
Nmax 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016 | 0.016
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -7.647 | -5.735 | -3.823 | -1.912 | 0.000 | 0.556 | 1.113 | 1.669 | 2.273
VZmsx | -2.225 | -1.669 | -1.113 | -0.556 | 0.000 | 1.912 | 3.823 | 5.735 | 7.810
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.373 | 2.353 | 2.942 | 3.138 | 2.942 | 2.353 | 1.373 | 0.000
Mymax | 0.000 | 4.717 | 8.087 | 10.108 | 10.782 | 10.108 | 8.087 | 4.717 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.060 m|0.570 m|{1.080 m|1.590 m{2.100 m|2.610 m|3.120 m|3.630 m|4.140 m
N15/N16| Acero laminado Nmin -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014
Nmax 0.011 | 0.011 | 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -9.083 | -6.618 | -4.412 | -2.206 | 0.000 | 0.886 1.771 2.657 | 3.647
Vzmsx | -3.647 | -2.657 | -1.771 | -0.886 | 0.000 | 2.206 | 4.412 | 6.618 | 9.083
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.581 | 2.710 | 3.387 | 3.613 | 3.387 | 2.710 | 1.581 | 0.000
Mymax | 0.000 | 3.938 | 6.750 | 8.438 | 9.000 | 8.438 | 6.750 | 3.938 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.060 m|0.603 m|1.145 m|1.688 m|2.230 m|2.773 m|3.315 m|3.858 m|4.400 m
N16/N2| Acero laminado Nmin -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin |-11.617| -8.478 | -5.652 | -2.826 | 0.000 | 0.807 | 1.613 | 2.420 | 3.227
Vzmax | -3.316 | -2.420 | -1.613 | -0.807 | 0.000 | 2.826 | 5.652 | 8.478 | 11.304
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.532 | 2.626 | 3.282 | 3.501 | 3.282 | 2.626 | 1.532 | 0.000
Mymax | 0.000 | 5.366 | 9.199 | 11.498 | 12.265| 11.498 | 9.199 | 5.366 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion

de edificio dotacional publico

Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid LT
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social b
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.060 m|0.603 m|1.145 m|1.688 m|2.230 m|2.773 m|3.315 m|3.858 m|4.400 m
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|0.705 m|1.410 m|2.115 m|2.820 m|3.525 m|4.230 m|4.935 m|5.640 m
N10/N18| Acero laminado Nmin -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025 | -0.025
Nmax | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -7.647 | -5.735 | -3.823 | -1.912 | 0.000 | 0.556 | 1.113 | 1.669 | 2.273
Vzmsx | -2.225 | -1.669 | -1.113 | -0.556 | 0.000 | 1.912 | 3.823 | 5.735 | 7.810
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.373 | 2.353 | 2.942 | 3.138 | 2.942 | 2.353 | 1.373 | 0.000
Mymax | 0.000 | 4.717 | 8.087 | 10.108 | 10.782 | 10.108 | 8.087 | 4.717 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.060 m|0.570 m|{1.080 m|1.590 m{2.100 m|2.610 m|3.120 m|3.630 m|4.140 m
N18/N17| Acero laminado Nmin -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018
Nmax 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -9.083 | -6.618 | -4.412 | -2.206 | 0.000 | 0.886 | 1.771 | 2.657 | 3.647
Vzmsx | -3.647 | -2.657 | -1.771 | -0.886 | 0.000 | 2.206 | 4.412 | 6.618 | 9.083
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.581 | 2.710 | 3.387 | 3.613 | 3.387 | 2.710 | 1.581 | 0.000
Mymax | 0.000 | 3.938 | 6.750 | 8.438 | 9.000 | 8.438 | 6.750 | 3.938 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.060 m|0.603 m|1.145 m|1.688 m|2.230 m|2.773 m|3.315 m|3.858 m|4.400 m
N17/N1| Acero laminado Nmin -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Nmax 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VzZmin [-11.617| -8.478 | -5.652 | -2.826 | 0.000 | 0.807 | 1.613 | 2.420 | 3.227
Vzmax | -3.316 | -2.420 | -1.613 | -0.807 | 0.000 | 2.826 | 5.652 | 8.478 | 11.304
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.532 | 2.626 | 3.282 | 3.501 | 3.282 | 2.626 | 1.532 | 0.000
Mymax | 0.000 | 5.366 | 9.199 | 11.498 | 12.265 | 11.498 | 9.199 | 5.366 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N6/N18| Acero laminado Nmin |-68.138|-68.114|-68.091|-68.067|-68.043|-68.019|-67.995|-67.971|-67.948
Nmax |-24.024|-24.010|-23.995|-23.981|-23.967|-23.953|-23.939|-23.925|-23.911
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmsx | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | -0.007 | -0.014 | -0.021 | -0.029 | -0.036 | -0.043 | -0.050 | -0.057
Mymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N15/N12| Acero laminado Nmin  |[-34.001|-33.984|-33.968|-33.951|-33.935(-33.918|-33.902|-33.885|-33.869
Nmax |-11.977|-11.967|-11.957|-11.947|-11.937|-11.928(-11.918|-11.908 |-11.898
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmsx | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.001 | -0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.013 | -0.026 | -0.040 | -0.054
Mymsx | 0.056 | 0.042 | 0.028 | 0.015 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.001
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N5/N17| Acero laminado Nmin |-83.335|-83.312|-83.288|-83.264|-83.240|-83.216|-83.192|-83.169 |-83.145
Nmax |-28.188|-28.174|-28.160|-28.146|-28.131|-28.117|-28.103|-28.089 |-28.075
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.009
Vzmsx | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | -0.010 | -0.020 | -0.029 | -0.039 | -0.049 | -0.059 | -0.069 | -0.079
Mymsx | 0.000 | 0.004 | 0.008 | 0.012 | 0.015 | 0.019 | 0.023 | 0.027 | 0.031
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N16/N14| Acero laminado Nmin |-41.584|-41.567|-41.551|-41.534|-41.518|-41.501|-41.485|-41.468|-41.452
Nmax |-14.054|-14.045|-14.035|-14.025|-14.015|-14.005|-13.996|-13.986 |-13.976
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

VzZmin | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017
Vzmsx | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043

Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mymin | -0.030 | -0.023 | -0.015 | -0.008 | 0.000 | -0.017 | -0.036 | -0.055 | -0.074
Mymsx | 0.076 | 0.058 | 0.039 | 0.020 | 0.001 | 0.007 | 0.014 | 0.022 | 0.029

Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N12/N11| Acero laminado Nmin  |-16.990|-16.975|-16.960|-16.946|-16.931|-16.916|-16.902|-16.887|-16.872
Nmax | -5.983 | -5.974 | -5.966 | -5.957 | -5.948 | -5.939 | -5.931 | -5.922 | -5.913

Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vzmsx | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057

Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mymin | -0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.020 | -0.045 | -0.069 | -0.094 | -0.118
Mymax | 0.077 | 0.053 | 0.028 | 0.004 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.001

Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N18/N15/ Acero laminado Nmin |[-51.055|-51.035|-51.015|-50.994|-50.974|-50.954|-50.934|-50.914 |-50.894
Nmax [-17.991|-17.979|-17.968|-17.956|-17.944|-17.932|-17.920|-17.908|-17.896
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmin | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Vzmsx | 0.058 | 0.058 | 0.058 | 0.058 | 0.058 | 0.058 | 0.058 | 0.058 | 0.058
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.002 | -0.001 | -0.001 | 0.000 | -0.001 | -0.026 | -0.051 | -0.076 | -0.101
Mymax | 0.100 | 0.074 | 0.049 | 0.024 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.002
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N14/N13| Acero laminado Nmin [-20.778|-20.763(-20.749|-20.734|-20.719|-20.705|-20.690|-20.675|-20.661
Nmax -7.021 | -7.012 | -7.004 | -6.995 | -6.986 | -6.977 | -6.969 | -6.960 | -6.951
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031
VZmax 0.077 | 0.077 | 0.077 | 0.077 | 0.077 | 0.077 | 0.077 | 0.077 | 0.077

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.042 | -0.029 | -0.015 | -0.002 | -0.028 | -0.061 | -0.094 | -0.127 | -0.160
Mymax | 0.105 | 0.072 | 0.039 | 0.006 | 0.011 | 0.024 | 0.038 | 0.051 | 0.064
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N17/N16| Acero laminado Nmin |-62.445|-62.425|-62.405|-62.384 |-62.364|-62.344|-62.324 |-62.304 |-62.284
Nmax |-21.112|-21.101|-21.089|-21.077|-21.065|-21.053|-21.041|-21.029|-21.017
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vyméx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031 | -0.031
Vzmsx | 0.080 | 0.080 | 0.080 | 0.080 | 0.080 | 0.080 | 0.080 | 0.080 | 0.080
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.054 | -0.040 | -0.027 | -0.013 | -0.001 | -0.036 | -0.070 | -0.105 | -0.139
Mymax | 0.137 | 0.102 | 0.068 | 0.033 | 0.000 | 0.014 | 0.027 | 0.041 | 0.055
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.250 m|0.726 m|1.202 m|1.679 m|2.155 m|2.631 m|3.107 m|3.584 m|4.060 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N19/N26| Acero laminado Nmin -1.039 | -1.039 | -1.039 | -1.039 | -1.039 | -1.039 | -1.039 | -1.039 | -1.039
Nmax | -0.349 | -0.349 | -0.349 | -0.349 | -0.349 | -0.349 | -0.349 | -0.349 | -0.349
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vyméx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -8.726 | -5.785 | -3.857 | -1.928 | 0.000 | 0.652 | 1.303 | 1.955 | 2.949
VZmsx | -2.949 | -1.955 | -1.303 | -0.652 | 0.000 | 1.928 | 3.857 | 5.785 | 8.726
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.086 | 1.862 | 2.328 | 2.483 | 2.328 | 1.862 | 1.086 | 0.000
Mymsx | 0.000 | 3.215 | 5.511 | 6.888 | 7.348 | 6.888 | 5.511 | 3.215 | 0.000
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.250 m|0.726 m|{1.202 m|1.679 m|2.155 m|2.631 m|3.107 m|3.584 m|4.060 m
N24/N25| Acero laminado Nmin -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170
Nmax -0.101 | -0.101 | -0.101 | -0.101 | -0.101 | -0.101 | -0.101 | -0.101 | -0.101
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -1.548 | -1.026 | -0.684 | -0.342 | 0.000 | 0.203 | 0.405 | 0.608 | 0.917
Vzmax | -0.917 | -0.608 | -0.405 | -0.203 | 0.000 | 0.342 | 0.684 | 1.026 | 1.548
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.338 | 0.579 | 0.724 | 0.772 | 0.724 | 0.579 | 0.338 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

%k ok ok

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid S
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social i
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion Esfuerzo 0.250 m|0.726 m|1.202 m|1.679 m|2.155 m|2.631 m|3.107 m|3.584 m|4.060 m
Mymax | 0.000 | 0.570 | 0.977 | 1.222 | 1.303 | 1.222 | 0.977 | 0.570 | 0.000
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzof - 1 226 m|1.202 m|1.679 m|2.155 m|2.631 m|3.107 m|3.584 m|4.060 m
N20/N27| Acero laminado Nmin 0.321 | 0.321 | 0.321 | 0.321 | 0.321 | 0.321 | 0.321 | 0.321 | 0.321
Nmsx | 0.983 | 0.983 | 0.983 | 0.983 | 0.983 | 0.983 | 0.983 | 0.983 | 0.983
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -8.726 | -5.785 | -3.857 | -1.928 | 0.000 | 0.652 | 1.303 | 1.955 | 2.949
VZmax | -2.949 | -1.955 | -1.303 | -0.652 | 0.000 | 1.928 | 3.857 | 5.785 | 8.726
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymn | 0.000 | 1.086 | 1.862 | 2.328 | 2.483 | 2.328 | 1.862 | 1.086 | 0.000
Mymax | 0.000 | 3.215 | 5.511 | 6.888 | 7.348 | 6.888 | 5.511 | 3.215 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra Tipo de combinacion Esfuerzo 0.250 m|0.726 m|1.202 m|1.679 m|2.155 m|2.631 m|3.107 m|3.584 m|4.060 m
N21/N30| Acero laminado Nmin | -2.526 | -2.526 | -2.526 | -2.526 | -2.526 | -2.526 | -2.526 | -2.526 | -2.526
Nmsx | -0.802 | -0.802 | -0.802 | -0.802 | -0.802 | -0.802 | -0.802 | -0.802 | -0.802
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -8.726 | -5.785 | -3.857 | -1.928 | 0.000 | 0.652 | 1.303 | 1.955 | 2.949
VZmax | -2.949 | -1.955 | -1.303 | -0.652 | 0.000 | 1.928 | 3.857 | 5.785 | 8.726
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymn | 0.000 | 1.086 | 1.862 | 2.328 | 2.483 | 2.328 | 1.862 | 1.086 | 0.000
Mymsx | 0.000 | 3.215 | 5.511 | 6.888 | 7.348 | 6.888 | 5.511 | 3.215 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.250 m|0.251 m|0.252 m|0.475 m|0.700 m|{0.925 m|1.150 m
N22/N99| Acero laminado Nmin 1.194 | 1.194 | 1.194 | 1.194 | 1.194 | 1.194 | 1.194
Nmax 3.738 | 3.738 | 3.738 | 3.738 | 3.738 | 3.738 | 3.738
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin |-10.7441-10.739| -9.489 | -8.377 | -7.256 | -6.135 | -5.014
Vzmax | -3.532 | -3.530 | -3.119 | -2.754 | -2.386 | -2.018 | -1.649
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.004 | 0.006 | 0.661 | 1.240 | 1.735 | 2.147
Mymax | 0.000 | 0.011 | 0.019 | 2.011 | 3.770 | 5.277 | 6.531
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.250 m|0.251 m|0.252 m|0.475 m|0.700 m|0.925 m|1.150 m

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.416 m|0.624 m|1.039 m|1.455 m|1.871 m|2.286 m|2.494 m|2.910 m

N99/N31| Acero laminado Nmin -1.982 | -1.982 | -1.982 | -1.982 | -1.982 | -1.982 | -1.982 | -1.982 | -1.982
Nméx | -0.619 | -0.619 | -0.619 | -0.619 | -0.619 | -0.619 | -0.619 | -0.619 | -0.619
Vymin | 0.092 | 0.092 | 0.092 | 0.092 | 0.092 | 0.092 | 0.092 | 0.092 | 0.092
Vymax | 0.290 | 0.290 | 0.290 | 0.290 | 0.290 | 0.290 | 0.290 | 0.290 | 0.290
VZmin | 0.121 | 1.001 | 1.357 | 2.037 | 2.718 | 3.399 | 4.079 | 4.419 | 5.509
Vzmax | 1.454 | 3.327 | 4.347 | 6.418 | 8.489 | 10.561 | 12.632 | 13.668 | 16.985
Mtmin | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317 | 0.317
Mtmax | 0.999 | 0.999 | 0.999 | 0.999 | 0.999 | 0.999 | 0.999 | 0.999 | 0.999
Mymin | 2.147 | 1.866 | 1.620 | 0.914 | -0.979 | -4.697 | -9.327 |-12.060|-18.173
Mymax | 6.531 | 5.585 | 4.789 | 2.552 | 0.358 | -1.155 | -2.900 | -3.783 | -5.762
MZmin | 0.290 | 0.252 | 0.233 | 0.195 | 0.157 | 0.118 | 0.080 | 0.061 | 0.023
Mzmax | 0.915 | 0.795 | 0.735 | 0.614 | 0.494 | 0.373 | 0.253 | 0.193 | 0.072

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N23/N22 Hormigén Nmin |-42.744|-42.563|-42.381|-42.199|-42.017|-41.835|-41.653|-41.471|-41.289
Nméx [-19.786|-19.651|-19.517|-19.382|-19.247|-19.112|-18.978|-18.843|-18.708
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vyméx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | 0.455 | 0.455 | 0.455 | 0.455 | 0.455 | 0.455 | 0.455 | 0.455 | 0.455
VZmsx | 1.156 | 1.156 | 1.156 | 1.156 | 1.156 | 1.156 | 1.156 | 1.156 | 1.156
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | -0.499 | -0.997 | -1.496 | -1.994 | -2.493 | -2.991 | -3.490 | -3.988
Mymsx | 0.000 | -0.196 | -0.392 | -0.588 | -0.784 | -0.980 | -1.177 | -1.373 | -1.569
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N22/N21 Hormigon Nmin |-30.545|-30.363|-30.181(-29.999|-29.817|-29.635|-29.453|-29.271|-29.089
Nmax [-14.293|-14.158|-14.024|-13.889|-13.754|-13.619|-13.485|-13.350|-13.215
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

VZmin -2.582 | -2.582 | -2.582 | -2.582 | -2.582 | -2.582 | -2.582 | -2.582 | -2.582

Vzmax | -1.038 | -1.038 | -1.038 | -1.038 | -1.038 | -1.038 | -1.038 | -1.038 | -1.038
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

MYmin | -6.519 | -5.405 | -4.292 | -3.179 | -2.065 | -0.952 | 0.078 | 0.526 | 0.974

Mymax | -2.608 | -2.161 | -1.713 | -1.265 | -0.817 | -0.369 | 0.161 1.275 | 2.388

Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

*******

Comunidad
de Madrid

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N21/N20 Hormigoén Nmin |-20.363|-20.181|-19.999|-19.817|-19.635|-19.454|-19.272|-19.090|-18.908
Nmax | -9.529 | -9.394 | -9.259 | -9.124 | -8.990 | -8.855 | -8.720 | -8.585 | -8.451
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065
Vzmax | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.077 | 0.102 | 0.127 | 0.152 | 0.168 | 0.183 | 0.198 | 0.214 | 0.229
Mymax | 0.362 | 0.376 | 0.391 | 0.406 | 0.429 | 0.454 | 0.478 | 0.502 | 0.526
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N20/N19 Hormigoén Nmin |-10.182|-10.000| -9.818 | -9.636 | -9.454 | -9.272 | -9.090 | -8.908 | -8.726
Nmax | -4.764 | -4.630 | -4.495 | -4.360 | -4.225 | -4.091 | -3.956 | -3.821 | -3.686
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -1.039 | -1.039 | -1.039 | -1.039 | -1.039 | -1.039 | -1.039 | -1.039 | -1.039
Vzmax | -0.437 | -0.437 | -0.437 | -0.437 | -0.437 | -0.437 | -0.437 | -0.437 | -0.437
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -1.529 | -1.081 | -0.633 | -0.185 | 0.115 | 0.303 | 0.491 | 0.680 | 0.868
Mymax | -0.639 | -0.450 | -0.262 | -0.074 | 0.263 | 0.711 | 1.159 | 1.607 | 2.055
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.416 m|0.833 m|1.249 m|1.665 m|2.081 m|2.498 m|2.914 m|3.330 m
N32/N31 Hormigoén Nmin |-48.985|-48.809 |-48.634 |-48.458|-48.283|-48.107|-47.931|-47.756 |-47.580
Nmax [-22.258(-22.128|-21.998|-21.868|-21.738|-21.607|-21.477|-21.347|-21.217
VYmin 0.115 | 0.115 | 0.115 | 0.115 | 0.115 | 0.115 | 0.115 | 0.115 | 0.115
Vymax | 0.290 | 0.290 | 0.290 | 0.290 | 0.290 | 0.290 | 0.290 | 0.290 | 0.290
VZmin 1.812 1.812 1.812 1.812 1.812 1.812 1.812 1.812 1.812
VZmax 4.564 | 4.564 | 4.564 | 4.564 | 4.564 | 4.564 | 4.564 | 4.564 | 4.564
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MYmin 0.000 | -1.900 | -3.799 | -5.699 | -7.599 | -9.498 |-11.398|-13.298|-15.197
Mymax | 0.000 | -0.754 | -1.509 | -2.263 | -3.017 | -3.771 | -4.526 | -5.280 | -6.034
MZmin 0.000 | -0.121 | -0.241 | -0.362 | -0.482 | -0.603 | -0.723 | -0.844 | -0.964
MZmax 0.000 | -0.048 | -0.096 | -0.143 | -0.191 | -0.239 | -0.287 | -0.334 | -0.382
Envolventes de los esfuerzos en barras
_ o, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.120 m|0.536 m|0.953 m|1.369 m|1.785 m|2.201 m|2.618 m|3.034 m|3.450 m
N31/N30 Hormigon Nmin [-30.494|-30.319|-30.143|-29.967|-29.792|-29.616|-29.441|-29.265|-29.089
Nmax |-14.256|-14.126|-13.995|-13.865|-13.735|-13.605|-13.475|-13.345|-13.215
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.120 m|0.536 m|0.953 m|1.369 m|1.785 m|2.201 m|2.618 m|3.034 m|3.450 m
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

VZmin 1.038 | 1.038 | 1.038 | 1.038 | 1.038 | 1.038 | 1.038 | 1.038 | 1.038

VZmax 2.582 | 2.582 | 2.582 | 2.582 | 2.582 | 2.582 | 2.582 | 2.582 | 2.582

Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mymin | 2.484 | 2.052 | 1.619 | 1.187 | 0.755 | 0.323 | -0.239 | -1.313 | -2.388
Mymax | 6.209 | 5.134 | 4.060 | 2.985 | 1.910 | 0.836 | -0.110 | -0.542 | -0.974
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N30/N27 Hormigoén Nmin |-20.363|-20.181|-19.999|-19.817|-19.635|-19.454|-19.272|-19.090|-18.908
Nmax | -9.529 | -9.394 | -9.259 | -9.124 | -8.990 | -8.855 | -8.720 | -8.585 | -8.451

Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

VZmin 0.027 | 0.027 | 0.027 | 0.027 | 0.027 | 0.027 | 0.027 | 0.027 | 0.027

Vzmax | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065

Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mymin | -0.362 | -0.376 | -0.391 | -0.406 | -0.429 | -0.454 | -0.478 | -0.502 | -0.526
Mymax | -0.077 | -0.102 | -0.127 | -0.152 | -0.168 | -0.183 | -0.198 | -0.214 | -0.229
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N27/N26 Hormigoén Nmin |-10.182|-10.000| -9.818 | -9.636 | -9.454 | -9.272 | -9.090 | -8.908 | -8.726
Nmax | -4.764 | -4.630 | -4.495 | -4.360 | -4.225 | -4.091 | -3.956 | -3.821 | -3.686
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.437 | 0.437 | 0.437 | 0.437 | 0.437 | 0.437 | 0.437 | 0.437 | 0.437
Vzmax | 1.039 | 1.039 | 1.039 | 1.039 | 1.039 | 1.039 | 1.039 | 1.039 | 1.039
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.639 | 0.450 | 0.262 | 0.074 | -0.263 | -0.711 | -1.159 | -1.607 | -2.055
Mymax | 1.529 | 1.081 | 0.633 | 0.185 | -0.115 | -0.303 | -0.491 | -0.680 | -0.868
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N33/N38 Hormigon Nmin [-12.013|-11.831(-11.649|-11.467|-11.285|-11.103|-10.921|-10.740|-10.558
Nmax | -8.899 | -8.764 | -8.629 | -8.494 | -8.360 | -8.225 | -8.090 | -7.955 | -7.820
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VzZmin | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Vzmsx | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040 | 0.040
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | -0.017 | -0.035 | -0.052 | -0.069 | -0.087 | -0.104 | -0.122 | -0.139
Mymsax | 0.000 | -0.013 | -0.026 | -0.039 | -0.051 | -0.064 | -0.077 | -0.090 | -0.103
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m

N38/N29 Hormigén Nmin -9.010 | -8.828 | -8.646 | -8.464 | -8.282 | -8.100 | -7.918 | -7.736 | -7.554
Nméx | -6.674 | -6.539 | -6.404 | -6.270 | -6.135 | -6.000 | -5.865 | -5.731 | -5.596
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | 0.091 | 0.091 | 0.091 | 0.091 | 0.091 | 0.091 | 0.091 | 0.091 | 0.091
Vzmsx | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.167 | 0.128 | 0.089 | 0.050 | 0.010 | -0.039 | -0.092 | -0.145 | -0.198
Mymax | 0.226 | 0.173 | 0.120 | 0.067 | 0.014 | -0.029 | -0.068 | -0.107 | -0.146
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N29/N28 Hormigon Nmin -6.007 | -5.825 | -5.643 | -5.461 | -5.279 | -5.097 | -4.915 | -4.733 | -4.551
Nmax | -4.449 | -4.315 | -4.180 | -4.045 | -3.910 | -3.775 | -3.641 | -3.506 | -3.371
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmin | 0.066 | 0.066 | 0.066 | 0.066 | 0.066 | 0.066 | 0.066 | 0.066 | 0.066
Vzmax | 0.090 | 0.090 | 0.090 | 0.090 | 0.090 | 0.090 | 0.090 | 0.090 | 0.090
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.124 | 0.095 | 0.066 | 0.038 | 0.009 | -0.026 | -0.065 | -0.104 | -0.142
Mymax | 0.167 | 0.128 | 0.090 | 0.051 | 0.012 | -0.019 | -0.048 | -0.077 | -0.105
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MZmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N28/N25 Hormigon Nmin -3.003 | -2.821 | -2.639 | -2.457 | -2.276 | -2.094 | -1.912 | -1.730 | -1.548
Nmax -2.225 | -2.090 | -1.955 | -1.820 | -1.686 | -1.551 | -1.416 | -1.281 | -1.147
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.126 | 0.126 | 0.126 | 0.126 | 0.126 | 0.126 | 0.126 | 0.126 | 0.126
VZmax 0.170 | 0.170 | 0.170 | 0.170 | 0.170 | 0.170 | 0.170 | 0.170 | 0.170
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
Mymin | 0.165 | 0.110 | 0.056 | 0.002 | -0.071 | -0.144 | -0.218 | -0.291 | -0.365
Mymax | 0.222 | 0.149 | 0.076 | 0.002 | -0.053 | -0.107 | -0.161 | -0.216 | -0.270
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N34/N37 Hormigoén Nmin |-12.013|-11.831|-11.649|-11.467|-11.285(-11.103|-10.921|-10.740|-10.558
Nmax | -8.899 | -8.764 | -8.629 | -8.494 | -8.360 | -8.225 | -8.090 | -7.955 | -7.820
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040
Vzmsx | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.013 | 0.026 | 0.039 | 0.051 | 0.064 | 0.077 | 0.090 | 0.103
Mymax | 0.000 | 0.017 | 0.035 | 0.052 | 0.069 | 0.087 | 0.104 | 0.122 | 0.139
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N37/N36 Hormigoén Nmin -9.010 | -8.828 | -8.646 | -8.464 | -8.282 | -8.100 | -7.918 | -7.736 | -7.554
Nmax | -6.674 | -6.539 | -6.404 | -6.270 | -6.135 | -6.000 | -5.865 | -5.731 | -5.596
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.123 | -0.123 | -0.123 | -0.123 | -0.123 | -0.123 | -0.123 | -0.123 | -0.123
Vzmax | -0.091 | -0.091 | -0.091 | -0.091 | -0.091 | -0.091 | -0.091 | -0.091 | -0.091
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.226 | -0.173 | -0.120 | -0.067 | -0.014 | 0.029 | 0.068 | 0.107 | 0.146
Mymax | -0.167 | -0.128 | -0.089 | -0.050 | -0.010 | 0.039 | 0.092 | 0.145 | 0.198
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N36/N35 Hormigon Nmin -6.007 | -5.825 | -5.643 | -5.461 | -5.279 | -5.097 | -4.915 | -4.733 | -4.551
Nmax | -4.449 | -4.315 | -4.180 | -4.045 | -3.910 | -3.775 | -3.641 | -3.506 | -3.371
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090 | -0.090
Vzmax | -0.066 | -0.066 | -0.066 | -0.066 | -0.066 | -0.066 | -0.066 | -0.066 | -0.066
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.167 | -0.128 | -0.090 | -0.051 | -0.012 | 0.019 | 0.048 | 0.077 | 0.105
Mymax | -0.124 | -0.095 | -0.066 | -0.038 | -0.009 | 0.026 | 0.065 | 0.104 | 0.142
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m

N35/N24 Hormigén Nmin -3.003 | -2.821 | -2.639 | -2.457 | -2.276 | -2.094 | -1.912 | -1.730 | -1.548
Nmax | -2.225 | -2.090 | -1.955 | -1.820 | -1.686 | -1.551 | -1.416 | -1.281 | -1.147
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170
VzZmsx | -0.126 | -0.126 | -0.126 | -0.126 | -0.126 | -0.126 | -0.126 | -0.126 | -0.126
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.222 | -0.149 | -0.076 | -0.002 | 0.053 | 0.107 | 0.161 | 0.216 | 0.270
Mymax | -0.165 | -0.110 | -0.056 | -0.002 | 0.071 | 0.144 | 0.218 | 0.291 | 0.365
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.250 m|0.726 m|1.202 m|1.679 m|2.155 m|2.631 m|3.107 m|3.584 m|4.060 m

N35/N28| Acero laminado Nmin 0.048 | 0.048 | 0.048 | 0.048 | 0.048 | 0.048 | 0.048 | 0.048 | 0.048
Nmax 0.081 | 0.081 | 0.081 | 0.081 | 0.081 | 0.081 | 0.081 | 0.081 | 0.081
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vyméx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -1.548 | -1.026 | -0.684 | -0.342 | 0.000 | 0.203 | 0.405 | 0.608 | 0.917
Vzmsx | -0.917 | -0.608 | -0.405 | -0.203 | 0.000 | 0.342 | 0.684 | 1.026 | 1.548
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.338 | 0.579 | 0.724 | 0.772 | 0.724 | 0.579 | 0.338 | 0.000
Mymsx | 0.000 | 0.570 | 0.977 | 1.222 | 1.303 | 1.222 | 0.977 | 0.570 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.250 m|0.726 m|{1.202 m|1.679 m|2.155 m|2.631 m|3.107 m|3.584 m|4.060 m
N36/N29| Acero laminado Nmin -0.033 | -0.033 | -0.033 | -0.033 | -0.033 | -0.033 | -0.033 | -0.033 | -0.033
Nmax | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -1.548 | -1.026 | -0.684 | -0.342 | 0.000 | 0.203 | 0.405 | 0.608 | 0.917
Vzmax | -0.917 | -0.608 | -0.405 | -0.203 | 0.000 | 0.342 | 0.684 1.026 1.548
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MYmin 0.000 | 0.338 | 0.579 | 0.724 | 0.772 | 0.724 | 0.579 | 0.338 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.570 | 0.977 1.222 1.303 1.222 | 0.977 | 0.570 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.250 m|0.726 m|1.202 m|1.679 m|2.155 m|2.631 m|3.107 m|3.584 m|4.060 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N37/N38| Acero laminado Nmin 0.049 | 0.049 | 0.049 | 0.049 | 0.049 | 0.049 | 0.049 | 0.049 | 0.049
Nmax 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vyméx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -1.548 | -1.026 | -0.684 | -0.342 | 0.000 | 0.203 | 0.405 | 0.608 | 0.917
Vzmsx | -0.917 | -0.608 | -0.405 | -0.203 | 0.000 | 0.342 | 0.684 | 1.026 | 1.548
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.338 | 0.579 | 0.724 | 0.772 | 0.724 | 0.579 | 0.338 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.570 | 0.977 | 1.222 | 1.303 | 1.222 | 0.977 | 0.570 | 0.000
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N40/N39| Acero laminado Nmin  [-20.519|-20.504 |-20.489|-20.475|-20.460|-20.445|-20.430|-20.416|-20.401
Nmax | -6.917 | -6.908 | -6.899 | -6.891 | -6.882 | -6.873 | -6.865 | -6.856 | -6.847
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028
Vzmsx | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082 | 0.082
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.038 | -0.026 | -0.014 | -0.002 | -0.029 | -0.064 | -0.099 | -0.135 | -0.170
Mymax | 0.112 | 0.077 | 0.041 | 0.006 | 0.010 | 0.022 | 0.033 | 0.045 | 0.057
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.045 m|0.589 m|1.134 m|1.678 m|2.223 m|2.767 m|3.311 m|3.856 m|4.400 m
N39/N41| Acero laminado Nmin -0.757 | -0.757 | -0.757 | -0.757 | -0.757 | -0.757 | -0.757 | -0.757 | -0.757
Nmax | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275 | -0.275
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

VZmin [-11.578]| -8.507 | -5.672 | -2.836 | 0.000 | 0.809 | 1.619 | 2.428 | 3.238

Vzmax | -3.305 | -2.428 | -1.619 | -0.809 | 0.000 | 2.836 | 5.672 | 8.507 | 11.343
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mymin | 0.000 | 1.542 | 2.644 | 3.305 | 3.525 | 3.305 | 2.644 | 1.542 | 0.000

Mymax | 0.000 | 5.403 | 9.263 | 11.578 | 12.350 | 11.578 | 9.262 | 5.403 | 0.000

Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.050 m|0.594 m|1.138 m|1.681 m|2.225 m|2.769 m|3.313 m|3.856 m|4.400 m
N40/N42| Acero laminado Nmin 0.120 | 0.120 | 0.120 | 0.120 | 0.120 | 0.120 | 0.120 | 0.120 | 0.120
Nmax 0.332 | 0.332 | 0.332 | 0.332 | 0.332 | 0.332 | 0.332 | 0.332 | 0.332
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.050 m|0.594 m|1.138 m|1.681 m|2.225 m|2.769 m|3.313 m|3.856 m|4.400 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Vyméx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin |-11.591| -8.498 | -5.665 | -2.832 | 0.000 | 0.809 | 1.617 | 2.426 | 3.234
Vzmax | -3.309 | -2.426 | -1.617 | -0.809 | 0.000 | 2.833 | 5.665 | 8.498 | 11.330
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.539 | 2.638 | 3.297 | 3.517 | 3.297 | 2.638 | 1.539 | 0.000
Mymax | 0.000 | 5.391 | 9.241 | 11.552 | 12,322 | 11.552 | 9.241 | 5.391 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.165 m|0.664 m|{1.163 m|1.661 m|2.160 m|2.659 m|3.158 m|3.656 m|4.155 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N43/N39| Acero laminado Nmin -0.698 | -0.698 | -0.698 | -0.698 | -0.698 | -0.698 | -0.698 | -0.698 | -0.698
Nmax | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vyméx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -9.343 | -6.472 | -4.314 | -2.157 | 0.000 | 0.866 | 1.732 | 2.598 | 3.542
VzZmsx | -3.751 | -2.598 | -1.732 | -0.866 | 0.000 | 2.157 | 4.314 | 6.472 | 8.823
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.512 | 2.592 | 3.240 | 3.456 | 3.240 | 2.592 | 1.512 | 0.000
Mymax | 0.000 | 3.766 | 6.456 | 8.069 | 8.607 | 8.070 | 6.456 | 3.766 | 0.000
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.175 m|0.672 m|{1.169 m|1.666 Mm|2.163 m|2.659 m|3.156 m|3.653 m|4.150 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N44/N40| Acero laminado Nmin 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123 | 0.123
Nmax 0.306 | 0.306 | 0.306 | 0.306 | 0.306 | 0.306 | 0.306 | 0.306 | 0.306
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -9.353 | -6.447 | -4.298 | -2.149 | 0.000 | 0.863 | 1.726 | 2.588 | 3.538
VzZmsx | -3.755 | -2.588 | -1.726 | -0.863 | 0.000 | 2.149 | 4.298 | 6.447 | 8.813
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.501 | 2.572 | 3.215 | 3.430 | 3.215 | 2.572 | 1.501 | 0.000
Mymsx | 0.000 | 3.738 | 6.407 | 8.009 | 8.543 | 8.009 | 6.407 | 3.738 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N45/N40| Acero laminado Nmin [-41.054|-41.037(-41.021|-41.004|-40.988|-40.971|-40.955|-40.938|-40.922
Nmax [-13.842(-13.832|-13.822|-13.812|-13.802|-13.793|-13.783|-13.773|-13.763
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014
Vzmax | 0.045 | 0.045 | 0.045 | 0.045 | 0.045 | 0.045 | 0.045 | 0.045 | 0.045

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid R g
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social b
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.024 | -0.018 | -0.012 | -0.006 | -0.001 | -0.020 | -0.039 | -0.059 | -0.078
Mymax | 0.077 | 0.057 | 0.038 | 0.019 | 0.000 | 0.007 | 0.013 | 0.019 | 0.025
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N46/N45| Acero laminado Nmin |-61.653|-61.629|-61.605|-61.581|-61.557|-61.533|-61.509|-61.486 |-61.462
Nmax |-20.800|-20.786|-20.772|-20.758|-20.743|-20.729|-20.715|-20.701 |-20.687
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029
Vzmsx | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.050 | -0.037 | -0.025 | -0.012 | 0.000 | -0.039 | -0.077 | -0.115 | -0.153
Mymax | 0.152 | 0.114 | 0.076 | 0.038 | 0.000 | 0.013 | 0.025 | 0.038 | 0.050
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.060 m|0.603 m|{1.145 m|1.688 m|2.230 m|2.773 m|3.315 m|3.858 m|4.400 m
N45/N47| Acero laminado Nmin -0.241 | -0.241 | -0.241 | -0.241 | -0.241 | -0.241 | -0.241 | -0.241 | -0.241
Nmax | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin [-11.617| -8.478 | -5.652 | -2.826 | 0.000 | 0.807 | 1.613 | 2.420 | 3.227
Vzmsx | -3.316 | -2.420 | -1.613 | -0.807 | 0.000 | 2.826 | 5.652 | 8.478 | 11.304
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.532 | 2.626 | 3.282 | 3.501 | 3.282 | 2.626 | 1.532 | 0.000
Mymax | 0.000 | 5.366 | 9.199 | 11.498 | 12.265 | 11.498 | 9.199 | 5.366 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.195 m|0.688 m|1.181 m|1.674 m|2.168 m|2.661 m|3.154 m|3.647 m|4.140 m
N48/N45| Acero laminado Nmin -0.210 | -0.210 | -0.210 | -0.210 | -0.210 | -0.210 | -0.210 | -0.210 | -0.210
Nmax -0.085 | -0.085 | -0.085 | -0.085 | -0.085 | -0.085 | -0.085 | -0.085 | -0.085
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -9.375 | -6.399 | -4.266 | -2.133 | 0.000 | 0.856 1.713 | 2.569 | 3.529
Vzmsx | -3.764 | -2.569 | -1.713 | -0.856 | 0.000 | 2.133 | 4.266 | 6.399 | 8.791
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.478 | 2.534 | 3.167 | 3.378 | 3.167 | 2.534 | 1.478 | 0.000
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid A
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social b
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.195 m|0.688 m|1.181 m|1.674 m|2.168 m|2.661 m|3.154 m|3.647 m|4.140 m
Mymax | 0.000 | 3.681 | 6.311 | 7.889 | 8.414 | 7.889 | 6.311 | 3.681 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N49/N46| Acero laminado Nmin [-82.251|-82.227|-82.203|-82.179|-82.156|-82.132|-82.108|-82.084 |-82.060
Nmax |-27.758|-27.744|-27.730|-27.716|-27.702|-27.688|-27.673|-27.659 | -27.645
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007
Vzmsx | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | -0.010 | -0.019 | -0.029 | -0.039 | -0.049 | -0.058 | -0.068 | -0.078
Mymax | 0.000 | 0.003 | 0.006 | 0.009 | 0.012 | 0.015 | 0.018 | 0.021 | 0.024
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.060 m|0.603 m|{1.145 m|1.688 m|2.230 m|2.773 m|3.315 m|3.858 m|4.400 m
N46/N50| Acero laminado Nmin 0.156 | 0.156 | 0.156 | 0.156 | 0.156 | 0.156 | 0.156 | 0.156 | 0.156
Nmax 0.446 | 0.446 | 0.446 | 0.446 | 0.446 | 0.446 | 0.446 | 0.446 | 0.446
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin |-11.617| -8.478 | -5.652 | -2.826 | 0.000 | 0.807 | 1.613 | 2.420 | 3.227
Vzmsx | -3.316 | -2.420 | -1.613 | -0.807 | 0.000 | 2.826 | 5.652 | 8.478 | 11.304
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.532 | 2.626 | 3.282 | 3.501 | 3.282 | 2.626 | 1.532 | 0.000
Mymsax | 0.000 | 5.366 | 9.199 | 11.498 | 12.265 | 11.498 | 9.199 | 5.366 | 0.000
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.195 m|0.688 m|1.181 m|1.674 m|2.168 m|2.661 m|3.154 m|3.647 m|4.140 m
N51/N46| Acero laminado Nmin 0.160 | 0.160 | 0.160 | 0.160 | 0.160 | 0.160 | 0.160 | 0.160 | 0.160
Nmax 0.398 | 0.398 | 0.398 | 0.398 | 0.398 | 0.398 | 0.398 | 0.398 | 0.398
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -9.375 | -6.399 | -4.266 | -2.133 | 0.000 | 0.856 1.713 | 2.569 | 3.529
VzZmsx | -3.764 | -2.569 | -1.713 | -0.856 | 0.000 | 2.133 | 4.266 | 6.399 | 8.791
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.478 | 2.534 | 3.167 | 3.378 | 3.167 | 2.534 | 1.478 | 0.000
Mymax | 0.000 | 3.681 | 6.311 | 7.889 | 8.414 | 7.889 | 6.311 | 3.681 | 0.000
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N44/N43| Acero laminado Nmin |-16.791|-16.776|-16.761|-16.747|-16.732|-16.717|-16.702|-16.688|-16.673
Nméx | -5.924 | -5.916 | -5.907 | -5.898 | -5.889 | -5.881 | -5.872 | -5.863 | -5.855
Vymin | -0.698 | -0.698 | -0.698 | -0.698 | -0.698 | -0.698 | -0.698 | -0.698 | -0.698
Vymax | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280 | -0.280
VZmin | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157
Vzmax | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.216 | -0.148 | -0.080 | -0.012 | 0.016 | 0.035 | 0.055 | 0.074 | 0.094
Mymax | -0.062 | -0.042 | -0.023 | -0.004 | 0.055 | 0.123 | 0.191 | 0.259 | 0.327
Mzmin | -0.925 | -0.624 | -0.323 | -0.022 | 0.112 | 0.233 | 0.353 | 0.474 | 0.595
Mzmax | -0.372 | -0.251 | -0.130 | -0.009 | 0.279 | 0.580 | 0.881 | 1.182 | 1.483

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N48/N44| Acero laminado Nmin |-33.615|-33.599|-33.582|-33.566|-33.549|-33.533|-33.516|-33.499|-33.483
Nmax [-11.864|-11.854|-11.844|-11.835|-11.825|-11.815|-11.805|-11.796|-11.786
Vymin | -0.392 | -0.392 | -0.392 | -0.392 | -0.392 | -0.392 | -0.392 | -0.392 | -0.392
Vymax | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157
Vzmin | -0.084 | -0.084 | -0.084 | -0.084 | -0.084 | -0.084 | -0.084 | -0.084 | -0.084
Vzmax | -0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024 | -0.024
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.144 | -0.107 | -0.071 | -0.035 | 0.000 | 0.011 | 0.021 | 0.032 | 0.042
Mymax | -0.041 | -0.031 | -0.020 | -0.010 | 0.002 | 0.038 | 0.074 | 0.111 | 0.147
MzZmin | -0.709 | -0.539 | -0.370 | -0.201 | -0.032 | 0.055 | 0.123 | 0.191 | 0.259
Mzmax | -0.284 | -0.216 | -0.148 | -0.080 | -0.013 | 0.138 | 0.307 | 0.476 | 0.645

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N51/N48| Acero laminado Nmin |-50.507|-50.487|-50.467 |-50.447|-50.427|-50.406|-50.386 |-50.366 |-50.346
Nmax |-17.835|-17.823|-17.811|-17.799|-17.787|-17.775|-17.763|-17.751|-17.739
Vymin | -0.603 | -0.603 | -0.603 | -0.603 | -0.603 | -0.603 | -0.603 | -0.603 | -0.603
Vymax | -0.242 | -0.242 | -0.242 | -0.242 | -0.242 | -0.242 | -0.242 | -0.242 | -0.242
VZmin | -0.181 | -0.181 | -0.181 | -0.181 | -0.181 | -0.181 | -0.181 | -0.181 | -0.181
Vzmax | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.334 | -0.256 | -0.177 | -0.099 | -0.021 | 0.017 | 0.039 | 0.061 | 0.084
Mymax | -0.095 | -0.073 | -0.051 | -0.028 | -0.006 | 0.057 | 0.135 | 0.214 | 0.292
Mzmin | -1.041 | -0.782 | -0.522 | -0.262 | -0.002 | 0.104 | 0.208 | 0.312 | 0.417
Mzmax | -0.419 | -0.314 | -0.210 | -0.105 | -0.001 | 0.258 | 0.518 | 0.777 | 1.037

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N52/N51| Acero laminado Nmin |-69.417|-69.393|-69.369 |-69.346|-69.322|-69.298|-69.274|-69.250|-69.226
Nmax [-24.381|-24.367|-24.352|-24.338|-24.324|-24.310|-24.296 |-24.282|-24.268

Barra |Tipo de combinacidn|Esfuerzo
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

*******

Comunidad
de Madrid

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
Vymin | -0.204 | -0.204 | -0.204 | -0.204 | -0.204 | -0.204 | -0.204 | -0.204 | -0.204
Vymax | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082 | -0.082
VzZmin | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064 | -0.064
Vzmsx | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.008 | 0.016 | 0.023 | 0.031 | 0.039 | 0.047 | 0.055 | 0.063
Mymax | 0.000 | 0.027 | 0.055 | 0.082 | 0.110 | 0.137 | 0.165 | 0.192 | 0.219
Mzmin | 0.000 | 0.035 | 0.071 | 0.106 | 0.141 | 0.176 | 0.212 | 0.247 | 0.282
Mzmax | 0.000 | 0.088 | 0.176 | 0.264 | 0.352 | 0.440 | 0.528 | 0.616 | 0.704
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.045 m|0.577 m|1.109 m|1.641 m|2.172 m|2.704 m|3.236 m|3.768 m|4.300 m
N43/N56| Acero laminado Nmin -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157
Nmax | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045 | -0.045
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -7.331 | -5.384 | -3.589 | -1.795 | 0.000 | 0.515 | 1.030 | 1.545 | 2.060
VzZmax | -2.104 | -1.545 | -1.030 | -0.515 | 0.000 | 1.795 | 3.589 | 5.384 | 7.179
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.959 | 1.644 | 2.055 | 2.192 | 2.055 | 1.644 | 0.959 | 0.000
Mymax | 0.000 | 3.341 | 5.727 | 7.159 | 7.636 | 7.159 | 5.727 | 3.341 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.050 m|0.581 m(1.113 m|1.644 m|2.175 m|2.706 m|3.237 m|3.769 m|4.300 m
N44/N55| Acero laminado Nmin 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021 | 0.021
Nmax 0.073 | 0.073 | 0.073 | 0.073 | 0.073 | 0.073 | 0.073 | 0.073 | 0.073
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -7.339 | -5.378 | -3.585 | -1.793 | 0.000 | 0.514 | 1.029 | 1.543 | 2.058
Vzmax | -2.106 | -1.543 | -1.029 | -0.514 | 0.000 | 1.793 | 3.585 | 5.378 | 7.170
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.957 | 1.640 | 2.050 | 2.187 | 2.050 | 1.640 | 0.957 | 0.000
Mymax | 0.000 | 3.333 | 5.714 | 7.142 | 7.619 | 7.142 | 5.714 | 3.333 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.060 m|0.590 m|1.120 m|1.650 m|{2.180 m|2.710 m|3.240 m|3.770 m|4.300 m
N48/N54| Acero laminado Nmin -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097 | -0.097
Nmax | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -7.356 | -5.365 | -3.577 | -1.788 | 0.000 | 0.513 | 1.027 | 1.540 | 2.053
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid R g
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social b
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.060 m|0.590 m|1.120 m|1.650 m{2.180 m|2.710 m|3.240 m|3.770 m|4.300 m
Vzmsx | -2.111 | -1.540 | -1.027 | -0.513 | 0.000 | 1.788 | 3.577 | 5.365 | 7.153
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.952 | 1.632 | 2.040 | 2.176 | 2.040 | 1.632 | 0.952 | 0.000
Mymax | 0.000 | 3.318 | 5.687 | 7.109 | 7.583 | 7.109 | 5.687 | 3.317 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.060 m|0.590 m|1.120 m|1.650 m{2.180 m|2.710 m|3.240 m|3.770 m|4.300 m
N51/N53| Acero laminado Nmin 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034 | 0.034
Nmax 0.118 | 0.118 | 0.118 | 0.118 | 0.118 | 0.118 | 0.118 | 0.118 | 0.118
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -9.344 | -6.815 | -4.543 | -2.272 | 0.000 | 0.649 | 1.298 | 1.947 | 2.596
VZmax | -2.669 | -1.947 | -1.298 | -0.649 | 0.000 | 2.272 | 4.543 | 6.815 | 9.087
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.204 | 2.064 | 2.580 | 2.752 | 2.580 | 2.064 | 1.204 | 0.000
Mymax | 0.000 | 4.214 | 7.224 | 9.030 | 9.632 | 9.030 | 7.224 | 4.214 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.250 m|0.446 m|0.837 m|1.033 m|1.425 m|1.817 m|2.012 m|2.404 m|2.600 m
N58/N57| Acero laminado Nmin 0.605 | 0.605 | 0.605 | 0.605 | 0.605 | 0.605 | 0.605 | 0.605 | 0.605
Nmax 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -4.587 | -3.152 | -1.891 | -1.261 | 0.000 | 0.441 | 0.661 | 1.102 | 1.322
Vzmax | -1.604 | -1.102 | -0.661 | -0.441 | 0.000 | 1.261 | 1.891 | 3.152 | 3.782
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.237 | 0.583 | 0.691 | 0.777 | 0.691 | 0.583 | 0.237 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.679 | 1.667 | 1.975 | 2.222 | 1.975 | 1.667 | 0.679 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.509 m|1.019 m|1.528 m|2.038 m|2.547 m|3.056 m|3.566 m|4.075 m
N61/N58| Acero laminado Nmin -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088
Nmax | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -1.449 | -1.087 | -0.724 | -0.362 | 0.000 | 0.215 | 0.429 | 0.644 | 0.911
Vzmax | -0.859 | -0.644 | -0.429 | -0.215 | 0.000 | 0.362 | 0.724 | 1.087 | 1.538
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid R g
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social b
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|0.509 m|1.019 m|1.528 m|2.038 m|2.547 m|3.056 m|3.566 m|4.075 m
Mymin | 0.000 | 0.383 | 0.656 | 0.820 | 0.875 | 0.820 | 0.656 | 0.383 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.646 | 1.107 | 1.384 | 1.476 | 1.384 | 1.107 | 0.646 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.125 m|0.529 m|0.730 m|1.134 m|1.537 m|1.941 m|2.345 m|2.546 m|2.950 m
N59/N58| Acero laminado Nmin 0.544 | 0.544 | 0.544 | 0.544 | 0.544 | 0.544 | 0.544 | 0.544 | 0.544
Nmax 1.666 | 1.666 | 1.666 | 1.666 | 1.666 | 1.666 | 1.666 | 1.666 | 1.666
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -7.440 | -4.882 | -3.906 | -1.953 | 0.000 | 0.555 | 1.109 | 1.386 | 2.285
Vzmsx | -2.113 | -1.386 | -1.109 | -0.555 | 0.000 | 1.953 | 3.906 | 4.882 | 8.045
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.671 | 0.923 | 1.259 | 1.371 | 1.259 | 0.923 | 0.671 | 0.000
Mymax | 0.000 | 2.364 | 3.251 | 4.433 | 4.827 | 4.433 | 3.251 | 2.364 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.500 m|0.879 m|{1.069 m|1.448 m|1.638 m|2.017 m|2.206 m|2.585 m|2.775 m
N60/N59| Acero laminado Nmin 0.574 | 0.574 | 0.574 | 0.574 | 0.574 | 0.574 | 0.574 | 0.574 | 0.574
Nmax 1.769 1.769 1.769 1.769 1.769 1.769 1.769 1.769 1.769
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -7.924 | -3.669 | -2.752 | -0.917 | 0.000 | 0.521 | 0.782 | 1.303 | 1.735
VzZmsx | -2.250 | -1.042 | -0.782 | -0.261 | 0.000 | 1.835 | 2.752 | 4.587 | 6.109
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.494 | 0.667 | 0.864 | 0.889 | 0.790 | 0.667 | 0.272 | 0.000
Mymax | 0.000 | 1.739 | 2.348 | 3.044 | 3.131 | 2.783 | 2.348 | 0.957 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N62/N58 Hormigon Nmin [-15.625|-15.443|-15.261|-15.079|-14.897|-14.715|-14.533|-14.351|-14.169
Nmax | -7.077 | -6.942 | -6.808 | -6.673 | -6.538 | -6.403 | -6.269 | -6.134 | -5.999
VYmin 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065 | 0.065
VYmax 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088 | 0.088
VZmin | -0.348 | -0.348 | -0.348 | -0.348 | -0.348 | -0.348 | -0.348 | -0.348 | -0.348
Vzmax | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063 | -0.063
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.361 | -0.211 | -0.061 | 0.038 | 0.069 | 0.096 | 0.123 | 0.151 | 0.178
Mymax | -0.039 | -0.012 | 0.015 | 0.093 | 0.239 | 0.389 | 0.539 | 0.689 | 0.839
Mzmin | 0.086 | 0.058 | 0.030 | 0.002 | -0.035 | -0.073 | -0.111 | -0.149 | -0.187
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid LT
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social b
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
Mzmsx | 0.116 | 0.079 | 0.041 | 0.003 | -0.026 | -0.054 | -0.082 | -0.110 | -0.138
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N63/N59 Hormigoén Nmin |-15.004|-14.822|-14.640|-14.458|-14.277|-14.095|-13.913|-13.731|-13.549
Nmax | -5.888 | -5.753 | -5.618 | -5.483 | -5.349 | -5.214 | -5.079 | -4.944 | -4.809
Vymin | -0.102 | -0.102 | -0.102 | -0.102 | -0.102 | -0.102 | -0.102 | -0.102 | -0.102
Vymax | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037 | -0.037
Vzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MZmin | -0.187 | -0.143 | -0.099 | -0.054 | -0.010 | 0.011 | 0.027 | 0.043 | 0.059
Mzmsx | -0.070 | -0.053 | -0.037 | -0.021 | -0.005 | 0.034 | 0.078 | 0.122 | 0.166
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.415 m|0.830 m|1.245 m|1.660 m|2.075 m|2.490 m|2.905 m|3.320 m
N64/N60 Hormigoén Nmin |-31.125|-30.775|-30.425|-30.074|-29.724|-29.374|-29.024 |-28.674 |-28.324
Nmax [-12.730(-12.470|-12.211|-11.951|-11.692|-11.433|-11.173|-10.914|-10.655
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VzZmin | -8.043 | -8.043 | -8.043 | -8.043 | -8.043 | -8.043 | -8.043 | -8.043 | -8.043
VzZmax | -3.187 | -3.187 | -3.187 | -3.187 | -3.187 | -3.187 | -3.187 | -3.187 | -3.187
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -3.328 | -0.005 | 1.365 | 2.688 | 4.010 | 5.332 | 6.655 | 7.977 | 9.300
Mymax | -1.280 | 0.058 | 3.347 | 6.685 | 10.023 | 13.361 | 16.699 | 20.036 | 23.374
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.509 m|1.019 m|1.528 m|2.038 m|2.547 m|3.056 m|3.566 m|4.075 m
N65/N62| Acero laminado Nmin 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026
Nmax 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -1.449 | -1.087 | -0.724 | -0.362 | 0.000 | 0.215 | 0.429 | 0.644 | 0.911
Vzmax | -0.859 | -0.644 | -0.429 | -0.215 | 0.000 | 0.362 | 0.724 | 1.087 | 1.538
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.383 | 0.656 | 0.820 | 0.875 | 0.820 | 0.656 | 0.383 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.646 | 1.107 | 1.384 | 1.476 | 1.384 | 1.107 | 0.646 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid LT
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social b
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.250 m|0.446 m|0.837 m|1.033 m|1.425 m|1.817 m|2.012 m|2.404 m|2.600 m
N62/N66| Acero laminado Nmin -1.662 | -1.662 | -1.662 | -1.662 | -1.662 | -1.662 | -1.662 | -1.662 | -1.662
Nmax -0.519 | -0.519 | -0.519 | -0.519 | -0.519 | -0.519 | -0.519 | -0.519 | -0.519
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -4.587 | -3.152 | -1.891 | -1.261 | 0.000 | 0.441 | 0.661 | 1.102 | 1.322
Vzmax | -1.604 | -1.102 | -0.661 | -0.441 | 0.000 1.261 1.891 3.152 | 3.782
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmasx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.237 | 0.583 | 0.691 | 0.777 | 0.691 | 0.583 | 0.237 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.679 | 1.667 | 1.975 | 2.222 | 1.975 | 1.667 | 0.679 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N67/N62 Hormigén Nmin |-31.250/-31.068|-30.886|-30.704|-30.522|-30.340|-30.158|-29.976 |-29.794
Nmax [-14.154|-14.020|-13.885|-13.750|-13.615|-13.481|-13.346|-13.211|-13.076
Vymin | 0.033 | 0.033 | 0.033 | 0.033 | 0.033 | 0.033 | 0.033 | 0.033 | 0.033
VYmax 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044
VZmin | -0.273 | -0.273 | -0.273 | -0.273 | -0.273 | -0.273 | -0.273 | -0.273 | -0.273
Vzmax | -0.074 | -0.074 | -0.074 | -0.074 | -0.074 | -0.074 | -0.074 | -0.074 | -0.074
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.463 | -0.346 | -0.228 | -0.110 | 0.007 | 0.042 | 0.075 | 0.107 | 0.139
Mymax | -0.118 | -0.086 | -0.054 | -0.022 | 0.011 | 0.126 | 0.243 | 0.360 | 0.478
Mzmin | 0.062 | 0.047 | 0.033 | 0.019 | 0.005 | -0.013 | -0.032 | -0.051 | -0.070
Mzmsx | 0.083 | 0.064 | 0.045 | 0.026 | 0.007 | -0.009 | -0.024 | -0.038 | -0.052
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N68/N63 Hormigoén Nmin |[-30.009|-29.827|-29.645|-29.463|-29.281(-29.099|-28.917|-28.735|-28.553
Nmax [-11.775|-11.640|-11.506|-11.371|-11.236|-11.101|-10.967|-10.832|-10.697
Vymin | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Vymax | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
Vzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MzZmin | -0.026 | -0.025 | -0.024 | -0.024 | -0.023 | -0.023 | -0.022 | -0.021 | -0.021
Mzmsx | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.009 | -0.009 | -0.009 | -0.010 | -0.010 | -0.010
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N69/N64 Hormigon Nmin [-56.386|-56.022|-55.658|-55.294|-54.931|-54.567|-54.203|-53.839|-53.475
Nmax |-22.878|-22.609|-22.339|-22.070(-21.800|-21.531|-21.261|-20.992|-20.722
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

VzZmin | -0.640 | -0.640 | -0.640 | -0.640 | -0.640 | -0.640 | -0.640 | -0.640 | -0.640
Vzmsx | -0.218 | -0.218 | -0.218 | -0.218 | -0.218 | -0.218 | -0.218 | -0.218 | -0.218
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mymin | -2.292 | -2.015 | -1.739 | -1.463 | -1.187 | -0.911 | -0.635 | -0.359 | -0.136
Mymsx | -0.853 | -0.759 | -0.665 | -0.571 | -0.477 | -0.383 | -0.289 | -0.195 | -0.048
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.500 m|0.879 m|{1.069 m|1.448 m|1.638 m|2.017 m|2.206 m|2.585 m|2.775 m
N64/N63| Acero laminado Nmin -1.698 | -1.698 | -1.698 | -1.698 | -1.698 | -1.698 | -1.698 | -1.698 | -1.698
Nmax -0.550 | -0.550 | -0.550 | -0.550 | -0.550 | -0.550 | -0.550 | -0.550 | -0.550
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -7.924 | -3.669 | -2.752 | -0.917 | 0.000 | 0.521 | 0.782 | 1.303 | 1.735
VZmax | -2.250 | -1.042 | -0.782 | -0.261 | 0.000 | 1.835 | 2.752 | 4.587 | 6.109
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.494 | 0.667 | 0.864 | 0.889 | 0.790 | 0.667 | 0.272 | 0.000
Mymax | 0.000 | 1.739 | 2.348 | 3.044 | 3.131 | 2.783 | 2.348 | 0.957 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.125 m|0.529 m|0.730 m|1.134 m|1.537 m|1.941 m|2.345 m|2.546 m|2.950 m
N63/N62| Acero laminado Nmin -1.597 | -1.597 | -1.597 | -1.597 | -1.597 | -1.597 | -1.597 | -1.597 | -1.597
Nmax | -0.520 | -0.520 | -0.520 | -0.520 | -0.520 | -0.520 | -0.520 | -0.520 | -0.520
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -7.440 | -4.882 | -3.906 | -1.953 | 0.000 | 0.555 | 1.109 | 1.386 | 2.285
VzZmax | -2.113 | -1.386 | -1.109 | -0.555 | 0.000 | 1.953 | 3.906 | 4.882 | 8.045
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.671 | 0.923 | 1.259 | 1.371 | 1.259 | 0.923 | 0.671 | 0.000
Mymax | 0.000 | 2.364 | 3.251 | 4.433 | 4.827 | 4.433 | 3.251 | 2.364 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.509 m|1.019 m|1.528 m|2.038 m|2.547 m|3.056 m|3.566 m|4.075 m
N70/N67| Acero laminado Nmin -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020
Nmax -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012 | -0.012
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -1.449 | -1.087 | -0.724 | -0.362 | 0.000 | 0.215 | 0.429 | 0.644 | 0.911
VZmax | -0.859 | -0.644 | -0.429 | -0.215 | 0.000 | 0.362 | 0.724 | 1.087 | 1.538

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.509 m(1.019 m|1.528 m|2.038 m|2.547 m|3.056 m|3.566 m|4.075 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.383 | 0.656 | 0.820 | 0.875 | 0.820 | 0.656 | 0.383 | 0.000
Mymsx | 0.000 | 0.646 | 1.107 | 1.384 | 1.476 | 1.384 | 1.107 | 0.646 | 0.000
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.250 m|0.446 m|0.837 m|1.033 m[1.425 m|1.817 m|2.012 m|2.404 m|2.600 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N67/N71| Acero laminado Nmin -0.041 | -0.041 | -0.041 | -0.041 | -0.041 | -0.041 | -0.041 | -0.041 | -0.041
Nmsx | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vyméx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -4.587 | -3.152 | -1.891 | -1.261 | 0.000 | 0.441 | 0.661 | 1.102 | 1.322
Vzmsx | -1.604 | -1.102 | -0.661 | -0.441 | 0.000 | 1.261 | 1.891 | 3.152 | 3.782
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.237 | 0.583 | 0.691 | 0.777 | 0.691 | 0.583 | 0.237 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.679 | 1.667 | 1.975 | 2.222 | 1.975 | 1.667 | 0.679 | 0.000
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N72/N67 Hormigodn Nmin [-46.874|-46.692|-46.510|-46.329|-46.147|-45.965|-45.783|-45.601 |-45.419
Nmax [-21.232|-21.097|-20.962|-20.827|-20.693|-20.558|-20.423|-20.288|-20.154
VYmin 0.047 | 0.047 | 0.047 | 0.047 | 0.047 | 0.047 | 0.047 | 0.047 | 0.047

Vymsx | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064 | 0.064

VZmin -0.254 | -0.254 | -0.254 | -0.254 | -0.254 | -0.254 | -0.254 | -0.254 | -0.254
Vzmax | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mymin | -0.501 | -0.391 | -0.282 | -0.172 | -0.063 | -0.001 | 0.020 | 0.040 | 0.060

Mymax | -0.102 | -0.082 | -0.061 | -0.041 | -0.021 | 0.047 | 0.157 | 0.266 | 0.376

Mzmin | 0.087 | 0.067 | 0.046 | 0.026 | 0.005 | -0.021 | -0.048 | -0.076 | -0.103
Mzmsx | 0.118 | 0.090 | 0.062 | 0.035 | 0.007 | -0.015 | -0.036 | -0.056 | -0.077

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|{0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N73/N68 Hormigon Nmin [-45.013|-44.831|-44.649|-44.467 |-44.285|-44.103|-43.921|-43.739|-43.557
Nmax [-17.663|-17.528|-17.393|-17.258|-17.124|-16.989|-16.854 |-16.719|-16.585
Vymin | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076
Vymax | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027
VZmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid A
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social b
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
Mymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MZmin | -0.120 | -0.087 | -0.055 | -0.022 | 0.004 | 0.016 | 0.028 | 0.040 | 0.052
Mzmax | -0.043 | -0.031 | -0.019 | -0.007 | 0.010 | 0.043 | 0.075 | 0.108 | 0.141
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N74/N69 Hormigén Nmin |-81.647|-81.283|-80.920|-80.556|-80.192|-79.828|-79.464|-79.100|-78.736
Nmax |-33.027|-32.757|-32.488|-32.218(-31.949|-31.679|-31.410|-31.140|-30.871
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -0.677 | -0.677 | -0.677 | -0.677 | -0.677 | -0.677 | -0.677 | -0.677 | -0.677
Vzmsx | -0.236 | -0.236 | -0.236 | -0.236 | -0.236 | -0.236 | -0.236 | -0.236 | -0.236
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -1.382 | -1.090 | -0.798 | -0.506 | -0.214 | 0.020 | 0.123 | 0.225 | 0.326
Mymax | -0.486 | -0.385 | -0.283 | -0.182 | -0.080 | 0.079 | 0.370 | 0.662 | 0.954
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.500 m|0.879 m|{1.069 m|1.448 m|1.638 m|2.017 m|2.206 m|2.585 m|2.775 m
N69/N68| Acero laminado Nmin 0.021 | 0.021 | 0.021 0.021 0.021 0.021 0.021 0.021 0.021
Nmax 0.058 | 0.058 | 0.058 | 0.058 | 0.058 | 0.058 | 0.058 | 0.058 | 0.058
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -7.924 | -3.669 | -2.752 | -0.917 | 0.000 | 0.521 | 0.782 | 1.303 | 1.735
VzZmsx | -2.250 | -1.042 | -0.782 | -0.261 | 0.000 | 1.835 | 2.752 | 4.587 | 6.109
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.494 | 0.667 | 0.864 | 0.889 | 0.790 | 0.667 | 0.272 | 0.000
Mymax | 0.000 | 1.739 | 2.348 | 3.044 | 3.131 | 2.783 | 2.348 | 0.957 | 0.000
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.125 m|0.529 m|{0.730 m|1.134 m|1.537 m|1.941 m|2.345 m|2.546 m|2.950 m
N68/N67| Acero laminado Nmin -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019
Nmax 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -7.440 | -4.882 | -3.906 | -1.953 | 0.000 | 0.555 1.109 1.386 | 2.285
VZmsx | -2.113 | -1.386 | -1.109 | -0.555 | 0.000 | 1.953 | 3.906 | 4.882 | 8.045
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.671 | 0.923 | 1.259 | 1.371 | 1.259 | 0.923 | 0.671 | 0.000
Mymax | 0.000 | 2.364 | 3.251 | 4.433 | 4.827 | 4.433 | 3.251 | 2.364 | 0.000
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.509 m|1.019 m|1.528 m|2.038 m|2.547 m|3.056 m|3.566 m|4.075 m
N75/N72| Acero laminado Nmin 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026 | 0.026
Nmax 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044 | 0.044
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -1.449 | -1.087 | -0.724 | -0.362 | 0.000 | 0.215 | 0.429 | 0.644 | 0.911
Vzmax | -0.859 | -0.644 | -0.429 | -0.215 | 0.000 | 0.362 | 0.724 | 1.087 | 1.538
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.383 | 0.656 | 0.820 | 0.875 | 0.820 | 0.656 | 0.383 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.646 | 1.107 | 1.384 | 1.476 | 1.384 | 1.107 | 0.646 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.250 m|0.446 m|0.837 m|1.033 m|1.425 m|1.817 m|2.012 m|2.404 m|2.600 m
N72/N76| Acero laminado Nmin -0.167 | -0.167 | -0.167 | -0.167 | -0.167 | -0.167 | -0.167 | -0.167 | -0.167
Nmax | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

VZmin | -4.587 | -3.152 | -1.891 | -1.261 | 0.000 | 0.441 | 0.661 | 1.102 | 1.322

Vzmax | -1.604 | -1.102 | -0.661 | -0.441 | 0.000 | 1.261 | 1.891 | 3.152 | 3.782

Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mymin | 0.000 | 0.237 | 0.583 | 0.691 | 0.777 | 0.691 | 0.583 | 0.237 | 0.000

Mymax | 0.000 | 0.679 | 1.667 | 1.975 | 2.222 | 1.975 | 1.667 | 0.679 | 0.000

Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N77/N72 Hormigén Nmin |-62.499|-62.317|-62.135|-61.953|-61.771|-61.589|-61.408|-61.226 |-61.044
Nmsx |-28.309|-28.174|-28.039|-27.905|-27.770|-27.635|-27.500|-27.366 |-27.231
Vymin | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015
Vymsx | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020 | 0.020
VZmin | -0.098 | -0.098 | -0.098 | -0.098 | -0.098 | -0.098 | -0.098 | -0.098 | -0.098
VZmsx | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022 | -0.022
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.009 | 0.019 | 0.028 | 0.038 | 0.047 | 0.057 | 0.066 | 0.076
Mymsx | 0.000 | 0.042 | 0.085 | 0.127 | 0.169 | 0.211 | 0.254 | 0.296 | 0.338
MZmin | 0.000 | -0.009 | -0.017 | -0.026 | -0.035 | -0.043 | -0.052 | -0.060 | -0.069
Mzmsx | 0.000 | -0.006 | -0.013 | -0.019 | -0.026 | -0.032 | -0.038 | -0.045 | -0.051

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m

Barra |Tipo de combinacidn|Esfuerzo

N78/N73 Hormigén Nmin |-60.017|-59.835|-59.653|-59.471|-59.289|-59.107|-58.925|-58.743 |-58.562
Nméx |-23.550(-23.416|-23.281|-23.146|-23.011|-22.877|-22.742|-22.607 |-22.472
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid LT
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social b
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
Vymin | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013
Vymax | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Vzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.006 | 0.008 | 0.010 | 0.012 | 0.014 | 0.016
Mzmax | 0.000 | 0.006 | 0.012 | 0.017 | 0.023 | 0.029 | 0.035 | 0.041 | 0.046
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m| 0.431 m|0.863 m|1.294 m|1.725 m|2.156 m|2.588 m|3.019 m|3.450 m
N79/N74 Hormigoén Nmin |{-100.879|-100.515|-100.151|-99.787|-99.423|-99.060-98.696 |-98.332|-97.968
Nmax | -40.965 | -40.696 | -40.426 |-40.157|-39.887|-39.618-39.348|-39.079|-38.809
V¥min 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V¥Ymax 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.341 | -0.341 | -0.341 | -0.341 | -0.341 | -0.341 | -0.341 | -0.341 | -0.341
Vzmax | -0.119 | -0.119 | -0.119 | -0.119 | -0.119 | -0.119 | -0.119 | -0.119 | -0.119
Mtmin 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin 0.000 0.052 0.103 | 0.155 | 0.206 | 0.258 | 0.309 | 0.361 | 0.412
Mymax | 0.000 0.147 0.295 | 0.442 | 0.589 | 0.736 | 0.884 | 1.031 | 1.178
MZmin 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MZmax 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.500 m|0.879 m|1.069 m|1.448 m|1.638 m|2.017 m|2.206 m|2.585 m|2.775 m
N74/N73| Acero laminado Nmin -0.074 | -0.074 | -0.074 | -0.074 | -0.074 | -0.074 | -0.074 | -0.074 | -0.074
Nmax | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026 | -0.026
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -7.924 | -3.669 | -2.752 | -0.917 | 0.000 | 0.521 | 0.782 | 1.303 | 1.735
Vzmax | -2.250 | -1.042 | -0.782 | -0.261 | 0.000 | 1.835 | 2.752 | 4.587 | 6.109
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.494 | 0.667 | 0.864 | 0.889 | 0.790 | 0.667 | 0.272 | 0.000
Mymax | 0.000 | 1.739 | 2.348 | 3.044 | 3.131 | 2.783 | 2.348 | 0.957 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.125 m|0.529 m|0.730 m|1.134 m|1.537 m|1.941 m|2.345 m|2.546 m|2.950 m
N73/N72| Acero laminado Nmin -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013
Nmax | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -7.440 | -4.882 | -3.906 | -1.953 | 0.000 | 0.555 | 1.109 | 1.386 | 2.285
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.125 m|0.529 m|0.730 m|1.134 m|1.537 m|1.941 m|2.345 m|2.546 m|2.950 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

VZméx | -2.113 | -1.386 | -1.109 | -0.555 | 0.000 | 1.953 | 3.906 | 4.882 | 8.045
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.671 | 0.923 | 1.259 | 1.371 | 1.259 | 0.923 | 0.671 | 0.000
Mymax | 0.000 | 2.364 | 3.251 | 4.433 | 4.827 | 4.433 | 3.251 | 2.364 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.188 m|0.375 m|0.563 m|0.750 m|0.938 m|1.125 m|1.313 m|1.500 m

N80/N83| Acero laminado Nmin -6.395 | -6.395 | -6.395 | -6.395 | -6.395 | -6.395 | -6.395 | -6.395 | -6.395
Nméx | -2.028 | -2.028 | -2.028 | -2.028 | -2.028 | -2.028 | -2.028 | -2.028 | -2.028
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin [-13.121|-12.204|-11.287|-10.370| -9.453 | -8.536 | -7.619 | -6.702 | -5.786
VZmex | -4.262 | -3.999 | -3.735 | -3.472 | -3.209 | -2.945 | -2.682 | -2.419 | -2.155
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.774 | 1.500 | 2.175 | 2.802 | 3.379 | 3.906 | 4.384 | 4.813
Mymax | 0.000 | 2.374 | 4.577 | 6.607 | 8.465 | 10.152 | 11.667 | 13.009 | 14.180
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.425 m|0.850 m|1.275 m|1.700 m|2.125 m|2.550 m|2.975 m|3.400 m
N83/N60| Acero laminado Nmin -6.274 | -6.274 | -6.274 | -6.274 | -6.274 | -6.274 | -6.274 | -6.274 | -6.274
Nmax -1.976 | -1.976 | -1.976 | -1.976 | -1.976 | -1.976 | -1.976 | -1.976 | -1.976
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.716 1.327 1.924 | 2.521 3.118 | 3.715 | 4.312 | 4.909 | 6.208
Vzmax | 1.232 | 3.296 | 5.375 | 7.453 | 9.531 | 11.610 | 13.688 | 15.767 | 20.290
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 4.806 | 4.369 | 3.678 | 2.733 | 1.535 | 0.067 | -4.841 |-11.100|-18.243
Mymax | 14.164 | 13.205 | 11.362 | 8.637 | 5.027 | 0.551 | -1.623 | -3.582 | -5.796
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MZmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.613 m|1.225 m|1.838 m|2.450 m|3.063 m|3.675 m|4.288 m|4.900 m
N81/N64| Acero laminado Nmin 1.825 1.825 1.825 1.825 1.825 1.825 1.825 1.825 1.825
Nmax 5.705 | 5.705 | 5.705 | 5.705 | 5.705 | 5.705 | 5.705 | 5.705 | 5.705
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin [-11.981| -8.986 | -5.991 | -2.995 | 0.000 | 0.860 | 1.721 | 2.581 | 4.144
Vzmax | -3.441 | -2.581 | -1.721 | -0.860 | 0.000 | 2.995 5.991 8.986 | 14.427
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid R g
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social b
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|0.613 m|1.225 m|1.838 m|2.450 m|3.063 m|3.675 m|4.288 m|4.900 m
Mymin | 0.000 | 1.844 | 3.162 | 3.952 | 4.216 | 3.952 | 3.162 | 1.844 | 0.000
Mymax | 0.000 | 6.421 | 11.008 | 13.760 | 14.677 | 13.760 | 11.008 | 6.421 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|0.613 m|{1.225 m|1.838 m|2.450 m|3.063 m|3.675 m|4.288 m|4.900 m
N82/N69| Acero laminado Nmin 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006
Nmax 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin |-11.981| -8.986 | -5.991 | -2.995 | 0.000 | 0.860 | 1.721 | 2.581 | 4.144
VZmsx | -3.441 | -2.581 | -1.721 | -0.860 | 0.000 | 2.995 | 5.991 | 8.986 | 14.427
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 1.844 | 3.162 | 3.952 | 4.216 | 3.952 | 3.162 | 1.844 | 0.000
Mymax | 0.000 | 6.421 | 11.008 | 13.760 | 14.677 | 13.760 | 11.008 | 6.421 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.130 m|0.524 m|0.721 m|1.116 m|1.510 m|1.904 m|2.299 m|2.496 m|2.890 m
N83/N84| Acero laminado Nmin -7.001 | -6.994 | -6.991 | -6.984 | -6.977 | -6.970 | -6.963 | -6.960 | -6.953
Nmax -2.884 | -2.880 | -2.878 | -2.874 | -2.870 | -2.866 | -2.862 | -2.860 | -2.856
Vymin | -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121
Vymax | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
Vzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.021 | 0.031 | 0.052 | 0.072 | 0.093 | 0.114 | 0.124 | 0.145
Mzmax | 0.000 | 0.048 | 0.071 | 0.119 | 0.167 | 0.214 | 0.262 | 0.286 | 0.333
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.073 m|0.074 m|0.075 m|0.277 m|0.482 m|0.686 m|0.891 m|1.095 m|1.300 m
N86/N93| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.560 | -0.560 | -0.528 | -0.441 | -0.353 | -0.264 | -0.176 | -0.088 | 0.000
Vzmax | -0.240 | -0.239 | -0.226 | -0.188 | -0.151 | -0.113 | -0.075 | -0.038 | 0.000
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.324 | -0.324 | -0.323 | -0.225 | -0.144 | -0.081 | -0.036 | -0.009 | 0.000
Mymax | -0.139 | -0.139 | -0.138 | -0.096 | -0.062 | -0.035 | -0.015 | -0.004 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.073 m|0.074 m|0.075 m|0.277 m|0.482 m|0.686 m|0.891 m|1.095 m|1.300 m
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.073 m|0.074 m|0.075 m|0.277 m|0.482 m|0.686 m|0.891 m|1.095 m|1.300 m
N88/N90| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -1.102 | -1.102 | -1.039 | -0.867 | -0.694 | -0.520 | -0.347 | -0.173 | 0.000
Vzmsx | -0.468 | -0.468 | -0.441 | -0.368 | -0.295 | -0.221 | -0.147 | -0.074 | 0.000
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.638 | -0.637 | -0.636 | -0.443 | -0.284 | -0.160 | -0.071 | -0.018 | 0.000
Mymax | -0.271 | -0.271 | -0.270 | -0.188 | -0.121 | -0.068 | -0.030 | -0.008 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.073 m|0.074 m|0.075 m|0.277 m|0.482 m|0.686 m|0.891 m|1.095 m|1.300 m
N89/N91| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -1.048 | -1.047 | -0.988 | -0.824 | -0.660 | -0.495 | -0.330 | -0.165 | 0.000
Vzmsx | -0.445 | -0.445 | -0.420 | -0.350 | -0.280 | -0.210 | -0.140 | -0.070 | 0.000
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.607 | -0.606 | -0.605 | -0.421 | -0.270 | -0.152 | -0.067 | -0.017 | 0.000
Mymax | -0.258 | -0.258 | -0.257 | -0.179 | -0.115 | -0.064 | -0.029 | -0.007 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.073 m|0.074 m|0.075 m|0.277 m|0.482 m|0.686 m|0.891 m|1.095 m|1.300 m
N87/N92| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.506 | -0.506 | -0.477 | -0.398 | -0.318 | -0.239 | -0.159 | -0.080 | 0.000
Vzmax | -0.217 | -0.217 | -0.204 | -0.170 | -0.136 | -0.102 | -0.068 | -0.034 | 0.000
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.293 | -0.293 | -0.292 | -0.204 | -0.130 | -0.073 | -0.033 | -0.008 | 0.000
Mymax | -0.125 | -0.125 | -0.125 | -0.087 | -0.056 | -0.031 | -0.014 | -0.003 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.040 m|0.504 m|0.968 m|1.431 m[1.895 m|2.359 m|2.823 m|3.286 m|3.750 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N84/N97| Acero laminado Nmin -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121 | -0.121
Nmax | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052 | -0.052
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vyméx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -6.951 | -5.108 | -3.412 | -1.716 | -0.019 | 0.686 | 1.382 | 2.078 | 2.774
VzZmsx | -2.854 | -2.098 | -1.402 | -0.706 | -0.010 | 1.677 | 3.373 | 5.070 | 6.766
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.072 | 1.097 | 1.909 | 2.398 | 2.564 | 2.407 | 1.927 | 1.125 | 0.000
Mymax | -0.037 | 2.691 | 4.667 | 5.855 | 6.258 | 5.873 | 4.702 | 2.744 | 0.000
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.160 m|0.320 m

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

N87/N96| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymin | 0.040 | 0.159 | 0.279
Vymax | 0.096 | 0.370 | 0.644
VZmnin | -0.024 | -0.024 | -0.024
Vzmax | -0.010 | -0.010 | -0.010
Mtmin | 0.141 | 0.141 | 0.141
Mtmax | 0.329 | 0.329 | 0.329
Mymin | 0.000 | 0.002 | 0.003
Mymax | 0.000 | 0.004 | 0.008
MzZmin | 0.000 | -0.037 | -0.118
Mzmnsx | 0.000 | -0.016 | -0.051

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.200 m|0.400 m

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

N96/N89| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VyYmin | -1.081 | -0.738 | -0.396
Vymsx | -0.467 | -0.317 | -0.168
VZmin 0.001 | 0.001 | 0.001
Vzmax | 0.002 | 0.002 | 0.002
Mtmin | 0.141 | 0.141 | 0.141
Mtmax | 0.329 | 0.329 | 0.329
Mymin | 0.003 | 0.003 | 0.003
Mymax | 0.008 | 0.007 | 0.007
MzZmin | -0.118 | 0.027 | 0.076
Mzmsx | -0.051 | 0.064 | 0.177
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m{0.200 m|0.400 m
N89/N95| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymin | 0.278 | 0.428 | 0.577
Vymax | 0.652 | 0.995 | 1.338
VZmin | 0.001 | 0.001 | 0.001
Vzmax | 0.002 | 0.002 | 0.002
Mtmin 0.431 0.431 0.431
Mtmax | 1.010 | 1.010 | 1.010
MyYmin | 0.003 | 0.003 | 0.002
Mymax | 0.007 | 0.006 | 0.006
MzZmin | 0.076 | 0.005 | -0.221
Mzmax | 0.177 | 0.012 | -0.095

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.200 m|0.400 m

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

N95/N88| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VyYmin | -1.343 | -1.001 | -0.658
Vymax | -0.579 | -0.430 | -0.280
VZmin 0.002 | 0.002 | 0.002
Vzmsx | 0.005 | 0.005 | 0.005
Mtmin | 0.431 | 0.431 | 0.431
Mtmax | 1.010 | 1.010 | 1.010
Mymin | 0.002 | 0.002 | 0.002
Mymax | 0.006 | 0.005 | 0.004
MzZmin | -0.221 | 0.006 | 0.077
Mzmasx | -0.095 | 0.013 | 0.179

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.200 m|0.400 m

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo

N88/N94| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymin | 0.188 | 0.338 | 0.488
Vymsx | 0.444 | 0.787 | 1.130
VZmin 0.002 | 0.002 | 0.002
Vzmax | 0.005 | 0.005 | 0.005
Mtmin | 0.735 | 0.735 | 0.735
Mtmax | 1.727 | 1.727 | 1.727
Mymin | 0.002 | 0.001 | 0.001
Mymax | 0.004 | 0.003 | 0.001
Mzmin | 0.077 | 0.024 | -0.136
Mzmsx | 0.179 | 0.056 | -0.058
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.200 m|0.400 m

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

N94/N86| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VyYmin | -0.704 | -0.361 | -0.018
Vymax | -0.305 | -0.155 | -0.006
VZmin 0.013 | 0.013 | 0.013
VzZmsx | 0.030 | 0.030 | 0.030
Mtmin | 0.735 | 0.735 | 0.735
Mtmax | 1.727 | 1.727 | 1.727
Mymin | 0.001 | -0.004 | -0.010
Mymax | 0.001 | -0.002 | -0.004
MZmin | -0.136 | -0.029 | 0.004
Mzmsx | -0.058 | -0.012 | 0.009

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|{0.050 m|0.100 m

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo

N86/N85| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymin | 0.234 | 0.271 | 0.309
Vymax | 0.542 | 0.628 | 0.713
VZmin 0.013 | 0.013 | 0.013
Vzmsax | 0.030 | 0.030 | 0.030
Mtmin | 0.891 | 0.891 | 0.891
Mtmax | 2.091 | 2.091 | 2.091
MyYmin | -0.010 | -0.012 | -0.013
Mymax | -0.004 | -0.005 | -0.006
MzZmin | 0.004 | -0.020 | -0.054
Mzmsx | 0.009 | -0.009 | -0.023

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.192 m|{0.575 m|0.767 m|1.150 m|1.533 m|1.725 m|2.108 m|2.300 m
N98/N102| Acero laminado Nmin -0.419 | -0.419 | -0.419 | -0.419 | -0.419 | -0.419 | -0.419 | -0.419 | -0.419
Nmax -0.133 | -0.133 | -0.133 | -0.133 | -0.133 | -0.133 | -0.133 | -0.133 | -0.133
Vymin | 0.533 | 0.533 | 0.533 | 0.533 | 0.533 | 0.533 | 0.533 | 0.533 | 0.533
VYmax 1.682 1.682 1.682 1.682 1.682 1.682 1.682 1.682 1.682
VZmin -2.366 | -2.345 | -2.302 | -2.280 | -2.237 | -2.194 | -2.172 | -2.129 | -2.108
Vzmax | -0.820 | -0.808 | -0.782 | -0.769 | -0.744 | -0.718 | -0.706 | -0.680 | -0.667
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.156 | 0.461 | 0.609 | 0.899 | 1.180 | 1.316 | 1.582 | 1.711
Mymax | 0.000 | 0.451 1.342 1.781 2.647 | 3.496 | 3.915 | 4.739 5.145
MzZmin | 0.000 | -0.322 | -0.967 | -1.289 | -1.934 | -2.579 | -2.901 | -3.546 | -3.868
Mzmax | 0.000 | -0.102 | -0.307 | -0.409 | -0.613 | -0.818 | -0.920 | -1.124 | -1.226

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.184 m|0.552 m|0.736 m|{0.920 m|1.104 m|{1.472 m|1.656 m|1.840 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N102/N101| Acero laminado Nmin -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170 | -0.170
Nmax | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054
Vymin | 0.690 | 0.690 | 0.690 | 0.690 | 0.690 | 0.690 | 0.690 | 0.690 | 0.690
Vymax | 2.177 | 2.177 | 2.177 | 2.177 | 2.177 | 2.177 | 2.177 | 2.177 | 2.177
VZmin | -2.024 | -2.004 | -1.962 | -1.942 | -1.921 | -1.900 | -1.859 | -1.838 | -1.818
Vzmsx | -0.618 | -0.606 | -0.581 | -0.569 | -0.557 | -0.544 | -0.520 | -0.508 | -0.496
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 1.675 | 1.787 | 2.006 | 2.112 | 2.215 | 2.316 | 2.512 | 2.607 | 2.699
Mymax | 5.086 | 5.456 | 6.186 | 6.545 | 6.900 | 7.252 | 7.943 | 8.284 | 8.620
MZmin | -4.002 | -4.402 | -5.204 | -5.604 | -6.005 | -6.405 | -7.207 | -7.607 | -8.008
MzZmsx | -1.269 | -1.396 | -1.650 | -1.777 | -1.904 | -2.031 | -2.285 | -2.412 | -2.539

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.233 m|0.467 m|0.700 m|0.933 m|1.167 m|{1.398 m|1.399 m|1.400 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N101/N99| Acero laminado Nmin -0.290 | -0.290 | -0.290 | -0.290 | -0.290 | -0.290 | -0.290 | -0.290 | -0.290
Nmax | -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092 | -0.092
Vymin | -5.720 | -5.720 | -5.720 | -5.720 | -5.720 | -5.720 | -5.720 | -5.720 | -5.720
Vyméx | -1.813 | -1.813 | -1.813 | -1.813 | -1.813 | -1.813 | -1.813 | -1.813 | -1.813
VZmin 1.881 | 1.897 | 1.912 | 1.928 | 1.943 | 1.959 | 1.974 | 1.974 | 1.985
Vzmsx | 6.078 | 6.105 | 6.131 | 6.157 | 6.183 | 6.210 | 6.235 | 6.236 | 6.254
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 2.699 | 2.258 | 1.814 | 1.366 | 0.914 | 0.459 | 0.004 | 0.002 | 0.000
Mymax | 8.620 | 7.199 | 5.771 | 4.338 | 2.898 | 1.452 | 0.012 | 0.006 | 0.000
MZmin | -8.008 | -6.673 | -5.338 | -4.004 | -2.669 | -1.335 | -0.011 | -0.006 | 0.000
MzZmsx | -2.539 | -2.116 | -1.693 | -1.269 | -0.846 | -0.423 | -0.004 | -0.002 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.196 m|0.588 m|0.784 m|{0.980 m|1.176 m|{1.568 m|1.764 m|1.960 m

Barra Tipo de combinacion|Esfuerzo

N101/N107| Acero laminado Nmin 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504
Nmax 7.897 | 7.897 | 7.897 | 7.897 | 7.897 | 7.897 | 7.897 | 7.897 | 7.897
Vymin | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120
Vymax | -0.038 | -0.038 | -0.038 | -0.038 | -0.038 | -0.038 | -0.038 | -0.038 | -0.038
VZmin | -7.896 | -7.382 | -6.355 | -5.842 | -5.328 | -4.814 | -3.787 | -3.274 | -2.760
VZmsx | -2.377 | -2.226 | -1.924 | -1.773 | -1.622 | -1.471 | -1.169 | -1.018 | -0.867
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.451 | 1.264 | 1.627 | 1.959 | 2.262 | 2.780 | 2.994 | 3.179
Mymax | 0.000 | 1.497 | 4.190 | 5.385 | 6.480 | 7.474 | 9.160 | 9.852 | 10.443
MzZmin | 0.000 | 0.007 | 0.022 | 0.030 | 0.037 | 0.045 | 0.059 | 0.067 | 0.074
Mzmsx | 0.000 | 0.023 | 0.070 | 0.094 | 0.117 | 0.141 | 0.188 | 0.211 | 0.235

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
\0.000 m|{0.200 m|{0.400 m|0.600 m|{0.800 m|{1.000 m|1.200 m|1.400 m|{1.600 m

Barra Tipo de combinacion|Esfuerzo

N107/N106| Acero laminado Nmin 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504 | 2.504
Nmax 7.897 | 7.897 | 7.897 | 7.897 | 7.897 | 7.897 | 7.897 | 7.897 | 7.897
Vymin | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120 | -0.120
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.200 m{0.400 m|0.600 m|0.800 m{1.000 m{1.200 m|1.400 m|1.600 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Vymax | -0.038 | -0.038 | -0.038 | -0.038 | -0.038 | -0.038 | -0.038 | -0.038 | -0.038
VZmin | -2.760 | -2.373 | -1.986 | -1.598 | -1.211 | -0.824 | -0.437 | -0.100 | 0.059
Vzmsx | -0.867 | -0.751 | -0.635 | -0.519 | -0.404 | -0.288 | -0.172 | -0.006 | 0.338
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 3.179 | 3.340 | 3.479 | 3.594 | 3.687 | 3.756 | 3.802 | 3.825 | 3.824
Mymax | 10.443 | 10.956 | 11.392 | 11.751 | 12.031 | 12.235 | 12.361 | 12.410 | 12.381
Mzmin | 0.074 | 0.082 | 0.090 | 0.097 | 0.105 | 0.112 | 0.120 | 0.127 | 0.135
Mzmsx | 0.235 | 0.259 | 0.282 | 0.306 | 0.330 | 0.354 | 0.378 | 0.402 | 0.426

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.563 m|1.125 m|1.688 m|2.250 m|2.813 m|3.375 m|3.938 m|4.500 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N106/N100| Acero laminado Nmin 2.347 | 2.347 | 2.347 | 2.347 | 2.347 | 2.347 | 2.347 | 2.347 | 2.347
Nmax 7.401 | 7.401 | 7.401 | 7.401 | 7.401 | 7.401 | 7.401 | 7.401 | 7.401
Vymin | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041
Vymsx | 0.130 | 0.130 | 0.130 | 0.130 | 0.130 | 0.130 | 0.130 | 0.130 | 0.130
VZmin | 0.123 | 0.305 | 0.486 | 0.668 | 0.849 | 1.030 | 1.212 | 1.393 | 1.575
Vzmsx | 0.445 | 1.022 | 1.598 | 2.174 | 2.750 | 3.326 | 3.903 | 4.479 | 5.055
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 3.820 | 3.700 | 3.478 | 3.153 | 2.727 | 2.198 | 1.567 | 0.835 | 0.000
Mymax | 12.376 | 11.963 | 11.227 | 10.166 | 8.781 | 7.072 | 5.039 | 2.681 | 0.000
MzZmin | 0.185 | 0.162 | 0.139 | 0.116 | 0.093 | 0.069 | 0.046 | 0.023 | 0.000
Mzmsx | 0.584 | 0.511 | 0.438 | 0.365 | 0.292 | 0.219 | 0.146 | 0.073 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m[{0.170 m|0.338 m|0.339 m|0.340 m

Barra |Tipo de combinacidn|Esfuerzo

N105/N106| Acero laminado Nmin | -0.249 | -0.249 | -0.249 | -0.249 | -0.249
Nmax | -0.079 | -0.079 | -0.079 | -0.079 | -0.079
VyYmin | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495
Vymax | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157
Vzmin | 0.054 | 0.057 | 0.061 | 0.061 | 0.064
VzZmax | 0.092 | 0.098 | 0.104 | 0.104 | 0.108
Mtmin | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007
Mtmax | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Mymin | 0.027 | 0.018 | 0.008 | 0.008 | 0.008
Mymsx | 0.046 | 0.030 | 0.013 | 0.013 | 0.013
Mzmin | -0.070 | 0.004 | 0.031 | 0.031 | 0.031
Mzmax | -0.022 | 0.014 | 0.097 | 0.098 | 0.098

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
\0.000 m|0.200 m|0.400 m|0.600 m|0.800 m|1.000 m|1.200 m|1.400 m|1.600 m
N104/N105| Acero laminado Nmin -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495
Nmax -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157
Vymin | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079
VYmax 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249

Barra Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Politica Social

Envolventes de los esfuerzos en barras

*******

Comunidad
de Madrid

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m{0.200 m|0.400 m|0.600 m|{0.800 m|1.000 m|1.200 m{1.400 m|1.600 m
VZmin 0.020 | 0.025 | 0.029 | 0.033 | 0.037 | 0.041 | 0.046 | 0.050 | 0.054
VZmax 0.035 | 0.042 | 0.049 | 0.056 | 0.064 | 0.071 | 0.078 | 0.085 | 0.092
Mtmin | -0.046 | -0.046 | -0.046 | -0.046 | -0.046 | -0.046 | -0.046 | -0.046 | -0.046
Mtmax | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027 | -0.027
MYmin 0.056 | 0.052 | 0.046 | 0.040 | 0.033 | 0.025 | 0.016 | 0.007 | -0.007
Mymax | 0.096 | 0.088 | 0.079 | 0.069 | 0.057 | 0.044 | 0.029 | 0.013 | -0.002
MzZmin 0.104 | 0.088 | 0.073 | 0.057 | 0.041 | 0.025 | 0.009 | -0.020 | -0.070
Mzmax | 0.329 | 0.279 | 0.229 | 0.179 | 0.129 | 0.079 | 0.029 | -0.006 | -0.022
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m|0.230 m|0.460 m|0.690 m|0.920 m|1.150 m|1.380 m
N103/N104| Acero laminado Nmin -0.249 | -0.249 | -0.249 | -0.249 | -0.249 | -0.249 | -0.249
Nmsx | -0.079 | -0.079 | -0.079 | -0.079 | -0.079 | -0.079 | -0.079
Vymin | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495
Vymax | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157
Vzmin | -0.014 | -0.006 | 0.001 | 0.006 | 0.011 | 0.016 | 0.020
Vzmsx | -0.008 | -0.003 | 0.003 | 0.011 | 0.019 | 0.027 | 0.035
Mtmin 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056 | 0.056
Mtmax | 0.096 | 0.096 | 0.096 | 0.096 | 0.096 | 0.096 | 0.096
Mymin | 0.035 | 0.036 | 0.037 | 0.036 | 0.034 | 0.031 | 0.027
Mymax | 0.061 | 0.063 | 0.063 | 0.062 | 0.058 | 0.053 | 0.046
Mzmin | -0.355 | -0.241 | -0.127 | -0.013 | 0.032 | 0.068 | 0.104
Mzmax | -0.113 | -0.076 | -0.040 | -0.004 | 0.101 | 0.215 | 0.329

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.120 m|0.304 m|0.672 m|0.856 m|1.040 m|1.224 m|1.592 m|1.776 m|1.960 m
N102/N103| Acero laminado Nmin -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495
Nmax | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157 | -0.157
Vymin | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079 | 0.079
Vymax | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249 | 0.249
VZmin | -0.084 | -0.073 | -0.060 | -0.053 | -0.047 | -0.040 | -0.027 | -0.021 | -0.014
Vzmax | -0.049 | -0.043 | -0.035 | -0.031 | -0.027 | -0.023 | -0.016 | -0.012 | -0.008
Mtmin | -0.061 | -0.061 | -0.061 | -0.061 | -0.061 | -0.061 | -0.061 | -0.061 | -0.061
Mtmax | -0.035 | -0.035 | -0.035 | -0.035 | -0.035 | -0.035 | -0.035 | -0.035 | -0.035
Mymin | 0.006 | 0.014 | 0.028 | 0.034 | 0.040 | 0.045 | 0.052 | 0.054 | 0.056
Mymax | 0.010 | 0.024 | 0.048 | 0.059 | 0.068 | 0.076 | 0.088 | 0.093 | 0.096
Mzmin | 0.033 | 0.018 | -0.034 | -0.080 | -0.125 | -0.171 | -0.263 | -0.309 | -0.355
Mzmsx | 0.104 | 0.058 | -0.011 | -0.025 | -0.040 | -0.054 | -0.083 | -0.098 | -0.113
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.200 m|0.400 m|0.800 m|{1.000 m|1.200 m|{1.600 m|{1.800 m|2.000 m
N108/N74| Acero laminado Nmin 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067 | 0.067
Nmax 0.261 | 0.261 | 0.261 | 0.261 | 0.261 | 0.261 | 0.261 | 0.261 | 0.261
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -3.663 | -2.698 | -1.733 | 0.054 | 0.328 | 0.601 | 1.147 | 1.420 | 2.376
Vzmax | -1.038 | -0.765 | -0.492 | 0.196 | 1.161 | 2.126 | 4.055 | 5.020 | 8.397
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.200 m|0.400 m|0.800 m|1.000 m|1.200 m|1.600 m{1.800 m|2.000 m
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmasx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mymin | 0.000 | 0.180 | 0.306 | 0.393 | 0.355 | 0.262 | -0.314 | -1.221 | -2.322

Mymax | 0.000 | 0.636 | 1.079 | 1.387 | 1.251 | 0.922 | -0.087 | -0.344 | -0.655

Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

2.3.2.2.- Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacidn pésima, es decir, aquella que demanda la
maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se
cumple que n < 100 %.

Perfiles de acero

L, Esfuerzos pésimos
Barra (°?o) PO(SrI:l:I)OH N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(t) (t) (t) (tm) | (t:m) (t-m)

N7/N11 56.72 |2.828 0.034 0.000 |0.000 |0.000 |10.840 |0.000 |G Cumple
N11/N13 75.02 |2.100 0.007 0.000 |0.000 |0.000 [9.133 0.000 |G Cumple
N13/N4 79.25 |2.223 -0.047 0.000 |0.000 |0.000 |12.350 |0.000 |G Cumple
N8/N12 56.62 |2.825 -0.015 0.000 |0.000 |0.000 |10.820 |0.000 |G Cumple
N12/N14 74.66 |2.100 -0.003 0.000 |0.000 |0.000 |9.089 0.000 |G Cumple
N14/N3 79.04 [2.225 0.020 0.000 |0.000 |0.000 ([12.322 |0.000 |G Cumple
N9/N15 56.41 |2.820 0.016 0.000 |0.000 |0.000 |10.782 |0.000 |G Cumple
N15/N16 73.93 |2.100 0.003 0.000 |0.000 |0.000 |9.000 0.000 |G Cumple
N16/N2 78.68 [2.230 -0.022 |0.000 |0.000 |0.000 |12.265 |0.000 |G Cumple
N10/N18 56.42 |2.820 -0.025 0.000 |0.000 |0.000 |10.782 |0.000 |G Cumple
N18/N17 73.93 |2.100 -0.005 0.000 |0.000 |0.000 |9.000 0.000 |G Cumple
N17/N1 78.68 [2.230 0.034 0.000 |0.000 |0.000 |12.265 |0.000 |G Cumple
N6/N18 79.27 |3.450 -67.948 |0.000 |0.008 |0.000 |-0.027 |0.000 |G Cumple
N15/N12 69.33 /0.000 -34.001 |0.000 |0.015 |0.000 |0.026 0.000 |G Cumple
N5/N17 97.63 (3.450 -83.145 |0.000 |0.016 |0.000 |-0.055 0.000 |G Cumple
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Perfiles de acero
. SR Esfuerzos pésimos _
Barra (%) (m) N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(t) (t) (t) (tm) | (t:m) (t-m)
N16/N14 85.87 |0.000 -41.584 |0.000 |0.030 |[0.000 |0.053 0.000 |G Cumple
N12/N11 46.30 |3.450 -16.872 |0.000 |0.027 |0.000 |-0.057 |0.000 |G Cumple
N18/N15 70.43 /0.000 -51.055 |0.000 |0.027 |0.000 |0.047 0.000 |G Cumple
N14/N13 58.96 |3.450 -20.661 |0.000 |0.053 |0.000 |-0.111 0.000 |G Cumple
N17/N16 87.38 |0.000 -62.445 |0.000 |0.056 [0.000 |0.095 0.000 |G Cumple
N19/N26 61.36 |2.155 -1.039 |0.000 |0.000 |0.000 |7.348 0.000 |G Cumple
N24/N25 24.00 |2.155 -0.170 |0.000 |0.000 |0.000 |(1.303 0.000 |G Cumple
N20/N27 60.93 |2.155 0.983 0.000 |0.000 |0.000 |7.348 0.000 |G Cumple
N21/N30 62.81 |2.155 -2.526 |0.000 |0.000 |0.000 |7.348 0.000 |G Cumple
N22/N99 35.82 |1.150 3.738 0.000 |-5.014 |0.000 [6.531 0.000 |G Cumple
N35/N28 23.77 |2.155 0.081 0.000 |0.000 |0.000 |[1.303 0.000 |G Cumple
N36/N29 23.76 |2.155 -0.033 0.000 |0.000 |0.000 |[1.303 0.000 |G Cumple
N37/N38 23.77 |2.155 0.082 0.000 |0.000 |0.000 |[1.303 0.000 |G Cumple
N40/N39 58.84 |3.450 -20.401 |0.000 |0.059 |0.000 |-0.123 0.000 |G Cumple
N39/N41 79.84 [2.223 -0.757 |0.000 |0.000 |0.000 |12.350 |0.000 |G Cumple
N40/N42 79.19 |2.225 0.332 0.000 |0.000 |0.000 |12.322 |0.000 |G Cumple
N43/N39 71.39 |2.160 -0.698 |0.000 |0.000 |0.000 |8.607 0.000 |G Cumple
N44/N40 70.35 |2.163 0.306 0.000 |0.000 |0.000 (8.543 0.000 |G Cumple
N45/N40 84.95 |0.000 -41.054 |0.000 |0.033 |0.000 |0.056 0.000 |G Cumple
N46/N45 73.94 /0.000 -61.653 |0.000 |0.064 |0.000 |0.111 0.000 |G Cumple
N45/N47 78.87 |2.230 -0.241 0.000 |0.000 |0.000 |12.265 |0.000 |G Cumple
N48/N45 69.32 |2.168 -0.210 |0.000 |0.000 |0.000 |8.414 0.000 |G Cumple
N49/N46 96.43 (3.450 -82.060 |0.000 |0.017 |0.000 |-0.057 |0.000 |G Cumple
N46/N50 78.89 |2.230 0.446 0.000 |0.000 |0.000 |12.265 |0.000 |G Cumple
N51/N46 69.35 |2.168 0.398 0.000 |0.000 |0.000 [8.414 0.000 |G Cumple
N44/N43 94.20 (3.450 -16.673 |-0.698 |-0.157 |0.000 |0.327 1.483 |G Cumple
N48/N44 85.91 |0.000 -33.615 |-0.392 |-0.084 |0.000 |-0.144 |-0.709 |G Cumple
N51/N48 89.15 |0.000 -50.507 |-0.603 |-0.181 |0.000 |-0.334 |-1.041 |G Cumple
N52/N51 92.11 |3.450 -69.226 |-0.204 |-0.064 |0.000 |0.219 0.704 |G Cumple
N43/N56 62.88 |2.173 -0.157 |0.000 |0.000 |0.000 |7.636 0.000 |G Cumple
N44/N55 62.62 |2.175 0.073 0.000 |0.000 |0.000 |7.619 0.000 |G Cumple
N48/N54 62.38 12.180 -0.097 |0.000 |0.000 |[0.000 |7.583 0.000 |G Cumple
N51/N53 79.19 |2.180 0.118 0.000 |0.000 |0.000 |9.632 0.000 |G Cumple
N58/N57 59.53 |1.425 2.000 0.000 |0.000 |0.000 |2.222 0.000 |G Cumple
N61/N58 38.32 |2.038 -0.088 |0.000 |0.000 |0.000 |1.476 0.000 |G Cumple
N59/N58 66.81 |1.538 1.666 0.000 |0.000 |0.000 |4.827 0.000 |G Cumple
N60/N59 43.87 |1.638 1.769 0.000 |0.000 |0.000 (3.131 0.000 |G Cumple
N65/N62 38.12 |2.038 0.043 0.000 |0.000 |0.000 |1.476 0.000 |G Cumple
N62/N66 60.36 |1.425 -1.662 |0.000 |0.000 |0.000 |2.222 0.000 |G Cumple
N64/N63 44.33 |1.638 -1.698 0.000 |0.000 |0.000 |3.131 0.000 |G Cumple
N63/N62 67.50 |/1.538 -1.597 |0.000 |0.000 |0.000 |4.827 0.000 |G Cumple
N70/N67 38.13 |2.038 -0.020 |0.000 |0.000 |0.000 |1.476 0.000 |G Cumple
N67/N71 57.40 |1.425 -0.041 0.000 |0.000 0.000 |2.222 0.000 |G Cumple
G

N69/N68 42.53 |1.638 0.058 0.000 |0.000 |0.000 |3.131 0.000

Cumple
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Perfiles de acero

L Esfuerzos pésimos
Barra (01)0) PO(SrI]SI)OI'\ N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(t) (t) (t) (tm) | (t:m) (t-m)

N68/N67 65.53 |1.538 -0.016 |0.000 |0.000 |0.000 |4.827 0.000 |G Cumple
N75/N72 38.12 |2.038 0.044 0.000 |0.000 |0.000 |[1.476 0.000 |G Cumple
N72/N76 57.62 |1.425 -0.161 0.000 |0.000 |0.000 |2.222 0.000 |G Cumple
N74/N73 42.57 |1.638 -0.074 |0.000 |0.000 |0.000 |3.131 0.000 |G Cumple
N73/N72 65.53 |1.538 -0.012 |0.000 |0.000 |0.000 |4.827 0.000 |G Cumple
N80/N83 62.56 |1.500 -6.395 0.000 |-5.786 |0.000 |14.180 |0.000 |G Cumple
N83/N60 80.63 (3.400 -6.274 |0.000 |20.290 |0.000 |-18.243 |0.000 |G Cumple
N81/N64 64.40 |2.450 5.705 0.000 |0.000 |0.000 |14.677 |0.000 |G Cumple
N82/N69 62.20 |2.450 0.021 0.000 |0.000 |0.000 |14.677 |0.000 |G Cumple
N83/N84 67.82 |2.890 -6.953 -0.121 |0.000 |0.000 |0.000 0.333 |G Cumple
N86/N93 20.02 |0.073 0.000 0.000 |-0.560 |0.000 |-0.324 |0.000 |G Cumple
N88/N90 39.39 |0.073 0.000 0.000 |-1.102 |0.000 |-0.638 |0.000 |G Cumple
N89/N91 37.46 |0.073 0.000 0.000 |-1.048 |0.000 |-0.607 |0.000 |G Cumple
N87/N92 18.08 |0.073 0.000 0.000 |-0.506 |0.000 |-0.293 0.000 |G Cumple
N84/N97 82.42 |1.895 -0.121 0.000 |-0.019 |0.000 |6.258 0.000 |G Cumple
N87/N96 15.71 |0.000 0.000 0.096 |-0.024 |0.329 |0.000 0.000 |G Cumple
N96/N89 15.71 |0.000 0.000 -1.081 |0.002 |0.329 |0.008 -0.118 |G Cumple
N89/N95 48.25 |0.000 0.000 0.652 |0.002 |1.010 |0.007 0.177 |G Cumple
N95/N88 48.25 |0.000 0.000 -1.343 |0.005 |1.010 |0.006 -0.221 |G Cumple
N88/N94 82.46 |0.000 0.000 0.444 |0.005 |1.727 |0.004 0.179 |G Cumple
N94/N86 82.46 |0.000 0.000 -0.704 |0.030 |1.727 |0.001 -0.136 |G Cumple
N86/N85 99.86 |0.000 0.000 0.542 |0.030 |2.091 |-0.010 |0.009 |G Cumple
N98/N102 49.31 |2.300 -0.419 1.682 |-2.108 |0.000 |5.145 -3.868 |G Cumple
N102/N101 [94.33 |1.840 -0.170 |2.177 |-1.818 |0.000 |8.620 -8.008 |G Cumple
N101/N99 94.38 |0.000 -0.290 |-5.720 |6.078 |0.000 |8.620 -8.008 |G Cumple
N101/N107 [43.27 |1.960 7.897 -0.120 |-2.760 |0.000 |10.443 |0.235 |G Cumple
N107/N106 |51.92 |1.600 7.897 -0.120 |0.338 |0.000 |12.381 |0.426 |G Cumple
N106/N100 |52.95 |0.000 7.401 0.130 |0.445 |0.000 |12.376 |0.584 |G Cumple
N105/N106 [6.78 0.340 -0.249 |-0.495 |0.108 |[-0.005 |0.013 0.098 |G Cumple
N104/N105 [30.28 |0.000 -0.244 |0.123 |0.035 |[-0.046 |0.095 0.162 |G Cumple
N103/N104 [63.15 |0.000 -0.249 |-0.495 |-0.014 |0.096 |0.060 -0.355 |G Cumple
N102/N103 [40.03 |0.120 -0.244 |0.123 |-0.083 |-0.061 |0.010 0.051 |G Cumple
N108/N74 60.19 [2.000 0.261 0.000 |8.397 |0.000 [-2.322 |0.000 |G Cumple

2.3.2.3.- Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el valor
pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos extremos
del grupo de flecha.
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion

de edificio dotacional publico
Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid

Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social

*******

Comunidad
de Madrid

Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N7/N11 0.000 0.00 2.827 16.72| 0.000 0.00| 2.827 8.07
- L/(>1000) 2.827 L/338.1 - L/(>1000) 2.827 |L/700.7
N11/N13 0.000 0.00 2.055 14.38| 0.000 0.00| 2.055 4.31
- L/(>1000) 2.055 L/285.8 - L/(>1000) 2.055 |L/952.8
N13/N4 0.000 0.00 2.178 15.21| 0.000 0.00| 2.178 7.48
- L/(>1000) 2.178 L/286.3 - L/(>1000) 2.178 |L/581.9
N8/N12 0.000 0.00 2.825 16.66/ 0.000 0.00| 2.825 8.04
- L/(>1000) 2.825 L/339.0 - L/(>1000) 2.825 |L/702.6
N12/N14 0.000 0.00 2.050 14.24| 0.000 0.00| 2.050 4.27
- L/(>1000) 2.050 L/287.9 - L/(>1000) 2.050 |L/959.7
N14/N3 0.000 0.00 2.175 15.14| 0.000 0.00| 2.175 7.45
- L/(>1000) 2.175 L/287.2 - L/(>1000) 2.175 |L/583.8
N9/N15 0.000 0.00 2.820 16.55| 0.000 0.00| 2.820 7.99
- L/(>1000) 2.820 L/340.8 - L/(>1000) 2.820 |L/706.3
N15/N16 0.000 0.00 2.040 13.97| 0.000 0.00| 2.040 4.19
- L/(>1000) 2.040 L/292.0 - L/(>1000) 2.040 |L/973.7
N16/N2 0.000 0.00 2.170 15.01| 0.000 0.00| 2.170 7.38
- L/(>1000) 2.170 L/289.2 - L/(>1000) 2.170 |L/587.8
N10/N18 0.000 0.00 2.820 16.55| 0.000 0.00| 2.820 7.99
- L/(>1000) 2.820 L/340.8 - L/(>1000) 2.820 |L/706.3
N18/N17 0.000 0.00 2.040 13.97| 0.000 0.00| 2.040 4.19
- L/(>1000) 2.040 L/292.0 - L/(>1000) 2.040 |L/973.7
N17/N1 0.000 0.00 2.170 15.01| 0.000 0.00| 2.170 7.38
- L/(>1000) 2.170 L/289.2 - L/(>1000) 2.170 |L/587.8
N6/N18 0.000 0.00 1.941 0.12| 0.000 0.00| 1.941 0.05
- L/(>1000) 1.941 L/(>1000) - L/(>1000) 1.941 |L/(>1000)
N15/N12 0.000 0.00 0.863 0.06/ 0.000 0.00| 0.863 0.03
- L/(>1000) 0.863 L/(>1000) - L/(>1000) 0.863 |L/(>1000)
N5/N17 0.000 0.00 1.941 0.12| 0.000 0.00| 1.941 0.14
- L/(>1000) 1.941 L/(>1000) - L/(>1000) 1.941 |L/(>1000)
N16/N14 0.000 0.00 0.863 0.06/ 0.000 0.00| 0.863 0.08
- L/(>1000) 0.863 L/(>1000) - L/(>1000) 0.863 |L/(>1000)
N12/N11 0.000 0.00 2.372 0.34| 0.000 0.00| 2.372 0.14
- L/(>1000) 2.372 L/(>1000) - L/(>1000) 2.372 |L/(>1000)
N18/N15 0.000 0.00 2.803 0.06/ 0.000 0.00| 2.803 0.03
- L/(>1000) 2.803 L/(>1000) - L/(>1000) 2.803 |L/(>1000)
N14/N13 0.000 0.00 2.372 0.32| 0.000 0.00| 2.372 0.40
- L/(>1000) 2.372 L/(>1000) - L/(>1000) 2.372  |L/(>1000)
N17/N16 0.000 0.00 2.803 0.06/ 0.000 0.00| 2.803 0.08
- L/(>1000) 2.803 L/(>1000) - L/(>1000) 2.803 |L/(>1000)
N19/N26 3.808 0.00 1.905 9.87| 3.808 0.00| 1.905 3.99
- L/(>1000) 1.905 L/386.2 - L/(>1000) 1.905 |L/955.7
N24/N25 0.000 0.00 1.905 5.71] 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.905 L/666.9 - L/(>1000) - L/(>1000)
N20/N27 2.619 0.00 1.905 9.87| 2.619 0.00| 1.905 3.99
- L/(>1000) 1.905 L/386.2 - L/(>1000) 1.905 |L/955.7
N21/N30 3.572 0.00 1.905 9.87| 3.572 0.00| 1.905 3.99
- L/(>1000) 1.905 L/386.2 - L/(>1000) 1.905 |L/955.7
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion

de edificio dotacional publico
Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid

Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social

*******

Comunidad
de Madrid

Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N22/N31 1.731 0.37 1.108 1.86/ 1.731 0.16| 1.108 0.71
1.731 L/(>1000) 1.108 L/(>1000) 1.731 L/(>1000) 3.186 |L/(>1000)
N23/N19 5.391 0.00 4.097 2.87| 5.391 0.00| 4.097 1.26
- L/(>1000) 4.097 L/(>1000) - L/(>1000) 4.097 |L/(>1000)
N32/N26 3.122 1.07 2.706 3.09] 3.122 0.47| 2.706 1.35
3.122 L/(>1000) 2.706 L/(>1000) 3.122 [L/(>1000) 2.706 |L/(>1000)
N33/N25 0.000 0.00 12.722 0.02| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 2.156 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N34/N24 0.000 0.00 12.722 0.02| 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 2.156 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N35/N28 0.000 0.00 1.905 5.71] 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.905 L/666.9 - L/(>1000) - L/(>1000)
N36/N29 0.000 0.00 1.905 5.71] 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.905 L/666.9 - L/(>1000) - L/(>1000)
N37/N38 0.000 0.00 1.905 5.71] 0.000 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 1.905 L/666.9 - L/(>1000) - L/(>1000)
N4O/N39 0.000 0.00 2.372 0.36/ 0.000 0.00| 2.372 0.41
- L/(>1000) 2.372 L/(>1000) - L/(>1000) 2.372 |L/(>1000)
N39/N41 0.000 0.00 2.178 15.21| 0.000 0.00| 2.178 7.48
- L/(>1000) 2.178 L/286.3 - L/(>1000) 2.178 |L/581.9
N4O/N42 0.000 0.00 2.175 15.14| 0.000 0.00| 2.175 7.45
- L/(>1000) 2.175 L/287.2 - L/(>1000) 2.175 |L/583.8
N43/N39 2.993 0.00 1.995 12.79| 0.748 0.00| 1.995 3.84
- L/(>1000) 1.995 L/312.0 - L/(>1000) 1.995 |L/(>1000)
N44/N40 3.974 0.00 1.988 12.60| 3.974 0.00| 1.988 3.78
- L/(>1000) 1.988 L/315.5 - L/(>1000) 1.988 |L/(>1000)
N45/N40 0.000 0.00 2.803 0.06/ 0.000 0.00| 2.803 0.07
- L/(>1000) 2.803 L/(>1000) - L/(>1000) 0.647 |L/(>1000)
N46/N45 0.000 0.00 2.803 0.06/ 0.000 0.00| 2.803 0.07
- L/(>1000) 2.803 L/(>1000) - L/(>1000) 2.803 |L/(>1000)
N45/N47 0.000 0.00 2.170 15.01| 0.000 0.00| 2.170 7.38
- L/(>1000) 2.170 L/289.2 - L/(>1000) 2.170 |L/587.8
N48/N45 3.698 0.00 1.973 12.23| 3.452 0.00| 1.973 3.67
- L/(>1000) 1.973 L/322.6 - L/(>1000) 1.973 |L/(>1000)
N49/N46 0.000 0.00 1.941 0.12| 0.000 0.00| 1.941 0.14
- L/(>1000) 1.941 L/(>1000) - L/(>1000) 1.941 |L/(>1000)
N46/N50 0.000 0.00 2.170 15.01| 0.000 0.00| 2.170 7.38
- L/(>1000) 2.170 L/289.2 - L/(>1000) 2.170 |L/587.8
N51/N46 3.943 0.00 1.973 12.23 3.452 0.00 1.973 3.67
- L/(>1000) 1.973 L/322.6 - L/(>1000) 1.973 |L/(>1000)
N44/N43 2.372 0.37 2.372 1.00f 2.372 0.11| 2.372 0.49
2.372 L/(>1000) 2.372 L/(>1000) 2.372 |L/(>1000) 2.372 |L/(>1000)
N48/N44 0.863 0.09 2.803 0.18| 0.863 0.03| 2.803 0.09
0.863 L/(>1000) 2.803 L/(>1000) 0.863 |L/(>1000) 2.803 |L/(>1000)
N51/N48 0.647 0.07 0.863 0.28| 0.647 0.02| 0.863 0.14
0.647 L/(>1000) 0.863 L/(>1000) 0.647 |L/(>1000) 0.863 |L/(>1000)
N52/N51 1.941 0.17 1.941 0.50| 1.941 0.05| 1.941 0.25
1.941 L/(>1000) 1.941 L/(>1000) 1.941 L/(>1000) 1.941 L/(>1000)
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion

de edificio dotacional publico
Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid

Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social

*******

Comunidad
de Madrid

Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N43/N56 3.723 0.00 2.127 12.61| 3.723 0.00| 2.127 6.17
- L/(>1000) 2.127 L/337.3 - L/(>1000) 2.127 |L/689.4
N44/N55 3.188 0.00 2.125 12.56| 4.250 0.00| 2.125 6.14
- L/(>1000) 2.125 L/338.5 - L/(>1000) 2.125 |L/691.8
N48/N54 3.710 0.00 2.120 12.44| 1.325 0.00| 2.120 6.09
- L/(>1000) 2.120 L/340.9 - L/(>1000) 2.120 |L/696.6
N51/N53 2.385 0.00 2.120 15.80| 1.060 0.00| 2.120 7.77
- L/(>1000) 2.120 L/268.4 - L/(>1000) 2.120 |L/546.0
N58/N57 1.958 0.00 1.175 5.98/ 0.000 0.00| 1.175 2.30
- L/(>1000) 1.175 L/393.2 - L/(>1000) 1.175 |L/(>1000)
N61/N58 3.056 0.00 2.038 12.24| 3.056 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 2.038 L/333.0 - L/(>1000) - L/(>1000)
N59/N58 2.823 0.00 1.412 7.33] 0.000 0.00| 1.412 3.63
- L/(>1000) 1.412 L/385.2 - L/(>1000) 1.412 |L/779.0
N60/N59 0.000 0.00 1.138 3.13| 0.000 0.00| 1.138 1.55
- L/(>1000) 1.138 L/725.7 - L/(>1000) 1.138 |L/(>1000)
N62/N58 2.372 0.03 2.156 0.04| 0.000 0.00| 2.372 0.02
2.372 L/(>1000) 2.156 L/(>1000) - L/(>1000) 2.372 |L/(>1000)
N63/N59 0.863 0.02 0.000 0.00| 0.863 0.01| 0.000 0.00
0.863 L/(>1000) - L/(>1000) 0.863 |L/(>1000) - L/(>1000)
N64/N60 0.000 0.00 2.075 0.18| 0.000 0.00| 2.075 0.08
- L/(>1000) 2.075 L/(>1000) - L/(>1000) 2.075 |L/(>1000)
N65/N62 3.056 0.00 2.038 12.24| 2.547 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 2.038 L/333.0 - L/(>1000) - L/(>1000)
N62/N66 1.567 0.00 1.175 5.98/ 0.000 0.00| 1.175 2.30
- L/(>1000) 1.175 L/393.2 - L/(>1000) 1.175 |L/(>1000)
NG7/N62 0.863 0.01 2.588 0.01| 0.000 0.00| 0.647 0.01
0.863 L/(>1000) 2.588 L/(>1000) - L/(>1000) 0.647 |L/(>1000)
N68/N63 1.725 0.01 0.000 0.00| 1.509 0.01| 0.000 0.00
1.725 L/(>1000) - L/(>1000) 1.509 |L/(>1000) - L/(>1000)
N69/N64 0.000 0.00 1.509 0.02| 0.000 0.00| 1.509 0.01
- L/(>1000) 1.509 L/(>1000) - L/(>1000) 1.509 |L/(>1000)
N64/N63 0.000 0.00 1.138 3.13] 0.000 0.00| 1.138 1.55
- L/(>1000) 1.138 L/725.7 - L/(>1000) 1.138 |L/(>1000)
N63/N62 1.614 0.00 1.412 7.33] 0.000 0.00| 1.412 3.63
- L/(>1000) 1.412 L/385.2 - L/(>1000) 1.412 |L/779.0
3.056 0.00 2.038 12.24| 2.547 0.00| 0.000 0.00
N70/N67
- L/(>1000) 2.038 L/333.0 - L/(>1000) - L/(>1000)
N67/N71 1.371 0.00 1.175 5.98/ 0.000 0.00| 1.175 2.30
- L/(>1000) 1.175 L/393.2 - L/(>1000) 1.175 |L/(>1000)
N72/N67 0.863 0.01 0.863 0.01| 0.000 0.00| 0.863 0.01
0.863 L/(>1000) 0.863 L/(>1000) - L/(>1000) 0.863 |L/(>1000)
N73/N68 2.588 0.01 0.000 0.00| 2.588 0.01| 0.000 0.00
2.588 L/(>1000) - L/(>1000) 2.588 |L/(>1000) - L/(>1000)
N74/N69 0.000 0.00 1.078 0.01| 0.000 0.00| 1.078 0.00
- L/(>1000) 1.078 L/(>1000) - L/(>1000) 1.078 |L/(>1000)
0.000 0.00 1.138 3.13| 0.000 0.00| 1.138 1.55
N69/N68
- L/(>1000) 1.138 L/725.7 - L/(>1000) 1.138 |L/(>1000)
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion

de edificio dotacional publico
Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid

Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social

*******

Comunidad
de Madrid

Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N68/N67 2.623 0.00 1.412 7.33] 0.000 0.00| 1.412 3.63
- L/(>1000) 1.412 L/385.2 - L/(>1000) 1.412 |L/779.0
N75/N72 4.073 0.00 2.038 12.24| 4.073 0.00| 0.000 0.00
- L/(>1000) 2.038 L/333.0 - L/(>1000) - L/(>1000)
N72/N76 0.979 0.00 1.175 5.98/ 0.000 0.00| 1.175 2.30
- L/(>1000) 1.175 L/393.2 - L/(>1000) 1.175 |L/(>1000)
N77/N72 1.941 0.02 1.941 0.02| 0.000 0.00| 1.941 0.02
1.941 L/(>1000) 1.941 L/(>1000) - L/(>1000) 1.941 |L/(>1000)
N78/N73 1.941 0.01 0.000 0.00| 1.941 0.01| 0.000 0.00
1.941 L/(>1000) - L/(>1000) 1.941 L/(>1000) - L/(>1000)
N79/N74 0.000 0.00 1.941 0.01| 0.000 0.00| 1.941 0.01
- L/(>1000) 1.941 L/(>1000) - L/(>1000) 1.941 |L/(>1000)
N74/N73 0.000 0.00 1.138 3.13] 0.000 0.00| 1.138 1.55
- L/(>1000) 1.138 L/725.7 - L/(>1000) 1.138 |L/(>1000)
N73/N72 2.220 0.00 1.412 7.33] 0.000 0.00| 1.412 3.63
- L/(>1000) 1.412 L/385.2 - L/(>1000) 1.412 |L/779.0
NBO/N60 0.000 0.00 1.925 8.70| 0.000 0.00| 2.138 3.68
- L/(>1000) 1.925 L/563.0 - L/(>1000) 2.138 |L/(>1000)
N81/N64 0.000 0.00 2.450 12.80| 0.000 0.00| 2.450 6.26
- L/(>1000) 2.450 L/382.9 - L/(>1000) 2.450 |L/783.1
NB2/N69 0.000 0.00 2.450 12.80| 0.000 0.00| 2.450 6.26
- L/(>1000) 2.450 L/382.9 - L/(>1000) 2.450 |L/783.1
N83/N84 1.577 3.84 0.000 0.00| 1.577 0.95| 0.000 0.00
1.577 L/718.6 - L/(>1000) 1.577 L/(>1000) - L/(>1000)
NB6/NO3 0.818 0.00 0.409 0.19| 0.818 0.00| 0.409 0.05
- L/(>1000) 0.409 L/(>1000) - L/(>1000) 0.409 |L/(>1000)
N88/N9O 0.409 0.00 0.409 0.37| 0.818 0.00| 0.409 0.10
- L/(>1000) 0.409 L/(>1000) - L/(>1000) 0.409 |L/(>1000)
N89/N91 0.818 0.00 0.409 0.35| 0.613 0.00| 0.409 0.09
- L/(>1000) 0.409 L/(>1000) - L/(>1000) 0.409 |L/(>1000)
N87/N92 0.818 0.00 0.409 0.17| 0.818 0.00| 0.409 0.04
- L/(>1000) 0.409 L/(>1000) - L/(>1000) 0.409 |L/(>1000)
N84/N97 0.000 0.00 1.855 11.35| 0.000 0.00| 1.855 3.26
- L/(>1000) 1.855 L/326.7 - L/(>1000) 1.855 |L/(>1000)
N87/N96 0.160 0.00 0.160 0.00| 0.160 0.00| 0.160 0.00
0.160 L/(>1000) 0.160 L/(>1000) 0.160 |L/(>1000) 0.160 |L/(>1000)
N96/N8I 0.200 0.00 0.200 0.00| 0.200 0.00| 0.200 0.00
0.200 L/(>1000) 0.200 L/(>1000) 0.200 |L/(>1000) 0.200 |L/(>1000)
N89/N9S5 0.200 0.00 0.200 0.00| 0.200 0.00| 0.200 0.00
0.200 L/(>1000) 0.200 L/(>1000) 0.200 |L/(>1000) 0.200 |L/(>1000)
N95/N88 0.200 0.00 0.200 0.00| 0.200 0.00| 0.200 0.00
0.200 L/(>1000) - L/(>1000) 0.200 |L/(>1000) - L/(>1000)
N88/N94 0.200 0.00 0.200 0.00| 0.200 0.00| 0.200 0.00
0.200 L/(>1000) 0.200 L/(>1000) 0.200 |L/(>1000) 0.200 |L/(>1000)
N94/N86 0.200 0.00 0.200 0.00| 0.200 0.00| 0.200 0.00
0.200 L/(>1000) 0.200 L/(>1000) 0.200 |L/(>1000) 0.200 |L/(>1000)
N86/N85 0.050 0.00 0.050 0.00| 0.050 0.00| 0.050 0.00
0.050 L/(>1000) - L/(>1000) 0.050 |L/(>1000) - L/(>1000)
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Comunidad
de Madrid

Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha méxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
G Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
rupo
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N98/N99 3.220 15.36 3.036 6.55 3.220 6.74 3.220 2.81
3.220 L/360.7 3.036 L/845.4 3.220 L/821.8 3.220 L/(>1000)
N101/N100 4,122 2.37 3.841 24.86 4.122 1.04 3.841 11.28
4.122 L/(>1000) 3.841 L/324.2 4,122 L/(>1000) 3.841 L/714.5
N105/N106 0.170 0.00 0.170 0.00 0.170 0.00 0.170 0.00
0.170 L/(>1000) 0.170 L/(>1000) 0.170 L/(>1000) - L/(>1000)
0.600 0.70 0.600 0.02 0.600 0.31 0.800 0.00
N104/N105
0.600 L/(>1000) 0.600 L/(>1000) 0.600 L/(>1000) 0.800 L/(>1000)
N103/N104 0.230 0.19 0.690 0.02 0.230 0.08 0.690 0.00
0.230 L/(>1000) 0.690 L/(>1000) 0.230 L/(>1000) 0.690 L/(>1000)
N102/N103 1.104 0.92 0.920 0.04 1.104 0.40 1.104 0.00
1.104 L/(>1000) 0.920 L/(>1000) 1.104 L/(>1000) 1.104 L/(>1000)
N108/N74 0.000 0.00 0.800 2.12 0.000 0.00 0.800 1.05
- L/(>1000) 0.800 L/942.3 - L/(>1000) 0.800 L/(>1000)
2.3.2.4.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
Yo N Ne My M; vz Vy Mz M2y NMyM NMyMzV4Vz | Me MV, M.y
N7/NLL | F£3:0 X °<'3)53 M <1 |Nes=0.00|x: 2.828 m|Me; = 0.00|x: 5.655 m|Ves = 0.00|x: 0.353m| |\ by |X: 2.828 m|X: 0.353 m|Mes = 0.00| b |y pe |CUMPLE
Cumple “Hm“;'l”e” nese N.P.O | n=56.7 | N.P.® | 1=109 | NP.® n<0.1 a n=567 | n<0.1 N.P.® h T |n=56.7
NL/NL3 | F <20 X 0;346 L <04 | X121 m [Me = 0.00(x: 0.045 m|Ves = 0.00(x: 0.046 m| \ o | X:2.1m [x: 0.046 m|Me =0.00| b6 | yp @ |CUMPLE
Cumple| “es Meme | 1< B4 =0 =750 | NP® | =171 NP® | y<o0.1 P n=750 | n<01 | NP.® -P- P =750
umple
Ni/nag | F <2007 0;346 L <04 |X:2:223 M| M = 0.00(x: 0.045 m| Ve = 0.00(x: 0.046 m| \ oy |x: 2.223 m|x: 0.046 m|Me = 0.00 o6y | y.p@ |CUMPLE
Cumple| "y b | MO SOD Ny 2790 | N | =187 | NP | <01 P n=792| n<01 | NP® P P =79.2
Ne/N12 | k<20 X 0;3;53 MNew =0.00 o [x: 2.825 m|Mes = 0.00( x: 5.65m |Veg = 0.00|x: 0.353 m| o |x: 2.825 m|x: 0.353 m|Mes = 0.00 b6 | ypo |CUMPLE
Cumple| "¢l | NP | NP =566 | NP | n=109 | NPO | n<01 P n=566| n<01 | NP.® -P- Py =56.6
7<2.0/% 0051 m X: 21m |Mes = 0.00 x: 0.05 m |Ves = 0.00|x: 0.051 m x: 2.1m |x: 0.051 m|Mg = 0.00 CUMPLE
< 2. ! . o = 0. S0 e = 0.00|x: 0. @ . ;0. ea = 0. © ©
N12/N14 | e mple xgjﬂﬁgr;‘ n<0.1 | <01 =747 | NP® |n=171| NP® | n<o1 | NP nw=747| n<o01 | npw | NP NP 747
7<2.0/% 0051 m X: 2.225 m|Mes = 0.00| x: 0.05 m |Ves = 0.00|x: 0.051 m x: 2.225 m|x: 0.051 m|Mgs = 0.00 CUMPLE
v . . . Ed = L. - Y Ed = U. - Y (4) . L - Y Ed = L. (6) (6)
NEEHE Cumple }%Enﬁ;re n<01 | m<01 n=79.0 | NP® | n=187 | NP.® n<0.1 N.P. n=79.0 | n<o0.1 N.P.® N.P. N.P. n=79.0
= x: 0.353 m
%<3.0 ! Nes = 0.00| x: 2.82 m |Mes = 0.00 x: 5.64 m |Ves = 0.00|x: 0.353 m @ | x:2:82m |x: 0.353 m|Mg = 0.00 © © | CUMPLE
MY Cumple xgjnﬁglme n<01 N.p.® n =564 N.p.@ n=11.0 | N.P.® n<0.1 N.P. n=564 | n<0.1 N.P.® N.P. N.P. n=56.4
%<2.0/% 0.061m x:2.1m |Me = 0.00| x: 0.06 M |Ves = 0.00|x: 0.061 m x:2.1m |x: 0.061 m|Me = 0.00 CUMPLE
. ! . o = 0. ;0. ta = 0.00|x: 0. @ . ;0. e = 0. © ©
TR Cumple x&jnz‘glme n<01 | m<01 n=739 | NP® | n=171| NP.® n<0.1 N-P. n=739 | n<o0.1 N.P.® N.P. N.P. n=73.9
% <2.0[% 0.061m X: 2.23m |Mes = 0.00| x: 0.06 m | Ve = 0.00|x: 0.061 m X: 2.23 m |x: 0.061 m|Mes = 0.00 CUMPLE
. ! ;2. o = 0. ;0. ta = 0.00|x: 0. @ ;2. ;0. e = 0. © ©
(ediz Cumple }Efn?];l”e N<0l <01 12587 | NP | =188 | NPO n<0.1 N-P. n=787| n<0.1 N.P.® N-P. NP =787
N10/N18 %<2.0 X): 0('3;53 m Nes = 0.00 <01 | X 2.82m [Mg = 0.00| x: 5.64 m |Veg = 0.00(|x: 0.353 m NLP.@ x: 2.82m |x: 0.353 m|Me = 0.00 NP.©® | NP.© CUMPLE
Cumple| "¢l | NP | NS0 [y =564 | NP | =110 | NPO | n<01 P n=56.4 | 1<0.1 | N.P® -P- P =56.4
Nig/NL7 | F <20 X 05(;61 L <04 | X121m [Me=0.00] x: 0.06m |Ves = 0.00(x: 0.061 m| o | Xi2.1m [x:0.061 m(Me =0.00 o6 | yp© CUMPLE
Cumple "garr;glmea* n=b n=e n=739 | NP® | yn=171| NPO® n<0.1 R n=739 | n<0.1 N.P.© RN P g =739
Niz/NL | <200 05(;61 L <04 |X12:23m |Me =0.00( x: 0.06 m |Ves = 0.00(x: 0.061 m| oy | X223 m [x: 0.061 m[Me =0.00 b6 | ypo CUMPLE
Cumple| "y b | MO n=0L Ny 2787 | N | =188 | NP | <01 P n=787| n<0.1 | NP® P P =787
<20/ 026 My 6.00| x:0m |x:3.45m |Me=0.00 Ves = 0.00(x: 0.216 m X: 3.45 m |x: 0.216 m| Mgy = 0.00 CUMPLE
\ . ) s = 0. H s = 0. e = 0. + 0. @) 3. + 0. ea = 0. ®) (6)
N6/N18 | o mple kgjrgglme NP | n=788| n=09 | NP® | N<OLl |Tnpo T Toy | NP n=793 | n<01 | NpO | NPEINPE T 0o
%< 2.0| hw < humsx |Nea = 0.00| x: 0m x: 0m |Mg = 0.00 _ Veq = 0.00 @ x:0m Mes = 0.00 © & |CUMPLE
NIS/N12 | o ple| “Cumple | NP | n=682| n=15 | Np@ | 1=01 |Fpa | n<01 | NPO | B ggs | n<01 | pe | NPOINPO T eo3
Ns/N17 | k<20 X °<'2)16 MNes =0.00( x: 0m | x:3.45m Me=0.00 o |Vea =0.00[x: 0.216m| o | X: 345 m [x: 0.216 m|Mes = 0.00| b6 | e |CUMPLE
Cumple 'E’ wmex N.P.? n=964| n=13 N.P. n . N.P.® n<0.1 s n=976 | n<0.1 N.P.® s T In=97.6
umple
% <2.0| A< humex [Nes =0.00) x:0m | x:0m |[Meg=0.00] _ Ves = 0.00 @ x: 0m Meq = 0.00 © © | CUMPLE
N16/N14 | nle| Cumple | NP.O | n=834| n=21 | Np® | 1=02 |"ypa | n<01 | NP n=g859 | 101 |ype | NP NP = 85.0
% <2.0| A < hwmsx |[Nea =0.00 x: 0m | x: 3.45m |Me = 0.00 _ Ves = 0.00 @ x: 3.45m Mes = 0.00 © &) |CUMPLE
NI2/NI1 | pie| Cumple | NP.O | n=440| n=d1 | Np@ | 1=02 |"ype | n<0.1 | NP n=463 | "<01 |"ype | NP NP = 46.3
% <2.0| A< humex |Nes = 0.00| x:0m | x: 3.45m |Meg = 0.00]  _ Ves = 0.00 @ x:0m Mes = 0.00 © © | CUMPLE
N18/NI5 | cumple| Cumple | NP.O |n=691| n=19 | Np@ | 1502 ["yp@ | n<01 | NP n=704 | 1501 |ype | NP NP2 = 70.4
% <2.0| Aw < hmex |Nes = 0.00] x: 0m | x: 3.45m |Meg = 0.00]  _ Ves = 0.00 @ | x:345m Meq = 0.00 © © | CUMPLE
N14/N13 | ple| Cumple | NP.O | q=538| n=55 | Np@ | 1=03 |"yp@ [ n<01 | NP n=590 | "<01 |"Nype | NP O )
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras - Estado
A Aw M Vy MyVz MzVy NMyM; NMyMzVyVz | M: MV M:Vy
%< 2.0 R < hmie Mes = 0.00 Ves = 0.00 @ x: 0m Meq = 0.00 © © | CUMPLE
N17/N16 |~ mple| ~Cumple N.P.@ Np@ | M<01 | NP n=874 | "<01 "\ pe | NP NP = 87.4
7<2.0/% 0251 m Mes = 0.00 Ves = 0.00|x: 0.251 m X: 2.155 m|x: 0.251 m|Meq = 0.00 CUMPLE
. =o. =0.00|x: 0. w X2 ;0. =0. © ©
NI9/N26 | ¢\ pie | M S Bwmix N.P.® NPO | m<o1 | NP n=61.4 | n<o0.1 po | NP NP - 61.4
Cumple
7<2.0[% 0251 m Mes = 0.00 Ves = 0.00|x: 0.251 m X: 2.155 m|x: 0.251 m|Meq = 0.00 CUMPLE
. =o. =0.00|x: 0. w X2 ;0. =o. © ©
N24/N25 | ¢ e | P S Bwmix N.P.® NPO | m<o1 | NP n=240 | n<01 | np© | NPEINPE o0
Cumple
T<3.0/% 0251 m Mes = 0.00 Ves = 0.00|x: 0.251 m X: 2.155 m|x: 0.251 m|Meq = 0.00 CUMPLE
N20/N27 2| R < Dmax By e s N.P.® s i e N.P.® | N.P.®
Cumple ¢ N.P.® N.P.®» n<0.1 =609 | n<0.1 N.P.® n = 60.9
Cumple
7<2.0/% 0251 m Mes = 0.00 Ves = 0.00|x: 0.251 m X: 2.155 m|x: 0.251 m|Meq = 0.00 CUMPLE
N21/N30 | R < hoymix S G t N.P.& e t B N.P.® | N.P.®
Cumple ¢ N.P.@ N.P.® | §<o0.1 n=628 | n<01 | NP.O n=62.8
Cumple
T<3.0/% 0251 m Mes = 0.00 Ves = 0.00|x: 0.251 m x: 1.15 m |x: 0.251 m|Mes = 0.00 CUMPLE
N22/N99 “ 7] A € Awmax o A t N.P.& . t B N.P.® | N.P.®
Cumple ¢ N.P.@ N.P.® | y<o0.1 n=358 | n<01 | NPO n =358
Cumple
T<3.0/% 0251 m Meg = 0.00 Ves = 0.00|x: 0.251 m X: 2.155 m|x: 0.251 m|Mes = 0.00 CUMPLE
N35/N28 | 223915 <o s e = 0 ea = 0.00)x: 0. N.p.@ [XE 2 ‘0. e = 0001 Np© | Np©
Cumple : N.P.@ N.P.® | y<o0.1 n=238| n<01 | NP® n=23.8
Cumple
= x: 0.251 m _ _ . . . _
Nae/Nze | F <205 LT Mes = 0.00 Ves =0.00[x: 0.25L m| b [x: 2.155 m|x: 0.251 m|Mey = 0.00) oo |y p e |CUMPLE
Cumple ¢ N.P.@ N.P.® | y<o0.1 n=238| n<01 | NP® n =238
Cumple
N37/N3g | F<3.0 b 0;2151 m Meg = 0.00 Ves = 0.00(x: 0251 m| |\ b |Xi 2.155 m|x: 0.251 m|Mes = 0.00| o |y po |CUMPLE
Cumple | ™= Awmax N.P.@ NP.® | g<o0.1 -P- n=238 | n<0.1 | NP.® -P- P =238
Cumple
7 < 2.0| A < hmie Meg = 0.00 Ves = 0.00 w | x:345m Meq = 0.00 © © | CUMPLE
N40/N39 | - ile| ~Cumple N.P.@ NpG | M<01 | NP n=s588 | 1<01 | "ypw | NP NP 58.8
7<2.0/% 0046 m Meg = 0.00 Ves = 0.00|x: 0.046 m X: 2.223 m|x: 0.046 m|Me, = 0.00 CUMPLE
N39/N41 | A < o S A s N.p.® s s B N.P.® | N.P.®
Cumple : N.P.@ N.P.® | y<o0.1 n=798 | n<01 | NP® n=79.8
Cumple
T<3.0/% 0051 m Mes = 0.00 Ves = 0.00|x: 0.051 m X: 2.225 m|x: 0.051 m|Mes = 0.00 CUMPLE
N4O/N42 | == 7= oy < hymax S A s N.p.® s s B N.P.® | N.P.®
Cumple : N.P.@ N.P.® | y<o0.1 n=792 | n<01 | NP® n=79.2
Cumple
- x: 0.166 m _ _ . . . _
naz/nze | F<20[% LT Mes = 0.00 Ves = 0.00[x: 0.166 m| oo | x: 206 M |x: 0.166 m|Mey = 0.00) oo |y p e |CUMPLE
Cumple ¢ N.P.@ N.P.® | y<o0.1 n=714 | n<01 | NP® n=71.4
Cumple
= x: 0.176 m
L<3.0 X Ves = 0.00|x: 0.176 m @ X: 2.163 m|x: 0.176 m|Mgy = 0.00 ©) ) | CUMPLE
N44/NAO | e mple | M= Fwmsx NPO | n<o01 | NP n=703 | n<o01 | np@ | NP INPELT 203
Cumple
%< 2.0| h < humex Ves = 0.00 @ x:0m Meg = 0.00 © © | CUMPLE
N45/N40 | - nle|  Cumple NpG | M<01 | NP n=849 | <01 |ypw | NP AL
%< 2.0{ Do < Donmax Ves = 0.00 @ x: 0m Meq = 0.00 © | CUMPLE
N46/N45 | Cymple|  Cumple Np@ | M<01 N.P. n=739 | 101 |ype | NP NP =739
= x: 0.061 m
1 <2.0 X Ves = 0.00|x: 0.061 m @ X:2.23m |x: 0.061 m|Mes = 0.00 © &) | CUMPLE
N4S/NA7 | Cumple | M= Fwmsx NPO | n<o01 | NP n=789 | n<o01 | np® | NP INPELT 28
Cumple
7<2.0/% 0196 m Ves = 0.00|x: 0.196 m X: 2.168 m|x: 0.196 m|Mes = 0.00 CUMPLE
v . . Bd = L s Y ) vl s Y Bd = M- () (6)
s Cumple Ao S Ao N.P.® n<0.1 N.P. n=69.3 | n<0.1 N.P.® N.P. N.P. n=69.3
Cumple
%<2.0/% 0:216m Mes = 0.00 Vea = 0.00|x: 0.216 :3.45m |x: 0.216 M| Mes = 0.00 CUMPLE
N49/N46 <2000 ks = 0. & = 0.00|x: 0. m| p@ | X 3.45m |x:0. m | Mes = 0. NGO | Np.©
Cumple : N.P.@ NP.® | q<o0.1 n=964 | n<0.1 | NP.® n=96.4
Cumple
7<3.0[% 0.061m Mes = 0.00 Ves = 0.00|x: 0.061 m X: 2.23 m |x: 0.061 m|Mes = 0.00 CUMPLE
N46/N50 = 2 hw < heymix B B iy N.p.® s o iy B N.P.® | N.P.®
Cumple ¢ N.P.@ N.P.® | y<o0.1 n=789 | n<0.1 | NP.® n=789
Cumple
7<3.0[% 0196 m Mes = 0.00 Ves = 0.00|x: 0.196 m X: 2.168 m|x: 0.196 m|Me, = 0.00 CUMPLE
N51/N46 22| R < Amax B B s N.p.® s s B N.P.® | N.P.®
Cumple ; N.P.@ N.P.® | y<o0.1 n=693 | n<01 | NP.® n=69.3
Cumple
%< 2.0| Do < Danmax x: 3.45m _ x: 3.45m Meq = 0.00 © © | CUMPLE
N44/Na3 | e s T T8 n=28 | n<o1 | m<o1 |FIET m<or |MRTEY) NP N N
%< 2.0{ dw < humax x:0m _ x:0m Meq = 0.00 © © | CUMPLE
N4g/Naa | 19| s e oy n=14 | n<o1 | m<oa | ERTo | m<on [MRTET N NP | e
A <2.0| R < hamax x:0m _ x:0m Meg = 0.00 ® &) | CUMPLE
NS1/NAB | 0S| Rl e ne21 n=18 | n<01 | m<oa | I | m<on [TRT G NP NP | e
7<2.0/% 0:216m x:3.45m x: 0.216 m|x: 0.216 m| x: 3.45 m |x: 0.216 m |Mes = 0.00 CUMPLE
NS2/NSL | &< &0l < o > n=05 |*° : 0 P2 : 0 = 0001 Np© | Np© Y
umple n=1.2 n<01 | <01 | n=921| n<0.1 | NP n=92.1
Cumple
7<2.0/% 0.046m Mes = 0.00 Ves = 0.00|x: 0.046 m Xx: 2.173 m|x: 0.046 m|Mgs = 0.00 CUMPLE
< 2. ! o = 0. e = 0.00|x: 0. w |x:2 ;0. e = 0. © ©
N43/NS6 | Cymple | M= Fumsx N.P.® NPO | p<o1 | NP n=629 | n<o01 | npo | NP NP2 = 62.9
Cumple
Naa/Nss | < 30% 0.05L m Mes = 0.00 Ves = 0.00(x: 0.051 m| oy |x: 2175 mx: 0.051 m|Mes = 0.00| y i |y po |CUMPLE
Cumple | "% = 2mex N.P.® N.P.®» n<0.1 h n=626 | n<0.1 N.P.® h T In=62.6
Cumple
7<2.0/% 0061 m Mes = 0.00 Ves = 0.00|x: 0.061 :2.18 : 0.061 m|Mes = 0.00 CUMPLE
N48/N54 | <2915 e wa = 0 ea = 0.001x: 0961 M|\ p @ | X2 2.18m Ix: 0.061 miMea =0 N.P.©® | N.P.®
Cumple ¢ N.P.® N.P.® n<0.1 n=624 | n<0.1 N.P.® n =624
Cumple
= x: 0.061 m . . _
Nsi/Ns3 | F<3.0% T T Ves = 0.00(x: 0.061 m| o X: 0.061 M| Mey = 0.0 o | p e CUMPLE
Cumple ¢ N.P.® n<0.1 M=792 | n<0.1 N.P.® n=79.2
Cumple
7<3.0/% 0251 m Ves = 0.00|x: 0.251 m Xx: 1.425 m|x: 0.251 m|Mes = 0.00 CUMPLE
N58/N57 | &= 2 21 h < Awmax G T N.P.® C T e N.P.® | N.P.®
Cumple ¢ N.P.® n<0.1 m=595| n<0.1 N.P.¢ n=>59.5
Cumple
7<2.0/% 0255m Vea = 0.00|x: 0.255 m X: 2.038 m|x: 0.255 M| Mes = 0.00 CUMPLE
N61/N58 | 2 =<2l h < Awmix B T N.P.® s T e N.P.® | N.P.©
Cumple ¢ N.p.® n<0.1 n =383 n<0.1 N.P.® n =383
Cumple
nso/nss | F< 300 o<.1kzs m Ves = 0.00(x: 0.126 m| b [x: 1.538 m|x: 0.126 m|Mea = 0.00| | b@ | ypo |CUMPLE
Cumple E\Im;rgx N.P.®» n<0.1 o n =66.8 n<0.1 N.P.® o " |n=66.8
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion

de edificio dotacional publico

Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid R
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
[ : Comunidad
Politica Social de Madrid
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
D Ne Nc My M Vz Vy MyVz MzVy NMyM; NMyMzVyVz | M: MVz M:Vy
= x: 0.501 m _ . _ _ . . .
Neo/Nse | 2 <305 5 M 14 |Nea = 0.00/x: 1638 m|Mes = 0,00 x: 0.5 M |Ves =0.00/x: 0501 m| oy |xi 1.638 Mx: 0.501 m|Mes = 0.00| o6 | yp | CUMPLE
Cumple| 3 b N.P. n=425| N.P. N.P. n<0.1 n=439 | n<0.1 | N.P. n=43.9
Nes/Ne2 | < 30% 0:255 M/ INes = 0.00[x: 2.038 m|Mes = Ves = 0.00(x: 0255 m| oy |X: 2.038 m|x: 0.255 m|Mes = 0.00| y 5w |y p.o |CUMPLE
Cumple| “e i e | 1= O NPG | g =381 NPO | <01 P n=381| n<01 | NP® P P g =381
7<2.0[% 0251 My 600 x: 1425 m|Meg = Vea = 0.00|x: 0.251 m x: 1425 m|x: 0.251 m|Mes = 0.00 CUMPLE
) ko = 0. _ S 1 o = 0. e = 0.00|x: 0. @  |xi 1. ;0. e = 0. © ©
N62/N&6 | - mpie *gjnﬁgg’* NP | M=26 1T 3 Np® NPO | m<o1 | NP n=604 | n<o1 | npo | NP NP 60.4
7 <2.0[% 0301 mIy 1 6.00 X: 1.638 M| Mz = 0.00| x: 0.5m |Veq = 0.00|x: 0.501 m x: 1.638 m|x: 0.501 m|Mes = 0.00 CUMPLE
) ko = 0. _ Sl o = 0. . e = 0.00|x: 0. w  |xi1 ;0. e = 0. © ©
N64/N63 | cymple *gjnﬁgg’* P | N=L7 T s | NP | =210 | NPO | n<o1 | NP n=443 | n<01 | np© | NPEINPE 443
N3Nz | F <20 x 0(.1:6 MINes = 0.00( _ | |x: 1.538 m|Mes = 0.00| x: 2.95m |Ves = 0.00|x: 0.126 m| |\ 5 |X: 1.538 m|x: 0.126 m|Mea = 0.00| o |y p.o | CUMPLE
Cumple| "es b || TSR Ty — 655 | NP | =213 | NP | <01 P N=675| n<01 | NP® P P =675
N7O/NG7 | F <20 x °<'sz5 m <04 |X 2038 M| Mes = 0.00(x: 4.075 m|Ves = 0.00(x: 0255 m| |\ oo | 2.038 m|X: 0.255 m|Meq = 0.00| | Lo | yp.@ CUMPLE
Cumple E‘]m;‘re‘“ n<s n =381 N.p.@ n=>58 N.p.® n<0.1 e n=381| n<0.1 N.P.® o T |n=38.1
= x: 0.251 m 5 _ . _ . . . _
Ne7N71 | R <20/ o T =04 [X 1425 m|Mey = 0.00| x: 0.25m |Ves = 0.00|x: 0.251 m| ey |x: 1425 m|x: 0.251 m|Mey = 0.00| b |y p o |CUMPLE
Cumple| "¢ n=573| NP® |y=174| NPO® | n<o0.1 n=574| n<0.1 | NP® n=57.4
% x: 0.501 m i1 = : = : 0.501 i1 £ 0.501 = MPLE
neones | ~S305 50T o X: 1,638 M| Mes = 0.00( x: 0.5m Ve = 0.00(x: 0.501m| oy |x: 1.638 mx: 0.501 m|Mes = 0.00| y bo | ypo |CY
Cumple| 3 b n=425| NP® |n=210| NPO® | n<o0.1 n=425| n<01 | NP® n=425
Neg/Ne7 | <20/ orem | <o |% 1538 m|Me = 0.00] x: 2.95m [Ves = 0.00[x: 0.126 m| L [x: 1.538 m|x: 0.126 m|Mes = 0.00] |\ oo | ppo |CUMPLE
Cumple| “ei e | MO M =0d 255 | NP | n=213 | NPO | n<01 P n=655| n<0.1 | NP® P P g =655
= x: 0.255 m _ . — . - . . =
N7sN72 | F 305 A My Nes = 0.00|x: 2.038 m|Mes = 0.00x: 4.075 m|Ves = 0.00|x: 0.255 m| oy |x: 2.038 m|x: 0.255 m|Mes = 0.00| o |y p o |CUMPLE
Cumple| “¢] b NP® [ =381 NP® | n=58 | NPO® | n<0.1 n=381| n<01 | NP® n =381
7<2.0/ 0251 My~ 0.00 X: 1.425 m|Meq = 0.00| x: 0.25 m |Veq = 0.00|x: 0.251 m x: 1.425 m|x: 0.251 m|Mgs = 0.00 CUMPLE
< 2. ™ Nee = 0. _ S 1 ko = 0.00| x: 0. e = 0.00|x: 0. @ ;0. e = 0. © ©
N72/N76 | ¢ mple xgjnﬁgg’* NP | M=03 T s N ® | =174 | NPO | n<o1 | NP n=576| n<o1 | npo | NP NP 57,6
7<2.0/ 0301 min —0.00 x: 1.638 M| Mo = 0.00| x: 0.5m |Veq = 0.00|x: 0.501 m x: 1.638 m|x: 0.501 m|Mgs = 0.00 CUMPLE
< 2. ™ Neg = 0. _ i1 o= 0. . ta = 0.00|x: 0. “ ;0. e = 0. © ©
N74/N73 | cumple xgjnﬁgg’* NP | ME0L T s | NP® | n=21.0 | NPO | n<oa | NP n=426| n<o01 | npo | NP NP = 42.6
= x: 0.126 m
%<2.0 ™ Nes = 0.00 x: 1.538 m|Meq = 0.00| x: 2.95 m |Veq = 0.00|x: 0.126 m @ |x:1.538 m|x: 0.126 m|Mes = 0.00 © © | CUMPLE
Y Cumple ngnﬁ;r}e N.P.? n<01 n =65.5 N.p.@ n =213 N.p.® n<0.1 N.P. n=655| n<0.1 N.P.® N.P. N.P. n =655
= x: 0.188 m _ 5 _ _ . . _
nsomnes | F <20/ L5 TN =000 |5y | x15m Mg =000 x:0m |Veg=000/x:0.188 m| o | X:15m |x:0.188 m| M =0.00| \ o | ype CUMPLE
Cumple “&Jm“”slme“ N.p.? ) n =60.1 N.p.@ n=16.1 N.p.® n<0.1 h n=626 | n<0.1 N.P.® e T In=62.6
% <2.0[ Aw < humex |Nes = 0.00 X:3.4m |Mes=0.00| x: 3.4m |Ves = 0.00 w | x:34m Meq = 0.00 © © | CUMPLE
NB3/NEO | cymple| Cumple NP | M3 T273 | NR® | n=249 | NP n<01 N.P- n=806| 1<01 N.P.®) N.P. NP = 80.6
= x: 0.306 m
%<3.0 ! _ Neg = 0.00| x: 2.45 m |Mes = 0.00| x: 4.9 m |Ves = 0.00|x: 0.306 m @ | x:2.45m |x: 0.306 m|Mes = 0.00 © © | CUMPLE
N81/N64 | - mple xgjﬂﬁ;ﬁ;‘ M=22 | Np o | 222 | NP® | n=177 | NP® | ne<oa1 | NP n=644 | n<o01 | npo | NP NP 64.4
N82/N69 %<3.0 Xx: 0;3;‘06 ’m <0.1 |Nee=0.00] x: 2.45m [Megg = 0.00| x:4.9m |Ves = 0.00|x: 0.306 m N.P.@ X: 2.45m |x: 0.306 m|Mes = 0.00 NP.O | NP.© CUMPLE
Cumple| "5 D n<o0. NPO [ n=622| NPO | =177 | NPO® | n<o0.1 P n=622| n<0.1 | NP® P P n = 62.2
7<2.0/% 0327 MIN = 0.00|x: 0.13 M | Me = 0.00 | x: 2.89 m | Veq = 0.00 x: 0.327 m| x: 2.89 m |x: 0.327 m|Mes = 0.00 CUMPLE
. X ea = 0. 0 0. ea = 0. L2, es = 0. - @ + 0. L2 - 0. ea = 0. ®) ()
N83/N84 | Cumple x?:\fnﬁ;re NPO |n=356| NP® |n=253| npo | 15091 NP n<01 | n=678 | n<o0.1 | npo | NP NP = 67.8
X: 0.073 M|\ — 0.00|New = 0.00{x: 0.073 m|Mes = 0.00|x: 0.073 m|Ves = 0.00x: 0.073 m Mes = 0.00 CUMPLE
(8) . Ed = - Ed = . Ed = B . . Ed = - . o (4) 9) (10) Ed = . (6) (6)
N86/N93 | N.P. x&inﬁ&”e N.P.O) PO 12200 NPO | n=58 | NP® | n<o1 | NP N-P. N-P. np | NP INPE L 0.0
x: 0.073 m 0.00 x: 0.073 m| Mg = 0.00|x: 0.073 m|Ves = 0.00|x: 0.073 m Mes = 0.00 CUMPLE
® X - + 0. ea = 0. e = 0. : 0. ) © (10) ea = 0. ®) O]
N88/N90 | N.P. 7&331&2 Iy T hod | N | metia | Np® | meoa| NP N.P. N.P. 250 NP R
NBo/NOL | N.p.® X 0;(;73 " Nes = 0.00|Nes = 0.00|x: 0.073 m|Mes = 0.00|x: 0.073 m|Ves = 0.00|x: 0.073 m| 1 Np.O Npoo [Mes=0.00 o | p CUMPLE
P M | NP NP =375 | NP =108 | NP <01 P P P N.P.G) P P =375
NB7/NS2 | N.p.® x 0;‘;73 ™ Nes = 0.00| Nes = 0.00x: 0.073 m|Mes = 0.00|x: 0.073 m|Ves = 0.00|x: 0.073 m| | 1 e N Npo M =000 | o | pe CUMPLE
P e NPT UNRO =181 | NP =52 | NP <01 P P P N.P.G) P P =18
Naa/No7 | F <20 X 2'34 ™ INeg = 0.00|  _ ;o |x: 1.895 m|Mes = 0.00| x: 0.04 m [Veg = 0.00| x: 0.04m | oy |x: 1.895m| x: 0.04 m [Mes =0.00| \ o | y p.o |CUMPLE
Cumple| "5 T | NP n=05 11822 | NP® | n=283| NPO | n<o0.1 P n=824 | n<01 | NP® P P =82.4
7<2.0% 0192mM Iy~ 0.00 x:23m | x:23m | x:0m x: 0.192 m|x: 0.192 m| x: 2.3 m |x: 0.192 m|Me = 0.00 CUMPLE
< 2. ™ Nes = 0. _ . . : _ ;0. ;0. . ;0. e = 0. © ©
N98/N102 | ¢ ihle *Ejrg;re NP | M=02 1 00 | w2302 | n=48 | "T13 [T <01 | n<01 | n=493 | n<o01 | Np© | NPEINPE N 493
% <2.0] A < Awmsx |Nea = 0.00 X:1.84m |x:1.84m x:0m x: 1.84 m Mes = 0.00 © & |CUMPLE
N102/N101| -, el “cumple | NP | M=01 |0 318 | =625 | n=4q | M=17 | m<01 | <01 |7 g5 <01 | ype | NP e
= x:0m
r<2.0 _ |Neg = 0.00 x: 0m x: 0m x: 1.4 m _ x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m Mg = 0.00 © ) |CUMPLE
N10T/NS9 | ¢ mpie ’"gjr:‘"glme“ P | n=01 o318 [ n=625| n=127 | "T*% | 1<01 | n<01 | n=944 | n<o0.1 | Np©® | NPEINPEIT 944
= x: 0.196 m _ . . . . —
N1oaNto7| FE 305 Mo N =000/ x: 1.96m | x: 196 m | x:0m | |x:0.196 m|x: 0.196 m| x: 1.96 M |x: 0.196 M| Mg = 0.0 \ o | o CUMPLE
Cumple E\Imv;;leax N.P.®) n=385| n=18 | n=16.0 n<0.1 n<0.1 n=433 | n<0.1 N.P.® n =433
% <3.0] A < Awmix — Nea = 0.00| x:1.4m | x: 1.6 m x: 0m _ x: 1.6 m Mes = 0.00 ® ) |CUMPLE
N107/N106| - je| “Cumple | M = 29 PO | =458 | n=33 | n=se6 | N701 | n<0l pn<0l f 5 g | n<01 [Ty pe | NP NP = 51.0
= x: 0m
1<3.0 ) _ Neg = 0.00( x: 0m x: 0m x:4.5m _ x:0m x:0m x:0m x:0m |Mg = 0.00 © & |CUMPLE
N106/NL0O| ¢y mpie }"Efrr};glme M=27 |"Np® | 32457 | n=46 |n=102| "% | <01 | n<o01 | n=530| n<o01 | npo | NP NP = 53.0
%< 2.0| A < hwmasx |Nea = 0.00 _ x:0m |x:0.34m|x:0.34m _ x: 0.34m x: 0.34 m CUMPLE
N105/N106| c\pje | “Cumple | NP.? | "=03 | [ Zo6 | n=63 | n=04 | M= [ n<O0Ll f <01 1T Togh | n<01 | n=45 1T T =15 6.8
% <2.0| M < Awmax [Nea = 0.00 x: 0m x:0m x: 1.6 m _ x:0m _ x:1.6m | _ CUMPLE
N104/N105| -, hje| “cumple | NP | M=07 | 43 | n2212 | n=o04 | 1=08 | n<O01l | m<O01 | 255, | n<01 =303 """, (n=09"_"353
% <2.0| M < Awmsx [Nea = 0.00 _ x:046m | x:0m |[x:1.38m _ x:0m _ x: 1.38m| _ CUMPLE
N103/N104| -, hje| “cumple | NP | M=03 |7 208 | n22209 | n=o.1 | "=15 | n<O0l | n<01 | 55 | n<01 =631 T Ty n= 21 eay




Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid ok ke
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
res . i
Politica Social b
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras - Estado
Py A Ne N My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz M MV M:Vy
% < 2.0| hw < humsx |Nea = 0.00 _ x:1.96m | x: 1.96 m | x: 0.12m _ x: 1.96 m _ x:0.12m| _ CUMPLE
N102/N103| il “Cumple. | Np | M=08 | TS | 2009 | neo03 | 1508 | m<0l | m<0d |THI0 0 n<0.1 | =400 T T n =09 " N0
r<3.00 X 0,'2 m Nes = 0.00 12 Mes = 0.00 12 Ves = 0.00 : 0.2 12 : 0.2 Mes = 0.00 CUMPLE
NECSIZ8 Cu:'\ple ’"gjn’q"gg’* n=03 |\ qxz 200 | Np.® qX: 319 | NP Xq 2ol | nee WX: 502 Xq o1 | e | NRO | NPO n =602
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | _ Estado
A Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Mt MtVz MtVy
Ned = 0.00|Ned = 0.00|x: 0.32 m|x: 0.32 m x: 0.32 m|x: 0.16 m|x: 0.16 m|x: 0.32 m| x: 0.16 m x: 0.32 m|CUMPLE
(8) -
N87/N96|N.P. p." N.P.(D) n<0.1]|n=0.5 n<0.1 n=06 | n<01l|n<01l|n=06]| n<o0.1 |" 15.7n < 0.1 n=0.6 |[n=15.7
Ned = 0.00|Ned = 0.00| x: Om | x: 0.4 m x: 0m x: 0.4 m x: 0m |CUMPLE
(8) -
N96/N89|N.P. b | PO | m<0d | m=08 M<01 G | n<01 n<or PH20E m<0d n=157n<o1] X O NS
Ned = 0.00|{Ned = 0.00| x: Om | x: 0.4m x: 0.4 m x: 0.4 m x: 0.4 m |CUMPLE
(8) -
N89/N95|N.P. NP N.P.(D) n<01 | n=1.0 n<0.1 n=12 n<01|n<0.1 n=1.1 n<0.1 [n=482n<0.1 n=1.5 |n=482
Ned = 0.00{Ne¢ = 0.00| x: 0m x:0m x: 0m x: 0m x: 0 m |CUMPLE
(8) -
N95/N88|N.P. N.P.(7) N.P.(1) n<0.1 | m=1.0 n<0.1 n=1.2 n<01|n<0.1 n=1.1 n<0.1 [n=482n<0.1 n=15 |n=482
Ned = 0.00{Ne¢ = 0.00| x: 0m x:0m x: 0.4 m x: 0m x: 0.4 m |CUMPLE
(8) -
N88/N94|N.P.®| T G TR T | 0y | mmog NSO 2T [ n<0l [ n<01 | X m<01 n=825n <01 T N
Ned = 0.00|Ned = 0.00| x: 0.4 m | x: 0m x: 0m x: 0m x: 0 m |CUMPLE
(8) -
N94/N86|N.P.| T o D | <0 | m=06 NSO g | n<0l [m<01 | KR m<01 In=825m<o01] T |0
Ned = 0.00|Ned = 0.00| x: 0.1 m | x: 0.1 m x:0.1m x:0.1m x: 0.1 m |CUMPLE
(8) = =
N86/N85|N.P. N.P.(7) N.P.(1) n=01|n=03 n<0.1 n =06 n<01|n<0.1 n=03 n<0.1 |[n=999n=0.1 n=14 n=99.9

Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

(%) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

(®) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

(®) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.

() No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

(109) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Errores:
(1) No se puede comprobar la interaccién entre torsién y cortante, ya que las tensiones tangenciales de torsién son excesivas y agotan la
seccién.

2.3.2.5.- Comprobaciones E.L.U.

Se listan a continuacion la comprobaciéon completa de los E.L.U. de las piezas mas significativas de cada
conjunto de barras (vigas, soportes, cargaderos)
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico
ok ke

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid ok
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social i

Barra N52/N51 (Soporte planta baja)

Perfil: #120x6, Doble con unidon genérica (Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm y
Perfiles independientes)
Material: Acero (S275)
Nudos g itud Caracteristicas mecanicas
ongitu 7
1 : Area | 1,0 LW 1@
Inicial | Final (m) 5
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N52 N51 3.450 52.19 | 1096.95 10608.53 1830.18
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
(2> Momento de inercia a torsién uniforme
z
| Pandeo Pandeo lateral
y Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.450 3.450 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
'm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra = Estado
Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz [Me MVz  |MVy
= x: 0.216 m
1 <2.07 N . |Nea = 0.00(x: 3.45m|x: 3.45m|x: 3.45m| _ _ Xx: 0.216 m|x: 0.216 m|x: 3.45 m|x: 0.216 m|Mg = 0.00 3) 3 CUMPLE
NS2/N51) cimple “”éjnﬁgl’"e“ NPD =855 n=35|n=12 [1=02n=05""" 93 | 1<01 |n=921| n<o01 | np@ [NPZINPEI g5
Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:zVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M,Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) 13 comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
() 13 comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Nota: El analisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacién de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actian sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcién de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los
perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida 2 de las barras
comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

0.87

Donde:
Clase :
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de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social de Madrid

Clase: Clase de la seccidn, segun la
capacidad de deformacién y de desarrollo
de la resistencia plastica de los elementos
planos comprimidos de una seccidn.

A: Area de la seccién bruta para las

secciones de clase 1, 2 y 3. A: 26.09 cm2

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla

4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
N Axil critico de pandeo elastico. Nc : 97.357 t

El axil critico de pandeo elastico Ner es el
menor de los valores obtenidos en a), b)

y ©):
a) Axil critico elastico de pandeo por
flexion respecto al eje Y. Ncry ! 97.357 t
b) Axil critico elastico de pandeo por
flexion respecto al eje Z. Ncrz : 97.357 t

c) Axil critico elastico de pandeo por
torsion. NerT ! o)

Donde:
I,: Momento de inercia de
la seccién bruta, respecto
al eje . I,: 548.47 cm4
z: Momento de inercia de
la seccion bruta, respecto

al eje Z. I;: 548.47 cm4
I:: Momento de inercia a

torsién uniforme. I : 915.09 cmé4

I : Constante de alabeo

de la seccidn. In: 0.00 cm6

E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad

transversal. G: 825688 kp/cm?2

Lky: Longitud efectiva de
pandeo por flexién,
respecto al eje Y. Liy : 3.450 m

Lkz: Longitud efectiva de
pandeo por flexion,

respecto al eje Z. Lz : 3.450 m
Lit: Longitud efectiva de
pandeo por torsién. Lt : 0.000 m

io: Radio de giro polar de
la seccion bruta, respecto
al centro de torsion. io : 6.48 cm
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Siendo:
iy , iz: Radios de iy :
giro de la

seccion bruta,

respecto a los

ejes principales

de inerciaYy Z. iz:
Yo , Zo: Yo :
Coordenadas del

centro de torsion

en la direccion

de los ejes

principales Yy Z,
respectivamente,
relativas al

centro de

gravedad de la

seccion. Zo:

* kK
Comunidad
de Madrid
4.58 cm
4.58 cm
0.00 mm
0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:

Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Asc.er: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

hy :
tw:
Ay :
Ascef :

fyf .

18.00 < 307.36 v

108.00 mm
6.00 mm
12.96 cm=2
7.20 cm2
0.30

2140673 kp/cm?2
2803.26 kp/cm?2

0.530 v

395



Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid L
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
res . Col idad
Politica Social de Madrid
n: 0.855 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se
produce en el nudo N51, para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-Q1.

Nceq: Axil de compresidn solicitante de calculo
pésimo. Ncked : 36.953 t

La resistencia de calculo a compresion Nc,ra Viene

dada por:
NcRrd : 69.667 t
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la Clase : 1
capacidad de deformacién y de desarrollo
de la resistencia plastica de los
elementos planos comprimidos de una
seccion.
A: Area de la seccién bruta para las
secciones declase 1, 2y 3. A: 26.09 cm?2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-
A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de
seguridad del material. YMo : 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo
6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €N Una
barra comprimida viene dada por:
Nb,rd 43.218 t
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las
secciones de clase 1, 2y 3. A: 26.09 cm?2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-
A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de
seguridad del material. YM1 ! 1.05
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y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Ay *
Xz -
Siendo:

dy :

bz :
a: Coeficiente de imperfeccion ay :
elastica. Oz
A: Esbeltez reducida.

Ay :

Az

N Axil critico elastico de
pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes
valores: Ner :
Ner,y: Axil critico
elastico de pandeo
por flexion respecto
al eje Y. Nery :
Ncr,z: Axil critico
elastico de pandeo
por flexion respecto
al eje Z. Nerz :
N, 1: Axil critico
elastico de pandeo
por torsion. Nt :

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexidn positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en
el nudo N51, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo

pésimo. Meqg* :
Para flexidn negativa:

Meq~: Momento flector solicitante de calculo

pésimo. Meqd :
El momento flector resistente de cdlculo Mcra viene
dado por:

McRrd :

0.62

0.62

1.04
1.04

0.49
0.49

0.87

0.87

97.357

97.357

97.357

0.035

0.110

0.000

3.126

tm

tm

tm

*******

Comunidad
de Madrid
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Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la Clase :

capacidad de deformacién y de desarrollo de
la resistencia plastica de los elementos planos
de una seccién a flexion simple.

Wi,y Mddulo resistente plastico Wp,y :

correspondiente a la fibra con mayor tension,
para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya :

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A,

Tabla 4.1) fy:

ymo: Coeficiente parcial de

seguridad del material. Y™o :

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en
el nudo N51, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-Q1.

Meqa*: Momento flector solicitante de calculo

pésimo. Mea* :

Para flexidon negativa:
Meqa~: Momento flector solicitante de calculo

pésimo. Meqd :

El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene
dado por:

Mcrd :

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la Clase :

capacidad de deformacién y de desarrollo de
la resistencia plastica de los elementos planos
de una seccién a flexion simple.

W,z Médulo resistente plastico Wpi,z :

correspondiente a la fibra con mayor tension,
para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya :

Siendo:

117.07

2669.77

2803.26

1.05

0.012

0.036

0.000

3.126

117.07

2669.77

%k ok ok

* kK
Comunidad
de Madrid

cm3
kp/cm?2
kp/cm?2
tm

tm

tm
cm3
kp/cm?2
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fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1)

ymo: Coeficiente parcial de
seguridad del material.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce
para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Vedq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo
pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg Viene
dado por:

Donde:
Ay: Area transversal a cortante.

Siendo:
d: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1)

ymo: Coeficiente parcial de
seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A,
Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores
transversales, no es necesario comprobar la resistencia
a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

fy :

YMo

VEd :

VcRrd :

A, :

tw :

fyd .

YMmo

18.00

2803.26

1.05

0.002

0.032

19.976

12.96

108.00
6.00

2669.77

2803.26

1.05

64.71

*******

Comunidad
de Madrid

kp/cm?2

cm?2

kp/cm?2
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Donde:
Aw: Esbeltez del alma.

Amax. Esbeltez maxima.

¢: Factor de reduccion.

Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia.

fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1)

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce
para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Vedq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo
pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg Viene
dado por:

Donde:
A.: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccién bruta.
d: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1)

Aw :

Amax :

fref :

fy :

VEd :

VeRrd :

Ay :

tw:

fvd .

fy :

18.00

64.71

0.92

2395.51

2803.26

0.005

0.102

20.246

13.13

26.09
108.00
6.00

2669.77

2803.26

%k ok ok

* Kk
Comunidad
de Madrid

kp/cm?2
kp/cm?2
t

t

cm?2
cm?2
mm
mm
kp/cm?2
kp/cm?2
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ymo: Coeficiente parcial de
seguridad del material. Y™o : 1.05
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A,
Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores
transversales, no es necesario comprobar la resistencia
a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
20.00 < 64.71 \/
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw : 20.00
Amax. Esbeltez maxima. Amax ! 64.71
¢: Factor de reduccion. g 0.92
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ ra-

0.032t<9.988t /

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.216 m del nudo N52, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Vedq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vea: 0.032 t
Vra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verd @ 19.976 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ rad.
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0.102t< 10.123t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.216 m del nudo N52, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.102 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 20.246 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.577

n: 0.921

n: 0.906 v
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
N51, para la combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.
Donde:
Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nced : 36.953 t
M, ed, Mz eqa: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, My,eq* : 0.110 tm
segun los ejes Y y Z, respectivamente. M,ed : 0.036 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciény Clase : 1
de desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos,
para axil y flexién simple.
Npi,ra: Resistencia a compresion de la seccidon bruta. Nopi,Rd : 69.667 t
Moi,rd,ys Mpi,rd,z: Resistencia a flexidn de la seccién bruta en Moi,Rd,y : 3.126 tm
condiciones plasticas, respecto a los ejes Yy Z,
respectivamente. Moi,Rd,z : 3.126 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 26.09 cm?2
Wpi,y, Wi,z Mdédulos resistentes plasticos correspondientes a la Wopy ! 117.07 cm3
fibra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wiz : 117.07 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?2
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ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. M1 : 1.05

ky, kz: Coeficientes de interaccion.

ky : 1.57

k; : 1.57

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cm,y: 1.00
Cmz: 1.00

%y, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los Ay - 0.62
ejes Yy Z, respectivamente. Yz 0.62
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, Ay 0.87
en relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. Rz 0.87
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay ! 0.60
oz : 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Veq €s menor o igual que el
50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢, ra-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 0.216 m del nudo N52, para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

0.102t < 10.123t«

Donde:
VEeq,y: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd,y : 0.102 t
Vrd,y: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Ve,Rrd,y : 20.246 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N44/N43 (Soporte planta 3)

Perfil: #90x5, Doble con union genérica (Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm y
Perfiles independientes)
Material: Acero (S275)

\ Nudos Caracteristicas mecanicas

- . Longitud Area I, I, L@
Inicial | Final (m) v
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)

N44 N43 3.450 32.16 | 373.22 | 5003.54 | 632.90

Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

z Pandeo Pandeo lateral
B 777777777 oy Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
L_J B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.450 3.450 0.000 0.000
Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacion:

p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacién para el momento critico

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barra [— Estado
A Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MvVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Mt MiVz | Mty
% < 2.0{Aw < Aw,msx|Ned = 0.00|x: 3.45 m|x: 3.45 m|x: 3.45 m x: 3.45m Med = 0.00
, _ _ 3) (3)
N44/N43| o mple| Cumple | NP |n =727 |n =113 n=38 |1~ 06n=28n<01m <0117 ") 51 n<01 |"ype  |NPINP.

CUMPLE
n=94.2

Notacién:
A: Limitacion de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia @ momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMZVVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M: Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

(2 La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Nota: El analisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacién de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actlan sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcidn de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los
perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

o 117
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Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de
una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 16.08 cm2
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
N Axil critico de pandeo elastico. Ne @ 33.124 t

El axil critico de pandeo elastico N¢r s el menor de los valores obtenidos en

a), b)yc):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Y. Nery @ 33.124 t

b) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Z. Nerz: 33.124  t

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nert ! o0

Donde:
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y. I,: 186.61 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Z. I,: 186.61 cm4
I:: Momento de inercia a torsién uniforme. It : 316.45 cm4
I,: Constante de alabeo de la seccion. In: 0.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Moddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm?2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Y. Liy: 3.450 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Z. Lkz: 3.450 m
Lk Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al centro
de torsién. io: 4.82 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto iy: 341 cm

a los ejes principales de inercia Y y Z. i,: 3.41 cm

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo: 0.00 mm
direccion de los ejes principales Y y Z,

respectivamente, relativas al centro de gravedad

de la seccién. Zo: 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:
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16.00 < 305.45 v

Donde:
hw: Altura del alma. hw: 80.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 500 mm
Aw: Area del alma. Aw: 8.00 cmz2
Ascef: Area reducida del ala comprimida. Afces: 4.50 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k: 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida. fye: 2803.26 kp/cm?2
Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0.327

n: 0.727

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N43, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-Q1.

N¢eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nceda : 14.053 t

La resistencia de calculo a compresion Ne,rd Viene dada por:

Nera: 42.923 t

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 16.08 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €n una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

v: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

Ncy: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje .

N z: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.

N, 1: Axil critico elastico de pandeo por torsidn.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

fy

YMoO

Nb,rd :

fyd

fy

YM1 -

Ay *

Xz -

by :
¢z :

Oy
oz -

Ner
Nery :

Ner,z ¢

Ner1

n:

*******

Comunidad
de Madrid

: 2803.26 kp/cm?
1.05

19.319 t

16.08 cm?
: 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?2
1.05

0.45

0.45

1.42
1.42

0.49
0.49

1.17
1.17
33.124 t
33.124 t

33.124 t

o0

0.113 v
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Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N43, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-Q1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mcra viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Wopi,y: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N43, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Mea*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidn negativa:
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de célculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidn simple.

W,,,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

MEeqt :

Meq™ :

McRrd :

Clase :

Wo,y !

fyd

fy

YMoO

MEd+ .

Meq™ .

McRrd :

Clase :

Wp|,z .

fyd

*******

Comunidad
de Madrid

0.163 t'm

0.000 t'm

1.448 t'm

54,25 cms3

: 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?2
1.05

0.038 v

0.055 t'm

0.000 t'm

1.448 t'm

54,25 cm3

: 2669.77 kp/cm?2

408



Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacién Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid A
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y
Politica Social i
Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.006 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-Q1.

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Vea: 0.079 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Verd @ 12.331 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 800 cmz2
Siendo:
d: Altura del alma. d: 80.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 500 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. yMo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

16.00 < 64.71 ‘/

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 16.00
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
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¢: Factor de reduccion. g: 0.92
Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.028

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Vea: 0.349 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Vera @ 12.451 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 808 cmz2
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 16.08 cm?
d: Altura del alma. d: 80.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 500 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

18.00 < 64.71 «

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 18.00
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Amax. Esbeltez maxima.

¢: Factor de reduccion.

Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia.
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

*******

Comunidad
de Madrid

Mmax : 64.71

g: 0.92

frer 1 2395.51 kp/cm?2
fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢,Rra.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

0.079 t< 6.166 t /

Veqa: 0.079 t

Vera: 12.331 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢ ra-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vra: Esfuerzo cortante resistente de célculo.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

0.349t< 6.225 t ‘/

Vea: 0.349 t

Vera: 12.451 t
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N43, para
la combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Donde:
N¢ed: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.
My ed, Mz eqa: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los
ejes Yy Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

Npi,ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta.

Mpi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexidn de la seccién bruta en condiciones
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta.

Wiy, Wpi,2: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

ky, kz: Coeficientes de interaccion.

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente.

Yy, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente.

NceEd :
My,Ed+ .
Mzed :
Clase :

NpiRd :
Mpi,rd,y :
Mpi,Rrd,z :

A:
Woly :
Wpl,z .

fyd

fy

YM1 -

k: :

Cmy:

Cm,z

Xy -

*******

Comunidad
de Madrid

0.478

0.942

0.895

14.053 t
0.163 t'm
0.055 t'm
1

42.923 t
1.448 t'm
1.448 t'm

16.08 cm?2
54,25 cms3

54,25 cms3
: 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?2
1.05

1.58
1.58

1.00
1.00

0.45
0.45
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Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en i 1.17
relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. i 1.17
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccidn. ay: 0.60

oz: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢ rg.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:Q1.

0.349t< 6.225 t ‘/

Donde:
VEed,y: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEedy : 0.349 t
Vrd,y: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdy : 12.451 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N102/N101 (Viga planta baja)
Perfil: HE 240 B
Material: Acero (S275)
Nudos g itud Caracteristicas mecanicas
ongitu .
1 It Area | 1,0 LW | 1@
Inicial|Final| (m) 5
(cm?2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
z N102 |[N101| 1.840 |106.00/11260.00|3923.00(102.70
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
] () Momento de inercia a torsién uniforme
: Pandeo Pandeo lateral
i y Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
! B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 1.840 1.840 0.000 0.000
' Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Cy - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra = Estado
A Aw Nt Nc My Mz Vz \2% MvyVz MzVy NMyMz NMyMzVvVz| Mt MtVz Mty
% < 2.0|Aw < Aw,max|Ned = 0.00|  _ x:1.84mx:1.84m(x:0m|_ _ x: 1.84 m Med = 0.00 CUMPLE
N102/N10L| o oiel “cumple | NP |1 =01 231 g1y 2625 g = 41N = 17N <01 <0117 oy 57 m< 0.1 o p ) |NPOINPDIE Tgs 3
Notacién:
A: Limitacion de esbeltez
Jw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;z: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV/yVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
3) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor
2.0.
2 034
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 106.00 cmz2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2701.33 kp/cm?2

N Axil critico de pandeo elast

ico.

NCI‘

1 2448.120

t
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El axil critico de pandeo elastico Ner es el menor de los valores obtenidos
en a), b)yc):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y. Nery @ 7026.722
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Ncrz @ 2448.120 t
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. [\ P o0
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Y. I,: 11260.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Z. I,: 3923.00 cm4
I:: Momento de inercia a torsidn uniforme. I;: 102.70 cm4
I..: Constante de alabeo de la seccidn. I : 486900.00 cmb
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Moddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm?2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al
eje . Liy : 1.840 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al
eje Z. Lkz : 1.840 m
Lk Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al
centro de torsion. io: 11.97 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, iy : 10.31 cm

respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. iy 6.08 cm

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo : 0.00 mm
direccion de los ejes principales Yy Z,

respectivamente, relativas al centro de gravedad

de la seccién. Zo: 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

20.60 < 168.93 v/

Donde:
hw: Altura del alma. hw: 206.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 10.00 mm
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w: Area del alma.
Arcer: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Ne,rd vViene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €n una barra comprimida viene dada
por:

Comunidad
de Madrid

Aw: 20.60 cmz2
Asces: 40.80 cm?2
k: 0.30
E : 2140673 kp/cm?2
fye: 2701.33 kp/cm?2

n: 0.001 +

n: 0.001 +

Ncea: 0.170 t
Ncra: 272.705 t
Clase : 1

A: 106.00 cm?2
fya: 2572.69 kp/cm?2

fy: 2701.33 kp/cm?2
YMmo - 1.05
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Xz -

bz :

Nb,rd :
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. YM1 -
v: Coeficiente de reduccion por pandeo.
AR
Siendo:
dy :
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. oy :
Oz
A: Esbeltez reducida.
Ay
Az
Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: Ner
Ncy: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Necr,y
N z: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Ner,z
Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nt :

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N101, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-Q1.

*******

Comunidad
de Madrid

252.962 t

106.00 cm?2
2572.69 kp/cm?2

2701.33 kp/cm?2
1.05

1.00

0.93

0.52
0.59

0.34
0.49

0.20
0.34
1 2448.120 t
1 7026.722 t

1 2448.120 t
o0

n: 0.318

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meg*t: 8.620 tm

Para flexidn negativa:

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq™ :

El momento flector resistente de célculo Mc,ra Viene dado por:

0.000 t'm

Mcrda: 27.090 tm
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Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una

seccion a flexidon simple.

Wopi,y: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,y : 1053.00 cm3
tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2572.69 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2701.33 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.625 v

Para flexidn positiva:
Mea*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Megq*t : 0.000 tm
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N101, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mes : 8.008 tm
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Mcra @ 12.822 t-m

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una

seccion a flexidn simple.

Wi,z Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpiz: 498.40 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2572.69 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2701.33 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.041

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N102, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veda: 2.024 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Verd @ 49.373 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 33.24 cmz2
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 240.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 10.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2572.69 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2701.33 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

16.40 < 65.92 ‘/

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw . 16.40
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 65.92
g: Factor de reduccion. g: 0.94

Siendo:
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frer: Limite eldstico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2701.33 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

0.017

n:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-Q1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 2.177 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Vera @ 126.848 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 8540 cmz2
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 106.00 cm?2
d: Altura del alma. d: 206.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 10.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2572.69 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2701.33 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ rd.

2.024 t< 24.686 t /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-Q1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Vea: 2.024 t
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Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 49.373 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ Rra.

2.177 t< 63.424 t /

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 2.177 t
V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd . 126.848 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.943

n: 0.694

n: 0.816 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N101,
para la combinacién de acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-Q1.

Donde:
Nceq: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. Ncea: 0.170 t
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los Myed*: 8.620 tm
ejes Y y Z, respectivamente. M.ea : 8.008 t-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

Npi,ra: Resistencia a compresion de la secciéon bruta. Npi,rd : 272.705 t

Mpi,rd,yr Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones Mpird,y : 27.090 t-m

plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpirdz @ 12.822 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

A: Area de la seccién bruta. A: 106.00 cm?
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Wiy, Wpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wi,y : 1053.00 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 498.40 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2572.69 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2701.33 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05

ky, k2: Coeficientes de interaccion.

ky: 1.00

k:: 1.00

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cm:z: 1.00

%y, Yz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, x . 1.00
respectivamente. xz: 0.93
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en Wi 0.20
relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. : 0.34
ay, 0z: Factores dependientes de la clase de la seccién. ay: 0.60
az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

2.024 t< 24.686 t «

Donde:
Ved,z: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEd,z: 2.024 t
Vra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz @ 49.373 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Barra N106/N100 (Planta baja)

Perfil: HE 240

Material: Acero (S275)

*******

Comunidad
de Madrid

Nudos lonaltid Caracteristicas mecanicas
ongitu 7
e It Area | 1,m L | 1@
Inicial|Final| (m) 5
(cm2) | (cm4) | (cm4) |(cm4)
z N106 |[N100| 4.500 |106.00/11260.00|3923.00(102.70
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
() Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
y Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 4.500 4.500 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Cy - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra = Estado
A Aw Nt Nc My Mz Vz Vv MvVz MzVy NMyMz  |NMyMzVyVz|Mt MtVz Mty
= x:0m
1 <3.0 = Neda = 0.00| x: Om [x: Om|x:4.5m| _ x:0mi{x:0m| x:0m x: 0m |[Med = 0.00 3 (3y| CUMPLE
N106/N100| ~ oie x?:inﬁ:ﬂ:_ M=270"Np® | =457n=46n=102""%1<0.1|n<01ln=530 n<o1 | np@ [NPONPELT_ 30
Notacién:
2: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Yy fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzV/yVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
2 La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras traccionadas no debe superar el valor 3.0.
2: 084
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Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 106.00 cmz2
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2701.33 kp/cm?2
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ner @ 409.301 ¢
El axil critico de pandeo elastico Ner es el menor de los valores obtenidos
en a), b)yc):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y. Nery: 1174.799 t
b) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Z. Nerz @ 409.301 t
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nert ! 00
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccioén bruta, respecto al eje
Y. I,: 11260.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje
Z. I.: 3923.00 cm4
I:: Momento de inercia a torsidn uniforme. I:: 102.70 cm4
I,: Constante de alabeo de la seccidn. I : 486900.00 cmb
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Moddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm?2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje
Y. Liy: 4500 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Z. Lkz : 4.500 m
Lk Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al
centro de torsion. io: 11.97 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto iy : 10.31 cm
a los ejes principales de inercia Yy Z. iy 6.08 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo : 0.00 mm
direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccién. Zo: 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

20.60 < 168.93 v
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Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
w: Area del alma.
Ascef: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
fye: Limite eldstico del acero del ala comprimida.
Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

N¢eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a traccidn Ngrd viene dada por:

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

*******

Comunidad
de Madrid

hw : 206.00 mm
tw: 10.00 mm
Aw: 20.60 cmz2
Ascer: 40.80 cm?2
k: 0.30
E : 2140673 kp/cm?2
fyr: 2701.33 kp/cm?2

n: 0.027

Ntea: 7.401 t

Ntrd: 272.705 t

A: 106.00 cm?2
fya : 2572.69 kp/cm?2

fy : 2701.33 kp/cm?2
YMo 1.05

n: 0.457
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Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N106, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgt :
Para flexidon negativa:
Meqa~: Momento flector solicitante de calculo pésimo. MEeq
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:
Mc,rd :
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
Wi,y Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wi,y
tension, para las secciones de clase 1 y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMoO :
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
Para flexidn positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N106, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-Q1.
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq*
Para flexidn negativa:
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meqd”
El momento flector resistente de célculo Mc,ra Viene dado por:
Mc,Rd

Donde:

*******

Comunidad
de Madrid

12.376 t'm

0.000 t'm

27.090 t'm

: 1053.00 cm3

: 2572.69 kp/cm?2

: 2701.33 kp/cm?2
1.05

0.046 v

0.584 tm

0.000 t'm

12.822 t'm
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Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidon simple.

W,,,2: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor

tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N100, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:

Donde:
A.: Area transversal a cortante.

Siendo:
h: Canto de la seccidn.
tw: Espesor del alma.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

*******

Comunidad
de Madrid

Clase : 1

Wpl,z: 498.40 cm3

fya : 2572.69 kp/cm?2

fy: 2701.33 kp/cm?2
YMoO - 1.05

n: 0.102 v

Veqa: 5.055 t

Vera: 49.373 t

A,: 33.24 cm?2

h: 240.00 mm
tw: 10.00 mm

fya : 2572.69 kp/cm?2

fy : 2701.33 kp/cm?2
YMo - 1.05

16.40 < 65.92 ‘/
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Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw . 16.40
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 65.92
¢: Factor de reduccion. g: 0.94
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2701.33 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-Q1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.130 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:

Vcrd @ 126.848 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 8540 cmz2
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 106.00 cm2
d: Altura del alma. d: 206.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 10.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2572.69 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2701.33 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ Rra.

0.445 t< 24.686 t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N106, para
la combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.445 t
Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 49.373 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢,Rra.

0.130t< 63.424 t /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N106, para
la combinacién de acciones 1.35-PP+1.35:-CM1+1.5-Q1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.130 t
Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 126.848 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.530 v

n: 0.481 v

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en el nudo N106,
para la combinacién de acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-Q1.

Donde:

N¢eqa: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea: 7.401 t
Myea* : 12.376 tm
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My ed, Mzeqa: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segln los
ejes Yy Z, respectivamente. M;eqat: 0.584 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.
Npi,rda: Resistencia a traccion. Npirda : 272.705 t
Mpi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexidn de la seccién bruta en condiciones Mpirdy @ 27.090 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpirdz @ 12.822 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)
Mes,ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mefea : 11.788 t-m
Siendo:
Gcom,Ed: T€NSiON combinada en la fibra extrema comprimida. Gcom,ed : 1119.45 kp/cm?2
Wy, com: Modulo resistente de la seccion referido a la fibra
extrema comprimida, alrededor del eje Y. Wy,com : 1053.00 cm3
A: Area de la seccién bruta. A: 106.00 cm2
Mo rd,y: Momento flector resistente de calculo. Mb,Rrd,y : 27.090 t-m

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N106, para
la combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

0.445 t< 24.686 t ‘/

Donde:
VEedq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEdz: 0.445 t
Vrd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz @ 49.373 t

Resistencia a torsiéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N81/N64 (Viga planta segunda)

Perfil: UPN 260, Doble en I unién genérica (Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm y
Enlace a distancia maxima)
Material: Acero (S275)

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud ;
Inicial | Final (m) PTEE I, LM 12
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N81 N64 5.400 96.60 | 9640.00 10025.41 51.00

z Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
(2 Momento de inercia a torsién uniforme

\ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 5.400 5.400 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000

Notacidn:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

C1: Factor de modificacion para el momento critico

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra — Estado
A Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyMz NMyMzVvVz | M MVz | My
N81/N64 1<3.0 X): 0<'3)LOG m —2> Neg = 0.00 [x: 2.45 m|[Mgg = 0.00|X: 4.9 m|Veg = 0.00 |x: 0.306 m NP X: 2.45 m|x: 0.306 m|Mgs = 0.00 N.P.®)|N.p.® CUMPLE
Cumple ‘(”:l]m‘gl’:;‘ n=e N.P.D |n=622| NP.® |n=17.7] NP.® n<0.1 T in =644 n<0.1 N.P.® e T = 64.4

Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ny: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;z: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzV/yVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

M) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

(4) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(%) La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

(©) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Nota: El analisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacién de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actian sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcidén de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacién de los enlaces entre los
perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras traccionadas no debe superar el valor 3.0.

A: 0.70 \/
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Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ner:

El axil critico de pandeo elastico N¢r es el menor de los valores obtenidos en
a)y b):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ncz :
b) Axil critico elastico de pandeo por flexotorsion. Ncrrr:
Donde:

Ncr,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ny :

N, 1: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nc1:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y. I,:
I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. I :
I:: Momento de inercia a torsién uniforme. I;:
I.: Constante de alabeo de la seccidn. Iw
E: Mddulo de elasticidad. E:
G: Mddulo de elasticidad transversal. G:
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Y. Lky :
Lk.: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Z. Lkz :
Lkt Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt :
B: Constante adimensional obtenida mediante la siguiente
expresion: B:
Donde:
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion. io :
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, iy :
respecto a los ejes principales de inercia Y y
Z. iz:
Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsién en Yo :

la direccién de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de

gravedad de la seccidn. Zo:

*******

Comunidad
de Madrid

48.30 cm?2
2803.26 kp/cm?2
279.618 t

416.473 t

279.618 t

349.228 t

493.362 t

4820.00 cm4
317.00 cm4
25.50 cm4
1 33300.00 cm6

2140673 kp/cm?2
825688 kp/cm?2
5400 m
1.268 m
1.268 m
0.81
11.46 cm
9.99 cm
2.56 cm
-50.00 mm
0.00 mm
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

23.20 < 310.86 v

Donde:

hw: Altura del alma. hw : 232.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 10.00 mm

w: Area del alma. Aw: 23.20 cm?
Atc.ef: Area reducida del ala comprimida. Ascer: 12.60 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k: 0.30
E: Modulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
fys: Limite eldstico del acero del ala comprimida. fye 1 2803.26 kp/cm?2
Siendo:

Resistencia a traccidon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0.022

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

N¢eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Nyea: 2.852 t
La resistencia de calculo a traccidn Ngrd viene dada por:

Ntrd : 128.950 t

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 4830 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
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Se debe satisfacer:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.450 m del nudo N81, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidon negativa:
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidon simple.

W,p,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 4.900 m del nudo N81, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

n:

McRrd :

Clase :

Wp|,y .

fyd

fy

YMoO

n-:

*******

Comunidad
de Madrid

0.622 v

7.339 tm

0.000 t'm

11.800 t'm

442.00 cm3

: 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?2
1.05

0.177
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Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 7.213 t

El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vcra viene dado por:

Vera: 40.785 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 26.46 cm?2
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 260.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 10.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

23.20< 64.71 J

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. w: 23.20
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
g: Factor de reduccion. g: 0.92

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fref 1 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
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No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ rd.

5.242 t< 20.393 t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.306 m del nudo N81, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 5242 t
Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 40.785 t
Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.644

n: 0.604

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.450 m del nudo N81, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-Q1.

Donde:
N¢eq: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Nyea: 2.852 t
My ed, Mz, eqa: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los  My,eq* : 7.339 tm
ejes Y y Z, respectivamente. Mzeat : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexidon simple.

Npi,rda: Resistencia a traccion. Npi,rd : 128.950 t
Moi,rd,ys Mpi,rd,z: Resistencia a flexidn de la seccién bruta en condiciones Mpi,rdy : 11.800 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpiraz @ 2.446 t-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)
Mer,ea: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mefea: 7.130 tm
Siendo:
Gcom,ed: TeNsién combinada en la fibra extrema comprimida. Gcom,ed . 1613.08 kp/cm?2
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Wy, com: Modulo resistente de la seccion referido a la fibra
extrema comprimida, alrededor del eje Y. Wy,com : 442.00 cm?3
A: Area de la seccién bruta. A: 4830 cm?2
Mp,rd,y: Momento flector resistente de calculo. Mp,rda,y : 11.800 tm

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.306 m del nudo N81, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-Q1.

5.242 t< 20.393 t ‘/

Donde:
VEq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqz: 5.242 t
Vra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz: 40.785 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N83/N60 (Planta tercera con pilar P9 apeado)

Perfil: UPN 260, Doble en I union genérica (Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm y
Enlace a distancia maxima)
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud 7
- . Area I,(M LW 12
Inicial | Final (m) 5
(cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
N83 N60 3.900 96.60 | 9640.00 10025.41 51.00
z Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
(2> Momento de inercia a torsién uniforme
—
| Pandeo Pandeo lateral
777777777777 | | Plano XY Plano Xz Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.900 3.900 0.000 0.000
——J

Cm 1.000 1.000 1.000 1.000

Ci - 1.000
Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacion para el momento critico

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra | _ Estado
A |hw | e N My Mz vz |V [MWz  [M2vy |NMyMz | NMyMzVz| M [Mvz | Mevy
% < 2.0|Aw < Aw,méx|Nea = 0.00|  _ X: 3.4 m|Med = 0.00|x: 3.4 m|Ves = 0.00 x: 3.4 m Med = 0.00 CUMPLE
N83/N6O| -\ oie | “Cumple | N.p.O) ‘ =342 77_3‘ NP |n= 240 Np& |N< O.1‘N.P.(4) e 80_6‘ n<0.1 ‘ NP.O ‘N.P_(S) N.P.(®) v = 80.6
Notacién:

A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzV/yVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.

) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

() La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

(4) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

(6) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Nota: El analisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actiian sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcidén de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacién de los enlaces entre los
perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

072

>

Donde:
Clase : 1
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Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la resistencia

plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

La tensidn critica elastica de pandeo ocr s el valor de la menor de las raices de la siguiente
ecuacion cubica:

Donde:

oer,y: Tension critica elastica de pandeo por flexion de la seccién compuesta,
alrededor del eje Y.

ocr,z: Tension critica eldstica de pandeo por flexion de la seccion compuesta,
alrededor del eje Z.

ocr,T: Tension critica eldstica de pandeo por torsién de la seccion compuesta.
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y.

I.: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecto al eje Z.

I:: Momento de inercia a torsion uniforme.

Iw: Constante de alabeo de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

A:
fy :
Ner ¢

Ccr,y -

Gcr,z

Ocr,T &
Iy:
I;:
It :
Iw:

(1}

Ay: Esbeltez mecanica de la seccion compuesta, respecto al eje Y, calculada teniendo

en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

Ay :

Az: Esbeltez mecanica de la seccion compuesta, respecto al eje Z, calculada teniendo

en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro de torsién.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccidn bruta, respecto a los ejes principales

de inerciaYy Z.

Yo , 2o: Coordenadas del centro de torsidn en la direccion de los ejes

Az :
L :

Yo :

principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro de gravedad de la

seccion.

Zo .

y .

*******

Comunidad
de Madrid

48.30
2803.26
260.601

5395.46

13861.84

5395.46
o0
9640.00
10025.41
51.00
0.00
2140673
825688

39.0

62.6
0.000
14.27

9.99
10.19
0.00

0.00

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:

Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Ascer: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Modulo de elasticidad.
fye: Limite eldstico del acero del ala comprimida.

cm2
kp/cm?2
t

kp/cm?2

kp/cm?2

kp/cm?2

cm4
cmé4
cm4
cmé
kp/cm?2
kp/cm?2

cm

23.20 < 310.86 v

hw : 232.00 mm

tw: 10.00 mm

Aw: 23.20 cm?

Afcef: 12.60 cm?2
k: 0.30

E: 2140673 kp/cm?2
fyr: 2803.26 kp/cm?2
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Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacidon no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:Q1.

Nced: Axil de compresion solicitante de céalculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresidon Ne,rd Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €n una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

*******

Comunidad
de Madrid

n: 0.024

n: 0.034 v

Ncea: 3.137 t

Ncra @ 128.950 t

Clase : 1

A: 4830 cm?
fya : 2669.77 kp/cm?2

fy : 2803.26 kp/cm?2
Ymo - 1.05

Npra: 91.783 t

A: 48.30 cmz2
fya : 2669.77 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

aer: Coeficiente de imperfeccidn elastica.
A: Esbeltez reducida.

N Axil critico de pandeo elastico.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 3.400 m del nudo N83, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-Q1.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidn simple.

W,y Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensidén, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

fy

YM1

XFT :

OFT ¢

OFT

AET

Ner

=3

Meqt :

Mcrd :

Clase :

Wpl,y .

fyd

fy

YMo :

*******

Comunidad
de Madrid

: 2803.26 kp/cm?
1.05

0.71

0.89

0.49

0.72

1 260.601 t

0.773

0.000 t'm

9.121 tm

11.800 t'm

442.00 cm3

1 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?2
1.05
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Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 3.400 m del nudo N83, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-Q1.

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Donde:
A.: Area transversal a cortante.

Siendo:
h: Canto de la seccidn.
tw: Espesor del alma.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

Donde:
Aw: Esbeltez del alma.

*******

Comunidad
de Madrid

n: 0.249 +

Veq : 10.145 t

Vcrd @ 40.785 t

A,: 26.46 cm?2

h: 260.00 mm
tw: 10.00 mm

fya 1 2669.77 kp/cm?

fy : 2803.26 kp/cm?2
YMo - 1.05
23.20 < 64.71 ‘/

Aw: 23.20
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Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71

¢: Factor de reduccion. g: 0.92

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢,Rra.

0.616 t < 20.393 t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:-PP+1.35:-CM1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.616 t

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 40.785 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.797

n: 0.806 v

n: 0.501 v
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Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 3.400 m del nudo N83, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Donde:
Nced: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. Nekd :
My eq, Mz, ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los ~ My,eq™ :
ejes Yy Z, respectivamente. Mz eat :
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.
Npi,rda: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nopi,rd
Mpi,rd,y» Mpi,ra,z: Resistencia a flexidn de la seccién bruta en condiciones Moi,rd,y :
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. MpiRdz
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccidn bruta.
Wiy, Wpi,z: Mddulos resistentes plésticos correspondientes a la fibra Wp,y :
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wiz :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. M1 !
ky, kz: Coeficientes de interaccién.
ky :
k; :
Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cm,y:
Cm,z:
%y, xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Ly :
respectivamente. Yz :
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en Ay
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. Rz
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccidn. Qy
Oz

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

A .

*******

Comunidad
de Madrid

3.137 t

9.121 t'm

0.000 tm
1

1 128.950 t
11.800 t-m
2.446 t'm

48.30 cm?2
442.00 cm3
91.60 cm3
1 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?
1.05

1.01

1.03

1.00

1.00

0.87
0.71

0.45
0.72
0.60
0.60
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No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo Ve,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1.

0.616 t < 20.393 t ‘/

Donde:
VEq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqz: 0.616 t
V,ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz: 40.785 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Barra N36/N29 (Cargadero)

Perfil: UPN 140, Doble en I union genérica (Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm y
Enlace a distancia maxima)
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud z
. . Area I, I, I
Inicial | Final (m) v
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N36 N29 4.310 40.80 1210.00 3616.35 11.36
Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
z (2) Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 4.310 4.310 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacién para el momento critico
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra — Estado
Aw Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyMz NMyMzVyVz | M¢ MVz | MVy
7<2.0/% 0250 M _0.00[ . |x:2.155 m|Mes = 0.00|x: 0.25 m|Ves = 0.00|x: 0.251 m x: 2.155 m|x: 0.251 m|Mes = 0.00 CUMPLE
N36/N29 Cumple M(':jrzglr':x NP [N = 0.1 =237 N.P.@ =50 N.P.O n<0.1 N.P.® nT 238 | m<o1 NP5 N.P.(®|N.p.(6 n=23.8
Notacién:

A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresién
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsién
M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) 13 comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

2 La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

3 La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

@ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Nota: El analisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que acttan sobre la pieza compuesta, segln sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcidn de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacion de los enlaces entre los
perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida 2 de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

. 096

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de
una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 20.40 cmz2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
Ncr: Axil critico de pandeo elastico. Ne: 61.661 t

El axil critico de pandeo elastico N¢: es el menor de los valores obtenidos en

a)y b):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nerz: 175902 t
b) Axil critico elastico de pandeo por flexotorsion. Nerer: 61.661 t
Donde:

Ncy: Axil critico eldstico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery @ 68.810 t

N 1: Axil critico eldstico de pandeo por torsién. Ner1: 212.937
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I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y.
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z.
I:: Momento de inercia a torsidon uniforme.

Iw: Constante de alabeo de la seccidn.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

Lwy: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Y.
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje Z.
Lwt: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

B: Constante adimensional obtenida mediante la siguiente
expresion:

Donde:

io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al
centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta,
respecto a los ejes principales de inercia Y y
Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en
la direccién de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccidn.

I,:
I:
It:
Iy:

ka .
Lkz .
th .

Zo .

%k ok ok

* ok Kk

Comunidad

de Madrid
605.00 cm4
62.70 cm4
5.68 cm4
1800.00 cm6

: 2140673 kp/cm?2
825688 kp/cm?2

4,310 m
0.868 m
0.868 m
0.72
6.76 cm
545 cm
1.75 cm
-36.07 mm
0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:

Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
w: Area del alma.
Ascer: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
fye: Limite eldstico del acero del ala comprimida.
Siendo:

17.14 < 271.06 v

hy :
tw:
Aw :
Asc,ef :

fyf .

120.00 mm
7.00 mm
8.40 cm?2
6.00 cm2
0.30

: 2140673 kp/cm?2
2803.26 kp/cm?2
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Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+1.35:CM1.

Nced: Axil de compresion solicitante de céalculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion N¢rd Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €n una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

*******

Comunidad
de Madrid

n< 0.001 v

Nced :

Nc,rd :

Clase :

fyd .

fy :

YMmo

Nb,rd :

fyd .

YM1 :

0.001

0.017 t

54.463 t

20.40 cm?2
2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
1.05

30.590 t

20.40 cm?2
2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
1.05
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y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

xz: 0.80
AFT - 0.56
Siendo:
¢z: 0.75
OFT : 1.15
o: Coeficiente de imperfeccion elastica. az: 0.49
OFT : 0.49
A: Esbeltez reducida.
Az: 0.57
XFT . 0.96
N Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: Ne @ 61.661 t
N z: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Nerz @ 175.902 t
N rr: Axil critico elastico de pandeo por
flexotorsion. Ncrer: 61.661 t

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.237

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.155 m del nudo N36, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1.

Mea*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Megq*t : 0.652 tm
Para flexidon negativa:
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meqs : 0.000 tm

El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:
Mcrd : 2.750 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexidn simple.

Wi,y Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wpiy @ 103.00 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.050 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.250 m del nudo N36, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.774 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:

Vera: 15.568 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 10.10 cmz2
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 140.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 7.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

17.14 < 64.71 /

Donde:
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Aw: Esbeltez del alma. Aw: 17.14

Amax. Esbeltez maxima.

;\améx H 6471
¢: Factor de reduccion. g: 0.92
Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ rd.

0.774 t< 7.784 t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a

una distancia de 0.251 m del nudo N36, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35:-CM1.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.774 t

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 15.568 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.237

n: 0.238 v
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n: 0237

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.155 m del nudo N36, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35:-CM1.

Donde:
Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 0.017 t
My eq, Mz,ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los  My,eqt : 0.652 tm
ejes Y y Z, respectivamente. M.eat @ 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

Npi,rda: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npird . 54.463 t
Mpi,rd,y» Mpi,ra,z: Resistencia a flexidn de la seccién bruta en condiciones Moirdy @ 2.750 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpirdz: 0.756 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 20.40 cmz2
Wiy, Wpi,z: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wpiy : 103.00 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,z: 28.30 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05

ky, kz, ky,L1: Coeficientes de interaccion.

ky: 1.00

k:: 1.00

ky,|_'r . 1.00

Cm,y; Cm,z, Cm,LT: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cmz: 1.00

Cm,LT ! 1.00

%y, x=z: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, xy . 0.59
respectivamente. xz: 0.80
yur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. ot 1.00
Wi 0.91
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Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en

relacidon a los ejes Y y Z, respectivamente. Az: 0.57
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccidn. ay: 0.60
az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.251 m del nudo N36, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1.

0.774 t< 7.784 t J

Donde:
VEq,z: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veaz: 0.774 t
V,ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrd,z: 15.568 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Barra N13/N4

Perfil: UPN 220, Doble en I unién genérica (Separacion entre los perfiles: 150.0 / 150.0 mm y
- - 7 =
Enlace a distancia maxima)
Material: Acero (S275)
| Nudos J—— Caracteristicas mecanicas
ongitu 7
T < Area 1,0 1) 1@
Inicial | Final (m) 5
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N13 N4 4.400 74.80 | 5380.00 7345.13 | 32.00
- Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 4.400 4.400 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra [— Estado
I3 Aw Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyMz NMyMzVyVz | Me MiVz | MiVy
- x: 0.046 m
A <2.0|7 S X: 2.223 m|Mgg = 0.00 | x: 0.045 m |Veq = 0.00|x: 0.046 m (3| Xt 2.223 m|x: 0.046 m Mg = 0.00 s) (s)| CUMPLE
NI3/N4| cymple “”éfnﬁgl’g“ M<0dn <0117 299 | NP | =187 | NP® | n<o1 |NPT 2792 | nw<o1 po  (NPEINPE 29,2
Notacién:
A: Limitacion de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia @ momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMZV\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M: Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
(2) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
4) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(%) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Nota: El analisis de piezas compuestas se realiza mediante la verificacion de cada uno de los perfiles
simples que las constituyen. Las comprobaciones de dichos perfiles se realizan para los esfuerzos
calculados a partir de los que actian sobre la pieza compuesta, segun sus caracteristicas mecanicas. Para
las comprobaciones de estabilidad se utiliza la esbeltez mecanica ideal, obtenida en funcion de la esbeltez
de la pieza y una esbeltez complementaria que tiene en cuenta la separacién de los enlaces entre los
perfiles simples.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida % de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

0.77

>l

Donde:
Clase : 1
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Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

La tensidn critica elastica de pandeo o es el valor de la menor de las raices de la siguiente
ecuacioén cubica:

Donde:

oyt Tension critica elastica de pandeo por flexion de la seccion compuesta,
alrededor del eje Y.

oer,z: Tension critica elastica de pandeo por flexidon de la seccidn compuesta,
alrededor del eje Z.

ocr,T: Tension critica elastica de pandeo por torsidn de la seccion compuesta.
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Y.

I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z.

I:: Momento de inercia a torsion uniforme.

Iw: Constante de alabeo de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Ay: Esbeltez mecénica de la seccidn compuesta, respecto al eje Y, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

Az: Esbeltez mecanica de la seccidon compuesta, respecto al eje Z, calculada
teniendo en cuenta el tipo de enlaces y su separacion.

L«t: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
io: Radio de giro polar de la seccidén bruta, respecto al centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto a los ejes
principales de inercia Yy Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsidn en la direccion de los ejes
principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro de gravedad

de la seccion.

A :
fy :
Ner @

Ocr,y -

Ccr,z .

Ger,T &
Iy:
I :
I :
Iw:

1]

)»y:

Az :
Lt :

*******

Comunidad
de Madrid

37.40
2803.26
178.699

1 4778.06

7849.20

4778.06
o0
5380.00
7345.13
32.00
0.00
1 2140673
825688

51.9

66.5
0.000
13.04

8.48
9.91
0.00

0.00

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:

hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.

W .

Area del alma.

Arc.er: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.

21.67 < 303.49

hw :

tw

Ay :
Asc,ef :

k:
E: 2140673 kp/cm?2
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cmz2
kp/cm2

kp/cm2

kp/cm2

kp/cm2

cmé4
cm4
cm4
cm6
kp/cm2
kp/cm2

cm

195.00 mm
9.00 mm
17.55 cmz2
10.00 cm?
0.30
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fys: Limite elastico del acero del ala comprimida. fye 1 2803.26 kp/cm?2
Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8-PP+1.35:CM1.

Nieqa: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.001 t
La resistencia de calculo a traccion N,ra vViene dada por:

Ntrda: 99.850 t

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 3740 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo : 1.05

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n< 0.001 v

n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:-PP+0.8:CM1+1.5-Q1.

Nceq: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. Ncea: 0.027 t

La resistencia de calculo a compresion Ne,rd Viene dada por:
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Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccidn.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Npra €n una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

aft: Coeficiente de imperfeccién elastica.
A: Esbeltez reducida.

N Axil critico de pandeo elastico.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Ncrd :

Clase :

fyd .

fy:

YMmo

Nb,rd :

fyd .

YM1 -

XAFT -

OFT :

OLFT -

AFT :

Ner

*******

Comunidad
de Madrid

99.850 t

37.40 cm2
2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
1.05

68.250 t

37.40 cm=2
2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
1.05

0.68

0.93

0.49

0.77

178.699 t
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Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.223 m del nudo N13, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-Q1.
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meqt :
Para flexidon negativa:
Meqa~: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq™ :
El momento flector resistente de calculo Mcrg viene dado por:
McRd :
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.
Wopi,y: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wp,y :
tension, para las secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™o :
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.045 m del nudo N13, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-Q1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :

El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vra viene dado por:

n-:

*******

Comunidad
de Madrid

0.792 v

6.175 t'm

0.000 t'm

7.796 tm

292.00 cms3

1 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?
1.05

0.187

5789 t
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Vcrd : 30.963 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay,: 20.09 cm?z2
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 220.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 9.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

21.67 < 64.71 «

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 21.67
Amax. Esbeltez maxima. Amax : 64.71
¢: Factor de reduccion. e: 0.92

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. frer 1 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq N0 es superior al 50% de la resistencia
de cdlculo a cortante V¢ ra.
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5.786 t< 15.481 t /

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.046 m del nudo N13, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 5786 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 30.963 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.792

n: 0.792

n: 0.476 «

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.223 m del nudo N13, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1.

Donde:
Ncedq: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. Ncea: 0.023 t
My ed, Mz eqa: Momentos flectores solicitantes de cdlculo pésimos, segin los Myt : 6.175 tm
ejes Y y Z, respectivamente. M.eat: 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

Npi,ra: Resistencia a compresion de la secciéon bruta. Npi,rd : 99.850 t

Mpi,rd,ys Mpi,rd,z: Resistencia a flexidn de la seccién bruta en condiciones Moirdy : 7.796 tm

plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpirdz: 1.711 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

A: Area de la seccién bruta. A: 37.40 cm?

Wiy, Wpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wpiy : 292.00 cm?3

comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,.: 64.10 cm3
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fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymi1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05

ky, kz: Coeficientes de interaccion.

ky: 1.00

k:: 1.00

Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cm:z: 1.00

%y, Yz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, x: 0.79
respectivamente. xz: 0.68
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en Wi 0.60
relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. *: 0.77
ay, 0z: Factores dependientes de la clase de la seccién. ay: 0.60
az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.046 m del nudo N13, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-Q1.

5.786 t< 15.481 t J

Donde:
VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veaz: 5786 t
V,ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrd,z : 30.963 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

3.- CIMENTACION

3.1.- Elementos de cimentacion aislados

3.1.1.- Descripcion

Referencias Geometria

Armado

*******

Comunidad
de Madrid

Zapata cuadrada
Ancho: 220.0 cm
Canto: 50.0 cm

(N33 - N49)

X: 14012¢/15
Y: 14@012c/15

3.1.2.- Comprobacion
Referencia: (N33 - N49)
Dimensiones: 220 x 220 x 50
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.513 kp/cm?2 Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 2.349 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los

coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos

para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccidn X: Reserva seguridad: 965567.6 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 403.8 % Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 24.81 t'm Cumple
- En direccién Y: Momento: 15.41 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 26.25 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 10.67 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 141.98 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
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Referencia: (N33 - N49)
Dimensiones: 220 x 220 x 50
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c/15
Comprobacién Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 43 cm
- N33: Minimo: 0 cm Cumple
- N49: Minimo: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0015 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0016
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0015 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 21 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 22 cm
Calculado: 26 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
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Referencia: (N33 - N49)
Dimensiones: 220 x 220 x 50
Armados: Xi:@12c/15 Yi:@12c¢/15
Comprobacién Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
4.- PLACAS DE ANCLAJE
Arranque soportes
a) Detalle
Dimensiones Placa = 500x250x18 mm ( S275)
Pernos = 4316 mm, B 400 S, Ys=1.15 Py
Escala 1: 20 -; ;
‘ M M m ‘ ‘ (\:\\“{‘\‘\“ '/" ‘[ 1‘
‘ -
i 390 58 Detalle Anclaje Perno
wl Soldadura
¥ @ / Placa base
a g}i ‘/‘Morrem de nivelacion
gx’ Y . Perno: @16 mm, B 400 S, Ys= 1.15
[P g
f 500 oo
Espesor placa base: 18 mm J\ ' ¥ e ote
Hormigon: HA-25, Yc=1.5
b) Descripcion de los componentes de la unién
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Didmetro | . fy fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad (mm) Tipo (kp/cm2) | (kp/cm?)
% ® o
Placa base | ||, . 500 250 18 4 16 S275| 2803.3 4179.4
S
c) Comprobacién
1) Placa de anclaje
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Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 didgmetros Calculado: 190 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: MéXImO 4182 t
Calculado: O t Cumple
- Cortante: Maximo: 2.928 t
Calculado: 0.006 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 4.182 t
Calculado: 0.009 t Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 6.557 t
Calculado: 0 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 5.45453 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 15.378 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.006 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1885.99 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1885.99 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2601.96 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2601.96 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 847.685 Cumple
- Izquierda: Calculado: 847.685 Cumple
- Arriba: Calculado: 640.604 Cumple
- Abajo: Calculado: 640.604 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2669.77 kp/cmz2
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Placa de anclaje en muro de fabrica
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Referencia:
-Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 416 mm L=35 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 didmetros Calculado: 291 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 digmetros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 35 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Maximo: 4.879 t
Calculado: 0.127 t Cumple
- Cortante: Maximo: 3.416 t
Calculado: 3.187 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 4.879 t
Calculado: 4.679 t Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 6.557 t
Calculado: 0.112 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 2715.18 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 15.378 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 2.836 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 179.123 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 179.123 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 102.039 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 102.039 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 25210.9 Cumple
- Izquierda: Calculado: 25210.9 Cumple
- Arriba: Calculado: 41769.6 Cumple
- Abajo: Calculado: 41769.6 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méximo: 2669.77 kp/cm?2
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacidn rotura pésima seccion de hormigén: 0.003

466




Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

* ok kK

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid * kX
Promotor Direccidon General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y Comumidad
Politica Social de Madrid

1 MEMORIA DE CALCULO DE FONTANERIA
1.1 AGUA FRIA SANITARIA

1.1.1  Caudal simultaneo maximo

La red de agua fria sanitaria se dimensiona acumulando caudales desde el tramo mas alejado del grupo de presion hasta
llegar al mismo. Para ello, se va siguiendo el trazado de la red y sumando los caudales que proporcionan los distintos
aparatos que van apareciendo.

Los caudales que se consideran para cada aparato son los siguientes:

Lavabo 0,10
Inodoro 0,10
Grifo 0,15

Caudales minimos segun el DB HS-4 del CTE

El caudal de célculo o caudal simultaneo (Qc) se establece a partir de la suma de los caudales instantaneos minimos
(Qmin), calculados segun las siguientes formulas de la norma UNE 149201:2008 “Abastecimiento de agua. Dimensionado
de agua para consumo humano dentro de los edificios”.

El caudal de calculo o caudal simultaneo, Qc, es el caudal utilizado para el dimensionado de los distintos tramos de la
instalacion.

Para Qt >20 /s > Q. =170-(Q,)%* -0,70(1/s)
Para Qt < 20 I/s, dependiendo de los caudales instantaneos minimos:
SitodoQmin.<0,51/s - Q, =0,682-(Q,)** —0,14(1/5)
Sialgin Qmin.>0,51/s > Qt<1l/s = Qc=Qt(l/s)
at>1l/s > Q, =1,70-(Q,)** —0,70(1/s)

Siendo:
Qmin: el caudal instantaneo minimo de los aparatos/consumidores del tramo calculado.

Qt: el caudal total instalado como suma de los caudales instantaneos minimos de todos los aparatos instalados en el tramo de tuberia
calculado.

Aplicando las expresiones anteriores, obtenemos el caudal maximo simultaneo suministrado al edificio.
D Suministro de Agua Fria Sanitaria (Acometida)

A continuacidn se detallan la totalidad de suministros tenidos en cuenta para el calculo del caudal simultaneo:

PO APARATOS CAUDAL
PLANTA . D ext. @int.
SUMINIS . . Material V(m/s)
RECORRIDO o
TRO Lav | mo [C1H Ne apar QLT Kn Qsim. (mm) (mm)
ig (Is) (Is)
AFS |AcoMETIDA| 13 | 11| 5 | 29 | 315 |o0318]| 1,00 E'T:;f;'gga 32x2,9| 2620 | 1,86
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1.1.2 Dimensionado de tuberias

*******

Comunidad
de Madrid

En el dimensionamiento de las tuberias se busca evitar valores excesivos de pérdidas de carga y velocidades demasiado
lentas como para producir sedimentaciones o lo suficientemente rapidas como para producir erosiones y ruidos excesivos.

En la distribucidn interior del edificio, la velocidad admisible en cualquier punto de la canalizacién debera estar entre 0,5

m/sy 2 m/s.

Las pérdidas de carga admisibles en los célculos efectuados deberan estar cercanas a 3 m.c.a. / 100 m.

Para realizar el célculo de pérdida de carga en tuberia se ha utilizado la férmula de Hazen-Williams.
h=10,674- [Q1,852/C1,852 . D+871] .

Siendo,

h: pérdida de carga en m.c.a.

Q: caudal en m3/s.

C: coeficiente de rugosidad (adimensional)

D: didmetro interno de la tuberia en m.

L: longitud de la tuberia en m.

El coeficiente C tendra un valor de 140 para tuberias plasticas.

A continuacién se resumen los caudales obtenidos y el dimensionado del diametro de la tuberia de los ramales
principales:

APARATOS CAUDAL
180 @ ext @int
PLANTA o a .
SUMINIS . . Material V(m/s)
RECORRIDO f
TRO Lav | mo [CTifF N° apar Qinst. Kn Qsim. (mm) (mm)
ig (s) (s)
AFS 0-1 13|11 6| 30 | 330 |o0311]| 1,03 | POMetlENO 13509 2620 | 1.01
Reticulado
AFS 1-2 10| 8|3 20| 225 |037a| 0ga | PONCUENO 135009] 2620 | 156
Reticulado
AFS 2-3 6 | 6| 3| 15| 165 |0433| 071 | Foletileno 5,00 2620 | 1,33
Reticulado
AFS 3-4 33|28 000 |0567]| 051 | Polietleno o531 2040 | 156
Reticulado
AFS 4-5 >l 2]0| a4 | o4 |o0779] 031 | POeten0 o503 2040 | 095
Reticulado
AFS 5-6 1|10 2 | o020 |o9s3| o019 | FPOMetlero o031 2040 | 058
Reticulado

1.2  AGUA CALIENTE SANITARIA

1.2.1 Caudal simultaneo maximo

La red de agua caliente sanitaria se dimensiona acumulando caudales desde el tramo mas alejado de la producciéon de
agua caliente sanitaria hasta llegar al mismo. Para ello, se va siguiendo el trazado de la red y sumando los caudales que

proporcionan los distintos aparatos que van apareciendo.

Los caudales que se consideran para cada aparato son los siguientes:
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Lavabo 0,065

El caudal de cdlculo o caudal simultaneo (Qc) se establece a partir de la suma de los caudales instantaneos minimos
(Qmin), calculados segun las siguientes formulas de la norma UNE 149201:2008 “Abastecimiento de agua. Dimensionado
de agua para consumo humano dentro de los edificios”

El caudal de calculo o caudal simultaneo, Qc, es el caudal utilizado para el dimensionado de los distintos tramos de la
instalacion.

Para Qt > 20 I/s > Q. =170-(Q,)** -0,70(1/ s)
Para Qt < 20 /s, dependiendo de los caudales instantaneos minimos:
Sitodo Qmin.<0,51/s = Q. =0,682-(Q,)** —0,14(1/s)
Sialgin Qmin.>0,51/s > Qt<1l/s = Qc=Qt(l/s)
at>1l/s > Q, =1,70-(Q,)** —0,70(1/s)

Siendo:
Qmin: el caudal instantdaneo minimo de los aparatos/consumidores del tramo calculado.

Qt: el caudal total instalado como suma de los caudales instantaneos minimos de todos los aparatos instalados en el tramo de tuberia
calculado.

1.2.2 Dimensionado de tuberias

En el dimensionamiento de las tuberias se busca evitar valores excesivos de pérdidas de carga y velocidades demasiado
lentas como para producir sedimentaciones o lo suficientemente rdpidas como para producir erosiones y ruidos excesivos.

En la distribucidn interior del edificio, la velocidad admisible en cualquier punto de la canalizacién debera estar entre 0,5
m/sy 2 m/s.

Las pérdidas de carga admisibles en los célculos efectuados deberan estar cercanas a 3 m.c.a. / 100 m.

Para realizar el célculo de pérdida de carga en tuberia se ha utilizado la férmula de Hazen-Williams.
h=10674- [Q1,852/Cl,852 . D*871] .,

Siendo,

h: pérdida de carga en m.c.a.

Q: caudal en m3/s.

C: coeficiente de rugosidad (adimensional)

D: diametro interno de la tuberia en m.

L: longitud de la tuberia en m.

El coeficiente C tendra un valor de 140 para tuberias plasticas.

A continuacién se resumen los caudales obtenidos y el dimensionado del diametro de la tuberia de los ramales
principales:
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APARATO CAUDAL
TiPO s @ ext @int
SUMINIS| PranTA ) . Material ' © [V(mis)
RECORRIDO
TRO Lav | Noapar Qinst. Kn Qsim. (mm) (mm)
(Uls) (Uls)
ACS 0-1 a| a | o026 |0892| 023 | Poelleno 5531 2040 | 071
Reticulado
ACS 12 3| 3 | 020 |o09s8| 019 | POMetleNO 150,191 1620 | 001
Reticulado
ACS 23 2| 2 | 013 |w018| 013 | POletleNO 50191 1620 | 064
Reticulado
ACS 34 1| 1| 007 |o0913| 006 | POt 115181 1240 | 049
Reticulado
1.2.3  Produccién y Acumulacién de ACS

Se estima un consumo de ACS minimo, inferior a 100 I/dia.
La produccidn de agua caliente sanitaria se realizard mediante termos eléctricos de 30 I. Se instalard un termo por planta.
A continuacidn se refleja el calculo de consumo de ACS:

CONSUMO DE ACS

Aparato n° aparatos { Caudal unit. usos dia Tiempo uso i Caudal Total
IIs s I/dia
Lavabo 13,00 0,07 20 5 84,5

470



Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

p . Kk k
Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid * kK
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y Comumidad

Politica Social de Madrid

1 MEMORIA DE CALCULO DE SANEAMIENTO

Para el dimensionado de la red de saneamiento del edificio se han considerado los criterios que figuran en el CTE DB-HS5,
asi como las normas UNE correspondientes.

1.1 DIMENSIONADO AGUAS RESIDUALES

Los diametros minimos de los desaglies de aparatos sanitarios y las UD de cada tipo de aparato, seran los expuestos en la
siguiente tabla (DB-HS5):

Aparato Unidades de desagiie UD* Desagiie (mm)
Lavabo 1 40
Inodoro 4 110

Sumidero 1 110

*cada unidad de desagilie corresponde a 0.47 I/s

** se ha estimado 1 UD en funcidon del diametro del tubo (Tabla 4.2)

El diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segin el nimero de UD y la pendiente del
colector se obtendra de la siguiente tabla:

Maximo numero de UD @(mm)
Pend. 1% Pend. 2% Pend. 4%
- 1 1 32
- 2 3 40
- 6 8 50
- 11 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

El didmetro de las bajantes residuales se obtendra de la siguiente tabla como el mayor de los valores obtenidos

considerando el maximo ndmero de UD en la bajante y el maximo nimero de UD en cada ramal en funcion del nimero de

plantas:
Maximo numero de UD Maximo numero de UD @ (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315
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El diametro de los colectores horizontales se obtendra de la siguiente tabla en funcién del maximo nimero de UD y de la

pendiente:
Méaximo numero de UD @(mm)
Pend. 1% Pend. 2% Pend. 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350
1.1.1  Calculo de bajantes de aguas residuales
A continuacidn se detalla el calculo de las bajantes de aguas residuales proyectadas:
USO PUBLICO [ USO PUBLICO | UsO PUBLICO | USO PUBLICO | USO PUBLICO
USO PUBLICO p ~ . -
Hasta 3 plantasMas de 3 plantajMas de 3 plantas|Méas de 3 plantas|Mas de 3 plantas Diametro | Diametro
TOTAL a
BAJANTE | - umeEDO O Up | PLANTA4 | PLANTA3 | PLANTA2 | PLANTA1 P.BAJA | up | c@lculo | proyecto
APARATO )| ()
N |UD[ @ [N (UD| @ | N [([UD]| @ | N |UD| @ | N°|UD| @
Lavabo 2
Inod. Cist. 5
Freg. Cocina 6 2
3 50 0 | 50 0 |50 0 | 50 18 | 50
R 1/01 |vertedero 8 21 50 110
Sumidero sif. 3 1
Lavavajillas 6 1
Acumi 3 Acumi 3 Acuni 3 Acumi 3 Acum 21
Lavabo 2 2 2 2 1
Inod. Cist. 5 2 2 2 1
Freg. Cocina 6
3 50 14 | 50 14 | 63 14 | 75 7 75
R 1/02 |vertedero 8 52 75 110
Sumidero sif. 3 1
Lavavajillas 6
Acumi 3 Acum 17 Acumi 31 Acum 45 Acumi 52
Lavabo 2 1 1 1 1
Inod. Cist. 5 1 1 1
Freg. Cocina 6
0 50 15 | 50 15 | 63 10| 75 7 715
R 1/03 |Vertedero 8 1 1 1 47 75 110
Sumidero sif. 3
Lavavaijillas 6
Acumi 0O Acumi 15 Acuni 30 Acum 40 Acum 47
Lavabo 2 1
Inod. Cist. 5 1
Freg. Cocina 6
0 i 50 0 | 50 0 | 50 0 | 50 15 | 50
R 1/04 |vertedero 8 1 15 50 110
Sumidero sif. 3
Lavavajillas 6
Acumi O Acumi O Acunmt O Acumi 0O Acum 15
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1.1.2 Arquetas

Las dimensiones de las arquetas se han definido en base a la tabla 4.13 del DB HS-5 del CTE.

La arqueta de toma de muestras se ha dimensionado en funcion del didametro del colector de entrada. Esta tendrd unas

caracteristicas que permitan la toma de muestras para la obtenciéon de la calificacién 1SO 14.000

1.2 DIMENSIONADO AGUAS PLUVIALES

Para determinar la intensidad pluviométrica se ha utilizado el método expuesto en el apéndice B de CTE HS-5, obteniendo

una intensidad pluviométrica de 90 mm/h.

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente a 100 mm/h, se debera aplicar un factor de correccién a la

superficie servida de f=i/100, siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar. En nuestro caso el factor de

correccién f =i/100 = 90/100 = 0.90

Aplicando lo indicado en CTE HS-5.

El nimero de sumideros se obtendra de la siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccion Numero de
horizontal (m?) sumideros
$<100
100<S<200
200<S<500
$>500 1 cada 500 m?

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada bajante de aguas pluviales se

obtendra de la siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal @ nominal
65 50
13 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtendra en la siguiente tabla, en funcidn de su pendiente y de la

superficie a la que sirve:

Superficie proyectada (m?) @ (mm)Colector
Pend. 1% Pend. 2% Pend. 4%

125 178 253 90

229 323 458 110

310 440 620 125

614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315
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1.2.1  Puntos de recogida de aguas pluviales

A continuacidn se detalla el calculo de los puntos de recogida:

1=90mm/h < .
| o | pamas | oaa | rora | soton: | PAUSTEOD | e 24T DT coeTor
recogida
. - - _ Sup. . .
Superci | Superci | Supericie | Supercr cor(::g;da CAU | proyecto | (PR || ONE | pendiente| S | proyecto
PO1 33,00 33,00 29,70 50,00 110 0,83 40 1% 90 110
P02 30 30,00 27,00 50,00 110 0,75 40 1% 90 110
P03 34 34,00 30,60 50,00 110 0,85 40 1% 90 110
P04 34 34,00 30,60 50,00 110 0,85 40 1% 90 110
P05 34 34,00 30,60 50,00 110 0,85 40 1% 90 110
P06 34 34,00 30,60 50,00 110 0,85 40 1% 90 110
P07 14 14,00 12,60 50,00 110 0,35 32 1% 90 110
P08 9 9,00 8,10 50,00 110 0,23 32 1% 90 110

1.2.2  Bajantes de aguas pluviales

A continuacidn se detalla el calculo de las bajantes de aguas pluviales:

I!:gglnllgg: DIAMETRO DE BAJANTE (mm)| Caudal (Is) B/?BJ;/NO)TE
PUNTOS DE 0,90
DESAGUE
S”p'f;g;egida Célculo Proyecto (ég;g)A*f(’ UNE 12056-3

P 1/01 42,30 50,00 110 1,18 50

P 1/02 27,00 50,00 110 0,75 40

P 1/03 30,60 50,00 110 0,85 40

P 1/04 30,60 50,00 110 0,85 40

P 1/05 30,60 50,00 110 0,85 40

P 1/06 30,60 50,00 110 0,85 40
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1.3 DIMENSIONADO COLECTORES TIPO MIXTO

A continuacion se detalla el calculo de Los colectores de tipo mixto proyectados:

COLECTORES MIXTOS

_ Superficie | Superficie L. L
Superficie - . Diametro [ Diametro
. o Total UD . Superficie pluviales MIXTA .
Tramo| Recogidas afiadidas |UD equivalente ) Caudal (I/s)|Pendiente| calculo |Proyecto
acumulada pluviales (m2)|acumuladalacumulada
(m2) CTE(mm)| (mm)
(m2) (m2)
4-3 P1/03+P1/04 0 0,00 61,20 61,20 61,20 1,70 1% 90 125
3-2 R1/01+P1/01 21 21 90,00 42,30 103,50 193,50 5,38 1% 110 125
2-1 [P1/05+P1/06+P1/02+P-08 21 90,00 96,30 199,80 289,80 8,05 1% 125 160
1-0 | R1/04+R04+R1/02+R1/03 |117 138 90,00 199,80 289,80 8,05 1% 125 160
0-A R1/03 47 185 90,00 199,80 289,80 8,05 1% 125 250
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1 MEMORIA DE CALCULO DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

1.1 Cdlculos de equipos climatizacion

A continuacidn se detalla el precélculo y dimensionamiento de equipos de climatizacion:

Estancia Superficie | Unidad int. tPot.refrigeracion Ratio
m2 W W/m2

PLANTA 0

Office 48 Ul-05 7100 148
S. Presentaciones 32 Ul-04 5600 175
Distribuidor 53 Ul-01 11200 211
PLANTA 1

Despacho UV1 10 Ul-03 2200 220
Despacho UV2 11 UI-03 2200 200
Desp. Direccion 14 Ul-03 2200 157
Recepcion 12 UI-03 2200 183
Z.Trabajo 104 Ul-02 14000 135
PLANTA 2

S.Reuniones 13 Ul-03 2200 169
Zona Trabajo 1 67 Ul-01 11200 167
Zona Trabajo 2 88 Ul-02 14000 159
PLANTA 3

S.Reuniones 13 Ul-03 2200 169
Zona Trabajo 1 67 Ul-01 11200 167
Zona Trabajo 2 88 Ul-02 14000 159
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1.2 Calculo de conductos de climatizacion

Impulsion UI-01 (100) Planta O
Caudal [ Ancho Long. Alto Veloc. |Desarr.| Deq. Per.d,. Pe.r’d|da
TRAMO (m?h) 5] ) o | G @7 || @) presion presion total
T o Y (mmca/m) (mmca)

RET 0-1 1.920 400 3,0 200 6,7 3,6 305 0,1760
IMP 0-1 1.920 900 5,0 100 5,9 15 289 0,1517 0,7587
IMP 1-2 1.280 800 4,0 100 4,4 15 275 0,0952 0,3809
IMP 2-3 960 600 3,0 100 4,4 15 245 0,1098 0,3295
IMP 3-4 320 400 4,0 100 2,2 15 207 0,0382 0,1530
Pérdida de carga en conductos de extrraccion (circuito mas desfavorable): 1,6221
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 1,2977
Pérdida de cargaen rejillade retorno: 1,2000
Pérdida de cargatotal en el retorno: 4,1197
Pérdida de carga total: 4,1197

Impulsion UI-01 (100)
Caudal Ancho Long. Alto Veloc. |Desarr.| Degq. Perfj,' Pe.r'dlda
TRAMO (m?h) ) ) | ) T presion presion total
o o o (mmca/m) (mmca)

RET 0-1 1.920 400 3,0 200 6,7 3,6 305 0,1760
IMP 0-1 1.920 800 5,0 100 6,7 15 275 0,1992 0,9959
IMP 1-2 1.440 800 4,0 100 5,0 1,5 275 0,1180 0,4720
IMP 2-3 960 600 3,0 100 4,4 15 245 0,1098 0,3295
IMP 3-4 480 400 4,0 100 3,3 15 207 0,0800 0,3200
Pérdida de carga en conductos de extrraccion (circuito mas desfavorable): 2,1173
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 1,6939
Pérdidade cargaen rejillade retorno: 1,2000
Pérdida de cargatotal en el retorno: 5,0112
Pérdida de carga total: 5,0112
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Impulsion UI-02 (125)
Caudal Ancho Long. Alto Veloc. |Desarr.| Deg. Per.d,. Pe.r,d|da
TRAMO (m?h) iy @) G (mis) m? (m.m.) presién presion total
T Y T (mmca/m) (mmca)
RET 0-1 2.220 500 3,0 200 6,2 4,2 337 0,1350
IMP 0-1 2.220 900 5,0 100 6,9 15 289 0,1976 0,9881
IMP 1-2 1.740 900 4,0 100 54 15 289 0,1268 0,5074
IMP 2-3 1.260 800 3,0 100 4,4 15 275 0,0925 0,2776
IMP 3-4 780 600 4,0 100 3,6 15 245 0,0753 0,3011
Pérdida de cargaen conductos de extrraccion (circuito mas desfavorable): 2,0742
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 1,6594
Pérdida de cargaen rejillade retorno: 1,2000
Pérdida de cargatotal en el retorno: 4,9336
Pérdida de carga total: 4,9336
Impulsion UI-02 (125) PLANTA O
Caudal Ancho Long. Alto Veloc. [Desarr.| Deq. Per.d'. Pe.r'dlda
TRAMO (m?h) @) ) wand | o) @? | G presion presion total
Y o Y (mmca/m) (mmca)
RET 0-1 1.920 500 3,0 200 5,3 4,2 337 0,1037
IMP 0-1 1.920 900 5,0 100 5,9 15 289 0,1517 0,7587
IMP 1-2 1.646 800 4,0 100 5,7 1,5 275 0,1505 0,6018
IMP 2-3 1.371 800 3,0 100 4,8 15 275 0,1080 0,3239
IMP 3-4 1.097 600 4,0 100 51 15 245 0,1400 0,5602
IMP 4-5 823 600 3,0 100 3,8 15 245 0,0830 0,2489
IMP 5-6 549 400 4,0 100 3,8 15 207 0,1020 0,4080
IMP 6-7 274 400 4,0 100 1,9 15 207 0,0289 0,1156
Pérdida de cargaen conductos de extrraccion (circuito mas desfavorable): 3,0170
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 2,4136
Pérdidade cargaen rejillade retorno: 1,2000
Pérdida de cargatotal en el retorno: 6,6307
Pérdida de carga total: 6,6307
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Impulsion UI-02 (125) PLANTA 1

Caudal [ Ancho Long. Alto Veloc. |Desarr.| Deq. Per.d,. Pe.r’d|da

TRAMO (m?h) G509 ) G (mis) m? (m.m.) presién presion total
T o T (mmca/m) (mmca)

RET 0-1 2.220 500 3,0 200 6,2 4,2 337 0,1350
IMP 0-1 2.220 900 5,0 100 6,9 15 289 0,1976 0,9881
IMP 1-2 1.943 900 4,0 100 6,0 15 289 0,1550 0,6200
IMP 2-3 1.665 800 3,0 100 5,8 15 275 0,1537 0,4610
IMP 3-4 1.110 600 4,0 100 51 15 245 0,1431 0,5722
IMP 4-5 833 600 3,0 100 3,9 15 245 0,0847 0,2542
IMP 5-6 555 400 4,0 100 3,9 15 207 0,1042 0,4167
IMP 6-7 278 400 4,0 100 1,9 15 207 0,0295 0,1180
Pérdida de carga en conductos de extrraccion (circuito mas desfavorable): 3,4303
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 2,7443
Pérdida de cargaen rejillade retorno: 1,2000
Pérdida de cargatotal en el retorno: 7,3746
Pérdida de carga total: 7,3746
Impulsion UI-03 (20)

Caudal Ancho Long. Alto Veloc. [Desarr.| Deq. Per.d'. Pe.r,dlda

TRAMO (m?h) ) ) | ) N e presion presion total
T o Y (mmca/m) (mmca)

RET 0-1 510 400 3,0 100 3,5 3,0 207 0,0893

IMP 0-1 510 400 5,0 100 3,5 15 207 0,0893 0,4466
IMP 1-2 255 200 4,0 100 3,5 1,5 152 0,1297 0,5187
Pérdida de carga en conductos de extrraccion (circuito mas desfavorable): 0,9653
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 0,7722
Pérdidade cargaen rejillade retorno: 1,2000
Pérdida de cargatotal en el retorno: 2,9375
Pérdida de carga total: 2,9375
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Impulsion UI-04 (50)

Caudal Ancho Long. Alto Veloc. |Desarr.| Deg. Per.d,. Pe.r/d|da

TRAMO (m?h) (i) ) G (mis) m? (m.m.) presién presién total
T o T (mmca/m) (mmca)

RET 0-1 1.020 600 3,0 100 4,7 4,2 245 0,1226
IMP 0-1 1.020 600 5,0 100 4,7 15 245 0,1226 0,6132
IMP 1-2 510 400 4,0 100 3,5 15 207 0,0893 0,3573
IMP 2-3 255 200 4,0 100 3,5 15 152 0,1297 0,5187
Pérdida de cargaen conductos de extrraccion (circuito mas desfavorable): 1,4892
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 1,1914
Pérdida de cargaen rejillade retorno: 1,2000
Pérdida de cargatotal en el retorno: 3,8806
Pérdida de carga total: 3,8806
Impulsion UI-05 (63)

Caudal [ Ancho Long. Alto Veloc. |Desarr.| Deq. Per.d'. Pe.r,d|da

TRAMO (m?h) @) ) @and | e @) | @) presion presion total
o o o (mmca/m) (mmca)

RET 0-1 1.140 600 3,0 100 5,3 4,2 245 0,1502

IMP 0-1 1.140 700 5,0 100 4,5 15 261 0,1050 0,5252
IMP 1-2 456 300 4,0 100 4,2 15 183 0,1431 0,5723
IMP 2-3 228 200 4,0 100 3,2 15 152 0,1058 0,4231
Pérdidade cargaen conductos de extrraccion (circuito mas desfavorable): 1,5207
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 1,2165
Pérdidade cargaen rejillade retorno: 1,2000
Pérdida de cargatotal en el retorno: 3,9372
Pérdida de carga total: 3,9372
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1.3 Calculos de ventilacion.
A continuacidn se reflajan los cdlculos de la instalacién de ventilacidn:
EXTRACCION:
Extraccion
Ocupacion 111 |pers
IDA 2 12,5/l/s
Qwvent 1387,5 /s
4995 m3/h
Extraccion REC0O1
Caudal [ Ancho Long. Alto Veloc. |Desarr.| Deq. Per.d,. Pe.r,d|da
TRAMO (m?h) 5 ) Gy mis) m? (m.m.) presién presion total
T o Y (mmca/m) (mmca)
EXT 0-1 4,995 500 3,0 400 6,9 5,4 488 0,1065 0,3195
EXT 1-2 3.746 400 3,0 400 6,5 4,8 437 0,1083 0,3249
EXT 2-3 2.498 400 3,0 300 5,8 4,2 378 0,1045 0,3135
EXT 3-4 1.249 300 3,0 200 5,8 3,0 266 0,1600 0,4799
EXT 3-4 1.249 600 3,0 100 5,8 4,2 245 0,1772 0,5317
EXT 4-5 1.041 600 3,0 100 4,8 4,2 245 0,1272 0,3816
EXT 5-6 833 500 3,0 100 4,6 3,6 227 0,1295 0,3884
EXT 6-7 624 400 3,0 100 4,3 3,0 207 0,1291 0,3873
EXT 7-8 416 400 3,0 100 2,9 3,0 207 0,0617 0,1852
EXT 8-9 208 200 3,0 100 2,9 1,8 152 0,0896 0,2688
EXP 0-E 4.995 500 27,0 400 6,9 1,5 | 488 0,1065 2,8751
Pérdida de carga en conductos de extrraccion (circuito mas desfavorable): 2,8751
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 2,3001
Pérdida de cargaen rejillade retorno: 1,2000
Pérdida de cargatotal en el retorno: 6,3752
Pérdida de carga total: 6,3752
Extraccion cocina
Caudal Ancho Long. Alto Veloc. |Desarr.| Deg. Per.d,. Pe.r’d|da
TRAMO (m?h) ) ) Gy mis) (m?) (mm.) presion presion total
T o Y (mmca/m) (mm-ca)
EXT 0-1 500 400 3,0 100 3,5 3,0 207 0,0862 0,2585
EXT 1-2 375 300 3,0 100 3,5 2,4 183 0,1002 0,3007
EXT 2-3 250 300 3,0 100 2,3 2,4 183 0,0479 0,1438
EXT 3-4 125 200 3,0 100 1,7 1,8 152 0,0354 0,1063
EXP 0-E 500 150 27,0 125 7,4 15 | 150 0,5081 13,7177
Pérdida de carga en conductos de extrraccion (circuito mas desfavorable): 13,7177
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 10,9742
Pérdida de cargaen rejillade retorno: 1,2000
Pérdida de cargatotal en el retorno: 25,8918
Pérdida de carga total: 25,8918
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Extraccion ASEOS
Caudal [ Ancho Long. Alto Veloc. |Desarr.| Deq. Per.d,. Pe.r’d|da
TRAMO (m?h) 5 ) ey mis) m? (m.m.) presién presion total
T o T (mmca/m) (mmca)
EXP 0-1 1.440 250 27,0 210 7,6 15 250 0,2853 7,7043
EXP 1-2 1.080 250 27,0 210 57 15 250 0,1690 4,5640
EXP 2-3 720 200 27,0 168 6,0 15 200 0,2390 6,4542
EXP 3-4 360 150 27,0 125 5,3 15 150 0,2794 7,5444
EXP 4-5 270 150 27,0 125 4,0 15 150 0,1655 4,4693
EXP 5-6 180 150 27,0 125 2,7 15 150 0,0791 2,1367
EXP 6-7 90 100 27,0 84 3,0 1,5 100 0,1577 4,2582
Pérdida de carga en conductos de extrraccion (circuito mas desfavorable): 4,2582
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 3,4065
Pérdida de cargaen rejillade retorno: 1,2000
Pérdida de cargatotal en el retorno: 8,8647
Pérdida de carga total: 8,8647
APORTE:
Aporte SALA
Caudal [ Ancho Long. Alto Veloc. |Desarr.| Deq. Per.d,. Pe.r’dlda
TRAMO (m?h) ) ) Gk (mis) m? (m.m.) presion presion total
T o T (mmca/m) (mmca)
Aporte 0-1 4.995 500 2,0 400 6,9 3,6 488 0,1065 0,2130
Aporte 1-2 3.330 400 2,0 400 5,8 3,2 437 0,0874 0,1748
Aporte 2-3 1.665 300 2,0 300 5,1 2,4 328 0,1002 0,2004
Aporte 3-4 833 300 2,0 200 3,9 2,0 266 0,0765 0,1530
EXP 0-E 4.995 500 27,0 400 6,9 15 488 | 0,1065 2,8751
Pérdida de carga en conductos de extrraccion (circuito mas desfavorable): 2,8751
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 2,3001
Pérdida de cargaen rejillade retorno: 1,2000
Pérdida de cargatotal en el retorno: 6,3752
Pérdida de carga total: 6,3752
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1 MEMORIA DE CALCULO DE ELECTRICIDAD
1.1 FORMULAS

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

I=Pc/1,732xUx Cosp xR=amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSenp /1000 x U x n xR x Coso) = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I=Pc/UxCospxR=amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSeng /1000 x U x n xR x Coso) = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Cdlculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm?,

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N2 de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{)/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p

p = paolL+a (T-20)]

T= TO + [(Tmax'TO) (I/Imax)z]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
p,q = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al=0.029
a = Coeficiente de temperatura:

Cu=0.00392

Al =0.00403
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T = Temperatura del conductor (2C).

Tp = Temperatura ambiente (2C):

Cables enterrados = 252C
Cables al aire = 402C
Trnax = Temperatura maxima admisible del conductor (2C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =702C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

I max = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas
Ib<In<lz

12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de
regulacion escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como
maximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
Férmulas Cortocircuito
*Ipccl = Ct U / V3 Zt
Siendo,
Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.
Ct: Coeficiente de tensidn.
U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*lpccF=CtUg/2 7t

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension.

U;: Tension monofésica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en origen mas
la propia del conductor o linea).
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* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (Rt2 + Xt?)”

Siendo,
Rt: Ry + Ry + v, +R,, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: Xq + X5+ o + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)

R=L-1000-Cg/K-S-n (mohm)
X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.
L: Longitud de la linea en m.

Cg: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.
S: Seccidén de la linea en mm2.
Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n2 de conductores por fase.

* tmcicc = Cc - S?/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm?2,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?
Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
*Lmax= 0,8 Up / 2-lgs+ V(1,5/K-S-n)2+(Xu/n-1000)2

Siendo,
Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
U;: Tension de fase (V)

K: Conductividad
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S: Seccion del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n2 de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tension.

Cr =1,5: Es el coeficiente de resistencia.

les = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccidn de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 1In
CURVAC IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG =20 In

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente
Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud del conductor (m)

Asociaciéon en paralelo de varios electrodos
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Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)

P: Perimetro de las placas (m)

1.2 CALCULOS CUADROS ELECTRICOS

A continuacidn se reflejan los calculos referente a los circuitos de las instalaciones interiores, para cada uno de los cuadros
de mando y proteccidn:

1.2.1  CALCULO DE LA LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Linea PW) Fases U\V) cosp I(A) s(mm2) Lm) cdt(V) cdt%)
Derivaciéon Individual 104.110 3 400 0,9 167,16 95 30 1,47 0,367
Smultaneidad (95%) 98905 3 400 0,9 158,81 95 30 1,39 0,349
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1.2.2 CUADROS DE MANDO Y PROTECCION.

CUADRO PLANTA O

NO

ALO, 1
ALD,2
ALO,3
EMERD
wo,1
wo,2
PTO,1
PTO0,2

RAO
WIF
EXT

CIE
ALAR
AC

CEP1
CEP2
CEPR3
CEP4

Linea

Derivacién Individual
Smultaneidad (95%)

Aumbrado 0,1
Aumbrado 0,2
Aumbrado 0,3
Emergencia 1
Tomas W/ 0,1
Tomas UV 0,2
P. Trabajo 0,1
P. Tlabajo 0,2
Termo 0
Rack0

Wifi
Extractores 1
Extractores 2
Cieme

Alama
Ascensor
Salvaescaleras
C.Bectrico P1
C.Bectrico P2
C.Bectrico P3
C.Bectrico P4

Clima
lluminacién
F.e.m
Total

PW)
104.110
98.905
200
200
200
50
1.000
1.000
1.000
1.000
1.500
500
500
250
250
500
500
7.500
4.000
11.650
14.650
14.650
43.010

0
650
r

103.460

104.110

r

Fases U(V)

W W W W W W NDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDW®W

400
400
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
400
400
400
400
400
400

cosg
0,9
0,9
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9

I(A)

167,16
158,81
0,87
0,87
0,87
0,22
4,35
4,35
4,35
4,35
6,52
217
217
1,09
1,09
217
217
12,04
6,42
18,71
23,52
23,52
69,06

s(mm?2) L(m) cdt(V)

95
95
1,5
1,5
1,5
1,5
25
2,5
2,5
25
2,5
2,5
2,5
2,5
25
2,5
2,5
6
4
6
10
10
25

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

1,47
1,39
0,62
0,62
0,62
0,16
1,86
1,86
1,86
1,86
2,80
0,93
0,93
0,47
0,47
0,93
0,93
1,67
1,34
2,60
1,96
1,96
2,30
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cdt(%)

0,367
0,349
0,270
0,270
0,270
0,068
0,810
0,810
0,810
0,810
1,215
0,405
0,405
0,203
0,203
0,405
0,405
0,419
0,335
0,650
0,491

0,491
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CUADRO PLANTA 1

NO

AL
AL1,2
AL1,3

Ww1,1
Ww1,2
Ww1,3

PT1,1
PT1,2
PT1,3
PT1,4
PT1,5
PT1,6

RA1

POT MAX. ADMISBLE, COS0= 1

Linea

Derivacion Individual

Aumbrado 1,1
Aumbrado 1,2
Aumbrado 1,3
Emergencia 1
TomasW1,1
TomasW 1,2
TomasW1,3
Reserva

P. rabajo 1,1
P. Tabajo 1,2
P. labajo 1,3
P. rabajo 1,4
P. rabajo 1,5
P. Tabajo 1,6
Termo 1

Rack 1

Clima
lluminacién
F.e.m
Total

Linea

PW)
11.650
200
200
200
50
1.000
1.000
1.000

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.500

500

650
11.000
11.650

P(W)

17.300 3

Fases U(V)

3 400
230
230
230
230
230
230
230

N NN DN DNDNMDNDN

230
230
230
230
230
230
230
230

N NN DN DNDNDDNDNDN

Fases U\V) cosop

400 1,0

cOosQ

0,9
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

I(A)

25,00

I(A)

18,71
0,87
0,87
0,87
0,22
4,35
4,35
4,35

4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
6,52
2,17

s(mm2) L(m) cdt(V)

6

*******

Comunidad
de Madrid

s(mm2) Lm) cdt(V) cdt(%)

6
1,5
1,5
1,5
1,5
25
25
25

2,5
2,5
25
25
2,5
25
25
2,5

30

30
30
30
30
30
30
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30

3,86

2,60 0,650
0,62 0,270
0,62 0,270
0,62 0,270
0,16 0,068
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
2,80 1,215
0,93 0,405
cdt(%)
0,965
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CUADRO PLANTA 2

NO

AL2,1
Al2,2
AL2,3
EMER2
w21
w22
PT2,1
PT2,2
PT2,3
PT2,4
PT2,5
PT2,6
PT2,7
PT2,8
PT2,9
PT2,10

POT MAX ADMISBLE, COS0= 1

Linea

Derivacion Individual

Aumbrado 2,1
Aumbrado 2,2
Aumbrado 2,3
Emergencia 2
Tomas WV 2,1
TomasW 2,2
P. Trabajo 2,1
P. Tlabajo 2,2
P. Trabajo 2,3
P. rabajo 2,4
P. labajo 2,5
P. Trabajo 2,6
P. Trabajo 2,7
P. Tabajo 2,8
P. Tlabajo 2,9
P. Tlabajo 2,10
Temo 2
Rack2

Clima
lluminacién
F.e.m
Total

Linea

r

P(W)

27.680

PW)

14.650

200
200
200
50
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.500
500

650
14.000
14.650

Fases

3

Fases U(V)

w

400
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230

N NN DN N DNDNDDNDDNDDNDDNDNDDNDDNDMDNDMDNDNDDNDDNDNDN

UV) coso

400 1,0

cOosQ

0,9
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

I(A)

40,00

I(A)

23,52
0,87
0,87
0,87
0,22
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
6,52
217

s(mm2) L(m) cdt(V)

10

*******

Comunidad
de Madrid

s(mm2) Lm) cdt(V) cdt(%)

10
1,5
1,5
1,5
1,5
25
2,5
25
25
25
2,5
25
25
25
25
25
25
2,5
25

30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

3,71

1,96 0,491
0,62 0,270
0,62 0,270
0,62 0,270
0,16 0,068
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
2,80 1,215
0,93 0,405
c dt(%)
0,927
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid

Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y

Politica Social

CUADRO PLANTA 3

NO

AL3,1

AL3,2
AL3,3
EMER3
W 3,1
W 3,2
PT3,1

PT3,2
PT3,3
PT3,4
PT3,1

PT3,2
PT3,3
PT3.,4
PT3,3
PT3,4

RA3

POT MAX ADMISBLE, COS0= 1

Linea

Derivacion Individual

Aumbrado 3,1
Aumbrado 3,2
Aumbrado 3,3
Emergencia 3
Tomas UV 3,1
Tomas WV 3,2
P. rabajo 3,1
P. labajo 3,2
P. labajo 3,3
P. rabajo 3,4
P. Tabajo 3,5
P. labajo 3,6
P. Trabajo 3,7
P. Tabajo 3,8
P. Tabajo 3,9
P. labajo 3,10
Termo 3
Rack3

Clima
lluminacién
F.e.m
Total

Linea

r

P(W)

27.680

PW)

14.650

200
200
200
50
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.500
500

650
14.000
14.650

Fases

3

Fases U(V)

w

400
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230

N NN DN N DNDNDDNDDNDDNDDNDNDDNDDNDMDNDMDNDNDDNDDNDNDN

UV) coso

400 1,0

cOosQ

0,9
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

I(A)

40,00

I(A)

23,52
0,87
0,87
0,87
0,22
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
6,52
217

s(mm2) L(m) cdt(V)

10

*******

Comunidad
de Madrid

s(mm2) Lm) cdt(V) cdt(%)

10
1,5
1,5
1,5
1,5
25
2,5
25
25
25
2,5
25
25
25
25
25
25
2,5
25

30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

3,71

1,96 0,491
0,62 0,270
0,62 0,270
0,62 0,270
0,16 0,068
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
2,80 1,215
0,93 0,405
c dt(%)
0,927
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y

Politica Social

CUADRO PLANTA 4

NO

Al4,1
Al4,2
Al4,3
EMER4
ROT
Ww4,1
w41
w41
w4,1

uo1
UE02
uo2
UE03
uo3
TOO01
TO02
RECO1

POT MAX ADMISBLE, COS0= 1

Linea

Derivacion Individual

Aumbrado 4,1
Aumbrado 4,2
Aumbrado 4,3
Emergencia 4
Rotulo
TomasW 4,1
TomasW4,2
TomasW4,3
TomasW 4,4
UExt clima 01
Uintclima 01
U.Ext clima 02
Uint clima 02
UExt clima 03
Uintclima 03
Toldos 1
Toldos 2
Recuperador01

Clima
lluminacién
F.e.m
Total

Linea

L

P(W)

43.600

P(W) Fases U(V)
43.010 3 400
200 2 230
200 2 230
200 2 230
50 2 230
1500 2 230
1.000 2 230
1.000 2 230
1.000 2 230
1.000 2 230
10.120 3 400
500 2 230
10120 3 400
500 2 230
10120 3 400
500 2 230
500 2 230
500 2 230
4.000 2 230
31.860
2.150
9.000
43.010
Fases UV) cose
3 400 1,0

cOosQ

0,9
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
0,9
1,0
0,9
1,0
0,9
1,0
1,0
1,0
1,0

I(A)

63,01

I(A)

69,06
0,87
0,87
0,87
0,22
6,52
4,35
4,35
4,35
4,35

16,25
217
16,25
2,17
16,25
217
217
2,17
17,39

s(mm2) L(m) cdt(V)

25

*******

Comunidad
de Madrid

s(mm2) Lm) cdt(V) cdt(%)

25
1,5
1,5
15
1,5
2,5
25
2,5
2,5
25
6
2,5
6
25
6
2,5
2,5
25
4

30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

2,34

2,30 0,576
0,62 0,270
0,62 0,270
0,62 0,270
0,16 0,068
2,80 1,215
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
1,86 0,810
2,26 0,565
0,93 0,405
2,26 0,565
0,93 0,405
2,26 0,565
0,93 0,405
0,93 0,405
0,93 0,405
4,66 2,025
c dt(%)
0,584
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid LA
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y

rys . Comunidad

Politica Social de Madrid

5.13.CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DEL PROYECTO
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Santa Cruz de Marcenado 28

Direccion C/ Santa Cruz de Marcenado 28
Municipio Madrid Cédigo Postal 28015
Provincia Madrid Comunidad Auténoma | Madrid
Zona climatica D3 Ao construccion 1940 - 1960
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) CTE HE 2019
Referencials catastral/es 9659808VK3795H0001EH
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
[ Edificio de nueva construccion | D{ Edificio Existente
[ Vivienda D Terciario
[ Unifamiliar D4 Edificio completo
[] Bloque [J Local
[J Blogue completo
[ Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Ana Isabel Martin Dominguez NIF/NIE 03897035F
Razén social - NIF -
Domicilio Veronica 13 1° A
Municipio Madrid Cédigo Postal 28014
Provincia Madrid Comunidad Auténoma | Madrid
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segun normativa vigente

Arquitecto 23142 COAM

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

1-sep-2022

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2371.1173, de fecha

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

169.56-211.95

F
=>211.95 G

RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2-afio)
. mas . nws

31.17-38.97

=>38.97 (€]

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Fecha 22/09/2022

Anexo I.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.
Anexo Ill.

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

22/09/2022

9659808VK3795H0001EH

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 834,55
Imagen del edificio Plano de situacion
j | M
-0 0O O m:
‘0 0 O [@:
mEEE |
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?) Tra&slmn::il(r;cia Modo de obtencion
P01_EO1_C1_e Fachada 45,66 0,18 | Usuario
P01_EO1_C2_e Fachada 42,98 0,28 | Usuario
P01_EO1_C3_e Fachada 2,77 0,28 | Usuario
P01_EO1_C4_e Fachada 6,62 0,28 | Usuario
P01_EO1_C7_e Fachada 7,65 0,18 | Usuario
P01_EO1_C8_e Fachada 8,37 0,18 | Usuario
P01_EO1_C9 e Fachada 8,27 0,18 | Usuario
P01_EO1_C10_e Fachada 12,25 0,18 | Usuario
P01_EO1_C5 ia Adiabatico 47,93 0,54 | Usuario
P01_EO1_C6 ia Adiabatico 40,09 0,54 | Usuario
P01_EO1_Suelo1 b Suelo 96,65 0,47 | Usuario
P01_EO1_Suelo2 b Suelo 137,67 0,47 | Usuario
P02_EO01_C1_e Fachada 46,34 0,18 | Usuario
P02_EO1 _C2 e Fachada 46,68 0,28 | Usuario
P02 _EO1 _C3 e Fachada 2,90 0,28 | Usuario
P02_E01_C4 e Fachada 4,23 0,28 | Usuario
P02 _EO1 _C7_ e Fachada 8,15 0,18 | Usuario
P02_EO1 _C8 e Fachada 9,16 0,18 | Usuario
P02_EO1 _C9 e Fachada 9,05 0,18 | Usuario
P02 EO1_C10_e Fachada 12,71 0,18 | Usuario
P02 _EO1_C5 ia Adiabatico 52,16 0,54 | Usuario
P02_E01_C6_ia Adiabatico 43,62 0,54 | Usuario
P03 _EO01_C1_e Fachada 53,08 0,19 | Usuario
P03 _E01_C2 e Fachada 46,68 0,28 | Usuario
P03_EO1_C3_e Fachada 2,90 0,28 | Usuario
P03_EO01_C4_e Fachada 4,23 0,28 | Usuario
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P03 _E01_C7_e Fachada 7,88 0,19 | Usuario
P03 _E01_C8 e Fachada 7,83 0,19 | Usuario
P03 _E01_C9 e Fachada 7,72 0,19 | Usuario
PO3_E01_C10_e Fachada 12,43 0,19 | Usuario
PO3_EO01_Suelo1_e Fachada 2,58 1,58 | Usuario
PO3_E01_C5_ia Adiabatico 52,16 0,57 | Usuario
P0O3_E01_C6_ia Adiabatico 43,62 0,57 | Usuario
P04 _EO1 C1 e Fachada 61,86 0,19 | Usuario
P04 _EO1 _C2 e Fachada 52,29 0,28 | Usuario
P04_EO01_C3 e Fachada 4,43 0,28 | Usuario
P04 _EO1 C4 e Fachada 5,59 0,28 | Usuario
P04 _EO1 _C7_ e Fachada 10,80 0,19 | Usuario
P04_EO1_C8_e Fachada 10,71 0,19 | Usuario
P04_EO1_C9 e Fachada 10,61 0,19 | Usuario
P04_EO1_C10_e Fachada 14,92 0,19 | Usuario
P04_EO1_C5_ia Adiabatico 58,44 0,57 | Usuario
P04_EO1_C6_ia Adiabatico 45,63 0,57 | Usuario
P04_EO1_Techo1_e Cubierta 72,64 0,18 | Usuario
P04_EO1_Techo2_e Cubierta 104,23 0,18 | Usuario
P05_EO1_C2_e Fachada 32,81 0,31 | Usuario
P05_EO1_C3_e Fachada 20,23 0,31 | Usuario
P05_EO1_C4_e Fachada 22,32 0,31 | Usuario
P05_EO1_C1_ia Adiabatico 40,29 0,57 | Usuario
P05_EO1_Techo_e Cubierta 58,62 0,25 | Usuario
Huecos y lucernarios
_ . . Modo de <.
Nombre Tipo Superzflcle Transmlzanma Factor obtencién Modo de obtencién factor
(m?) (W/im2K) Solar transmitancia solar

HO1_Door Hueco 3,60 0,84 0,02 | Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 4,60 1,30 0,31 | Usuario Usuario
HO4_Window Hueco 1,85 1,43 0,28 | Usuario Usuario
HO5_ Window Hueco 3,59 1,32 0,31 | Usuario Usuario
HO06_Window Hueco 1,97 1,39 0,29 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 6,67 1,33 0,31 | Usuario Usuario
HO8_ Window Hueco 3,34 1,33 0,31 | Usuario Usuario
HO9_ Window Hueco 11,22 1,29 0,32 | Usuario Usuario
H10_Window Hueco 22,00 1,25 0,33 | Usuario Usuario
H11_Window Hueco 18,70 1,26 0,32 | Usuario Usuario
H12_Window Hueco 18,31 1,26 0,32 | Usuario Usuario
H13_Window Hueco 9,27 1,26 0,32 | Usuario Usuario
H14_Window Hueco 2,53 1,37 0,29 | Usuario Usuario
H15_Window Hueco 4,73 1,39 0,29 | Usuario Usuario
H16_Window Hueco 4,73 1,39 0,29 | Usuario Usuario
H17_Window Hueco 6,62 1,37 0,30 | Usuario Usuario
H18_Window Hueco 2,21 1,37 0,30 | Usuario Usuario
H19_Window Hueco 9,27 1,26 0,32 | Usuario Usuario
H20_Window Hueco 5,62 1,38 0,29 | Usuario Usuario
H21_Window Hueco 1,87 1,38 0,29 | Usuario Usuario
H22_Window Hueco 5,10 1,29 0,31 | Usuario Usuario
H23_Window Hueco 10,00 1,26 0,32 | Usuario Usuario
H24_Window Hueco 8,50 1,26 0,32 | Usuario Usuario
H25_Window Hueco 4,22 1,42 0,28 | Usuario Usuario
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Huecos y lucernarios

. Superficie | Transmitancia Factor GlelE de Modo de obtencién factor
Nombre Tipo 2 2 obtencién
(m?) (Wim?K) Solar . . solar
transmitancia
H26_Window Hueco 8,32 1,27 0,32 | Usuario Usuario
H27_Window Hueco 8,42 1,26 0,32 | Usuario Usuario
H28 Window Hueco 2,15 1,40 0,29 | Usuario Usuario
H29 Window Hueco 2,15 1,40 0,29 | Usuario Usuario
H30_Window Hueco 3,96 1,31 0,31 | Usuario Usuario
H31_Window Hueco 5,10 1,29 0,31 | Usuario Usuario
H32_Window Hueco 3,01 1,35 0,30 | Usuario Usuario
H33_Window Hueco 5,07 1,29 0,31 | Usuario Usuario
H34_Window Hueco 7,40 1,27 0,32 | Usuario Usuario
H35_Window Hueco 8,38 1,27 0,32 | Usuario Usuario
H36_Window Hueco 8,32 1,27 0,32 | Usuario Usuario
H37_Window Hueco 8,42 1,26 0,32 | Usuario Usuario
H38_ Window Hueco 1,92 1,42 0,28 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento . . L.
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
SIS1_EQ1_EQ_ED_AireAire_B Expansion directa 37,50 116,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS2_EQ1_EQ_ED_AireAire_B Expansion directa 37,50 121,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS3_EQ2_EQ_ED_AireAire_B Expansion directa 37,50 161,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
Sistemas de sustitucion No se supera el limite - 0,00 | GasNatural PorDefecto
DESACTIVADOS de horas fuera de
consigna
TOTALES 112,50
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . L.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtenciéon
SIS1_EQ1_EQ_ED_AireAire_B Expansion directa 33,50 176,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS2_EQ1_EQ_ED_AireAire_B Expansion directa 33,50 158,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS3_EQ2_EQ_ED_AireAire_B Expansion directa 33,50 299,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
TOTALES 100,50
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Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia)

96,00

Nombre

Tipo

Potencia
nominal (kW)

Rendimiento
Estacional (%)

Tipo de Energia

Modo de obtencién

SIS_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Ele
ctrica-Defecto

Caldera eléctrica o de
combustible

4,80 100,00

ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?#100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1_Bo 3,93 3,00 131,00
P02_EO01_10 2,26 3,00 75,33
P0O3_E01_20 7,97 3,00 265,67
P0O4_EO01_30 7,97 3,00 265,67

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

P01_EO1_Bo 260,94 | noresidencial-12h-media
P02_EO1_10 260,34 | noresidencial-12h-media
P03_EO1_20 260,34 | noresidencial-12h-media
P04_EO1_30 260,34 | noresidencial-12h-media
P05_EO1__Espacio0 58,61 | perfildeusuario

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da deoACS
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALES 0 0 0 0,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/aino)
Fotovoltaica insitu 0,0
TOTALES 0
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica |D3

|Uso |Verificacion Existente
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. nmop
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgC0O2/m2 ario) A (kgC0O2/m2 ario)
0,65 0,68
31.17-38.97 F - )
=>38.97 G REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO2/m2 afio)1 (kgCO2/m2 ario) C (kgCO2/m2 afio)
2,21

6,50

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo

energético del mismo.

kgCO2/m2.aiho

kgCO2/aiho

Emisiones CO2 por consumo eléctrico

10,04 10457,12

Emisiones CO2 por combustibles fésiles

0,00

0,00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha

sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m2ario) A (kWh/m2afio)
3,83 4,02
p A
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m2afio) C (kWh/m2afio)
(kWh/m2ano)1
13,04 38,35

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
2w a
29,52 D
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/mZ2ario) (kWh/mZ2afio)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

22/09/2022
9659808VK3795H0001EH

499
Pagina6 de 9




ANEXO III
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

MEDIDA DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| Denominacién:

| Instalacion Fotovoltaica

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWg/m?-aiio] [kgCO,./m?:afio]
A A
B B
L F L F
I ) I )

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION 2 s
[KWh/m2-afio] REFRIGERACION
[kgCO,./m2-afio]
[ A4 ) 2,40 A| | A
) | B
229,52 D |
. F 4 . F 4
[ Gg [ G/
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracién ACS lluminacién Total
Ahorro Ahorro Ahorro Ahorro Ahorro
A respecto respecto respecto respecto respecto
e lEgeier Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacién situacion situacion situacién situacion
original original original original original
Consumo
S e 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Energlazfmal 30,65 | (40,00%) 7,36 | (40,00%) 2,06 | (40.00%) | 19.6319630 00%) | 40.06 | (10 .00%)
[kWh/m<“-aio]
Consumo
Energia
. z 2,20 1,63 7,50 5,54 2,31 1,71 22,05 16,30 34,07 25,17
primaria no A | (+42,56% B | (+42,48% B | (+42,54% B | (+42,50%) A | (+42,49%)
renovable
[kWh/m2:afio]
Ergls?ges 0,37 0,28 1,27 0,94 0,39 0,29 3,74 2,76 5,77 4,26
e 2 A | (+43,08% B | (+42,53% B | (+42,65% B | (+42,46%) A | (+42,47%)
[kgCO2e/m*“-afio]
Demanda 2,40 0,00 29,52 0,00
[kWh/m2-aiio] A | (+0,00%) D | (+0,00%)

Nota: Los indicad

ores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacién y

funcionamiento del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el analisis
econdémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las
condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

Fecha (de generacién del documento): 22/09/2022
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DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros
caracteristicos)

Instalacién Fotovoltaica para autoconsumo. Formada por 18 panales fotovoltaicos de 450 Wp cada uno, en
total 8.100 Wp, y un inversor de 8 kW. Se generaria una energia de 13.425 kW/h al afio.

Coste estimado de la medida

10.830 €

Otros datos de interés

OTROS DATOS

Fecha (de generacién del documento): 22/09/2022 501
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 06/09/22

Certificado Energético de Proyecto para Reforma de Edificio existente con Cambio de Uso.
Segun datos constructivos y caracteristicas de las instalaciones térmicas del Proyecto de Ejecucion.

Fecha de generacion del documento 22/09/2022 502
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO, HE1, HE4 y HE5

DB-HE 2019

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Santa Cruz de Marcenado 28

Direccion C/ Santa Cruz de Marcenado 28

Municipio Madrid Cédigo Postal 28015
Provincia Madrid Comunidad Auténoma | Madrid
Zona climatica D3 Ao construccion 1940 - 1960

Uso final del edificio o parte del edificio:

[1 Residencial privado (vivienda)

X Otros usos (terciario)

Tipo y nivel de intervencion

[ Nuevo
B Cambio de uso
[0 Reforma:

[ > 25% envolvente + Clima + ACS
O < 25% envolvente + Clima + ACS

[0 Ampliacion

O > 25% envolvente + Clima
O <25% envolvente + Clima

[ > 25% envolvente + ACS
[ < 25% envolvente + ACS

O > 25% envolvente
O < 25% envolvente

SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable (m?)

834,55

Imagen del edificio

Plano de la situacion

annli==an| \rr‘
‘D O W m
‘0 D0 m
ME = E

A_HHEH

E—

[H = CH

DATOS DEL/DE LA TECNICO/A:

Nombre y Apellidos Ana Isabel Martin Dominguez NIF/NIE | 03897035F
Razén social - NIF 03897035F
Domicilio Verénica 13 1° A

Municipio Madrid Cédigo Postal 28014
Provincia Madrid Comunidad Auténoma Madrid
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segun
normativa vigente

Arquitecto 23142 COAM

Procedimiento utilizado y version:

HU CTE-HE y CEE Version 2,0.2371.1173 de fecha 1-sep-2022

* Esta aplicacién unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacién de las exigencias del apartado 3.1y 3.2 de
la seccion DB-HEOQ y de los apartados 3.1.1.3, 3.1.1.4, 3.1.2 y 3.1.3.3 de la seccion DB-HE1, del apartado 3.1 de la
seccion HE4 y del apartado 3.1 de la seccién HES. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y DB-HE1
que resulten de aplicacion deben asi mismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE.

Fecha (de generacién del documento)
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INDICADORES Y PARAMETROS DEL CTE DB-HE

HEO Consumo de energia primaria

Cep,nren 59,20 kWh/m? afio | Cep,nren,lim 71,95 kWh/m? afio Si cumple
Cep,tot 72,40 kWh/m? afio | Cep,tot,lim 188,44 kWh/m? afio Si cumple
% horas o, | % horas lim .
. % . %

fuera consigna 2,65 ° | fuera consigna 4,00 ’ Si cumple
Aatil 834,55 m?  CFi 6,493 W/m?
Cep,nr Consumo de energia primaria no renovable del edificio
Cep,nren,im  Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segun el apartado 3.1 de la seccion HEO
Cep,tot Consumo de energia primaria total del edificio
Cep,tot,lim Valor limite para el consumo de energia primaria total segun el apartado 3.2 de la secciéon HEO
Adtil Superficie util considerada para el calculo de los indicadores de consumo (espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica)
CFi Carga interna media

HE1 Condiciones para el control de la demanda energética

K 0,61 kWh/m? afio | K 0,63 kWh/m? afio Si cumple
9 soljul 2,91 kWh/m? afio | q ¢ iullim 4,00 kWh/m? afio Si cumple
n g 2,82 1/h | N g0 lim - 1/h No aplica
VIA 2,73 m? /m2

\Y 3770,00 m Vi 3429,51 m?

D 2,40 kWh/m?afio D 29,52 kWh/m? afio

cal ’ ref ,

K Coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica

Kiim Valor limite para el coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.1 de la sec. HE1
q sol,jul Control solar de la envolvente térmica del edificio

q sol,jul,lim Valor limite para el control solar de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.2 de la seccién HE1

nso Relacién de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa

N 50,lim Valor limite para la relacion de cambio de aire con una presién diferencial de 50Pa segun el apartado 3.1.3 de la seccién HE1

V/A Compacidad o relacién entre el volumen encerrado por la envolvente térmica del edificio y la suma de las superficies de intercambio

térmico con el aire exterior o el terreno de dicha envolvente.

\% Volumen interior de la envolvente térmica

Vinf Volumen de los espacios interiores a la envolvente térmica para el calculo de las infiltraciones

Dea Demanda de calefaccion

Dref Demanda de refrigeracion

HE4 Contribucion minima de energias renovables para cubrir la demanda de ACS

RER ACS;nrb | 0,00 % | RERACS;nrb min - % No aplica
Demanda ACS (%) 96,00 I/d
RER acs:nrb Contribucién de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS

RER ACS;nrb min

Contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS (**)

(*) Contabilizada a la temperatura de referencia de 60°C
(**) Esta comprobacion puede no ser de aplicacion en ampliaciones y reformas de edificios existentes con una demanda inicial de ACS
de hasta 5000 I/dia en los que se incremente dicha demanda en menos del 50%

HE5 Generacion minima de energia eléctrica

Potencia . .
. kW i - kW

instalada 0,00 Potencia min No aplica
Sc 245,00 m? Soc 0,00 m?

Sc Superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacion

Soc Superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacién ocupada por captadores solares térmicos

Fecha (de generacién del documento)
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El/la técnico/a abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la evaluacion energética del edificio o de la parte
que se evalua de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran

en el presente documento, y sus anexos:

Fecha: / /

Firma del/de la técnico/a certificador/a:

Fecha (de generacién del documento) 22/09/2022 Rggina 3 de 9



ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1.  ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Orientacion Sup(;r:;cie Transiwlti?;;a )
PO1_EO01_C5_ia Adiabatico NO 47,93 0,54
P02_E01_C5_ia Adiabatico NO 52,16 0,54
P03_EO01_C5_ia Adiabatico NO 52,16 0,57
P04_EO01_C5_ia Adiabatico NO 58,44 0,57
PO1_EO01_C6_ia Adiabatico SE 40,09 0,54
P02_E01_C6_ia Adiabatico SE 43,62 0,54
P03_E01_C6_ia Adiabatico SE 43,62 0,57
P04_E01_C6_ia Adiabatico SE 45,63 0,57
P05_EO01_C1_ia Adiabatico SE 40,29 0,57

P04 _EO01_Techo1_e Cubierta 72,64 0,18
P04_E01_Techo2_e Cubierta 104,23 0,18
P05 _EO1_Techo_e Cubierta 58,62 0,25
PO1_EO01_C8_e Fachada NE 8,37 0,18
P02 _EO01_C8 e Fachada NE 9,16 0,18
P03_E01_C8 e Fachada NE 7,83 0,19
P04_E01_C8_e Fachada NE 10,71 0,19
PO1_E01_C2_e Fachada NE 42,98 0,28
P01_EO01_C4_ e Fachada NE 6,62 0,28
P02_E01_C2_e Fachada NE 46,68 0,28
P02_E01_C4_e Fachada NE 4,23 0,28
P03_E01_C2_e Fachada NE 46,68 0,28
P03 _E01_C4_ e Fachada NE 4,23 0,28
P04 _EO01_C2 e Fachada NE 52,29 0,28
P04_EO01_C4_e Fachada NE 5,59 0,28
P05_EO01_C4_e Fachada NE 22,32 0,31
P01_EO01_C10_e Fachada NO 12,25 0,18
P02_E01_C10_e Fachada NO 12,71 0,18
P03_EO01_C10_e Fachada NO 12,43 0,19
P04 _EO01_C10_e Fachada NO 14,92 0,19
P05 EO01_C2 e Fachada NO 32,81 0,31
P03_EO01_Suelo1_e Fachada NO 2,58 1,58
PO1_EO01_C7_e Fachada SE 7,65 0,18
Fecha (de generacién del documento) 22/09/2022
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P02_EO01_C7_e Fachada SE 8,15 0,18
P0O3_E01_C7_e Fachada SE 7,88 0,19
P04_EO01_C7_e Fachada SE 10,80 0,19
P01_EO01_C3 e Fachada SE 2,77 0,28
P02 _EO01_C3 e Fachada SE 2,90 0,28
P0O3_E01_C3_e Fachada SE 2,90 0,28
P04_EO01_C3_e Fachada SE 4,43 0,28
PO1_EO01_C1_e Fachada SO 45,66 0,18
P01_EO01_C9 e Fachada SO 8,27 0,18
P02_EO01_C1_e Fachada SO 46,34 0,18
P02_E01_C9_e Fachada SO 9,05 0,18
P03_EO01_C1_ e Fachada SO 53,08 0,19
P03_E01_C9 e Fachada SO 7,72 0,19
P04_EO01_C1_e Fachada SO 61,86 0,19
P04_E01_C9_e Fachada SO 10,61 0,19
P05 EO01_C3 e Fachada SO 20,23 0,31
P01_EO1_Suelo1_b Suelo 96,65 0,47
PO1_EO01_Suelo2_b Suelo 137,67 0,47
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Orientacién| SUPerficie Un Gglwi ghshiwi Pen::zb“i-
(m?) (Wim?K) () () (m¥h-m?)
P02_EO01_C4_e_V Hueco NE 11,00 1,25 0,35 0,25 3,00
P03_EO01_C4_e_V Hueco NE 11,00 1,25 0,35 0,25 3,00
P02_EO01_C8_e_V Hueco NE 9,16 1,26 0,35 0,25 3,00
P03_E01_C8 e V Hueco NE 9,16 1,26 0,35 0,25 3,00
P04_EO01_C4_e_V Hueco NE 10,00 1,26 0,35 0,25 3,00
PO1_EO01_C4_e_V Hueco NE 7,40 1,27 0,35 0,25 3,00
PO1_EO01_C8_e_V Hueco NE 8,32 1,27 0,35 0,25 3,00
P04_EO01_C8_e_V Hueco NE 8,32 1,27 0,35 0,25 3,00
P05_EO01_C4_e_V Hueco NE 3,01 1,35 0,35 0,25 3,00
P05_E01_C2_e_PO1 Hueco NO 1,80 0,84 0,00 0,25 60,00
P05_E01_C2_e_P02 Hueco NO 1,80 0,84 0,00 0,25 60,00
P05_EO01_C2_e_V Hueco NO 3,96 1,31 0,35 0,25 3,00
P02_E01_C10_e_VO01 Hueco NO 2,37 1,39 0,35 0,25 3,00
P02_E01_C10_e_V02 Hueco NO 2,37 1,39 0,35 0,25 3,00
P03_E01_C10_e_VO01 Hueco NO 2,37 1,39 0,35 0,25 3,00
P03_E01_C10_e_V02 Hueco NO 2,37 1,39 0,35 0,25 3,00
P04_E01_C10_e_VO01 Hueco NO 2,15 1,40 0,35 0,25 3,00
P04_E01_C10_e_V02 Hueco NO 2,15 1,40 0,35 0,25 3,00
PO1_E01_C10_e_VO1 Hueco NO 1,92 1,42 0,35 0,25 3,00
PO1_EO01_C10_e_V02 Hueco NO 1,85 1,43 0,35 0,25 3,00
Fecha (de generacién del documento) 22/09/2022
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P02_EO01_C7_e_V Hueco SE 9,35 1,26 0,35 0,25 3,00
PO3_E01_C7_e_V Hueco SE 9,35 1,26 0,35 0,25 3,00
P04_EO01_C7_e_V Hueco SE 8,50 1,26 0,35 0,25 3,00
PO1_EO01_C7_e_V Hueco SE 8,38 1,27 0,35 0,25 3,00
PO1_EO01_C3 e_V Hueco SE 5,07 1,29 0,35 0,25 3,00
P02_EO01_C3 e_V Hueco SE 5,61 1,29 0,35 0,25 3,00
PO3_E01_C3 e_V Hueco SE 5,61 1,29 0,35 0,25 3,00
P0O4_EO01_C3 e_V Hueco SE 5,10 1,29 0,35 0,25 3,00
PO1_EO01_C9 e_V Hueco SO 8,42 1,26 0,35 0,25 3,00
P02_E01_C9 e_V Hueco SO 9,27 1,26 0,35 0,25 3,00
PO3_E01_C9 e_V Hueco SO 9,27 1,26 0,35 0,25 3,00
P04_EO01_C9 e_V Hueco SO 8,42 1,26 0,35 0,25 3,00
PO5_E01_C3_e_V Hueco SO 5,10 1,29 0,35 0,25 3,00
PO1_EO01_C1_e_VO1 Hueco SO 4,60 1,30 0,35 0,25 3,00
P02_EO01_C1_e_VO01 Hueco SO 3,59 1,32 0,35 0,25 3,00
P02_E01_C1_e_V03 Hueco SO 3,34 1,33 0,35 0,25 3,00
P02_EO1_C1_e_V04 Hueco SO 3,34 1,33 0,35 0,25 3,00
P02_EO01_C1_e_V05 Hueco SO 3,34 1,33 0,35 0,25 3,00
PO1_EO01_C1_e_V02 Hueco SO 2,53 1,37 0,35 0,25 3,00
P0O3_EO1_C1_e_VO01 Hueco SO 2,21 1,37 0,35 0,25 3,00
P0O3_EO01_C1_e_V02 Hueco SO 2,21 1,37 0,35 0,25 3,00
PO3_EO01_C1_e_V03 Hueco SO 2,21 1,37 0,35 0,25 3,00
PO3_EO01_C1_e_V04 Hueco SO 2,21 1,37 0,35 0,25 3,00
P04_EO1_C1_e_VO01 Hueco SO 1,88 1,38 0,35 0,25 3,00
P04_EO1_C1_e_V02 Hueco SO 1,88 1,38 0,35 0,25 3,00
P04_EO1_C1_e_V03 Hueco SO 1,88 1,38 0,35 0,25 3,00
P04_EO01_C1_e_V04 Hueco SO 1,88 1,38 0,35 0,25 3,00
P02_EO01_C1_e_V02 Hueco SO 1,97 1,39 0,35 0,25 3,00
PO1_EO1_C1_e_V03 Hueco SO 1,41 1,42 0,35 0,25 3,00
PO1_EO1_C1_e_V04 Hueco SO 1,41 1,42 0,35 0,25 3,00
PO1_EO1_C1_e_V05 Hueco SO 1,41 1,42 0,35 0,25 3,00
Un Transmitancia del hueco
g ghwi Factor solar del acristalamiento
ggishwi  Transmitancia total de energia solar de huecos con los dispositivos de sombra méviles activados
Orientacion: N, NE, E, SE, S, SO, O, NO, H
Permeabilidad: 27 (Clase 2), 9 (Clase 3), 3 (Clase 4)
Puentes térmicos
| S
- FRENTE_FORJADO 0,850 123,50 SDINT
- UNION_CUBIERTA 0,857 86,30 SDINT
- ESQUINA_CONVEXA_FORJADO 0,460 21,98 SDINT
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- ESQUINA_CONCAVA CERRAMIENTO 0,060 57,11 SDINT
- ESQUINA_CONVEXA_CERRAMIENTO -0,059 22,28 SDINT
- PILAR 0,100 107,00 SDINT
- UNION_SOLERA PAREDEXT 0,237 32,30 SDINT
- HUECO_VENTANA 0,000 435,73 SDINT
2. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacios habitables
|Tiempo de ocupacion (h/aio) 3548
|Intensidad de las cargas internas (Cgj) (W/m2) 6,493
E . Superficie Volumen . Nivel de el el Yentilacién Condiciones
spacio Perfil de uso . . . de calculo .
(m?) (m?3) acondicionamiento (m¥/h) operacionales
P01_EO01_Bo 260,94 720,73 TER-12-M ACOND 0,00 min:20 max:25
P02_EO1_1o 260,34 794,05 TER-12-M ACOND 0,00 min:20 max:25
P03_EO01 20 260,34 794,05 TER-12-M ACOND 0,00 min:20 max:25
P04_EO1_30 260,34 984,36 TER-12-M ACOND 0,00 min:20 max:25
Espacios no habitables pertenecientes a la envolvente térmica
E . Superficie Volumen . Nivel de el el Yentilacién Condiciones
spacio 2 3 Perfil de uso .. . de calculo .
(m?) (m?3) acondicionamiento (m¥/h) operacionales
e 216,87  |perfildeusuario| NoHabitable 0,00 No aplicable
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
P . . Rendimiento Rendimiento
. otencia nominal - . Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio eneraético
(COP) estacional 9
SIS1_EQ1_EQ_ED_Air Expansion directa
eAire_BDC-Defecto |aire-aire bomba de calor 37,50 4.1 1,16 ELECTRICIDAD
SIS2_EQ1_EQ_ED_Air Expansion directa
eAire_BDC-Defecto |aire-aire bomba de calor 37,50 4,11 1,21 ELECTRICIDAD
SIS3_EQ2_EQ_ED_Air Expansion directa
eAire_BDC-Defecto |aire-aire bomba de calor 37,50 4.1 1,61 ELECTRICIDAD
Sistemas de sustitucion N(zjsehsupe;a el Ii(rjnite 0 0 GASNATURAL
DESACTIVADOS € horas luera de -
consigna
TOTALES - 112,50 - - -
Generadores de refrigeracion
. . Rendimiento Rendimiento
. Potencia nominal - . Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio eneraético
(EER) estacional 9
SIS1_EQ1_EQ_ED_Air Expansion directa
eAire_BDC-Defecto [aire-aire bomba de calor 33,50 3,67 1,76 ELECTRICIDAD
SIS2_EQ1_EQ_ED_Air Expansion directa
eAire_BDC-Defecto |aire-aire bomba de calor 33,50 3,67 1,58 ELECTRICIDAD
SIS3_EQ2_EQ_ED_Air Expansion directa
eAire_BDC-Defecto |aire-aire bomba de calor 33,50 3,67 2,99 ELECTRICIDAD
TOTALES - 100,50 - - -
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Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) 96,00
. . Rendimiento Rendimiento
. Potencia nominal . . Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio eneraético
(COP) estacional 9
SIS_EQ1_EQ_Caldera- | Caldera eléctrica o de
ACS-Electrica-Defecto combustible 4,80 1,00 1,00 ELECTRICIDAD
Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)
No se han definido sistemas secundarios en el edificio
Torres de refrigeracion (sélo edificios terciarios)
No se han definido torres de refrigeracion en el edificio
Ventilacion y Bombeo
No se ha definido instalacion de ventilacion y bombeo en el edificio
Recuperadores de calor
No se han definido recuperadores de calor en el edificio
4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)
Espacio Superficie Potencia instalada VEEI lluminancia media
P (m?) (W/m2) (W/m2-100lux) (lux)
P01_EO1_Bo 260,94 3,93 3,00 131,00
P02_EO1_ 1o 260,34 2,26 3,00 75,33
P03_EO01_20 260,34 7,97 3,00 265,67
P04_EO1_30 260,34 7,97 3,00 265,67
TOTALES 1041,96 - - -
5. CONSUMO Y PRODUCCION DE ENERGIA FINAL
Consumos
Nombre equipo Vector energético SEIBe (CETENTD
quip 9 técnico (kWh/aiio)
SIS1_EQ1_EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto ELECTRICIDAD CAL 451,38
SIS1_EQ1_EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto ELECTRICIDAD REF 2024,29
SIS1_EQ1_EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto MEDIOAMBIENTE CAL 93,71
SIS2_EQ1_EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto ELECTRICIDAD CAL 1022,61
SIS2_EQ1_EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto ELECTRICIDAD REF 1570,62
SIS2_EQ1_EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto MEDIOAMBIENTE CAL 218,05
SIS3_ EQ2_EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto ELECTRICIDAD CAL 570,15
SIS3_ EQ2_EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto ELECTRICIDAD REF 3360,10
SIS3_ EQ2_EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto MEDIOAMBIENTE CAL 348,14
SIS_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Electrica-Defecto ELECTRICIDAD ACS 2143,57
INSTALACION-ILUMINACION ELECTRICIDAD ILU 20449,82
Producciones
No se ha definido instalacion de produccién en el edificio
6. FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A PRIMARIA
i Origen .
Vector energético (Red / In situ) Fp_ren Fp_nren Femisiones
ELECTRICIDAD RED 0,414 1,954 0,331
MEDIOAMBIENTE RED 1,000 0,000 0,000
Fecha (de generacién del documento) 22/09/2022 P5e;1gina 8de9




TOTALES - - -

Fecha (de generacién del documento) 22/09/2022 Ragina 9 de 9



Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid

ok k x
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y r—
Politica Social de Madrid

5.14.MEMORIA DE CALIDADES Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Las calidades de los materiales y procesos constructivos y las medidas para conseguirlas, quedan

definidas en la medida que les corresponde, en los diferentes documentos que integran el presente
Proyecto

Madrid, 22 de septiembre de 2022

Ana Isabel Martin Dominguez
Arquitecto. Col. 23142
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Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid LA
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y

rys . Comunidad

Politica Social de Madrid

5.15.FICHA DE COMPROBACI()N DE LA ACCESIBILIDAD DE EDIFICIOS DE USO PUBLICO.
JUSTIFICACION DEL R.D.L. 1/2013, DE 29 DE NOVIEMBRE
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FICHA DE COMPROBACION DE LA ACCESIBILIDAD DE EDIFICIOS DE USO PUBLICO

EDIFICIOS DE USO PUBLICO: Art.17.3 L 8/93 y Anejo A DB SUA

Normativa de aplicacion:

* Ley 8/1993, de 22 de junio de P ion de la A ibilidad y Supresion de Barreras itectonicas y Decreto 138/2006. (L 8/1993)
* Decreto 13/2007, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en materia de F ion de la ibilidad y ion de Barreras itectonicas. (D 13/2007).
* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, modificado en materia de ibilidad y no discriminacion de las p con di por Real Decreto

EXIGENCIAS DE ACCESIBILIDAD Y CONDICIONES FUNCIONALES (Art. 10 D 13/2007 y Art.1.1. DB SUA 9)

CONDICIONES SI/NO
1. ACCESO (ART.1.1.1. DB SUA 9 CTE Y 10.3.a D 13/2007) CUMPLE
La parcela dispone de al menos de itinerario accesible, de acuerdo con Anejo A DB SUA y Norma 1 D 13/2007, que comunica una entrada principal al edificio con la via publica y con las
zonas comunes exteriores. v
2. ACCESIBILIDAD EN EL INTERIOR (ART.1.1.3.2 DB SUA 9 CTE Y 10.3.a D 13/2007) CUMPLE
Se dispone de, al menos, un itinerario accesible, que comunica el acceso principal accesible del edificio con las dependencias y servicios de uso piiblico, con los elementos accesibles y
todo origen de evacuacién, permitiendo su recorrido y utilizacién. v
Se cuenta con ascensor o rampa accesible si se cumple alguna de estas condiciones:
1.Existen plantas sin entrada principal accesible al edificio con zonas de uso publico de cualquier superficie util,excepto en establecimientos comerciales de superficie menor de 500 m2 .
2. En establecimientos comerciales menores de 500 m2:
2.1.-Existe una superficie til superior a 200 m2, que no se considera de ocupacion nula, en una planta distinta a la de acceso. Vv
2.2-Existen en plantas distintas a la de acceso zonas de uso publico de mas de 100 m2 o elementos accesibles (aseos, plazas de aparcamiento o reservadas, etc...).
2.3.Han de salvarse mas de dos plantas desde una entrada principal accesible hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula.
En caso de existir algan iti io no ible, se identifica el iti fi su posicién desde cualquier acceso y disponiéndose en el exterior el simbolo de la
accesibilidad. v
Existe un itinerario accesible entre todo origen de evacuacion de una zona accesible y las zonas refugio o las salidas de planta accesible de paso a un sector alternativo, en todas las
plantas que disponen de las mismas. v
En todas las plantas de salida del edificio existe un itinerario accesible entre todo origen de evacuacion de una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible. Vv

3. DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES (ART.1.2. DB SUA 9 CTE y Norma 10 D 13/2007)
Los edificios de uso residencial publico disponen del numero de itaci 0 uni de alojami il que se sefalan a continuacion:
- De 5 a 50 hab/ud. aloj 2 1 hab/ud.aloj

- De 51 a 100 hab/ud.aloj 2 2 hab/ud.aloj

- De 101 a 150 hab/ud.aloj 2 4 hab/ud.aloj Vv
- De 151 a 200 hab/ ud.aloj 2 7 hab/ud.aloj
- Mas de 200 hab/ ud.aloj 2 8 hab/ud.aloj + 1 hab/ud.aloj por cada 50 alojami o fraccion adici a 250
Los e os de uso publico cuentan con los sigui aseos, ios o bafnos
- Aseos: 1 aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, debiendo haber al menos uno en cada agrupacién o niicleo.
1 cabina de i ible, un aseo ible y 1 ducha ible por cada 10 uni o fraccion de los instalados. Si los vestuarios no estan en cabinas separadas, se Vv

dispone al menos una accesible.

Los edificios de uso publico di: de las sigui plazas de apar
- Uso Residencial Publico: 1 plaza accesible por cada 50 o fraccion, debiendo haber al menos 1 por cada habitacion o alojamiento accesible.
- Uso Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico: 1 plaza accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion. v
- Resto de usos publicos: 1 plaza accesible por cada 50 o fraccién.
Los edificios de uso publico con asientos fijos para el publico ( cines, teatros, auditorios,salones de actos, a centros y religi etc...) disp dela
reserva de plazas:
- 2% de las plazas para personas en silla de ruedas. Vv
- En esp a una actividad con p auditiva con més de 50 asientos fijos, 1 plaza para personas con discapacidad auditiva por cada 50 plazas o fraccién.
Las zonas de espera con asientos fijos disponen de 1 plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 asientos o fraccion. v
Las piscinas de los imi de uso Resit ial Publico con alojami i que no sean i infanti i de alguna entrada al vaso mediante grua.
En las zonas de atencién al publico existe un punto de atencion accesible, o en su defecto, un punto de llamada accesible para recibir asistencia.
En vestibulos y salas de estancia y espera de edificios ptiblicos y de servicio de las administraciones publicas, centros sanitarios y asistenciales, museos, estadios y polideportivos, se
i los siguit apoyos i
- Plantas 2 500 m2 de superficie 1 apoyo isquiético por cada 500 m2 o fraccion. \2
- Plantas < 500 m2 de superficie 1 apoyo isquiatico por planta.
Pablico, ini ivo o Docente con altura de evacuacion2 14 m;
- Comercial o de Publica Concurrencia con altura de evacuacion 2 10 m;
- Aparcamiento con plantas de superficie> 1.500 m2;
toda planta que no sea de ocupacion nula y que no cuente con salida del edificio accesible, dispone o bien de posibilidad de salida a sector de incendio alternativo mediante salida de v

planta accesible o bien de una zona refugio apta para el nimero de plazas que se indican a continuacién.

- 1 pz por cada 100 ocupantes o fraccion (seguin Sl 3-2), para usuarios de sillas de ruedas.

- 1 pz por cada 33 ocupantes o fraccion (segun SI 3-2),para personas con otro tipo de movilidad reducida.

En terminales de transporte pueden utilizarse bases estadisticas para estimar el niimero de plazas reservadas.

4. SENALIZACION MPLE

Se sefializan los sigui i conel SIA en su caso con flecha direccional : Entradas al edificio

plazas de ap: i i y servicios higiéni i También se sefalizan las plazas reservadas y zonas dotadas con bucle magnético para personas con Vv
discapacidad auditiva.
Se sefaliza ademas el ascensor accesible con indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura de 0,80 m a 1,20 m del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la
cabina. v
Los servicios higiénicos de uso general se sefializan con pit normali; de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura de 0,80 m a 1,20 m, junto al marco, a la
derecha de la puerta y en el sentido de entrada. v
Se senaliza el itinerario accesible que comunica la via publica con un punto de llamada o atencion ible con pavil de paralela a la di ion de la marcha y de anchura
40 cm. v
En los accesos de vehi aviales i desde imi de uso ap i se di I itivos que alertan al delap ia de en las v

proximidades de dicho acceso.
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Se sefaliza especificamente con las sefiales pondi de las idas en el art.7 DB SI 3 (salida de emergencia, salida, sefiales indicativas de direccion) y el rétulo SIA, el

itinerario accesible que conduzca a una zona refugio, 0 a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, 0 a una salida del edificio.

La superficie de las zonas refugio se sefaliza mediante diferente color en el pavimento y el rétulo ZONA DE REFUGIO acompaiiado del SIA colocado en una pared adyacente.

5. ILUMINACION

La iluminacién es homogénea y difusa. El factor de uniformidad media en zonas de circulacion es = 40%.

La iluminancia medida, excepto en escaleras y rampas, a 85 cm del suelo se sittia entre 150-200 lux y la temperatura de color entre 2000° K y 4000° K.

La fuentes de luz estan situadas de manera que no producen deslumbramientos y las superficies cuentan con acabados mates para no producir reflejos y/o deslubramientos.

Se evitan los cambios bruscos de iluminacién entre no a los 100 luxes de diferencia.

En las zonas i excepto en como y rampas, la iluminancia minima es de 20 lux medidos a nivel del suelo.

ITINERARIO INTERIOR ACCESIBLE (Norma 1y Anejo A DB SUA)

CONDICIONES DEL ITINERARIO HORIZONTAL ACCESIBLE
CONDICIONES

SI/NO

reducida pueda utilizarlos con sequridad y comodidad.

2. ELEMENTOS DE PUERTAS Y VENTANAS (Anejo DB SUA 9 CTE, Norma 1 D 13/2007)

La anchura libre de paso de las puertas no es inferior a 80 cm, medida en el marco y aportada por no mas de una hoja. En el angulo de méxima apertura, la anchura libre de paso reducida

1. CARACTERISTICAS GENERALES (Anejo DB SUA CTE, Condiciones bésicas DB SUA 1, DB SUA 2 y DB SUA 3, Norma 1 D 13/2007) CUMPLE

Anchura libre de paso 2 120 ¢cm, excepto huecos de paso. v
Altura libre de paso en el itinerario 22,20 m, excepto en huecos de paso. v
La anchura libre de paso de los huecos de paso es 2 80 cm. v
La altura libre de paso de las puertas es 2210 cm. v
Las paredes de las zonas de ci ion carecen de li que no arrancan del suelo y vuelan mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cmy 2,20 m v
Existe un espacio horizontal de ®> 120 cm antes y después de las puertas, no obstruido por el barrido de las puertas. v
Las puertas situadas en pasillos de ancho menor de 2,50 m no lo invaden en su posicién de apertura. Si el ancho excede de 2,50 m el barrido de las puertas no podra afectar a la anchura del

itinerario peatonal ni al de evacuacién, calculado de acuerdo al DB S 3. v
No existen resaltes, ni rehundidos mayores de 4mm, ni fios aislados o a los i con rampa o ible. Tampoco hay perforaciones en el suelo

de ®21,5 cm. v
El pavimento es duro y estable sin piezas sueltas, ni cejas, resaltes bordes o huecos que hagan posible el tropiezo de las personas. Los felpudos estan encastrados o fijados al suelo.

Tampoco es deslizante en seco o en mojado v su acabado no produce reflejos. v
Los suelos son resistentes a la deformacién para permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados. v
Se utiliza la diferenciacion de textura y color para informar del encuentro con obstaculos o con otros modos de transporte. v
Si la pendiente longitudinal supera el 4 %, se cumplen las ici de las rampas v
La pendiente transversal no supera el 2 % v
La zona de con otros iti ios cuenta con visibili ici y permite inscribir un circulo de ® 1,5 m. v
Puede inscribirse un circulo de ® 1,5 m en el vestibulo de entrada o portal, al fondo de pasillos de mas de 10 m y frente a ascensores accesibles o el espacio dejado en previsién para

ello. v
Las areas de espera, descanso, de utilizacion de mobiliario interior o cualquier otra préxima a un itii i i ible estan di: de forma que:

-Las actividades derivadas de su uso no obstruyen el itinerario. Vv
-Las columnas o pilares exentos situados en dichas areas, cuentan con alto contraste cromatico en, como minimo, una altura comprendida entre 150-170 cm medidos desde el suelo.

No hay escaleras, rampas y pasillos mecanicos, puertas de vaivén o giratorias, barreras tipo torno ni il para con p u otros di itivos médicos.

Si existen elementos de control o seguridad (arcos, torniquetes etc...), existe un paso alternativo de ancho libre mayor que 80 cm que puede ser utilizado, en el sentido de entrada, salida y
|evacuacion.

Cuenta con alumbrado de emergencia. v
Los elementos de control ambiental y aviso situados en el itinerario deben ser facil i i identificables de dia y de noche y cumplir las condiciones previstas

para i eil i i de esta ficha. Si se utilizan mecanismos de control temporizado, deben dotarse de los sistemas que permitan que una persona con movilidad Vv

-La banda baja se sitda a una altura entre 100 y 110 cm.
-La banda alta se sitta entre 150 y 170 cm de altura.

por el grosor de la hoja de la puerta no es inferior a 78 cm. v
Los mecanismos de apertura y cierre estan situados a una altura entre 0,80-1,20 m y funcionan a presién o palanca y o bien se maniobran con una sola mano o son automaticos. v
La distancia entre los mecanismos de apertura hasta el encuentro en rincon es al menos de 30 cm. v
La fuerza de apertura de las puertas de salida no supera los 25 N, excepto las resistentes al fuego que no superan los 65 N. v
Las puertas poseen, bien en todo el marco, bien en toda la superficie correspondiente a la hoja, asi como en manillas o tiradores, alto contraste de color en relacion con la superficie que se

Iencuentra instaladas. v
En caso de haber puertas automaticas.
-El tiempo de cierre es superior a 5 segundos.

- En el caso de fallos en el suministro eléctrico quedaran en posicion de apertura total. v
-Los sensores deben detectar la aproximacién o trénsito de usuarios de perro guia.

En caso de puertas abatibles no automatizadas:

- Disponen o bien de un resorte de cierre de lenta operatividad de al menos 5 seg de duracion que evite que queden i o bien de un i que las

abiertas y pegadas a la pared. v
En caso de puertas de vidrio:

- El vidrio sera de seguridad.

- En el caso de no disponer de elementos que permitan identificarlas como cercos o tiradores separados 60 cm como maximo, se colocan dos bandas horizontales de colores vivos y

contrastados de ancho entre 5 -10 cm en toda la extension de la hoja. v

Las ventanas de tipo abatible, en su apertura hacia el itii io, di de un i de apertura que impide que queden entreabiertas.

CONDICIONES DEL ITINERARIO VERTICAL ACCESIBLE
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CONDICIONES

SI/NO

1. CARACTERISTICAS GENERALES (Anejo DB SUA CTE, Condiciones bésicas DB SUA 1, Norma 1 D 13/2007) CUMPLE
Los niicleos de comunicacion vertical estan situados de manera que son facilmente localizables por los usuarios del edificio. v
Se evitan los cambios de luz bruscos entre los elementos de comunicacion vertical y los espacios desde los que se accede, no siendo la diferencia de los niveles de intensidad entre estos
espacios mayor que 100 lux.
2. ASCENSORES (Art.21.2.b) L 8/1993, Anejo DB SUA CTE)
La b incluye ion arabiga y en Braille y en alto relieve , contrastados cromaticamente. En grupos de varios ascensores, el ascensor accesible tiene llamada
individual propia. v
El ascensor cumple la norma UNE-EN 81-70 vigente. v
Los botones de mando de acceso e interior estan situados a una altura inferior a 1,20 m. v
Los botones de alarma deberan ser identificados visual y tactilmente. v
Las puertas en recinto y cabina son automaticas. v
La anchura libre de puertas del ascensor es
- Si el ascensor no es de emergencia: 80 cm
- Si el ascensor es de emergencia: 1 m Vv
(=]
En las paredes de la cabina existe un pasamanos con altura de 0,90 m. v
La cabina del cumple estas di
A.-Edificios <1000 m2 sup en plantas superiores a acceso
- Sin puertas en angulo: 1m (ancho) x 1,25 m (fondo)
- Con dos puertas en dngulo: 1,40 m (ancho) x 1,40 m (fondo)
B.-Edificios21000 m2 sup en plantas superiores a acceso v
- Sin puertas en angulo: 1,1m (ancho) x 1,4 m (fondo)
- Con dos puertas en angulo: 1,40 m (ancho) x 1,40 m (fondo)
Si el ascensor es de emergencia ( h228 m en general y h215 m en zona de italizacion y i i ivo de uso italario), cumple estas dimensiones:
- Uso hospitalario: Sin puertas en angulo: 1,20 m (ancho) x 2,10 m
-Resto usos: Sin puerta en angulo 1,10 m (ancho) x 1,40 m. v
3. ESCALERAS ( DB SUA 1 Norma 1-1.2.2.2)
Los peldafios tienen las mismas di i de huellay en cada tramo. Entre dos plantas consecutivas de la mismas escalera tienen la misma contrahuella y la misma huella
en los tramos rectos. Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes la contrahuella no variara mas de + 1 cm. En tramos mixtos la huella medida en el eje de la parte curva no es Vv
menor que la huella en las partes rectas.
En zonas de italizacion y i i ivos, escuelas i iles y centros de ensefianza primaria o secundaria no hay tramos curvos o mixtos. En el resto de usos los tramos
pueden de directriz recta o ligeramente curva, o mixtos. v
En tramos rectos los peldaiios tienen una huella H que cumple: 28 cm< H<32cm. v
En tramos curvos la huella mide al menos 28 cm a una distancia de 50 cm del borde exterior y 44 cm como maximo en el borde exterior. v
La medida de la huella no incluye la proyeccién vertical de la huella del peldafio superior. v
Medida de la contrahuella: 13 cm < C <17,5cm. v
La huella y la contrahuella cumplen esta relacion: 54 cm <2C+H <70 cm. v
La tabica sera continua, sin bocel. En evacuacion ascendente y cuando no hay itil i i ivo se di tabicas verti oincli un angulo que no
excede 15 ° con la vertical. v
|No hay peldafios compensados v
Excepto en accesos y salidas de e 0s, 0 acceso a escenarios, los tramos tienen 3 peldafios como minimo.El nimero maximo de peldaiios de cada tramo es 14. v
La altura maxima que puede salvar un tramo es 2,25 m. v
La anchura de la escalera estara libre de obstaculos en todo su recorrido. La anchura libre se mide entre paredes o barreras de p ion, sin el ancho del excepto
si sobresalen més de 12 cm de la pared. En tramos curvos, la anchura util excluye zonas en las que la huella no alcanza 17 cm. v
La anchura 0til de la escalera sera la mayor entre las siguientes:
- 1,20 m todos los usos publicos, excepto zonas de Uso Sanitario de pacientes internos o externos con recorridos que obligan a giros mayores de 90°.
- 1,40 m si es una zona de Uso Sanitario de pacientes internos o externos que obliga a giros mayores de 90°. Vv
- Anchura minima de evacuacion segtin apartado 4.DB Sl 3 (Tabla 4.1)
El pavimento no es deslizante tanto en seco como en mojado. v
Las mesetas intermedias tendran al menos la anchura de la escalera y fondo minimo de 1,20 m, medido en el eje. En zonas de italizacion o de i il ivos el fondo de las
mesetas con giro de 180° sera 1,60 m minimo.
En los cambios de direccion la anchura de la escalera no se reducira a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el giro
de apertura de una puerta (excepto en zonas de ocupacion nula del DB Sl). No habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situadas a menos de 40 cm de distancia del primer Vv
peldafio.
Se dispone en la meseta de planta una zona de pavimento visual y tactil de i en i ala direccion de acceso en el arranque de los tramos, segun las
caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 del DB SUA 9. (De color contrastado. 80 cm de longitud en el sentido de la marcha y anchura igual a la escalera). En sentido descenso se Vv
situa a una di ia equi a una huella (25 cm) y su p idad es de 120 cm con una tol iade +5cm.
El borde exterior de cada huella se sefializa en toda su longitud, con una franja de 3-5 cm de ancho de color fuertemente contrastado. Dicha franja tendra un tratamiento antideslizante y
estara enrasada. v
Las barandillas y/o que delimitan las i de aambos lados. v
El pasamanos es continuo en todo su recorrido, i y cambios de dit ion, y se prolonga 30 cm en los En uso sanitario, el pasamanos es continuo en todo su recorrido,
incluidas mesetas, y se prolonga 30 cm en los extremos, en ambos lados. v
Cuando la anchura del tramo es mayor de 4 m se di: i ios. La ion maxima entre pasamanos es de 4 m, excepto en i de caracter v
Cuando la diferencia de cota es mayor de 55 cm y la solucién constructiva no hace improbable la caida, se dispone de barreras de proteccion. v
El pasamanos se situa a una altura entre 95-105 cm, medidos desde el borde de cada peldafio. En uso sanitario o de atencion a nifios, i o con di i escuelas
infantiles y centros de ensefianza primaria se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 65 y 75 cm. v
Las barandillas o barreras y pasamanos cumplen las condiciones previstas en el apartado 5 de este bloque de la ficha. v
Las escaleras cuentan con iluminacion en todo su recorrido y no tienen zonas oscuras. La iluminacion se ajusta en cuanto a intensidad y temperatura de color a los niveles de iluminacion
especifica de la Norma 4:
- Lux (medidos a 85 cm del suelo): 250 lux-300 lux \2
- Temp. de color: 2000-4000°K
Los espacios de proyeccion bajo una escalera de altura libre inferior a 210 cm cuentan con un elemento de cierre estable y continuo. La parte inferior a dicho elemento estara colocada a
una altura méxima de 25 cm del suelo. v
4. RAMPAS ( Art. 10.2.L 8/1993, Art. 4.3 DB SUA 1, Norma 1-1.2.2.3 D 13/2007 )
Cumplen las condiciones de las rampas los itinerarios cuya pendiente excede el 4% , excepto los de cil ion de vehi en ap i v
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Las rampas i tienen la siguit i maxima.
- 10% si la longitud (L) < 3m.

Dicha franja esté dispuesta en perpendicular al sentido de acceso y abarcaré todo el ancho de la rampa. Poseer alto contraste de color en relacién con el pavimento de las zonas adyacentes.

- 8%si 3sL<6m Vv
- 6%siL26m.
La i de la rampa ible no supera el 2%
\
La rampa tiene directriz recta o ligeramente curva (radio de curvatura> 50 m). Si la directriz es curva la pendiente se mide en lado mas desfavorable. v
Se dispone al inicio y al final de la rampa de una superficie horizontal de longitud en sentido de la rampa L 2 1,20 m. v
La anchura util de la rampa sera la mayor entre las siguientes:
- 1,20 m todos los usos publicos excepto si es una zona de Uso Sanitario de pacientes internos o externos con recorridos que obligan a giros mayores de 90°.
- 1,40 m si es una zona de Uso Sanitario de pacientes internos o externos que obliga a giros mayores de 90°. Vv
- Anchura minima de evacuacion segun apartado 4.DB Sl 3 (Tabla 4.1)
La anchura de la rampa esta libre de obstaculos en todo su recorrido, ubica los ei i fuera del espacio de circulacion. La anchura libre se mide entre paredes o
|barreras de proteccién, sin descontar el ancho del pasamanos, excepto si sobresalen més de 12 cm de la pared. v
Su pavimento es antideslizante, tanto en seco como en mojado. v
La longitud maxima de los tramos de la rampa accesible es de 9 m, medida en proyeccion horizontal, por lo que cada 9 m se dispondra una meseta, que no podra formar parte de otros
|espacios. v
Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccion tendran al menos la anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje de 1,50 m. v
Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura no se reducira a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no
barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto de las zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB S. v
En las mesetas de planta no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situadas a menos de 1,50 m del arranque de un tramo de una rampa accesible. v
Las rampas accesibles cuya pendiente es mayor o igual del 6% y salvan una diferencia de altura de mas de 18,5 cm, disponen de un pasamanos continuo en todo su recorrido, incluyendo
y cambios de direccion, en ambos lados. Asimismo los bordes libres contaran con un zécalo o elemento de proteccion lateral de 10 cm de altura, como minimo. El pasamanos se Vv
|prolonga horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos lados.
Las rampas accesibles cuentan a ambos lados con pasamanos dobles cuya altura estara comprendida entre:
- Pasamanos superior: entre 95y 105 cm.
- Pasamanos inferior: 65y 75 cm. v
Las rampas con un ancho superior a 400 cm tienen un pasamanos central. v
Cuando la diferencia de cota es mayor de 55 cm y la solucién constructiva no hace improbable la caida, se dispone de barreras de proteccion. v
Las barandillas o barreras y pasamanos cumplen lo previsto en el apartado 5 de este bloque de la ficha. v
Las rampas cuentan con iluminacion en todo su recorrido y no tienen zonas oscuras. La iluminacion se ajusta en cuanto a intensidad y temperatura de color a los niveles de iluminacion
especifica de la Norma 4.
- Lux (medidos a 85 cm del suelo): 250 lux-300 lux Vv
- Temp. de color: 2000-4000°K
Cuenta con alumbrado de emergencia. v
Se dispone en la zona de embarque y desembarque de la rampa de una franja tacto-visual de h logada de 120 cm de p! idad con una tol ia de mas menos 5 cm.
\')

Los espacios de proyeccion bajo la rampa de altura libre inferior a 2,10 m contaran con un elemento de cierre estable y continuo, cuya parte inferior se coloca a una altura maxima de 25 cm
|medidos desde el suelo.

5. PASAMANOS Y BARRERAS DE PROTECCION (Art. 4.2.4. y 4.3.4 DB SUA 1, Norma 1-1.2.2.4 D 13/2007 )

Los elementos que forman parte de las barandillas estan disefiados de manera que no suponen riesgo para los usuarios.

El pasamanos es ergonomico, firme y facil de asir y esta separado del paramento al menos 4 cmy su sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano. Su sistema de anclaje
evita oscilaciones.

Las barandillas de las escaleras y rampas prolongan su longitud 30 cm al inicio o final de las mismas y cuentan con un alto contraste cromatico en relacion con las areas adyacentes.

El remate del pasamanos se produce hacia el suelo o la pared, evita aristas o Es de fuerte color contrastado con areas adyacentes.

La altura minima de las barreras es:
- 0,90 m si la diferencia de cota no supera los 6 m.

linea de i de la escalera no exceda de 5 cm.

- 0,90 m en escaleras con hueco de anchura menor de 40 cm. Vv
- 1,10 m si la diferencia de cota no es inferior a 6m y el hueco de la escalera no es inferior a 40 cm.

La altura minima de las barreras se mide verticalmente desde el nivel del suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacion que une los vértices de los peldaiios hasta el limite
|superior de la barrera.

La barrera tiene rigidez y resistencia suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1. del Documento Bésico SE-AE. v
Si se trata de escuelas infantiles, zonas de uso publico de edificios de uso comercial o publica concurrencia, las barreras de pi ion, incluidas las de y rampas, estan
para que no puedan ser escaladas por los nifios:

- No existen puntos de apoyo o salientes de mas de 5 cm en la altura comprendida entre 30-50 desde la linea de inclinacion. v
- En la altura entre 50-80 cm sobre el nivel del suelo no existen salientes gue tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

Si se trata de escuelas infantiles, zonas de uso publico de edificios de uso comercial o publica concurrencia, las barreras de pi ion, i idas las de y rampas, no tienen

aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de ® 10 cm, a las aberturas tri que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite \2
inferior de la b: dilla, siempre que la di: ia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm.

Si se trata de zonas de uso publico de edificios de usos distintos a los anteriores , las barreras de proteccion no tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de ® 15 cm,

las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la Vv

MOBILIARIO E INSTALACIONES ( Norma 3 D 13/2007, Anejo A DB SUA)

CONDICIONES SI/NO
1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL MOBILIARIO E INSTALACIONES (Art.13 D 13/2007 ANEJO DB SUA) CUMPLE
La posicion del mobiliario y las instalaciones tiene en cuenta las caracteristicas de los desplazamientos de las personas y las de su uso, facilitando en ambos casos la seguridad,
comodidad y calidad de la informacién. v
Los elementos de mobiliario no suponen 4 op , directa o indil riesgo para las personas. v
Los del iliari en voladizo, o las partes voladas de los mismos, los que estén suspendidos, o aquellos otros cuyos elementos portantes arranquen desde el suelo,
cumplen al menos una de las siguientes condiciones:
- Estar situados a una altura minima de 210 cm del suelo. v

- Las partes a menos de 210 cm se prolongan hasta al menos 25 cm del suelo.
-Disponen de una proteccion que cuente con un elemento estable y continuo que recorra su perimetro a 25 cm medidos desde el suelo.
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En vestibulos y salas de estancia y espera de edificios ptiblicos y de servicio de las administraciones publicas, centros sanitarios y asistenciales, museos, estadios y polideportivos, se
i los si apoyos i

- Plantas 2 500 m2 de superficie 1 apoyo isquiético por cada 500 m2 o fraccion.

- Plantas < 500 m2 de superficie 1 apoyo isquiatico por planta.

2. MOBILIARIO DE ATENCION AL PUBLICO (Art.1.c) Norma 3 (Art.13 D 13/2007 ANEJO DB SUA)

2.1 Punto de ible Art.1.c) Norma 3 D 13/2007 ANEJO DB SUA)

Esta un iti con una entrada principal accesible. v
El mobiliario de atencion al piblico dispone de:

- Una zona de plano de trabajo con altura maxima de 0,85 m y anchura minima de 0,80 m.

- Un espacio libre inferior de 70 cm x 80 cm x 50m (altura x anchura x profundidad). v
Se garantizara la comunicacion visual y auditiva de acuerdo con la Norma 5 del D 13/2007. Si dispone de un dispositivo de intercomunicacion, éste esta dotado con bucle de induccion u

otro sistema adaptado al efecto. v
I 2.2 Punto de llamada ible ANEJO DB SUA

Esta i i un iti con una entrada principal accesible. v
Cuenta con un sistema il un con rétulo i de su funcién y permite la con pi con
|auditiva.
3. INTERCOMUNICADORES, PORTEROAUTOMATICO ( Art.1.e) Norma 3 D 13/2007 ANEJO DB SUA) CUMPLE

Los i , porteros aticos y de ana fi se situan a una altura entre 90-120 cm medida desde el suelo.

v

4. MECANISMOS E INSTALACIONES (ANEJO DB SUA)

CUMPLE

Los elementos de mando, control y aviso estan situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm del suelo

Las tomas de corriente y sefial estan situadas a una altura entre 50 y 120 cm del suelo.

La distancia a encuentros en rincén es de 35 cm, como minimo.

Los interruptores y los pulsadores de alarma son de facil accionamiento mediante pufio cerrado, codo y con una mano, o bien de tipo automatico.

Tienen contraste cromatico respecto del entorno.

No hay interruptores de giro y palanca.

No se admite iluminacion con temporizacion en cabinas de aseos i y

El sistema de alarma de incendios transmite sefiales visuales ademas de acusticas.

<

PLAZAS RESERVADAS (D 13/2007 y Anejo A DB SUA)

CONDICIONES SI/NO
1. PLAZAS DE APARCAMIENTO RESERVADAS PMRR (art.7 y 15 D 13/2007, Anejo A DB SUA) CUMPLE

Las plazas reservadas se sittian { al iti io interior que con la via publica. v
Las plazas reservadas se componen de un area de plaza y un area de aproximacion y transferencia,que estara libre de y fuera de zona de cil ion o de

vehiculos. v
Las dimensiones minimas del area de plaza son las establecidas en las Normas Municipales, no pudiendo ser menores de 4,50 metros de largo por 2,20 m de ancho. v
En las plazas en bateria la transferencia es lateral y el area de aproximacion y tranferencia es contigua al lado mayor de la plaza y tiene la misma longitud que ésta (= 4,5 m) y un ancho =

1,20 m, pudiendo compartirse por dos plazas contiguas. Este area estad comunicada o situada en el itinerario peatonal accesible y a un nivel igual o superior en menos de 14 cm respecto de Vv
la plaza.

Las plazas en linea tienen un area de tranferencia lateral de longitud minima de 4,5 m y ancho minimo 1,2 m, comunicada o situada en el itinerario peatonal accesible y a un nivel igual o

\')

superior en menos de 14 cm respecto de la plaza. También exi n drea de transferencia posterior de anchura igual a la de la plaza y longitud minima de 3 m.

La plaza tendra do su perimetro en el suelo, y se po el SIA, ademas tener su superficie de color azul. v
El area de acercamiento se dota de una sefial en vertical con el SIAy la i "reservado a p con reducida”. v

2. ESPACIOS RESERVADOS (art.14 D 13/2007, Anejo A DB SUA)

Todos los espacios reservados para PMR o zonas para con di auditiva o visual estan contemplados en el Plan de Evacuacion del edificio. v
2.1 Espacios di con di i auditiva (art.14 D 13/2007, Anejo A DB SUA)

Disponen de un sistema de mejora acustica proporci I bucle de il ion o otro di a tal efecto. v

2.2 Espacios reservados para personas con silla de ruedas (art.14 D 13/2007, Anejo A DB SUA)

Estan proximos al acceso y salida del recinto y conectado con ambos con un itinerario accesible. También esta préximo a una via de ion para p con reducida. v
La superficie esta en plano horizontal. v
El pavimento es de material no deslizante tanto en seco como en mojado. v
Su localizacion es tal que permite el dela con total visibili audicion y v
Las dimensiones minimas son:

-Acceso frontal: 0,80 m x 1,20 m. Vv
- Acceso lateral: 0,80 m x 1,5 m.

Cada espacio reservado dispone de uno anejo para el acompaiante. v
El espacio puede ser permanente o convertible.

3 ZONAS REFUGIO (Anejo SIA)

Su superficie es suficiente para el nimero de plazas exigibles, de dimensiones:

-1,20 x 0,80 m para usuarios con silla de ruedas. Vv
- 0,80 x 0,60 m para personas con otro tipo de movilidad reducida.

Se sitia, sin invadir la anchura libre de paso, o en el rellano de una escalera protegida o i protegida, o en el de i ia de una escalera especialmente
|protedida, o en un pasillo protegido. v
Junto a esta zona se puede trazar un circulo ® 1,50 m libre de obstaculos y del barrido de las puertas, pudiendo invadir éste una de las plazas previstas. v
Cuenta con alumbrado de emergencia.

ASEOS Y BANOS (NORMA 6 D 13/2007 y Anejo A DB SUA)

CONDICIONES
1. GENERALIDADES ( Norma 6 D 13/2007 Anejo A DB SUA)

SI/NO
CUMPLE
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Los espacios y los elementos de los aseos y bafios accesibles y otros aseos y bafios son y di de las icil i y i que izan la

La entrada esta siempre disponible para su utilizacion i iata por ier usuario, no i estar cerrados.

Las dimensiones de las puertas cumplen estas condiciones:

- El ancho libre de paso de las puertas no es inferior a 80 cm, medida en el marco y aportada por no mas de una hoja.

- En el angulo de maxima apertura, la anchura libre de paso reducida por el grosor de la hoja de la puerta no es inferiora78 cm.
- La altura libre no es inferior a 210 cm.

Las puertas de acceso al bafio o aseo tienen un alto contraste cromatico en relacion con las areas adyacentes, asi como con los tiradores o manillas.

Existe un espacio para giro ®2 1,5 m libre de obstaculos, de manera que el usuario tenga acceso a los elementos, cabinas, duchas o bafieras adaptados.

El suelo es antideslizante tanto en seco como en mojado. Al igual que las paredes no produce reflejos que comporten deslumbramiento y tampoco existen resaltes o rehundidos.

La iluminacién es uniforme y se ajusta en cuanto a temperatura y color e intensidad a los Niveles de lluminacion General de la Norma 4 del Decreto 13/2007
150-200 lux. idos a 85 cm desde el suelo)
-T de color: 2000° a 4000 ° K.

No existen I de control

La localizacion del aseo adaptado se sefiala con el SIA y se ajusta a lo previsto en la Norma 5.

Los accesorios que sobresalen mas de 10 cm en voladizo, se situan de manera que no se producen riesgos de impacto.

El area del a la proyeccion de los aparatos sanitarios tiene alto contraste cromatico con estos.

No existen i sin la pi ion o aif i térmico necesarios.

2. CABINAS DE ASEO ACCESIBLES ( Norma 6 b) 10 D 13/2007 Anejo A DB SUA)

Esta comunicada con un itinerario accesible

Existe un espacio para giro de ® 21,5 m libre de obstaculos, de manera que el usuario tenga acceso a los elementos, cabinas, duchas o bafieras adaptados.

o hacia el exterior o correderas.

Las puertas cumplen las ici del itinerario ible. Son

Cuenta con inodoro que cumple las condiciones especificas del apartado 4 de este bloque de la ficha.

Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios cromaticamente diferenciados del entorno que cumplen las condiciones del apartado 4 de este bloque de la ficha.

Las cabinas accesibles poseen un sistema de llamada de auxilio desde el interior, que por su localizacion, forma y sefalizacion permita ser utilizado por todos los usuarios con facilidad.

Este sistema de llamada o bien es perceptible desde un punto de control v permite que el usuario verifique que sea recibida o bien es perceptible desde un paso frecuente de personas.

La puerta tiene un mecanismo de desbloqueo desde el exterior en caso de emergencia.

<<<<<<<H<<<<<<<<<<<<
-
m

3. VESTUARIO ACCESIBLE ( Norma 6 b) 10 D 13/2007 Anejo A DB SUA)

Esta comunicado con un itinerario accesible.

El espacio de ci ion tiene estas
- Anchura libre de paso 21,20 m en baterias de lavabos, duchas, vestuarios, espacios de taquillas.
- Espacio para giro libre de obstaculos ®2 1,50 m. Vv
- Las puertas cumplen las condiciones del itinerario accesible. Las puertas de cabinas de vestuario, aseos y duchas son abatibles hacia el exterior o correderas.
Los aseos i cumplen las ici del apartado 4 de este bloque de la ficha. v
Duchas y vestuarios accesibles:
- Dimensiones de la plaza para usuario en silla de ruedas 0,80 m x 1,20 m.
- Si es un recinto cerrado, espacio para giro de ®2 1,5 m, libre de obstaculos. Vv
- Dispone de barras de apoyo diferenciados cromaticamente del entorno.
El vestuario dispone de un asiento de 40 (profundidad) x 40 (anchura) x 45-50 cm (altura), abatible y con respaldo. A un lado del mismo existe un espacio de al menos 80 cm para la
transferencia lateral. v
Las cabinas accesibles poseen un sistema de llamada de auxilio desde el interior, que por su localizacién, forma y sefializacion permita ser utilizado por todos los usuarios con facilidad.

\')

Este sistema de llamada o bien es perceptible desde un punto de control y permite que el usuario verifique que sea recibida o bien es perceptible desde un paso frecuente de personas.

La puerta de la cabina tiene un mecanismo de desbloqueo desde el exterior en caso de emergencia.

4. EQUIPAMIENTO Y APARATOS SANITARIOS ACCESIBLES ( Norma 6 D 13/2007 Anejo A DB SUA)

4.1. Lavabo (Norma 6 b 11 D 13/2007 Anejo A DB SUA)

Tiene un espacio libre inferior de 70 cm de altura minima por 50 cm de profundidad minima. No tiene pedestal.

\

La ion permite la aproximacion al mismo y a la griferia. v
La altura de la cara superior esta entre 80-85 cm. v
Griferia automatica dotada de un sistema de deteccion de presencia, tactil, o manual de tipo monomando con palanca alargada de tipo gt égico. El alcance hori desde el asiento

no es superior a 60 cm. v
|EI equipo de accesorios se sittia entre 70 y 120 cm. v
El borde inferior del espejo se situa a una altura <90 cm. v

4.2. Inodoro (Norma 6 b 10 D 13/2007 Anejo A DB SUA)

La altura del asiento del inodoro esta comprendida entre 45 y 50 cm medidos desde el suelo. v
A ambos lados del inodoro existe un espacio libre de anchura 280 cm y de fondo hasta el borde frontal al inodoro = 75 cm, para posibilitar todas las posibles transferencias. v
Tiene dos barras horizontales, situadas a cada lado del inodoro, con las siguientes caracteristicas:

- Son abatibles.

- Son faciles de asir, tienen una seccion circular de ® 30-40 mm

- Soportan una fuerza de 1 KN en cualquier direccién.

- Las barras separan entre si 65-70 cm. \
- Se sitéian a una altura entre 70-75 cm.

- Tiene una longitud 270 cm.

La barra horizontal posterior, situada a una altura de 70-75 cm, separada del paramento 45-55 mm y de la misma seccion y resistencia que las laterales, no fuerza la posicion del usuario. v
Los mecanismos de descarga son de presion o palanca, con pulsadores de gran superficie. v

4.3. Duchas (Norma 6b12 D 13/2007 Anejo A DB SUA)

Su suelo esta con el pavil tiguo del recinto y es antideslizante en seco y en mojado. v
La pendiente del suelo no es superior al 2% v
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Tiene un asiento con respaldo abatible o desmontable fijado a la pared, con estas caracteristicas:
- Tiene 40 cm de profundidad X 40 cm de anchura X 40-50 cm de altura desde el suelo.
- Se permiten todas las posibles transferencias, para lo que existe un espacio lateral libre de al menos 80 cm en cada lado de transferencia. v
Las barras de apoyo son las adecuadas:
- En los lados de transferencia del asiento existen barras horizontales abatibles, con la misma seccion, resistencia, altura y longitud que las del inodoro.
- Existen barras horizontales perimetrales en al menos dos paredes que formen esquina, con la misma seccién, resistencia, altura y longitud que las del inodoro. Vv
- Existe una barra vertical a 60 cm de la esquina o del respaldo del asiento.
4.4 Bafieras (Norma 6 b) 13 D 13/2007 Anejo A DB SUA)
El fondo es antideslizante en seco y en mojado. v
La parte superior de la bafiera estara comprendida entre 45 y 50 cm medidos desde el suelo y cuenta con una superficie a la misma altura que permite todas las transferencias , asi como
|con las ayudas técnicas que po: n el acceso v evacuacion de la misma de forma auténoma. v
Las barras de apoyo se situan entre 70 y 75 cm medidos desde el suelo con la misma seccion, resistencia, altura y longitud que las del inodoro. v
4.5 Urinarios ( Anejo A DB SUA)
\
Si hay mas de 5 unidades, la altura del borde de una unidad debe estar entre 30-40 cm. v
MPLE

SENALETICA (NORMA 5 D 13/2007 y Anejo A DB SUA)

CONDICIONES SI/NO
CUMPLE
El atico de los gréficos, pi o i iene una ia elevada de claro oscuro respecto a la superficie que los contenga y de esta
con respecto del fondo. v
El disefio mantiene un patrén constante en todo el edificio y su superficie de acabados no produce reflejos ni deslumbramientos. Asimismo, su posicién no produce esos efectos por
contraluz. v
Seglin la distancia perceptiva estimada, se ajusta a este tamafio minimo:
- 5 m de distancia__ 140 mm tamafio minimo.
- 4 m de distancia__ 110 mm tamafio
- 3 m de distancia__ 84 mm tamafio mi v
-2 m de distancia__ 56 mm tamafio mi
- De 50 cm a 1m_ 28 mm tamafio minimo.
Si el texto tiene mas de una linea se alinea a la izquierda. El interlineado esté entre el 25%-30% del tamaiio de la letra. v
El tamafio minimo de los pictogramas sera de 10 cm de alto por 5 cm de ancho. v
Para identificar una dependencia a la que se accede por una puerta, se coloca la sefialética en el p: ly ala derecha de la puerta, junto al marco. En caso de no ser posible,
se situa a la izquierda. v
La inf ion visual de la sefaléti va fi de su ipcion al sistema Braille. Asimismo, cuando existen, se fia a dicha sefalética la de las
soluciones acreditadas para personas con discapacidad intelectual. v
Los de sefaléti se colocan en los vestibulos principales, junto a los accesos, en las areas correspondi ail imp yjuntoa y
ascensores de comunicacion entre diferentes plantas v niveles. v
Los caracteres en Braille se situan en una banda comprendida entre 100 y 175 cm de altura medidos desde el suelo y cuando se colocan junto a los caracteres en vista se alinean en el
borde inferior izquierdo de éstos. v
La iluminacién de la sefialética se ajusta en cuanto a temperatura y color e intensidad a los Niveles de lluminacion Especifica de la Norma 4 del Decreto 13/2007
250-300 lux. idos a 85 cm desde el suelo)
-T de color: 2000° a 4000 ° K. v
Los sistemas de asignacion para seialar, en determinado servicio, el turno lugar de atencion o ambos, debera contar con informacion visual y sonora. v
En cada planta de superficie 2 500 m2 hay un plano tacto-visual o sonoro para la orientacién, que se sitda junto a los accesos en la planta baja y junto a los elementos de
comunicacion vertical en el resto. En dicho plano se informa de la localizacién de los servicios y actividades esenciales en el edificio. Vv
Existen sistemas que izan la icacion a las con dit idad auditiva. v
Los sistemas de emergencia de edificios piblicos contaran con di itivos que itan i ion de alarma visual y sonora. v
TIPO DE ACTUACION Y EXIGENCIAS DE ACCESIBILIDAD
Al cumplimentar la ficha se debera tener en cuenta que la normativa aplicable prevé una serie de excepciones, que afectan al nivel de exigencia :
NORMA
CTE DB SUA: Cuando en la Memoria se justifique que la aplicacion del CTE sea urbanistica, técnica o Omil inviable o il ible con la de la intervencion o el v
grado proteccién. En este caso, se optara por aquellas soluciones que permitan el mayor grado posible de adecuacion efectiva.

520



Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid LA
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y

rys . Comunidad

Politica Social de Madrid

5.16.LISTADO DE NORMATIVA TECNICA DE APLICACION EN LOS PROYECTOS Y DIRECCIONES DE
OBRA A FECHA DE 22 DE SEPTIEMBRE DE 2022

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de las obras
deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se incluye la siguiente
relaciéon no exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo sera en funcién de la naturaleza del objeto
del proyecto:

iNDICE

0) Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

1) Estructuras
1.1 Acciones en la edificacion
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
1.4 Hormigon
1.5 Madera
1.6 Cimentacion

2) Instalaciones
2.1 Agua
2.2 Ascensores
2.3 Audiovisuales y Antenas
2.4 Calefaccion, Climatizaciéon y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad
2.6 Instalaciones de Proteccion contra Incendios

3) Cubiertas
3.1 Cubiertas

4) Protecciéon
4.1 Aislamiento Acustico
4.2 Aislamiento Térmico
4.3 Proteccion Contra Incendios
4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccién
4.5 Seguridad de Utilizacion

5) Barreras arquitecténicas
5.1 Barreras Arquitectonicas

6) Varios
6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcion
6.2 Medio Ambiente
6.3 Otros

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID
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0) NORMAS DE CARACTER GENERAL
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social

LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social

LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificaciéon de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneraciéon y
renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacién, supervision y
solvencia de entidades aseguradoras y reaseguradoras

LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUL-2015

Disposiciéon adicional cuarta de la Ley 10/2022, de 14 de junio, de medidas urgentes para
impulsar la actividad de rehabilitacién edificatoria en el contexto del Plan de recuperacién,
Transformacioén y Resiliencia

LEY 10/2022, de 14 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUN-2022

Codigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:
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Disposicion derogatoria unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién
y renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT
REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificaciéon, aprobados
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

ORDEN 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién
de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo
Disposicion final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por
el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidon, asi como la definiciéon del parrafo segundo de
uso administrativo y la definicion completa de uso publica concurrencia, contenidas en el documento SI
del mencionado Cédigo

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicién final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y
renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013
Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013
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Modificacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de energia” y del Documento Basico DB-HS
“Salubridad”, del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo

ORDEN 588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 23-JUN-2017

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 27-DIC-2019

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
REAL DECRETO 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 15-JUN-2022

Procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios

REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica.

B.O.E.: 02-JUN-2021

1) ESTRUCTURAS
1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.

Cddigo Técnico de la Edificaciéon. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter
general”

Norma de Construcciéon Sismorresistente: parte general y edificacién (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero

Cddigo Técnico de la Edificaciéon. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter
general”

Coédigo Estructural

REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica.

B.O.E.: 10-AG0O-2021
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1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica

Caddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter
general”

1.4) HORMIGON

Coédigo Estructural

REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica.

B.O.E.: 10-AG0O-2021

1.5) MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera

Cddigo Técnico de la Edificaciéon. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter
general’

1.6) CIMENTACION

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos

Cddigo Técnico de la Edificaciéon. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter
general”

2) INSTALACIONES
2.1) AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

Correccion erratas: 4-MAR-2003

ACTUALIZADO EL ANEXO Il POR:

Orden SCO/3719/2005, de 21 de noviembre, del Ministerio de Sanidad y Consumo, sobre
sustancias para el tratamiento del agua destinada a la produccion de agua de consumo
humano

B.O.E.: 01-DIC-2005
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DEROGADA POR:

Orden SAS/1915/2009, de 8 de julio, del Ministerio de Sanidad y Politica Social, sobre
sustancias para el tratamiento del agua destinada a la produccién de agua de consumo
humano

B.O.E.: 17-JUL-2009

DEROGADA POR:

Orden SSI1/304/2013, de 19 de febrero, del Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e
Igualdad, sobre sustancias para el tratamiento del agua destinada a la produccién de
agua de consumo humano

B.O.E.: 27-FEB-2013

DEROGADA POR:

Real Decreto 902/2018, de 20 de julio del Ministerio de la Presidencia, Relaciones
con las Cortes e Igualdad, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de
consumo humano
B.O.E.: 01-AGO-2018

MODIFICADO POR:
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0O-2012

Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que se
establecen los criterios técnico-sanitarios de las piscinas
B.O.E.: 11-OCT-2013

Real Decreto 314/2016, de 29 de julio del Ministerio de la Presidencia, por el que se modifica el
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano

B.O.E.: 30-JUL-2016

Real Decreto 902/2018, de 20 de julio del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes e Igualdad, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que
se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

B.O.E.: 01-AG0O-2018

DESARROLLADO EN EL AMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR:
Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa
B.O.E.: 19-NOV-2013

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)

Caddigo Técnico de la Edificaciéon. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter
general”

2.2) ASCENSORES
Requisitos esenciales de seguridad para la comercializaciéon de ascensores y componentes de

seguridad para ascensores
REAL DECRETO 203/2016 de 20 de mayo de 2016, del Ministerio de Industria ,Energia y Turismo
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B.O.E.: 25-MAY-2016

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién de los mismos

(solo estan vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto 1314/1997,
excepto el art.10, que ha sido derogado por el Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:

Art 2° de la modificacidon de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010
Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

DEROGADO LOS ARTICULOS 2 Y 3 POR:

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion
y manutencién, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacion
y manutencion de los mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 15-MAY-1992

Instruccidon Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion
y manutencion, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Correccion errores: 9-MAY-2013

MODIFICADO POR:
Disp. Final Primera del Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los
requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de

seguridad para ascensores
B.O.E.: 25-MAY-2016

Art. 9° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021
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2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:
Modificacion del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998
Disposiciéon Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de
Ordenacién de la Edificacion
B.O.E.: 06-NOV-1999

Modificacion de los articulos 1.2 y 3.1, del Real Decreto-Ley 1/1998
Articulo Quinto de la Ley 10/2005, de 14 de junio, de Jefatura del Estado, de Medidas Urgentes para
el impulso de la Television Digital Terrestre, de la liberalizacion de la televisidn por cable y de fomento
del pluralismo
B.O.E.: 15-JUN-2005

Disposicion final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 1-ABR-2011

Correccion errores: 18-OCT-2011

DESARROLLADO POR:
Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADA POR:

Art 3 de la regulacion de las caracteristicas de reaccién al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el interior de las edificaciones y de modificacion de determinados
anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de
junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

MODIFICADO POR:
Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga de la
independencia necesaria respecto al proceso de construccion de la edificacion y de los medios y la
capacitacion técnica para ello” in fine del parrafo quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero,
sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion”,
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incluido en los apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del
articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero,
sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon”,
incluido en los apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del
articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10; asi como el inciso “a realizar por un Ingeniero
de Telecomunicacién o un Ingeniero Técnico de Telecomunicacion” de la secciéon 3 del Anexo IV.
Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 7-NOV-2012

Disposicidn final primera del Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre

REAL DECRETO 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 24-SEP-2014

DEROGADO POR
Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre

REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Disposicién final cuarta del Plan Técnico Nacional de la Televisiéon Digital Terrestre

REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Art 2 de la regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el interior de las edificaciones y de modificacidon de determinados anexos del
Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 03-OCT-2019

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0O-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:

Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010
Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009
Correccion errores: 12-FEB-2010
Correccion errores: 25-MAY-2010
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Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion errores: 5-SEP-2013

Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva
2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia
energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de servicios y
auditores energéticos y promocién de la eficiencia del suministro de energia

B.O.E.: 13-FEB-2016

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 24-MAR-2021

MODIFICADO POR:

Disp. Final segunda de la aprobacién del procedimiento basico para la certificacién de la
eficiencia energética de los edificios.

REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica.

B.O.E.: 2-JUN-2021

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias ICG 01 a 11

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:
Art 13° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial,
para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010
Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Regulaciéon del mercado organizado de gas y el acceso a tercero a las instalaciones del sistema de
gas natural

REAL DECRETO 984/2015, de 30 de octubre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 31-OCT-2015

Actualizado el listado de normas de la ITC-ICG 11 por:

RESOLUCION de 14 de noviembre de 2018 de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y de la
Mediana Empresa
B.O.E.: 23-NOV-2018

MODIFICADA la ITC-ICG 09 POR:
Art. 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

Instruccién técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”

REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997
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Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificaciéon del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de 20-OCT,
y las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-SET,
y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-OCT-1999

Correccion errores: 3-MAR-2000

Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial , para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Art 4° de la modificacidon y derogacion de diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad
industrial

REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciéon con las Cortes y
Memoria Democratica
B.O.E.: 20-JUN-2020

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

MODIFICADO EL ART. 13 POR:

Disposicion final tercera de la normativa reguladora de la capacitacion para realizar tratamientos con
biocidas.

REAL DECRETO 830/2010, de 25 de junio, del Ministerio de Sanidad y Politica Social

B.O.E.: 14-JUL-2010

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria)
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter
general”

Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias

REAL DECRETO 552/2019, de 27 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 24-OCT-2019

Correccion de erratas: B.O.E. 25-OCT-2019

MODIFICADO POR:
Art. 12° de la modificacién de diversas nomas reglamentarias en materia de seguridad industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021
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2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01
a BT 51

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.O.E.: suplemento al n°® 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:

SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

Derogado el apartado 4.3.3 y el tercer parrafo del capitulo 7 de la ITC-BT-40 por:

REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicion Ecologica
B.O.E.: 6-ABR-2019

MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificacidon de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010
Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010
Correccion de errores: B.O.E. 26-AG0O-2010

Nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja
tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones
técnicas complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 31-DIC-2014

MODIFICADO POR:

Art 11° de la modificacién y derogacion de diferentes disposiciones en materia de calidad y
seguridad industrial

REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacion con las
Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 20-JUN-2020

Disp. Final primera del Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el
Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

REAL DECRETO 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relacion con las
Cortes y Memoria Democrética
B.O.E.: 15-JUN-2022

Art 5° de la modificacidon y derogacion de diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad
industrial

REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciéon con las Cortes y
Memoria Democratica
B.O.E.: 20-JUN-2020
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MODIFICADA LA ITC-BT-40 POR:

Disposicion final segunda de la Regulacién de las condiciones administrativas, técnicas y
econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica

REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicion Ecologica
B.O.E.: 6-ABR-2019

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del listado de normas de la Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-02 del
Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto

Resolucién de 9 de enero de 2020, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana
Empresa
B.O.E.: 16-ENE-2020

MODIFICADO EL REGLAMENTO Y LA ITC-BT-03 POR:
Art. 1° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

Autorizaciéon para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccién General de Innovacién Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Correccion de errores: 29-ABR-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 19-NOV-2008

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-5:. Generacién minima de energia eléctrica procedente de
fuentes renovables)

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter
general’

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-6:. Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de
vehiculos eléctricos)

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter
general”

2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios

REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad
B.O.E.: 12-JUN-2017

Correccion de errores: 23-SEP-2017
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MODIFICADO POR:
Art. 11° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

3) CUBIERTAS
3.1) CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Caddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter
general’

4) PROTECCION
4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccién frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter
general”

4.2) AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter
general’

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios

Caddigo Técnico de la Edificaciéon. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter
general’

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccion errores: 05-MAR-2005
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MODIFICADO POR:

Art 10° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial,
para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccidén y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

Regulaciéon de las caracteristicas de reacciéon al fuego de los cables de telecomunicaciones en el
interior de las edificaciones, modificacién de determinados anexos del Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion
en el interior de las edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y
modificaciéon de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio por la que se desarrolla dicho reglamento.

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 03-OCT-2019

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la Construccién

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0-2007

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracioén
B.O.E.: 23-MAR-2010

AFECTADO POR:
Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a
la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado
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B.O.E.: 23-DIC-2009

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracioén
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencién de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:
Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 31-ENE-2004

Correccion errores: 10-MAR-2004

MODIFICADA POR:
Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafnamiento de los presupuestos de
1999)

LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Art. 10 de la Ley 39/1999, de Promocion de la conciliacion de la vida familiar y laboral de las personas
trabajadoras

LEY 39/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 05-NOV-1999

Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Disposicién adicional cuadragésimo séptima de la Ley 30/2005, de Presupuestos Generales del Estado
para el ano 2006

LEY 30/2005, de 29 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 30-DIC-2005

Disposicion adicional segunda de la Ley 31/2006, sobre implicacion de los trabajadores en las
sociedades anénimas y cooperativas europeas

LEY 31/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 19-OCT-2006

Disposicion adicional duodécima de la Ley 3/2007, para la igualdad de mujeres y hombres
LEY ORGANICA 3/2007, de 22 de marzo, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-MAR-2007

Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009
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Disposicion final sexta de la Ley 32/2010, por la que se establece un sistema especifico de proteccion
por cese de actividad de los trabajadores autobnomos

LEY 32/2010, de 5 de agosto, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-AGO-2010

Articulo 39 de la Ley 14/2013, de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacién
LEY 14/2013, de 27 de septiembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-SEP-2013

Disposicion final primera de la Ley 35/2014, por la que se modifica el texto refundido de la Ley General
de la Seguridad Social en relacion con el régimen juridico de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y
Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social

LEY 35/2014, de 26 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 29-DIC-2014

DEROGADOS ALGUNOS ARTICULO POR:
Disposicion derogatoria unica del Texto refundido de la Ley sobre infracciones y sanciones en el Orden
Social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 08-AG0O-2000

Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Regulacién del régimen de funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales de la Seguridad Social como servicio de prevencién ajeno

REAL DECRETO 688/2005, de 10 de junio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 11-JUN-2005

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 298/2009, de 6 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 07-MAR-2009

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevenciéon
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
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B.O.E.: 1-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion de entidades
especializadas como servicios de prevencion, memoria de actividades preventivas y autorizaciéon para
realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencién de las empresas

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion

B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-OCT-2010

Correccion errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre
B.O.E.: 30-OCT-2015

Senalizacién de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 485/1997
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulacion de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacion de equipos de proteccién individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1997
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MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo
REAL DECRETO 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica

B.O.E.: 08-DIC-2021

Utilizacién de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciéon al
amianto

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-ABR-2006

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a campos electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016

Regulacién de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la
Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007

Correccion de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:
Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009
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4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter
general”

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminaciéon de
las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y
edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:
La Disposicion final primera de la modificaciéon del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:
Desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el
acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados
ORDEN 851/2021, de 23 de julio, del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana
B.O.E.: 06-AG0O-2021
En proyectos aprobados definitivamente hasta el 2 de noviembre de 2022, se puede optar por aplicar
la Orden TMA/851/2021 o la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero. (Véase Disp. transitoria unica)

DB-SUA-Seguridad de utilizacidon y accesibilidad (Capitulo SUA-9)

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter
general”

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién
social

REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,

Servicios Sociales e Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

MODIFICADO POR:

Disposicion final segunda de la Ley 12/2015, de 24 de junio
LEY 12/2015, de 24 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 25-JUN-2015
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Disposicion final decimocuarta de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico
LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 9-NOV-2017

Modificacion del Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de
su inclusién social, para establecer y regular la accesibilidad cognitiva y sus condiciones de exigencia y
aplicacion

LEY 6/2022, de 31 de marzo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 01-ABR-2022

6) VARIOS
6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccién para la recepcion de cementos "RC-16

REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-JUN-2016

Correccion errores: B.O.E.: 27-OCT-2017

Ampliacién de los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001,

por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a
varias familias de productos de construccion

RESOLUCION de 6 de abril de 2017, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y Mediana
Empresa

B.O.E.: 28-ABR-2017

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

MODIFICADO POR:
Modificacion de determinados articulos del Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas.
REAL DECRETO 3494/1964, de 5 de noviembre, de Presidencia del Gobierno

B.O.E.: 06-NOV-1964

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:
Calidad del aire y proteccion de la atmosfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 16-NOV-2007
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No obstante, el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas mantendra su
vigencia en aquellas comunidades y ciudades autonomas que no tengan normativa aprobada en la
materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

MODIFICADA LA DISPOSICION DEROGATORIA UNICA POR:

Modificacion de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental.
LEY 11/2014, de 3 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 04-JUL-2014

Instrucciones complementarias para la aplicaciéon del Reglamento de actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 2-ABR-1963

MODIFICADA POR:
Modificacion del articulo sexto de la Instruccion de 15 de marzo de 1963, complementaria del
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas de 30 de noviembre de 1961.
ORDEN de 25 de octubre de 1965 del Ministerio de la Gobernacién
B.O.E.: 10-NOV-1965

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:
Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del
ruido ambiental.
REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,
del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-OCT-2007

Modificacion del Anexo lll del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Orden PCM/542/2021, de 31 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 3-JUN-2021

Modificacion del Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluaciéon y
gestion del ruido ambiental

ORDEN PCM/80/2022, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 10-FEB-2022

542



Proyecto Proyecto basico y de ejecucion de acondicionamiento y reestructuracion
de edificio dotacional publico

Situacion Calle Santa Cruz de Marcenado, 28, Madrid LA
Promotor Direccion General de Juventud de la Consejeria de Familia, Juventud y

rys . Comunidad

Politica Social de Madrid

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en
lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas .
REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:
Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacion de deudas con empresas auténomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitaciéon y de simplificacién administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccién errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacién de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

Evaluaciéon ambiental
LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 11-DIC-2013

MODIFICADA POR:
Modificacion de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacién ambiental
LEY 9/2018, de 5 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 06-DIC-2018

Art.8 del Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de
energia y en otros ambitos para la reactivacion econémica.

REAL DECRETO-LEY 23/2020, de 23 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 24-JUN-2020

Disposicion final decimosexta del Real Decreto-Ley 6/2022, de 29 de marzo, por el que se adoptan
medidas urgentes en el marco del Plan Nacional de respuesta a las consecuencias econémicas y
sociales de la guerra de Ucrania.

REAL DECRETO-LEY 6/2022, de 29 de marzo, de Jefatura del Estado,

B.O.E.: 30-MAR-2022

Proteccion frente a la exposicién al radén
Caddigo Técnico de la Edificacion. DB-HS6
REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 27-DIC-2019
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6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal
LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2010

MODIFICADA POR:
Presupuestos Generales del Estado para el ano 2013
LEY 17/2012, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-DIC-2012

ANEXO 1:

COMUNIDAD DE MADRID

0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificacién
LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O0.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacién del Libro del Edificio

DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes de la
Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 14-ENE-2000

1) INSTALACIONES

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o
comerciales y en particular, requisitos adicionales sobre la instalacion de aparatos de calefaccion,
agua caliente sanitaria, o mixto, y conductos de evacuaciéon de productos de la combustion.

ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M..: 21-DIC-1995

El contenido de la presente Orden ha quedado desplazado por la regulacién de la normativa estatal (RITE) ,
salvo los apartados Segundo y sexto que contintian en vigor.

AMPLIADA POR:
Ampliaciéon del plazo de la disposicién final 22 de la orden de 11 de diciembre de 1995 sobre
condiciones de las instalaciones en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales
y, en particular, requisitos adicionales sobre la instalaciéon de aparatos de calefaccion, agua caliente
sanitaria o mixto, y conductos de evacuacion de productos de la combustion
ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de Madrid.

B.O.C.M..: 29-ENE-1996
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2 ) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocidn de la accesibilidad y supresién de barreras arquitectonicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AG0-1993

Correccion errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Composicion del Consejo para la promocion de la accesibilidad y la supresion de
barreras, previsto en el articulo 46.2 de la Ley 8/1993, de 22 de junio

LEY 10/1996, de 29 de noviembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 28-MAR-1997

Modificacion de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de
promocion de la accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas
DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 30-JUL-1998

Medidas fiscales y administrativas
LEY 24/1999, de 27 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-FEB-2000

Medidas fiscales y administrativas
LEY 14/2001, de 26 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 5-MAR-2002

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promociéon de la Accesibilidad y Supresiéon de
Barreras Arquitectoénicas

DECRETO 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno

B.O.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO 1.2.2.1
POR:

Establecimiento de los parametros exigibles a los ascensores en las edificaciones para que retinan
la condicién de accesibles en el ambito de la Comunidad de Madrid
ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y Vivienda de la
Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 13-FEB-2014

MODIFICADA LA NORMA TECNICA 2 POR:

Modificaciéon de la Norma Técnica 2, aprobada por el Decreto 13/2007, de 15 de marzo, que regula el
Reglamento Técnico de Desarrollo en materia de Promocién de la Accesibilidad y Supresion de
Barreras Arquitecténicas

ORDEN de 20 de enero de 2020, de la Consejeria de Vivienda y Administracion Local de la

Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 31-ENE-2020

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocion de la accesibilidad y
supresion de barreras arquitectonicas.
DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid
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B.0.C.M.: 28-MAY-1999

3 ) MEDIO AMBIENTE

Evaluacién ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 24-JUL-2002

B.O.C.M. 1-JUL-2002

DEROGADA A EXCEPCION DEL TiTULQ v “EVALUACIQN AMBIENTAL DE ACTIVIDADES”, LOS
ARTICULOS 49, 50 Y 72, LA DISPOSICION ADICIONAL SEPTIMA'Y EL ANEXO QUINTO, POR:

Medidas fiscales y administrativas
LEY 4/2014, de 22 de diciembre de 2014
B.O.C.M.: 29-DIC-2014

MODIFICADA POR:

Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 30-DIC-2008

Art. 16 de la Ley 9/2015, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 31-DIC-2015

Regulaciéon de la gestion de los residuos de construcciéon y demoliciéon en la Comunidad de Madrid
ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 7-AG0O-2009

4) ANDAMIOS

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los andamios
tubulares utilizados en las obras de construccion

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 14-JUL-1998
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