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1. OBIJETO

El objeto del presente documento es poner de manifiesto los requerimientos establecidos para la
alimentacién eléctrica provisional y temporal de obra en baja tension, en las instalaciones de Metro de
Madrid, necesarias para ejecutar trabajos de ampliacién, remodelacién o mejora en las instalaciones
competencia de Metro de Madrid.

Las partes de las instalaciones que sufran transformaciones tales como ampliaciones, reparaciones
importantes o demoliciones seran consideradas como obras durante el tiempo que duren los trabajos
correspondientes.

El suministro de la energia eléctrica se podra realizar de tres maneras diferenciadas:

1. Alimentacién eléctrica desde un nuevo suministro temporal de obra de compaiia eléctrica
independiente a los suministros de Metro de Madrid.

2. Alimentacion eléctrica desde el suministro de Metro de Madrid (Con los condicionantes indicados

en el apartado 3 del presente documento).

3. Alimentacién eléctrica desde un grupo electrégeno instalado exclusivamente para la alimentacion
eléctrica en baja tension de instalaciones temporales.

2. ALIMENTACION ELECTRICA DESDE SUMINISTRO DE COMPANIA ELECTRICA INDEPENDIENTE
AL SUMINISTRO ELECTRICO DE METRO DE MADRID.

La alimentacion eléctrica se realizara mediante una instalacidon de enlace del suministro de compafiia
eléctrica. Se debera informar a Metro de Madrid, de la intencidn de realizar la alimentacidon eléctrica
provisional de obra mediante esta modalidad previamente a realizar los tramites con la compaiiia eléctrica.

Se considerara como instalacion eléctrica temporal de obra a la comprendida por los siguientes elementos:

- Instalaciones de enlace con compaiiia eléctrica.

- Circuito de alimentacidn eléctrica, con su correspondiente proteccion magnetotérmica y diferencial
instalada en el cuadro eléctrico del que se alimente.

- Cuadro general de mando y proteccidon temporal de obra, incluida la aparamenta de control y
dispositivos de proteccion.

- Circuitos de alimentacidn a los receptores.
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Dicha instalacidon debera ser siempre independiente de las instalaciones eléctricas de Metro de Madrid y
no existir ningun tipo de interaccién con la red de distribuciéon eléctrica de Metro de Madrid.

2.1. PROCEDIMIENTO

El procedimiento general y la documentacidn asociada para la puesta en servicio de la instalacién eléctrica
provisional y temporal de obra alimentada desde suministro de companiia eléctrica sera el siguiente:

a) Procedimiento de ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones:

Segun lo establecido en el Articulo 18, del REBT, la puesta en servicio y utilizacion de las instalaciones

eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

- Debera elaborarse, previamente a la ejecucidn, la documentacidn técnica que defina las
caracteristicas de la instalacién y que, en funcidn de sus caracteristicas, segun determine la
ITC-BT-33 “Instalaciones provisionales y temporales de obra”, revestira la forma de proyecto
o memoria técnica de disefio (en la ITC-BT-04 se pueden consultar los limites definidos para
determinar si se trata de proyecto o de memoria técnica de disefio).

- En caso de que las instalaciones requieran proyecto, su ejecucién debera contar con la
direccidén de un técnico titulado competente por parte de la empresa responsable de dicha
instalacion.

- El Director de Obra remitira a las Areas de Mantenimiento de Instalaciones y de Ingenieria de
Metro de Madrid, la documentacién anterior para el conocimiento de las instalaciones que se
van a realizar, por si fuera necesario realizar alguna observacion.

- Lainstalacién debera verificarse por el instalador, a fin de comprobar la correcta ejecucion y
funcionamiento seguro de la misma.

- Lainstalacién deberd ser objeto de una inspeccidn inicial, por un organismo de control, en
caso de que coincida con las indicadas en la ITC-BT-05.

- A la terminacion de la instalacién y realizadas las verificaciones pertinentes, segln las
especificaciones de la ITC-BT-05, y, en su caso, la inspeccion inicial, la empresa instaladora
ejecutora de la instalacién, emitira un certificado de instalacidn, en el que hara constar que la
misma se ha realizado en conformidad con lo establecido en el REBT y sus instrucciones
técnicas complementarias y de acuerdo con la documentacién técnica.

- El certificado, junto con la documentacién técnica y, en su caso, el certificado de direccién de
obra firmado por técnico competente y el certificado de inspeccién inicial con resultado
favorable, debera tramitarse ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, con
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objeto de registrar la referida instalacidn, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para
la constancia de cada interesado y solicitud de suministro de energia.

b) Entrega de documentacion:

La instalacidon eléctrica temporal de obra no podra ser puesta en servicio si no se hace entrega de la
copia correspondiente del certificado de instalacién debidamente diligenciado por el d6rgano
competente de la Comunidad Auténoma, asi como del resto de documentacidn indicada en el parrafo
anterior.

La documentacién se entregara al Area de Mantenimiento de Instalaciones y al Area de Ingenieria
para su informacion.

2.2. CRITERIOS DE DISENO

La instalacion eléctrica provisional y temporal de obra proyectada debera cumplir con los requisitos de la
normativa vigente recogida en el RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones
Técnicas Complementarias (REBT). Ademas, se tendra en cuenta para el disefio y los célculos, las
condiciones externas determinadas por las condiciones de la instalacién (tunel, temperatura, polvo, etc.).
El grado de proteccion IP de las envolventes debe ser el adecuado para las condiciones de trabajo de dichos
cuadros.

La acometida de alimentacion eléctrica a la instalacion temporal de obra deberd cumplir con las
especificaciones de la compaiia suministradora de la misma.

Las caracteristicas de la aparamenta del cuadro eléctrico de mando y proteccién temporal seran:

- Enlaalimentacién de cada sector de distribucion deberd existir uno o varios dispositivos que aseguren
las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

- Enla alimentacion de todos los aparatos de utilizacién deberan existir medios de seccionamiento y
corte omnipolar en carga.

- Los dispositivos de seccionamiento y de proteccidon de los circuitos de distribucion pueden estar
incluidos en el cuadro principal.

- Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deberan poder ser
bloqueados en posicion abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacidn en el interior de una
envolvente cerrada con llave).
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- Laalimentacion de los aparatos de utilizacidn debera realizarse a partir de cuadros de distribucion, en
los que se integren los dispositivos de proteccidn contra las sobreintensidades, contactos indirectos y

bases de toma de corriente.

Los cuadros de mando y proteccién temporal estaran dotados de conexion a tierra, con cable de cobre de
seccidn adecuada y cubierta amarillo/verde.

De acuerdo con el REBT y en particular con la ITC-BT 33, “Instalaciones con fines especiales. Instalaciones
provisionales y temporales de obras”, en los tramos de tunel donde se realicen actuaciones, el tramo
debera contar con alumbrado de seguridad que permita, en caso de fallo del alumbrado normal, la
evacuacion del personal y la puesta en marcha de las medidas de seguridad previstas. Por consiguiente, se
proyectard un alumbrado de seguridad en los tramos de tunel donde se realicen actuaciones que conlleven
el desmontaje de la instalacion del alumbrado existente.

Las medidas generales para la proteccién contra los choques eléctricos seran las adecuadas para la
proteccion contra los contactos directos e indirectos:

- Contra los contactos directos por medio de barreras o envolventes, o por aislamiento de partes

activas.

- Contra los contactos indirectos instalando, para cada base o grupo de bases de toma de corriente,
dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual maxima asignada de 30 mA.

Las canalizaciones deberdn estar dispuestas de manera que no se ejerza ningun esfuerzo sobre las
conexiones de los cables. Con el fin de evitar el deterioro de los cables, éstos no deben estar tendidos en
pasos para peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario, deberd disponer de proteccidén especial contra
los dafios mecdnicos y contra contactos con elementos de la construccidn. Las canalizaciones entubadas

seran de grado de proteccién y caracteristicas segun UNE-EN 50.086 -1.

Los cables seran de tensidn asignada minima 0,6/1 kV segiin UNE 21.027 é UNE 21.150, UNE-EN 60228 y
el Reglamento de Productos para Construccién (CPR) y aptos para servicios méviles.

3. ALIMENTACION ELECTRICA DESDE SUMINISTRO ELECTRICO DE METRO DE MADRID.

En este caso, la instalacidon eléctrica provisional y temporal de obra se realizard mediante la conexion al
cuadro general de alimentacion mas cercano a la instalacion receptora, alimentandose, preferiblemente,
desde el cuadro general de baja tensién (CGBT). No se puede garantizar esta modalidad de alimentacién

eléctrica en la totalidad de las dependencias de Metro de Madrid, por lo que previamente se debe solicitar

autorizacién expresa al Area de Ingenieria de Metro de Madrid.

Se considerara como instalacion eléctrica temporal de obra a la comprendida por los siguientes elementos:
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- Circuito de alimentacidn eléctrica, con su correspondiente proteccion magnetotérmica y diferencial
instalada en el cuadro eléctrico del que se alimente.

- Cuadro general de mando y proteccidon temporal de obra, incluida la aparamenta de control y
dispositivos de proteccidn.

- Circuitos de alimentacidn a los receptores.

Cuando el origen de la instalacion eléctrica temporal sea un cuadro eléctrico que deba mantenerse en
servicio para la explotacién normal del servicio a viajeros, el disefio de la instalacion a proyectar se realizara
bajo la prioridad de mantener la continuidad del servicio y no afectar en ningun caso a la explotacién o a
la seguridad de los viajeros.

La potencia solicitada para esta modalidad de instalacién eléctrica temporal de obra, nunca podra superar
el 20% de la potencia nominal del transformador del cual se alimentard dicha instalacion temporal.

3.1. PROCEDIMIENTO

El procedimiento general y la documentacidn asociada para la puesta en servicio de la instalacidn eléctrica
provisional y temporal de obra alimentada desde un suministro de Metro de Madrid sera el siguiente:

a) Procedimiento de ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones:

Segun lo establecido en el Articulo 18, del REBT y la normativa interna de Metro de Madrid, la puesta
en servicio y utilizacién de las instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

- Debera verificarse con el Area de Ingenieria de Metro de Madrid la viabilidad de esta conexién
en todos los casos, antes de realizar cualquier trdmite. Sin esta autorizacién no se podran dar
comienzo a los tramites, ni técnicos ni administrativos.

- Una vez que el Area de Ingenieria autorice la posibilidad de conexién al suministro de Metro
de Madrid, debera elaborarse, previamente a la ejecucion, la documentacidn técnica donde
se definan las caracteristicas de la instalacién y que, en funcién de sus caracteristicas, segun
determine la ITC-BT-33 “Instalaciones provisionales y temporales de obra”, revestira la forma
de proyecto o memoria técnica de disefio (en la ITC-BT-04 se pueden consultar los limites
definidos para determinar si se trata de proyecto o de memoria técnica de disefo).

- En caso de que las instalaciones requieran proyecto, su ejecucién deberd contar con la
direccidén de un técnico titulado competente por parte de la empresa responsable de dicha
instalacion.
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El director de obra debera entregar la MTD o Proyecto de la instalacidn provisional de obra al
Area de Ingenieria de Metro de Madrid, la cual revisara técnicamente la instalacién propuesta.
Una vez que el Area de Ingenieria revise la documentacién técnica aportada, emitira al
solicitante un correo electrénico con la conformidad a dicha documentacién o con las
deficiencias a subsanar. Esta conformidad estaria supeditada al cumplimiento de la legislacion
vigente y al dictamen de los organismos oficiales de validacion/verificacién de este tipo de
instalaciones.

Una vez obtenida la conformidad, el director de obra remitira al Area de Mantenimiento de
Instalaciones de Metro de Madrid, con copia al Area de Ingenieria, la solicitud de acceso,
maniobra y modificacién de las instalaciones de baja tensidon de Metro de Madrid, siguiendo
el procedimiento general “PG-MI-0022_Solicitud autorizacidon acceso, maniobra, modificacion
e integracién en CGBTs”.

La instalacidn debera verificarse por el instalador a fin de comprobar la correcta ejecucién y
funcionamiento seguro de la misma.

La instalacion debera ser objeto de una inspeccidn inicial, por un organismo de control, en
caso de que coincida con las indicadas en la ITC-BT-05.

A la terminacién de la instalacion y realizadas las verificaciones pertinentes, segun las
especificaciones de la ITC-BT-05, y, en su caso, la inspeccion inicial, la empresa instaladora
ejecutora de la instalacion, emitird un certificado de instalacidn, en el que hard constar que la
misma se ha realizado en conformidad con lo establecido en el REBT y sus instrucciones
técnicas complementarias y de acuerdo con la documentacién técnica.

El certificado, junto con la documentacidn técnica y, en su caso, el certificado de direccidn de
obra firmado por técnico competente y el certificado de inspeccién inicial con resultado
favorable, debera tramitarse ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, con
objeto de registrar la referida instalacion, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para
la constancia de cada interesado y solicitud de suministro de energia.

b) Entrega de documentacion:

La instalacidn eléctrica temporal de obra no podra ser puesta en servicio si no se hace entrega de la

copia correspondiente del certificado de instalacién debidamente diligenciado por el dérgano

competente de la Comunidad Auténoma, asi como del resto de documentacidn indicada en el parrafo

anterior.

La documentacion se entregara al Area de Mantenimiento de Instalaciones y al Area de Ingenieria de

Metro de Madrid para su informacion.
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3.2. CRITERIOS DE DISENO

La instalacion eléctrica provisional y temporal de obra proyectada deberd cumplir con los requisitos de la
normativa vigente recogida en el RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias (REBT). Ademas, se tendra en cuenta para el disefio y los célculos, las
condiciones externas determinadas por las condiciones de la instalacién (tunel, temperatura, polvo, etc.).
El grado de proteccion IP de las envolventes debe ser el adecuado para las condiciones de trabajo de dichos
cuadros.

Las caracteristicas de la aparamenta del cuadro eléctrico de mando y proteccién temporal seran:

- Enlaalimentacién de cada sector de distribucidn debera existir uno o varios dispositivos que aseguren
las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

- Enla alimentacion de todos los aparatos de utilizacién deberdn existir medios de seccionamiento y
corte omnipolar en carga.

- Los dispositivos de seccionamiento y de proteccidén de los circuitos de distribucién pueden estar
incluidos en el cuadro principal.

- Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deberan poder ser
bloqueados en posicion abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacidn en el interior de una
envolvente cerrada con llave).

- Laalimentacidn de los aparatos de utilizacidon debera realizarse a partir de cuadros de distribucion, en
los que se integren los dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades, contactos indirectos y
bases de toma de corriente.

Los cuadros de mando y proteccién temporal estaran dotados de conexion a tierra, con cable de cobre de
seccidn adecuada y cubierta amarillo/verde.

De acuerdo con el REBT y en particular con la ITC-BT 33, “Instalaciones con fines especiales. Instalaciones
provisionales y temporales de obras”, en los tramos de tunel donde se realicen actuaciones, el tramo
debera contar con alumbrado de seguridad que permita, en caso de fallo del alumbrado normal, la
evacuacioén del personal y la puesta en marcha de las medidas de seguridad previstas. Por consiguiente, se
proyectara un alumbrado de seguridad en los tramos de tunel donde se realicen actuaciones que conlleven
el desmontaje de la instalacion del alumbrado existente.

Las medidas generales para la proteccién contra los choques eléctricos serdn las adecuadas para la
proteccion contra los contactos directos e indirectos:

- Contra los contactos directos por medio de barreras o envolventes, o por aislamiento de partes
activas.
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- Contra los contactos indirectos instalando, para cada base o grupo de bases de toma de corriente,
dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual maxima asignada de 30 mA.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de manera que no se ejerza ningun esfuerzo sobre las
conexiones de los cables. Con el fin de evitar el deterioro de los cables, éstos no deben estar tendidos en
pasos para peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario, debera disponer de proteccidn especial contra
los daflos mecanicos y contra contactos con elementos de la construccion. Las canalizaciones entubadas
serdn de grado de proteccidn y caracteristicas segun UNE-EN 50.086 -1.

Los cables seran de tensidn asignada minima 0,6/1 kV segin UNE 21.027 6 UNE 21.150, UNE-EN 60228 y
el Reglamento de Productos para Construccién (CPR) y aptos para servicios méviles.

4. ALIMENTACION ELECTRICA TEMPORAL DESDE GRUPO ELECTROGENO

En este caso, la instalacion eléctrica provisional y temporal de obra se realizara mediante una instalacién
generadora aislada, es decir, mediante un grupo electrégeno sin conexion eléctrica al suministro eléctrico
de Metro de Madrid. Se debera informar a Metro de Madrid, de la intencidn de realizar la alimentacién
eléctrica provisional de obra mediante esta modalidad previamente a realizar los tramites con la compaiiia

eléctrica.

Se considerard como instalaciéon eléctrica provisional y temporal de obra alimentada desde grupo
electrégeno a la comprendida por los siguientes elementos:

- Grupo generador.
- Dispositivo que permita conectar y desconectar la carga en los circuitos de salida del generador.

- Cuadro eléctrico de mando y proteccion temporal, incluida la aparamenta de control y dispositivos de

proteccion.
- Circuitos de alimentacidn a los receptores.
Dicha instalacidon debera ser siempre independiente de las instalaciones eléctricas de Metro de Madrid y

no existir ningun tipo de interaccién con la red de distribucidon eléctrica de Metro de Madrid.

4.1. PROCEDIMIENTO

El procedimiento general y la documentacidn asociada para la puesta en servicio de la instalacidn eléctrica
provisional y temporal de obra alimentada desde un grupo electrégeno aislado sera el siguiente:

a) Procedimiento de ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones:

Segun lo establecido en el Articulo 18, del REBT, la puesta en servicio y utilizacion de las instalaciones

eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:
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Deberd elaborarse, previamente a la ejecucion, la documentacion técnica que defina las
caracteristicas de la instalacién y que, en funcidn de sus caracteristicas, segin determine en
la ITC-BT-33 “Instalaciones provisionales y temporales de obra” o en la ITC-BT-40
“Instalaciones generadoras de BT”, revestira la forma de proyecto o memoria técnica de
disefio (en la ITC-BT-04 se pueden consultar los limites definidos para determinar si se trata
de proyecto o de memoria técnica de disefio en cada caso).

En caso de que las instalaciones requieran proyecto, su ejecucion deberd contar con la
direccion de un técnico titulado competente por parte de la empresa responsable de dicha
instalacién.

El Director de Obra remitira a las Areas de Mantenimiento de Instalaciones y de Ingenieria de
Metro de Madrid, la documentacion anterior para el conocimiento de las instalaciones que se
van a realizar, por si fuera necesario realizar alguna observacidn.

La instalacidn debera verificarse por el instalador a fin de comprobar la correcta ejecucién y
funcionamiento seguro de la misma.

La instalacion deberda ser objeto de una inspeccidn inicial, por un organismo de control, en
caso de que coincida con las indicadas en la ITC-BT-05.

A la terminacién de la instalacion y realizadas las verificaciones pertinentes, segun las
especificaciones de la ITC-BT-05, y, en su caso, la inspeccidn inicial, la empresa instaladora
ejecutora de la instalacion, emitird un certificado de instalacidn, en el que hard constar que la
misma se ha realizado en conformidad con lo establecido en el REBT y sus instrucciones
técnicas complementarias y de acuerdo con la documentacién técnica.

El certificado, junto con la documentacidn técnica y, en su caso, el certificado de direccidn de
obra firmado por técnico competente y el certificado de inspeccién inicial con resultado
favorable, debera tramitarse ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, con
objeto de registrar la referida instalacion, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para
la constancia de cada interesado y solicitud de suministro de energia.

b) Entrega de documentaciodn:

La instalacion eléctrica temporal de obra no podrd ser puesta en servicio si no se hace entrega al

Director de Obra de la copia correspondiente del certificado de instalaciéon debidamente diligenciado

por el 6rgano competente de la Comunidad Autdnoma, asi como del resto de documentacion indicada

en el parrafo anterior.

La documentacién se entregara al Area de Mantenimiento de Instalaciones y al Area de Ingenieria,

para su informacion.
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4.2. CRITERIOS DE DISENO

Como ya se ha indicado anteriormente, se considera la instalacidn eléctrica generadora como aislada, es
decir, aquella en la que no puede existir conexién eléctrica alguna con la red de alimentacidn eléctrica de
Metro de Madrid.

La instalacidn se realizara siguiendo las directrices normativas establecidas en el REBT y en particular en la
ITC BT-40 “Instalaciones generadoras de baja tensién”:

a. Condiciones generales

Los generadores y las instalaciones complementarias de las instalaciones, como por ejemplo los
depdsitos de combustibles, deberan cumplir las disposiciones que establecen los reglamentos y
directivas especificos que les sean aplicables.

Los locales dénde se alojen los motores térmicos deberan estar suficientemente ventilados.
Los conductos de salida de los gases de combustion, si fuera necesario instalarlos, seran de material

incombustible y evacuardn directamente al exterior.

b. Condiciones eléctricas

La conexidn a los receptores estard dotada de un dispositivo que permita conectar y desconectar la
carga en los circuitos de salida del generador.

Los generadores deberan incorporar las protecciones generales contra sobreintensidades y contactos
directos e indirectos necesarios para la instalaciéon que alimenten.

Los cables de conexién deberan estar dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la
maxima intensidad del generador y la caida de tensidn entre el generador y la instalacién interior, no
sera superior al 1,5% para la intensidad nominal.

El generador dispondra de las protecciones especificas para reducir los dafios como consecuencia de
defectos internos o externos a ellos.

Los circuitos de salida del generador se dotaran de las protecciones establecidas en las
correspondientes ITC del REBT que les sean aplicables.

c. Instalacién de Puesta a Tierra

La instalacion debera estar provista de sistemas de puesta a tierra que aseguren que las tensiones
gue se pueden presentar en las masas metalicas de la instalacion no superen los valores establecidos
en el REBT.

Modificacion: 2 12/15



@ AREA DE INGENIERIA NORMA TECNICA N° 1530

SERVICIO DE INGENIERIA DE SENALIZACION Y ENERGIA
INSTALACIONES

Metro de Madrid FECHA 07/19

SOLICITUD DE INSTALACIONES ELECTRICAS
DE BAJA TENSION PROVISIONALES Y
TEMPORALES DE OBRAS EN LA RED DE
METRO DE MADRID

La red de tierras de la instalacidn sera independiente de cualquier otra red de tierras. Se considerara
que las tierras son independientes cuando el paso de la corriente maxima de defecto por una de ellas,
no provoca en la otra, diferencias de tensidn respecto a la tierra de referencia superiores a 50 V.

d. Aparamenta

La instalacidn eléctrica provisional y temporal de obra proyectada debera cumplir con los requisitos
de la normativa vigente recogida en el RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e
Instrucciones Técnicas Complementarias (REBT). Ademads, se tendrd en cuenta para el disefio y los
calculos, las condiciones externas determinadas por las condiciones de la instalacion (tunel,
temperatura, polvo, etc.). El grado de proteccion IP de las envolventes debe ser el adecuado para las

condiciones de trabajo de dichos cuadros.
Las caracteristicas de la aparamenta del cuadro eléctrico de mando y proteccién temporal seran:

- En la alimentacion de cada sector de distribucidn debera existir uno o varios dispositivos que

aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

- En la alimentacion de todos los aparatos de utilizacién deberan existir medios de seccionamiento

y corte omnipolar en carga.

- Los dispositivos de seccionamiento y de proteccion de los circuitos de distribucion pueden estar

incluidos en el cuadro principal.

- Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deberan poder ser
bloqueados en posicidn abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacidon en el interior de una
envolvente cerrada con llave)

- La alimentacion de los aparatos de utilizacidon debera realizarse a partir de cuadros de distribucién,
en los que se integren los dispositivos de proteccidn contra las sobreintensidades, contactos

indirectos y bases de toma de corriente.

Los cuadros de mando y proteccién temporal estaran dotados de conexion a tierra, con cable de cobre de
seccion adecuada y cubierta amarillo/verde.

De acuerdo con el REBT y en particular con la ITC-BT 33, “Instalaciones con fines especiales. Instalaciones
provisionales y temporales de obras”, en los tramos de tunel donde se realicen actuaciones, el tramo
debera contar con alumbrado de seguridad que permita, en caso de fallo del alumbrado normal, la
evacuacion del personal y la puesta en marcha de las medidas de seguridad previstas. Por consiguiente, se
proyectard un alumbrado de seguridad en los tramos de tunel donde se realicen actuaciones que conlleven

el desmontaje de la instalacion del alumbrado existente.
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Las medidas generales para la proteccién contra los choques eléctricos serdn las adecuadas para la
proteccion contra los contactos directos e indirectos:

- Contra los contactos directos por medio de barreras o envolventes, o por aislamiento de partes
activas.

- Contra los contactos indirectos instalando, para cada base o grupo de bases de toma de corriente,
dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual maxima asignada de 30 mA.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de manera que no se ejerza ningun esfuerzo sobre las
conexiones de los cables. Con el fin de evitar el deterioro de los cables, éstos no deben estar tendidos en
pasos para peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario, debera disponer de proteccion especial contra
los dafios mecanicos y contra contactos con elementos de la construccion. Las canalizaciones entubadas
seran de grado de proteccién y caracteristicas segin UNE-EN 50.086 -1.

Los cables seran de tension asignada minima 0,6/1 kV segin UNE 21.027 6 UNE 21.150, UNE-EN 60228 y
el Reglamento de Productos para Construccidén (CPR) y aptos para servicios méviles.

5. FLUJOGRAMA

Se muestra un flujograma de los pasos a seguir para la realizacién de una instalacién provisional y temporal
de obra en baja tension en Metro de Madrid.
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