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1) OBJETO Y ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es especificar las condiciones técnicas minimas a realizar
para el montaje de un nuevo equipo de resonancia magnética para el Hospital Universitario
de Méstoles (Madrid).

Para la implantacién del nuevo equipo se van a exponer las adaptaciones del espacio
previsto para ello, asi como las necesidades de instalaciones para el funcionamiento del
equipo.

La obra a realizar sera menor y no extira un ampliacion de la edificacién, tampoco se modificara
la estructura del edificio ni cerramientos exteriores del edificio.

2) EMPLAZAMIENTO

El Hospital Universitario de Mdstoles se encuentra ubicado en C/ DR. LUIS MONTES,
S/N.28935. MOSTOLES (MADRID).

3) TITULAR DE LA INSTALACION

Se indican a continuacion los datos del hospital y el representante legal:

Nombre: HOSPITAL UNIVERSITARIO DE MOSTOLES. CONSEJERIA DE SANIDAD
DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

C.LLF: Q2877011C

Representante:

D. Dr. Manuel Galindo Gallego ( Director Gerente)

DNI: 50074221-R

4) TECNICO AUTOR DEL PROYECTO

Se ha encomendado la redaccion de la presente documentacion técnica a la empresa
Proyectos Consultoria LAG Ingenieros S.L. y cuyos técnicos redactores son: el Ingeniero
Industrial D. Agustin Lépez de Ayala Garcia, con DNI 09190908-Q y con n° de colegiado 2300
en el llustre Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Asturias y el Arquitecto D. José Luis
Povo Grande de Castilla con DNI 50832998P y con n° de colegiado 11662 Colegio Oficial de
Arquitectos de Madrid.

5) REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.
En la redaccion del presente anteproyecto se han tenido en cuenta los siguientes Reglamentos
y Normas:
e Real Decreto 314/2007, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.
o Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.
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Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el Reglamento
de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias, que sustituye al R.D.138/2011.

Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios (Real Decreto 513/2017,
de 22 de mayo).

Reglamento Electrotécnico de B.T. Decreto 842 /2.002 del 2 de Agosto de 2.002.
Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas (D.P.O. del
30/11/61) e Instrucciones complementarias posteriores.

Normas Tecnoldgicas de la Edificaciéon ISH, ISV, ICR.

Normas Urbanisticas y Ordenanzas Municipales del Excmo. Ayuntamiento de Méstoles.
Normas UNE de aplicacion.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia
de senalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

Ley 21/2013 de evaluacion ambiental.

Normativa sobre instalaciones interiores para suministro de agua de la Comunidad de
Madrid.

Decreto 78/1999 de 27 de mayo por el que se regula el régimen de proteccion contra la
contaminacioén acustica de la Comunidad de Madrid.
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6) USO Y PROGRAMA

De acuerdo al programa de necesidades, los espacios a proyectar son:
e Sala de examen (sala del iman)
e Sala técnica

e Sala de control
A continuacion, se describen las necesidades planteadas para estos espacios:
6.1) SALA DE EXAMEN (SALA DEL IMAN)

Es suficiente una superficie de 27,75 m2, con una proporcién aproximada de 4x6m. Se ha de
tener en cuenta que ha de tener capacidad suficiente para albergar los siguientes elementos:

Elemento DIMENSIONES Long x Ancho x Altura (mm.)
Iman 1997x2468x2349
Pedestal trasero 1394x740x880
Camilla de paciente 2277x1025x1017
Armario de bobinas 650x600x1200
Sensor remoto de oxigeno 121x121x78
Unidad de desactivacién del iman 287x202x172
Caja de ventilaciéon 426x389x1920
Panel de penetracion secundario 448x519x1538
6.2) SALA DE CONTROL

Es suficiente una superficie de 12 m2, con una proporcién aproximada 3,5x2,5m. Ha de incluir
dos cabinas de dimensiones minimas 0,90x1,5 m. cada uno.

Elemento DIMENSIONES Long x Ancho x Altura (mm.)
Espacio de trabajo del operador 1297x877x914

Monitor de oxigeno 214x266x150

SAl 357x160x252

Armario de potencia, gradiente y RF 1480x872x2098

6.3) SALA TECNICA

Es suficiente una superficie de 12,5 m2, con una proporcién aproximada 5x2,5m. Habra de tener
capacidad suficiente para albergar los equipos asociados a la resonancia magnética a implantar.

Elemento DIMENSIONES Long x Ancho x Altura (mm.)
Armario de panel de penetracion 600x890x1920

Compresor de helio 588x450x671

Monitor de iman 381x260x127

Armario de intercambiador de calor 872x880x1895

Armario de potencia, gradiente y RF 1480x872x2098

Cuadro eléctrico 216x508x914
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7) SUPERFICIES

Tras la compartimentacion proyectada, las superficies quedan como sigue:

¢ Sala de examen (sala del iman): 27,76 m?
e Sala de control: 12,85 m?
e Sala técnica: 12.71 m?
e TOTAL SUPERFICIE UTIL: 53,32 m?

8) IMPLANTACION

El espacio disponible para la intervencién se ubica en la parte sur de la planta semisétano, junto
al acceso de urgencias, y corresponde a:

e La actual aula, un espacio rectangular 4,8x10,6 m., de 48,72 m? de superficie, que da a
la fachada sur del edificio, en la cual se abren tres ventanas. Estas dan a la rampa que
conecta el acceso de urgencias de semisétano con el nivel de planta baja.

e La sala de celadores, de 12,79 m? de superficie, contigua al aula. Tiene también una
ventana a la rampa de urgencias.

La actuacién no implica ninguna modificacién de las condiciones del edificio en cuanto
al cumplimiento de la normativa de Proteccién contra Incendios en lo referente a
sectorizacion y evacuacion.

8.1) DELIMITACION DEL AREA DE ACTUACION

Antes de comenzar los trabajos de demolicién, se crearan unos tabiques provisionales de
pladur para que quede aislada la zona de trabajo y no propagar el polvo por el resto del hospital.

Previamente al inicio de los trabajos, se cerraran los conductos de aire y extraccion.

La realizacion de las obras debera de ser compatible con la actividad del hospital, para lo cual
se realizaran las compartimentaciones oportunas y se estableceran los procedimientos que
garanticen el desarrollo de las obras.

8.2) OBRA CIVIL

8.2.1) ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES
Cerramientos provisionales

Se ejecutara un cerramiento provisional a la zona de obra con tabiques de madera en zona
sefalada en planos.

Desmontajes parciales de falsos techos

El iman se introducira en el edificio por el acceso a urgencias. Para salvar la altura del iman sera
necesario ejecutar una demoliciéon parcial de los falsos techos en la parte del recorrido entre la
puerta y el acceso a la sala, en la zona sefialada en planos.
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Asimismo, en el almacén de equipamiento, aseo, sala de vigilantes y pasillo se desmontara el
falso techo para el paso de tuberias de climatizacion y tubo de Quench, se desmontara
parcialmente el falso techo.

Todos estos desmontajes se realizaran tratando de aprovechar en lo posible el material y
posteriormente se procedera a la reposicion. Los elementos que se coloquen nuevos seran
iguales a los existentes.

Demolicion de tabiques

Se demoleran el tabique de la actual sala de celadores al vestibulo y el que separa el aula y la
sala de celadores para la introduccién del iman.

Se demolera también el tabique del aula al pasillo.

Demolicidon de pavimentos

Se demolera el pavimento de la superficie en la que se ubicara la sala del iman, levantando el
pavimento vinilico y demoliendo su capa base de mortero de cemento, hasta llegar al hormigon
de la solera.

A continuacién, se procedera al granallado de la superficie de hormigdn de la solera, para dejar
una superficie rugosa que tenga una buena adherencia con el recrecido a ejecutar.

En la sala técnica se levantara el pavimento vinilico dejando la capa de mortero, que servira de
base a un nuevo pavimento.

En la sala técnica se levantara el pavimento vinilico dejando la capa base de mortero, que
posteriormente se recrecera lo necesario para igualar su nivel con el de la sala del iman.

8.2.2) SOLERA

En la sala del iman se ejecutara un recrecido de la solera existente de 8 cm. de espesor de
hormigén armado HA/25/B/20 con malla electrosoldada de 15x15x6 mm. Dicho recrecido se
ejecutara garantizando su horizontalidad y una perfecta nivelacion para conseguir la planeidad
general y local necesarias para la implantacion de la maquina.

8.2.3) TABIQUERIAS Y ACABADOS
8.2.3.1 Sala de examen (sala del iman)

Cerramientos verticales

e Jaula de Faraday: Ver apartado siguiente.

e Las particiones de la sala del iman a sala técnica y a sala de control seran tabiques
autoportantes de yeso laminado con estructura de 46 mm. y separacion entre montantes de
400 mm., con dos placas por cada cara de 15 mm. de espesor, con aislamiento acustico en
su interior SONODAN PLUS de 40 mm., garantizando una insonorizacién de 37 dB.

Jaula de Faraday

La Resonancia Magnética (RM) es un sistema de diagnéstico médico por imagen, basado en
la aplicaciéon de un campo magnético muy homogéneo y estable y pulsos de radiofrecuencia
sobre la regiéon anatdomica a examinar. Con el fin de garantizar entornos libres de interferencias
radioeléctricas, los campos electromagnéticos generados por emisiones de radio de alta
frecuencia deben ser suprimidos.
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El disefio y ejecucién de la jaula se excluye del alcance del proyecto, pues su suministro y
montaje estara incluido en el contrato de la empresa suministradora del equipo.

No obstante, sera imprescindible una adecuada coordinacion entre las empresas y/o
equipos de trabajo intervinientes para conseguir la correcta ejecucion de la sala del iman.

Blindaje
Se prevé colocar una masa de acero M36 con dos objetivos principales:

En primer lugar contener dentro de la sala la linea de 5G del campo magnético
generado por el iman.

En segundo lugar, minimizar el posible efecto de masas metalicas significativas sobre
el campo magnético del iman, que debe ser homogéneo.

De esta forma, habria que blindar en la pared trasera y techo para contener la linea de 5G, y
en la pared izquierda (mirando de frente el iman) para evitar el posible efecto de paso de
ambulancias y demas vehiculos.

Para confirmar el espesor exacto de este blindaje, habra que tomar mediciones de campo
magnético ambiental una vez dé comienzo la obra.

Carpinterias

Puerta de la sala del iman: segun indicaciones de GE, se excluye del alcance del
proyecto, pues su suministro y montaje estara incluido en el contrato de la empresa
suministradora del equipo.

Ventana de observacion: mismo comentario, se excluye del alcance del proyecto.

Ventanas al exterior: las tres ventanas existentes quedan cegadas por la jaula y se
opacaran con un vinilo translucido.

Acabados

Los paramentos verticales se acabaran con empanelado de madera con acabado
laminado de alta presion de 0,8 mm. sobre DM ignifugo de 10 mm., colocado a
matajunta en la longitud maxima posible, de color blanco, recibidos con SikaTack Panel
a rastreles de madera de 5x5 anclados a la jaula.

En los suelos se colocara, sobre el suelo de cobre de soldadura continua, que forma
parte de la Jaula de Faraday, un pavimento vinilico de 2 mm. de espesor antiestatico,
bacteriostatico y fungistatico, con tratamiento superficial para incrementar la resistencia
al desgaste y al uso de productos quimicos. Resistencia al fuego (Bfls1). Color similar
al existente.

Los falsos techos seran modulares de 60x60 de paneles de fibras, suspendidos del
techo de cobre de la jaula, con perfiles de material no férrico interconexionados entre
si.

Pavimentos

Recubrimiento del suelo de la jaula con PVC antiestatico, bacteriostatico y fungistatico,
con tratamiento superficial para incrementar la resistencia al desgaste y al uso de
productos quimicos. Resistencia al fuego (Bfls1). Color similar al existente.

8.2.3.2 Sala de control
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Particiones

Las particiones para cabinas en el interior de la sala y el cerramiento de la sala de control a
pasillo seran tabiques con sistema de yeso laminado con doble placa de 13 mm. y aislamiento
de lana de roca en el interior, con estructura de montantes y canales de acero galvanizado de
46 mm. cada 400 mm., con aislamiento de lana de roca de 40 mm. en su interior.

Se mantendra el tabique actual entre la sala y el almacén de laboratorio y se pintara junto con
el resto de la sala, emplasteciendo previamente los defectos existentes. El mismo tratamiento
se dara al paramento de cara interior de fachada.

Carpinterias

Puerta de entrada a la sala: puerta acustica, de madera, con un aislamiento a ruido aéreo de
37 dBA, de una hoja, lisa, de 203x82,5 cm, compuesto por alma de tablero aglomerado de
particulas de baja densidad, recubierto por ambas caras con un complejo multicapa, absorbente
acustico, recubierto con laminado de alta presion (HPL) en color blanco, formado por varias
capas de papel kraft impregnadas en resina fendlica, cantos de placa laminada compacta de
alta presion (HPL), bastidor de madera y cerco de madera de pino; sobre precerco de pino pais
de 90x35 mm., con cierrapuertas superior de adosar.

Puertas de las cabinas: ciegas lisas de 50 mm. de espesor, recubiertas por una placa fenolica
de 2,5-3 mm de espesor de color blanco.

Acabados

e Los paramentos verticales se acabaran con pintura plastica acrilica lisa mate lavable de
color blanco

o El tabique actual entre la sala y el almacén de laboratorio, que se mantiene, se pintara
junto con el resto de la sala, emplasteciendo previamente los defectos existentes. El
mismo tratamiento se dara al paramento de cara interior de fachada.

e En los suelos se colocara pavimento vinilico de 2 mm. de espesor antiestatico,
bacteriostatico y fungistatico, con tratamiento superficial para incrementar la resistencia
al desgaste y al uso de productos quimicos. Resistencia al fuego (Bfls1). Color similar
al existente. Este suelo se colocara sobre un recrecido de hormigon aligerado con el
objeto de evitar un desnivel entre este y la sala del iman. En el pasillo, en la zona junto
a la puerta de la sala de control, se ejecutara un recrecido en cuia para crear una
pequefa rampa, que se solara con el mismo pavimento vinilico.

e Se proyecta un falso techo acustico registrable de 60x60 cm. ROCKFON modelo
Blanka o similar, con una superficie de acabado lisa y blanca. La zona del perimetro ira
con falso techo liso continuo de yeso laminado pintado en blanco.

8.2.3.3 Sala técnica
Particiones

El cerramiento de la sala técnica al hall de urgencias sera un tabique con sistema de yeso
laminado con doble placa de 13 mm. y aislamiento de lana de roca en el interior, con estructura
de montantes y canales de acero galvanizado de 46 mm. cada 400 mm., con aislamiento de
lana de roca de 40 mm. en su interior.

Se mantendra el tabique actual entre la sala técnica y el pasillo.

Carpinterias
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Puerta de entrada a la sala: puerta acustica, de madera, con un aislamiento a ruido aéreo de
32 dBA, de una hoja, lisa, de 203x82,5 cm, compuesto por alma de tablero aglomerado de
particulas de baja densidad, recubierto por ambas caras con un complejo multicapa, absorbente
acustico, recubierto con laminado de alta presion (HPL) en color blanco, formado por varias
capas de papel kraft impregnadas en resina fendlica, cantos de placa laminada compacta de
alta presion (HPL), bastidor de madera y cerco de madera de pino; sobre precerco de pino pais
de 90x35 mm., con cierrapuertas superior de adosar.

Acabados

e Los paramentos verticales se acabaran con pintura plastica acrilica lisa mate lavable de
color blanco

o Eltabique actual entre la sala técnica y el pasillo. que se mantiene, se pintara junto con
el resto de la sala, emplasteciendo previamente los defectos existentes. EI mismo
tratamiento se dara al paramento de cara interior de fachada y mocheta existente.

e En el suelo se colocara pavimento vinilico de 2 mm. de espesor antiestatico,
bacteriostatico y fungistatico, con tratamiento superficial para incrementar la resistencia
al desgaste y al uso de productos quimicos. Resistencia al fuego (Bfls1) sobre el
recrecido de mortero de cemento existente. Color similar al existente.

e La sala ira sin falso techo. Se pintara el techo existente con pintura plastica igual a la
de las paredes, emplasteciendo previamente los defectos existentes.

8.3) INSTALACIONES

8.3.1) SANEAMIENTO

Se proyecta un sumidero sifénico en la sala técnica, que se conectara con la red saneamiento
existente mas proximo, con tuberia de PVC de 50 mm. Los condensados de lo fancoil se
conectara por medio de un sifén a la red de saneamiento existente. Toda la instalacion sera
conforme a HS5 del CTE.

8.3.2) FONTANERIA

La instalacion partira de la red existente para dar suministro a sistema de frio proyectado y al
sistema de seguridad para el enfriamiento del compresor de Helio por agua perdida.

Toda la instalacion se realizara con tuberia de polipropileno con aislamiento de coquilla
elastomérica e ira protegida el aislamiento con recubrimiento en aluminio, toda instalacion que
su trazado transcurra por el exterior. Los diametros de tuberia son los indicados en planos.

8.3.3) INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica partira de los cuadros de proteccion ubicados en la misma planta
como se puede observar en planos, para ello se proyectan dos lineas una para la resonancia
y otra para el clima y usos varios y alumbrado de la de examen de la resonancia, el resto de
tomas y alumbrado, tomas de corriente y puesto de trabajos, te tomaran de los circuitos
existentes de la zona desde su caja de registro respectiva.

8.2.3.4 Prevision de potencia:
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DEMANDA DE POTENCIAS CUADRO DE RESONANCIA Y CLIMA

- Potencia total instalada:

CSC (CLIMA) 28176W
CSR (CUADRO RESONANCIA) 98400 W
TOTAL.... 126576 W

8.2.3.5 LINEAS ELECTRICAS

Para efectuar el dimensionado de lineas eléctricas se han seguido los criterios indicados a
continuacion.

Las caidas de tension seran inferiores al 4.5% desde el origen de la instalacion (Centro de
Transformacion) para las lineas que alimentan cargas de alumbrado y 6.5% para las lineas de
fuerza, tal como especifica el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension para los edificios
dotados de Centros de Transformacion propios, como es este caso.

Las lineas de alimentacion a motores se dimensionan para una intensidad del 125% de la
nominal del motor de mayor tamano, tal como establece el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

Todo el cableado hasta los receptores finales se realiza en cable exento de halégenos, tal
como establece el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién en la ITC-BT-28.

Estas lineas eléctricas se instalaran en bandeja metélica perforada de acero galvanizado en
caliente con tapa.

Para la alimentacién de consumidores de alumbrado y fuerza interiores se plantean
conductores de cobre 450/750 V, ES07Z1-K instalados preferentemente bajo tubo corrugado
de doble pared IP7 (o rigido en instalacion superficial vista) libre de halégenos, no
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

En las instalaciones al aire se instalaran tubos flexibles o rigidos exentos de halégenos para
la proteccion de cables de los circuitos a elementos de consumo (luminarias, tomas de
corriente, etc.).

El dimensionado de las lineas de Baja Tension se detalla en el correspondiente anexo de
célculo.

Todo el cableado tendra marcado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) segun
Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

Las acometidas a los nuevos cuadro proyectados partiran de los cuadros indicados en planos,
instalando nuevas protecciones en los cuadros existentes segin esquema unifilar.

8.2.3.6 CUADROS ELECTRICOS

Se proyectan dos nuevos cuadros en la sala técnica, uno dara servicio a la resonancia y el
otro al clima, seran armarios completos IP-55. Se instalaran los cuadros preferentemente en
superficie en los paramentos verticales.

La aparamenta de mando y proteccién se ha seleccionado para que garantice la adecuada
proteccion de la instalacion y que evite, en la medida de lo posible, disparos intempestivos,
siendo de carril DIN en la mayoria de los casos. Por otra parte, se ha seleccionado de modo
que se asegure la adecuada selectividad en el disparo de las protecciones, de modo que se
disparen los interruptores mas proximos al defecto y contintie la mayor parte de la instalacion
en servicio, tal como requiere el Reglamento electrotécnico de Baja Tension.

En los circuitos de tomas de corriente y/o alumbrado, se seguira el criterio de equilibrar fases,
empezando por cada circuito, siguiendo por el cuadro y terminando en la instalacién general
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En el caso de los cuadros, que por su tamafio no requieran montaje sobre el suelo, seran de
tipo colgado, siendo totalmente accesibles por el frente y con un espesor minimo de la chapa
de 1,5 mm.

Se dejara como minimo un 30% de espacio para futuras salidas, considerando las mas
numerosas para su prevision.

Como norma general, todos los elementos de proteccion, maniobra, sefializacion, etc., de
salida o servicio estaran agrupados e identificados, mediante rétulos, con la designacion que
figura en los esquemas unifilares, asi como en los planos del fabricante. Seran totalmente
accesibles desde la parte frontal del cuadro sin necesidad de desmontar previamente ningun
equipo.

El aparellaje de los cuadros sera a base de interruptores automaticos, de corte omnipolar de
intensidad de cortocircuito acorde con los requerimientos mas desfavorables de la instalacion.
Por otra parte en los pasillos, vestibulos y, en general, todos los locales y zonas de
evacuacion o circulacion publica se consideran dependencias donde se puede reunir publico
por lo que, segun la ITC-BT-28 del reglamento electrotécnico de baja tension, el nimero total
de circuitos que alimentan al alumbrado de las citadas zonas, sera tal que un defecto en una
cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parta de las luminarias de la zona.

LISTADO DE CUADROS Y POTENCIAS

Se incluye en el anexo de calculo de este proyecto el listado de cuadros eléctricos donde se
incluyen los datos completos para la ubicacién del cuadro y su potencia de calculo, coeficiente
de simultaneidad y potencia instalada, para cada caso.

8.2.3.7 ILUMINACION CONVENCIONAL Y DE EMERGENCIA

ILUMINACION INTERIOR

Por las caracteristicas y usos del edificio, se ha considerado como lugar de publica
concurrencia, y por lo tanto la alimentacion del alumbrado de estas zonas ha seguido las
directrices del R.E.B.T., repartiéndolos en, al menos, tres circuitos por zona iluminada. En
estas zonas se refuerzan estas seguridades con el preceptivo alumbrado de emergencia y
sefalizacion.

Las lineas de alumbrado se dimensionan para caidas de tension inferiores al 4,5%, tal como
se refleja en el calculo incluido en anexo.

Para el calculo y disefio de la iluminacion se han tenido en cuenta todos los parametros
necesarios que garantizan una buena vision para la realizacion de la actividad propia del local
0 seccion:

Se especifican en primer lugar los niveles medios de iluminacion necesarios para el local; en
lux, flujo luminoso por metro cuadro. Y el tipo de luminarias mas adecuadas para las
caracteristicas y uso propio del local.

Luego se tienen en cuenta:

Forma y dimensiones del local.

Grados de reflexion de las paredes, techos y suelo.

Niveles en los que se necesita la iluminacion de calculo, plano de trabajo.

Caracteristicas del montaje de las luminarias elegidas.

Caracteristicas propias de la luminaria elegida, factor de mantenimiento y de utilizacién.
Temperatura de color de las lamparas en funcién del uso necesario para el local.

En los recintos en donde la humedad o el polvo es un factor relevante se utilizan luminarias
del tipo estanco.

Las luminarias en el interior de la sala de examen seran de aluminio tipo led, los equipos
electrénicos iran en la sala de examen, y los circuitos pasaran por un filtros antes de alimentar
las luminarias, lo mismo ocurrirdn con la alimentacion de las tomas de corriente dentro de la
sala, siempre pasara primero por el filtro.
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La iluminacién se ha realizado considerando los niveles medios y maximos especificados en
la Norma UNE EN 12464-1, CTE y las recomendaciones CIE correspondientes para cada tipo
de local:

Para la iluminacion de este proyecto se opta por el empleo de luminarias con fuente de luz de
tecnologia LED con el doble objetivo de obtener los mayores rendimientos luminotécnicos con
la mayor eficiencia energética posible para la instalacion y, por lo tanto, reducir el consumo
energético. El empleo de LED tiene otras ventajas afiadidas con respecto a las ldamparas
convencionales, como son el aumento de vida util de las lamparas, menores costes de
mantenimiento y la obtencion de mejores indices de reproduccion cromatica.

Todas las luminarias se han previsto con fuente de alimentacion electrénica con el fin de
prolongar su vida util, mejorar la calidad del alumbrado y superar las exigencias del Cédigo
Técnico de Edificaciéon en cuanto a la eficiencia energética, puesto que la incorporacion de
estos equipos supone una reducciéon de consumo importante.

Con respecto a la iluminacion convencional el empleo de LED conlleva las siguientes
ventajas:

— Mayor eficacia energética. Los LED consumen menos energia, lo que redunda en un ahorro
directo en la factura eléctrica.

— Mayor vida util de la instalacion.

— Las lamparas habituales contienen tungsteno, mercurio y otros metales pesados, los cuales
son productos toxicos. Los LED son reciclables y cumplen con la normativa europea RoHS
de sustancias contaminantes.

— Bajo mantenimiento. La larga vida de los productos LED evita tener que estar realizando un
mantenimiento frecuente.

En los locales interiores, cabinas de cambio, se instalaran detectores de presencia para el

encendido y apagado automatico de las luminarias en funcion de la ocupacion.

SISTEMAS DE CONTROL DE ILUMINACION

La implantacién del sistema de control de la iluminacién descrito en este apartado tiene la
capacidad de:

- Conseguir una optimizacién energética en la iluminacion de la zona remodelada.

Las funcionalidades del sistema de control, vienen determinadas segun las siguientes
caracteristicas:

- Deteccién de movimiento.

La deteccion de movimiento es la principal medida de optimizacién energética de iluminacion
en la planta. Los sensores responderan al movimiento del calor corporal dentro de una zona
determinada.

La funcionalidad de los detectores de presencia es configurable y sus valores ante la
activacion y no activacion podran coincidir con valores distintos de 0 y 100% en los lugares
donde se considere necesario.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

El alumbrado de emergencia, se ha resuelto de acuerdo con los criterios especificados en el
CTE DB SI, garantizando en las vias de evacuacion una iluminancia superior a 1 lux, y en las
zonas de equipos de proteccidn contra incendios, zonas de hospitalizacion y tratamiento
intensivo una iluminancia superior a 5 lux.

La finalidad de esta instalacion es asegurar, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre
la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
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abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la visidn de las sefales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccién existentes. La
alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve. Se incluyen
dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el alumbrado de reemplazamiento.
Contaran con alumbrado de emergencia los siguientes lugares:

Recorridos de evacuacién desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro
Pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del
edificio

Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contraincendios
Locales que alberguen equipos de proteccidn contraincendios y de riesgo especial s/ DB-SI 1
O Salas de equipos.

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucidn o de accionamiento de instalacion de
alumbrado

Los aseos generales de planta en edificio de uso publico

Las sefiales de seguridad

Para la realizacién de este alumbrado se emplearan bloques autbnomos de emergencia.
Existiran varios tipos de bloques tal como se puede apreciar en los planos: normales y
estancos y de diferentes potencias y luminosidades.

Las condiciones generales de servicio que se deben garantizar son las siguientes:

Vias de evacuacion de anchura < 2m

[luminancia de la banda central = 0,5 lux

lluminancia eje central = 1 lux

A lo largo de la linea central Relacion entre iluminancia max. y min. < 40:1

lluminancia horizontal minima = 5 luxen los puntos donde estén ubicados:

O Equipos de seguridad
O Instalaciones de proteccion contra incendios manuales
O Cuadros de distribuciéon del alumbrado

Sefiales de Seguridad: valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico Ra = 40

También conforme al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, se han situado bloques
auténomos de emergencia en las proximidades de los accesos del edificio.

Se respetaran las premisas establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién en
cuanto al numero de aparatos alimentados por cada circuito.

Al tratarse de un edificio de tipo hospitalario se respetaran los siguientes criterios de disefo,
por las peculiaridades de los locales indicados:

Salas de equipos de diagndstico y hospitalizacién. lluminancia media de 5 lux en toda la sala.
Autonomia de 2 horas.

El alumbrado de emergencia se resuelve por medio de una instalacion de luminarias
auténomas de alumbrado NO PERMANENTE con autotest, en las que las lamparas para
alumbrado de emergencia estan en funcionamiento Unicamente cuando falla la alimentacion
del alumbrado normal. En estas luminarias los elementos tales como la bateria, la lampara, el
conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, estan contenidos dentro de la
luminaria formando un receptor eléctrico de Clase II, cumpliendo ademas las normas UNE-EN
60598-2-22 y UNE 20.392 para lamparas fluorescentes.

Complementariamente a la instalacién propuesta se incluye con las luminarias de emergencia
un sistema de supervision y control integrado en ellas de acuerdo con las normas UNE EN
50172 e IEC 62034 relativas a la supervision y mantenimiento de una instalacién de
iluminacion de emergencia.

8.2.3.8 DISPOSITIVOS DE MANDO Y PROTECCION.

La seleccion de los dispositivos generales de mando y proteccion se atendera a lo dispuesto
enla ITCBT-17 el REBT.
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COMPOSICION GENERAL DE CUADROS ELECTRICOS

En general, los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién de cada cuadro
eléctrico seran los siguientes:

- Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual
y que esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos.

- Un interruptor diferencial general o por cada linea, destinado a la proteccion contra
contactos indirectos de todos los circuitos. En los casos en los que se instale mas de un
interruptor diferencial en serie, existira una selectividad entre ellos.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

- Dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias y permanentes, a no ser que
este tipo de proteccion esté garantizada aguas arriba.

MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

Todos los circuitos de la instalacion estaran protegidos contra los efectos de las
sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos) que puedan presentarse en el mismo. La
interrupcion de cada circuito se realizara en un tiempo conveniente o estara dimensionado
para soportar las sobreintensidades previsibles.

Los circuitos estaran protegidos segun lo establecido en el apartado 1.2 de la ITC-BT-22 del
REBT en relacion al tipo de dispositivo utilizado para la proteccion contra sobreintensidades.
Los circuitos empleados en la instalacion son del tipo 3F+N+TT (trifasicos) y F+N+TT
(monofasico), careciendo de linea de tierra (TT) aquellos circuitos que no precisen de ella
(como por ejemplo iluminacién de emergencia con equipos clase Il).

En el primer caso (circuitos trifasicos), atendiendo a la tabla 1 del apartado 1.2 ya
mencionado, se utilizara un dispositivo que proteja las fases y el neutro (4P4D), cuando la
seccion del neutro sea inferior a la seccidon de las fases; en cambio, cuando la seccion del
neutro sea igual o superior a la seccion de las fases, se podra optar por la instalacion de
interruptores automaticos sin el neutro protegido (protecciones 4P3D).

En el segundo caso (circuitos monofasicos) atendiendo a la tabla ya mencionada se podra
optar por interruptores automaticos con o sin neutro protegido.

TABLA | del RBT. ITC-BT-22.
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Esquemas | F | F|F| N |F | F|F| N | F | F|F|F|N|F]|F
™-C plelel - PPl alP|lPr|P|P|-|Fr|P
™-§ ple|r| - |plPp|rlda|lP|P | |P|-|Fr]|P
™ ple|pr| - |PlP|P|ldalP|P|ldalrP]|-|rF|&
m plrlrldalP|P|Pldal PP PP |dlr]|8
NOTAS:

P: significa que debe preverse un dispositivo de proteccion (deteccion) sobre el

conductor correspondiente

Sy Seccian del conductor de neutro

Sg: Seccion del conductor de fase

(1): admisible si el conductor de neutro esta protegido contra los cortocircuitos por el

dispositivo de proteccion de los conductores de fase y la intensidad maxima que
recorre el conductor neutro en servicio normal es netamente inferior al valor de
intensidad admisible en este conductor.

(2): excepto cuando haya proteccion diferencial

(3): en este caso el corte y la conexion del conductor de neutro debe ser tal que el

conductor neutro no sea cortado antes que los conductores de fase vy que se
conecte al mismo tiempo o antes que los conductores de fase.

(4): en el esquema TT sobre los circuitos alimentados entre fases y en los que el
conductor de neutro no es distribuido, la deteccion de sobreintensidad puede no
estar prevista sobre uno de los conductores de fase, si existe sobre el mismo
circuito aguas arriba, una proteccion diferencial que corte todos los conductores
de fase y si no existe distribucion del conductor de neutro a partir de un punto
neutro artificial en los circuitos situados aguas abajo del dispositivo de proteccion
diferencial antes mencionado

salvo que el conductor de neutro esté protegido contra los cortocircuitos por el

dispositivo de proteccion de los conductores de fase y la intensidad maxima que

recorre el conductor neutro en servicio normal sea netamente inferior al valor de
intensidad admisible en este conductor.

- salvo si el conductor neutro esta efectivamente protegido contra los cortocircuitos
0 si existe aguas arriba una proteccion diferencial cuya corriente diferencial-
residual nominal sea como maximo igual a 0,15 veces la corriente admisible en el
conductor neutro comrespondiente. Este dispositivo debe cortar todos los
conductores activos del circuito correspondiente, incluido el conductor neutro.

(5):

—_
=2}

La seccion del neutro siempre sera igual que el de las fases. Se opta por proteccion del
neutro también.

MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA LOS CONTACTOS DIRECTOS.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la ITC-BT-24 para la proteccion contra contactos directos
con partes activas de los materiales eléctricos.

Se utilizaran medios de proteccion expuestos y definidos en la norma UNE 20.460-4-41, en
concreto se utilizaran los siguientes:

Proteccion por aislamiento de las partes activas

Las partes activas estaran recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que
destruyéndolo.

Este tipo de proteccién se utilizara, entre otros, para los conductores eléctricos (aislamiento),
aparamenta de proteccion como interruptores automaticos, interruptores diferenciales, etc.
Proteccién por medio de barreras o envolventes

Las partes activas estaran situadas en el interior de envolventes o detras de barreras que
poseen, como minimo, un grado de proteccién IPXXB, segun la norma UNE 20.324.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales no seran facilmente
accesibles.

Las barreras y envolventes se fijaran de manera segura y seran de una robustez y durabilidad
adecuadas para mantener los grados de proteccién exigidos, con una separacion suficiente
de las partes activas en condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias
externas.

La supresién de barreras y/o apertura de envolventes o partes de éstas, no sera posible mas
que:

- Bien con la ayuda de una llave o de una herramienta.
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- O bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por las barreras o
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar las
barreras o envolventes.

Este tipo de proteccién sera utilizada, entre otros, para la instalacién de aparamenta eléctrica
y su conexionado (envolventes), en luminarias, TC, interruptores, conmutadores, etc.
Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial — residual

Se utilizara esta medida de proteccion contra contactos directos para complementar las
medidas expuestas anteriormente.

Se emplearan dispositivos de corriente diferencial - residual en todos los circuitos. La
corriente diferencial asignada de funcionamiento sera inferior o igual a 30mA; se excluyen de
esta medida las lineas a subcuadros, que utilizaran interruptores diferenciales de corriente
diferencial asignada superior (a 30mA), para conseguir selectividad entre protecciones aguas
abajo.

Se reconoce esta medida de proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de
proteccidn contra los contactos directos 0 en caso de imprudencia de los usuarios.

La utilizacién de estos dispositivos no se considera una medida de proteccion completa, por lo
que es necesario, y asi esta disefiado, el empleo de las medidas de proteccion contra
contactos directos enunciadas anteriormente.

MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA LOS CONTACTOS INDIRECTOS.

La proteccién contra contactos indirectos se consigue mediante la aplicacion de las medidas
siguientes:

Proteccién por corte automatico de la alimentacion

El corte automatico de la alimentacion después de la aparicion de un fallo esta destinado a
impedir que una tension de contacto de valor suficiente, se mantenga durante un tiempo tal
que pueda dar como resultado un riesgo para las personas.

Debe existir una adecuada coordinacion entre el esquema de conexiones a tierra de la
instalacién utilizado y las caracteristicas de los dispositivos de proteccion.

El esquema de distribucion empleado en la instalacion es el esquema TT. Esta distribucion
tiene el neutro conectado directamente a tierra en los diferentes centros de transformacién de
la compania distribuidora. Las masas de la instalacion receptora estaran conectadas a una
toma de tierra separada de la toma de tierra de la alimentacion.

Proteccién por el empleo de equipos clase Il o por aislamiento equivalente

Se asegura la proteccién contra contactos indirectos con el empleo de equipos clase Il. Los
equipos clase Il utilizados en la instalacién son:

- Luminarias de emergencia.

El empleo de luminarias clase Il, no requiere conexién a red de tierras.

8.2.3.9 PUESTA A TIERRA

Masas Metélicas Del Edificio

Con el fin de limitar la tensién que con respecto a tierra se pueda presentar en la instalacion
en un momento dado, y al mismo tiempo asegurar el correcto funcionamiento de los aparatos
de proteccion, se ejecutara un adecuado sistema de Puesta a Tierra de la instalacion.

Tal como prescribe la Instruccion ITC BT 024, la instalacion eléctrica objeto de este proyecto,
estara protegida contra contactos indirectos mediante la puesta a tierra de las masas y el
empleo de los interruptores diferenciales.

La puesta a tierra de la instalacion se ejecutara con arreglo a las prescripciones de la ITC BT
018, disponiéndose de registros de inspeccion con bornas para la medida de las tomas de
tierra.
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Las derivaciones de la linea principal de tierra y conductores de proteccion tendran una
seccion minima igual a la fijada por la tabla siguiente, en funcién de la seccion de los

conductores de FASE de la instalacion.
Secciones de los conductores de FASE de la instalacion (mm?) Seccion minima de los
conductores de proteccion (mm?2).

Secciones de los conductores de FASE
de la instalaciéon (mm?)

Seccion minima de los conductores de
proteccion (mm?)

S<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

8.2.3.10

Férmulas

JUSTIFICACION DE CALCULOS:

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico
I=Pc/1,732x U x Cosp xR=amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSenp/1000 x U xn xR x Cosp) = voltios (V)

Sistema Monofésico:
I=Pc/UxCospxR=amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSeng/1000 x U xn xR x Cosgp) = voltios (V)

En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm?2.

Cos o

= Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N°

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m€2/m.

de conductores por fase.

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p

p = pygl1+a (T-20)]
T=To * [(TmaxTo) (Nmax)]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pog = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
o = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.003929

Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
T = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C

Cables al aire = 40°C
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Thax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la
intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se toma
igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In
como maximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PN(P+ Q3).

tg@ = Q/P.

Qc = Px(tg9d1-tgd2).

C = Qcx1000/U*w; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexidn triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacién (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Cortocircuito

* k3 =ct U /3 (ZQ+ZT+ZL)
*Ik2=ctU/2(ZQ+ZT+ZL)

* k1 =ct U/ 3 (ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

iATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales
por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE2 + Xt?)2

RtURy+Ry+ s + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt Xq+Xo+ + X,, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tensién.(Condiciones generales de cc segun lkmax o Ikmin), UNE_EN 60909.
U: Tension F-F.
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ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.
ZQ = ct U¥ Scc XQ =0.995 Z2Q RQ =0.1XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U% Sn) RT = (urcc%/100) (U% Sn) XT = (ZT? -RT2)1/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (Ikmax se evalta a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun condiciones generales
de cc).

S: Seccion de la linea en mm?2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 1In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodindmico

omax = lpcc?- L2/(60-d - Wy - n)
Siendo,
omax: Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wy: Mddulo resistente por pletina eje y-y (cm?3)
cadm: Tensién admisible material (kg/cm?)

Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Icces = Ke - S /(1000 - \tcc)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracién del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracién del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Lmax
Lmax=0.8-U"-S -k1/(1.5- pyg - (1+m) - la - k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccion de personas por corte de la alimentacion con dispositivos de
corriente maxima.

U = Tensién (V), Uff/ V3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.

S: Seccién (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro
distribuido.

k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8 S=185mm?,
0.75 S>=240mm?3.
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poq = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccion sistema IT neutro
distribuido, Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, Ig5 = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVA B
CURVAC
CURVA D

IMAG =5 In
IMAG =10 In
IMAG =20 In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2 p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion RESONANCIA

Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccién |.Célculo I.LAdm. | C.T.Parc | C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) . (%) (%) Tubo,Canal,Band.
CUADRO RESONANCIA 98400 95 4x70+TTx35Cu 157.81 193 1.97 1.97 63
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion lkmaxi | PdeC | Ikmaxf Ikminf Curva
(m) (mm?) (KA) (kA) (kA) (A) valida, xIn
CUADRO RESONANCIA 95 4x70+TTx35Cu 12 15 6.45 2227.46 | 160;10 In
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Cuadro General de Mando y Proteccion CLIMA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

PROYECTO ADECUACION DE SALA PARA LA INSTALACION DE UNA RESONANCIA MAGNETICA

AL. SALA EXAMEN 336 W
U.VARIOS SALA EXAM. 500 W
ENFRIADORA 1 17230 W
BOMBA 3410 W
EXTRACTOR 500 W
BOMBA DE CALOR 1 3000 W
BOMBA DE CALOR 2 1500 W
BOMBA DE CALOR 3 1500 W
CONTROL Y GESTION 200 W
TOTAL.... 28176 W
Cuadro General de Mando y Proteccion
Cortocircuito
Subcuadro CSC
Cuadro General de Mando y Proteccion
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccién |.Célculo ILAdm. | C.T.Parc | C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
CSC | 28949.5 95 4x25+TTx16Cu 53.85 100 1.68 1.68 50
5
Cortocircuito
Denominacion Longitud Secciéon lkmaxi | Pde C | Ikmaxf lkminf Curva Lméaxim | Fase
(m) (mm2) (kA) (kA) (kA) (A) vélida, xIn | a(m)
CsC 95 4x25+TTx16Cu | 23.358 25| | 3.462 867.45 80;10
In|80
Subcuadro CSC
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccién |.Célculo I.LAdm. | C.T.Parc | C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
AL. SALA EXAMEN 336 20| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.62 14.5 0.31 1.7 16
U.VARIOS SALA EXAM. 500 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 20 0.28 1.5 20
ENFRIADORA 1 17230 30 4x10+TTx10Cu 29.26 54 0.64 2.33 32
BOMBA | 4006.34 34 | 3x2.5+TTx2.5Cu 7.09 22 0.64 2.33 20
EXTRACTOR 677.2 10| 3x2.5+TTx2.5Cu 1.33 22 0.03 1.71 20
BOMBA DE CALOR 1 3000 45 2x4+TTx4Cu 16.24 32 2.46 4.14 20
BOMBA DE CALOR 2 1500 45 2x4+TTx4Cu 8.12 32 1.2 2.58 20
BOMBA DE CALOR 3 1500 45 2x4+TTx4Cu 8.12 32 1.19 2.41 20
CONTROL Y GESTION 200 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.08 20 0.11 1.49 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Secciéon Ikmaxi P de C | Ikmaxf Ikminf Curva Lmaxim Fase
(m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn a (m)
AL. SALA EXAMEN 20| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.788 6| 0.408 227.42 10;C R
U.VARIOS SALA EXAM. 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.788 6| 0.591 322.71 16;C S
ENFRIADORA 1 30 4x10+TTx10Cu | 3.462 6| 2.001 487.99 40;,C
BOMBA 34| 3x2.5+TTx2.5Cu | 3.462 6| 0.801 331.2 16;C
EXTRACTOR 10| 3x2.5+TTx2.5Cu | 3.462 6| 1.758 733.9 16;C
BOMBA DE CALOR 1 45 2x4+TTx4Cu | 1.788 6| 0.464 221.46 20;C T
BOMBA DE CALOR 2 45 2x4+TTx4Cu | 1.788 6| 0.464 221.46 20;C R
BOMBA DE CALOR 3 45 2x4+TTx4Cu | 1.788 6| 0.464 221.46 20;C S
CONTROL Y GESTION 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 1.788 6| 0.591 322.71 16;C R
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8.3.4) INSTALACION CLIMATIZACION

Se modificara conductos y tuberias en |la zona de actuacion para adaptarlos a los nuevos
recintos, en la reforma esta contemplado una nueva sala de examen donde se proyecta la
instalacion de una bomba de calor de conductos, una sala técnica donde se proyectara una
bomba de calor de techo y en la sala de control se proyectara un cassette de 4 vias, para la
ventilacién y renovacién de aire se aprovechard los conductos del climatizador existente,
modificando el trazado de conductos para dar aporte de aire a las salas mencionadas.

Para la refrigeracion del equipo de la nueva resonancia se proyectara una enfriadora y como
redundancia también se conectara a la red de frio del hospital y como mayor seguridad se
proyectara la instalacion de agua perdida.

Se proyecta también un extractor de emergencia para la sala de examen.

ESTUDIO DE DEMANDA ENERGETICA
Para la seleccién de los equipos se han tomados los datos del suministrador de la resonancia:

DETALLES DE LA DISIPACION DE CALOR

= STAND-BY [W] MEDIO [W] MAXIMO (W]
DESCRIPCION SALA (BTU/ h) (BTU/ h) (BTU/ h)

Iman (MAG) y camilla del paciente (PT) sala del iman 561 (1915) 1200 (4095) 2400 (8189)
Caja de ventilacion (MG6) sala del iman 450 (1535) 450 (1535) 450 (1535)
Armario de panel de penetracion (PEN) Sala del iman 0 150(512) 300 (1024)
Armario de panel de penetracion (PEN) Local técnico 1568 (5349) 1568 (5349) 3135 (10697)

: - sala del iman/
Panel de penetracion secundario (SPW) iical lcad 0
Cuadro de alimentacion del equipo (MDP) Local técnico 132 (450) 132 (450) 264 (901)
Armario de Potencia, Gradientes y RF [PGR) Local técnico 2500 (8530) 3068 (10470) 6137 (20940)
Compresor de helio (CRY) Local técnico 500 (1706) 500 (1706) 500 (1706)
Armario de intercambiador de calor (HEC) Local técnico 500 (1706) 500 (1706) 1000 (3412)
Monitor del IRM (MON) Local técnico 240 (819) 240(819) 240 (819)
Espacio de trabajo del operador (OW) Sala de Control 1450 (4947)

OPCIONES
Armanio BrainWave HW Lite (BW) Local técnico 685 (2337) base, 815 (2781) con opciones
CADstream Local técnico 350 (1209) | 799 (2725) | 1773 (6049)
Elastografa por resonancia magnética (MRE) Local técnico 141 (480)

CONDICIONES INTERIORES

Se ha tomados las condiciones indicadas por el suministrador del equipo:
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'ESPECIFICACIONES DE TEMPERATURA Y HUMEDAD

CONDICIONES DE USO

SALA DEL IMAN SALA DE CONTROL LOCAL TECNICO

Alcance Alcance Alcance
Temperatura

152 21°C 153 32°C 15a32°C
Gru‘mte de - . . - L
temperatura +3°C/h +3°C/h £3%/h
Humedad relativa (1) 30% a 60% 30% a 70% 30%a 70%
Gradiente de humedad s5%h < 5% = 5%/
Disipacion de calor del Min Media Max. Min. | media | max Min. Media Max
sistema 1.01kw 1.8kwW 3.15kwW 1.46kw 5. 79kW 6.87kwW 13.05kW
NOTA

La temperatura ambiente maxima disminuye 1°C por cada 300 m sobre los 2000 m (sin sobrepasar 2600 m).

CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

La seleccion del aire de ventilacion minimo se establece de acuerdo con lo indicado en la
UNE - EN 13779 y RITE. La categoria de calidad de aire interior del proyecto en estos locales
es IDA1, se aprovechara las UTAS del hospital para dotar de renovacion de aire en la zona de
actuacion.

Para el extractor de emergencia se considera los datos del suministrador de la resonancia,
2000m?3/h,

CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE

Las tuberias de climatizacion disponen de aislamiento conforme a los requerimientos del
RITE.

La instalacién de agua dispone de filtros conforme a lo exigido en el RD 865.

Todos los equipos y aparatos en reserva cuentan con valvulas de corte y valvulas de drenaje
en el punto mas bajo, asi como de valvulas de retencién conforme a lo indicado en el CTE DB
HS y RD865.

Todos los equipos y aparatos se han situado en lugares accesibles a efectos de
mantenimiento, limpieza, desinfecciéon y toma de muestras.

La red de tuberias dispone de valvulas de drenaje en los puntos mas bajos de la instalacion.
Los materiales empleados en el circuito es PPR, son aptos para soportar la accion agresiva
del agua ante tratamientos de choque quimico por debajo de 30°C, tras posterior limpieza de
depdsitos, o ante tratamientos de choque térmico, tal como o exige el RD.865.

Los equipos de expansion directa las tuberias seran de Cu.

Todos los conductos disponen de registros para limpieza y desinfeccion acordes a lo indicado
en la UNE —ENV 12097.

Los elementos instalados en la red de conductos, (rejillas, difusores, reguladores de caudal),
son desmontables y disponen de una apertura de acceso para permitir las operaciones de
mantenimiento.

Los falsos techos son registrables, permitiendo la inspeccion de conductos y equipos situados
en los mismos.

Niveles de ruido:

En el punto 5.3. de la UNE 100713:2005 indica que debe de evitarse que la potencia sonora
generada de la instalacion de climatizacion produzca niveles de presion sonora mayores a los
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valores indicados en la tabla 5 que en concreto es de 40dbA para el caso de las salas de
exploracién. Ademas, se ha de cumplir lo indicado en el DB-HR del CTE.

Las unidades exteriores iran cubicadas en la cubierta, y se proyectara una pantalla acustica
para atenuar el ruido

Extractor de emergencia:

Se proyecta en la sala técnica y sus caracteristicas son:
Caudal: 2000m3/h

Presion disponible: 150Pa.
Consumo eléctrico: 500W

Tubo de Quench:

Como elemento de seguridad se proyecta un conducto de acero inoxidable no magnético,
conectado desde el iman de la Resonancia Magnética hasta la salida exterior del edificio, con
la finalidad de evacuar el helio vaporizado en el caso de producirse una fuga de gases, ira
aislado térmicamente en zona interiores y en todo el recorrido se debe ejecutar un desagie
cada 15 m, en los planos se puede observar un detalle de la instalacién del mismo.
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FICHAS DE LOS EQUIPOS DE CLIMATIZACION

Enfriadora:
Unit Overview
Model Number Capacity IPLV.IP Voltage Boost
kw kW [ ke
EWATOS0CZPBAZ 50.82 5520 400V f 50 Hz f 3N~ No
Performances calculated according to EN14511-3:2018
Cooling mode performances
Cooling capacity  50.82 kW IPLV.IP 5920 kW [kwW
Power input  17.23 kW SEER  S48kw/kw
EER Cooling Efficiency  2.950 kW / kW nsc 216.2%
Lw/Llp @1m  81dB(A)/ 64 dB(A) SEPR  7.06 kW /KW
Ambient temperature 36°C
Evaporator
Water INJOUT  13°Cf7°C Water Flow  2.0201/s
Pressure Drops  10.4 kPa
Fluid  Water Fouling Factor ~ 0.00ED m2°C/kW

SEER declared zccording to EM14825, fan coil application 12/7°C (inlet/outlet) water temperatures. SEPR declared according to EN14825:2018, high temperaturs process cooling
application. Sound power level according to 150 9614-1. IPLV.IF and seasonal efficiency data generally refer to standard unit without options

Unit information

Compressor type  Scroll
Capacity control  InverterControlled

Refrigerant charge  10.2kg
Refrigeranttype  R32

Compressor N* 2 Circuit N® 2
Condenser fans N° 2 Evaporator type  BrazedPlate
Condenser fans control  Variable Frequency Drive Pump  Low lift pump

Nominal air flow  70401/s

Actual refrigerant charge depends on the final unit construction, refer to unit nameplate.
Electrical information
Power supply 400V /50 Hz /3N~

Running current  31.7A
Max. Running current  45.8A

Compressor starting method  Variable Frequency Drive
Max. inrush current  OA

“oltage tolerance * 10%. Phase Voltage unbalance  3%. Electrical data referred to standard unit without options, refer to unit name plate data.

Acoustic information
Sound pressure level at 1 m from the unit (rif. 2 x 10-5 Pa)
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz db(A)
77 72 63 53 56 55 54 43 64
Sound pressure level from the distance (rif. 2 x 10-5 Pa)
Distance [m] 5 10
Lp [db(a)] 37.21 3202
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Bombas de circulacién;

SIP 65/185.2-4.0/K

Cddigo Sedical: 19513

Rotor: Seco

Tipo: Simple

Caudal: 7.90 m*/h

Pérdida de carga: 40.00 mca
Rodete: @ 176 mm
Revoluciones: 3000 rpm
NPSH: 13.42m

Variador: VSE 4

Cadigo variador: 54748
Potencia consumida: 3,41 kW
Ubicacion / Partida: Bombas refrigeracion resonancia
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SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SIP 65/185.2-4.0/K

En todos los sistemas de calefaccion, climatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de condensados, agua glicolada hasta el
50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Datos requeridos Datos obtenidos
Rotor: Seco Bomba
Construccion: Enlnea
Tipo: ruee 5 ,:p. . Modelo: SIP 65/185.2-4.0/K
Variador: Con variador externo Caudal: 8.0 m¥h
Sonda: Sin sonda Pérdida de carga: 41,0 mca
Fuido: Agua Rodete: @176 mm
Uso: Calefaccién le: o ggo k\f
Ejecucién: Estandar Velocidad: 69 m/s
Temperatura: 90 °C Nivel sonoro: <= 65 dbA
Caudal: 7.9 m%h Alimentacion: Trifésica
Pérdida de carga: 40 mca
Gréfica de la bomba Motor
Velocidad nominal : 2900 rpm
Furte detesde ] Fatalecsn Borea
“ .. ——— - Potencia nominal : 4 kW
Potencia consumida: 341 kW
- Grado de proteccién : PS4
e Clase de Aislamiento: Clase F
3 Numero de polos: 2 polos
S % indice de Eficiencia (IE): IE3
3 :
B Temperatura ambiente 45 °C
3 admisible:
g n Tensién y frecuencia de 400V
3 alimentacién: ax S0z
" Rendimiento motor: 88,10%
Rendimiento bomba: 29,80 %
Rendimiento global: 26,26 %
]
0 P, 1 ] & -0 (5] T
Cascal (m"h
Caracteristicas técnicas Materiales y dimensiones
Conexiones: Embridada Peso neto bomba : 68 kg
Conexién de aspiracién: DN 65 ¢ de bomba: Fundicién gris GG20 (EN-
Conexién de impulsién: DN 65 Uerpo e bomoa: GJL-200)
Distancia entre conexiones (sin Rodete: Fundicién gris GG20 (EN-
racores en roscadas) mm: 340 mm odete GJL-200)
indice Minimo de Eficiencia de >=0,4 Eje de bomba: AlSI 329
la bomba hidréaulica MEI: !
Presion de trabajo: PN10
Cierre: Simple
Temperaturas: Max. 120 °C / Min. =15 °C
Temperatura maxima ACS: 120°C
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8.3.5) INSTALACION DE DETECCION DE INCENDIOS

El cambio de distribucion implica mover los elementos de deteccion de incendios. Se
incluira la colocacion de donde proceda su nueva ubicacion, asi como el cableado,
canalizacién, conexionado y programacion de estos. También se proyectan extintores de
CO2, en la sala de examen este sera no férrico.

8.3.6) INSTALACION DE COMUNICACION Y MEGAFONIA
Se proyecta intercomunicador entre la sala de examen y la de control.

Se proyecta un altavoz en la sala de control conectado en el lazo existente mas préximo.

8.3.7) INSTALACION DE VOZ-DATOS

COMUNICACIONES Y ESPECIALES

Con el objeto de dar un servicio adecuado y en linea con las ultimas tendencias de la
tecnologia se plantean una serie de instalaciones de comunicaciones. En esta memoria se
tratan los siguientes subcapitulos relativos a dichas instalaciones:

0 Sistema de cableado estructurado.

Las anteriores instalaciones, discurriran por la infraestructura de comunicaciones y seguridad,
de uso exclusivo, que se describe a continuacion.

SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

Se disena un Sistema de Cableado Estructurado para las comunicaciones de voz y datos. Los
servicios que se suministraran a través del sistema de cableado estructurado seran, de una
manera general, los que dependan de los servidores telefénicos y del sistema de informacion
compuesto por los distintos servidores de aplicaciones informaticas del hospital.

El proyecto no contempla nuevos racks, ni servidores de las aplicaciones del hospital ni la
electronica de red asociadas. Tampoco contempla los latiguillos para conexién de los
terminales informaticos a la red en cada toma.

Bajo esta premisa y teniendo en cuenta los costes de cada una de las partidas que conllevan
la instalacion completa de la red de datos (realizacién del proyecto, PC’s, Software,
Networking, materiales pasivos de cableado estructurado, mano de obra...), se opta por la
eleccion de un sistema de cableado estructurado de ultima generacion y alto rendimiento, que
cumpla con los requisitos actuales y futuros, y que obtenga rendimientos por encima de los
estandares para garantizar el funcionamiento de la red libre de errores y disponer de
margenes de seguridad que amortiglien el deterioro y envejecimiento de la red. La opcién
elegida es utilizar componentes de Categoria 6A.

Se dispondran de nuevos cableados para las tomas consideradas desde el rack que
actualmente atiende la zona reformada.

CANALIZACIONES
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Se dimensiona una infraestructura de canalizaciones en torno a los cuartos de
comunicaciones que se define principalmente en base a los requerimientos del SISTEMA DE
CABLEADO ESTRUCTURADO (Sistema de Cableado Estructurado), aunque sera utilizado
por las distintas instalaciones de comunicaciones.
Los tipos de canalizaciones a utilizar en esta instalacion son basicamente bandejas metalicas
perforada de chapa de acero galvanizado en caliente con tapa metélica en patinillos verticales
y recorridos horizontales por pasillos por encima de los falsos techos registrables.
Los cruces con los tendidos eléctricos se deben de realizar en angulo de 90°. Si en algun
caso los tendidos discurren paralelos a la distribucidn eléctrica, la distancia minima sera de 30
cm.
Las citadas bandejas metalicas, que serviran de canalizacion a todo el sistema de cableado
estructurado, dispondran de un cable de cobre desnudo de 16mm2 conectado cada metro a
las mismas, y en sus extremos al repartidor/es entre los que sirven de enlace, para establecer
la red equipotencial y apantallamiento electromagnético necesario a fin de evitar
interferencias.
La canalizacion se dimensionara de acuerdo con el numero de cables que deba alojar,
previendo una ocupacién del 60%, dejando un espacio suficiente para otras instalaciones de
pequefia sefal y para posibles ampliaciones. Las dimensiones de las bandejas utilizadas
seran de:

100x60mm

200x60mm

300x60mm

400x60mm

500x60mm
En todas las bandejas utilizadas se dejara un separador metalico, para las instalaciones de megafonia,
seguridad y cualquier otra instalacion de pequefia sefial.
Para la conexion de las bandejas principales con las tomas finales de los distintos servicios se utilizara
tubo no metalico libre de halégenos, de acuerdo a la norma EN 50086-1, grapado por encima de falsos
techos o empotrados en paredes en las diferentes dependencias.
Se utilizaran tubos de 23mm de diametro para 1 6 2 cables de datos, de 29m para 3 6 4 cables, 40mm
para 5 6 6 cables.

SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

CONSIDERACIONES PREVIAS

Se disena un Sistema de Cableado Estructurado (SISTEMA DE CABLEADO
ESTRUCTURADO) para las comunicaciones de voz y datos del Hospital. Los servicios que se
suministraran a través del SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO seran, de una
manera general, los que dependan de los servidores telefonicos y del sistema de informacion
compuesto por los distintos servidores de aplicaciones informaticas del hospital.

La instalacion de voz-datos se conectara con el rack existente mas proximo de planta, dara
servicio a todas las tomas de datos indicadas en planos.

OBJETIVOS DEL SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

Los principales objetivos que debe satisfacer un SISTEMA DE CABLEADO
ESTRUCTURADO integral de un edificio son los siguientes:

0 Soportar comunicaciones de voz, datos y transmisiones multimedia tanto actualmente
en vigor como futuras aplicaciones que surjan a posteriori.

O Proporcionar una infraestructura fisica capaz de dar soporte a cualquier configuracion
I6gica prevista o habitual del siguiente nivel.

0 Posibilidad de integrar los servicios informaticos y telematicos instalados, en vias de
instalacion o especificacion, del edificio, asi como otros servicios futuros, independientemente
de la tecnologia y sistema de procesado de sefiales que puedan aparecer, de acuerdo a los
estandares para transmisién de datos, voz e informacion general.

0 Gestidn y administracion centralizada de todos los usuarios del sistema.
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O El disefio del cableado debe ser tal que permita la independencia, en lo posible, de la
tecnologia y naturaleza de los sistemas a conectar, asi como de la topologia empleada en
cada caso, y por supuesto, de los fabricantes de los distintos componentes.

0 Flexibilidad y modularidad ante futuras modificaciones y ampliaciones.

O Cumplimiento de una normativa reconocida que garantice unos niveles de calidad de
materiales e instalacion, evitando ambigiiedades en la homologacion y aceptacion del sistema
de cableado

8.3.8) INSTALACIONES ESPECIALES (GESTION TECNICA CENTRALIZADA)

DESCRIPCION DE LA SOLUCION PREVISTA

Las actuaciones llevadas a cabo en relacién a las instalaciones en la implantacién de una
nueva resonancia magnética. El alcance del proyecto es la Ingenieria de control,
programacion y puesta en marcha, asi como el suministro de los materiales relacionados y su
integracion en el puesto de control.

El sistema de control es de Honeywell, las tarjetas de comunicacion de las nuevas enfriadoras
sera BACNET con IP.

Se integrara todo el sistema de frio de la resonancia.

Todos los equipos de control deberan ser compatibles con el sistema de gestién del Hospital.
A modo de resumen, el Sistema de Gestidn Integral de las Instalaciones Electromecanicas
controlara-monitorizara las siguientes instalaciones:

0 Climatizacion.
A continuacion, se indican los nuevos puntos de funcionamiento y control:
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HOSPITAL DE MOSTOLES - NUEVA RESONANCIA - RELACION DE SENALES SGC

Protocolo

DESCRIPCION EA ED SA sD Sl L
Comunicacion

[PRODUCCION FRIO

PRODUCCION AGUA FRIA RESONANCIA
Orden M/P Enfriadora 1
Estado Enfriadora 1
Alarma Enfriadora 1
Alarma Falta de Flujo de Agua (1 Ud) 1
Temperatura Circuito Primario - Imp / Ret 2
Temperatura y HR Exterior 2
Orden valvula Aislamiento Imp/Ret Enfriadora 2
Orden valvula Aislamiento Imp/Ret Frio Hospital 2
Estado Abierto valvula Aislamiento Imp/Ret Enfriadora
Estado Cerrado valvula Aislamiento Imp/Ret Enfriadora
Estado Abierto valvula Aislamiento Imp/Ret Frio Hospital
Estado Cerrado valvula Aislamiento Imp/Ret Frio Hospital

PR3 R3PS R

-
w

CIRCUITO FRIO RESONANCIA - C.SECUNDARIO
Orden M/P Bombas (2 Ud) 2
Estado Variader Bombas (2 Ud) 2
Alarma Variador Bombas (2 Ud) 2
Regulacidn Variador Bombas (2 Ud) 2
Temperatura Deposito Incercia 1
Temperatura Circuito Secuandario - Imp / Ret 2

e e —
CIRCUITO COMPRESOR HELIO (AGUA PERDIDA)
Orden valvula Aislamiento Imp/Ret Prod. Frio 2
Crden valvula Aislamiento Imp/Ret Agua Red 2
Crden valvula Aislamiento bypass Circuito Secundario 1
Estado Abierto valvula Alslamiento Imp/Ret Enfriadora

Estado Cerrado vaivula Aislamiento Imp/Ret Enfriadora

Estado Abierto valvula Aislamiento Imp/Ret Agua Red

Estado Cerrado valvula Aislamiento Imp/Ret Agua Red

Estado Abierto valvula Aislamiento bypass Circuito Secundario
Estado Cerrado vaivula Aislamiento bypass Circuito Secundario
Temperatura Entrada/Salida Agua Perdida 2
Sefial alarma (Piloto Agua Perdida) 1
Seta Emergencia 1

— = PR3 R3 R3 B3

INTEGRACIONES
Integracion Enfriadora ] BacnetMstp
Integracion 3 Contadores Enargia 643 BacnatMstp
Integracion 3 Autdnomos Daikin 643 Modbus/RTU

12

8.3.9) GASES MEDICINALES

En la sala de examen se dispondra de tomas de oxigeno, aire medicinal y vacio.

La red se realizara con cobre medicinal conforme a la norma EN 13348, con los didmetros
indicados en los planos.

Se dispondra de valvula de independizacion, del tipo accionamiento rapido y cierre esférico.
Las tomas de gases medicinales tendran marcado CE Producto Sanitario, de enchufe rapido
por presion y seran tomas no férricas.

9) PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS Y PROGRAMA DE DESARROLLO.

El plazo de ejecucion de las obras incluidas en el presente proyecto sera el que se fije en su
adjudicacion definitiva. No obstante, a titulo orientativo se estima que puede ser de noventa
(90) DIAS, contados a partir de la fecha de adjudicacién. En dicho plazo la actividad del centro
seguira en funcionamiento y sera coordinado de tal forma que los trabajos se realicen en
horarios y dias para que no afecte a la actividad del hospital.
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10) DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente proyecto se refiere a una obra completa que, una vez ejecutada con arreglo al
mismo, sera susceptible de ser entregada al uso que se destina, ya que comprende la
descripcion de todas y cada una de las obras e instalaciones necesarias para su buen
funcionamiento.

Lo que se hace constar por el autor del Proyecto en cumplimiento de los Articulos 13y 99 de la
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE
y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014., y considerando los articulos 135 a 137 del Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas (RGLCAP).

11) CONCLUSION.

Por cuanto antecede y demas documentos que se acompafian, el Arquitecto e Ingeniero
Industrial considera que las obras que se pretenden legalizar quedan justificadas, para que si
procede y previos tramites reglamentarios, sean autorizadas las obras de ejecucion.

Madrid, 19 de septiembre de 2022.

EL ARQUITECTO EL INGENIERO INDUSTRIAL

JOSE L. POVO GRANDE DE CASTILLA AGUSTIN LOPEZ DE AYALA GARCIA
COLEGIADO N° 11662 COAM COLEGIADO N° 2300 COIIAS.
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1) OBJETO Y ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es especificar las condiciones técnicas minimas a realizar
para el montaje de un nuevo equipo de resonancia magnética para el Hospital Universitario
de Méstoles (Madrid).

Para la implantacion del nuevo equipo se van a exponer las adaptaciones del espacio
previsto para ello, asi como las necesidades de instalaciones para el funcionamiento del
equipo.

La obra a realizar serd menor y no extird un ampliacion de la edificacion, tampoco se modificara
la estructura del edificio ni cerramientos exteriores del edificio.

2) EMPLAZAMIENTO

El Hospital Universitario de Mdéstoles se encuentra ubicado en C/ DR. LUIS MONTES,
S/N.28935. MOSTOLES (MADRID).

3) TITULAR DE LA INSTALACION

Se indican a continuacioén los datos del hospital y el representante legal:

Nombre: HOSPITAL UNIVERSITARIO DE MOSTOLES. CONSEJERIA DE SANIDAD
DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

C.I.LF: Q2877011C

Representante:

D. Dr. Manuel Galindo Gallego ( Director Gerente)

DNI: 50074221-R

4) TECNICO AUTOR DEL PROYECTO

Se ha encomendado la redaccion de la presente documentacion técnica a la empresa
Proyectos Consultoria LAG Ingenieros S.L. y cuyos técnicos redactores son: el Ingeniero
Industrial D. Agustin Lopez de Ayala Garcia, con DNI 09190908-Q y con n° de colegiado 2300
en el llustre Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Asturias y el Arquitecto D. José Luis
Povo Grande de Castilla con DNI 50832998P y con n° de colegiado 11662 Colegio Oficial de
Arquitectos de Madrid.

5) REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.
En la redaccién del presente anteproyecto se han tenido en cuenta los siguientes Reglamentos
y Normas:
e Real Decreto 314/2007, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.
e Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.
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Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el Reglamento
de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias, que sustituye al R.D.138/2011.

Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios (Real Decreto 513/2017,
de 22 de mayo).

Reglamento Electrotécnico de B.T. Decreto 842 /2.002 del 2 de Agosto de 2.002.
Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas (D.P.O. del
30/11/61) e Instrucciones complementarias posteriores.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion ISH, ISV, ICR.

Normas Urbanisticas y Ordenanzas Municipales del Excmo. Ayuntamiento de Méstoles.
Normas UNE de aplicacion.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia
de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

Ley 21/2013 de evaluacion ambiental.

Normativa sobre instalaciones interiores para suministro de agua de la Comunidad de
Madrid.

Decreto 78/1999 de 27 de mayo por el que se regula el régimen de proteccion contra la
contaminacion acustica de la Comunidad de Madrid.
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6) USO Y PROGRAMA

De acuerdo al programa de necesidades, los espacios a proyectar son:
e Sala de examen (sala del iman)
e Sala técnica

e Sala de control
A continuacion, se describen las necesidades planteadas para estos espacios:
6.1) SALA DE EXAMEN (SALA DEL IMAN)

Es suficiente una superficie de 27,75 m2, con una proporcion aproximada de 4x6m. Se ha de
tener en cuenta que ha de tener capacidad suficiente para albergar los siguientes elementos:

Elemento DIMENSIONES Long x Ancho x Altura (mm.)
Iman 1997x2468x2349

Pedestal trasero 1394x740x880

Camilla de paciente 2277x1025x1017

Armario de bobinas 650x600x1200

Sensor remoto de oxigeno 121x121x78

Unidad de desactivacién del iman 287x202x172

Caja de ventilaciéon 426x389x1920

Panel de penetracion secundario 448x519x1538

6.2) SALA DE CONTROL

Es suficiente una superficie de 12 m2, con una proporcién aproximada 3,5x2,5m. Ha de incluir
dos cabinas de dimensiones minimas 0,90x1,5 m. cada uno.

Elemento DIMENSIONES Long x Ancho x Altura (mm.)
Espacio de trabajo del operador 1297x877x914

Monitor de oxigeno 214x266x150

SAl 357x160x252

Armario de potencia, gradiente y RF 1480x872x2098

6.3) SALA TECNICA

Es suficiente una superficie de 12,5 m2, con una proporcion aproximada 5x2,5m. Habra de tener
capacidad suficiente para albergar los equipos asociados a la resonancia magnética a implantar.

Elemento DIMENSIONES Long x Ancho x Altura (mm.)
Armario de panel de penetracion 600x890x1920

Compresor de helio 588x450x671

Monitor de iman 381x260x127

Armario de intercambiador de calor 872x880x1895

Armario de potencia, gradiente y RF 1480x872x2098

Cuadro eléctrico 216x508x914
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7) SUPERFICIES

Tras la compartimentacion proyectada, las superficies quedan como sigue:

e Sala de examen (sala del iméan): 27,76 m?
e Sala de control: 12,85 m?
e Sala técnica: 12.71 m?
e TOTAL SUPERFICIE UTIL: 53,32 m?

8) IMPLANTACION

El espacio disponible para la intervencion se ubica en la parte sur de la planta semisétano, junto
al acceso de urgencias, y corresponde a:

e La actual aula, un espacio rectangular 4,8x10,6 m., de 48,72 m? de superficie, que da a
la fachada sur del edificio, en la cual se abren tres ventanas. Estas dan a la rampa que
conecta el acceso de urgencias de semisétano con el nivel de planta baja.

e La sala de celadores, de 12,79 m? de superficie, contigua al aula. Tiene también una
ventana a la rampa de urgencias.

La actuacion no implica ninguna modificacion de las condiciones del edificio en cuanto
al cumplimiento de la normativa de Proteccidon contra Incendios en lo referente a
sectorizacion y evacuacion.

8.1) DELIMITACION DEL AREA DE ACTUACION

Antes de comenzar los trabajos de demolicién, se crearan unos tabiques provisionales de
pladur para que quede aislada la zona de trabajo y no propagar el polvo por el resto del hospital.

Previamente al inicio de los trabajos, se cerraran los conductos de aire y extraccion.

La realizacion de las obras debera de ser compatible con la actividad del hospital, para lo cual
se realizaran las compartimentaciones oportunas y se estableceran los procedimientos que
garanticen el desarrollo de las obras.

8.2) OBRA CIVIL

8.2.1) ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES
Cerramientos provisionales

Se ejecutara un cerramiento provisional a la zona de obra con tabiques de madera en zona
sefialada en planos.

Desmontajes parciales de falsos techos

El imén se introducira en el edificio por el acceso a urgencias. Para salvar la altura del iman sera
necesario ejecutar una demolicion parcial de los falsos techos en la parte del recorrido entre la
puerta y el acceso a la sala, en la zona sefialada en planos.
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Asimismo, en el almacén de equipamiento, aseo, sala de vigilantes y pasillo se desmontara el
falso techo para el paso de tuberias de climatizacién y tubo de Quench, se desmontara
parcialmente el falso techo.

Todos estos desmontajes se realizardn tratando de aprovechar en lo posible el material y
posteriormente se procedera a la reposicion. Los elementos que se coloquen nuevos seran
iguales a los existentes.

Demolicion de tabiques

Se demoleran el tabique de la actual sala de celadores al vestibulo y el que separa el aulay la
sala de celadores para la introduccion del iman.

Se demolera también el tabique del aula al pasillo.

Demolicion de pavimentos

Se demolera el pavimento de la superficie en la que se ubicara la sala del iman, levantando el
pavimento vinilico y demoliendo su capa base de mortero de cemento, hasta llegar al hormigén
de la solera.

A continuacion, se procedera al granallado de la superficie de hormigén de la solera, para dejar
una superficie rugosa que tenga una buena adherencia con el recrecido a ejecutar.

En la sala técnica se levantara el pavimento vinilico dejando la capa de mortero, que servira de
base a un nuevo pavimento.

En la sala técnica se levantara el pavimento vinilico dejando la capa base de mortero, que
posteriormente se recrecera lo necesario para igualar su nivel con el de la sala del iman.

8.2.2) SOLERA

En la sala del iman se ejecutara un recrecido de la solera existente de 8 cm. de espesor de
hormigén armado HA/25/B/20 con malla electrosoldada de 15x15x6 mm. Dicho recrecido se
ejecutara garantizando su horizontalidad y una perfecta nivelacion para conseguir la planeidad
general y local necesarias para la implantaciéon de la maquina.

8.2.3) TABIQUERIAS Y ACABADOS
8.2.3.1 Sala de examen (sala del iman)

Cerramientos verticales

¢ Jaula de Faraday: Ver apartado siguiente.

e Las particiones de la sala del iman a sala técnica y a sala de control seran tabiques
autoportantes de yeso laminado con estructura de 46 mm. y separacién entre montantes de
400 mm., con dos placas por cada cara de 15 mm. de espesor, con aislamiento acustico en
su interior SONODAN PLUS de 40 mm., garantizando una insonorizacion de 37 dB.

Jaula de Faraday

La Resonancia Magnética (RM) es un sistema de diagndstico médico por imagen, basado en
la aplicacion de un campo magnético muy homogéneo y estable y pulsos de radiofrecuencia
sobre la region anatémica a examinar. Con el fin de garantizar entornos libres de interferencias
radioeléctricas, los campos electromagnéticos generados por emisiones de radio de alta
frecuencia deben ser suprimidos.
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El disefio y ejecucion de la jaula se excluye del alcance del proyecto, pues su suministro y
montaje estara incluido en el contrato de la empresa suministradora del equipo.

No obstante, serd imprescindible una adecuada coordinacion entre las empresas y/o
equipos de trabajo intervinientes para conseguir la correcta ejecucion de lasaladel iméan.

Blindaje
Se prevé colocar una masa de acero M36 con dos objetivos principales:

e En primer lugar contener dentro de la sala la linea de 5G del campo magnético
generado por el iman.

¢ En segundo lugar, minimizar el posible efecto de masas metalicas significativas sobre
el campo magnético del iman, que debe ser homogéneo.

De esta forma, habria que blindar en la pared trasera y techo para contener la linea de 5G, y
en la pared izquierda (mirando de frente el iman) para evitar el posible efecto de paso de
ambulancias y demas vehiculos.

Para confirmar el espesor exacto de este blindaje, habrd que tomar mediciones de campo
magnético ambiental una vez dé comienzo la obra.

Carpinterias

o Puerta de la sala del iman: segun indicaciones de GE, se excluye del alcance del
proyecto, pues su suministro y montaje estara incluido en el contrato de la empresa
suministradora del equipo.

e Ventana de observacion: mismo comentario, se excluye del alcance del proyecto.

e \Ventanas al exterior: las tres ventanas existentes quedan cegadas por la jaula y se
opacaran con un vinilo transldcido.

Acabados

e Los paramentos verticales se acabaran con empanelado de madera con acabado
laminado de alta presién de 0,8 mm. sobre DM ignifugo de 10 mm., colocado a
matajunta en la longitud méaxima posible, de color blanco, recibidos con SikaTack Panel
a rastreles de madera de 5x5 anclados a la jaula.

o En los suelos se colocara, sobre el suelo de cobre de soldadura continua, que forma
parte de la Jaula de Faraday, un pavimento vinilico de 2 mm. de espesor antiestatico,
bacteriostatico y fungistatico, con tratamiento superficial para incrementar la resistencia
al desgaste y al uso de productos quimicos. Resistencia al fuego (Bfls1). Color similar
al existente.

e Los falsos techos seran modulares de 60x60 de paneles de fibras, suspendidos del
techo de cobre de la jaula, con perfiles de material no férrico interconexionados entre
si.

Pavimentos

e Recubrimiento del suelo de la jaula con PVC antiestatico, bacteriostético y fungistatico,
con tratamiento superficial para incrementar la resistencia al desgaste y al uso de
productos quimicos. Resistencia al fuego (Bfls1). Color similar al existente.

8.2.3.2 Sala de control
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Particiones

Las particiones para cabinas en el interior de la sala y el cerramiento de la sala de control a
pasillo seran tabiques con sistema de yeso laminado con doble placa de 13 mm. y aislamiento
de lana de roca en el interior, con estructura de montantes y canales de acero galvanizado de
46 mm. cada 400 mm., con aislamiento de lana de roca de 40 mm. en su interior.

Se mantendra el tabigue actual entre la sala y el almacén de laboratorio y se pintara junto con
el resto de la sala, emplasteciendo previamente los defectos existentes. EI mismo tratamiento
se dara al paramento de cara interior de fachada.

Carpinterias

Puerta de entrada a la sala: puerta acustica, de madera, con un aislamiento a ruido aéreo de
37 dBA, de una hoja, lisa, de 203x82,5 cm, compuesto por alma de tablero aglomerado de
particulas de baja densidad, recubierto por ambas caras con un complejo multicapa, absorbente
acustico, recubierto con laminado de alta presion (HPL) en color blanco, formado por varias
capas de papel kraft impregnadas en resina fendlica, cantos de placa laminada compacta de
alta presién (HPL), bastidor de madera y cerco de madera de pino; sobre precerco de pino pais
de 90x35 mm., con cierrapuertas superior de adosar.

Puertas de las cabinas: ciegas lisas de 50 mm. de espesor, recubiertas por una placa fenolica
de 2,5-3 mm de espesor de color blanco.

Acabados

e Los paramentos verticales se acabaran con pintura plastica acrilica lisa mate lavable de
color blanco

o El tabique actual entre la sala y el almacén de laboratorio, que se mantiene, se pintara
junto con el resto de la sala, emplasteciendo previamente los defectos existentes. El
mismo tratamiento se dara al paramento de cara interior de fachada.

e En los suelos se colocar4 pavimento vinilico de 2 mm. de espesor antiestético,
bacteriostatico y fungistatico, con tratamiento superficial para incrementar la resistencia
al desgaste y al uso de productos quimicos. Resistencia al fuego (Bfls1). Color similar
al existente. Este suelo se colocara sobre un recrecido de hormigén aligerado con el
objeto de evitar un desnivel entre este y la sala del iman. En el pasillo, en la zona junto
a la puerta de la sala de control, se ejecutara un recrecido en cufia para crear una
pequefia rampa, que se solara con el mismo pavimento vinilico.

e Se proyecta un falso techo acustico registrable de 60x60 cm. ROCKFON modelo
Blanka o similar, con una superficie de acabado lisa y blanca. La zona del perimetro ira
con falso techo liso continuo de yeso laminado pintado en blanco.

8.2.3.3 Sala técnica

Particiones

El cerramiento de la sala técnica al hall de urgencias sera un tabique con sistema de yeso
laminado con doble placa de 13 mm. y aislamiento de lana de roca en el interior, con estructura
de montantes y canales de acero galvanizado de 46 mm. cada 400 mm., con aislamiento de
lana de roca de 40 mm. en su interior.

Se mantendra el tabique actual entre la sala técnica y el pasillo.

Carpinterias
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Puerta de entrada a la sala: puerta acustica, de madera, con un aislamiento a ruido aéreo de
32 dBA, de una hoja, lisa, de 203x82,5 cm, compuesto por alma de tablero aglomerado de
particulas de baja densidad, recubierto por ambas caras con un complejo multicapa, absorbente
acustico, recubierto con laminado de alta presién (HPL) en color blanco, formado por varias
capas de papel kraft impregnadas en resina fendlica, cantos de placa laminada compacta de
alta presién (HPL), bastidor de madera y cerco de madera de pino; sobre precerco de pino pais
de 90x35 mm., con cierrapuertas superior de adosar.

Acabados

e Los paramentos verticales se acabaran con pintura plastica acrilica lisa mate lavable de
color blanco

e Eltabique actual entre la sala técnica y el pasillo. que se mantiene, se pintara junto con
el resto de la sala, emplasteciendo previamente los defectos existentes. EI mismo
tratamiento se dara al paramento de cara interior de fachada y mocheta existente.

e En el suelo se colocard pavimento vinilico de 2 mm. de espesor antiestatico,
bacteriostético y fungistatico, con tratamiento superficial para incrementar la resistencia
al desgaste y al uso de productos quimicos. Resistencia al fuego (Bflsl) sobre el
recrecido de mortero de cemento existente. Color similar al existente.

e La sala ira sin falso techo. Se pintara el techo existente con pintura plastica igual a la
de las paredes, emplasteciendo previamente los defectos existentes.

8.3) INSTALACIONES

8.3.1) SANEAMIENTO

Se proyecta un sumidero sifénico en la sala técnica, que se conectara con la red saneamiento
existente mas préximo, con tuberia de PVC de 50 mm. Los condensados de lo fancoil se
conectara por medio de un sifén a la red de saneamiento existente. Toda la instalacion sera
conforme a HS5 del CTE.

8.3.2) FONTANERIA

La instalacion partird de la red existente para dar suministro a sistema de frio proyectado y al
sistema de seguridad para el enfriamiento del compresor de Helio por agua perdida.

Toda la instalacion se realizara con tuberia de polipropileno con aislamiento de coquilla
elastomeérica e ira protegida el aislamiento con recubrimiento en aluminio, toda instalacion que
su trazado transcurra por el exterior. Los diametros de tuberia son los indicados en planos.

8.3.3) INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica partird de los cuadros de proteccion ubicados en la misma planta
como se puede observar en planos, para ello se proyectan dos lineas una para la resonancia
y otra para el clima y usos varios y alumbrado de la de examen de la resonancia, el resto de
tomas y alumbrado, tomas de corriente y puesto de trabajos, te tomaran de los circuitos
existentes de la zona desde su caja de registro respectiva.

8.2.3.4 Prevision de potencia:

MEMORIA 9de 28



Frovectos Consultoria

PROYECTO ADECUACION DE SALA PARA LA INSTALACION DE UNA RESONANCIA MAGNETICA
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE MOSTOLES

DEMANDA DE POTENCIAS CUADRO DE RESONANCIA Y CLIMA

- Potencia total instalada:

CSC (CLIMA) 28176W
CSR (CUADRO RESONANCIA) 98400 W
TOTAL.... 126576 W

8.2.3.5LINEAS ELECTRICAS

Para efectuar el dimensionado de lineas eléctricas se han seguido los criterios indicados a
continuacion.

Las caidas de tension seran inferiores al 4.5% desde el origen de la instalacion (Centro de
Transformacion) para las lineas que alimentan cargas de alumbrado y 6.5% para las lineas de
fuerza, tal como especifica el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension para los edificios
dotados de Centros de Transformacién propios, como es este caso.

Las lineas de alimentacién a motores se dimensionan para una intensidad del 125% de la
nominal del motor de mayor tamafio, tal como establece el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

Todo el cableado hasta los receptores finales se realiza en cable exento de haldégenos, tal
como establece el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién en la ITC-BT-28.

Estas lineas eléctricas se instalaran en bandeja metélica perforada de acero galvanizado en
caliente con tapa.

Para la alimentacién de consumidores de alumbrado y fuerza interiores se plantean
conductores de cobre 450/750 V, ES07Z1-K instalados preferentemente bajo tubo corrugado
de doble pared IP7 (o rigido en instalacion superficial vista) libre de halégenos, no
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

En las instalaciones al aire se instalaran tubos flexibles o rigidos exentos de halégenos para
la proteccion de cables de los circuitos a elementos de consumo (luminarias, tomas de
corriente, etc.).

El dimensionado de las lineas de Baja Tension se detalla en el correspondiente anexo de
calculo.

Todo el cableado tendra marcado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) segun
Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

Las acometidas a los nuevos cuadro proyectados partiran de los cuadros indicados en planos,
instalando nuevas protecciones en los cuadros existentes segun esquema unifilar.

8.2.3.6 CUADROS ELECTRICOS

Se proyectan dos nuevos cuadros en la sala técnica, uno dara servicio a la resonancia y el
otro al clima, seran armarios completos IP-55. Se instalaran los cuadros preferentemente en
superficie en los paramentos verticales.

La aparamenta de mando y proteccion se ha seleccionado para que garantice la adecuada
proteccion de la instalacién y que evite, en la medida de lo posible, disparos intempestivos,
siendo de carril DIN en la mayoria de los casos. Por otra parte, se ha seleccionado de modo
gue se asegure la adecuada selectividad en el disparo de las protecciones, de modo que se
disparen los interruptores mas proximos al defecto y continde la mayor parte de la instalacion
en servicio, tal como requiere el Reglamento electrotécnico de Baja Tension.

En los circuitos de tomas de corriente y/o alumbrado, se seguira el criterio de equilibrar fases,
empezando por cada circuito, siguiendo por el cuadro y terminando en la instalacién general
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En el caso de los cuadros, que por su tamafio no requieran montaje sobre el suelo, seran de
tipo colgado, siendo totalmente accesibles por el frente y con un espesor minimo de la chapa
de 1,5 mm.

Se dejara como minimo un 30% de espacio para futuras salidas, considerando las mas
numerosas para su prevision.

Como norma general, todos los elementos de proteccion, maniobra, sefializacion, etc., de
salida o servicio estaran agrupados e identificados, mediante rotulos, con la designacion que
figura en los esquemas unifilares, asi como en los planos del fabricante. Seran totalmente
accesibles desde la parte frontal del cuadro sin necesidad de desmontar previamente ningn
equipo.

El aparellaje de los cuadros seré a base de interruptores automéaticos, de corte omnipolar de
intensidad de cortocircuito acorde con los requerimientos mas desfavorables de la instalacion.
Por otra parte en los pasillos, vestibulos y, en general, todos los locales y zonas de
evacuacion 6 circulacion publica se consideran dependencias donde se puede reunir publico
por lo que, segun la ITC-BT-28 del reglamento electrotécnico de baja tension, el nimero total
de circuitos que alimentan al alumbrado de las citadas zonas, serd tal que un defecto en una
cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parta de las luminarias de la zona.

LISTADO DE CUADROS Y POTENCIAS

Se incluye en el anexo de calculo de este proyecto el listado de cuadros eléctricos donde se
incluyen los datos completos para la ubicacion del cuadro y su potencia de calculo, coeficiente
de simultaneidad y potencia instalada, para cada caso.

8.2.3.7 ILUMINACION CONVENCIONAL Y DE EMERGENCIA

ILUMINACION INTERIOR

Por las caracteristicas y usos del edificio, se ha considerado como lugar de publica
concurrencia, y por lo tanto la alimentacién del alumbrado de estas zonas ha seguido las
directrices del R.E.B.T., repartiéndolos en, al menos, tres circuitos por zona iluminada. En
estas zonas se refuerzan estas seguridades con el preceptivo alumbrado de emergencia y
sefializacion.

Las lineas de alumbrado se dimensionan para caidas de tension inferiores al 4,5%, tal como
se refleja en el célculo incluido en anexo.

Para el célculo y disefio de la iluminacion se han tenido en cuenta todos los pardmetros
necesarios que garantizan una buena vision para la realizaciéon de la actividad propia del local
0 seccion:

Se especifican en primer lugar los niveles medios de iluminacion necesarios para el local; en
lux, flujo luminoso por metro cuadro. Y el tipo de luminarias mas adecuadas para las
caracteristicas y uso propio del local.

Luego se tienen en cuenta:

Forma y dimensiones del local.

Grados de reflexion de las paredes, techos y suelo.

Niveles en los que se necesita la iluminacion de calculo, plano de trabajo.

Caracteristicas del montaje de las luminarias elegidas.

Caracteristicas propias de la luminaria elegida, factor de mantenimiento y de utilizacion.
Temperatura de color de las lamparas en funcion del uso necesario para el local.

En los recintos en donde la humedad o el polvo es un factor relevante se utilizan luminarias
del tipo estanco.

Las luminarias en el interior de la sala de examen seran de aluminio tipo led, los equipos
electronicos iran en la sala de examen, y los circuitos pasaran por un filtros antes de alimentar
las luminarias, lo mismo ocurrirdn con la alimentacién de las tomas de corriente dentro de la
sala, siempre pasara primero por el filtro.
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La iluminacién se ha realizado considerando los niveles medios y méaximos especificados en
la Norma UNE EN 12464-1, CTE y las recomendaciones CIE correspondientes para cada tipo
de local:

Para la iluminacién de este proyecto se opta por el empleo de luminarias con fuente de luz de
tecnologia LED con el doble objetivo de obtener los mayores rendimientos luminotécnicos con
la mayor eficiencia energética posible para la instalacién y, por lo tanto, reducir el consumo
energético. El empleo de LED tiene otras ventajas afiadidas con respecto a las lamparas
convencionales, como son el aumento de vida util de las lamparas, menores costes de
mantenimiento y la obtencion de mejores indices de reproduccion croméatica.

Todas las luminarias se han previsto con fuente de alimentacién electrénica con el fin de
prolongar su vida til, mejorar la calidad del alumbrado y superar las exigencias del Cédigo
Técnico de Edificacion en cuanto a la eficiencia energética, puesto que la incorporacion de
estos equipos supone una reduccién de consumo importante.

Con respecto a la iluminacién convencional el empleo de LED conlleva las siguientes
ventajas:

— Mayor eficacia energética. Los LED consumen menos energia, lo que redunda en un ahorro
directo en la factura eléctrica.

— Mayor vida util de la instalacion.

— Las lamparas habituales contienen tungsteno, mercurio y otros metales pesados, los cuales
son productos toxicos. Los LED son reciclables y cumplen con la hormativa europea ROHS
de sustancias contaminantes.

— Bajo mantenimiento. La larga vida de los productos LED evita tener que estar realizando un
mantenimiento frecuente.

En los locales interiores, cabinas de cambio, se instalaran detectores de presencia para el

encendido y apagado automatico de las luminarias en funcion de la ocupacion.

SISTEMAS DE CONTROL DE ILUMINACION

La implantacién del sistema de control de la iluminacién descrito en este apartado tiene la
capacidad de:

- Conseguir una optimizacion energética en la iluminaciéon de la zona remodelada.

Las funcionalidades del sistema de control, vienen determinadas segun las siguientes
caracteristicas:

- Deteccién de movimiento.

La deteccion de movimiento es la principal medida de optimizacién energética de iluminacion
en la planta. Los sensores responderan al movimiento del calor corporal dentro de una zona
determinada.

La funcionalidad de los detectores de presencia es configurable y sus valores ante la
activacion y no activaciéon podran coincidir con valores distintos de 0 y 100% en los lugares
donde se considere necesario.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

El alumbrado de emergencia, se ha resuelto de acuerdo con los criterios especificados en el
CTE DB SI, garantizando en las vias de evacuacién una iluminancia superior a 1 lux, y en las
zonas de equipos de proteccion contra incendios, zonas de hospitalizacion y tratamiento
intensivo una iluminancia superior a 5 lux.

La finalidad de esta instalacién es asegurar, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre
la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
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abandonar el edificio, evite las situaciones de pénico y permita la vision de las sefales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes. La
alimentacién del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve. Se incluyen
dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el alumbrado de reemplazamiento.
Contaran con alumbrado de emergencia los siguientes lugares:

Recorridos de evacuacién desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro
Pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del
edificio

Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contraincendios
Locales que alberguen equipos de proteccién contraincendios y de riesgo especial s/ DB-SI 1
0 Salas de equipos.

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de instalacion de
alumbrado

Los aseos generales de planta en edificio de uso publico

Las sefales de seguridad

Para la realizacién de este alumbrado se emplearan bloques autbnomos de emergencia.
Existiran varios tipos de bloques tal como se puede apreciar en los planos: normales y
estancos y de diferentes potencias y luminosidades.

Las condiciones generales de servicio que se deben garantizar son las siguientes:

Vias de evacuacion de anchura < 2m

[luminancia de la banda central =2 0,5 lux

lluminancia eje central = 1 lux

A lo largo de la linea central Relacién entre iluminancia max. y min. < 40:1

lluminancia horizontal minima = 5 luxen los puntos donde estén ubicados:

0 Equipos de seguridad

0 Instalaciones de proteccién contra incendios manuales

0 Cuadros de distribucién del alumbrado

Sefiales de Seguridad: valor minimo del indice del Rendimiento Cromético Ra = 40

También conforme al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, se han situado blogues
autbnomos de emergencia en las proximidades de los accesos del edificio.

Se respetaran las premisas establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension en
cuanto al nUmero de aparatos alimentados por cada circuito.

Al tratarse de un edificio de tipo hospitalario se respetaran los siguientes criterios de disefio,
por las peculiaridades de los locales indicados:

Salas de equipos de diagnéstico y hospitalizacion. lluminancia media de 5 lux en toda la sala.
Autonomia de 2 horas.

El alumbrado de emergencia se resuelve por medio de una instalacion de luminarias
autébnomas de alumbrado NO PERMANENTE con autotest, en las que las lamparas para
alumbrado de emergencia estan en funcionamiento inicamente cuando falla la alimentacion
del alumbrado normal. En estas luminarias los elementos tales como la bateria, la lampara, el
conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, estan contenidos dentro de la
luminaria formando un receptor eléctrico de Clase Il, cumpliendo ademas las normas UNE-EN
60598-2-22 y UNE 20.392 para lamparas fluorescentes.

Complementariamente a la instalacion propuesta se incluye con las luminarias de emergencia
un sistema de supervision y control integrado en ellas de acuerdo con las normas UNE EN
50172 e IEC 62034 relativas a la supervision y mantenimiento de una instalacion de
iluminacion de emergencia.

8.2.3.8 DISPOSITIVOS DE MANDO Y PROTECCION.

La seleccion de los dispositivos generales de mando y proteccion se atenderd a lo dispuesto
en la ITCBT-17 el REBT.
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COMPOSICION GENERAL DE CUADROS ELECTRICOS

En general, los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion de cada cuadro
eléctrico seran los siguientes:

- Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual
y que esté dotado de elementos de proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos.

- Un interruptor diferencial general o por cada linea, destinado a la proteccion contra
contactos indirectos de todos los circuitos. En los casos en los gue se instale mas de un
interruptor diferencial en serie, existir4 una selectividad entre ellos.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

- Dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias y permanentes, a no ser que
este tipo de proteccidn esté garantizada aguas arriba.

MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

Todos los circuitos de la instalacion estaran protegidos contra los efectos de las
sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos) que puedan presentarse en el mismo. La
interrupcién de cada circuito se realizara en un tiempo conveniente o estara dimensionado
para soportar las sobreintensidades previsibles.

Los circuitos estaran protegidos segun lo establecido en el apartado 1.2 de la ITC-BT-22 del
REBT en relacién al tipo de dispositivo utilizado para la proteccidn contra sobreintensidades.
Los circuitos empleados en la instalacion son del tipo 3F+N+TT (trifasicos) y F+N+TT
(monoféasico), careciendo de linea de tierra (TT) aquellos circuitos que no precisen de ella
(como por ejemplo iluminacién de emergencia con equipos clase Il).

En el primer caso (circuitos trifasicos), atendiendo a la tabla 1 del apartado 1.2 ya
mencionado, se utilizara un dispositivo que proteja las fases y el neutro (4P4D), cuando la
seccion del neutro sea inferior a la seccion de las fases; en cambio, cuando la seccién del
neutro sea igual o superior a la seccién de las fases, se podra optar por la instalacion de
interruptores automaticos sin el neutro protegido (protecciones 4P3D).

En el segundo caso (circuitos monofasicos) atendiendo a la tabla ya mencionada se podra
optar por interruptores automaticos con o sin neutro protegido.

TABLA | del RBT. ITC-BT-22.
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3F+N
ircui 3F F+N 2F
Circuitos Su> S Su<Se
Esquemas | F[F[F[ N |[FIF[F[N|F]F]F[F]IN][F]F
TN-C plP|P| - |P|P|P|la|P|P|P|P|-|P|P
TN-S pleplp|l - plPpleldalP|Pr|lP|P|-|P|P
™ plelp| - |plrp|P|lda|P|P|da|P]|-|P|&
IT PP |P :3'1_7_‘5; P|P|P :3'1:36; P P P P n_s'?a: P IE]
NOTAS:

P significa que debe preverse un dispositivo de proteccion (deteccion) sobre el
conductor correspondiente

Sy: Seccion del conductor de neutro

Sg: Seccion del conductor de fase

(1): admisible si el conductor de neutro esta protegido contra los cortocircuitos por el
dispositivo de proteccion de los conductores de fase y la intensidad maxima que
recorre el conductor neutro en servicio normal es netamente inferior al valor de
intensidad admisible en este conductor.

(2)- excepto cuando haya proteccion diferencial

(3): en este caso el corte y la conexion del conductor de neutro debe ser tal que el
conductor neutro no sea cortado antes que los conductores de fase y que se
conecte al mismo tiempo o antes que los conductores de fase

(4): en el esquema TT sobre los circuitos alimentados entre fases y en los que el

conductor de neutro no es distribuido, la deteccion de sobreintensidad puede no

estar prevista sobre uno de los conductores de fase, si existe sobre el mismo

circuito aguas armriba, una proteccion diferencial que corte todos los conductores

de fase y si no existe distribucion del conductor de neutro a partir de un punto

neutro artificial en los circuitos situados aguas abajo del dispositivo de proteccion

diferencial antes mencionado.

salvo que el conductor de neutro esté protegido contra los cortocircuitos por el

dispositivo de proteccion de los conductores de fase y la intensidad maxima que

recorre el conductor neutro en servicio normal sea netamente inferior al valor de

intensidad admisible en este conductor.

salvo si el conductor neutro esta efectivamente protegido contra los cortocircuitos

o sl existe aguas arriba una proteccion diferencial cuya corriente diferencial-

residual nominal sea como maximo igual a 0,15 veces la corriente admisible en el

conductor neutro comrespondiente. Este dispositivo debe cortar todos los

conductores activos del circuito correspondiente, incluido el conductor neutro.

(5):

(6):

La seccién del neutro siempre seré igual que el de las fases. Se opta por proteccién del
neutro también.

MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA LOS CONTACTOS DIRECTOS.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la ITC-BT-24 para la proteccion contra contactos directos
con partes activas de los materiales eléctricos.

Se utilizaran medios de proteccion expuestos y definidos en la norma UNE 20.460-4-41, en
concreto se utilizaran los siguientes:

Proteccion por aislamiento de las partes activas

Las partes activas estaran recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que
destruyéndolo.

Este tipo de proteccién se utilizara, entre otros, para los conductores eléctricos (aislamiento),
aparamenta de proteccion como interruptores automaticos, interruptores diferenciales, etc.
Proteccion por medio de barreras o envolventes

Las partes activas estaran situadas en el interior de envolventes o detras de barreras que
poseen, como minimo, un grado de proteccion IPXXB, segun la norma UNE 20.324.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales no seran facilmente
accesibles.

Las barreras y envolventes se fijardn de manera segura y seran de una robustez y durabilidad
adecuadas para mantener los grados de proteccion exigidos, con una separacion suficiente
de las partes activas en condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias
externas.

La supresion de barreras y/o apertura de envolventes o partes de éstas, no sera posible mas
que:

- Bien con la ayuda de una llave o de una herramienta.
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- O bien, después de quitar la tensién de las partes activas protegidas por las barreras o
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tensidn hasta después de volver a colocar las
barreras o envolventes.

Este tipo de proteccion seré utilizada, entre otros, para la instalacién de aparamenta eléctrica
y su conexionado (envolventes), en luminarias, TC, interruptores, conmutadores, etc.
Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial — residual

Se utilizaréa esta medida de proteccion contra contactos directos para complementar las
medidas expuestas anteriormente.

Se emplearan dispositivos de corriente diferencial - residual en todos los circuitos. La
corriente diferencial asignada de funcionamiento sera inferior o igual a 30mA,; se excluyen de
esta medida las lineas a subcuadros, que utilizaran interruptores diferenciales de corriente
diferencial asignada superior (a 30mA), para conseguir selectividad entre protecciones aguas
abajo.

Se reconoce esta medida de proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de
proteccién contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

La utilizacion de estos dispositivos no se considera una medida de proteccion completa, por lo
que es necesario, y asi esta disefiado, el empleo de las medidas de proteccion contra
contactos directos enunciadas anteriormente.

MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA LOS CONTACTOS INDIRECTOS.

La proteccién contra contactos indirectos se consigue mediante la aplicacion de las medidas
siguientes:

Proteccion por corte automéatico de la alimentacion

El corte automatico de la alimentacion después de la aparicion de un fallo esta destinado a
impedir que una tension de contacto de valor suficiente, se mantenga durante un tiempo tal
gue pueda dar como resultado un riesgo para las personas.

Debe existir una adecuada coordinacion entre el esquema de conexiones a tierra de la
instalacion utilizado y las caracteristicas de los dispositivos de proteccion.

El esquema de distribucion empleado en la instalacion es el esquema TT. Esta distribucion
tiene el neutro conectado directamente a tierra en los diferentes centros de transformacion de
la compafia distribuidora. Las masas de la instalacién receptora estaran conectadas a una
toma de tierra separada de la toma de tierra de la alimentacion.

Proteccion por el empleo de equipos clase Il o por aislamiento equivalente

Se asegura la proteccion contra contactos indirectos con el empleo de equipos clase Il. Los
equipos clase Il utilizados en la instalacién son:

- Luminarias de emergencia.

El empleo de luminarias clase Il, no requiere conexion a red de tierras.

8.2.3.9 PUESTA A TIERRA

Masas Metélicas Del Edificio

Con el fin de limitar la tensién que con respecto a tierra se pueda presentar en la instalacion
en un momento dado, y al mismo tiempo asegurar el correcto funcionamiento de los aparatos
de proteccion, se ejecutara un adecuado sistema de Puesta a Tierra de la instalacion.

Tal como prescribe la Instruccion ITC BT 024, la instalacion eléctrica objeto de este proyecto,
estard protegida contra contactos indirectos mediante la puesta a tierra de las masas y el
empleo de los interruptores diferenciales.

La puesta a tierra de la instalacion se ejecutara con arreglo a las prescripciones de la ITC BT
018, disponiéndose de registros de inspeccion con bornas para la medida de las tomas de
tierra.
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Las derivaciones de la linea principal de tierra y conductores de proteccion tendran una
seccion minima igual a la fijada por la tabla siguiente, en funcién de la seccion de los
conductores de FASE de la instalacion.

Secciones de los conductores de FASE de la instalacion (mm?2) Seccion minima de los
conductores de proteccién (mm3).

Secciones de los conductores de FASE | Secci6on minima de los conductores de
de la instalacion (mm?2) proteccion (mm?2)
S<16 S
16 <S<35 16
S>35 S/2

8.2.3.10 JUSTIFICACION DE CALCULOS:

Férmulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico

I=Pc/1,732x U x Cosp x R=amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSeng/1000x U x nx R x Cose) = voltios (V)
Sistema Monofésico:

I=Pc/UxCosep xR =amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSeng/1000x U xn xR x Cose) =voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Célculo en Watios.

L = Longitud de Célculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccion del conductor en mmz2,

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{2/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pypll+a (T-20)]
T=To+ [(ThaxTo) Mha0?

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
Py = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmmz/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm2/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
T = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
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T = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

max

m
Formulas Sobrecargas

Ib<in<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segin la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la
intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma
igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores autométicos (1,45 In
€como méaximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PIN(P2+ Q?).

tg@ = Q/P.

Qc = Px(tgd1-tgd2).

C = Qcx1000/U2xw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexidn triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (KVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kKVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(pF).

Foérmulas Cortocircuito

* k3 = ct U / V3 (ZQ+ZT+ZL)
*lk2=ctU/2 (ZQ+ZT+ZL)

* |kl = ct U /3 (ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

JATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales
por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE2 + Xt2) 2

Rt:Ry + Ry + e, + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: Xq + Xo + + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun lkmax o Ikmin), UNE_EN 60909.
U: Tension F-F.
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ZQ: Impedancia de la red de Alta Tension que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.
ZQ = ct U?/ Scc XQ =0.995 ZQ RQ =0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.
ZT = (ucc%/100) (U Sn) RT = (urcc%/100) (U?/ Sn) XT = (ZT2 -RT2)72
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccién eléctrica respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (Ikmax se evalia a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segln condiciones generales
de cc).

S: Seccion de la linea en mmz2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automéaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =51n
CURVAC IMAG =10 1In
CURVAD IMAG =20 1In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodindmico

omax =lpcc2- L2/ (60 -d-Wy -n)
Siendo,
omax: Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm3)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Icces = Ke - S/( 1000 - vtec)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccién total de las pletinas (mmg2)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Lmax
Lméx=0.8-U-S -KkL/ (15 pyg: (1+m) - la- k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccion de personas por corte de la alimentacién con dispositivos de
corriente maxima.

U = Tensioén (V), Uff/ V3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.

S: Seccién (mm?2), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro
distribuido.

k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm2, 0.9 S=120mm2, 0.85 S=150mm?2, 0.8 S=185mm2,
0.75 S>=240mmz2,
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Py = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmmz/m
Al = 0.028264 ohmiosxmmz2/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccién sistema IT neutro
distribuido, Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, Ig5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVAB
CURVAC
CURVAD

IMAG =51n
IMAG =10 1In
IMAG =20 In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8:p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2- p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccién RESONANCIA

Denominacion P.Célculo | Dist.Célc. Seccién 1.Célculo I.LAdm. | C.T.Parc | C.T.Total Dimensiones(mm)
W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) Tubo,Canal,Band.
CUADRO RESONANCIA 98400 95 4x70+TTx35Cu 157.81 193 1.97 1.97 63
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccién Ikmaxi P de C | lkmaxf Ikminf Curva
(m) (mm?2) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn
CUADRO RESONANCIA 95 4x70+TTx35Cu 12 15 6.45 2227.46 | 160;10In
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Cuadro General de Mando y Proteccion CLIMA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

PROYECTO ADECUACION DE SALA PARA LA INSTALACION DE UNA RESONANCIA MAGNETICA

AL. SALA EXAMEN 336 W
U.VARIOS SALA EXAM. 500 W
ENFRIADORA 1 17230 W
BOMBA 3410 W
EXTRACTOR 500 W
BOMBA DE CALOR 1 3000 W
BOMBA DE CALOR 2 1500 W
BOMBA DE CALOR 3 1500 W
CONTROL Y GESTION 200 W
TOTAL.... 28176 W
Cuadro General de Mando y Proteccion
Cortocircuito
Subcuadro CSC
Cuadro General de Mando y Proteccion
Denominacion P.Célculo | Dist.Célc. Seccion 1.Célculo I.LAdm. | C.T.Parc | C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) A (A (%) (%) Tubo,Canal,Band.
CSC | 28949.5 95 4x25+TTx16Cu 53.85 100 1.68 1.68 50
5
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi PdeC | Ikmaxf Ikminf Curva Lmaxim | Fase
(m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn a (m)
CSsC 95 4x25+TTx16Cu | 23.358 25| | 3.462 867.45 80;10
In|80
Subcuadro CSC
Denominaciéon P.Célculo | Dist.Célc. Seccién 1.Célculo I.LAdm. | C.T.Parc | C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) Tubo,Canal,Band.
AL. SALA EXAMEN 336 20| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.62 14.5 0.31 1.7 16
U.VARIOS SALA EXAM. 500 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 20 0.28 1.5 20
ENFRIADORA 1 17230 30 4x10+TTx10Cu 29.26 54 0.64 2.33 32
BOMBA | 4006.34 34| 3x2.5+TTx2.5Cu 7.09 22 0.64 2.33 20
EXTRACTOR 677.2 10 | 3x2.5+TTx2.5Cu 1.33 22 0.03 1.71 20
BOMBA DE CALOR 1 3000 45 2x4+TTx4Cu 16.24 32 2.46 4.14 20
BOMBA DE CALOR 2 1500 45 2x4+TTx4Cu 8.12 32 1.2 2.58 20
BOMBA DE CALOR 3 1500 45 2x4+TTx4Cu 8.12 32 1.19 2.41 20
CONTROL Y GESTION 200 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.08 20 0.11 1.49 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccién Ikmaxi PdeC | Ikmaxf Ikminf Curva Lmaxim Fase
(m) (mm?) (kA) (KA) (kA) (A) vélida, xIn a (m)
AL. SALA EXAMEN 20| 2x1.5+TTx1.5Cu| 1.788 6| 0.408 227.42 10;C R
U.VARIOS SALA EXAM. 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 1.788 6| 0.591 322.71 16;C S
ENFRIADORA 1 30 4x10+TTx10Cu | 3.462 6| 2.001 487.99 40;C
BOMBA 34| 3x2.5+TTx2.5Cu| 3.462 6| 0.801 331.2 16;C
EXTRACTOR 10| 3x2.5+TTx2.5Cu | 3.462 6| 1.758 733.9 16;C
BOMBA DE CALOR 1 45 2x4+TTx4Cu | 1.788 6| 0.464 221.46 20;C T
BOMBA DE CALOR 2 45 2x4+TTx4Cu | 1.788 6| 0.464 221.46 20;C R
BOMBA DE CALOR 3 45 2x4+TTx4Cu | 1.788 6| 0.464 221.46 20;,C S
CONTROL Y GESTION 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 1.788 6| 0.591 322.71 16;C R
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8.3.4) INSTALACION CLIMATIZACION

Se maodificara conductos y tuberias en la zona de actuacién para adaptarlos a los nuevos
recintos, en la reforma esta contemplado una nueva sala de examen donde se proyecta la
instalacion de una bomba de calor de conductos, una sala técnica donde se proyectara una
bomba de calor de techo y en la sala de control se proyectara un cassette de 4 vias, para la
ventilacién y renovacion de aire se aprovechara los conductos del climatizador existente,
modificando el trazado de conductos para dar aporte de aire a las salas mencionadas.

Para la refrigeracion del equipo de la nueva resonancia se proyectara una enfriadora y como
redundancia también se conectara a la red de frio del hospital y como mayor seguridad se
proyectara la instalacion de agua perdida.

Se proyecta también un extractor de emergencia para la sala de examen.

ESTUDIO DE DEMANDA ENERGETICA
Para la seleccién de los equipos se han tomados los datos del suministrador de la resonancia:

DETALLES DE LA DISIPACION DE CALOR

. STAND-BY [W] MEDIO [W] MAXIMO [W
DESCRIPCION SALA {BTU/ h) (BTU/ hj (W]
(BTU/ h)
Iman (MaG) y camilla del padiente (PT) sala del iman 561 (1915) 1200 [4095) 2400 [E189)
Caja de ventilacidn [MGE) sala del iman 450(1535) 450(1535) 450 [1535)
armario de panel de panetradion [PEN) sala del iman 0 150(512) 300 {1024)
armario de panel de penetracion [PEN) Local técnico 1568 (5349 1568 [5349) 3135 (10687)
s - sala del iman/
Panel de penetracion secundario (SPW) Local téenico o
Cuadro de alimentacion del equipo |MDP) Local técnico 132 (450) 132 (450] 264 [o01)
Armario de Potendia, Gradientes y RF [PGR) Local técnico 2500 (8530] 306& (10470} 6137 (20940)
compresar de helio [CRY) Local técnico 500 |1706) 500 | 1706) 500 |1706)
Armario de intercambiador de calor [HEC) Local técnico 500 (1706) 500 (1706) 1000 [3412)
Monitor del [RM [MON) Local técnico 240 (313) 240 [8185) 240 (813}
Espacio de trabajo del operador [OW) 5ala de Control 1450 (4947)
OPCIONES
Armario Brainwave HW Lite [BW) Local técnico 685 (2337) base, 515 (27E1) con opdones
CADstream Local técnico 3so(1208) | 79sjzzas) | 1773(soag)
Elastografa por resonancia magnética (MRE) Local técnico 141 (480)

CONDICIONES INTERIORES

Se ha tomados las condiciones indicadas por el suministrador del equipo:
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'ESPECIFICACIONES DE TEMPERATURA Y HUMEDAD

CONDICIONES DE USO

SALA DELIMAN SALA DE CONTROL LOCAL TECNICO
Alcance Alcance Alcance
Temperatura
153 21°C 153 32°C 15a32°C
Gradiente de " N
temperatura *3°C/h *3°%/h *3%C/h
Humedad relativa (1) 305 a 60fE 300 a 70 30% a 7O0%
Gradiente de humedad =5%h = 5% = 5%'h
Disipacion de calor del hAin. Miedia A, Hiin. Media M KA. Media M3
sistema 1.00kwW 1.8kW 3150w 146k 5.750W 6.E7kW 13.05kwW
MNOTA

La termperatura ambiente maxima disminuye 1°C por cada 300 m sobre los 2000 m (sin sobrepasar 2600 m).

CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

La seleccion del aire de ventilacion minimo se establece de acuerdo con lo indicado en la
UNE - EN 13779 y RITE. La categoria de calidad de aire interior del proyecto en estos locales
es IDAL, se aprovechara las UTAS del hospital para dotar de renovacién de aire en la zona de
actuacion.

Para el extractor de emergencia se considera los datos del suministrador de la resonancia,
2000m3/h,

CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE

Las tuberias de climatizacion disponen de aislamiento conforme a los requerimientos del
RITE.

La instalacién de agua dispone de filtros conforme a lo exigido en el RD 865.

Todos los equipos y aparatos en reserva cuentan con valvulas de corte y valvulas de drenaje
en el punto mas bajo, asi como de valvulas de retencién conforme a lo indicado en el CTE DB
HS y RD865.

Todos los equipos y aparatos se han situado en lugares accesibles a efectos de
mantenimiento, limpieza, desinfecciéon y toma de muestras.

La red de tuberias dispone de vélvulas de drenaje en los puntos mas bajos de la instalacion.
Los materiales empleados en el circuito es PPR, son aptos para soportar la accién agresiva
del agua ante tratamientos de choque quimico por debajo de 30°C, tras posterior limpieza de
depdsitos, o0 ante tratamientos de choque térmico, tal como o exige el RD.865.

Los equipos de expansion directa las tuberias seran de Cu.

Todos los conductos disponen de registros para limpieza y desinfeccién acordes a lo indicado
en la UNE —ENV 12097.

Los elementos instalados en la red de conductos, (rejillas, difusores, reguladores de caudal),
son desmontables y disponen de una apertura de acceso para permitir las operaciones de
mantenimiento.

Los falsos techos son registrables, permitiendo la inspeccién de conductos y equipos situados
en los mismos.

Niveles de ruido:

En el punto 5.3. de la UNE 100713:2005 indica que debe de evitarse que la potencia sonora
generada de la instalacion de climatizacion produzca niveles de presion sonora mayores a los
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valores indicados en la tabla 5 que en concreto es de 40dbA para el caso de las salas de
exploracion. Ademas, se ha de cumplir lo indicado en el DB-HR del CTE.

Las unidades exteriores irdn cubicadas en la cubierta, y se proyectara una pantalla acustica
para atenuar el ruido

Extractor de emergencia:

Se proyecta en la sala técnica y sus caracteristicas son:
Caudal: 2000m3/h

Presion disponible: 150Pa.
Consumo eléctrico: 500W

Tubo de Quench:

Como elemento de seguridad se proyecta un conducto de acero inoxidable no magnético,
conectado desde el iman de la Resonancia Magnética hasta la salida exterior del edificio, con
la finalidad de evacuar el helio vaporizado en el caso de producirse una fuga de gases, ira
aislado térmicamente en zona interiores y en todo el recorrido se debe ejecutar un desagiie
cada 15 m, en los planos se puede observar un detalle de la instalacion del mismo.

8.3.5) INSTALACION DE DETECCION DE INCENDIOS

El cambio de distribucion implica mover los elementos de deteccion de incendios. Se
incluira la colocacién de donde proceda su nueva ubicacion, asi como el cableado,
canalizacion, conexionado y programacion de estos. También se proyectan extintores de
CO2, en la sala de examen este sera no férrico.

8.3.6) INSTALACION DE COMUNICACION Y MEGAFONIA
Se proyecta intercomunicador entre la sala de examen y la de control.

Se proyecta un altavoz en la sala de control conectado en el lazo existente mas préximo.

8.3.7) INSTALACION DE VOZ-DATOS

COMUNICACIONES Y ESPECIALES

Con el objeto de dar un servicio adecuado y en linea con las Ultimas tendencias de la
tecnologia se plantean una serie de instalaciones de comunicaciones. En esta memoria se
tratan los siguientes subcapitulos relativos a dichas instalaciones:

0 Sistema de cableado estructurado.

Las anteriores instalaciones, discurriran por la infraestructura de comunicaciones y seguridad,
de uso exclusivo, que se describe a continuacion.

SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

Se disefia un Sistema de Cableado Estructurado para las comunicaciones de voz y datos. Los
servicios que se suministraran a través del sistema de cableado estructurado seran, de una
manera general, los que dependan de los servidores telefénicos y del sistema de informacion
compuesto por los distintos servidores de aplicaciones informaticas del hospital.
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El proyecto no contempla nuevos racks, ni servidores de las aplicaciones del hospital ni la
electrénica de red asociadas. Tampoco contempla los latiguillos para conexién de los
terminales informéticos a la red en cada toma.

Bajo esta premisa y teniendo en cuenta los costes de cada una de las partidas que conllevan
la instalacion completa de la red de datos (realizacién del proyecto, PC’s, Software,
Networking, materiales pasivos de cableado estructurado, mano de obra...), se opta por la
eleccion de un sistema de cableado estructurado de Ultima generacion y alto rendimiento, que
cumpla con los requisitos actuales y futuros, y que obtenga rendimientos por encima de los
estandares para garantizar el funcionamiento de la red libre de errores y disponer de
margenes de seguridad que amortigiien el deterioro y envejecimiento de la red. La opcion
elegida es utilizar componentes de Categoria 6A.

Se dispondran de nuevos cableados para las tomas consideradas desde el rack que
actualmente atiende la zona reformada.

CANALIZACIONES

Se dimensiona una infraestructura de canalizaciones en torno a los cuartos de
comunicaciones que se define principalmente en base a los requerimientos del SISTEMA DE
CABLEADO ESTRUCTURADO (Sistema de Cableado Estructurado), aunque sera utilizado
por las distintas instalaciones de comunicaciones.
Los tipos de canalizaciones a utilizar en esta instalacion son basicamente bandejas metélicas
perforada de chapa de acero galvanizado en caliente con tapa metdlica en patinillos verticales
y recorridos horizontales por pasillos por encima de los falsos techos registrables.
Los cruces con los tendidos eléctricos se deben de realizar en &ngulo de 90°. Si en algun
caso los tendidos discurren paralelos a la distribucién eléctrica, la distancia minima sera de 30
cm.
Las citadas bandejas metalicas, que serviran de canalizacién a todo el sistema de cableado
estructurado, dispondran de un cable de cobre desnudo de 16mm2 conectado cada metro a
las mismas, y en sus extremos al repartidor/es entre los que sirven de enlace, para establecer
la red equipotencial y apantallamiento electromagnético necesario a fin de evitar
interferencias.
La canalizacion se dimensionara de acuerdo con el numero de cables que deba alojar,
previendo una ocupacién del 60%, dejando un espacio suficiente para otras instalaciones de
pequefa sefial y para posibles ampliaciones. Las dimensiones de las bandejas utilizadas
seran de:

100x60mm

200x60mm

300x60mm

400x60mm

500x60mm
En todas las bandejas utilizadas se dejara un separador metélico, para las instalaciones de megafonia,
seguridad y cualquier otra instalacion de pequefia sefial.
Para la conexion de las bandejas principales con las tomas finales de los distintos servicios se utilizara
tubo no metdlico libre de halégenos, de acuerdo a la norma EN 50086-1, grapado por encima de falsos
techos 0 empotrados en paredes en las diferentes dependencias.
Se utilizaran tubos de 23mm de diametro para 1 6 2 cables de datos, de 29m para 3 ¢ 4 cables, 40mm
para 5 6 6 cables.

SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

CONSIDERACIONES PREVIAS

Se disefia un Sistema de Cableado Estructurado (SISTEMA DE CABLEADO
ESTRUCTURADO) para las comunicaciones de voz y datos del Hospital. Los servicios que se
suministraran a través del SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO seran, de una
manera general, los que dependan de los servidores telefénicos y del sistema de informacion
compuesto por los distintos servidores de aplicaciones informaticas del hospital.
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La instalacion de voz-datos se conectard con el rack existente més proximo de planta, dara
servicio a todas las tomas de datos indicadas en planos.

OBJETIVOS DEL SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

Los principales objetivos que debe satisfacer un SISTEMA DE CABLEADO
ESTRUCTURADO integral de un edificio son los siguientes:

0 Soportar comunicaciones de voz, datos y transmisiones multimedia tanto actualmente
en vigor como futuras aplicaciones que surjan a posteriori.

0 Proporcionar una infraestructura fisica capaz de dar soporte a cualquier configuracion
I6gica prevista o habitual del siguiente nivel.

0 Posibilidad de integrar los servicios informaticos y teleméticos instalados, en vias de
instalacion o especificacion, del edificio, asi como otros servicios futuros, independientemente
de la tecnologia y sistema de procesado de sefales que puedan aparecer, de acuerdo a los
estandares para transmision de datos, voz e informacion general.

0 Gestion y administracion centralizada de todos los usuarios del sistema.

0 El disefio del cableado debe ser tal que permita la independencia, en lo posible, de la
tecnologia y naturaleza de los sistemas a conectar, asi como de la topologia empleada en
cada caso, y por supuesto, de los fabricantes de los distintos componentes.

0 Flexibilidad y modularidad ante futuras modificaciones y ampliaciones.

0 Cumplimiento de una normativa reconocida que garantice unos niveles de calidad de
materiales e instalacién, evitando ambigliedades en la homologacién y aceptacion del sistema
de cableado

8.3.8) INSTALACIONES ESPECIALES (GESTION TECNICA CENTRALIZADA)

DESCRIPCION DE LA SOLUCION PREVISTA

Las actuaciones llevadas a cabo en relacién a las instalaciones en la implantacién de una
nueva resonancia magnética. El alcance del proyecto es la Ingenieria de control,
programacion y puesta en marcha, asi como el suministro de los materiales relacionados y su
integracion en el puesto de control.

El sistema de control es de Honeywell, las tarjetas de comunicacion de las nuevas enfriadoras
serd BACNET con IP.

Se integrara todo el sistema de frio de la resonancia.

Todos los equipos de control deberan ser compatibles con el sistema de gestion del Hospital.
A modo de resumen, el Sistema de Gestion Integral de las Instalaciones Electromecanicas
controlara-monitorizara las siguientes instalaciones:

0 Climatizacion.
A continuacion, se indican los nuevos puntos de funcionamiento y control:
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HOSPITAL DE MOSTOLES - NUEVA RESONANCIA - RELACION DE SENALES SGC

DESCRIPCION EA 0 | sa | s | s Protocolo.
Comunicacion
[PRODUCCION FRIO

PRODUCCION AGUA FRIA RESONANCIA
Orden M/F Enfriadora 1
Estado Enfriadora 1
Alarma Enfriadora 1
Alarma Falta de Flujo de Agua (1 Ud) 1
Temperatura Circuito Primario - Imp / Ret 2
Temperatura y HR Exterior 2
Ordan valvula Aislamiento Imp/Ret Enfriadora 2
Orden valvula Aislamiento Imp/Ret Frio Hospital 2
Estado Abierto valvula Aislamiento Imp/Ret Enfriadora
Estado Cerrado valvula Aislamiento Imp/Ret Enfriadora
Estado Abierto valvula Aislamiento Imp/Ret Frio Hospital
Estado Cerrado valvula Aislamiento Imp/Ret Frio Hospital

PR3 B3 P3RS

-
wn

CIRCUITO FRIO RESONANCIA - C.SECUNDARIO
Orden M/P Bombas (2 Ud) 2
Estado Variador Bombas (2 Ud) 2
Alarma Variador Bombas (2 Ud) 2
Regulacidn Variador Bombas (2 Ud) 2
Temperatura Deposito Incercia 1
Temperatura Circuito Secuandario - Imp / Ret 2

e e —
CIRCUITO COMPRESOR HELIO (AGUA PERDIDA)
Orden valvula Aislamiento Imp/Ret Prod. Frio 2
Orden valvula Aislamiento Imp/Ret Agua Red 2
Orden valvula Aislamiento bypass Circuito Secundario 1
Estado Abierto valvula Aislamiento Imp/Ret Enfriadora

Estado Cerrado vaivula Aislamiento Imp/Ret Enfriadora

Estado Abierto valvula Aislamiento Imp/Ret Agua Red

Estado Cerrado valvula Aislamiento Imp/Ret Agua Red

Estado Abierto valvula Aislamiento bypass Circuito Secundario
Estado Cerrado valvula Aislamiento bypass Circuito Secundario
Temperatura Entrada/Salida Agua Perdida 2
Sefial alarma (Piloto Agua Perdida) 1
Seta Emergencia 1

— R R M B3

INTEGRACIONES
Integracion Enfriadora 6 BacnetMstp
Integracion 3 Contadores Enargia 643 Bacnat/Mstp
Integracion 3 Autdnomos Daikin 643 Modbus/RTU

42

8.3.9) GASES MEDICINALES

En la sala de examen se dispondra de tomas de oxigeno, aire medicinal y vacio.

La red se realizard con cobre medicinal conforme a la norma EN 13348, con los diametros
indicados en los planos.

Se dispondra de valvula de independizacion, del tipo accionamiento rapido y cierre esférico.
Las tomas de gases medicinales tendran marcado CE Producto Sanitario, de enchufe rapido
por presion y seran tomas no férricas.

9) PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS Y PROGRAMA DE DESARROLLO.

El plazo de ejecucion de las obras incluidas en el presente proyecto sera el que se fije en su
adjudicacion definitiva. No obstante, a titulo orientativo se estima que puede ser de noventa
(90) DIAS, contados a partir de la fecha de adjudicacion. En dicho plazo la actividad del centro
seguira en funcionamiento y sera coordinado de tal forma que los trabajos se realicen en
horarios y dias para que no afecte a la actividad del hospital.
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10) DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente proyecto se refiere a una obra completa que, una vez ejecutada con arreglo al
mismo, sera susceptible de ser entregada al uso que se destina, ya que comprende la
descripcion de todas y cada una de las obras e instalaciones necesarias para su buen
funcionamiento.

Lo que se hace constar por el autor del Proyecto en cumplimiento de los Articulos 13y 99 de la
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espariol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE
y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014., y considerando los articulos 135 a 137 del Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas (RGLCAP).

11) CONCLUSION.

Por cuanto antecede y demas documentos que se acompafian, el Arquitecto e Ingeniero
Industrial considera que las obras que se pretenden legalizar quedan justificadas, para que si
procede y previos tramites reglamentarios, sean autorizadas las obras de ejecucion.

Madrid, 19 de septiembre de 2022.

EL ARQUITECTO EL INGENIERO INDUSTRIAL

JOSE L. POVO GRANDE DE CASTILLA AGUSTIN LOPEZ DE AYALA GARCIA
COLEGIADO N° 11662 COAM COLEGIADO N° 2300 COIIAS.
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1 PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

El presente Pliego de Clausulas Administrativas se refiere al proyecto:

“ Proyecto Adecuacion De Sala Para La Instalacién De Una Resonancia Magnética”

2 DISPOSICIONES GENERALES

2.1 IDENTIFICACION DEL PLIEGO

] El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se aplicara al “Proyecto para las
obras de Implantacion RM Hospital Universitario de Méstoles”.

2.2 PRELACION DE PRESCRIPCIONES

El presente Pliego contiene las prescripciones que han de regir la recepcion y puesta en obra de los
materiales, la ejecucion de las instalaciones y los medios auxiliares a utilizar, asi como las pruebas y
ensayos a realizar

Para cuanto no se contemple en este Pliego seran de aplicacion los Pliegos de Condiciones oficiales,
vigentes en el momento de la ejecucion de las obras, y que se referiran a las de sus caracteristicas.

En caso de duda o contradiccion entre prescripciones, sera determinante el criterio de la Direccién
Facultativa.

A tal efecto, las condiciones particulares exigibles en la ejecucién de las obras no especificadas en
este Pliego seran las que considere necesarias durante el transcurso de la obra el Ingeniero-Director,
que se expresaran en el Libro oficial de Ordenes y Asistencias. Nos remitimos al articulo 46 del Pliego
de Condiciones Técnicas de obra civil que se acompafa en el apartado 4.1V de este Pliego.

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de las
obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccién. A tal fin nos remitimos

al apartado correspondiente de la memoria donde se adjunta una relacién no exhaustiva de la
normativa técnica aplicable.

2.3 ORGANIZACION Y APLICACION DEL PLIEGO

Con el fin de sistematizar el contenido de este Pliego de Condiciones Técnicas y permitir su eficaz
localizacion, aplicacion y seguimiento, se organiza en grandes apartados:

- Obra Civil
- Instalaciones

En obra civil se determinan las condiciones de los materiales (recepcion, caracteristicas, pruebas y
ensayos), la ejecucion de las obras y los criterios de medicion y abono de las mimas. Cada uno de
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dichos grandes apartados se subdivide en articulos, cuyo titulo se identifica rapidamente con el
material o el proceso constructivo de que se trate.

3 DISPOSICIONES FACULTATIVAS

Ademas de las condiciones establecidas en el Pliego de Clausulas Administrativas deberan ser
cumplimentadas, dadas las caracteristicas de esta obra, las siguientes condiciones.

PRIMERA: La empresa adjudicataria esta obligada a contratar una empresa de Control de Calidad
y Asistencia Técnica (por valor de un 1% minimo y hasta un maximo del 3% del Presupuesto de
adjudicacién de la obra), para la realizacién de controles de calidad de materiales y de ejecucién de
obra que la Direccion Facultativa exija y necesariamente de los siguientes capitulos:

Aislamientos, Albafileria y Carpinterias
Impermeabilizaciones, Solados y Revestimientos
Las instalaciones de:

[y |

Climatizacion

Electricidad

Redes de Voz y Datos
Megafonia y Comunicaciones
Fontaneria

Proteccion Incendios

Control y gestion del edificio
Gases Medicinales

Mobiliario Clinico

Ooooooooono

SEGUNDA: Dadas las caracteristicas y complejidad de la obra, la empresa constructora
vendra obligada dentro del precio de la oferta e independientemente del control de calidad a contratar
una Asistencia Técnica especializada formada por Técnicos Facultativos asignados a la obra cuya
funcién sera dirigir, supervisar y en su caso desarrollar el proyecto hasta concretarlo en los planos de
taller de todas las unidades que lo requieran, tanto por su complejidad como por la adaptacién a la
realidad fisica de la obra o0 a los condicionantes provocados por la fragmentacion en fases que
eventualmente pueden ser modificados por la Comisién de Obras. Esta Asistencia Técnica seréa
dependiente de la Direccién Facultativa a la que asistird cuando se requiera realizando los recalculos
que sean necesarios y el desarrollo de los planos de obra actualizados recogiendo las variaciones
que surjan, asi como los planos “as built” que formaran parte de la recepcion final de la obra y de sus
fases.

Para la contratacién de esta Asistencia Técnica, la Empresa Constructora presentara a la Direccién
Facultativa para su eleccién una terna en cada uno de los siguientes apéndices: Ingeniero de
estructuras, Ingeniero de instalaciones, consultoria de iluminacién, consultoria de aislamiento
acustico, y consultoria de jardineria.

TERCERA: La Empresa adjudicataria quedaréa obligada a entregar como minimo un
informe de los controles sobre la obra ejecutada cada mes durante toda la realizacién de los trabajos
asi como un informe final de todos ellos, del que necesariamente se dispondra en el acto de la
recepcion de la obra, y que quedara unido al ACTA DE RECEPCION correspondiente. El alcance del
control de calidad y la metodologia de los trabajos se realizara de acuerdo con el Plan de Control de
este Proyecto. En el caso de que el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares determine otro
sistema de gestién para la Contratacion del Control de Calidad, se estara a lo que dicte dicho Pliego.
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Sera preceptivo para la Empresa Constructora adjudicataria de la obra, la entrega a la direccion
facultativa de todos los informes emitidos por el Control de Calidad en cuanto estén en su poder.

CUARTA: Las referencias técnicas a aportar por la Empresa incluirdn como minimo los
siguientes aspectos:

1. Propuesta de ternas de Empresas instaladoras entre las que se pretende subcontratar, con
caracter exclusivo, cada una de las instalaciones especificas de este proyecto. Dichas empresas
deberan reunir los requisitos exigidos en la clausula cuarta de este Pliego.

2. Relacién de empresas en nimero maximo de 3 en el conjunto de la actuacién o por cada
especialidad entre las cuales se compromete la Empresa adjudicataria a subcontratar el control de
calidad de acuerdo con lo descrito en la clausula PRIMERA y SEGUNDA anteriormente citadas. Asi
mismo acompafara Plan de Control de la obra de los extremos sefalados en dichas clausulas, y de
acuerdo con el Plan de Control del Proyecto principal. En el caso de que el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares determine otro sistema de gestion para la Contratacién del Control de
Calidad, se estara a lo que dicte dicho Pliego.

QUINTA: Se aplicara la Clasificacion que exija la Direccion del HOSPITAL UNIVERSITARIO
DE MOSTOLES.

1.4.1.1 PROCEDE
SEXTA: El plazo para la ejecucion de las obras objeto de este proyecto sera de:
14.1.2 - TRES MESES (3) MESES,

a contar desde la fecha en que se firme el acta de replanteo de la obra o bien desde el momento en
que dicha acta sea positiva, con los plazos parciales establecidos en el Planing general de la Obra.

SEPTIMA: Al finalizar la obra, la Empresa Adjudicataria debera entregar a los Servicios
de Mantenimiento del Hospital discos informaticos CD 6 DVD 0 sistema vigente implantado en el
mercado en el momento de su terminacién que recojan todas las variaciones que se hayan producido
durante la ejecucién tanto en obra civil como en instalaciones. Dichos documentos se elaboraran bajo
la supervision de la Empresa de Control y Asistencia Técnica, asi como el resto de la Documentacién
Final de Obra, incluyendo el informe final del control de calidad sobre el estado de las mismas. Toda
la documentacién citada se presentara en papel y en soporte informatico (CD 6 DVD). Asimismo,
debera elaborar, bajo la supervisién de la Empresa de Control y Asistencia Técnica, un dossier 6
manual para la conservacion y explotacion de las obras e instalaciones, resumiendo las
caracteristicas de las misma y toda la informacién de interés al respecto (marcas de aparatos,
caracteristicas, necesidades de mantenimiento, etc.), entre la que obligadamente se incluiran
direcciones y teléfonos de contacto de fabricantes y/o instaladores.

OCTAVA: A todos los efectos se considera incluido en el precio de contrata, todos los
consumos y las acometidas provisionales de la obra (agua, electricidad, saneamiento y teléfono), y el
uso provisional para la ejecucién de las mismas de grupos electrégenos, o medios similares que
fueran necesarios (depdsitos de agua, accesorios de obra, almacén de cemento y materiales... etc.),
quedando obligada la empresa adjudicataria al cumplimiento del plazo de ejecucién convenido, con
independencia de la gestion y obtencion de las citadas acometidas y/o medios auxiliares necesarios.
El contratista tiene la obligacién de haber inspeccionado y estudiado el emplazamiento y sus
alrededores, por lo que no tendra derecho a formular reclamacion alguna que se funde en datos o
antecedentes del proyecto que en dicho aspecto puedan resultar equivocados o incompletos.

NOVENA: Por la complejidad de la obra, se exigira que el contratista designe y presente
a la Direccién Facultativas de las obras, y antes del comienzo de las mismas, relacion nominal y

titulacién del personal facultativo que sera responsable directo de los distintos trabajos de la obra. La
Direccién Facultativa podra exigir la designaciéon de nuevo Jefe de Obra cuando, en la marcha de los
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trabajos, exista incumplimiento de las 6rdenes recibidas 6 negativa a suscribir con su conformidad o
reparos las especificaciones reflejadas en el Libro de Ordenes de la Obra.

DECIMA: La Empresa Adjudicataria pondra a disposicion de la Direccién Facultativa un
local, (situado junto a las oficinas que el contratista monte para su uso en la obra, y acondicionado de
forma similar) cuyo tamafio permita que en una de sus paredes puedan desplegarse los planos de
plantas del proyecto y esté dotado con estanterias para guardar los documentos y las muestras
elegidas durante el transcurso de la obra. Asi mismo tendra al menos dos equipos informaticos, de la
gama alta del mercado, con pantallas de 21”, linea ADSL, conectados entre si en red, capaces de
gestionar el proyecto, para las labores de seguimiento y control.

UNDECIMA: Todos los equipos y materiales manufacturados que se coloquen en la obra, deberan
poseer sellos de calidad otorgados por organismos reconocidos. En caso contrario deberan ser
inspeccionados en fabrica por el Control de Calidad antes de ser transportados y colocados en la
misma, de forma que, defectos de fabricacién o errores de disefio industrial puedan ser descubiertos
antes de su puesta en marcha (Vgr.: grupos de frio, ascensores, SAl, calderas, bombas,
esterilizadores, grupos electrogenos, ... etc.). La puesta en marcha de todas las instalaciones sera
protocolizada y vigilada por el Control de Calidad, que emitird un informe final de su funcionamiento.

DUODECIMA: Sera de cuenta del Contratista la confeccién e instalacion de los carteles de obra de
acuerdo con los modelos y normas que indique la Direccién del HOSPITAL UNIVERSITARIO de
MOSTOLES.

DECIMOTERCERA: La empresa adjudicataria, antes de que haya transcurrido el primer mes desde la
adjudicacién de la obra, redactara un PLAN DE OBRA de acuerdo con la legislacion vigente. Dicho
Plan, con el conocimiento de la direccion Facultativa, servirh como guia para que la la Direccion del
HOSPITAL UNIVERSITARIO de MOSTOLES conozca con antelacion suficiente en qué momento
debe tener preparados los equipamientos necesarios para la puesta en marcha del hospital en
coincidencia con la terminacion de las obras. Si durante el transcurso de la obra las partes cambiaran
el Plan, deberdn comunicarlo a la Direccién Facultativa, que informara sobre las repercusiones
técnicas y/o econdmicas que dicho cambio pueda producir y lo pondran en conocimiento de la
Direccién del HOSPITAL UNIVERSITARIO de MOSTOLES para obtener su aprobacién definitiva
reglamentaria.

4 DISPOSICIONES ECONOMICAS

Se regira por la que establezca la Direccién del HOSPITAL UNIVERSITARIO DE MOSTOLES en las
bases del concurso de adjudicacién de las obras correspondientes a este Proyecto.

5 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

Articulo 1: Definicion de la Unidad de Obra

Se entiende por unidad de obra, la cantidad correspondiente que figura en los articulos que siguen,
completamente terminada.

Por tanto, se incluyen en el precio de contrata los medios auxiliares, tales como andamios, cimbras,
moldes, aparatos de elevacion, etc. y todos aquellos materiales que se precisen para dejar cada clase
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de obra completamente terminada, aunque no figuren en el cuadro de precios, salvo los casos en que
la importancia de aquellos haga que aparezcan valorados aparte.

También incluyen los gastos de vigilancia para evitar sustracciones o averias en las obras, siendo
responsable el contratista de una y otras durante el desarrollo de los trabajos.

Asimismo, se incluyen en los precios los gastos de replanteo y de medicién y los de conservacion de
las obras hasta que se verifique su recepcion definitiva y los de las pruebas que se especifican en el
Pliego de Condiciones y de todas aquellas de caracter general que sean solicitadas por la Direccion
Facultativa de las obras.

Articulo 2: Modo de abonar las diversas unidades de obra

l. Excavaciones:

Se abonaran por metro cubico del volumen deducido de los perfiles del terreno, para lo cual, antes de
comenzar los trabajos, se tomaran dichos perfiles con suficiente detalle para que queden
perfectamente definidos. Se sefialara un punto bajo, de referencia, que servird de base para medir
niveles con respecto a él y no se abonara el exceso de excavacion por debajo de los niveles a que
deba quedar la rasante adoptada en el proyecto.

Los taludes de la excavacién seran fijados en cada caso por la Inspeccién y no se abonara el
volumen en exceso sobre los mismos.

Si ocurriese desprendimiento, el contratista tendra obligacion de sanear los taludes y Gnicamente le
serd abonado como excavacion el volumen de tierras cubicado en el terreno antes del descubrimiento
y la carga y transporte de los desprendimientos que no hubiesen sido debidos a defectos de
ejecucion.

Il Terraplenes:

Se mediran por su volumen en metros cubicos, después de consolidados con los taludes que se
hayan fijado, para lo cual antes de comenzar el vertido se tomaran los perfiles del terreno primitivo.

1. Demoliciones:

Se abonaran por su volumen en metros cubicos, por superficie, por su longitud y por unidades, segun
figuren en el estado de Mediciones y Presupuesto, estando incluido en el precio el transporte, tanto
de escombros como al vertedero.

V. Cimientos:

Las zapatas, pozos y zanjas se abonaran por el volumen en metros cubicos de la excavacion hecha,
incluyendo en el precio la entibacion necesaria y los agotamientos, si fuera preciso hacerlos. Antes de

comenzar el relleno se tomaran detalladamente los datos para el abono de la excavacion y del
relleno.

V. Alcantarillado:
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Se medird y abonara por metros lineales. En el precio de la unidad se incluyen el material y mano de
obra de colocacién, la solera y cuantas operaciones y medios auxiliares sea preciso emplear para la
ejecucién de la unidad.

Los registros y arquetas se abonaran por unidad de obra, incluyendo en esta unidad todos los
elementos (tapas, pates, brufiidos, etc,) para la total terminacién de la obra.

Las atarjeas y pozos de registro se mediran por metro lineal, incluyendo todos los elementos que los
forman, excepto las tapas de hierro fundido de los pozos, que seran medidas por unidades.
VI. Red de alimentacion de aguas:

Las tuberias se abonaran por metros lineales, incluyendo los sifones, los codos, las obras de
albafiileria necesarias para sujecion de las mismas, asi como el movimiento de tierras que se efectue.

Las arquetas donde vayan las llaves se abonaran por unidad de obra, como las de saneamiento.

VII. Hormigones:

Tanto el hormigén en masa como el hormigdén armado se abonaran por su volumen real de obra, en
metros cubicos, abonandose los excesos que pudiera haber por deformaciones de los moldes.

Los hormigones en soleras en planta baja se abonaran por metro cuadrado, incluyendo en este precio
la piedra partida que llevan debajo, asi como el mallazo y la lamina anticontaminante, segin se
disponga en proycto.

Las piezas moldeadas en Taller (parecillos, correas caladas y ciegas, dinteles para huecos de
persianas o sin ellas, etc.) se mediran y abonaran por metro lineal. En el precio del metro lineal esta
incluido, ademas de la fabricacion, la elevacion y recibido de las piezas.

Las placas moldeadas se mediran y abonaran por metro cuadrado en condiciones analogas a las
anteriores.

VIII. Armadura de hierro para hormigdén armado:

Se abonara por su peso en kilogramos, incluyendo en el precio la colocacion, despuntes, separadores
de PVC 6 de cemento, etc.

IX. Acero en estructuras metélicas:

Se abonaran por su peso en kilogramos, estando incluido en este precio la colocacion, imprimacion y
capas de pintura precisas antioxidantes.

X. Muros de ladrillo y pilares:

Los muros de mas de un asta y media, y pilares de mas de un asta y media de espesor, se abonaran
por metros cubicos, descontandose todos los huecos de puertas y ventanas.

XI. Muros de ladrillo con cAmara de aire:
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Se abonaran por su superficie en metros cuadrados con descuento de la superficie de huecos, en
forma analoga a la anterior.

Las fabricas de ladrillo visto con guarniciones de huecos vistas, se mediran a cinta corrida, cuando el
hueco no supere 2 m2. Si fuese superior a esta medida, se abonara el 50%.

XIl. Muros de ladrillo y tabiques:

Los muros de asta, media asta, de ladrillos huecos o macizos, dobles tabiques con camara de aire y
tabiques sencillos de ladrillo doble hueco, hueco sencillo 0 macizo se mediran y abonaran por metro
cuadrado, sin deducir los huecos de paso ni ventanas. Se incluye en el precio el de los arcos de
descarga que se ejecuten donde fuese necesario. Y el recibido de contracercos tanto de ventanas
como de puertas, si los hubiera.

XII. Fabricas de bloques de hormigdn visto:

Las fabricas de cerramiento de fachadas efectuadas con bloque de hormigén visto, se mediran por
metro cuadrado, deduciendo la totalidad de los huecos.

XIV.  Forjado de Piso:

Los forjados de piso se mediran y abonaran por metro cuadrado, multiplicando la anchura de la crujia
por la longitud, medidas una y otra entre los paramentos exteriores de los muros o de las vigas-
cargadero.

XV. Escaleras:

Las escaleras de boveda tabicada se medirdn multiplicando el ancho del tiro por la cuerda del arco de
la boveda. Se abonaran por metro cuadrado, incluyéndose en el precio el tabicado y los tableros de

rasillas hasta llegar al nivel necesario para el recibido del pavimento.

El abultado de los peldafios realizados con ladrillo h.d. o0 macizo se medira y abonara por metro lineal,
asi como las zancas ciegas.

Las de hormigén armado se abonaran por superficie de la losa, segin el espesor, el hormigén y por el

peso del hierro. En caso de hacerse el peldafieado con el mismo hormigén, se especificara en el
precio el espesor medio de la losa.

XVI.  Techos rasos y bévedas tabicadas:
Los enrasillados en techos rasos y bévedas tabicadas de rasillas o ladrillo hueco se medirany

abonaran por metro cuadrado con arreglo a la superficie tedrica de sus formas.

XVII. Cubierta:

Se abonara por metro cuadrado de superficie efectiva.

XVIIl. Terrazas:
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Se abonaran y mediran por metro cuadrado en proyeccién horizontal, incluyendo en el precio las
juntas de plomo, baberos, etc. que sean necesarios segun la solucién constructiva que se haya
adoptado en el proyecto.

XIX.  Subidas de humo y chimeneas de ventilacion:

Se mediran y abonaran por metro lineal incluyéndose en el precio la parte proporcional que
corresponda a las zonas de subidas de humos que llevan ladrillo refractario.

XX. Guarnecido, blanqueados, enfoscados y revocos:

Se abonaran por metro cuadrado, no descontandose en ningln caso los huecos.

XXI.  Auxilio o ayuda a los oficios e instalaciones:

Se entiende por auxilio 6 ayuda a los oficios e instalaciones, todas las obras de rozas, taladros,
recibidos, etc. que hayan de hacerse para completar las unidades de obra correspondientes a los
mismos a los cuales auxilia, incluso a las obras de hormigon.

Este trabajo se abonard al contratista por las partidas alzadas unitarias que figuren en los respectivos
presupuestos.

XXII.  Corrido de cornisas e impostas:

Se abonara por metro lineal a los precios que figuran en el presupuesto para cada caso, haciéndose
la medicion por los paramentos de los muros.

XXIIl.  Recibido de cercos de puertas, ventanas, mamparas, barandillas, etc.

Se abonaran estas partidas por metro cuadrado de superficie del cerco o metro lineal, segun el
criterio adoptado en la unidad principal a que corresponda el recibido, cuando no se consideran
incluidas en las fabricas de ladrillos o placas prefabricadas correspondientes a fachadas y/o
divisiones interiores.

XXIV. Pavimentos y enchapados:

Se abonaran por metro cuadrado. Los pavimentos se medirdn sin descontar los anchos de juntas,
donde los hubiere, ni gruesos de tabiqueria en los de terrazo por estar proyectada su colocacion
antes de tabicar la obra.

En los de madera se incluira en el precio el del metro cuadrado, el rastrelado.

En las de vidrio sobre hormigén armado se sumara la superficie de cada lucernario. Aunque por
cualquier circunstancia la faja del hormigén que rodea el lucernario tenga mas de cinco

(5) centimetros de ancho, no se contara en la medicion la superficie determinada por fuera del
perimetro marcado a cinco (5) centimetros del cristal. En este precio estara incluida la parte de
impermeabilizacion elastica y juntas.

El peldafio de piedra artificial, marmol o piedra natural, se abonara por metro lineal, incluyendo en el
precio los zanquines, cuando los haya.
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Las aceras se abonaran por metro cuadrado y el bordillo por metro lineal. Las repisas de los huecos
de piedra artificial se abonaran por metro lineal.

Los revestimientos de azulejos y plaquetas, se mediran y abonaran por metro cuadrado, incluyéndose
en el precio las piezas de canto romo y las molduras, si las hubiere, deduciéndose los huecos.

Los enchapados de piedra o marmol se mediran por metro cuadrado, dentro de cada tipo,
deduciéndose los huecos

Los rodapiés se mediran por metro lineal y se abonaran a razén de un precio medio para las dos

alturas en tiros y mesetas de escalera.

XXV. Mamposteria ordinaria:

Se abonara por su volumen efectivo en metros cubicos, descontando los huecos de puertas y
ventanas u otros que pudiera haber.

XXVI.  Mamposteria concertada:

Se incluird su volumen en el de mamposteria ordinaria y aparte se abonara al precio fijado las
superficies vistas por los metros cuadrados que tengan.

XXVII. Careado de mamposteria:

Se abonara por metro cuadrado de la superficie en que se ejecute esta operacion, estando incluido
en el precio el mortero que sea preciso para ello.

XXVIII. Sillerias:

Las rectas se abonaran por su volumen en metros cubicos, midiéndose la superficie vista y
multiplicandola por el tizén medio del tipo.

En las aplantilladas o labradas a tres caras se cubicara por la medida de las piezas prismatico-
rectangulares de donde han salido los sillares.
XXIX. Tuberias de agua, bajantes, canalones, etc.

Se medirdn por metro lineal y se abonaran incluyéndose en el precio del metro lineal, los codos,
sifones, injertos y demas accesorios.

Las llaves de paso y grifos que no vayan en aparatos se abonaran por unidad, dentro de cada tipo.

XXX. Falsos techos:

Se abonaran por metro cuadrado, estando incluido en el precio correas, alambres, varillas de acero y
soportes para la sujecién de cada tipo de techo.

Las tabicas de escayola se mediran por metro cuadrado o lineal segin se supere o no los 50 cms. de

desarrollo.

XXXI. Aleros:
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Se considerardn como aleros los vuelos de mas de treinta centimetros (30 cms.) sobre el paramento
de los muros y se abonaran por metro cuadrado de alero midiendo el vuelo y multiplicando por el
perimetro medio.

XXXIIl. Puertas y ventanas:

Deberan abonarse por su superficie en metros cuadrados, comprendiendo en el precio los tapajuntas,
los herrajes de colgar y de seguridad y ademas, en la de carpinteria metalica, una mano de pintura
antioxidante y en ambas, carriles de la persiana enrollable sin proyector.

La medicion se hard por la superficie vista fuera de los muros tabiques, no incluyéndose los
tapajuntas.

XXXIIIl. Registros de persianas:

Se abonaran por su longitud en metros lineales, midiéndose las tapas horizontalmente. (No se
contemplan en el presente proyecto).

XXXIV. Persianas enrollables:

Se abonaran por metro cuadrado, midiéndose su anchura por la dimensién del hueco de carpinteria 'y
su longitud por la altura de la carpinteria mas 30 cms. para el enrollamiento. En el precio entraran los
mecanismos, segun tipos. Las persianas menores de un metro cincuenta centimetros (1,50 cms.)
cuadrados se abonaran por esta dimension minima.

(No se contemplan en el presente proyecto).

XXXV. Cerrajeria:

Se abonara por metro cuadrado o por metro lineal, segun el tipo y de acuerdo con lo que determine el
estado de mediciones.

XXXVI. Pintura:

Se abonara por su superficie en metros cuadrados, midiéndose de la siguiente forma:

] Pintura al temple liso o picado, al 6leo o al silicato en paramentos: se medira sin descontar los
huecos.
] Pintura al 6leo sobre carpinteria de madera: se medira por las dos caras, incluyéndose en el

precio el pintado de los tapajuntas. La medicién se hara por la superficie vista fuera de los muros o
tabiques, no incluyéndose los tapajuntas.

0 La pintura al esmalte sobre carpinteria de madera o cerrajeria, se medira por las dos caras,
no teniendo en cuenta los canteados

] Los rodapies, cadenas de madera, cargaderos vistos, etc. se mediran por metro lineal.

] La pintura al esmalte de los cercos metélicos de puertas de madera, se mediran por metro
lineal de desarrollo del cerco.
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] Los revestimientos de textur-glas, veloglas, textiles, etc. se mediran por metro cuadrado,
incluyéndose en su precio la pintura acrilica, epoxi, etc. que en cada caso se aplique, deduciendo los
huecos superiores a 1 m2.

XXXVII.Cristal:

Se abonara por metro cuadrado y se medira por la superficie total de hueco de mamparas o puertas a
acristalar. En el precio estan incluidos el sellado y la colocacion.

XXXVIII. Aparatos sanitarios:

Se abonaran por unidad de cada aparato colocado, con sus grifos, valvulas de desagie y la mano de
obra y material de empalmes en alimentaciones y desagies.

XXXIX. Instalaciones especiales de electricidad, calefaccion, agua caliente, ventilacion, etc.

Se abonaran con arreglo a las unidades de medicion que aparecen en los distintos capitulos de cada
instalacion.

XL. Otras unidades:

Las unidades no mencionadas anteriormente, se abonaran por su volumen, por superficie, por metro

lineal o por unidad, segun figuren especificadas en el presupuesto.

Articulo 3: Obra no prevista

Las unidades de obra, que sean necesarias realizar durante la ejecucion de las obras, y no figuren de
forma expresa en el proyecto, se valoraran segun el Cuadro de Precios de la Comunidad Auténoma
de Galicia, edicion oficial del afio en que haya sido aprobado el proyecto de ejecucion, afectado, en
su caso de la baja de adjudicacion.

Articulo 4: Variaciones del Proyecto
El volumen de obra que figura en estos documentos del Proyecto, podra variar durante la ejecucion,
por aumento o disminucion del nimero de unidades, por la correccién de errores contenidos en la

confeccidon de los mismos o por inclusién de nuevas unidades.

Si esta variacién en mas o en menos no excede del veinte por ciento (20%) del presupuesto primitivo,
el contratista esta obligado a ejecutar las obras con esas variaciones.

Si dichas variaciones excedieran del mencionado veinte por ciento (20%), tanto la Administracion
como la Contrata podran optar entre continuar la obra o rescindir el contrato; todo ello de acuerdo con
lo que dispone la Ley de Contratos del Estado y el Reglamento para su aplicacion.

Articulo 5: Condiciones no especificadas en este Pliego

Las condiciones particulares exigibles en la ejecucion de las obras no especificadas en este Pliego,

seran las que considere necesarias durante el transcurso de la obra el Ingeniero- Director, que se
expresaran en el Libro Oficial de Ordenes y Asistencias.
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En las dudas o casos indeterminados que puedan presentarse, se tomara como base la Norma
Tecnoldgica de la Edificacién correspondiente y el Pliego General de Condiciones de Obras de
Arquitectura.

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de las
obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin nos remitimos
al apartado correspondiente de la memoria donde se adjunta una relacién no exhaustiva de la
normativa técnica aplicable.

6 PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Articulo 1: Condiciones que deben satisfacer los materiales

Todos los materiales que se empleen en la obra deberan reunir las condiciones que se exigen en los
articulos siguientes de este Pliego de Condiciones y las no especificadas que se consideren
necesarias para la buena ejecucién de la obra durante el transcurso de esta a juicio de la Direccién
Facultativa.

Articulo 2: Agua

Podran utilizarse todo tipo de aguas sancionadas como aceptables por la practica. Si no se poseen
antecedentes de la misma, se realizardn los ensayos previstos en la Instruccién EHE.

Articulo 3: Aridos

Se clasifican arenas y gravas, segiin UNE 7050. En caso de que su uso no se encuentre sancionado
por la practica o por estudios previos, se comprobara lo establecido en la Instruccién EHE. El 85% del
peso total serd menor que 5/6 la distancia libre horizontal entre armaduras y menor que 1/4 de la
dimension minima de la pieza. Se apilaran en obra de forma que se evite la segregacion por tamafios
y la contaminacion con otros materiales o su mezcla con otros tamafios de aridos.

Articulo 4: Cementos

Podran emplearse los tipos, clases y categorias definidos por el Pliego de Condiciones para la
recepcion de Conglomerantes Hidraulicos y garantizados por el fabricante, segun especificaciones en
RC-08 (RD. 956/2008 de 6 de Junio). No se permitira el empleo de cemento aluminoso ni de aditivos
sin consentimiento escrito de la Direccion Facultativa. La temperatura maxima de llegada sera de 40
grados C o hien la temperatura ambiente mas 5 grados C. Los sacos de origen se almacenaran en
sitio ventilado y seco defendido de la intemperie. Si se suministra a granel se almacenara en silos que
lo aislen de la intemperie.

Articulo 5: Acero en armaduras

En el armado de la pieza de hormigdn se emplearan Unicamente barras corrugadas o malla
electrosoldada. Las barras corrugadas cumpliran las condiciones siguientes:

0 Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante, de acuerdo con la
designacion

y las prescripciones contenidas en EHE.
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] Ausencia de grietas después de los ensayos de doblado a 180 grados y de doblado-
desdoblado a
90 grados, segun UNE 38.088.

] Llevar las marcas de identificacién relativas a su tipo y marca del fabricante.
0 Solo se utilizardn marcas que cuenten con el sello de conformidad del C.I.E.T.S.I.D., salvo
orden

escrita de la Direccion Facultativa.

Las mallas electrosoldadas cumpliran la norma UNE 36.088 y las condiciones establecidas en la EHE.
Se prohibe la soldadura en obra de las barras de acero trefilado.

Durante el transporte y almacenamiento se protegeran las barras de la agresion de la lluvia y
humedad, asi como de la eventual agresividad de la atmésfera ambiente.

Hasta el momento de su utilizacién se conservaran en obra clasificadas por tipos, calidades,
diametros y procedencia.

A rticulo 6: Acero estructural

Se utilizara exclusivamente el acero laminado de la clase A42b definido por la norma EHE y UNE
36.068-94.

El fabricante garantiza las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica del acero laminado
que cumplen las condiciones especificadas, de acuerdo con la Instruccion EHE y el DB-SE A: Acero :
Documento béasico de Seguridad Estructural Acero. (Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo de 2006).

Articulo 7: Yesos

Se utilizaran los tres tipos de yesos: negro, blanco y escayola, cuya composicién quimica, tiempo de
fraguado, resistencia y finura de grano sean los definidos en las marcas UNE 41022 y 41023.

Cumpliran lo establecido en el Pliego General de Condiciones para la recepcién de yesos y escayola
en las obras de construccion.

No deberan presentar sefiales de hidratacién. Una vez amasado y puesto en obra no ha de
reblandecerse ni presentar grietas o eflorescencias. Se utilizardn unas dosificaciones de 1:0,5 para el
yeso negro y 1:1 para el yeso blanco.

Articulo 8: Ladrillo ceramico
Se utilizaran ladrillos macizos, perforados o huecos, clasificados segin la norma UNE 41044 y DB-SE
F: Fabrica : Documento basico de Seguridad Estructural Fabrica. (Real Decreto 314/2006 de 17 de

marzo de 2006).

Estaré fabricado con buenas arcillas, bien moldeado y de coccion perfecta. Sera de color rojizo,
sonoro a la percusion y fractura uniforme exenta de caliches o cuerpos extrafos.

Para la colocacion y puesta en obra de los muros de cerramiento de ladrillo (sean de 1/2 pié 6 de 1

pi€), se respetaran las siguientes prescripciones, que nunca dejardn de cumplirse salvo orden escrita
de la Direccién Facultativa:
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- Siempre apoyara, como minimo, 2/3 del espesor del ladrillo en el forjado de cada planta. Asi,
para 1/2 pié (12 cms.), el ladrillo apoyard un minimo de 8 cms., pudiendo volar solo 1/3 de espesor (4
cms. para 1/2 pie).

- Se dejara sin mortero la Gltima hilada de ladrillo antes de llegar a la cara inferior del forjado

inmediatamente superior. Dicha hilada solo se retacard con mortero cuando haya entrado en
carga el forjado superior y siempre después de 48 horas. Se evitard, en cualquier caso, que al muro
de cerramiento se transmitan compresiones de plantas superiores. Se recomienda retacar con un
material mas comprensible que el mortero o bien sellar sobre un material de fondo de junta. La altura
méaxima del muro de cerramiento sin junta (en el caso de que no hubiese forjados intermedios) sera
de 12 m.

- Se dejaran juntas verticales (rectas o dentadas) al menos cada 12 metros lineales del muro
de cerramiento, las cuales no se rellenaran con mortero, sino que se sellaran posteriormente
sobre un material de fondo de junta.

- Para asegurar la estabilidad contra desplomes y la resistencia de la hoja de cerramiento
contra empujes horizontales, debera anclarse el muro con anclajes de acero a pilares y/o tabicones

(siempre mayores de 9 cms. de espesor) de forma que se cumpla la NTE-FFL. Los citados
anclajes se realizaran en todos los pafios entre juntas (verticales y horizontales antes descritas), y
tendran forma de "z" 6 similares de acuerdo con las especificaciones de la NTE-FFL, con las ordenes
de la Direccién Facultativa 6 con el cuaderno n° 8 (4° trimestre del 92) del Instituto Técnico de
Materiales y Construcciones (Intemac).

Articulo 9: Ladrillo silicocalcareo y/o bloques tipo Split. (No se contempla en este proyecto)

Se utilizaré el tipo macizo o perforado, definido por la norma UNE 41061 y dimensiones 25*12.
Tendra color blanco grisaceo y perfeccion de aristas y planos, para lo cual se acopiara en contenedor
o paletizado, prohibiéndose la descarga directa basculando la caja del camién.

Tendra densidad de 1,8 a 2 Kg./dm3., coeficiente de absorcién del 10% a las 72 horas, porosidad
absoluta del 18% y resistencia a compresion mayor de 100 Kg./cm2.

Sera resistente a las heladas de forma que después del ensayo previsto por la UNE 7.062 no ofrecera
grietas, roturas, alteraciones ni pérdida de peso superior al 3%.

Para su colocacion en obra se seguiran las mismas instrucciones del articulo anterior, pero en este
caso las juntas verticales se dejaran como méximo cada 7,5 m. lineales de fabrica.

Articulo 10: Terrazo

Se utilizardn baldosas de terrazo de dimensiones regulares, uniformidad en el tono y profundidad de
la capa de huella de grano de marmol. Se haran ensayos para asegurar el cumplimiento de las N.T.E.
y la UNE 127.001.

Sera resistente a la accion de grasas y aceites y tendra una absorcién de agua inferior al 10%.

Se sentara directamente sobre la capa de compresién de hormigén antes de fraguar de forma que
quede plano y nivelado, coincidiendo las lineas rectas en ambos sentidos, sin cejas ni resaltes,
siendo posteriormente pulido y abrillantado.

Articulo 11: Placas de yeso laminado

CONDICIONES DE SUMINISTRO
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] Las placas se deben suministrar apareadas y embaladas con un film estirable, en paquetes
paletizados.
] Durante su transporte se sujetaran debidamente, colocando cantoneras en los cantos de las

placas por donde pase la cinta de sujecion.

RECEPCION Y CONTROL

0 Inspecciones:

0 Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

] Cada palet ira identificado, en su parte inferior izquierda, con una etiqueta colocada entre el

plastico y las placas, donde figure toda la informacién referente a dimensiones, tipo y caracteristicas
del producto.

Las placas de yeso laminado llevaran impreso en la cara oculta:

Datos de fabricacion: afio, mes, dia y hora.

Tipo de placa.

Norma de control.

En el canto de cada una de las placas constara la fecha de fabricacién.

Una vez que se recibe el material, es esencial realizar una inspeccion visual, detectando
posibles anomalias en la calidad del producto.

OooooOoo

O Ensayos:
O La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION
] El almacenamiento se realizara en posicion horizontal, elevados del suelo sobre travesafios
separados no mas de 40 cm y en lugares protegidos de golpes y de la intemperie.

] El lugar donde se almacene el material debe ser totalmente plano, pudiéndose apilar un
méximo de 10 palets.

O Se recomienda que una pila de placas de yeso laminado no toque con la inmediatamente
posterior, dejando un espacio prudencial entre pila y pila. Se deberan colocar bien alineadas todas las
hileras, dejando espacios suficientes para evitar el roce entre ellas.

RECOMENDACIONES PARA SU USO EN OBRA
O El edificio debera estar cubierto y con las fachadas cerradas.

0 Las placas se deben cortar con una cuchilla retractil y/o un serrucho, trabajando siempre por
la cara adecuada y efectuando todo tipo de ajustes antes de su colocacién, sin forzarlas nunca para
que encajen en su sitio.

] Los bordes cortados se deben repasar antes de su colocacion.

O Las instalaciones deberan encontrarse situadas en sus recorridos horizontales y en posicion
de espera los recorridos o ramales verticales..

Articulo 12: Maderas

Se empleara madera de piso del tipo usado en la zona. La madera deberéa estar sana y
completamente seca, no presentando alabeos. No se aceptard madera que presente grietas,
hendiduras, nudos saltarizos, carcoma, manchas, etc. que denoten su escasa aptitud para la obra y
su poca durabilidad.
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La madera empleada en andamios, apeos y cimbras sera de calidad capaz de garantizar la ejecucién
correcta de los encofrados, asi como la seguridad personal. Unicamente se exigira el empleo de
madera nueva en la ejecucion del hormigdén visto.

Los cercos podran ser, segun se especifique en el estado de Mediciones y Presupuesto, de madera o
metélicos. En este Ultimo caso seran de acero y espesor 1,2 mm.

Las puertas de dispondran de la Marca Nacional de Calidad impresa en el corte de la hoja.

Se autoriza el uso de tableros aglomerados siempre que estén exentos de alabeos y se garantice su
estabilidad volumétrica.

Se tendran en cuenta en estas unidades las prescripciones que contiene el Cédigo Técnico de la
Edificacién, en su DB-SE M: Madera (Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo de 2006).
Articulo 13: Vidrio

Se emplearan los vidrios designados para cada tipo de acristalamiento, segun sus denominaciones
comerciales.

Sus caracteristicas generales seran: grueso uniforma, planeidad de las caras, desprovistos de
manchas, burbujas y defectos de corte limpio para su colocacion.

Se exigiran en todos los casos, tanto las caracteristicas técnicas como las normas de colocacion
definidas por el Centro de Informacién Técnica de Aplicaciones del Vidrio (CITAV).

Cumpliran con las prescripciones del Cadigo Técnico de la Edificacion en su DB-SU: Seguridad de
Utilizacidn, en los términos de rotura segura, etc. (Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo de 2006).
Articulo 14: Piedra artificial

Deberé realizarse con mortero de cemento blanco y arido de marmol. Mantendra un tono de color
uniforme y una vez pulido y abrillantado, estara exenta de coqueras y grietas.

Las piezas de piedra artificial, utilizadas para vierteaguas y albardillas, tendran color uniforme,
dimensiones regulares, aristas perfectamente definidas sin defectis apreciables.

Deberan ser impermeables y armadas convenientemente para evitar fisuras en su colocacion.

Su escuadra, asi como los detalles de su seccion, goterdn, etc. son los definidos en los planos
correspondientes.

Articulo 14: revestimientos sintéticos control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, el suelo no presentara imperfecciones o irregularidades que
supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm; los desniveles inferiores a 50 mm se resolveran
con una pendiente que no exceda el 25%; en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo
no presentara perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de
diametro.

Condiciones de terminaciéon

Se limpiaran las manchas de adhesivo o cemento que pudieran haber quedado.
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En caso de revestimiento de peldafios, el mamperlan se colocara con adhesivo y se fijara de forma
que no existan cejas con la huella y que solape la tabica. En caso de ser de madera o metdlico se
colocara con patillas o tornillos de acero protegidos contra la corrosion, y en caso de ser de goma,
PVC o metélico, se colocara con adhesivo.

. Control de Ejecucién Puntos de observacion.

. Comprobacion del soporte:

. Comprobar que el soporte esta seco, limpio y nivelado.

. Ejecucion:

. Comprobar espesor de la capa de alisado.

. Verificar horizontalidad de la capa de alisado.

. Verificar la planeidad del revestimiento con regla de 2 m.

. Aplicacién del adhesivo. Secado.

. Comprobacién final:

. Inspeccionar existencia de bolsas y cejas. EJECUCION DE LAS OBRAS

En caso de pavimentos suministrados en rollo, se cortaran en tiras con las medidas del local, dejando
una tolerancia de 2-3 cm en exceso.

En caso de pavimentos de losetas, se replanteara su colocacion sobre la pasta de alisado.

Las juntas de dilatacion se haran coincidir con las del edificio y se mantendran en todo el espesor del
pavimento.

Las juntas constructivas se realizardn en el encuentro entre pavimentos diferentes. Las losetas se
colocaran de forma que queden a tope y sin cejas.
En caso de aplicar adhesivo, se hara en la forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo.

En caso de rollos de moqueta tensados por adhesion, se colocara la banda adhesiva sobre la pasta
de alisado y a lo largo del perimetro del suelo a revestir.

En caso de rollos de moqueta tensados por rastreles, éstos se recibirdn en todo el perimetro del local
al mortero de cemento, dejando una holgura con el paramento. La pasta de alisado quedara nivelada
con el rastrel.

En caso de losetas o rollos de lindleo adheridos, las tiras se solapardn 20 mm en las juntas y el
solape se cortara sirviendo de guia al borde superior, aplicAndose posteriormente el adhesivo.

En caso de losetas de PVC homogéneo adheridos con juntas soldadas, cuando en los cantos del
material no exista biselado de fabrica, se abrird una roza en la junta con una fresa triangular donde se
introducird por calor y presién el cordon de soldadura.

Segun el CTE DB SU 1, apartado 4.2.3, en las mesetas de planta de las escaleras de zonas de
publico (personas no familiarizadas con el edificio) se dispondra una franja de pavimento tactil en el
arranque de los tramos descendentes, con la misma anchura que el tramo y una profundidad de 800
mm, como minimo.

En general, no se pisara el pavimento durante las 24 horas siguientes a su colocacion.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
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La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Material de revestimiento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.7): Moqueta en rollo
o losetas.

Lindleo.

PVC en rollo o losetas. Amianto-vinilo.

Goma natural en rollo o losetas. Goma sintética en rollo o losetas. Corcho en losetas, etc. Se
comprobaran las caracteristicas y la clase de reaccién al fuego cumpliendo el CTE DB Sl 1, tabla

4.1.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en
el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste
acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de
resbaladicidad. Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB SU 1, en funcién del uso y localizacion en el edificio.

Sistema de fijacion:
En caso de moqueta en losetas, éstas podran ser autoadhesivas.
En caso de moqueta en rollo, ésta podra ir adherida o tensada por adhesién o por rastreles.

En caso de linéleo, PVC, amianto vinilo, tanto en losetas como en rollo, podran ir adheridos al
soporte.

En caso de goma en losetas o rollo, podra ir adherido o recibido con mortero de cemento.
En cualquier caso el adhesivo podra ser de resinas sintéticas con polimeros, resinas artificiales,
bituminosos, cementos cola, etc. La banda adhesiva en rollos podra ser de cinta termoplastica

impregnada con adhesivo por ambas caras.

Mamperlan: podra ser de madera, de acero inoxidable o perfil extrusionado en aleacion de aluminio
con recubrimiento anddico no menor de 15 micras, o PVC.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Metro cuadrado de pavimento flexible realmente ejecutado, incluyendo todos los trabajos y medios
auxiliares, eliminacién de restos y limpieza.

El revestimiento de peldafios, se medira y valorara en metros lineales incluyéndose en el precio
unitario, cuantos trabajos, materiales y medios auxiliares sean necesarios.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA
. Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado, losa o solera estara exenta de grasas, aceite o polvo y con la planeidad y
nivel previsto.
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En caso de pavimento de moqueta en losetas autoadhesivas o en rollo, linéleo y PVC en losetas o en
rollo, losetas de amianto vinilo y rollos y baldosas de goma adheridos, se extendera sobre el forjado o
solera una capa de mortero de cemento, y sobre ésta una o mas capas de pasta de alisado.

En caso de pavimento de goma en rollo o baldosas recibidas con cemento, se extendera sobre el
forjado o solera una capa de mortero de cemento, y sobre ésta una capa de lechada de cemento.

Si puede haber humedad entre el soporte y la capa de mortero base del revestimiento, se colocara
entre ambas una lamina impermeabilizante.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberéa seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. No se colocaran
pavimentos de moqueta en locales humedos.

No se colocaran pavimentos de lin6leo o PVC en locales himedos, ni en los que hayan de manejarse
alcalis, disolventes aromaticos y cetonas.

No se colocaran pavimentos de amianto-vinilo en locales himedos, ni en los que hayan de manejarse
acidos organicos diluidos, disolventes organicos aromaticos y particularmente cetonas.

No se colocardn pavimentos de goma en locales donde hayan de manejarse 4cidos inorganicos,
orgénicos y oxidantes concentrados, disolventes aromaticos o clorados, aceites y grasas animales,
vegetales y minerales.

Articulo 15: Impermeabilizantes

Los materiales utilizados para las impermeabilizaciones de los aseos deberan ser estancos al agua 'y
resistentes a la coccion de agentes atmosféricos. Su utilizacion de acuerdo a las instrucciones
elaboradas por la firma o patente que los fabrique en relacion con los solapes, uniones y encuentros
con cazoletas y planos verticales, garantizando la estanqueidad absoluta a la penetracion del agua.

Cumplirdn con las prescripciones del Cédigo Técnico de la Edificacién en su DB-HS: Salubridad.
(Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo de 2006).
Articulo 16: Aislantes térmicos

El contratista es responsable de la colocacién de los elementos aislantes térmicos necesarios para
lograr un coeficiente de transmision térmica del edificio inferior a 1 Kg. .

Podréan utilizarse elementos plasticos (espuma de polietireno expandido, espuma de poliuretano, etc.)
y fibras de vidrio que cumplan las condiciones siguientes:

- Bajo coeficiente de conductividad térmica(<=0,030 Kcal/m.h°C)

Resistencia a la humedad, baja capilaridad

Resistentes al envejecimiento

Resistentes a los hongos y parasitos

Dificil inflamabilidad, autoextinguibles, segin UNE 53.137)

Ooooo
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No podran utilizarse, salvo autorizacién de la Direccién Facultativa, espumas inyectadas "in situ" en
las camaras de fachada.

Cumplirdn con las prescripciones del Cédigo Técnico de la Edificacion en su DB-HE: Ahorro de
Energia. (Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo de 2006).

Articulo 17: Acero para cerrajerias

El acero empleado en forma de tubos o perfiles huecos en elementos resistentes de la edificacion,
tales como las estructuras, soportes de la celosia, barandillas, etc. se ajustara a lo dispuesto por la
Norma MV-108-1976 "Perfiles huecos de acero para estructuras de edificacion".

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica de los perfiles
huecos que suministra con su marca, pudiendo exigirse ensayos de recepcién segun UNE 7282 por
parte de la Direccién Facultativa.

Articulo 18: Carpinterias metalicas

Se admiten tres tipos de carpinterias metalicas: de perfil de acero, de perfil conformado de chapa y de
aluminio.

El acero para perfiles sera laminado en caliente, segin la norma UNE 36.536 de acero A37b de eje
rectilineo, sin alabeos ni rebabas.

Los perfiles conformados en frio seran de fleje de acero galvanizado, doble agrapado de espesor
minimo de 0,8 mm., resistencia a la ritura no menor de 35 Kg./mm2. y limite eldstico no menor de 24
Kg./mm2.

La carpinteria de perfiles de aluminio serd de aleacion de aluminio segiin norma UNE

38.337 de tratamiento 50S-T5, con espesor minimo de 1.5 mm. Sera de color uniforme sin presentar
alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Podria ser anodizado en su color u
oxilacado en color a determinar por la Direccién Facultativa.

La capa protectora de anodizado sera de >= 15 micras.

Articulo 19: Pinturas

Se emplearan los tipos de pinturas (texturglas acabado en plastico, gotelé, éleo, esmalte, plastico,
etc.) y barnices definidos en las mediciones del proyecto.

Las pinturas seran de tonalidad uniforme, permanencia del color y resistencia a la humedad y al roce,
de acuerdo con las especificaciones de la norma tecnolégica NTE-RPP "Pinturas".

En revestimientos exteriores solo se emplearan pinturas al esmalte o plastico que garantice la
resistencia a los agentes atmosféricos y la permanencia del calor.

Los revestimientos interiores incluidos en este capitulo seran de texturglas y gotelé plastificado, segin
detalle en Mediciones y Presupuesto.

Articulo 20: Reconocimiento de los materiales

Todos los materiales, antes de su puesta en obra, seran reconocidos por el Ingeniero Director o
persona delegada por €él, sin cuya aprobacion no debera procederse a su colocacion, debiendo ser
retirados de la obra los que sean desechados.
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Este reconocimiento previo no constituye aprobacién definitiva, teniendo el Ingeniero Director la
facultad de quitar los que, a pesar de estar colocados en obra, presenten defectos no observados en
el primer reconocimiento, siendo por cuenta del contratista los gastos que esto ocasione.

Articulo 21: Muestras

El contratista presentard oportunamente al Ingeniero Director, para su aprobacién, muestras de toda
clase de materiales necesarios para la ejecucion de la obra, debiendo conservarse estas para
confrontar y comprobar en su dia los materiales empleados en la misma.

Articulo 22: Medios Auxiliares

Todos los aparatos, maquinaria, herramientas, dispositivos, andamios, apeos, entibaciones y demas
elementos auxiliares utilizados en la obra, reunirdn las maximas condiciones de seguridad,
funcionamiento y estabilidad.

El contratista se responsabiliza del cumplimiento de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, del
Reglamento de Seguridad en el Trabajo en la Industria de la Construccion, asi como de la normativa
vigente al respecto (RD 1627/1997), asi como de constituir un Comité de Seguridad informando a la
Direccion Facultativa por medio de escrito la formacién del mismo con relacién nominal de todos sus
componentes y tener a pié de obra a un Vigilante de Seguridad, con titulacién minima de Oficial 12.

Todos los medios auxiliares se someteran antes de su uso y manejo a cuantas pruebas se consideren
necesarias, siendo estas por cuenta del contratista y bajo su responsabilidad.

Articulo 23: Materiales no consignados

Los materiales no consignados en este Pliego y que fuera necesario emplear, reuniran las mejores
condiciones en cuanto a calidad de los mismos y necesarias a juicio del Ingeniero Director. En ningun
caso las caracteristicas de los materiales seran inferiores a las especificadas en la Norma
Tecnoldgica de la Edificacién que le afecte.

Articulo 24: Control de Calidad

Los materiales empleados, tanto de obra civil como de instalaciones, deberan ser objeto de los
controles de calidad, andlisis, etc. que sefiale el Ingeniero Director, los cuales seran por cuenta del
Contratista, para lo cual se ha incluido un capitulo de Control de Calidad en el Presupuesto resumen
del Proyecto de las unidades a controlar que componen el presente Proyecto.

El control de calidad se realizara de acuerdo con las instrucciones del "Plan de Control de Calidad"
propuesto por la empresa Adjudicataria del concurso que convocard la Direccién del HOSPITAL
UNIVERSITARIO de MOSTOLES a tal efecto, y que debera considerarse como Pliego de
Condiciones.

7 PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE
OBRA

e OBRACIVIL
e INSTALACIONES
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7.1 CONDICIONES PARTICULARES DE EJECUCION

Se especifican en el presente apartado las condiciones particulares de ejecucién que se deberan
cumplir para el desarrollo de la obra contemplada en este Proyecto, con el fin de adecuar la ejecucion
de las obras con la normativa vigente, el nivel de funcionalidad y calidad requeridos, teniendo en
cuenta la situacion actual de las instalaciones del edificio y la actividad del mismo. Todos los aspectos
recogidos en el presente apartado deberan estar incluidos en la oferta del adjudicatario.

7.1.1 DESARROLLO DE LOS TRABAJOS FUERA DEL HORARIO LABORAL

Durante la ejecucion de las instalaciones del presente proyecto, los edificios continuaran con su
actividad habitual, por lo que, con el fin de ocasionar las menores molestias a los usuarios del edificio,
el adjudicatario ha de prever la realizacién de todos aquellos trabajos que por su interaccién con el
normal desarrollo de la actividad deban ejecutarse fuera del horario laboral habitual (fines de semana
y horario nocturno).

7.1.2 CONEXION A LAS INSTALACIONES EXISTENTES

Es responsabilidad del adjudicatario la conexién de las instalaciones del presente proyecto con las
actuales instalaciones generales de los edificios, asi como todas las intervenciones necesarias en las
instalaciones generales de los edificios para llevar a cabo esta conexién y las actuaciones necesarias
para la puesta en marcha de las instalaciones generales afectada, tales como vaciado, llenado y
purga de circuitos afectados, desconexién y conexién de circuitos eléctricos de circuitos eléctricos del
edificio, etc.

7.1.3 OPERATIVIDAD DE LAS INSTALACIONES DURANTE EL DESARROLLO DE
LA OBRA
Durante la fase de obra, los sistemas generales de los edificios han de permanecer operativos para
continuar dando servicio, excepto cuando su de desconexion sea indispensable y por el menor tiempo

posible. Por tanto, el adjudicatario debera prever en su oferta y planificacién, los medios necesarios
para llevar a cabo lo anterior.
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7.2 DESMONTAJES Y DEMOLICIONES

Las operaciones de demoliciones y desmontajes se efectuaran con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de
acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Ingeniero Director de la Obra, quien designara y
marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las
zonas proximas a las obras.

El Ingeniero Director de las Obras suministrara una informacion completa sobre el posterior empleo
de los elementos desmontados.

Los elementos desmontados se limpiaran y protegeran convenientemente para evitar su deterioro, y
se montaran y ubicaran nuevamente en la forma y lugares que sefale el Ingeniero Director de la
Obra, o bien se trasladaran a las zonas indicadas por la Direccién de Obra.

7.2.1 DEMOLICIONES DE ELEMENTOS

7.2.1.1 DEFINICION

Las demoliciones de elementos es la retirada de los mismos sin recuperacion. Existen multiples
demoliciones tanto en el exterior del edificio como en el interior para acondicionar las zonas para las
nuevas construcciones.

7.2.1.2 CONDICIONES PREVIAS A LA EJECUCION

Todos los participantes en el proceso de desconstruccién de una edificacion han de seguir unas
medidas de alcance general, necesarias a fin de que un posible error que malogre la construccién
haga peligrosa la acciéon de los operarios.

Es una medida prioritaria desmantelar el edificio en sentido inverso al de su construccion l6gica. De
manera que, en resumen, el proceso:

e Se hade desarrollar planta por planta, en sentido descendente.

e Hade comenzar con la retirada de los equipos industriales y el desmontaje de la cubierta y ha de acabar

con el ultimo pavimento o cimiento.
e Otros criterios de alcance general que se han de seguir son los siguientes:

o El orden del desmontaje de los elementos ha de evitar que durante el proceso quede alguno de

ellos en falso equilibrio, de manera que al desmontar otro se produzca su caida.

o Antes de iniciar el desmontaje o la demolicidn, es necesario reducir tanto como sea posible la
carga que soportan los elementos constructivos. El proceso de desconstruccién ha de seguir un

orden que facilite el aligeramiento de las plantas de forma simétrica.

o Se ha de comenzar el desmontaje de los elementos constructivos compuestos con diversos

materiales, seguir por los de revestimientos y acabar por los de soporte.

o Se ha de proceder a un apuntalamiento previo al desmontaje cuando se hayan de desmontar los
elementos que trabajan en flexién o compresién, de manera que, cuando falte el elemento

constructivo, se mantengan la estabilidad y la resistencia del conjunto.
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o Se han de descargar previamente los arcos y las bovedas de las cargas verticales y contrarrestar
o0 anular los componentes horizontales. Seguidamente, se ha de proceder al apuntalamiento. Se
ha de comenzar el proceso de desmontaje por la clave, en sentido descendente, de manera

simétrica.

o En las estructuras isostaticas, se ha de mantener la estabilidad del conjunto e introducir las

trabaduras necesarias para asegurarla.

o En las estructuras hiperestaticas, se ha de ordenar el proceso de manera que se produzcan
desplazamientos, giros o deformaciones minimos y que no modifiquen el estado tensional que

existia hasta entonces.

En el proceso de ejecucién de una desconstruccion es necesario identificar dos fases claramente
diferenciadas: la que corresponde a los trabajos previos de preparacion y la de ejecucion material de
la misma.

El objetivo de los trabajos previos es, principalmente, el establecimiento de las medidas genéricas de
seguridad previas a la ejecucion del derribo. No es objeto de este Manual el tratamiento en detalle de
estas medidas, que estan desarrolladas en Ordenanzas municipales, reglamentos de seguridad y
normativas especificas. A pesar de ello, se ha de delimitar el alcance de estos trabajos, que, en
conjunto, pueden clasificarse en los grupos siguientes:

Comunicacion alos organismos que puedan resultar afectados

Se ha de comunicar la intencién de efectuar los trabajos a los organismos publicos o privados
afectados. Es el caso de las compaiiias de servicios, los servicios municipales, etc.

Tratamiento especial de locales del edificio

Se ha de hacer un tratamiento especial de aquellos locales del edificio que hayan sido almacén de
productos téxicos o contaminantes, y al mismo tiempo aislar los materiales originados durante el
derribo para ser tratados o depositados de forma conveniente.

Apuntalamiento previo

Durante el proceso de desconstruccion, el estado tensional a que estan sometidos los elementos
constructivos del edificio experimenta cambios significativos con mayor rapidez que en un proceso de
construccion. Los cambios mas comunes tienen origen en:

e Laacumulacién de sobrecargas en determinadas partes de los forjados
e Laentrada en carga de elementos que no forman parte de la estructura del edificio

e El desmontaje de elementos que, en apariencia, no formaban parte de la estructura pero que en realidad

transmitian cargas.

Estas situaciones -y las anomalias estructurales que cominmente manifiestan las edificaciones que
se han de derribar- recomiendan apuntalar, antes del inicio del proceso, los elementos que puedan
provocar el derribo incontrolado de una parte de la construccion.

Disposicion de andamios

En estos trabajos los andamios son a la vez un medio que permite trabajar a diversas alturas y un
soporte para otros medios de proteccién colectiva. Los andamios se han de colocar en todas las
fachadas del edificio y también sirven de plataforma para efectuar los trabajos de desconstruccion de
la misma fachada. Se han de colocar exentos de la edificacién, aunque se han de unir en los puntos
necesarios para asegurar su trabadura.

Prevision de medios de proteccidn colectiva

Antes del inicio de los trabajos es necesario instalar medidas de proteccién para los operarios que
trabajaran en el proceso. También conviene adoptar las medidas pertinentes para la protecciéon de los
viandantes y de los trabajadores.

Medios para la evacuacion de los materiales y de los elementos recuperables

Para facilitar el proceso de desmontaje de los elementos arquitecténicos, a fin de que se puedan
recuperar de la manera mas completa posible, se han de instalar los medios adecuados y, sobre todo,
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prever las vias de evacuacion. En algunos casos estas vias obligaran a llevar a cabo demoliciones
parciales del edificio, las cuales no han de afectar la estabilidad ni la resistencia de otros elementos.
En este sentido, para facilitar la recogida y la seleccion de los materiales reciclables, se ha de
disponer de contenedores especificos para materiales de la misma naturaleza. Si el volumen de estos
materiales es suficiente, se han de prever vias de evacuacion diferenciadas por medio de
conducciones verticales y canaladuras horizontales. Sea cual sea la solucion empleada, se ha de
evitar la formacion de grandes cantidades de polvo exterior.

Prevision de la proteccion personal

Como ya hemos visto, la desconstruccién consta de un conjunto de operaciones cuya finalidad es
hacer desaparecer una construccion existente. Estas operaciones son, en rigor, trabajos de las
mismas caracteristicas que los que se acometen en los procesos de derribo habitual. En este punto,
la seguridad personal llega a ser por si misma una exigencia prioritaria, y por ello se ha de disponer
de los medios de proteccion del personal necesarios y observar las prescripciones y las normas
establecidas.

7.2.1.3 EJECUCION DE LA UNIDAD

Demolicion de tabiques y paredes interiores

En la descripcion del desmontaje de los materiales de revestimiento, se ha sefialado que elementos
que no participaban en el descenso de las cargas del edificio pueden llegar a estar fuertemente
comprimidos. Asi pues, también en el caso de los tabiques y las paredes interiores del edificio se ha
de comprobar siempre si estdn 0 no sometidos a cargas verticales, debidas a una transmision del
forjado a causa de una excesiva deformacion. Si el forjado se ha deformado y transfiere carga al
tabique, se ha de apuntalar éste antes de desmontarlo.

En los edificios de estructura de hormigdn armado, si los tabiques no estan sometidos a cargas
verticales, los paramentos se han de cortar verticalmente, de arriba abajo, de manera que la caida se
haga por empuje. En cambio, cuando los tabiques no son de obra de fabrica -es el caso de los
entramados de madera, de plastico o de metal-, se han de desmontar siguiendo el orden inverso en
que se llevo a cabo su montaje.

Demolicion de paredes de fachada

Si la pared de fachada forma parte de la estructura del edificio, en general se han de desmantelar
previamente todos los elementos constructivos situados por encima: forjados, cerchas, etc. Si la
pared sélo tiene funcion de cerramiento, se ha de desmantelar después de haber derribado el forjado
superior o la cubierta y antes del forjado o las vigas sobre las cuales se apoya.

Por lo que se refiere al desmontaje del maderamen de puertas y ventanas, en general se ha de ir
efectuando a medida que se desmonte el paramento. Si la pared de fachada es portante, y en el caso
de desmontarla previamente, es recomendable apuntalar la abertura de la pared e instalar
protecciones para el personal, con la finalidad de evitar una caida fortuita.

Las paredes de fachada que no forman parte de la estructura del edificio se han de deshacer planta
por planta, de manera que no tiene que haber paredes de mas de una planta de altura sin trabadura
superior del forjado.

Si la pared de fachada es de elementos prefabricados, se ha de comprobar si éstos estan sometidos
a cargas no previstas o si al desmontarlos se debilita el elemento estructural de apoyo. En ambos
casos, se ha de proceder a un apuntalamiento previo al inicio del desmontaje.

En todos los tipos de paredes de fachada, sea cual sea el sistema de desmontaje empleado, se han
de disponer andamios en el exterior de la fachada.

Demolicion de residuos peligrosos

En el caso de demolicion de residuos peligrosos, se tomaran las medidas necesarias para la
proteccion de los trabajadores y se realizara el correspondiente acopio a zona de RP. Estos residuos
se transportaran a un vertedero autorizado.

Demolicion de pavimentos

Esta unidad comprende las operaciones de demoler, levantar, cargar y transportar a vertederos, los
elementos que constituyen el pavimento flexible a demoler, asi como los tramos de bordillo y otros
tipos de pavimentos.

La ejecucién incluye las siguientes operaciones:
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* Rotura de pavimento o bordillo.

* Retirada de los materiales fragmentados de la rotura.

Las operaciones de la demolicién se realizaran con el mayor cuidado para no dafiar las zonas
inmediatas a la zona demolida. Si se produjeran dafos en esta zona, el Contratista tendra la
obligacioén de reponer a su costa el pavimento deteriorado.

El equipo necesario para la ejecucion de las obras debera ser aprobado por el Ingeniero Director de
las Obras y habra de mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias.

Los productos demolidos se transportaran en la forma y los lugares que sefiale el Ingeniero Director
de las Obras.

Demolicion de arquetas

Las obras que incluye esta unidad consisten en la demolicion de arquetas de varios servicios.
Las condiciones en cuanto a equipo necesario para realizar las demoliciones, las operaciones a
efectuar, asi como el transporte a vertedero, son las mismas que en el apartado anterior de
demolicién de pavimentos existentes.

Demolicion de canalizaciones enterradas

Las obras que comprende esta unidad tienen por objeto la demolicién de los bancos de tubos de
canalizacion eléctrica, de saneamiento, de abastecimiento de agua, de agua potable y de
comunicaciones.

Las condiciones en cuanto al equipo necesario, las operaciones a realizar y el transporte de
materiales a vertedero son las mismas que el apartado anterior de demolicién de pavimentos
existentes.

7.2.1.4 MEDICION

La medicién de los trabajos de desmontaje de los distintos elementos contemplados en el Documento
n° 4 “Presupuesto” del presente Proyecto se realizara segun las unidades de abono de precios
unitarios. Salvo indicacion en contrario en la definicion de la partida, en todas las partidas se
consideran incluidas las demoliciones de las cimentaciones, elementos de soportes, conexiones y
desconexiones del servicio correspondiente, asi como la reposicion o relleno con tierras o pavimento
en las zonas donde se haya realizado la correspondiente demolicion (si procede). Asi mismo, se
incluye la realizacién de los trabajos en horario nocturno.

7.2.2 DESMONTAJE DE ELEMENTOS

7.2.2.1 DEFINICION

Cuando los elementos de obra no se rompen, lo definiremos como desmontaje.

Las operaciones de desmontajes se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con
lo que sobre el particular ordene el Ingeniero Director de la Obra, quien designara y marcara los
elementos que haya que conservar intactos.

Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las
zonas proximas a las obras.

El Ingeniero Director de las Obras suministrard una informacién completa sobre el posterior empleo
de los elementos desmontados.

Los elementos desmontados se limpiaran y protegeran convenientemente para evitar su deterioro, y
se montaran y ubicardn nuevamente en la forma y lugares que sefale el Ingeniero Director de la
Obra, o bien se trasladaran a las zonas indicadas por la Direccion de Obra

En los casos que asi se precise, los trabajos de desmontaje incluiran también la demolicion de las
pertinentes cimentaciones de los elementos, asi como la restitucion del terreno con material similar al
existente en el entorno.

7.2.2.2 EJECUCION DE LA UNIDAD
Desmontaje de equipos de instalaciones
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Los equipos industriales de instalaciones mas comunes en los edificios objeto de derribo son los
ascensores, los de las instalaciones de calefaccion y de refrigeracion, los aparatos productores de
agua caliente, los grupos de presion de agua, los grupos electrégenos, etc.

Cuando las instalaciones de los servicios generales del edificio han sido anuladas, tal como se
exponia en el punto anterior, se ha de iniciar el desmantelamiento de los equipos industriales y de la
maquinaria en general. La orden de ejecucion del proceso ha de ser inverso al de instalacion, de
manera que no afecte la estabilidad de los elementos de soporte existentes. Si se ha previsto la
reutilizacion de los equipos industriales y de la maquinaria, es necesario que personal especializado
haga el desmontaje de los equipos.

Por dltimo, se ha de tener en cuenta asimismo que existen otros componentes de las instalaciones
domeésticas que pueden ser desmontados: los aparatos sanitarios y el mobiliario fijo de la cocina y del
lavadero.

Desmontaje de materiales de revestimiento, acabado y decoracién

En general, en primer lugar, se ha de proceder a desmontar los elementos arquitecténicos que se
hayan de reutilizar y que no ejerzan funcion portante en el edificio. El objetivo evidente es retirarlos
antes de que el proceso de desmantelamiento pueda afectar a su aspecto o la durabilidad.

Sin embargo, el paso del tiempo en los edificios hace que la dréstica division en funciones
constructivas establecida en el proyecto entre elementos que forman parte de la estructura y los que
no pertenecen a ella no sea tan rigurosa. Asi pues, los materiales de revestimiento o los acabados y
algunos elementos decorativos -sobre todo si son de naturaleza pétrea- pueden estar sometidos a
cargas y, por esto, forman parte de un determinado equilibrio tensional del elemento constructivo, de
modo que, aunque siempre se ha de comenzar el desmontaje por estos elementos, se ha de
comprobar que no estén sometidos a esfuerzos y que no formen parte de ningin elemento portante.
Este es el caso de, por una parte, los chapados de piedra, que llegan desde el suelo hasta el forjado
y que participan como una parte mas en la seccién portante de un elemento, y, por otra, los
pavimentos hidraulicos, que pueden formar parte de la seccion resistente (til del forjado.

En estos casos, si se pretende recuperar los materiales y los elementos para reutilizarlos, es
necesario llevar a cabo los trabajos planta por planta, esto es, cuando la inmediata superior haya sido
derribada. Si no es asi, las plantas superiores no deben soportar ninguna sobrecarga de uso.

En todos los casos, no obstante, se ha de comprobar previamente si al desmontar el revestimiento la
pérdida de seccién del elemento constructivo es significativa. Silo es, se ha de apuntalar el elemento
que asume la carga.

Desmantelamiento de instalaciones

Una vez que hayan sido desmontados los elementos arquitectonicos reutilizables, se ha de comenzar
el proceso de desmantelamiento de las conducciones de fluidos y otras instalaciones que quedan
vistas; en este caso se pueden desmontar facilmente sin afectar la resistencia o la estabilidad del
elemento constructivo en contacto con ellas.

Cuando las conducciones son empotradas, y si el proceso de desmontaje in situ es complejo o0 ho se
puede completar con suficiente seguridad, se han de desmontar en el suelo, una vez que se haya
derribado el elemento constructivo del que forman parte. De esta forma, se evita la pérdida de seccién
del forjado o pared por donde discurre la conduccién, que puede llegar a ser considerable segin la
profundidad a que se encuentre. En este sentido, si durante el proceso se prevé una pérdida de
seguridad, se ha de proceder a apuntalar la parte afectada.

7.3 OBRACIVIL

MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA GENERALES

Agua a emplear en morteros y hormigones

Descripcién de la unidad

Se podran emplear, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones, todas las
aguas sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las aguas que no produzcan o hayan
producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el
fraguado y endurecimiento de las masas.

PLIEGO DE CONDICIONES Pagina 28 de 102



Froyectos Consultoria

PROYECTO ADECUACION DE SALA PARA LA INSTALACION DE UNA RESONANCIA MAGNETICA
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE MOSTOLES

Salvo justificacién especial demostrativa de que no alteren perjudicialmente las propiedades exigidas
al mortero y hormigén, se rechazaran las aguas que no cumplan todas y cada una de las condiciones
siguientes:

Acidez medida por pH, igual o superior a cinco (5) e inferior o igual a ocho (8).

Sustancias disueltas, en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 g/l), equivalente a
quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

Contenido en sulfatos, expresados en SO4 igual o inferior a u gramo por litro (1 g/l) equivalente a mil
partes por millén (1.000 p.p.m.).

16n cloro, en proporcién igual o inferior a dieciocho gramos por litro (18 g/l), equivalente a dieciocho
mil partes por millén (18.000 p.p.m.) para los hormigones en masa y morteros que no vayan a estar
en contacto con armaduras o elementos metalicos; igual o inferior a seis gramos por litro (6 g/l)
equivalente a seis mil partes por millén (6.000 p.p.m.) en caso contrario, (hormigones armados,
pavimentos, etc.).

Exentas de hidrato de carbono.

Sustancias organicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15 g/l),
equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

Aridos a emplear en morteros y hormigones

Descripcién de la unidad

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial.
Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan a
emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos
de identificacién mediante analisis mineralégicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segin convengan
a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como arido, se comprobara previamente que son estables,
es decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacién se
efectuaré con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de &ridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena” o 'arido fino" el arido fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de
luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava” o 'arido grueso" el que resulta detenido por dicho tamiz;
y por "arido total' (o simplemente "arido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o
por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario
en el caso particular que se considere.

Aditivos a emplear en morteros y hormigones

Descripcién de la unidad

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o liquidos,
excepto cemento, aridos o agua que mezclados durante el amasado modifican o mejoran las
caracteristicas del mortero u hormigén en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento,
plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro célcico como acelerador, su dosificacion sera igual o menor del dos por ciento
(2%) en peso del cemento y si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del tres y medio
por ciento (3.5%) del peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion serd tal que la disminucion de
residentes a compresion producida por la inclusién del aireante sea inferior al veinte por ciento (20%).
En ningln caso la proporcion de aireante serd mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.
- En caso de empleo de colorantes, la proporcion sera inferior al diez por ciento del peso del cemento.
No se emplearan colorantes organicos.

Materiales auxiliares de hormigones

Productos de curado de hormigones

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de
pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigén para impedir
la pérdida de agua por evaporizacion.
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El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcion
del calor solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al menos
después de una aplicacion.

Desencofrantes

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados,
disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigén, facilitando la labor de desmoldeo. El empleo de
estos productos debera ser expresamente autorizado sin cuyo requisito no se podran utilizar.

Geotextiles y productos relacionados

Definicion

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o natural),
que se emplea en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas y de ingenieria
civil, pudiendo ser tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318.

A los efectos de este articulo, se entienden como productos relacionados con los geotextiles (GTP), a
aquellos que no se corresponden con la definicion anterior, contemplandose la utilizacién de los
siguientes: geomalla (GGR), georred (GNT), geomanta (GMA), geocelda (GCE), geotira (GST) y
geoespaciador (GSP), definidos por la norma UNE-EN ISO 10318.

Las principales funciones desempefiadas en obras de carretera por los geotextiles y productos
relacionados, o combinaciones de ambos, son las siguientes:

Filtracion (F), retener las particulas de suelo pero permitiendo el paso de fluidos a través de ellos.
Separacion (S), impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de caracteristicas diferentes.
Refuerzo (R), mejorar las propiedades mecanicas de un suelo u otro material de construccion por
medio de sus caracteristicas tenso-deformacionales.

Drenaje (D), captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en su plano.

Proteccion (P), prevenir o limitar los dafios a un elemento o material determinado.

Relajacién de tensiones (STR), permitir pequefios movimientos diferenciales entre capas de firmes y
retardar o interrumpir la propagacion de fisuras hacia las capas superiores.

Condiciones generales

Usos previstos y hormativa de aplicacion

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acomparian al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o,
en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento
de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar
la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los geotextiles y productos relacionados deberan tener obligatoriamente el marcado CE, conforme a
lo establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNE EN 13252, UNE-EN 13253, UNE-
EN 13256 y UNE-EN 15381.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indicara el tipo y caracteristicas de los geotextiles y
productos relacionados a emplear en las diferentes unidades de obra, dependiendo de cada uso
concreto, y de conformidad con lo indicado en los epigrafes 290.2.3, 290.2.4, 290.2.5 y 290.2.6 de
este articulo.

Las demas aplicaciones de ingenieria civil que puedan presentarse en obras de carretera deberan
determinarse conforme a los criterios de seleccién que se establecen en las normas referidas en este
apartado.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccién, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos
contaminados.

Propiedades directamente relacionadas con la durabilidad

Resistencia a la intemperie
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Se debera evaluar la resistencia al envejecimiento a la intemperie de los geotextiles y productos
relacionados (norma UNE-EN 12224), salvo que vayan a ser recubiertos el mismo dia de su
instalaciéon. Una vez realizado este ensayo, se determinara la resistencia residual de acuerdo con la
norma UNE-EN 12226. El valor obtenido y la aplicacién a que se vaya a destinar el producto,
determinaran el periodo de tiempo durante el cual pueda estar expuesto a la intemperie. Los tiempos
maximos de exposicion se recogen en la norma UNE-EN que corresponda, de entre las indicadas en
el epigrafe 290.2.1. En el caso de que un producto no haya sido sometido a este ensayo, debera
recubrirse antes de que transcurran veinticuatro horas (24 h) desde su instalacion.

Vida en servicio

Las caracteristicas de durabilidad relativas a la vida en servicio se determinaran seguin la norma
correspondiente, de entre las indicadas en el epigrafe 290.2.1 de este articulo, en funcion de la vida
til que se establezca en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Aplicacion en sistemas de drenaje

Cuando los geotextiles y productos relacionados se utilicen en sistemas de drenaje, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares debera, al menos, especificar los valores exigibles para las
propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13252. Dichas propiedades se indican en la tabla
290.1.

TABLA 290.1. PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EN SISTEMAS DE DRENAJE (NORMA UNE-EN 13252)

| NORMA DE | FUNCIONES |

‘PROPIEDAD - .

| |[ENSAYO |l FIL TRACION|| SEPARACION | DRENAJE |
) UNE-EN ISO

RESISTENCIA A TRACCION 10316 X X X

PUNZONADO ESTATICO (ensayo CBR) fZNZEs'GEN SO X

RESISTENCIA A LA PERFORACION UNE-EN ISO X

DINAMICA 13433

MEDIDA DE APERTURA UNE-EN ISO |,

CARACTERISTICA 12956

PERMEABILIDAD AL AGUA UNE-EN ISO |,

PERPENDICULARMENTE AL PLANO [[11058

CAPACIDAD DEL FLUJO DE AGUA EN ||UNE-EN ISO X
EL PLANO 12958

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al
respecto en la norma UNE-EN 13252, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades de la tabla 290.1 no
requeridas con caracter obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a
continuacion:

Alargamiento a la carga maxima (norma UNE-EN ISO 10319).

Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).

Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN ISO 12957-1 y UNE-EN ISO 12957-2).

Fluencia a compresion (norma UNE-EN 1SO 25619-1).

Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN 1SO 10722).

Masa por unidad de superficie (horma UNE-EN ISO 9864).

Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion
particular contemplada.

Aplicacién en construccion de taneles y estructuras subterraneas

Cuando un geotextil o producto relacionado se emplee en tliineles y otras estructuras subterraneas
con funcién de proteccion (P), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera, al menos,
especificar los valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13256, y se
recogen en la tabla 290.2.
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TABLA 290.2 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION DE TUNELES Y ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS
(NORMA UNE-EN 13256).

| H |FUNCIONES |
PROPIEDAD NORMA DE ENSAYO -

| [ |PROTECCION|
|RESISTENCIA A TRACCION |UNE-EN 1SO 10319 [ |
| ALARGAMIENTO A LA CARGA MAXIMA |UNE-EN 1SO 10319 [ |
EFiCACIA DE LA PROTECCION ﬂ\';f'\‘ 13719y UNE-EN X
RESISTENCIA A LA PERFORACION

P INAMIGA UNE-EN ISO 13433 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto
en la norma UNE-EN 13256, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades que se relacionan a
continuacion:

Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321), si el producto esta unido
mecanicamente y la carga es aplicada a lo largo de las costuras y uniones.

Caracteristicas de friccion (normas UNE-E N 1SO 12957-1 y UNE-E N ISO 12957-2), en situaciones
en las que un posible movimiento diferencial entre el geotextil o el producto relacionado y el material
adyacente pueda poner en peligro la estabilidad de la aplicacion.

Fluencia a compresion (norma UNE-EN 1SO 25619-1).

Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN 1SO 10722).

Masa por unidad de superficie (horma UNE-EN ISO 9864).

Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

Aplicacion en pavimentos y recrecimientos asfalticos

Cuando el geotextil o producto relacionado se emplee en rehabilitacién de pavimentos y
recrecimientos asfalticos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera, al menos,
especificar los valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN 15381, que se
recogen en la tabla 290.3.del PG 3.

TABLA 290.3 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EN PAVIMENTOS Y RECRECIMIENTOS ASFALTICOS (NORMA UNE-EN 15381).

H NORMA DE H FUNCIONES |
PROPIEDAD ENSAYO REFUERZG || RELAJACION DE
TENSIONES
) UNE-EN ISO
RESISTENCIA A TRACCION 10316 X X
ALARGAMIENTO A LA CARGA UNE-EN ISO N «
MAXIMA 10319
PUNZONADO ESTATICO (ENSAYO ||UNE-EN 1SO N «
CBR) 12236
RESISTENCIA A LA PERFORACION || UNE-EN 1SO N
DINAMICA 13433
‘RETENCION DEL BETUN HUNE-EN 15381 H Hx

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al
respecto en la norma UNE-EN 15381, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades de la tabla 290.3 no
requeridas con caracter obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a
continuacion:

Punto de fusién (norma UNE-EN ISO 3146).

Masa por unidad de superficie (horma UNE-EN ISO 9864).
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Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN I1SO 9863-1).

O, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion
particular contemplada.

Aplicaciéon en movimiento de tierras, cimentaciones, estructuras de contencién y revestimiento de
taludes en la construccion de carreteras

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera, al menos, especificar los valores exigibles
para las propiedades de los geotextiles o productos relacionados que figuran en la norma UNE-EN
13249, cuando se trate de construccion de carreteras, de la norma UNE-EN 13251, para movimientos
de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién, y de la norma UNE-EN 13253, en el caso de
revestimientos de taludes u otras aplicaciones en las que sea preciso efectuar un control de la
erosion. Dichas propiedades se recogen en la tabla 290.4.del PG 3.

TABLA 290.4 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS (UNE-EN 13249), MOVIMIENTOS DE
TIERRA, CIMENTACIONES Y ESTRUCTURAS DE CONTENCION (UNE-EN 13251) Y
REVESTIMIENTO DE TALUDES (UNE-EN 13253)

FUNCIONES
PROPIEDAD Inorwa pe |FUNCION: , |
| [ H FILTRACION H SEPARACION H REFUERZO‘
) UNE-EN ISO

RESISTENCIA A TRACCION 10316 X X X
ALARGAMIENTO A LA CARGA UNE-EN ISO «

MAXIMA 10319

PUNZONADO ESTATICO (ENSAYO || UNE-EN ISO « «

CBR) 12236

RESISTENCIA A LA PERFORACION  [UNE-EN ISO || «
DINAMICA 13433

MEDIDA DE ABERTURA UNE-EN ISO ||

CARACTERISTICA 12956

PERMEABILIDAD AL AGUA UNE-EN IS0 ||,

PERPENDICULARMENTE AL PLANO |/11058

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al
respecto en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251 y UNE-EN 13253, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer
valores para las propiedades de la tabla 290.4 no requeridas con caracter obligatorio por dichas
normas, asi como para las que se relacionan a continuacion:

Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).

Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN 1SO 12957-1 y UNE-EN ISO 12957-2).

Fluencia en traccion (norma UNE-EN ISO 13431).

Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN 1SO 10722).

Masa por unidad de superficie (horma UNE-EN ISO 9864).

Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN I1SO 9863-1).

Transporte y almacenamiento

En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan dafios mecanicos en los
rollos (pinchazos, cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes y
punzantes. No se almacenara ningun rollo o fraccién que haya resultado dafiado o no esté
adecuadamente identificado, y en todo caso se deberan tener en cuenta las indicaciones del
fabricante. Cuando la duracion del almacenamiento en obra sea superior a quince dias (> 15 d)
debera incidirse especialmente en lo relativo a la proteccidn frente a la accion de los rayos solares,
mediante techado o cubricién con elementos adecuados que, por motivos de seguridad, estaran
sujetos convenientemente.

Recepcion e identificacion

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministraran en forma de bobinas
o rollos, con un embalaje opaco que evite su deterioro por la accion de la luz solar. Cada suministro
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ird acompafiado de un albaran y de la informacién relativa al etiquetado y marcado CE de la norma
UNE-EN del producto correspondiente.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

Nombre y direccién del fabricante y de la empresa suministradora.

Fecha de suministro y de fabricacion.

Identificacion del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra.

Designacion de la marca comercial y tipo de producto suministrado.

Nombre y direccion del comprador y del destino.

Referencia del pedido.

Condiciones de almacenamiento si fuera necesario.

El etiquetado y marcado CE que debera incluir la siguiente informacion:

Simbolo del marcado CE.

Numero de identificacion del organismo de certificacion.

Nombre o marca distintiva de identificacién y direccién registrada del fabricante.

Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.

Referencia a la norma europea correspondiente.

Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y funcion prevista.

Informacién sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma UNE-EN correspondiente,
indicando valor medio y tolerancia correspondiente a un nivel de confianza del noventa y cinco por
ciento (95%).

El nombre y tipo de geotextil o producto relacionado estaran estampados de forma clara e indeleble
en el propio producto, de acuerdo con la norma UNE EN ISO 10320, a intervalos maximos de cinco
metros (5 m) para que pueda identificarse una vez eliminado el embalaje. Es recomendable que
queden igualmente estampadas la partida de produccién y la identificacion del rollo o unidad.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, para su aprobacion, la relacion de los
geotextiles y productos relacionados a emplear. Los productos sélo podran ser aprobados si los
valores exigidos, tanto por este Pliego como por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
quedan garantizados por los valores nominales corregidos por sus tolerancias. Una vez aprobados
por el Director de las Obras, todos y cada uno de los valores corregidos seran exigibles y su
incumplimiento dara lugar al rechazo de lotes o partidas, sin perjuicio de las responsabilidades
correspondientes.

Control de calidad

Control de recepcion

El control de recepcion de los geotextiles y productos relacionados debera incluir, al menos, una
primera fase de comprobacién de la documentacion y del etiqguetado. Para ello se debera:
Comprobar que la documentacién que acompafia al producto es conforme a lo establecido en el
apartado 290.4.del PG 3.

Verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Verificar que la marca o referencia de los productos suministrados, se corresponde con las
especificaciones comunicadas previamente al Director de las Obras, segun se ha indicado en el
apartado 290.4 del PG 3.

Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE,
si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.
En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

Se considerara como lote de material, que se aceptara o rechazara integramente, al constituido por
elementos de una misma partida, marca, clase y uso y que resulte de aplicar los siguientes criterios:
Diez mil metros cuadrados (10 000 m2) de material en caso de nivel de seguridad normal.

Seis mil metros cuadrados (6 000 m2) de material en caso de nivel de seguridad elevado.

Se entiende por nivel de seguridad elevado, a estos efectos, a aquella aplicacion para la cual la
resistencia a largo plazo es un parametro significativo o cuando el producto juega un papel decisivo
en la seguridad de la construccién y estabilidad de la obra.

El nivel de seguridad a aplicar en cada caso vendra establecido en los articulos correspondientes de
este Pliego, o en su defecto, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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De cada lote o fraccién se tomard un minimo de:

Una (1) muestra, en aplicaciones para nivel de seguridad normal.

Dos (2) muestras, en aplicaciones para nivel de seguridad elevado

Dichas muestras se prepararan conforme a la norma UNE-EN ISO 9862, y se efectuaran, al menos,
los siguientes ensayos:

Masa por unidad de superficie (horma UNE-EN ISO 9864).

Resistencia a traccion (norma la UNE-EN ISO 10319).

Punzonado estético (ensayo CBR) (norma UNE-EN ISO 12236), en las aplicaciones que corresponda,
segun los epigrafes 290.2.3 a 290.2.6.

El lote se considerara no conforme si se incumple cualquiera de los valores exigidos.

En caso de no conformidad, el Director de las Obras indicara las medidas a adoptar, pudiendo realizar
ensayos complementarios con nuevas muestras del mismo lote o exigir directamente la sustitucién del
lote rechazado.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la comprobacién de cualquiera de
las caracteristicas técnicas del producto, y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotes
correspondientes. Se entiende, en este caso, que el valor exigido es el que corresponde al valor
nominal del producto, corregido por la tolerancia.

Control de acopios y trazabilidad

No se podrdn emplear geotextiles o productos relacionados acopiados si se produjera alguna de las
siguientes circunstancias:

Cuando las condiciones de almacenamiento no hubieran sido adecuadas, a criterio del Director de las
Obras.

Cuando hubiesen transcurrido los siguientes plazos entre la fecha de fabricacién del producto y la de
Su puesta en obra:

Seis (6) meses, cuando la vida en servicio definida en el epigrafe 290.2.2.2 fuera igual o inferior a
cinco (5) afos.

Doce (12) meses en el resto de los casos.

Los acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas, tanto en este articulo como en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, seran rechazados.

Al objeto de garantizar la trazabilidad, el Contratista facilitard diariamente al Director de las Obras un
parte de ejecucion de obra en el que deberén figurar, al menos, los siguientes conceptos:
Identificacion de la obra.

Localizacidn del tajo.

Fecha de instalacion.

Numero de rollos colocados, por tipo.

Fecha de fabricacion.

Referencia del albaran de suministro.

Ubicacion de cada uno de los rollos.

Observaciones e incidencias que pudieran influir en sus caracteristicas y en la durabilidad.
Cementos

Definicién

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos en cuya composicion interviene como
componente principal el clinker de cemento portland o, en su caso, el clinker de cemento de
aluminato de calcio, los cuales, finamente molidos y convenientemente amasados con agua, forman
pastas que fraguan y endurecen a causa de las reacciones de hidratacién de sus constituyentes,
dando lugar a productos hidratados mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo
agua.

Clasificacion

Los cementos se clasifican segun tres érdenes que se llaman: Denominacion, Tipos y Clases. Cada
cemento tiene una denominacion y una designacion. El nimero que figura en las designaciones
indica la resistencia a compresién, en newtones por mmz que se exige a los veintiocho (28) dias al
mortero normal y a compresidn, excepto para los de tipo V, que es a noventa (90) dias.

Se establecen las siguientes denominaciones y tipos de cementos.

Portland (1)

Portland compuesto (Il)

Portland con escoria (11-S)

Portland con puzolana (11-2)

Portland con ceniza volante (11-C)
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Portland con filler calizo (II-F)

De alto horno (l11)

Puzolanico (1V)

Mixtos (V)

La clasificacion se recoge en la Norma UNE-EN 14647:2006 y UNE EN-197-1/2002.

Condiciones generales

El cemento elegido cumplira las prescripciones de la Instruccion RC-08.

Asi mismo, cumplira con lo establecido en el Reglamenot 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del
Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacién de productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante
asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de
acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE
deberan ir acompanados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar
que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el presente Proyecto, debiendo adoptar, en el
caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas
medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.
Independientemente de lo anterior se estara ademas, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados.

Caracteristicas fisicas y mecanicas

Los cementos definidos anteriormente cumpliran las condiciones sefaladas en las Tablas de
aplicacion de la RC-08.

Caracteristicas quimicas

Los cementos definidos anteriormente cumpliran las condiciones sefaladas en la Tabla de aplicacion
de la RC-08.

Propiedades adicionales

Los cementos con caracteristicas especiales cumplirdn ademas las prescripciones sefialadas en el
apartado de aplicacion de la RC-08.

Envasado e identificacion

Bien en el albardn que acompafara a cada partida o bien en los propios sacos, si es ésta la forma de
suministro, se detallaran, como minimo, los datos siguientes:

Nombre del fabricante o marca comercial del cemento

Designacion del cemento segun el Pliego vigente.

Clase o limite del porcentaje de las adiciones activas que contenga el cemento, en el caso de que se
trate de los tipos Il a V.

La inscripcion "No apto para estructuras de hormigdn” en el caso de que se trate de cementos
compuestos.

Peso neto

También podré figurar la marca "N" de Aenor, la CE o la DITE si le ha sido otorgado por el Organismo
competente. De la veracidad de los datos anteriores sera responsable el fabricante del cemento.

Si el cemento se expide en sacos, éstos llevaran la impresion sefialada como obligatoria y en los
colores reglamentarios para cada tipo de cemento, por el vigente Pliego.

Transporte y almacenamiento

Para el transporte, almacenamiento y manipulacion, sera de aplicacion lo dispuesto en la norma UNE
80402, asi como en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos para el
trasvase rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y
provistos de sistemas de filtros. El almacenamiento del cemento no debera ser muy prolongado para
evitar su meteorizacion, por lo que se recomienda que el tiempo de almacenamiento maximo desde la
fecha de expedicion hasta su empleo no sea méas de tres (3) meses para la clase de resistencia 32,5,
de dos (2) meses para la clase de resistencia 42,5 y de un (1) mes para la clase de resistencia de
52,5.

En cumplimiento de las precauciones en la manipulacion de los cementos que establece la
Instruccién para la recepcion de cementos (RC) y la Orden del Ministerio de la Presidencia
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PRE/1954/2004, cuando se usen agentes reductores del cromo (V1) y sin perjuicio de la aplicacion de
otras disposiciones comunitarias sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias y
preparados peligrosos, el envase del cemento o de los preparados que contienen cemento debera ir
marcado de forma legible e indeleble con informacién sobre la fecha de envasado, asi como sobre las
condiciones de almacenamiento y el tiempo de almacenamiento adecuados para mantener la
actividad del agente reductor y el contenido de cromo (VI) soluble por debajo del limite indicado en el
presente apartado.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, el cemento se
podra suministrar, transportar y almacenar en envases, de acuerdo con lo dispuesto en la vigente
Instruccién para la recepcion de cementos (RC). En el envase debera figurar el peso nominal en
kilogramos, debiendo estar garantizado por el suministrador con una tolerancia entre un dos por
ciento por defecto (-2%) y un cuatro por ciento en exceso (+4%), con un maximo de un kilogramo (1
kg) en cada envase.

El Director de las Obras podra comprobar, en el uso de sus atribuciones, con la frecuencia que crea
necesaria, las condiciones de almacenamiento, asi como el estado de los sistemas de transporte y
trasvase en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad,
suspendera la utilizacion del contenido del envase, silo o cisterna correspondiente hasta la
comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes de las exigidas en este articulo, en la
vigente Instruccion para la recepcién de cementos (RC) o en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Recepcion

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado, deberd ir acompafiada
de la documentacién que reglamentariamente dispone la vigente Instruccion para la recepcion de
cementos (RC).

Control de calidad

Para el control de recepcion sera de aplicacion lo dispuesto en la vigente Instruccion para la
recepcion de cementos (RC).

Durante la recepcion de los cementos, debera verificarse que éstos se adecuan a lo especificado en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y que satisfacen los requisitos y demés condiciones
exigidas en la mencionada Instruccion.

El control de la recepcion del cemento debera incluir obligatoriamente, al menos:

Una primera fase, de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. En el caso de cementos
sujetos al Real Decreto 1313/1988, debera cumplir lo especificado en la vigente Instruccién para la
recepcion de cementos (RC).

Una segunda fase, consistente en una inspeccion visual del suministro.

Adicionalmente, si asi lo establece el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de
las Obras, se podra llevar a cabo una tercera fase de control mediante la realizaciéon de ensayos de
identificacién y, en su caso, ensayos complementarios, segun lo dispuesto en los anejos 5y 6 de la
Instruccién para la recepcion de cementos (RC).

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
disponer en cualquier momento la realizacion de comprobaciones o ensayos sobre los materiales que
se suministren a la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar un tamafio de
lote inferior al que se especifica en la Instruccién para la recepcion de cementos (RC).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se comprobara (Anexo
A de la norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo (VI) soluble en el cemento a emplear en
obras de carretera no sea superior a dos partes por milléon (> 2 ppm) del peso seco del cemento.
Criterios de aceptacion y rechazo

Los criterios de conformidad y la actuacién en caso de rechazo de la remesa o lote recibido seguiran
lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no cumpla
alguna de las especificaciones establecidas en este articulo.

Medicién y abono

Los materiales y unidades de obra generales serdn medidos y abonados segun los precios del cuadro
de precios unitario incluido en el Documento n° 4: Presupuesto.

Lechadas de cemento

Materiales

Cemento
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Agua

Composicién y caracteristicas

La proporcion en peso, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho (1/8) al uno por uno
(1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccién y la presion de aplicado. En todo caso, la
composicién de la lechada debera ser aprobada por el Ingeniero Director de la Obras para cada uso.
Fabricacion

El amasado se hara mecanicamente. La lechada carecera de grumos y burbujas de aire y para
evitarlos se intercalaran filtros depuradores entre la mezcladora y la bomba de inyeccion.

Criterios de aceptacion y rechazo

El programa de ensayos, asi como los criterios de aceptacién o rechazo, seran establecidos por el
Ingeniero Director de la Obra.

Medicién y abono

Los materiales y unidades de obra generales serdn medidos y abonados segun los precios del cuadro
de precios unitario incluido en el Documento n° 4: Presupuesto.

Emulsiones bituminosas

Definicién

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante
hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una solucién de agua y un agente emulsionante.

A los efectos de aplicacion de este Pliego, Unicamente se consideran las emulsiones bituminosas
catiénicas, en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.
Condiciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademés de dicho marcado, de la Declaracién de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista deber verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o,
en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento
de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar
la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Las emulsiones bituminosas catiénicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo
establecido en la norma UNE-EN 13808.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccién, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos
contaminados. De forma explicita se prohibe el uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes
u otras sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes
oxidados.

Denominaciones

La denominacién de las emulsiones bituminosas catiénicas modificadas o no, seguird el siguiente
esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

C||%ligante ||B|[P||F || C. rotura || Aplicacién

Donde:

C designacion relativa a que la emulsion bituminosa es cationica.

% ligante contenido de ligante nominal (horma UNE-EN 1428).

B indicacion de que el ligante hidrocarbonado es un betin asfaltico.

P se afiadira esta letra solamente en el caso de que la emulsion incorpore polimeros.

F se afiadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de fluidificante
superior al 3%. Puede ser opcional indicar el tipo de fluidificante, siendo Fm (fluidificante mineral) o Fv
(fluidificante vegetal).

C.rotura nimero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura (norma UNE-
EN 13075-1).

Aplicacidon abreviatura del tipo de aplicacién de la emulsion:
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ADH riego de adherencia.

TER riego de adherencia (termoadherente).

CUR riego de curado.

MP riego de imprimacién.

MIC microaglomerado en frio.

REC reciclado en frio.

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de las tablas 214.1
y 214.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichas
emulsiones bituminosas deberan cumplir las especificaciones de las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a
0 214.4.b, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 13808.

TABLA 214.1 — EMULSIONES CATIONICAS

DENOMINACION UNE-EN 13808 || APLICACION

C60B3 ADH C60B2 ADH Riesgos de adherencia

C60B3 TER C60B2 TER Riesgos de adherencia (termoadherente)
C60BF4 IMP C50BF4 IMP Riesgos de imprimacion

C60B3 CUR C60B2 CUR Riesgos de curado

C60B4 MIC C60B5 MIC Microaglomerados en frio

C60B5 REC Reciclados en frio

TABLA 214.2 — EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS
DENOMINACION UNE-EN 13808 || APLICACION

C60BP3 ADH C60BP2 ADH Riesgos de adherencia
C60BP3 TER C60BP2 TER Riesgos de adherencia (termoadherente)
C60BP4 MIC C60BP5 MIC Microaglomerados en frio

Transporte y almacenamiento

La emulsion bituminosa se transportara en cisternas y se almacenara en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar
que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados
en puntos de facil acceso. Ademas dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.
Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (clase de rotura 4 y 5), para microaglomerados y
reciclados en frio, se transportaran en cisternas completas o, al menos al noventa por ciento (>90%)
de su capacidad, preferiblemente a temperatura ambiente y siempre a una temperatura inferior a
cincuenta grados Celsius (<50 °C), para evitar posibles roturas parciales de la emulsion durante el
transporte.

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar almacenadas mas de siete
dias (>7 d), seréa preciso asegurar su homogeneidad previamente a su empleo, con un sistema de
agitacion y recirculacién, u otro método aprobado por el Director de las Obras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas de medios neumaticos o
mecénicos para el trasiego rapido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego de la
emulsion bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al
equipo de aplicacién en obra o mezclador, deberan estar dispuestas de modo que se puedan limpiar
facil y perfectamente después de cada aplicacion o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del tanque
o cisterna correspondiente hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime convenientes.
Recepcion e identificacion
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Cada cisterna de emulsion bituminosa catiénica que llegue a obra ira acompafada de un albarany la
informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN 13808.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:

Nombre y direccién de la empresa suministradora.

Fecha de fabricacién y de suministro.

Identificacion del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra.

Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsién bituminosa suministrada, de acuerdo con la
denominacién especificada en este articulo.

Nombre y direccion del comprador y del destino.

Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

Simbolo del marcado CE.

Numero de identificacion del organismo de certificacion.

Nombre o marca distintiva de identificacién y direccidn registrada del fabricante.

Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

Referencia a la norma europea EN 13808.

Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

Informacién sobre las caracteristicas esenciales de la emulsién incluidas en la norma UNE-EN 13808:
Viscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1).

Efecto del agua sobre la adhesién del ligante (adhesividad, norma UNE EN 13614).

Comportamiento a rotura (indice de rotura, norma UNE-EN 13075-1 y en su caso, estabilidad en la
mezcla con cemento, horma UNE-EN 12848).

Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1):

Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracién a 25°C, norma UNE-EN 1426).
Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).
Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del péndulo, nhorma
UNE-EN 13588).

Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1), seguido de
estabilizacion (norma UNE-EN 13074-2):

Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion retenida, norma
UNE-EN 1426).

Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento del punto de
reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).

Durabilidad de la cohesién en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del péndulo, norma UNE-
EN 13588).

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de que la
emulsion no contiene en su composicion alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de
productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados.

Control de calidad

Control de recepcion

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades
referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o
manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer
en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

De cada cisterna de emulsidn bituminosa que llegue a la obra se tomara dos (2) muestras de, al
menos, dos kilogramos (2 kg), de acuerdo con la norma UNE-EN 58, en el momento del trasvase del
material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).

indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

Tamizado (norma UNE-EN 1429).
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Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de contraste si
fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra fijar algin otro
criterio adicional para el control de recepcidn de las cisternas.

Control en el momento de empleo

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazaréa en bloque, de acuerdo con lo dispuesto en el
apartado 214.7 de este articulo, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o fraccion diaria de emulsion
bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos de adherencia, imprimacion y
curado, en cuyo caso se considerara como lote la fraccion semanal. En cualquier caso, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la norma UNE-
EN 58, a la salida del tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizaran los
siguientes ensayos:

Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).

indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

Tamizado (norma UNE-EN 1429).

Tiempo de fluencia (horma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de contraste si
fueran necesarios.

Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, y con el objeto de evitacién de posibles
anomalias que pudieran haber sucedido durante el transporte y/o almacenamiento de los materiales,
podra exigir la realizacion de los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas
especificadas en la tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b, segun corresponda, con una
frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la ejecucion
de la obra, por cada tipo y composicién de emulsién bituminosa.

Si la emulsidn bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a quince dias (>15
d), antes de su empleo, se realizaran, como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior
y otra de la inferior del tanque de almacenamiento, el ensayo de tamizado, segun la norma UNE-EN
1429 y el ensayo de contenido de ligante de acuerdo con la norma UNE-EN 1428. Si no cumpliera lo
establecido para esta caracteristica, se procedera a su homogeneizacion y realizaciéon de nuevos
ensayos, 0 a su retirada. Este plazo de quince dias (15 d), se reducira a siete dias (7 d) en el caso de
emulsiones de rotura lenta y de emulsiones termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o en situaciones de obra anémalas, el Director de las
Obras podra disminuir el plazo anteriormente indicado, para la comprobacién de las condiciones de
almacenamiento de la emulsion bituminosa.

Riego de imprimacion

Definicién.

Los riegos de imprimacion se dispondran sobre la capa de zahorras artificiales, y previamente al
extendido de la capa de rodadura.

Cumplirdn en cuanto se refiere a Materiales, Dosificacién, Ejecucién de las Obras, Equipos
necesarios y limitaciones a la ejecucion, lo prescrito en el art. 530 del PG-3.

Materiales.

El ligante a emplear sera una Emulsion Catiénica tipo C60BF4 IMP, con una dotacion de 1 kg/m?, en
capas granulares.

Riego de adherencia

Definicién.

El riego de adherencia es la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa,
previamente a la extension sobre ésta de otra capa bituminosa.

Sera de aplicacién el Articulo 531 del PG-3/75.

Materiales.

El ligante bituminoso a emplear sera la emulsion asfaltica catidnica tipo C60B3 TER con una dotacion
de 0,80 kg/m2.

El Director de las Obras podra modificar esta dotacion a la vista de las pruebas en obra.
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Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso

Definicion

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos
(incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido
gueden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica
calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta
en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la temperatura ambiente.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las siguientes operaciones:
Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.

Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

Extensién y compactacién de la mezcla.

Se seguiran todas las especificaciones relativas a materiales y tipo y composicion de la mezcla
contenidas en los siguientes articulos armonizados del PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG-3) vigente:

Articulo 542 “Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso”

La ejecucioén de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las siguientes operaciones:
Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.

Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

Extensién y compactacién de la mezcla.

Materiales

Se proyecta el extendido de dos tipos de mezclas bituminosas:

AC 16 capa de rodadura de 5 cm.

AC 22 capa intermedia de 10 cm.

Caracteristicas generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulaciéon de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada
por la Directiva 93/68/CEE), y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de produccién, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccién y de residuos de construccion y demolicion.

Para la fabricacion de mezclas en el area de movimientos de aeronaves no podran utilizarse
materiales procedentes de fresado de mezclas bituminosas.

Ligante hidrocarbonado

El ligante bituminoso a emplear sera un betin asfaltico, de acuerdo con lo indicado en la siguiente
tabla, para las diferentes mezclas asfalticas y zona estival térmica.

TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR
ZONA ESTIVAL CAPA BASE BAJO OTRAS
TERMICA CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE | 5 ¢

CALIDA

MEDIA B60/70 (B50/70) B60/70 (B50/70)
TEMPLADA

Los betunes de penetracién cumplen las especificaciones del articulo 211 del PG-3. Se indica entre
paréntesis su equivalente, segun UNE-EN 12591.

ARIDOS

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o artificiales
siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

El Director de Obra podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a
emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.
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Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.
Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de arena, segun la UNE-EN
933-8 (el ensayo se llevara a cabo segun el procedimiento general de la norma UNE-EN 933-8, es
decir, con la fraccion 0/2 del arido combinado, no siendo de aplicacion a efectos de este Pliego, el
Anexo A de dicha norma), del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo, debera ser superior
a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno, seguin la UNE-EN 933-
9, debera ser inferior a diez (10) y, simultaneamente, el equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-
8, deberé ser superior a cuarenta (40).
Los aridos no seran susceptibles de ningln tipo de meteorizacién o alteracion fisico-quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona
de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua.
En caso necesario, el Director de Obra fijara los ensayos para determinar la inalterabilidad del
material. Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes solubles de los aridos de
cualquier tipo, naturales o artificiales, que puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo
potencial para el medioambiente o para los elementos de construccion situados en sus proximidades
se empleara la UNE-EN 1744-3.
Arido grueso
Se define como &rido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.
El arido grueso a emplear en mezclas bituminosas procederd de machaqueo y trituracion de la roca
procedente piedra de cantera.
Ningun tamafio del arido grueso a emplear en capas de rodadura podra fabricarse con trituracién de
gravas procedentes de yacimientos granulares ni de canteras de naturaleza caliza.
Arido fino
Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz
0,063 mm. de la UNE-EN 933-2.
El arido fino debera proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o
en parte de yacimientos naturales.
La proporcion de arido fino no triturado a emplear en la mezcla sera del 0% (% en masa del total de
aridos, incluido el polvo mineral).
Polvo mineral (filler)
Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm. de la UNE-EN
933-2.
El polvo mineral podréa proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de la
central de fabricacién, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto comercial
0 especialmente preparado.
La proporcion del polvo mineral de aportacién a emplear en la mezcla sera del 100% (% en masa del
polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos). El polvo mineral de aportacién sera
cemento, salvo que en este Pliego se especifique otro tipo de filler de aportacién para un tipo
determinado de mezcla asfaltica.
En capas de rodadura e intermedia el polvo mineral de aportacién sera necesariamente cemento.
El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los &ridos tras su paso por el secador en
ningln caso podréa rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si se asegurase que
el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al de aportacion, podra el
Director de Obra rebajar la proporcion minima de éste.
ADITIVOS
El Director de Obra fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que
tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion y
dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de Obra.
Tipo y dosificacién de la mezcla
La designacién de las mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso se hara segun la nhomenclatura
establecida en la UNE-EN 13108-1, ajustandose por lo tanto al esquema siguiente:

[ AC | D [ Surflbin/base | ligante [ granulometria |

Donde:
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AC Indica que la mezcla es de tipo hormigdn bituminoso.

D Es el tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que
deja pasar entre un noventa y un cien (90% y 100%) del total del arido.

Surf/bin/base Se indicara con estas abreviaturas si la mezcla se va a emplear en capa de
rodadura, intermedia o base, respectivamente.

Ligante Se debe incluir la designacion del tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

Granulometria Se indicara con la letra D, S o G si el tipo de granulometria corresponde a
una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G) respectivamente.

Esta designacion se complementara con la designacion anterior de la mezcla equivalente, con el fin
de poder identificar mezclas con nomenclatura tradicional. Para ello, a la designacion establecida en
la UNE-EN 13108-1, se afiadird la identificacion de la mezcla tradicional equivalente (T-1, T-5 o0 T-6)
después de la indicacién del tamafio maximo de &rido.

TIPO DE MEZCLAS A EMPLEAR

DENOMINACION
UNE-EN 13108-1

DENOMINACION ANTERIOR O TRADICIONAL

AC16 SURF 50/70 T-6 T-6
AC22 BIN 50/70 T-5 T-5
AC32 BASE 50/70 T-1 T-1

El analisis granulométrico se hara segin la UNE-EN 933-1.

Las mezclas bituminosas para las capas de rodadura e intermedia se ajustaran a los criterios del
método Marshall, de acuerdo con lo indicado en la tabla 542.3 del Pliego de Prescripciones
Generales PG-3 para tréafico Ligero.

Normativa de aplicacién

Normativa Europea y Espafiola:

Se debera cumplir la normativa espafiola UNE y sus homdélogas europeas UNE-EN vigentes, de
aplicacién en la materia, asi como las disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables.
Betunes asfélticos

Definicion

Se definen como betunes asfalticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, los ligantes
hidrocarbonados, practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petréleo o presentes en
los asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente solubles en tolueno, y con viscosidad
elevada a temperatura ambiente.

A efectos de aplicacion de este articulo, se especifican tres tipos de betunes asfalticos:
Convencionales (norma UNE-EN 12591).

Duros (norma UNE-EN 13924-1), para los betunes asfalticos destinados a la produccion de mezclas
bituminosas de alto modulo.

Multigrado (norma UNE-EN 13924-2), con aplicaciones semejantes a las especificadas para los
ligantes convencionales en los articulos correspondientes de mezclas bituminosas de la Parte 5 del
pliego PG 3/76.
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Condiciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
gue tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o,
en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento
de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar
la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido en
las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccién, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados. De forma explicita se prohibe el uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes
u otras sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes
oxidados.

Denominaciones

La denominacion de los betunes asfalticos convencionales y duros se compondra de dos nimeros,
representativos de su penetracién minima y maxima, determinada segun la norma UNE-EN 1426,
separados por una barra inclinada a la derecha (/).

En los betunes asfalticos multigrado la denominacién se compondra de las letras MG seguidas de
cuatro nameros, los dos primeros indicativos de su penetracion minima y maxima, determinada de
acuerdo con la norma UNE-EN 1426, separados por una barra inclinada a la derecha (/); y el tercery
cuarto numero, precedido de un guion (-), y a su vez separados por una barra inclinada a la derecha
(), representativos del rango del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan los betunes asfalticos de la tabla 211.1. De
acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichos betunes asfalticos deberan cumplir las
especificaciones de las tablas 211.2.ay 211.2.b, conforme a lo establecido en los anexos nacionales
de las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.

TABLA 211.1 — TIPOS DE BETUNES ASFALTICOS

BETUN ASFALTICO BETUN ASFALTICO BETUN ASFALTICO

DURO NORMA UNE-EN || CONVENCIONAL NORMA UNE- || MULTRIGRADO NORMA UNE-
13924-1 EN 12591 EN 13294-2

s | | |
| 35150 MG 35/50-59/69 |
| 50170 MG 50/70-54/64 |
| oo | |
| | 1607220 [ |

Transporte y almacenamiento

El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas. Las cisternas dispondran de un
elemento adecuado para la toma de muestras, estaran provistas de termdémetros situados en puntos
bien visibles, y deberan estar preparadas para poder calentar el betlin asfaltico cuando, por cualquier
anomalia, la temperatura disminuya y pueda impedir su trasiego.

El betlin asféltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contaran
con los aparatos de medida y seguridad necesarios situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y dispondran de una valvula adecuada para la toma de
muestras. Deberan estar provistos de termometros situados en puntos bien visibles y dotados de su

PLIEGO DE CONDICIONES Péagina 45 de 102



Froyectos Consultoria

PROYECTO ADECUACION DE SALA PARA LA INSTALACION DE UNA RESONANCIA MAGNETICA
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE MOSTOLES

propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del
producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10 °© C).
Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de betln asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos 0 mecanicos
para el trasiego rapido de su contenido a los mismos.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego del betdn
asfaltico, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo,
deberan estar calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil
y perfectamente después de cada aplicacion o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento, en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacién del contenido del tanque
o0 cisterna correspondiente, hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime convenientes, de
entre las incluidas en las tablas 211.2.ay 211.2.h.

Recepcion e identificacion

Cada cisterna de betln asfaltico que llegue a obra ira acompafiada de un albaran y la informacion
relativa al etiquetado y marcado CE de la norma correspondiente UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o
UNE-EN 13924-2.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

Nombre y direccion de la empresa suministradora.

Fecha de fabricacién y de suministro.

Identificacion del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra.

Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico suministrado de acuerdo con la
denominacién especificada en este articulo.

Nombre y direccién del comprador y del destino.

Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacién:

Simbolo del marcado CE.

Numero de identificacion del organismo de certificacion.

Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

Referencia a la norma europea correspondiente (EN 12591, EN 13924-1 o EN 13924-2).

Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

Informacién sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma correspondiente (UNE-EN
12591, UNE-EN 13924-1 0 UNE-EN 13924-2)

Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracién a 25°C, norma UNE-EN 1426).
Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).
Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracién, Anexo A de la norma
UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2).

Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada (resistencia al
envejecimiento, norma UNE-EN 12607-1):

penetracion retenida (norma UNE-EN 1426).

incremento del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).

cambio de masa (norma UNE-EN 12607-1).

Fragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, norma UNE-EN 12593), s6lo en
el caso de los betunes de la norma UNE-EN 12591 o norma 13924-2.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacién sobre la temperatura maxima de
calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion, el tiempo maximo de
almacenamiento, en su caso, o cualquier otra condicién que fuese necesaria para asegurar
uniformidad y mantenimiento de las propiedades del producto durante todo el proceso de fabricacion
y puesta en obra.

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de que el
ligante no contiene en su composicién alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacién de
productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados.

Control de calidad
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Control de recepcion

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades
referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o
manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer
en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

De cada cisterna de betln asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al menos,
un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en el momento del trasvase del material de la cisterna al
tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la
penetracion (norma UNE-EN 1426), y la otra se utilizard para ensayos de contraste en caso de ser
necesatrio.

Control a la entrada del mezclador

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo a lo dispuesto en el
apartado 211.7 de este articulo, a la cantidad de trescientas toneladas (300 t) de betun asfaltico. En
cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran
fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en
algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracién (norma UNE-EN 1426), del
punto de reblandecimiento (hnorma UNE-EN 1427) y se calculara el indice de penetracién (Anexo A de
la UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2, segun corresponda). La otra muestra se
utilizara para ensayos de contraste en caso de ser necesario.

Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la realizacion de los ensayos
necesarios para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en las tablas 211.2.ay 211.2.b,
con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la
ejecucion de la obra, por cada tipo y composicion de betun asfaltico.

Criterios de aceptacion o rechazo

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara
las medidas a adoptar en el caso de que el betln asfaltico no cumpla alguna de las caracteristicas
establecidas en las tablas 211.2.ay 211.2.b.

Normativa

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera
de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio
Econdmico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacién aduanera con la
Unién Europea, siempre que se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

UNE-EN 58 Betunes y ligantes bituminosos - Toma de muestras de ligantes bituminosos.

UNE-EN 1426 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién de la penetracion con aguja.

UNE-EN 1427 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del punto de reblandecimiento —
Método del anillo y bola.

UNE-EN 12591 Betunes y ligantes bituminosos — Especificaciones de betunes para pavimentacion.
UNE-EN 12592 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la solubilidad.

UNE-EN 12593 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del punto de fragilidad Fraass.
UNE-EN 12597 Betunes y ligantes bituminosos — Terminologia.

UNE-EN 12607-1 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién de la resistencia al envejecimiento
por efecto del calor y del aire — Parte 1: Método RTFOT (pelicula fina y rotatoria).

UNE-EN 13924-1 UNE-EN 13924-2 Betunes y ligantes bituminosos —Parte 1: Especificaciones de los
betunes duros para pavimentacion.

UNE-EN 13924 Betunes y ligantes bituminosos - Parte 2: Especificaciones de los betunes multigrado
para pavimentacion.

UNE-EN ISO 2592 Determinacion de los puntos de inflamacién y de combustion — Método Cleveland
en vaso abierto.

TABLA 211.2.a - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS CONVENCIONALES
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CARACTERISTICA LEJ,’:I'E UNIDAD | 35/50 ||50/70 || 70/100 || 160/220

|PENETRACION A25°C |1426 | 0,1 mm |35-50]|50/70 | 707100 || 1607220

|PUNTO DE REBLANDECIMIENTO |1427 |ec |50-58 || 46-54 [ 4351 [ 3543 |
CAMBIO DE MASA 12607' % <05 ||<05 |[<08 [<1.0

RESISTENCIA AL -
ENVEJECIMIENTO FPQIIEE$ELF§A\C|ON 1426 % 253 ||[=53 |[[=46 =37
UNE-EN 12607-1

INCREMENTO PUNTO
REBLANDECIMIENTO

1427 °C <11 ||[£10 (=11 <12

12591
13924 De- ||De- JDe- o1

INDICE DE PENETRACION 15a |[15a ||1,5a+

//:Zexo +07 |[+0,7 0,7 a+07
PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS |12503 |°oc |s5 |l<8 [s-10 [<-15 ]
PUNTO DE INFLAMACION EN VASO Iso |,
ABIERTO seon ||°C >240 ||> 230 2230 |[=2220
> >
. > >
SOLUBILIDAD 12592 |[% 090 |900 %990 [2990
TABLA 211.2.b - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS DUROS Y MULTIGRADO
' UNE. MG MG
CARACTERISTICA EN UNIDAD | 15/25 |/35/50- ||50/70-
50/69 ||54/64
|PENETRACION A25°C |1426 [0,Lmm [15-25 |[3550 ||5070 |
|PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 |°oc l60-76 |59-69 |54-64 |
CAMBIO DE MASA 12607' % <05 ||<05 |[<05

RESISTENCIA AL -
ENVEJECIMIENTO EE?ELF&OON 1426 ||% =55 =50 250
UNE-EN 12607-1

INCREMENTO PUNTO

REBLANDECIMIENTO || 1427 |°C <10 =10 =10
igggi De - De De
iNDICE DE PENETRACION Py 15a+[+01a ||+15a

0,7 +1,5 +1,5

A
|PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS |12593 |°c ITBR [<-8 |<-12 |
PUNTO DE INFLAMACION EN VASO ABIERTO '255(32 oC >245 2235 ||2235

| SOLUBILIDAD 12592 [%6  [299,0[[299,0 ||z99,0 |

Aislamientos e impermeabilizaciones
Entre otros, se ejecutaran los siguientes tipos de aislamientos e impermeabilizaciones:
Panel semirrigido de lana mineral 45mm de espesor.
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Aislamiento acustico en bajantes formado por complejo insonorizante, formado por un fieltro poroso
de fibra textil y lamina sintética Tecsound revestida por su cara exterior con un film de aluminio
armado.

Aislamiento térmico y acustico de lana mineral e=6cm.

Impermeabilizacién formada por imprimacion asfaltica, Curidan; banda de refuerzo en angulos, con
lamina asfaltica de betln elastbmero SBS Banda de Refuerzo E 30 P Elast (0,32 cm.), totalmente
adherida al soporte con soplete; lamina asféltica de betun elastomero SBS Banda Esterdan Plus
40/GP Elast Gris (negro), totalmente adherida a la anterior con soplete.

Especificaciones del material

Los materiales aislantes para fachadas deberan cumplir las especificaciones de la Norma Bésica de
la Edificacion sobre Condiciones Térmicas en los Edificios (NBE-CT-79).

Se trata de un aislamiento formado a base de pequefias celdas que evitan el paso de las radiaciones
solares al interior del edificio.

Los espesores seran los indicados por el fabricante para conseguir los grados de aislamiento exigidos
por norma.

Especificaciones de control de calidad

Cuando el producto suministrado posea el sello INCE o marca de calidad oficialmente reconocido por
un estado miembro de las Comunidades Europeas, o esté contemplado en un sistema avalado por un
DIT, el Contratista Unicamente estara obligado a efectuar un control de la densidad aparente, que
debera ser verificada por cada 20 m3 de material suministrado, debiendo conservar siempre una
muestra preventiva de cada partida, por si la Direccion de Obra exigiera ensayos de contraste
adicionales.

En los casos en que el material suministrado no disponga de marca o sello de calidad conforme a lo
anteriormente descrito, el Contratista debera proceder a la realizacién de los ensayos de aceptacion.
Se procedera a efectuar una toma de muestras por cada 10 m3 (o fraccién) del material facilitado por
un mismo suministrador.

Los ensayos que deberan ser efectuados sobre estas muestras serian el control dimensional segin
EN 822 y EN 823, que deberan satisfacer los espesores y dimensiones establecidos en proyecto para
garantizar el aislamiento térmico y acustico, en su caso, y la densidad aparente, determinada segun lo
descrito en la norma UNE-EN 1602:1997, que no sera inferior a 40 kg/m3. (20 kg/m3 si son de
poliestireno).

Condiciones de aceptacion y rechazo

En los casos en que material suministrado disponga de sello INCE o marca de calidad conforme a lo
indicado en el apartado anterior, 0 esté contemplado en un sistema avalado por un DIT, el
Contratista, para la aceptacion de la partida, debera disponer de la documentacién correspondiente a
la comprobacion del distintivo de calidad en los albaranes de suministro y en los embalajes, que
debera ser facilitada a la Direccién de Obra previamente al abono de la partida.

Adicionalmente, para la aceptacion del material, el Contratista debera verificar, sobre las muestras
correspondientes a las partidas descritas previamente, que éstas satisfacen las especificaciones
indicadas en el apartado anterior, cuyos informes de ensayo deberan ser facilitados a la Direccién de
Obra. El incumplimiento de cualquiera de los requisitos exigidos supondra el rechazo del material.
Yesos y escayolas

Definicién

Los yesos y escayolas son conglomerantes constituidos fundamentalmente por sulfato calcico
semihidratado y anhidrico, obtenidos por el tratamiento de la piedra de yeso y que tienen la propiedad
de endurecerse Unicamente al aire, después de amasados con agua por cristalizacion de forma de
sulfato célcico dihidratado.

Normativa de aplicacion

Cadigo técnico de la Edificacion.

UNE 102001/86. Aljez o piedra de yeso. Clasificacion y caracteristicas.

UNE 102010/86. Yesos de construccién. Especificaciones.

UNE 102011/86. Escayolas para la construccion. Especificaciones.

UNE 102024/83. Planchas lisas de escayola para techos continuos.

UNE 102031/2003. Yesos y escayolas de construccién. Métodos de ensayo fisicos y mecéanicos.
UNE 102033/2001. Placas de escayola para techos. Métodos de ensayo.

UNE 102039/85. Determinacion dureza Shore y Brinell.

Criterios de aceptacion y rechazo
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Los yesos y escayolas se suministraran a granel o envasados con medios adecuados para que no
sufran alteracion. En el caso de utilizar sacos, seran con cierre de tipo de valvula.

En cada saco, o en el albaran si el producto se suministra a granel, deberan figurar los siguientes
datos:

Nombre del fabricante o marca comercial del producto.

Designacion del producto, segun el CTE.

En el caso de que el producto tenga concedido un distintivo de calidad, éste figurara en el envase
bajo las condiciones que se impongan en su concesion.

La tolerancia en el peso neto respecto del que figure en el saco no serd mayor del cuatro por ciento
(4%) en mas o menos.

A su llegada a destino o durante la toma de muestras, la Direccidon de la obra comprobara que el
producto llega correctamente envasado y los envases en buen estado, que es identificable de
acuerdo con las especificaciones de este pliego y que esta seco y exento de grumos.

Si estas comprobaciones son satisfactorias, la partida se aceptara provisionalmente y se continuara el
proceso de control. En caso contrario, la Direccién de la obra decidira si se continla el proceso de
control o se rechaza la partida.

Cuando la Direccion de la obra lo disponga, antes de comenzar el suministro de un producto se
analizaran muestras del mismo de acuerdo con las especificaciones de este Pliego.

Los criterios generales para la toma de muestras seran los indicados en el CTE.

Medicién y abono

Los materiales y unidades de obra generales serdn medidos y abonados segun los precios del cuadro
de precios unitario incluido en el Documento n° 4: Presupuesto.

Morteros de cemento

Definicion

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algun producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades,
cuya utilizacién debera haber sido previamente aprobada por el Ingeniero Director de la Obra.
Materiales

Cemento

Agua

Productos de adicién

Arido fino

Fabricacion

La mezcla de mortero podra realizarse a mano o mecanicamente: en el primer caso se hara sobre un
piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color
uniforme. A continuacion, se afadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez
batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

Solo se fabricara el mortero preciso para uso inmediato y sera rechazado todo el que haya empezado
a fraguar o que no haya sido usado en los cuarenta y cinco minutos siguientes a su amasado.
Limitaciones de empleo

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros elementos y hormigones que difieran de él en
la especie del cemento, se evitard la circulacion de agua entre ellos, bien mediante una capa
intermedia muy compacta de mortero fabricado con cualquiera de los dos cementos, bien esperando
que el mortero y hormigén primeramente fabricado esté seco, o bien impermeabilizado
superficialmente el mortero mas reciente.

Medicién y abono

Los materiales y unidades de obra generales serdn medidos y abonados segun los precios del cuadro
de precios unitario incluido en el Documento n° 4: Presupuesto.

Hormigones

Definicién

Se define como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, arido fino
y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por
endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en el vigente Real
Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural o normativa que la
sustituya, asi como las especificaciones adicionales contenidas en este apartado. Algunas partidas
del presupuesto pudieran hacer referencia a la descripcion correspondiente en la derogada
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“Instrucciéon de Hormigon estructural EHE” incluso detalles de forma descritos en el presente pliego, al
estar el Real Decreto 470/21 en fase te implementacion al momento de redactar el presente proyecto;
por lo que el adjudicatario realizara la equivalencia correspondiente en cuento a descripcion y
resistencia de los materiales y procedimientos, acorde a la normativa vigente a la fecha de ejecuciéon
de las obras.

A efectos de aplicacion de este apartado, se contemplan todo tipo de hormigones.

Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion,
en aplicacion de la Directiva 89/166 CE. En patrticular, en lo referente a los procedimientos especiales
de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigdn cumpliran las prescripciones recogidas en los apartados 2
a 4, ambos incluidos.

Los aridos, cuya definicion sera la que figura en el articulo correspondiente del Real Decreto
470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural o normativa que la sustituya,
cumpliran todas las especificaciones recogidas en la citada Instruccién.

El Director de las Obras, fijard la frecuencia y el tamafio de los lotes para la realizacion de los
ensayos previstos en el apartado correspondiente del Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el
que se aprueba el Codigo Estructural o normativa que la sustituya, para los casos en que varien las
condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los mismos emitido,
con una antigiiedad inferior a un afio, por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director de
las Obras.

El Contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales utilizados y
del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este apartado.
CEMENTO

Definicion

El cemento a emplear en los hormigones sera del tipo definido en la Norma UNE 80.301, con una
categoria no inferior a lI-Z/35A para hormigones en pavimento rigido y obras de fabrica.

Condiciones para su aceptacién

Debera cumplir la vigente Instruccién para la recepciéon de cementos (RC-08).

AGUA

Condiciones para su aceptacién

El agua a emplear en el amasado y curado de los hormigones cumplira los requisitos establecidos en
el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural, y lo
especificado en el apartado correspondiente de este pliego.

ARIDOS

Arido fino

- Definicion

Se define como arido fino, a emplear en hormigones, al material granular compuesto por particulas
duras y resistentes, del cual pasa por el tamiz 4 ASTM un minimo del noventa por ciento (90%) en
peso.

- Condiciones generales

El arido fino a emplear en hormigones sera arena natural o procedente de la disgregacion natural de
las rocas del machaqueo.

- Granulometria

Su curva granulométrica estard comprendida dentro de los limites que se sefalan a continuacion:

TAMIZ ASTM CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
(O SU EQUIVALENTE |HORMIGONES PAVIMENTO DE
UNE) VARIOS HORMIGON
1/4" 100 100

4 90-100 90-100

8 0-100 -

16 50-85 45-80

30 25-60 25-55

50 10-30 5-30

100 2-10 5-10
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| 200 |0-5 |0-4 |
El médulo granulométrico debera estar comprendido entre dos con tres décimas (2,3) y tres con una
décima (3,1).
La fraccion comprendida entre cada dos tamices consecutivos, de la serie indicada, no podra rebasar
el cuarenta y cinco por ciento (45 %) en peso, del total del arido fino.
- Calidad
La cantidad de sustancias perjudiciales, que puede presentar el arido fino, no superara los limites
indicados en el cuadro siguiente:

SUSTANCIA Cantidad Maxima en % del peso total de la | NORMA
muestra

Arcilla 1,00 UNE 7133

Finos que pasan por el tamiz 0,080 (5,00 UNE 7135

UNE 7050

Material retenido por el tamiz 0,063 |0,50 UNE 7244

UNE 7050 del peso especifico
menos que 2,0

Compuestos de azufre expresados | 1,00 UNE 7245
en SO4 y referidos al arido seco
El arido estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente en los alcalis del
cemento (UNE-7137) y de materia organica (UNE-7082).

- Plasticidad

El equivalente de arena no sera inferior a cincuenta (50) (NLT-113/72).

Arido grueso

- Definicion

Se define como &rido grueso, a emplear en hormigones, la fraccién de arido mineral de la que queda
retenida en el tamiz 4 ASTM un minimo del setenta por ciento (70%) en peso.

- Condiciones generales

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava natural o procedente de machaqueo y trituracion
de piedra de cantera o grava natural. En todo caso, el &rido se compondré de elementos limpios,
sélidos y resistentes de uniformidad razonables, exentos de polvo, suciedad, arcilla y otras materias
extranas.

- Composicion granulométrica

Cernido ponderal acumulado maximo %

Tamafio | Tamiz Tamiz Tamiz Tamiz
Maximo |4 ASTM |8 ASTM |16 ASTM | 200 ASTM
2" 5 - - 1

1% 10 5 - 1

1 10 5 - 1

3/4 15 5 - 1

Ya 30 10 5 1

Calidad
La cantidad de sustancias perjudiciales, que puede presentar el arido grueso, no superara los limites
indicados en el cuadro siguiente.

SUSTANCIA Cantidad Maxima en % [ NORMA
del peso total de la
muestra
Arcilla 0,25 UNE 7133
Particulas blandas 5,00 UNE 7134
Finos que pasan por el tamiz 0,080 |1,00 UNE 7135
UNE 7050
Material de peso especifico menos | 1,00 UNE 7244
de 2,0
Compuestos de azufre expresados | 1,20 UNE 7245
en SO4 y referidos al &rido seco
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Las pérdidas de arido grueso sometido a la accién de soluciones de sulfato 0 magnésico con cinco (5)
ciclos, seran inferiores al doce por ciento (12%) para sédico, y al dieciocho por ciento (18%) para
magnésico, en peso (NLT-158/72 y UNE 71.36).

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de los Angeles, seré inferior a treinta (30) (NLT-
149/72).

Los aridos gruesos estaran desprovistos de cualquier sustancia que pueda reaccionar
perjudicialmente con los alcalis del cemento (UNE 7137) y su coeficiente de forma no sera inferior a
0,15 (UNE 7238).

El tamafio maximo de un arido cumplira las condiciones siguientes:

a) Muros armados y pantallas: menor de 30 mm en general y 20mm en los armados con
redondos separados menos de 15 cm, o de espesores iguales 0 menores de 20 cm.

b) Zapatas: menor de 40 mm.

c) Soleras: menor de 30 mm.

Aditivos

Son unos productos de forma liquida o pulverizante que se agregan al hormigén en amasado, con la
dosis precisa, para modificar favorablemente una o varias de sus propiedades.

El efecto puede ser:

- Aireante

- Plastificante

- Anticongelante

- Retardante

- Acelerante

- Preendurecedor

- Hidréfugo

- Colorante

Solo se permitiran aquellos aditivos, a afadir al hormigén, de marcas perfectamente reconocidas y de
fabricacion localizable y cumpliran lo dispuesto en el capitulo correspondiente del Real Decreto
470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural.

Nunca se emplearan, sin ensayos previos, con el hormigon que se piense emplear en obra.

Si no estuviera definido en el proyecto, el Ingeniero Director de la Obra indicara en qué casos se
deben utilizar aditivos y que tipos, de acuerdo con los fines buscados en el proyecto.

El Constructor propondrd, por escrito, al Ingeniero Director de la Obra, el tipo de aditivo que piensa
utilizar, indicando en nombre del fabricante, tipo, caracteristicas minimas del material y resultados que
se piensan obtener en el hormigén en funcion de la dosificacion propuesta.

Tipos de hormigén y distintivos de calidad

Los hormigones no fabricados en central s6lo se podran utilizar cuando asi lo autorice el Director de
las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacion a hormigones de limpieza o unidades de
obra no estructurales.

Dosificacion del hormigén

La composicién de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el hormigén
resultante tendrd las caracteristicas mecénicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las
exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las
condiciones de construccion previstas (diametros, caracteristicas superficiales y distribucion de
armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc).

Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo

La puesta en obra del hormigdn no deberd iniciarse hasta que el Director de las Obras haya aprobado
la formula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y caracteristicos.
La férmula de trabajo constara al menos:

Tipificacion del hormigon.

Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla.

Proporcién por metro cubico de hormigén fresco de cada arido (Kg/m3).

Proporcién por metro cubico de hormigén fresco de agua.

Dosificacion de adiciones.

Dosificacion de aditivos.

Tipo y clase de cemento.

Consistencia de la mezcla.

Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:
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Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.

Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla.

Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

Cambio en el tamafio maximo del &rido.

Variacion en mas de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del arido fino.

Variacién del procedimiento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes o
superfluidificantes, no se utilizardn hormigones de consistencia fluida salvo justificacion especial.

La consistencia se determinara con cono de Abrams segun la norma UNE 83 313. Los valores limite
de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran los indicados en el
apartado correspondiente del Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo
Estructural o normativa que la sustituya.

Se prestara especial atencién al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el
capitulo VII de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural' o normativa que la sustituya.

Medicién y abono

Los materiales y unidades de obra generales seran medidos y abonados segun los precios del cuadro
de precios unitario incluido en el Documento n° 4: Presupuesto.

Encofrados

Descripcién de la unidad

Encofrado es el elemento destinado a moldear y dar forma “in situ” a una pieza de hormigén.

Son los elementos necesarios para el moldeo de los hormigones a emplear, asi como los medios
auxiliares y apeos que les confieran la rigidez y resistencia necesarias para soportar las cargas
durante la puesta en obra y endurecimiento de los hormigones. Su empleo sera tanto en paramentos
gque vayan a quedar a la vista, como en ocultos.

Materiales

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

Los elementos de fijacion, sujecién y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los
encofrados, asi como los apeos y las cimbras que serén objeto de abono aparte, de acuerdo con las
prescripciones del presente Pliego.

El montaje y colocacién de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.

El desencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra y
el transporte a almacén o vertedero de éstos Ultimos.

Se definen los siguientes tipos de encofrados:

De acuerdo a los materiales que lo constituyen:

De madera

Machihembrada

Tableros fendlicos

Escuadras con aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto

Metalicos

Deslizantes y trepantes

De acuerdo a los paramentos que moldean:

El encofrado oculto, que corresponde al encofrado de paramentos que quedan ocultos a la vista de la
obra terminada.

El encofrado visto, que corresponde al encofrado de paramentos vistos de la obra terminada.

Los encofrados y moldes deben ser capaces de resistir las acciones a las que van a estar sometidos
durante el proceso de construccion, y deberan tener la rigidez suficiente para asegurar que se van a
satisfacer las tolerancias especificadas en el Proyecto. Ademas, deberan poder retirarse sin causar
sacudidas anormales ni dafios en el hormigon.

Con caracter general, deberan presentar, al menos, las siguientes caracteristicas:

Estanqueidad de las juntas entre los paneles de encofrado o en los moldes, previendo posibles fugas
de agua o lechada por las mismas.

Resistencia adecuada a las presiones del hormigén fresco y a los efectos del método de
compactacion.

Alineacién y, en su caso, verticalidad de los paneles de encofrado, prestando especial interés a la
continuidad en la verticalidad de los pilares en su cruce con los forjados, en el caso de estructuras de
edificacion.
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Mantenimiento de la geometria de los paneles de moldes y encofrados, con ausencia de abolladuras
fuera de las tolerancias establecidas en el Proyecto o, en su defecto, por este Pliego.

Limpieza de la cara interior de los moldes, evitandose la existencia de cualquier tipo de residuo propio
de las labores de montaje de las armaduras, tales como restos de alambre, recortes, casquillos, etc.
Mantenimiento, en su caso, de las caracteristicas que permitan texturas especificas en el acabado del
hormigén, como por ejemplo, bajorrelieves, impresiones, etc.

Cuando sea necesario el uso de encofrados dobles o encofrados contra el terreno natural, como por
ejemplo, en tableros de puente de seccion cajon, cubiertas laminares, etc., debera garantizarse la
operatividad de las ventanas por las que esté previsto efectuar las operaciones posteriores de vertido
y compactacion del hormigon.

En el caso de elementos pretensados, los encofrados y moldes deberan permitir el correcto
emplazamiento y alojamiento de las armaduras activas, sin merma de la necesaria estanqueidad.

En elementos de gran longitud se adoptaran medidas especificas para evitar movimientos indeseados
durante la fase de puesta en obra del hormigén.

En los encofrados susceptibles de movimiento durante la ejecucién, como por ejemplo, en encofrados
trepantes o encofrados deslizantes, la Direccion de Obra podra exigir que el Constructor realice una
prueba en obra sobre un prototipo, previa a su empleo real en la estructura, que permita evaluar el
comportamiento durante la fase de ejecucién. Dicho prototipo, a juicio de la Direccién de Obra, podra
formar parte de una unidad de obra.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por este Ultimo el que queda embebido
dentro del hormigén o entre el hormigén y el terreno. Este Gltimo caso requerira la aceptacion previa
de la Direccién de Obra, no siendo objeto de suplemento.

Encofrados y moldes:

Los encofrados y moldes podran ser de cualquier material que no perjudique a las propiedades del
hormigén.

Cuando sean de madera deberan humedecerse previamente para evitar que absorban el agua
contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se
permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.
Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados en el hormigén se cortaran a ras
del paramento.

No podran emplearse encofrados de aluminio, salvo que pueda facilitarse a la Direccién de Obra un
certificado, elaborado por una entidad de control, de que los paneles empleados han sido sometidos
con anterioridad a un tratamiento de proteccion superficial que evite la reaccién con los élcalis del
cemento.

Las caracteristicas técnicas de los encofrados seran las siguientes:

Los materiales para encofrados deberan cumplir las formas y dimensiones especificadas en los
planos que definen los distintos elementos estructurales.

Segun sea la calidad exigida a la superficie de hormigdn, los materiales de encofrado seran de las
caracteristicas adecuadas.

So6lo se emplearan encofrados cuya naturaleza y calidad garantice que no se produciran
imperfecciones en los paramentos.

Desencofrado:

El momento del desencofrado se determinard en cada caso, en general, en funcién de la evolucion de
resistencias previstas en el hormigén, asi como de las solicitaciones a que vaya a estar sometido el
elemento que se desencofra, siguiendo las directrices del articulo correspondiente del Real Decreto
470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural o normativa que la sustituya.

El desencofrado debera realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el hormigén, con
objeto de iniciar cuando antes las operaciones de curado.

Productos desencofrantes:

El Constructor podra seleccionar los productos empleados para facilitar el desencofrado o desmoldeo,
salvo indicacién expresa de la Direccién de Obra. Los productos seran de la naturaleza adecuada y
deberan elegirse y aplicarse de manera que no sean perjudiciales para las propiedades o el aspecto
del hormigén, que no afecten a las armaduras o los encofrados, y que no produzcan efectos
perjudiciales para el medioambiente.

No se permitira la aplicacion de gasoleo, grasa corriente o cualquier otro producto analogo. Ademas,
no deberan impedir la posterior aplicacion de revestimientos superficiales, ni la posible ejecucién de
juntas de hormigonado.
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Previamente a su aplicacion, el Constructor facilitara a la Direccién de Obra un certificado, firmado por
persona fisica, que refleje las caracteristicas del producto desencofrante que se pretende emplear,
asi como sus posibles efectos sobre el hormigén.
Se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o molde,
debiéndose verter el hormigén dentro del periodo de tiempo en el que el producto sea efectivo segin
el certificado al que se refiere el parrafo anterior.

7.3.1

7.3.11

ACERO CORRUGADO

DEFINICION

El acero corrugado es una clase de acero laminado disefiado especialmente para construir elementos
estructurales de hormigén armado. Se trata de barras que presentan corrugas que mejoran la
adherencia con el hormigén. Poseen una gran ductilidad, la cual permite que las barras se puedan
cortar y doblar con facilidad.
El conjunto de estas barras corrugadas forma una armadura, consiguiendo una composicion
funcionalmente homogénea y que trabaja conjuntamente para resistir cierto tipo de esfuerzo en
combinacion con el hormigon.
Se prevé la utilizacién de armaduras de acero corrugado para el refuerzo de la cara inferior de la losa
en las zonas donde sea necesario.
Los diametros de las varillas de acero corrugadas oscilan entre los 6 mm y los 32 mm, siendo los
diametros intermedios los mas utilizados. En concreto para este proyecto se usaran las barras de
diametro 12 mmy 16 mm.

7.3.1.2 MATERIALES

La calidad del acero se define en el DB SE-A “Seguridad Estructural — Acero” del CTE. No se haran
modificaciones sin autorizacién de la Direccién de Obra, aunque supongan un incremento de las

caracteristicas mecanicas.
La armadura estara colocada en la posicion indicada en Proyecto, con las modificaciones aprobadas
por la Direccién de Obra.
Las barras de acero corrugado seran del tipo B500S, cuyas caracteristicas son las siguientes:

Limite Carga unitaria Alargamiento de Relacién £,/ f

) . Clase de | elasticofyen | deroturafsen | roturaen % sobre elacion L/ 1y

Designacidén i en ensayo no

acero N/mm.2no N/mm.2 no base de 5 diametros
menor que (2)
menor que (1) | menor que (1) no menor que

B 400S Soldable 400 440 14 1,05
B500S Soldable 500 550 12 1,05

(1) Para calculo de los valores unitarios se utilizara la seccién nominal.

(2) Relacién minima admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite elastico
obtenido en cada ensayo.

7.3.1.3 CONDICIONES GENERALES

El fabricante debe facilitar, si se le requiere, copia de los resultados de los ensayos de control de
produccion correspondientes a la partida servida.
En cuanto al almacenamiento del material, se hara en lugares en los que estén protegidos de la lluvia,
de la humedad del suelo y de la eventual agresividad del ambiente. Antes de su utilizacién y en
especial después de periodos largos de almacenamiento en la obra, se debe inspeccionar la
superficie para comprobar que no haya alteraciones.
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La normativa de obligado cumplimiento es la siguiente:
e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural UNE 36068:2011.

e UNE 36068:2011 Barras corrugadas de acero soldable para uso estructural en armaduras de hormigon

armado.

e UNE 36065:2011 Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas de ductilidad para

armaduras de hormigén armado.

En el caso de que el Contratista principal solicite aprobacion para subcontratar parte o la totalidad de
estos trabajos, debera demostrar, a satisfaccion del Director de Obra, que la empresa propuesta para
la subcontrata posee personal técnico y obrero experimentado en esta clase de obras y, ademas, los
elementos materiales necesarios para realizarlas.

Tanto durante el proceso de ejecucion en taller, como durante el montaje en obra, el Contratista esta
obligado a mantener permanentemente en el mismo, durante la jornada de trabajo, un técnico
responsable. Dentro de la jornada laboral y durante el periodo de construccién de la estructura, el
Contratista debera permitir, sin limitaciones, al objeto de la funcién inspectora, la entrada en su taller
al Director de Obra o0 a sus representantes, a los que daréa toda clase de facilidades para el
cumplimiento de su misién.

7.3.1.4 MEDICION Y ABONO

Los materiales y unidades de obra generales serdn medidos y abonados segun los precios del cuadro
de precios unitario incluido en el Documento n° 4: Presupuesto.

7.3.2 ACERO LAMINADO

7.3.2.1 DEFINICION

Se define como estructura de acero los elementos o conjuntos de elementos que forman parte
resistente y sustentante de una construccion, formados con perfiles normalizados de acero, utilizados
directamente o formando piezas compuestas.
No sera aplicable este apartado a las armaduras activas o pasivas de las estructuras de hormigén
armado y pretensado.
Se prevé la utilizacién de acero laminado para la construccion de las nuevas marquesinas previstas
en algunos accesos a los aparcamientos.
Se consideran los siguientes tipos de perfiles:

— Perfiles de acero laminado en caliente, de las series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, de

acero S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 6 S355J2, segun UNE-EN 10025-2.

— Perfiles de acero laminado en caliente de las series L, LD, redondo, cuadrado, rectangular o
plancha, de acero S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 6 S355J2, segun UNE-EN
10025-2.

— Perfiles huecos de acero laminado en caliente de las series redondo, cuadrado o rectangular,
de acero S275J0H 6 S355J2H, segun UNE-EN 10210-1.

— Perfiles huecos conformados en frio de las series redondo, cuadrado o rectangular de acero
S275J0H 6 S355J2H, segin UNE-EN 10219-1.
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Perfiles conformados en frio de las series L, LD, U, C, Z, u Omega, de acero S235JRC, segun UNE-
EN 10025-2.

7.3.2.2 MATERIALES

La calidad del acero se define en el DB SE-A “Seguridad Estructural — Acero” del CTE. No se haran
modificaciones sin autorizacién de la Direccion de Obra, aunque supongan un incremento de las
caracteristicas mecanicas.
La pieza estara colocada en la posicion indicada en Proyecto, con las modificaciones aprobadas por
la Direccion de Obra.
La pieza estara correctamente aplomada y nivelada. Cuando la pieza sea compuesta, la disposicion
de los diferentes elementos de la pieza, sus dimensiones, tipo de acero y perfiles, se corresponderan
con las indicaciones de la documentacion del Proyecto.
Cada componente de la estructura llevara una marca de identificacion que debe ser visible después
del montaje. Esta marca no estara hecha con entalladura cincelada. La marca de identificacion
indicara la orientacién de montaje del componente estructural cuando no se deduzca claramente de
su forma.
Los elementos de fijacion, y las chapas, placas pequefas y accesorios de montaje iran embalados e
identificados adecuadamente.
El elemento estara pintado con una capa de proteccion de pintura antioxidante, excepto si esta
galvanizado. Los cantos de las piezas no tendran 6xido adherido, rebabas, estrias o irregularidades
que dificulten el contacto con el elemento que se unira. Si el perfil esta galvanizado, la colocacién del
elemento no producira desperfectos en el recubrimiento del zinc.
El elemento no se enderezara una vez colocado definitivamente. No se permite rellenar con soldadura
los agujeros que han sido practicados en la estructura para disponer tornillos provisionales de
montaje.
Tolerancias de ejecucion:

— En obras de edificacién: Limites establecidos en los apartados 11.1 y 11.2 del DB SE-A del

CTE.

— En obras de ingenieria civil: Limites establecidos en el articulo 640.12 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3.

—  Los perfiles estructurales llevaran grabados en el alma o en un lugar idéneo del perfil, el nombre del

fabricante y el tipo y grado de acero.

— Las chapas y pletinas estaran identificadas mediante un cddigo de colores adecuados, o por cualquier

procedimiento que permita distinguir el nimero de colada y el nombre del fabricante.

7.3.2.2.1Colocacion con tornillos

Se utilizaran tornillos normalizados con caracteristicas mecéanicas de acuerdo con la UNE-EN ISO
898-1.
Los tornillos avellanados, tornillos calibrados, pernos articulados y los tornillos hexagonales de
inyeccién se utilizaran siguiendo las instrucciones de su fabricante y cumpliran los requisitos
adicionales que les sean de aplicacion.
La situacién de los tornillos en la union serd tal que reduzca la posibilidad de corrosién y pandeo local
de las chapas, y facilite el montaje y las inspecciones.
El diametro nominal minimo de los tornillos serd de 12 mm. La rosca puede estar incluida en el plano
de corte, excepto en el caso de que los tornillos se utilicen como calibrados. Después del apriete, la
espiga del tornillo debe sobresalir de la rosca de la tuerca.
Entre la superficie de apoyo de la tuerca y la parte no roscada de la espiga habra, como minimo:

— En tornillos pretensados: 4 filetes completos mas la salida de la rosca.
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— Entornillos sin pretensar: 1 filete completo mas la salida de la rosca.

Las superficies de las cabezas de tornillos y tuercas estaran perfectamente planas y limpias.
En los tornillos colocados en posicion vertical, la tuerca estara situada por debajo de la cabeza del
tornillo.
En los agujeros redondos normales y con tornillos sin pretensar no es necesario utilizar arandelas. Si
se utilizan, iran bajo la cabeza de los tornillos, seran achaflanadas y el chaflan estara situado hacia la
cabeza del tornillo.
En los tornillos pretensados, las arandelas seran planas endurecidas e irdn colocadas de la siguiente
forma:

— Tornillos 10.9: debajo de la cabeza del tornillo y de la tuerca.

— Tornillos 8.8: debajo del elemento que gira.

7.3.2.2.2Colocacion con soldadura

El material de aportacién utilizado sera apropiado a los materiales a soldar y al procedimiento de
soldadura. Las caracteristicas mecéanicas del material de aportacion seran superiores a las del
material base. En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistencia a la
corrosion del material de aportacion sera equivalente a la del material base.
Se elegiran los consumibles con una composicion quimica y unas caracteristicas mecénicas
adaptadas a las caracteristicas del material de base que se vaya a soldar.
Los materiales de aportacién deberan estar garantizados con el correspondiente certificado del
fabricante, que indique la composicién quimica y las caracteristicas mecanicas del metal depositado.
Segun el procedimiento de soldeo que se emplee, los consumibles seran:

— En soldadura manual al arco, con electrodos revestidos con bajo contenido en hidrégeno, los

consumibles estaran de acuerdo con las especificaciones de la Sociedad Americana de
Soldadura AWS 5.1y AWS 5.5.

— En soldadura automatica con arco sumergido, los consumibles estaran de acuerdo con las
especificaciones AWS 5.17 y AWS 5.23.

— En soldadura semiautomatica con proteccion gaseosa tipo MIG, TIG, MAG o similar, los

consumibles estaran de acuerdo con las especificaciones AWS 5.18 y AWS 5.28.

— En caso de que la especificacion AWS D1.1 no contemple alguno de los tipos de acero que se
suelden, el Contratista preparara un procedimiento especifico de soldadura para cada tipo de
union, que debera ser sometido a la aprobacién de la Direccion de Obra antes de su uso. Queda
expresamente prohibida la utilizaciéon de electrodos de gran penetracion en la ejecucion de
uniones de fuerza.

En las uniones realizadas en montaje no se permitir4 el uso de electrodos cuyo rendimiento nominal
sea superior a 120. La determinacion del rendimiento y del coeficiente de depdsito de electrodos
revestidos se realizara de acuerdo con la norma UNE-EN 22401. La determinacion de la humedad
total de los electrodos revestidos se ajustara a la norma UNE 14211.

En cualquier caso, el material de aportacion tendra caracteristicas resistentes (incluso resiliencia)
superiores a las del metal base.

7.3.2.2.3Condiciones de inspeccién
Los perfiles laminados seran objeto de inspeccion técnica de acuerdo con la norma UNE-EN 10021.
La toma de muestras, la unidad de inspeccién, el nimero de ensayos y su realizacién, y los criterios

de conformidad y rechazo se ajustaran a lo especificado a tal fin en la norma UNE-EN 10025-1.
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7.3.2.2.4Marcado

Los perfiles estructurales llevaran grabados en el alma o en un lugar idoneo del perfil, el nombre del
fabricante y el tipo y grado de acero.

Las chapas y pletinas estaran identificadas mediante un cddigo de colores adecuados, o por cualquier
procedimiento que permita distinguir el nimero de colada y el nombre del fabricante.

7.3.2.2.5Condiciones Generales

El constructor de la estructura metalica estara obligado a:

La realizacién de los planos de taller y montaje precisos.

Suministrar todos los materiales y elementos de unién necesarios para la fabricacién de la
estructura.

La ejecucién de la estructura en taller.

El granallado y pintado de la estructura, segln las especificaciones del presente Pliego de

Prescripciones.
La expedicién y transporte de la misma hasta obra.
El montaje de la estructura en obra.

La prestacién y ereccion de todos los andamios y elementos de elevacion y auxiliares que sean

necesarios, tanto para el montaje como para la realizacién de la funcién inspectora.

Suministrar todos aquellos elementos de la estructura que hayan de quedar anclados o
embebidos en la parte no metalica, incluidos los correspondientes espérragos o pernos de
anclaje.

Efectuar los montajes en blanco totales o parciales precisos para asegurar que el ensamble
entre las distintas partes de la estructura no presentara dificultades anormales en el momento

del montaje definitivo, haciéndose responsable de las que puedan surgir.

Marcar de forma clara e indeleble todas las partes de la estructura antes de expedirla a obra,
registrando estas marcas en los planos de montaje.

Suministrar y remitir con la estructura, debidamente embalados y clasificados, todos los
elementos precisos para realizar las uniones de montaje, con excepcion de los electrodos que
se requieran para efectuar las posibles soldaduras de obra. No obstante, en los planos de
montaje, indicard la cantidad y tipo de electrodos recomendados, previa aprobacion por el
Director de Obra.

Presentar los certificados de calidad correspondientes a los materiales de base y de aportacion

empleados.
Homologar a los soldadores.

Homologar los procedimientos de soldadura.
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— Realizar el control de calidad de fabricacion y montaje de la estructura y suministrar a la

Direccién de Obra los resultados del mismo.
— Permitir la realizacion del control de calidad en los talleres por el personal inspector.

— Elaborar un programa de fabricacién, acomodandose a los ritmos y plazos de suministro

estipulados.

En el caso de que el Contratista principal solicite aprobacién para subcontratar parte o la totalidad de
estos trabajos, debera demostrar, a satisfaccion del Director de Obra, que la empresa propuesta para
la subcontrata posee personal técnico y obrero experimentado en esta clase de obras y, ademas, los
elementos materiales necesarios para realizarlas.

Tanto durante el proceso de ejecucion en taller, como durante el montaje en obra, el Contratista esta
obligado a mantener permanentemente en el mismo, durante la jornada de trabajo, un técnico
responsable. Dentro de la jornada laboral y durante el periodo de construccién de la estructura, el
Contratista debera permitir, sin limitaciones, al objeto de la funcién inspectora, la entrada en su taller
al Director de Obra o0 a sus representantes, a los que daréa toda clase de facilidades para el
cumplimiento de su mision.

7.3.2.3 MEDICION Y ABONO

Los materiales y unidades de obra generales serdn medidos y abonados segun los precios del cuadro
de precios unitario incluido en Presupuesto.

7.3.3 CHAPASY PERFILES DE ACERO INOXIDABLE

7.3.3.1 ESPECIFICACIONES DEL MATERIAL

Rigen para este material las especificaciones contempladas en las siguientes normativas:

UNE-EN 10088-1: “Aceros inoxidables. Parte 1: Relacién de aceros inoxidables”

UNE-EN 10088-6: “Aceros inoxidables. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de planchas y
bandas para uso general”

UNE-EN 10088-1: “Aceros inoxidables. Parte 3: Condiciones técnicas de suministro para
semiproductos, barras, alambrén y perfiles para aplicaciones en general”

UNE-EN-ISO 1127 “Tubos de acero inoxidable. Dimensiones, tolerancias y masas convencionales por
unidad de longitud.”

7.3.3.2 ESPECIFICACIONES DEL CONTROL DE CALIDAD

Seran de obligado cumplimiento las especificaciones de control de calidad contenidas en el articulo 8,
“Ensayos”, de la DIN 17440.

La unidad en la que sea empleadas chapas u otros elementos de acero inoxidable debera disponer
de Documento de Idoneidad Técnica acreditativo de sus caracteristicas técnicas (aislamiento térmico,
acustico, reaccion al fuego, permeabilidad al aire, estanquidad al agua y resistencia al viento)
conformes al CTE y a la normativa vigente.

Aun en los casos en que el producto esté contemplado en un sistema avalado por un DIT, el
Contratista estara obligado a efectuar un control de espesor de las chapas en cada partida recibida,
comprobando que las chapas no presentan defectos superficiales, poros u otras anomalias
(deformaciones excesivas o0 alabeos), y que su aspecto superficial esta exento de rayas, golpes o
abolladuras.
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7.3.3.3 MEDICION Y ABONO

Los materiales y unidades de obra generales seran medidos y abonados segun los precios del cuadro
de precios unitario incluido en el Presupuesto.

7.4 INSTALACIONES

CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES.
GENERALIDADES

Todos los equipos y materiales que se empleen en la instalacion, ademas de lo indicado en la
Memoria cumplirdn ademas lo siguiente:

. Estardn fabricados de acuerdo con las normas vigentes y marcado CE. Respecto al entorno,
se considera el de tipo industrial y a la emision electromagnética: cumpliran con las normas: UNE —
EN —-5081 - 2y UNE - EN - 50082 — 2.

. Cumplirdn la norma ISO 9001

. Serén de fabricaciébn normalizada y comercializados en el mercado nacional.

. Tendran las capacidades que se especifican en esta especificacion, planos y en las fichas
técnicas.

. Se montaran siguiendo las especificaciones y recomendaciones de cada fabricante siempre

que no contradigan las de estos documentos. En ese caso, debe indicarlo a la Direccion de Obra para
que se tome la solucion mas idénea.

. Estaran instalados donde se indica de forma que se pueda realizar el mantenimiento o
reparacion sin emplear tiempos y medios especiales. Todos los elementos tienen que ser facilmente
accesibles y desmontables, previendo el instalador el espacio necesario para ello aunque no esté
especificado

CUADRbS ELECTRICOS DE BAJA TENSION.

Generalidades

Este apartado tiene por objeto establecer las normas de la instalacién, a utilizar en todos los cuadros
que constituyen la instalacion (BT) del presente Proyecto, estén o no ubicados en Sala de Energia, y
que estén destinados a cubrir las necesidades de distribucién de energia eléctrica de alumbrado, o
fuerza

Instalacién

Seran completamente montados, cableados y probados en fabrica o taller. Todos los conductores y
terminales utilizados en el montaje de los cuadros eléctricos cumplirdn con el REBT, en los apartados
que les corresponda dicha aplicacion.

Seran de las dimensiones que se especifican en planos y cuadros de precios.

Las separaciones en el interior de un conjunto estan definidas en el capitulo 7.7 de la norma UNE EN
60 439.1.

Las indicaciones en el cuadro y en los aparatos seguiran las normas CEl 439-1y NF EN 60 439-1y
CEl 617 definen las indicaciones indispensables.

Embarrados para cuadros:

Se instalaran el embarrado de los cuadros siguiendo las instrucciones de los fabricantes y la norma
de construccién de cuadros UNE-20098.

El cédigo de colores para la identificaciéon de las barras seréa:

. Fase R: Verde.

. Fase S: Amarillo.
. Fase T: Violeta.
. Neutro: Gris.

. Tierra: Negro.
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. Tierra de proteccion (barra vertical): Amarillo-Verde.

Los embarrados dispondran de la certificacidon y ensayos necesarios para, como minimo 1,2 veces la
maxima corriente nominal que pueden suministrar las protecciones que alimentan al propio cuadro.
Asi mismo en el caso de no disponer de embarrados, sino de sistemas de reparto homologados por el
fabricante del cuadro, la exigencia sera la misma que para los embarrados, teniendo en cuenta
ademas que no se podra disminuir la seccién de los puentes de cables en el interior de los cuadros,
con respecto a las secciones de entrada y salida que tenga el propio cuadro.

A paramenta eléctrica

Para la instalacion de la aparamenta se tendra en cuenta, colocar preferentemente los aparatos de
gran disipacién de calor en la parte alta del armario con la finalidad de no recalentar al conjunto del
aparellaje instalado. Colocar preferentemente las barras de canto para favorecer la disipacion de
calor.

Para facilitar las maniobras en los grandes aparatos, deben situarse los mandos de control entre 0.8
m. y 1.6 m. desde el suelo. Los bornes de conexion deben estar a un minimo de

0.2 m. del suelo. Los aparatos de medida que necesitan de un control visual no deben situarse a una
altura superior a 1.8 m.

La conexion entre los conductores y la aparamenta se realizara por medio de terminales. C irculacion
de los cables

Los cables jamés deben circular en contacto o entre conductores activos (barras de cobre, barras
flexibles...) para evitar calentamientos. Las aristas vivas de la armadura situadas sobre el paso de los
conductores deben estar protegidas para evitar los riesgos de dafio para los cables.

Se utilizardn las uniones de ranuras, los pasos de cables, etc

CANALIZACIONES PARA CABLES.

Todos los cables seran instalados obligatoriamente en una canalizacién autorizada, no admitiéndose
los cables grapados directamente sobre estructuras, equipos y paramentos.

Zanjas

El tendido de cables en zanja sera realizado solamente cuando no sea viable su situacién aérea.

Las zanjas para canalizaciones eléctricas seran realizadas de acuerdo con los detalles y
caracteristicas que se reflejan en planos.

Bandejas y sus soportes

Las bandejas se llenaran, como maximo, hasta un sesenta por ciento (60%) de su capacidad total,
dejandose un veinte por ciento (20%) de reserva (aproximadamente, se ocupara el setenta y cinco
por ciento (75 %) de la capacidad de la bandeja en dos capas como maximo y con los cables
espaciados a la mitad de su diametro). Entre capas se colocaran separadores. Todos los cables
seran sujetados a la bandeja con abrazaderas de PVC (bridas), cada quinientos milimetros (500 mm),
en tramos rectos verticales, setecientos cincuenta milimetros (750 mm) en tramos rectos horizontales
y en tres puntos de las curvas

Se instalaran codos, curvas, tes, etc. de fabricacion standard. Se colocaran finalmente, tapas de
proteccion.

T ubos eléctricos y sus soportes

A la hora de instalar todas las uniones de tubo rigido seran roscadas y las uniones a cajas irdn con
tuerca y contratuerca.

Todos toda la instalacion y colocacién de los tubos debera cumplir con las normas UNE 20.460-5-523
ylaITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Cuando se instalen en areas peligrosas so6lo se emplearan conductos metalicos de pared gruesa.

En instalacion enterrada se empleara tubo conforme a lo establecido en la norma UNE 50.0862-4, de
ciento diez milimetros (110 mm) de didmetro inmerso en hormigdn (tipo A). Cuando un conducto
metélico tenga que enterrarse directamente en tierra, se protegera con cinta de neopreno. En caso
contrario ira embebido en un bloque de hormigén libre de cloruros.

En los locales sujetos a ambientes corrosivos se instalara tubo plastico de pared extra- gruesa (tipo
80) en lugar de tubo metalico

En el paso por paredes o pisos los conductos seran conforme a las normas UNE 50.86, UNE
50.86-2-2 y UNE 50.086 -2-3 y un solo cable pasara por cada tubo. Si por los orificios de paso pudiera
penetrar agua de un lado a otro, los tubos llevaran una inclinacién hacia el exterior y los cables
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llevaran gazas de goteo en el lado de posible penetracion de agua, sellandose los tubos en los dos
extremos.

Los conductos aéreos metalicos se soportaran cada mil doscientos milimetros (1.200 mm) y a no
menos de trescientos milimetros (300 mm) de cada caja 0 accesorio de salida y en no menos de tres
puntos en las curvas

Los cables de un solo conductor no se instalaran en conductos metalicos.

No se admitira que en instalacion directamente enterrada, el conducto de PVC, pared gruesa, esté a
menos de cincuenta centimetros (50 cm.) de profundidad, salvo que se halle embebido en hormigén.
En instalacion aérea, los tubos penetraran en la bandeja, caja u otro elemento del que se deriven e
irdn provistos de boquillas de proteccion, aislados, redondeados y pulidos, que no deterioren los
cables que salgan a través de ellas.

Los tubos irdn soportados a no mas de treinta centimetros (30 cm) de cualquier terminacién o
empalme y no a menos de setenta y cinco centimetros (75 cm) en tramos rectos y en no menos de
tres puntos en las curvas.

No se permitirdn mas de dos curvas seguidas de noventa grados (90°); cuando esto pueda ocurrir, se
instalara entre medias una caja de tiraje. Las curvas no seran de radio menor a diez veces el diametro
interior del tubo.

No se permitir la instalacion de cajas metalicas de empalme, tiraje o derivacién con conductos de
PVC. En todo tipo de instalacion, las cajas seran del mismo tipo de material que el conducto.

No se permitir4 el curvado de tubos de PVC por aplicacion directa de llama. Se realizara mediante
caja eléctrica que facilite el calor preciso. Para didmetros de cinco centimetros (5 cm) y mayores se
utilizardn curvas prefabricadas.

El cortado de los tubos se realizard a maquina o con sierra de dientes finos. El corte estara a
escuadra y debidamente desbarbado.

No se emplearan los tubos como soporte de aparatos o equipos. Conductos prefabricados colocados
bajo el suelo

No se usaran donde haya vapores corrosivos o inflamables.

Los conductos de hasta diez centimetros (10 cm.) de ancho se cubrirdn con una capa de material ho
menor de dos centimetros (2 cm.). Si superan los diez centimetros (10 cm.) de ancho, la capa de
material que lo cubra no ser4 menor de cuatro centimetros (4 cm.).

Cuando dos de estos conductos sean instalados contiguos se soldaran por puntos de modo que se
forme un conducto doble.

Los cables instalados en un conducto no ocuparan méas de cuarenta por ciento (40%) de la seccion
transversal interior del conductor.

Cuando una salida sea puesta fuera de servicio, los cables correspondientes seran eliminados del
conducto.

Los empalmes y derivaciones se realizaran Gnicamente en cajas de conexionado. Los conductos no
se instalaran en puntos bajos en los que pueda acumularse agua.

Las cajas de conexion estaran a ras con la superficie del piso y tapadas de forma que se impida la
entrada de agua.

Las salidas de conductos a paredes se realizaran por medio de conductos metalicos rigidos o
flexibles.

C ajas de empalme y derivacion.

Cuando se instalen en las paredes se fijardn con cemento de mortero y estaran alineadas con la
pared.

Si se instalan sobre las canaletas se fijadas a estas con abrazaderas de PVC (bridas), en ningun caso
podran estar sujetas con los tubos que llegan a ellas.

Para la instalacion de los tubos se practicara un orificio en la caja con el diametro de tubo, el cual se
introducird en la caja no mas de 2 cm.

Para la conexién de los conductores dentro de las cajas se hardn mediante bornas de conexion.

3.3.1.3 CABLES ELECTRICOS PARA BAJA TENSION

Cables para distribucion de energia (0.6/1KV)

Los conductores para la distribucion de energia eléctrica se instalaran bajo tubo y seran realizadas de
acuerdo con los detalles y caracteristicas que se reflejan en planos, cumpliran la UNE-EN
50575:2015, Cables de energia, control y comunicacion. Cables para aplicaciones generales en
construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego.
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En ningln caso se realizaran empalmes por retorcimiento o arrollamiento, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas.
No podran discurrir por los mismos lugares donde se prevé de la instalacion de gas, fontaneria,
telecomunicaciones etc.

Cables de control.

Se instalaran siguiendo las mismas normas y tipo de instalaciones que los conductores de distribucién
de energia.

Conductores de proteccion.

Se instalara en toda instalacion los circuitos llevaran incorporado, en el propio cable o en el conducto,
un conductor aislado de color amarillo-verde que, en el sistema de puesta a tierra del neutro, irda unido
al neutro-tierra, antes del diferencial (en ninglin caso después de éste).

La instalacion de los conductores de proteccion seguird las mismas normas y modo de instalacion
que los conductores de energia.

Identificacion de conductores.

Los conductores se identificaran con los colores reglamentarios: Fase R: Fase S: Fase T: Neutro:
Tierra:

Color gris. Color marrén. Color negro. Color azul claro. Color amarillo-verde.

PUNTOS DE LUZ PARA LA DISTRIBUCION DE ENERGIA

Generalidades

Para la medicion de la alimentacion directa a los receptores tales como luminarias, emergencias,
tomas de corriente y receptores eléctricos en general de baja potencia, es decir, en los que no se
identifica una linea eléctrica dedicada, se aplica el criterio de contaje por puntos de luz.

Los puntos de luz incorporan una medicién de cables y canalizaciones necesarias para la completa
ejecucion de la instalacién, siendo una media de todos los instalados.

Los puntos de luz disponen de la canalizacion completa para los cables que incluyen, de manera que
se instalaran los tubos desde los cuadros eléctricos correspondientes hasta el receptor.

La medicion de puntos de luz sera coincidente con la del nUmero de receptores instalados.
Composicién de los puntos de luz

Los puntos de luz incluyen los siguientes elementos:

. Cable de alimentacién al elemento concreto con calidad de aislamiento segun el tipo de
instalacion, siendo:

o] Conductores con tension de aislamiento 450/750V bajo tubos 6 canales cerradas de
proteccion.

o] Conductores con tension de aislamiento 0,6/1 kV tendidos en el interior de bandejas
portacables, con o sin tapa.

. Tubo de proteccién en el caso que no se tiendan en una bandeja, con sus accesorios de
montaje, soportacion y conexion correspondientes.

. Caja o p.p. de caja de registro y derivacion.

. Bornas o clemas para efectuar la conexién y/o derivacién de los diferentes cables.

Identificacion de conductores.

Los conductores se identificardn con los colores reglamentarios:

Fase R: Fase S: Fase T: Neutro: Tierra:

Color gris. Color marrén. Color negro. Color azul claro. Color amarillo-verde
3.3.1.5 APARAMENTA Y MATERIAL VARIO PARA BAJA TENSION

En los Cuadros Eléctricos BT se cumplira:

Interruptores automéaticos de caja moldeada

Se emplearan en la proteccion de lineas y en la proteccién de motores colocados delante del
contactor.

Se instalaran siguiendo el REBT y las recomendaciones de los fabricantes de aparamenta eléctrica y
cuados.

Contactores

Se instalaran siguiendo el REBT y las recomendaciones de los fabricantes de aparamenta eléctrica y
cuados.
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Arrancadores directos a plena tensién.

Se emplearan en el arranque de motores autorizados, para arranque directo a plena tensién de red.
Se instalaran siguiendo el REBT y las recomendaciones de los fabricantes de aparamenta eléctrica y
cuados.

Relés térmicos

Se instalaran asociados a contactor para la proteccion térmica de motores. Su instalacion seguira el
REBT y las recomendaciones de los fabricantes.

Interruptores Diferenciales

Se instalara una proteccion diferencial como minimo por cuadro, Y siguiendo el REBT y las
recomendaciones de los fabricantes de aparamenta eléctrica.

Pequefios interruptores automaticos

Abreviadamente, son conocidos como PIA e ICP-M y se emplearan para proteger a los conductores
de una instalacion contra sobrecargas y cortocircuitos; su corte sera omnipolar.

En la linea monoféasica se empleara bipolar con un polo protegido y neutro seccionable. En la linea
bifasica, o de corriente continua, se empleara bipolar con dos polos protegidos. En la linea trifasica,
sin neutro, se empleara tripolar.

En la linea trif4sica, con neutro, se empleara tetrapolar con tres polos protegidos y neutro
seccionable.

Cortacircuitos fusibles

Se emplearan las clases siguientes:

Clase gl para la proteccion de lineas contra sobrecargas y cortocircuitos.

Clase aM de acompafiamiento para uso exclusivo de proteccién contra cortocircuitos, asociados a
aparatos de proteccién contra sobrecargas, tales como interruptores, contactores con relé térmico
diferencial, etc. Se emplean en la proteccién de motores.

Los tipos de fusibles a emplear seran de cartucho cilindrico y de cuchillas NH).

Se emplearan colocados en interruptores seccionadores bajo carga (UNE 20129), en cajas
seccionadoras y sobre bloques unipolares, bipolares o tripolares.

MOTORES ELECTRICOS

Generalidades

Se podra instalar motores para arrancar directamente conectados a la red cuando su intensidad de
arranque sea menor 6 In.

Cuando tengan pesos de veinticinco kilos o0 mayores llevaran cancamos de elevacion.

En potencias mayores de 75 CV ( 55 KW) llevaran resistencias anticondensacion.

Salvo necesidades de montaje, su caja de conexion se situara a la derecha y la de conexion a
resistencias a la izquierda, mirando al motor desde el acoplamiento.

Arranque. Mando v Proteccion de Motores

Cuando el nimero de maniobras sea elevado, el equipo de arranque del motor llevara un arrancador
magnético (a base de contactores) capaz de reducir la corriente del motor en el arranque (arranque
con tension reducida).

Sin embargo, si un motor del tipo de corriente de arranque reducida, arranca en vacio o con poca
carga y el sistema de alimentacién lo permite, se puede arrancar a plena tensién (arranque directo),
previo acuerdo entre el usuario y la Compafiia suministradora de energia. En el caso de desacuerdo
entre el Director y Compafiia suministradora se estara a lo que sobre el particular resuelva el
Organismo Oficial competente.

Cuando la distancia del motor al arrancador sea de quince metros (15 m.) o mas «se considera que el
motor no esta al alcance, de la vista del operador», se usara un control a distancia (normalmente a
pie de motor) para arranque y parada, no pudiendo arrancar, aungue si parar, desde el centro de la
fuerza en que se halle situado el arrancador. Cuando la mencionada distancia sea inferior a quince
metros (15 m.) pero exista obstaculo fisico que impida la visualizacion de todas las partes moviles,
tanto del motor como de la maquinaria que éste pone en movimiento, se considera como «fuera de la
vista del operador y se aplicard la consideracion ya mencionada.

FONTANERIA'Y SANEAMIENTO

| NSTALACION DE REDES DE TUBERIAS.
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REDES VERTICALES.

Vendran caracterizadas en los siguientes tramos:
Red horizontal de desagiies de aparato con ramales y colectores.

Los aparatos sanitarios se situaran buscando la agrupacion alrededor de la bajante y quedando los
inodoros, vertederos y placas turcas, a una distancia de ésta no mayor de un metro(1 m).

El desagiie de inodoros, vertederos y placas turcas, se hara siempre directamente a la bajante. El
desagile de fregaderos, lavaderos y aparatos se bombeo se hara con sifén individual. El resto de los
aparatos podra ir a desembarcar a un bote sifénico que no distara de la bajante mas de un metro (1
m.) o dispondran de sifones individuales cuya distancia mas alejada al manguetén o bajante no sera
mayor de dos metros (2 m.)

Cuando se utilice el sistema de bote sifénico, se soldaran a él los tubos de desagiies de los aparatos
a una altura minima de veinte milimetros (20 mm.) y el tubo de salida (desembarque) como minimo a
cincuenta milimetros (50 mm.), formando asi un cierre hidraulico, el cual, en su otro extremo, se
soldara al manguetén del inodoro.

Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los tubos de desagties de los aparatos se
soldaran a un tubo de derivacién, el cual desembarcara en el manguetdn del inodoro o bajante y se
procurard, siempre que sea posible, lleve la cabecera registrable con tapén roscado. El curvado se
hara con radio interior minimo igual a vez y media el diametro del tubo.

Los tramos horizontales tendran una pendiente minima del dos con cinco por ciento (2,5%) y maxima
del cinco por ciento (5%). Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada setecientos
milimetros (700 mm.) para tubos de didametro no superior a cincuenta milimetros (50 mm.) y cada
quinientos milimetros (500 mm.) para didmetros superiores.

Como norma general, el trazado de la pared sera lo mas sencillo posible para conseguir una
circulacién natural por gravedad. Sera perfectamente estanca y no presentara exudaciones ni estara
expuesta a obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccién y siempre, se utilizaran las piezas especiales
adecuadas. Se evitara, también, el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.
En el caso de tuberias empotradas se procurara su perfecto aislamiento para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas.

Bajantes pluviales, fecales y de aguas grasas no jabonosas.

Se utilizaran para la conduccion vertical, desde los sumideros sifénicos en azoteas y/o canalones
para pluviales y desde las derivaciones de fecales, aguas grasas o jabonosas para residuales, hasta
la arqueta a pie de bajante o colector suspendido.

Las bajantes de aguas residuales podran ser de amianto-cemento sanitario, policloruro de vinilo no
plastificado (UPVC), polietileno de alta densidad (HDPE) o hierro fundido, pero nunca de fiborocemento
ligero o cinc que sélo seran aplicables para aguas pluviales.

En el supuesto de que los vertidos fueran de una fuerte concentracion de ataque quimico, se utilizara
material de gres o policloruro de vinilo no plastificado (UPVC).

En las azoteas transitables, la bajante se prolongara dos metros (2 m.) por encima del solado.
Cuando existan huecos de dependencias vivideras o azoteas transitables a menos de seis metros (6

m.) de la ventilacién de la bajante, ésta se situara cincuenta centimetros (50 cm.) por encima de la
cota maxima de ésta.
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Cuando haya toma de aire acondicionado, la ventilacién de la bajante no distara menos de seis
metros (6 m.) de la misma y la sobrepasara en altura.

Cuando la bajante vaya al exterior, se protegeran los dos metros (2 m.) inmediatos sobre el nivel del
suelo con tubo de fundicidn.

El diametro de toda bajante no sera inferior a cualquiera de los injertos, manguetones, colectores o
ramales conectados a ella y conservara dicho diametro, constante, en toda su altura.

Toda bajante de fecales debera ir provista de un registro a pie de bajante, practicable, situado como
minimo a treinta centimetros (30 cm.) sobre el pavimento del piso inferior, sifénico o no, realizado con
pieza especial, galapago o arqueta. Los codos de pie de bajante, se resolveran con piezas de mas de
veinte centimetros (20 cm.) de radio de curvatura. Si el codo es de material fragil y descansa en tierra
ird empotrado y protegido con un dado de hormigon.

El diametro minimo para bajantes pluviales sera de cincuenta milimetros (50 mm.). Este diametro
sera equivalente a la mitad del area de la boca de entrada de la caldereta o sumidero de recogida de
aguas.

Las uniones de los tubos y piezas especiales de amianto-cemento sanitario se sellaran con anillo de
caucho y masilla asfaltica, dejando una holgura en el interior de la copa de cinco milimetros (5mm).
Las uniones y piezas especiales de los tubos de policloruro de vinilo (UPVC) se sellaran con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de cinco milimetros
(5mm) o también, se podra utilizar el sistema de unidon mediante junta térica.

Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas de enchufe y cordén. Se rodeara el cordén con
cuerda embreada. Se incluira este extremo en la copa o enchufe, fijando en la posicién debida y
apretando la empaquetadura de forma que ocupe la cuarta parte de la altura total de la copa. El
espacio restante se rellenara con mortero de cemento y arena de rio en la proporcion 1:1. Se retocara
este mortero contra la pieza del cordén, en forma de bisel.

Para los tubos de fundicion, las juntas se realizaran a enchufe y cordén, rellenando el espacio libre
entre copa y corddn con la empaquetadura embreada o plomo en rama que se retocara hasta que
deje una profundidad libre de veinticinco milimetros (25mm.) A continuacién se vertera el plomo
fundido hasta llenar el espacio restante, retocando también. Se podra resolver la junta sustituyendo el
plomo colado por plomo en rama. Asimismo, se podran realizar juntas por las bridas, tanto en tuberias
normales como en piezas especiales.

Si se realizan juntas con mortero de cementos, se tendran en cuenta:

(20%).

a) Emplear morteros con un porcentaje de agua en peso inferior al veinte por ciento
b) Conservar humedas las juntas durante veinticuatro horas.

C) Evitar cualquier esfuerzo sobre juntas adn no fraguadas.

d) No realizar pruebas de presién hasta dos dias después de realizadas las juntas.

En todo caso, se tendran en cuanta los apartados considerados en las citadas Normas UNE sobre
tipos de juntas para tuberias y piezas especiales de fundicion.

Como norma general, la sujecion de las bajantes se hara. a muros de espesor no inferior a doce
centimetros (12 cm.) mediante abrazaderas, con un minimo de dos por tubo, una bajo la copay el
resto a intervalos no superiores de ciento cincuenta centimetros (150 cm.).

Las tuberias quedaran separadas del paramento, para poder realizar futuras reparaciones, acabados,
etc.
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No debera ser causa de transmisién de ruidos a las fabricas, para lo cual se fijaran las abrazaderas o
elementos de sujecion a un material absorbente recibido en el muro como corcho, fieltro, etc.

La tuberia podra dilatarse libremente, para lo cual se colocaran contratubos de fibrocemento ligero de
una longitud, al menos, del espesor del muro y/o forjado a

atravesar, con una holgura minima de diez milimetros (10 mm.) que se retocara con una masilla
asféltica para todos los tubos, excepto para los de ploricloruro de vinilo (UPVC) que se protegeran
con una capa de papel de dos milimetros (2 mm.).

Columnas de ventilacion.

Se utilizara en edificios de mas de diez plantas, paralelamente a la bajante, para la ventilacion de la
misma.

En edificios de diez a quince plantas, se conectara a la bajante cada dos plantas. En edificio de mas
de quince plantas, se conectara en todas las plantas.

Las conexiones en cada planta se realizaran siempre por encima de la acometida de los aparatos
sanitarios.

La columna de ventilacién terminard superiormente conectdndose a la bajante, una vez rebasada la
acometida del aparato o sumidero situado a cota mas alta e inferiormente por debajo del dltimo
aparato.

Los tubos y piezas especiales podran ser de amianto-cemento ligero o policloruro de vinilo (UPVC).
La sujecién se hara a muros de espesor no inferior a nueve centimetros ( 9 cm.), mediante
abrazaderas, con un minimo de dos por tubo, una bajo la copay el resto a intervalos no superiores a
ciento cincuenta centimetros (150 cm.)

Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes, segun el
material de que se trate.

Las uniones a las bajantes se realizaran mediante las correspondientes piezas especiales (codos,
injertos, reducciones, etc.) del mismo material que la tuberia.

REDES HORIZONTALES.

Vendran caracterizadas en los siguientes tramos:

Colectores suspendidos.

Se utilizard como red horizontal de evacuacién de aguas pluviales y residuales cuando el punto de
acometida a la red de alcantarillado esté situado a nivel superior al solado de la planta o s6tano méas
bajo del edificio, cuando se desee dejar éste 0 mas plantas libres de bajantes, o en los casos en que
se quiere dejar la red registrable.

La pendiente no serd menor del uno por ciento (1%).

Se colocaran piezas de registro al pie de la bajante, en los encuentros, cambios de pendiente y
direccion y en los tramos rectos cada quince metros (15m).

No acometeran en un mismo punto mas de dos colectores.

Los tubos y piezas especiales podran ser de amianto-cemento, presion con junta Gibault, o de
policloruro de vinilo (UPVC) presién con junta térica.

La sujecién se hara a forjado o muro de espesor no inferior a quince centimetros (15 cm.) mediante
abrazaderas dispuestas a intervalos no superiores a ciento cincuenta centimetros (150 cm.) Los
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pasos a través de elementos de fabrica se haran con contratubo de fibrocemento ligero con las
holguras correspondientes, segln se indicaba para las bajantes.

Siempre que sea posible, las cabeceras del colector y los encuentros se dejaran registrables, con
tapon tipo Gibault.

FONTANERIA

P RESCRIPCIONES GENERALES SOBRE MONTAJE DE LAS TUBERIAS

Antes del montaje, debera comprobarse que la tuberia no esta rota, doblada, aplastada, oxidada o de
cualquier manera dafiada.

Las tuberias seran instaladas de forma ordenada, utilizando, siempre que sea posible, tres ejes
perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes
que deban darse a las tuberias.

Las tuberias se instalardn lo méas proximo posible a los paramentos, dejando Unicamente el espacio
suficiente para manipular el aislamiento térmico, si existe, y valvulas, purgadores, etc.

La distancia minima entre tuberias y elementos estructurales u otras tuberias serd de 5 cm. Las
tuberias, cualquiera que sea el fluido que transportan, discurriran siempre por debajo de las
canalizaciones eléctricas.

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcién que esta debe cumplir, las uniones podran realizarse
por soldadura, eléctrica u oxiacetilénica, encolado, rosca, brida o por juntas de compresion o
mecanicas. Los extremos de la tuberia se prepararan en la forma adecuada al tipo de unién que se
debe realizar.

Antes de efectuar una unién, se repasaran y limpiaran los extremos de las tuberias para eliminar las
rebabas que pudieran haberse formado al cortar u aterrajar los tubos, asi como cualquier otra
impureza que pueda haberse depositado, en el interior y al exterior, utilizando eventualmente
productos recomendados por el fabricante. Particular cuidado debera prestarse a la limpieza de las
superficies de las tuberias de cobre, PVC y PE, de la cual dependera la estanquidad de la unién.
Las tuberias se instalardn siempre con el menor nimero posible de uniones; no se permitira el
aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Las uniones entre tubos de acero galvanizado y cobre se haran por medio de juntas dieléctricas; el
sentido de flujo del agua deberéa ser siempre del acero al cobre.

T UBERIAS DE CIRCUITOS CERRADOS Y ABIERTOS

Conexiones

Las conexiones de equipos y aparatos a redes de tuberias se haran siempre de forma que la tuberia
no transmita ningun esfuerzo mecanico al equipo, debido al peso propio, ni el equipo a la tuberia,
debido a vibraciones.

Las conexiones a equipos y aparatos deben ser faciimente desmontables por medio de
acoplamientos por bridas o roscas, a fin de facilitar el acceso al equipo en caso de sustitucién o
reparacion. Los elementos accesorios del equipo, como valvulas de interrupcién, vélvulas de
regulacion, instrumentos de medida y control, manguitos amortiguadores de vibraciones, etc, deberan
instalarse antes de la parte desmontable de la unién hacia la red de distribucion.

Las conexiones de tuberias a equipos o0 aparatos se haran por bridas para didmetros iguales o
superiores a DN50; se admite la unién por rosca para diametros menores o iguales a DN40.
Uniones

En las uniones roscadas se interpondra el material necesario para la obtencién de una perfecta y
duradera estanquidad.

Cuando las uniones se hagan por bridas, se interpondréa entre ellas una junta de estanquidad, que
sera de amianto para tuberias que transporten fluidos a temperaturas superiores a 80°C.

Al realizar la unién de dos tuberias, directamente o a través de una valvula, dilatador, estas no
deberan forzarse para llevarlas al punto de acoplamiento, sino que deberan haberse cortado y
colocado con la debida exactitud.

No se podran realizar uniones en el interior de los manguitos pasamuros.

El cintrado de las tuberias, en frio o caliente, es recomendable por ser mas econémico, facil de
instalar, reducir el nimero de uniones y disminuir las pérdidas por friccion. Las curvas pueden
hacerse corrugadas para conferir mayor flexibilidad.
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Cuando una curva haya sido efectuada por cintrado, no se presentaran deformaciones de ningun
género ni reduccion de la seccion transversal.

Las curvas se realizaran por cintrado de los tubos, en frio hasta DN50 y en caliente para diametros
superiores, o bien utilizando piezas especiales.

El radio de curvatura sera lo mas grande posible, dependiendo del espacio disponible. El uso de
codos a 90° serd permitido solamente cuando el espacio disponible no deje otra alternativa.

En los tubos de acero soldado el cintrado se hara de forma que la soldadura longitudinal quede
siempre en correspondencia con la fibra neutra de la curva.

Las derivaciones se efectuaran siempre mediante accesorios normalizados, “Tes iguales” y “Tes de
reduccion”, salvo lo que determine en contra la Direccidn facultativa. Como norma general se podra
prescindir del correspondiente accesorio de derivacidn en la fabricacion de colectores, siempre que el
colector esté constituido por una tuberia de mayor espesor al correspondiente de la especificacion de
tuberia utilizada. Asimismo, si la relacién de diametros entre la tuberia principal y la que se deriva es
superior a cuatro (4), podran enlazarse directamente en derivacion ambas tuberias.

El sistema de cierre de los extremos de los colectores sera mediante “Cap” normalizado o brida ciega,
no se admitiran colectores cerrados con chapas planas soldadas.

En los cambios de seccidn en tuberias horizontales los manguitos de reduccién seran excéntricos y
los tubos se enrasaran por la generatriz superior para evitar formacion de bolsas de aire.

Igualmente, en las uniones soldadas en tramos horizontales las generatrices superiores del tubo
principal y del ramal estaran enrasadas.

Para curvatura, en frio o caliente, sistema de unién, distancias ente soportes, construccién de liras de
dilatacion, instalaciones enterradas, reparaciones, etc.,... para las tuberias de PVC, PE y PP, deberan
seguirse las especificaciones de instalacion y manejo correspondientes a las normas UNE-ENV 1452-
6:2002, 53394 y UNE-ENV 12108:2002, respectivamente.

No se permitira la manipulacion en caliente a pie de obra de tubos de PVC.

La colocacion de la red de distribucion del fluido calorportador se hara siempre de manera que se
evite la formacion de bolsas de aire.

Los tramos horizontales tendrén siempre una pendiente minima del 0,2% hacia el purgador mas
cercano (0,5% en caso de circulacion natural).

Cuando, debido a las caracteristicas de la obra, haya que reducir la pendiente, se utilizara el didmetro
de tuberia inmediatamente superior.

La pendiente serd ascendente hacia el purgador més cercano y/o hacia el vaso de expansion, cuando
este sea de tipo abierto, y preferiblemente en el sentido de circulacion del fluido.

Dilatacion.

Se instalaran dilatadores en aquellos puntos en los que la tuberia deba atravesar juntas de dilatacion,
y cuando existan recorridos lineales superiores a 30 m.

En salas de maquinas se aprovecharan los frecuentes cambios de direccién, con curva de largo radio,
para que la red de tuberia tenga la suficiente flexibilidad y pueda soportar las variaciones de longitud.
Sin embargo, en los tendidos de tuberias de gran longitud, horizontales y verticales, habra que
compensar los movimientos de la tuberia por medio de dilatadores axiales.

Los compensadores de dilatacion han de ser instalados donde se indique en los Planos y, en su
defecto, donde se requiera, segun la experiencia de la Empresa Instaladora.

Purgadores.

La eliminacién de aire en los circuitos se realizara de forma distinta segun el tipo de circuito.

En circuitos de tipo abierto, como los de distribucion de agua, fria o caliente, para usos sanitarios o
circuitos de torre de refrigeracion, las tuberias tendran una ligera pendiente, del orden del 0,2%, hacia
las "aperturas" del circuito (griferia y torre), de tal manera que el aire se vea favorecido en su
tendencia a desplazarse hacia las partes superiores del circuito y, ayudada también por el movimiento
del agua, se elimine automaticamente.

En los circuitos cerrados y en los puntos altos debidos al trazado del circuito (finales de columnas y
conexiones de unidades terminales) debera colocarse un purgador que, de forma manual o
automatica, elimine el aire que alli se acumule.

Cuando se usen purgadores automéaticos, estos seran de tipo de flotador de DN 15, adecuados para
la presién de utilizacién del sistema.

Los purgadores deberan ser accesibles y, salvo cuando estén instalados sobre ciertas unidades
terminales, la salida de la mezcla aire-agua debera conducirse a un lugar visible. Sobre la linea de
purga se instalara una valvula de esfera o de cilindro DN 15 (preferible al grifo macho).
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En salas de maquinas los purgadores seran, preferiblemente, de tipo manual con valvulas de esfera o
de cilindro como grifos de purga; su descarga debera conducirse a un colector comun, de tipo abierto,
donde se situaran las valvulas de purga, en un lugar visible y accesible.

Filtros.

Todas las bombas y valvulas automaticas deberan protegerse, aguas arriba, con un filtro de malla o
tela metdlica.

Una vez terminada de modo satisfactorio la limpieza del circuito, deberan retirarse los filtros
colocados para proteccion de las bombas.

Relacién con otros servicios.

Las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transportan, se instalaran siempre por debajo de
conducciones eléctricas que crucen o corran paralelamente a ellas.

Las distancias en linea recta entre la superficie exterior de la tuberia, con su eventual aislamiento
térmico, y la del cable o tubo protector deben ser iguales o superiores a las siguientes (REBT, MI.BT.
017, 2.9):

- tension < 1000 voltios cable sin proteccién 30 cm cable bajo tubo 5 cm

- tension =1000 voltios: 50 cm.

Las tuberias no se instalaran nunca encima de equipos eléctricos, como cuadros o motores, salvo
casos excepcionales que deberan ser puestos en conocimiento de la Direccién Facultativa.

En ningun caso se permitira la instalacion de tuberias en huecos y salas de maquina de ascensores o0
en centros de transformacion.

Con respecto a tuberias de distribucion de gases combustibles, la distancia minima sera de 3 cm.

Las tuberias no atravesaran ni conductos de aire acondicionado o ventilacién, no admitiéndose
ninguna excepcion para estos casos.

Golpe de ariete.

Para prevenir los efectos de golpes de ariete provocados por la rapida apertura o cierre de elementos
como valvulas de retencion instaladas en impulsién de bombas y, en el caso de circuitos de agua
sanitaria, de grifos, deben instalarse elementos amortiguadores en los puntos cercanos a las causas
que los provocan.

En circuitos de agua para usos sanitarios, el dispositivo se colocara al final de la columna o de
ramales importantes y estara constituido por un botellin de 300 cm3 de capacidad, con

aire en directo contacto con el agua. El colchén de aire del botellin se alimentara autométicamente
por el aire disuelto en el agua.

Cuando en la red de agua sanitaria estén instaladas llaves de paso rapido o fluxores, el volumen del
botellin debera ser calculado, y adaptado a cada caso.

En los circuitos en los que el golpe de ariete pueda ser provocado por valvulas de retencién, debera
evitarse el uso de valvulas de clapetas y, en circuitos de dimensiones superiores a 200 mm., deberan
sustituirse las valvulas de retencién por valvulas de mariposa motorizadas con accién todo-nada.
Alimentacién a redes

El circuito de alimentacién de las redes cerradas de distribucién dispondra al menos de una valvula de
retencion y dos de interrupcién, antes y después de la de retencidn, del tipo de esfera.

La alimentacién de agua al sistema podra realizarse de las siguientes maneras:

- a través del vaso de expansion abierto, con reposiciones automaticas, conectado a la red
publica.

- a través del grupo de presion del edificio.

- a través de la red publica por medio de una valvula provista de una camara intermedia de
vaciado automatico, interpuesta entre el circuito cerrado y la red publica.

El diametro de la tuberia de alimentacion de agua se elegird de acuerdo a la siguiente tabla

POTENCIA TERMICA/DN MINIMO DE TUBERIA ALIMENTACION

INSTALACION calor  frio

hasta 50 kW 15 mm 20 mm

de 50 a 125 kW20 mm 25 mm

de 125 a 500 kw 25 mm 32 mm

de mas de 500 kW 32 mm 40 mm

Las vélvulas colocadas en la alimentacion de la instalacion seran del tipo de esfera.
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Vaciado de redes.
Todas las redes de distribucion de agua deberan poderse vaciar total y parcialmente.

Los vaciados parciales de la red se haran en la base de las columnas, con un diametro minimo de 20
mm.

El vaciado total se hara desde el punto mas bajo, con un diametro minimo igual al definido en la tabla
siguiente:

POTENCIA TERMICA/DN MINIMO DE TUBERIA VACIADO

INSTALACION calor frio

hasta 50 kW 20 mm 25 mm

de 50 a 125 kW25 mm 32 mm

de 125 a 250 kW 32 mm 40 mm

de 250 de 500 kW 40 mm 50 mm

de mas de 500 kW 50 mm 50 mm

La conexion entre el punto de vaciado y el desagile se realizard de forma que el paso de agua quede
perfectamente visible.

Para el vaciado se usaran valvulas de esfera o de cilindro, o bien grifos machos son prensa- estopa.
Expansion.

Los circuitos cerrados de agua estaran equipados del correspondiente dispositivo de expansion. El
vaso de expansion sera de tipo abierto o cerrado, segln se indique en las Mediciones.

Si se adoptan vasos de expansién cerrados, el colchén no podra estar en contacto directo con el
agua si el gas de presurizacion es aire.

La situacion relativa de generadores, bombas y vasos de expansion sera la que se indica en el
esquema hidraulico, con la conexién del vaso de expansién siempre en aspiracion de las bombas
primarias.

Protecciones.

Todos los elementos metalicos que no vengan de fabrica protegidos contra la oxidacién, como
tuberias, soportes y accesorios de acero negro, se pintardn con dos manos de pintura antioxidante a
base de resinas sintéticas acrilicas multipigmentadas con minio de plomo, cromados de cinc y 6xidos
de hierro.

La primera mano se dara antes del montaje del elemento metalico, previa una cuidadosa limpieza 'y
sucesivo secado de la superficie a proteger.

La segunda mano se dara con el elemento metalico colocado en el lugar definitivo de emplazamiento,
usando una pintura de color netamente diferente de la primera.

Los circuitos de distribucién de agua caliente para usos sanitarios se protegeran contra la corrosion
por medio de &nodos de sacrificio de magnesio, cinc, aluminio o aleaciones de los tres metales.
Pueden utilizarse también equipos que suministren corriente de polarizacion, junto con un
estabilizador de corriente y un &nodo auxiliar.

PRESCRIPCIONES SOBRE EL MONTAJE DE SOPORTES

El sistema de soporte variara segun la naturaleza del elemento constructivo sobre el que se ande,
obra de fabrica o estructura, debiéndose preferir, cuando sea posible, elementos metalicos. En
cualquier caso, el sistema de anclaje no debera nunca debilitar la estructura del edificio.

Se evitara anclar la tuberia a paredes con espesor inferior a 8 cm; en el caso que fuera preciso, el
anclaje se efectuara por medio de tacos de madera o placas metalicas.

El empuje méximo que, debido a los movimientos absorbidos por los compensadores de dilatacion o
por la propia flexibilidad del recorrido, se transmita, junto con el peso propio de la conduccion, al
punto de anclaje a través del soporte, debera ser resistido con un coeficiente de seguridad de 4.

La Direccion Facultativa debera dar su aprobacién al sistema de anclaje que proponga la Empresa
Instaladora.

Los tirantes se instalaran sensiblemente verticales para que no transmitan esfuerzos horizontales
sobre las conducciones y deberan ser regulables en altura para sujetar convenientemente al tubo y
conferirle la debida pendiente.
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La fijacion entre soporte y tuberia tendra lugar solamente cuando se trate de puntos fijos y podra
efectuarse bien por medios mecanicos, bien por soldadura. Esta Gltima solucién se adoptara
solamente cuando los empujes a transmitir sean muy elevados y necesitara la autorizacion previa de
la Direccién Facultativa.

En el caso de apoyos simples o de deslizamiento, el contacto entre soporte y tuberia debera
realizarse de tal manera que ésta tenga libertad de efectuar movimientos axiales y, al mismo tiempo,
se le impidan movimientos radiales.

La perfileria utilizada para la conformacién del soporte sera normalizada, asi como los elementos
accesorios (tuercas, arandelas, tornillos). Todo el material que conforma el soporte debera ser
resistente a la oxidacion, por medio de recubrimientos protectores dados en obra (dos manos de
pintura antioxidante) o en fabrica varillas roscadas, tuercas, etc, cadmiadas).

En cualquier caso, el soporte debera ser faciimente desmontable, debiéndose utilizar uniones
roscadas con tuercas y arandelas de laton, excepto cuando se trate de un punto fijo soldado.
Adoptando un coeficiente de seguridad minimo igual a 4, los soportes deberan resistir, colocados en
forma similar a como van a ir situados en obra, los esfuerzos que se indican en la siguiente tabla:

hasta
DN100 DN125 DN150 DN200 DN250 DN300 mas de DN350
4000N 6000N 9000N 14000N 20000N 28000N 40000N

Los apoyos de las tuberias de circuitos seran situados a tales distancias que el peso propio de las
mismas mas el peso del agua y del aislamiento no produzca flechas superiores al 2 por mil. La
sujecioén de la tuberia debera hacerse cuanto mas cerca posible de la carga concentrada, como las
que producen valvulas, bombas en linea, etc., o de esfuerzos impuestos por derivaciones.

La sujecion se hara preferentemente cerca de cambios horizontales de direccion, dejando suficiente
flexibilidad para movimientos de dilatacién. De no ser posible esta solucidn, la separacion entre
soportes y curva debera ser igual al 25% de la separacion méxima permitida entre soportes.

En ningln caso la tuberia podra descargar su peso sobre el equipo al que esta conectada. La
separacion entre el equipo y el primer soporte de la tuberia no podra ser superior a la mitad de lo que
se indicard como separacion maxima entre soportes.

Cuando deban evitarse desplazamientos transversales o giros, en correspondencia de uniones o de
compensadores axiales de dilatacion, el soporte sera disefiado como elemento de guiado, dotado de
asiento deslizante.

Los elementos de soportes en ningln caso perjudicaran al aislamiento de la tuberia y siempre
permitiran la libre dilatacién, salvo cuando se trate de puntos fijos.

A fin de asegurar un apoyo uniforme entre el tubo y la abrazadera, se interpondra una tira de goma o
una capa de fieltro u otro material flexible, con espesor minimo de 2 mm. El material interpuesto
tendré también funciones de amortiguar la transmision de vibraciones y de proteger los tubos
metalicos de acciones agresivas.

Las grapas y abrazaderas seran de forma tal que permitan un desmontaje facil de los tubos,
exigiéndose la utilizacion de material elastico entre elemento de sujecion y tuberia.

Existird al menos un soporte entre cada dos uniones de tuberias y, con preferencia, se colocaran
estos al lado de cada unidn.

Los soportes hechos de madera, alambre, flejes y cadenas seran admisibles Unicamente durante la
colocacion de la tuberia. Una vez terminada la instalacion, deberan ser sustituidos por las piezas
adecuadas.

Tampoco se permitira suspender una tuberia de otra tuberia, a menos que sea de forma provisional.
Cuando una tuberia cruce una junta de dilatacién del edificio, debera instalarse un elemento elastico
que permita que los dos ejes de las tuberias, antes y después de la junta, puedan situarse en planos
distintos.

Las tuberias que tengan un recorrido comin podran ser soportadas conjuntamente; en este caso, la
méaxima luz permitida estara determinada por el tubo de diametro méas pequefio.
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Los colectores se soportaran sélidamente a la estructura del edificio, pared, suelo o techo; en ningin
caso descansaran sobre generadores de calor u otros aparatos.

Para tuberias horizontales de acero, las distancias maximas entre soportes (en m.) en funcion del
diametro del tubo seran las indicadas en la siguiente tabla:

DN (mm) 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100

DIS (m)1,2 1,5 1;8 2,1 2,4 2,7 3,01 33 3,6 4,0

DN (mm)
125

150

200

250

300

350

400

450

500

600

DIS (m)5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0 10

La tabla anterior ha sido calculada para el peso total de la tuberia llena de agua y con aislamiento
térmico, considerada como una viga simple apoyada en los extremos, basada en un esfuerzo
combinado de flexion y corte de 10 N/m2 y una flecha maxima de 2,5 mm. entre soportes.

Las separaciones entre soportes para tuberias horizontales de cobre seran, en funcion del diametro
exterior, las indicadas en la siguiente tabla:

- hastal0 mm1,2m-de33a40mm2,4m

-dellal5mml15m-ded4l1a60 mm2,7m

-del6a25mm1,8m-de61a80mm3m

-de26a32mm2,1m-de81al00 mm3,5m

Para tuberias horizontales de hierro fundido, la distancia méxima entre soportes debe ser de 3 m.,
con dos soportes, al menos, por cada tramo, uno a cada lado de una unién. Los soportes se
colocaran adyacentes a uniones, cambios de direccién y conexiones de ramales.

Los soportes de tuberias verticales se situaran a las distancias maximas dadas por la siguiente tabla:
- tuberias de acero: un soporte cada planta hasta DN 125 y cada dos plantas para diametros
superiores.

- tuberias de cobre: dos soportes cada planta para tuberias de diametro hasta 25 mm. inclusive
y uno para didmetros superiores.

- tuberias de PVC o de PE con agua a presién: dos soportes cada planta.

Los soportes de las canalizaciones verticales sujetaran la tuberia en todo su contorno y seran
desmontables para permitir, después de estar anclados, colocar y quitar la tuberia.

PRESCRIPCIONES SOBRE EL MONTAJE DE COMPENSADORES DE DILATACION

Los compensadores de dilatacion de fuelle deberdn montarse con un pretensado previo si estan
colocados en redes recorridas por un fluido caliente.

En algunos tipos de dilatadores, la membrana se encuentra pretensada de fabrica y para poner el
compensador en condiciones de trabajar habra que soltar el anillo de retencién. De lo contrario, habra
que proceder a un pretensado en obra, que debera efectuarse bajo la supervision del responsable de
la Empresa Instaladora, previo calculo y siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los compensadores de dilatacion se montaran entre dos puntos de anclaje o puntos fijos. De un lado
y otro del compensador, si este admite solo movimientos axiales, deberan instalarse soportes de
guiado, uno de los cuales podra eliminarse si, como es recomendable en la mayoria de los casos, el
dilatador se sitla cerca de un punto frio.

PLIEGO DE CONDICIONES Pagina 75 de 102



Froyectos Consultoria

PROYECTO ADECUACION DE SALA PARA LA INSTALACION DE UNA RESONANCIA MAGNETICA
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE MOSTOLES

PRESCRIPCIONES SOBRE EL MONTAJE DE GRIFERIA

Para el montaje de la griferia se seguiran las instrucciones facilitadas por el fabricante.

PRESCRIPCIONES SOBRE EL MONTAJE DE APARATOS SANITARIOS

Los aparatos sanitarios se instalaran perfectamente nivelados y aplomados, en los lugares indicados
en los planos, debiéndose presentar planos de detalle en escala 1:20 o superior después de efectuar
el replanteo de la tabiqueria en obra.

Las alturas de montaje sobre el nivel del piso terminado, salvo cuando en los Planos de detalle se
indique otra medida, seran las siguientes:

- lavabo: 78 a 82 cm.

- fregadero: 85 a 90 cm.

- vertedero: 65 a 70 cms.

- inodoro (sin asiento): 36 a 40 cm.

- bidet: 38 a 40 cm.

- urinario de pared (borde): 55 a 65 cm.

- lavadero: 80 a 85 cms.

- bafiera: 60 cm. como méximo.

El fondo del plato de la ducha o de la bafiera se instalard a una altura sobre el suelo tal que la
pendiente de la tuberia de desagtie no sea inferior al 2%.

La altura de montaje, medida desde el fondo del plato de ducha o bafiera, de la griferia para la ducha
quedara como sigue:

- vélvulas: 1 a 12 m.

- rociador: 1,90 a 2,10 m.

Para el montaje de los aparatos y sus accesorios se seguiran las instrucciones facilitadas por el
fabricante.

Todos los aparatos sanitarios deberdn suministrarse con su valvula de desagtie, cuando la naturaleza
del aparato lo requiera.

Ninguna seccién de la tuberia de distribucién podra ser inferior a 1/2" en instalaciones de aceroy 10
mm. en los de cobre, exceptuando la alimentacion de los inodoros que podra ser de didmetro 10 mm.

CONDICIONES DE SUMINISTRO EN OBRA

Los aparatos sanitarios se manejaran en obra con sumo cuidado y quedaran protegidos durante la
construccion, antes y después del montaje, contra golpes.

Asimismo, se debera evitar la entrada de suciedad y escombros en el recipiente de los aparatos y en
las aperturas de desagle y rebosadero.

Una vez acabada la obra y antes de la entrega provisional, la Empresa Instaladora deberd limpiar
perfectamente todos los aparatos sanitarios, eliminando, ademas, las protecciones con las que vienen
de fabrica, sin utilizar productos &cidos o abrasivos.

La Direccion Facultativa rechazara cualquier aparato que, a su juicio, presente imperfecciones en el
esmalte o color, fisuras, roturas, etc.

Los tapones de accionamiento no mecanico deberan ir provistos de su correspondiente cadenilla de
material inoxidable y con la forma conveniente para que no hagan nudos durante su servicio. Estas
cadenillas resistiran una fuerza de traccion de 5 kilopondios.

La pérdida de agua por los tapones no podra ser superior a 0,15 litros/minuto.

Los desagiies de todos los aparatos sanitarios que no tengan el sifén incorporado, deberan ir
provistos de una cruceta de metal inoxidable que impida el paso de sélidos capaces de obturarlo (el
diametro de la varilla que constituye la cruceta debera ser del orden de 2 mm.). Esta cruceta quedara
a unos 2 cm. de la superficie de la valvula de desagie.

Los rebosaderos de que iran provistos todos los aparatos sanitarios que no tengan el sifén
incorporado, estaran unidos al desagiie del aparato antes del sifon correspondiente y seran capaces
de impedir que el agua rebose teniendo el desagtie cerrado y grifo, al menos, abierto con un caudal
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de 0,15 I/seg. En cuanto a las condiciones particulares de cada tipo de aparato el instalador se
remitira al apartado Ill, 1.3.3. de los P.i.e.t. 70, Capitulo Fontaneria y Saneamiento.

I NSTALACION DE LOS SIFONES

Los sifones se instalaran a una distancia maxima de 50 cm. del aparato servido y deberan ser
protegidos contra el autosifonamiento y las variaciones de presién del aire en la red de evacuacion
por medio de una tuberia de ventilacion, conectada, aguas abajo, a una distancia no superior a 1,5 m.
Los sifones deberan instalarse en un lugar facilmente accesible para poder efectuar con comodidad la
periddica limpieza del recipiente.

CLIMATIZACION

| NSTALACION Y CONEXIONADO DE VALVULAS

Salvo cuando se indique otra cosa en las Mediciones, las conexiones de las valvulas seran del tipo
gue se indica a continuacion, segun el DN de la misma:

. hasta DN 20 incluido  conexiones roscadas hembras
. DNs 25, 32y 40 conexiones roscadas hembras o bridas
. DN 50 en adelante conexiones en bridas

En cuanto a las conexiones de las valvulas de seguridad, deberan seguirse las siguientes
instrucciones:

- el tubo de conexién entre el equipo protegido y la valvula de seguridad no podra tener una
longitud superior a 10 veces el DN de la misma.

- la tuberia de descarga debera ser conducida en un lugar visible de la sala de maquinas.

- la tuberia de descarga debera dimensionarse para poder evacuar el caudal total de descarga
de la valvula sin crear una contrapresion apreciable.

Antes de efectuar el montaje de una véalvula, en particular cuando ésta sea de seguridad, debera
efectuarse una cuidadosa limpieza de las conexiones y, sobre todo, del interior del orificio.

I NSTALACION DE LOS AISLAMIENTOS

El aislamiento se efectuara a base de mantas, fieltros, placas, segmentos o coquillas, soportadas de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Debera cuidarse con particular esmero que el material
aislante haga un asiento compacto y firme sobre la superficie aislada, sin camaras de aire, y que el
espesor se mantenga uniforme.

Cuando para la obtencion del espesor de aislamiento exigido se requiera la instalacién de varias
capas, se procurara que las juntas longitudinales y transversales de las capas no coincidan y que
cada capa quede firmemente fijada.

Se cuidara con esmero el cierre de las juntas de la barrera antivapor, sea esta incorporada en el
material aislante o no, disponiendo de amplios solapes.

Cuando la pantalla de estanquidad al paso de vapor se realice con carton bituminoso u hoja metélica,
esta se enrollara alrededor del aislante y se soldara de una manera continua. Si la barrera se
efectuara con productos viscosos, se extendera sobre el aislante con pala, pincel o al guante de
forma continua, previa colocaciéon de una armadura adecuada, como tela de cafiamo, algodén o
vidrio.

El aislamiento y la eventual barrera iran protegidos con materiales adecuados, para que no se
deterioren en el transcurso del tiempo, cuando queden expuesto a choque mecénico y a las
inclemencias del tiempo. La proteccién podra hacerse con yeso, cemento, chapas de materiales
metélicos (p.e. aluminio, cobre, acero galvanizado) o laminas plasticas, segun se indique en las
Mediciones.

Cuando sea necesaria la colocacion de flejes distanciadores, con objeto de sujetar el revestimiento y
conservar un espesor homogéneo, deberan colocarse plaquitas de material aislante para evitar el
puente térmico formado por ellos.
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AISLAMIENTO DE TUBERIAS

El aislamiento térmico de tuberias aéreas o empotradas debera realizarse siempre con coquillas para
diametros de aquellas hasta 250 mm. Para tuberias de diametro superior deberan utilizarse fieltros o
mantas. Se prohibe el uso de borras o burletes, excepto casos excepcionales que deberan aprobarse
por la Direccién Facultativa.

El aislamiento se adherird perfectamente a la tuberia, para ello, las coquillas se ataran con venda y
sucesivamente con pletinas galvanizadas (se prohibe el uso de alambres). Las curvas y codos se
realizaran con trozos de coquilla cortados en forma de gajos. En ninguin caso el aislamiento con
coquillas presentard mas de dos juntas longitudinales.

Cuando la temperatura de servicio de la tuberia sea inferior a la temperatura del ambiente, las
coquillas deberan ser encoladas sobre la tuberia y entre ellas, por medio de breas, materiales
bituminosos o productos especiales.

Las mantas o fieltros se estiraran para que no se forme una camara de aire en la parte inferior de la
tuberia, sin disminuir el espesor original del material. La manta se sujetara con una tela metalica
galvanizada que cosida con alambre delgado o con grapas. La junta longitudinal se efectuara por la
parte inferior del tubo, en un dngulo de 60 grados de un lado u otro de la generatriz inferior. Para que
los fieltros sean concéntricos, es necesario colocar separadores y pletinas a distancias adecuadas,
los separadores se sujetardn a través de materiales aislantes.

Para tuberias empotradas podran utilizarse aislamientos a granel, siempre que quede garantizado el
valor del coeficiente de conductividad térmica del material empleado.

Todos los accesorios de la red de tuberias, como valvulas, bridas, dilatadores, etc., deberan cubrirse
con el mismo nivel de aislamiento

que la tuberia, incluido la eventual barrera anti-vapor, el aislamiento sera facilmente desmontable
para las operaciones de mantenimiento, sin deterioro del material aislante. Entre el casquillo del
accesorio y el aislamiento de la tuberia se dejara el espacio suficiente para actuar sobre los tornillos.
En ningln caso el material aislante podra impedir la actuacién sobre los 6rganos de maniobra de las
valvulas ni los instrumentos de medida y control.

Los casquetes se sujetaran por medio de abrazaderas de cinta metalica, provistas de cierre de
palanca para que sea sencillo su montaje y desmontaje. Delante de las bridas se terminaré el
aislamiento con collarines metdlicos (zinc, aluminio), de tal forma que sea facil manipular la junta.

En el caso de accesorios para reducciones, la tuberia de mayor diametro determinara el espesor del
material a emplear.

El aislamiento de redes enterradas debera protegerse contra la humedad, y las zanjas deberan estar
convenientemente drenadas para evitar su inundacion.

AISLAMIENTO DE CONDUCTOS

Los conductos de chapa metélica se aislaran por medio de fieltros o mantas, dotados o no de barrera
antivapor, segun se indica en las Mediciones, el material se sujetara por medio de mallas metélicas
previa la aplicacién de un adhesivo resistente al fuego, para evitar la formacién de bolsas de aire
entre el conducto y el aislamiento. La junta longitudinal coincidira con la parte inferior del conducto.
Durante el montaje se evitara que el espesor del material se reduzca por debajo de su valor nominal.
La Direccion Facultativa comprobara el espesor en distintos tramos de la red de conductos y
rechazara, total o parcialmente, a su discrecion, aquellos que presenten una disminucion del espesor
superior al 10% del espesor nominal.

El material aislante se dotara de barrera antivapor, cuando el conducto transporte aire a temperatura
inferior a 15°C. La barrera deberd ser continua, los puntos de discontinuidad,como uniones o roturas,
se sellaran con cintas adhesivas o con mastices de propiedades adecuadas.

Cuando el conducto transporte aire hUmedo a temperatura elevada, lo que crearia situaciones con
peligro de formacién de condensaciones superficiales en el interior del conducto, debera instalarse
una barrera antivapor también sobre la cara interior del material, hasta el fluido con tensién de vapor
superior. Si el conducto es de chapa no es necesario proteger con una barrera anti-vapor el material
aislante, siempre que el conducto tenga selladas las uniones longitudinales y transversales.

AISLAMIENTO DE EQUIPOS
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Los equipos se aislaran con mantas o planchas flexibles o semirrigidas, con o sin barrera antivapor,
segun sea la temperatura del fluido en contacto con la superficie exterior del aparato.

La fijacion del aislante al equipo se hara por medio de agujas soldadas al mismo aparato 0 a unos
aros apretados. El largo de las agujas, de unos 2 a 3 mm. de didmetro, sera igual al espesor del
material aislante, y su nimero de 10 por m2. Las mantas se fijaran por medio de plaquetas de unos
30 mm. de lado.

El aislamiento tendra siempre un acabado final para la proteccion contra acciones mecanicas.

PROTECCION DEL AISLAMIENTO

Cuando asi se indique en las Mediciones, el material aislante tendra un acabado resistente a las
acciones mecanicas y, cuando sea instalado al exterior, a las inclemencias del tiempo. La proteccion
del aislamiento debera aplicarse siempre en estos casos:

-en equipos, aparatos y tuberias situados en salas de maquinas.

-en tuberias que discurran por pasillos de servicio, sin falso techo.

-en conducciones instaladas al exterior.

En este Ultimo caso, se cuidara el acabado con mucho esmero, situando las juntas longitudinales de
tal manera que se impida la penetracién de la lluvia.

La proteccién podra estar compuesta por laminas preformadas de materiales plasticos, chapas de
aluminio o cobre, recubrimientos o de cemento blanco o yeso sobre malla metalica, segun se indique
en las Mediciones.

La proteccion quedara firmemente anclada al elemento aislado, los codos, curvas, tapas, fondos de
depositos e intercambiadores, derivaciones y demas elementos de forma, se realizaran por medio de
segmentos individuales engatillados entre si.

*Enlucido de yeso

Se utilizara solamente para la proteccion del aislamiento de tuberias y pequefios aparatos situados en
el interior del edificio.

Se instalara primero una venda de gasa o un enrejado de malla galvanizada sobre el aislante, que
servira de armadura a la capa de yeso extendido con paleta y alisado con guante. El espesor de la
capa sera de 6 mm. minimo a lo mm.

*Acabado con cartén o enlucido bituminoso

Se utilizard solamente para tuberias situadas al interior y en lugares donde la tuberia no quede a la
vista.

El carton se enrollara sobre el aislante, solapando las juntas longitudinales y transversales al menos
50 mm.

La fijacion se hara por soldadura o por medio de flejes o alambres galvanizados. En los codos el
cartén se recortard en segmentos.

El enlucido bituminoso se obtendra mezclando un mastic con arena fina de rio o cantera y se aplicara
con paleta sobre una tela metalica previamente envuelta sobre el material aislante. El alisado final se
hara el guante.

Podra aplicarse sobre el aislamiento de tuberias y aparatos colocados tanto en interiores como a la
intemperie, ya que resiste atmdsferas agresivas y es de aspecto satisfactorio.

Se tendera sobre el aislamiento una tela metélica, preferiblemente galvanizada, que servira de
armadura a la capa de mortero, formada por una mezcla de cemento y arena fina y tamizada, de rio o
cantera, debiéndose lograr un espesor entre 10 y 20 mm., segun las dimensiones del elemento a
proteger.

Para tuberias con temperatura de servicio superior a 150°C. es necesario prever juntas de dilatacion,
cortando la capa hasta que se vea la malla, cada 3 0 4 m. Los soportes de la tuberia deben separarse
de la capa unos 10 mm. para evitar que esta se fisure debido a los movimientos de la tuberia.

Para instalaciones situadas al exterior, es necesario aplicar sobre el revestimiento una doble capa de
emulsion de bitumen, intercalando una tela de fibra de vidrio.

Protecciones metélicas o de materiales plasticos Este tipo de revestimientos comprende las chapas
de aluminio, de acero galvanizado o inoxidable, de cobre y las fundas de pléstico.

Las chapas se aplicaran después de haber sido recortadas, bordeadas y molduradas, con solapes de
30a 50 mm.

Las chapas se fijaran por medio de tornillos o remaches. Los elementos que forman piezas especiales
se conformaran por gajos.

PLIEGO DE CONDICIONES Pagina 79 de 102



Froyectos Consultoria

PROYECTO ADECUACION DE SALA PARA LA INSTALACION DE UNA RESONANCIA MAGNETICA
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE MOSTOLES

Para recubrimientos exteriores las juntas deberan sellarse con un mastic apropiado, elastico y
resistente, procurando que haya solo una junta longitudinal y que esta coincida con la generatriz
inferior.

Las fundas de plastico se emplearan preferentemente al interior. Las piezas especiales podran
hacerse con una cinta o, mejor, con chapa de aluminio. Para el montaje de las fundas deberan
seguirse las instrucciones del fabricante.

Los remaches o tornillos utilizados en las chapas, seran de material inoxidable.

NIVELES DE AISLAMIENTO

Las tuberias, conductos, equipos y aparatos deberan recubrirse con los espesores minimos de
aislamiento iguales a los indicados en la Tabla 1.

Los espesores de la tabla son validos para un material cuyo coeficiente de conductividad térmica sea
igual a 0,04 W/mQC. a la temperatura de 20 Q C..

Para materiales con conductividad térmica ¢ (en W/mQC) distinta de la anterior, el espesor minimo e
(en mm) que debe usarse se determinard, en funcion

aplicando las siguientes férmulas: e'(en mm) de la tabla,

- aislamiento de superficies planas e = e'x ¢/0,04

- aislamiento de superficies cilindricas de diametro D (en mm): e = 0,5 x D x (2,72 (Nota: Ln =
logaritmo en base e)

El valor de la conductividad térmica a introducir en las formulas anteriores debe considerarse a la
temperatura media de servicio de la masa del aislamiento.

Los conductos flexibles quedaran aislados con el mismo nivel del conducto aguas arriba, salvo que
sean de tipo preaislado.

BARRERA ANTIVAPOR

Cuando ésta se precise, deberd situarse sobre la superficie expuesta a la mas alta presién de vapor,
usualmente la superficie en contacto con el ambiente.

Cualquier evidencia de discontinuidad en la barrera anti-vapor sera objeto de rechazo por parte de la
Direccion Facultativa.

Se instalara una barrera antivapor sobre todas las superficies cuya temperatura pueda descender por
debajo de la temperatura del rocio del ambiente. En particular, todos los materiales aislantes
instalados sobre equipos, tuberias y conductos, en cuyo interior haya un fluido a temperatura inferior
a 15°C., llevaran una barrera antivapor sobre la cara exterior del aislamiento.

La barrera debera tener una resistencia al paso del vapor superior a 100 MPa m2 s/g. Las emulsiones
asfélticas y las bandas bituminosas podran cumplir con esta condicién cuando su espesor sea
superior a 3 mm. en seco. La emulsién se aplicara con pistola sobre un soporte constituido por un
velo de fibra de vidrio de 60 g/m2 de venda de gasa.

Los materiales aislantes de célula cerrada pueden actuar como barreras antivapor si las juntas estan
perfectamente selladas con material resistente al paso del vapor y la resistencia, calculada como
producto entre el espesor del material y su resistividad al vapor, no es inferior a la indicada
anteriormente.

| NSTALACION DE LOS DIFUSORES Y LAS REJILLAS

Los elementos de difusion de aire se instalaran en los lugares indicados en los planos, y con los
tamafios especificados en los mismos.

Los difusores de techo se distribuiran de forma ordenada, siguiendo la modularidad del falso techo y
coordinado con otros elementos como luminarias, detectores de incendio, altavoces, etc. A este
respecto, la Empresa Instaladora debera entregar, cuando asi se lo pida la Direccion Facultativa,
unos planos que reflejen la situacion de todos los elementos que se instalen en el techo, coordinando
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con las otras empresas instaladoras y con la constructora y teniendo en cuenta la modularidad del
falso techo y de la fachada.

Los difusores o rejillas de forma rectangular se dispondran con uno de sus lados paralelamente a uno
de los cerramientos del edificio.

La distribucién de los elementos en los locales v su seleccion se hara de manera que se evite:

- el choque de corrientes de aire procedentes de dos difusores contiguos, dentro del alcance
del chorro de aire.

-el by-pass de aire entre un difusor o rejilla de impulsién y una rejilla de retorno.

-la creacidn de corrientes de aire de velocidad superior a 0,2 m/s en la zona ocupada por las
personas.

-la creacién de zonas sin movimiento de aire.

-la estratificacion del aire.

El montaje se hara preferiblemente con tornillos ocultos. Para las dimensiones del contramarco
deberan seguirse las recomendaciones del fabricante, la Empresa Instaladora suministrara a la
Direccion Facultativa los correspondientes planos de detalle.

La conexion de difusores o rejillas a la red de conductos o al plenum se efectuara después de haber
presentado a la Direccién Facultativa planos de detalle que tengan en cuenta el acabado de la
superficie y su constitucion.

V ERIFICACION DEL CAUDAL DE DIFUSORES Y REJILLAS

La medida del caudal de difusores y rejillas de impulsién, necesaria para efectuar el equilibrado del
sistema, se hara posicionando el aparato de medida en el punto marcado en la rejilla o difusor. La
lectura del instrumento, del tipo recomendado por el fabricante, debera multiplicarse por el factor
indicado por el mismo.

Para las rejillas de retorno la medicion del caudal se hara por medio de una campana cénica o
piramidal.

Las medidas se haran conforme a lo indicado en la norma UNE 100.010 -Instalaciones de
climatizaciéon- Medidas de magnitudes fisicas.

| NSTALACION DE LAS UNIDADES ENFRIADORAS

El montaje de la planta se realizaré de acuerdo con las instrucciones del fabricante, previendo
elementos elasticos que aislen de las vibraciones.

El fabricante dara una garantia de un afio, asi como debera incluir la puesta en marcha de la planta y
tres visitas de inspeccion durante la temporada.

El instalador debera garantizar la presencia de un técnico especializado en la instalacion, en un plazo
no superior a 10 horas, en caso de averia.

Complementariamente, deberd tener un minimo de repuestos en existencia, de las que facilitara una
lista completa, para su aprobacion por la Direccion Facultativa.

I NSTALACION DE LOS VENTILADORES

Los ventiladores deberan situarse en el lugar de emplazamiento de manera que las pérdidas de
presion a la entrada y salida del ventilador, sean lo mas bajas posible. En cualquier caso, estas
pérdidas deberan calcularse cuidadosamente y afadirse a las pérdidas de presion del sistema, para
una correcta seleccién del ventilador.

La boca de impulsién y, en ocasiones, la de aspiracion de ventiladores de simple oido o axiales
deberan conectarse a la red dé conductos o a la unidad de tratamiento de aire o de ventilaciéon por
medio de conexiones flexibles
Las bases de los conjuntos ventilador-motor deberan estar soportadas elasticamente, sobre soportes
antivibratorios de goma o de muelle. Las bases deberan instalarse perfectamente niveladas y, en
caso de instalacion sobre bancada, deberan presentarse para la fijacién de los bulones.

La transmision debera protegerse de contactos accidentales por medio de elementos metélicos de
perfiles y chapa o tela metalica, fijados firmemente al ventilador 0 a su base y facilmente
desmontables.

PLACA DE IDENTIFICACION
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Todos los ventiladores deberan llevar una placa de caracteristicas de funcionamiento, ademas de la
placa del motor.

La placa estara marcada de forma indeleble y situada en un lugar facilmente accesible sobre la
envolvente del mismo ventilador.

Los datos que deberan aparecer en la placa seran, como minimo, caudal volumétrico, la presion
estatica y la potencia absorbida las condiciones para las cuales ha sido elegido.

| NSTALACION DE LOS ELEMENTOS DE REGULACION Y CONTROL
INSTALACION DE TERMOSTATOS Y REGULADORES DE TEMPERATURA AMBIENTE

Se colocaran en la pared opuesta a la descarga del aire a una altura de 1,5 m. del suelo, se evitara su
colocacién en paredes soleadas o en la proximidad de fuentes de calor.

INSTALACION DE SONDAS DE TEMPERATURA, HUMEDAD Y ENTALPIA

Las bornas de conexionado estaran dentro de la caja. La entrada de los cables seré por
prensaestopa.
Se fijaran al conducto mediante brida, en la cual la sonda se mantiene mediante dos resortes.

Para la regulacién de la temperatura de impulsién se situara después del ventilador y como minimo a
50 cm. del dltimo elemento de tratamiento del aire, y siempre antes del ventilador de extraccién para
la regulacién de la temperatura del entorno.

El capilar no debera tocar en ningun caso la pared del conducto.

INSTALACION DE SONDAS DE TEMPERATURA DE TIPO INMERSION

Las bornas se hallaran en la parte inferior de la caja. La entrada de cables sera por prensaestopa.
Se colocaran preferentemente en codos orientando la sonda contra el sentido de circulacién. Para
presiones nominales superiores a PN 10 temperaturas de mas de 100Q, se dispondré de junta de
estanqueidad plana para la vaina.

Las sondas se colocaran solidariamente a la tuberia, estando la superficie de contacto exenta de
suciedad, pintura u oxido.

INSTALACION DE LAS SONDAS DE EXTERIOR

Se colocaran en la fachada mas afectada por los vientos frios dominantes; en ningin caso se
expondra a la accioén directa de la radiacion solar. La altura minima sobre el nivel del suelo sera de
2,5 m. y se cuidara que no se encuentren proximas y por debajo de ella, ventanas o bocas de
extraccion u otras fuentes de calor. La sonda no se pintara

INSTALACION DE LAS SONDA DE HUMEDAD AMBIENTE

Se colocara en pared del local a climatizar a 1,5 m. minimo del suelo terminado, evitandose su
colocacion en zonas muertas.

INSTALACION DE LAS SONDAS DE PRESION

Se montaran por medio de una brida, en la cual se encajara y engatillara la sonda. La toma de
presion ird a través de la brida y la otra saldra de la caja, ambas para conexion roscada R 1/8". La
entrada de los cables de conexionado se hard por prensaestopa.

La temperatura del aire no sobrepasara 50°C. Podra soportar condiciones ambientes de temperatura
comprendida entre -15 y +50°C. y una humedad tipo D segtn DIN 40040.

PLIEGO DE CONDICIONES Péagina 82 de 102



Froyectos Consultoria

PROYECTO ADECUACION DE SALA PARA LA INSTALACION DE UNA RESONANCIA MAGNETICA
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE MOSTOLES

Todos los elementos de regulacién de tipo electrénico funcionaran a una tension de 24 V +- 20% con
frecuencia de 50 Hz. siendo las sefiales de mando progresivas variando desde 0 a 10 y con una
intensidad de 1 mA.

SEGURIDAD
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se cumpliran lo indicado en el Real Decreto 513/2017. Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios
MATERIALES Y CARACTERISTICAS DE LOS EXTINTORES

Definiciones. Extintor.

Aparato auténomo que contiene un agente extintor de incendio, al que puede proyectar y dirigir sobre
un fuego por la accién de una presion interior. Esta presiéon puede obtenerse por una compresion
previa de un gas en su interior, por la inyeccion de un gas auxiliar o por una reaccién quimica.
Agente extintor.

Producto que cuando es lanzado sobre el fuego, u ocupa el espacio en que el fuego se desarrolla,
provoca su extincion.

Carga del extintor.

Es la masa, expresada en kilogramos, o el volumen, expresado en litros, del agente extintor contenido
en el aparato. (Cuando el agente extintor es agua o0 agua con aditivos, la carga debe expresarse en
litros; en los demas casos, siempre debe expresarse en kilogramos).

Eficacia extintora.

La eficacia extintora, o eficacia del extintor es la medida de su capacidad para extinguir una
determinada clase de fuego (Clases de fuego: A, By C).

La eficacia extintora de un determinado extintor, para fuegos de las clases A o B, se expresa por un
namero, seguido de la letra A o B respectivamente, que expresa el mayor hogar-tipo de dicha clase
de fuego que ha sido capaz de extinguir el extintor, cuando se opera con él en las condiciones de
ensayo que establece la Norma UNE-EN 3-7:2004

Extintores portatiles de incendios. Parte 7: Caracteristicas, requisitos de funcionamiento y métodos de
ensayo.

La eficacia extintora de un determinado extintor para fuegos de clase C se expresa por su

«aptitud. o su «no aptitud» para extinguir el hogar tipo C, cuando se opera con él en las condiciones
de ensayo que establece la norma UNE-EN 3-7:2004 Extintores portatiles de incendios. Parte 7:
Caracteristicas, requisitos de funcionamiento y métodos de ensayo.

Composicion.

Una instalacién de extintores de incendio estd compuesta por uno o varios extintores, sean éstos
portatiles manuales o méviles sobre ruedas, con sus correspondientes soportes.

Cuando por las condiciones ambientales sea preciso, se dotara a la instalacién de armarios,
hornacinas o fundas para cubrir y proteger a los aparatos extintores contra la accion de los agentes
agresivos.

Clasificacion.

Los extintores se clasifican atendiendo a diferentes criterios: masa total del extintor, naturaleza del
agente extintor que contiene, sistema de presurizacion interna.

Atendiendo a la masa total del extintor en condiciones de uso, se consideraran los siguientes:

. Portatiles manuales, cuya masa total no debe exceder de veinte kilos (20 kg.).

. Portéatiles dorsales, cuya masa total no debe exceder de treinta kilos (30 kg) y debe disponer
de un atalaje especial para su transporte a la espalda (no constituyen un tipo de uso urbano,
normalmente).

. Méviles sobre ruedas, cuya masa total es superior a los treinta kilos (30 Kg.) y el conjunto
dispone de ruedas o se monta sobre un carrito para su desplazamiento.

. Atendiendo a la naturaleza del agente extintor, los extintores se clasifican en:

. Extintores de agua (con o sin aditivos).

. Extintores de espuma (agua premezclada con espumaégeno). Extintores de polvo.

. Extintores de anhidrido carbonico (CO2).
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. Extintores de haldn (hidrocarburos halogenados: 1211 o difluorclorobromometano, en los
extintores portatiles manuales y 1301 o trifluorboromometano, en los de mayor tamafio o fijos).

Atendiendo al sistema de presurizacion interna, los extintores pueden ser:

. Permanentemente presurizados:

0 *Por su propia presion de vapor, cuando el agente extintor es un gas (extintores de anhidrido
carbonico) (1).

0 *Por su propia presion de vapor mas la aportada por un gas comprimido afiadido (extintores
de halon) (11).

0 *Por la presién aportada por un gas comprimido afiadido (extintores de agua, espuma o
polvo) (llI).

. Presurizados en el momento de su utilizacion:

0 *Por el gas comprimido aportado desde un recipiente (botellin) adosado o incorporado al extintor
(V).

0 *Por una reaccion quimica interior (en desuso) (V). N ormas técnicas de aplicacion,

Disposiciones de la Administracion.

Reglamento de Aparatos a Presion: Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril de 1979. («<BOE» del 29
de mayo de 1979).

Instruccién Técnica Complementaria MIE-AP-5, Extintores de Incendios. Orden Ministerial del
Ministerio de industria del 31 de mayo de 1982 («<BOE» del 23 de junio de 1982). Modificacion de
Articulos, 2, 9y 10 por OM del 26 de octubre de 1983 («BOE» del 7 de

noviembre 1983). Modificacion de articulos 1, 4, 5, 7, 9 y 10 por OM del 31 de mayo de

1985 («BOE» del 20 de junio de 1983). Normas UNE.

. UNE-EN 3-7:2004 Extintores portatiles de incendios. Parte 7: Caracteristicas, requisitos de
funcionamiento y métodos de ensayo.

. UNE 23110-3:1994 Extintores portatiles de incendios. Parte 3: Construccion, resistencia a la
presion y ensayos mecénicos.

. UNE 23110-6:1996 Extintores portatiles de incendios. Parte 6: Procedimientos para la
evaluacion de la conformidad de los extintores portatiles con la Norma EN 3, Partes 1 a 5.

. UNE 23.032:1983. Seguridad contra incendios: Simbolos gréficos para su utilizacién en los
planos de construccién y planes de emergencia.

. UNE 23.033-1:1981. Seguridad contra incendios: Parte 1: Sefializacion. Otra normativa.

. Los aparatos y materiales a emplear cumpliran con lo especificado en cada uno de los
apartados de este Pliego.

. Regla Técnica RT-2-EXT del CEPREVEN sobre Extintores Moviles. C aracteristicas de los

materiales y equipos.

El cuerpo de los extintores de incendios debe estar calculado y satisfacer los requisitos, segin se
establece en la ITC-AP-5, del Reglamento de Aparatos a Presién y la Norma UNE 23.110-3.

El dispositivo de apertura y cierre de salida del agente extintor debe ser de accionamiento rapido, no
admitiéndose vélvulas de volante y con recuperacion automatica.

Si el extintor tiene una carga superior a tres kilos (3 kg.) o a tres litros (3 1.) de agente extintor debe
disponer de manguera y boquilla o lanza, de una longitud total de, al menos, cuatrocientos milimetros
(400 mm.) y superior en todo caso al ochenta por ciento (80%) de la altura total del extintor.

Si el extintor es del tipo de presurizacion | debe disponer de un disco de seguridad en la valvula de
descarga.

Si el extintor es del tipo de presurizacion Il debe disponer de un manémetro indicador de la presién
interna del aparato, con un dispositivo que permita comprobar el correcto funcionamiento de dicho
manometro.

Si el exterior es del tipo de presurizacion Il y la capacidad del cuerpo es superior a tres litros (3 1.)
debe disponer de una valvula de seguridad.

Si el extintor es del tipo de presurizacion 1V, y el botellin que contiene el gas impulsor es de mas de
0,40 1. de capacidad, la valvula de salida de gas de dicho botellin debe estar provista de un disco de
seguridad.

El extintor debe estar provisto de una placa de caracteristicas soldada, remachada, firmemente
adherida al cuerpo del extintor, de modo que garantice su inamovilidad; esta placa sera de latén,
acero inoxidable o aluminio.
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La placa de caracteristicas debe indicar: la presion de disefio, el nUmero de registro de aprobacion
del tipo de aparato y la fecha de la primera prueba de presién y debe contener espacios para las tres
fechas de los sucesivos retimbrados autorizados.

El extintor debe estar provisto de una etiqueta en la que debe figurar:

. El nombre/razén social del fabricante del extintor que tiene aprobado el tipo de extintor.
. El agente extintor contenido y su cantidad.

. La eficacia del extintor para las distintas clases de fuegos.

. Tipos de fuegos o circunstancia en que no debe utilizarse el extintor.

. Temperaturas maxima y minima de servicio.

. Instrucciones de empleo.

MATERIALES Y CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE DETECCION AUTOMATICA
GENERALIDADES.

Ambito de aplicacion.

Las condiciones y especificaciones contenidas en este Pliego son aplicables a las instalaciones de
sistemas de deteccién automética de incendios, cuyo funcionamiento seré eléctrico y estén
compuestas por detectores puntuales, siempre que estén montadas en edificios.

Cuando el sistema de deteccién automéatica de incendio esté destinado a controlar el funcionamiento
de un sistema fijo de extincion, es necesario respetar las recomendaciones aplicables
especificamente a tales sistemas.

Normas de obligado cumplimiento.

Disposiciones de la administracion.

. Reglamento General de Policia de Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas: Real
Decreto 2816/1982, del 27 de agosto de 1.982 (BOE. n°. 267, del 6 de noviembre de 1982).

. OM del 20 de marzo de 1975, del Ministerio de Industria (<BOE» del 1 de abril de 1.975),
sobre «Normas de Homologacién de aparatos radioactivos».

Normas UNE.

. UNE 23.007-1/90. Componentes de los sistemas de deteccion automatica de incendios. Parte
1: Introduccién.

. UNE 23.007-2/98. Componentes de los sistemas de deteccién automatica de incendios. Parte
2: Requisitos y métodos de ensayo de los equipos de control y sefializacion.

. UNE 23.007-4/98. Componentes de los sistemas de deteccion automatica de incendios. Parte
4: Suministro de energia.

. UNE 23.007-5/78. Componentes de los sistemas de deteccién automatica de incendios. Parte
5: Detectores de calor. Detectores puntuales que contiene un elemento estatico.

. UNE-EN 54-5:2001 Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 5: Detectores de
calor. Detectores puntuales.

. UNE 23.007-6/82. Componentes de los sistemas de deteccién automatica de incendios. Parte
6: Detectores térmicos termovelocimétricos puntuales, sin elemento estatico.

. UNE-EN 54-5:2001 Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 5: Detectores de
calor. Detectores puntuales.

. UNE 23.007-7/82. Componentes de los sistemas de deteccién automatica de incendios. Parte
7: Detectores puntuales de humos. Detectores que funcionan segun el principio de difusién de la luz o
de ionizacion.

. UNE-EN 54-7:2001 Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 7: Detectores de
humo: Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por
ionizacion.

. UNE 23.007-8/82. Componentes de los sistemas de deteccién automatica de incendios. Parte
8: Detectores de calor con umbrales de temperatura elevada.
. UNE-EN 54-5:2001 Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 5: Detectores de

calor. Detectores puntuales.
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. UNE 23.007-9/82. Componentes de los sistemas de deteccién automatica de incendios. Parte
9: Ensayos de sensibilidad ante hogares tipo.
. UNE-EN 54-7:2001 Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 7: Detectores de

humo: Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por
ionizacion.

. UNE 23.008-2:1988. Concepcion de las instalaciones de pulsadores manuales de alarma de
incendio.

Otra normativa.

. En cuanto a los equipos y materiales a emplear, cumpliran con lo especificado en cada uno
de los apartados siguientes.

. Regla Técnica RT3-DET del CEPREVEN sobre Deteccidn Automatica de Incendios.

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS Y MATERIALES.

Contenido.

El contenido de este apartado se refiere a las caracteristicas y condiciones requeridas para los
componentes de los sistemas de deteccién automatica de incendios.

Las condiciones requeridas fijan las caracteristicas que debe satisfacer el equipo o los materiales
empleados en la instalacién de los sistemas y se definen los métodos de ensayo a que deben
someterse dichos equipos y materiales, cuando proceda.

Con caracter general:

El equipo y los materiales deben tener indicaciones suficientes para ser identificado sin riesgo de
error (nombre del fabricante, modelo, tipo, etc.) Los detectores automaticos y las centrales de
sefializacion deben corresponder a modelos aceptados por la Direccion Facultativa, en su caso.

DETECTORES DE INCENDIO.

Los elementos detectores son uno de los componentes de los sistemas de deteccion automaticos
cuyas caracteristicas y cualidades técnicas resultan determinantes de la

eficacia y fiabilidad del sistema, junto con la adecuada eleccion del tipo de detector de incendios,
segun las condiciones de la zona vigilada.

Los detectores a emplear se citan a continuacion:

Detectores Opticos

Se emplearan detectores de humo 6ptimo con procesamiento de sefiales con algoritmos de
deteccion. La deteccion sera precoz y fiable de fuegos emergentes. Tendran alta inmunidad frente a
fendmenos perturbadores y maxima disponibilidad del sistema gracias a un andlisis sensorial
redundante.

Los detectores 6pticos a instalar cumpliran las siguientes especificaciones funcionales:

. Comunicacién digital y analdgica.

. Microprocesador controlado por algoritmos internos.

. Estabilidad mejorada mediante software de procesamiento de sefial.

. Sensibilidad programable

. desde el panel de control.

. Comunicacién estable y gran resistencia al ruido

. Compensacion automatica por suciedad

. Dos leds que permiten ver el estado del detector desde cualquier punto
. Direccionamiento mediante selectores rotatorios y decadicos.

. Opcién de prueba manual o automatica.

Las especificaciones técnicas minimas a cumplir por los detectores épticos se recogen en la siguiente
tabla:

Tension de funcionamiento 20- 27V
Maxima corriente en reposo 3 mA.
Media méxima de corriente en reposo 13 mA.
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Méaxima corriente en alarma (LED

encendido) 7mA a 24Vdc

Temperatura de funcionamiento 0°-60°C.

Humedad 10% - 90%.Humedad relativa (sin

condensacion)

Altura con base 63 mm con base baja, 76 mm con base alta

Diametro con base @ 105 mm

Material carcasa ABS blanco.

D etectores 6ptico térmicos analégicos

Se emplearan detectores 6ptico-térmicos en todos los cuartos de instalaciones a excepcion del CPD,
en patinillos y ascensores, con el fin de realizar una deteccién precoz de los fuegos de llamas
provocados por la combustion de liquidos y materiales sélidos, asi como de fuegos latentes en
entornos con fenémenos perturbadores.

Los detectores Gptico-térmicos a instalar deberan cumplir al menos las siguientes caracteristicas
funcionales:

. Comunicacion digital y analégica.

. Microprocesador controlado por algoritmos internos.

. Estabilidad mejorada mediante software de procesamiento de sefial.

. Sensibilidad programable desde el panel de control.

. Comunicacién estable y gran resistencia al ruido

. Compensacion automatica por suciedad

. Dos leds que permiten ver el estado del detector desde cualquier punto
. Direccionamiento mediante selectores rotatorios y decadicos.

. Opcion de prueba manual o automatica.

Las especificaciones técnicas minimas a cumplir por los detectores Gptico- térmicos se recogen en la
siguiente tabla:

Tensién de funcionamiento 15 a 32Vdc (Nominal 12/24Vdc)
Maxima corriente en reposo ~ 200pA a 24Vdc (sin comunicacion)
Media méxima de corriente en

reposo 300uA (una comunicacion cada 5 segundos con

parpadeo de led habilitado)

Maxima corriente en alarma (LED

encendido) 7mA a 24Vdc

Temperatura de funcionamiento -30°C a +80°C
Humedad 10 a 93% Humedad relativa (sin condensacion)
Altura con base 45 mm

Diametro con base 102 mm

Peso 102g

Color Pantone, gris clarol1C

Detectores Optico térmicos convencionales

Se emplearan detectores Optico-térmicos convencionales en el parking interior, con el fin de realizar
una deteccién precoz de los fuegos de llamas provocados por la combustién de liquidos y materiales
sélidos, asi como de fuegos latentes en entornos con fenémenos

perturbadores. Los detectores Optico-térmicos a instalar deberan cumplir al menos las siguientes
caracteristicas funcionales:

Tension de funcionamiento de 8 a 30Vdc.

Led bicolor para indicar el estado del detector. Compensacion por suciedad automatica.
Sensibilidad programable. Direccionable

Las especificaciones técnicas minimas a cumplir por los detectores éptico- térmicos convencionales
se recogen en la siguiente tabla:

Tensién de funcionamiento 8 a 30V (Nominal 12/24Vdc)

Méxima corriente en reposo 250upA

Media méaxima de corriente en reposo  50mA a 24Vdc (limitado por central)

Temperatura de funcionamiento -30°C a +80°C
Humedad 5 a 95% Humedad relativa (sin condensacion)
Altura con base 57 mm

Diametro con base 102 mm
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Peso 75g
Color Pantone, gris clarolC

Detectores Termovelocimétricos

Se emplearan detectores termovelocimétricos donde esté especificado con procesamiento de sefiales
con algoritmos de deteccion. La deteccion sera precoz y fiable de fuegos emergentes. Tendran alta
inmunidad frente a fenémenos perturbadores y maxima disponibilidad del sistema gracias a un
andlisis sensorial redundante.

Los detectores termovelocimétricos a instalar cumplirén las siguientes especificaciones funcionales:

. Comunicacion digital y analégica.

. Microprocesador controlado por algoritmos internos.

. Estabilidad mejorada mediante software de procesamiento de sefial.

. Sensibilidad programable desde el panel de control.

. Comunicacién estable y gran resistencia al ruido

. Compensacion automatica por suciedad

. Dos leds que permiten ver el estado del detector desde cualquier punto
. Direccionamiento mediante selectores rotatorios y decédicos.

. Opcion de prueba manual o automética.

. Incorpora la funcion temperatura fija a 58°C y termovelocimétrica.

Las especificaciones técnicas minimas a cumplir por los detectores termovelocimétricos se recogen
en la siguiente tabla:

Tensién de funcionamiento 8 a 30V (Nominal 12/24Vdc)

Maxima corriente en reposo 250upA

Media méxima de corriente en

reposo 50mA a 24Vdc (limitado por central)

Temperatura de funcionamiento -30°C a +80°C
Humedad 5 a 95% Humedad relativa (sin condensacion)
Altura con base 61 mm

Didmetro con base 102 mm

Peso 88g

Color Pantone, gris claro1C

Detectores laser

Se emplearan detectores 6pticos de humos con camara laser con procesamiento de sefiales con
algoritmos de deteccion, en el cuarto destinado a CPD. La deteccién sera precoz y fiable de fuegos
emergentes. Tendran alta inmunidad frente a fendbmenos perturbadores y maxima disponibilidad del
sistema gracias a un andlisis sensorial redundante.

Los detectores 6pticos a instalar cumpliran las siguientes especificaciones funcionales:

. Comunicacion digital y analégica.

. Microprocesador controlado por algoritmos internos.

. Estabilidad mejorada mediante software de procesamiento de sefal.

. Sensibilidad programable desde el panel de control.

. Comunicacién estable y gran resistencia al ruido

. Compensacion automatica por suciedad

. Dos leds que permiten ver el estado del detector desde cualquier punto
. Direccionamiento mediante selectores rotatorios y decadicos.

. Opcion de prueba manual o automatica.

Las especificaciones técnicas minimas a cumplir por los detectores Gpticos se recogen en la siguiente
tabla:

Tension de funcionamiento 15-28 V

Méxima corriente en reposo  230pA a 24Vcc (sin comunicaciones)

330 pA a 24Vcc (parpadeo led cada 5seq)

Maxima corriente en alarma (LED

encendido) 6.5mA a 24Vcc ( led rojo encendido)

Temperatura de funcionamiento -10° +50° C.
Humedad 10% - 93%.Humedad relativa (sin
condensacion)

Carcasa PC/ABS color blanco
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Peso 1029
Dimensiones @ 102x43(alto) mm
Material carcasa ABS blanco.

Detectores Opticos

Se emplearan detectores de humo 6ptimo con procesamiento de sefiales con algoritmos de
deteccion. La deteccion sera precoz y fiable de fuegos emergentes. Tendran alta inmunidad frente a
fendbmenos perturbadores y maxima disponibilidad del sistema gracias a un andlisis sensorial
redundante.

Los detectores opticos a instalar cumpliran las siguientes especificaciones funcionales:

. Comunicacion digital y analdgica.

. Microprocesador controlado por algoritmos internos.

. Estabilidad mejorada mediante software de procesamiento de sefial.

. Sensibilidad programable desde el panel de control.

. Comunicacién estable y gran resistencia al ruido

. Compensacion automatica por suciedad

. Dos leds que permiten ver el estado del detector desde cualquier punto
. Direccionamiento mediante selectores rotatorios y decédicos.

. Opcion de prueba manual o automética.

Las especificaciones técnicas minimas a cumplir por los detectores épticos se recogen en la siguiente
tabla:

Tensién de funcionamiento 20- 27V

Maxima corriente en reposo 3 mA.

Media méaxima de corriente en reposo 13 mA.

Méaxima corriente en alarma (LED

encendido) 7mA a 24Vdc

Temperatura de funcionamiento 0°-60°C.
Humedad 10% - 90%.Humedad relativa (sin
condensacion)

Altura con base 63 mm con base baja, 76 mm con base alta

Diametro con base @ 105 mm
Material carcasa ABS blanco.
3.3.1.28 CENTRAL DE SENALIZACION Y CONTROL.

Las centrales de sefializacién y control proyectadas, tendran deben reunir todos los dispositivos
necesarios para: recibir, controlar, registrar y transmitir las sefiales procedentes de los elementos
detectores, médulos de entrada y pulsadores de alarma conectados a la misma y para accionar el, o
los, dispositivos de alarma, a través de la linea de deteccion y efectuara las funciones de mando
descentralizadas por medio de los médulos de salida.

Se instalaran dos centrales analdgicas con evaluacion algoritmica, con capacidad de como minimo 8
y 4 lazos respectivamente, fabricadas de acuerdo a la norma EN54 parte 2 y 4, con pantalla de cristal
liquido LCD. Reconoceran los equipos instalados.

Las centrales a instalar deberan reunir, como minimo, las siguientes caracteristicas funcionales:

. Fuente de alimentacién conmutada de 27.2 Vcc 4 A, prevista para cubrir las necesidades
propias de la central.

. Cargador de baterias de emergencia. La central dispondra de capacidad para alojar en su
interior dos baterias de 12V/ 7 Ah.

. Médulo CPU, para personalizar la instalacion, se programaran las maniobras de salidas y se
gestionara la informacion. Sus caracteristicas principales son:

0 Memoria de eventos no volatil, con capacidad para 4000 eventos.

0 Reloj en tiempo real.

0 Control completo de funcionamiento de todos los equipos que componen la instalacién de

forma programada o manual: rearmes, reposiciones, niveles, conexion/desconexion de puntos,
activacién/desactivacion de evacuaciones, cierre de puertas y compuertas cortafuegos.

. Programacion de retardos segin norma UNE EN54-2.

. Modos DIA/NOCHE  configurables autométicamente mediante calendario
programable.
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. Salida de aviso a bomberos con tiempos de activacién programables: Tiempo de
reconocimiento y tiempo de investigacién, segin norma NEN2535.

. Modos de test y pruebas incorporados para cada zona.

. Permite varios idiomas de trabajo.

. Gestion integral de listados histéricos entre dos fechas y estado de las zonas.

. Display grafico de 240x64 puntos.

. Teclado de control.

. Indicadores luminosos y avisador acustico local, para presentacion de estados generales de

servicio, alarma, averia, desconexion, test, alimentacion y estado de maniobras de evacuacion y
otros.

. Salidas incorporadas de evacuacion (salida vigilada), alarma (bomberos), prealarma y averia.
. 2 puertos de comunicaciones serie Interface RS232 6 RS485 seleccionable por el usuario.

. 1 puerto de comunicaciones serie Interface RS485 con protocolo ARCNET opcional para
trabajar con la red AE2NET.

. Puerto de impresora serie incorporado.

Las centrales a instalar deberan de cumplir como minimo las siguientes especificaciones técnicas:
Tension de red 230 Vca 50Hz

Potencia méxima consumida  230W

Tension Fuente de Alimentacion 28Vdc

Corriente maxima suministrada 4 A

Proteccion Fusible 4A

Cable recomendado  HO5 VV-F 3 X 1.5mm2

Tipo de baterias Capacidad en el armario

Tensién cargador de baterias Corriente maxima cargador baterias
Proteccion Recargables de plomo-acido selladas 2 baterias de 12V/7Ah
27,6Vvdc

1a

Fusible 4A (para funcionamiento con baterias)

Salida Alimentacién auxiliar Tension

Corriente maxima salida auxiliar

Proteccion 27,2Vcc.

2A

Fusible 2A

Bucle de deteccion analégico Conexionado

Tensién de alimentacion en bucle

Corriente maxima por bucle

Proteccion

2x 1.5mm+1*0.75 mm 27,2 Vdc

2A

Fusible 2A lazo abierto. Fusible 4A lazo cerrado con aisladores.
Display grafico 240 x 64 pixeles, retroiluminado

Indicador acustico Continuo en alarma Intermitente en averia.
Dimensiones Ancho: 380 mm., Alto: 365 mm, Fondo: 110 mm.
Material Chapa laminada AP 011, RAL9002

Peso 6Kg (sin baterias), 11 Kg (con 2 baterias)

3.3.1.29 CABLEADO

Se empleara, para la conexidn entre los diferentes elementos que constituyen la instalacién de
deteccion de incendios cable trenzado y apantallado resistente al fuego de 2x1.5mmz2, libre de
halégenos con impedancia caracteristica de 120Q. Longitud maxima de 1200m con resistencia de
terminacién de 150R en ambos extremos.

TARJETA DE RED

Todas las centrales contaran con tarjetas interfaz que permitiran conectar las centrales con la red
mediante cable de par trenzado. Se conectaran a la CPU del sistema e incorporard circuito de
aislamiento eléctrico entre nodos e interfaz RS232 para autodiagndstico. La distancia maxima entre
nodos, sera de 1.200m.
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MODULOS DE CONTROL 10 ENTRADAS

Tension de funcionamiento 18 a 27 Vdc

Corriente maxi en reposo : 3,5mA

Consumo max en alarma 60mA

Contactos libres de tension NA, COMUN NC, 24V

Maxima carga resistiva 2A/30Vcc-0.6A/125Vca

Temperatura 0-60°C

Dimensiones del médulo (mm) 173(alto) x 147 (ancho) x 25(fondo)

Peso (s6lo el médulo) 150g

Médulo combinado de 10 entradas. Estara configurado Unicamente para funcionar como circuito de
relé. Utilizara ocho direcciones consecutivas, la seleccionada y las 7 siguientes. Cumplira al menos
las siguientes especificaciones:

Tensién de funcionamiento 18 a 27 Vdc

Corriente maxi en reposo : 3.5mA

Entradas Contactos libres de tensién

Temperatura 0-60°C

Dimensiones del médulo (mm) 145(alto) x 86 (ancho) x 25(fondo)
Peso (s6lo el médulo) 153g

DISPOSITIVOS DE ALARMA

Los dispositivos de alarma, cuando son otros que los incorporados a la central de sefalizacion y
control, pueden ser dispositivos acusticos y épticos.

En general, debe existir un dispositivo acustico de suficiente potencia sonora, adecuada al espacio
donde debe ser escuchada la alarma, pudiendo emplearse timbres, campanas, cldxones, sirenas,
etc., capaces de emitir una sefial continua o intermitente del nivel y frecuencias sonoras adecuadas al
medio.

El dispositivo acustico debe complementarse, o incluso puede ser sustituido, justificadamente; por un
dispositivo de alarma 6ptico, cuando en el espacio donde deba manifestarse la alarma hay un nivel de
ruido alto, pudiendo emplearse lamparas o aparatos luminosos capaces de emitir destellos, o luz
permanente, o intermitente, de intensidad y color adecuados al medio.

Los dispositivos de alarma acusticos y épticos deber ser de caracteristicas tales que no perturben el
funcionamiento de la instalacion del sistema de deteccion y deben satisfacer las disposiciones de la
Administracién con caracter general y, en especial, las relativas a la Ordenanza General del Trabajo.
Pulsador de alarma

Elemento que permite el cierre/apertura de un circuito eléctrico, para enviar una sefial de alarma de
incendio, por un acto humano voluntario.

Se emplearan pulsadores direccionables, fabricados de acuerdo a la norma EN 54 parte 11,
incorporaran un madulo electrénico analégico de comunicaciones y se conectaran, a través de 2 hilos,
al lazo direccionable analdgico.

Cada uno de los pulsadores utilizar4 una de las 126 direcciones disponibles en cada lazo analégico
de comunicaciones y respondera regularmente al muestreo realizado por la central, informando del
tipo y estado del pulsador interrogado por la misma.

Poseera indicacion local de su estado mediante un led que se iluminara de forma intermitente cada
vez que se comunica con la central, y de forma fija cuando entra en alarma.

Los pulsadores a instalar deberan cumplir como minimo las siguientes caracteristicas técnicas:

Tension de funcionamiento 12-33Vvdc
Corriente de funcionamiento ~ 200pA
Indicador de accién exterior 2

Temperatura de funcionamiento -25-+70°C
Temperatura de almacenamiento -30-+75°C
Humedad a T<34°C

a T>34°C

<100%
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<35g/m3

Color Rojo (RAL3000)

Categoria de proteccién EN

60529/IEC529 IP54
NormasEN54-11,BS5839-2

Dimensiones  134.3(an)x134.3(al)x43.2(f)

Sirenas

Se dispondra de sirenas con flash direccionable para equipos analégicos. Incorporara un mecanismo
antisabotaje que evitard que la base pueda ser extraida sin la herramienta adecuada.

Estas sirenas deberan cumplir como minimo las siguientes caracteristicas funcionales:

. Sirena direccionable y controlada de forma individual desde lazo de comunicaciones hasta
central de incendios.

. Comunicacion digital y analégica estable, gran resistencia al ruido.

. 32 tonos seleccionables con 3 niveles de sonido

ALIMENTACION ELECTRICA

El sistema de deteccion automatica de incendios debe alimentarse eléctricamente, por dos fuentes
tales que, cada una de ellas, tenga capacidad y potencia suficientes para asegurar el funcionamiento
del sistema en las condiciones méas desfavorables.

Es indispensable que la perturbacion o mal funcionamiento de una fuente no provoque mal
funcionamiento o fallo de la otra.

La tension de alimentacién recomendable es de veinticuatro voltios (24 V).

Una de las dos fuentes de alimentacion debera ser una red eléctrica publica de funcionamiento
permanente; la otra fuente debe ser una bateria de acumuladores.

La alimentacion del sistema de deteccién a partir de la red eléctrica puablica constituira un circuito
diferenciado que posea su propio limitador de corriente, derivado lo mas cerca posible del punto de
enganche de la acometida del edificio en que se encuentre instalada la central de sefalizacion y
control. Es preciso garantizar que este circuito no queda fuera de servicio cuando se corta la corriente
en cualquier otro, tal como el de fuerza o el de alumbrado.

La alimentacién procedente de la red eléctrica debe ser tal que permita asegurar, simultdneamente, el
funcionamiento de la red de circuitos de deteccion, los dispositivos de alarma y, en caso de descarga
de la bateria de acumuladores, la corriente de carga maxima de la misma.

En caso de fallo de la red publica de suministro eléctrico, la bateria de acumuladores debe alimentar,
automaticamente, la red del sistema de deteccién automatica sin ninguna interrupcién. Se considera
que existe una fallo en la red publica de suministro eléctrico, cuando la tensién del suministro
desciende por debajo del setenta por ciento (70%) de su valor nominal de servicio.

La bateria de acumuladores tendra unas caracteristicas que aseguren, no solamente el
funcionamiento continuo del sistema, al menos, durante setenta y dos (72) horas, sino en todo
momento el de los dispositivos de alarma durante, al menos, media hora. Se podran autorizar
duraciones de funcionamiento inferiores a setenta y dos (72) horas, pero siempre superiores a
veinticuatro (24) horas, considerando la fiabilidad de deteccion de fallos en la red eléctrica de
suministro y duracion probable de su reparacion.

La recarga de la bateria de acumuladores serd automatica. El equipo de carga de la bateria de
acumuladores tendra caracteristicas técnicas tales que permitan recargar, en un maximo de
veinticuatro (24) horas, la bateria cuando ésta se halle totalmente descargada y de modo que los
dispositivos de alarma puedan funcionar de forma continua durante media hora, por lo menos,
alimentados por la bateria de acumuladores.

Fuentes de alimentacion

Para la alimentacion de equipos que, siendo controlados por un panel de control dentro de un sistema
de proteccion contra incendios, requieren alimentacion externa se emplearan fuentes de alimentacion.

Estas fuentes cumpliran como minimo las siguientes caracteristicas funcionales:

. Dispondran de terminales extraibles.

. Presentan proteccién contra incendios.

. Proteccidn contra descargas de baterias.

. Dos salidas independientes de utilizacién con limitacion de corriente.
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COMUNICACIONES
CABLEADO ESTRUCTURADO (VOZ Y DATOS)

ALCANCE.

El presente pliego tiene por objeto definir las caracteristicas del sistema de cableado estructurado.
NORMATIVA TECNICA DE APLICACION.

El sistema de cableado estructurado cumplira con la normativa europea que a continuacion se
relaciona clasificada por tipo de exigencias.

R eferente al cableado

. Norma EN 50173 sobre cableado de telecomunicaciones en edificios.

. Norma EN 50167 sobre cables de distribucion horizontal.

. Norma EN 50168 sobre cables de parcheo y conexién a los terminales.

. Norma EN 50169 sobre cables de distribucion vertical.

. Norma EN 50174 como guia para la realizacion de un proyecto de cableado.

. Norma ISO/IEC 11081 sobre cableado genérico para usuarios en edificios. R eferente a la

Compatibilidad Electromagnética
Se considera de obligado cumplimiento la Directiva de Compatibilidad Electromagnética 89/336/EEC
segun R.D.444/1.994, siendo de referencias las siguientes normas:

. Norma EN 50081 sobre emisiones.

. Norma EN 50082-1 sobre inmunidad.

. Normas EN 55022 y EN 55024 productos sobre la emision de las Tecnologias de la
Informacion.

R eferente a Seguridad

. Norma UNE 20432 sobre propagacion de la llama y del incendio.

. Norma UNE 20427 sobre la propagacion del incendio.

. Norma UNE 21172 sobre emision de humos.

. Norma UNE 21147 sobre ausencia de halégenos en su cubierta e indice de toxicidad.

La normativa relacionada en los dos puntos anteriores, Compatibilidad Electromagnética y Seguridad,
sera de aplicacion a todas las instalaciones incluidas en este capitulo de COMUNICACIONES.
Asimismo, se relaciona la siguiente normativa para ellas, puesto que total o parcialmente puede influir
en la ejecucién de las mismas.

. Normas de Seguridad segun R.D.7/1.998 sobre La Directiva de Baja Tension de la CE que
incluye la UNE-EN 60065.

. Norma UNE 7183 sobre recubrimientos galvanicos.

. Norma UNE 20502 sobre equipos de sistemas electroacusticos.

. Norma UNE 20514 sobre seguridad para equipos electroacusticos y sus accesorios.

. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC)
segun R.D. 842/2002 del 2 de agosto de 2.002.

. Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios y normativa UNE asociada

. Documento Béasico de Codigo Técnico de la Edificacion DB Sl de Condiciones de Proteccion
contra Incendios.

. Reglamento de Proteccién de Datos.

. Reglamento de Telecomunicaciones (conexiones con operadores publicos).

. Normas DIN 41050-1-2, DIN/VDE 57834/0834 y DIN/VDE 0107-25 parrafo 4.

No obstante todos los materiales empleados en las instalaciones de este capitulo deberan exhibir el
sello “CE” acreditativo del cumplimiento de la Normativa Europea.

3.3.2.3 TOPOLOGIA Y ESTRUCTURA

El Cableado para la distribucion de las sefiales de voz, datos y audio/video proyectado, presenta una
topologia y una estructura basadas en el modelo que propone la norma ANSI/TIA/EIA-568-A-1995, de
topologia fisica en estrella. Para su mejor comprension, el Sistema de Cableado Estructurado (SCS)
se ha estructurado en los siguientes Subsistemas:

. Subsistema Puesto de Trabajo

. Subsistema Horizontal
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. Subsistema de Administracién
. Subsistema Vertical

. Subsistema Campus

. Subsistema Canalizaciones

En lo que se refiere a sus especificaciones técnicas, todo el material que forma parte de cada uno de
estos Subsistemas cumple los requerimientos minimos necesarios para poder soportar todas las
aplicaciones previstas en la presente propuesta. Estos requerimientos, que se detallan en los
apartados que siguen, se ha definido tomando como base la norma ANSI/TIA/EIA-568A-1995. Asi,
cuando se habla de la Categoria de un cable se esta haciendo referencia a la clasificaciéon que de
ellos se hace en la normativa citada. Para no repetir continuamente los valores de los parametros de
transmision correspondientes a las categorias mas comunes de los cables utilizados en
telecomunicaciones, se han incluido éstos en el apartado siguiente del presente Documento.
CARACTERISTICAS DE TRANSMISION.

En este apartado se especifican las caracteristicas eléctricas y de transmisién minimas que cumplen
los elementos que conforman la Red de Cableado Estructurado ofertada, y que se corresponden con
las exigidas por el estandar TIA/EIA-568-A.

Cables en cobre.

Tanto para tomas de Voz como para tomas de Datos, el cable seré de las mismas caracteristicas, lo
que permitira convertir facilmente una toma de voz en datos y viceversa. El cable sera de 4 pares
trenzados con pantalla de aluminio y 6.5 mm de diametro exterior tipo FTP o sin pantalla tipo UTP,
segun se especifique en otros documentos del Proyecto. Las caracteristicas técnicas especificas de
estos cables seran:

Cables tipo FTP:

Los cables de Categorias 6a cumplen las siguientes caracteristicas eléctricas: Resistencia D.C. a

20° C no superior a 9.38 J/100m.

Resistencia D.C. no balanceada entre 2 conductores de cualquier par a 20° C inferior al 5%.
Capacidad mutua de cualquier par a 1 kHz y 20° C no superior a 5.6 nF/100m. Capacidad no
balanceada de par a masa a 1 kHz y 20 ° C no superior a 330 pF/100m.

Impedancia caracteristica de 100 [0 (0 15 (1 desde 1 a 16 MHz, 105 0 00 15 0 a 0.772

MHz, 110 0 015 0a 0.256 MHz, 115 00 150a 0.128 MHz, 1250 015 0a

0.064 MHz.

Retardo de propagacion de cualquier par a 10 MHz no superior a 5,7 ns/m.

Cumpliran las caracteristicas exigibles segun la normativa siguiente: Deberan ser Cat. 6 ISO clase E
libre de halégenos.

Norma europea EN 50167 para cableado horizontal, siendo de obligado cumplimiento desde Junio de
1.995 el empleo de cables con cubierta LSHO (Baja Emisién de Humo y Libre de Hal6genos).
Directiva 89/336/CEE en cuanto a compatibilidad magnética (EMC), de obligado cumplimiento en la
CEE a partir de 1.996, en cuanto se refiere a sus normas:

EN 55022 sobre emision de radiaciones.

EN 50082 sobre inmunidad ante perturbaciones. EN 55024 sobre sensibilidad.

EN 50173, CENELEC TC 111.

En el conexionado de los cables con apantallamiento FTP a las tomas RJ45, se tendrd muy en cuenta
que la pantalla tiene que conectarse, en ambos extremos del cable, al contacto de pantalla de la toma
y aplicarse entorno a 360°.

En el tendido de los mismos se tendra en cuenta que su radio de curvatura debe ser igual o superior
a5 cmy que en los RSs debe dejarse un sobrante de 2 metros por cable con el fin de permitir la
movilidad de los RSs.

C ables FO.

La siguiente tabla muestra los detalles de los distintos tipos de fibra:

Tipo de Fibra Optica  Diametro Nominal del Nucleo
(Om)  Minimo Ancho de Banda Saturado (Mhz.km)  Ancho de Banda Efectivo con Laser (MHz.km)

Maxima Atenuacién (dB/km)

850nm 1300nm 850nm 1300nm 1550nm
OM1 500625 200 500 - 3,5 1,5 -
OM2 500625 500 500 - 3,5 1,5 -
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OM3 50 1500 500 2000 3,5 15 -
0os1 9 - - - - 1,0 1,0
Para su instalacion se tendran en cuenta todas las recomendaciones del fabricante en cuanto a
radios de curvatura, tensién mecanica en el tendido, temperaturas, etc., segin se indica a
continuacion:
Propiedades opticas
Atenuacion maxima a 850 nm <3.0 dB/Km
Atenuacion maxima a 1300 nm <0.9 dB/Km
Ancho de banda 500 Mhz*Km
Propiedades geométricas
Diametro del revestimiento 12503 Om
Diametro del nicleo 50 0 3 Om
Propiedades mecanicas y térmicas
Ensayo de traccién >100 Kpsi
Tensién maxima 150 Kg
Temperatura de operacion -20° a 70°
Propiedades de la cubierta
UNE 20432 Compatible
UNE 21147 Compatible
EN 21172 Compatible
C ajas para la conexion de las tomas
Los tipos de caja a instalar cumpliran los siguientes requisitos:

A) Caja de tipo empotrada en canal bajo suelo. Debera tener capacidad minima para albergar
los siguientes elementos:

. Una toma RJ45 para conexion a la Red Local (Datos).

. Una toma RJ45 o RJI |, segun instalacién, para conexién al Servicio de Voz

. Cuatro tomas de corriente tipo Schucko blancos o similar para red.

B).-Caja tipo empotrada en pared. Debera tener capacidad minima para albergar los siguientes
elementos:

. Una toma RJ45 para conexion a la Red Local (Datos).
. Una toma RJ45 o RJI |, segun instalacién, para conexién al Servicio de Voz
. Cuatro tomas de corriente tipo Schucko blancos o similar para red. A rmarios

Los armarios tendran el armazén de aluminio y una capacidad de carga de 500 Kg. Las dimensiones
de los armarios son las siguientes:

. La altura sera como minimo de 42 unidades y 46 unidades como maximo, para el armario
principal de voz-datos, mientras que para el armario repartidor secundario se empleara una altura
minima de 9U y maxima de 25U. En caso de bastidores pivotantes, el radio de apertura sera de al
menos 130°

. El ancho sera de 600 a 900mm. En el caso de armarios de 900 cuando el espacio delante de
la puerta no permita abrirla completamente si esta es de una sola hoja, se pondran puertas de 2
hojas.

. Se cumplira la normativa europea IEC 297.

. Los armarios tendran un grado de proteccidn IP55 en todos los laterales y el techo, y las
puertas seran de cristal.

. Los armarios (racks) se dispondran en el recinto del centro de cableado de modo que la

distancia de las paredes que lo limitan a la parte anterior y laterales no sea inferior a 0,5m, y a la parte
posterior 1.2m. En el caso de que los armarios no sean accesibles por detras, se suministraran
armarios pivotantes para permitir el acceso a la parte posterior

. Los armarios que contengan dispositivos que generen calor, dispondran de techo
sobreelevado, asi como de ventiladores en la parte superior del armario, que permitan mantener una
temperatura adecuada en el interior del armario. Este ventilador estara conectado a un termostato.
Los ventiladores podran no ser necesarios si el local tiene las condiciones ambientales adecuadas
(dispone de aire acondicionado independiente,...).

. En lugares con problemas de condensacion se instalard una resistencia conectada a un
sensor de humedad.

. Los armarios dispondran de luz propia.

. Las regletas de enchufes cumpliran las normas EMC (llevaran el distintivo CE). C

aracteristicas del PVC rigido en canales y tapas.
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Temperatura de Servicio. De -20°C a + 60°C.
Comportamiento al Fuego.

. Reaccién al fuego
Clasificacion Ml (No inflamable), segin norma UNE 23727-90, equivalente a la norma NF-P 92.507.
. Ensayo de no propagacién del incendio (equiparable al ensayo de cables eléctricos sometidos

al fuego, cables colocados en capas).

Debe superar el ensayo de la norma UNE 20432-3, que concuerda con la norma CEl

332-3.

. Ensayo de inflamabilidad de los materiales aislantes sélidos al exponerlos a una fuente de
encendido.

Clasificacion FV 0, segun la norma UNE 53315-86, basada en la norma CEI 707

(1981).

. Ensayo UL de inflamabilidad de materiales plasticos. Clase 94-V0, segin norma ANSI/UL94-
1990.

. Ensayo del hilo incandescente.

Grado de severidad 960°C, segun el ensayo de la norma UNE 20672-83p.2-l, que concuerda con las
normas NF C 20455 E CEI 695-2-1 (1980).

. Ensayo del dedo incandescente.

Sin inflamacién del material o de los gases producidos por calentamiento a 500°C, segun el ensayo
de la norma VDE 0470/01.61x.

. Opacidad de humos.

Densidad éptica especifica maxima (Dm) y Valor de obscurecimiento de humos a 4 minutos (VOF4),
obtenidos como promedio de 3 probetas, en funcién del espesor, de acuerdo con el ensayo de la
norma UTE C 20.452, ensayo con llamas:

. Indice de oxigeno.
Concentracion del 53,9% segun norma NF-T 51-071.
. Poder calorifico.

Potencial de 3560 cal/h segiin norma ASTM D-240/85.

Espesor Dm VOF4

2,0 <475 <515

31 <575 <315

4,7 <590 <225

. Andlisis de los gases emitidos en caso de incendio.

Contenido de los gases, de acuerdo con el ensayo de la norma NF C 20-454: Monéxido de carbono
(CO): < 0,050 gde CO por gde PVC.

Acido clorhidrico (HCI): < 0,255 g de HCI por g de PVC.

. Corrosividad de humos.
Valores de corrosividad de la disolucion, de acuerdo con el ensayo de la norma UTE NF C 20453:
pH: >2,15

Resistividad: > 375 Ohmios

Conductividad: < 2750 microSiemens por centimetro

Coeficiente de Dilatacién Lineal. 0,07 mm/°C.m.

Inactividad.

El material debe presentar inactividad suficiente para estar en contacto con los alimentos.
Comportamiento frente a Agentes Quimicos.

Resistente al ataque de la mayoria de los acidos diluidos o concentrados, hidréxidos, soluciones
salinas, aceites minerales, vegetales y de parafina, alcoholes, hidrocarburos alifaticos y acidos
grasos.

La norma DIN 8061 indica el comportamiento del PVC rigido frente a una serie de productos quimicos
en funcién de la concentracién y la temperatura.

Resistencia a la intemperie. Excelente.

Aplicacion.

Tanto en instalaciones exteriores como interiores. Color.

Gris RAL 7030 o blanco RAL 9001. Soportes de P.V.C.

Tendran las mismas caracteristicas que las enumeradas para bandejas y tapas anteriores. C
aracteristicas de los materiales metalicos de los soportes.

Acero inoxidable.
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* Tipo.

El acero inoxidable utilizado en la fabricacion de los soportes se correspondera con las calidades
siguientes:

. Norma AISI: 304

. Norma NF A 35-586: Z6CN 18-09

. Norma DIN 17440: 1.4301

* Comportamiento frente a agentes quimicos.

El acero inoxidable AISI 304 resiste el ataque de la mayoria de los aceites minerales y vegetales,
acidos organicos, acidos minerales débiles, hidroxidos, acidos grasos, alcoholes, hidrocarburos
alifaticos, etc.

Acero Recubierto de Pintura Epoxy Comportamiento frente a agentes quimicos.

El acero recubierto de epoxi, utilizado en la fabricacién de los. soportes, debe resistir el ataque de la
mayoria de los acidos minerales, hidroxidos halégenos, soluciones salinas, etc. C aracteristicas del
sistema de bandejas.

Conformidad a la Resolucién que Complementa el Reglamento Electrotécnico de B.T.

Las bandejas, con tapa incorporada, cumpliran los requisitos que establece la resolucién de 18 de
enero de 1.988, del Ministerio de Industria y Energia, respecto a:

. Proteccion contra dafios mecénicos.

. No propagacion de la llama.

. Rigidez Dieléctrica.

. Fijacién de la tapa.

. Las bandejas estardn provistas de tapa desmontable con la ayuda de un Gtil Proteccion

Contra los Dafios Mecénicos.

Las bandejas, con tapa incorporada, poseeran un grado de proteccion IP XX9, segun la norma UNE
20324, que concuerda con la norma NF C 20010.

Proteccion contra la Penetracién de Cuerpos Sélidos.

Las bandejas perforadas, con tapa incorporada, poseeran un grado de proteccion IP 2XX, segun la
norma UNE 20324, que concuerda con las normas NF C 20010 y CEI 529.

Las bandejas lisas, con tapa incorporada, poseeran un grado IP 4XX, segun la norma UNE 20324,
gue concuerda con las normas NF C 20010 y. CEI 529.

Caracteristicas de Construccion.

* Bandejas.

Con el fin de garantizar la calidad de las mismas, las bandejas seran de paredes macizas, y
poseeran, como minimo, los espesores y pesos siguientes:

Dimensiones Perforado Espesor Peso
Alto x ancho  base Mm Kg/m

50x 75 Perforada 2,2 0,810
60 x 100 Perforada 2,5 1,150
60 x 150 Perforada 2,7 1,500
60 x 200 Perforada 2,7 1,810
60 x 300 Perforada 3,2 2,770
60 x 400 Perforada 3,7 3,700
100 x 300 Perforada 3,7 3,690
100 x 400 Perforada 4,2 4,880
100 x 500 Perforada 4.7 6,350
100 x 600 Perforada 4.7 7,230
50 x 75 Lisa 2,2 0,820
60 x 100 Lisa 2,5 1,190
60 x 150 Lisa 2,7 1,570
60 x 200 Lisa 0,7 1,900
60 x 300 Lisa 3,2 2,930
60 x 400 Lisa 3,7 3,950
100 x 300 Lisa 3,7 3,880
100 x 400 Lisa 4,2 5,170

100 x 500 Lisa
100 x 600 Lisa
*Uniones
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Dispondran de taladros longitudinales para absorber las dilataciones producidas por cambios de
temperatura.

Con el fin de mantener una rigidez uniforme en todo el sistema poseeran, como minimo, los
espesores siguientes:

Unién para bandejas de altura: Espesor mm

60 3,5

100 45
Resistencia mecanica.
* Bandejas

Carga de cables en kg/m que es posible instalar en la bandeja (por su capacidad)
Las bandejas deben soportar esta carga, a una distancia entre soportes de 1,5 m. y con una flecha
longitudinal inferior al 1%, a 40°C:

Dimensiones Carga
Alto x ancho  Kg/m
50x 75 6,7

60 x 100 10,8
60 x 150 16,6
60 x 200 22,5
60 x 300 33,7
60 x 400 45,6

100 x 300 57,3

100 x 400 77,2

100 x 500 96,6

100 x 600 116,5

*Soportes horizontales

La carga de fallo a 20°C no debe ser inferior a los valores

Dimensiones Cargas
Alto x ancho  Kg

50 x 75 100

60 x 100 100
60x 150 135
60 x 200 145
60 x 300 205
60 x 400 390

100 x 300 310
100 x 400 610
100 x 500 565
100 x 600 570
* Soportes de techo

La carga de fallo no debe ser inferior a los valores siguientes, en funcién de la forma de colocacion de

la carga:

Tipo de soporte  Tipo de carga Bandeja. Ancho(mm) Long.Bajante(mm) Carga fallo (kg)
Pequefias cargas Unilateral 400 250 210
Pequefias cargas Unilateral 400 500 160
Pequefias cargas Unilateral 150 500 290
Pequefias cargas Equilibrada 3300

Tipo de soporte Tipo de carga Bandeja Ancho (mm)

Long. Bajante (mm)

Carga fallo (kg)

Medias cargas Unilateral 600 500 310
Medias cargas Unilateral 600 1000 200
Medias cargas Unilateral 200 500 690
Medias cargas Equilibrada 2500

Tipo de soporte Tipo de carga Bandeja Ancho(mm)

Grandes cargas

Unilateral 600

PLIEGO DE CONDICIONES
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Grandes cargas
Grandes cargas
Grandes cargas
Grandes cargas
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unilateral 600 1000
unilateral 300 500
unilateral 300 1000
equilibrada

GESTION CENTRALIZADA

GESTION CENTRALIZADA:

SN configuracon

Gertion de wistomas

Gaestion intefigente de
radvotrecuencia

Seleccions sutomaticamente las definloiones de potendcia y canal
Detecta controladones y descarga valores de contigurackon
atomaticamente

Despliegues plug and play sin configuracon

Gevtion contralizada y remota y actualizaciones de software vie
ol G banado en web del Systom Directorn, SNMP, Command Line
tertace (CLE) via pusrto serial simitar & Cinco, SSH, Telnet,
QEAtionado centralmente mediante la Sulte de Gestion Leitl

Folitica de seguridad contralizada para WLAN, Multiples E5510s y
VUANS con sun propiss politicas administrativavde seguridad

Coordinacion de Puntos de Aceso con balanceo de
Carga para un rendimiento predecible

Autodetecton contralizada, configuracion de umi automatica, y
SOACOION automatica de potencia para los Puntos de Acceso

Gevtion de interferencias entre canales

ESPECIFICACIONES WIRELESS

Estandares wireless

Gestion de potenda

IEEE B02.11 a/tvg/m, soporte IEEE 802 111 (AES, WEP, WPA, WPA2),

IEEE BO2. 110, WMM
Control optimo de potencia en incrementos de 1 dBm

Capacidad para deshabilitar radios no uﬁltudas via software para

un menor consumo de energla

Antena blanca omni-direccional multibanda estandar (incluida)

Conectores RP SMA para antenas externas opcionales

Soporte de Cliente

IEEE802.11A:

Soporte para clientes que ejecutan escaneo ACtivo y e5Caned pasivo

Soporte para clientes que se pre-autentican

Soporte para clientes que cambilan desde y hacla ¢l modo de ahorro

de potencia rapidamente

W o.‘li&k?ﬁmu para cientes tanto en modo calidad

de servicio, como no calidad de servicio

PLIEGO DE CONDICIONES
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IN ENIEROS
Banda de frecuencia 5.180 - 5.240 GHz 8 Canales(34,36,38,40,42,44, 46,48), 5.280 -
$.320 GHz; 4 Canales (52, 56, 60 and 64), 5.745 -5 825 GHz,
5 Canales (149, 153, 157, 161, and 165), 5500-5700:
11canales 100,104,108,112,116,120,124,128,132,136,140
Canales operativos Configurable basado en regulaciones por pals
Velocidades de datos 54, 48, 36, 24, 18,12, 9 y 6 Mbps con adaptacion automatica de

velocidad
Potencia de Transmision 13 d8m
Sensibilidad de recepaon -81 dBm a 54 Mbps

IEEE802.11B/G:

Banda de frecuencia Hardware soporta 2.40-2.50 GHz:
* 2.4 GHz - 24835 GHz (EEUV, Europa)
* 2.4 GHz - 2.497 GHz (solo Japon)

Canales operativos 1-11 EEUU/Canada, 1-13 Europa y 1-14 Japon 3 canales sin
overlaping
Potencia de transmision 17 dBm

Velocidades de datos 802.11b 11, 5.5, 2 y 1 Mbps con adaptacion automatica de velocidad
Velocidades de datos 802.11g 54, 48, 36, 24, 18,12, 11,9, 6,55, 2, 1 Mbps

802.11b Sensibilidad de 94 dBm a 1 Mbps
recepcion
802.11g Sensibilidad de 83 dBm a 54 Mbps
recepcion

ESPECIFICACIONES FiSICAS:

Dimensiones PIB X EGTIB" X ING"25emx 175x2.7 cm)
Potencia 802 3af PoE, 802.3 a (borrador) Entrada SV DC
Medioambiental Temperatura operativade 0 aS0° C(32° Fa122°F)

Humedad operativa: 90% (no condensada)

Temperatura de almacenamiento: <10 a +70°C ambiente

Humedad de almacenamiento: 95% (no condensada)
Interfaces 1 Auto sensing 10/100/1000 Base-TX Ethernet (R)-45)

Las radios de banda dual soportan cualquier combinacion de
802.11n, 802114, 802.11b, 802119

3.6 interfaces de antena externas (polaridad inversa SMA)
Compatible con la cerradura Kensington MicroSaver
1 puerto de comsola RJAS (Reservado para uso futuro)

S LEDs para monitorizacion de energia, actividad Ethernet,
actividad 802 11 y recepcion 802.11

Garantia Estandar Hardware 1 aho; Software 90 dias

Controlador
SOPORTE DE APLICACIONES Y CALIDAD DE SERVICIO SOBRE EL AIRE

Soporte SIP y H323 Soporte para aplicadones y codecs SIP y H.323v1
Reglas de Calidad de Servicio Reglas de Calidad de servido dinamicas configurables
Reserva de recursos sobre el aire tanto de subida como de bajada

Deteccion automdtica de flujo de estados para SIP, H.323, Cisco
SCCP, Spectralink SVP y Vocera
Reglas dinamicas y estaticas de Calidad de Servicio por aplicacién

(definidas por el usuario) y por usuario(estaciones, usuarios, y
numeros de puerto) configurables por el usuario

PLIEGO DE CONDICIONES Péagina 100 de 102



Proyectos Consultoria

IN ENIEROS

SEGURIDAD:
Autenticacion
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Combinacion de VPN, 802.1x y autenticacion abierta

802.1X con EAP-Transport Layer Security (EAP-TLS), Tunneled TLS
(EAP-TTLS), Protected EAP (PEAP) MS-CHAPV2, Smartcard/Certifi-
cate, Lightweight EAP (LEAP), EAP-FAST y EAP-MDS, con autentica-
<ién mutua y dindmica, por usuario, por sesion unicast y claves
broadcast

HTTPS seguro con Portal Cautivo adaptable utilizando RADIUS

Soporte de encriptacion

Politica de Seguridad

Claves WEP de 40-bit y 128-bit estaticas y dinamicas, TKIP con MIC
Informes histéricos y alertas utilizando E(Z)RF

Entradas de control de acceso soportados por usuario, por Punto de
Acceso (filtrado MAC)

Maltiples ESSID/BSSID, cada una con su propia Politica de seguridad

Deteccion continua y centralizada de Puntos de Acceso Rogue, y
supresidn/permiso para 802.11a y 802.11bvg

MOVILIDAD:

Handoff sin pérdida de datos Mecanismo de Handoff sin pérdida de datos con controlado por la

infraestructura para clientes Wi-Fl estandar

Multi-fabricante

Interopera en handoffs con puntos de acceso de otros fabricantes
distintos a Meru

Alta Disponibilidad

Configuradén activastandby para el sistema de recuperacdon de
fallos y restablecimiento automaticos

No hay degradacion de rendimiento con un aumento de clientes
Wi-Fi

La celda virtual ofrece balanceo de carga para un mejor rendi-
miento y resistencia de la WLAN ante un fallo de un punto de
20080

GESTION CENTRALIZADA:

Sin configuracion

Selecciona automaticamente las definiciones de potencia y canal

Gestion de sistema

Gestion centralizada y remota y actualizaciones de software via
¢l GUI basado en web del System Director, SNMP, Command-Line
Interface (CLI) via puerto serial similar a Cisco, SSH, Telnet

Politica de seguridad centralizada para WLAN, Maltiples ESSIDs y
VLANS con sus propias politicas administrativaside seguridad

Gestion inteligente de
radiofrecuencia

Coordinacion de Puntos de Acceso con balanceo de carga para un
rendimiento predecible

Velocidades de datos

Autodeteccon centralizada, configuracion de canal automatica, y
seleccion automatica de potencia para los Puntos de Acceso

Gestion de interferencia entre canales

PLIEGO DE CONDICIONES
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Con todo lo hasta aqui expuesto en los diversos apartados de este Pliego de Condiciones, y con lo
especificado en el resto de documentos del presente proyecto, consideramos suficientemente descrita
la obra que se pretende realizar.

Madrid, 19 de septiembre de 2022.

EL ARQUITECTO EL INGENIERO INDUSTRIAL

JOSE L. POVO GRANDE DE CASTILLA AGUSTIN LOPEZ DE AYALA GARCIA
COLEGIADO N° 11662 COAM COLEGIADO N° 2300 COIIAS.
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS
01.01 m2 PLACA POLIPROP. PROTECCION DE SUELOS
Proteccion de suelos con placa protectora de polipropileno alveolar rigida multiusos Puzzle de Time
protect o similar, en piezas de 117,3x117,3 cm. y 3 mm. de grueso, facil instalacion mediante unio-
nes puzzle antitraccion bidireccional, precintado de uniones mediante cinta adhesiva, permite puntual-
mente el trafico de maquinaria, reutilizable, incluso retirada posterior del material instalado.
Zona de paso desde acc. urgencias 1 21.80 21.80
21.80 535 116.63
01.02 m2 CERRAMIENTO PROVISIONAL MADERA PLASTIFICADA
Tabique provisional autoportante en separacion "zona limpia" de "zona contaminada” previa a la eje-
cucion de las obras, formado por montantes separados 400 mm. y canales de perfiles de chapa de
acero galvanizado de 70 mm., atornillado por cada cara un tablero de madera plastificado de 13
mm., incluso sellado de juntas con silicona, anclajes para suelo y techo, limpieza y medios auxilia-
res. Incluso retirada de tabique después de finalizados los trabajos, desmontado de puerta RF y reci-
bido nuevamente en transito de fase 1 a 2. Retirada final de todos los elementos finalizados los traba-
jos.
zZona acceso 1 2.75 2.96 8.14
1 3.70 2.96 10.95
Dist. almacen lab. 1 2.03 2.96 6.01
25.10 45.75 1,148.33
01.03 ud PUERTA PROVISIONAL MADERAZ1H. 90x210 cm
Puerta de tablero aglomerado de madera de 30 mm. lisa, con hoja de dimensiones 900x2030 mm,
ue incluye hoja, cerco, tapajuntas rechapado en madera, resbalon y herraje de colgar, con manillas
de laton, colocada sobre precerco de pino de dimensiones 70x30 mm. Totalmente terminada con p.p.
de medios auxiliares.
PLANTA SOTANO -3
Tabique provisional 1 1.00
1.00 255.15 255.15
01.04 m2 DESMONTAJE DE FALSO TECHO MODULAR Y POSTER. REPOSIC.
Desmontaje de falsos techos de bandeja metalica por medios manuales, incluso posterior reposicion,
recuperando el material que sea posible, con p.p. de medios auxiliares.
Aula 1 48.95 48.95
Sala celadores 1 12.64 12.64
Zona paso para maquina 1 21.80 21.80
Zona recorr. tubo de quench y 1 19.90 19.90
tuberias de climat.
) 103.29 38.66 3,993.19
01.05 m3 DEMOLICION DE TABIQUE C. REVEST. AMBAS CARAS
Demolicion de muros de fabrica de ladrillo hueco doble guarnecido a dos caras, a partir de pie y me-
dio de espesor, con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin trans-
porte al vertedero y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colecti-
vas. Medicion de volumen realmente ejecutado.
Sala celad.-hall 1 3.13 2.96 9.26
Aula-sala celad. 1 487 2.96 14.42
Acceso aula 1 1.23 2.96 3.64
1 1.70 2.96 5.03
) 32.35 136.56 4,417.72
01.06 m2 LEVANTADO CARPINTERIA EN TABIQUES A MANO
Levantado de carpinteria de cualquier tipo en tabiques, incluidos cercos, hojas y accesorios, por me-
dios manuales, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o
planta de reciclaje y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colecti-
vas. Medicion de superficie realmente ejecutada.
sala celad. 1 0.85 2.10 1.79
Aula 1 1.70 2.10 357
5.36 17.75 95.14
Septiembre de 2022
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.07 m2 LEVANTADO DE PAVIMENTO VINILICO
Levantado de pavimentos pegados de PVC  por medios manuales sin incluir la base soporte, inclu-
so limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y
con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Medicion de su-
perficie realmente ejecutada.
futura sala de control 1 12.85 12.85
12.85 11.10 142.64
01.08 m2 DEMOLICION PAVIMENTO VINILICO Y CAPA BASE
Demolicién de pavimento vinilico y su capa base de mortero de cemento,con compresor, incluso
limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y
con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Medicion de su-
perficie realmente ejecutada.
Sala del iman 1 21.76 27.76
) 27.76 15.53 431.11
01.09 m2 GRANALLADO DE SOLERA DE HORMIGON
Granallado mecanico de suelo de hormigdn, eliminando la lechada superficial, obteniendo una rugosi-
dad de aproximadamente 2 mm, eliminando las partes débiles, para proceder posteriormente a la
aplicacion de un revestimiento
Sala del iméan 1 27.76 27.76
27.76 10.26 284.82
01.10 ud COSTE/DIA LIMPIEZA Y MEDIDAS DE PROTECC. Y AISLAMIENTO
Coste por dia de limpieza diaria de obra y accesos de la misma, asi como otras medidas de protec-
cion y aislamiento, como colocacion de sabanas humedecidas para contencién de polvo en accesos
de obra, etc.
90 90.00
90.00 12.24 1,101.60
01.11 ud APERTURA DE HUECO EN MURO DE FACHADA
Apertura de hueco en de muros de fachada compuestos pro dis hojas de fabrica de lasrillo, y aisla-
miento térmico en cAmara, marcando corte limpio con radial, con martillo eléctrico, incluso reparacion
o reposicion de posibles dafios en piezas de fachada existente o jambas, incluso limpieza y retirada
de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con parte proporcional de medios auxilia-
res, sin medidas de proteccion colectivas. Medicion de superficie realmente ejecutada.
Hueco hab. pral. 1 0.90 2.20 1.98
1 0.20 2.20 0.44
1 1.50 0.90 1.35
Bafio pral. 1 0.70 1.25 0.88
Nueva hab. hijo 1 2.00 0.40 0.80
Bafio hijos 1 0.30 0.80 0.24
Habitacion hija 1 1.60 0.90 144
7.13 17.71 126.27
01.12 ud CEGADO PARCIAL Y SELLADO DE HUECO EN MURO DE FACHADA
Cierre de hueco en muro de fachada, comprendiendo: fabrica de ladrillo de 1 pie, enfoscado interior
con mortero de cemento de 1 cm., chapado de piedra igual al existente, aislamiento térmico de 3
cm.y trasdosado con ladrillo hueco sencillo yrguarnecido y enlucido de yeso
2 2.00
2.00 108.48 216.96
01.13 ud DESMONTAJE DE VIDRIO DE LUCERNARIO Y POSTERIOR CIERRE
Desmontaje de vidrio de lucernario lineal en patio para paso de conduciiones de instalaciones y pos-
terior cierre con paneles metélicos sandwich cortados a medida, remate con espuma de poliuretano
en los perimetros y sellado con silicona neutra para garantizar una total estanqueidad del conjunto
1 1.00
1.00 203.31 203.31
TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS........ovvvoimneereieiennesriesssessissssssseesnnen 12,532.87
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 ALBANILERIA
02.01 m2 TAB. YESO LAM.+MW 15+15+46+15+15 ESTR 46 mm./400
Tabique mdiltiple autoportante formado por montantes separados 400 mm. y canales de perfiles de
chapa de acero galvanizado de 46 mm., atornillado por una cara dos placas Y otras dos en la otra
cara,, todas de 15 mm. de espesor con un ancho total de 106 mm., incluso aislamiento con lana de
roca Rocdan SA-40. I/p.p. de tratamiento de huecos, paso de instalaciones, tornilleria, pastas de
agarre y juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y medios auxiliares. Total-
mente terminado y listo para imprimar y pintar o decorar. Segin NTE-PTP, UNE 102040 IN y
ATEDY. Medido deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.
Sala tecnica.-hall 1 313 2.96 9.26
Sala iman-sala técnica 1 4.87 2.96 14.42
Sala iman-sala de control 1 451 2.96 13.35
Cabinas sala de control 2 1.65 2.96 9.77
1 2.00 2.96 5.92
Sala de control-pasillo 1 1.68 2.96 497
; 57.69 66.62 3,843.31
02.02 m2 AISLAMIENTO ACUSTICO SONODAN PLUS 40 mm.
Aislamiento térmico para fachadas, particiones interiores y medianerias formada por lana mineral SO-
NODAN PLUS o equivalente constituido por un panel semirrigido de lana de roca de 40 mm de es-
pesor cumpliendo la norma UNE EN 13162. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la
edificacion con una conductividad térmica de 0,035 W/(m-K), clase de reaccion al fuego Al y codi-
go de designacion MW-EN 13162-T3-WS-MU1.
Sala tecnica.-hall 1 313 2.96 9.26
Sala iman-sala técnica 1 4.87 2.96 14.42
Sala iman-sala de control 1 451 2.96 13.35
Cabinas sala de control 2 1.65 2.96 9.77
1 2.00 2.96 5.92
Sala de control-pasillo 1 1.68 2.96 497
57.69 8.65 499.02
02.03 m2 RECIBIDO DE CERCOS EN TABIQUE PYL
Recibido y aplomado de cercos en tabiqueria, atornillados a fabricas de pladur.
1 1.50 1.50
2 0.80 1.60
1 1.20 1.20
o 4.30 12.03 51.73
02.04 ud AYUDAS DE ALBANILERIA INSTALACIONES
Ayudas de albafiileria para la ejecucion de instalaciones complementarias, incluso materiales nece-
sarios para tapado de rozas y medios auxiliares.
1 1.00
1.00 2,064.68 2,064.68
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

02.05

02.06

02.07

ud CERRAMIENTO ACUSTICO

Pantalla AcUstica certificada como A3-B3 seglin normas EN-1793-1 y EN-1793-2, constituida por
paneles machihembrados tipo INAMODUL-C de Inerco acUstica o similar, fabricados con chapa de
acero liso de 0,7 mm., lana de roca inputrescente de 120 kg/m3 con velo protector, chapa de acero
de 0,7 mm perforada. Totalmente instalada con perfileria (jabalcones estructurales cada 3 m, remates
tanto en base como en coronacion y laterales de pantalla que permiten un acabado totalmente homo-
géneo). La estructura de suportacion incluida en el presupuesto esté calculada teniendo en cuenta las
cargas de viento definidas por el Cédigo Técnico de la Edificacion CTE SE-AE Marzo 2006.

Espesor 80 mm

Aislamiento acustico del panel Rw = 36 dB

Absorcion acustica del panel 0,9

Reaccion al fuego: A2-s1-d0

Altura: <3 m

Acabado Color Gris claro RAL 7038 o Galvanizado

La caracteristica fonoaislante del panel debe acreditar, mediante ensayo homologado segun
UNE74040, que el aislamiento a todas las frecuencias normalizadas supera los 15 dB y el indice

Rw (ISO717) supera los 30 dB. Incluso estructura de soportacion, puerta acUstica de dimensiones
1000x2200 mm incluida, terminacién del cerramiento y puerta en color a determinar por la D. F., ma-
terial complementario, pequefio material, portes, medios auxiliares de elevacion y colocacion en sitio,
mano de obra de montaje y pruebas. Medida la ud instalada y probada. Incluida medicicion y certifi-
cado acustico.

total 1 470 4.30 2.20 44.46

44.46 180.26
ud BLINDAJE MAGNETICO EN ACERO M36
Suministro e instalacion de blindaje magnético en acero M36 de 3 a 4mm de espesor conforme a
las especificaciones que indique el suministrador de la resonancia magnéticas (mediciones tomadas
de campo magnético ambiental una vez dé comienzo la obra) , para contener la linea de 5G, incluida
soportacion y fincacion, material complementario, pequefio material, portes, medios auxiliares de ele-
vacion y colocacion en sitio, mano de obra de montaje y pruebas. Medida la ud instalada y probada.
Incluida medicicién y certificado magnético conforme a las especificaciones indicadas por el suminis-
trador de la resonancia.
techo 1 32.20 3220
pared 01 1 7.30 3.00 21.90
pared 02 1 4.90 3.00 14.70

8,014.36

68.80 430.50
m2 VINILO TRANSLUCIDO
Incorporacion de lamina adhesiva translicida en la cara interior del acristalamiento de carpinteria ex-
terior de fachada.
Ventanas sala del iman 3 1.20 1.20 432

29,618.40

TOTAL CAPITULO 02 ALBARILERIA. ....ovoeveeveeeeeeeeeeeeeeesee et eeesee e sesa s as e ae e sesssssese e s

132.88

44,224.38
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

CAPITULO 03 SOLADOS Y REVESTIMIENTOS
m2 RECRECIDO SOLERA 8 CM. ARM. C/ MALLA 150X150X6 MM.

Recrecido de solera de hormigdn HA-25/B/20/1la, elaborado en central, de resistencia caracteristica
a compresion 25 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio maximo del arido de 20 mm, con
un espesor medio de 8 cm. con mallazo de acero B-500-T electrosoldado #150x150x6 mm. Total-
mente realizado; i/p.p. de vertido por medio de camién-bomba, extendido, vibrado y regleado. Segun
normas EHE-08 y NTE-RSS. Componentes del hormigon con marcado CE y DdP (Declaracion de

prestaciones) segtin Reglamento (UE) 305/2011.
Sala del iméan 1 27.76 27.76

) 27.76 18.35
m2 PAV. VINILICO DE ARMSTRONG FAVORITE PUR 2mm
Suministro e instalacion de pavimento vinilico de la marca ARMSTRONG modelo FAVORITE
PUR o equivalente, de 2 mm. de espesor, flexible, homogéneo, antiestatico, calandrado y compac-
tado, tefiido en masa con disefio no direccional, compuesto exclusivamente por cloruro de polivinilo,
plastificantes, estabilizantes y aditivos inorganicos sin carga de silice o silicatos. Conforme a la nor-
mativa europea EN 685, clasificacion UPEC U4 P3 E2 C2. Resistencia a la abrasion segin EN
649 (Grupo P). Suministrado en losetas de 60,8 x 60,8 cm o rollos de 180 ¢cm de ancho. Bacterios-
tatico y fungistatico, con tratamiento PUR ECO System para facilitar la limpieza e incrementar la re-
sistencia al desgaste y al uso de alcoholes y otros productos quimicos. Instalado sobre una base s6-
lida, plana, limpia, perfectamente seca (3% maximo de humedad) y sin grietas, segun la norma
UNE-CEN/TS 14472 (partes 1y 4); fijado con el adhesivo recomendado por el fabricante. Segun
CTE 2006 cumple el requerimiento de resistencia al fuego (Bfls1). Colores similar al existente. El
pavimento recibido a la base con adhesivo homologado por el fabricante sobre capa niveladora. In-

cluso p.p. de remate en media cafia perimetral.

Sala de control 1 12.85 12.85
Sala del iméan 1 27.76 27.76
Sala técnica 1 1271 12.71

509.40

i 53.32 40.60
m REMATE SUELOS PERFIL MEDIA CANA PVC
Remate de union de solados con perfil media cafia o escocia de PVC recibido con adhesivo, i/alisa-

doy limpieza, sINTE-RSF, medido en su longitud.
Sala del iméan 1 21.96 21.96

2,164.79

21.96 9.44
m2 RECRECIDO DE MORTERO DE CEMENTO M-15
Recrecido de mortero de cemento como base para pavimento vinilico en sala de control, con el es-
pesor necesario para igualar el nivel con el de la sala del iman (estimado 3 cm.), con mortero M-10.

maestreada y fratasada.
Sala de control 1 12.85 12.85

207.30

12.85 10.37
m2 EMPANELADO DE MADERA DM ACAB. LAMINADO COLOR BLANCO
Empanelado de aglomerado de madera con acabado laminado de alta presion de 0,8 mm. sobre DM
ignifugo de 10 mm., colocado a matajunta en la longitud maxima posible, de color blanco, recibcidos
con Sika Tack a rastreles de madera de 5x5 cm. anclados a la jaula de Faraday. Totalmente termi-

nado con p.p. de medios auxiliares,
Sala del iman 1 21.97 250 54.93

133.25

54.93 110.85

6,088.99

Septiembre de 2022

Pagina5



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO ADECUACION DE SALA PARA LA INSTALACION DE UNA RESONANCIA MAGNETICA
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE MOSTOLES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.06 m2 BANCADA DE EQUIPOS DE CLIMA EN EL EXTERIOR

Formacion de bancada antivibratoria para equipos de climatizacion sobre losa/solera de hormigén de
20 cm. de altura a base de:

- Fébrica de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x7 cm, de 1/2 pie de espesor en el perimetro de la
bancada, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-5, para reves-
tir, icluso replanteo, nivelacién y aplomado, p.p. de enjarjes, mermas, roturas, humedecido de las
piezas, rejuntado, mochetas, esquinas, limpieza y medios auxiliares. Segtin UNE-EN 998-2:2004,
RC-08, NTE-FFL, CTE-SE-F.

- Enfoscado maestreado y fratasado con mortero hidréfugo y arena de rio M-10, en paramentos exte-
rior y superior de fabrica de ladrillo, incluso regleado, sacado de aristas y rincones con maestras ca-
da 3 m. y andamiaje, SINTE-RPE.

- Hormigdn armado HA-25 N/mm2, Tmax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en
losa de 16 cm. de espesor incluso p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado de madera, vertido ma-
nual, vibrado y colocado. Segun normas NTE-EME, EHL y EHE-08.

- Angular de 60 mm. de acero laminado S275 en caliente, en remate de fabrica de ladrillo, incluso
p.p. de sujecion, nivelacion, aplomado, pintura de minio electrolitico y pintura de esmalte (dos ma-
nos), empalmes por soldadura, cortes y taladros, colocado. Segdn normas NTE, CTE-DB-SE-A 'y
EAE.

- Sellado de junta losa de hormigén y fabrica de ladrillo con masilla elastica y colocacion de fondo de
juntas de polipropileno ancho 20 mm.

- Pintura epoxi dos manos tipo Impriepox, incluso lijado, limpieza, mano de imprimacion epoxi, em-
plastecido con masilla especial y lijado de parches.

Incluso prparacion del soporte, replanteo y limpieza final del conjunto. Medicion de la superficie real-
mente ejecutada.

Incluido en el precio horario de trabajo por la noche y fines de semana. Incluido los costes indirectos.
total 21 21.00

21.00 112.11 2,354.31

TOTAL CAPITULO 03 SOLADOS Y REVESTIMIENTOS .......comimmrrrieesimeessssssssssssssssssssessssssssssanes 11,458.04
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CAPITULO 04 FALSOS TECHOS
04.01 m2 FALSO TECHO REGISTRABLE 60X60 CM. PERF. CONEXIONADOS

Falso techo acustico con reaccion al fuego de clase Al con placas de lana de roca de 600x600x20
mm en color blanco, instalado sobre perfileria de material no férrico interconexionados entre si. Ab-
sorcion acUstica hasta 1,00 (Clase A), incluso parte proporcional de remates y elementos de suspen-
sion y fijacion, y cualquier tipo de medio auxiliar, completamente instalado.

Sala del iméan 1 27.76 27.76

21.76 69.56 1,930.99

04.02 m2 FALSO TECHO REGISTRABLE ROCKFON BLANKA 60X60 PERF. VISTA

Falso techo acustico con reaccion al fuego de clase Al y resistente al 100% de humedad relativa,

con una reflexién de la luz del 87% con placas de lana de roca ROCKFON, modelo Blanka o equi-

valente de 600x600x20 mm en color blanco, instalado sobre perfileria vista sistema ROCKFON

System T15A o equivalente Cara visible con velo muy blanco, liso y mate y cara posterior concon-

travelo.Absorcion acUstica hasta 1,00 (Clase A), incluso parte proporcional de remates y elementos

de suspensidn y fijacion, y cualquier tipo de medio auxiliar, completamente instalado.

Sala de control 1 7.55 7.55

7.55 64.41 486.30
04.03 m2 FALSO TECHO YESO LAM. LISO N-13

Falso techo formado por una placa de yeso laminado de 13 mm. de espesor, colocada sobre una es-
tructura oculta de acero galvanizado, formada por perfiles T/C de 47 mm. cada 40 cm. y perfileria U
de 34x31x34 mm., ilreplanteo auxiliar, accesorios de fijacion, nivelacién y repaso de juntas con cin-
ta y pasta, montaje y desmontaje de andamios, terminado SINTE-RTC, medido deduciendo huecos
superiores a 2 m2.

Faja perimetral sala técnica 1 5.30 5.30
Cabinas 2 1.48 2.96
8.26 34.24 282.82
TOTAL CAPITULO 04 FALSOS TECHOS ....ooouvveiieieteseeeseseesessiesssssesssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssenas 2,700.11
Septiembre de 2022
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CAPITULO 05 CARPINTERIA DE MADERA
05.01 ud P1 PUERTA ACUSTICA120X210m c/MUELLE

Block de puerta acUstica, de madera, con un aislamiento a ruido aéreo de 37 dBA, de una hoja, lisa,
de 210x82,5 cm, compuesto por alma de tablero aglomerado de particulas de baja densidad, recu-
bierto por ambas caras con un complejo multicapa, absorbente acUstico, recubierto con laminado de
alta presion (HPL) en color blanco, formado por varias capas de papel kraft impregnadas en resina
fendlica, cantos de placa laminada compacta de alta presion (HPL), bastidor de madera y cerco de
madera de pino; sobre precerco de pino pais de 90x35 mm. Incluso espuma de poliuretano para re-
lleno de la holgura entre premarco y block de puerta, incluso cierrapuertas superior de adosar
TS-77/3 de DORMA o equivalente, cerco metalico, montaje y medios auxiliares, totalmente remata-
da.

P-2 )

PLANTA SOTANO -3

Exclusa 1 1.00

) 1.00 753.53 753.53

05.02 ud P2 PUERTA MACIZA FENOLICA 80X210 cm.

Suministro y colocacion de puerta de paso block ciega lisa de 80x210 cm., 50 mm. de espesor, re-

cubierta por una placa fenolica de 2,5-3 mm de espesor, incluyendo precerco de pino de 70x30 mm.,

galce o cerco visto de 70x35 mm. a base de fibra con lamina de plomo en el interior y tapajuntas de

70x16 mm. a base de fibras, recubiertos ambos del mismo material que la hoja; herrajes de colgar

(cinco pernios), cerradura y manillas de latén. Homologada.

P2 2 2.00

2.00 292.27 584.54

05.03 ud P3 PUERTA ACUSTICA 2 H.150X210m ¢/MUELLE

Block de puerta acustica, de madera, con un aislamiento a ruido aéreo de 37 dBA, de dos hojas, li-

sas, de 210x70 cm, compuesto por alma de tablero aglomerado de particulas de baja densidad, recu-

hierto por ambas caras con un complejo multicapa, absorbente acustico, recubierto con laminado de

alta presion (HPL), formado por varias capas de papel kraft impregnadas en resina fendlica, cantos

de placa laminada compacta de alta presion (HPL), bastidor de madera y cerco de madera de pino;

sobre precerco de pino pais de 90x35 mm. Incluso espuma de poliuretano para relleno de la holgura

entre premarco y block de puerta, incluso cierrapuertas superior de adosar TS-77/3 de DORMA o

equivalente, cerco metalico, montaje y medios auxiliares, totalmente rematada

1 1.00

1.00 866.76 866.76

TOTAL CAPITULO 05 CARPINTERIA  DE MADERA ......ccooovvvoierriiesssssissesssisssssssssssssssssssssssses 2,204.83
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CAPITULO 06 PINTURA
06.01 m2 P. PLAST. ACRIL. MATE LAVABLE B/COLOR
Pintura plastica acrilica lisa mate lavable profesional, en blanco o pigmentada, sobre paramentos hori-
zontales y verticales, dos manos, incluso imprimacion y plastecido.
Paredes sala de control 1 16.62 250 4155
1 1.68 2.50 4.20
Faja falso techo sala control 1 457 457
Falso techo cabinas 2 1.48 2.96
Paredes cabinas 2 5.10 250 25.50
Paredes sala técnica 1 16.56 250 41.40
1 5.63 2.50 14.08
Techo sala técnica 1 12.71 12.71
146.97 9.42 1,384.46
06.02 m2 EMPLASTECIDO DE PARAMENTOS VERT. Y HORIZ.
Emplastecido de paramentos verticales y horizontales, mediante emplaste especial para acabados i-
sos, relleno, regularizacion y afinado. Totalmente preparado para la aplicacion de pintura
Sala de control 1 244 2.50 6.10
1 211 2.50 5.28
Techo sala técnica 1 12.71 12.71
24.09 8.01 192.96
TOTAL CAPITULO 06 PINTURA ...t sssseses e ss s s 1,577.42
Septiembre de 2022
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cODIGO

PROYECTO ADECUACION DE SALA PARA LA INSTALACION DE UNA RESONANCIA MAGNETICA
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE MOSTOLES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

11.1.01

11.1.02

11.1.03

CAPITULO 07 INSTALACIONES
SUBCAPITULO 101 INSTALACION CLIMATIZACION

APARTADO I1.1 EQUIPOS
ud Enfriadora 50,8kW

Suministro y montaje de Enfriadora de agua de condensacion por aire, version Muy Alta Eficiencia
Estacional y Bajo Nivel Sonoro, marca DAIKIN, modelo EWAT050CZPBA2 o equivalente aproba-

do por la DF, con compresor scroll Inverter EC y nuevo refrigerante puro R-32 (GWP 675) con tec-
nologia Bluevolution, de 50,8 kW de potencia frigorifica maxima (EER 2,95 y SEER 5,48) segln
EN14511 y condiciones Eurovent. Incluye médulo hidraulico integrado con bomba de caudal varia-
ble, vaso de expansion, valvula de expansion electrdnica, interruptor de flujo y filtro, resistencia en el
evaporador, cerrado con lamas toda la parte de bombas. Ademas incluye controlador digital avanza-
do disefiado para buscar la mayor eficiencia y fiabilidad, tratamiento anticorrosivo de las baterias del
condensador, ventiladores Inverter EC axiales con 100 Pa de presion estética disponible, impulsion
a baja temperatura (hasta -15°C) y control de condensacion. La unidad también incluye tarjeta de co-
municacion Bacnet IP, accesorios, elementos antivibradores, medios de elevacion hasta su ubica-
cion en cubierta y conexiones eléctricas e hidraulicas. Totalmente instalada, conexionada, puesta en
marcha por el fabricante, probada y en funcionamiento. Considerando todos los trabajos, mano de
obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y ayudas de albafiileria necesarios para la
correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de se-
mana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la actividad asistencial.
Incluidos los costes indirectos.

Total 1 1.00

1.00 19,877.74
ud Bombas centrifugas "in-line"
Suministro e instalacién de Bomba centrifuga "in-line" simple de rotor seco SEDICAL modelo SIP
65/185.2-4.0K o equivalente aprobado por la D.F. , ejecucion hierro fundido, impulsor en hierro fundi-
do ;cierre mecanico sencillo segin DIN 24960 (Carbdn/Ceramica/NBR); accionada mediante motor
eléctrico de 4 kW, eficiencia IE3,trifasico,2900 rpm , 230/400V, 50 Hz, TEFC, aislamiento clase F,
forma constructiva B5, proteccion IP55.Variador exterior de 4kW incluido en el cuadro electrico. . In-
cluyendo elementos de soporte y manguitos antivibratorios, conexiones hidraulicas y eléctricas, ban-
cada, puente manométrico con manémetro de glicerina, segun esquema de principio y parte propor-
cional de accesorios y piezas especiales, puesta en marcha y pruebas de funcionamiento del con-
junto del equipo. Totalmente montado, conexionado, probado y funcionando.

Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y
ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la re-
alizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario

para mantener la actividad asistencial. Incluidos los costes indirectos.
total 2 2.00

19,877.74

2.00 2,718.77
ud Depésito de inercia 600 litros
Suministro e instalacion de depésito de inercia de 600 litros, marca/modelo Suicalsa DI/ DI
060ACO6RAA o equivalente, construido integramente en acero al carbono ST-37-2, y pintados exte-
riormente con imprimacion antioxidante de color negro, presion de timbre 6 bar con las tubuladuras
en posicion y nimero indicadas en planos del proyecto. . Incluso valvula de seguridad con embudo
de desaglie de salida. Aislado térmicamente con Polietileno expandido de celulas abiertas anticon-
densacion (tipo Armaflex) de 50 mm de espesor, libre de CFC y con acabado en chapa de aluminio
de 0,8 mm de espesor. Totalmente instalado y acabado segln la Documentacion Técnica y a instan-
cias de la Direccion Facultativa. En posesion de certificados de homologacion y pruebas de la Dele-
gacion de Industria. Conformidad con la Directiva 97/23/CEE de Equipos a Presién.Totalmente mon-
tado, conexionado, probado y funcionando. Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios
y materiales auxiliares, pequefio material y ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y com-
pleta ejecucion de esta partida. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y
horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la actividad asistencial. Incluidos los
costes indirectos.
total 1 1.00

5,437.54

1.00 1,665.98

1,665.98
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IMPORTE

11.1.04

11.1.05

11.1.06

ud Deposito de expansion 50 litros

Suministro e instalacion de Sistema de expansion Indelcasa compacto modelo  MN 50 ( Membrana
SBR) + DLV 20 o equivalente de 50 litros de capacidad. Presion maxima 6 bar, homologado segin
directiva 97/23CE de aparatos a presion, color rojo. Cacteristicas segun hojas de especificaciones
incluidas en los anexos del proyecto. Totalmente montado, conexionado, probado y funcionando.
Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y
ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la re-
alizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario
para mantener la actividad asistencial. Incluidos los costes indirectos.

total 1 1.00

1.00 211.40
ud Conjunto bomba de calor 9,5kW
Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de conjunto de unidad exterior e interior tipo CON-
DUCTO, Sky Air Advance, Inverter, bomba de calor marca DAIKIN, mod.BASG100A
(RZASG100MV1+FBA100), 9500 W de potencia frigorifica nominal, con refrigerante R-32. Dimensio-
nes (AltxAnchxFondo):770x900x320mm. Peso 60 kg. Nivel de presion sonora en refrigeracion/cale-
faccion 46/ 47 dBA y alimentacion monofésica 1x220V + T. Incluidas tuberias de refrigeracion y car-
ga necesaria de las mismas, aisladas con coquilla elastomerica y protegidas en aluminio en el exte-
rior, y tarjeta de comunicacion Mod. Bus RTU. Conexiones tuberia frigorifica Liq.3/8™ y Gas 5/8™.
Tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de calor. Caudal de aire refrigeracion /calefac-
cién nominal 3.360 / 3.000 m3/h, con direccion de descarga horizontal.. SEER=6,19 SCOP=4,01 o
equivalente aprobada por la D.F. Incluso parte proporcional de control formado por manguera de
2x1,5mm2 apantallada libre de halégeno bajo tubo M-20, bomba de achique para condensados, tube-
ria de PVC y sifon para condensados, canaleta PVC blanca, unidad control remoto multifuncién por
cable, accesorios y soportes para su montaje , todo segin especificaciones técnicas del fabricante.
Incluidos y p.p. de dtiles y medios auxiliares y costes indirectos. Totalmente instalada y funcionando
correctamente.
total 1 1.00

211.40

1.00 3,755.84
ud Conjunto bomba de calor 12kW
Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de conjunto de unidad exterior e interior tipo TE-
CHO, Sky Air Advance, Inverter, bomba de calor marca DAIKIN, mod.HASG125A
(RZASG125MV1+FHA125), 12100 W de potencia frigorifica nominal, con refrigerante R-32. Dimen-
siones (AltxAnchxFondo):990x940x320mm. Peso 70 kg. Nivel de presion sonora en refrigera-
cion/calefaccion 53/57 dBA y alimentacion monofasica 1x220V + T. Incluidas tuberias de refrigera-
cion y carga necesaria de las mismas, aisladas con coquilla elastomerica y protegidas en aluminio
en el exterior, y tarjeta de comunicacion Mod. Bus RTU. Conexiones tuberia frigorifica Liq.3/8™ y
Gas 5/8™. Tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de calor. Caudal de aire refrigera-
cion /calefaccion nominal 4.260 / 4.920 m3/h, con direccién de descarga horizontal. SEER=5,27,
SCOP=3,63 ?s,h(%)=159 o equivalente aprobada por la D.F. Incluso parte proporcional de control
formado por manguera de 2x1,5mm2 apantallada libre de halégeno bajo tubo M-20, bomba de achi-
que para condensados, tuberia de PVC y sifén para condensados, canaleta PVC blanca, unidad
control remoto multifuncion por cable, accesorios y soportes para su montaje , todo segun especifica-
ciones técnicas del fabricante. Incluidos y p.p. de Utiles y medios auxiliares y costes indirectos. To-
talmente instalada y funcionando correctamente.
total 1 1.00

3,755.84

1.00 4,469.68

4,469.68
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IMPORTE

11.1.07

11.1.08

11.2.01

11.2.02

ud Conjunto bomba de calor 5kW

Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de conjunto de unidad exterior e interior tipo cassette
de 4 vias, Sky Air Advance, Inverter, bomba de calor marca DAIKIN, mod.ZFAG50A
(RZASG125MV1+FFA50A9), 5000 W de potencia frigorifica nominal, con refrigerante R-32. Peso
52 kg. Nivel de presion sonora en refrigeracion/calefaccion 49 dBA y alimentacion monofasica
1x220V + T. Incluidas tuberias de refrigeracion y carga necesaria de las mismas, aisladas con co-
quilla elastomerica y protegidas en aluminio en el exterior, y tarjeta de comunicacién Mod. Bus RTU.
Conexiones tuberia frigorifica Lig.1/4™ y Gas 1/2". Tratamiento anticorrosivo especial del intercam-
biador de calor. SEER=6,3, SCOP=4,01 ?s,h(%)=159 o0 equivalente aprobada por la D.F. Incluso
parte proporcional de control formado por manguera de 2x1,5mm2 apantallada libre de halégeno bajo
tubo M-20, bomba de achique para condensados, tuberia de PVC y sifén para condensados, canale-
ta PVC blanca, unidad control remoto multifuncion por cable, accesorios y soportes para su montaje

, todo segun especificaciones técnicas del fabricante. Incluidos y p.p. de Utiles y medios auxiliares y
costes indirectos. Totalmente instalada y funcionando correctamente.

total 1 1.00

1.00 4,246.26
ud Extractor 2000m3/h
Suministro e instalacion de Extractor Soler & Palau modelo CAB ECOWATT 355 0,3KW *230V*
50HZ o equivalente. Caja de ventilacion construida en chapa de acero galvanizado y aislamiento ter-
moacustico de melamina, equipada con ventilador centrifugo de alabes adelante montado sobre so-
portes antivibratorios y junta flexible a la descarga, accionado por motor a transmision monofasico re-
gulable con tension. Incluso soportacion y seta de emergencia. Incluso soportes con elementos anti-
vibratorios de apoyo tipo Mitsa AG. Totalmente montado, conexionado y puesta en marcha.
total 1 1.00

4,246.26

1.00 1,097.66

TOTAL APARTADO I1.1 EQUIPOS ..o

APARTADO I1.2 DISTRIBUCION DE AGUA
m Desmontaje de tuberia existente

Desmontaje de tuberia existente hasta un didmetro de DN110 y su aislamiento, incluida medios de
elevacion para su desmontaje y transporte a un punto de recilclado y considerando todos los traba-
jos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y ayudas de albafiileria necesa-
rios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la realizacion de los trabajos en fi-
nes de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la actividad
asistencial. Incluidos los costes indirectos.

Total 1 30.00 30.00

1,097.66

40,762.10

30.00 414
m Tuberia PP-R DN32
Suministro y montaje de tubo compuesto de polipropileno copolimero random PP-R 100 con fibra de
vidrio (1/4)PP-R // (2/4)PP-R+FV [/ (1/4)PP-R, SDR 7.4 serie 3.2, de diametro 32mmy 4,4 mm de
espesor. Tuberia fabricada y certificada segiin Reglamento Particular de Aenor RP 01.72, accesorios
fabricados y certificados segtn norma UNE EN 15874-3 y sistema de unién por termofusion, inser-
ciones incorporadas y electrofusion certificado segin RP 01.72. Certificado de potabilidad Aimplas
segin RD 140/2003. Incluida p/p de accesorios y material auxiliar para montaje y sujecion para uso
en instalaciones de climatizacion (sistemas agua/agua, agua/aire) y refrigeracion industrial con agua
glicolada, con temperaturas comprendidas entre -15 °Cy 70 °C. Instalado con abrazaderas isoféni-
cas Niron de goma lisa, segin norma UNE EN 806-4, incluso soportacion con abrazadera isofonica
y perfileria galvanizada sistema HILTI o equivalente . Presentacion en barra de 4 m, color azul Niron
con banda azul Niron Clima, ref. TNIRCL2574 de la serie Niron de ITALSAN. o equivalente aproba-
do por la D.F. Totalmente montado, conexionado, probado y funcionando.
Considerando todos los trabajos, mano de obra, plataformas de elevacion, andamiajes, medios y
materiales auxiliares, pequefio material y ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y com-
pleta ejecucion de esta partida. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y
horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la actividad asistencial. Incluidos los
costes indirectos.

total 35 35.00

124.20

35.00 8.29

290.15
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

PROYECTO ADECUACION DE SALA PARA LA INSTALACION DE UNA RESONANCIA MAGNETICA
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

11.2.04

11.2.05

11.2.06

11.2.07

m Tuberia PP-R DN75

Suministro y montaje de tubo compuesto de polipropileno copolimero random PP-R 100 con fibra de
vidrio (1/4)PP-R /I (2/4)PP-R+FV /I (1/4)PP-R, SDR 7.4 serie 3.2, de diametro 75 mmy 10.4 mm

de espesor. Tuberia fabricada y certificada segiin Reglamento Particular de Aenor RP 01.72, acceso-
rios fabricados y certificados segtin norma UNE EN 15874-3 y sistema de union por termofusion, in-
serciones incorporadas y electrofusion certificado segiin RP 01.72. Certificado de potabilidad Aimplas
seglin RD 140/2003. Incluida p/p de accesorios y material auxiliar para montaje y sujecion para uso
en instalaciones de climatizacion (sistemas agua/agua, agua/aire) y refrigeracion industrial con agua
glicolada, con temperaturas comprendidas entre -15 °Cy 70 °C. Instalado con abrazaderas isoféni-
cas Niron de goma lisa, seglin norma UNE EN 806-4. Presentacion en barra de 4 m, color azul Ni-
ron con banda azul Niron Clima, ref. TNIRCL2574 de la serie Niron de ITALSAN. o equivalente
aprobado por la D.F. Totalmente montado, conexionado, probado y funcionando.

Considerando todos los trabajos, mano de obra, plataformas de elevacién, andamiajes, medios y
materiales auxiliares, pequefio material y ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y com-
pleta ejecucion de esta partida. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y
horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la actividad asistencial. Incluidos los
costes indirectos.

Resonancias-laboratorio 1 192.00 192.00

192.00 3321
Ud Conexion flexible g 80 mm
Conexion flexible antivibratoria para situar en tuberia, completa de bridas, contrabridas y demas ac-
cesorios de montaje. -Marca: CORACI, BOA o equivalente aprobado por la D.F. -PN-10. -DN-100
mm.Incluso parte proporcional de elementos para su instalacion. Totalmente instalado y funcionando.
Incluye la realizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que
sea necesario para mantener la actividad asistencial. Incluidos los costes indirectos.

total 10 10.00

6,376.32

10.00 73.08
ud Conexionado hidradlico
Conexidn hidraulica a los circuitos de agua fria hasta un diametro DN100, incluyendo material de tu-
beria asi como accesorios. Totalmente conexionada, probada y en funcionamiento. Considerando to-
dos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y ayudas de alba-
fiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la realizacion de los
trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener
la actividad asistencial. Incluidos los costes indirectos.

agua sanitaria 1 1.00
frio hospital 2 2.00

730.80

3.00 205.92
m A. AF Armaflex 75mm/60 f. ext.
Suministro e instalacion de aislamiento en coquilla tipo AF/ARMAFLEX, de 60 mm de espesor, para
tuberia de agua fria al exterior, fijada con cinta adhesiva, totalmente instalado, incluso incluso p.p. de
valvulas, filtros, piezas y accesorios especiales. . Para tuberia @ 75 mm. (Aquellas zonas ocupables
donde el aislamiento esté expuesto, se realizard con Armaflex IT en cumplimiento del CTE DBSI
1.4). Considerando todos los trabajos, mano de obra, plataformas de elevacién, andamiajes, medios
y materiales auxiliares, pequefio material y ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y com-
pleta ejecucion de esta partida. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y
horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la actividad asistencial. Incluidos los
costes indirectos.
total 62 62.00

617.76

62.00 32.00

1,984.00
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cODIGO
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

11.2.08

11.2.09

11.2.10

11.2.11

m A. AF Armaflex 35mm/50 f. ext.

Suministro e instalacion de aislamiento en coquilla tipo AF/ARMAFLEX, de 50 mm de espesor, para
tuberia de agua fria al exterior, fijada con cinta adhesiva, totalmente instalado, incluso p.p. de valvu-
las, filtros, piezas y accesorios especiales. Para tuberia @ 35 mm. (Aquellas zonas ocupables donde
el aislamiento esté expuesto, se realizara con Armaflex IT en cumplimiento del CTE DBSI 1.4).Con-
siderando todos los trabajos, mano de obra, plataformas de elevacién, andamiajes, medios y mate-
riales auxiliares, pequefio material y ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa
ejecucion de esta partida. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y hora-
rio nocturno, siempre gque sea necesario para mantener la actividad asistencial. Incluidos los costes
indirectos.

total 75 75.00

75.00 28.45
m2 Terminacién chapa de aluminio
Terminacion de aislamiento de tuberias en chapa de aluminio, de 0,6 mm de espesor, para toda la tu-
beria que vaya vista, incluso p.p. de valvulas, filtros, piezas y accesorios especiales.
Considerando todos los trabajos, mano de obra, plataformas de elevacion, andamiajes, medios y
materiales auxiliares, pequefio material y ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y com-
pleta ejecucion de esta partida. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y
horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la actividad asistencial. Incluidos los
costes indirectos.

total 1 35.00 35.00

2,133.75

35.00 24.85
ud Colector DN200

Suministro y montaje de colector compuesto de polipropileno copolimero random PP-R 100 con fibra
de vidrio (1/4)PP-R /I (2/4)PP-R+FV /I (1/4)PP-R, SDR 11 serie 5 de didmetro 200 mmy 33,0 mm

de espesor. Colector fabricado y certificado segtin Reglamento Particular de Aenor RP 01.72, acce-
sorios fabricados y certificados segin norma UNE EN 15874-3 y sistema de union por termofusion,
inserciones incorporadas y electrofusion segiin RP 01.72. Certificado de potabilidad Aimplas segin
RD 140/2003. Incluida p/p de accesorios y material auxiliar para montaje y sujecion para uso en ins-
talaciones de climatizacion (sistemas agua/agua, agua/aire) y - refrigeracion industrial con agua glico-
lada, con temperaturas comprendidas entre -15 °C y 70 °C. Instalado con abrazaderas isofonicas
Niron de goma lisa, segtin norma UNE EN 806-4. Presentacion en color azul Niron con banda azul
Niron Clima, ref. TNIRCL11011 de la serie Niron de ITALSAN. o equivalente aprobado por la D.F.
Totalmente montado, conexionado, probado y funcionando. Incluido el aislamamiento elastomérico.
Considerando todos los trabajos, mano de obra, plataformas de elevacion, andamiajes, medios y
materiales auxiliares, pequefio material y ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y com-
pleta ejecucion de esta partida. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y
horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la actividad asistencial. Incluidos los
costes indirectos.

total 2 2.00

869.75

2.00 375.99
ud Vélvula equilibradora 2 1/2"
Vlvula de equilibrado y corte 2 1/2", marca TOUR-ANDERSON mod STAF o equivalente, con
cuerpo y partes méviles en AMETAL, con posibilidad de preajuste de caudal mediante lectura de
vueltas completas y décimas de vuelta, roscada, totalmente instalada. Provista de racores de cone-
Xion rapida para lectura de caudal, incluso manguitos de prologacion para dichos racores afin de que
sobresalgan del aislamiento que se instale en las valvulas. Totalmente instalado y funcionando. In-
cluye la realizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea
necesario para mantener la actividad asistencial. Incluidos los costes indirectos.

Total 1 1.00

751.98

1.00 313.61

313.61
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CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

11.2.12 ud

Sistema de llenado

Suministro e instalacion de sistema de llenado compuesto on sistema de prevencion de inversion de
flujo, compuesta por tuberia de polipropileno, 2 valvulas de corte, 2 valvulas de retencion, presostato
diferencial, filtro, contador, hidrémetro, valvula de alivio de presion y demas accesorios de montaje,
segln esquema de principio. Totalmente instalado, conexionado, probado y en funcionamiento. Con-
siderando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y ayu-
das de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la reali-
zacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario
para mantener la actividad asistencial. Incluidos los costes indirectos.

Total

11.2.13 ud

1

1.00

1.00

Desaglie y vaciado

1.00

Desagile y vaciado de la instalacién compuesta por valvula de vaciado, drenaje y grifos de cierre,
para situar en los puntos indicados en el esquema de principio. Totalmente instalado, conexionado,
probado y en funcionamiento. Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales
auxiliares, pequefio material y ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecu-
cion de esta partida. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario noc-
turno, siempre que sea necesario para mantener la actividad asistencial. Incluidos los costes indirec-

tos.
Total

11.2.14 ud

6

6.00

958.11

958.11

Termémetro escala 0 a 100°C

6.00

Suministro e instalacion de termémetro de mercurio tipo columna, incluso pocete, a realizar en la tu-
beria en los puntos indicados en el esquema de principio. -Marca: LEY o equivalente aprobado por la
D.F. -Graduacion: 0 a 100°C. Incluso parte proporcional de elementos para su instalacion. Totalmen-
te instalado y funcionando. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y ho-
rario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la actividad asistencial. Incluidos los cos-
tes indirectos.

total

11.2.15 ud

9.00

94.47

566.82

Manémetro con esfera

9.00

Manémetro con esfera en bafio de glicerina, tarado de 0 a 6 Kg/cm2 completo de accesorios de
montaje. -Marca: LEY o equivalente aprobado por la D.F.. Incluso parte proporcional de elementos
para su instalacion. Totalmente instalado y funcionando. Incluye la realizacion de los trabajos en fi-
nes de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la actividad

asistencial.

total

11.2.16 ud

Vélvula de equilibrado y corte 1 1/4", marca TOUR-ANDERSON mod STAF o equivalente, con

Incluidos los costes indirectos.

9.00

28.80

259.20

Vélvula equilibradora 1 1/4"

9.00

cuerpo y partes méviles en AMETAL, con posibilidad de preajuste de caudal mediante lectura de
vueltas completas y décimas de vuelta, roscada, totalmente instalada. Provista de racores de cone-
Xion rapida para lectura de caudal, incluso manguitos de prologacion para dichos racores afin de que
sobresalgan del aislamiento que se instale en las valvulas. Totalmente instalado y funcionando. In-
cluye la realizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea
necesario para mantener la actividad asistencial. Incluidos los costes indirectos.

Total

1

1.00

31.17

280.53

1.00

248.19

248.19
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PRECIO

IMPORTE

11.2.17 ud

Vélvula mariposa g 80 mm

Suministro e instalacion de Valvula de interrupcion, completa de bridas, contrabridas y demas acce-
sorios, para instalar en puntos indicados en planos. -Marca: AMVI. o equivalente aprobado por la

D.F -Tipo: Mariposa. -PN-10. DN-80 mm. Incluso parte proporcional de elementos para su instala-
cion. Totalmente instalado y funcionando. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de semana,
festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la actividad asistencial. ~ Inclui-

dos los costes indirectos.

Total

11.2.18 ud

38

38.00

Vélvula mariposa g 32 mm

38.00

Suministro e instalacion de Valvula de interrupcion, completa de bridas, contrabridas y demas acce-
sorios, para instalar en puntos indicados en planos. -Marca: AMVI. o equivalente aprobado por la

D.F -Tipo: Mariposa. -PN-10. DN-65 mm. Incluso parte proporcional de elementos para su instala-
cion. Totalmente instalado y funcionando. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de semana,
festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la actividad asistencial.  Inclui-

dos los costes indirectos.

Total

11.2.19 ud

34

34.00

60.06

2,282.28

Vélvula retencién g 80 mm

34.00

Suministro e instalacion de valvula retencidn, de cierre silencioso, carcasa de fundicion o bronce y
resorte de acero inoxidable, completa de bridas, contrabridas y demas accesorios de montaje. -Mar-
ca: GESTRA o equivalente aprobado por la D.F.. -Tipo: DISCO. -PN-10. -DN-80 mm. Incluso par-

te proporcional de elementos para su instalacion. Totalmente instalado y funcionando. Incluye la rea-
lizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario
para mantener la actividad asistencial. Incluidos los costes indirectos.

total

11.2.20 ud

2.00

48.52

1,649.68

Purgador de aire automatico

2.00

Suministro e instalacion purgador de aire automatico Marca Sedical mod. spirotop o equivalente apro-
bado por la D.F..Incluso parte proporcional de elementos para su instalacion. Totalmente instalado y
funcionando. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno,
siempre que sea necesario para mantener la actividad asistencial. Incluidos los costes indirectos.

total

11.2.21 ud

5.00

79.86

159.72

Filtro hierro g 80 mm

5.00

Suministro e instalacion de filtro realizado en hierro fundido con tamiz de acero inoxidable, completo
de bridas, contrabridas y deméas accesorios de montaje. -Marca: JC o equivalente aprobado por la
D.F. -PN-10. -DN-80 mm. Incluso parte proporcional de elementos para su instalacion. Totalmente
instalado y funcionando. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario
nocturno, siempre que sea necesario para mantener la actividad asistencial. Incluidos los costes in-

directos.

total

3.00

22.77

113.85

3.00

73.14

219.42
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11.2.22 ud Filtro hierro g 65 mm

Suministro e instalacion de filtro realizado en hierro fundido con tamiz de acero inoxidable, completo
de bridas, contrabridas y demas accesorios de montaje. -Marca: JC o equivalente aprobado por la
D.F. -PN-10. -DN-65 mm, 100 micras caudal 7920l/h. Incluso parte proporcional de elementos para
su instalacion. Totalmente instalado y funcionando. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de
semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la actividad asisten-
cial. Incluidos los costes indirectos.

total 1 1.00

1.00 82.42 82.42
11.2.23 ud Filtro hierro @ 25 mm

Suministro e instalacion de filtro realizado en hierro fundido con tamiz de acero inoxidable, completo
de bridas, contrabridas y demas accesorios de montaje. -Marca: JC o equivalente aprobado por la
D.F. -PN-10. -DN-25 mm, 100 micras caudal 600l/h. Incluso parte proporcional de elementos para

su instalacion. Totalmente instalado y funcionando. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de
semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la actividad asisten-
cial. Incluidos los costes indirectos.

total 1 1.00

1.00 79.33 79.33

11.2.24 ud Sistema identificacion equipos/circuitos

Sistema de identificacion de equipos, circuitos, elementos y valvulas del sistema, mediante etiquetas

plastificadas marca MUPRO, incluso sentidos de flujo de los fluidos circulantes con indicacion ex-

presa de las valvulas de corte (cerrada/abierta), completo de placas identificadoras de plastico, placa

base de chapa galvanizada con tapa protectora, pernos y soportes de fijacion. Incluye la realizacion

de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario para

mantener la actividad asistencial. Incluidos los costes indirectos.

total 1 1.00

1.00 150.61 150.61

TOTAL APARTADO I1.2 DISTRIBUCION DE AGUA ............... 21,242.48
APARTADO 11.3 SISTEMA DE GESTION Y CONTROL
11.3.1 ud Sonda inundacion+sensor
Suministro e instalacion de Sonda de inundacién Honeywell mod. 470-12 o equivalente, mas sensor
para sonda de inundacién mod.470PB o equivalente. Incluso parte proporcional de elementos para

su instalacion. Incluidos costes indirectos. Totalmente instalado y funcionando.
Total 1 1.00

1.00 195.00 195.00
11.3.2 ud Controlador CPO-PC400

Suministro e instalacion de Controlador cabecera CPO con 2 Ethernet ports, 1 micro USB port, 1
USB Type A port, 4 RS485 ports and a RJ11 port for connecting to a local CPO-MMI de Honey-
well mod. CPO-PC400 o equivalente. Incluso parte proporcional de elementos para su instalacion.
Incluidos costes indirectos. Totalmente instalado y funcionando.

Total 1 1.00

1.00 2,167.79 2,167.79

11.3.3 ud Contador hidrénico DN25

Suministro e instalacion de contador hidrénico compacto estatico con medida electrénica basada en el

principio ultrasénico, compuesto por calculador electrénico de energia, caudalimetro ultrasénico y

sensores de temperatura de Honeywell mod. U/S HEAT METER QP6.0, PN25 DN25F o equiva-

lente. Incluso parte proporcional de elementos para su instalacion. Incluidos costes indirectos. Total-

mente instalado y funcionando.

Total 1 1.00

1.00 2,003.98 2,003.98
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1134 ud Contador hidronico DN80
Suministro e instalacion de contador hidrénico compacto estatico con medida electronica basada en el
principio ultrasénico, compuesto por calculador electrénico de energia, caudalimetro ultrasénico y
sensores de temperatura de Honeywell mod. EW7750 HEAT MTR QP40-PN25 DN8OF L300 o
equivalente. Incluso parte proporcional de elementos para su instalacion. Incluidos costes indirectos.
Totalmente instalado y funcionando.
Total 2 2.00
2.00 4,558.09 9,116.18
11.35 ud Sensor de temperatura y humedad
Suministro e instalacion de sensor de temperatur y humedad de Honeywell mod. LFH20-2B65 o
equivalente. Incluso parte proporcional de elementos para su instalacion. Incluidos costes indirectos.
Totalmente instalado y funcionando.
Total 2 2.00
2.00 389.50 779.00
11.3.6 ud Actuador rotativo 25-65
Suministro e instalacion de actuador Rotativo para Valvulas V5431 de 50~80Mm. Actuador Rotativo
para Valvulas de mariposa V5421de 25~65Mm. 240Vac de Honeywell mod. M6061L1027 o equi-
valente. Incluso parte proporcional de elementos para su instalacion. Incluidos costes indirectos. To-
talmente instalado y funcionando.
Total 5 5.00
5.00 689.32 3,446.60
11.3.7 ud Actuador rotativo 80
Suministro e instalacién de Actuador Rotativo para Valvulas V5431 de 100~200M. Actuador Rotativo
para Valvulas de mariposa V5421 de 80Mm. 240Vac de Honeywell mod. M6061L1035 o equivalen-
te. Incluso parte proporcional de elementos para su instalacion. Incluidos costes indirectos. Totalmen-
te instalado y funcionando.
Total 4 4.00
4.00 878.89 3,515.56
11.3.8 ud Interruptor de flujo
Suministro e instalacion de Interruptor de flujo electronico de Honeywell mod. SWF62L o equivalen-
te. Incluso parte proporcional de elementos para su instalacion. Incluidos costes indirectos. Totalmen-
te instalado y funcionando.
Total 1 1.00
1.00 640.89 640.89
11.3.9 ud Valvula de mariposa DN32
Suministro e instalacion de Valvula Mariposa. Wafer Pattern. Corrosion Resistant. Ductile Iron Cons-
truction. Disc. Ss Spindle. Pn6/10/16. Kv52. 32Mm. (Flanges By OtheRS) de Honeywell mod.
V/5421B1017 o equivalente. Incluso parte proporcional de elementos para su instalacion. Incluidos
costes indirectos. Totalmente instalado y funcionando.
Total 5 5.00
5.00 580.10 2,900.50
11.3.10 ud Valvula de mariposa DN80
Suministro e instalacion de Valvula Mariposa. Wafer Pattern. Corrosion Resistant. Ductile Iron Cons-
truction. Disc. Ss Spindle. Pn6/10/16. Kv433. 80Mm. (Flanges By OtheRS) de Honeywell mod.
V5421B10580 equivalente. Incluso parte proporcional de elementos para su instalacion. Incluidos
costes indirectos. Totalmente instalado y funcionando.
Total 4 4.00
4.00 907.74 3,630.96
11.3.11 ud Sensor temperatura en tuberia mas vaina
Suministro e instalacion de Sensor de temperatura para tuberia 150 mm de Honeywell mod.
VF20-1B65NW o equivalente mas vaina mod.WB150. Incluso parte proporcional de elementos para
su instalacion. Incluidos costes indirectos. Totalmente instalado y funcionando.
Total 9 9.00
9.00 119.55 1,075.95
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11.3.12 ud Modulo de entradas analégicas
Suministro e instalacion de entradas analégicas de Honeywell mod. XF821A o equivalente  Incluso
parte proporcional de elementos para su instalacion. Incluidos costes indirectos. Totalmente instalado
y funcionando.
Total 2 2.00
2.00 731.55 1,463.10
11.3.13 ud Modulo de salidas analdgicas
Suministro e instalacion de salidas analogicas de Honeywell mod. XF822A o equivalente Incluso
parte proporcional de elementos para su instalacion. Incluidos costes indirectos. Totalmente instalado
y funcionando.
Total 1 1.00
1.00 704.77 704.77
11.3.14 ud Modulo de entradas digitales
Suministro e instalacion de entradas digitales de Honeywell mod. XF823A o equivalente Incluso
parte proporcional de elementos para su instalacion. Incluidos costes indirectos. Totalmente instalado
y funcionando.
Total 3 3.00
3.00 677.98 2,033.94
11.3.15 ud Modulo de salidas digitales
Suministro e instalacion de salidas digitales de Honeywell mod. XF824A o equivalente Incluso parte
proporcional de elementos para su instalacion. Incluidos costes indirectos. Totalmente instalado y fun-
cionando.
Total 2 2.00
2.00 73155 1,463.10
11.3.16 ud Bases para médulos
Suministro e instalacion de bases para modulos (entradas-salidas digitales mod. xs821-22 y entra-
das-salidas analdgicas mod. 823-24-25) de Honeywell o equivalente Incluso parte proporcional de
elementos para su instalacion. Incluidos costes indirectos. Totalmente instalado y funcionando.
Total 7 7.00
7.00 190.28 1,331.96
11.3.5C ud Cuadro eléctrico para estacion de control
Cuadro eléctrico de control modelo de Schneider o equivalente aprobado por la D.F., IP65, apertura
de puerta 180 ° (DIN 18361), conforme a la norma UNE EN 60439-1, para instalar en el interior to-
dos los equipos de control y gestion,con un 30% de reserva, para el control de los equipos segin
documentacion gréfica, incluido:
- Armario metélico marca Himel o similar
- transformador 220/24Vca,
- base de enchufe,
- Relés
- bornas y elementos de proteccion.
Totalmente cableado a bornas., con todos los accesorios necesarios. Correctamente instalado y fun-
cionando. Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio
material y ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. In-
cluye la realizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea
necesario para mantener la actividad asistencial.
Resonancias-laboratorio 1 1.00
1.00 999.98 999.98
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11.3.6C

11.3.7C

ud Ingenieria de progamacion, puesta en marcha y edicién de BMS

Programacion y puesta en marcha de la instalacion de control técnico centralizado, incluyendo:

- Realizacién y suministro de planos y esquemas de conexionado para la correcta instalacion de de
los equipos que forman el sistema de Gestion Técnica Centralizada.

- Puesta en servicio de todos los elementos que forman el sistema de Gestion Técnica Centralizada,
incluyendo las pruebas de funcionamiento necesarias.

- Programacion del puesto central, configuracion e implementacion de la base de datos, creacion de
los mends gréficos de introduccion al sistema y graficos en color de las instalaciones.

- Entrega de documentacion completa de la instalacion finalizada, esquemas, planos, ubicacion de
elementos, configuraciones y demas documetacion aclaratoria.

- Edicion de gréficos y configuracion de BBDD.

- Curso de formacién a personal de mantenimiento e informatico del hospital.

Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y
ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la re-
alizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario

para mantener la actividad asistencial.
Total 1 1.00

1.00 6,577.61
ud Cableado y canalizacion

Punto de instalacion de cableado y canalizaciones de los elementos que forman el sistema de ges-
tion bajo tubo plastico flexible libre de halégenos o bandeja con las siguientes caracteristicas:

- Entradas y Salidas Analégicas mediante cable de libre de haldgenos con conductores de cobre fle-
xible con pantalla general de 3x1mm? de seccion.

- Entradas y Salidas Digitales mediante cable de libre de halégenos con conductores de cobre flexi-
ble de 2x1mm? de seccidn.

- P-BUS hasta 50 metros manguera de 3x1.5 mm2+ (G0) 1x1.5 mm2, hasta 200m se empleara ca-
ble coaxial 2xRG62A/U+(G0)1x1.5 mm2.

- Bus KONNEX conductor 2x0.8 libre de halégenos.

- Bus N2: mediante cable de libre de haldgenos con conductores de cobre flexible trenzados con
pantalla general de 3xImm2 de seccion.

-Bus LON en manguera 2x1,5 mm? trenzado y apantallado.

- Bus de enlace PLC’s formado por conductor de 2x0.8xImm2 de seccion trenzado y apantallado
libre de halégenos.

Correctamente instalado. Todo el cableado sera con marcado CE y Declaracion de Prestaciones
(CPR) seglin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y
ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la re-
alizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario
para mantener la actividad asistencial.

ED 26 26.00

SA 2 2.00

SD 13 13.00

EA 9 9.00
INTEGRACIONES 3 3.00

6,577.61

53.00 51.67

TOTAL APARTADO 1.3 SISTEMA DE GESTION Y CONTROL
46,785.38

2,738.51
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11.4.1

11.4.2

1143

11.4.4

1145

11.4.6

APARTADO I1.4 CONDUCTOS Y DIFUSORES
m? CONDUCTO DE CHAPA ACERO GALVANIZADO 0.6-1.2MM

Conducto rectangular realizado en chapa de acero galvanizado, de diferentes espesores comprendi-
dos entre 0.6 mm. y 1.2 mm., seglin norma UNE, sistema de unién tipo "METU" o equivalente , in-
cluso parte proporcional de registros para limpieza y de todos los accesorios, montaje, sujeccion y
sellado garantizando una perfecta estanqueidad y limpieza. Totalmente instalado.

Extraccion 38 38.00

38.00
m CONDUCTO FLEXIBLE 254MM ALUMIFLEX

Conducto circular flexible marca ALUMIFLEX tipo CA o similar, de diametro interior 254 mm. Com-
puesto en su interior de aluminio con armadura de aluminio en espiral y con aislamiento térmico for-
mado de manta de fibra de vidrio de 16 mm y barrera de vapor en aluminio reforzado. Incluso abra-
zaderas y demas accesorios. Totalmente instalado.

Total 8 8.00 8.00

21.18

804.84

8.00
m2 CONDUCTO LANA MINERAL REVESTIDA DE ALUMINIO

Conducto autoportante rectangular para la distribucion de aire climatizado formado por Climaver Plus
R de Isover 25 mm de espesor o equivalente aprobado por la D.F., constituido por un panel de lana
mineral hidrofugada, revestido por aluminio (aluminio visto + kraft + malla de refuerzo + velo de vi-
drio) por exterior e interior, cumpliendo la norma UNE-EN 14303 Productos aislantes térmicos para
equipos en edificacion e instalaciones industriales. Productos manufacturados de lana mineral (MW),
con una conductividad térmica de 0,032 W / (m-K), clase de reaccion al fuego Bs1d0, valor de coefi-
ciente de absorcion acustica 0.35, clase de estanqueidad D y con marcas guia MTR exteriormente.
Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y
ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la re-
alizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario
para mantener la actividad del centro.Incluido los costes indirectos.

Total 28 28.00

11.43

91.44

28.00
ud REGISTRO RD

Tapa de inspeccion y limpieza de conductos realizada en chapa de acero galvanizado, con junta de
espuma de polietileno, instalada segun ITE 02.9.3, maca Metu o similar, modelo RD del tamafio ade-
cuado a la seccién del conducto. Totalmente instalada.

Total 5 5.00 5.00

30.38

850.64

5.00
m LIMPIEZA Y DESINFECCION DE CONDUCTOS

Limpieza e higienizacion de conductos de climatizacion, realizada con equipo robotizado controlado a
distancia, aspirado previo y limpieza con cepillo montado en el mismo equipo robot, desinfeccion, in-
cluso filmacién, inspeccion, control e informe final de limpieza, analitica de calidad del aire y certifica-

cion para su uso y parte proporcional de limpieza de cajas de regulacién o de volimen constante y
variable, compuertas cortafuego, rejillas, difusores, andamiaje y medios auxiliares.

Total 28 28.00 28.00

24.10

120.50

28.00
ud DIFUSOR RADIAL ROTACIONAL DFRA-C-2460-PCFL-A-RL

Suministro y colocacion de difusor rotacional de techo serie DFRA-C-2460-PCFL-A-RL de Koolair o
similar, Incorpora plenum de conexion lateral aislado interiormente para placa circular, dealuminio,
con compuerta de regulacion en la boca de entrada al mismo. Fabricado integramente en chapa de
acero, placa color a definir por la direccion facultativa. Totalmente instalada, probada, ajustada y fun-
cionando segun la Documentacion Técnica y a instancias de la Direccidn Facultativa.

Total 4 4.00

2.35

65.80

4.00

250.18

1,000.72
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11.4.7

11.4.8

11.4.9

11.4.10

11.4.11

ud REJILLA PARA RETORNO 20-45-H-600x600-0-MM

Ud. suministro e instalacion de rejilla de impulsion/retorno para montaje empotrado de aluminio anodi-
zado, 20-45-H-600x600-O-MM de Kool air o similar, , con lamas horizontales regulables, plenum

de chapa aluminio de conexién horizontal circular, compuerta de regulacién de lamas opuestas, mar-
co frontal 27mm, fijacion oculta, de color a  definir por la direccion facultativa. Totalmente instalada,
probada, ajustada y funcionando segun la Documentacion Técnica y a instancias de la Direccion Fa-
cultativa.

Total 2 2.00

2.00

ud REJILLA PARA RETORNO 20-45-H-250x100-O-MM

Ud. suministro e instalacion de rejilla de impulsion/retorno para montaje empotrado de aluminio anodi-
zado, 20-45-H-250x100-O-MM de Kool air o similar, , con lamas horizontales regulables, plenum

de chapa de acero de conexién horizontal circular, compuerta de regulacién de lamas opuestas, mar-
co frontal 27mm, fijacion oculta, de color a  definir por la direccion facultativa. Totalmente instalada,
probada, ajustada y funcionando segun la Documentacion Técnica y a instancias de la Direccién Fa-
cultativa.

Total 2 2.00

83.11

166.22

2.00

ud REJILLA PARA RETORNO 20-45-H-350x150-0-MM

Ud. suministro e instalacion de rejilla de impulsion/retorno para montaje empotrado de aluminio anodi-
zado, 20-45-H-350x150-0-MM  de Kool air o similar, , con lamas horizontales regulables, plenum

de chapa de acero de conexion horizontal circular, compuerta de regulacion de lamas opuestas, mar-
co frontal 27mm, fijacion oculta, de color a definir por la direccion facultativa. Totalmente instalada,
probada, ajustada y funcionando segun la Documentacion Técnica y a instancias de la Direccion Fa-
cultativa.

Total 3 3.00

37.21

74.42

3.00

ud COMPUERTA DE REGULACION CONSTANTE 150x150

Ud. suministro e instalacion de compuerta de regulacion de caudal constante, marca KOOLAIR, mo-
delo RCQK o equivalente aprobado por la D.F., de dimensiones 250x250 mm . Compuerta fabrica-
da integramente en aluminio, con lamas aerodinamicas con cierre en oposicion y automecanico, sin
necesidad de energia exterior, garantizando un caudal de aire constante independientemente de las
variaciones de presion que sufra el sistema. Totalmente instalada, probada, ajustada y funcionando
segun la Documentacion Técnica y a instancias de la Direccion Facultativa. Considerando todos los
trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y ayudas de albafiileria ne-
cesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la realizacion de los trabajos
en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la activi-
dad del centro.Incluido los costes indirectos.

Total 2 2.00

5251

157.53

2.00

ud COMPUERTA DE REGULACION CONSTANTE 200x200

Ud. suministro e instalacién de compuerta de regulacion de caudal constante, marca KOOLAIR, mo-
delo RCQK o equivalente aprobado por la D.F., de dimensiones 300x150 mm . Compuerta fabrica-
da integramente en aluminio, con lamas aerodindmicas con cierre en oposicion y automecanico, sin
necesidad de energia exterior, garantizando un caudal de aire constante independientemente de las
variaciones de presion que sufra el sistema.  Totalmente instalada, probada, ajustada y funcionando
segUn la Documentacion Técnica y a instancias de la Direccion Facultativa. Considerando todos los
trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y ayudas de albafiileria ne-
cesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la realizacion de los trabajos
en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la activi-
dad del centro.Incluido los costes indirectos.

Total 2 2.00

109.50

219.00

2.00

124.81

249.62
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11.4.12

11.4.13

11.4.14

11.4.15

1151

ud COMPUERTA MOTORIZADA DE 250x250

Ud. suministro e instalacion de compuerta motorizada de 250x250mm, marca KOOLAIR o similar
aprobado por la D.F., incluyendo servo y control de motorizacion, cableado y su canalizacion .
Compuerta fabricada integramente en aluminio, con lamas aerodindmicas con cierre en oposicion y
con mando preparado para motorizar. Totalmente instalada, probada, ajustada y funcionando segun
la Documentacion Técnica y a instancias de la Direccién Facultativa.

Total 1 1.00

’ 100 405.33
ud DESMONTAJE Y ADAPTACION DE DISTRIBUCION DE CONDUCTOS

Ud. Desmontaje y nueva distribucion de conductos, compuertas de regulacion, difusores y rejillas
sobre nueva implantacion segtn documentacion grafica.Incluido parte proporcional de elementos para
su instalacion. Totalmente instalada, probada, ajustada y funcionando segun la Documentacion Técni-
cay a instancias de la Direccion Facultativa.

Total 1 1.00

405.33

1.00 1,541.07
ud TUBO QUENCH D200

Ud. Suministro e instalacion de tubo de acero inoxidable de didmetro 200 mm aislado, instalacion de
desagtie cada 15m, tubo de Quench instalado segun especificaciones técnicas del suministrador de
la resonancia, incluida p.p.e. para su instalacion. Totalmente instalada, probada, ajustada y funcio-
nando segln la Documentacion Técnica y a instancias de la Direccion Facultativa.

Total 1 15.00 15.00

1,541.07

15.00 341.07
ud TUBO QUENCH D250

Ud. Suministro e instalacion de tubo de acero inoxidable de diametro 250 mm, instalado segtin espe-
cificaciones técnicas del suministrador de la resonancia, incluida malla antipajaro, p.p.e. para su ins-
talacion. Totalmente instalada, probada, ajustada y funcionando segin la Documentacion Técnicay a
instancias de la Direccion Facultativa.

Total 1 28.00 28.00

5,116.05

28.00 359.43

TOTAL APARTADO 11.4 CONDUCTOS Y DIFUSORES..........
APARTADO 11.5 TRAMITACION Y LEGALIZACION
u  TRAMITACION Y LEGALIZACION INST. CLIMATIZACION CON PROYECTO
Tramitacion de la legalizacion de la instalacion de climatizacion, se incluye proyecto, boletin, tasas de
la Oca y de Industria, gastos de tramitacién y control administrativo de instalacion de climatizacion,

en instalaciones que requieren proyecto.
Total 1 1.00

10,064.04

20,927.22

1.00 1,290.00

TOTAL APARTADO 11.5 TRAMITACION Y LEGALIZACION ..

TOTAL SUBCAPITULO 101 INSTALACION CLIMATIZACION

1,290.00

1,290.00

131,007.18
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102.1

SUBCAPITULO 102 INSTALACION ELECTRICA Y VOZ-DATOS
ud Cuadro secundario CSC

Suministro e instalacion de cuadro secundario y proteccion eléctrico CSC estanco IP-55 de superfi-
cie de Schneider o equivalente aprobado por la D.F., apertura de puerta 180 ° (DIN 18361), confor-
me a la norma UNE EN 60439-1, incluido en su interior la aparamenta de mando, medida y protec-
cioén seglin esquemas unifilares adjuntos al proyecto, incluso etiquetado de equipos, montaje y cone-
xiones. Se incluye parte proporcional de pequefio material, tornilleria, maquinaria, restitucion de mate-
rial defectuoso y mano de obra. Caracteristicas técnicas:

- Cumplimiento de las normas CEI 60439-1, UNE EN 60439-1.

- Tension asignada de empleo y aislamiento: 400 V

- Corriente asignada de empleo IN (40° C): 630 A

- Corriente asignada de cresta admisible Ipk: 52 kA

- Corriente asignada de corta duracion admisible lcw: 25 kA eficaces/segundo

- Conexion de la aparamenta eléctrica de potencia por medio de bornes, adaptadores 6 pletinas de
conexion para terminales de cables ¢ canalizaciones eléctricas prefabricadas.

- Conexion de la aparamenta eléctrica modular por medio de bloques de barras de conexién modula-
res (peines) o repartidores bornes, para terminales de cables 6 canalizaciones eléctricas prefabrica-
das.

- Elementos de circulacion del cableado formados por canaletas con reserva de espacio minima del
30%.

- Colector de tierra en la parte inferior del cuadro.

- Sistema de ventilacion forzada por aspiracion del aire exterior formado por un ventilador y rejilla de
salida de aire.

- Espacio de reserva del cuadro eléctrico minimo del 30%

Totalmente montado, cableado, conexionado y probado en taller (cableado y funcionamiento eléctrico,
aislamiento, medidas de proteccion; e inspeccion visual, mecanica y eléctrica). Completamente ins-
talado, probado y funcionando.

Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y
ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la re-
alizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario
para mantener la actividad asistencial.Incluido los costes indirectos.

CsC 1 1.00

1.00 7,138.11

7,138.11
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102.2

102.3

102.4

ud Cuadro secundario CSR

Suministro e instalacion de cuadro secundario y proteccion eléctrico CSRestanco IP-55 de superficie
de Schneider o equivalente aprobado por la D.F., apertura de puerta 180 ° (DIN 18361), conforme a
la norma UNE EN 60439-1, incluido en su interior la aparamenta de mando, medida y proteccion
segln esquemas unifilares adjuntos al proyecto, incluso etiquetado de equipos, montaje y conexio-
nes. Se incluye parte proporcional de pequefio material, tornilleria, maquinaria, restitucion de material
defectuoso y mano de obra. Caracteristicas técnicas:

- Cumplimiento de las normas CEI 60439-1, UNE EN 60439-1.

- Tension asignada de empleo y aislamiento: 400 V

- Corriente asignada de empleo IN (40° C): 630 A

- Corriente asignada de cresta admisible Ipk: 52 kA

- Corriente asignada de corta duracion admisible Icw: 25 KA eficaces/segundo

- Conexion de la aparamenta eléctrica de potencia por medio de bornes, adaptadores 6 pletinas de
conexion para terminales de cables 6 canalizaciones eléctricas prefabricadas.

- Conexion de la aparamenta eléctrica modular por medio de bloques de barras de conexién modula-
res (peines) o repartidores bornes, para terminales de cables 6 canalizaciones eléctricas prefabrica-
das.

- Elementos de circulacion del cableado formados por canaletas con reserva de espacio minima del
30%.

- Colector de tierra en la parte inferior del cuadro.

- Sistema de ventilacién forzada por aspiracion del aire exterior formado por un ventilador y rejilla de
salida de aire.

- Espacio de reserva del cuadro eléctrico minimo del 30%

Totalmente montado, cableado, conexionado y probado en taller (cableado y funcionamiento eléctrico,
aislamiento, medidas de proteccion; e inspeccion visual, mecénica y eléctrica). Completamente ins-
talado, probado y funcionando.

Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y
ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la re-
alizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario
para mantener la actividad asistencial.Incluido los costes indirectos.

CSR 1 1.00

1.00 5,201.15
ud Adaptacion protecciones al cuadro general
Suministro e instalacion de elementos de proteccion marca Scheneider o equivalente, para adecuar
el cuadro segun esquema unifilar adjunto al proyecto ( automatico regulable con motorizacién de
4x160A , Pdcorte: 25kA, con bloque diferencial Sl (s)) y automatico regulable de 4x80A, Pdcorte:
25kA, con bloque diferencial Sl (s), sobre el cuadro general de proteccion existente, incluso etiqueta-
do de equipos, montaje y conexiones y desmontaje de equipos de proteccion en desuso, y cableado
de control y gestion. Se incluye parte proporcional de pequefio material, tornilleria, puentes, maquina-
ria, restitucion de material defectuoso y mano de obra.
Totalmente montado, cableado, conexionado y probado . Completamente instalado, probado y funcio-
nando.
Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y
ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la re-
alizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario
para mantener la actividad asistencial.Incluido los costes indirectos.

total 1 1.00

5,201.15

) 1.00 2,865.75
m CABLEADO CIRC.INT. TRIFASICO 0,6/1 kV unipolar de 4x70 mm2 + TT
Cableado de circuito interior trifasico (3 fases + neutro + proteccion), formado por conductores unipo-
lares de cobre aislados para una tension nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS) B2ca-sla,dl,al de
1x70 mm2 de seccion fases y neutro y 1x35 mm2 tierra, instalado sobre bandeja o tubo. Totalmente
realizado; ifp.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e ITC-BT-20. Cableado conforme
EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con marcado CE y Declaracion de Presta-
ciones (CPR) seglin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y
ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la re-
alizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario

2,865.75
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para mantener la actividad asistencial.Incluido los costes indirectos.
total 95 95.00
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PRECIO

IMPORTE

102.5 m

lares de cobre aislados en manguerapara una tension nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS)

CABLEADO CIRC.INT. TRIFASICO 0,6/1 kV manguera de 4x25 mm2 + TT
Cableado de circuito interior trifasico (3 fases + neutro + proteccién), formado por conductores unipo-

95.00

B2ca-sla,dl,al de 5x25mma2 de seccion fases y neutro y tierra, instalado sobre tubo o manquera.
Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e ITC-BT-20. Cableado
conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con marcado CE y Declaracion

de Prestaciones (CPR) seglin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y
ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la re-
alizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario
para mantener la actividad asistencial.Incluido los costes indirectos.

total

102.6 m

ductores unipolares de cobre aislados para una tensién nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS)

95

95.00

66.86

6,351.70

CABLEADO CIRCUITO INT. TRIFASICO 0,6/1 kV 5x10 mm2
Cableado de circuito interior trifasico (3 fases + neutro + proteccion), formado por manguera con con-

95.00

B2ca-sla,d1,al de 5x10 mm2 de seccidn, instalado sobre instalado sobre bandeja de PVC perfora-
da con tapa. Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e
ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con mar-
cado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) seglin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y

ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la re-
alizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario
para mantener la actividad asistencial.Incluido los costes indirectos.

total

102.7 m

ductores unipolares de cobre aislados para una tension nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS)

1

45.00

45.00

25.77

2,448.15

CABLEADO CIRCUITO INT. TRIFASICO 0,6/1 kV 5x6 mm2
Cableado de circuito interior trifasico (3 fases + neutro + proteccion), formado por manguera con con-

45.00

B2ca-sla,dl,al de 5x6 mm2 de seccion, instalado sobre bandeja de PVC perforada con tapa. Total-
mente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e ITC-BT-20. Cableado con-
forme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con marcado CE y Declaracion de
Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y
ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la re-
alizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario
para mantener la actividad asistencial.Incluido los costes indirectos.

total

102.8 m

ductores unipolares de cobre aislados para una tensidn nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS)

1

25.00

25.00

25.10

1,129.50

CABLEADO CIRCUITO INT. TRIFASICO 0,6/1 kV 5x2.5 mm2
Cableado de circuito interior trifasico (3 fases + neutro + proteccion), formado por manguera con con-

25.00

B2ca-sla,dl,al de 5x2.5 mm2 de seccion, instalado bajo tubo flexible M-25, incluido parte propor-
cional de cajas de registro. Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT:

ITC-BT-19 e ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE

21176; con marcado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE)

305/2011.

Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y

ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la re-
alizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario
para mantener la actividad asistencial.Incluido los costes indirectos.

total

90

90.00

26.10

652.50

90.00

14.88

1,339.20
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IMPORTE

102.9

102.10

102.11

102.12

102.13

m CABLEADO CIRCUITO INT. MONOFASICO 0,6/1 kV 3x2.5 mm2

Cableado de circuito interior trifasico (fase + neutro + proteccion), formado por manguera con conduc-
tores unipolares de cobre aislados para una tensién nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS)
B2ca-sla,dl,al de 3x2.5 mm2 de seccion, instalado bajo flexible M-25, incluido parte proporcional
de cajas de registro. Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e
ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con mar-
cado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y
ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la re-
alizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario
para mantener la actividad asistencial.Incluido los costes indirectos.

total 178 178.00

178.00

m CABLEADO CIRCUITO INT. MONOFASICO 0,6/1 kV 3x4 mm2

Cableado de circuito interior trifasico ( fases+ neutro + proteccion), formado por manguera con con-
ductores unipolares de cobre aislados para una tensidn nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS)
B2ca-sla,dl,al de 3x4 mm2 de seccion, instalado bajo flexible rigidoM-25, incluido parte proporcio-
nal de cajas de registro. Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e
ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con mar-
cado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) seglin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y
ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la re-
alizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario
para mantener la actividad asistencial.Incluido los costes indirectos.

total 132 132.00

6.57

1,169.46

132.00

m CABLEADO CIRCUITO INT. MONOFASICO 0,6/1 kV 3x1.5 mm2

Cableado de circuito interior trifasico (fase + neutro + proteccion), formado por manguera con conduc-
tores unipolares de cobre aislados para una tensién nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS)
B2ca-sla,dl,al de 3x2.5 mm2 de seccion, instalado bajo flexible M-25, incluido parte proporcional
de cajas de registro. Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e
ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con mar-
cado CE y Declaracién de Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y materiales auxiliares, pequefio material y
ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y completa ejecucion de esta partida. Incluye la re-
alizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y horario nocturno, siempre que sea necesario
para mantener la actividad asistencial.Incluido los costes indirectos.

total 225 225.00

713

941.16

225.00

m BANDEJA DE PVC PERFORADA CON TAPA 500x100

Suministro e instalacion de bandeja de PVC perforada 500x100 con tapa IP-2x marca UNEX
mod.66 o similar aprobado por la D.F. con parte proporcional de accesorios y soportes y elementos
para su instalacion, totalmente instalada.Considerando todos los trabajos, mano de obra, medios y
materiales auxiliares, pequefio material y ayudas de albafiileria necesarios para la correcta y com-
pleta ejecucion de esta partida. Incluye la realizacion de los trabajos en fines de semana, festivos y
horario nocturno, siempre que sea necesario para mantener la actividad asistencial.Incluido los cos-
tes indirectos.

total 16 16.00

6.23

1,401.75

16.00

m BANDEJA rejiband 500x100

Suministro e instalacion de bandeja de PVC perforada 500x100 con tapa IP-2x marca UNEX
mod.66 o similar aprobado por la D.F. con parte proporcional de accesorios y soportes y eleme