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PLIEGO DE CLAUSULAS TECNICAS PARTICULARES QUE HA DE REGIR EN EL CONTRATO DE
SUMINISTRO DE PLATAFORMA FUNCIONAL DE MICROSCOPIA CONFOCAL DE
SUPERRESOLUCION PARA LA FUNDACION DE INVESTIGACION BIOMEDICA DEL HOSPITAL
12 DE OCTUBRE, MEDIANTE PROCEDIMIENTO ABIERTO POR PLURALIDAD DE CRITERIOS,
DESTINADO A LA EJECUCION DE AYUDA TED2021-132296B-C52, DEL PROGRAMA
PROYECTOS ESTRATEGICOS ORIENTADOS A LA TRANSICION ECOLOGICA Y A LA
TRANSICION DIGITAL, DEL PLAN ESTATAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA, TECNICA Y DE
INNOVACION 2021-2023, FINANCIACO POR EL MINISTERIO DE CIENCIA E INNOVACION Y
AGENCIA ESTATAL DE INVESTIGACION (10.13039/501100011033) POR LA “UNION EUROPEA
NEXT GENERATION EU/PRTR”.

EXP FIB 2023/008

1. OBJETO

El presente pliego tiene por objeto definir las prescripciones técnicas que van a regir el expediente
de contrataciéon para el suministro de una plataforma funcional de microscopia confocal de
superresolucion, incluyendo los elementos necesarios para su operacion en modo de fijacidn
histolégica, incluyendo microscopio (estativo), optica, 4 fuentes laser previstas (rojo, verde, azul, y
UV) y software basico de control

2. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD

La compra de este equipamiento responde a la necesidad de disponer de una unidad funcional de
microscopia de super-resoluciéon confocal para la localizacién de proteinas efectoras de funcion
mecanica co-localizadas con marcadores especificos de malignidad a la escala subcelular, y
permitira la determinaciéon a nivel de célula individual de inmuno-fenotipo y mecano-fenotipo en
células leucémicas fijadas.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS:

La plataforma que entregue el adjudicatario debera reunir las siguientes caracteristicas técnicas:

3.1.  Caracteristicas generales

Se requiere microscopio confocal de escaneo de mas alta gama, con capacidades de superresolucion
mediante deconvolucién de intensidades, instalado sobre un microscopio invertido motorizado. Debe
poseer los siguientes componentes:

- Estativo invertido motorizado para microscopio confocal de super-resolucion por escaneo

- Equipo confocal de escaneo incluyendo optica y 4 fuentes laser (rojo, verde, azul y UV).

- Software basico para analisis de super-resolucion y estacion de trabajo para operacion funcional
del microscopio confocal de super-resolucion.
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3.2 Caracteristicas especificas

3.21. ESTATIVO INVERTIDO MOTORIZADO PARA MICROSCOPIO CONFOCAL DE SUPER-
RESOLUCION
Se requiere un estativo para microscopio confocal invertido motorizado con las siguientes
caracteristicas minimas:

- Estativo invertido que permita una iluminacion uniforme en un campo visual efectivo de un
minimo de 24 milimetros medido en la diagonal del sensor del equipo confocal de escaneo.

- Microscopio con los siguientes componentes motorizados:

o Motorizacion en el eje Z con resolucion real de 10 nm y dos modos de funcionamiento. El
primer modo debe tener una resolucién minima de 20 nanémetros y debe poseer un sistema
de encoders lineal. EI segundo modo debe llegar a una resoluciéon de 10 nm sin la utilizacion
de sistema de encoders lineal.

o Revoélver séxtuple DIC con sistema de enfoque mediante hardware.
o Cambio de puertos de luz dentro del estativo del microscopio.
o Platina XY con sistema de encoders.

- Estativo con un minimo de cuatro puertos de luz motorizados para poder acoplar multiples
camaras o accesorios al mismo y sistema de seguridad laser incorporado.

- El cuarto puerto de luz debe permitir la visualizacion de imagenes en la técnica de contraste de
fases mediante un anillo de fases externo a los objetivos ofertados.

- Revolver motorizado séxtuple con sistema de enfoque mediante hardware. Debe poseer un LED
con emision en la zona del infrarrojo que permita corregir de forma continua el enfoque en Z del
microscopio y compensar de esta forma los mas ligeros cambios en el enfoque de la muestra.
Debe permitir trabajar con cubreobjetos tanto de cristal o plastico y poderse activar directamente
mediante un boton incluido en el estativo, sin necesidad de utilizar el software incluido en el
equipo.

- Platina motorizada con sistema de codificadores (encoders), y mando manual (Joystick) externo
que permita el control de la mayor parte de funciones del microscopio incluyendo la velocidad en
XY de la platina y la velocidad y precision del eje Z del microscopio.

- El microscopio debe poder ampliarse posteriormente con un sistema de doble torreta para epi-
fluorescencia que permita la utilizacion en el microscopio de hasta 12 bloques de filtros.

- Objetivo Plan Apocromatico 100x oil con Apertura Numérica 1.45 y distancia de trabajo minima
de 0.13 mm. Debe poseer una correccién de su aberracién cromatica como minimo entre 405 y
850 nandmetros y debe permitir una obtencion de imagenes sin vifieteo en un campo visual con
una diagonal minima de 24 milimetros (medidos en la diagonal del sensor del equipo confocal).

- Portaoculares con angulo de inclinacion de 25°. Posee obturador para evitar que luz parasita
procedente del exterior del microscopio pueda entrar en la via optica.

- Dos oculares de campo visual 22 mm. con ajuste de dioptrias individual.

- Estativo con lente de Bertrand incorporada, con sensor para su deteccion.
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3.2.2. EQUIPO CONFOCAL DE ESCANEO INCLUYENDO OPTICA Y 4 FUENTES LASER
(ROJO, VERDE, AZUL Y UV).

El equipo confocal a ofertar debe poseer las siguientes caracteristicas minimas:

- Debe permitir el escaneo de grandes areas visuales, con un campo visual minimo, medido en
su diagonal de 24 milimetros.

- Con sistema de escaner galvanométrico con resolucion maxima de 8.196 x 8.196 pixeles y
velocidad de escaneo maxima de 10 fps a 512 x 512 pixeles de resolucion.

- Pixel dwell time hasta 2 milisegundos
- Con capacidad de rotacion de 360°
- Pinhole motorizado y variable en continuo de forma hexagonal

- Bancada de laseres con los siguientes laseres de estado solido, seleccionables
automaticamente con el software ofertado.

o Laser de 405 nm con potencia minima de 15 mW

o Laser de 488 nm con potencia minima de 15 mW

o Laser de 561 nm con potencia minima de 15 mW

o Laser de 640 nm con potencia minima de 15 mW

- La potencia de los 4 laseres indicada en el punto anterior debera estar medida a la salida de la
fibra 6ptica de la propia bancada de laseres.

- Bancada de laseres con sistema AOTF que permita ajustar la intensidad de forma lineal de los
diferentes laseres en continuo entre 0 y el 100%.

- Modulo de deteccion que permita la deteccion de la sefial de fluorescencia de la muestra con
un minimo de cuatro canales de forma simultanea y que adicionalmente pueda utilizarse para
deteccion espectral.

o Rango de deteccioén entre 420 y 750 nanémetros
Debe incluir cuatro detectores para la obtencién simultanea de imagenes en cuatro
colores

o Con cuatro fotomultiplicadores, tres de ellos de muy elevada eficiencia cuantica (de tipo
GaAsP) y un cuarto de tipo multi-alkali PMT.

o Debe permitir afiadir hasta 12 bloques de filtros en dos ruedas de filtros frente a los
fotomultiplicadores

o Debe permite la obtencion de imagenes también en modo de reflexion

3.2.3. SOFTWARE BASICO Y ESTACION DE TRABAJO PARA OPERACION FUNCIONAL DEL
MICROSCOPIO CONFOCAL DE SUPER-RESOLUCION

a.- Software

El software ofertado debe permitir permite controlar todos los elementos motorizados del microscopio
de super-resolucion y el equipo confocal ofertados.
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Con modulo de super-resolucion que permita la obtencion de imagenes con una resolucion
lateral de hasta 120 nandmetros mediante un procedimiento de deconvolucion.

Moédulos de analisis v filtrado de imagen de super-resolucion mediante deconvolucién de pilas
tridimensionales de imagenes, incluyendo algoritmos de inteligencia artificial.

Debe permitir la obtencion de imagenes confocales de una forma sencilla e intuitiva.

Con funciones de inteligencia artificial que permitan el célculo automatico de la potencia de los
laseres y de la ganancia de los fotomultiplicadores del equipo confocal para una muestra
determinada y la reduccion del ruido del sistema de escaneo del mismo mediante un unico clic
de ratén.

Debe permitir la adquisicion y anadlisis de experimentos multidimensionales de hasta 6
dimensiones (X, Y, Z, tiempo, longitud de onda y posiciones de la platina motorizada).

Debe permitir el trabajo con multiples areas de interés (ROI) de diferentes formas y tamarios.
Debe permitir la obtencion de imagenes y creacion de imagenes en 3 dimensiones (3D) y la
obtencion de mosaicos de imagenes tanto en dos como en tres dimensiones (imagenes 2D y
3D)

Con modulo de colocalizacion y médulo para la separacion espectral (“Spectral Unmixing”)

Debe asimismo permitir la seleccién y guardado de los parametros utilizados durante un
experimento para poder utilizarlos en otros experimentos posteriormente

Con gran cantidad de funciones de medicién y analisis de imagen tanto manuales como
interactivas y automaticas.

b.- Estacion de trabajo

La estacion de trabajo requerida para el hardware anteriormente descrito debe poseer las siguientes
caracteristicas minimas:

3.3.

Procesador Intel Xeon

96 GB de memoria RAM

Tarjeta de video con resolucion de video minima de 8GB y capacidad de calculo CUDA
Disco duro SSD con capacidad minima de 4TB

Disco duro SATA con capacidad minima de 4TB

Configuracion discos duros en RAID para alta velocidad

Windows 10 Professional Pro a 64 bits

Pantalla de 38", curvado y resolucion 3.840 x 1.600 pixeles

Otros requerimientos

Se requiere la interoperabilidad del microscopio confocal de super-resolucion con la plataforma de
microscopia cuantitativa existente en la Unidad de Biofisica Traslacional de la Universidad
Complutense de Madrid adscrita al Instituto de Investigacion Sanitaria del Hospital 12 de Octubre.
Este requisito obligatorio se establece como determinante de implementacion cientifica del proyecto
para el que se destina la presente TED2021-132296B-C52.
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4. OTROS ACCESORIOS A ENTREGAR CON EL EQUIPO

El equipo incluye un microscopio confocal de super-resolucién en condiciones funcionales para su
operacion con células fijadas y futura extension modular a imagen en vivo (Life Imaging), e integracion
compatible de modulos adicionales de deplecion por emision estimulada (STED), asi como todos los
accesorios necesarios para su instalacion y puesta en marcha.

DOCUMENTACION TECNICA E| adjudicatario debera entregar el equipo con la siguiente
documentacién técnica en espanol y/o inglés:

- Manual de instrucciones y operaciones, en formato electrénico

- Manual de mantenimiento, en formato electrénico.

El adjudicatario debera actualizar los manuales en espafiol y/o inglés cuando se incorpore alguna
modificacion a las caracteristicas del equipo.

Los equipos se suministraran con la ultima version del software disponible. Se actualizaran los
programas ofertados, sin coste adicional, durante el periodo de garantia (incluida ampliacion de
garantia si ha sido ofertada por el adjudicatario.

El adjudicatario colaborara con la Fundacion en la inclusion de toda la informacién necesaria de los
equipos en el inventario técnico.

6. GARANTIAY MANTENIMIENTO

- La garantia del equipo por un periodo de 4 afos, incluye durante su vigencia, el servicio de
mantenimiento en la modalidad “todo incluido con garantia total” y “mantenimiento técnico-legal”
sin coste adicional para la Fundacion.

- El adjudicatario esta obligado a disponer de todos los repuestos, accesorios, componentes, Kits,
consumibles que puedan ser necesarios para el correcto mantenimiento preventivo, correctivo y
técnico-legal durante un periodo minimo de 10 afios.

7. OTROS REQUISITOS

Para asegurar la viabilidad de la adquisicion, el contratista debera entregar el equipo con todos sus
elementos, en perfecto estado y preparados para servir al uso al que se destinan.

Igualmente, correra de cargo del contratista la instalacion y conexién del equipo con el sistema de
gestion de la sala donde se ubicara el equipo, de forma que estos solo se entenderan entregados,
cuando la instalacién haya sido completada y se haya verificado prueba de su correcto
funcionamiento por parte del contratista y en presencia del responsable del contrato o personal
técnico en quien el mismo delegue.
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Asimismo, se deberan acreditar las comprobaciones, tests y ensayos de puesta a punto realizados
en el equipo reflejando el correcto funcionamiento y puesta en servicio en el lugar de uso.

El adjudicatario se compromete a facilitar al personal que va a utilizar este equipo la formacion
necesaria para su funcionamiento, con los cursos de caracter presencial que sean necesarios.

El contratista se comprometera al correcto desarrollo del contrato, con empleo de todos los medios
que resulten necesarios para su adecuada calidad.

8. PLAZO DE ENTREGA:

El plazo de ejecucion del contrato sera de dos (2) meses, contado desde el dia siguiente al de la
firma del contrato, incluyendo el suministro y la instalacién del equipo y formacion.

Parciales: No

9. LUGAR DE ENTREGA

Lugar de instalacion:
Laboratorio funcional de la Unidad de Biofisica Traslacional, ubicado en la UCM
Facultad de CC Quimicas de la UCM,
PI. de las Ciencias, 2, 28040 Madrid)

Madrid, a 31 de marzo de 2023

Firmado digitalmente por JOAQUIN ARENAS BARBERO - 006697287

Nombre de reconocimiento (DN): cn=JOAQUIN ARENAS BARBERO - 006697282,
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Fdo: Joaquin Arenas Barbero
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FIRMADO EL ADJUDICATARIO
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