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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AJARD
PALACIO DE DEPORTES DE LA CO

COMUNIDAD DE MADRID

CONSEJERIA DE CULTURA,
1. ANTECEDENTES TURISMO Y DEPORTE

AREA DF SUPERVISION DE PROVECTOS, OBRAS EINSTALACIONES

11, ENCARGO SUPERVISADO

Se redacta el presente proyecto de ejecucion por ensemgessesiess
de la Consejeria de Cultura, Turismo y Deporte de la Comunidad de Madrid.

1.2. OBJETO DEL PROYECTO

El proyecto contempla intervenciones puntuales de ajardinamiento y paisajismo en dos zonas del
entorno del Palacio de Deportes de la Comunidad de Madrid, compensando la necesidad de
zona verde y mejorando el bienestar ambiental de los viandantes y vecinos de la zona. Se
continda con la actuacion planteada por el ayuntamiento tanto en la calle Lombia, en forma de
maceteros, en altura, con arboles situados en la Plaza de las Estrellas, como en la calle Fuente
del Berro, situando la actuacién en la terraza existente sobre el cuerpo de vestuarios, dando asi
presencia a esa calle. La idea es coordinar formalmente ambas actuaciones de forma que se
presente como un continuo, aunque se mantenga una diferenciacion tanto formal como de
especies arbéreas utilizadas, v.g. hoja caduca y hoja perenne y una clara divisién en lo que al
mantenimiento de los mismos se refiere.

1.3. SITUACION

El Palacio de Deportes de la Comunidad de Madrid se sitia en la manzana delimitada por las
calles de Goya, Fuente del Berro, Jorge Juan y Lombia, a excepciéon del edificio de viviendas
ubicado en la confluencia de las calles Goya y Lombia.

1.4. EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO

El proyecto esta redactado por Enrique Hermoso Lera y Karin Heimannsfeld, de Hermoso &
Heimannsfeld Arquitectos S.L.P con la colaboracién de David Garcia Lopez, Lisa Hermoso
Heimannsfeld y Jan Spaltmann, arquitectos y Antonio Hernandez Molina, Arquitecto Técnico y
coordinador de Seguridad y Salud.
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1.5. FICHA URBANISTICA

La actuacion, de ajardinamiento, se realiza sobre las terrazas del edificio del Palacio de Deportes,
sin suponer modificacion en cuanto a los pardmetros urbanisticos del solar ya que no supone
incremento de edificabilidad ni se ven afectados retranqueos, alturas maximas ni cualquier otro
condicionante que pudiera afectar. En concreto el Unico condicionante que la normativa (NNUU
del PG97) especifica es: “2. El disefio tendera a dar prioridad a los elementos ornamentales y a
las areas adecuadas para la estancia de personas. Debera existir un tratamiento diferenciado
entre las zonas de estancia y las de juego”.

Esta actuacion se realiza, de acuerdo con el Ayuntamiento de Madrid, de conformidad con el
fallo de la Sentencia del TSIM de 14 de junio de 2018 y el Auto de 26 de febrero de 2021.

La Direccidon General de Planeamiento, del Area de Gobierno de Desarrollo Urbano del
Ayuntamiento de Madrid, ha informado de la necesidad de aportar al expediente de
“Modificacién Puntual del Plan General de Ordenacidon Urbana de Madrid, relativa al Palacio de
los Deportes de la Comunidad de Madrid”, la ampliacion del proyecto de urbanizacién, que
consiste en incorporar una obra independiente a realizar por la Comunidad de Madrid, en
concreto el tratamiento de un jardin vertical en una fachada del Palacio de los Deportes.

Zona 1: incluida en el ambito de actuacion perteneciente a la clase de suelo urbano consolidado
y calificada de uso dotacional de servicios colectivos, deportivo singular (DS), por lo que las
determinaciones de aplicacién para su regulacién urbanistica serdn las contenidas en el Capitulo
7.9 de las normas urbanisticas del PG97. Tiene una superficie de 11.000,15 m2 y una superficie
construida de 14.934 m2.

Gestidn: Dotacion existente

Catalogacion: Sin catalogar

Condiciones de la edificacién: norma zonal 1, grado 5°

Al estar la edificacion del Palacio de Deportes, sometida a las condiciones de ordenacién de la
norma zona 1, grado 5° y estar incluida en el dmbito de ordenacién denominado Area de
Planeamiento Especifico del Centro Histérico, le es de aplicacion la normativa del APE.00.01 para
los usos dotacionales.

Asi mismo, en el articulo 8.1.2 "Uso y tipologia caracteristica" del capitulo 8.1 "Condiciones
particulares de la Norma Zonal 1. Proteccion del Patrimonio Histérico", se define el grado 5°,
aplicdndose a parcelas ocupadas por edificios que constituyen una singularidad en la trama
urbana, entre los que se incluyen los destinados a actividades de caracter dotacional.

En el plano de "Usos y Actividades", como se identifica en las hojas UA-67/5 y UA-67/8, la
edificacion afectada por esta MPG se encuentra representada como "Dotacién o servicio
publico".

Asi, “Se prevén zonas ajardinadas de dimensidn pequeiia o media, cuyo radio de influencia es
local, destinadas a resolver las necesidades mas bdsicas de estancia y esparcimiento al aire libre
de la poblacién de los barrios, de acuerdo con el articulo 7.8.1.1.a) de las NNUU del PG97, que
se concretaran en el correspondiente proyecto de obras de urbanizacion de conformidad con el
articulo 7.8.4.2 “Condiciones particulares de las zonas verdes de nivel basico,” de las mismas
normas.”
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También: “Se califica como zona verde basica el espacio comprendido entre la linea de fachada
y el vuelo existente en la construccién del Palacio de Deportes, hacia las calles de Lombiay de la
Fuente del Berro, con una superficie de 731,62 m2. En la realidad, la calificacién de la zona verde
se extiende hasta el muro vertical que cierra perimetralmente el Palacio de Deportes,
proponiéndose un jardin vertical para mejorar el paisaje que se concretara en un proyecto de
acondicionamiento posterior, contribuyendo al equilibrio medioambiental y estético de la
ciudad.

Una vez completamente urbanizadas las zonas verdes propuestas, de conformidad con el
proyecto de obras de urbanizacién, que se incorpora como anexo X| del expediente y libre de
cargas, seran recepcionadas por el Ayuntamiento y sustituiran a las previamente establecidas.
El coste de la ejecucién de las obras de urbanizacién, para adaptar los espacios sefialados, a su
nueva calificacion como zona verde basica, se realizard a cargo de la Comunidad de Madrid, al
estar vinculado a la ejecucion del proyecto de reconstruccion del Palacio de Deportes, declarado
urgente y de excepcional interés publico, por acuerdo del Consejo de Gobierno de la Comunidad
de Madrid, al amparo del articulo 163.5 de la LSCM.”

A continuacidn, se incorporan las Fichas de Condiciones Urbanisticas del PG97 vigente:
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Ayuntamiento de Madrid
Gerencia Municipal de Urbantsmo

Plan General

de Ordenacion

Urbana
1997

Ordenacion

550/5-4/5

0-67/5

P.G.0.U. 1997

Ayuntamiento de Madrid
Garencia Municipal de Urbanisma

Plan General
de Ordenacion
Urbana
1997

Gestion

559/5-4/5

G-67/5
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@ ‘ U:E::r: 2 | MADRID Planeamiento de Desarrollo y
Modificaciones del Plan General

MPG.04.326 Palacio de los Deportes

Figura MODIFICACION DEL PLAN GEMERAL Tipo Planeamiento
Expediente F11j201 423527 Archivo de Planos 14030
Ambito de Ordenacion 15 ZOMA 1 GRADD 52

Distrito A LAMANCA Iniciativa Municipal
Sistema de Actuacion Definida en Flan General Bromgtor DG Rlapesmicito
Unidad Tramitadora ORDEMACION URBANISTICA 1

—DESCRIPCION AMBITO PLANEAMIENTO
Delirnitado por las calles de Gowa, de Fuernte del Berro, de Jorge Juan v de Lombia, excepta el edificio de wiviendas ubicado enla calle de
Goya, ndmera 28 En el arbito se incluye |a calle de Lombia, en el trarmo comprendido entre |as calle de Goya y Jorge Juan. Distrito de
Salarnanca Constituye suelo urbano consolidado v se encuentra incluide en el "ares de Planearmiento Especifico del Centro Histdrica”
0001,

—RESUMEN CONTENIDO
Su objeto es doble, por un lado se da curmplirmiento 2l Acuerde del Consejo de Gobierno de la Cormunidad de Madrid de 21 de ernerc de
2002, mediante el cual se declaran de urgencia e interés social las obras parala reconstruccidn del Falacio de Deportes de la Comunidad
de Madrid v se ordena, al armparo dal articulo 161.5 de la Ley 372001, de 17 de julia, del Suelo, adaptar el planearniento municipal en
aquellos puntos que sean contrarios al desarrollo del Proyecto que se haredactado al efecto v por otro, se curmplimenta la Sentencia del
Tribunal Superior dejusticia de la Cormunidad de Madrid de 20 de junio de 2008 [Frocedimiento Ordinario 3355/ 2004), confirmada en
casacion por la Sentencia del Tribunal Suprerno de 12 de abril de 2012 manteniendao la superficie de 4,495,468 m2 con calificacidn de
werde basico en el drmbito.

— TRAMITACION
22052015  Aprobacién nicial Junta de Gobierno 17062015  Publicacidn Boletin Eoletin Oficial CM
24/02(2016  Aprobacidn Provisional Ayuntarnierte Plano 12072016 Aprobacién Definitiva Cornunidad da Madrid

200072016 Publicacidn Baletin Boletin Oficial CM

— CUADRO DE CARACTERISTICAS
Superficie del ambito (m?)  15.370

Usos no Lucrativos Superficie im?) Edific abilidad (m?) Usos Lucrativos Superficie {m?} Edificabilidad {m?}
DCDES Deportivo espect aculo 14160 53,600
DCZ  Zona verde de barrio 4,810 0
Total 18870 53.600
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2. CARACTERISTICAS DEL SOLAR

2.1. TOPOGRAFIA

Se aprecia un desnivel de hasta aproximadamente 300 cm en la calle Jorge Juan. La
calle Lombia, frente a la avenida de Felipe Il, se puede asimilar a la horizontal y la calle Goya
cae casi un metro hacia la calle Fuente del Berro y ésta practicamente dos metros hacia Jorge

Juan.

El solar posee una forma rectangular, ocupando la superficie de una manzana, en la que
tan s6lo en una de sus esquinas aparece una edificacion, un edificio de viviendas de siete alturas.

La parcela esta representada geométricamente en el plano de situacién del proyecto.

La actuacion se limita a la Plaza de las Estrellas y a la terraza de la calle Fuente del Berro, ambas

ya planas y horizontales.

2.3. SERVICIOS URBANOS

El area en el que se situa la edificacidn tiene resuelta la dotacién de servicios urbanos.

El pavimentado de calles y la iluminacion exterior llega por todos los bordes del edificio.

Energia eléctrica.

Existe suministro por las calles y Plaza adyacentes ademas de un centro de transformacion en
el Palacio de Deportes de la Comunidad de Madrid. Se acometera a la red existente del mismo.

Abastecimiento de agua.

Existe suministro por las calles y Plaza adyacentes. La red de abastecimiento de agua discurre
por las cuatro calles, aunque ya el Palacio cuenta con red de distribucién propia.

Saneamiento

Existe suministro por las calles y Plaza adyacentes. Se acometerd a la red existente del Palacio
de Deportes de la Comunidad de Madrid.

Servidumbres

No se conocen servidumbres en la parcela.
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3. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA
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JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

3.1. CONSIDERACIONES DESCRIPTIVAS, FUNCIONALES Y COMPOSITIVAS

El proyecto se plantea en base a la necesidad de recuperar zonas verdes para
la comunidad. Se plantean dos intervenciones puntuales en fachadas opuestas que se
entiendan sin embargo como conjunto paisajistico.

Por un lado, encontramos la intervencion en la calle Fuente del Berro que
acentua el cambio de nivel entre la acera y el acceso al edificio, combinando jardineras
de distintas dimensiones junto a una serie de asientos, dandole de esta manera un nuevo
uso estancial a una zona que funcionalmente sélo daba acceso al edificio.

Se ha propuesto una vegetacion variada, teniendo en cuenta en todo momento
el clima de la ciudad de Madrid, asi como los cambios estacionales, procurando de esta
manera crear un espacio dotado de vitalidad, variedad de especies y color durante todo
el afio. Por dltimo, se propone que los artistas espafioles sean los que donen los 13
arboles que se encuentran en la intervencién, siendo asi homenajeados de manera
similar al paseo de la fama en Hollywood o Madrid (Calles de Cine).

.

. -

En la fachada opuesta del Palacio de Deportes de la Comunidad de Madrid, en
la calle Lombia, se propone, en la llamada Plaza de las Estrellas, como continuacién del
nucleo de servicios una estructura metalica en altura en las que se situan jardineras de
distintas longitudes a distintas alturas, creando en la plaza una zona estancial con
posibilidad de asiento, fuentes para refrescar la zona y protegido del sol por la propia
estructura y las respectivas jardineras.

También en este caso, se propone una vegetacion variada, tipica de la zona de
Madrid, combinando variedad de follaje y color. Como todas las jardineras en altura
vuelan una misma distancia de la estructura, se han posicionado siempre los arboles en
el voladizo, quedando el resto de la jardinera para plantas colgantes y trepadoras y
pequefios arbustos.

Para un mayor confort y bienestar en esta nueva zona estancial, se propone una
iluminaciéon de ambiente tanto a nivel de suelo como también en la propia estructura en
altura, asi como nebulizadores en la estructura sobre la zona de asiento para los dias
mas calidos.
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En ambas intervenciones, las jardineras cuentan con riego de microaspersion y

programador, asegurando asi un correcto uso del agua y evitando ademas el efecto isla
de calor.

3.2. CUADROS DE SUPERFICIES.

Superficies de actuacion

Intervencion Calle Lombia 95,40| m?
Intervencion Calle Fuente del Berro 270,35 m?
Superficie total 365,75 m?
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3.3 MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.3.1 Replanteo.

Se procedera al replanteo de la estructura a partir de la situacion de los pilares de la planta -7,20.
3.3.2 Demoliciones

Se levantara, por medios mecanicos, en primer lugar, el solado de la Plaza de las Estrellas en
aquellas zonas puntuales donde se precisen trabajos de fontaneria, electricidad, saneamiento,
ademas del anclaje de la estructura.

3.3.3 Cimentaciones

Al apoyar la estructura de la calle Lombia sobre ejes de estructura de plantas inferiores, no se
precisa de cimentaciones.

3.3.4 Soleras
No se ven modificadas las losas sobre las que se apoyan estas estructuras.
3.3.4 Estructura

La estructura del jardin vertical en la Plaza de las Estrellas en la calle Lombia se compone de
varios porticos unidos entre si, soportando el peso de jardineras y pasarelas para su
mantenimiento. Se localiza a continuacién de los nucleos de servicios del Palacio de Deportes
de la Comunidad de Madrid y por ello se plantea una imagen similar a los mismos.

Los pilares se apoyan en la vertical de los pilares de hormigén que soportan la losa de la Plaza
de las Estrellas.

Para igualar la estética, se usan los mismos perfiles existentes en la estructura de los nucleos,
esto es, pilares circulares de 273 mm de diametro y, también para homogeneizar la imagen de
los nucleos de escaleras, se empleara el mismo perfil HEA300, que cumple sobradamente con
las solicitaciones requeridas . Estos se construiran con acero cortén con especial resistencia a
la corrosion ambiental.

Las jardineras se conformaran con cerchas laterales unidas en su parte inferior por travesarios.
Estos travesafios soportaran en primera instancia la chapa grecada sobre la que se asentara
todo el paquete de tierra vegetal y plantas.

En la intervenciéon en la fachada opuesta en la calle Fuente del Berro, se plantea un sistema
estructural mas sencillo para las jardineras ya que su apoyo es continuo sobre la losa.

3.3.6 Sistema de cerramiento.

No se plantea ningun tipo de cerramiento especifico salvo en el fondo de la estructura del jardin
vertical en la Plaza de las Estrellas que da hacia el patio de instalaciones de la edificacién, donde
se proponen unos pafios de mallazo electrosoldado. Esta malla no sélo ayudara a ocultar todas
las instalaciones necesarias para el mantenimiento del jardin vertical, sino que también constara
como estructura auxiliar para que las plantas trepadoras (en este caso especifico el jazmin)
puedan crecer apoyadas en la malla.
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3.3.7 lluminacion.

lluminacion

La iluminacién de las jardineras y la estructura se llevara a cabo mediante la instalacion de
tecnologia Led. Se plantean tiras de Led en las zonas superiores de fuentes ademas las
enrasadas bajo la estructura del jardin vertical, la estructura de bancos y jardineras de ambas
intervenciones que aportaran una iluminaciéon de ambiente calido. Para evitar un gasto
innecesario de energia ademas de la gran contaminacién luminica que afecta hoy en dia a las
grandes ciudades, se procurara instalar un temporizador que se ajuste a las distintas épocas del
afo.
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4. ADAPTACION A LA NORMATIVA VIGENTE

HERMOSO & HEIMANNSFELD arquitectos S.L.P.
C. Rio Sella 110, 28240 Hoyo de Manzanares. Madrid. tel. 0034.918.569.534 e-mail: artytech2@artytech2.es www.artytech2.es



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AJARDINAMIENTO DEL ENTORNO DEL

PALACIO DE DEPORTES DE LA COMUNIDAD DE MADRID

4. ADAPTACION A LANORMATIVA VIGENTE

4.1. NORMATIVA URBANISTICA

Antes del inicio de las obras se contara con la preceptiva autorizacién por parte del
Ayuntamiento de Madrid.

4.2. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA EDIFICATORIA OFICIAL VIGENTE.

En la redaccion del presente proyecto se han observado las Leyes, Normas
Basicas de la Edificacion, Normas Técnicas de Calidad, Reglamentos, Ordenes vy
Decretos de obligado cumplimiento en la edificacion.

Sera de aplicacion la LEY DE CALIDAD DE LA EDIFICACION ley 2/1999, de 17
de marzo de Medidas para la calidad de la edificacién de la Comunidad Autbnoma de

Madrid y la LEY

DE ORDENACION DE LA EDIFICACION. Ley 38/1999 de 5 de

noviembre. En este Ultimo caso, cuando las Administraciones Publicas / Ayuntamiento
de Madrid y los organismos y entidades sujetos a la legislacion de contratos de las
Administraciones publicas actuan como agentes de Proceso de la edificacion se regiran
por lo dispuesto en la legislacion de Contratos de las Administraciones Publicas y en lo
no contemplado en la misma por las disposiciones de esta ley, a excepcién de lo
dispuesto sobre garantias de suscripcion obligatoria.
En especial, se hace hincapié en:
Art. 5: "Licencias y autorizaciones administrativas":
"La construccién de edificios, la realizacion de las obras que en ellos se
ejecuten, y su ocupaciéon precisara las preceptivas licencias y demas
autorizaciones administrativas procedentes, de conformidad con la
normativa aplicable".
Art. 9: "El promotor":

1.

Sera considerado Promotor cualquier persona, fisica o juridica,
publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa,
programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacién para si o para su posterior enajenacién, entrega o cesiéon

a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte
para construir en él.

b) Facilitar la documentacién e informacion previa necesaria para
la redaccién del proyecto, asi como autorizar al director de obra
las posteriores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones
administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la
obra.

d) Suscribir los seguros previstos en el articulo 19.

e) Entregar el adquiriente, en su caso, la documentacién de obra
ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

Art. 15.3: "Son obligaciones del suministrador”

a)

b)

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las
especificaciones del pedido, respondiendo de su origen, identidad y
calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su
caso, establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento
de los productos suministrados, asi como las garantias de calidad
correspondientes, para su inclusién en la documentacion de la obra
ejecutada.
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4.2.1. NORMATIVA SOBRE CONDICIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS.

La construccidon objeto de este proyecto no esta contemplada por la Normativa
sobre Condiciones Térmicas en los Edificios.

4.2.2. NORMATIVA SOBRE CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS.

La construccion objeto de este proyecto no esta contemplada por la Normativa
sobre Condiciones Acusticas en los Edificios.

4.2.3. NORMATIVA SOBRE BARRERAS ARQUITECTONICAS.

Son de aplicacion las condiciones establecidas en el CTE y en la Ley 8/1993 de
la Comunidad Auténoma de Madrid de Promocion de la Accesibilidad y
Supresion de Barreras Arquitecténicas y su modificacibn segun decreto
138/1998, de 23 de Julio, por el que se modifican determinadas especificaciones
técnicas.

En tal sentido, el edificio cuenta con accesos aptos para personas con movilidad
reducida, por lo que ambas intervenciones, al encontrarse en espacios publicos,
cuentan igualmente con dichos accesos. Sin embargo, se recalca también en
este punto, que al jardin vertical mas alla de su acceso en la llamada plaza de
las Estrellas, solo se podra ascender y acceder a las pasarelas entre jardineras
para su mantenimiento por personal autorizado y debidamente cualificado y no
estd abierto al publico.

4.2.4. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

El caracter de la actuacién, no considerada una edificaciéon, hace que no sea
necesario cumplir con lo dispuesto en el Cédigo Técnico de la Edificacion, ya
que éste es el marco normativo por el que se regulan las exigencias basicas de
calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para
satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en desarrollo de lo
previsto en la disposicién final segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre,
de Ordenacion de la Edificacion.

Las instalaciones de suministro y evacuacion de aguas son las existentes en el
Palacio de Deportes, no realizdndose ninguna nueva acometida ni red general
de distribucién de las mismas, por lo que no se modifica sustancialmente lo ya
existente.

La Seguridad Estructural de esta actuacién puntual, eso si, se justifica en la
memoria de estructuras que se acompafia.

4.2.5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE
TRABAJO

Se cumple el RD 486/1997, en particular el Anexo I, en lo que respecta a los
desniveles que supongan un riesgo de caida de personas, en relacién a las
labores de mantenimiento y conservacién de la vegetacién, que se realizaran en
el recinto, al haberse protegido las pasarelas con barandillas e instalando lineas
de vida. Referente a la escala fija planteada se cumple lo determinado en el
punto 8 del anexo, ya que la anchura minima de las escalas fijas sera de 40
centimetros y la distancia maxima entre peldafios de 30 centimetros, y que en
las escalas fijas la distancia entre el frente de los escalones y las paredes mas
préximas al lado del ascenso sera, por Io menos, de 75 centimetros. La distancia
minima entre la parte posterior de los escalones y el objeto fijo mas proximo sera
de 16 centimetros. Habra un espacio libre de 40 centimetros a ambos lados del
eje de la escala si no esta provista de jaulas u otros dispositivos equivalentes.
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4.3. NORMATIVA TECNICA DE LA APLICACION EN LOS PROYECTOS Y EN LA EJECUCION
DE OBRAS

"De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo,
en la redaccién del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre
construccion".

Normativa técnica de aplicacion en los proyectos y la ejecucion
de obras

La presente edicion del listado de “Normativa técnica de aplicacidon en los proyectos
y direcciones de obra” se sigue agrupando en seis capitulos y un anexo, de la
siguiente forma:

0.- Normas de caracter general
1.- Estructura
2.- Instalaciones
3.- Cubiertas
4.- Proteccién
5.- Barreras arquitectdnicas
6.- Varios
Anexo

En el Anexo se incluye la normativa especifica de la Comunidad de Madrid.

El Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién, se recoge, junto con sus modificaciones y correcciones de errores,
en el apartado “0.1. Normas de caracter general”.

En los capitulos referentes a los distintos DB, se menciona el Real Decreto 314/2006,
remitiendo al citado apartado 0.1, para conocer el historico completo y asi evitar una
reiteracion a lo largo del presente documento

Asi mismo cabe recordar que el listado, como ya es habitual, no recoge la normativa
urbanistica, la correspondiente a usos ni la de &mbito municipal

El apartado A). Uno del articulo primero y el articulo segundo del Decreto 462/1971,
de 11 de marzo, por el que se dictan normas sobre la redaccién de proyectos y la
direccion de obras de edificacién establecen:

Articulo primero: En los proyectos de obras de edificacion de cualquier tipo
se hara constar expresamente:

A) En la memoria y en el pliego de prescripciones técnicas particulares:
Uno. La observancia de las normas de la Presidencia del Gobierno y Normas
del Ministerio de la Vivienda sobre la construccién actualmente vigentes y
aquellas que en lo sucesivo se promulguen.

Articulo segundo: Los Colegios Profesionales o, en su caso, las oficinas de
supervision de proyectos, de acuerdo con lo establecido en los articulos
setenta y tres y siguientes del Reglamento General de Contratacién del
Estado, vendran obligados a comprobar que han sido cumplidas las
prescripciones establecidas en el articulo anterior. La inobservancia de las
mismas determinara la denegacion del visado o, en su caso, de la preceptiva
autorizaciéon o informe de los proyectos.
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Cumplimiento de normativa técnica

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de
las obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se
incluye la siguiente relacion no exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo sera en
funcion de la naturaleza del objeto del proyecto:

iNDICE

0) Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

1) Estructuras
1.1 Acciones en la edificacion
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
1.4 Hormigén
1.5 Madera
1.6 Cimentaciéon

2) Instalaciones
2.1 Agua
2.2 Ascensores
2.3 Audiovisuales y Antenas
2.4 Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad
2.6 Instalaciones de Proteccién contra Incendios

3) Cubiertas
3.1 Cubiertas

4) Proteccion
4.1 Aislamiento Acustico
4.2 Aislamiento Térmico
4.3 Proteccion Contra Incendios
4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccién
4.5 Seguridad de Utilizacién

5) Barreras arquitecténicas
5.1 Barreras Arquitectonicas

6) Varios
6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcion
6.2 Medio Ambiente
6.3 Otros

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID
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0) NORMAS DE CARACTER GENERAL
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales,
Administrativas y del Orden Social

LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales,
Administrativas y del Orden Social

LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién,
regeneracion y renovacioén urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacion, supervision
y solvencia de entidades aseguradoras y reaseguradoras

LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUL-2015

Cédigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccioén de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicion derogatoria Unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién,
regeneracion y renovacién urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Codigo Técnico de la Edificacién

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccioén de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:
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Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT
Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la
Edificaciéon, aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccioén de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad
y no discriminacion de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificaciéon del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Disposicion final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién, asi como
la definiciéon del parrafo segundo de uso administrativo y la definicion completa de
uso publica concurrencia, contenidas en el documento Sl del mencionado Cédigo
Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion,
regeneracion y renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Modificacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de energia” y del Documento
Basico DB-HS “Salubridad”, del Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Orden 588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 23-JUN-2017

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios
REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013

Correccién de errores: B.O.E. 25-MAY-2013

MODIFICADO POR:
Real Decreto 564/2017, de 2 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 06-JUN-2017
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1) ESTRUCTURAS
1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.

Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general’

Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero

Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Instruccién de Acero Estructural (EAE)

REAL DECRETO 751/2011, de 27 de mayo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-JUN-2011

Correccibn errores: 23-JUN-2012

1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica

Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

1.4) HORMIGON

Instruccion de Hormigon Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 22-AG0O-2008

Correccion errores: 24-DIC-2008

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se declaran nulos los parrafos séptimo y octavo del articulo 81
y el anejo 19

Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 1-NOV-2012

1.5) MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera

Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general’
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1.6) CIMENTACION

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos

Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2) INSTALACIONES
2.1) AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

MODIFICADO POR:
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0-2012

Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que se
establecen los criterios técnico-sanitarios de las piscinas

B.O.E.: 11-OCT-2013

Correccioén de errores B.O.E.: 12-NOV-2013

DESARROLLADO EN EL AMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR:
Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa
B.O.E.: 19-NOV-2013

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2.2) ASCENSORES

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y
componentes de seguridad para ascensores

REAL DECRETO 203/2016 de 20 de mayo de 2016, del Ministerio de Industria ,Energia y
Turismo

B.O.E.: 25-MAY-2016

Reglamento de aparatos de elevaciéon y manutencion de los mismos

(sélo estan vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto
1314/1997, excepto el art.10, que ha sido derogado por el Real Decreto 88/20013, de 8 de
febrero)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:

Art 2° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009,
de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010
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Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

DEROGADO LOS ARTICULOS 2 Y 3 POR:

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de
aparatos de elevaciéon y manutencién, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de
noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de
elevaciéon y manutencién de los mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica del
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 15-MAY-1992

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 22-FEB-2013

Correccion errores: 9-MAY-2013

MODIFICADO POR:

Disp. Final Primera del Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se
establecen los requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de
ascensores y componentes de seguridad para ascensores

B.O.E.: 25-MAY-2010

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones.

REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacion del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicién Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado,
de Ordenacioén de la Edificaciéon

B.O.E.: 06-NOV-1999

Disposicion final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 1-ABR-2011

Correccién errores: 18-OCT-2011

DESARROLLADO POR:
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Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior
de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.
ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio

B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que
disponga de la independencia necesaria respecto al proceso de construccién de la
edificaciéon y de los medios y la capacitacion técnica para ello” in fine del parrafo
quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998,
de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a
los servicios de telecomunicacion”, incluido en los apartados 2.a) del articulo 8;
parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo
tercero del apartado 2 del articulo 10.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998,
de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a
los servicios de telecomunicacion”, incluido en los apartados 2.a) del articulo 8;
parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo
tercero del apartado 2 del articulo 10; asi como el inciso “a realizar por un Ingeniero
de Telecomunicacion o un Ingeniero Técnico de Telecomunicacion” de la seccion 3
del Anexo IV.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0O-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:

Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia

B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccion errores: 12-FEB-2010

Correccioén errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion errores: 5-SEP-2013

Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone
la Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de
2012, relativa a la eficiencia energética, en lo referente a auditorias energéticas,
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acreditacion de proveedores de servicios y auditores energéticos y promocion de la
eficiencia del suministro de energia
B.O.E.: 13-FEB-2016

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 13° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D.
2085/1994, de 20-OCT, y las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03,
aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada por el R.D.
2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 22-OCT-1999

Correccion errores: 3-MAR-2000

Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial , para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009,
de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucién solar minima de agua caliente
sanitaria)

Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:

Actualizaciéon del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.O.E.: suplemento al n® 224, 18-SEP-2002
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Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009,
de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines
especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento
electrotécnico para baja tensiéon, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.
REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y
Turismo

B.O.E.: 31-DIC-2014

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio

B.O.E.: 19-NOV-2008

2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios

REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y
Competitividad

B.O.E.: 12-JUN-2017

Correccioén de errores: 23-SEP-2017

3) CUBIERTAS
3.1) CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”
4) PROTECCION

4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccion frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007
Correccioén de errores: B.O.E. 20-DIC-2007
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Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

4.2) AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia

Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:

Actualizaciéon del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccion errores: 05-MAR-2005

MODIFICADO POR:

Art 10° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Clasificacion de los productos de construcciéon y de los elementos constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores
de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004
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Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el
Sector de la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacién de actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafiamiento de
los presupuestos de 1999)

LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a
las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998
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Modificaciéon del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificaciéon del Reglamento de los Servicios de Prevenciéon
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificaciéon del Reglamento de los Servicios de Prevenciéon
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
B.O.E.: 1-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion
de entidades especializadas como servicios de prevencion, memoria de actividades
preventivas y autorizaciéon para realizar la actividad de auditoria del sistema de
prevencion de las empresas

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién

B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-0OCT-2010

Correccion errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:

Modificaciéon de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre

B.O.E.: 30-OCT-2015

Sefalizacién de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificaciéon del Real Decreto 485/1997

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores
de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulacién de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997
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Utilizacion de equipos de proteccidn individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccién errores: 18-JUL-1997

Utilizacién de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores
de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-ABR-2006

Proteccidon de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a campos electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016

Regulacién de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en
el Sector de la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

B.O.E.: 25-AGO-2007

Correccioén de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigraciéon
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”
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5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los
espacios publicos urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:

La Disposicion final primera de la modificaciéon del Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas con
discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados
Orden 561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DB-SUA-Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su
inclusion social

REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,
Servicios Sociales e Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

MODIFICADO POR:

Disposicion final decimocuarta de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico

LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 9-NOV-2017

6) VARIOS
6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccion para la recepcion de cementos "RC-16

REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-JUN-2016

Correccion errores: B.O.E.: 27-OCT-2017

Disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién en aplicaciéon de la
Directiva 89/106/CEE

REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relacion con las Cortes y de
la Secretaria del Gobierno

B.O.E.: 09-FEB-1993

MODIFICADO POR:
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Modificacion del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, en aplicacion de la
Directiva 93/68/CEE.

REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 19-AG0O-1995

Ampliacién de los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se
publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas,
asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias
familias de productos de construccion

Resolucién de 6 de abril de 2016, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana
Empresa

B.O.E.: 28-ABR-2017

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y protecciéon de la atmésfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 16-NOV-2007

No obstante, el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas mantendra su
vigencia en aquellas comunidades y ciudades autobnomas que no tengan normativa aprobada en la
materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacion de deudas con empresas auténomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitaciéon y de simplificacién administrativa. (Art. 33)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 2-ABR-1963

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la
evaluacion y gestion del ruido ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:
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Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,
del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en

lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas .

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacion de deudas con empresas autonomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitaciéon y de simplificacién administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

Evaluacion ambiental
LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 11-DIC-2013

6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal
LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2010

ANEXO 1:
COMUNIDAD DE MADRID

0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificacion
LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacion del Libro del Edificio

DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y
Transportes de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 14-ENE-2000

1) INSTALACIONES
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Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciales y en particular, requisitos adicionales sobre la instalacion de
aparatos de calefaccidn, agua caliente sanitaria, o mixto, y conductos de evacuacion de
productos de la combustion.

ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la
Comunidad de Madrid

B.O.C.M..: 21-DIC-1995

AMPLIADA POR:

Ampliaciéon del plazo de la disposicion final 22 de la orden de 11 de diciembre de
1995 sobre condiciones de las instalaciones en locales destinados a usos
domésticos, colectivos o comerciales y, en particular, requisitos adicionales sobre
la instalacion de aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria o mixto, y
conductos de evacuacion de productos de la combustion

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de
Madrid.

B.O.C.M..: 29-ENE-1996

2 ) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocion de la accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AG0O-1993

Correccion errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:

Modificacidon de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de
junio, de promocion de la accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas
DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M.: 30-JUL-1998

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y
Supresion de Barreras Arquitectonicas

Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno

B.O.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO
1.2.2.1 POR:

Establecimiento de los parametros exigibles a los ascensores en las edificaciones
para que reunan la condicion de accesibles en el ambito de la Comunidad de Madrid
ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y
Vivienda de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 13-FEB-2014

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocién de la
accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 28-MAY-1999

3 ) MEDIO AMBIENTE

Evaluacion ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 24-JUL-2002

B.O0.C.M. 1-JUL-2002
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DEROGADA A EXCEPCION DEL TiTULO IV “EVALUACION AMBIENTAL DE ACTIVIDADES”,
LOS ARTICULOS 49, 50 Y 72, LA DISPOSICION ADICIONAL SEPTIMA Y EL ANEXO QUINTO,
POR:

Medidas fiscales y administrativas

LEY 4/2014, de 22 de diciembre de 2014

B.0.C.M.: 29-DIC-2014

MODIFICADA POR:
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 30-DIC-2008

Art. 16 de la Ley 9/2015, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 31-DIC-2015

Regulacién de la gestion de los residuos de construccién y demolicién en la Comunidad
de Madrid

ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de
Madrid

B.0.C.M.: 7-AGO-2009

4) ANDAMIOS

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los
andamios tubulares utilizados en las obras de construccién

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad
de Madrid

B.O0.C.M.: 14-JUL-1998

Madrid, noviembre de 2022

Los Arquitectos

ENRIQUE
JESUS
HERMOSO (R:
B83375113)

Fdo.: Enrique Jesus Hermoso Lera
Hermoso & Heimannsfeld arquitectos S.L.P.

COMUNIDAD DE MADRID
LA RS CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE

AREA DE SUPERVISIGN OE PROYECTOS, OBRAS EINSTALACIONES

SUPERVISADO
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5. CERTIFICADO CON LA VIABILIDAD GEOMETRICA DEL
PROYECTO ACREDITADA MEDIANTE SU PREVIO
REPLANTEO SOBRE EL TERRENO, SEGUN ART. 5.5 DE
LA LEY DE MEDIDAS PARA LA CALIDAD DE LA
EDIFICACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID
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5. CERTIFICADO CON LA VIABILIDAD GEOMETRICA DEL PROYECTO
ACREDITADA MEDIANTE SU PREVIO REPLANTEO SOBRE EL TERRENO,
SEGUN ART. 5.5 DE LA LEY DE MEDIDAS PARA LA CALIDAD DE LA
EDIFICACION DE LA C.A.M.

D. Enrique Hermoso Lera, arquitecto colegiado n° 7.148 del Colegio Oficial de
Arquitectos de Madrid, tras replantear el solar que ocupara el presente proyecto, certifica la
viabilidad geométrica del proyecto; acompafiando en la documentacién grafica del proyecto, el
plano de situacion (S-00), con independencia del que se realice antes del inicio de la obra en
presencia del contratista con el fin de verificar la realidad geométrica de la obra y la viabilidad del
propio proyecto.

Madrid, noviembre de 2022

Los Arquitectos

ENRIQUE
JESUS
HERMOSO (R
B83375113)

Fdo.: Enrique Jesus Hermoso Lera
Hermoso & Heimannsfeld arquitectos S.L.P.
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6. DEFINICION DE CALIDADES § MATERIALES Y
PROCESOS CONSTRUCTIVOS Y LAS MEDIDAS QUE
PARA CONSEGUIRLO SE DEBEN TOMAR POR LA
DIRECCION FACULTATIVA Y AL TERMINO DE LA MISMA
SEGUN ART. 5.5 DE LA LEY DE MEDIDAS PARA LA
CALIDAD DE LA EDIFICACION DE LA COMUNIDAD DE
MADRID
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6. DEFINICION DE CALIDADES DE LOS MATERIALES Y PROCESOS
CONSTRUCTIVOS Y LAS MEDIDAS QUE PARA CONSEGUIRLO SE DEBEN
TOMAR POR LA DIRECCION FACULTATIVA Y AL TERMINO DE LA MISMA
SEGUN ART. 5.5 DE LA LEY DE MEDIDAS PARA LA CALIDAD DE LA
EDIFICACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID

COMUNIDAD DE MADRID
CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE

6.1. MEMORIA DE CALIDADES AREA DE SUPERVASIGN OE PROYECTOS, OBRAS E INSTALACIONES

6.1.1. DEMOLICIONES SU PE RVISA DO

DESMONTE GENERAL: Se levantara en zonas puntuales el solado de la plaza
de las Estrellas en la calle Lombia para los trabajos de instalacion de fontaneria,
saneamiento y electricidad. Igualmente se actuara en la terraza de la calle de la
Fuente del Berro

ZANJAS: Se abriran los huecos necesarios para la instalacion de fontaneria,
saneamiento y electricidad.

Segun se saquen los morteros y arenas asi como los restos de granito del
pavimento se llevaran al contenedor y posteriormente al vertedero.

6.1.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

No procede

6.1.3. SANEAMIENTOS
TUBERIAS: La red de saneamiento se ejecutara con tuberia de PVC
asegurandose la estanqueidad de junta entre tuberias. Se colocaran las tuberias
cuando estén hechas los huecos de saneamiento, sobre una cama de arena, y
mortero en las uniones

Se efectuaran registros en conexiones y en cambios de direccion. Se conectaran
con la red de recogida de aguas pluviales y de saneamiento del Palacio.

6.1.4. CIMENTACIONES
CIMENTACION: No procede en este proyecto
SOLERAS: No procede en este proyecto
6.1.5. ENCOFRADOS
No procede en este proyecto
6.1.6. ESTRUCTURAS
PILARES: Tubos de acero cortén laminado.

VIGAS: De acero corten laminado y de acero laminado galvanizado.

6.1.7. ALBANILERIA

FABRICAS: Tan solo se ejecutara la base de una de las fuentes de la Plaza, con
fabrica de medio pie de ladrillo macizo.
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6.1.8. SOLADOS

PAVIMENTOS: Baldosas de granito similar al existente en remates de baldosas
afectadas por la actuacion.

PASARELAS: De tramex formado por doble pletina galvanizado 30 x 2 mm.
formando cuadricula de 30 x 30 mm. Sobre perfil IPE 140 de acero laminado
galvanizado en caliente.

6.1.9. CERRAJERIA

BARANDILLAS: De tubo acero laminado galvanizado en caliente. Estara
acompafada por una linea de vida de acero inoxidable homologada para
posibilitar las operaciones de mantenimiento.

REJAS O REJILLAS: Mallazo de acero electrosoldado galvanizado, s/ planos.
6.1.10. VIDRIERIA E IMPERMEABILIZACIONES

LOSAS: Se repondra la impermeabilizacion afectada por la colocacion de los
pilares de acero.

JARDINERAS: Se impermeabilizaran comprendiendo:

- Pulido de toda la superficie con aspiracién simultanea.
- Aplicacién de puente de unién.

- Laminado epoxi / fibra de vidrio.

- Doble capa de sellado de resina epoxi.

6.1.11. FONTANERIA

RED DE DESAGUES: Tuberia de PVC, con p.p. de accesorios. Cuando esté
ejecutada y comprobada, se rellenaran las zanjas de la instalacion.

Se efectuaran registros a pie de bajantes y en cambios de direccion

6.1.12. INSTALACIONES ELECTRICAS

ILUMINACION: lluminacién tipo LED de ambiente adosada a bancos, jardineras
y estructuras metalicas o empotrada en solados.

ALIMENTACION RED DE RIEGO: Se prevé la instalacion eléctrica necesaria
para la gestion de la red de riego.

6.1.13. EQUIPAMIENTO

JARDINERAS: de acero Corten de 3 mm de espesor hacia el exterior y chapa
de acero galvanizado de 0,8 en el fondo y 0,6 mm de espesor en los laterales
interiores, con subestructura interior de tubo de acero laminado galvanizado,
impermeabilizadas y, algunas de ellas, con una tira de iluminacion LED
incorporada.

FUENTE: de similares caracteristicas que la jardinera.
BANCO: doble sin respaldo mod. Cobra CV de Metalco o equivalente con asiento

recto continuo de tablillas de madera sobre perfileria metalica, tratada con
protector fungicida, insecticida e hidréfugo, anclada al pavimento.
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6.2. REQUISITOS DE CALIDAD Y PROCESO CONSTRUCTIVO.
6.2.1. CIMENTACIONES Y CONTENCIONES DE TIERRAS
No se actua.
6.2.2. ESTRUCTURAS

El célculo de las cargas transmitidas se harg teniendo en cuenta los siguientes
valores de la NORMA NBE-AE-88, ACCIONES EN LA EDIFICACION:

Cargas y sobrecargas segun memoria de estructuras

Los ensayos de estructuras metalicas seran realizados por un laboratorio del
INCE u homologado en la clase Ay B respectivamente.

6.2.3- CERRAMIENTOS EXTERIORES
No se prevén juntas de dilatacion.
6.2.4. BARANDILLAS Y ANTEPECHOS.

Las barandillas y los antepechos han sido proyectados para soportar las
siguientes cargas:

- Vertical uniformemente repartida de 50 kg/m.
- Horizontal uniformemente repartida de 100 kg/m en las zonas comunes
del edificio y de uso publico.

La distancia entre anclajes sera siempre menor de 1,50 m. y se remataran de
forma que no originen la penetracion de agua.

Si fuera preciso, se rigidizaran con los arriostramientos necesarios.

6.2.5. TABIQUERIA

No existe compartimentacion.

6.2.6. REVESTIMIENTO DE SUELOS.

Los solados seran los descritos con anterioridad. El solado quedara separado
de los paramentos verticales.

El solado exterior sera resistente a las heladas. La absorcion de agua del solado
sera < 10%.
6.2.7. INSTALACIONES DE SANEAMIENTO.
La evacuacion de aguas pluviales se hara con tuberia de PVC oculta.
La pendiente de la red horizontal sera aproximadamente del 0,80%.

Existe un registro general entre la red horizontal de saneamiento y la red general
de alcantarillado.

Los materiales empleados no precisan proteccion de la agresion ambiental.
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6.2.8. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD
La tension de servicio sera de 220 volt. y la potencia instalada de 1 kW.

La secciéon del circuito de alumbrado sera la determinada en la memoria de
calculo.

La instalacién de todos los circuitos sera empotrada bajo tubo, excepto en
algunos puntos exteriores, que sera superficial bajo tubo y dispondra de cajas de
registro.

La instalacion tendra un dispositivo de proteccion al comienzo de cada circuito.
Todas las tomas de corriente tendran toma de tierra.

La separacion de proteccibn entre cuadros o redes eléctricas y las
canalizaciones paralelas de agua, calefaccién o gas seran > 30 cm., y > 25 cm.
respecto de las de telefonia, interfonia y antenas.

6.2.9. INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

Protegeran de corrientes de defecto que puedan originarse en la instalaciéon
eléctrica, antenas, pararrayos y grandes masas metalicas.

La linea de puesta a tierra sera independiente de otras instalaciones y no podran
utilizarse otras conducciones como lineas de toma a tierra.

La tensién de contacto sera inferior a 24 volt en cualquier masa del edificio.

La resistencia desde el punto mas alejado de la instalacion serd menor a 20
ohmios.

Se conectaran a la linea principal de tierra, las lineas de proteccién de los
edificios, las antenas, los pararrayos y la estructura.

Debera conectarse a la conduccién enterrada mediante una arqueta registrable.
NOTA: El resto de procesos constructivos y medidas que para conseguirlo se deben tomar por

la D.F. se completa en el pliego de condiciones del presente proyecto y en las memorias
especificas de instalaciones y estructura en capitulos siguientes.
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6.3. MEMORIA DE ESTRUCTURAS
En anexo I.

6.4. MEMORIA DE INSTALACIONES
En anexo Il.

6.5. ACTA DE REPLANTEO PREVIO
En anexo lIl.

6.6. ANEJO ECONOMICO
En anexo IV.

6.7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
En anexo V.

6.8. PLAN DE OBRA

En anexo VI.
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EN SITUACIONES DE EMERGEN¥TA DURANTE EL USO
DEL EDIFICIO CONFORME AL ART. 5.5. DE LA LEY DE
MEDIDAS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION DE LA
COMUNIDAD DE MADRID.
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Al ser una actuacion exterior no parece que pueda producirse ningun percance, aun asi
presentamos las situaciones mas a considerar, teniendo en cuenta que se ha disefiado el
proyecto teniendo en cuenta los recorridos de evacuaciéon que el edificio presenta.

La situacion mas normal en cuanto a emergencia o siniestro puede venir derivada de la existencia
de incendio. Si bien en el capitulo de proteccién contra incendios se describen las medidas del
cumplimiento de normativas, a continuacién se resumen las normas de actuacién en tal caso.
Estas mismas medidas se pueden ampliar en el caso de otros siniestros.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AJARDINAM|
PALACIO DE DEPORTES DE LA COMUNIDAN]

7. NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE S
DE EMERGENCIA DURANTE EL USO DEL EDI
DE LA LEY DE MEDIDAS PARA LA CALIDAL
COMUNIDAD DE MADRID.

En caso de siniestro, los ocupantes de los espacios interiores deberan utilizar las vias
de evacuacion senalizadas y dispuestas a tal fin. Todo el espacio en el que se actua es exterior,
minimizandose por tanto la acumulacion de humos en caso de incendio.

- Los usuarios de los edificios deben conocer cual ha de ser su comportamiento si se
produce una emergencia. El hecho de actuar correctamente con rapidez y eficacia en
muchos casos puede evitar accidentes y peligros innecesarios.

- A continuaciéon se expresan las normas de actuaciébn mas recomendables ante la
aparicion de diferentes situaciones de emergencia.

7.1. ACCIONES EN CASO DE INCENDIO
MEDIDAS DE PREVENCION

- Evite guardar dentro del edificio materias inflamables o explosivas como gasolina, petardos o
disolventes.

- No acerque productos inflamables al fuego ni los emplee para encenderlo.

- No haga bricolaje con la electricidad. Puede provocar sobrecalentamientos, cortocircuitos e
incendios.

- Evite fumar cigarrillos en la cama, ya que en caso de sobrevenir el suefio, puede provocar un
incendio.

- Se debe disponer siempre de un extintor en casa, adecuado al tipo de fuego que se pueda
producir.

- Se deben desconectar los aparatos eléctricos y la antena de television en caso de tormenta.

ACTUACIONES UNA VEZ DECLARADO EL INCENDIO

- Avise rapidamente a los ocupantes de la casa y telefonee a los bomberos.

- Cierre todas las puertas y ventanas que sea posible para separarse del fuego y evitar la
existencia de corrientes de aire. Moje y tape las entradas de humo con ropa o toallas mojadas.
- Si existe instalaciéon de gas, cierre la llave de paso inmediatamente, y si hay alguna bombona
de gas butano, aléjela de los focos del incendio.

- Cuando se evacua un edificio, no se deben coger pertenencias y sobre todo no regresar a
buscarlas en tanto no haya pasado la situacién de emergencia.

- Si el incendio se ha producido en un piso superior, por regla general se puede proceder a la
evacuacion.

- Nunca debe utilizarse el ascensor.

- Si el fuego es exterior al edificio y en la escalera hay humo, no se debe salir del edificio, se
deben cubrir las rendijas de la puerta con trapos mojados, abrir la ventana y dar sefales de
presencia.

- Si se intenta salir de un lugar, antes de abrir una puerta, debe tocarla con la mano. Si esta
caliente, no la abra.

- Si la salida pasa por lugares con humo, hay que agacharse, ya que en las zonas bajas hay mas
oxigeno y menos gases toxicos. Se debe caminar en cuclillas, contener la respiracion en la
medida de lo posible y cerrar los ojos tanto como se pueda.

- Excepto en casos en que sea imposible salir, la evacuacion debe realizarse hacia abajo, nunca
hacia arriba.
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7.2. ACCIONES EN CASO DE FENOMENOS DE ORIGEN ATMOSFERICO (GRAN
NEVADA, PEDRISCO, TEMPESTAD, VENDAVAL O TORMENTA)

GRAN NEVADA

- Compruebe que las ventilaciones no quedan obstruidas.
- No lance la nieve de la cubierta o las terrazas del edificio a la calle. Deshagala con sal o potasa.
- Pliegue o desmonte los toldos.

PEDRISCO

- Evite que los canalones y los sumideros queden obturados.
- Pliegue o desmonte los toldos.

TEMPESTAD

- Se deberan cerrar las puertas y ventanas.

- Pliegue o desmonte los toldos y sujete las persianas.

- Cuando termine la tempestad se revisara el pararrayos y se comprobaran las conexiones.
- Se desconectaran los aparatos eléctricos y la antena de television.

VENDAVAL

- Cierre puertas y ventanas

- Recoja y sujete las persianas

- Retire de los lugares expuestos al viento las macetas u otros objetos que puedan caer al
exterior.

- Pliegue o desmonte los toldos.

- Después del temporal, revise la cubierta para ver si hay tejas o piezas desprendidas con peligro
de caida.

TORMENTA

- Cierre puertas y ventanas

- Recoja y sujete las persianas

- Pliegue o desmonte los toldos.

- Cuando acabe la tormenta revise el pararrayos y compruebe las conexiones.

7.3. ACCIONES EN CASO DE INUNDACION

- Tapone puertas que accedan a la calle.

- Ocupe las partes altas de la casa.

- Desconecte la instalacién eléctrica.

- No frene el paso del agua con barreras y parapetos, ya que puede provocar dafios en la
estructura.

7.4. ACCIONES EN CASO DE EXPLOSION

- Cierre la llave de paso de la instalacion de gas.
- Desconecte la instalacion eléctrica.
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7.5. ACCIONES EN CASO DE FUGA DE GAS
SIN FUEGO

- Cierre la llave de paso de la instalacion de gas.

- Cree agujeros de ventilacion, inferiores si es gas butano, superiores si es gas natural.

- Abra puertas y ventanas para ventilar rapidamente las dependencias afectadas.

- No produzca chispas como consecuencia del encendido de cerillas o encendedores.

- No produzca chispas por accionar interruptores eléctricos.

- Avise a un técnico autorizado a al servicio de urgencias de la compafia suministradora.

CON FUEGO

- Procure cerrar la llave de paso de la instalacion de gas.

- Trate de extinguir el inicio del fuego mediante un trapo mojado o un extintor adecuado.
- Si apaga la llama, actue como en el caso anterior.

- Si no consigue apagar la llama, actie como en el caso de incendio.

7.6. ACCIONES EN CASO DE ESCAPE DE AGUA

- Desconecte la llave de paso de la instalacion de fontaneria. Si la fuga se ha producido antes de
la llave de paso, entonces cierre la llave que hay en la salida del contador. Si la fuga se localiza
antes del contador, cierre la llave de paso general del edificio y avise al servicio de averias de la
empresa suministradora.

- Desconecte la instalacién eléctrica.

- Recoja el agua evitando su embalsamiento que podria afectar a elementos del edificio.

- Pise con cuidado para evitar resbalamientos y caidas que pueden provocar lesiones.

7.7. ACCIONES EN CASO DE FALLO EN EL SUMINISTRO ELECTRICO

- Desconecte el interruptor general del edificio.
- Se aconseja tener a su disposicion linternas.
- Debe dar parte a la mayor brevedad al servicio de averias de la compafia suministradora.

7.8. ACCIONES EN CASO DE MOVIMIENTO DE LA ESTRUCTURA

- Hay que mantenerse alejado de las ventanas, cristales y objetos pesados que se puedan
desprender.

- Buscar proteccion debajo de los dinteles de las puertas o de algun mueble sélido, como una
mesa o0 una cama.

- No use los ascensores.
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7.9. GUIA BASICA DE EVACUACION EN LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA
1 NORMAS BASICAS DE ACTUACION

Direccion

Verifica el incidente

Avisa al 112 (Emergencias de la C. de Madrid)

Activa el Plan de Emergencia

Indica las pautas de actuacion (evacuacion, etc.)

Finalizado el incidente lo notifica al 112 (Emergencias de la C. de Madrid)

Responsable de Seguridad

Comprueba y localiza el incidente y el nUmero de personas afectadas

Organiza la primera intervencion sobre el incidente, la evacuacion de personas y los primeros
auxilios

Indica el tipo de evacuacion a realizar (horizontal, vertical, parcial, total, etc.)

Prepara zonas de acogida en caso de evacuacion

Observa que se cumplan todas las indicaciones

Comprueba que han sido evacuadas todas las areas

Recibe y atiende a los servicios de emergencias

Responsable de Planta

Transmite la alarma al descubrir el incidente

Sigue las indicaciones del personal de seguridad

Advierte de la situacion al personal, residente y visitante de su planta e indica las vias de
evacuacion, salidas, etc.

Mantiene abiertas y libres de obstaculos las vias de evacuacioén, salidas, etc.

Observa que se cumplan las indicaciones

Guia al personal y visitantes de su planta indicando las vias de evacuacion, salidas, etc.
Neutraliza el panico y la histeria

Evita que el personal y visitantes se demoren recogiendo sus pertenencias

Comprueba que ventanas y puertas queden cerradas

Comprueba que ha sido evacuada toda la planta
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8. INSTRUCCIONES SOBRE US 5 ERVACION Y
MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO UNA VEZ TERMINADO,
CONFORME AL ARTICULO 5.5 DE LA LEY DE MEDIDAS

PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION DE LA
COMUNIDAD DE MADRID
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Esta guia pretende ser practica en cuanto a la utilizacion, por su parte, de todos los
servicios, asi como orientativa y consejera a la vez. Su finalidad es la de concienciarles y darles
a conocer la importancia de su seguimiento, de todos los componentes del mismo, todo aquello
que mantenido en buen estado nos da seguridad y confort.

La finca dispone de una serie de servicios comunes que deben utilizarse con sumo
cuidado para evitar su deterioro.

Para cumplir este cometido, les ofrecemos las siguientes recomendaciones de uso,
conservacion y mantenimiento del edificio.
8.1. CIMENTACION Y ESTRUCTURA.
La importancia del mantenimiento de los elementos estructurales de un edificio, hace
que en cualquier caso de duda, anomalia aparente, fisura, deterioro o alteracion de un
elemento estructural sea necesaria una inspeccién y un informe técnico por parte de una

persona cualificada.

No se debera modificar o reformar ningin elemento estructural ni comprometer la
estabilidad de la edificacién con un exceso de peso no previsto para el uso.

Evitar la aparicion de humedades que afecten a la estructura, y en caso de que éstas
sean detectadas, ha de ponerse en contacto con técnicos especializados.

Periodicamente se recomienda que sea en plazos de unos 10 afos, es conveniente que
un técnico cualificado y especialista haga una revisién total y un informe sobre los
elementos estructurales.

Los elementos metalicos estructurales exigen ser protegidos y pintados periédicamente.

Los elementos estructurales de hormigon, también tienen en su interior armaduras
metélicas, motivo por el cual su proteccién superficial es muy conveniente.

Las cimentaciones de un edificio son fundamentales. Segun el tipo de cimentacion, un
escape de agua o una fuga de un desaglie bajo un edificio pueden provocar efectos muy
graves.

8.2. CUBIERTAS.
Debe evitarse el vertido de productos quimicos agresivos como aceites, disolventes, etc.
No perforar los pavimentos o impermeabilizantes.

Impedir la caida de ropas, colillas u otros elementos que obstruyan los desagiies.

Si por causa extraordinaria hubiera que acceder a las cubiertas no transitables, se hara
con cuidado de no perforar las telas impermeabilizantes.

Azoteas no ftransitables: aquellas que Unicamente son visitables para conservacion y
cuyas pendientes oscilan entre el 1% y el 15%.
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En este tipo de cubiertas es importante evitar las perforaciones de la lamina
impermeabilizante, que se facilita con el acceso de personas a la misma.

Se recomienda que como maximo una vez al afio se haga una revision de las juntas de
dilatacién, de los desagties y en su caso de los recubrimientos de proteccion.

En caso de nevadas, comprobar que los desagiies no quedan obstruidos.

Si se observa algun tipo de gotera se debe proceder a su reparacién inmediata, ya que
facilmente puede ocasionar dafios mayores.

Azoteas transitables: suelen tener pendientes inferiores al 3% 6 el 4% y requieren una
limpieza por periodos entre seis meses y un afio de los canalones y desagties.

Cada tres afios debe realizarse una inspeccion general de toda la azotea. Igual que para
las azoteas no transitables, cualquier gotera debe ser reparada inmediatamente.

8.3. FACHADAS.

Estan ejecutadas para que sean impermeables, se evitara la presencia de humedades
por rotura de bajantes o conducciones.

No se colocaran aparatos de aire acondicionado, rétulos, ni se realizaran modificaciones
de cualquier tipo (cambios de carpinteria, color de huecos, etc.)

8.4. INSTALACONES AUDIOVISUALES.

No se cuenta con dicha instalacion

8.5.INSTALACION ELECTRICA.

A los edificios les llega energia eléctrica desde el contador que instalara la
Compaifiia Suministradora en el armario de contadores de la finca.

En el control hay varios cuadros de distribucién que contiene, entre otros, el
interruptor diferencial, que desconecta automaticamente la corriente de toda la
instalacion.

- Sielinterruptor diferencial se dispara, conectar nuevamente, pues ha podido
ser debido a algun disturbio transitorio. Si se sigue disparando, desconectar
uno por uno, todos los aparatos eléctricos para determinar si alguno de ellos
presenta algun defecto de aislamiento. Si con los aparatos desconectados
sigue saltando, el defecto estara en la instalacion, por lo que se debe avisar
a un instalador autorizado. Si ésta se produjera en el periodo de garantia, se
avisara a la empresa constructora para que proceda a su arreglo.

- Asi mismo, se debe desconectar el interruptor diferencial en los siguientes
casos:

- Cierre de temporada.

Para limpiezas de lamparas, cambio de bombillas, y cualquier otra
manipulacién de la instalacion.

- En caso de averia efectuar estas operaciones con las manos secas y
calzados con suela de goma.
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No sobrecargar la instalacién empleando clavijas multiples.

Cuando se desconecten los aparatos eléctricos no tirar del cordén o cable, sino de la
clavija.

Nunca intentar sujetar los automaticos artificialmente, pues con ello se puede originar un
incendio por sobrecarga de la instalacion.

Mensualmente comprobar el funcionamiento del interruptor diferencial. Para ello, pulsar
el boton de prueba; si no se dispara es que esta averiado y no ofrece ninguna proteccion.
Repararlo a la mayor brevedad posible por un instalador autorizado.

La red de electricidad tiene un desgaste muy pequefo y muy dificil de apreciar, por lo
que le recomendamos una revision completa en periodos de no mas de cinco afios,
poniendo especial atencion en:

- El cuadro general de distribucion.

- La instalacion interior, tanto de los espacios exteriores como de las zonas
comunes.

- Lared de toma de tierra.

Evitar conectar a los enchufes aparatos de potencia superior a la normal, en la
mayoria de los casos los enchufes estan previstos para 100 W.

No afeitarse con maquina eléctrica, si se estda mojado.

Pero sobre todo, tomar especiales precauciones para que los nifios no puedan
utilizar los aparatos eléctricos. Esta es una precaucién que afecta también a las personas
mayores.

La instalacion de timbres ha de tener en cuenta el mantenimiento y la regulacion
de los zumbadores, un zumbador en mal estado es un peligro de incendio.

En la instalaciéon eléctrica existe un circuito denominado de toma de tierra que
esta en contacto con el subsuelo del edificio.

Las arquetas de conexidn entre lineas principales de esta red y la red enterrada
deben comprobarse una vez al afio en las épocas mas secas.

La comprobacion de la bondad de la red de toma de tierra es muy importante, ya
que una red de toma de tierra en malas condiciones se convierte en un peligro en lugar
de ser un sistema de proteccion, que es para lo que esta concebida.

8.6. FONTANERIA, AGUA FRIA Y CALIENTE. RED DE DESAGUES.
No verter en los desaglies o inodoros sustancias toxicas, elementos duros, plasticos,
aceites, restos alimenticios, compresas, trapos o cualquier producto que pueda provocar

el atranco de las canalizaciones.

Si aparecen humedades por averia, se debera cerrar inmediatamente la llave de corte
correspondiente.

Si se produce algun atasco utilizar agua caliente con algun desatrancador para ablandar
el tapoén.

Si las averias o atrancos son producidas por cualquier causa anteriormente indicada y
no se pueden corregir facilmente, se acudira a un profesional cualificado.
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Mantener siempre con agua los botes sifénicos y demas sifones de la red de desagiie.
Para limpiarlos, levantar el registro. Igualmente deben limpiarse periodicamente los
sumideros y sus alcachofas.

Cada diez afios debe revisarse toda la instalacién y especialmente los sifones, arquetas
de empalme, arquetas de pie bajante, etc.

El pozo de registro requiere una revisiéon por periodos mas cortos, recomendandose una
inspeccion anual.

La red de desaglies esta preparada para admitir los residuos organicos normales de
estas instalaciones, existiendo no obstante, ciertas limitaciones.

Ciertos deshechos no organicos se destruyen con dificultad y obstruyen las instalaciones
generales del edificio. Principalmente se debe recordar que debe evitarse el tirar
plasticos, gomas, pafios celuldsicos y, por supuesto, elementos duros (hojas de afeitar,
etc.)

Dejando correr agua caliente una vez por semana en la red de desagties de los aparatos
sanitarios se obtiene un eficaz mantenimiento de ésta, porque la desengrasa de las
particulas depositadas en las paredes de los bajantes y que pueden ocasionar
obstrucciones.

En la salida del edificio a la red de saneamiento, hay una arqueta sifénica para evitar
malos olores. Periddicamente debe realizarse una limpieza a fondo.

Para limpiar grifos, vélvulas y aparatos sanitarios usar agua y jabon o detergente
adecuado. Nunca emplear lejia u otros productos que puedan dafar el cromado.

La instalacion de agua fria debe ajustarse a la normativa legal vigente. Cualquier
modificacion o ampliacién que se haga en la instalacion, debe realizarla a través de un
técnico competente y un instalador adecuado.

Las normas Tecnoldgicas, recomiendan que cada 2 afios se haga una revision completa
de la instalacion, y cada 4 afios una prueba de estanqueidad. Prohiben también la
utilizaciéon de las tuberias como elementos de toma de tierra de las instalaciones
eléctricas.

Para un buen uso de la instalacién, le recomendamos que:

- Silainstalacion esta realizada con tubo de acero galvanizado, no permitir
reparaciones con tubo de cobre, y si la instalacion esta realizada con tubo
de cobre, no permita reparaciones o ampliaciones con tubo de acero
galvanizado.

- La instalaciéon esta comprobada a la presiébn de suministro durante la
ejecucioén de la obra. Esta presion puede variar con el tiempo, e incluso del
dia a la noche. Si observa estas anomalias, consulte a la empresa
suministradora.

- Seque las salpicaduras y condensaciones de agua de los grifos cromados,
porque asi duran mucho mas. También le recomendamos secar los
sanitarios de porcelana y los fregaderos de acero inoxidable para conservar
su brillo.

En cuanto a las calderas:

Cada dia debe comprobarse el nivel de agua al poner en marcha una instalacion
de este tipo.
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Si se afiade agua al circuito de la instalacion, se hara en frio. El afiadir agua
subitamente a la instalacion caliente podria dafarla, de forma similar a lo que ocurre en
el circuito de agua de un automdvil.

Mensualmente debe limpiarse y revisarse el quemador.

Vigilar el termémetro y el termostato de su caldera.

Las calderas disponen de varios seguros y de un termostato de proteccion, no
obstante, si se observa que el termdmetro de la caldera supera los 90° C, desconecte la
instalacion y avise al instalador, ya que podria crearse peligro de explosién.

En general, para la conservacion y buen funcionamiento de estos equipos se
recomienda seguir el manual de instrucciones del fabricante.

8.7. PROTECCION CONTRA EL FUEGO.

Todas las instalaciones y medios de proteccidn contra incendios, se deben conservar en
buen estado, recayendo esta obligacion en el usuario por lo que se refiere a su empleo.

En los aparatos manuales de proteccién contra incendio, extintores, estan impresas las
instrucciones de uso en caso de siniestro.

Los extintores deberan permanecer en los lugares destinados al efecto en el momento
de la entrega del edificio.

Estas instalaciones hay que revisarlas cada afio y muy especialmente en el caso que
haya sido preciso utilizarlas.

Los extintores suelen llevar fechas de caducidad y es imprescindible disponer de un
abono de mantenimiento periédico.

Las protecciones de los elementos estructurales conviene que sean revisadas por
especialistas en periodos de menos de 5 afios.

8.8. ACABADOS.
8.8.1 CARPINTERIA EXTERIOR Y VIDRIERIA.

Para la limpieza de vidrios y carpinteria no se utilizaran materiales duros o
abrasivos. Emplear unicamente bayetas suaves o esponjas y agua jabonosa o
detergentes que no contengan lejia.

Se han efectuado agujeros en la parte inferior del cerco para facilitar la
evacuacion del agua recogida en la superficie de las ventanas y balcones.
Mantenerlos libres y evitar obstruirlos.

En su entrega con la fachada estara sellada con masilla de poliuretano, para
garantizar la estanqueidad, por lo menos en las fachadas mas expuestas. Estos
sellados a base de productos elasticos, tienen una duracion relativa, siendo
frecuente su resecado y agrietamiento que requiere una reparacion periédica.

Anualmente se revisaran juntas y sellados de la carpinteria, comprobando su
estanqueidad, estabilidad y defectos de acabado.

En periodos no superiores a 2 afios, los elementos pintados, lacados,
anodizados, galvanizados o con cualquier tipo de proteccién superficial deberan
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ser restaurados. Se aconseja renovar la pintura en su interior, siendo
imprescindible el mantenimiento de su color original.

Con las carpinterias de acero, utilizar detergentes no alcalinos y agua
caliente. Realizar la operacion entre tres y seis meses dependiendo de la
polucién de la zona.

La vidrieria no presenta problemas especiales de conservacién, aparte
del propio sellado a la carpinteria con idéntica problematica a la sefialada
anteriormente.

Utilizar dnicamente agua para la limpieza de las lunas, ya que
numerosos productos engrasan los cristales y exigen una mayor frecuencia en
la limpieza de los mismos.

Revisar periédicamente sellados y masillas de sujecion.

8.8.2. CARPINTERIA INTERIOR. PUERTAS.

Se evitara el cierre brusco y forzado.

La limpieza se efectuara con bayeta seca o muy ligeramente humedecida, o con
productos de drogueria adecuados para cada caso.

Anualmente, lubricar con aerosol tipo multiuso los herrajes y cerraduras.

Cada 5 afios seria aconsejable renovar pintura manteniendo el color original.
8.8.3. PAVIMENTOS DE BALDOSAS Y REVESTIMIENTOS CERAMICOS.

Evitar golpes con objetos duros. Pueden romper el barniz superficial de la pieza.

No requieren conservacion alguna, resultando imposible su pulido o abrillantado.
Limpiar con agua y detergente no agresivo.

Si se observan grietas en las juntas de las baldosas, taparlas con cualquier tipo
de sellador.

Disponer siempre de una reserva de piezas para reparaciones eventuales,
equivalente al 1% de las piezas colocadas.

Cada 5 afios es conveniente realizar una revisién total de su estado de
conservacion.

Los revestimientos ceramicos Unicamente precisan para su
conservacion el lavado con agua y detergentes normales. No utilizar salfumanes
ni &cidos fuertes, y si se observa que el rejuntado se agrieta, repararlo, ya que el
rejuntado superficial es garantia de conservacion de estos revestimientos, ya
que evita que el agua y la humedad penetren en su material de agarre.

En determinados puntos sometidos a humedad (entregas con platos de
ducha, etc.) es recomendable un sellado con materiales elasticos que pueden
ser transparentes (por ejemplo silicona de caucho) y que garantizaran la
impermeabilizacion de las juntas en estos puntos mas afectados por el agua.

8.8.4. ALICATADOS.

Este tipo de revestimiento no necesita una conservacion especial. No
obstante, se recomienda disponer de un stock equivalente al 1% de las piezas
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para posibles reformas o accidentes eventuales. Lo Unico que es conveniente
vigilar es el rejuntado que puede fisurarse y permitir el paso de la humedad.

La limpieza se hara con agua y jabdn o detergente no agresivo.
Revisar con frecuencia las juntas del alicatado con los aparatos sanitarios
(lavabos, platos de ducha, etc.) Si se ven grietas, taparlas con algun tipo de

sellador.

No golpear con elementos duros.

8.8.5. PINTURA.

Las pinturas o barnices impermeables de las fachadas necesitan el mismo
tratamiento que los esmaltes o pinturas normales.

No olvidar que los elementos exteriores requieren una conservacion mas
frecuente que los interiores.

Se recomienda utilizar pinturas de calidad y garantia. No todas las pinturas o
barnices son adecuados para todas las superficies.

En general, la Norma Tecnolégica de la Edificacion recomienda efectuar
revisiones periédicas del estado de conservaciéon de las distintas superficies
pintadas:

- Cemento y derivados: cada tres afios.

- Madera: cada tres afios (recomendado realizarlo cada afio).

- Superficies metalicas: Cada cinco afios (recomendado cada dos o
tres afios)

La limpieza de las pinturas al temple se efectuara con bayetas secas.

Las pinturas plasticas, esmaltes y barnices, se pueden limpiar con bayeta
humedecida en agua con jabdn o detergente no agresivo.

Se deben revisar cada cinco afios las pinturas de interiores manteniendo sus
colores y calidades.

8.8.6. TABIQUES DE LADRILLO.

En general, el mantenimiento se limitara a una inspeccién técnica cada
diez anos.

Los tabiques no estan hechos para soportar grandes pesos colgados de
los mismos.

Dado su espesor, es conveniente evitar las regatas en los mismos para
el paso de instalaciones, principalmente si son horizontales o en diagonal.

8.9. LAS MAQUINAS.

Guardar todos los prospectos que suelen acompafar a las maquinas, bombas, filtros,

etc.

Antes de poner en funcionamiento o enchufar a la corriente cualquier maquina, leer
atentamente las instrucciones de funcionamiento.
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El denominador comun de estos aparatos suele ser el uso de la corriente eléctrica, y en
muchos casos la utilizacién de agua, lo que los convierte en elementos potencialmente
peligrosos.

Las precauciones mas normales sobre el uso de electrodomésticos son:

No utilizarlos sin estar seco.
- No manipular ni limpiar los aparatos sin desenchufarlos.

- En grandes maquinas, cortar el suministro de agua y de electricidad cuando
no se utilicen.

- No conectar aparatos de potencia superior a la que admite el enchufe
(generalmente los enchufes no admiten mas de 100 W si no estan
especialmente concebidos para calor negro o usos especiales).

- Limpie los aparatos en seco con grandes precauciones para que no se mojen
las partes eléctricas.

- Hacer comprobar periédicamente la toma de tierra de la casa.

- No utilizar tuberias como toma de tierra.

8.10. MANTENIMIENTO INSTALACIONES.

Se adjunta un guion de las labores de mantenimiento de las instalaciones del
edificio, para que los servicios de mantenimiento realicen los trabajos necesarios de tal forma
que la vida util de los equipos sea lo mas longeva posible.

Este programa de mantenimiento podria desarrollarse de forma mas completa en un proyecto
especifico que considerase todas las variables de funcionamiento y contemplase igualmente las
labores de mantenimiento preventivo y correctivo, controlando el estado de los diferentes
elementos.

Este documento que lo debe desarrollar el personal de mantenimiento, quien debe desarrollar
un seguimiento de consumos, horas de funcionamiento, etc., tendentes a optimizar el uso de
las instalaciones.

Madrid, noviembre de 2022

Los Arquitectos

ENRIQUE
JESUS
HERMOSO (R:
B83375113)

Fdo.: Enrique Jesus Hermoso Lera
Hermoso & Heimannsfeld arquitectos S.L.P.
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ANEXO A PROYECTO: CUMPLIMIENTO DEL AR,TfCULO 5.5 DE LA LEY 2/1999 DE
MEDIDAS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID

|1.- MEMORIA DE CALIDADES Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS |

Las calidades de los materiales y procesos constructivos y las medidas para
conseguirlas, quedan definidas en la medida que les corresponde en los diferentes
documentos que integran el presente Proyecto.

2.- INSTRUCCIONES SOBRE USO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DEL
EDIFICIO

1.-Introduccion

Los edificios, tanto en su conjunto como para cada uno de sus componentes, deben
tener un uso y un mantenimiento adecuados. Por esta razon, sus propietarios y
usuarios deben conocer las caracteristicas generales del edificio y las de sus
diferentes partes.

Un edificio en buen estado ha de ser seguro. Es preciso evitar riesgos que puedan
afectar a sus habitantes. Los edificios a medida que envejecen presentan peligros
tales como el simple accidente doméstico, el escape de gas, la descarga eléctrica o
el desprendimiento de una parte de la fachada. Un edificio en buen estado de
conservacion elimina peligros y aumenta la seguridad.

Un edificio bien conservado dura mas, envejece mas dignamente y permite disfrutarlo
mas afios. Al mismo tiempo, con un mantenimiento periddico, se evitan los fuertes
gastos que habria que efectuar si, de repente, fuera necesario hacer reparaciones
importantes originadas por un pequefio problema que se haya ido agravando con el
tiempo. Tener los edificios en buen estado trae cuenta a sus propietarios.

El aislamiento térmico y el buen funcionamiento de las instalaciones de electricidad,
gas, calefaccién o aire acondicionado permite un importante ahorro energético. En
estas condiciones, los aparatos funcionan bien consumen adecuada energia y con ello
se colabora a la conservacion del medio ambiente.

Un edificio serd confortable si es posible contar con las maximas prestaciones de
todas sus partes e instalaciones, lo cual producira un nivel 6ptimo de confort en un
ambiente de temperatura y humedad adecuadas, adecuado aislamiento acustico y
optima iluminacion y ventilacion.

En resumen, un edificio en buen estado de conservacion proporciona calidad de vida
a sus usuarios.
2.- Los elementos del edificio

Los edificios son complejos. Se han proyectado para dar respuesta a las necesidades
de la vida diaria. Cada elemento tiene una mision especifica y debe cumplirla siempre.

La estructura soporta el peso del edificio. Esta compuesta de elementos horizontales
(forjados), verticales (pilares, soportes, muros) y enterrados (cimientos). Los
forjados no solo soportan su propio peso, sino también el de los tabiques,
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pavimentos, muebles y personas. Los pilares, soportes y muros reciben el peso de
los forjados y transmiten toda la carga a los cimientos y éstos al terreno.

Las fachadas forman el cerramiento del edificio y lo protegen de los agentes
climatoldgicos y del ruido exterior. Por una parte proporcionan intimidad, pero a la
vez permiten la relacidon con el exterior a través de sus huecos tales como ventanas,
puertas y balcones.

La cubierta. al igual que las fachadas, protege de los agentes atmosféricos y aisla de
las temperaturas extremas. Existen dos tipos de cubierta: las planas o azoteas, vy las
inclinadas o tejados.

Los paramentos interiores conforman el edificio en diferentes espacios para permitir
la realizacion de diferentes actividades. Todos ellos poseen unos determinados
acabados que confieren calidad y confort a los espacios interiores del edificio.

Las instalaciones son el equipamiento y la maquinaria que permiten la existencia de
servicios para los usuarios del edificio y mediante ellos se obtiene el nivel de confort
requerido por los usuarios para las funciones a realizar en el mismo.

3.- Estructura del edificio: Cimentacion
INSTRUCCIONES DE USO

Modificacién de cargas

- Debe evitarse cualquier tipo de cambio en el sistema de carga de las diferentes
partes del edificio. Si desea introducir modificaciones, o cualquier cambio de uso
dentro del edificio es imprescindible consultar a un Arquitecto.

Lesiones

- Las lesiones (grietas, desplomes) en la cimentacién no son apreciables directamente
y se detectan a partir de las que aparecen en otros elementos constructivos (paredes,
techos, etc.). En estos casos hace falta que un Arquitecto realice un informe sobre
las lesiones detectadas, determine su gravedad y, si es el caso, la necesidad de
intervencion.

- Las alteraciones de importancia efectuadas en los terrenos préximos, como son
nuevas construcciones, realizacién de pozos, tuneles, vias, carreteras o rellenos de
tierras pueden afectar a la cimentacién del edificio. Si durante la realizacién de los
trabajos se detectan lesiones, deberan estudiarse vy, si es el caso, se podra exigir su
reparacion.

- Las corrientes subterraneas de agua naturales y las fugas de conducciones de agua
o de desaglies pueden ser causa de alteraciones del terreno y de descalces de la
cimentacion. Estos descalces pueden producir un asentamiento de la zona afectada
que puede transformarse en deterioros importantes en el resto de la estructura. Por
esta razon, es primordial eliminar rapidamente cualquier tipo de humedad
proveniente del subsuelo.

- Después de fuertes lluvias se observaran las posibles humedades y el buen
funcionamiento de las perforaciones de drenaje y desaglie.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar |[Cada 2 afios |Comprobacion del estado general y funcionamiento de los

conductos de drenaje y de desaglie.
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Cada 10 afios [Inspeccion de los muros de contencidn.

cimentacion.

Inspeccion general de los elementos que conforman

la

4.- Estructura del edificio: Estructura vertical (Muros resistentes y pilares)
INSTRUCCIONES DE USO

Uso
- Las humedades persistentes en los elementos estructurales tienen un efecto nefasto
sobre la conservacién de la estructura.

- Si se tienen que colgar objetos (cuadros, estanterias, muebles o luminarias) en los
elementos estructurales se deben utilizar tacos y tornillos adecuados para el material
de base.

Modificaciones

- Los elementos que forman parte de la estructura del edificio, paredes de carga
incluidas, no se pueden alterar sin el control de un Arquitecto. Esta prescripcion
incluye la realizacién de rozas en las paredes de carga y la abertura de pasos para la
redistribucidn de espacios interiores.

Lesiones

- Durante la vida util del edificio pueden aparecer sintomas de lesiones en la
estructura o en elementos en contacto con ella. En general estos defectos pueden
tener caracter grave. En estos casos es necesario que un Arquitecto analice las
lesiones detectadas, determine su importancia y, si es el caso, decida la necesidad
de una intervencién.

Relacién orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusién sobre la
estructura:

Deformaciones: desplomes de paredes, fachadas y pilares.

- Fisuras y grietas: en paredes, fachadas y pilares.

Desconchados en las esquinas de los ladrillos ceramicos.
Desconchados en el revestimiento de hormigdn.

Aparicion de manchas de éxido en elementos de hormigén armado.
Piezas de piedra fracturadas o con grietas verticales.

Pequefos orificios en la madera que desprenden un polvo amarillento.
Humedades en las zonas donde se empotran las vigas en las paredes.
Reblandecimiento de las fibras de la madera.

Las juntas de dilatacién, aunque sean elementos que en muchas ocasiones no son
visibles, cumplen una importante mision en el edificio: la de absorber los
movimientos provocados por los cambios térmicos que sufre la estructura y evitar
lesiones en otros elementos del edificio. Es por esta razén que un mal funcionamiento
de estos elementos provocara problemas en otros puntos del edificio y, como medida
preventiva, necesitan ser inspeccionados periddicamente por un Arquitecto.

- Las lesiones que se produzcan por un mal funcionamiento de las juntas
estructurales, se veran reflejadas en forma de grietas en la estructura, los
cerramientos y los forjados.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar |Cada 2 anos [Revisidn de los puntos de la estructura vertical de madera con

riesgo de humedad.
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Cada 10 anos

Revisidn total de los elementos de la estructura vertical.
Control de la aparicion de fisuras, grietas y alteraciones
ocasionadas por los agentes atmosféricos sobre la piedra de
los pilares.

Inspeccion del recubrimiento de hormigdén de las barras de
acero. Se controlara la aparicion de fisuras.

Inspeccion del estado de las juntas, apariciéon de fisuras,
grietas y desconchados en las paredes de bloques de hormigdn
ligero.

Inspeccién del estado de las juntas y la aparicidon de fisuras y
grietas en las paredes de bloques de mortero.

Control del estado de las juntas y la aparicion de fisuras vy
grietas en las paredes y pilares de ceramica.

Control de la apariciéon de fisuras, grietas y alteraciones
ocasionadas por los agentes atmosféricos sobre la piedra de
los muros.

Renovar

Cada 2 anos

Renovacion de la proteccion de la madera exterior de la
estructura vertical.

Cada 5 afios

Renovacion de las juntas estructurales en las zonas de sellado
deteriorado.

Cada 10 afos

Renovacion del tratamiento de la madera de la estructura

vertical contra los insectos y hongos.

5.- Estructura del edificio: Estructura horizontal (forjados de piso y de
cubierta)

INSTRUCCIONES DE USO

Uso

- En general, deben colocarse los muebles de gran peso o que contienen materiales
de gran peso, como es el caso de armarios vy librerias cerca de pilares o paredes de
carga.

- En los forjados deben colgarse los objetos (luminarias) con tacos y tornillos
adecuados para el material de base.

Modificaciones

- La estructura tiene una resistencia limitada: ha sido dimensionada para aguantar
su propio peso y los pesos afiadidos de personas, muebles y electrodomésticos. Si se
cambia el tipo de uso del edificio, por ejemplo almacén, la estructura se sobrecargara
y se sobrepasaran los limites de seguridad.

Lesiones

- Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesién detectable
desde la parte inferior del techo. Si aparece alguno de los sintomas siguientes se
recomienda que realice una consulta a un Arquitecto.

Relacion orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusién sobre la
estructura:

- Deformaciones: abombamientos en techos, baldosas del pavimento desencajadas,
puertas o ventanas que no ajustan.

- Fisuras y grietas: en techos, suelos, vigas y dinteles de puertas, balcones y
ventanas que no ajustan.

- Desconchados en el revestimiento de hormigon.

- Manchas de 6xido en elementos de hormigon.
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Uso
- Al igual que el resto del edificio, la cubierta tiene su propia estructura con una
resistencia limitada al uso para el cual esta disefiada.

Modificaciones
- Siempre que quiera modificar el uso de la cubierta (sobre todo en cubiertas planas)
debe consultarlo a un Arquitecto.

Lesiones

- Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesidon detectable
desde la parte inferior de la cubierta, aunque en muchos casos ésta no sera visible.
Por ello es conveniente respetar los plazos de revision de los diferentes elementos.
Si aparece alguno de los sintomas siguientes se recomienda que realice una consulta
a un Arquitecto.

Relacién orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusién sobre la

estructura de la cubierta:

- Manchas de humedad en los pisos bajo cubierta.
- Deformaciones: abombamientos en techos, tejas desencajadas.
- Fisuras y grietas: en techos, aleros, vigas, pavimentos y elementos salientes de la

cubierta.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Manchas de 6xido en elementos metalicos.

Pequefios agujeros en la madera que desprenden un polvo amarillento.
Humedades en las zonas donde se empotran las vigas en las paredes.
Reblandecimiento de las fibras de la madera.

Desconchados en el revestimiento de hormigon.

Manchas de 6xido en elementos de hormigoén.

Inspeccionar |Cada 2 afios

Revision de los elementos de madera de la estructura
horizontal y de la cubierta.

Cada 5 anos

Inspeccion general de la estructura resistente y del espacio
bajo cubierta.

Control del estado de las juntas y la aparicidn de fisuras y
grietas en los tabiquillos palomeros y las soleras.

Control de aparicion de lesiones en los elementos de hormigdn
de la estructura de la cubierta.

Cada 10 anos

Control de aparicidon de lesiones, como fisuras y grietas, en las
bévedas tabicadas.

Revision general de los elementos portantes horizontales.
Control de aparicion de lesiones en los elementos de hormigdn
de la estructura horizontal.

Revisidon del revestimiento de proteccion contra incendios de
los perfiles de acero de la estructura horizontal

Renovar Cada 2 afios

Renovacion de la proteccion de la madera exterior de la
estructura horizontal y de la cubierta.

Cada 3 anos

Repintado de la proteccion de los elementos metalicos
accesibles de la estructura horizontal y de la cubierta.

Cada 10 afos

Repintado de la pintura resistente al fuego de los elementos
de acero de la cubierta con un producto similar y con un grosor
correspondiente al tiempo de protecciéon exigido por la
normativa contra incendios.

Repintado de la pintura resistente al fuego de la estructura
horizontal con un producto similar y con un grosor
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correspondiente al tiempo de proteccion exigido por la
normativa contra incendios.

Renovacion del tratamiento de la madera de la estructura
horizontal y de la cubierta contra los insectos y hongos.

6.- Fachadas exteriores
INSTRUCCIONES DE USO

Las fachadas separan la vivienda del ambiente exterior, por esta razén deben cumplir
importantes exigencias de aislamiento respecto del frio o el calor, el ruido, la entrada
de aire y humedad, de resistencia, de seguridad al robo, etc.

La fachada constituye la imagen externa de la casa y de sus ocupantes, conforma la
calle y por lo tanto configura el aspecto de nuestra ciudad. Por esta razén, no puede
alterarse (cerrar balcones con cristal, abrir aberturas nuevas, instalar toldos o rétulos
no apropiados) sin tener en cuenta las ordenanzas municipales y la aprobacién de la
Comunidad de Propietarios.

La constitucion de los muros cortina puede ser muy compleja, siendo necesario para
su mantenimiento personal especialista.

En los balcones y galerias no se deben colocar cargas pesadas, como jardineras o
materiales almacenados. También deberia evitarse que el agua que se utiliza para
regar gotee por la fachada.

Aislamiento térmico

Una falta de aislamiento térmico puede ser la causa de la existencia de humedades
de condensacion. Un Arquitecto debera analizar los sintomas adecuadamente para
determinar posibles defectos en el aislamiento térmico.

Si el aislamiento térmico se moja, pierde su efectividad. Por lo tanto debe evitarse
cualquier tipo de humedad que lo pueda afectar.

Aislamiento acustico
El ruido se transmite por el aire o a través de los materiales del edificio. Puede
provenir de la calle o del interior de la casa.

El ruido de la calle se puede reducir mediante ventanas con doble vidrio o dobles
ventanas. Los ruidos de las personas se pueden reducir colocando materiales
aislantes o absorbentes acusticos en paredes y techos.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar |Cada 5 afos |Inspecciéon general de los elementos de estanquidad de los

remates y aristas de las cornisas, balcones, dinteles y cuerpos
salientes de la fachada.

Cada 10 afos

Control de la aparicion de fisuras, grietas y alteraciones
ocasionadas por los agentes atmosféricos sobre los
cerramientos de piedra.

Inspeccion de posibles lesiones por deterioro del recubrimiento
de los paneles de hormigén.

Inspeccion del estado de las juntas, aparicion de fisuras,
grietas y desconchados en los cerramientos de bloques de
hormigdn ligero o de mortero

Inspeccion del estado de las juntas y la aparicion de fisuras y
grietas de los cerramientos de obra de fabrica ceramica.
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Limpiar Cada 6 meses | Limpieza de los antepechos.
Limpieza de los paneles para eliminar el polvo adherido.
Cada afo Limpieza de la superficie de las cornisas.
Renovar Cada 2 anos [Renovacion del tratamiento superficial de los paneles de

madera y fibras de celulosa

Cada 3 afios

Repintado de la proteccion de los elementos metalicos

accesibles de la estructura auxiliar.

7.- Paredes medianeras

INSTRUCCIONES DE USO

Las paredes medianeras son aquéllas que separan al edificio de los edificios vecinos.
Cuando éstos no existan o sean mas bajos, las medianeras quedaran a la vista y
deberan estar protegidas como si fueran fachadas.

Por lo que respecta a las placas de fibrocemento, durante la vida del edificio se evitara
dar golpes que puedan provocar roturas de las piezas. Si la superficie se empieza a
ennegrecer y a erosionar es conveniente fijar las fibras de amianto con un barniz
especifico.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar

Cada 5 afios

Control del estado de las juntas, las fijaciones y los anclajes
de los tabiques pluviales de chapa de acero galvanizado.
Control del estado de las juntas, las fijaciones, los anclajes y
la aparicion de fisuras en los tabiques pluviales de placas de
fibrocemento.

Control del estado de las juntas y la aparicidn de fisuras y
grietas en los tabiques pluviales de ceramica.

Inspeccion general de los tabigues pluviales.

Cada 10 anos

Inspeccion general de las medianeras vistas con acabados
continuos.

Renovar

Cada afo

Repintado de la pintura a la cal de las medianeras vistas.

Cada 3 anos

Repintado de la pintura plastica de las medianeras vistas.

Cada 5 afos

Repintado de la pintura al silicato de las medianeras vistas.

Cada 20 afios | Renovacion del revoco de las medianeras vistas.

8.- Acabados de fachada
INSTRUCCIONES DE USO

Los acabados de la fachada acostumbran a ser uno de los puntos mas fragiles del
edificio ya que estan en contacto directo con la intemperie. Por otro lado, lo que
inicialmente puede ser sélo suciedad o una degradacidén de la imagen estética de la
fachada puede convertirse en un peligro, ya que cualquier desprendimiento caeria
directamente sobre la calle.

Con el paso del tiempo, la pintura a la cal se suele decolorar o manchar por los goteos
del agua de lluvia. Si se quiere repintar, debe hacerse con el mismo tipo de pintura.

Las paredes esgrafiadas deben tratarse con mucho cuidado para no dafar los
morteros de cal. Si tienen lesiones se debe acudir a un especialista estucador para
limpiarlos o repararlos.
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Los aplacados de piedra natural se ensucian con mucha facilidad dependiendo de la
porosidad de la piedra. Consulte a un Arquitecto la posibilidad de aplicar un producto
protector incoloro.

Los azulejos se pueden limpiar con agua caliente. Debe vigilarse que no existan
piezas agrietadas, ya que pueden desprenderse con facilidad.

La obra vista puede limpiarse cepillandola. A veces, pueden aparecer grandes
manchas blancas de sales del mismo ladrillo que se pueden cepillar con una disolucidn
de agua con vinagre.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar

Cada 2 afios

Inspeccion de la sujecion de los aplacados de la fachada y del
agarre del mortero.

Cada 5 anos

Inspeccion de la sujecion metdlica de los aplacados de la
fachada.

Cada 10 afos

Inspeccién general de los acabados de la fachada.
Inspeccion del mortero monocapa de la fachada.

Limpiar Cada 10 afios | Limpieza del aplacado de piedra de la fachada.
Limpieza del alicatado de piezas ceramicas de la fachada.
Limpieza de la obra vista de la fachada.
Limpieza del aplacado con paneles ligeros de la fachada.
Renovar Cada afo Repintado de la pintura a la cal de la fachada.

Cada 3 anos

Repintado de la pintura plastica de la fachada.

Cada 5 anos

Repintado de la pintura al silicato de la fachada.

Cada 15 anos

Renovacion del revestimiento de resinas de la fachada.

Cada 20 afos

Renovacion del estuco a la cal de la fachada.

Renovacion del revestimiento y acabado enfoscado de la
fachada.

Renovacion del esgrafiado de la fachada.
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9.- Ventanas, barandillas, rejas y persianas
INSTRUCCIONES DE USO

Las ventanas y balcones exteriores son elementos comunes del edificio aunque su
uso sea mayoritariamente privado. Cualquier modificacion de su imagen exterior
(incluido el cambio de perfileria) deberd ser aprobada por la Comunidad de
Propietarios. No obstante, la limpieza y el mantenimiento corresponde a los usuarios
de las viviendas.

No se apoyaran, sobre las ventanas y balcones, elementos de sujecion de andamios,
poleas para levantar cargas o muebles, mecanismos de limpieza exteriores u otros
objetos que puedan dafarlos.

No se deben dar golpes fuertes a las ventanas. Por otro lado, las ventanas pueden
conseguir una alta estanquidad al aire y al ruido colocando burletes especialmente
concebidos para esta finalidad.

Los cristales deben limpiarse con agua jabonosa, preferentemente tibia, y
posteriormente se secaran. No se deben fregar con trapos secos, ya que el cristal se
rayaria.

El PVC se debe limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse
un trapo suave o una esponja.

En las persianas enrollables de madera, debe evitarse forzar los listones cuando
pierdan la horizontalidad o se queden encallados en las guias.

En las persianas enrollables de aluminio, debe evitarse forzar las lamas cuando se
qgueden encalladas en las guias. Se deben limpiar con detergentes no alcalinos y agua
caliente utilizando un trapo suave o una esponja.

En las persianas enrollables de PVC, debe evitarse forzar las lamas cuando se queden
encalladas en las guias. Se deben limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente
utilizando un trapo suave o una esponja.
El aluminio se debe limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe
utilizarse un trapo suave o una esponja.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

de las persianas enrollables.

Inspeccionar |Cada afio Inspeccion del buen funcionamiento de los elementos moéviles

Cada 2 anos |[Comprobacion del estado de los herrajes de las ventanas y

balconeras. Se repararan si es necesario.

Cada 5 anos

Comprobacion del sellado de los marcos con la fachada vy
especialmente con el vierteaguas.

Comprobacién del estado de las ventanas y balconeras, su
estabilidad y su estanquidad al agua y al aire. Se repararan si
€s necesario.

Comprobacién del estado de las condiciones de solidez, anclaje
y fijacion de las barandas

Comprobacién del estado de las condiciones de solidez, anclaje
y fijacion de las rejas

Cada 10 anos

Limpieza de las barandas de piedra de la fachada.

Limpiar

Cada 6 meses

Limpieza de las ventanas, balconeras, persianas y celosias.
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cerramientos de tipo corredera.

Limpieza de los canales y las perforaciones de desagle de las
ventanas y balconeras, y limpieza de las guias de los

acero inoxidable y galvanizados

Cada afio Limpieza con un producto abrillantador de los acabados de

Renovar Cada afo Engrasado de los herrajes de ventanas y balconeras.

Cada 3 afnos [Reposicion de las cintas de las persianas enrollables.
enrollables.
y barandillas de madera.

y barandillas de acero.

Engrasado de las guias y del tambor de las persianas
Renovacion del barniz de las ventanas, balconeras, persianas

Renovacion del esmalte de las ventanas, balconeras, persianas

de PVC.
Pulido de las rayadas y los golpes del aluminio lacado.

Cada 5 afios [Pulido de las rayadas y los golpes de las ventanas y persianas

Cada 10 afios | Renovacion del sellado de los marcos con la fachada.

10.- Cubierta
INSTRUCCIONES DE USO

Las cubiertas deben mantenerse limpias y sin hierbas, especialmente los sumideros,
canales y limahoyas. Se debe procurar, siempre que sea posible, no pisar las
cubiertas en pendiente. Cuando se transite por ellas hay que tener mucho cuidado
de no producir desperfectos.

Las cubiertas en pendiente seran accesibles sélo para su conservacion. El personal
encargado del trabajo ird provisto de cinturdén de seguridad que se sujetara a dos
ganchos de servicio 0 a puntos fijos de la cubierta. Es recomendable que los operarios
lleven zapatos con suela blanda y antideslizante. No se transitara sobre las cubiertas
si estan mojadas.

Si en la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado o, en
general, aparatos que requieran ser fijados, la sujecion no puede afectar a la
impermeabilizacién. Tampoco se deben utilizar como puntos de anclaje de tensores,
mastiles y similares, las barandillas metalicas o de obra, ni conductos de evacuacion
de humos existentes, salvo que un técnico especializado lo autorice. Si estas nuevas
instalaciones necesitan un mantenimiento periddico, se debera prever en su entorno
las protecciones adecuadas.

En el caso de que se observen humedades en los pisos bajo cubierta, éstas
humedades deberan controlarse, ya que pueden tener un efecto negativo sobre los
elementos estructurales.

El musgo y los hongos se eliminaran con un cepillo y si es necesario se aplicara un
fungicida.

Los trabajos de reparacion se realizaran siempre retirando la parte dafiada para no
sobrecargar la estructura.

Por lo que respecta a las placas de fibrocemento, durante la vida del edificio se evitara
dar golpes que puedan provocar roturas a las piezas. Si la superficie se empieza a
ennegrecer y a erosionar es conveniente fijar las fibras de amianto con un barniz
especifico para evitar que se desprendan fibras.
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Las cubiertas planas deben mantenerse limpias y sin hierbas, especialmente los
sumideros, canales y limahoyas. Es preferible no colocar jardineras cerca de los
desaglies o bien que estén elevadas del suelo para permitir el paso del agua.

Este tipo de cubierta sélo debe utilizarse para el uso que haya sido proyectada. En
este sentido, se evitara el almacenamiento de materiales, muebles, etc., y el vertido
de productos quimicos agresivos como son los aceites, disolventes o lejias.

Si en la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado o, en
general, aparatos que requieran ser fijados, la sujecidn no debe afectar a la
impermeabilizacion.

Tampoco deben utilizarse como puntos de anclaje de tensores, mastiles y similares,
las barandillas metalicas o de obra, ni los conductos de evacuacién de humos
existentes, salvo que un Arquitecto lo autorice. Si estas nuevas instalaciones precisan
un mantenimiento periddico, se preveran en su entorno las protecciones adecuadas.

En el caso de que se observen humedades en los pisos bajo cubierta, éstas
humedades deberan controlarse, ya que pueden tener un efecto negativo sobre los
elementos estructurales.

Debe procurarse, siempre que sea posible, no caminar por encima de las cubiertas
planas no transitables. Cuando sea necesario pisarlas hay que tener mucho cuidado
de no producir desperfectos. El personal de inspeccion, conservacion o reparacion
estara provisto de zapatos de suela blanda.

La capa de grava evita el deterioro del aislamiento térmico por los rayos ultravioletas
del sol. Los trabajos de reparacion se realizaran siempre sin que la grava retirada
sobrecargue la estructura.

Si el aislamiento térmico se moja, pierde su efectividad. Por lo tanto, debe evitarse
cualquier tipo de humedad que lo pueda afectar. Igual que ocurre con las fachadas,
la falta de aislamiento térmico puede ser la causa de la existencia de humedades de
condensacion. Si aparecen consulte a un Arquitecto.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar |Cada afio Eliminacion de la vegetacidn que crece entre la grava, se

pueden utilizar productos herbicidas.

Comprobacion de la estanquidad de las juntas de dilatacion de
la cubierta plana.

Comprobacién del estado de la proteccion superficial de la
plancha metalica e inspeccidon de sus anclajes y del solape
entre las piezas.

Cada 2 anos

Comprobacion de la correcta alineacién y estabilidad de las
losas flotantes de la cubierta plana.

Comprobacién de la perfecta cubricién del aislamiento térmico
por parte de la capa protectora de grava.

Inspeccion de las placas de fibrocemento, de sus elementos de
sujecion y del solape entre placas.

Cada 3 afos

Inspeccidn de los acabados de la cubierta plana

Cada 5 anos

Inspeccion de los anclajes y fijaciones de los elementos sujetos
a la cubierta, como antenas, pararrayos, etc., reparandolos si
s necesario.

Limpiar

Cada 10 anos

Limpieza de posibles acumulaciones de hongos, musgo y
plantas en la cubierta.
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Renovar

Cada 6 meses

Revisidon de las piezas de pizarra y de los clavos de sujecion.

Cada 3 afos

Substitucién de las juntas de dilatacion de la cubierta plana.

Cada 10 afos

Substitucién de la lamina bituminosa de oxiasflato, betun
modificado o alquitran modificado.

Aplicacién de fungicida a las cubiertas.

Substitucién de las pastas bituminosas.

Cada 15 anos

Substitucién de la lamina de polietileno, caucho sintético de
polietileno, de caucho-butilo o de PVC.

Cada 20 afos

Substitucién de las placas de fibrocemento y de sus elementos
de sujecion.
Sustitucion total de las baldosas.
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11.- Lucernarios, tragaluces y claraboyas

INSTRUCCIONES DE USO

Las claraboyas y los lucernarios deben limpiarse con asiduidad, ya que al ensuciarse
reducen considerablemente la cantidad de luz que dejan pasar.

Por su situacion dentro del edificio, deben extremarse la medidas de seguridad en el
momento de limpiarlas para evitar accidentes.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar

Cada 2 afios

Comprobacién del estado de los mecanismos de cierre y de
maniobra de los lucernarios, tragaluces vy claraboyas
practicables. Se repararan si es necesario.

Inspeccion del poliéster reforzado de los lucernarios,
claraboyas y tragaluces con fibra de vidrio y de sus elementos
de fijacién.

Inspeccion de los vidrios laminados o armados de lucernarios,
claraboyas y tragaluces y de sus elementos de fijacion.
Inspeccion de todos los sellados de los tragaluces, lucernarios
y claraboyas.

Inspeccion de los lucernarios y tragaluces de vidrios
moldeados. Verificacion de la existencia de fisuras,
deformaciones excesivas, humedades o rotura de piezas.
Inspeccioén del lucernario realizado con base de policarbonato
con celdas y de sus elementos de fijacion.

Cada 5 anos

Inspeccion de la estructura, de los anclajes y las fijaciones de
los lucernarios, tragaluces y claraboyas.

Renovar

Cada 3 afios

Renovacion de la pintura de proteccion del entramado de acero

de los lucernarios, tragaluces y claraboyas.

12.- Tabiques de distribucion
INSTRUCCIONES DE USO

Las modificaciones de tabiques (supresidon, adicidon, cambio de distribucion o
aberturas de pasos) necesitan la conformidad de un Arquitecto.

No es conveniente realizar regatas en los tabiques para pasar instalaciones,
especialmente las de trazado horizontal o inclinado. Si se cuelgan o se clavan objetos
en los tabiques, se debe procurar no afectar a las instalaciones empotradas. Antes
de perforar un tabique es necesario comprobar que no pase alguna conduccidn por
ese punto.

Las fisuras, grietas y deformaciones, desplomes o abombamientos son defectos en
los tabiques de distribucion que denuncian, casi siempre, defectos estructurales
importantes y es necesario analizarlos en profundidad por un técnico especializado.
Los dafios causados por el agua se repararan inmediatamente.

El ruido de personas (de los vecinos de al lado, de la gente que camina por el piso
de encima) pueden resultar molestos. Generalmente, puede resolverse el problema
colocando materiales aislantes o absorbentes aclsticos en paredes y techos. Debe
consultar a un Arquitecto la solucién mas idonea.
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Por otro lado, y como prevencién, hay que evitar ruidos innecesarios. Es
recomendable evitar ruidos excesivos a partir de las diez de la noche (juegos
infantiles, television, etc.). Los electrodomésticos (aspiradoras, lavadoras, etc.)
también pueden molestar.

Los limites aceptables de ruido en la sala de estar, en la cocina y en el comedor estan
en los 45 dB (dB: decibelio, unidad de medida del nivel de intensidad acustica) de
dia y en los 40 dB de noche. En las habitaciones son recomendables unos niveles de
40 dB de dia y de 30 dB de noche. En los espacios comunes se pueden alcanzar los
50 dB.

Si se desea colgar objetos en los tabiques cerdmicos se utilizaran tacos y tornillos.

Para colgar objetos en las placas de carton-yeso se precisan tacos especiales o tener
hecha la prevision en el interior del tabique.

Por lo general, en los cielos rasos no se pueden colgar objetos.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

| Inspeccionar |Cada 10 afios | Inspeccidn de los tabiques.

13.- Carpinteria interior
INSTRUCCIONES DE USO

Si se aprecian defectos de funcionamiento en las cerraduras es conveniente
comprobar su estado y substituirlas si es el caso. La reparacion de la cerradura, si la
puerta queda cerrada, puede obligar a romper la puerta o el marco.

En el caso de las puertas que después de un largo periodo de funcionamiento correcto
encajen con dificultad, previamente a cepillar las hojas, se comprobara que el defecto
no esté motivado por:

- un grado de humedad elevado

- movimientos de las divisiones interiores

- un desajuste de las bisagras

En el caso de que la puerta separe ambientes muy diferentes es posible la aparicion
de deformaciones importantes.

Los cristales se limpiaran con agua jabonosa, preferentemente tibia, y se secaran.
No deben fregarse con trapos secos, ya que el cristal se rayaria.

Los cerramientos pintados se limpiaran con agua tibia y, si hace falta, con un
detergente. Después se enjuagaran.

El acero inoxidable hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente.
Se utilizara un trapo suave o una esponja.

El aluminio anodizado hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente.
Debe utilizarse un trapo suave o una esponja.

El PVC hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse
un trapo suave o una esponja.
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Inspeccionar

Cada 6 meses

Revisidon de los muelles de cierre de las puertas. Reparacion si
€s necesario.

Cada afo

Comprobacién del sellado de los cristales con los marcos de
las puertas.

Inspeccion de los herrajes y mecanismos de las puertas.
Reparacion si es necesario.

Cada 5 anos

Inspeccion del anclaje de las barandas interiores.
Comprobacion del estado de las puertas, su estabilidad y los
deterioros que se hayan producido. Reparacion si es necesario.

Cada 10 anos

Inspeccion del anclaje de los marcos de las puertas a las
paredes.

Limpiar Cada mes Limpieza de las puertas interiores.
Limpieza de las barandillas interiores.
Cada 6 meses | Abrillantado del latdén, acero niquelado o inoxidable con
productos especiales
Renovar Cada 6 meses | Engrasado de los herrajes de las puertas.

Cada 5 anos

Renovacion del sellado de los cristales con los marcos de las
puertas.

Cada 10 afos

Renovacion de los acabados pintados, lacados y barnizados de
las puertas.

Renovacion del tratamiento contra los insectos y los hongos
de las maderas de los marcos, puertas y barandas de madera.

14.- Acabados interiores

INSTRUCCIONES DE USO

ACABADOS DE PAREDES Y TECHOS

Los revestimientos interiores, como todos los elementos constructivos, tienen una
duracion limitada. Suelen estar expuestos al desgaste por abrasién, rozamiento y
golpes.

Son materiales que necesitan mas mantenimiento y deben ser substituidos con una
cierta frecuencia. Por esta razon, se recomienda conservar una cierta cantidad de los
materiales utilizados para corregir desperfectos y en previsién de pequefias reformas.

Como norma general, se evitara el contacto de elementos abrasivos con la superficie
del revestimiento. La limpieza también debe hacerse con productos no abrasivos.

Cuando se observen anomalias en los revestimientos no imputables al uso, consultelo
a un Arquitecto. Los dafios causados por el agua se repararan inmediatamente.

A menudo los defectos en los revestimientos son consecuencia de otros defectos de
los paramentos de soporte, paredes, tabiques o techos, que pueden tener diversos
origenes ya analizados en otros apartados. No podemos actuar sobre el revestimiento
si previamente no se determinan las causas del problema.

No se admitird la sujeciéon de elementos pesados en el grueso del revestimiento,
deben sujetarse en la pared de soporte o en los elementos resistentes, siempre con
las limitaciones de carga que impongan las normas.

La accion prolongada del agua deteriora las paredes y techos revestidos de yeso.
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Cuando sea necesario pintar los paramentos revocados, se utilizaran pinturas
compatibles con la cal o el cemento del soporte.

Los estucos son revestimientos de gran resistencia, de superficie dura y lisa, por lo
que resisten golpes y permiten limpiezas a fondo frecuentes.

PAVIMENTOS

Los pavimentos, como todos los elementos constructivos, tienen una duracion
limitada y, como los revestimientos interiores, estdn muy expuestos al deterioro por
abrasion, rozamiento y golpes. Son materiales que necesitan un buen mantenimiento
y una buena limpieza y que segun las caracteristicas han de substituirse con una
cierta frecuencia.

Como norma general, se evitard el contacto con elementos abrasivos. El mercado
ofrece muchos productos de limpieza que permiten al usuario mantener los
pavimentos con eficacia y economia. El agua es un elemento habitual en la limpieza
de pavimentos, pero debe utilizarse con prudencia ya que algunos materiales, por
ejemplo la madera, se degradan mas facilmente con la humedad, y otros materiales
ni tan solo la admiten. Los productos abrasivos como la lejia, los acidos o el amoniaco
deben utilizarse con prudencia, ya que son capaces de decolorar y destruir muchos
de los materiales de pavimento.

Los productos que incorporan abrillantadores no son recomendables ya que pueden
aumentar la adherencia del polvo.

Las piezas desprendidas o rotas han de substituirse rapidamente para evitar que se
afecten las piezas contiguas.

Se recomienda conservar una cierta cantidad de los materiales utilizados en los
pavimentos para corregir futuros desperfectos y en previsiéon de pequefias reformas.

Cuando se observen anomalias en los pavimentos no imputables al uso, consultelo a
un Arquitecto.

Los dafios causados por el agua se repararan siempre lo mas rapido posible. En
ocasiones los defectos en los pavimentos son consecuencia de otros defectos de los
forjados o de las soleras de soporte, que pueden tener otras causas, ya analizadas
en otros apartados.

Los pavimentos de hormigdén pueden limpiarse con una fregona humeda o con un
cepillo empapado de agua y detergente. Se pueden cubrir con algun producto
impermeabilizante que haga mas facil la limpieza.

Los pavimentos de marmol sélo necesitan una limpieza frecuente, se barreran y
fregaran. Se utilizaran jabones neutros o detergentes liquidos. No se utilizaran acido
muriatico "salfumant", detergentes alcalinos, como la sosa caustica, ni productos
abrasivos. Si se desean abrillantar se pueden utilizar ceras liquidas especiales. El
marmol se puede pulir de nuevo.

Puede fregar la pizarra y la piedra lisa con algun producto de limpieza de suelos o
con sosa diluida en agua. No se deben fregar con jabdn.

Los marmoles y las piedras calizas son muy sensibles a los acidos, no se debe utilizar
acido clorhidrico para su limpieza.
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El terrazo no requiere una conservacion especial, pero es muy sensible a los acidos.
La limpieza sera frecuente, debe barrerse y fregarse. Se utilizaran jabones neutros o
detergentes liquidos. No se utilizaran acido muriatico "salfumant", detergentes
alcalinos como la sosa caustica, ni productos abrasivos. Si se desea abrillantar se
pueden utilizar ceras a la silicona o alguno de los muchos productos que se
encuentran en el mercado.

El mosaico hidraulico no requiere conservacion especial, pero es muy sensible a los
acidos. La limpieza sera frecuente, debe barrerse y fregarse. Se utilizaran jabones
neutros o detergentes liquidos. No se utilizardn acido muridtico o salfumant,
detergentes alcalinos como la sosa caustica, ni productos abrasivos. Si se desea
abrillantar se pueden utilizar ceras a la silicona o uno de los muchos productos que
se encuentran en el mercado.

Las piezas de ceramica porosa se manchan con facilidad. Las manchas se pueden
sacar mediante un trapo humedecido en vinagre hirviendo y después fregarlas con
agua jabonosa. Se pueden barnizar o encerar después de tratarlas con varias capas
de aceite de linaza.

Las piezas ceramicas esmaltadas soélo necesitan una limpieza frecuente, se barreran
y se fregaran. Se utilizaran jabones neutros o detergentes liquidos. No se utilizaran
acidos fuertes.

Su resistencia superficial es variada, por lo tanto, han de adecuarse a los usos
establecidos. Los golpes contundentes pueden romperlas o desconcharlas.

Los materiales ceramicos de gres exigen un trabajo de mantenimiento bastante
reducido, no son atacados por los productos quimicos normales.

Su resistencia superficial es variada, por lo tanto, han de adecuarse a los usos
establecidos. Los golpes contundentes pueden romperlos o desconcharlos.

Los pavimentos de corcho son muy flexibles y elasticos, aunque tienen menor
duracion que los de madera.

La resistencia al rozamiento y a las acciones derivadas del uso dependen del tipo de
barniz protector utilizado. Es conveniente que el barniz sea de la mayor calidad ya
gue resulta dificil y caro el pulido y rebarnizado.

Los pavimentos de goma o sintéticos se barreran y se fregaran con un trapo poco
himedo con una solucidon suave de detergente. Estos suelos se pueden abrillantar
con una emulsidon. No se deben utilizar productos disolventes.

El comportamiento frente al uso continuado a que se ven sometidos es muy diferente,
por lo cual se seguiran las recomendaciones del fabricante del producto.

Es conveniente evitar que los pavimentos de madera sufran cambios bruscos y
extremos de temperatura y humedad. La madera humeda es mas atacable por los
hongos y los insectos, y es necesario aumentar la vigilancia en este caso.

Su dureza depende de la madera utilizada. Las maderas mas blandas precisaran una
conservacion mas cuidada. Los objetos punzantes, como los tacones estrechos de
algunos zapatos, son especialmente dafiinos. Para proteger la superficie es
conveniente el uso de barnices de resistencia y elasticidad elevadas.

La limpieza se realizara en seco, sacando las manchas con un trapo humedecido en
amoniaco.
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La madera colocada en espacios interiores es muy sensible a la humedad, por lo tanto
debe evitarse la producciéon abundante de vapor de agua o que se vierta agua en
forma liquida. Conviene mantener un grado de humedad constante, los
humidificadores ambientales pueden ser una buena ayuda.

Estos pavimentos tienen una junta perimetral para absorber movimientos, oculta
bajo el zdcalo. Estas juntas deben respetarse y no pueden ser obstruidas o
rellenadas.

Si el acabado es encerado no se puede fregar, se debe barrer y sacarle el brillo con
un trapo de lana o con una enceradora eléctrica. Si pierde brillo se debe afiadir cera.
La cera vieja se eliminara cuando tenga demasiado grueso. Se puede utilizar un
cepillo metalico y un desengrasante especial o la misma enceradora eléctrica con un
accesorio especial. Se pasara el aspirador y se volvera a encerar.

Al parquet de madera, si estd barnizado, se le debe pasar un trapo himedo o una
fregona un poco humedecida. Se recuerda que el parquet no se puede empapar y
gue no se puede utilizar agua caliente.

Los pavimentos textiles, denominados generalmente moquetas, tienen
composiciones muy variables que conforman sus caracteristicas.

La limpieza y conservacion se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante.
Precisan la eliminacién frecuente del polvo, a ser posible diariamente, y una limpieza
con espuma seca periodica.

Las moquetas y materiales sintéticos son combustibles, aunque habitualmente
incorporan productos ignifugantes en su fabricacidn. Algunas moquetas acumulan
electricidad estatica, lo cual puede ocasionar molestas descargas. Existen productos
de limpieza que evitan esta acumulacion.

Los pavimentos de PVC se barreran y se fregaran con un trapo poco himedo con una
solucion suave de detergente. Estos suelos se pueden abrillantar con una emulsion,
no deben utilizarse productos disolventes.

Los pavimentos plasticos tienen un buen comportamiento y su conservacion es
sencilla. Debe evitarse el uso excesivo de agua que pueda penetrar por las juntas y
deteriorar la adherencia al soporte. Estos materiales acumulan electricidad estatica,
lo cual puede ocasionar molestas descargas. Existen productos de limpieza que evitan
esta acumulacion.

Los pavimentos de lindleo se barreran y se fregaran con un trapo poco himedo con
una solucién suave de detergente.

Debe evitarse el uso excesivo de agua que pueda penetrar por las juntas y deteriorar
la adherencia al soporte.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

lindleo o PVC.

Inspeccionar |Cada 2 afios |Inspeccién de los pavimentos de goma, parquet, moqueta,

mosaico, gres o piedra natural.

horizontales.

Cada 5 anos |Inspeccion de los pavimentos de hormigdn, terrazo, ceramica,

Control de la aparicion de anomalias como fisuras, grietas,
movimientos o roturas en los revestimientos verticales y
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textiles o empapelados.

Limpiar Cada mes Cepillado o limpieza con aspirador de los revestimientos

Cada 6 meses | Limpieza de la moqueta con espuma seca.

Abrillantado del mosaico hidraulico.

de corcho o sintéticos.
Abrillantado del terrazo.

Encerado de los pavimentos de ceramica natural porosa.

Limpieza de los revestimientos estucados, aplacados de
ceramica, piedra natural, tableros de madera, revestimientos

el ataque de hongos y insectos.
Repintado de los paramentos interiores.

Renovar Cada 5 anos |Tratamiento de los revestimientos interiores de madera con
productos que mejoren su conservacion y las protejan contra

de las maderas de los parquets.

de las maderas de los parquets.

Cada 10 afios | Pulido y barnizado de los pavimentos de corcho o parquet.
Renovacion del tratamiento contra los insectos y los hongos

Renovacion del tratamiento contra los insectos y los hongos

15.- Instalaciones: Red de Evacuacion
INSTRUCCIONES DE USO

La red de saneamiento se compone basicamente de elementos y conductos de
desagle de los aparatos de las viviendas y de algunos recintos del edificio, que
conectan con la red de saneamiento vertical (bajantes) y con los albafales, arquetas,
colectores, etc., hasta la red del municipio u otro sistema autorizado.

Actualmente, en la mayoria de edificios, hay una sola red de saneamiento para
evacuar conjuntamente tanto las aguas fecales o negras como las aguas pluviales.
La tendencia es separar la red de aguas pluviales por una parte y, por la otra, la red
de aguas negras. Si se diversifican las redes de los municipios se produciran
importantes ahorros en depuracién de aguas.

En la red de saneamiento es muy importante conservar la instalacién limpia y libre
de depodsitos. Se puede conseguir con un mantenimiento reducido basado en una
utilizacion adecuada en unos correctos habitos higiénicos por parte de los usuarios.

La red de evacuacién de agua, en especial el inodoro, no puede utilizarse como
vertedero de basuras. No se pueden tirar plasticos, algodones, gomas, compresas,
hojas de afeitar, bastoncillos, etc.

Las substancias y elementos anteriores, por si mismos o combinados, pueden taponar
e incluso destruir por procedimientos fisicos o reacciones quimicas las conducciones
y/0 sus elementos, produciendo rebosamientos malolientes como fugas, manchas,
etc.

Deben revisarse con frecuencia los sifones de los sumideros y comprobar que no les
falte agua, para evitar que los olores de la red salgan al exterior.

Para desatascar los conductos no se pueden utilizar acidos o productos que
perjudiquen los desaglies. Se utilizaran siempre detergentes biodegradables para
evitar la creacién de espumas que petrifiquen dentro de los sifones y de las arquetas
del edificio. Tampoco se verteran aguas que contengan aceites, colorantes
permanentes o substancias toxicas. Como ejemplo, un solo litro de aceite mineral
contamina 10.000 litros de agua.
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Cualquier modificacidon en la instalacion o en las condiciones de uso que puedan
alterar el normal funcionamiento sera realizada mediante un estudio previo y bajo la
direccion de un Arquitecto.

Las posibles fugas se localizaran y repararan lo mas rapido posible.

Durante la vida del edificio se evitara dar golpes que puedan provocar roturas a las
piezas de fibrocemento.
No deben conectarse a la fosa séptica los desaglies de piscinas, rebosaderos o aljibes.

La extraccidn de lodos se realizara periddicamente, de acuerdo con las caracteristicas
especificas de la depuradora y bajo supervision del Servicio Técnico. Antes de entrar
0 asomarse, deberd comprobarse que no haya acumulacién de gases combustibles
(metano) o gases toxicos (mondxido de carbono). Todas las operaciones nunca las
hard una persona sola.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar |Cada afio Revision del estado de los canalones y sumideros.

de bombeo.

Revision del buen funcionamiento de la bomba de la camara

forjado.
Inspeccion de los anclajes de la red vertical vista.

Cada 2 anos |[Inspeccion de los anclajes de la red horizontal colgada del

Cada 3 afnos |[Inspeccion del estado de los bajantes.
Inspeccion de los albafales.

Limpiar Cada mes Vertido de agua caliente por los desagiies.

Cada 6 meses | Limpieza de los canalones y sumideros de la cubierta.

Cada afo

Limpieza de las fosas sépticas y los pozos de decantacion y
digestién, segun el uso del edificio y el dimensionado de las
instalaciones.

Limpieza de la cdmara de bombeo, segln el uso del edificio y
el dimensionado de las instalaciones.

Cada 3 anos

Limpieza de las arquetas a pie de bajante, las arquetas de paso
y las arquetas sifénicas.
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16.- Instalaciones: Red de Fontaneria
INSTRUCCIONES DE USO

Responsabilidades

El mantenimiento de la instalacion a partir del contador (no tan soélo desde la llave
de paso de la vivienda) es a cargo de cada uno de los usuarios. El mantenimiento de
las instalaciones situadas entre la llave de paso del edificio y los contadores
corresponde al propietario del inmueble o a la Comunidad de Propietarios.

El cuarto de contadores sera accesible solamente para el portero o vigilante y el
personal de la compafiia suministradora de mantenimiento. Hay que vigilar que las
rejas de ventilacidon no estén obstruidas asi como el acceso al cuarto.

Precauciones

Se recomienda cerrar la llave de paso de la vivienda en caso de ausencia prolongada.
Si la ausencia ha sido muy larga deben revisarse las juntas antes de abrir la llave de
paso.

Todas las fugas o defectos de funcionamiento en las conducciones, accesorios o
equipos se repararan inmediatamente.

Todas las canalizaciones metalicas se conectaran a la red de puesta a tierra. Esta
prohibido utilizar las tuberias como elementos de contacto de las instalaciones
eléctricas con la tierra.

Para desatascar tuberias, no deben utilizarse objetos punzantes que puedan
perforarlas.

En caso de bajas temperaturas, se debe dejar correr agua por las tuberias para evitar
que se hiele el agua en su interior.

El correcto funcionamiento de la red de agua caliente es uno de los factores que
influyen mas decisivamente en el ahorro de energia, por esta razon debe ser objeto
de una mayor atencién para obtener un rendimiento energético éptimo.

En la revision general debe comprobarse el estado del aislamiento y sefializacion de
la red de agua, la estanquidad de las uniones y juntas, y el correcto funcionamiento
de las llaves de paso y valvulas, verificando la posibilidad de cierre total o parcial de
la red.

Hay que intentar que el grupo de presidn no trabaje en ningiin momento sin agua ya
que puede quemarse. De faltar agua, se procedera al vaciado total del depdsito de
presion y al reglaje del aire y puesta a punto. No modifique ni altere por su cuenta
las presiones maximas o minimas del presostato de la bomba, en todo caso,
consultelo al Servicio Técnico de la bomba.

Es conveniente alternar el funcionamiento de las bombas dobles o gemelas de los
grupos de presion.

En caso de reparacion, en las tuberias no se puede empalmar el acero galvanizado
con el cobre, ya que se producen problemas de corrosion de los tubos.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar |Cada 6 meses | Alternacién del funcionamiento de las bombas de los grupos
de presion.

Vaciado del depdsito del grupo de presion, si lo hay.

Revisidon de pérdidas de agua de los grifos.

Cada ano Revisién del calentador de agua, segun las indicaciones del
fabricante.
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Revisidn general del grupo de presion.

termo eléctrico.

Inspecciéon de los elementos de proteccion anticorrosiva del

Cada 2 anos |[Inspeccion de los anclajes de la red de agua vista.

estopa de los grifos.
Revisidn del contador de agua.

Inspeccion vy, si es el caso, cambio de las juntas de goma o

calentador de gas.

los filtros del grupo de presion.

Limpiar Cada 6 meses | Limpieza del quemador y del piloto de encendido del

Limpieza de la valvula de retencidn, la valvula de aspiracion y

mismo.

Cada afio Limpieza del depdsito de agua potable, previo vaciado del

conducciones.

Cada 15 afios | Limpieza de los sedimentos e incrustaciones del interior de la

17.- Instalaciones: Red de Electricidad
INSTRUCCIONES DE USO

La instalacion eléctrica de cada vivienda o de los elementos comunes del edificio esta
formada por el contador, por la derivacion individual, por el cuadro general de mando
y proteccion y por los circuitos de distribucidn interior. A su vez, el cuadro general
de mando y proteccion esta formado por un interruptor de control de potencia (ICP),
un interruptor diferencial (ID) y los pequefios interruptores automaticos (PIA).

El ICP es el mecanismo que controla la potencia que suministra la red de la compaiiia.
El ICP desconecta la instalacion cuando la potencia consumida es superior a la
contratada o bien cuando se produce un cortocircuito (contacto directo entre dos
hilos conductores) y el PIA de su circuito no se dispara previamente.

El interruptor diferencial (ID) protege contra las fugas accidentales de corriente
como, por ejemplo, las que se producen cuando se toca con el dedo un enchufe o
cuando un hilo eléctrico toca un tubo de agua o el armazén de la lavadora. El
interruptor diferencial (ID) es indispensable para evitar accidentes. Siempre que se
produce una fuga salta el interruptor.

Cada circuito de distribucidon interior tiene asignado un PIA que salta cuando el
consumo del circuito es superior al previsto. Este interruptor protege contra los
cortocircuitos y las sobrecargas.

Responsabilidades
El mantenimiento de la instalacion eléctrica a partir del contador (y no tan so6lo desde
el cuadro general de entrada a la vivienda) es a cargo de cada uno de los usuarios.

El mantenimiento de la instalacién entre la caja general de proteccion y los
contadores corresponde al propietario del inmueble o0 a la Comunidad de Propietarios.
Aunque la instalacion eléctrica sufre desgastes muy pequerios, dificiles de apreciar,
es conveniente realizar revisiones periddicas para comprobar el buen funcionamiento
de los mecanismos y el estado del cableado, de las conexiones y del aislamiento. En
la revision general de la instalacion eléctrica hay que verificar la canalizacién de las
derivaciones individuales comprobando el estado de los conductos, fijaciones,
aislamiento y tapas de registro, y verificar la ausencia de humedad.

El cuarto de contadores sera accesible sdlo para el portero o vigilante, y el personal
de la compafiia suministradora o de mantenimiento. Hay que vigilar que las rejas de
ventilacion no estén obstruidas, asi como el acceso al cuarto.
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Precauciones

Las instalaciones eléctricas deben usarse con precaucion por el peligro que
comportan. Esta prohibido manipular los circuitos y los cuadros generales, estas
operaciones deben ser realizadas exclusivamente por personal especialista.

No se debe permitir a los nifios manipular los aparatos eléctricos cuando estan
enchufados y, en general, se debe evitar manipularlos con las manos himedas. Hay
que tener especial cuidado en las instalaciones de bafios y cocinas (locales himedos).

No se pueden conectar a los enchufes aparatos de potencia superior a la prevista o
varios aparatos que, en conjunto, tengan una potencia superior. Si se aprecia un
calentamiento de los cables o de los enchufes conectados en un determinado punto,
deben desconectarse. Es sintoma de que la instalacion esta sobrecargada o no esta
preparada para recibir el aparato. Las clavijas de los enchufes deben estar bien
atornilladas para evitar que hagan chispas. Las malas conexiones originan
calentamientos que pueden generar un incendio.

Es recomendable cerrar el interruptor de control de potencia (ICP) de la vivienda en
caso de ausencia prolongada. Si se deja el frigorifico en funcionamiento, no es posible
desconectar el interruptor de control de potencia, pero si cerrar los pequefios
interruptores automaticos de los otros circuitos.

Periddicamente, es recomendable pulsar el botdén de prueba del diferencial (ID), el
cual debe desconectar toda la instalacion. Si no la desconecta, el cuadro no ofrece
proteccidon y habra que avisar al instalador.

Para limpiar las lamparas y las placas de los mecanismos eléctricos hay que
desconectar la instalacién eléctrica. Deben limpiarse con un trapo ligeramente
himedo con agua y detergente. La electricidad se conectara una vez se hayan secado
las placas.

Las instalaciones eléctricas son cada dia mas amplias y complejas debido al
incremento del uso de electrodomésticos. Aunque la instalacion eléctrica sufre
desgastes muy pequefios dificiles de apreciar, es conveniente realizar revisiones
periddicas para comprobar el buen funcionamiento de los mecanismos y el estado del
cableado, de las conexiones y del aislamiento. En la revision general de la instalacién
eléctrica hay que verificar la canalizacion de las derivaciones individuales
comprobando el estado de los conductos, fijaciones, aislamiento y tapas de registro,
y verificar la ausencia de humedad.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar |Cada afio Inspeccion del estado de la antena de TV.

electricidad.

Inspeccion del estado del grupo electrégeno.
Inspeccidon de la instalacidn del portero electrénico.
Inspeccion de la instalacion de video portero.

Inspeccidon de la instalacién fotovoltaica de producciéon de

Revision del funcionamiento de la apertura remota del garaje.

Su resistencia.

Cada 2 anos |Comprobaciéon de conexiones de la toma de tierra y medida de

Revision general de la red de telefonia interior.
Revisidn general de la instalacion eléctrica.

Cada 4 anos |[Inspeccion de la instalacion de la antena colectiva de TV/FM.
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18.- Instalaciones: Red de Gas
INSTRUCCIONES DE USO

Precauciones
Los tubos de gas no han de utilizarse como tomas de tierra de aparatos eléctricos ni
tampoco para colgar objetos.

Se recomienda que en ausencias prolongadas se cierre la llave de paso general de la
instalacion de gas de la vivienda o local. También es conveniente cerrarla durante la
noche.

Los tubos flexibles de conexidn del gas a los aparatos no deberan tener una longitud
superior a 1,50 metros y deben llevar impreso el periodo de su vigencia, el cual no
deberd haber caducado. Es importante asegurarse de que el tubo flexible y las
conexiones del aparato estén acopladas directamente y no bailen. Deben sujetarse
los extremos mediante unas abrazaderas. No debe estar en contacto con ninguna
superficie caliente, por ejemplo cerca del horno.

En caso de fuga

Si se detecta una fuga de gas, debera cerrarse la llave de paso general de la
instalacion del piso o local, ventilar el espacio, no encender fosforos, no pulsar
timbres ni conmutadores eléctricos y evitar las chispas.

Debera avisarse inmediatamente a una empresa instaladora de gas autorizada o al
servicio de urgencias de la compafiia. Sobre todo, no se deben abrir o cerrar los
interruptores de luz ya que producen chispas.

Responsabilidades

El mantenimiento de las instalaciones situadas entre la llave de entrada del inmueble
y el contador corresponde al propietario del inmueble o a la comunidad de
propietarios.

El cuarto de contadores sera accesible sdlo para el portero o vigilante, y el personal
de la compafiia suministradora y el de mantenimiento. Hay que vigilar que las rejas
de ventilacidon no estén obstruidas, asi como el acceso al cuarto.

Si desea dar suministro a otros aparatos de los que tiene instalados debe pedirse
permiso a la propiedad del inmueble o a la Comunidad de Propietarios. La instalacion
de nuevos aparatos la debe realizar una empresa instaladora de gas autorizada.

Deben leerse atentamente las instrucciones de los aparatos de gas, proporcionadas
por los fabricantes, antes de utilizarlos por primera vez.

El grado de peligrosidad de esta instalacién es superior a las demas, razén por la cual
se extremaran las medidas de seguridad.

El gas propano es mas pesado que el aire y, por lo tanto, en caso de fuga se concentra
en las partes bajas. Son necesarias las dos rendijas de ventilacidon en la parte inferior
y superior de la pared que dé al exterior de aquella habitacion donde se encuentre la
instalacion para crear circulacion de aire y, por lo tanto, no se pueden tapar.

Las bombonas de gas propano de reserva estaran siempre de pie, situadas en un
lugar ventilado y lejos de fuentes de calor. Se evitard ponerlas en espacios
subterraneos.
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El gas butano es mas pesado que el aire y, por lo tanto, en caso de fuga se concentra
en las partes bajas. Son necesarias las dos rendijas de ventilacién en la parte inferior
y superior de la pared que dé al exterior de aquella habitacion donde se encuentre la
instalacion para crear circulacion de aire y, por lo tanto, no se pueden tapar.

Si no se toman precauciones de ventilacién, no se dejara nunca una estufa de butano
encendida en la habitacién mientras se esta durmiendo.

Las bombonas de gas butano de reserva estaran siempre de pie, situadas en un lugar
ventilado y lejos de fuentes de calor. Se evitara ponerlas en espacios subterraneos.

El gas natural es menos pesado que el aire y, por lo tanto, en caso de fuga se
concentra en las partes altas. Son necesarias las dos rendijas de ventilacion en la
parte inferior y superior de la pared que dé al exterior de aquella habitacion donde
se encuentre la instalacion para crear circulacion de aire y, por lo tanto, no se pueden
tapar.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

extenderse acta.

Inspeccionar |[Cada 2 afios |Revision de la instalacion del depdsito de propano. Debe

extenderse acta.

Cada 4 anos [Revision de la instalacion del depdsito de propano. Debe

acta de la prueba.

Cada 10 afios | Prueba de presiéon del depdsito de propano. Debe extenderse

acta de la prueba.

Cada 12 afios |Prueba de presion del deposito de propano. Debe extenderse

Preferentemente antes del invierno.

Limpiar Cada aino Limpieza del interior de la chimenea de la caldera.

segun norma UNE 60.711.

Renovar Cada 4 anos |Substitucion de los tubos flexibles de la instalaciéon de gas

19.- Instalaciones: Chimeneas, Extractores y Conductos de Ventilacion
INSTRUCCIONES DE USO

Una buena ventilacidon es necesaria en todos los edificios. Los espacios interiores de
las viviendas deben ventilarse periddicamente para evitar humedades de
condensacion. La ventilacidon debe hacerse preferentemente en horas de sol, durante
20 6 30 minutos. Es mejor ventilar los dormitorios a primera hora de la manana. Hay
estancias que por sus caracteristicas necesitan mas ventilacion que otras, como es
el caso de las cocinas y los bafios. Por ello, en ocasiones la ventilacion se hace por
medio de conductos, y en ocasiones se utilizan extractores para mejorarla.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Limpiar Cada 6 meses | Limpieza de las rejillas de los conductos de ventilacidn.
Cada afio Desinfeccion y desinsectacion de las camaras y conductos de
basuras.
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20.- Equipamientos: Instalaciones de Proteccion

INSTRUCCIONES DE USO

Estas instalaciones son de prevencion y no se usan durante la vida normal del edificio,
pero su falta de uso puede favorecer las averias, por tanto es necesario seguir las
instrucciones de mantenimiento periddico correctamente.

En caso de realizar pruebas de funcionamiento o simulacros de emergencia, habra
qgue comunicarlo con la antelacidon necesaria a los usuarios del edificio para evitar
situaciones de panico.

Segun el tipo de edificio, es necesario disponer de un plan de emergencia, que debe
estar aprobado por las autoridades competentes. Es recomendable que todos los
usuarios del edificio conozcan la existencia de los elementos de proteccién de que se
dispone vy las instrucciones para su correcto uso.

Es conveniente concertar un contrato de mantenimiento con una empresa
especializada del sector.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar

Cada mes

Verificacion de la buena accesibilidad de las escaleras de
incendio y puertas de emergencia.
Verificacion del buen funcionamiento de los sistemas de
alarma y conexiones a centralita.

Cada 6 meses

Verificacion de las juntas, tapas y presion de salida en las
bocas de incendio.

Verificacion del llenado del aljibe para bocas de incendio.
Inspeccion y comprobacion del buen funcionamiento del grupo
de presion para las bocas de incendio.

Verificacion de los extintores. Se seguiran las normas dictadas
por el fabricante.

Cada afno

Inspeccién general de todas las instalaciones de proteccion.
Verificacion de los elementos de la columna seca, juntas,
tapas, llaves de paso, etc.

Cada 4 afos

Inspeccion de la instalacion de pararrayos.

Limpiar

Cada mes

Limpieza del alumbrado de emergencia.

Cada 6 meses

Limpieza de los detectores de humos y de movimiento

COMUNIDAD DE MADRID ENRIQUE
CONSEJERIA DE CULTURA, JESUS
TURISMO Y DEPORTE HERMOSO (R:

AREA DE SUPERVASICN DE PROVECTOS, OBRAS  INSTALACIONES B83375113)

Madrid, noviembre de 2022

Los Arquitectos

SUPERVISADO | .o s rormess s

Hermoso & Heimannsfeld arquitectos S.L.P.
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9. CONCLUSION
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9. CONCLUSION

El proyecto responde a las necesidades expuestas por la Direccién General de Deportes
de la Comunidad de Madrid y se atiende a las condiciones de edificacion y a las caracteristicas
ambientales de la zona en que se ubica .y ha sido redactado de acuerdo con las Normas y
Disposiciones que son vigentes ualidad y afectan a la indole del mismo y justifica
técnicamente las solucion bﬁ%ﬁa acuerdo con las especificaciones requeridas por la
normativa técnica api a la ley de ordenacion de la Edificacion.

Madrid, noviembre de 2022

Los Arquitectos

ENRIQUE
JESUS
HERMOSO (R:
B83375113)

Fdo.: Enrique Jesus Hermoso Lera
Hermoso & Heimannsfeld arquitectos S.L.P.
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10. LISTADO DE PLANOS
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SITUACION
ARQUITECTURA
ESTRUCTURA
INSTALACIONES
CONSTRUCCION
SEGURIDAD Y SALUD

aokwN=O

0. SITUACION

S.00 Plano de emplazamiento. Plano de situacion.

1. ARQUITECTURA

A.00 Plantas Intervencion Calle Lombia

A.01 Planta intervencién calle Fuente del Berro

A.02  Alzados y Secciones Intervencion Calle Lombia
A.03 Alzados Intervenciéon Calle Fuente del Berro
A.04  Secciones intervencién Calle Lombia

A.05 Seccién terraza Calle Fuente del Berro

2. ESTRUCTURA

E.0O0 Plantas de estructura nivel -3.60

E.01 Plantas de estructura Plantas de jardineras
E.02 Plantas de estructura Planta de remate superior poérticos
E.03  Estructura jardinera tipo 1

E.04  Estructura jardinera tipo 2

E.05 Estructura jardinera tipo 3

E.06 Detalles de Estructura.

E.07 Detalles de Estructura.

E.08 Detalles de Estructura.

E.09 Detalles de Estructura.

E.10 Detalles de Estructura.

E.11  Detalles de Estructura.

3. INSTALACIONES

IE.O1 Electricidad e iluminacién Lombia

IE.O1 Electricidad e iluminacién Fuente del Berro
IF.00 Fontaneria Lombia

IF.02 Fontaneria Fuente del Berro

IS.01 Saneamiento Lombia

IS.02 Saneamiento Fuente del Berro

4. CONSTRUCCION

C.00 Detalles constructivos.

5. SEGURIDAD Y SALUD

SS.00 Ordenacién de obra
SS.01 Protecciones colectivas
SS.02 Detalles

SS.03 Detalles

SS.04 Detalles
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11. NORMATIVA A APLICAR Y CONTROL DE CALIDAD.
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11. NORMATIVA A APLICAR Y CONTROL g

COMUNIDAD DE MADRID

CONSEJERIA DE CULTURA,
11.1. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Tanto en los trabajos previos, co
adoptaran las medidas de seguridad e higie
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se adoptaran, asi mismo, todas las medidas adecuadas para la conservacion y
el mantenimiento de las partidas ejecutadas para preservarlas de las agresiones internas
y externas, que siempre correran a cargo del Contratista.

11.2. CONTROL DE CALIDAD

El control y seguimiento de la calidad de lo que se va a ejecutar en obra se
encuentra regulado a través del Pliego de condiciones del presente proyecto.
Por lo que se refiere al Plan de control de calidad que cita el Anejo | de la Parte | del
CTE, en el apartado correspondiente a los Anejos de la Memoria, podra ser elaborado,
atendiendo a las prescripciones de la normativa de aplicacién vigente, a las
caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de condiciones de éste, por el
Proyectista, por el Director de Obra o por el Director de la Ejecucion. En este Gltimo caso
se realizara, ademas, siguiendo las indicaciones del Director de Obra.

En su contenido regiran las siguientes prescripciones generales:

1. En cuanto a la recepcion en obra:

El control de recepcion abarcara ensayos de comprobacién sobre aquellos productos a
los que asi se les exija en la reglamentacién vigente, en el documento de proyecto o por
la Direccion Facultativa. Este control se efectuara sobre el muestreo del producto,
sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo, y adoptandose en consecuencia las
decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccion Facultativa.

El Director de Ejecucién de la obra cursara instrucciones al constructor para que aporte
certificados de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se
incorporen a la obra.

2. En cuanto al control de calidad en la ejecucién:

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencién, se
debera contar con el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser
puesto en conocimiento cualquier resultado anémalo para adoptar las medidas
pertinentes para su correccion.

En concreto, para:

2.1 EL HORMIGON ESTRUCTURAL

Se llevara a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificacion previo
al comienzo de la obra.

2.2 EL ACERO PARA HORMIGON ARMADO
Se llevara a cabo segun control a nivel normal, debiéndose presentar su planificacion
previo al comienzo de la obra.

2.3 OTROS MATERIALES

El Director de la Ejecucién de la obra establecera, de conformidad con el Director de la
Obra, la relacion de ensayos y el alcance del control preciso.

Las pruebas y analisis seran a cuenta del contratista, hasta un maximo del 1% del PEM
(Clausula 38 PCAG-Decreto 3845/1970)

3. En cuanto al control de recepcion de la obra terminada:
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Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programadas
en el Plan de control y especificadas en el Pliego de condiciones, asi como aquellas
ordenadas por la Direccion Facultativa.

De la acreditacién del control de recepcion en obra, del control de calidad y del control
de recepcioén de la obra terminada, se dejara constancia en la documentacién final de la
obra.

4. Justificacién Econdmica

Segun la clausula 38 del PCAG-Decreto 3854/1970 la Direccion puede ordenar que se
verifiquen los ensayos y analisis de materiales y unidades de obra que en cada caso
resulten pertinentes y los gastos que se originen seran de cuenta del contratista hasta
un importe maximo del uno por ciento del presupuesto de la obra. La misma Direccién
fijara el numero, forma y dimensiones y demas caracteristicas que deben reunir las
muestras y probetas para ensayo y andlisis, caso de que no exista disposicién general
al efecto, ni establezca tales datos el pliego de prescripciones técnicas particulares.

11.3. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
De acuerdo con el articulo 1°.A).Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de Marzo, en

la redaccidon del presente proyecto se han observado las Normas vigentes aplicables
sobre construccion.

Madrid, noviembre de 2022

Los Arquitectos

ENRIQUE
JESUS
HERMOSO (R:
B83375113)

Fdo.: Enrique Jesus Hermoso Lera
Hermoso & Heimannsfeld arquitectos S.L.P.

COMUNIDAD DE MADRID
LAAAE CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE

AREA DE SUPERVASICN DE PROYECTOS, OBRAS E INSTALACIONES

SUPERVISADO
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12. HOJA ANEJO A LA MEMORIA.
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12. HOJA ANEJO A LA MEMORIA COMUNIDAD DE MADRID
CONSEJERIA DE CULTURA,

TURISMO Y DEPORTE

AREA DE SUPERVASICN DE PROYECTOS, OBRAS E INSTALACIONES

12.1. FRACCIONAMIENTO s U P E RV ISA DO

De acuerdo con el articulo 68 del texto refundido de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, no podra fraccionarse un contrato con objeto de disminuir la
cuantia del mismo y eludir asi los requisitos de publicidad, el procedimiento o la forma
de adjudicacién que corresponda, salvo lo dispuesto en el citado articulo y en el 136.

12.2. CLASIFICACION DEL TIPO DE OBRA

De acuerdo con el articulo 123 del texto refundido la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, las obras a realizar cabe clasificarlas como:

Obra nueva

12.3. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

No procede, de acuerdo con lo especificado en el articulo 77.1.a, de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, al ser un contrato de obra
cuyo valor estimado es inferior a 500.000 €

12.4. FORMA DE ADJUDICACION DE CONTRATOS DE OBRAS.

De acuerdo con lo indicado en los articulos 74 y siguientes del texto refundido
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, la forma de adjudicacion sera
determinada por el Organo de Contratacién

12.5. PLAN DE OBRA, PROGRAMA DE TRABAJO Y PLAZO DE EJECUCION.

A fin de cumplimentar los articulos 95 y 124 del texto refundido de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas, se fija un plazo global para la ejecucién de

las obras a que se refiere el presente proyecto de:

4 meses

12.6. PLAZO DE GARANTIA

Se establece un plazo de garantia de 1 ANO de acuerdo con lo preceptuado en
los articulos 167, 168 y 169 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, vigente desde el 26 de abril de 2002.

12.7. ARTICULO 128 DEL REGLAMENTO GENERAL DE CONTRATACION DEL ESTADO.

De acuerdo con lo especificado en el referido articulo y en los casos en que sea
de aplicacion, el contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo en el
plazo de un mes, salvo causa justificada, desde la notificaciéon de la autorizaciéon para
iniciar las obras.
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12.8. NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

En la redaccion del presente proyecto y en la ejecucion de las obras a que éste
se refiere, se consideran como normas de obligado cumplimiento las que puedan ser de
aplicacion a las distintas unidades de obra dictadas por la Presidencia de Gobierno,
Ministerio de Fomento, asi como la Normativa vigente sobre Seguridad y Salud en el
Trabajo, de cuyo conocimiento y estricto cumplimiento esta obligado el Contratista
ejecutor de las obras.

12.9. CERTIFICADO DE OBRA COMPLETA

Los arquitectos autores del presente proyecto, certifican que el mismo constituye
una OBRA COMPLETA, susceptible de ser entregada al uso correspondiente, de
acuerdo con los datos y especificaciones descritas en la Memoria y segun determina el
Articulo 125 del Reglamento de Contratacion del Estado.

Asimismo, han sido comprobadas las dimensiones geométricas del
emplazamiento que permitan la viabilidad del proyecto, sin que existan obstaculos que
impidan la iniciacion de las obras.

12.10. ESTUDIO GEOTECNICO
Dado el caracter de la obra y habiendo consultado el estudio geotécnico, se considera

valido el terreno para las actuaciones contenidas en este proyecto, adoptando las
medidas oportunas en el calculo de estructuras.

Madrid, noviembre de 2022

Los Arquitectos

ENRIQUE
JESUS
HERMOSO (R:
B83375113)

Fdo.: Enrique Jesus Hermoso Lera
Hermoso & Heimannsfeld arquitectos S.L.P.

COMUNIDAD DE MADRID
LA AAS CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE

AREA DE SUPERVASIGN OE PROVECTOS, OBRAS E INSTALACIONES

SUPERVISADO
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ANEXO I. ESTRUCTURAS

HERMOSO & HEIMANNSFELD arquitectos S.L.P.
C. Rio Sella 110, 28240 Hoyo de Manzanares. Madrid. tel. 0034.918.569.534 e-mail: artytech2@artytech2.es www.artytech2.es



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AJARDINAMIENTO DEL ENTORNO DEL
PALACIO DE DEPORTES DE LA COMUNGAR .

COMUNIDAD DE MADRID
CONSEJERIA DE CULTURA,

2.2.3 MEMORIA DE ESTRUCTURAS TURISMO Y DEPORTE

- ﬂHEMJESUPleSIﬂND{PHUfECTﬂi ﬂEF‘ASEIHSTALAEIUhﬁ
Se redacta la siguiente memo :
necesidades estructurales del Proy

del entorno del Palacio de Deporte z g
concreto para la instalacion de jardineras en Ia Plaza de las Estrellas
en el Wizink Center, en Madrid

En el disefio y calculo de los distintos elementos estructurales se han
empleado las siguientes normas:
Normativa de Acciones
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Ministerio de Fomento.
Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-1 Acciones generales.
Septiembre 2010. (UNE-EN 1991-1-1:2003/AC).
Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y edificacion
(NCSP-02), aprobada por Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre.
Normativa de Construccién
Cdbdigo Técnico de la Edificacion (CTE). Ministerio de Fomento
DB SE Acero

Los materiales que se emplearan para la construccion de las
estructuras son:

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CTE
o Especifico del Nivel Coef.
Eleatiia deelain Elemento Contrel |Ponderacibn

Perfiles cerchas S 275-J ¥¢1,50

Pearfiles exteriores 8 355-J2W+N 181,15

Acero Estruc. Normal

Chapa grecada S 280-GD ImMe1,05

Chapa lisa S 355-J2W+N %:;1;22

Acc. Permanentas ¥d1,35

i i [ | Todala Ob Int :

Ej&CUCIOh gua oda la ra Acc Variables nienso \b/d1,50

Para la comprobacion de la estabilidad de los elementos estructurales
existentes se han tenido en cuenta los planos As Built del proyecto de
ejecucion del Palacio de Deportes de la Comunidad de Madrid.

Las exigencias para la presente estructura son las reflejadas en el DB
SE del cédigo técnico de la edificacion.
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Asi pues, la finalidad del analisis estructural es verificar el equilibrio y la
compatibilidad de las deformaciones de una estructura, teniendo en
cuenta el comportamiento tenso-deformacional de los materiales.

La verificacion de estas condiciones, y, por tanto, el poder asegurar que
las estructuras tienen un comportamiento estructural adecuado frente a
las acciones e influencias previsibles a las que estara sometido durante
su construccién y su uso previsto, supone en definitiva que las
estructuras han de cumplir unas exigencias relativas a la capacidad
portante y a la aptitud al servicio, incluida la durabilidad.

Para ello, la estructura se proyecta, se construye y se mantendra
observando el cumplimiento de estas dos exigencias, a las que se
denomina Exigencias Basicas, lo cual da lugar a las prestaciones que
se exigen en la normativa de referencia, previa verificacion de las
mismas.

El cumplimiento de estas Exigencias Basicas, se traducen en
“‘comprobar” que no se rebasan los “Estados Limite”, es decir, que no se
llega a alcanzar por parte de nuestra estructura una situacion, que caso
de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno
de los requisitos estructurales (condiciones), para los que ha sido
concebido.

Todo ello frente a las acciones e influencias previsibles durante la
construccion y su uso previsto.

Si la accién fuera imprevisible o extraordinaria, las consecuencias no
seran desproporcionadas con respecto a la causa original.

Los coeficientes de seguridad para las acciones adoptados para todos
los materiales estructurales (salvo el hormigdn estructural) son los
establecidos en el siguiente apartado relativo a las “Acciones,
Combinaciones y Coeficientes de Seguridad.”

Se ha definido que el Nivel de Control elegido es el Intenso, es de:
Acciones permanentes: 1,35.

Acciones variables : 1,50.

Las acciones consideradas en el calculo de los distintos elementos son:

Se considera el peso propio de las jardineras (relleno de tierra vegetal
en régimen de saturacion 20 kN/m3) y los elementos constructivos.

Las sobrecargas son debidas principalmente al uso de mantenimiento y
al viento.

Nieve:

Segun CTE DB AE, Tabla 3.8, se considera:

Sk=0,6 KN/m2

Sobrecarga de uso:

Segun CTE DB AE, Tabla 3.1, se considera:
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Categoria G1: Scu= 1 kN/m2 y Carga concentrada de 2kN
Viento:

Segun CTE DB AE, se considera:
Qb=0,42 kKN/m2 (Zona A del Anejo D)
Ce=1.3 (Zona IV altura 7 m.
Fachada:

Cp=1.2

Por lo que SC viento=0,65 kN/m2
Cubierta:

Cp=+-0,8

Por lo que SC viento=+-0.44 KN/m2

Por encontrarse en Madrid, que no es zona sismica segun la Norma de
Construccién Sismorresistente Espafola NCSE-02, no se ha de
considerar esta accion.

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

1.3.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente

Qx Accién variable

YG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones
permanentes

YQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn
variable principal

YQ,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones
variables de acompafiamiento

Wp,1 Coeficiente de combinacidn de la accion variable
principal

Wa,i Coeficiente de combinacion de las acciones

variables de acompafiamiento
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Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes
parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Acompafamiento

Favorable Desfavorable Principal (yp) (Va)
Carga permanente 1.000 1.350 ) _
(S)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes
parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Acompanamiento

Favorable Desfavorable Principal (yp) (va)
Carga permanente 1.000 1.350 ) _
(S)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes
parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Acompafamiento

Favorable Desfavorable Principal (yp) (va)
Carga permanente 1.000 1.600 ) _
(S)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes
parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)
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Acompainamiento

Favorable Desfavorable Principal (yp) (va)
Carga permanente 1.000 1.600 ) _
(S)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes
parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable

Desfavorable

Principal (wp)

Acompafamiento

(ya)
Carga permanente 0.800 1.350 ) _
(G)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes
parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Acompanamiento

Favorable Desfavorable Principal (yp) (ya)
Carga permanente 0.800 1.350 ) _
(S)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes
parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Acompanamiento

Favorable Desfavorable Principal (yp) (va)
Carga permanente 1.000 1.000 ) _
(S)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Caracteristica
Coeficientes
parciales de Coeficientes de combinacién ()
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomp&rjmsmlento
Carga permanente 1.000 1.000 ) _
(G)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica
Coeficientes
parciales de Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomp?“r)smlento
Carga permanente 1.000 1.000 ) _
(G)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Caracteristica
Coeficientes
parciales de Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomp(a\:;\a)mlento
a
Carga permanente 1.000 1.000 ) _
(G)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Para el cdlculo de la estabilidad de la estructura metadlica se estudia elemento por elemento,
integrando en su analisis las interacciones con los demds elementos de la estructura, tomando
siempre del lado de la seguridad, las situaciones mas desfavorables.

Los elementos metdlicos considerados de han disefiado segln la teoria elastica de resistencia de
los materiales.

En la estructura planteada, los esfuerzos pésimos se consideran actuando el viento, nieve,
sobrecarga de uso y peso propio, con sus correspondientes coeficientes de seguridad.

Los elementos que se apoyan en el entramado de estructura metalica son, por un lado las
jardineras, consideradas a peso propio y cargas de nieve y viento, y por otro lado las pasarelas de
mantenimiento, consideradas tan sélo como sobrecarga de uso, ya que son entramados de
tramex permeables al aire, lluvia y nieve.

Por otro lado, se calcula el elemento jardinera por separado, ya que este apoyara entre las vigas
de estructura, con luces entre 4,85y 6 m.

Jardineras:

Las jardineras se conformaran con cerchas laterales unidas en su parte inferior por travesafos.
Estos travesafios soportardn en primera instancia la chapa grecada sobre la que se asentard todo
el paquete de tierra vegetal y plantas.

Chapa grecada (“suelo” de las jardineras)

En la jardinera mds desfavorable, la distancia entre travesanos es de 1,65 m. por lo que esta serd
la luz del perfil de chapa grecada a considerar.

La separacion entre cerchas laterales es de 1,2 m.

La altura de tierras considerada, segun el detalle constructivo, es de 1,05 m.

Las acciones actuantes son:

Peso propio: 20 kN/m3 x 1,05m. =21 kN/m2 (y=1,35)

Nieve: 0,6 kN/m2 (y=1,5)

Viento: 0,44 kN/m2 (y=1,5)

Por tanto, la carga mayorada que actla sobre la chapa es de 29.91 kN/m2

uds. Momento M=y.q.L"2/8 1,018 Tm./ml
Carga puntual (en %2L) QT Momento resistente  W=M/o 37,70 cm3/ml
Carga lineal q T/m 2,991 Inercia 1=5.y.q.L"4/384.L/y 249,92 cm4/ml
luz L m 1,65 Flecha max 5,50 mm.
coef seg \% 1
Tension acero o kg/cm2 2700 Reacciones R1=R2=y.q.L/2+Q/2 2,468 T./ml
condicién esbeltez /WY W 300
E kg/cm2 2100000
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INCO 100.3°

CUBIERTA

INCOFERFIL’

BGENIERIA Y CONSTRUG PenruL

Dimensiones

Caracteristicas del Material

825

Ancho Util: 825 mm

Valores Eficaces

Cotas en mm

Material

Limite Elastico (N/mm?2)
Médulo Elasticidad (N/mm?2)
Densidad (Kg/m?3)

Parametros de Cubierta

Acero
220
210.000
7.850

Extremo lzq. - Der.

Posicién

Anchura Apoyos Intermedios (mm)
Anchura Apoyos Extremos (mm)

Apoyado - Apoyado

Horizontal
100
60

Peso Area Bruta M. Inercia (mm?/m) M. Resistente (mm?*/m)
AR (daN/m?) (mm?/m) Bruta Eficaz + Eficaz - Eficaz + Eficaz -
) 0,60 7,14 909 1.386.387 923.208 848.159 13.253 17.686
_V 0,70 8,33 1.061 1.499.585 1.178.310 1.062.620 17.413 22.174
0,75 8,92 1.136 1.617.470 1.283.980 1.155.998 19.100 24.167
0,80 9,52 1.212 1.848.560 1.406.767 1.274.467 21.124 26.791
1,00 11,89 1.515 2.310.769 1.967.219 1.760.836 30.763 37.335
1,20 14,27 1.818 2.773.026 2.413.300 2.199.252 38.102 47.092

El perfil INCO 100.3 de 0,6 mm. cumple con los valores de Inercia y mddulo resistente indicados

Travesanos:.

En la jardinera mds desfavorable, la distancia entre travesanos es de 1,25 m.
La separacion entre cerchas laterales es de 1,2 m. por lo que esta sera la luz del perfil a considerar.
La altura de tierras considerada, segun el detalle constructivo, es de 1,05 m.
Las acciones actuantes son:
Peso propio: 20 kN/m3 x 1,05m. x1,25m. =26,25 kN/m (y=1,35)
Nieve: 0,6 kN/m2 x 1,25 m. = 0,75 kN/m (y=1,5)

Viento: 0,44 kN/m2 x 1,25 m. = 0,55 kN/m (y=1,5)
Por tanto, la carga mayorada que actia es de 37,4 kN/m

uds. Momento M=y.q.L"2/8 0,673 Tm.
Carga puntual (en %2L) QT Momento resistente  W=M/o 24,48 cm3
Carga lineal qg T/m 3,74 Inercia 1=5.y.q.L"4/384./y 120,21 cm4
luz L m 1,2 Flecha max 4,00 mm.
coef seg Y 1
Tensién acero o kg/cm2 2750 Reacciones R1=R2=y.q.L/2+Q/2 2,244 T.
condicién esbeltez LIV W 300
E kg/cm2 2100000
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4 A= Area de la seccion W, = 21 -b Modulo resistente de la seccion,
% Ib/z I, = Momento de inercia de media seocion, respecto al gje X tespecloa Y.
== b . W, = L - (b-2). Modulo resistente de la seccidn, respecto i, =T, A. Radio de gito, de la secc., fespectoa Y
2 b = k] deeX u= Perimetro de la seccion
i_:v’ﬁRaclodeguodelasem,lespedoaX p= Pesoporm
-H-;’!Q F/z 1,= Momenlo de inercia de la seccion, respecto a Y L= Modulo de torsidn de la seccion

Posicion

del centro Términos de seccion Agujeros

Dimensiones

esr 1,

mm
T 4 5 40 5 25 10 153 1.12 377 528 184 118 258 1290 083 035 21 64 29 C
T 5 6 50 6 30 15 191 1.39 566 1210 336 146 606 242 103 0757 30 64 444 C
T 60 7 60 7 35 20 229 1,66 794 2380 548 173 1220 407 124 1450 34 84 623 C
T 70 8 70 8 40 20 268 1.94 1060 4450 879 205 2210 632 144 2520 38 110 832 C
T 80 9 80 9 45 20 307 222 1360 7370 1280 233 3700 925 165 4110 45 110 1070 C
T 100 11 100 1 55 30 38 2,74 2090 17900 2460 292 8830 1770 205 9380 60 130 1640 C

Para reducir el canto de las jardineras se considera un tipo de perfil que permita el apoyo de la
chapa grecada en la altura ocupada por el canto del elemento.
Por tanto, el travesafo elegido es el T.100.11

Cerchas

Las cercha considerada como estructura lateral de las jardineras es isostdtica, por lo que se usa el
método de los nudos para dimensionar las barras mas solicitadas.

Segun las cargas actuantes (2,244 T en cada nudo) y el canto de cercha (1,25 m.), el perfil mas
solicitado se lleva 6,75 T, lo que implica una seccién minima de 308 mm?2 (3,08 cm2)

Se usardn perfiles tubulares, ya que se aprovecharan para fijar a ambos lados las chapas que
sirven de revestimientos interiores y exteriores.

Considerando el posible pandeo de los tubos, y para facilitar las soldaduras y las uniones, se elige
el perfil THC 60.4 para todos los elementos (diagonales, montantes y cordones superior e inferior)
Ademds, le dotara de mas rigidez lateral para absorber los esfuerzos laterales de las tierras de la
jardinera.
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Dimensiones

e
mm

r

1= Radw exterior de redondeo

u = Perimelio

A= Area de la seccion

S = Momento estatico de media seccion, respecto al eje Xo Y
I'= Momento de ingrcia de la seccion, respecto aleje Xo Y

W= 21 d. Modulo resistente de la secadn, respecto alepe Xo Y
i= A Radio de giro de la seccion, respecto aleje X o Y
It = Modulo de torsion de la seccion

Términos de seccion

40.2
40.3
40.4
452
45.3
454
50.2
50.3
50.4
55.2
55.3
55.4
60.2
60.3
60.4
60.5

U

R AR SR R R SR SR
B8BBBHLHRLBLEHHEE S

Pasarelas.

Las pasarelas planteadas tienen acceso Unicamente para mantenimiento. No obstante, se

2
3
4
2
3
4
2
3
4
2
3
4
2
3
4
5

5 151
8 147
10 143
5 i
8 167
10 163
5 191
8 187
10 183
5 21
8 207
10 203
5 231
8 227
10 223
13 219

I w
cm* cm?®
2,90 2,04 6,60 3,40 1,53
413 2,80 9,01 4,51 1,48
5,21 3,40 10,50 5,26 1,42
3,30 2,63 9,94 4,42 1,74
4,73 3,65 13,40 5,95 1,68
6,01 4,49 15,90 7,07 1,63
3,70 3,30 13,90 5,57 1,94
5,33 4,62 19,00 7,59 1,89
5,81 5,73 22,90 9,156 1,83
410 4,04 18,90 6,86 2,14
5,93 5,70 25,90 9,43 2,09
761 712 31,60 11,50 2,04
4,50 4,86 24,80 8,28 2,35
6,53 6,89 34,40 11,50 2,30
8,41 8,66 42,30 14,10 2,24

10,10 10,20 48,50 16,20 2,19

113
15,6
18,9
16,3
22,9
28,2
22,7
32,0
39,9
305
43,4
545
39,9
57,1
72,2
852

2,28
324
4,09
2,59
3,71
4,72
2,91
418
5,35
322
4,66
5,97
3,53
513
6,60
7,96

) O Y U EGY O fE) "0 B "0 (63 O (6 "0 S0 "0

consideran las sobrecargas de uso planteadas por el CTE DB AE clase G1 (1 kN/m2) (y=1,50)
El peso propio es el del propio tramex similar al existente (0,29 kN./m2) (y=1,35)
La carga uniforme superficial mayorada es de 1,9 kN/m2

La separacion entre perfiles (anchura de la pasarela) es de 0,70 m.

La carga uniforme que se lleva cada perfil por tanto es de 0.66 kN/m

La luz méxima de los perfiles de pasarela es de 6 m.

En el caso mas desfavorable, una pasarela se apoya en la otra, por lo que recibira, ademas de la
carga uniforme, una carga puntual debida al apoyo de la pasarela.

Carga puntual (en %2 L)
Carga lineal

luz

coef seg

Tensién acero

uds.
QT
g Tm
L m

Y
o kg/lcm2

condicion esbeltez /Y W

Momento M=y.q.L"2/8
0,16 Momento resistente W=M/o
0,066 Inercia 1=5.y.q.L"4/384.L/y
6 Flecha max

1

2700 Reacciones
300

R1=R2=y.q.L/2+Q/2

0,537 Tm.
19,89 cm3
436,61 cm4
20,00 mm.

0,278 T.

Para esos valores, el perfil que mejor se ajusta es el IPE 140, con un momento resistente de 60,7
cm3 vy una Inercia de 364 cm4
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y
A= Area de la seccion L= Maodulo de torsion de la seccidn
+4 S, = Momento estatico de media seccion, respecto a X I,= Madulo de alabeo de la seccidn
L = Momento de inercia de la seccidn, respecto a X u= Pefimetro de la seccion
= W, = 21 - h. Modulo resistente de la seccion, respectoa X a= Didmelio del agujero 2! robkon nommal
e o e i = yI A Radio de giro de la seccicn, respecto a X w = Grami, distancia enlre ejes de agujeros
1,= Momenlo de inercia de la seccion, respectoa Y h, = Altura de la parte plana del aima
W, = 2I, - b. Modulo resistente de la seccion, respectoa Y p= Pesoporm
i, = {1, A Radio de giro de la seccion, fespectoa Y
++

mm
PE 80 80 46 38 52 5 60 38 764 M6 801 200 324 849 369 105 07 18 - — 38 60 C
PE100 100 55 41 57 7 75 400 1030 197 1710 342 407 1590 579 124 1140 ST
PE120 120 64 44 63 7 9 475 1320 304 9180 530 430 2770 865 145 1700 80 35 - 44 1040 C
IPE140 140 73 47 69 7 112 551 1640 442 5410 713 574 4430 1230 165 2630 1981 4 11 47 12% C
PE60 160 8 50 74 9 127 628 2010 619 8690 1090 658 6830 1670 184 3640 399 4 13 50 158 P
IPE180 180 91 53 80 9 146 698 2390 832 1300 1460 742 10100 2220 205 5060 7431 48 18 53 1880 P
PE200 200 100 56 B85 12 159 788 2850 1100 19400 1940 826 14200 2850 224 6670 12990 52 13 56 2240 P
Porticos:
Los pérticos reciben la carga de las jardineras y las pasarelas.
Consideradas de la manera mas desfavorable, las cargas puntuales que reciben son de
155 kN debidos a las jardineras
3,8 kN debidos a las pasarelas
uds. Momento M=y.q.L"2/8 24,000 Tm.
Carga puntual (en 2L) QT 16 Momento resistente W=M/oc 888,89 cm3
Carga lineal q T/m Inercia 1=5.y.q.L"4/384.L/y 17142,86 cm4
luz L m 6 Flecha max 20,00 mm.
coef seg % 1
Tensién acero o kg/cm2 2700 Reacciones R1=R2=y.q.L/2+Q/2 8,000 T.
condicion esbeltez /Y W 300

Para homogeneizar la imagen de los nucleos de escaleras, se empleara el mismo perfil HEA300,
gue cumple con las solicitaciones requeridas . Estos se construiran con acero CORTEN con especial
resistencia a la corrosién ambiental.

A= Area de la seccidn L= Modulo de forsion de la seccion
8, = Momento estatico de media seccion, respecto a X I,= Mddulo de alabeo de fa seccion
I, = Momento de inercia de la seccidn, respecto a X u = Perimetro de la seccion

W, = 2L, - h. Modulo resistente de la seccion, respectoa X a= Diametro del agujero del roblon normal
L= ,fﬁ Radio de giro de la seccion, respecto a X w= Gramil, distancia entre ejes de agujeros
1,= Momento de inercia de la seccion, fespecioa Y h, = Altura d la parte plana del aima

W, = 21, 1 b. Modulo resistente de la seccion, respectoaY  p= Pesoporm
i,= JI,:A. Radio de girp de la seccion, respecto a Y

Dimensiones - 0 Agujeros
h b e ¢ &K b [ [ woow
mm mm mm mm mm mm mm om® mm
HEA260 250 260 75 125 24 177 1480 868 4600 10455 836 1100 3668 282 650 4780 516400 100 40 25 682 C
HEA280 270 280 B0 130 24 1% 1600 973 5560 13673 1010 1190 4763 340 700 5830 785400 110 45 25 764 C
HEA300 280 300 85 140 27 208 1720 1125 690 18263 1260 1270 6310 421 749 7770 1200000 120 5 25 883 C
HEAS20 310 300 90 155 27 225 1760 1244 6140 22928 1480 1360 6985 466 749 10500 1512000 120 50 25 976 C
HEA340 330 300 95 165 27 243 1790 1385 9250 27693 1680 1440 7436 496 746 12700 1824000 120 50 25 1050 C
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Pilares:

Las reacciones maximas de los apoyos son de 8 t por portico, por lo que a cada pilar le llegan
como maximo 24 t.

Para igualar la estética, se usan los mismos perfiles existentes en la estructura de los ntcleos, pilar
circular de 273 mm de didmetro.

El pilar de 273 mm. de didmetro de menor espesor de pared es el d273.6, con 6 mm. de pared.
A=50,3 cm2

1=9,44 cm

W=329 cm3

1=4487 cm4

B=1

L pandeo = 3,60 m.

A= BL/i; A=38

w=1,1

Nmax=107 T

Dicho pilar, para las condiciones de apoyo, luz de pandeo, seccion y radio de giro del perfil, resiste
107 t, mayor que las 24t previsibles, por lo que cumple.

Los pilares se apoyan en la vertical de los pilares de hormigdn que soportan la losa de la Plaza de
las estrellas.

Por tanto, el Unico elemento a comprobar sera el pilar de hormigén que lleva el esfuerzo axil de
los pilares en su vertical.

Los pilares son de hormigén armado (HA-25) de 40 cm. de didmetro, con armado de 8d20 (B500).
La losa que soportan es de 40 cm. de espesor.

Las cargas de calculo consideradas son:

SCu 5 kN/m2 (y=1,50)

Peso propio Losa: 10 kN/m2 (y=1,35)

Peso solado: 2 kN/m2 (y=1,35)

Las dreas de reparto mas desfavorables son 5 x 6 m. de superficie.

Por tanto, cada pilar recibe las siguientes cargas mayoradas:

Jardineras: 24 T

SCu:22,5T

PP:40,5T

PPsolado: 8,1 T

Total: 95,1 T

El Axil que agota el pilar de hormigdn es de 267 T para la resistencia del hormigdn, y 106 T para la
resistencia del acero, en total 373 T, mayor que las 95,1 T que recibe.
Por tanto, CUMPLE.

COMUNIDAD DE MADRID
CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE

AREA DE SUPERVISIGN OE PROYECTOS, OBRAS E INSTALACIONES

SUPERVISADO
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ANEXO . INSTALACIONES
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COMUNIDAD DE MADRID
CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE

1. INSTALACION ELECTRICA AREADE SUPERVISION DE PROYECTOS, OBRAS E NSTALACIONES

1.1.Reglamentacion SU PE RVISA DO

Para la correcta realizacion del presente proyecto, se han cumplido las prescripciones de los

siguientes reglamentos y normativas:

e Reglamento de eficiencia energética en las instalaciones de alumbrado exterior y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias correspondientes, segin R.D. 1890/2008, de
14 de noviembre.

o Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, B.0O.E. n2 224 de 18 de septiembre de 2002), y
en especial la Instruccién ITC-BT-009 — Instalaciones de alumbrado publico.

e Normalizacion de elementos constructivos para obras de urbanizacion del
Ayuntamiento de Madrid, Capitulo 4, Alumbrado Exterior.

e UNE 12.193 lluminacién de instalaciones deportivas

1.2.Suministro de la instalacion

Se preverda un cuadro especifico para la alimentacidon eléctrica de cada una de estas
localizaciones.

Estos cuadros recibirdn servicio desde dos de los cuadros generales del Palacio mediante
cableado bajo tubo. Esta ampliacion de los cuadros eléctricos existentes para la conexién de los
nuevos cuadros de iluminacién LED estructura, bancos y programador riego incluye:

- 1 Interruptor automatico 4x40A
- 1 Interruptor diferencial 4x40A / 300mA

El cableado previsto es de un conductor RZ1-K(AS) de 16 mm2 de seccion nominal y 0,6/1kV de
tensiéon nominal, con aislamiento y cubierta

1.3.Cuadro General de Distribucion

Las caracteristicas eléctricas del cuadro previsto son las siguientes:

- Tensién nominal: 600 V.

- Numero de fases: 3+N.

- Frecuencia nominal: 50 Hz.

- Tensién de prueba a frecuencia industrial durante 1 minuto: 2.500 V.
- Grado de proteccion: IP-337.

El embarrado en pletina de cobre serad de las secciones necesarias, debidamente identificados
con los colores, segiin normas. Los aisladores seran de resina epoxi.

Los conductores en el interior seran de cobre flexible, con H-07V de aislamiento, tipo RZ-1, no
propagador de la llama, e irdn en canaletas de P.V.C., clase M1.
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Todos los interruptores del cuadro serdn del tipo modular y contardn con interruptores
diferenciales.

Las lineas a los diferentes cuadros secundarios seran del tipo RZ1-0'6/1 KV., e irdn canalizadas
bajo tubo de P.V.C.

La seccion de los conductores se ha efectuado segln corresponde a lo establecido en ITC-BT-
007

Para la presente actuacién se han previsto dos nuevos cuadros de distribucidn de las siguientes
caracteristicas:

Cuadro eléctrico para iluminacidn de bancos y conexion a programador de riego, en instalacion
superficial, provisto de puerta plena con cerradura y llave; del tipo XL3S, conteniendo en su
interior toda la aparamenta de control, maniobra, y proteccién.

De dimensiones minimas para alojar toda la aparamenta definida en planos, y espacio de reserva
del 50 %.

El cuadro contard con interruptores modulares de carril DIN. El cableado interior sera exento de
halégenos y no propagador de la llama, e ird canalizado por canaleta de P.V.C

Las lineas de distribucion a los diferentes elementos finales, serdn del tipo del tipo RZ1-0'6/1 KV.
Y cumplirdn Normativa CPR, e irdn canalizadas bajo bandeja, tubo de P.V.C. y tubo de acero.

La seccion de los conductores se ha efectuado segln corresponde a lo establecido en ITC-BT-
007 e ITC-BT-21, para diametro de la tuberia de proteccién.

El cableado llevara la identificacién de colores segin Normas UNE:

- Conductor de fase : Marron.
- Conductor de neutro : Azul.
- Conductor de tierra : Amarillo-Verde.

Las secciones previstas para los circuitos de distribucién seran:

- Circuito de alumbrado: 2x2'5 mm2+T (2'5 mm2).
- Circuito de tomas de corriente 10/16 A+T: 2x4 mm2+T (4 mm?2).
- Circuito de alumbrado de emergencia: 2x1’5 mm2+T) (1’5 mm2).

Para el control del alumbrado de las diferentes zonas se ha previsto un armario de encendidos
que se colocara junto al cuadro eléctrico.

1.4.Distribucidén a puntos de luz y tomas de corriente

Todas las lineas o circuitos contaran con cajas de empalmes y derivaciones de material no
propagador de la llama, siendo su capacidad suficiente para el paso y derivacion mediante
clemas.

El tamafio minimo a utilizar en finales de linea sera de 100 x 100 x 40 mm. de profundidad, y la
separacion mdaxima entre dos cajas consecutivas nunca sera mayor de 15 m. y con 3 curvas
maximo.
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Las derivaciones se realizaran mediante clemas, bornas o regletas de conexién. En todo caso, se
tendran en cuenta las indicaciones de la instruccion ITC-BT-20.

Los conductores se llevardn canalizados por bandeja hasta las derivaciones finales.

Para las derivaciones finales se llevara el cable canalizado bajo tubo de P.V.C. flexible, tipo
Forroplast, o P.V.C. rigido.

Todo el cableado que discurra por la bandeja sera RZ1-0’6/1 KV. Cca-S1b,d1,al.

En sétanos y salas de instalaciones, la distribucidon se harad en montaje superficial bajo tuberia
de P.V.C. rigido.

Las canalizaciones se realizaran de tal forma que sea posible la facil introduccién y retirada de
los conductores de los tubos después de colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo
de registros necesarios como anteriormente hemos fijado.

Los extremos de los tubos quedaran libres con los conductores en el interior de las cajas o
formardn empalmes sus extremos con manguitos adecuados. No revestiran peligro de que los
conductores o sus aislamientos puedan ser dafiados.

Las conexiones se realizaran siempre en el interior de las cajas aislantes, siendo mediante clemas
o bornas adecuadas a la seccidén que corresponda. Estas cajas seran de plastico con tornillos. Las
dimensiones a utilizar serdn: 20 x 20 x 15 mm., 150 x 150 mm., y 100 x 100 mm., EGA P.V.C.

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan la estructura donde se efectua la instalacion, segun lo
indicado en planos adjuntos. Es, por lo tanto, una instalacion vista.

Todos los circuitos partiran desde el cuadro, llevando independientemente cada uno de ellos el
conductor de proteccion de igual seccion que el conductor de fase.

La instalacién de los tubos y cajas se realizard después de efectuados los trabajos de
construccion.

Todos los circuitos iran numerados con anillos sefializadores a la salida del cuadro y en todas las
cajas de registro y distribucion.

Todas las cajas llevaran, en la tapa, indicado el circuito que contienen.

1.1.Protecciones previstas

Contra contactos directos

Toda parte activa o que pudiera estarlo, serd protegida de tal manera que no pueda producirse
contacto con ella.

Corresponde a lo especificado por la instruccién ITC-BT-24, apartado 3.
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Contra contactos indirectos

Se adoptara a la instalacion de interruptores diferenciales de alta sensibilidad, en combinacion
con la conexién equipotencial unida a tierra de todas las masas metalicas existentes, de modo
que la tensidn resultante por contacto indirecto serd en todo caso inferior a 24 voltios, y por
espacio de tiempo con amplio margen de seguridad.

Corresponde a lo especificado por la instruccién ITC-BT-24, apartado 4.
Contra sobreintensidades

Se adoptard a la instalacidon de interruptores automaticos magnetotérmicos, independientes
para cada circuito, con calibre apropiado a la seccién minima a proteger.

Corresponde a lo especificado por la instruccién ITC-BT-22.

1.2.Puesta a tierra

Se prevera una red de tierras nueva a nivel de cimentacion, esto es, uniendo las placas de anclaje
a la estructura del Palacio, a base de cable de cobre desnudo

Se realizara la red para conseguir una resistencia de tierras inferior a 8 ohm.

A esta red de tierras se uniran todos los elementos metalicos. Ademas, se unira la red de tierras
del cuadro general y todos los elementos metalicos susceptibles de estar en tension.

La seccion de los conductores de proteccidon no serd en ningun caso inferior al neutro que le
acompaina. Los circuitos de tierra han de ser continuos eléctricamente, evitdndose su
seccionamiento mediante interruptores o fusibles.

A lared de tierra general existente se uniran:

- Estructuras metalicas.

- Carcasas de equipos eléctricos.

- Luminarias de alumbrado metalicas.

- Cuadros de Baja Tensién.

- Tuberias metalicas en la red de fontaneria.

Asi queda la red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 35
mm2, uniéndolo mediante soldadura aluminotérmica a la chapa de anclaje de cada pilar,
incluyendo un registro de comprobacion y puente de prueba. Segun REBT, ITC-BT-18 e ITC-BT-
26.

Se instalaran igualmente unas placas para toma de tierra construida en chapa de cobre de 300
x 300 x 2 mm.
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2. INSTALACION DE ILUMINACION

Se incluye Unicamente la iluminacion de las zonas en la que se realiza el ajardinamiento del
entorno.

No se ha previsto la iluminacién exterior de la Plaza de las Estrellas ni de la terraza de Fuente del
Berro, ni las modificaciones que puedan surgir en la iluminacién existente exterior por la
construccion de la nueva estructura.

Se ha previsto una instalacidn de iluminacion para las diferentes zonas seguin se indica en planos,
presupuesto y calculos justificativos, conscientes de que se trata de una iluminacién ornamental.

Todas las luminarias se han previsto con fuente de luz LED.

3. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL R.E.B.T.

e (Calculos de lineas de alumbrado exterior
CALCULOS POR DENSIDAD DE CORRIENTE

Se realizard teniendo en cuenta la densidad de corriente aplicando la norma UNE 20460-5-523
(2004) segun el siguiente criterio:

- Seleccién del “tipo” de instalacién segun la tabla 52-B2 de la norma UNE 20460-5-523
(nov 2004) en funciéon del “modo de instalacién” que corresponda.

- Obtencidon de la intensidad maxima admisible en la tabla A52.1 BIS de la norma UNE
20460-5-523 (2004) segun el modelo y tipo de conductor.

Al cable seleccionado se le aplicaran los siguientes coeficientes de correccion:

- Por temperatura: Este factor de correccion se encargard de tener en cuenta el
salto térmico a utilizar

- Por laresistividad del terreno: Segun la norma UNE 20460-5-523 (2004) se considerara
la resistividad del terreno de 2,5 K-m/W con lo que el factor de correccidn a aplicar serd
1.

- Por agrupamiento: Para tener en cuenta el calentamiento mutuo de los cables se hard
uso de un factor de correccidn que se podra obtener de las tablas A.52-3, 52-E2, 52-E3,
52-E3 y 52-E5 de la norma UNE 20460-5-523 (2004) en funcidn de la disposicién de los
cables y del nimero de los mismos.

- Segun el tipo de receptor: Tal como se indica en el REBT
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CALCULOS POR CAIDA DE TENSION

Se comprueba que las secciones seleccionadas no superan las caidas de tensién mdaximas
admisibles en el REBT

Las expresiones que se han utilizado para los calculos de las secciones en lineas con secciones
menores de 150 mm?, en las que se puede despreciar el efecto de la reactancia, son las
siguientes:

Monofasica: Trifasica:
x ]k %k sk
AU=2 L Pcosgo*loO AU:\@*L P COS¢*IOO
cos¢p = Factor de potencia
P = Potencia en VA
L = Longitud de la linea en metros
' = Conductividad del conductoren [ m/ (Q - mm?) ]
AU = Caida de tension en %

La conductividad dependera directamente de la temperatura y del material, siendo cobre y
aluminio los posibles materiales a usar y la reactancia se considerard despreciable.

CIRCUITOS TIRAS DE LED
TRAMOC RECORRID | POTENCIA | SECCICN | LONGITUD | INTENSIDA AV AV
o) (W) (mm2) (m) D (A) (v) (%)
1|CE-T LED 1 1152 25 45 2,08 1,89 0,82
2|CE-T LED 2 1152 2.5 45 208 1,89 0,82
3|CE -T LED 3 1152 25 45 208 1,89 082
41CE -T LED 4 1152 25 80 208 335 1,46
S|CE -T LED 5 1152 258 80 2,08 3,35 1,46

Conductor de cobre con recubrimiento de XLPE de 3 x 2.5 mm? de seccién para una tensién
nominal de 0,6/1 kV en instalacién subterrdnea o bajo tubo y conductor de cobre con
recubrimiento de XLPE de 1x6 mm2 de seccion para una tensién nominal de 0,6/1 kV en
instalacion subterranea o bajo tubo entre cuadros
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COMUNIDAD DE MADRID
CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE

AREA DE SUPERVISIGN OE PROYECTOS, OBRAS £ INSTALACIONES

1. FoNTANERA SUPERVISADO

AGUA FRIA SANITARIA (AFS)

Se alimentara con agua fria sanitaria:

1.1 Circuito de riego.
1.2 Circuito de fuente.

Acometida de AFS

La instalacion de agua fria de la intervencion se inicia en una derivacion de la red de
fontaneria existente en la zona de la Plaza de las Estrellas por un lado y de la zona de
vestuarios en el lateral de Fuente del Berro.

Distribucion de AFS

El material empleado en la red de distribucién general de agua fria sera el polipropileno
segun norma UNE-EN ISO 15874-2 serie 3.2.

Valvuleria y elementos auxiliares de la red de distribucion de AFS

Las valvulas que se montaran en la red de distribucion de agua fria seran del tipo bola
de laton para diametros inferiores o iguales a dos pulgadas y del tipo mariposa para los
diametros superiores.

En el interior de los aseos y locales con consumo de agua, se instalaran valvulas de
paso en la alimentaciéon antes de efectuar la distribucion en el interior de cada local.

Se colocaran valvulas de paso en cada de alimentacion a un grupo, zona de servicios o
entradas a planta, de esta manera se facilitan los trabajos de reparacién y mantenimiento
al poder sectorizar la red de distribucion.

Las tuberias dispondran de uniones flexibles en los puntos donde crucen juntas de
dilatacién del edificio, capaces de absorber los movimientos y las dilataciones que
puedan producirse, reduciendo de esta manera las tensiones en los soportes y en la
propia tuberia.

Los montantes dispondran en su base de valvulas antirretorno y de una llave de paso
con grifo o tapén de vaciado, situadas en zona registrable.
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Aislamiento de tuberias de AFS

Se aislaran todas las tuberias de agua fria para evitar condensaciones. No se aislaran
las tuberias de vaciado, reboses y salidas de valvula de seguridad en el interior de las
centrales técnicas.

El aislamiento escogido es a base de coquilla sintética de conductividad térmica menor
que 0,04 W/mK 'y de 10 mm con barrera de vapor, con accesorios aislados a base del
mismo material.

Separaciones respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten
afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas
de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm,
como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria
debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

1.1 RED DE RIEGO (RR)

La plaza dispondra de un sistema de riego para las zonas ajardinadas existentes en el
exterior a base de aspersores y goteros.

1.1.1 Distribucion de RR

La red de riego se inicia en una diversa derivacion de la red de fontaneria existente en
la zona de la Plaza de las Estrellas por un lado y en la zona de vestuarios por el otro.

El material utilizado para la instalacion de riego automatico sera la tuberia de polietileno
PE-100 segun norma UNE-EN 12201-2 para la distribuciéon de aspersores enterrados y
con tuberia de polipropileno segun norma UNE-EN 15874-2. La red de goteros se hara
con tuberia de polietileno flexible de 16 mm de diametro con goteros cada 33 cm.

Se han previsto varios sectores y estaciones de riego, con un funcionamiento
independiente a partir de valvulas eléctricas con regulador de caudal y presion para cada
sector, las cuales seran accionadas a partir de un equipo programador electronico.
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El programador estara provisto de teclado, pantalla digital, programacién y capacidad de
operacion manual.

Tanto el programador como las valvulas eléctricas se instalaran en el interior de un
armario situado en un monolito de donde arranca la jardinera junto a la salida del
aparcamiento de la Plaza de las Estrellas, en el lugar indicado en los planos, para mejor
mantenimiento.

Una vez en el interior de cada zona con necesidad de riego, se efectia una distribucion
de tuberia enterrada, que alimentara cada uno de los elementos de riego distribuidos
para cubrir la totalidad de la zona.

El elemento utilizado para el riego por aspersion de las zonas ajardinadas sera el
aspersor emergente de riego.

1.1.2 Valvuleria y elementos auxiliares de la red de distribucion de riego

En cada uno de los sectores y estaciones de riego previstos, con un funcionamiento
independiente, se montara una electrovalvula con regulador de caudal y presion, las
cuales seran accionadas a partir de la sefial procedente del sistema de gestién para
riego.

Existira un programador capaz para el numero total de zonas proyectado, mediante el
cual se podra programar las secuencias y los periodos de riego para todos los dias del
afo y permitira el modo de funcionamiento del sistema de riego en operacion automatico
y/o manual.

Los angulos, radios y pluviometria de los diferentes elementos seran los adecuados para
garantizar una perfecta cobertura del area de riego.

1.2 FUENTE

La instalacion de principio de la fuente se inicia en un punto de la red de abastecimiento
de riego en la Plaza de las Estrellas.

Se ha previsto la instalacion de una fuente. Constara con un kit de filtracion compacto,
cuyos elementos son prefiltro, bomba Yy filtro, ubicado en el monolito de arranque de la
jardinera junto a la salida del aparcamiento, indicado en planos.

Para el sistema de recirculacion se ha adoptado el tipo consistente en la introduccién del
agua depurada por la parte inferior del vaso, siendo recogida por el fondo y
superficialmente, mediante rebosaderos.
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La entrada de agua depurada al vaso, se realiza por medio de boquillas situadas en la
parte inferior del vaso. La recogida de agua por el fondo del vaso de la piscina se realiza
a través de sumideros que sirven al mismo tiempo para efectuar el vaciado del estanque
a la red de saneamiento.

El caudal de filtracion para cada estanque sera suministrado mediante una bomba de
aspiracion con prefiltro incorporado, para un caudal de recirculacién variable segun la
superficie y volumen del estanque a tratar. En general se han previsto renovaciones de
6 horas del volumen del vaso.

La bomba de aspiracion capta el agua de las tomas de fondo y de los rebosaderos, la
envia hacia el filtro y la retorna depurada hasta el vaso.

La bomba estara protegida por medio de prefiltro, con cestillo interior registrable.

Los filtros que se instalaran para conseguir el nivel de calidad de agua adecuado son del
tipo cama de lecho de arena silicea de 3 granulometrias, con lavaje y aclarado por agua,
fabricadas en poliéster y fibra de vidrio laminado. El diametro de los filtros seleccionados
vendra determinado por el caudal a recircular mencionado anteriormente con

velocidades méaximas de 50 m3/h/m2

Cada filtro estara equipado con valvula selectora o bateria de valvulas para poder
realizar las tareas de mantenimiento necesarias.

Los equipos de tratamiento se ubicaran en el interior de arquetas registrables junto a los
estanques, de dimensiones suficientes para realizar las tareas de mantenimiento.

La instalacién de tuberias se realizara en tubo de PVC rigido de presion de 10 atm segun
norma UNE-EN 1452 partes 1, 2 y 3 en diametros comprendidos entre 50 y 200 mm,
ambos incluidos.

Se ha previsto que la velocidad de circulacién en tuberias de aspiracion e impulsion se
inferior a 1,50 m/s y 2 m/s respectivamente.
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La esterilizacion y correccion de la calidad del agua se realizard mediante una bomba
dosificadora automatica a través de impulsos para cada vaso, de hipoclorito sédico u

otro producto desinfectante.

La bomba aspirara el producto de un depdsito en el que previamente se habra preparado
al solucion al 50 % de agua y 50 % de hipoclorito sédico o acido clorhidrico, segun sea

el caso.

La inyeccién de los productos se realizara en cada una de las tuberias de impulsiéon de
agua depurada del estanque.

1.2.1. Instalacion eléctrica y control

En la zona de la jardinera junto a la salida del aparcamiento en la Plaza de las Estrellas
se montara un cuadro general alimentado desde la el Cuadro General de Baja Tension,

con salida para alimentar el kit.

La potencia eléctrica necesaria a la entrada de este cuadro es de 8 kW y la tension de
acometida es de 400 V. La potencia total de las salidas de este cuadro eléctrico es de 8
kW, lo que supone un factor de simultaneidad de 1.

Este cuadro estara formado por armario metalico dimensionados para una capacidad de
un 120 % para cubrir posibles ampliaciones y tendra un grado de proteccion IP55 1K10.
Estos cuadros contendran el aparellaje de control, maniobra y proteccion descrito en el
esquema unifilar correspondiente, las salidas que lo precisen estaran dotadas del

correspondiente trafo a 12/24 V.
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La distribucién de conexionado eléctrico desde los cuadros eléctricos de mecanicas,
hasta cada uno de los motores y cuadros secundarios de la instalacion se efectuara
mediante cable de designacién RZ1-K 0,6/1 kV instalado bajo tubo o bandeja. La
conexidn a maquinaria sera mediante tubos flexibles con carcasa metalica.

Las cajas de derivacion y registro seran metalicas y estaran dotadas de elementos de
ajuste para la entrada de los tubos.

La puesta a tierra de los elementos que constituyen la instalacion eléctrica partira desde
el cuadro eléctrico, que a la vez estaran unidos a la red principal de puesta a tierra.

La distribucién de conexionado eléctrico desde los cuadros eléctricos hasta cada uno de
los cuadros y motores de la instalacion se realizard con conductores unipolares de RZ1-
K 0,6/1 kV, para los elementos de control y regulacién se emplearan conductores
unipolares de 07Z1-K.

Estos conductores seran canalizados a través de tubo metalico o bandeja de material
aislante con tapa registrable.
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ANEXO III. ACTA DE REPLANTEO
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A-lll Acta De Replanteo Previo

ASISTENTES OBRA

D. Descripcioén de las obras:
AJARDINAMIENTO DEL ENTORNO DEL

D. PALACIO DE DEPORTES DE LA COMUNIDAD
DE MADRID

D. Presupuesto Ejecucion Material:
276.710,37 €.

D. Enrique Hermoso Lera, arquitecto, autor del Presupuesto Base de Licitacion:

proyecto 398.435,26 €.

En Madrid, a de de 202_.

Personados en el lugar de emplazamiento de las obras correspondientes al proyecto referenciado,
y una vez realizado el Replanteo de las mismas, se ha comprobado que su realidad geométrica coincide
con la proyectada y que el proyecto es viable.

Y para que conste, a los efectos previstos en los articulos 139 y siguientes del Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se firma la presente en el lugar y fecha arriba
indicados.

Fdo.: Fdo.:
Fdo.: Fdo.:
Fdo.: Fdo.:
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ANEXO V.  ANEJO ECONOMICO
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A-IV.1 Justificacion de precios

La actuacioén a ejecutar es de tal singularidad que su coste no deberia poderse extraer de ninguna base de
precios. Por lo tanto, los precios utilizados para las partidas principales del proyecto estan contrastados con
ofertas actuales de casas comerciales especialistas. El resto estan en relaciéon a bases de precios actuales
de Madrid y Guadalajara, utilizando en cada caso la partida que mas se ajusta a la descripcion del proyecto.

La mayoria de precios de la parte de edificacién estan tomados de la base de precios Centro 2021, aunque
debido a la situacién actual del mercado son susceptibles de importantes variaciones, con una oscilacion
entre el 10 y el 20% de manera aproximada, basandonos, para realizar ésta, en ofertas directas de
montadores y fabricantes, como en el caso de la estructura de acero y las jardineras de acero cortén
(Cerrajeria Ofioro) y las impermeabilizaciones de la mismas (TEIMPERSA).

Los precios de las instalaciones se han obtenido en su practica totalidad de la base de datos de la ingenieria
con la que trabajamos (Ofinco), que se actualizan anualmente, y de ofertas de suministradores con los que
habitualmente trabajan.

Para la jardineria hemos recogido los precios ofertados por viveros existentes.

Las marcas y modelos comerciales podran ser sustituidos por suMnrt’eé\w‘;uanto a calidad y
caracteristicas tanto funcionales como estéticas. Para ello en oha«®® pr: ‘mﬂtﬁh‘mu tras a la Direccion
Facultativa para su aprobacion.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
AJARDINAMIENT O DEL ENTORNO DEL PALACIO DE LOS DEPORTES DE MADRID

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 JARDIN VERTICAL EN PLAZA DE LAS ESTRELLAS. .....cuvuurierermeesesneesmnssaesesesesesessasssesssesssessssssesssesssessssssnessns 171.338,26 61,92
-01.01 -TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES..........cocoiiiiiiiiiiiiin s 1.313,02
-01.02 ESTRUCTURAS ..o s 99.791,43
-01.03 -SOLADOS Y VARIOS.......cooiiiiiiiiiiiiiiini s 3.567,94
-01.04 -CERRAJERIA......coorrenncn. . 7.871,84
-01.05 -IMPERMEABILIZACIONES.........coiiiiiiiiisii s 16.754,82
-01.06 -INSTALACION FONTANERIA Y RIEGO.......ouuvurereenerneeresnensnesieseeesenssesssessssssnsnns 9.209,08
-01.07 INSTALACION ELECTRICA. ... cereemeerceeeesneesieeeesseesessssssssssessssessesssssssessesssessssssnes 12.588,97
-01.08 JARDINERIA. ...ttt ettt 7.735,84
-01.09 EQUIPAMIENTOS ....oviiiiiiiii s 12.505,32
2 AJARDINAMIENTO CALLE FUENTE DEL BERRO......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiici s 94.283,86 34,07
-02.01 -TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES . 249,33
-02.02 SSOLADOS ..t 625,06
-02.03 “CERRAJERIA ..ottt e 38.739,49
-02.04 AIMPERMEABILIZACIONES.........coviiiiiiriiiiiin s 10.969,43
-02.05 -INSTALACION FONTANERIA Y RIEGO.......cuceureerreeneeseesesnnesneesinseeesssesessesesssssssaes 2.857,94
-02.06 INSTALACION ELECTRICA. ..vevcvvveeeeieeeesseesesssssssssssessssesssesssssnsesssssssesssessssnes 3.843,69
-02.07 JARDINERIA. ...ttt st 16.251,88
-02.08 -EQUIPAMIENTOS 20.747,04
3 GESTION DE RESIDUOS. ....evoeueeseesseesseseesseeseesessessssss s aessens s sesessessesssessanessessaessasssesssnsssasssessnssessssssneees 1.354,28 0,49
4 SEGURIDAD Y SALUD .....oviuiiiiiiitiieic i bbb bbb 9.733,97 3,52
-04.01 -PROTECCIONES INDIVIDUALES...........coviiiiniiiiiiicin s 988,20
-04.02 -PROTECCIONES COLECTIVAS......cociiiiiriiiin s 1.976,41
-04.03 ~SENALIZACION ..ottt esee ettt 313,66
168,83
4.731,12
928,31
100,44
527,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 276.710,37
......................... 35.972,35
16.602,62
SUMA DE G.G. y B.I 52.574,97
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 329.285,34
21,000 LV.A. oo 69.149,92
TOTAL PRESUPUESTO LICITACION 398.435,26

Asciende el presupuesto Licitacion a la ex presada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA'Y OCHO MIL CUATROCIENTOS TREINTAY CINCO con VEIN-

TISEIS CENTIMOS

Madrid, a noviembre de 2022.

Hermoso & Heimannsfeld arquitectos S.L.P.

El arquitecto

ENRIQUE
JESUS

HERMOSO (R:
B83375113)
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PLAN DE OBRA POR MESES Y COSTES
AJARDINAMIENTO DEL ENTORNO DEL

PALACIO DE DEPORTES DE LA COMUNIDAD DE MADRID MES MES MES MES
1 2 3 4
CAPITULO EUROS %
JARDIN VERTICAL PLAZA DE LAS ESTRELLAS
1,01|DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 1.313,02 0471 1 1.313,02
1,02|ESTRUCTURAS 99.791,43 36,06] 2 49.895,72 49.895,72
1,03|SOLADOS Y VARIOS 3.567,94 129] 1 3.567,94
1,04|CERRAJERIA 7.871,84 284| 2 3.935,92 3.935,92
1,05|IMPERMEABILIZACIONES 16.754,82 6,06 1 16.754,82
1,06|INSTALACION FONTANERIA Y RIEGO 9.209,08 333) 2 4.604,54 4.604,54
1,07|INSTALACION ELECTRICA 12.588,97 455 2 6.294,49 6.294,49
1,08|JARDINERIA 7.735,84 280| 2 3.867,92 3.867,92
1,09|EQUIPAMIENTOS 12.505,32 452 2 6.252,66 6.252,66
AJARDINAMIENTO CALLE FUENTE DEL BERRO
2,01|TRABAJOS PREVIOS Y DEMOLICIONES 249,33 0,09 1 249,33
2,02|SOLADOS 625,06 023] 2 312,53 312,53
2,03|CERRAJERIA 38.739.49 14,001 1 38.739,49
2,04|IMPERMEABILIZACIONES 10.969,43 39| 1 10.969,43
2,05|INSTALACION FONTANERIA Y RIEGO 2.857,94 1,03 2 1.428,97 1.428,97
2,06|INSTALACION ELECTRICA 3.843,69 139 2 1.921,85 1.921,85
2,07 [JARDINERIA 16.251,88 587 3 5.417,29 5.417,29 5.417,29
2,08|EQUIPAMIENTOS 20.747,04 750 2 10.373,52 10.373,52
GESTION DE RESIDUOS 1.354,28 049| 4 338,57 338,57 338,57 338,57
SEGURIDAD Y SAigd# . F 352| 4 2.433,49 2.433,49 2.433,49 2.433,49
100,00|
P.RM. EUROS | | 78.908,10] 110.967,64] 45.823,18] 41.011,45|
[T 28,52] 40,10] 16,56] 14,82]
P.E.M. EUROS TOT. | | 78.908,10] 189.875,74] 156.790,82] 276.710,37|
[% TOTAL ] 100] | 28,52] 68,62] 56,66] 100,00]
|P.E.CONTRATA | | 113.619,77] 273.402,08] 225.763,10]  398.435,26|

Madrid, noviembre de 2022

ENRIQUE
JESUS

HERMOSO (R:
B83375113)

Fdo.: Enrique Hermoso Lera
Hermoso & Heimannsfeld arquitectos s.l.p.
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COMUNIDAD DE MADRID § Hojanum. 3

CONSEJERIA DE CULTURA,
0.-  ANTECEDENTES TURISMO Y DEPORTE

ARG SUPERSINDE ARLESTES, PARASENTELBYES o, con objeto de

C;S/Wﬁﬁm' que se regula la

El presente estudio servira de base para que el Constructor redacte y presente al Promotor un Plan de
Gestion en el que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos
de construcciéon y demolicion que se vayan a producir en la obra, en cumplimiento del Articulo 5 del citado
Real Decreto.

Se prescribe el presente Estudio de Gestion de
dar cumplimiento a lo establecido en el Real D¢
produccion y gestion de los residuos de construcgi

Este Plan de Gestion de Residuos, una vez aprobado por la Direcciébn Facultativa y aceptado por el
Promotor, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

1.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD, EXPRESADA EN TONELADAS Y METROS cUBICOS,
DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION, QUE SE GENERARAN EN LA OBRA, CON
ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER), PUBLICADA POR:

Orden MAM/304/2002 del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero.
CORRECION de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo.

Obra Nueva:
1.A.: RC Nivel I: Residuos: - excedentes de la excavacion
- movimientos de tierras
Consideracion
Destino de Acreditacion
Residuo
X Segun Proyecto
Reutilizacién en la misma obra No (En reordenacion
de entorno) 50m3
Reutilizacion en distinta obra No
X Otros (gestor autorizado, planta de reciclaje, restauracién, vertedero, ... Si

No tendran la consideracién de residuos cuando se acredite de forma fehaciente su utilizacion en:
- la misma obra
- en una obra distinta
- en actividades de: restauracion, acondicionamiento, relleno o con fines constructivos para los
que resulten adecuados
Sera aplicable cuando el origen y destino final sean: obras o actividades autorizadas.

m?3 estimados de tierras y materiales pétreos no contaminados

\' d T
m3 volumen residuos | densidad tipo entre | toneladas de residuo
1,5y05t/md (vxd)
0 0 0

Se han considerado 1.000m3 procedentes de la excavacion, de los cuales se estima una reutilizan en
la propia obra de 500m3

2.A.: RC Nivel II: Residuos no incluidos en Nivel |
En ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse parametros estimativos con fines estadisticos de 20 cm de altura
de mezcla de residuos por m2 construido con una densidad tipo del orden de 1,5 t/m3a 0,5t/m3.

s \' d T
m?2 superficie m?3 volumen residuos | densidad tipo entre | toneladas de residuo
construida (S$x0,2) 1,5y05t/md (vxd)
365,75 29,92 1,25 37,40

HERMOSO & HEIMANNSFELD arquitectos S.L.P.
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En nuestro caso NO utilizamos los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los RC que van a
sus vertederos (Plan Nacional de RCD 2001-2006) ya que se trata de una actuacién en superficie y de ajardinamiento.

1- Cantidad de residuos a generar

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
(RCD)

Estimacion de residuos

Superficie Construida total 365,75 m?
Volumen de residuos 29,92 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,25 Tn/m?
Toneladas de residuos 37,40 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 0 m?
Presupuesto estimado de la obra 275.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 0 €

A.1.: RCDs Nivel I

Tn d \Y
Toneladas m? Volumen
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC de cada tipo | Densidad tipo de
de RDC (de 1,5a0,5) Residuos

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel 11

% Tn d \Y

% de peso Toneladas m? Volumen
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC (segun CC.AA | de cada tipo | Densidad tipo de
Madrid) de RDC (de 1,5a0,5) | Residuos

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 5,00%
2. Madera 4,00%
3. Metales 2 50%
4. Papel 0.30%
5. Plastico 1.50%
6. Vidrio 0.50%
7. Yeso 0.20%
TOTAL estimacion 14,00% 16,25 1,25 13,00
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 4.00%
2. Hormigén 12.00%
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 54.00%
4. Piedra 5.00%
TOTAL estimacién 75,00% 20,90 1,25 16,72
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 7.00%
2. Potencialmente peligrosos y otros 4.00%
TOTAL estimacion 11.00% 0,25 125 0,20
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2.- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC

Reduccion de envases y embalajes en los materiales de construccion

Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de carton, botellas, ...

Optimizacion de la carga en los palets

Suministro a granel de productos

XXX ] XX

Concentracion de los productos

Utilizacion de materiales con mayor vida util

Instalacién de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables

Otros (indicar)

3.- Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacion a la que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

OPERACION PREVISTA

REUTILIZACION

No se prevé operacién de reutilizacion alguna

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizaciéon

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

VALORACION

No se prevé operacién alguna de valoracién en obra

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

X | Reciclado y recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Decision Comision 96/350/CE.

Otros (indicar)

ELIMINACION

No se prevé operacion de eliminacién alguna

Depésito en vertederos de residuos inertes

X
X | Deposito en vertederos de residuos no peligrosos
X

Depésito en vertederos de residuos peligrosos

Otros (indicar)
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RESIDUO

TRATAMIENTO

DESTINO

Planta de reciclaje RCD

Aluminio, Hierro y Acero Reciclado VALDEMINGOMEZ

z:r?s?tsrlu%::?g:mea??:rsti? ceje Reciclado Planta de reciclaje RCD
VALDEMINGOMEZ

yesos

Tierras y materiales Reutilizacion En propia obra / otras obras

pétreos VALDEMINGOMEZ

Hormigon Reciclado Vertedero .

9 VALDEMINGOMEZ
:\gdeﬁﬁcl)asd’ga'gzrmlr?lg?ériales Reciclado Planta de reciclaje RCD
oS, tejas y VALDEMINGOMEZ

ceramicos
. Vertedero
RCDs mezclados Reciclado VALDEMINGOMEZ
. Vertedero
Madera Reciclado VALDEMINGOMEZ
. . Vertedero
Vidrio Reciclado VALDEMINGOMEZ
Plasticos Reciclado Planta de reciclaje RCD
VALDEMINGOMEZ
Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD

VALDEMINGOMEZ
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4.- Medidas para la separacion de los residuos en obra.
En particular, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el
total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon.........................p 80t
X | Ladrillos, tejas, ceramicos...: 40 t.
X [ Metal ..o 2L
X | Madera ..........coooiiiiindt 1t
X | Vidrio .o 1t
X | Plastico ............ccooiiit 05t

Papelycarton ..................: 05t

MEDIDAS DE SEPARACION

X | Eliminacién previa de elementos desmontables y / o peligrosos

X | Derribo separativo/ segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite
su reutilizacion, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad que se
requiere el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los residuos de
construccion y demolicién se tomaran las siguientes medidas:

- Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefalizadas y para
cada fraccién se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

- Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo momento
el nombre del residuo, codigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

- Los residuos peligrosos se depositaran sobre cubetos de retencion apropiados a su volumen; ademas
deben de estar protegidos de la lluvia.

- Todos los productos envasados que tengan caracter de residuo peligroso deberan estar convenientemente
identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del
productor y el pictograma normalizado de peligro.

- Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente separadas de las
de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacion de estos ultimos.

- Los residuos se depositaran en el lugar destinados a los mismos conforme se vayan generando.

- Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando en
todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

- Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios de
obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan provocar su
mezcla o contaminacion.

- Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la separacion
de los residuos, esta se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacion de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra.

- Se evitara la contaminacion de los residuos pétreos separados con destino a valorizacién con residuos
derivados del yeso que lo contaminen mermando sus prestaciones.
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depositar exclusivamente }:

depositar exclusivamente t‘

HORMIGON

MADERA

SEPARACION de RESIDUOS de SONSTRUCC KON § DERMOL KZK3H
Coligado segun Feal Decreto 1032008

depositar exclusivamente

SEPARACIONds RESIDUCS de CONSTRUSCTION ¥ DEMOL K2KON
Coligado segun Real Decreto 1032008

depositar exclusivamente 8‘:

CERAMICOS

LADRIILLOS, TEJAS, CERAMICOS

PAPEL y CARTON

SEPARACIONde RESIDUOS de CONSTRUCC KON y DEMOL KN
Collgado segun Feal Decrato 1032008

depositar exclusivamente t“

SEPARACIONds RESIDUCS de CONSTRUCCTION y DERMOL TN
Collgado segun Real Decreto 10352008

depositar exclusivamente t‘

INERTES

VIDRIOS

SEPARACION de RESIDUOS de CONSTRUCT KON y DERMOL KZION
Celligado segun Real Decreto 1052008

depositar exclusivamente tL

SEPARACIONde RESIDUCS de CONSTRUCCION ¥ DERMOL K2KON
Collgado ssgun Real Decrsto 1052008

depositar exclusivamente I‘a

METALICOS

PLASTICOS

SEPARACION de RESIDUOS da CONSTRUCC KON § DEMOL KON
Chligado segan Feal Decreto 1052008

zona reservada 8

PELIGROSOS

- ND MEZCLAR RES IDUDS
- FROTEGER DE LA LLUVIA
- IDENTIFICAR LOS RY SIDUDS DE POSITADOS
- LA RETIRADA DE LOS RPs S3E REALLZ ARA
POR CESTOR AUTORLTADD

SEPARACION de RESIDUG S de SON STRUCGT KON y DEMOL KXCH
Zolgado segan Real Decreto 1052008

4.1.- Medidas de Segregacion

SEPARACIONds RESIDUCS de CONSTRUCCION ¥ DEMOL KZEON
Chllgado segan Real Decreto 1052008

VI. Gestion de residuos
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Se trataria de la eliminacion separativa (pétreos, madera, envases plasticos, envases
metalicos, cartones, organicos...), con retirada integral y tratamiento en planta.

4.2.- Reutilizacion de Residuos

En la propia obra no se reutilizarian los residuos minerales o pétreos en arido reciclado

para la urbanizacion.

4.3.- Valorizacion de Residuos

No se tienen previstas operaciones de valorizacion.
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5.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en
su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construcciéon dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion
facultativa de la obra.

X |Plano o planos donde se especifique la situacién de:

- Bajantes de escombros.

X - Acopios y / o contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales,

vidrios, cartones...)

X - Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigoén.

X - Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

X - Contenedores para residuos urbanos.

- Ubicacién de planta moévil de reciclaje “in situ”.
- Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)

Calle FUENTE DEL BERRO

RET" L " e T e e T ]
B i w I W It Ik " '

" " It I " '
Jbeedbded b d b d bl

ntervencién en terraza C. Fuente del Berro, Planta 0.00m, E:1/200

Calle LOMBIA

Los residuos inertes generados deberan segregarse adecuadamente evitando su mezcla con el resto de los residuos. Para

ellos se dispondra de una zona debidamente sefializada y acotada donde se depositaran estos residuos. Quedara

terminantemente prohibido depositar otro tipo de residuos en estas zonas, asi como en otras zonas no destinadas a tal fin

de modo que en los planos se indicaran las zonas de bajantes de escombros, acopios y/o contenedores de los distintos

tipos de escombros, zonas o contenedor para lavado de cubetos de hormigoén, almacenamiento de residuos toxicos y

peligrosos y contenedores para residuos sélidos urbanos entre otros.
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6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separaciéon y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion dentro de la obra.

X El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores

metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho deposito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

X |El deposito temporal para RC valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en contenedores o en acopios, se
debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

X En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencion, debera figurar los datos del titular del contenedor, a
través de adhesivos, placas, etc...

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con
una banda de material reflectante.

X El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depoésito de
residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos
ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separaciéon que se dedicaran a
cada tipo de RC.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si
obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que
es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decision a tomar y su justificaciéon ante las autoridades locales o
autonomicas pertinentes.

X | Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RC, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera,
Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ...) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria de
Medio Ambiente.

Se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.
Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RC deberan aportar los vales de cada
retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RC (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracién, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

X La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen en
una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y
Orden MAM/304/2002 ), la legislacion autonémica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislaciéon y autoridad municipales.

X Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de
Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la
prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacién laboral
de aplicacion.

X | Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

X Se evitara en todo momento la contaminaciéon con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su
adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

X | Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y

almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.
Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacioén con otros materiales.

Otros (indicar)
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7.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion, que formara

parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC (calculo fianza)

; s Precio gestion en: % del
Tipologia RC EStI(nn]s;:mn Planta / Vertedero / Cantera / Gestor Im&o)rte Presupuesto
(€/m?3) del Proyecto
A.1: RC Nivel I: Limites de la Orden 2726/2009, Comunidad de Madrid: minino 100 € ™
Tierras y pétreos no contaminados | 0m? | 2 | 0o€m | 0%

A.2: RC Nivel Il: Limites de la Orden 2726/2009

, Comunidad de Madrid. Minimo: 0,2% del Presupuesto del Proyecto 6 150 €

RC Naturaleza no pétrea 13,00 m? 17,20 223,60 € ><
RC Naturaleza pétrea 16,72 m?3 17,20 287,58 €
RC Potencialmente peligrosos 0,20 m? 194,10 38,82 €
TOTAL A2
(%) si la suma de las 3 casillas anteriores es inferior a 150 € adoptar 150 | 550,00 € @ 0,2% @
B sj el porcentaje que esta cantidad representa es inferior a 0,2%, adoptar 0,2
% Presupuesto del Proyecto (% A.1 + % A.2) 550,00 € 0,2%
B: RESTO DE COSTES DE GESTION
% Presupuesto del Proyecto (otros costes). Estimado entre 0,07% - 0,30% Presupuesto del Proyecto 0,29%
| % total del Presupuesto de obra (A + B) | 0,49%

En el Presupuesto del Proyecto se ha incluido un capitulo independiente, en el que se valora el coste
previsto para la gestibn de esos mismos residuos dentro de la obra, entendiendo como tal gestion la
elaboracion del Plan de gestion de los RCDs, su discriminaciéon para impedir la mezcla de residuos de
distinto tipo, el almacenamiento y mantenimiento de los mismos en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad, y su posterior valorizacion y/o entrega de los RCDs al gestor de residuos de construccion y

demolicion contratado para desarrollar esa funcion.

7.1 Coste de la Gestion de Residuos (capitulo presupuesto)

RESIDUO CANTIDAD (m3) IMPORTE
Residuos Nivel | 0 0

Residuos Nivel Il 29,92 550,00 €
CTRC (A) 550,00 €
Resto Costes Gestion 804,28 €
TOTAL 1.354,28 €
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El Promotor:

Direccion General de Deportes

Comunidad de Madrid

En Hoyo de Manzanares. Noviembre de 2.022

ENRIQUE JESUS

HERMOSO (R:
B83375113)

El arquitecto:

Fdo. Enrique Jesus Hermoso Lera
Hermoso y Heimannsfeld arquitectos s.l.p.
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Productor de Residuos (Art.4Rd105/2008) IEIREME SUPERVSION M?Hmms OBRAS € NSTALACIONES

El “Productor de Residuos” es el titular del bien inmue I§n - |P ECBM lﬁ!&urglr D

demoler. Se identifica con el fitular de la licencia del bien inMueie OReTo O 105 OTA

En obras de demoliciéon, rehabilitacion, reparacién o reforma, debe hacer un inventario de los
residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con ofros
residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a unainstalacién para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentaciéon la debe guardar al menos los 5 anos siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos. No es
preceptivo en Castilla y Ledn.

Poseedor de Residuos en Obra (Art.5Rd105/2008)

Ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan en ella. La figura del
poseedor de los residuos en obra es fundamental para una eficaz gestion de los mismos, puesto que
estd a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestién de los residuos y las medidas preventivas
para minimizar y reducir los residuos que se originan.

Debe presentar al promotor un Plan que refleje cdémo llevard a cabo esta gestion, si
decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarlos a un Gestor de
Residuos acreditdndolo.

Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones derecogida para
entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final
de estos residuos.

Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la
Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

Mientras se encuentren los residuos en su poder, se deben mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si
esta seleccién hubiere sido necesaria, pues ademds establece el articulado a partir de qué valores
se ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada. Esta clasificacién es obligatoria una
vez se han sobrepasado determinados valores conforme al material de residuo que sea (art5 del RD
105/08)

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14, mencionaba la
posibilidad de eximir de la exigencia a defterminadas actividades que pudieran realizar esta
valorizacién o de la eliminacién de estos residuos no peligrosos en los centros de produccién,
siempre que las Comunidades Auténomas dictaran normas generales sobre cada tipo de
actividad, en las que se fijen los tipos y canfidades de residuos y las condiciones en las que la
actividad puede quedar dispensada.

- Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un
documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

- Debe sufragar los costes de gestién, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demds
documentacién acreditativa.

- Cumplir las normas y érdenes dictadas.
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- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerd sus obligaciones acerca de la
manipulacion de los residuos de obra.

- Es necesario disponer de un directorio de compradores/ vendedores potenciales de materiales
usados o reciclados cercanos a la ubicaciéon de la obra.

- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar residuos.

- Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la
propia obra para la mejor gestion de los residuos.

- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion de los
residuos en la propia obra o en ofra.

Seguir un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los residuos en la obra,
y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de
ella.

- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan dénde deben depositar los residuos.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de
optar por usar materiales procedentes de otros solares.

Para el personal de obra, el cual estd bajo la responsabilidad del Contratista vy
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, es responsable de cumplir todas aquellas érdenes y
normas que el Gestor de los Residuos disponga. Estard obligado a:

- Etiguetar de convenientemente cada contenedor que se vaya a usar en funcién de las
caracteristicas de los residuos que se depositardn informando sobre qué materiales pueden, o
no, almacenarse en cada recipiente. Las etiquetas deben ser de gran formato, resistentes al
agua y con informacién clara y comprensible.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo (las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos).

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados. - No colocar los residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que,
si se tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al fransporte. Son mdas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos
del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el fransporte.

- Para una gestion mds eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra, que se comunicardn a los gestores de los residuos de
la obra para que las apliquen y las compartan con el resto del personal.
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Prescripciones Técnicas Particulares con cardcter general

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relaciéon con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestidn de los residuos de
construccion y demolicién en obra.

- Gestidn de residuos de construccion y demoliciéon: Gestion de residuos segun RD 105/2008,
identificéndolos con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002
de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores. La segregacion, fratamiento y gestion de
residuos se realizard mediante el fratamiento correspondiente por parte de empresas
homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

- Certificacion de los medios empleados: Es obligacién del contratista proporcionar a la
Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados de los contenedores
empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas
y homologadas.

- Limpieza de las obras: Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, refirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los frabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.
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ANEXO VIl. ESTUDIO GEOTECNICO

No se adjunta al no ser relevante para esta actuacion, que se apoya en la
estructura del propio Palacio de Deportes, sin que represente una variacion
considerable en las cargas transmitidas al terreno.
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PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL
- DISPOSICIONES GENERALES.
- DISPOSICIONES FACULTATIVAS
- DISPOSICIONES ECONOMICAS

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR
- PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES -

- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A EJECUCIO WD
OBRA %‘Lﬁ?{m@f’"
- PRESCRIPCIONES SOBRE VE

- ANEXOS

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AJARDINAMI l‘@i_@
DE DEPORTES DE LA COMUNIDAD DE MADRID. MADRI

PROMOTOR: DIRECCION GENERAL DE DEPORTES DE LA COMUNIDAD DE MADRID

SITUACION: Avda. Felipe Il s/n, 28009 Madrid.

LAS CONDICIONES ADMINISTRATIVAS DEL CONTRATO DE OBRA SE
REGIRAN POR LO DISPUESTO EN LA VIGENTE LEY 9/2017, DE 8 DE
NOVIEMBRE, DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO Y SU NORMATIVA DE
DESARROLLO, EL PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
PARTICULARES DEL CONTRATO DE OBRA Y, EN LO NO PREVISTO EN LOS
MISMOS, POR LO ESTABLECIDO EN LA LEY 38/1999, DE 5 DE NOVIEMBRE,
DE ORDENACION DE LA EDIFICACION.
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Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera
calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales
y prototipos de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser someti-
dos a los analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean nece-
sarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y
sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direcciéon de las obras,
bien entendido que sera rechazado el que no reuna las condiciones exigi-
das por la buena practica de la construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios

CAPITULO IV
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.°

S P E RV ISA Do (JONDICIONES GENERALES

contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la
Direccién Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacion
alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el
presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas
préacticas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas
en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de la Direccién General de
Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las instrucciones
recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo por tanto servir de
pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion
ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus
materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.

5.1. Aridos.
5.1.1. Generalidades.

Generalidades. La naturaleza de los aridos y su preparacion seran ta-
les que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormi-
gon, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse are-
nas y gravas existentes en yacimientos naturales, machacados u otros
productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte
aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio
oficial. En cualquier caso cumplira las condiciones de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos
disponibles, o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya
sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion median-
te analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segin conven-
gan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara
previamente que son estables, es decir que no contienen silicatos inesta-
bles ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al
método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena" o 'arido fino" el arido fraccion del mismo que
pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava"
o0 'arido grueso” el que resulta detenido por dicho tamiz; y por "arido total' (o
simplemente "arido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por
si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para
fabricar el hormigon necesario en el caso particular que se considere.

5.1.2. Limitacion de tamafio.
Cumplira las condiciones sefialadas en la instruccion EHE.

5.2. Agua para amasado.
Habra de cumplir las siguientes prescripciones:
- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15
gr./l.), segun NORMA UNE 7130:58.
- Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1
gr.A.) segun ensayo de NORMA 7131:58.
- 16n cloro para hormigén con armaduras, menos de 6 gr./l., se-
gun NORMA UNE 7178:60.
- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos
por litro (15 gr./l.). (UNE 7235).
- Carencia absoluta de azlcares o carbohidratos segin ensayo
de NORMA UNE 7132:58.
- Demas prescripciones de la EHE.

5.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos
productos solidos o liquidos, excepto cemento, aridos o agua que mezcla-
dos durante el amasado modifican o mejoran las caracteristicas del mortero
u hormigén en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento, plastici-
dad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro calcico como acelerador, su dosificacion
sera igual o menor del dos por ciento (2%) en peso del ce-
mento y si se trata de hormigonar con temperaturas muy ba-
jas, del tres y medio por ciento (3.5%) del peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion
sera tal que la disminucion de residentes a compresién produ-

cida por la inclusién del aireante sea inferior al veinte por cien-
to (20%). En ningun caso la proporcion de aireante serd ma-
yor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcion sera inferior al
diez por ciento del peso del cemento. No se emplearan colo-
rantes organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacién de la EHE.

5.4. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a algu-
na de las definiciones del pliego de prescripciones técnicas generales para
la recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén
protegera contra la intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las
paredes. Si se almacenara a granel, no podran mezclarse en el mismo sitio
cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigira al contratista la realizaciéon de ensayos que demuestren de
modo satisfactorio que los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las
partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo ma-
ximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los detallados en el citado
“Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes
Hidraulicos.” Se realizaran en laboratorios homologados.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruc-
cion EHE.

Articulo 6.- Acero.

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de confor-
midad CIETSID homologado por el M.O.P.U.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para
evitar confusiones en su empleo. No presentaran ovalaciones, grietas,
sopladuras, ni mermas de seccion superiores al cinco por ciento (5%).

El médulo de elasticidad sera igual o mayor de dos millones cien mil ki-

logramos por centimetro cuadrado (2.100.000 kg./cmz). Entendiendo por
limite elastico la minima tension capaz de producir una deformaciéon perma-
nente de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé el acero de limite elastico

4.200 kg/cmz, cuya carga de rotura no serd inferior a cinco mil doscientos

cincuenta (5.250 kg/cmz) Esta tension de rotura es el valor de la ordenada
maxima del diagrama tensién deformacion.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruc-
cién EHE.

6.2. Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos
establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente
de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general) , tam-
bién se podran utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN
10210-1:1994 relativa a perfiles huecos para la construccién, acabados en
caliente, de acero no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-1:1998,
relativa a secciones huecas de acero estructural conformadas en frio.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articu-
lo 4.2 del DB SE-A Seguridad Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica,
con sefiales indelebles para evitar confusiones. No presentaran grietas,
ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccién superiores al cinco por
ciento (5%).

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.

7.1. Productos para curado de hormigones.
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Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los
que, aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula
impermeable sobre la superficie del hormigén para impedir la pérdida de
agua por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente
blanco, para evitar la absorcién del calor solar. Esta capa debera ser capaz
de permanecer intacta durante siete dias al menos después de una aplica-
cion.

7.2. Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pin-
tura a los encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigon,
facilitando la labor de desmoldeo. El empleo de éstos productos debera ser
expresamente autorizado sin cuyo requisito no se podran utilizar.

Articulo 8.- Encofrados y cimbras.

8.1. Encofrados en muros.

Podran ser de madera o metalicos pero tendran la suficiente rigidez, la-
tiguillos y puntales para que la deformacion maxima debida al empuje del
hormigén fresco sea inferior a un centimetro respecto a la superficie teérica
de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicara sobre la superficie
desencofrada una regla metalica de 2 m. de longitud, recta si se trata de
una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigén visto necesariamente habran de ser de
madera.

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podran ser de madera o metalicos pero cumpliran la condicién de que
la deformacién maxima de una arista encofrada respecto a la teérica, sea
menor o igual de un centimetro de la longitud tedrica. Igualmente debera
tener el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos
dinamicos del vibrado del hormigén de forma que el maximo movimiento
local producido por esta causa sea de cinco milimetros.

Articulo 9.- Aglomerantes excluido cemento.

9.1. Cal hidraulica.

Cumplira las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y
dos enteros y ocho décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del doce por
ciento.

- Fraguado entre nueve y treinta horas.

- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del seis por
ciento.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los siete dias superior a
ocho kilogramos por centimetro cuadrado. Curado de la probeta un
dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion del mortero normal a los siete dias supe-
rior a cuatro kilogramos por centimetro cuadrado. Curado por la
probeta un dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los veintiocho dias supe-
rior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado y también superior
en dos kilogramos por centimetro cuadrado a la alcanzada al sép-
timo dia.

9.2. Yeso negro.
Debera cumplir las siguientes condiciones:
- El contenido en sulfato calcico semihidratado (S04Ca/2H,0) sera

como minimo del cincuenta por ciento en peso.

- El fraguado no comenzara antes de los dos minutos y no terminara
después de los treinta minutos.

- En tamiz 0.2 UNE 7050 no sera mayor del veinte por ciento.

- En tamiz 0.08 UNE 7050 no sera mayor del cincuenta por ciento.

- Las probetas prismaticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensayadas a
flexion con una separacion entre apoyos de 10.67 cm. resistiran
una carga central de ciento veinte kilogramos como minimo.

- La resistencia a compresién determinada sobre medias probetas
procedentes del ensayo a flexion, sera como minimo setenta y cin-
co kilogramos por centimetros cuadrado. La toma de muestras se
efectuard como minimo en un tres por ciento de los casos mez-
clando el yeso procedente de los diversos hasta obtener por cuar-
teo una muestra de 10 kgs. como minimo una muestra. Los ensa-
yos se efectuaran segun las normas UNE 7064 y 7065.

Articulo 10.- Materiales de cubierta.

10.1. Tejas.

Las tejas de cemento que se emplearan en la obra, se obtendran a par-
tir de. superficies conicas o cilindricas que permitan un solape de 70 a 150
mm. o bien estaran dotadas de una parte plana con resaltes o dientes de
apoyo para facilitar el encaje de las piezas. Deberan tener la aprobacion del
Ministerio de Industria, la autorizacion de uso del Ministerio de Obras Publi-
cas y Urbanismo, un Documento de Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C. o una
certificacion de conformidad incluida en el Registro General del CTE del
Ministerio de la Vivienda, cumpliendo todas sus condiciones.

10.2. Impermeabilizantes.
Las laminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o de
caucho. Las laminas y las imprimaciones deberan llevar una etiqueta identi-

ficativa indicando la clase de producto, el fabricante, las dimensiones y el
peso por metro cuadrado. Dispondran de Sello INCE-ENOR y de homolo-
gacion MICT, o de un sello o certificacion de conformidad incluida en el
registro del CTE del Ministerio de la Vivienda.

Podran ser bituminosos ajustandose a uno de los sistemas aceptados
por el DB correspondiente del CTE, cuyas condiciones cumplira, o, no
bituminosos o bituminosos modificados teniendo concedido Documento de
Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C. cumpliendo todas sus condiciones.

Articulo 11.- Plomo y Cinc.

Salvo indicacion de lo contrario la ley minima del plomo sera de noven-
ta y nueve por ciento.

Sera de la mejor calidad, de primera fusion, dulce, flexible, laminado
teniendo las planchas espesor uniforme, fractura brillante y cristalina,
desechandose las que tengan picaduras o presenten hojas, aberturas o
abolladuras.

El plomo que se emplee en tuberias sera compacto, maleable, ductil y
exento de sustancias extrafias, y, en general, de todo defecto que permita la
filtracion y escape del liquido. Los diametros y espesores de los tubos seran
los indicados en el estado de mediciones o en su defecto, los que indique la
Direccién Facultativa.

Articulo 12.- Materiales para fabrica y forjados.

12.1. Fabrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccién de fabricas de ladrillo o bloque
se ajustaran a lo estipulado en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estruc-
tural Fabrica, del CTE.

La resistencia normalizada a compresién minima de las piezas sera de
5 N/mm2.

Los ladrillos seran de primera calidad segun queda definido en la Nor-
ma NBE-RL /88 Las dimensiones de los ladrillos se mediran de acuerdo con
la Norma UNE 7267. La resistencia a compresion de los ladrillos sera como
minimo:

L. macizos = 100 Kg./cm2
L. perforados = 100 Kg./cm2

L. huecos = 50 Kg./cm2

12.2. Viguetas prefabricadas.

Las viguetas seran armadas o pretensadas segun la memoria de calcu-
lo y deberan poseer la autorizacién de uso del M.O.P. No obstante el fabri-
cante debera garantizar su fabricacion y resultados por escrito, caso de que
se requiera.

El fabricante debera facilitar instrucciones adicionales para su utiliza-
cién y montaje en caso de ser éstas necesarias siendo responsable de los
dafios que pudieran ocurrir por carencia de las instrucciones necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucion se adaptara a la EFHE (RD
642/2002).

12.3. Bovedillas.
Las caracteristicas se deberan exigir directamente al fabricante a fin de
ser aprobadas.

Articulo 13.- Materiales para solados y alicatados.

13.1. Baldosas y losas de terrazo.

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigén o
mortero de cemento, triturados de piedra o marmol, y, en general, coloran-
tes y de una capa base de mortero menos rico y arido mas grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica.
Los colorantes no seran organicos y se ajustaran a la Norma UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas de
milimetro en mas o en menos.

- Para medidas de diez centimetros o menos tres décimas de mili-
metro en mas o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variara
en mas de un milimetro y medio y no sera inferior a los valores in-
dicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la
baldosa es rectangular, y si es de otra forma, el lado minimo del
cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en
ninguin punto de siete milimetros y en las destinadas a soportar tra-
fico o en las losas no menor de ocho milimetros.

- La variacién maxima admisible en los angulos medida sobre un
arco de 20 cm. de radio sera de mas/menos medio milimetro.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el cuatro por mil
de la longitud, en mas o en menos.

- El coeficiente de absorcion de agua determinado segun la Norma
UNE 7008 sera menor o igual al quince por ciento.

- El ensayo de desgaste se efectuara segin Norma UNE 7015, con
un recorrido de 250 metros en himedo y con arena como abrasivo;
el desgaste maximo admisible sera de cuatro milimetros y sin que
aparezca la segunda capa tratdndose de baldosas para interiores
de tres milimetros en baldosas de aceras o destinadas a soportar
trafico.

- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades
como minimo del millar y cinco unidades por cada millar mas,
desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos visi-

HERMOSO & HEIMANNSFELD arquitectos S.L.P.
C. Rio Sella 110, 28240 Hoyo de Manzanares. Madrid. tel. 0034.918.569.534 e-mail: artytech2@artytech2.es www.artytech2.es



bles, siempre que el niumero de desechadas no exceda del cinco
por ciento.

13.2. Rodapiés de terrazo.

Las piezas para rodapié, estaran hechas de los mismos materiales que
los del solado, tendran un canto romo y sus dimensiones seran de 40 x 10
cm. Las exigencias técnicas seran analogas a las del material de solado.

13.3. Azulejos.

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica
recubierta de una superficie vidriada de colorido variado que sirve para
revestir paramentos.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias
extrafias que pueden disminuir su resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos
romos o terminales.

- Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y di-
mensiones seran las sefialadas en los planos. La superficie de los
azulejos sera brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la
tenga mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino que
presentaran segun los casos, un canto romo, largo o corto, o un
terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de angulo
entrante con aparejo vertical u horizontal.

- La tolerancia en las dimensiones sera de un uno por ciento en
menos y un cero en mas, para los de primera clase.

- La determinacién de los defectos en las dimensiones se hara
aplicando una escuadra perfectamente ortogonal a una vertical
cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un
lado de la escuadra. La desviacion del extremo de la otra arista
respecto al lado de la escuadra es el error absoluto, que se tradu-
cira a porcentual.

13.4. Baldosas y losas de marmol.

Los marmoles deben de estar exentos de los defectos generales tales
como pelos, grietas, coqueras, bien sean estos defectos debidos a trastor-
nos de la formacién de la masa o a la mala explotacion de las canteras.
Deberan estar perfectamente planos y pulimentados.

Las baldosas seran piezas de 50 x 50 cm. como maximo y 3 cm. de
espesor. Las tolerancias en sus dimensiones se ajustaran a las expresadas
en el parrafo 9.1. para las piezas de terrazo.

13.5. Rodapiés de marmol.

Las piezas de rodapié estaran hechas del mismo material que las de
solado; tendran un canto romo y seran de 10 cm. de alto. Las exigencias
técnicas seran analogas a las del solado de marmol.

Articulo 14.- Carpinteria de taller.

14.1. Puertas de madera.

Las puertas de madera que se emplean en la obra deberan tener la
aprobacién del Ministerio de Industria, la autorizacién de uso del M.O.P.U. o
documento de idoneidad técnica expedido por el .LE.T.C.C.

14.2. Cercos.
Los cercos de los marcos interiores seran de primera calidad con una
escuadria minima de 7 x 5 cm.

Articulo 15.- Carpinteria metalica.

15.1. Ventanas y Puertas.

Los perfiles empleados en la confeccion de ventanas y puertas metali-
cas, seran especiales de doble junta y cumpliran todas las prescripciones
legales. No se admitiran rebabas ni curvaturas rechazandose los elementos
que adolezcan de algun defecto de fabricacion.

Articulo 16.- Pintura.

16.1. Pintura al temple.

Estara compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral
finamente disperso con la adicién de un antifermento tipo formol para evitar
la putrefaccion de la cola. Los pigmentos a utilizar podran ser:- Blanco de
Cinc que cumplira la Norma UNE 48041.

- Litopdn que cumplira la Norma UNE 48040.
- Bioxido de Titanio tipo anatasa segun la Norma UNE 48044

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato
célcico y sulfato basico. Estos dos ultimos productos considerados como
cargas no podran entrar en una proporcién mayor del veinticinco por ciento
del peso del pigmento.

16.2. Pintura plastica.
Estd compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los
pigmentos estan constituidos de bidxido de titanio y colores resistentes.

Articulo 17.- Colores, aceites, barnices, etc.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de exce-
lente calidad. Los colores reuniran las condiciones siguientes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.
- Fijeza en su tinta.

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

- Ser inalterables a la accién de los aceites o de otros colores.

- Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reuniran a su vez las siguientes condiciones:
- Ser inalterables por la accion del aire.

- Conservar la fijeza de los colores.
- Transparencia y color perfectos.

Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite, bien
purificados y sin posos. Su color sera amarillo claro, no admitiéndose el que
al usarlo, deje manchas o rafagas que indiquen la presencia de sustancias
extrafias.

Articulo 18.- Fontaneria.

18.1. Tuberia de hierro galvanizado.

La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajus-
taran a las correspondientes normas DIN. Los manguitos de unién seran de
hierro maleable galvanizado con junta esmerilada.

18.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Todo saneamiento horizontal se realizara en tuberia de cemento centri-
fugado siendo el diametro minimo a utilizar de veinte centimetros.

Los cambios de seccion se realizaran mediante las arquetas corres-
pondientes.

18.3. Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de fibroce-
mento o materiales plasticos que dispongan autorizacién de uso. No se
admitiran bajantes de diametro inferior a 12 cm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizaran me-
diante uniones Gibault.

18.4. Tuberia de cobre.

La red de distribucion de agua y gas butano se realizara en tuberia de
cobre, sometiendo a la citada tuberia a la presion de prueba exigida por la
empresa Gas Butano, operacion que se efectuara una vez acabado el
montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajusta-
ran a las normas correspondientes de la citada empresa.

Las valvulas a las que se sometera a una presion de prueba superior
en un cincuenta por ciento a la presion de trabajo seran de marca aceptada
por la empresa Gas Butano y con las caracteristicas que ésta le indique.

Articulo 19.- Instalaciones eléctricas.

19.1. Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto
de A.T. como de B.T., deberan cumplir las prescripciones técnicas que
dictan las normas internacionales C.B.l., los reglamentos para instalaciones
eléctricas actualmente en vigor, asi como las normas técnico-practicas de la
Compaiiia Suministradora de Energia.

19.2. Conductores de baja tensién.

Los conductores de los cables seran de cobre de nudo recocido nor-
malmente con formacién e hilo tnico hasta seis milimetros cuadrados.

La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada convenientemente de
forma que asegure mejor resistencia al frio, a la laceracion, a la abrasion
respecto al policloruro de vinilo normal. (PVC).

La accién sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la mas
minima alteracion de la cubierta. El relleno que sirve para dar forma al cable
aplicado por extrusiéon sobre las almas del cableado debe ser de material
adecuado de manera que pueda ser facilmente separado para la confeccion
de los empalmes y terminales.

Los cables denominados de 'instalacién" normalmente alojados en tu-
beria protectora seran de cobre con aislamiento de PVC. La tension de
servicio sera de 750 V y la tension de ensayo de 2.000 V.

La seccion minima que se utilizara en los cables destinados tanto a cir-
cuitos de alumbrado como de fuerza sera de 1.5 m2

Los ensayos de tension y de la resistencia de aislamiento se efectuaran
con la tension de prueba de 2.000 V. y de igual forma que en los cables
anteriores.

19.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construiran con chasis de chapa de acero de calidad
con espesor o nervaduras suficientes para alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma
que sea la primera en establecerse y la ultima en desaparecer y seran
irreversibles, sin posibilidad de error en la conexion.
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CAPITULO V PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
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Articulo 20.- Movimiento de tierras.

20.1. Explanacién y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar
y nivelar el terreno asi como las zonas de préstamos que puedan necesitar-
se y el consiguiente transporte de los productos removidos a depodsito o
lugar de empleo.

20.1.1. Ejecucioén de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se inicia-
ran las obras de excavaciones ajustandose a las alienaciones pendientes
dimensiones y demas informacién contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hu-
biera extraido en el desbroce se aceptara para su utilizaciéon posterior en
proteccion de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del
resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacioén, excepcién he-
cha de la tierra vegetal, se podran utilizar en la formacion de rellenos y
demas usos fijados en este Pliego y se transportaran directamente a las
zonas previstas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran aplicacién dentro
de la obra.

En cualquier caso no se desechara ningin material excavado sin previa
autorizacién. Durante las diversas etapas de la construccion de la explana-
cién, las obras se mantendran en perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podra colocar de forma que represente un
peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga
de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las
precauciones necesarias, para evitar dafio a las construcciones colindantes
y existentes. Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto
de la limpieza, acotandose las zonas de vegetacion o arbolado destinadas a
permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de didmetro seran
eliminadas hasta una profundidad no inferior a 50 cm., por debajo de la
rasante de excavacién y no menor de 15 cm. por debajo de la superficie
natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices, se
rellenaran con material analogo al existente, compactandose hasta que su
superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacion por parte del constructor de trocear la madera a
longitudes inferiores a tres metros.

La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores
molestias posibles a las zonas habitadas proximas al terreno desbrozado.
20.1.2. Medicién y abono.

La excavacion de la explanacion se abonara por metros cubicos real-
mente excavados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados
inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos finales, tomados
inmediatamente después de concluidos. La medicién se hara sobre los
perfiles obtenidos.

20.2. Excavacion en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir em-
plazamiento adecuado para las obras de fabrica y estructuras, y sus cimen-
taciones; comprenden zanjas de drenaje u otras analogas. Su ejecucion
incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno
y el consiguiente transporte de los productos removidos a depoésito o lugar
de empleo.

20.2.1. Ejecucioén de las obras.

El contratista de las obras notificara con la antelacion suficiente, el co-
mienzo de cualquier excavacion, a fin de que se puedan efectuar las medi-
ciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente
al de la excavacién o se modificara ni renovara sin autorizacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad en que aparez-
ca el firme y obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel o escalonada,
seglin se ordene. No obstante, la Direccién Facultativa podra modificar la
profundidad, si la vista de las condiciones del terreno lo estimara necesario
a fin de conseguir una cimentacion satisfactoria.

El replanteo se realizara de tal forma que existiran puntos fijos de refe-
rencia, tanto de cotas como de nivel, siempre fuera del area de excavacion.

Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la excava-
cion de las zanjas.

El comienzo de la excavacion de zanjas se realizara cuando existan to-
dos los elementos necesarios para su excavacion, incluido la madera para una
posible entibacién.

La Direccién Facultativa indicara siempre la profundidad de los fondos de
la excavacion de la zanja, aunque sea distinta a la de Proyecto, siendo su
acabado limpio, a nivel o escalonado.

La Contrata debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes ver-
ticales de todas las excavaciones que realice, aplicando los medios de entiba-
cion, apuntalamiento, apeo y proteccion superficial del terreno, que considere
necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizamien-
tos que pudieran causar dafio a personas o a las obras, aunque tales medios
no estuvieran definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido ordenados por la
Direccién Facultativa.

La Direccion Facultativa podra ordenar en cualquier momento la coloca-
cién de entibaciones, apuntalamientos, apeos y protecciones superficiales del
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terreno.

Se adoptaran por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la
entrada del agua, manteniendo libre de la misma la zona de excavacion,
colocandose ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos
de desague que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la Contrata y canali-
zadas antes de que alcancen los taludes, las paredes y el fondo de la excava-
cion de la zanja.

El fondo de la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca,
roca alterada, capas de terreno inadecuado o cualquier elemento extrafio que
pudiera debilitar su resistencia. Se limpiaran las grietas y hendiduras, relle-
nandose con material compactado o hormigén.

La separacion entre el tajo de la maquina y la entibaciéon no sera mayor
de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia,
las zanjas nunca permaneceran abiertas mas de 8 dias, sin que sean protegi-
das o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la zanja para
cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras,
para observar si se han producido desperfectos y tomar las medidas
pertinentes.

Mientras no se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondos
de la zanja, se conservaran las entibaciones, apuntalamientos y apeos que
hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demas medidas de
proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean
aprovechables para un relleno posterior, se podran depositar en montones
situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma
de 0,60 m. como minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias
y demas pasos y servicios existentes.

20.2.2. Preparacion de cimentaciones.

La excavacion de cimientos se profundizara hasta el limite indicado en
el proyecto. Las corrientes o aguas pluviales o subterraneas que pudieran
presentarse, se cegaran o desviaran en la forma y empleando los medios
convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigén y la colocacion de las arma-
duras de cimentacion, se dispondra de una capa de hormigén pobre de diez
centimetros de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigén se considera incluido en los pre-
cios unitarios de cimentacion.

20.2.3. Medicion y abono.

La excavacion en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos real-
mente excavados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados
inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos finales tomad os
inmediatamente después de finalizados los mismos.

20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.

Consiste en la extension o compactacién de materiales terrosos, pro-
cedentes de excavaciones anteriores o préstamos para relleno de zanjas y
pozos.

20.3.1. Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de es-
pesor uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas
sera el adecuado a los medios disponibles para que se obtenga en todo el
mismo grado de compactacién exigido.

La superficie de las tongadas sera horizontal o convexa con pendiente
transversal maxima del dos por ciento. Una vez extendida la tongada, se
procedera a la humectacion si es necesario.

El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de
la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensa-
yos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea
excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas
adecuadas procediendo incluso a la desecacion por oreo, o por adicion de
mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacién mas conveniente, posteriormente se pro-
cedera a la compactacion mecanica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de
traéfico hasta que se haya completado su composicién. Si ello no es factible
el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de
forma que se concentren rodadas en superficie.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizara en
primer lugar el desbroce y limpieza del terreno, se seguira con la excavacion y
extraccion de material inadecuado en la profundidad requerida por el Proyecto,
escarificandose posteriormente el terreno para conseguir la debida trabazén
entre el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de
aguas superficiales o subterraneas, se desviaran las primeras y se captaran y
conduciran las segundas, antes de comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se
asegurara la eliminacién de este material o su consolidacion.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es
necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.

El relleno de los trasdés de los muros se realizara cuando éstos tengan
la resistencia requerida y no antes de los 21 dias si es de hormigén.

Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de relleno
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o terraplén hasta que la Ultima se haya secado, o se escarificara afiadiendo la
siguiente tongada mas seca, hasta conseguir que la humedad final sea la
adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hara
de forma uniforme, sin que existan encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda
de 2°C.

20.3.2. Medicién y Abono.

Las distintas zonas de los rellenos se abonaran por metros cubicos
realmente ejecutados medidos por diferencia entre los datos iniciales toma-
dos inmediatamente antes de iniciarse los trabajos y los datos finales, to-
mados inmediatamente después de compactar el terreno.

Articulo 21.- Hormigones.

21.1. Dosificacion de hormigones.

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los
aridos, dosificacién de agua y consistencia del hormigén de acuerdo con los
medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo
lo prescrito en la EHE.

21.2. Fabricacion de hormigones.

En la confeccion y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las
prescripciones generales de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUC-
TURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de
Fomento.

Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente
en peso. Las instalaciones de dosificacion, lo mismo que todas las demas
para la fabricacién y puesta en obra del hormigén habran de someterse a lo
indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del dos por ciento
para el agua y el cemento, cinco por ciento para los distintos tamafios de
aridos y dos por ciento para el arido total. En la consistencia del hormigon
admitira una tolerancia de veinte milimetros medida con el cono de Abrams.

La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regu-
lar e intima de los componentes proporcionando un hormigén de color y
consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga
constar la capacidad y la velocidad en revoluciones por minuto recomenda-
das por el fabricante, las cuales nunca deberan sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, este se
habra cargado de una parte de la cantidad de agua requerida por la masa
completandose la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo
que no debera ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte del
tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los
aridos se han introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de
nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar en ningun caso hormigones que hayan
fraguado parcialmente aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento,
aridos y agua.

21.3. Mezcla en obra.
La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la
sefialada para la mezcla en central.

21.4. Transporte de hormigon.

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como
sea posible. En ninglin caso se tolerara la colocacion en obra de hormigo-
nes que acusen un principio de fraguado o presenten cualquier otra altera-
cion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas
montones cénicos, que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instala-
cion central, su transporte a obra debera realizarse empleando camiones
provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigén.

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora entre la
fabricacion del hormigén, su puesta en obra y su compactacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a
un metro, quedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distri-
buirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mas de medio metro de los encofra-
dos.

Al verter el hormigén se removera enérgica y eficazmente para que las
armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los
sitios en que se reune gran cantidad de acero, y procurando que se man-
tengan los recubrimientos y la separacion entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara de modo que el avan-
ce se realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, lle-
nandolas en toda su altura y procurando que el frente vaya recogido, para
que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra a lo largo del
encofrado.

21.6. Compactacion del hormigén.

La compactaciéon de hormigones debera realizarse por vibraciéon. Los
vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda
la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean vibradores
internos, deberan sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente y
retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mien-

tras estén sumergidos en el hormigon. La aguja se introducird y retirara
lentamente, y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no
se superen los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja no toque las arma-
duras. La distancia entre los puntos sucesivos de inmersién no sera supe-
rior a 75 cm., y sera la adecuada para producir en toda la superficie de la
masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en pocos
puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de 10 cm.
de la pared del encofrado.

21.7. Curado de hormigon.

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigén
a un proceso curado segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones
climatologicas del lugar.

En cualquier caso debera mantenerse la humedad del hormigén y evi-
tarse todas las causas tanto externas, como sobrecarga o vibraciones, que
puedan provocar la fisuracion del elemento hormigonado. Una vez humede-
cido el hormigén se mantendran humedas sus superficies, mediante arpille-
ras, esterillas de paja u otros tejidos analogos durante tres dias si el con-
glomerante empleado fuese cemento Portland 1-35, aumentandose este
plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas
lento.

21.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion ¢ dilatacion, de-
biendo cumplir lo especificado en los planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigo-
nado queden normales a la direccion de los maximos esfuerzos de compre-
sién, o donde sus efectos sean menos perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran
juntas abiertas durante algun tiempo, para que las masas contiguas puedan
deformarse libremente. El ancho de tales juntas debera ser el necesario
para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada
o arido que haya quedado suelto, y se humedecera su superficie sin exceso
de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento antes de
verter el nuevo hormigén. Se procurara alejar las juntas de hormigonado de
las zonas en que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

21.9. Terminacion de los paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que pue-
den presentar los paramentos planos, medida respecto a una regla de dos
(2) metros de longitud aplicada en cualquier direccion sera la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

- - Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm.).

21.10. Limitaciones de ejecucion.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de llu-
vias, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada de la
lluvia a las masas de hormigén fresco o lavado de superficies. Si esto llega-
ra a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada, regarla y continuar el
hormigonado después de aplicar lechada de cemento.

Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado..

- Colocacién de armaduras

- Limpieza y humedecido de los encofrados
Durante el hormigonado:

El vertido se realizara desde una altura maxima de 1 m., salvo que se
utilicen métodos de bombeo a distancia que impidan la segregacion de los
componentes del hormigén. Se realizara por tongadas de 30 cm.. Se vibrara
sin que las armaduras ni los encofrados experimenten movimientos bruscos o
sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el
recubrimiento adecuado.

Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0°C,
o lo vaya a hacer en las proximas 48 h. Se podran utilizar medios especiales
para esta circunstancia, pero bajo la autorizaciéon de la D.F.

No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen,
se procedera a la limpieza, rascado o picado de superficies de contacto,
vertiendo a continuacién mortero rico en cemento, y hormigonando
seguidamente. Si hubiesen transcurrido mas de 48 h. se tratara la junta con
resinas epoxi.

No se mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:

El curado se realizara manteniendo himedas las superficies de las piezas
hasta que se alcance un 70% de su resistencia

Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7
dias, y de las horizontales no antes de los 21 dias. Todo ello siguiendo las
indicaciones de la D.F.

21.11. Medicion y Abono.

El hormigon se medira y abonara por metro cubico realmente vertido
en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies vistas.
En las obras de cimentacién que no necesiten encofrado se medira entre
caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la
unidad de hormigén se exprese por metro cuadrado como es el caso de
soleras, forjado, etc., se medira de esta forma por metro cuadrado realmen-
te ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y
aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el
Cuadro de Precios se indicara que estéa incluido el encofrado, acero, etc.,
siempre se considerara la misma medicion del hormigén por metro cubico o
por metro cuadrado. En el precio van incluidos siempre los servicios y cos-
tos de curado de hormigoén.
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Articulo 22.- Morteros.

22.1. Dosificacion de morteros.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de
obra, indicandose cual ha de emplearse en cada caso para la ejecucion de
las distintas unidades de obra.

22.2. Fabricacion de morteros.

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después
de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una plasta
homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

22.3. Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va in-
cluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados,
pavimentos, etc. En algun caso excepcional se medira y abonara por metro
cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obtenien-
do un nuevo precio contradictorio.

Articulo 23.- Encofrados.

23.1. Construccion y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, de-
beran poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que con la marcha
prevista de hormigonado y especialmente bajo los efectos dinamicos produ-
cidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen
esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante su puesta en obra, ni du-
rante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales
en los encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran
sélidos y sencillos, de modo que su montaje se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m. de luz
libre se dispondran con la contra flecha necesaria para que, una vez enco-
frado y cargado el elemento, este conserve una ligera cavidad en el intra-
dos.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas
seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a
fin de evitar la absorcion del agua contenida en el hormigén, y se limpiaran
especialmente los fondos dejandose aberturas provisionales para facilitar
esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento
de las mismas por la humedad del riego y del hormigén, sin que, sin embar-
go, dejen escapar la plasta durante el hormigonado, para lo cual se podra
realizar un sellado adecuado.

Planos de la estructura y de despiece de los encofrados

Confeccion de las diversas partes del encofrado

Montaje segun un orden determinado segun sea la pieza a hormigonar: si
es un muro primero se coloca una cara, después la armadura y , por Ultimo la
otra cara; si es en pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si es
en vigas primero el encofrado y a continuacion la armadura.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigén después
de desencofrar, sobretodo en ambientes agresivos.

Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar
su desencofrado

El apoyo sobre el terreno se realizara mediante tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizaran planos
intermedios con tablones colocados perpendicularmente a estos; las lineas de
puntales inferiores iran arriostrados.

Se vigilara la correcta colocacion de todos los elementos antes de
hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de las superficies

El vertido del hormigén se realizara a la menor altura posible

Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante
la operacién de vertido y vibrado, y tener la rigidez necesaria para evitar
deformaciones, segun las siguientes tolerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm.
Hasta 0.10
De 0.11a0.20
De 0.21a0.40
De 0.41a0.60
De 0.61a1.00
Mas de 1.00
- Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20
Totales 40
- Desplomes
En una planta 10
En total 30
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23.2. Apeos y cimbras. Construccion y montaje.

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total pro-
pio y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas
accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento,
etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicién necesaria para
que en ningin momento los movimiento locales, sumados en su caso a los
del encofrado sobrepasen los 5 mm., ni los de conjunto la milésima de la luz
(1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto
podra efectuarse a un dia de hormigonada la pieza, a menos que durante
dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras cosas capa-
ces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigén. Los cos-
teros verticales de elementos de gran canto no deberan retirarse antes de
los dos dias con las mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos
que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podréa realizarse cuando, a la vista de las circunstan-
cias y temperatura del resultado; las pruebas de resistencia, elemento de
construccion sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria
para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado
se hard de modo suave y uniforme, recomendandose el empleo de cunas,
gatos; cajas de arena y otros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar
sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

No se procedera al desencofrado hasta transcurridos un minimo de 7
dias para los soportes y tres dias para los demas casos, siempre con la
aprobacién de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo
las indicaciones de la NTE-EH, y la EHE, con la previa aprobacion de la D.F.
Se procedera al aflojado de las cufias, dejando el elemento separado unos
tres cm. durante doce horas, realizando entonces la comprobacién de la flecha
para ver si es admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regara abundantemente,
también se podra aplicar desencofrante superficial.

Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a redutilizar,
después de una cuidadosa limpieza

23.4. Medicién y abono.

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie
en contacto con el hormigén, no siendo de abono las obras o excesos de
encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecion o apeos necesa-
rios para mantener el encofrado en una posicién correcta y segura contra
esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen ademas, los desenco-
frantes y las operaciones de desencofrado y retirada del material. En el
caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de
hormigén, se entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares
y el desencofrado van incluidos en la medicién del hormigén.

Articulo 24.- Armaduras.

24.1. Colocacion, recubrimiento y empalme de armaduras.

Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con los articulos
de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). REAL DE-
CRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.

24.2. Medicién y abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigdn armado, se
abonaran los kg. realmente empleados, deducidos de los planos de ejecu-
cién, por medicion de su longitud, afiadiendo la longitud de los solapes de
empalme, medida en obra y aplicando los pesos unitarios correspondientes
a los distintos diametros empleados.

En ninglin caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del pe-
so del redondo resultante de la medicion efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprendera a la adquisicién, los transportes de cualquier
clase hasta el punto de empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras, si es
necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentacion y colocacion en
obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la pérdida por recor-
tes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

Articulo 25 Estructuras de acero.

25.1 Descripcion.
Sistema estructural realizado con elementos de Acero Laminado.

25.2 Condiciones previas.

Se dispondra de zonas de acopio y manipulacion adecuadas

Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de
ejecucion.

Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas
realizadas en taller.

Las piezas estaran protegidas contra la corrosion con pinturas
adecuadas.

25.3 Componentes.

- Perfiles de acero laminado
- Perfiles conformados

- Chapas y pletinas

- Tornillos calibrados

- Tornillos de alta resistencia
- Tornillos ordinarios

- Roblones

25.4 Ejecucion.

Limpieza de restos de hormigén etc. de las superficies donde se procede
al trazado de replanteos y soldadura de arranques

Trazado de ejes de replanteo

Se utilizaran calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que
asegure su estabilidad durante el montaje.

Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el
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uso de cizallas para el corte de chapas.

Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas

No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la
perfecta posicion de las piezas.

Los ejes de todas las piezas estaran en el mismo plano

Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad
Uniones mediante tornillos de alta resistencia:

Se colocara una arandela, con bisel conico, bajo la cabeza y bajo la
tuerca

La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca por lo menos un
filete

Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta, empezando por
los del centro.

Los agujeros tendran un diametro 2 mm. mayor que el nominal del torni-
llo.

Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes procedimientos:
- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo

revestido

- Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmésfera gaseosa
- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido
- Soldeo eléctrico por resistencia

Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los
espesores de garganta, las longitudes de soldado y la separaciéon entre los
ejes de soldadura en uniones discontinuas

Los cordones se realizaran uniformemente, sin mordeduras ni
interrupciones; después de cada cordon se eliminara la escoria con piqueta y
cepillo.

Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de las
soldaduras

Los elementos soldados para la fijacién provisional de las piezas, se eli-
minaran cuidadosamente con soplete, nunca a golpes. Los restos de soldadu-
ras se eliminaran con radial o lima.

Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procedera a su
limpieza y proteccién antioxidante, para realizar por dltimo el pintado.

25.5 Control.

Se controlara que las piezas recibidas se corresponden con las especifi-
cadas.

Se controlara la homologacion de las piezas cuando sea necesario.

Se controlara la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de
placas de anclaje.

25.6 Medicion.

Se medird por kg. de acero elaborado y montado en obra, incluidos
despuntes. En cualquier caso se seguiran los criterios establecidos en las
mediciones.

25.7 Mantenimiento.

Cada tres afios se realizara una inspeccién de la estructura para
comprobar su estado de conservacién y su proteccién antioxidante y contra el
fuego.

Articulo 26 Estructura de madera.

26.1 Descripcion.
Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la
estructura de un edificio.

26.2 Condiciones previas.
La madera a utilizar debera reunir las siguientes condiciones:
- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin
fracturas.
- No tendra defectos ni enfermedades, putrefaccion o carcomas.
- Estara tratada contra insectos y hongos.
- Tendra un grado de humedad adecuado para sus condiciones
de uso, si es desecada contendra entre el 10 y el 15% de su
peso en agua; si es madera seca pesara entre un 33 y un 35%
menos que la verde.
- No se utilizard madera sin descortezar y estara cortada al hilo.

26.3 Componentes.
- Madera.
- Clavos, tornillos, colas.
- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

26.4 Ejecucion.

Se construiran los entramados con piezas de las dimensiones y forma de
colocacion y reparto definidas en proyecto.

Los bridas estaran formados por piezas de acero plano con secciones
comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm.; los tirantes seran de 40 o 50 X9 mm.y
entre 40 y 70 cm. Tendra un talén en su extremo que se introducird en una
pequefia mortaja practicada en la madera. Tendran por lo menos tres pasado-
res o tirafondos.

No estaran permitidos los anclajes de madera en los entramados.

Los clavos se colocaran contrapeados, y con una ligera inclinacion.

Los tornillos se introduciran por rotacion y en orificio previamente
practicado de diametro muy inferior.

Los vastagos se introduciran a golpes en los orificios, y posteriormente
clavados.

Toda unién tendra por lo menos cuatro clavos.

No se realizaran uniones de madera sobre perfiles metalicos salvo que se

utilicen sistemas adecuados mediante arpones, estribos, bridas, escuadras, y
en general mediante piezas que aseguren un funcionamiento correcto,
resistente, estable e indeformable.

26.5 Control.

Se ensayaran a compresion, modulo de elasticidad, flexién, cortadura,
traccion; se determinara su dureza, absorcion de agua, peso especifico y
resistencia a ser hendida.

Se comprobara la clase, calidad y marcado, asi como sus dimensiones.

Se comprobara su grado de humedad; si esta entre el 20 y el 30%, se
incrementaran sus dimensiones un 0,25% por cada 1% de incremento del
contenido de humedad; si es inferior al 20%, se disminuiran las dimensiones
un 0.25% por cada 1% de disminucion del contenido de humedad.

26.6 Medicion.
El criterio de medicién varia segun la unidad de obra, por lo que se
seguiran siempre las indicaciones expresadas en las mediciones.

26.7 Mantenimiento.

Se mantendra la madera en un grado de humedad constante del 20%
aproximadamente.

Se observara periédicamente para prevenir el ataque de xil6fagos.

Se mantendran en buenas condiciones los revestimientos ignifugos y las
pinturas o barnices.

Articulo 27. Canteria.

27.1 Descripcion.

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacion,
utilidad, ...etc, utilizados en la construccion de edificios, muros, remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias, sillerias,
piezas especiales.
* Chapados

Son revestidos de otros elementos ya existentes con piedras de espesor
medio, los cuales no tienen mision resistente sino solamente decorativa. Se
pueden utilizar tanto al exterior como al interior, con junta o sin ella. EI mortero
utilizado puede ser variado.
La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, ...etc
L] Mamposteria

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden
tener mision resistente o decorativa, y que por su colocacion se denominan
ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma mas o menos
irregular y con espesores desiguales. El peso estara comprendido entre 15 y
25 Kg. Se denomina a hueso cuando se asientan sin interposicion de mortero.
Ordinaria cuando las piezas se asientan y reciben con mortero. Tosca es la
que se obtiene cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando al
frente la cara natural de cantera o la que resulta de la simple fractura del
mampuesto con almahena. Rejuntada es aquella cuyas juntas han sido
rellenadas expresamente con mortero, bien conservando el plano de los
mampuestos, o bien alterandolo. Esta denominacién sera independiente de
que la mamposteria sea ordinaria 0 en seco. Careada es la obtenida
corrigiendo los salientes y desigualdades de los mampuestos. Concertada, es
la que se obtiene cuando se labran los lechos de apoyo de los mampuestos;
puede ser a la vez rejuntada, tosca, ordinaria o careada.
. Sillarejos

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden
tener mision resistente o decorativa, que por su colocacién se denominan
ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma mas o menos
irregular y con espesores desiguales. El peso de las piezas permitira la
colocacion a mano.
. Sillerias

Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas
con morteros, que pueden tener mision resistente o decorativa. Las piedras
tienen forma regular y con espesores uniformes. Necesitan Utiles para su
desplazamiento, teniendo una o mas caras labradas. El peso de las piezas es
de 75 a 150 Kg.
. Piezas especiales

Son elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles,
barandillas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, columnas, arcos,
bévedas y otros. Normalmente tienen mision decorativa, si bien en otros casos
ademas tienen mision resistentes.

27.2 Componentes.
. Chapados
- Piedra de espesor entre 3y 15 cm.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
. Mamposterias y sillarejos
- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.
- Forma irregular o lajas.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o
ladrillo.

. Sillerias
- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.
- Forma regular.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
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- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o
ladrillo.

. Piezas especiales

- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

- Forma regular o irregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o
ladrillo.

27.3 Condiciones previas.

- Planos de proyecto donde se defina la situacién, forma y
detalles.

- Muros o elementos bases terminados.

- Forjados o elementos que puedan manchar las canterias
terminados.

- Colocacion de piedras a pie de tajo.

- Andamios instalados.

- Puentes térmicos terminados.

27.4 Ejecucion.

- Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en
camion.

- Volcado de la piedra en lugar idoneo.

- Replanteo general.

- Colocacioén y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones
de proyecto y direccion facultativa.

- Tendido de hilos entre miras.

- Limpieza y humectacion del lecho de la primera hilada.

- Colocacién de la piedra sobre la capa de mortero.

- Acufiado de los mampuestos (segun el tipo de fabrica,
procedera o no).

- Ejecucion de las mamposterias o sillares tanteando con regla y
plomada o nivel, rectificando su posicion.

- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

- Limpieza de las superficies.

- Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia,
heladas y temperaturas elevadas con plasticos u otros
elementos.

- Regado al dia siguiente.

- Retirada del material sobrante.

- Anclaje de piezas especiales.

27.5 Control.
- Replanteo.
- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...etc.
- Geometria de los angulos, arcos, muros apilastrados.
- Distancias maximas de ejecucion de juntas de dilatacion.
- Planeidad.
- Aplomado.
- Horizontalidad de las hiladas.
- Tipo de rejuntado exigible.
- Limpieza.
- Uniformidad de las piedras.
- Ejecucion de piezas especiales.
- Grueso de juntas.
- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias,
sintomas de descomposicion, fisuracion, disgregacion.
- Morteros utilizados.

27.6 Seguridad.

Se cumplird estrictamente lo que para estos trabajos establezca la
Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo

Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de
deslizamiento o caida

En operaciones donde sea preciso, el Oficial contara con la colaboracién
del Ayudante

Se utilizaran las herramientas adecuadas.

Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los andamios o
plataformas.

Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.

Se utilizara calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran dotadas de
grado de aislamiento II.

27.7 Medicion.

Los chapados se mediran por m? indicando espesores, 6 por m?, no
descontando los huecos inferiores a 2 m2.

Las mamposterias y sillerias se mediran por m?, no descontando los
huecos inferiores a 2 m?.

Los solados se mediran por m?.

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bévedas
se mediran por metros lineales.

Las columnas se medirdn por unidad, asi como otros elementos
especiales como: bolas, escudos, fustes, ...etc

27.8 Mantenimiento.
Se cuidara que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la

penetracion de agua.

Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.

Se evitara la caida de elementos desprendidos.

Se limpiaran los elementos decorativos con productos apropiados.

Se impermeabilizaran con productos idéneos las fabricas que estén en
proceso de descomposicion.

Se trataran con resinas especiales los elementos deteriorados por el paso
del tiempo.

Articulo 28.- Albaiiileria.

28.1. Fabrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto.
Antes de colocarlos se humedeceran en agua. El humedecimiento debera
ser hecho inmediatamente antes de su empleo, debiendo estar sumergidos
en agua 10 minutos al menos. Salvo especificaciones en contrario, el tendel
debe tener un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la
cara buena perfectamente plana, vertical y a plano con los demas elemen-
tos que deba coincidir. Para ello se hara uso de las miras necesarias, colo-
cando la cuerda en las divisiones o marcas hechas en las miras.

Salvo indicacién en contra se empleard un mortero de 250 kg. de ce-

mento 1-35 por m3 de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al
dia siguiente la fabrica con la anterior. Al reanudar el trabajo se regara la
fabrica antigua limpiandola de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en angulo se haran de manera que se medio ladrillo de
un muro contiguo, alternandose las hilaras.

La mediciéon se hara por m2, segun se expresa en el Cuadro de Pre-
cios. Se mediran las unidades realmente ejecutadas descontandose los
huecos.

Los ladrillos se colocaran siempre "a restregon”

Los cerramientos de mas de 3,5 m.de altura estaran anclados en sus
cuatro caras

Los que superen la altura de 3.5 m. estaran rematados por un zuncho de
hormigén armado

Los muros tendran juntas de dilatacion y de construccion. Las juntas de
dilatacién seran las estructurales, quedaran arriostradas y se sellaran con
productos sellantes adecuados

En el arranque del cerramiento se colocara una capa de mortero de 1 cm.
de espesor en toda la anchura del muro. Si el arranque no fuese sobre forjado,
se colocara una lamina de barrera antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejara una
junta de 2 cm. que se rellenara posteriormente con mortero de cemento,
preferiblemente al rematar todo el cerramiento

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizaran mediante una
zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservaran durante su construccion los plomos y niveles de
las llagas y seran estancos al viento y a la lluvia

Todos los huecos practicados en los muros, iran provistos de su
correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las
inclemencias del tiempo, se arriostraran los pafios realizados y sin terminar

Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada

Si ha helado durante la noche, se revisara la obra del dia anterior. No se
trabajara mientras esté helando.

El mortero se extendera sobre la superficie de asiento en cantidad
suficiente para que la llaga y el tendel rebosen

No se utilizaran piezas menores de %2 ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su espesor y
en todas sus hiladas.

28.2. Tabicon de ladrillo hueco doble.

Para la construccion de tabiques se emplearan tabicones huecos colo-
candolos de canto, con sus lados mayores formando los paramentos del
tabique. Se mojaran inmediatamente antes de su uso. Se tomaran con
mortero de cemento. Su construccion se hara con auxilio de miras y cuer-
das y se rellenaran las hiladas perfectamente horizontales. Cuando en el
tabique haya huecos, se colocaran previamente los cercos que quedaran
perfectamente aplomados y nivelados. Su medicién de hara por metro
cuadrado de tabique realmente ejecutado.

28.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble.
Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de medicion y
ejecucion andlogas a las descritas en el parrafo 6.2. para el tabicon.

28.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de ejecucion y
medicién analogas en el parrafo 6.2.

28.5. Guarnecido y maestrado de yeso negro.

Para ejecutar los guarnecidos se construirdn unas muestras de yeso
previamente que serviran de guia al resto del revestimiento. Para ello se
colocaran renglones de madera bien rectos, espaciados a un metro aproxi-
madamente sujetandolos con dos puntos de yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados guardando una
distancia de 1,5 a 2 cm. aproximadamente del paramento a revestir. Las
caras interiores de los renglones estaran situadas en un mismo plano, para
lo cual se tendera una cuerda para los puntos superiores e inferiores de
yeso, debiendo quedar aplomados en sus extremos. Una vez fijos los ren-
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glones se regara el paramento y se echara el yeso entre cada region y el
paramento, procurando que quede bien relleno el hueco. Para ello, seguiran
lanzando pelladas de yeso al paramento pasando una regla bien recta
sobre las maestras quedando enrasado el guarnecido con las maestras.

Las masas de yeso habra que hacerlas en cantidades pequefias para
ser usadas inmediatamente y evitar su aplicacién cuando este "muerto’. Se
prohibira tajantemente la preparacion del yeso en grandes artesas con gran
cantidad de agua para que vaya espesando segun se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedara con su
superficie rugosa a fin de facilitar la adherencia del enlucido. En todas las
esquinas se colocaran guardavivos metalicos de 2 m. de altura. Su coloca-
cién se hara por medio de un renglén debidamente aplomado que servird, al
mismo tiempo, para hacer la muestra de la esquina.

La medicion se hara por metro cuadrado de guarnecido realmente eje-
cutado, deduciéndose huecos, incluyéndose en el precio todos los medios
auxiliares, andamios, banquetas, etc., empleados para su construccion. En
el precio se incluirdn asi mismo los guardavivos de las esquinas y su colo-
cacion.

28.6. Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se usaran unicamente yesos blancos de primera ca-
lidad. Inmediatamente de amasado se extendera sobre el guarnecido de
yeso hecho previamente, extendiéndolo con la llana y apretando fuertemen-
te hasta que la superficie quede completamente lisa y fina. El espesor del
enlucido sera de 2 a 3 mm. Es fundamental que la mano de yeso se aplique
inmediatamente después de amasado para evitar que el yeso este 'muerto’.

Su medicion y abono sera por metros cuadrados de superficie realmen-
te ejecutada. Si en el Cuadro de Precios figura el guarnecido y el enlucido
en la misma unidad, la mediciéon y abono correspondiente comprendera
todas las operaciones y medio auxiliares necesarios para dejar bien termi-
nado y rematado tanto el guarnecido como el enlucido, con todos los requi-
sitos prescritos en este Pliego.

28.7. Enfoscados de cemento.
Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg. de ce-

mento por m3 de pasta, en paramentos exteriores y de 500 kg. de cemento
por m® en paramentos interiores, empleandose arena de rio o de barranco,
lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento sobre el cual
haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se la-
varan, debiendo estar himeda la superficie de la fabrica antes de extender
el mortero. La fabrica debe estar en su interior perfectamente seca. Las
superficies de hormigén se picaran, regandolas antes de proceder al enfos-
cado.

Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre una
parte del paramento por medio de la llana, evitando echar una porcién de
mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extendera una capa que se ira regu-
larizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogera con el
canto de la llana el mortero. Sobre el revestimiento blando todavia se volve-
ré a extender una segunda capa, continuando asi hasta que la parte sobre
la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al emprender la
nueva operacion habra fraguado la parte aplicada anteriormente. Sera
necesario pues, humedecer sobre la junta de unién antes de echar sobre
ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la
adherencia del revoco que se hecha sobre ellos. En el caso de que la su-
perficie deba quedar fratasada se dara una segunda capa de mortero fino
con el fratas.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la
Direccion Facultativa, se humedeceran diariamente los enfoscados, bien
durante la ejecucion o bien después de terminada, para que el fraguado se
realice en buenas condiciones.

Preparacion del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para
confeccionar el mortero vendran especificadas en la Documentacion Técnica;
en caso contrario, cuando las especificaciones vengan dadas en proporcién,
se seguiran los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y dosificacion,
en la Tabla 5 de la NTE/RPE.

No se confeccionard mortero cuando la temperatura del agua de
amasado exceda de la banda comprendida entre 5° C y 40° C.

El mortero se batira hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros
de cemento y mixtos se aplicaran a continuacién de su amasado, en tanto que
los de cal no se podran utilizar hasta 5 horas después.

Se limpiaran los utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar
un nuevo mortero.

Condiciones generales de ejecucion:
Antes de la ejecucion del enfoscado se comprobara que:

Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del fraguado del
mortero, por la accion lesiva de agentes atmosféricos de cualquier indole o por
las propias obras que se ejecutan simultaneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos
previamente cuando el enfoscado ha de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y este se
halla fraguado cuando se trate de mortero u hormigén.

Durante la ejecucion:

Se amasara la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en
optimas condiciones antes de que se inicie el fraguado; no se admitira la
adicion de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecera ligeramente
este a fin de que no absorba agua necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para evitar
agrietamientos irregulares, sera necesario hacer un despiezado del
revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 metros, mediante llagas de
5 mm. de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un
techo, se enfoscara este en primer lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. se realizara por
capas sucesivas sin que ninguna de ellas supere este espesor.

Se reforzaran, con tela metalica o malla de fibra de vidrio indesmallable y
resistente a la alcalinidad del cemento, los encuentros entre materiales
distintos, particularmente, entre elementos estructurales y cerramientos o
particiones, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se
colocara tensa y fijada al soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados
de la linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccién de las
superficies, se suspendera la ejecucién; se comprobara, al reanudar los
trabajos, el estado de aquellas superficies que hubiesen sido revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderan los trabajos cuando el paramento no
esté protegido y las zonas aplicadas se protegeran con lonas o plasticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy
expuestas al sol y/o a vientos muy secos y cdlidos, se suspendera la
ejecucion.

Después de la ejecucion:

Transcurridas 24 horas desde la aplicacion del mortero, se mantendra
humeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya fraguado.

No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado
totalmente y no antes de 7 dias.

28.8. Formacion de peldafos.
Se construiran con ladrillo hueco doble tomado con mortero de cemen-
to.

Articulo 29. Cubiertas. Formacion de pendientes y faldones.

29.1 Descripcion.

Trabajos destinados a la ejecucion de los planos inclinados, con la
pendiente prevista, sobre los que ha de quedar constituida la cubierta o
cerramiento superior de un edificio.

29.2 Condiciones previas.

Documentacioén arquitecténica y planos de obra:

Planos de planta de cubiertas con definicion del sistema adoptado para
ejecutar las pendientes, la ubicacion de los elementos sobresalientes de la
cubierta, etc. Escala minima 1:100.

Planos de detalle con representacion grafica de la disposicion de los
diversos elementos, estructurales o no, que conformaran los futuros faldones
para los que no exista o no se haya adoptado especificacion normativa
alguna. Escala 1:20. Los simbolos de las especificaciones citadas se referiran
ala norma NTE/QT vy, en su defecto, a las sefialadas por el fabricante.

Solucién de intersecciones con los conductos y elementos constructivos
que sobresalen de los planos de cubierta y ejecucion de los mismos: shunts,
patinillos, chimeneas, etc.

En ocasiones, segin sea el tipo de faldon a ejecutar, debera estar
ejecutada la estructura que servira de soporte a los elementos de formacién
de pendiente.

29.3 Componentes.

Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la
configuracién de los faldones de cubierta, con las limitaciones que establece la
normativa vigente y las que son inherentes a las condiciones fisicas y
resistentes de los propios materiales.

Sin entrar en detalles morfolégicos o de proceso industrial, podemos citar,
entre otros, los siguientes materiales:

- Madera

- Acero

- Hormigén

- Ceramica

- Cemento

- Yeso

29.4 Ejecucion.

La configuracion de los faldones de una cubierta de edificio requiere
contar con una disposicion estructural para conformar las pendientes de
evacuacion de aguas de lluvia y un elemento superficial (tablero) que,
apoyado en esa estructura, complete la formacion de una unidad constructiva
susceptible de recibir el material de cobertura e impermeabilizacién, asi como
de permitir la circulacion de operarios en los trabajos de referencia.

- Formacion de pendientes. Existen dos formas de ejecutar las pendientes
de una cubierta:

- La estructura principal conforma la pendiente.

- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.

1.- Pendiente conformada por la propia estructura principal de cubier-
ta:

a) Cerchas: Estructuras trianguladas de madera o metdlicas sobre

las que se disponen, transversalmente, elementos lineales (correas) o

superficiales (placas o tableros de tipo ceramico, de madera,

prefabricados de hormigén, etc.) El material de cubriciéon podra anclarse a
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las correas (0 a los cabios que se hayan podido fijar a su vez sobre ellas)
o recibirse sobre los elementos superficiales o tableros que se configuren
sobre las correas.

b) Placas inclinadas: Placas resistentes alveolares que salvan la luz
comprendida entre apoyos estructurales y sobre las que se colocara el
material de cubricion o, en su caso, otros elementos auxiliares sobre los
que clavarlo o recibirlo.

c¢) Viguetas inclinadas: Que apoyaran sobre la estructura de forma que
no ocasionen empujes horizontales sobre ella o estos queden
perfectamente contrarrestados. Sobre las viguetas podra constituirse bien
un forjado inclinado con entrevigado de bovedillas y capa de compresion
de hormigén, o bien un tablero de madera, cerdmico, de elementos
prefabricados, de paneles o chapas metalicas perforadas, hormigon
celular armado, etc. Las viguetas podran ser de madera, metalicas o de
hormigébn armado o pretensado; cuando se empleen de madera o
metalicas llevaran la correspondiente proteccion.

2.- Pendiente conformada mediante estructura auxiliar: Esta estructura

auxiliar apoyara sobre un forjado horizontal o béveda y podra ejecutarse de

modo diverso:
a) Tabiques conejeros: También llamados tabiques palomeros, se
realizardn con fabrica aligerada de ladrillo hueco colocado a sardinel,
recibida y rematada con maestra inclinada de yeso y contaran con
huecos en un 25% de su superficie; se independizaran del tablero
mediante una hoja de papel. Cuando la formacién de pendientes se lleve
a cabo con tabiquillos aligerados de ladrillo hueco sencillo, las limas,
cumbreras, bordes libres, doblado en juntas estructurales, etc. se
ejecutaran con tabicon aligerado de ladrillo hueco doble. Los tabiques o
tabicones estaran perfectamente aplomados y alineados; ademas,
cuando alcancen una altura media superior a 0,50 m., se deberan
arriostrar con otros, normales a ellos. Los encuentros estaran
debidamente enjarjados y, en su caso, el aislamiento térmico dispuesto
entre tabiquillos serd del espesor y la tipologia especificados en la
Documentacion Técnica.

b) Tabiques con bloque de hormigén celular: Tras el replanteo de las
limas y cumbreras sobre el forjado, se comenzara su ejecucion ( similar a
los tabiques conejeros) colocando la primera hilada de cada tabicén
dejando separados los bloques 1/4 de su longitud. Las siguientes hiladas
se ejecutaran de forma que los huecos dejados entre bloques de cada
hilada queden cerrados por la hilada superior.

- Formacioén de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disefiado y calculado para la formacion
de las pendientes, se impone la necesidad de configurar el tablero sobre el
que ha de recibirse el material de cubricion. Unicamente cuando éste alcanza
caracteristicas relativamente autoportantes y unas dimensiones superficiales
minimas suele no ser necesaria la creacién de tablero, en cuyo caso las
piezas de cubricién iran directamente ancladas mediante tornillos, clavos o
ganchos a las correas o cabios estructurales.

El tablero puede estar constituido, seguin indicabamos antes, por una hoja
de ladrillo, bardos, madera, elementos prefabricados, de paneles o chapas
metdlicas perforadas, hormigén celular armado, etc. La capa de acabado de
los tableros ceramicos sera de mortero de cemento u hormigbén que actuara
como capa de compresion, rellenara las juntas existentes y permitira dejar una
superficie plana de acabado. En ocasiones, dicha capa final se constituira con
mortero de yeso.

Cuando aumente la separacién entre tabiques de apoyo, como sucede
cuando se trata de bloques de hormigén celular, cabe disponer perfiles en T
metdlicos, galvanizados o con otro tratamiento protector, a modo de correas,
cuya seccion y separacion vendran definidas por la documentacion de
proyecto o, en su caso, las disposiciones del fabricante y sobre los que
apoyaran las placas de hormigén celular, de dimensiones especificadas, que
conformaran el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser necesario
recibir, sobre el tablero, listones de madera u otros elementos para el anclaje
de chapas de acero, cobre o zinc, tejas de hormigén, ceramica o pizarra, etc.
La disposicion de estos elementos se indicara en cada tipo de cobertura de la
que formen parte.

Articulo 30. Cubiertas planas. Azoteas.

30.1 Descripcion.

Cubierta o techo exterior cuya pendiente esta comprendida entre el 1% y
el 15% que, segun el uso, pueden ser transitables o no transitables; entre
éstas, por sus caracteristicas propias, cabe citar las azoteas ajardinadas.
Pueden disponer de proteccién mediante barandilla, balaustrada o antepecho
de fabrica.

30.2 Condiciones previas.
- Planos acotados de obra con definicion de la solucién constructiva
adoptada.
- Ejecucién del ultimo forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales...
- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos
singulares.
- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.
30.3 Componentes.
Los materiales empleados en la composicion de estas cubiertas,
naturales o elaborados, abarcan una gama muy amplia debido a las diversas

variantes que pueden adoptarse tanto para la formacion de pendientes, como
para la ejecucion de la membrana impermeabilizante, la aplicacién de
aislamiento, los solados o acabados superficiales, los elementos singulares,
etc.

30.4 Ejecucion.

Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de
impermeabilizacion se dispondran refuerzos. Si las juntas de dilatacion no
estuvieran definidas en proyecto, se dispondran éstas en consonancia con las
estructurales, rompiendo la continuidad de estas desde el ultimo forjado hasta
la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial
tendran la seccién necesaria para evacuarla sobradamente, calculada en
funcién de la superficie que recojan y la zona pluviométrica de enclave del
edificio. Las bajantes de desague pluvial no distaran mas de 20 metros entre
si.

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana impermeable
puede colocarse independiente del soporte y de la protecciéon (sistema no
adherido o flotante). Cuando no se pueda garantizar su permanencia en la
cubierta, por succion de viento, erosiones de diversa indole o pendiente
excesiva, la adherencia de la membrana sera total.

La membrana ser4 monocapa, en cubiertas invertidas y no transitables
con proteccion de grava. En cubiertas transitables y en cubiertas ajardinadas
se colocara membrana bicapa.

Las laminas impermeabilizantes se colocaran empezando por el nivel
mas bajo, disponiéndose un solape minimo de 8 cm. entre ellas. Dicho solape
de lamina, en las limahoyas, sera de 50 cm. y de 10 cm. en el encuentro con
sumideros. En este caso, se reforzara la membrana impermeabilizante con
otra lamina colocada bajo ella que debe llegar hasta la bajante y debe solapar
10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacion debera ser inferior al 5%;
en otro caso pueden producirse humedades en la parte inferior del forjado.

La imprimacion sera del mismo material que la lamina impermeabilizante.
En el caso de disponer laminas adheridas al soporte no quedaran bolsas de
aire entre ambos.

La barrera de vapor se colocara siempre sobre el plano inclinado que
constituye la formacion de pendiente. Sobre la misma, se dispondra el
aislamiento térmico. La barrera de vapor, que se colocara cuando existan
locales humedos bajo la cubierta (bafios, cocinas,...), estara formada por
oxiasfalto (1,5 kg/m?) previa imprimacion con producto de base asféltica o de
pintura bituminosa.

30.5 Control.

El control de ejecucion se llevard a cabo mediante inspecciones
periédicas en las que se comprobaran espesores de capas, disposiciones
constructivas, colocacion de juntas, dimensiones de los solapes, humedad del
soporte, humedad del aislamiento, etc.

Acabada la cubierta, se efectuara una prueba de servicio consistente en
la inundacion de los pafios hasta un nivel de 5 cm. por debajo del borde de la
impermeabilizaciéon en su entrega a paramentos. La presencia del agua no
debera constituir una sobrecarga superior a la de servicio de la cubierta. Se
mantendra inundada durante 24 h., transcurridas las cuales no deberan
aparecer humedades en la cara inferior del forjado. Si no fuera posible la
inundacion, se regara continuamente la superficie durante 48 horas, sin que
tampoco en este caso deban aparecer humedades en la cara inferior del
forjado.

Ejecutada la prueba, se procedera a evacuar el agua, operacién en la que
se tomaran precauciones a fin de que no lleguen a producirse dafios en las
bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitira la existencia
de remansos o estancamientos.

30.6 Medicion.

La medicion y valoracion se efectuara, generalmente, por m? de azotea,
medida en su proyeccion horizontal, incluso entrega a paramentos y p.p. de
remates, terminada y en condiciones de uso.

Se tendran en cuenta, no obstante, los enunciados sefialados para cada
partida de la medicién o presupuesto, en los que se definen los diversos
factores que condicionan el precio descompuesto resultante.

30.7 Mantenimiento.

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas seran ejecutadas por
personal especializado con materiales y solucion constructiva analogos a los
de la construccion original.

No se recibirdn sobre la azotea elementos que puedan perforar la
membrana impermeabilizante como antenas, mastiles, etc., o dificulten la
circulacion de las aguas y su deslizamiento hacia los elementos de
evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccién, conservacién o reparacion
debera ir provisto de calzado con suela blanda. Similares disposiciones de
seguridad regirdn en los trabajos de mantenimiento que en los de
construccion.

Articulo 31. Aislamientos.

31.1 Descripcion.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se
utilizan en las obras de edificacidbn para conseguir aislamiento térmico,
correccion acustica, absorcion de radiaciones o amortiguacion de vibraciones
en cubiertas, terrazas, techos, forjados, muros, cerramientos verticales,
camaras de aire, falsos techos o conducciones, e incluso sustituyendo
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camaras de aire y tabiqueria interior.

31.2 Componentes.

- Aislantes de corcho natural aglomerado. Hay de varios tipos, segun
SU USo:
Acustico.
Térmico.
Antivibratorio.
- Aislantes de fibra de vidrio. Se clasifican por su rigidez y acabado:
Fieltros ligeros:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado.
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con papel alquitranado.
Con velo de fibra de vidrio.
Mantas o fieltros consistentes:
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con velo de fibra de vidrio.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra de vidrio/PVC
Paneles semirrigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado, sin recubrimiento.
Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft pegado con
polietileno.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.

Paneles rigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegado con polietileno
fundido.
Con una pelicula de PVC blanco pegada con cola ignifuga.
Con un complejo de oxiasfalto y papel.
De alta densidad, pegado con cola ignifuga a una placa de
cartén-yeso.
- Aislantes de lana mineral.
Fieltros:
Con papel Kraft.
Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
Con ldmina de aluminio.
Paneles semirrigidos:
Con ldmina de aluminio.
Con velo natural negro.
Panel rigido:
Normal, sin recubrimiento.
Autoportante, revestido con velo mineral.
Revestido con betun soldable.
- Aislantes de fibras minerales.
Termoacusticos.
Acusticos.
- Aislantes de poliestireno.
Poliestireno expandido:
Normales, tipos | al VI.
Autoextinguibles o ignifugos, con clasificacion M1 ante el fuego.
Poliestireno extruido.
- Aislantes de polietileno.
Laminas normales de polietileno expandido.
Laminas de polietileno expandido autoextinguibles o ignifugas.
- Aislantes de poliuretano.
Espuma de poliuretano para proyeccion "in situ”.
Planchas de espuma de poliuretano.
- Aislantes de vidrio celular.
- Elementos auxiliares:
Cola bituminosa, compuesta por una emulsiéon i6nica de betin-
caucho de gran adherencia, para la fijacion del panel de corcho, en
aislamiento de cubiertas inclinadas o planas, fachadas y puentes
térmicos.
Adhesivo sintético a base de dispersion de copolimeros sintéticos,
apto para la fijacion del panel de corcho en suelos y paredes.
Adhesivos adecuados para la fijacion del aislamiento, con garantia
del fabricante de que no contengan sustancias que darfien la
composicién o estructura del aislante de poliestireno, en aislamiento
de techos y de cerramientos por el exterior.
Mortero de yeso negro para macizar las placas de vidrio celular, en
puentes térmicos, paramentos interiores y exteriores, y techos.
Malla metélica o de fibra de vidrio para el agarre del revestimiento
final en aislamiento de paramentos exteriores con placas de vidrio
celular.
Grava nivelada y compactada como soporte del poliestireno en
aislamiento sobre el terreno.
Lamina geotextil de proteccién colocada sobre el aislamiento en
cubiertas invertidas.
Anclajes mecanicos metalicos para sujetar el aislamiento de
paramentos por el exterior.
Accesorios metalicos o de PVC, como abrazaderas de correa o
grapas-clip, para sujecion de placas en falsos techos.

31.3 Condiciones previas.

Ejecucion o colocacién del soporte o base que sostendra al aislante.

La superficie del soporte debera encontrarse limpia, seca y libre de polvo,
grasas u oxidos. Debera estar correctamente saneada y preparada si asi
procediera con la adecuada imprimacion que asegure una adherencia optima.

Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y los
huecos importantes deben ser rellenados con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se debera construir todos
los tabiques previamente a la colocacion del aislamiento, o al menos
levantarlos dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte no
superara a la indicada por el fabricante como maxima para la correcta
adherencia del producto proyectado.

En rehabilitacién de cubiertas o muros, se deberan retirar previamente los
aislamientos dafiados, pues pueden dificultar o perjudicar la ejecucién del
nuevo aislamiento.

31.4 Ejecucion.

Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la
colocacion o proyeccion del material.

Las placas deberan colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, segun
el material.

Cuando se aisle por proyeccion, el material se proyectara en pasadas
sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo la total espumacion de cada capa
antes de aplicar la siguiente. Cuando haya interrupciones en el trabajo
deberan prepararse las superficies adecuadamente para su reanudacion.
Durante la proyeccién se procurard un acabado con textura uniforme, que no
requiera el retoque a mano. En aplicaciones exteriores se evitara que la
superficie de la espuma pueda acumular agua, mediante la necesaria
pendiente.

El aislamiento quedara bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto
uniforme y sin defectos.

Se deberad garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la
superficie a tratar, poniendo especial cuidado en evitar los puentes térmicos.

El material colocado se protegera contra los impactos, presiones u otras
acciones que lo puedan alterar o dafiar. También se ha de proteger de la lluvia
durante y después de la colocacion, evitando una exposicion prolongada a la
luz solar.

El aislamiento ir4 protegido con los materiales adecuados para que no se
deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccion del aislamiento
se realizara de forma que éste quede firme y lo haga duradero.

31.5 Control.

Durante la ejecucion de los trabajos deberan comprobarse, mediante
inspeccion general, los siguientes apartados:

Estado previo del soporte, el cual debera estar limpio, ser uniforme y
carecer de fisuras o cuerpos salientes.

Homologacion oficial AENOR en los productos que lo tengan.

Fijacién del producto mediante un sistema garantizado por el fabricante
que asegure una sujecion uniforme y sin defectos.

Correcta colocacion de las placas solapadas, a tope o a rompejunta,
segun los casos.

Ventilacion de la camara de aire si la hubiera.

31.6 Medicion.

En general, se medird y valorard el m* de superficie ejecutada en
verdadera dimensién. En casos especiales, podra realizarse la medicién por
unidad de actuacion. Siempre estaran incluidos los elementos auxiliares y
remates necesarios para el correcto acabado, como adhesivos de fijacion,
cortes, uniones y colocacion.

31.7 Mantenimiento.

Se deben realizar controles periédicos de conservacion y mantenimiento
cada 5 afios, o antes si se descubriera alguna anomalia, comprobando el
estado del aislamiento y, particularmente, si se apreciaran discontinuidades,
desprendimientos o dafios. En caso de ser preciso algun trabajo de reforma
en la impermeabilizacién, se aprovechara para comprobar el estado de los
aislamientos ocultos en las zonas de actuacién. De ser observado algun
defecto, debera ser reparado por personal especializado, con materiales
analogos a los empleados en la construccién original.

Articulo 32.- Solados y alicatados.

32.1. Solado de baldosas de terrazo.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan tenerse
sumergidas en agua una hora antes de su colocacion; se asentaran sobre
una capa de mortero de 400 kg./m.3 confeccionado con arena, vertido sobre
otra capa de arena bien igualada y apisonada, cuidando que el material de
agarre forme una superficie continda de asiento y recibido de solado, y que
las baldosas queden con sus lados a tope.

Terminada la colocacion de las baldosas se las enlechara con lechada
de cemento Portland, pigmentada con el color del terrazo, hasta que se
llenen perfectamente las juntas repitiéndose esta operacion a las 48 horas.

32.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con
perfecta alineacion de sus juntas en todas direcciones. Colocando una regla
de 2 m. de longitud sobre el solado, en cualquier direccion; no deberan
aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias
como minimo, y en caso de ser este indispensable, se tomaran las medidas
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precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se mediran y abonaran por metro cuadrado de superfi-
cie de solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se mediran y abonaran por
metro lineal. El precio comprende todos los materiales, mano de obra,
operaciones y medios auxiliares necesarios para terminar completamente
cada unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este Pliego.

32.3. Alicatados de azulejos.

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o su-
perficie seguida, se entonaran perfectamente dentro de su color para evitar
contrastes, salvo que expresamente se ordene lo contrario por la Direccion
Facultativa.

El chapado estara compuesto por piezas lisas y las correspondientes y
necesarias especiales y de canto romo, y se sentara de modo que la super-
ficie quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacién a junta seguida, for-
mando las juntas linea seguida en todos los sentidos sin quebrantos ni
desplomes.

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su empleo y se co-
locaran con mortero de cemento, no admitiéndose el yeso como material de
agarre.

Todas las juntas, se rejuntaran con cemento blanco o de color pigmen-
tado, seguln los casos, y deberan ser terminadas cuidadosamente.

La medicion se hara por metro cuadrado realmente realizado, descon-
tandose huecos y midiéndose jambas y mochetas.

Articulo 33.- Carpinteria de taller.

La carpinteria de taller se realizara en todo conforme a lo que aparece
en los planos del proyecto. Todas las maderas estaran perfectamente rec-
tas, cepilladas y lijadas y bien montadas a plano y escuadra, ajustando
perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medira por metros cuadrados de carpinteria,
entre lados exteriores de cercos y del suelo al lado superior del cerco, en
caso de puertas. En esta medicion se incluye la medicion de la puerta o
ventana y de los cercos correspondientes mas los tapajuntas y herrajes. La
colocacién de los cercos se abonara independientemente.

Condiciones técnicas

Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes segin los
ensayos que figuran en el anexo Il de la Instruccion de la marca de calidad
para puertas planas de madera (Orden 16-2-72 del Ministerio de industria.

- Resistencia a la accion de la humedad.

- Comprobacion del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmésfera de
humedad diferente.

- Resistencia a la penetracion dinamica.

- Resistencia a la flexion por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersion.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no
menor de 28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no
necesitara piezas de refuerzo.En caso contrario los refuerzos
minimos necesarios vienen indicados en los planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitird un ajuste
de 20 mm. Las hojas sin cantear permitiran un ajuste de 20 mm.
repartidos por igual en piecero y cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10x10 mm. y
cuando no esté canteado el hueco para el vidrio, sobresaldran de la
cara 3 mm. como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas iran superpuestas o
machihembradas de forma que no permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria seran por
ensamble, y deberan ir encoladas. Se podran hacer empalmes
longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan mismas
condiciones de la NTE descritas en la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estara exenta de impurezas
6 azulado por hongos. Si va a ser pintada, se admitirad azulado en un
15% de la superficie.

Cercos de madera:

. Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm,
para el anclaje en el pavimento.

L] Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller
ajustadas, con las uniones ensambladas y con los orificios para el
posterior atornillado en obra de las plantillas de anclaje. La separacion
entre ellas serd no mayor de 50 cm y de los extremos de los largueros
20 cm. debiendo ser de acero protegido contra la oxidacién.

. Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la
escuadra, y con una proteccidon para su conservacion durante el
almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:
. Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10 x 40
mm.

Articulo 34.- Carpinteria metalica.
Para la construccién y montaje de elementos de carpinteria metélica se
observaran rigurosamente las indicaciones de los planos del proyecto.
Todas las piezas de carpinteria metalica deberan ser montadas, nece-
sariamente, por la casa fabricante o personal autorizado por la misma,
siendo el suministrador el responsable del perfecto funcionamiento de todas

y cada una de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de
humedad, asentadas las piezas sobre rastreles de madera, procurando que
queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo o torcedura
alguna.

La medicién se hara por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose en-
tre lados exteriores. En el precio se incluyen los herrajes, junquillos, retene-
dores, etc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y colocacién de
cercos.

Articulo 35.- Pintura.

35.1. Condiciones generales de preparacion del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin
6xido ni polvo, para lo cual se empleara cepillos, sopletes de arena, acidos
y alices cuando sean metales.

los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o em-
pastes para dejar las superficies lisas y uniformes. Se haran con un pigmen-
to mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de relleno para las made-
ras. En los paneles, se empleara yeso amasado con agua de cola, y sobre
los metales se utilizardn empastes compuestos de 60-70% de pigmento
(albayalde), ocre, 6xido de hierro, litopon, etc. y cuerpos de relleno (creta,
caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal o &mbar y aceite de
maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masi-
lla; los liquidos con brocha o pincel o con el aerografo o pistola de aire
comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasaran con papel de lija en
paredes y se alisaran con piedra pémez, agua Yy fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucion se comprobara la naturaleza de la superficie a re-
vestir, asi como su situacion interior o exterior y condiciones de exposicion al
roce 0 agentes atmosféricos, contenido de humedad y si existen juntas estruc-
turales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el
paramento, como cerco de puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones,
etc.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni
menor de 6°C.

El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no
esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los
envases Yy se limpiaran los utiles de trabajo.

35.2. Aplicacion de la pintura.

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerégrafo, con
pistola, (pulverizando con aire comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los
mas corrientes el cerdo o jabali, marta, tejon y ardilla. Podran ser redondos
o planos, clasificandose por nimeros o por los gramos de pelo que contie-
nen. También pueden ser de nylon.

Los aerdgrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pin-
tura con aire a presion (1-6 atmésferas), el compresor y el pulverizador, con
orificio que varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm., formandose un cono de 2 cm.
al metro de diametro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizaran una serie de trabajos
previos, con objeto de que al realizar la aplicacion de la pintura o
revestimiento, consigamos una terminacion de gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcion del tipo de soporte:

. Yesos y cementos asi como sus derivados:

Se realizara un lijado de las pequefias adherencias e imperfecciones. A
continuacion se aplicard una mano de fondo impregnado los poros de la
superficie del soporte. Posteriormente se realizara un plastecido de faltas,
repasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicara seguidamente
el acabado final con un rendimiento no menor del especificado por el fabri-
cante.

. Madera:

Se procedera a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino
de la madera.

A continuacion se dara una mano de fondo con barniz diluido mezclado
con productos de conservacion de la madera si se requiere, aplicado de forma
que queden impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara un lijado
fino del soporte, aplicandose a continuacion el barniz, con un tiempo de
secado entre ambas manos y un rendimiento no menor de los especificados
por el fabricante.

. Metales:

Se realizard un rascado de Oxidos mediante cepillo, seguido
inmediatamente de una limpieza manual esmerada de la superficie.

A continuacién se aplicara una mano de imprimacion anticorrosiva, con
un rendimiento no inferior al especificado por el fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de
esmalte, con un rendimiento no menor al especificado por el fabricante.

35.3. Medicion y abono.

La pintura se medira y abonara en general, por metro cuadrado de su-
perficie pintada, efectuandose la medicion en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira descontando los
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huecos. Las molduras se mediran por superficie desarrollada.

Pintura sobre carpinteria se medira por las dos caras, incluyéndose los
tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metalicos: se medira una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales
y operaciones necesarias para obtener la perfecta terminacién de las obras,
incluso la preparacion, lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos
medios auxiliares sean precisos.

Articulo 36.- Fontaneria.

36.1. Tuberia de cobre.

Toda la tuberia se instalara de una forma que presente un aspecto lim-
pio y ordenado. Se usaran accesorios para todos los cambios de direccion y
los tendidos de tuberia se realizaran de forma paralela o en angulo recto a
los elementos estructurales del edificio.

La tuberia esta colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni flexar-
la; ira instalada de forma que se contraiga y dilate libremente sin deterioro
para ningun trabajo ni para si misma.

Las uniones se haran de soldadura blanda con capilarida. Las grapas
para colgar la conduccion de forjado seran de latén espaciadas 40 cm.

36.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Se realizara el montaje enterrado, rematando los puntos de unién con
cemento. Todos los cambios de seccion, direccion y acometida, se efectua-
ran por medio de arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situaran pozos de registro con pa-
tes para facilitar el acceso.

La pendiente minima sera del 1% en aguas pluviales, y superior al
1,5% en aguas fecales y sucias.

La medicién se hara por metro lineal de tuberia realmente ejecutada,
incluyéndose en ella el lecho de hormigén y los corchetes de unién. Las
arquetas se mediran a parte por unidades.

Articulo 37.- Instalacion eléctrica.

La ejecucion de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los
reglamentos vigentes y a las disposiciones complementarias que puedan
haber dictado la Delegacion de Industria en el ambito de su competencia.
Asi mismo, en el ambito de las instalaciones que sea necesario, se seguiran
las normas de la Compariia Suministradora de Energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:

Maderamen, redes y nonas en nimero suficiente de modo que garanti-

cen la seguridad de los operarios y transeuntes.

Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para lle-

var a cabo los trabajos de este tipo.

Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que
impongan los documentos que componen el Proyecto, o los que se determine
en el transcurso de la obra, montaje o instalacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS.

Seran de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tension
nominal de 0,6/1 Kilovoltios para la linea repartidora y de 750 Voltios para el
resto de la instalacion, debiendo estar homologados segun normas UNE
citadas en la Instruccion ITC-BT-06.

CONDUCTORES DE PROTECCION.

Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores
activos. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en
forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas
particulares de la empresa distribuidora de la energia. La seccion minima de
estos conductores sera la obtenida utilizando la tabla 2 (Instrucciéon ITC-BTC-
19, apartado 2.3), en funcion de la seccion de los conductores de la
instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.
Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.
- Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES.

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados) normales, con
proteccion de grado 5 contra dafios mecanicos, y que puedan curvarse con las
manos, excepto los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los pisos,
canaladuras o falsos techos, que seran del tipo PREPLAS, REFLEX o similar,
y dispondran de un grado de proteccion de 7.

Los didametros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para
los tubos protectores, en funcién del nuimero, clase y seccion de los
conductores que deben alojar, se indican en las tablas de la Instruccion MI-BT-
019. Para mas de 5 conductores por tubo, y para conductores de secciones
diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccion interior de éste sera, como
minimo, igual a tres veces la seccién total ocupada por los conductores,
especificando Unicamente los que realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

Seran de material plastico resistente o metalicas, en cuyo caso estaran
aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad equivaldra al diametro del
tubo mayor méas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm. de profundidad
y de 80 mm. para el diametro o lado interior.

La unién entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de

empalme excepto en los casos indicados en el apdo 3.1 de la ITC-BT-21, no
se realizara nunca por simple retorcimiento entre si de los conductores, sino
utilizando bornes de conexion, conforme a la Instruccion ICT-BT-19.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima
del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una
posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatu-
ra no pueda exceder en ninglin caso de 65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construcciéon sera tal que permita realizar un nimero del orden de
10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tension de
trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran
probadas a una tension de 500 a 1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTECCION.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual,
y podran cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar
lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin
posibilidad de tomar una posicion intermedia. Su capacidad de corte para la
proteccion del corto-circuito estara de acuerdo con la intensidad del corto-
circuito que pueda presentarse en un punto de la instalacion, y para la protec-
cién contra el calentamiento de las lineas se regularan para una temperatura
inferior a los 60 °C. Llevaran marcadas la intensidad y tensiéon nominales de
funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexionado. Estos
automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar, cortando la fase y
neutro a la vez cuando actie la desconexion.

Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta sensibilidad
(30 mA.) y ademas de corte omnipolar. Podran ser "puros", cuando cada uno
de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que
salen del cuadro de distribucion, o del tipo con proteccion magnetotérmica
incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo
tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la
centralizacion de contadores seran calibrados a la intensidad del circuito que
protejan. Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran
construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Deberan
poder ser reemplazados bajo tension sin peligro alguno, y llevaran marcadas
la intensidad y tension nominales de trabajo.

PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante, llevaran
marcadas su intensidad y tensién nominales de trabajo y dispondran, como
norma general, todas ellas de puesta a tierra. EI nUmero de tomas de corriente
a instalar, en funcion de los m? de la vivienda y el grado de electrificacion, sera
como minimo el indicado en la Instruccién ITC-BT-25 en su apartado 4

PUESTA A TIERRA.

Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500 x 500 x 3
mm. o bien mediante electrodos de 2 m. de longitud, colocando sobre su
conexion con el conductor de enlace su correspondiente arqueta registrable
de toma de tierra, y el respectivo borne de comprobacion o dispositivo de
conexion. El valor de la resistencia sera inferior a 20 Ohmios.

37.2 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIO-
NES.

Las cajas generales de proteccion se situaran en el exterior del portal o
en la fachada del edificio, segun la Instruccion ITC-BTC-13,art1.1. Si la caja
es metalica, debera llevar un borne para su puesta a tierra.

La centralizacion de contadores se efectuara en modulos prefabricados,
siguiendo la Instruccién ITC-BTC-016 y la norma u homologacion de la
Compaiiia Suministradora, y se procurard que las derivaciones en estos
modulos se distribuyan independientemente, cada una alojada en su tubo
protector correspondiente.

El local de situacién no debe ser humedo, y estara suficientemente
ventilado e iluminado. Si la cota del suelo es inferior a la de los pasillos o
locales colindantes, deberan disponerse sumideros de desaglie para que, en
caso de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan producirse
inundaciones en el local. Los contadores se colocaran a una altura minima del
suelo de 0,50 m. y maxima de 1,80 m., y entre el contador mas saliente y la
pared opuesta debera respetarse un pasillo de 1,10 m., segun la Instruccion
ITC-BTC-16,art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se realizara a lo largo de la
caja de la escalera de uso comun, pudiendo efectuarse por tubos empotrados
o superficiales, o por canalizaciones prefabricadas, segun se define en la
Instruccion ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucion se situaran en el interior de las
viviendas, lo mas cerca posible a la entrada de la derivacion individual, a
poder ser proximo a la puerta, y en lugar facilmente accesible y de uso
general. Deberan estar realizados con materiales no inflamables, y se situaran
a una distancia tal que entre la superficie del pavimento y los mecanismos de
mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexiéon de los
conductores de protecciéon de la instalacion interior con la derivacion de la
linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de derivacion individual
entrard un conductor de fase, uno de neutro y un conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en estos
cuadros se ejecutara ordenadamente, procurando disponer regletas de
conexionado para los conductores activos y para el conductor de proteccion.
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Se fijara sobre los mismos un letrero de material metélico en el que debe estar
indicado el nombre del instalador, el grado de electrificacion y la fecha en la
que se ejecuto la instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se efectuara
bajo tubos protectores, siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local donde se efectuara la instalacion.

Debera ser posible la facil introduccién y retirada de los conductores en
los tubos después de haber sido colocados y fijados éstos y sus accesorios,
debiendo disponer de los registros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojaran en los tubos después de ser colocados
éstos. La union de los conductores en los empalmes o derivaciones no se
podra efectuar por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de
conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion, pudiendo utilizarse bridas de conexién. Estas uniones se realizaran
siempre en el interior de las cajas de empalme o derivacion.

No se permitiran mas de tres conductores en los bornes de conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el
conductor de fase.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la
instalacion en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo
molduras se debera instalarse de acuerdo con lo establecido en la Instruccion
ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacién deben estar conectadas
a la misma fase. En caso contrario, entre las tomas alimentadas por fases
distintas debe haber una separacion de 1,5 m. como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de
los aparatos instalados en cocinas, cuartos de bafio o aseos, asi como en
aquellos locales en los que las paredes y suelos sean conductores, seran de
material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalara
completamente independiente de cualquier otro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseos, y siguiendo la
Instruccién ITC-BT-27, se tendran en cuenta los siguientes volimenes y
prescripciones para cada uno de ellos:

Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha, cableado limitado al
necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en este
volumen.

Volumen 1

Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0 y el plano
horizontal situado a 2,25m por encima del suelo , y el plano vertical alrededor
de la bariera o ducha. Grado de proteccién IPX2 por encima del nivel mas alto
de un difusor fijo, y IPX5 en bafieras hidromasaje y bafios comunes Cableado
de los aparatos eléctricos del volumen 0y 1, otros aparatos fijos alimentados a
MTBS no superiores a 12V Ca o 30V cc.

Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1 y el plano horizontal y
el plano vertical exterior a 0.60m y el suelo y el plano horizontal situado a
2,25m por encima del suelo. Proteccion igual que en el nivel 1.Cableado para
los aparatos eléctricos situados dentro del volumen 0,1,2 y la parte del
volumen tres por debajo de la bafiera. Los aparatos fijos iguales que los del
volumen 1.

Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano vertical
situado a una distancia 2, 4m de este y el suelo y el plano horizontal situado a
2,25m de el. Proteccion IPX5, en bafios comunes, cableado de aparatos
eléctricos fijos situados en el volumen 0,1,2,3. Mecanismos se permiten solo
las bases si estan protegidas, y los otros aparatas eléctricos se permiten si
estan también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del
aislamiento por lo menos igual a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tension
maxima de servicio expresada en Voltios, con un minimo de 250.000 Ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y
entre conductores mediante la aplicacion de una tensién continua,
suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension
comprendida entre los 500 y los 1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con
una carga externa de 100.000 Ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefializado, para poder
efectuar la medicion de la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de
bafio, cuartos de aseo y lavaderos, asi como de usos varios, llevaran
obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En cuartos de bafio y aseos se
realizaran las conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccion contra sobre-
intensidades, mediante un interruptor automatico o un fusible de corto-circuito,
que se deberan instalar siempre sobre el conductor de fase propiamente
dicho, incluyendo la desconexion del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se
conectaran a tierra siempre que sean metdlicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo
eléctrico y la caja metalica del transformador reductor si éste no estuviera
homologado con las normas UNE, deberan conectarse a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las viviendas
deberan llevar en sus clavijas de enchufe un dispositivo normalizado de toma
de tierra. Se procurard que estos aparatos estén homologados segun las
normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas |.E.B.
del Ministerio de la Vivienda.

Articulo 38.- Precauciones a adoptar.

Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra sera las
previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada
por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

EPIGRAFE 4.°
CONTROL DE LA OBRA

Articulo 39.- Control del hormigén.

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en
cada momento dictamine la Direccion Facultativa de las obras, se realizaran
todos los que prescribe la " INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTU-

RAL (EHE):
) Resistencias caracteristica Fck =250 kg./cm?
- Consistencia plastica y acero B-400S.

El control de la obra sera de el indicado en los planos de proyecto

EPIGRAFE 5.°
OTRAS CONDICIONES
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PLIEGO PARTICULAR ANEXOS

EHE- CTE DB HE-1 - CA 88 — CTE DB SI - ORD. MUNICIPALES

i CAPITULO VII
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
, ANEXO 1 ,
INSTRUCCION ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver cuadro en planos de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -
Ver cuadro en planos de estructura.
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL
HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O S| VARIAN LAS
CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cemen-
tos RC-03.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA
Cuando el cemento este en posesion de un Sello o Marca de conformi-
dad oficialmente homologado no se realizaran ensayos.

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se com-
probara al menos una vez cada tres meses de obra; como minimo tres
veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo indique el Director de
Obra, se comprobara al menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio
y fin de fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segiin
RC-03.

AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que
vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indi-
que el Director de Obra se realizaran los ensayos del Art. correspondiente
de la Instruccion EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mis-
mos, si varian las condiciones de suministro o se vayan a emplear para
otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica y siempre
que lo indique el Director de Obra. se realizaran los ensayos de identifica-
cién mencionados en los Art. correspondientes a las condiciones fisicoqui-
micas, fisicomecanicas y granulométricas de la INSTRUCCION DE HOR-
MIGON ESTRUCTURAL (EHE):.

EPIGRAFE 2.°

ANEXO 2
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE AHORRO DE ENERGIA, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PRODUC-
TOS DE FIBRA DE VIDRIO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real Decreto 1637/88), ESPECIFICA-
CIONES TECNICAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real De-

creto 2709/1985) POLIESTIRENOS EXPANDIDOS (Orden de 23-MAR-99).

1.- CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.

Seran como minimo las especificadas en el calculo del coeficiente de
transmision térmica de calor, que figura como anexo la memoria del presen-
te proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del
CTE, el fabricante garantizara los valores de las caracteristicas higrotérmi-
cas, que a continuacion se sefialan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método
de ensayo que en cada caso establezca la Comisién de Normas UNE co-
rrespondiente.

DENSIDAD APARENTE: Se indicara la densidad aparente de cada uno
de los tipos de productos fabricados.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Debera indicarse para cada
tipo, con indicacion del método de ensayo para cada tipo de material esta-
blezca la Comision de Normas UNE correspondiente.

ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los tipos
de productos fabricados.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la
Direccion facultativa, en funcion del empleo y condiciones en que se vaya a
colocar el material aislante, podra ademas exigirse:

- Resistencia a la comprension.

- Resistencia a la flexion.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
- Deformacion bajo carga (Médulo de elasticidad).

- Comportamiento frente a parasitos.

- Comportamiento frente a agentes quimicos.

- Comportamiento frente al fuego.

2.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLAN-

TES.

En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse
las siguientes condiciones:

- El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el
consumidor y el fabricante, ajustado a las condiciones particulares
que figuran en el presente proyecto.

- El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los
materiales, para lo cual, realizara los ensayos y controles que ase-
guran el autocontrol de su produccion.

- Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por
Sello o marca de calidad, por lo que podra realizarse su recepcion,
sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

3.- EJECUCION

Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles cons-
tructivos, contenidos en los planos del presente proyecto complementados
con las instrucciones que la direccion facultativa dicte durante la ejecucion
de las obras.

4.- OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR
El constructor realizara y comprobara los pedidos de los materiales ais-
lantes de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto.

5.- OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

La Direccion Facultativa de las obras, comprobara que los materiales
recibidos reunen las caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucion de
la obra se realiza de acuerdo con las especificaciones del presente proyec-
to, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE.

EPIGRAFE 3.°

ANEXO 3
CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: NBE-CA-88, PROTECCION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA PARA
LA COMUNIDAD DE GALICIA (Ley 7/97 y Decreto 150/99) Y REGLAMENTO SOBRE PROTECCION CONTRA LA CONTA-
MINACION ACUSTICA (Decreto 320/2002), LEY DEL RUIDO (Ley 37/2003).

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

El fabricante indicara la densidad aparente, y el coeficiente de absor-
cion 'f" para las frecuencias preferentes y el coeficiente medio de absorcion
"m" del material. Podran exigirse ademas datos relativos a aquellas propie-

dades que puedan interesar en funcién del empleo y condiciones en que se
vaya a colocar el material en cuestion.

2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES
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CONSTRUCTIVAS
2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.

Se justificara preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante
utilizarse los métodos de calculo detallados en el anexo 3 de la NBE-CA-88.

3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclusivo como aislante o como acondicionantes
acusticos, en sus distintas formas de presentacién, se expediran en embala-
jes que garanticen su transporte sin deterioro hasta su destino, debiendo
indicarse en el etiquetado las caracteristicas sefialadas en los apartados
anteriores.

Asimismo el fabricante indicard en la documentaciéon técnica de sus
productos las dimensiones y tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados "in situ", se daran las instrucciones co-
rrespondientes para su correcta ejecucion, que debera correr a cargo de
personal especializado, de modo que se garanticen las propiedades especi-
ficadas por el fabricante.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS

El fabricante garantizara las caracteristicas acusticas basicas sefiala-
das anteriormente. Esta garantia se materializard mediante las etiquetas o
marcas que preceptivamente deben llevar los productos segun el epigrafe
anterior.

5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES
5.1. Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, seran objeto de con-
venio entre el consumidor y el fabricante, ajustandose a las condiciones
particulares que figuren en el proyecto de ejecucion.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas
exigidas anteriormente en sus productos, realizaran los ensayos y controles
que aseguren el autocontrol de su produccion.

5.2.- Materiales con sello o marca de calidad.

Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad, de-
beran tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento de los
requisitos y caracteristicas minimas exigidas en esta Norma para que pueda
realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensa-
yos.

5.3.- Composicién de las unidades de inspeccion.

Las unidades de inspeccion estaran formadas por materiales del mismo
tipo y proceso de fabricacion. La superficie de cada unidad de inspeccion,
salvo acuerdo contrario, la fijara el consumidor.

5.4.- Toma de muestras.

Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en los ensayos
se tomaran de productos de la unidad de inspeccion sacados al azar.

La forma y dimension de las probetas seran las que sefiale para cada
tipo de material la Norma de ensayo correspondiente.

5.5.- Normas de ensayo.

Las normas UNE que a continuacion se indican se emplearan para la
realizacion de los ensayos correspondientes. Asimismo, se emplearan en su
caso las Normas UNE que la Comision Técnica de Aislamiento acustico del
IRANOR CT-74, redacte con posterioridad a la publicacion de esta NBE.

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/1, UNE 74040/11, UNE
74040/11l, UNE 74040/IV y UNE 74040/V.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/Vl, UNE
74040/VIl y UNE 74040/VII1.

Ensayo de materiales absorbentes acusticos: UNE 70041.

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-20880.

6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.

Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se
realizaran en laboratorios reconocidos a este fin por el Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo.

EPIGRAFE 4.°
ANEXO 4
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO CTE DB SI. CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO
(RD 312/2005). REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RD 513/2017). EXTINTO-
RES. REGLAMENTO DE INSTALACIONES (Orden 16-ABR-1998)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia,
se clasifican a los efectos de su reaccion ante el fuego, de acuerdo con el
Real Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA
CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUN-
CION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL
FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revesti-
miento o acabados superficiales, en el caso de no figurar incluidos en el
capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005 Clasificacién de los productos de la
Construccion y de los Elementos Constructivos en funcion de sus propieda-
des de reaccion y resistencia al fuego, deberan acreditar su grado de com-
bustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en
laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su compor-
tamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran clasificados por un
laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de
validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacién, el material debera ser
sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente mediante la
ignifugacion, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones
iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan si-
tuados en el exterior, se consideran con clase que corresponda al material
sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podra ser tenida
en cuenta.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONS-
TRUCTIVOS.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la cons-
truccion queda fijado por un tiempo "t", durante el cual dicho elemento es
capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al fuego, estas carac-
teristicas vienen definidas por la siguiente clasificacion: capacidad portante
(R), integridad (E), aislamiento (l), radiacion (W), accion mecanica (M),
cierre automatico (C), estanqueidad al paso de humos (S), continuidad de la
alimentacion eléctrica o de la transmision de sefial (P o HP), resistencia a la
combustiéon de hollines (G), capacidad de proteccién contra incendios (K),
duracién de la estabilidad a temperatura constante (D), duracion de la esta-
bilidad considerando la curva normalizada tiempo-temperatura (DH), funcio-
nalidad de los extractores mecanicos de humo y calor (F), funcionalidad de
los extractores pasivos de humo y calor (B)

La comprobacion de dichas condiciones para cada elemento construc-
tivo, se verificarda mediante los ensayos descritos en las normas UNE que
figuran en las tablas del Anexo Il del Real Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB Sl del CTE se establecen los métodos simplifica-
dos que permiten determinar la resistencia de los elementos de hormigén
ante la accién representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.
En el anejo D del DB Sl del CTE se establece un método simplificado para
determinar la resistencia de los elementos de acero ante la accion represen-
tada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo E se esta-

blece un método simplificado de calculo que permite determinar la resisten-
cia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accion repre-
sentada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se
encuentran tabuladas las resistencias al fuego de elementos de fabrica de
ladrillo ceramico o silito-calcareo y de los bloques de hormigén, ante la
exposicion térmica, segun la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los elementos constructivos se califican mediante la expresiéon de su
condicion de resistentes al fuego (RF), asi como de su tiempo 't" en minu-
tos, durante el cual mantiene dicha condicion.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o
aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos, debe-
ran demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de compor-
tamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en
la documentacion técnica de los mismos su clasificacion a efectos de resis-
tencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo
en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laborato-
rios oficialmente homologados para este fin por la Administracion del Esta-
do.

3.- INSTALACIONES

3.1.- Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo establecido en el
articulo 3 del DB Sl 1 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de
elementos de compartimentacién de incendios.

3.2.- Instalaciones de proteccion contra incendios:

Extintores méviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moé-
viles, se ajustaran a lo especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A
PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:

- UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1: Desig-
nacion, duracion de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares
tipo.

- UNE 23-110/80: Extintores portatiles de incendio; Parte 2: Estan-
queidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposicio-
nes especiales.

- UNE 23-110/82: Extintores portétiles de incendio; Parte 3: Cons-
truccion. Resistencia a la presion. Ensayos mecanicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente ex-
tintor:

- Extintores de agua.

- Extintores de espuma.

- Extintores de polvo.

- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).

- Extintores de hidrocarburos halogenados.

- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincion contenidos en extintores portatiles cuando
consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se
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ajustaran a las siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-

602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.

UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos haloge-

nados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion,
segun UNE 23-110/75, estara consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o infe-
rior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondra de un medio
de transporte sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de
fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se
tendréd en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes
extintores.

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:
- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un
incendio, proximos a las salidas de los locales y siempre en luga-

res de facil visibilidad y acceso.

- Su ubicacion debera sefalizarse, conforme a lo establecido en la
Norma UNE 23-033-81 'Proteccion y lucha contra incendios. Sefia-
lizacion".

- Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a
paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del
extintor quede como maximo a 1,70 m. del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos
o atmosféricos deberan estar protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB Sl 4 Deteccion,
control y extincion del incendio, deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores moviles, deberan someterse a las opera-
ciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segun lo
que estipule el reglamento de instalaciones contra Incendios R.D.1942/1993
-B.0.E.14.12.93.

Madrid, noviembre de 2022
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CIMIENTOS-Segiin DB SE C Seguridad estructural cimientos
4 CIMENTACIONES DIRECTAS

[ 4.6 Control |

4.6.1 Generalidades

1. Durante el periodo de ejecucion se tomaran las precauciones
oportunas para asegurar la conservaciéon en buen estado de las

imentaciones.
n el caso de presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad
otencial se tomaran las oportunas medidas. No se permitira la
resencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han
enido en cuenta en el proyecto. En todo momento se debe vigilar la
resencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que
uedan dar lugar bajo las cimentaciones. En el caso en que se
onstruyan edificaciones préximas, deben tomarse las oportunas
edidas que permitan garantizar el mantenimiento intacto del
brreno y de sus propiedades tenso-deformacionales.

a observacion de asientos excesivos puede ser una advertencia del
mal estado de las zapatas (ataques de aguas selenitosas,
desmoronamiento por socavacién, etc.); de la parte enterrada de
pilares y muros o de las redes de agua potable y de saneamiento.
En tales casos debe procederse a la observacion de la cimentacion y
del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos
resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento,
de forma que se pueda conocer la causa del fendmeno.

4. En edificacion cimentada de forma directa no se haran obras nuevas
sobre la cimentacion que pueda poner en peligro su seguridad, tales
como:

COMUNIDAD D
COMNSEJERIA DE
TURISMO Y D

a) perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;

b) pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes;

Cc) excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que
pongan en peligro su estabilidad.

5. Las cargas a las que se sometan las cimentaciones, en especial las
dispuestas sobre los sétanos, no seran superiores a las especificadas
en el proyecto. Para ello los sétanos no deben dedicarse a otro uso
que para el que fueran proyectados. No se almacenaran materiales
que puedan ser daininos para los hormigones.

6. Cualquier modificacion de las prescripciones descritas de los dos
parrafos anteriores debe ser autorizada por el Director de Obra e
incluida en el proyecto.

4.6.2 Comprobaciones 1. Antes de proceder a la ejecucion de la cimentacion se realizara la
a realizar sobre el confirmacidn del estudio geotécnico segun el apartado 3.4. Se
terreno de cimentacion comprobara visualmente, o mediante las pruebas que se juzguen

oportunas, que el terreno de apoyo de aquella se corresponde con
las previsiones del proyecto. El resultado de tal inspeccién,
definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los
apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia
del terreno se incorporara a la documentacién final de obra. Estos
planos quedaran incorporados a la documentacion de la obra
acabada.

En particular se debe comprobar que:

a) el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto y
apreciablemente la estratigrafia coincide con la estimada en el
estudio geotécnico;

b) el nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las
previstas;

c) el terreno presenta apreciablemente una resistencia y humedad
similar a la supuesta en el estudio geotécnico;

d) no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas,
galerias, pozos, etc;

€) no se detectan corrientes subterrdneas que puedan producir
socavacién o arrastres.
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4.6.3 Comprobaciones 1. Se comprobara que:
a realizar sobre los
materiales de a) los materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el proyecto
construccion de edificacidon y son idoneos para la construccion;

b) las resistencias son las indicadas en el proyecto.

4.6.4 Comprobaciones 1. Se dedicara especial atencidn a comprobar que:
durante la ejecucion
a) el replanteo es correcto;

b) se han observado las dimensiones y orientaciones proyectadas;

c) se estan empleando los materiales objeto de los controles ya
mencionados;

d) la compactacion o colocacion de los materiales asegura las
resistencias del proyecto;

e) los encofrados estan correctamente colocados, y son de los
materiales previstos en el proyecto;

f) las armaduras son del tipo, nimero y longitud fijados en el
proyecto;

g) las armaduras de espera de pilares u otros elementos se encuentran
correctamente situadas y tienen la longitud prevista en el proyecto;

h) los recubrimientos son los exigidos en proyecto;

i) los dispositivos de anclaje de las armaduras son los previstos en el
proyecto;

j) el espesor del hormigdn de limpieza es adecuado;

k) la colocacidon y vibracion del hormigdn son las correctas;

I) se estd cuidando que la ejecucién de nuevas zapatas no altere el
estado de las contiguas, ya sean también nuevas o existentes;

m) las vigas de atado y centradoras asi como sus armaduras estan
correctamente situadas;

n) los agotamientos entran dentro de lo previsto y se ajustan a las
especificaciones del estudio geotécnico para evitar sifonamientos o
dafios a estructuras vecinas;

0) las juntas corresponden con las previstas en el proyecto;

p) las impermeabilizaciones previstas en el proyecto se estan
ejecutando correctamente.

4.6.5 Comprobaciones 1. Antes de la puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:
finales
a) las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;

b) no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles;

c) los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo
exige el proyecto o el Director de Obra;

d) no se han plantado arboles, cuyas raices puedan originar cambios
de humedad en el terreno de cimentaciéon, o creado zonas verdes
cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos
expansivos.

2. Si bien es recomendable controlar los movimientos del terreno para
cualquier tipo de construccién, en edificios de tipo C-3 y C-4 sera
obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para
controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, en
las siguientes condiciones:

a) el punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual
perturbacién, de forma que pueda considerarse como inmovil,
durante todo el periodo de observacion;

b) el nimero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la
edificacion. En el caso de que la superestructura se apoye sobre
muros, se prevera un punto de observacion cada 20 m de longitud,
como minimo. En cualquier caso el nimero minimo de referencias
de nivelacion sera de 4. La precisién de la nivelacién sera de 0,1
mm;

c) la cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier
anomalia en el comportamiento de la cimentacion. Es recomendable
efectuarlas al completarse el 50% de la estructura al final de la
misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la
edificacién;

d) el resultado final de las observaciones se incorporard a la
documentacién de la obra.
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6 ELEMENTOS DE CONTENCION

[ 6.4 Condiciones constructivas y de control

[ 6.4.1 Condiciones constructivas

6.4.1.1 Generalidades

Los elementos de contencidn se calcularan en la hipotesis de que el
suelo afectado por éstos se halla aproximadamente en el mismo
estado en que fue encontrado durante Ilos trabajos de
reconocimiento geotécnico. Si el suelo presenta irregularidades no
detectadas por dichos reconocimientos o si se altera su estado
durante las obras, su comportamiento geotécnico podrd verse
alterado. Si en la zona de afeccion de la estructura de contencion
aparecen puntos especialmente discordantes con la informacién
utilizada en el proyecto, debe comprobarse y en su caso calcular de
nuevo la estructura de contencidn.

[ 6.4.1.2 Pantallas

6.4.1.2.1
Caracteristicas
generales

Para la ejecucién de pantallas continuas se consideran aceptables
las especificaciones constructivas recogidas en la norma UNE-EN
1538:2000.

Cuando se disponga una pantalla en el perimetro de una
excavacion, se analizaran con detalle los siguientes aspectos de la
obra:

a) ejecucion de la pantalla;

b) fases de la excavacion;

c) introduccidn de los elementos de sujecion o de los anclajes,
si los hubiera;

d) disposicion de los elementos de agotamiento, si la
excavacion se realizase en parte bajo el nivel freatico;

e) sujecion de la pantalla mediante los forjados del edificio;

f) eliminacion de los elementos provisionales de sujecién o de
los anclajes, si los hubiera.

Debe atenderse especialmente a evitar que, en alguna fase de la
ejecucién, puede encontrarse la pantalla en alguna situacién no
contemplada en el calculo y que entrafie un mayor riesgo de
inestabilidad de la propia pantalla, de edificios u otras estructuras
proximas o del fondo de la excavacion o esfuerzos en la pantalla o
en los elementos de sujecidén superiores a aquellos para los que han
sido dimensionados.

El disefio de la pantalla debe garantizar que no se producen
pérdidas de agua no admisibles a través o por debajo de la
estructura de contencidn asi como que no se producen afecciones no
admisibles a la situacion del agua freatica en el entorno.

Los muretes guia tienen por finalidad garantizar el alineamiento de
la pantalla hormigonada, guiar los Utiles de excavacion, evitar
cualquier desprendimiento del terreno de la zanja en la zona de
fluctuacién del fluido de excavacién, asi como servir de soporte para
las jaulas de armadura, elementos prefabricados u otros a introducir
en la excavacién hasta que endurezca el hormigén. Deben resistir
los esfuerzos producidos por la extraccion de los encofrados de
juntas.

Habitualmente son de hormigén armado y construidos “in situ”. Su
profundidad, normalmente comprendida entre medio metro y metro
y medio (0,5 vy 1,5 m), dependiendo de las condiciones del terreno.

Los muretes guia deben permitir que se respeten las tolerancias
especificadas para los paneles de pantalla.

Serd recomendable apuntalar los muretes guia hasta la excavacion
del panel correspondiente.

La distancia entre muretes guia debe ser entre veinte y cincuenta
milimetros (20 y 50 mm) superior al espesor de la pantalla
proyectada.

10.

En caso de pantallas poligonales o de forma irregular, podrd ser
necesario aumentar la distancia entre muretes guia.
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11. Salvo indicacién en contrario del Director de Obra, la parte superior
de los muretes guia sera horizontal, y estara a la misma cota a cada
lado de la zanja.

Es conveniente que la cara superior del murete guia se encuentre, al
menos, 1,5 m sobre la maxima cota prevista del nivel freatico.

12. Las condiciones especiales de puesta en obra del hormigén en
cimentaciones especiales, generalmente en perforaciones profundas,
bajo agua o fluido estabilizador, y con cuantias de armadura
importantes, hacen necesario exigir al material una serie de
caracteristicas especificas que permitan garantizar la calidad del
proceso y del producto terminado.

13. El hormigén a utilizar cumplird lo establecido en la vigente
Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

14. El hormigon utilizado debe poseer las siguientes cualidades:

a) alta capacidad de resistencia a la segregacion;

b) alta plasticidad y buena compacidad;

c) buena fluidez;

d) capacidad de autocompactacion;

e) suficiente trabajabilidad durante todo el proceso de puesta

en obra.
6.4.1.2.2 Materias 1. Se consideran vaélidas las indicaciones dadas para pilotes en el
primas apartado 5.4.1.1.1 de este DB.

[ 6.4.1.2.3 Dosificacién y propiedades del hormigdn

6.4.1.2.3.1 Dosificaciéon 1. Los hormigones para pantallas deben ajustar su dosificacion a lo que

del hormigoén se indica a continuacién, salvo indicacion en contra en el proyecto.

2. El contenido minimo de cemento, asi como la relacién agua/cemento
respetardn las prescripciones sobre durabilidad indicadas en el
capitulo correspondiente de la Instruccién EHE.

3. En pantallas continuas de hormigéon armado, se recomienda que el
contenido de cemento sea mayor o igual de trescientos veinticinco
kilogramos por metro cubico (325 kg/m3) para hormigon vertido en
seco en terrenos sin influencia del nivel freatico, o mayor o igual de
trescientos setenta y cinco kilogramos por metro cubico (375
kg/m3) para hormigdén sumergido.

4. En la tabla 6.5 se recoge el contenido minimo de cemento
recomendado en funcién de la dimension maxima de los aridos
(UNE-EN 1538:2000):

Tabla 6.5. Contenido minimo de cemento

Dimensidon maxima Contenido minimo de
de los aridos (mm) cemento (kg/m?3)
32 350
25 370
20 385
16 400

5. El contenido de particulas de tamano inferior a ciento veinticinco
micras (0,125 mm), incluido el cemento, debe ser igual o inferior a
cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/m3)
para tamafios maximos de arido inferiores o iguales a 16 milimetros,
y cuatrocientos kilogramos por metro cubico (400 kg/m3) para el
resto de los casos.

6. La relacidn agua/cemento serd la adecuada para las condiciones de
puesta en obra, y debe ser aprobada explicitamente por el Director
de Obra. El valor de la relacion agua cemento debe estar
comprendido entre cero con cuarenta y cinco (0,45) y cero con seis

(0,6).
6.4.1.2.3.2 1. La resistencia caracteristica minima del hormigén sera la indicada en
Propiedades del el proyecto o, en su defecto, por el Director de Obra, y nunca
hormigoén inferior a lo especificado en la Instruccién EHE.

2. El hormigdn no sera atacable por el terreno circundante, o por las
aguas que a través de él circulen, debiéndose cumplir la relacién
agua/cemento y contenido minimo de cemento especificados en la
Instruccién EHE para cada tipo de ambiente.
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3. La consistencia del hormigén fresco justo antes del hormigonado
debe corresponder a un asiento del cono de Abrams entre ciento
sesenta milimetros (160 mm) y doscientos veinte milimetros (220
mm). Se recomienda un valor no inferior a ciento ochenta
milimetros (180 mm).

4. La docilidad sera suficiente para garantizar una continuidad en el
hormigonado, y para lograr una adecuada compactacién por
gravedad.

5. Se ha de asegurar que la docilidad y fluidez se mantiene durante
todo el proceso de hormigonado, para garantizar que no se
produzcan fendmenos de atascos en el tubo Tremie,
discontinuidades en el hormigén o bolsas de hormigén segregado o
mezclado con el lodo de perforacion. Durante 4 horas y, al menos,
durante todo el periodo de hormigonado de cada panel, la
consistencia del hormigdén dispuesto debe mantenerse en un cono
de Abrams no inferior a 100 mm.

6.4.1.2.3.3 Fabricacion 1. El hormigén debe ser fabricado en central, con un sistema

y transporte implantado de control de produccidon, con almacenamiento de
materias primas, sistema de dosificacién, equipos de amasado, y en
Su caso, equipos de transporte.

2. Dicha central podra estar en obra, o ser una central de hormigén
preparado. En cualquier caso, la dosificacion a utilizar debe contar
con los ensayos previos pertinentes, asi como con ensayos
caracteristicos que hayan puesto de manifiesto que, con los equipos
y materiales empleados, se alcanzan las caracteristicas previstas del

hormigdn.
6.4.1.2.4 Puesta en 1. Se procedera al hormigonado cuando la perforacién esté limpia y las
obra armaduras se encuentren en la posicidon prevista en los planos de

proyecto.
2. En la tabla 6.6 se recogen las caracteristicas recomendadas para el
lodo tixotrépico.

Caso de uso
Parametro Lodo Lodo listo Lodo antes
fresco para d.e
reempleo hormigonar
Densidad (g/ml) <1,10 <1,20 <1,15
Viscosidad Marsh (s) 32 a50 32 a60 32 a50
Filtrado (ml) < 30 <50 No ha lugar
PH 7all 7al2 No ha lugar
Contemdg}oen arena No ha lugar No ha lugar <3
Cake (mm) <3 <6 No ha lugar

3. Durante la hormigonado se pondrad el mayor cuidado en conseguir
que el hormigon rellene la seccion completa en toda su longitud, sin
vacios, bolsas de aire o agua, coqueras, etc. Se debe evitar también
el lavado y la segregacion del hormigon fresco.

4. Para una correcta colocacién del hormigén y para una perfecta
adherencia del mismo a las armaduras es conveniente tener una
separaciéon minima entre barras no inferior a cinco veces el didmetro
del arido.

5. El tubo Tremie es el elemento indispensable para el hormigonado de
pantallas con procedimiento de hormigon vertido, especialmente en
presencia de aguas o lodos de perforacién. Dicho tubo es colocado
por tramos de varias longitudes para su mejor acoplamiento a la
profundidad del elemento a hormigonar, y estd provisto de un
embudo en su parte superior, y de elementos de sujecion y
suspension.
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6. El tubo Tremie serd estanco, de didmetro constante, y cumplird las
siguientes condiciones:

a) el didmetro interior sera mayor de seis veces (6) el tamafio
maximo del arido y en cualquier caso, mayor de ciento
cincuenta milimetros (150 mm);

b) el didmetro exterior no podrad exceder del minimo de 0,50
veces la anchura de la pantalla y 0,80 veces la anchura
interior de la jaula de armaduras de pantallas;

c) se mantendra en la parte interior liso y libre de
incrustaciones de mortero, hormigon o lechada.

7. El nimero de tubos Tremie a utilizar a lo largo de un panel de
pantalla debe ser determinado de tal manera que se limite el
recorrido horizontal a dos metros y cincuenta centimetros (2,50 m).

8. Cuando se utilicen varios tubos de hormigonado, sera preciso
alimentarlos de forma que el hormigdén se distribuya de manera
uniforme.

9. Para empezar el hormigonado, el tubo Tremie debe colocarse sobre
el fondo de la perforacion, y después se levantara de diez a veinte
centimetros (10 a 20 cm). Siempre se colocard al inicio del
homigonado un tapén o “pelota” en el tubo Tremie, que evite el
lavado del hormigoén en la primera colocacion.

10. Durante el hormigonado, el tubo Tremie debe estar siempre inmerso
en el hormigén por lo menos tres metros (3 m). En caso de
conocerse con precision el nivel de hormigdn, la profundidad minima
de inmersién podra reducirse a dos metros (2 m). En caso
necesario, y sélo cuando el hormigdn llegue cerca de la superficie
del suelo, se podra reducir la profundidad mencionada para facilitar
el vertido.

11. Es conveniente que el hormigonado se lleve a cabo a un ritmo
superior a veinticinco metros clbicos por hora (25 m3/h).

12. El hormigonado debe realizarse sin interrupcion, debiendo el
hormigén que circula hacerlo dentro de un periodo de tiempo
equivalente al setenta y cinco por ciento (75%) del comienzo de
fraguado.

Cuando se prevea un periodo mayor, deben utilizarse retardadores
de fraguado.

13. El hormigonado se prolongara hasta que supere la cota superior
prevista en proyecto en una magnitud suficiente para que al
demolerse el exceso, constituido por un hormigdén de mala calidad,
el hormigén al nivel de la viga de coronacion o de la cara inferior del
encepado sea de la calidad adecuada.

14. Después del hormigonado se rellenaran de hormigdén pobre, u otro
material adecuado, las excavaciones que hubieran quedado en vacio
por encima de la cota superior de hormigonado y hasta el murete
guia.

6.4.1.3 Muros 1. La cimentacidn de los muros se efectuara tomando en consideracion
las recomendaciones constructivas definidas en los capitulos 4 y 5.

2. La excavacion debe efectuarse con sumo cuidado para que la
alteracién de las caracteristicas geotécnicas del suelo sea la minima
posible.

3. Las excavaciones provisionales o definitivas deben hacerse de modo
que se evite todo deslizamiento de las tierras. Esto es especialmente
importante en el caso de muros ejecutados por bataches.

4. En el caso de suelos permeables que requieran agotamiento del
agua para realizar las excavaciones, el agotamiento se mantendra
durante toda la duracion de los trabajos.

5. El agotamiento debe realizarse de tal forma que no comprometa la
estabilidad de los taludes o de las obras vecinas.

6. Las juntas de hormigonado y los procesos de hormigonado, vibrado
y curado se efectuaran con los criterios definidos en la Instruccion
EHE.

[6.4.2 Control de calidad |

6.4.2.1 Generalidades 1. Los elementos de contencion de hormigdn cumplirdn los
condicionantes definidos en este DB y en la Instrucciéon EHE.
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2. Durante el periodo de ejecucion se tomaran las precauciones
oportunas para asegurar el buen estado de los elementos de
contencion.

3. En el caso de presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad
potencial se tomaradn las oportunas medidas. No se permitird la
presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones si no se han
tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se debe vigilar la
presencia de vias de agua.

4. En caso de observarse movimientos excesivos, debe procederse a la
observacién de la cimentacién y del terreno circundante, de la parte
enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de
agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la
causa del fenémeno.

5. Las cargas a las que se sometan las estructuras de contencién, no
seran superiores a las especificadas en el proyecto.

6. Son de aplicacién las comprobaciones a realizar sobre el terreno,
sobre los materiales de construccion, durante la ejecucion y las
comprobaciones finales indicadas en los apartados 4.6.2 al 4.6.5.

6.4.2.2 Pantallas 1. Se debe controlar que la docilidad y fluidez del hormigdén se
mantienen durante todo el proceso de hormigonado efectuando
ensayos de consistencia sobre muestras de hormigén fresco para
definir su evolucién en funcién del tiempo. Este control tiene
especial importancia en caso de emplear aditivos
superplastificantes.

6.4.2.3 Muros 1. Es especialmente importante controlar las caracteristicas de los
elementos de impermeabilizaciéon y del material de relleno del
trasdds.

7 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

[ 7.2 EXCAVACIONES |

7.2.4 Control de 1. Sera preceptivo el seguimiento de movimientos en fondo y entorno
movimientos de la excavacioén, utilizando una adecuada instrumentacién si:

a) no es posible descartar la presencia de estados limite de
servicio en base al célculo o a medidas prescriptivas;
b) las hipdtesis de calculo no se basan en datos fiables.
2. Este seguimiento debe planificarse de modo que permita establecer:

c) la evolucidn de presiones intersticiales en el terreno con
objeto de poder deducir las presiones efectivas que se van
desarrollando en el mismo;

d) movimientos verticales y horizontales en el terreno para
poder definir el desarrollo de deformaciones;

e) en el caso de producirse deslizamiento, la localizacion de la
superficie limite para su analisis retrospectivo, del que
resulten los parametros de resistencia utilizables para el
proyecto de las medidas necesarias de estabilizacion;

f) el desarrollo de movimientos en el tiempo, para alertar de
la necesidad de adoptar medidas urgentes de
estabilizacidn.

[7.3 RELLENOS |

7.3.3 Procedimientos 1. Se estableceran los procedimientos de colocaciéon y compactacion
de colocacion y del relleno para cada zona o tongada de relleno en funciéon de su
compactacion del objeto y comportamiento previstos.

relleno 2. Los procedimientos de colocaciéon y compactacion del relleno deben

asegurar su estabilidad en todo momento evitando ademas
cualquier perturbacion del subsuelo natural.
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3. El proceso de compactacién se definird en funcién de la compacidad
a conseguir y de los siguientes factores:

a) naturaleza del material;

b) método de colocacién;

c) contenido de humedad natural y sus posibles variaciones;
d) espesores inicial y final de tongada;

e) temperatura ambiente y posibles precipitaciones;

f) uniformidad de compactacion;

g) naturaleza del subsuelo;

h) existencia de construcciones adyacentes al relleno.

4. El relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse
en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de
energia pequeiia para evitar dafio a estas construcciones.

5. Previamente a la colocacion de rellenos bajo el agua debe dragarse
cualquier suelo blando existente.

7.3.4 Control del 1. El control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido

relleno de humedad en la colocaciéon y su grado final de compacidad
obedece a lo especificado en el Pliego de Condiciones de proyecto.

2. Habitualmente, el grado de compacidad se especificarda como
porcentaje del obtenido como maximo en un ensayo de referencia
como el Proctor.

3. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de
tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso
se comprobara la compacidad por métodos de campo, tales como
definir el proceso de compactacién a seguir en un relleno de prueba,
comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de
compactacion, realizacién de ensayos de carga con placa o el
empleo de métodos sismicos o dindmicos.

4. La sobrecompactacidn puede producir efectos no deseables tales
como:

a) altas presiones de contacto sobre estructuras enterradas o
de contencioén;

b) modificacion significativa de la granulometria en materiales
blandos o quebradizos.

[7.4 GESTION DEL AGUA |

7.4.2 Generalidades 1. A efectos de este DB se entenderd por gestion del agua el control
del agua freatica (agotamientos o rebajamientos) y el analisis de las
posibles inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno
por roturas hidraulicas (subpresion, sifonamiento, erosion interna o
tubificacion).

7.4.2 Agotamientos y 1. Cualquier esquema de agotamiento del agua del terreno o de
rebajamientos del agua reduccion de sus presiones debe necesariamente basarse en los
freatica resultados de un estudio previo geotécnico e hidrogeoldgico.
2. Para permeabilidad decreciente del terreno la remocion del agua se
hara:

a) por gravedad;
b) por aplicacién de vacio;
c) por electrodsmosis.

3. En condiciones en que la remocién del agua en el solar genere una
subsidencia inaceptable en el entorno, el esquema de agotamiento
podrd ir acompafiado de un sistema de recarga de agua a cierta
distancia de la excavacién.
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4.

El esquema de achique debe satisfacer, segun proceda, las
siguientes condiciones:

a)

b)

)

d)

e)

f)

g)
h)

en excavaciones, el efecto del rebajamiento debe evitar
inestabilidades, tanto en taludes como en el fondo de la
excavacion, como por ejemplo las debidas a presiones
intersticiales excesivas en un estrato confinado por otro de
inferior permeabilidad;

el esquema de achique no debe promover asientos
inaceptables en obras o servicios vecinos, ni interferir
indebidamente con esquemas vecinos de explotacién del
agua freatica;

el esquema de achique debe impedir las pérdidas de suelo
en el trasdés o en la base de la excavacion. Deben
emplearse al efecto filtros o geocompuestos adecuados que
aseguren que el agua achicada no transporta un volumen
significativo de finos;

el agua achicada debe eliminarse sin que afecte
negativamente al entorno;

la explotacion del esquema de achique debe asegurar los
niveles fredticos y presiones intersticiales previstos en el
proyecto, sin fluctuaciones significativas;

deben existir suficientes equipos de repuesto para
garantizar la continuidad del achique;

el impacto ambiental en el entorno debe ser permisible;

en el proyecto se debe prever un seguimiento para
controlar el desarrollo de niveles freaticos, presiones
intersticiales y movimientos del terreno y comprobar que
no son lesivos al entorno;

en caso de achiques de larga duracion ademas debe
comprobarse el correcto funcionamiento de los elementos
de aspiracion y los filtros para evitar perturbaciones por
corrosidon o depdsitos indeseables.

7.4.3 Roturas
hidraulicas
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1.

Se consideraran, segun proceda, los siguientes tipos posibles de
roturas hidraulicas:

a)

b)

o))

d)

roturas por subpresion de una estructura enterrada o un
estrato del subsuelo cuando la presion intersticial supera la
sobrecarga media total;

rotura por levantamiento del fondo de una excavacién del
terreno del borde de apoyo de una estructura, por excesivo
desarrollo de fuerzas de filtracidon que pueden llegar a
anular la presidon efectiva pudiendo iniciarse el
sifonamiento;

rotura por erosion interna que representa el mecanismo de
arrastre de particulas del suelo en el seno de un estrato, o
en el contacto de dos estratos de diferente granulometria,
o de un contacto terreno-estructura;

rotura por tubificacién, en la que se termina constituyendo,
por erosién remontante a partir de una superficie libre, una
tuberia o tunel en el terreno, con remocion de apreciables
volimenes de suelo y a través de cuyo conducto se
producen flujos importantes de agua.

Para evitar estos fendmenos se deben adoptar las medidas
necesarias encaminadas a reducir los gradientes de filtraciéon del

agua.

Las medidas de reduccién de gradientes de filtracion del agua
consistiran, segiin proceda en:

e)
f)

g)

incrementar, por medio de tapices impermeables, la
longitud del camino de filtracién del agua;

filtros de proteccion que impidan la pérdida al exterior de
los finos del terreno;

pozos de alivio para reducir subpresiones en el seno del
terreno.

HERMOSO & HEIMANNSFELD arquitectos S.L.P.

10



4. Para verificar la resistencia a la subpresidn se aplicaréd la expresién
(2.1) siendo:

Ed,dst = Gd,dst + Qd,dst (7.1)

Ed,stb = Gd,sto (7.2)

Donde: Edq,ast €s el valor de calculo del efecto de las
acciones desestabilizadoras
Eq,stb €s el valor de calculo del efecto de las
acciones estabilizadoras
Gaast €s el valor de calculo del efecto de las
acciones permanentes desestabilizadoras
Qqast es el valor de calculo del efecto de las
acciones variables desestabilizadoras
Gasto €s el valor de calculo del efecto de las
acciones permanentes estabilizadoras

5. Los valores de cdlculo Gaast Y Qaast Se obtendrdn aplicando unos
coeficientes de mayoracion de 1 y 1,5 a los valores caracteristicos
de las acciones permanentes y variables desestabilizadoras,
respectivamente.

6. El valor Gyt se obtendra aplicando un coeficiente de minoracion de
0,9 al valor caracteristico de las acciones permanentes
estabilizadoras.

7. En el caso de intervenir en la estabilidad a la subpresion, la
resistencia al esfuerzo cortante del terreno se aplicaran los
siguientes coeficientes de seguridad parciales ym:

a) para la resistencia drenada al esfuerzo cortante, ym = yc' =
Yo = 1,25

b) para la resistencia sin drenaje al esfuerzo cortante, ym = Y
=1,40

ANEJO G. NORMAS DE REFERENCIA

Normativa UNE UNE 22 381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras.

UNE 22 950-1:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la
determinacién de la resistencia. Parte 1: Resistencia a la compresion
uniaxial.

UNE 22 950-2:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la
determinacién de la resistencia. Parte 2: Resistencia a traccién.
Determinacidn indirecta (ensayo brasilefio).

UNE 80 303-1:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1:
Cementos resistentes a los sulfatos.

UNE 80 303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2:
Cementos resistentes al agua de mar.

UNE 80 303-3:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 3:
Cementos de Bajo calor de hidratacion.

UNE 103 101:1995 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

UNE 103 102:1995 Analisis granulométrico de suelos finos por
sedimentacion. Método del densimetro.

UNE 103 103:1994 Determinacion del limite liquido de un suelo por el
método del aparato de Casagrande.

UNE 103 104:1993 Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE 103 108:1996 Determinaciéon de las caracteristicas de retraccion de un
suelo.
UNE 103 200:1993 Determinacion del contenido de carbonatos en los suelos.

UNE 103 202:1995 Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos
solubles de un suelo.

UNE 103 204:1993 Determinacion del contenido de materia organica
oxidable de un suelo por el método del permanganato potasico.

UNE 103 300:1993 Determinacion de la humedad de un suelo mediante
secado en estufa.

UNE 103 301:1994 Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la
balanza hidrostatica.

UNE 103 302:1994 Determinacidn de la densidad relativa de las particulas de
un suelo.
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UNE 103 400:1993 Ensayo de rotura a compresién simple en probetas de
suelo.

UNE 103 401:1998 Determinacion de los parametros de resistentes al
esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de corte directo.

UNE 103 402:1998 Determinacion de los parametros resistentes de una
muestra de suelo en el equipo triaxial.

UNE 103 405:1994 Geotecnia. Ensayo de consolidacion unidimensional de un
suelo en edémetro.

UNE 103 500:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacién. Proctor normal.

UNE 103 501:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacién. Proctor modificado.

UNE 103 600:1996 Determinacion de la expansividad de un suelo en el
aparato Lambe.

UNE 103 601:1996 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

UNE 103 602:1996 Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un
suelo en edémetro.

UNE 103 800:1992 Geotecnia. Ensayos in situ. Ensayo de penetracion
estandar (SPT).

UNE 103 801:1994 Prueba de penetracion dinamica superpesada.

UNE 103 802:1998 Geotecnia. Prueba de penetracién dindmica pesada.

UNE 103 804:1993 Geotecnia. Procedimiento internacional de referencia para
el ensayo de penetracién con el cono (CPT).

UNE EN 1 536:2000 Ejecucién de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes
perforados.

UNE EN 1 537:2001 Ejecucién de trabajos geotécnicos especiales. Anclajes.

UNE EN 1 538:2000 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Muros-
pantalla.

UNE EN 12 699:2001 Realizacion de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes
de desplazamiento.

Normativa ASTM

ASTM : G57-78 (G57-95a) Standard Test Method for field measurement of
soil resistivity using the Wenner Four-Electrode Method.

ASTM : D 4428/D4428M-00 Standard Test Methods for Crosshole Seismic
Testing.

Normativa NLT

NLT 225:1999 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la
accién de desmoronamiento en agua.

NLT 254:1999 Ensayo de colapso en suelos.

NLT 251:1996 Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento de rocas
blandas.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AJARDINAMIENTO DEL ENTORNO DEL PALACIO DE DEPORTES DE LA COMUNIDAD DE MADRID

ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO-Segin EHE Instruccion de hormigén estructural

TITULO 6. CONTROL
Capitulo XIV. Bases generales del Control de Calidad

Articulo 80°. El Titulo 6° de esta Instruccion desarrolla principalmente el control de recepciéon que se
Control de realiza en representacion de la Administracion Publica contratante o, en general, de la
calidad Propiedad.

En esta Instruccion se establece con caracter preceptivo el control de recepcion de la calidad
del hormigdén y de sus materiales componentes; del acero, tanto de las armaduras activas
como de las pasivas; de los anclajes, empalmes, vainas, equipos y demas accesorios
caracteristicos de la técnica del pretensado; de la inyeccién, y de la ejecucién de la obra.

El fin del control es comprobar que la obra terminada tiene las caracteristicas de calidad
especificadas en el proyecto, que seran las generales de esta Instruccidon, mas las especificas
contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Debe entenderse que las
aprobaciones derivadas del control de calidad son aprobaciones condicionadas al buen
funcionamiento de la obra durante los plazos legalmente establecidos.

La eficacia final del control de calidad es el resultado de la accidn complementaria del control
ejercido por el productor (control interno) y del control ejercido por el receptor (control
externo).

Comentarios

En funcion de las partes a las que representa pueden distinguirse los siguientes tipos de
control:

a) Control interno. Se lleva a cabo por el proyectista, el contratista, subcontratista, o
por el proveedor, cada uno dentro del alcance de su tarea especifica dentro del
proceso de construccion, pudiendo ser:

- por propia iniciativa;
- de acuerdo con reglas establecidas por el cliente o por una organizacién
independiente.
Control externo. El control externo, comprendiendo todas las medidas establecidas
por la Propiedad, se lleva a cabo por un profesional u organizacion independiente,
encargados de esta labor por la Propiedad o por la autoridad competente. Este
control consiste en:
- comprobar las medidas de control interno;
- establecer procedimientos adicionales de control independientes de los sistemas
de control interno.
Atendiendo a la tarea controlada puede clasificarse el control de calidad en:

a) Control de proyecto. Es el realizado por organizaciones independientes encargadas
por el cliente, siendo su mision el comprobar los niveles de calidad tedricos de la
obra.

b) Control de materiales. Tiene por fin comprobar que los materiales son conformes con
las especificaciones del proyecto.

c) Control de ejecuciéon. Su misidon es comprobar que se respetan las especificaciones
establecidas en el proyecto, asi como las recogidas en esta Instruccion.

Como se ha indicado, el articulado de esta Instruccidon hace referencia, fundamentalmente, al
Control externo. Ademas del Control externo, es siempre recomendable la existencia de un
Control interno, realizado, segun el caso, por el proyectista, fabricante o constructor.

Capitulo XV. Control de materiales
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Articulo 810,
Control de los
componentes
del hormigon

En el caso de hormigones fabricados en central, ya sea de hormigdén preparado o central de
obra, cuando disponga de un Control de Produccién deberda cumplir la Orden del Ministro de
Industria y Energia de fecha 21 de diciembre de 1995 y Disposiciones que la desarrollan.
Dicho control debe estar en todo momento claramente documentado y la correspondiente
documentacién estard a disposicion de la Direccién de Obra y de los Laboratorios que
eventualmente ejerzan el control externo del hormigoén fabricado.

El control de los componentes del hormigdn se realizard de la siguiente manera:

a) Si la central dispone de un Control de Produccidn y estd en posesion de un Sello o

Marca de Calidad, oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las
Administraciones Publicas (General del Estado o Autondmicas), en el ambito de sus
respectivas competencias, no es necesario el control de recepcién en obra de los
materiales componentes del hormigdn.
Los referidos Centros Directivos remitirdn a la Secretaria General Técnica del
Ministerio de Fomento, por cada semestre natural cerrado, la relacién de centrales
con Sello o Marca de Calidad por ellos reconocidos, asi como los retirados o
anulados, para su publicacion.

b) Si el hormigdn, fabricado en central, estd en posesidén de un distintivo reconocido o
un CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en el Articulo 1°, no es necesario el
control de recepcién en obra de sus materiales componentes. Los hormigones
fabricados en centrales, en las que su produccion de hormigon esté en posesion de
un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en el Articulo
10, tendran la misma consideracion, a los efectos de esta Instruccidon que los
hormigones fabricados en centrales que estén en posesiéon de un Sello o Marca de
Calidad en el sentido expuesto en a).

c) En otros casos, no contemplados en a) o b), se estard a lo dispuesto en los
apartados siguientes de este Articulo.

Comentarios

Si la central estd ubicada en territorio espanol, dispondrd siempre de un control de
produccién (69.2.1), pero si no lo estd puede no disponer de dicho control, por lo que no es
contradictorio el primer parrafo de este articulo en relacidn con el citado apartado.

81.1. Cemento

La recepcion del cemento se realizard de acuerdo con lo establecido en la vigente Instruccidn
para la Recepcion de Cementos, entendiéndose que los beneficios que en ella se otorgan a
los Sellos o Marcas de Calidad oficialmente reconocidos se refieren exclusivamente a los
distintivos reconocidos y al CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en el Articulo 19,

En cualquier caso el responsable de la recepcién del cemento en la central de hormigonado u
obra, debera conservar durante un minimo de 100 dias una muestra de cemento de cada
lote suministrado.

81.1.1.
Especificaciones

Son las del Articulo 26° de esta Instruccion mas las contenidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

No podran utilizarse lotes de cemento que no lleguen acompafiados del certificado de
garantia del fabricante, firmado por una persona fisica, segun lo prescrito en 26.2.

81.1.2. Ensayos

La toma de muestras se realizard segin se describe en la vigente Instruccion para la
Recepcién de Cementos.

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo
indique la Direccidon de Obra se realizaran los ensayos fisicos, mecénicos y quimicos previstos
en la Instruccidon antes citada, ademads de los previstos, en su caso, en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, mas los correspondientes a la determinacion de ion Cl-,
segun el Articulo 269,

Al menos una vez cada tres meses de obra, y cuando lo indique la Direccién de Obra, se
comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a
compresién y estabilidad de volumen, segun las normas de ensayo establecidas en la referida
Instruccion.

Cuando al cemento pueda eximirsele, de acuerdo con lo establecido en la vigente Instruccion
para la Recepcidn de Cementos y en 81.1, de los ensayos de recepcion, la Direccion de Obra
podra, asimismo eximirle, mediante comunicacion escrita, de las exigencias de los dos
parrafos anteriores, siendo sustituidas por la documentacion de identificacidon del cemento y
los resultados del autocontrol que se posean.

En cualquier caso deberan conservarse muestras preventivas durante 100 dias.

81.1.3. Criterios
de aceptacion o
rechazo

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo demostraciéon de que no supone
riesgo apreciable tanto desde el punto de vista de las resistencias mecanicas como del de la
durabilidad, serd condicién suficiente para el rechazo de la partida de cemento.

81.2. Agua de
amasado

81.2.1.
Especificaciones

Son las del Articulo 279 mas las contenidas, en su caso, en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.
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81.2.2. Ensayos

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigén, o en caso de
duda, se realizaran los ensayos citados en el Articulo 27°.

Comentarios

Las comprobaciones prescritas en el articulado tienen un doble caracter:

— De control del lote correspondiente, para aceptarlo o rechazarlo.

— De comprobacién del control interno relativo al cemento utilizado, por comparacion con los
certificados suministrados por el fabricante.

81.2.3. Criterios
de aceptacion o
rechazo

El incumplimiento de las especificaciones serd razén suficiente para considerar el agua como
no apta para amasar hormigon, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica
apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

[ 81.3. Aridos

81.3.1.
Especificaciones

Son las del Articulo 28.0 mas las contenidas, en su caso, en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

81.3.2. Ensayos

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro, y si no se
dispone de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como
maximo un afio antes de la fecha de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado, se realizaran los ensayos de identificacion mencionados en 28.1. y los
correspondientes a las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas,
especificados en 28.3.1, 28.3.2 y 28.3.3.

Se prestara gran atencién durante la obra al cumplimiento del tamafio maximo del arido, a la
constancia del mddulo de finura de la arena y a lo especificado en 28.2. y 28.3.1. En caso de
duda se realizaran los correspondientes ensayos de comprobacién.

81.3.3. Criterios
de aceptacion o
rechazo

El incumplimiento de las prescripciones de 28.1, o de 28.3, es condicion suficiente para
calificar el arido como no apto para fabricar hormigoén, salvo justificacién especial de que no
perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

El incumplimiento de la limitacion de 28.2, hace que el arido no sea apto para las piezas en
cuestion. Si se hubiera hormigonado algin elemento con hormigoén fabricado con aridos en
tal circunstancia, deberdn adoptarse las medidas que considere oportunas la Direccién de
Obra a fin de garantizar que, en tales elementos, no se han formado oquedades o coqueras
de importancia que puedan afectar a la seguridad o durabilidad del elemento.

81.4. Otros
componentes
del hormigon

81.4.1.
Especificaciones

Son las del Articulo 29° mas las que pueda contener el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados vy
acompanados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica,
segun lo prescrito en 29.1.

En el caso de hormigdn armado o en masa, cuando se utilicen cenizas volantes o humo de
silice, se exigirad el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u
oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en 29.2.

Comentarios

Las prescripciones del articulado vienen a establecer, en espera de una certificacion general
de los aditivos, una certificacion para cada obra en particular, que permite seleccionar al
comienzo de la misma las marcas y tipos que pueden emplearse a lo largo de ella sin que sus
efectos sean perjudiciales para las caracteristicas de calidad del hormigén o para las
armaduras. Se recomienda que los ensayos sobre aditivos se realicen de acuerdo con UNE
EN 480-1:98, 480-6:97, 480-8:97, UNE 83206:85, 83207:85, 83208:85, 83209:86,
83210:88EX, 83211:87, 83225:86, 83226:86, 83227:86, 83254:87EX, 83258:88EX vy
83259:87EX.

Como, en general, no sera posible establecer un control permanente sobre los componentes
guimicos del aditivo en la marcha de la obra, se establece que el control que debe realizarse
en obra sea la simple comprobacién de que se emplean aditivos aceptados en la fase previa,
sin alteracion alguna.

Se comprobara que las caracteristicas de la adicién empleada no varian a lo largo de la obra.
Se recomienda que la toma de muestras y el control sobre las cenizas volantes se realicen de
acuerdo con las UNE 83421:87EX, 83414:90EX y EN 450:95.

15

HERMOSO & HEIMANNSFELD arquitectos S.L.P.

C. Rio Sella 110, 28240 Hoyo de Manzanares. Madrid. tel. 0034.918.569.534 e-mail: artytech2@artytech2.es www.artytech2.es




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AJARDINAMIENTO DEL ENTORNO DEL PALACIO DE DEPORTES DE LA COMUNIDAD DE MADRID

81.4.2. Ensayos

a) Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los
aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigon. Tal comprobacion se
realizard mediante los ensayos previos del hormigdén citados en el Articulo 86°.
Igualmente se comprobara, mediante los oportunos ensayos realizados en un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado, la ausencia en la composicion del
aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosion de las armaduras
y se determinara el pH y residuo seco segun los procedimientos recogidos en las
normas UNE 83210:88 EX, 83227:86 y UNE EN 480-8:97.

Como consecuencia de lo anterior, se seleccionaran las marcas y tipos de
aditivos admisibles en la obra. La constancia de las caracteristicas de composicion y calidad
seran garantizadas por el fabricante correspondiente.

b) Durante la ejecucion de la obra se vigilard que los tipos y marcas del aditivo
utilizado sean precisamente los aceptados segun el parrafo anterior.

c) Por lo que respecta a las adiciones, antes de comenzar la obra se realizaran en un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado los ensayos citados en los articulos
29.2.1 y 29.2.2. La determinacion del indice de actividad resistente debera
realizarse con cemento de la misma procedencia que el previsto para la ejecucién de
la obra.

d) Al menos una vez cada tres meses de obra se realizardn las siguientes
comprobaciones sobre las adiciones: trioxido de azufre, pérdida por calcinacion y
finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinaciéon y contenido de cloruros
para el humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad del suministro.

81.4.3. Criterios
de aceptacion o
rechazo

El incumplimiento de alguna de las especificaciones sera condicién suficiente para calificar el
aditivo o la adicién como no apto para agregar a hormigones.

Cualquier posible modificacion de las caracteristicas de calidad del producto que se vaya a
utilizar, respecto a las del aceptado en los ensayos previos al comienzo de la obra, implicara
su no utilizaciéon, hasta que la realizacién con el nuevo tipo de los ensayos previstos en
81.4.2 autorice su aceptacion y empleo en la obra.

Articulo 82°.
Control de la
calidad del
hormigoén

El control de la calidad del hormigdn comprendera normalmente el de su resistencia,
consistencia y durabilidad, con independencia de la comprobacién del tamafio méaximo del
arido, segun 81.3, o de otras caracteristicas especificadas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

El control de calidad de las caracteristicas del hormigon se realizard de acuerdo con lo
indicado en los Articulos 83.0 a 89.0 siguientes. La toma de muestras del hormigén se
realizara segin UNE 83300:84.

Ademas, en el caso de hormigdn fabricado en central, se comprobard que cada amasada de
hormigén esté acompafiada por una hoja de suministro debidamente cumplimentada de
acuerdo con 69.2.9.1 y firmada por una persona fisica.

Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacion del hormigdn en obra,
deben ser archivadas por el Constructor y permanecer a disposicion de la Direccién de la
Obra hasta la entrega de la documentacion final de control.

Articulo 83°.
Control de la
consistencia del
hormigén

83.1.
Especificaciones

La consistencia sera la especificada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o la
indicada, en su momento, por la Direccion de Obra, de acuerdo con 30.6, tanto para los
hormigones en los que la consistencia se especifica por tipo o por el asiento en cono de
Abrams.

Comentarios

El control de la consistencia pone en manos de la Direcciéon de Obra un criterio de aceptacion
condicionada y de rechazo de las amasadas de hormigon, al permitirle detectar anomalias en
la dosificacion, especialmente por lo que a la dosificacidn de agua se refiere.

Para evitar problemas de rechazo de un hormigén ya colocado en obra (correspondiente al
primer cuarto de vertido de la amasada), es recomendable efectuar una determinacion de
consistencia al principio del vertido, aiin cuando la aceptacion o rechazo debe producirse en
base a la consistencia medida en la mitad central, de acuerdo con UNE 83300:84.

No obstante esta condicion adicional de aceptacion, no realizando el ensayo entre 1/4 y 3/4
de la descarga, debe pactarse de forma directa con el Suministrador o Constructor.

83.2. Ensayos

Se determinara el valor de la consistencia, mediante el cono de Abrams de acuerdo con la
UNE 83313:90.

- Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia.

- En los casos previstos en 88.2. (control reducido).

- Cuando lo ordene la Direccién de Obra.
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83.3. Criterios
de aceptacion o
rechazo

Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de los dos valores obtenidos
segln UNE 83313:90 tiene que estar comprendida dentro del intervalo correspondiente.

Si la consistencia se ha definido por su asiento, la media de los dos valores debe estar
comprendida dentro de la tolerancia.

El incumplimiento de las condiciones anteriores implicard el rechazo automatico de la
amasada correspondiente y la correccion de la dosificacion.

Articulo 84°.
Control de la
resistencia del
hormigon

Independientemente de los ensayos de control de materiales componentes y de la
consistencia del hormigdén a que se refieren los Articulos 81° y 839, respectivamente y los
qgue puedan prescribirse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, los ensayos de
control de la resistencia del hormigdn previstos en esta Instruccidon con caracter preceptivo,
son los indicados en el Articulo 88°.

Otros tipos de ensayos son los llamados de Informacién Complementaria, a los que se refiere
el Articulo 899°.

Finalmente, antes del comienzo del hormigonado puede resultar necesaria la realizacion de
ensayos previos o ensayos caracteristicos, los cuales se describen en los Articulos 86° y 870
respectivamente.

Los ensayos previos, caracteristicos y de control, se refieren a probetas cilindricas de 15 x 30
cm, fabricadas, curadas y ensayadas a compresion a 28 dias de edad segin UNE 83301:91,
UNE 83303:84 y UNE 83304:84.

Comentarios

En la tabla 84.1 se resumen las caracteristicas de los ensayos establecidos en el articulado.
Como norma general, los ensayos previos tienen su aplicacion cuando la dosificacion se ha
establecido para ese caso concreto. Si existe experiencia de uso de materiales y dosificacion,
pero los medios de produccidn son nuevos, procede realizar simplemente los ensayos
caracteristicos. Cuando exista experiencia suficiente tanto en materiales, como en
dosificacion y medios (por ejemplo las centrales de hormigén preparado), procede realizar
Unicamente los ensayos de control.

TABLA 84.1
Control de la resistencia del hormigén
Tipos de Previos Caracteristicos De control De informaciéon complementaria
ensayos Tipo a Tipo b Tipo ¢
Ejecucién de En En obra En obra En obra Extraidas del Ensayos no
probetas laboratorio hormigén destructivos
endurecido (Métodos
Conservacion de En cdmara En agua o En agua o En En agua o muy
probetas himeda camara camara condiciones ambiente segulin diversos)
hdmeda hdmeda analogas a proceda
las de la obra
Tipo de probetas Cilindricas Cilindricas de Cilindricas Cilindricas de Cilindricas de
de 15 x 30 15 x30 de 15 x 30 15 x 30 esbeltez
superior a uno
Edad de las 28 dias 28 dias 28 dias Variables
probetas
Numero minimo 4x2=8 6x2=12 Véase A establecer
de probetas Articulo 88°
Obligatoriedad Preceptivos Preceptivos Siempre En general, no preceptivos
salvo salvo preceptivos
experiencia experiencia
previa previa
Observaciones Estan Estan A veces, Estan destinados a estimar la resistencia real del
destinados destinados a deben hormigdn a una cierta edad y en unas condiciones
a sancionar la completarse determinadas
establecer dosificacion con
la definitiva con ensayos de
dosificacion los medios de informacion
inicial fabricacion a tipo «b» o
emplear tipo «c»

Articulo 85°.
Control de las
especificaciones
relativas a la
durabilidad del
hormigoén

A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén, contenidas en la
Tabla 37.3.2.a., se llevaran a cabo los siguientes controles:

a) Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las limitaciones de la relacion a/c y del contenido de cemento
especificados en 37.3.2.

b) Control de la profundidad de penetracién de agua, en los casos indicados en 37.3.2,
y de acuerdo con el procedimiento descrito en 85.2.
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Comentarios

La durabilidad del hormigdén implica un buen comportamiento frente a una serie de
mecanismos de degradacién complejos (carbonatacion, susceptibilidad frente a los ciclos
hielo-deshielo, ataque quimico, difusién de cloruros, corrosion de armaduras, etc.) que no
pueden ser reproducidos o simplificados en una Unica propiedad a ensayar. La permeabilidad
del hormigdn no es en si misma un parametro suficiente para asegurar la durabilidad, pero si
es una cualidad necesaria. Ademas, es una propiedad asociada, entre otros factores, a la
relacion agua/cemento y al contenido de cemento que son los parametros de dosificacion
especificados para controlar la consecucion de un hormigoén durable.

Por ello, y sin perjuicio de la aparicion en el futuro de otros métodos normalizados en el area
de la durabilidad, se introduce el control documental del ensayo de penetracién de agua
como un procedimiento para la validacion de las dosificaciones a emplear en una obra,
previamente al inicio de la misma. Todo ello sin olvidar la importancia de efectuar una buena
ejecucion, y en particular, la necesidad de realizar bien las operaciones de compactacion y de
curado en la obra ya que, en definitiva, es el hormigén puesto en obra el que debe ser lo
mas impermeable posible.

85.1.
Especificaciones

En todos los casos, con el hormigdn suministrado se adjuntard la hoja de suministro o
albaran en la que el suministrador reflejara los valores de los contenidos de cemento y de la
relacién agua/cemento del hormigdén fabricado en la central suministradora, conforme a lo
indicado en 69.2.9.1. Ademas, para el caso de hormigéon no fabricado en central, el
fabricante de éste aportara a la Direccion de Obra registros analogos, firmados por persona
fisica, que permitan documentar tanto el contenido de cemento como la relacion
agua/cemento.

El control de la profundidad de penetracion de agua se realizarad para cada tipo de hormigdn
(de distinta resistencia o consistencia) que se coloque en la obra, en los casos indicados en
37.3.2, asi como cuando lo disponga el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o
cuando lo ordene la Direccién de Obra.

Comentarios

Dada la importancia que tienen para la obtencién de una durabilidad adecuada del hormigén
las limitaciones de la relacidon agua/cemento y contenido minimo de cemento, el articulado
exige disponer, en todo caso, de la documentacion que avale dicho cumplimiento, tanto si el
hormigdn procede del suministro exterior a la obra, como si se ha fabricado en ella.

85.2. Controles
Yy ensayos

El control documental de las hojas de suministro se realizard para todas las amasadas del
hormigdn que se lleven a cabo durante la obra. El contenido de las citadas hojas sera
conforme a lo indicado en 69.2.9.1 y estard en todo momento a disposicién de la Direccion
de Obra.

El control de la profundidad de penetracidn de agua se efectuara con caracter previo al inicio
de la obra, mediante la realizacién de ensayos segin UNE 83309:90 EX, sobre un conjunto
de tres probetas de un hormigoén con la misma dosificacion que el que se va a emplear en la
obra. La toma de muestras se realizard en la misma instalacién en la que va a fabricarse el
hormigdn durante la obra. Tanto el momento de la citada operacidén, como la seleccion del
laboratorio encargado para la fabricacidon, conservacién y ensayo de estas probetas deberan
ser acordados previamente por la Direccion de Obra, el Suministrador del hormigén y el
Usuario del mismo.

En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccion de Obra podra eximir de la
realizaciéon de estos ensayos cuando el suministrador presente, previamente al inicio de la
obra, una documentacién que permita el control documental de la idoneidad de la
dosificacion a emplear. En este caso, dicho control se efectuara sobre una documentacion
que incluird, al menos los siguientes puntos:

- Composicién de las dosificaciones del hormigdén que se va a emplear en la obra.

- Identificacion de las materias primas del hormigdn que se va a emplear en la obra.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de la profundidad
de penetracion de agua bajo presion, segiun UNE 83309:90 EX, efectuado por un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

- Materias primas y dosificaciones empleadas para la fabricacion de las probetas
utilizadas para los ensayos anteriores.

Todos estos datos estaran a disposicion de la Direccidon de Obra.

Se rechazaran aquellos ensayos realizados con mas de seis meses de antelaciéon sobre la
fecha en la que se efectla el control, o cuando se detecte que las materias primas o las
dosificaciones empleadas en los ensayos son diferentes de las declaradas para la obra por el
suministrador.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado, en posesiéon de un
Sello o Marca de Calidad en el sentido expuesto en el Articulo 819, y siempre que se incluya
este ensayo como objeto de su sistema de calidad, se le eximird de la realizacién de los
ensayos. En este caso, se presentara a la Direccion de Obra, previamente al inicio de ésta, la
documentacién que permita el control documental, en los mismos términos que los indicados
anteriormente.
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Comentarios

En la realizacion del ensayo de profundidad de penetracion de agua es importante cuidar los
aspectos de compactacion y curado de las probetas, debido al efecto que su mala ejecucién
puede tener en los resultados finales del ensayo.

85.3. Criterios
de valoracién

La valoracion del control documental del ensayo de profundidad de penetracién de agua, se
efectuara sobre un grupo de tres probetas de hormigdn. Los resultados obtenidos, conforme
a UNE 83309:90 EX, se ordenaran de acuerdo con el siguiente criterio:
- las profundidades maximas de penetracion:
Z, =2, =2,
- las profundidades medias de penetracion:
=T,=T,
El hormigdn ensayado debera cumplir simultaneamente las siguientes condiciones:

zm:%smmm Z,=65mm
N e
Tm:—1+§Jr 2<30mm T, =40mm

Articulo 86°.
Ensayos previos
del hormigon

Se realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra, de acuerdo con lo
prescrito en el Articulo 68°. Su objeto es establecer la dosificacidon que habra de emplearse,
teniendo en cuenta los materiales disponibles y aditivos que se vayan a emplear y las
condiciones de ejecucion previstas. En el mencionado Articulo 68° se sefiala, ademas, en qué
caso puede prescindirse de la realizacion de estos ensayos.

Para llevarlos a cabo, se fabricaran al menos cuatro series de probetas procedentes de
amasadas distintas, de dos probetas cada una para ensayo a los 28 dias de edad, por cada
dosificacion que se desee establecer, y se operara de acuerdo con los métodos de ensayo
UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

De los valores asi obtenidos se deducira el valor de la resistencia media en el laboratorio fcm
que debera superar el valor exigido a la resistencia de proyecto con margen suficiente para
que sea razonable esperar que, con la dispersion que introduce la ejecucion en obra, la
resistencia caracteristica real de la obra sobrepase también a la de proyecto.

Comentarios
Los ensayos previos se contemplan en este Articulo desde el punto de vista resistente,
aunque bajo este epigrafe tienen cabida también el resto de los ensayos que sea necesario
realizar para garantizar que el hormigén a fabricar cumplira cualquiera de las
prescripciones que se le exigen (por ejemplo, los requisitos relativos a su durabilidad).
Los ensayos previos aportan informaciéon para estimar el valor medio de la propiedad
estudiada pero son insuficientes para establecer la distribucion estadistica que sigue el
hormigdn de la obra. Dado que las especificaciones no se refieren siempre a valores medios,
como por ejemplo, en el caso de la resistencia, es necesario adoptar una serie de hipotesis
que permitan tomar decisiones sobre la validez o no de las dosificaciones ensayadas.
Generalmente, se puede admitir una distribucion de resistencia de tipo gaussiano y con un
coeficiente de variaciéon dependiente de las condiciones previstas para la ejecucidon. En este
caso, se debera cumplir que:

fo< fem(1 = 1,64 )
donde fcm es la resistencia media y fu« es la resistencia caracteristica.
El coeficiente de variacion es un dato basico para poder realizar este tipo de estimaciones.
Cuando no se conozca su valor, a titulo meramente informativo, puede suponerse que:

fem = fac + 8 (N/mm?2)
La situacién que recoge la férmula se corresponde con una dosificacion en peso, con
almacenamiento separado y diferenciado de todas las materias primas y correccion de la
cantidad de agua incorporada por los aridos. Las basculas y los elementos de medida se
comprueban peridédicamente y existe un control (de recepcién o en origen) de las materias
primas.
La informacidon suministrada por los ensayos previos de laboratorio es muy importante para
la buena marcha posterior de los trabajos, por lo que conviene que los resultados los conozca
la Direccidon de Obra. En particular, la confeccion de mayor nimero de probetas con rotura a
tres, siete y noventa dias permitira tener un conocimiento del hormigén que puede resultar
muy Util, tanto para tener informacion de partes concretas de la obra antes de veintiocho
dias, como para prever el comportamiento del hormigén a mayores edades.
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Articulo 87°.
Ensayos
caracteristicos
del hormigon

Salvo en el caso de emplear hormigdn procedente de central o de que se posea experiencia
previa con los mismos materiales y medios de ejecucion, estos ensayos son preceptivos en
todos los casos y tienen por objeto comprobar, en general antes del comienzo del
hormigonado, que la resistencia caracteristica real del hormigén que se va a colocar en la
obra no es inferior a la de proyecto.
Los ensayos se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de seis amasadas diferentes de
hormigdn, para cada tipo que vaya a emplearse, enmoldando dos probetas por amasada, las
cuales se ejecutaran, conservaran y romperan segun los métodos de ensayo UNE 83300:84,
83301:91, 83303:84 y 83304:84 a los 28 dias de edad.
Con los resultados de las roturas se calculard el valor medio correspondiente a cada
amasada, obteniéndose la serie de seis resultados medios:

X1 < X2 < ... < X6
El ensayo caracteristico se considerara favorable si se verifica:

X1 + X2 = x3 > fok
En cuyo caso se aceptara la dosificacién y proceso de ejecucion correspondientes.
En caso contrario no se aceptaran, introduciéndose las oportunas correcciones y
retrasdndose el comienzo del hormigonado hasta que, como consecuencia de nuevos
ensayos caracteristicos, se llegue al establecimiento de una dosificacion y un proceso de
fabricacidn aceptable.

Comentarios

Estos ensayos tienen por objeto garantizar, antes del proceso de hormigonado, la idoneidad
de la dosificacion que se va a utilizar y del proceso de fabricacion que se piensa emplear,
para conseguir hormigones de la resistencia prevista en el proyecto. Puede resultar util
ensayar varias dosificaciones iniciales, pues si se prepara una sola y no se alcanza con ella la
debida resistencia, hay que comenzar de nuevo con el consiguiente retraso para la obra.

Articulo 88°.
Ensayos de
control del
hormigodn

88.1.
Generalidades

Estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, a lo
largo de la ejecucidn, que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o
superior a la de proyecto.
El control podra realizarse segun las siguientes modalidades.
Modalidad 1: Control a nivel reducido.
Modalidad 2: Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las
amasadas.
Modalidad 3: Control estadistico del hormigdn, cuando sélo se conozca la resistencia
de una fraccién de las amasadas que se colocan.
Los ensayos se realizan sobre probetas fabricadas, conservadas, y rotas segun UNE
83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.
Para obras de edificacion los ensayos de control del hormigdn seran realizados por
laboratorios que cumplan lo establecido en el Real Decreto 1230/1989 de 13 de Octubre de
1989 y disposiciones que lo desarrollan. Para el resto de las obras, los ensayos de control del
hormigdn se realizardn preferentemente por dichos laboratorios.

Comentarios

Se recuerda (ver 30.2) que, a los efectos de esta Instruccién, cualquier caracteristica
medible de una amasada, vendra expresada por el valor medio de un numero de
determinaciones (igual o superior a dos) de la caracteristica de calidad en cuestion,
realizadas sobre partes o porciones de la amasada.

El objeto de los ensayos de control es comprobar que las caracteristicas de calidad del
hormigdn, curado en condiciones normales y a 28 dias de edad, son las previstas en el
proyecto.

Con independencia de los ensayos de control, se realizaran los de informacion tipo a)
(Articulo 89.0) que prescriba el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o indique la
Direccion de Obra, para conocer a una edad, y tras un proceso de curado analogo al de los
elementos de que se trata, que el hormigdn tiene la resistencia adecuada, especialmente en
el momento del tesado en estructuras de hormigdn pretensado o para determinar plazos de
descimbrado.

Desde el punto de vista de la aceptacion del lote objeto del control, los ensayos
determinantes son

los que se prescriben en 88.3 y 88.4 0, en su caso, los de informacidn tipo b) y c) (Articulo
89.0) derivados del 88.4.
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88.2. Control a
nivel reducido

En este nivel el control se realiza por medicidn de la consistencia del hormigoén, fabricado de
acuerdo con dosificaciones tipo.

Con la frecuencia que se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o por la
Direccion de Obra, y con no menos de cuatro determinaciones espaciadas a lo largo del dia,
se realizard un ensayo de medida de la consistencia segun UNE 83313:90.

De la realizacion de tales ensayos quedara en obra la correspondiente constancia escrita, a
través de los valores obtenidos y decisiones adoptadas en cada caso.

Este nivel de control sélo puede utilizarse para obras de ingenieria de pequefia importancia,
en edificios de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6,00 metros o en
elementos que trabajen a flexidn de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, también
con luces inferiores a 6,00 metros. Ademas, deberd adoptarse un valor de la resistencia de
calculo a compresidn fcd no superior a 10 N/mm?2.

No se permite la aplicacién de este tipo de control para los hormigones sometidos a clases de
exposicion III y IV, segln 8.2.2.

Comentarios

Este nivel de control presupone aceptar un valor reducido de la resistencia de calculo y exige
una vigilancia continuada por parte de la Direccion de Obra que garantice que la dosificacion,
el amasado y la puesta en obra se realizan correctamente, llevando un sistematico registro
de los valores de la consistencia.

88.3. Control al
100 por 100

Esta modalidad de control es de aplicacion a cualquier obra. El control se realiza
determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de la parte de obra
sometida a control y calculando, a partir de sus resultados, el valor de la resistencia
caracteristica real, segin 39.1.

Para el conjunto de amasadas sometidas a control se verifica que fcreas = fest .

Comentarios

En la mayoria de las obras este tipo de control no suele utilizarse debido al elevado nimero
de probetas que implica, la complejidad de todo orden que supone para la obra y al elevado
costo de control. Sin embargo, en algunos casos especiales, tales como elementos aislados
de mucha responsabilidad, en cuya composicién entra un nimero pequefio de amasadas u
otros similares, puede resultar de gran interés el conocimiento exacto de fcra para basar en
él las decisiones de aceptacion o rechazo, con eliminacion total del posible error inherente a
toda estimacion. En prevision de estos casos especiales, pero sin exclusion de cualquier otro,
se da entrada de forma fehaciente en la Instruccién a este tipo de control.

Conforme se ha definido en el Articulo 39.0, el valor de la resistencia caracteristica real
corresponde al cuantil del 5 por 100 en la funcién de distribucién de la poblacién, objeto del
control. Su obtencion se reduce a determinar el valor de la resistencia de la amasada que es
superada en el 95 por 100 de los casos.

En general, para poblaciones formadas por N amasadas, el valor de f.ra corresponde a la
resistencia de la amasada que, una vez ordenadas las N determinaciones de menor a mayor,
ocupa el lugar n = 0,05N, redondeandose n por exceso.

Cuando el nimero de amasadas que se vayan a controlar sea igual o menor que 20, fcrea
serd el valor de la resistencia de la amasada mas baja encontrada en la serie.

88.4. Control
estadistico del
hormigon

Esta modalidad de control es la de aplicacion general a obras de hormigdn en masa,
hormigdén armado y hormigén pretensado.

A efectos de control, salvo excepcion justificada, se dividira la obra en partes sucesivas
denominadas lotes, inferiores cada una al menor de los limites sefialados en la tabla 88.4.a.
No se mezclardn en un mismo lote elementos de tipologia estructural distinta, es decir, que
pertenezcan a columnas distintas de la tabla. Todas las unidades de producto (amasadas) de
un mismo lote procederan del mismo Suministrador, estaran elaboradas con las mismas
materias primas y seran el resultado de la misma dosificacién nominal.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigdn preparado en posesién de un
Sello o Marca de Calidad, en el sentido expresado en el Articulo 810, se podradn aumentar los
limites de la tabla 88.4.a al doble, siempre y cuando se den ademas las siguientes
condiciones:

- Los resultados de control de produccion estan a disposicion del Peticionario y
deberan ser satisfactorios. La Direccién de Obra revisara dicho punto y lo recogera
en la documentacion final de obra.

- El ndmero minimo de lotes que deberd muestrearse en obra serd de tres,
correspondiendo, si es posible, a lotes relativos a los tres tipos de elementos
estructurales que figuran en la tabla 88.4.a.

- En el caso de que en algun lote la fest fuera menor que la resistencia caracteristica
de proyecto, se pasard a realizar el control normal sin reducciéon de intensidad,
hasta que en cuatro lotes consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.
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TABLA 88.4.a
Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control

Limite superior Tipo de elementos estructurales
Estructuras que Estructuras que Macizos (zapatas,
tienen elementos tienen Unicamente estribos de puente,
comprimidos (pilares, elementos sometidos bloques, etc.)
pilas, muros a flexién (forjados de
portantes, pilotes, hormigén con pilares
etc.) metalicos, tableros,
muros de contencion,
etc.)
Volumen de hormigoén 100 m3 100 m3 100 m3
Numero de amasadas 50 50 100
(1)
Tiempo de 2 semanas 2 semanas 1 semana
hormigonado
Superficie construida 500 m? 1000 m? -
Numero de plantas 2 2 -

(1) Este limite no es obligatorio en obras de edificacion

El control se realizard determinando la resistencia de N amasadas por lote (véase definicidn
de amasada en 30.2.) siendo:

Si f, =25 N/mm?: N=2
25 N/mm? < £, < 35 N/mm?: N=4
f.. > 35 N/mm?: N=6

Las tomas de muestras se realizaran al azar entre las amasadas de la obra sometida a
control. Cuando el lote abarque dos plantas, el hormigén de cada una de ellas debera dar
origen, al menos, a una determinacién.

Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas
controladas en la forma:
X, S XS - S X, S =X,

Se define como resistencia caracteristica estimada, en este nivel, la que cumple las
siguientes expresiones:

SiN<6: fa=Ky %
X, + X, ++X

SiN =6: fa =2 : 2 m_1_xm‘ﬁKN‘x1

m-1

donde:
Kn Coeficiente dado en la tabla 88.4.b en funcidon de N y clase de instalacidon
en que se fabrique el hormigén.

X1 Resistencia de la amasada de menor resistencia.
M N/2 si N es par.
M (N -1)/2si N es impar.

En la tabla 88.4.b se realiza una clasificacién de las instalaciones de fabricacion del hormigén
en funcion del coeficiente de variacion de la produccion, el cual se define a partir del valor del
recorrido relativo r de los valores de resistencia de las amasadas controladas de cada lote. La
forma de operar es la siguiente:

- Al comienzo de la obra se acepta la clasificacion (A, B o C) que proponga el
Suministrador, la cual conocerd a través de sus resultados de control de
produccion.

- Para establecer el valor de KN del lote se determina el recorrido relativo de las
resistencias obtenidas en las N amasadas controladas en él, el cual debe ser
inferior al recorrido relativo maximo especificado para esta clase de instalacion.
Si esto se cumple, se aplica el coeficiente Ky correspondiente.

- Si en algun lote se detecta un valor del recorrido relativo superior al maximo
establecido para esta clase de instalacion, ésta cambia su clasificacion a la que
corresponda al valor maximo establecido para r. Por tanto, se utilizard para la
estimacion el Ky de la nueva columna, tanto para ese lote como para los
siguientes. Si en sucesivos lotes tampoco se cumpliese el recorrido relativo de
la columna correspondiente a la nueva clasificacion de la instalaciéon, se
procederia de igual forma, aplicando el coeficiente Kv del nivel correspondiente.

- Para aplicar el Kv correspondiente al nivel inmediatamente anterior (de menor
dispersion) serd necesario haber obtenido resultados del recorrido relativo
inferior o igual al maximo de la tabla en cinco lotes consecutivos, pudiéndose
aplicar al quinto resultado y a los siguientes ya el nuevo coeficiente K.
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TABLA 88.4.b
Valores de KN
N Hormigones fabricados en central Otros
Clase A Clase B Clase C casos
Recorrido K Recorrido Kn Recorrido Kn
relativo Con sello Sin sello relativo relativo
maximo, de de maximo, r maximo,
r calidad calidad r
2 0,29 0,93 0,90 0,40 0,85 0,50 0,81 0,75
3 0,31 0,95 0,92 0,46 0,88 0,57 0,85 0,80
4 0,34 0,97 0,94 0,49 0,90 0,61 0,88 0,84
5 0,36 0,98 0,95 0,53 0,92 0,66 0,90 0,87
6 0,38 0,99 0,96 0,55 0,94 0,68 0,92 0,89
7 0,39 1,00 0,97 0,57 0,95 0,71 0,93 0,91
8 0,40 1,00 0,97 0,59 0,96 0,73 0,95 0,93

Las pIantas se clasifican de acuerdo con lo siguiente:

La clase A se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de
variacion & comprendido entre 0,08 y 0,13.

- La clase B se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de
variacion & comprendido entre 0,13 y 0,16.

- La clase C se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de
variacion & comprendido entre 0,16 y 0,20.

- Otros casos incluye las hormigoneras con un valor del coeficiente de variacion &
comprendido entre 0,20 y 0,25.

Comentarios

Para estimar la resistencia caracteristica a partir de un muestreo reducido es necesario
conocer el coeficiente de variacion de la poblacion. Este valor es muy dificil de precisar a
través de los datos de control de recepcién, dado que es necesario establecerlo al menos con
35 resultados, lo cual por dilatarse mucho en el tiempo no seria operativo en su aplicacion
ante los posibles cambios que se produzcan.

Un sistema adecuado seria el tener controlada y acreditada, basada en un control sistematico
y suficiente nimero de resultados, la dispersién de las plantas suministradoras por
laboratorios externos, de tal forma que se certificase para cada una de ellas el coeficiente de
variacion de cada periodo, clasificando la planta.

Dado que actualmente ninguno de los sistemas de control de produccién de las centrales, ni
obligatorios ni voluntarios, clasifican las plantas en funcion de su dispersion, se ha realizado
una estimacién estadistica del coeficiente de variaciéon en funcién del recorrido relativo r de
los resultados de resistencia obtenidos en cada lote, siendo:

_ Xma'x_ xm
xm
donde:
Xmin Resistencia de la amasada de menor resistencia.
Xmax Resistencia de la amasada de mayor resistencia.
Xm Resistencia media de todas las amasadas controladas en el lote.

A partir de estas hipdtesis se han determinado los valores correspondientes al 97,5% de
confianza de la distribucidon de recorridos relativos para valores de iguales al valor central del
intervalo, los cuales se toman como maximos, asignando a estos casos el KN
correspondiente al valor de menor del intervalo. Pudiera darse el caso de que la planta de
hormigdn decidiese cambiar la dosificacidn por razones de produccién. Para que este cambio
controlado no afecte a la calificacion de los lotes pendientes de completar, puede utilizarse
para estos lotes el valor de KN correspondiente a la anterior calificacién de la planta, no
computandose el recorrido relativo en estos lotes. Para poder aplicar este criterio debe
comunicarse a la Direccidn de Obra previamente el cambio de dosificacién, las razones del
mismo y el aumento o disminucion medio de resistencias esperables, para que ésta pueda
definir con antelacién suficiente el nimero de lotes afectados. En relacién con el correcto
empleo de la tabla 88.4.a, se tendra en cuenta que, dada la importancia de que el hormigdn
comprimido de los nudos, que se ejecuta, en general, simultdneamente con los elementos a
flexion, sea controlado con especial cuidado, el hormigon de los elementos a flexion, cuando
incluya zonas comunes con elementos comprimidos, sera controlado mediante los lotes que
resulten de utilizar la columna izquierda. En este caso, los lotes incluirdn tanto a los
elementos a flexién como los comprimidos. Por el contrario, cuando la resistencia
especificada del hormigon de los elementos comprimidos de este tipo de estructuras sea
diferente al de los elementos a flexion, o la estructura independice totalmente los elementos
a flexién y compresion y, por tanto, no incluya nudos entre elementos a flexién y sus apoyos
comprimidos, el hormigdén serd controlado por separado con lotes establecidos con los
criterios de la columna central e izquierda, respectivamente.
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88.5.
Decisiones
derivadas del
control de
resistencia

Cuando en un lote de obra sometida a control de resistencia, sea fest > f« tal lote se
aceptara.

Si resultase fest < fe, a falta de una explicita prevision del caso en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares de la obra y sin perjuicio de las sanciones contractuales previstas (ver
4.4), se procedera como sigue:

a) Sifest > 0,9 fu, el lote se aceptara.

b) Si fest < 0,9 f«, se procedera a realizar, por decisién de la Direccién de Obra o a
peticion de cualquiera de las partes, los estudios y ensayos que procedan de entre
los detallados seguidamente; en cuyo caso la base de juicio se trasladara al
resultado de estos ultimos.

- Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcion
de la fest deducida de los ensayos de control, para estimar la variacion del
coeficiente de seguridad respecto del previsto en el Proyecto.

- Ensayos de informacion complementaria para estimar la resistencia del
hormigdn puesto en obra, de acuerdo con lo especificado en el Articulo
89.0, y realizando en su caso un estudio analogo al mencionado en el
parrafo anterior, basado en los nuevos valores de resistencia obtenidos.

- Ensayos de puesta en carga (prueba de carga), de acuerdo con 99.2. La
carga de ensayo podra exceder el valor caracteristico de la carga tenida en
cuenta en el célculo.

En funcidn de los estudios y ensayos ordenados por la Direccion de Obra y con la informacion
adicional que el Constructor pueda aportar a su costa, aquél decidira si los elementos que
componen el lote se aceptan, refuerzan o demuelen, habida cuenta también de los requisitos
referentes a la durabilidad y a los Estados Limite de Servicio.
Antes de tomar la decision de aceptar, reforzar o demoler, la Direccion de Obra podra
consultar con el Proyectista y con Organismos especializados.

Comentarios

En ciertos casos la Direccidn de Obra podra proponer a la Propiedad, como alternativa a la
demolicion o refuerzo, una limitacion de las cargas de uso. Para poder deducir de una prueba
de carga que el margen de seguridad de la estructura en servicio es suficiente, la carga de
ensayo debe de ser significativamente superior a la de servicio. Una carga total materializada
del orden del 85% de la carga de calculo es un valor suficientemente representativo como
para pronunciarse sobre la seguridad del elemento o de los elementos ensayados. Estas
pruebas deben realizarse con instrumental y personal especializados, después de realizar un
Plan de Prueba detallado, y adoptando las medidas de seguridad oportunas.

Hay que sefialar que las pruebas de carga se aplican fundamentalmente a los elementos que
trabajan a flexion, estando muy limitado su uso en otro tipo de elementos por razones
economicas.

Debe tenerse siempre presente que la resistencia del hormigén es, ademas de una cualidad
valiosa en si misma, un estimador indirecto de importantes propiedades relacionadas
intimamente con la calidad del hormigéon, como el mddulo de deformacion longitudinal vy,
aunque no de modo suficiente, la resistencia frente a agentes agresivos. Por consiguiente,
cuando se obtenga una resistencia estimada menor de la especificada, es preciso considerar
no sélo la posible influencia sobre la seguridad mecénica de la estructura, sino también el
efecto negativo sobre otras caracteristicas, como la deformabilidad, fisurabilidad y la
durabilidad.
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Articulo 89°.
Ensayos de
informacién
complementaria
del hormigén

Estos ensayos sélo son preceptivos en los casos previstos por esta Instruccion en los
Articulos 72° y 75° y en 88.5, o cuando asi lo indique el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. Su objeto es estimar la resistencia del hormigdén de una parte determinada de la
obra, a una cierta edad o tras un curado en condiciones analogas a las de la obra.

Los ensayos de informacién del hormigdn pueden consistir en:

a) La fabricacion y rotura de probetas, en forma analoga a la indicada para los ensayos
de control (ver Articulo 88.0), pero conservando las probetas no en condiciones
normalizadas, sino en las que sean lo mas parecidas posible a aquéllas en las que se
encuentra el hormigdn cuya resistencia se pretende estimar.

b) La rotura de probetas testigo extraidas del hormigdon endurecido (método de ensayo
segun UNE 83302:84, 83303:84 y 83304:84). Esta forma de ensayo no debera
realizarse cuando dicha extraccion afecte de un modo sensible a la capacidad
resistente del elemento en estudio, hasta el punto de resultar un riesgo inaceptable.
En estos casos puede estudiarse la posibilidad de realizar el apeo del elemento,
previamente a la extraccién.

c) El empleo de métodos no destructivos fiables, como complemento de los
anteriormente descritos y debidamente correlacionados con los mismos.

La Direccion de Obra juzgara en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que para la
obtencion de resultados fiables la realizacién, siempre delicada de estos ensayos, debera
estar a cargo de personal especializado.

Comentarios
La realizacion de estos ensayos tiene interés, entre otros, en los siguientes casos:

- Cuando no se dispone de suficiente nimero de resultados de control o en los casos
previstos en 88.5.

- Cuando existan dudas razonables sobre las condiciones de ejecucidon de obra
posteriores a la fabricaciéon de las probetas (transporte interno de obra, vertido,
compactacion y curado de hormigdn).

- Para seguir el progresivo desarrollo de resistencia en hormigones jovenes,
estimando asi el momento idoneo para realizar el desencofrado o descimbrado o la
puesta en carga de elementos estructurales.

- En estructuras con sintomas de deterioro o que han estado sometidas a
determinadas acciones que podrian haber afectado a su capacidad resistente
(sobrecargas excesivas, fuego, heladas, etc.).

Entre los métodos no destructivos autorizados en el apartado c) del articulado, pueden
considerarse los ensayos UNE 83307:86 «Indice de rebote» y UNE 83308:86 «Velocidad de
propagacién de ultrasonidos», cuya fiabilidad estd condicionada a contrastar estos medios
con la extracciéon de probetas testigo.

Cuando se utilizan testigos para estimar de nuevo la resistencia de un lote que ha
proporcionado con probetas elaboradas con hormigdn fresco una resistencia fest < 0,9 fu,
deben extraerse las muestras en lugares elegidos rigurosamente al azar y no de aquellas
zonas donde se presuma o0 se sepa con certeza que estan las porciones de hormigdén de las
que formaban parte las muestras de las probetas del control, salvo otros fines. Puede
tenerse en cuenta que, por diferencia de compactacion y otros efectos, las probetas testigo
presentan una resistencia al menos inferior en un 10% respecto a las probetas moldeadas a
igualdad de otros factores (condiciones de curado, edad, etc.).

Articulo 90°
Control de la
calidad del
acero

90.1.
Generalidades

Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:

- Control a nivel reducido.

- Control a nivel normal.
En obras de hormigdn pretensado so6lo podra emplearse el nivel de control normal, tanto
para las armaduras activas como para las pasivas.
A los efectos del control del acero, se denomina partida al material de la misma designacion
(aunque de varios diametros) suministrado de una vez. Lote es la subdivision que se realiza
de una partida, o del material existente en obra o taller en un momento dado, y que se juzga
a efectos de control de forma indivisible.
No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompafiadas del certificado de
garantia del fabricante, firmado por persona fisica, segun lo prescrito en los Articulos 31° y
320,
El control planteado debe realizarse previamente al hormigonado, en aquellos casos en que
el acero no esté certificado,(Articulo 31.0 o 32.0, en su caso), de tal forma que todas las
partidas que se coloquen en obra deben estar previamente clasificadas. En el caso de aceros
certificados, el control debe realizarse antes de la puesta en servicio de la estructura.
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Comentarios

Con respecto a los distintos ensayos prescritos en los apartados de este Articulo se
recomienda adoptar el procedimiento siguiente: en el caso de que sea posible clasificar los
materiales existentes en obra que tengan el mismo diametro en lotes, segun las diferentes
partidas suministradas, el resultado de los ensayos sera aplicable al material que constituye
el lote del que se obtuvieron las probetas para hacer tal ensayo. Si no es posible clasificar el
material del mismo didmetro en lotes, como esta indicado, se considerard que todo el
material de un didametro constituye un solo lote.

El muestreo que se prescribe es débil, pero suficiente en la practica, pues aunque no
representa en cada obra un ensayo real de recepcién, es evidente que un material
defectuoso seria detectado rapidamente. En la practica el sistema es correcto para el fin que
se persigue, que es dificultar el empleo de materiales que presenten defectos.

Sin embargo, en el caso de desacuerdo en la interpretacién de los ensayos realizados,
deberia pasarse a realizar ensayos, con suficiente nimero de muestras para servir de base
estadistica a una estimacion eficaz de calidad.

90.2. Control a
nivel reducido

Este nivel de control, que soélo serd aplicable para armaduras pasivas, se contempla en
aquellos casos en los que el consumo de acero de la obra es muy reducido o cuando existen
dificultades para realizar ensayos completos sobre el material.

En estos casos, el acero a utilizar estarad certificado (Articulo 31.0), y se utilizard como
resistencia de calculo el valor (ver 38.3):

0,75 E
Vs
El control consiste en comprobar, sobre cada didmetro:
- Que la seccion equivalente cumple lo especificado en 31.1, realizdndose dos
comprobaciones por cada partida de material suministrado a obra.
- Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje,

mediante inspeccién en obra.

90.3. Control a
nivel normal

Este nivel de control se aplica a todas las armaduras, tanto activas como pasivas,
distinguiéndose los casos indicados en 90.3.1 y 90.3.2.

En el caso de las armaduras pasivas, todo el acero de la misma designacién que entregue un
mismo suministrador se clasificara, segun su diametro, en serie fina (didmetros inferiores o
iguales a 10 mm), serie media (didmetros 12 a 20 mm ambos inclusive) y serie gruesa
(superior o igual a 25 mm). En el caso de armaduras activas, el acero se clasificara segun
este mismo criterio, aplicado al didmetro nominal de las armaduras.

90.3.1.
Productos
certificados

Para aquellos aceros que estén certificados (Articulo 31° o 329, en su caso), los ensayos de
control no constituyen en este caso un control de recepcidn en sentido estricto, sino un
control externo complementario de la certificacién, dada la gran responsabilidad estructural
del acero. Los resultados del control del acero deben ser conocidos antes de la puesta en uso
de la estructura.

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un
mismo suministrador, designacion y serie, y siendo su cantidad maxima de 40 toneladas o
fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 20 toneladas o fraccion en el caso de armaduras
activas.

Para la realizacion de este tipo de control se procedera de la siguiente manera:

- Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

- Comprobar que la seccidn equivalente cumple lo especificado en 31.1
(armaduras pasivas) o Articulo 32.0 (armaduras activas) segun sea el caso.

- En el caso de barras y alambres corrugados comprobar que las caracteristicas
geométricas de sus resaltos estdn comprendidas entre los limites admisibles
establecidos en el certificado especifico de adherencia segin 31.2.

- Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado-desdoblado indicado en
31.2 y 31.3 (segun el tipo de armadura pasiva), 32.3 (alambres de pretensado)
o el ensayo de doblado indicado en 32.4 (barras de pretensado) segun sea el
caso.

- Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacién de la obra, el
limite elastico, carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras
pasivas; bajo carga maxima, para las activas) como minimo en una probeta de cada
didmetro y tipo de acero empleado y suministrador segin las UNE 7474-1:92 y
7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas electrosoldadas se
realizaran, como minimo, dos ensayos por cada diametro principal empleado en
cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluirdn la resistencia al
arrancamiento del nudo soldado segiin UNE 36462:80.

- En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas, se comprobara,
de acuerdo con lo especificado en 90.4, la soldabilidad.
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90.3.2.
Productos no
certificados

A efectos de control, las armaduras se dividirdn en lotes, correspondientes cada uno a un
mismo suministrador, designacion y serie, y siendo su cantidad maxima de 20 toneladas o
fraccién en el caso de armaduras pasivas, y 10 toneladas o fraccién en el caso de armaduras

activas.

Se procederd de la siguiente forma:
Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

Comprobar que la secciéon equivalente cumple lo especificado en 31.1
(armaduras pasivas) o Articulo 32.0 (armaduras activas) segun sea el caso.

En el caso de barras y alambres corrugados, comprobar que las caracteristicas
geométricas de sus resaltos estan comprendidas entre los limites admisibles
establecidos en el certificado especifico de adherencia segin 31.2.

Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado-desdoblado, indicado en
31.2 y 31.3 (segun el tipo de armadura pasiva), 32.3 (alambres de pretensado)
o el ensayo de doblado indicado en 32.4 (barras de pretensado) segun sea el
caso.

Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacién de la obra, el
limite eldstico, carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras
pasivas; bajo carga maxima, para las activas) como minimo en una probeta de cada
didmetro y tipo de acero empleado y suministrador segin las UNE 7474-1:92 vy
7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas electrosoldadas, se
realizardn, como minimo, dos ensayos por cada didmetro principal empleado en
cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluirdan la resistencia al
arrancamiento del nudo soldado segiin UNE 36462:80.

En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas se comprobara
la soldabilidad de acuerdo con lo especificado en 90.4.

En este caso los resultados del control del acero deben ser conocidos antes del hormigonado
de la parte de obra correspondiente.
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90.4.
Comprobacion
dela
soldabilidad

En el caso de existir empalmes por soldadura, se deberd comprobar que el material posee la
composicion quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, asi como
comprobar la aptitud del procedimiento de soldeo, de acuerdo con lo que sigue.
a) Soldadura a tope
Este ensayo se realizard sobre los didmetros maximo y minimo que se vayan a
soldar.
De cada didmetro se tomaran seis probetas consecutivas de una misma barra,
realizandose con tres los ensayos de traccion, y con las otras tres el ensayo de
doblado-desdoblado, procediéndose de la siguiente manera:

- Ensayo de traccion: De las tres primeras probetas consecutivas tomadas
para este ensayo, la central se ensayara soldada y las otras sin soldadura,
determinando su carga total de rotura. El valor obtenido para la probeta
soldada no presentard una disminucion superior al 5 por 100 de la carga
total de rotura media de las otras 2 probetas, ni sera inferior a la carga de
rotura garantizada.

De la comprobacion de los diagramas fuerza-alargamiento correspondientes
resultard que, para cualquier alargamiento, la fuerza correspondiente a la
barra soldada no sera inferior al 95 por 100 del valor obtenido del diagrama
de la barra testigo del diagrama inferior.

La base de medida del extensdmetro ha de ser, como minimo, cuatro veces
la longitud de la oliva.

- Ensayo de doblado-desdoblado: Se realizara sobre tres probetas soldadas,
en la zona de afeccion del calor (HAZ) sobre el mandril de didmetro
indicado en la Tabla 31.2.b.

b) Soldadura por solapo
Este ensayo se realizara sobre la combinaciéon de didmetros mas gruesos a soldar, y
sobre la combinaciéon de didmetro mas fino y mas grueso.
Se ejecutaran en cada caso tres uniones, realizandose el ensayo de traccion sobre
ellas. El resultado se considerara satisfactorio si, en todos los casos, la rotura ocurre
fuera de la zona de solapo o, en el caso de ocurrir en la zona soldada, no presenta
una baja del 10% en la carga de rotura con respecto a la media determinada sobre
tres probetas del didmetro mas fino procedente de la misma barra que se haya
utilizado para obtener las probetas soldadas, y en ningin caso por debajo del valor
nominal.

c) Soldadura en cruz
Se utilizaran tres probetas, resultantes de la combinacién del didmetro mas grueso y
del diametro mas fino, ensayando a traccion los diametros mas finos. El resultado se
considerard satisfactorio si, en todos los casos la rotura no presenta una baja del
10% en la carga de rotura con respecto a la media determinada sobre tres probetas
de ese diametro, y procedentes de la misma barra que se haya utilizado para
obtener las probetas soldadas, y en ninglin caso por debajo del valor nominal.
Asimismo se deberda comprobar, sobre otras tres probetas, la aptitud frente al
ensayo de arrancamiento de la cruz soldada, realizando la traccién sobre el didmetro
mas fino.

d) Otro tipo de soldaduras
En el caso de que existan otro tipo de empalmes o uniones resistentes soldadas
distintas de las anteriores, la Direccién de Obra deberd exigir que se realicen
ensayos de comprobacion al soldeo para cada tipo, antes de admitir su utilizacion en
obra.

Comentarios

La comprobacién de que el material posee la composicidén quimica apta para la soldabilidad,
de acuerdo con UNE 36068:94, hace referencia a la comprobaciéon documental de este
requisito para cada partida de acero, exigiendo al Suministrador los certificados de ensayo
correspondientes. En el caso de que el acero no posea resultados de ensayo de su
composicidn guimica, es necesario realizar ensayos de control para su comprobacion.
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90.5.
Condiciones de
aceptacion o
rechazo de los
aceros

Segun los resultados de ensayo obtenidos, la Direcciéon de Obra se ajustara a los siguientes
criterios de aceptacion o rechazo que figuran a continuacion. Otros criterios de aceptacion o
rechazo, en casos particulares, se fijaran, en su caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas
particulares o por la Direccién de Obra.

a)

b)

Control a nivel reducido

Comprobacion de la seccidn equivalente: Si las dos comprobaciones que han sido
realizadas resultan satisfactorias, la partida quedard aceptada. Si las dos resultan no
satisfactorias, la partida serd rechazada. Si se registra un soélo resultado no
satisfactorio, se comprobaran cuatro nuevas muestras correspondientes a la partida
que se controla. Si alguna de estas nuevas cuatro comprobaciones resulta no
satisfactoria, la partida sera rechazada. En caso contrario, sera aceptada.

Formacion de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje: La aparicion de grietas o
fisuras en los ganchos de anclaje o zonas de doblado de cualquier barra, obligara a
rechazar toda la partida a la que corresponda la misma.

Control a nivel normal

Se procedera de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.

- Comprobacién de la seccidén equivalente: Se efectuara igual que en el caso
de control a nivel reducido, aceptandose o rechazandose, en este caso, el
lote, que es el sometido a control.

- Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El
incumplimiento de los limites admisibles establecidos en el certificado
especifico de adherencia sera condicidn suficiente para que se rechace el
lote correspondiente.

- Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algun fallo, se someteran a
ensayo cuatro nuevas probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo
registrado en estos nuevos ensayos obligard a rechazar el lote
correspondiente.

- Ensayos de traccién para determinar el limite elastico, la carga de rotura y
el alargamiento en rotura: Mientras los resultados de los ensayos sean
satisfactorios, se aceptaran las barras del didmetro correspondiente, tipo
de acero y suministrador. Si se registra algun fallo, todas las armaduras de
ese mismo didmetro existentes en obra y las que posteriormente se
reciban, seran clasificadas en lotes correspondientes a las diferentes
partidas suministradas, sin que cada lote exceda de las 20 toneladas para
las armaduras pasivas y 10 toneladas para las armaduras activas. Cada
lote serd controlado mediante ensayos sobre dos probetas. Si los
resultados de ambos ensayos son satisfactorios, el lote serd aceptado. Si
los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote serd rechazado, y si
solamente uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuard un nuevo
ensayo completo de todas las caracteristicas mecanicas que deben
comprobarse sobre 16 probetas. El resultado se considerara satisfactorio si
la media aritmética de los dos resultados mas bajos obtenidos supera el
valor garantizado y todos los resultados superan el 95% de dicho valor. En
caso contrario el lote sera rechazado.

- Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algun fallo en el control del
soldeo en obra, se interrumpirdn las operaciones de soldadura y se
procederd a una revisién completa de todo el proceso.
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Comentarios

Cuando sea necesario ampliar el nUmero de ensayos previstos, los nuevos ensayos deberan
hacerse siempre sobre aceros que procedan de la misma partida que aquellos cuyo ensayo
haya resultado no satisfactorio.

En caso de que esto no sea posible,
adoptarse.

La media aritmética del octavo mas bajo de un conjunto de resultados es un buen estimador
del cuantil del 5 por 100 de la distribucion de la poblacion a la que pertenecen dichos
resultados. Este estimador es el que se utiliza en el caso de ensayos de traccidén, aplicado a
16 probetas.

En el caso de que se registre algun fallo en los ensayos de control de una partida de acero
gue haya sido ya colocada en parte en obra, se podran realizar, a juicio de la Direccion de
Obra, y a costa del Constructor, los estudios y ensayos que procedan de entre los siguientes:

- Ensayos de informacién complementaria, sobre muestras tomadas de acopios o
de la propia estructura. Con estos ensayos pueden determinarse las
caracteristicas mecanicas del acero colocado, o realizarse ensayos especiales
para juzgar la trascendencia de incumplimientos en la geometria del corrugado
o en los ensayos de doblado simple y doblado-desdoblado.

- Estudio de seguridad de los elementos afectados, en funciéon de los valores
determinados en los ensayos de control o en los ensayos de informacion
complementaria a los que hace referencia el punto anterior.

Ensayos de prueba de carga, de acuerdo con 99.2.
En funC|on de los estudios y ensayos realizados, la Direccion de Obra decidird sobre qué
elementos se refuerzan o demuelen. Antes de adoptar esta decision, y para estimar la
disminucion de seguridad de los diferentes elementos, la Direccion de Obra podra consultar
con el Proyectista y con Organismos especializados.

la Direccién de Obra decidira qué medidas deben

Articulo 91°.
Control de
dispositivos de
anclaje y
empalme de las
armaduras
postesas

Los dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas deberan recibirse en obra
acompanados por un Certificado expedido por un Laboratorio especializado independiente del
fabricante donde se acredite que cumplen las condiciones especificadas en el Articulo 340°.
Cumplido este requisito, el control en obra se limitara a una comprobacion de las
caracteristicas aparentes, tales como dimensiones e intercambiabilidad de las piezas,
ausencia de fisuras o rebabas que supongan defectos en el proceso de fabricacidn, etc. De
forma especial debe observarse el estado de las superficies que cumplan la funciéon de
retencion de los tendones (dentado, rosca, etc.), y de las que deben deslizar entre si durante
el proceso de penetracion de la cufia.
El nimero de elementos sometidos a control serd el mayor de los valores siguientes:

- Seis por cada partida recibida en obra.

- El 5% de los que hayan de cumplir una funcidn similar en el pretensado de cada

pieza o parte de obra.

Cuando las circunstancias hagan prever que la duraciéon o condiciones de almacenamiento
puedan haber afectado al estado de las superficies antes indicadas, deberda comprobarse
nuevamente su estado antes de su utilizacion.

Comentarios

Se llama la atencidn sobre el hecho de que el Certificado de ensayo puede amparar el uso de
los correspondientes dispositivos de anclaje o empalme en ciertas condiciones y no en otras,
por ejemplo, bajo cargas estaticas y no dinamicas, hasta un valor determinado de la fuerza
de pretensado, etc.

Articulo 929,
Control de las
vainas y
accesorios para
armaduras de
pretensado

Las vainas y accesorios deberan recibirse en obra acompanadas por un certificado de
garantia del Fabricante firmado por persona fisica donde se garantice que cumplen las
condiciones especificadas en el Articulo 35.0, y de la documentacion técnica que indique las
condiciones de utilizacion.

Cumplido este requisito, el control en obra se limitard a una comprobacién de las
caracteristicas aparentes, tales como dimensiones, rigidez al aplastamiento de las vainas,
ausencia de abolladuras, ausencia de fisuras o perforaciones que hagan peligrar la
estanquidad de éstas, etc.

En particular, deberd comprobarse que al curvar las vainas, de acuerdo con los radios con
que vayan a utilizarse en obra, no se produzcan deformaciones locales apreciables, ni roturas
que puedan afectar a la estanquidad de las vainas.

Se recomienda, asimismo, comprobar la estanquidad y resistencia al aplastamiento y golpes,
de las vainas y piezas de unién, boquillas de inyeccidon, trompetas de empalme, etc., en
funcién de las condiciones en que hayan de ser utilizadas.

En cuanto a los separadores, convendra comprobar que no produciran acodalamientos de las
armaduras o dificultad importante al paso de la inyeccion.

En el caso de almacenamiento prolongado o en malas condiciones, deberd observarse con
cuidado si la oxidacion de los elementos metalicos puede producir dafios para la estanquidad
o de cualquier otro tipo.
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Comentarios

Dada la diversidad y heterogeneidad de elementos accesorios que se utilizan en la técnica del
pretensado, no pueden darse normas mas concretas sobre su control, pero debe recordarse
que pueden tener una gran influencia en el correcto funcionamiento del sistema de tesado y
en el funcionamiento de la pieza final.

Articulo 939,
Control de los
equipos de

Los equipos de tesado deberdn disponer al menos de dos instrumentos de medida
(manodmetros, dinamometros, etc.) para poder comprobar los esfuerzos que se introduzcan
en las armaduras activas.

tesado Antes de comenzar las operaciones de tesado, en cada obra, se comprobara la correlacion
existente entre las lecturas de ambos instrumentos para diversos escalones de tension.
El equipo de tesado deberd contrastarse en obra, mediante un dispositivo de tarado
independiente de él, en los siguientes casos:
- Antes de utilizarlo por primera vez.
- Siempre que se observen anomalias entre las lecturas de los dos instrumentos
propios del equipo.
- Cuando los alargamientos obtenidos en las armaduras discrepen de los previstos en
cuantia superior a la especificada en el Articulo 67°.
- Cuando en el momento de tesar hayan transcurrido mas de dos semanas desde el
Ultimo contraste.
- Cuando se hayan efectuado mas de cien utilizaciones.
- Cuando el equipo haya sufrido algun golpe o esfuerzo anormal.
Los dispositivos de tarado deberan ser contrastados, al menos una vez al afio, por un
laboratorio especializado independiente del Constructor o Fabricante.
Articulo 94°. Los requisitos que habran de cumplir los productos de inyeccidn seran los que figuran en el

Control de los
productos de
inyeccion

Articulo 360°.

Si los materiales, cemento y agua, utilizados en la preparacion del producto de inyeccién son
de distinto tipo o categoria que los empleados en la fabricacion del hormigéon de la obra,
deberan ser necesariamente sometidos a los ensayos que se indican en el Articulo 810.

En cuanto a la composicion de los aditivos, antes de comenzar la obra se comprobara en
todos los casos, mediante los oportunos ensayos de laboratorio, el efecto que el aditivo que
se piensa emplear en la obra produce en las caracteristicas de calidad de la lechada o
mortero, de manera que se cumplan las especificaciones de 29.1. Se habran de tener en
cuenta las condiciones particulares de la obra en cuanto a temperatura para prevenir, si
fuese necesario, la necesidad de que el aditivo tenga propiedades aireantes.
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pitulo XVI. Control de la ejecucion

Articulo 95°.
Control de la

ejecucion
95.1. El Control de la Ejecuciéon, que esta Instruccién establece con caracter preceptivo, tiene
Generalidades por objeto garantizar que la obra se ajusta al proyecto y a las prescripciones de esta

Instruccidn.
Corresponde a la Propiedad y a la Direccion de Obra la responsabilidad de asegurar la
realizacion del control externo de la ejecucidn, el cual se adecuard necesariamente al
nivel correspondiente, en funcidn del valor adoptado para f en el proyecto.
Se consideran los tres siguientes niveles para la realizacién del control de la ejecucién:
- Control de ejecucién a nivel reducido,
- Control de ejecucién a nivel normal,
- Control de ejecucién a nivel intenso,
que estan relacionados con el coeficiente de mayoracién de acciones empleado para el
proyecto.
Para el control de ejecucién se redactara un Plan de Control, dividiendo la obra en
lotes, de acuerdo con lo indicado en la tabla 95.1.a.

TABLA 95.1.a
Tipo de obra Tamafo del lote

Edificios 500 m?, sin rebasar las dos plantas
Puentes, Acueductos, Tuneles, etc. 500 m? de planta, sin rebasar los 50 m
Obras de Grandes Macizos 250 m3
Chimeneas, Torres, Pilas, etc. 250 m?, sin rebasar los 50 m
Piezas prefabricadas:

- De tipo lineal 500 m de bancada 250 m

- De tipo superficial
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En cada lote se inspeccionaran los distintos aspectos que, a titulo orientativo pero no
excluyente, se detallan en la tabla 95.1.b.

TABLA 95.1.b
Comprobaciones que deben efectuarse durante la ejecucion

GENERALES PARA TODO TIPO DE OBRAS

A) Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucién

- Directorio de agentes involucrados.

- Existencia de libros de registro y 6rdenes reglamentarios.

- Existencia de archivo de certificados de materiales, hojas de suministro, resultados de
control, documentos de proyecto y sistema de clasificaciéon de cambios de proyecto o
informacién complementaria.

- Revision de planos y documentos contractuales.

- Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados.

- Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

- Suministro y certificados de aptitud de materiales.

B) Comprobaciones de replanteo y geométricas

- Comprobacion de cotas, niveles y geometria.
- Comprobacién de tolerancias admisibles.

C) Cimbras y andamiajes

- Existencia de calculo, en los casos necesarios.
- Comprobacion de planos.

- Comprobacion de cotas y tolerancias.

- Revision del montaje.

D) Armaduras

- Tipo, diametro y posicion.

- Corte y doblado.

- Almacenamiento.

- Tolerancias de colocacion.

- Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y
distanciadores.
Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

E) Encofrados

- Estanquidad, rigidez y textura.

- Tolerancias.

- Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
- Geometria y contraflechas.

F) Transporte, vertido y compactacion

- Tiempos de transporte.

- Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
- Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
- Compactacién del hormigon.

- Acabado de superficies.

G) Juntas de trabajo, contraccién o dilatacion

- Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccién.
- Limpieza de las superficies de contacto.

- Tiempo de espera.

- Armaduras de conexion.

- Posicidn, inclinacién y distancia.

- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) Curado

- Método aplicado.
- Plazos de curado.
- Proteccidn de superficies.

1) Desmoldeado y descimbrado

- Control de la resistencia del hormigén antes del tesado.
- Control de sobrecargas de construccion.

- Comprobacién de plazos de descimbrado.

- Reparacién de defectos.

J) Tesado de armaduras activas

- Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
- Comprobacion de deslizamientos y anclajes.
- Inyeccion de vainas y proteccion de anclajes.

K) Tolerancias y dimensiones finales

- Comprobacién dimensional.

L) Reparacion de defectos y limpieza de superficies

ESPECIFICAS PARA FORJADOS DE EDIFICACION

- Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.

- Dimensiones de macizados, dbacos y capiteles.

- Condiciones de enlace de los nervios.

- Comprobacion geométrica del perimetro critico de rasante.
- Espesor de la losa superior.

- Canto total.

- Huecos: posicidén, dimensiones y solucion estructural.

- Armaduras de reparto.

- Separadores.
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ESPECIFICAS DE PREFABRICACION
A) Estado de bancadas
- Limpieza.
B) Colocacién de tendones
- Placas de desvio.
- Trazado de cables.
- Separadores y empalmes.
- Cabezas de tesado.
- Cufias de anclaje.
C) Tesado
- Comprobacion de la resistencia del hormigdn antes de la transferencia.
- Comprobacidn de cargas.
- Programa de tesado y alargamientos.
- Transferencia.
- Corte de tendones.
D) Moldes
- Limpieza y desencofrantes.
- Colocacion.
E) Curado
- Ciclo térmico.
- Proteccidon de piezas.
F) Desmoldeo y almacenamiento
- Levantamiento de piezas.
- Almacenamiento en fabrica.
G) Transporte a obra y montaje
- Elementos de suspension y cuelgue.
- Situacién durante el transporte.
- Operaciones de carga y descarga.
- Métodos de montaje.
- Almacenamiento en obra.
- Comprobacién del montaje.

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas,
se recogeran en los correspondientes partes o informes. Estos documentos quedaran
recogidos en la Documentacion Final de la Obra, que deberd entregar la Direccién de
Obra a la Propiedad, tal y como se especifica en 4.9. En las obras de hormigdn
pretensado, soélo podran emplearse los niveles de control de ejecucion normal e
intenso.

Comentarios

Un hormigdn que, a la salida de hormigonera, cumpla todas las especificaciones de
calidad, puede ver disminuidas las mismas si su transporte, colocaciéon o curado no son
correctos. Lo mismo puede decirse respecto al corte, doblado y colocacion, tanto de las
armaduras activas como de las pasivas y a la precisién con que se introduzcan en éstas
las tensiones iniciales previstas en el proyecto. Ya se ha indicado que cualquier
irregularidad en el trazado de las armaduras activas respecto a su correcta posicion,
modifica la distribucion de tensiones en la seccion transversal de la pieza y puede
engendrar solicitaciones no previstas en los calculos, susceptibles de dafiar o fisurar el
hormigdn. Especial importancia adquiere, por los conocidos riesgos de corrosion, el
mantenimiento de los recubrimientos minimos exigidos y el que la inyecciéon de los
conductos en que van alojados los tendones se realice en la forma adecuada. Ademas,
aun realizadas las operaciones anteriores con todo cuidado, es preciso comprobar las
luces y dimensiones de los elementos construidos, para poder garantizar que la calidad
de la obra terminada es la exigida en el proyecto.

Basicamente el control de la ejecucion estd confiado a la inspeccion visual de las
personas que lo ejercen, por lo que su buen sentido, conocimientos técnicos vy
experiencia practica, son fundamentales para lograr el nivel de calidad previsto. No
obstante lo anterior, es preciso sistematizar tales operaciones de control para conseguir
una eficacia elevada en el mismo, pues no siempre los defectos que pueden
presentarse se detectaran, como no se haya considerado previamente la posibilidad de
su presencia. Como se indica de forma general en el Articulo 80° de esta Instruccion,
también en la ejecucién de la obra son de aplicacién los controles interno y externo.

El control especificado en los articulos siguientes hace referencia al control de recepcion
(Control externo).

95.2. Control a Este nivel de control, ademas del control externo, exige que el Constructor posea un
nivel intenso sistema de calidad propio, auditado de forma externa, y que la elaboraciéon de la
ferralla y los elementos prefabricados, en caso de existir, se realicen en instalaciones
industriales fijas y con un sistema de certificacion voluntario.

Si no se dan estas condiciones, la Direccidon de Obra debera exigir al Constructor unos
procedimientos especificos para la realizacion de las distintas actividades de control
interno involucradas en la construccién de la obra.

Para este nivel de control, externo, se exige la realizacion de, al menos, tres
inspecciones por cada lote en los que se ha dividido la obra.
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95.3. Control a
nivel normal

Este nivel de control externo es de aplicacidn general y exige la realizaciéon de, al
menos, dos inspecciones por cada lote en los que se ha dividido la obra.

95.4. Control a
nivel reducido

Este nivel de control externo es aplicable cuando no existe un seguimiento continuo y
reiterativo de la obra y exige la realizacidon de, al menos, una inspeccion por cada lote
en los que se ha dividido la obra.

95.5. Aplicacion
de los niveles
de control

Los coeficientes parciales de seguridad para acciones, definidos en la tabla 12.1.a,
deberdn corregirse en funcién del nivel de control de ejecucién adoptado, por lo que
cuando se trate de una situacidon persistente o transitoria con efecto desfavorable, los
valores a adoptar deberan ser los que se muestran en la tabla 95.5.

TABLA 95.5
Valores de los coeficientes de mayoracién de acciones yr en funcién del nivel de control
de ejecucién

Nivel de control de ejecucién
Tipo de accidn

Intenso Normal Reducido
ermanente ve = 1,35 ve = 1,50 ve= 1,60
etensado vye= 1,00 ve = 1,00 ve = 1,00
ermanente de valor no _ _ _
nstante vex = 1,50 vex = 1,60 ve+ = 1,80
ariable vo= 1,50 vo= 1,60 vo= 1,80
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Articulo 96°.
Tolerancias de
ejecucion

El Autor del Proyecto deberd adoptar y definir un sistema de tolerancias, que se
recogera en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de las obras. En el mismo
documento deberdn quedar establecidas las decisiones y sistematica a seguir en caso
de incumplimientos.

En el Anejo n°® 10 se recoge un sistema de tolerancias de obras de hormigén, que
puede servir de referencia o puede ser adoptado por el Proyectista.

Articulo 97°.

Antes de iniciarse el tesado debera comprobarse:

Control del - En el caso de armaduras postesas, que los tendones deslizan libremente en
tesado de las sus conductos o vainas.
armaduras - Que la resistencia del hormigdn ha alcanzado, como minimo, el valor indicado
activas en el proyecto para la transferencia de la fuerza de pretensado al hormigdn.
Para ello se efectuaran los ensayos de control de la resistencia del hormigon
indicados en el Articulo 88° y, si éstos no fueran suficientes, los de
informacion prescritos en el Articulo 89°.
El control de la magnitud de la fuerza de pretensado introducida se realizard, de
acuerdo con lo prescrito en el Articulo 67°, midiendo simultdneamente el esfuerzo
ejercido por el gato y el correspondiente alargamiento experimentado por la armadura.
Para dejar constancia de este control, los valores de las lecturas registradas con los
oportunos aparatos de medida utilizados se anotaran en la correspondiente tabla de
tesado.
En las primeras diez operaciones de tesado que se realicen en cada obra y con cada
equipo o sistema de pretensado, se haran las mediciones precisas para conocer,
cuando corresponda, la magnitud de los movimientos originados por la penetraciéon de
cufias u otros fendmenos, con el objeto de poder efectuar las adecuadas correcciones
en los valores de los esfuerzos o alargamientos que deben anotarse.
Articulo 98°. Las condiciones que habra de cumplir la ejecucién de la operacién de inyeccidén seran
Control de las indicadas en el Articulo 78°. Se controlara el plazo de tiempo transcurrido entre la
ejecucion de la terminacion de la primera etapa de tesado y la realizacién de la inyeccién.
inyeccion Se haran, con frecuencia diaria, los siguientes controles:
- Del tiempo de amasado.
- De la relacién agua/cemento.
- De la cantidad de aditivo utilizada.
- De la viscosidad, con el cono Marsch, en el momento de iniciar la inyeccion.
- De la viscosidad a la salida de la lechada por el ultimo tubo de purga.
- De que ha salido todo el aire del interior de la vaina antes de cerrar
sucesivamente los distintos tubos de purga.
- De la presion de inyeccion.
- De fugas.
- Del registro de temperatura ambiente maxima y minima los dias que se
realicen inyecciones y en los dos dias sucesivos, especialmente en tiempo frio.
Cada diez dias en que se efectlen operaciones de inyeccién y no menos de una vez, se
realizaran los siguientes ensayos:
- De la resistencia de la lechada o mortero mediante la toma de 3 probetas para
romper a 28 dias.
- De la exudacién y reduccién de volumen, de acuerdo con 36.2.
Comentarios
En los cables verticales se tendrda especial cuidado de evitar los peligros de la
exudacién siguiendo lo establecido en el Articulo 78°.
Articulo 99°.

Ensayos de
informacién
complementaria
de la estructura

99.1.
Generalidades

De las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a la presente Instruccion, en
las que los materiales y la ejecucién hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada
mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacion
y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a
continuacion:

a) Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo
de estructura o el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

b) Cuando, debido al caracter particular de la estructura, convenga comprobar
que la misma reune ciertas condiciones especificas. En este caso, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares establecera los ensayos oportunos que
deben realizarse, indicando con toda precision la forma de llevarlos a cabo y el
modo de interpretar los resultados.

c) Cuando a juicio de la Direccion de Obra existen dudas razonables sobre la
seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.
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Comentarios

Los ensayos sobre probetas, cualquiera que sea la cualidad del hormigdn que con ellos
se pretende medir, son un procedimiento comodo pero no totalmente representativo
del comportamiento final del hormigdn de la estructura. Por otra parte, el
comportamiento del hormigén frente a ciertos agentes es una funciéon de diversas
variables, lo suficientemente compleja como para que no sea posible reproducir
cuantitativamente el fendmeno en laboratorio. Por ello, resulta particularmente Util, en
algunos casos, el recurrir a ensayos sobre la obra en fase de ejecucion o ya terminada.
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9.2. Pruebas de Existen muchas situaciones que pueden aconsejar la realizacién de pruebas de carga de
carga estructuras. En general, las pruebas de carga pueden agruparse de acuerdo con su
finalidad en:

A) Pruebas de carga reglamentarias.

Son todas aquellas fijadas por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
o Instrucciones o Reglamentos, y que tratan de realizar un ensayo que
constate el comportamiento de la estructura ante situaciones representativas
de sus acciones de servicio. Las reglamentaciones de puentes de carretera y
puentes de ferrocarril fijan, en todos los casos, la necesidad de realizar
ensayos de puesta en carga previamente a la recepcion de la obra. Estas
pruebas tienen por objeto el comprobar la adecuada concepcién y la buena
ejecucion de las obras frente a las cargas normales de explotacion,
comprobando si la obra se comporta segun los supuestos de proyecto,
garantizando con ello su funcionalidad.

Hay que afadir, ademdas, que en las pruebas de carga se pueden obtener

valiosos datos de investigacion que deben confirmar las teorias de proyecto

(reparto de cargas, giros de apoyos, flechas maximas) y utilizarse en futuros

proyectos.

Estas pruebas no deben realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la

resistencia de proyecto. Pueden contemplar diversos sistemas de carga, tanto

estaticos como dinamicos.

Las pruebas dinamicas son preceptivas en puentes de ferrocarril y en puentes

de carretera y estructuras en las que se prevea un considerable efecto de

vibracién, de acuerdo con las Instrucciones de acciones correspondientes. En

particular, este Ultimo punto afecta a los puentes con luces superiores a los 60

m o disefio inusual, utilizacién de nuevos materiales y pasarelas y zonas de

transito en las que, por su esbeltez, se prevé la aparicion de vibraciones que

puedan llegar a ocasionar molestias a los usuarios. El proyecto y realizacién de
este tipo de ensayos deberd estar encomendado a equipos técnicos con
experiencia en este tipo de pruebas.

La evaluaciéon de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa

preparacién de un proyecto de Prueba de carga, que debe contemplar la

diferencia de actuacion de acciones (dindmica o estatica) en cada caso. De
forma general, y salvo justificacion especial, se considerard el resultado
satisfactorio cuando se cumplan las siguientes condiciones:

a) En el transcurso del ensayo no se producen fisuras que no se
correspondan con lo previsto en el proyecto y que puedan comprometer la
durabilidad y seguridad de la estructura.

b) Las flechas medidas no exceden los valores establecidos en proyecto
como maximos compatibles con la correcta utilizacion de la estructura.

c) Las medidas experimentales determinadas en las pruebas (giros, flechas,
frecuencias de vibracion) no superan las maximas calculadas en el
proyecto de prueba de carga en mas de un 15% en caso de hormigdn
armado y en 10% en caso de hormigoén pretensado.

d) La flecha residual después de retirada la carga, habida cuenta del tiempo
en que esta Ultima se ha mantenido, es lo suficientemente pequefia como
para estimar que la estructura presenta un comportamiento
esencialmente elastico. Esta condicion debera satisfacerse tras un primer
ciclo carga-descarga, y en caso de no cumplirse, se admite que se
cumplan los criterios tras un segundo ciclo.

B) Pruebas de carga como informacién complementaria

En ocasiones es conveniente realizar pruebas de carga como ensayos para

obtener informacion complementaria, en el caso de haberse producido

cambios o problemas durante la construccion. Salvo que lo que se cuestione
sea la seguridad de la estructura, en este tipo de ensayos no deben
sobrepasarse las acciones de servicio, siguiendo unos criterios en cuanto a la
realizacion, andlisis e interpretacion semejantes a los descritos en el caso
anterior.

C) Pruebas de carga para evaluar la capacidad resistente

En algunos casos las pruebas de carga pueden utilizarse como medio para

evaluar la seguridad de estructuras. En estos casos la carga a materializar

debera ser una fraccion de la carga de calculo superior a la carga de servicio.

Estas pruebas requieren siempre la redaccién de un Plan de Ensayos que

evalle la viabilidad de la prueba, la realizacion de la misma por una

organizacién con experiencia en este tipo de trabajos, y ser dirigida por un
técnico competente.

El Plan de Prueba recogerd, entre otros, los siguientes aspectos:

- Viabilidad y finalidad de la prueba.

- Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

- Procedimientos de medida.

- Escalones de carga y descarga.

- Medidas de seguridad.
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Este ultimo punto es muy importante, dado que por su propia naturaleza en este tipo
de pruebas se puede producir algin fallo o rotura parcial o total del elemento
ensayado.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

Para su realizacién deberan seguirse los siguientes criterios:

- Los elementos estructurales que sean objeto de ensayo deberan tener al
menos 56 dias de edad, o haberse comprobado que la resistencia real del
hormigdn de la estructura ha alcanzado los valores nominales previstos en
proyecto.

- Siempre que sea posible, y si el elemento a probar va a estar sometido a
cargas permanentes aun no materializadas, 48 horas antes del ensayo
deberian, disponerse las correspondientes cargas sustitutorias que
gravitardn durante toda la prueba sobre el elemento ensayado.

- Las lecturas iniciales deberan efectuarse inmediatamente antes de
disponer la carga de ensayo.

- La zona de estructura objeto de ensayo debera someterse a una carga
total, incluyendo las cargas permanentes que ya actlen, equivalente a
0,85 (1,35 G + 1,5 Q), siendo G la carga permanente que se ha
determinado actla sobre la estructura y Q las sobrecargas previstas.

- Las cargas de ensayo se dispondran en al menos cuatro etapas
aproximadamente iguales, evitando impactos sobre la estructura y la
formacion de arcos de descarga en los materiales empleados para
materializar la carga.

- 24 horas después de que se haya colocado la carga total de ensayo, se
realizaran las lecturas en los puntos de medida previstos. Inmediatamente
después de registrar dichas lecturas se iniciarad la descarga, registrandose
las lecturas existentes hasta 24 horas después de haber retirado la
totalidad de las cargas.

- Se realizard un registro continuo de las condiciones de temperatura y
humedad existentes durante el ensayo con objeto de realizar las
oportunas correcciones si fuera pertinente.

- Durante las pruebas de carga deberdn adoptarse las medidas de
seguridad adecuadas para evitar un posible accidente en el transcurso de
la prueba. Las medidas de seguridad no interferirdn la prueba de carga ni
afectaran a los resultados.

El resultado del ensayo podrd considerarse satisfactorio cuando se cumplan las
condiciones siguientes:

- Ninguno de los elementos de la zona de estructura ensayada presenta
fisuras no previstas y que comprometan la durabilidad o seguridad de la
estructura.

- La flecha maxima obtenida es inferior de /7 / 20.000 A, siendo / la luz de
calculo y h el canto del elemento. En el caso de que el elemento ensayado
sea un voladizo, / serad dos veces la distancia entre el apoyo y el extremo.

- Si la flecha méxima supera /2/20.000 h, la flecha residual una vez retirada
la carga, y transcurridas 24 horas, deberd ser inferior al 25% de la
maxima en elementos de hormigon armado e inferior al 20% de la
maxima en elementos de hormigdn pretensado. Esta condicion deberd
satisfacerse tras el primer ciclo de carga-descarga. Si esto no se cumple,
se permite realizar un segundo ciclo de carga-descarga después de
transcurridas 72 horas de la finalizaciéon del primer ciclo. En tal caso, el
resultado se considerara satisfactorio si la flecha residual obtenida es
inferior al 20% de la flecha maxima registrada en ese ciclo de carga, para
todo tipo de estructuras.
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Comentarios

Las pruebas de carga, ademas de los casos en las que son preceptivas, son
recomendables en estructuras o en parte de las mismas que han sufrido algun
deterioro o que han estado sometidas a acciones que podrian haber afectado a su
capacidad resistente (fuego, heladas, etc.) y también, cuando una determinada
estructura o una parte de ella va a soportar acciones no previstas en el proyecto inicial
(mayores cargas de uso, cargas puntuales, etc.).

El modo de aplicacion de las cargas debe ser tal que se produzcan los maximos
esfuerzos en las secciones consideradas como criticas. Debe tenerse en cuenta la
posibilidad de que los elementos vecinos colaboren a la resistencia del elemento que se
ensaya. Por otra parte, deben adoptarse toda clase de precauciones para evitar un
posible accidente en el transcurso de la prueba.

En pruebas en las que no se superen las cargas de servicio y como norma general, tras
un primer ciclo de carga-descarga total la flecha residual estabilizada es recomendable
que sea inferior al quinto de la flecha total medida bajo carga total. Si no es asi, se
procederd a un segundo ciclo de carga-descarga, al cabo del cual, la flecha residual
estabilizada debe ser inferior al octavo de la flecha total medida bajo

carga en este segundo ciclo.

Pueden admitirse pequefas variaciones en torno a los valores mencionados, segun el
tipo de elemento que se ensaye y segun la importancia relativa de la sobrecargas
respecto a la carga permanente.

Para una mejor interpretacion de los resultados, se recomienda medir los movimientos
mas caracteristicos que se hayan producido durante la realizacién de las pruebas y
registrar, al mismo tiempo, la temperatura y humedad del ambiente, las condiciones de
soleamiento y cuantos detalles puedan influir en los resultados de las medidas. Se
llama la atencion en realizar siempre una estimacién de flechas en aquellas estructuras
cuyo comportamiento se considere rigido, dado que los movimientos atensionales
pueden ser muy importantes y no tener sentido los criterios de flecha residual.

La direccidn de todas las operaciones que constituyen el ensayo, la cuidadosa toma de
datos y la interpretacién de los resultados, deben estar a cargo de personal
especializado en esta clase de trabajos.

99.3. Otros Este tipo de ensayos se empleara para estimar en la estructura otras caracteristicas del
ensayos no hormigén diferentes de su resistencia, o de las armaduras que pueden afectar a su
destructivos seguridad o durabilidad.

Comentarios

Existen métodos de ensayo no destructivos (gammagrafias, sondas magnéticas,
ultrasonidos, etc.), que permiten determinar en la estructura la situacidn real de las
armaduras y el espesor de sus recubrimientos que han podido ser alterados por el
vertido, picado o vibrado del hormigoén y la mayor o menor permeabilidad del hormigon
o la formacion de coqueras internas por una mala compactacion.

En general es aconsejable que la realizacion e interpretacion de estos ensayos se
recomiende a un centro especializado, dado que suelen tener limitaciones importantes
y reguieren una practica muy especifica.
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ESTRUCTURAS DE ACERO-Segun DB SE A Seguridad Estructural-Acero
12 CONTROL DE CALIDAD

12.1 Generalidades 1. El contenido de este apartado se refiere al control y ejecucion de
obra para su aceptacion, con independencia del realizado por el
constructor.

2. Cada una de las actividades de control de calidad que, con caracter
de minimos se especifican en este DB, asi como los resultados que
de ella se deriven, han de quedar registradas documentalmente en
la documentacion final de obra.

12.2 Control de calidad 1. Tiene por objeto comprobar que la documentacién incluida en el
de la documentacién proyecto define en forma precisa tanto la solucion estructural
del proyecto adoptada como su justificacion y los requisitos necesarios para la

construccion.

12.3 Control de calidad 1. En el caso de materiales cubiertos por un certificado expedido por el

de los materiales fabricante el control podra limitarse al establecimiento de la traza
que permita relacionar de forma inequivoca cada elemento de la
estructura con el certificado de origen que lo avala.

2. Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen
caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del material
(por ejemplo, el valor maximo del limite eldstico en el caso de
calculo en capacidad), se establecera un procedimiento de control
mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente.

3. Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no
queden cubiertos por una normativa nacional especifica a la que
referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza,
conectadores, etc.) se podran utilizar normativas o recomendaciones
de prestigio reconocido.

12.4 Control de calidad 1. La calidad de cada proceso de fabricacién se define en la

de la fabricacion documentacion de taller y su control tiene por objetivo comprobar
su coherencia con la especificada en la documentacion general del
proyecto (por ejemplo, que las tolerancias geométricas de cada
dimensidn respetan las generales, que la preparacion de cada
superficie serd adecuada al posterior tratamiento o al rozamiento
supuesto, etc.).

2. El control de calidad de la fabricacién tiene por objetivo asegurar
gue ésta se ajusta a la especificada en la documentacion de taller.
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12.4.1 Control de 1. La documentacién de fabricacion, elaborada por el taller, debera ser

calidad de la revisada y aprobada por la direccion facultativa de la obra. Se
documentacion de comprobara que la documentacién consta, al menos, los siguientes
taller documentos:

a) Una memoria de fabricacion que incluya:

i. el calculo de las tolerancias de fabricacion de cada
componente, asi como su coherencia con el
sistema general de tolerancias, los procedimientos
de corte, de doblado, el movimiento de las piezas,

etc.
ii. los procedimiento de soldadura que deban
emplearse, preparacién de bordes,

precalentamientos requeridos etc.

iii. el tratamiento de las superficies, distinguiendo
entre aquellas que formaran parte de las uniones
soldadas, las que constituirdn las superficies de
contacto en uniones atornilladas por rozamiento o
las destinadas a recibir algin tratamiento de
proteccion.

b) Los planos de taller para cada elemento de la estructura
(viga, tramo de pilar, tramo de cordén de celosia, elemento
de triangulacion, placa de anclaje, etc.) o para cada
componente simple si el elemento requiriese varios
componentes simples, con toda la informacidn precisa para
su fabricacion y, en particular:

i. El material de cada componente.

ii. La identificacién de perfiles y otros productos.

iii. Las dimensiones y sus tolerancias.

iv. Los procedimientos de fabricacién (tratamientos
térmicos, mecanizados, forma de ejecucion de los
agujeros y de los acuerdos, etc.) y las
herramientas a emplear.

v. Las contraflechas.

vi. En el caso de uniones atornilladas, los tipos,
dimensiones forma de apriete de los tornillos
(especificando los parametros correspondientes).

vii. En el caso de uniones soldadas, las dimensiones
de los cordones, el tipo de preparacion, el orden
de ejecucion, etc.

c) Un plan de puntos de inspeccion donde se indiquen los
procedimientos de control interno de produccion
desarrollados por el fabricante, especificando los elementos
a los que se aplica cada inspeccion, el tipo (visual,
mediante ensayos no destructivos, etc.) y nivel, los medios
de inspeccion, las decisiones derivadas de cada uno de los
resultados posibles, etc.

2. Asimismo, se comprobara, con especial atencion, la compatibilidad
entre los distintos procedimientos de fabricacion y entre éstos y los
materiales empleados.

12.4.2 Control de 1. Establecerda los mecanismos necesarios para comprobar que los
calidad de la medios empleados en cada proceso son los adecuados a la calidad
fabricacion prescrita.

2. En concreto, se comprobard que cada operacion se efectia en el
orden y con las herramientas especificadas (especialmente en el
caso de las labores de corte de chapas y perfiles), que el personal
encargado de cada operacidn posee la cualificacion adecuada
(especialmente en el caso de los soldadores), que se mantiene el
adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de
cada incumplimiento, etc.

12.5 Control de calidad 1. La calidad de cada proceso de montaje se define en la

del montaje documentacién de montaje y su control tiene por objetivo
comprobar su coherencia con la especificada en la documentacion
general del proyecto.

2. El control de calidad del montaje tiene por objetivo asegurar que
ésta se ajusta a la especificada en la documentacion de taller.
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12.5.1 Control de 1. La documentacién de montaje, elaborada por el montador, debera

calidad de la ser revisada y aprobada por la direccion facultativa. Se comprobara
documentacion de que la documentacién consta, al menos, de los siguientes
montaje documentos:

a) Una memoria de montaje que incluya:

i. el calculo de las tolerancias de posicién de cada
componente la descripcion de las ayudas al
montaje (casquillos provisionales de apoyo,
orejetas de izado, elementos de guiado, etc.), la
definicion de las uniones en obra, los medios de
protecciéon de soldaduras, los procedimientos de
apriete de tornillos, etc.

ii. las comprobaciones de seguridad durante el
montaje.

b) Unos planos de montaje que Indiquen de forma
esquematica la posicion y movimientos de las piezas
durante el montaje, los medios de izado, los apuntalados
provisionales y en, general, toda la informaciéon necesaria
para el correcto manejo de las piezas.

c) Un plan de puntos de inspeccion que indique los
procedimientos de control interno de produccion
desarrollados por el montador, especificando los elementos
a los que se aplica cada inspeccién, el tipo (visual,
mediante ensayos no destructivos, etc.) y nivel, los medios
de inspeccidn, las decisiones derivadas de cada uno de los
resultados posibles, etc.

2. Asimismo, se comprobard que las tolerancias de posicionamiento de
cada componente son coherentes con el sistema general de
tolerancias (en especial en lo que al replanteo de placas base se

refiere).
12.5.2 Control de 1. Establecera los mecanismos necesarios para comprobar que los
calidad del montaje medios empleados en cada proceso son los adecuados a la calidad
prescrita.

2. En concreto, se comprobard que cada operaciéon se efectia en el
orden y con las herramientas especificadas, que el personal
encargado de cada operacién posee la cualificacion adecuada, que
se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar
el origen de cada incumplimiento, etc.

ANEJO D. NORMAS DE REFERENCIA

Normas UNE UNE-ENV 1993-1-1:1996 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero.
Parte 1-1: Reglas Generales. Reglas generales y reglas para edificacion.
UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 1: Reglas
generales y reglas para edificacion.

UNE-ENV 1090-2:1999 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 2: Reglas
suplementarias para chapas y piezas delgadas conformadas en frio.

UNE-ENV 1090-3:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 3: Reglas
suplementarias para aceros de alto limite eldstico.

UNE-ENV 1090-4:1998 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 4: Reglas
suplementarias para estructuras con celosia de secciédn hueca.

UNE-EN 10025-2 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para
construcciones metdlicas de uso general. Parte 2: Condiciones técnicas de
suministro de productos planos.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccion, acabados en
caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de
suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccidn conformados en frio
de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de
suministro.

UNE-EN 1993-1-10 Eurocodigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-
10: Seleccién de materiales con resistencia a fractura.

UNE-EN ISO 14555:1999 Soldeo. Soldeo por arco de esparragos de
materiales metalicos.

UNE-EN 287-1:1992 Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusidén. Parte 1:
aceros.

HERMOSO & HEIMANNSFELD arquitectos S.L.P.
C. Rio Sella 110, 28240 Hoyo de Manzanares. Madrid. tel. 0034.918.569.534 e-mail: artytech2@artytech2.es www.artytech2.es



UNE-EN ISO 8504-1:2002 Preparacién de sustratos de acero previa a la
aplicacion de pinturas y productos relacionados. Métodos de preparacion de
las superficies. Parte 1: Principios generales.

UNE-EN ISO 8504-2:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la
aplicacion de pinturas y productos relacionados. Métodos de preparacion de
las superficies. Parte 2: Limpieza por chorreado abrasivo.

UNE-EN ISO 8504-3:2002 Preparacién de sustratos de acero previa a la
aplicacion de pinturas y productos relacionados. Métodos de preparacion de
las superficies. Parte 3: Limpieza manual y con herramientas motorizadas.

UNE-EN ISO 1460:1996 Recubrimientos metdlicos. Recubrimientos de
galvanizacion en caliente sobre materiales férricos. Determinacion
gravimétrica de la masa por unidad de area.

UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre
productos acabados de hiero y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 7976-1:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida
de edificios y de productos del edificio -- parte 1: Métodos e instrumentos.

UNE-EN ISO 7976-2:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida
de edificios y de productos del edificio -- parte 2: Posicién de puntos que
miden.

UNE-EN ISO 6507-1:1998 Materiales metdlicos. Ensayo de dureza Vickers.
Parte 1: Métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 2808:2000 Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de
pelicula.

UNE-EN ISO 4014:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clases A
y B. (ISO 4014:1990).

UNE EN ISO 4016:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clase C.
(ISO 4016:1999).

UNE EN ISO 4017:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clases A
y B. (ISO 4017:1999).

UNE EN ISO 4018:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clase C.
(ISO 4018:1999).

UNE EN 24032:1992 Tuercas hexagonales, tipo 1. Producto de clases A y B.
(ISO 4032:1986)

UNE EN ISO 4034:2001. Tuercas hexagonales. Producto de clase C. (ISO
4034:1999).

UNE-EN ISO 7089:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase A.
(ISO 7089:2000).

UNE-EN ISO 7090:2000 Arandelas planas achaflanadas. Serie normal.
Producto de clase A. (ISO 7090:2000).

UNE-EN ISO 7091:2000. Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase
C. (ISO 7091:2000).
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DEMANDA ENERGETICA-Seg(n DB HE Ahorro de Energia
HE 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

5 Construccion

1.

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas
minimas que deben reunir los productos, asi como las condiciones
de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo
indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la
Parte I del CTE.

5.1 Ejecucion

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al
proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena
practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el
articulo 7 de la Parte I del CTE. En el pliego de condiciones del
proyecto se indicardn las condiciones particulares de ejecucién de
los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

5.2 Control de la
ejecucion de la obra

El control de la ejecucién de las obras se realizard de acuerdo con
las especificaciones del proyecto, sus anexos y maodificaciones
autorizados por el director de obra y las instrucciones del director
de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3
de la Parte I del CTE y demas normativa vigente de aplicacién.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo
con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en
el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucidén
de la obra quedara en la documentacion de la obra ejecutada sin
que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas
sefialadas en este Documento Basico.

5.2.1Cerramientos y
particiones interiores
de la envolvente
térmica

Se prestard especial cuidado en la ejecucién de los puentes
térmicos integrados en los cerramientos tales como pilares,
contornos de huecos y cajas de persiana, atendiéndose a los
detalles constructivos correspondientes.

Se controlard que la puesta en obra de los aislantes térmicos se
ajusta a lo indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacion,
posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares.

Se prestard especial cuidado en la ejecucién de los puentes
térmicos tales como frentes de forjado y encuentro entre
cerramientos, atendiéndose a los detalles constructivos
correspondientes.

5.2.2 Condensaciones

Si es necesario la interposicién de una barrera de vapor, ésta se
colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlard que
durante su ejecucion no se produzcan roturas o deterioros en la
misma.

5.2.3 Permeabilidad al
aire

Se comprobara que la fijacidn de los cercos de las carpinterias que
forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, se realiza de
tal manera que quede garantizada la estanquidad a la
permeabilidad del aire especificada segun la zonificacién climatica
gue corresponda.

5.3 Control de la obra
terminada

En el control de la obra terminada se seguiran los criterios indicados
en el articulo 7.4 de la Parte I del CTE.

En esta Seccidn del Documento Basico no se prescriben pruebas
finales.
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HE 2-RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico
de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién
quedara definida en el proyecto del edificio.

HE 3-EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

[ 4 Productos de construccién

4.1 Equipos Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos
cumplirdn lo dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de material.
Particularmente, las lamparas fluorescentes cumpliran con los valores
admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se
establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas
fluorescentes.

Salvo justificacion, las lamparas utilizadas en la instalacion de iluminacion de
cada zona tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que
la potencia del conjunto ldmpara mas equipo auxiliar no superara los valores
indicados en las tablas 3.1y 3.2:

Tabla 3.1 Lamparas de descarga

Potencia Potencia total del conjunto (W)
nominal Vapor de | Vapor de Vapor
de mercurio sodio halogenuros
lampara alta metalicos
(W) presion
50 60 62 -
70 - 84 84
80 92 - -
100 - 116 116
125 139 - -
150 - 171 171
250 270 277 270 (2,15A)
277(3A)
400 425 435 425 (3,5A)
435 (4,6A)

NOTA: Estos valores no se aplicaran a los balastos de ejecucion especial
tales como secciones reducidas o reactancias de doble nivel.

Tabla 3.2 Lamparas halégenas de baja tension

Potencia nominal | Potencia total del
de lampara (W) conjunto (W)
35 43
50 60
2x35 85
3x25 125
2x50 120
4.2 Control de
recepcion en obra de Se comprobard que los conjuntos de las ld&mparas y sus equipos auxiliares
productos disponen de un certificado del fabricante que acredite su potencia total.
5 Mantenimiento y Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los
conservacion parametros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la

instalacién VEEI, se elaborard en el proyecto un plan de mantenimiento de
las instalaciones de iluminacion que contemplara, entre otras acciones, las
operaciones de reposicion de ldmparas con la frecuencia de
reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la
limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad
necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de
regulacién y control utilizados en las diferentes zonas.
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SEGURIDAD DE UTILIZACION-Segiin DB SU-Seguridad de Utilizacion

Para cumplir las exigencias establecidas en el Documento Basico SU-Seguridad de Utilizacién, se debe
indicar en el Plan de Control que se habra de ejecutar la obra segun lo indicado en el Proyecto de Ejecucion,
atendiendo a lo sefialado en cada una de las Secciones que componen dicho DB SU.

SALUBRIDAD-Segin el DB HS-Salubridad
HS 1-PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

5 Construccion

En el proyecto se definirdn y justificaran las caracteristicas técnicas minimas
que deben reunir los productos, asi como las condiciones de ejecucion de
cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para
comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo
indicado en el articulo 6 de la parte I del CTE.

5.1 Ejecucion

Las obras de construccidon del edificio, en relacidn con esta seccién, se
ejecutaran con sujecidon al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas
de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucidn de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7
de la parte I del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones
de ejecucién de los cerramientos.

[5.1.1 Muros

5.1.1.1 Condiciones de
los pasatubos

Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber
los movimientos previstos.

5.1.1.2 Condiciones de
las laminas
impermeabilizantes

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

Las ldminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de
acuerdo con las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las ldminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto
materiales incompatibles quimicamente.

En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

El paramento donde se va aplicar la ld&mina no debe tener rebabas de
mortero en las fabricas de ladrillo o bloques ni ningln resalto de material que
pueda suponer riesgo de punzonamiento.

Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida deben aplicarse
imprimaciones previas y cuando se utilice una ldmina impermeabilizante no
adherida deben sellarse los solapos.

Cuando la impermeabilizacion se haga por el interior, deben colocarse
bandas de refuerzo en los cambios de direccién.

5.1.1.3 Condiciones del
revestimiento
hidréfugo de mortero

El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar limpio.

Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme
y el espesor total no debe ser mayor que 2 cm.

No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea
menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de
dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion.

En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25
cm.

[5.1.1.4 Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacién

5.1.1.4.1
Revestimientos
sintéticos de resinas

Las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2 cm de profundidad y
deben rellenarse éstas con mortero pobre.

Las coqueras y las grietas deben rellenarse con masillas especiales
compatibles con la resina.

Antes de la aplicacién de la imprimacién debe limpiarse el paramento del
muro.
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C. Rio Sella 110, 28240 Hoyo de Manzanares. Madrid. tel. 0034.918.569.534 e-mail: artytech2@artytech2.es www.artytech2.es

47



No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura sea menor que 5°C
o mayor que 35°C. Salvo que en las especificaciones de aplicacion se fijen
otros limites.

El espesor de la capa de resina debe estar comprendido entre 300 y 500 de
tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura
como minimo pm.

Cuando existan fisuras de espesor comprendido entre 100 y 250 um debe
aplicarse una imprimacion en torno a la fisura. Luego debe aplicarse una
capa de resina a lo largo de toda la fisura, en un ancho mayor que 12 cm y
de un espesor que no sea mayor que 50 pm. Finalmente deben aplicarse tres
manos consecutivas, en intervalos de seis horas como minimo, hasta
alcanzar un espesor total que no sea mayor que 1 mm.

Cuando el revestimiento esté elaborado a partir de poliuretano y esté total o
parcialmente expuesto a la intemperie debe cubrirse con una capa adecuada
para protegerlo de las radiaciones ultravioleta.

5.1.1.4.2 Polimeros
Acrilicos

El soporte debe estar seco, sin restos de grasa y limpio.

El revestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas
aproximadamente. El espesor no debe ser mayor que 100 pym.

5.1.1.4.3 Caucho
acrilico Y resinas
acrilicas

El soporte debe estar seco y exento de polvo, suciedad y lechadas
superficiales.

[5.1.1.5 Condiciones del sellado de juntas

5.1.1.5.1 Masillas a
base de poliuretano

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no
adherente a la masilla para limitar la profundidad.

La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.

La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

5.1.1.5.2 Masillas a
base de siliconas

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no
adherente a la masilla para obtener la seccién adecuada.

5.1.1.5.3 Masillas a
base de resinas

Si el soporte es poroso y estd excesivamente seco deben humedecerse
ligeramente los bordes de la junta.

acrilicas
En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no
adherente a la masilla para obtener la seccién adecuada.
La junta debe tener como minimo una profundidad de 10 mm.
La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.
5.1.1.5.4 Masillas Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas.
asfalticas

5.1.1.6 Condiciones de
los sistemas de drenaje

El tubo drenante debe rodearse de una capa de é&rido y ésta, a su vez,
envolverse totalmente con una ldmina filtrante.

Si el arido es de aluvidn el espesor minimo del recubrimiento de la capa de
arido que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como
minimo 1,5 veces el didmetro del dren.

Si el arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa
de arido que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como
minimo 3 veces el didametro del dren.

[ 5.1.2 Suelos

5.1.2.1 Condiciones de
los pasatubos

Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y
estancos.

5.1.2.2 Condiciones de
las laminas
impermeabilizantes
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Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que
se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

Las ldminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de
acuerdo con las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las ldminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto
materiales incompatibles quimicamente.

Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.
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La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe presentar
algun tipo de resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de
punzonamiento.

Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacidon o
limpieza y las cimentaciones en el caso de aplicar ldminas adheridas y en el
perimetro de fijacion en el caso de aplicar ldminas no adheridas.

En la aplicacién de las ldminas impermeabilizantes deben colocarse bandas
de refuerzo en los cambios de direccion.

5.1.2.3 Condiciones de
las arquetas

Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas
de caucho o similares que permitan el registro.

5.1.2.4 Condiciones del
hormigodn de limpieza

El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener
como minimo una pendiente del 1%.

Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigdén de
limpieza del suelo o de la cimentacion, la superficie de dicho hormigdén debe
allanarse.

[ 5.1.3 Fachadas

5.1.3.1 Condiciones de
la hoja principal

Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua
brevemente antes de su colocacion. Cuando se utilicen juntas con resistencia
a la filtraciéon alta o moderada, el material constituyente de la hoja debe
humedecerse antes de colocarse.

Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas
para trabar la fabrica.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de
dicha hoja a los pilares debe realizarse de tal forma que no se produzcan
agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe
evitarse la adherencia de ésta con los pilares.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de
dicha hoja a los forjados, debe realizarse de tal forma que no se produzcan
agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe
evitarse la adherencia de ésta con los forjados.

5.1.3.2 Condiciones del
revestimiento
intermedio

Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de
manera uniforme sobre éste.

5.1.3.3 Condiciones del
aislante térmico

Debe colocarse de forma continua y estable.

Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la
totalidad del espacio entre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico
debe disponerse en contacto con la hoja interior y deben utilizarse elementos
separadores entre la hoja exterior y el aislante.

5.1.3.4 Condiciones de
la camara de aire
ventilada

Durante la construccién de la fachada debe evitarse que caigan cascotes,
rebabas de mortero y suciedad en la cdmara de aire y en las llagas que se
utilicen para su ventilacion.

5.1.3.5 Condiciones del
revestimiento exterior

Debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

5.1.3.6 Condiciones de
los puntos singulares

Las juntas de dilatacién deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias
para la aplicacion del relleno y del sellado.

[ 5.1.4 Cubiertas

5.1.4.1 Condiciones de
la formacion de
pendientes

Cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de
la impermeabilizaciéon, su superficie debe ser uniforme y limpia.

5.1.4.2 Condiciones de
la barrera contra el
vapor
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La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la
capa de aislante térmico.
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Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren
dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones
de aplicacién.

5.1.4.3 Condiciones del
aislante térmico

Debe colocarse de forma continua y estable.

5.1.4.4 Condiciones de
la impermeabilizacion

Las ldminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que
se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los
materiales.

La impermeabilizacién debe colocarse en direccion perpendicular a la linea de
maxima pendiente.

Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse en la misma
direccién y a cubrejuntas.

Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar
alineados con los de las hileras contiguas.

5.1.4.5 Condiciones de
la camara de aire
ventilada

Durante la construccion de la cubierta debe evitarse que caigan cascotes,
rebabas de mortero y suciedad en la cdmara de aire.

5.2 Control de Ia
ejecucion

El control de la ejecucién de las obras se realizard de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el
director de obra y las instrucciones del director de la ejecucién de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte I del CTE y demas
normativa vigente de aplicacién.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los
controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de
condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra
quedara en la documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso
dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento
Basico.

5.3 Control de la obra
terminada

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte I
del CTE. En esta seccién del DB no se prescriben pruebas finales.

HS 2-RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

(No aparece requerimiento de documento de control alguno)

HS 3-CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

6 Construccion

En el proyecto deben definirse y justificarse las caracteristicas técnicas
minimas que deben reunir los productos, asi como las condiciones de
ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles
especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho
proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la parte I del CTE.

6.1 Ejecucion

Las obras de construccion del edificio, en relacidon con esta Seccion, deben
ejecutarse con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas
de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7
de la parte I del CTE. En el pliego de condiciones deben indicarse las
condiciones particulares de ejecucidn de los sistemas de ventilacidn.

6.1.1 Aberturas

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debe colocarse
un pasamuros cuya seccién interior tenga las dimensiones minimas de
ventilacion previstas y deben sellarse los extremos en su encuentro con el
mismo. Los elementos de proteccion de las aberturas deben colocarse de tal
modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Los elementos de proteccion de las aberturas de extraccién cuando
dispongan de lamas, deben colocarse con éstas inclinadas en la direccion de
la circulacion del aire.
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6.1.2 Conductos de Debe preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros
extraccion elementos de particiéon horizontal de tal forma que se ejecuten aquellos
elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos
de paso de los forjados deben proporcionar una holgura perimétrica de 20
mm vy debe rellenarse dicha holgura con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debe apoyarse sobre el
forjado inferior de la misma.

Para conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deben
colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacién de la vertical
de hasta 15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o cerdmicas, deben recibirse
con mortero de cemento tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de
mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados.
Cuando sean de otro material, deben realizarse las uniones previstas en el
sistema, cuidandose la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion deben
taparse adecuadamente para evitar la entrada de escombros u otros objetos
en los conductos hasta que se coloquen los elementos de proteccion
correspondientes.

Se consideran satisfactorios los conductos de chapa ejecutados segun lo
especificado en la norma UNE 100 102:1988.

6.1.3 Sistemas de El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debe colocarse
ventilacion mecanicos aplomado y sujeto al conducto de extraccion o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecanica debe colocarse sobre el soporte de
manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones deben ser estancos y estar protegidos para
evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.

6.2 Control de la El control de la ejecucién de las obras debe realizarse de acuerdo con las
ejecucion especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el
director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte I del CTE y demas
normativa vigente de aplicacion.

Debe comprobarse que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los
controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de
condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra
debe quedar en la documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun
caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este
Documento Basico.

6.3 Control de la obra En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.4 de la
terminada parte I del CTE. En esta seccidn del DB no se prescriben pruebas finales.

HS 4-SUMINISTRO DE AGUA

[ 5 Construccién |

5.1 Ejecucion La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a
la legislacién aplicable, a las normas de la buena construccion y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

Durante la ejecucion e instalacién de los materiales, accesorios y productos
de construccion en la instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas
para no empeorar el agua suministrada y en ningln caso incumplir los
valores paramétricos establecidos en el Anexo I del Real Decreto 140/2003

[5.1.1 Ejecucién de las redes de tuberias |

5.1.1.1 Condiciones La ejecucién de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan
generales los objetivos previstos en el proyecto sin dafar o deteriorar al resto del
edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de
su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones
necesarias para la mayor duraciéon posible de la instalacién asi como las
mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.
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Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos
o camaras de fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos
técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por
rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido
su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran
por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contardn con un
adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si
estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques
fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion
frente a fendmenos de corrosidén, esfuerzos mecanicos y dafios por la
formacion de hielo en su interior. Las conducciones no deben ser instaladas
en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado
revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de
proteccién, se procedera a realizar una proteccion catddica, con anodos de
sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

5.1.1.2 Uniones y
juntas

Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistirdan adecuadamente la traccién, o bien la red la
absorberad con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias
enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los
tubos seran del tipo cénico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los
tubos sdlo pueden soldarse si la proteccion interior se puede restablecer o si
puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre
que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran curvar
salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En
las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o
por medio de manguitos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o
fuerte, se podra realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o
por enchufe soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de compresion, de
ajuste conico y de pestafias.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del
fabricante.

[5.1.1.3 Protecciones

5.1.1.3.1 Proteccion
contra la corrosion
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Las tuberias metadlicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de
morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresién
del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material
adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y
en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que
interrumpan la proteccidn e instalandolo igualmente en todas las piezas
especiales de la red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o
empotrados, segun el material de los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno,
bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de
poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

c) Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula
continua de polietileno, de resina epoxidica, con betln, con
laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de
cobertura

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se
recubrirdn con una lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte
de agua caliente deben recubrirse preferentemente con una coquilla o
envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que permita las
dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.
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Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegerd igualmente. En este
caso, los tubos de acero podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos
de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigén se
dispondra de manera adicional a la envuelta del tubo de una lamina de
retencion de 1 m de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando los tubos
discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son
impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacién y drenaje. En las
redes metalicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la
entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado
en el apartado 6.3.2.

Para la corrosidén por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas
de lo resefiado, se instalaran los filtros especificados en el punto 6.3.1

5.1.1.3.2 Proteccion
contra las
condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se
considerara la posible formaciéon de condensaciones en su superficie exterior
y se dispondra un elemento separador de proteccién, no necesariamente
aislante pero si con capacidad de actuacidn como barrera antivapor, que
evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la
edificacion.

Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el
elemento de protecciéon contra los agentes externos, pudiendo en cualquier
caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma
UNE 100 171:1989.

5.1.1.3.3 Protecciones
térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE
100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda
alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara
térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucion
y al didametro de cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica
la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

5.1.1.3.4 Proteccion
contra esfuerzos
mecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro
tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales
de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda, también de seccion circular,
de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones
vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al
menos 3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes
ocasionales, con el fin de proteger al tubo.

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como
minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una
junta de dilatacion constructiva del edificio, se instalard un elemento o
dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no
le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presién de reposo no debe sobrepasar la
sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo
en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente
antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no
debe descender por debajo del 50 % de la presién de servicio.

5.1.1.3.4 Proteccion
contra esfuerzos
mecanicos
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Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro
tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales
de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda, también de seccidn circular,
de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones
vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al
menos 3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes
ocasionales, con el fin de proteger al tubo.

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como
minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una
junta de dilatacion constructiva del edificio, se instalara un elemento o
dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no
le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.
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La suma de golpe de ariete y de presidn de reposo no debe sobrepasar la
sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo
en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente
antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no
debe descender por debajo del 50 % de la presidn de servicio.

5.1.1.3.5 Proteccién Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer
contra ruidos el DB HR al respecto, se adoptaran las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales,
por donde discurran las conducciones estaran situados en
zonas comunes;

b) a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles
para atenuar la transmisién del ruido y las vibraciones a lo
largo de la red de distribucion. dichos conectores seran
adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacién

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos
que transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios.
Igualmente, se utilizardn anclajes y guias flexibles que vayan a estar
rigidamente unidos a la estructura del edificio.

[5.1.1.4 Accesorios |

5.1.1.4.1 Grapas y La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los
abrazaderas paramentos se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente
alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no
transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje,
asi como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se
interpondra un elemento de tipo elastico semirrigido entre la abrazadera vy el
tubo.

5.1.1.4.2 Soportes Se dispondréan soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre
estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salvo que en
determinadas ocasiones no sea posible otra solucién, para lo cual se
adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento
sera tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles
desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un
elemento eldstico en los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes
gue agrupan varios tubos.

La maxima separacion que habra entre soportes dependerda del tipo de
tuberia, de su didmetro y de su posicidn en la instalacion.

[ 5.1.2 Ejecucién de los sistemas de medicion del consumo. Contadores |

5.1.2.1 Alojamiento del La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una
contador general fuga de agua en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara
impermeabilizada y contara con un desagie en su piso o fondo que garantice
la evacuacién del caudal de agua maximo previsto en la acometida.

El desaglie lo conformara un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de
acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se
hard a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para
absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hara directamente a la red publica
de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in
situ”, se terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y
fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la pendiente
adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los
mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexion
de envio de sefiales para la lectura a distancia del contador.

Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la
accion de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su
utilizacién y situacidn. En las mismas, se practicarén aberturas fijas, taladros
o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacion de la camara. Iran provistas
de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas no
autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.
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5.1.2.2 Contadores
individuales aislados

Se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de
instalaciéon y cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado anterior
en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

En cualquier caso este alojamiento dispondréd de desaglie capaz para el
caudal maximo contenido en este tramo de la instalacion, conectado, o bien
a la red general de evacuacion del edificio, o bien con una red independiente
que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

[ 5.1.3 Ejecucién de los sistemas de control de la presién

| 5.1.3.1 Montaje del grupo de sobreelevaciéon

5.1.3.1.1 Depésito
auxiliar de
alimentacion

En estos depositos el agua de consumo humano podra ser almacenada bajo
las siguientes premisas:

a) el depdsito habra de estar facilmente accesible y ser facil
de limpiar. Contara en cualquier caso con tapa y esta ha de
estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona
mas alta de suficiente ventilacion y aireacion;

b) Habrd que asegurar todas las uniones con la atmdésfera
contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con
dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa
para ventilacidn y aireacion, sifén para el rebosado.

En cuanto a su construccidn, serd capaz de resistir las cargas previstas
debidas al agua contenida mas las debidas a la sobrepresién de la red si es el
caso.

Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las
disposiciones contra retorno del agua especificadas en el punto 3.3.

Se dispondra, en la tuberia de alimentacién al depdsito de uno o varios
dispositivos de cierre para evitar que el nivel de llenado del mismo supere el
maximo previsto. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de
existir exceso de presion habra de interponerse, antes de dichas valvulas,
una que limite dicha presién con el fin de no producir el deterioro de las
anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de un hidronivel de
proteccién para impedir el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de
agua.

Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion
del agua contenida en el deposito, para facilitar su mantenimiento y limpieza.
Asi mismo, se construiran y conectaran de manera que el agua se renueve
por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de
agua estancada.

5.1.3.1.2 Bombas

Se montaran sobre bancada de hormigdén u otro tipo de material que
garantice la suficiente masa e inercia al conjunto e impida la transmisién de
ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada irdn, ademas
interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar,
sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada.

A la salida de cada bomba se instalard un manguito elastico, con el fin de
impedir la transmision de vibraciones a la red de tuberias.

Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba,
de manera que se puedan desmontar sin interrupcion del abastecimiento de
agua.

Los sistemas antivibratorios tendran unos valores de transmisibilidad T
inferiores a los establecidos en el apartado correspondiente del DB-HR.

Se consideraran validos los soportes antivibratorios y los manguitos elasticos
que cumplan lo dispuesto en la norma UNE 100 153:1988.

Se realizard siempre una adecuada nivelacion.

Las bombas de impulsion se instalaran preferiblemente sumergidas.
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5.1.3.1.3 Depésito de
presion

Estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones
maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor,
comandando la centralita de maniobra y control de las bombas, de tal
manera que estas sélo funcionen en el momento en que disminuya la presion
en el interior del depédsito hasta los limites establecidos, provocando el corte
de corriente, y por tanto la parada de los equipos de bombeo, cuando se
alcance la presién maxima del aire contenido en el depdsito.

Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el
depdsito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalardn
tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento.
Dichos presostatos, se tararan mediante un valor de presién diferencial para
qgue las bombas entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumplirdn la reglamentacion vigente sobre aparatos a presidon y su
construccion atenderd en cualquier caso, al uso previsto. Dispondran, en
lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefia de certificacion, las
presiones maximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de
la chapa y el volumen.

El timbre de presién maxima de trabajo del depdsito superard, al menos, en
1 bar, a la presién maxima prevista a la instalacion.

Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una
presion de apertura por encima de la presiéon nominal de trabajo e inferior o
igual a la presion de timbrado del depésito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del
equipo de bombeo, con el consiguiente gasto de energia, se dard un margen
suficientemente amplio entre la presion maxima y la presidon minima en el
interior del depdsito, tal como figura en los puntos correspondientes a su
calculo.

Si se instalaran varios depositos, estos pueden disponerse tanto en linea
como en derivacidn.

Las conducciones de conexion se instalaran de manera que el aire
comprimido no pueda llegar ni a la entrada al depésito ni a su salida a la red
de distribucién.

5.1.3.2 Funcionamiento
alternativo del grupo
de presion
convencional

Se prevera una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de
alimentacion con el tubo de salida del grupo hacia la red interior de
suministro, de manera que no se produzca una interrupcion total del
abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la presién de la red
de distribucion en aquellos momentos en que ésta sea suficiente para
abastecer nuestra instalacién.

Esta derivacidn llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una
valvula antirretorno posterior a ésta. La valvula de tres vias estard accionada
automaticamente por un mandmetro y su correspondiente presostato, en
funcién de la presidon de la red de suministro, dando paso al agua cuando
ésta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de
presién, de manera que éste sélo funcione cuando sea imprescindible. El
accionamiento de la valvula también podra ser manual para discriminar el
sentido de circulacion del agua en base a otras causas tales como averia,
interrupcién del suministro eléctrico, etc.

Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un
doble distribuidor principal para dar servicio a plantas con presion de red y
servicio a plantas mediante grupo de presién podré optarse por no duplicar
dicho distribuidor y hacer funcionar la valvula de tres vias con presiones
maxima y/o minima para cada situacion.

Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presiéon con
accionamiento regulable, no serd imprescindible, aunque si aconsejable, la
instalacién de ningln tipo de circuito alternativo.

5.1.3.3 Ejecucion y
montaje del reductor
de presion
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Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccién de presion
centralizada.

Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caperuza de
muelle dispuesta en vertical.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalacion de un
aparato de mediciéon de presiéon o un puente de presion diferencial. Para
impedir reacciones sobre el reductor de presién debe disponerse en su lado
de salida como tramo de retardo con la misma medida nominal, un tramo de
tubo de una longitud minima de cinco veces el didametro interior.
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Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacion que por un
cierre incompleto del reductor seran sobrecargadas con una presidn no
admisible, hay que instalar una valvula de seguridad.

La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como
minimo un 20 % por debajo de la presién de reacciéon de la valvula de
seguridad.

Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveerda de un
reductor de presion. Los reductores de presion se elegirdn de acuerdo con
sus correspondientes condiciones de servicio y se instalardn de manera que
exista circulacién por ambos.

5.1.4 Montaje de los
filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se
situara inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacion
del agua. Deben instalarse Unicamente filtros adecuados.

En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos
grandes de instalacion, es conveniente la instalacién de un filtro adicional en
el punto de transicidon, para evitar la transferencia de materias sélidas de los
tramos de conduccidn existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos
de mantenimiento, se recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o
de instalaciones paralelas.

Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacién del agua del
autolimpiado.

5.1.4.1 Instalacion de
aparatos dosificadores

Sélo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la
reglamentacion vigente.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se
instalard el aparato de dosificacién detras de la instalacién de contador y, en
caso de existir, detras del filtro y del reductor de presion.

Si s6lo ha de tratarse el agua potable para la produccién de ACS, entonces se
instala delante del grupo de valvulas en la alimentacion de agua fria al
generador de ACS.

5.1.4.2 Montaje de los
equipos de
descalcificacion

La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion debe
conectarse con salida libre.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se
instalara el aparato de descalcificacion detras de la instalacion de contador,
del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificacion eventualmente
existente.

Cuando solo deba tratarse el agua potable para la produccion de ACS,
entonces se instalard, delante del grupo de valvuleria, en la alimentacién de
agua fria al generador de ACS.

Cuando sea pertinente, se mezclard el agua descalcificada con agua dura
para obtener la adecuada dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante
anodos de aluminio, se instalara en el Ultimo acumulador de ACS de la serie,
como especifica la norma UNE 100 050:2000.

[ 5.2 Puesta en servicio

[5.2.1 Pruebas y ensayos de las instalaciones

5.2.1.1 Pruebas de las
instalaciones interiores
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La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia
mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que
integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles
para su control.
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1. Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacién,

manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la
seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de
aire.
Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la
fuente de alimentacidon. A continuacion se empleara la bomba, que
ya estard conectada y se mantendra su funcionamiento hasta
alcanzar la presion de prueba. Una vez acondicionada, se procedera
en funcién del tipo del material como sigue:

a) para las tuberias metalicas se consideraran validas las
pruebas realizadas segun se describe en la norma UNE 100
151:1988 ;

b) para las tuberias termopladsticas y multicapas se
consideraran validas las pruebas realizadas conforme al
Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la
griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba
anterior.

El mandémetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo
intervalos de presion de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

5.2.1.2 Pruebas
particulares de las
instalaciones de ACS

En las instalaciones de preparacion de ACS se realizaran las siguientes
pruebas de funcionamiento:

a) mediciédn de caudal y temperatura en los puntos de agua;

b) obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada
una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la
simultaneidad;

c) comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la
temperatura de funcionamiento una vez realizado el
equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de
retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada
uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las
ultimas 24 horas;

d) medicién de temperaturas de la red;

e) con el acumulador a régimen, comprobacién con
termdmetro de contacto de las temperaturas del mismo, en
su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no
debe ser inferior en 3 °C a la de salida del acumulador.
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| 6 Productos de construccién

6.1 Condiciones
generales de los
materiales

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las
instalaciones de agua de consumo
humano cumplirdn los siguientes requisitos :

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la
legislacidn vigente para aguas de consumo humano;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del
agua suministrada;

c) seran resistentes a la corrosién interior;

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de
servicio;

e) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de
hasta 40°C, sin que

tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben
favorecer la migracién de

sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza

del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos,
fisicos o quimicos, no

disminuirdn la vida util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar
revestimientos, sistemas de proteccion

0 los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

6.2. Condiciones
particulares de las
conducciones

En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se
consideran adecuados para las

instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

a) tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE 19 047:1996;

b) tubos de cobre, segliin Norma UNE EN 1 057:1996;

c) tubos de acero inoxidable, segiin Norma UNE 19 049-1:1997;

d) tubos de fundicion ddctil, segun Norma UNE EN 545:1995;

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN
1452:2000;

f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO
15877:2004;

g) tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003;

h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segiun Norma UNE EN ISO
15875:2004;

i) tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 15876:2004;

j) tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004;

k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a
temperatura (PE-RT), segun

Norma UNE 53 960 EX:2002;

I) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X),

segun Norma UNE 53
961 EX:2002.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que
puedan producir concentraciones

de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.
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El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por
tanto con todos los requisitos
al respecto.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua,
quedan prohibidos

expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicidon contenga
plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la
red, incluyendo también

las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los
materiales de aporte

y fundentes para soldaduras, cumplirdn igualmente las condiciones
expuestas.

6.2.2 Aislantes
térmicos

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor,
evitar condensaciones

y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara con
coquillas resistentes

a la temperatura de aplicacion.

6.2.3 Valvulas y llaves

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que
se intercalen.

El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicidn o fundida
en bronce, latén, acero,
acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse vélvulas de cierre por giro de 90° como
valvulas de tuberia si sirven como odrgano de cierre para trabajos de
mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

[ 6.3 Incompatibilidades

6.3.1 Incompatibilidad
de los materiales y el
agua

Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y
cobre controlando la agresividad del agua. Para los tubos de acero
galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con
contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para su valoracion se
empleard el indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran
agresivas las aguas dulces y acidas (pH inferior a 6,5) y con contenidos altos
de CO2. Para su valoracidon se empleara el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a
transportar, a partir de las cuales sera necesario un tratamiento seran las de
la tabla 6.1

Tabla 6.1

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 1,6 minimo
Titulo alcalimétrico completo | 4 minimo 30 maximo
(TAC) megqg/|

Oxigeno disuelto, mg/I 5 maximo 32 minimo
CO2 libre, mg/I 150 maximo 100 maximo
CO2 agresivo, mg/I - 2.200 - 4.500
Calcio (Ca2+), mg/I 1,6 minimo -

Sulfatos (S04 2-), mg/I 15 maximo -

Cloruros (Cl-), mg/I 32 minimo 96 maximo
Sulfatos + Cloruros, meg/| 71 maximo 3 maximo

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a
partir de las cuales sera necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.2:

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7,0 minimo

CO2 libre, mg/I no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo

Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en
funcién del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no
sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AISI- 304. Para
concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-316.

[ 6.3.2 Incompatibilidad entre materiales
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6.3.2.1 Medidas de
proteccion frente a la
incompatibilidad entre
materiales

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes
valores de potencial

electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se
instale primero el de

menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones
de acero galvanizado, segun el sentido de circulacion del agua, para evitar la
aparicion de fendmenos de corrosion por la formaciéon de pares galvanicos y
arrastre de iones Cu+ hacia las conducciones de acero galvanizado, que
aceleren el proceso de perforacién.

Igualmente, no se instalaran aparatos de producciéon de ACS en cobre
colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el
uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la unién del
cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero
galvanizado, montando una valvula de retencidn entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondrd un material plastico para evitar
contactos inconvenientes entre distintos materiales.

COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO-Segiin DB SI-Seguridad en caso de Incendio
INTRODUCCION

III Criterios generales
de aplicacién

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en
cuyo caso debera seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del
CTE y deberd documentarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias
basicas.

Las citas a normas equivalentes a normas EN cuya referencia haya sido
publicada en el Diario Oficial de la Unién Europea, en el marco de la
aplicacién de la Directiva 89/106/CEE sobre productos de construcciéon o de
otras Directivas, se deberan relacionar con la versidn de dicha referencia.

[...]

IV Condiciones
particulares para el
cumplimiento del DB
SI

1. La aplicacidn de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de
acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo se
establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del
CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucidon de
las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5,
6, 7 y 8 respectivamente de la parte I del CTE.

V Condiciones de
comportamiento ante
el fuego de los
productos de
construccion

y de los elementos
constructivos.
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1. Este DB establece las condiciones de reaccidon al fuego y de

resistencia al fuego de los elementos constructivos conforme a las
nuevas clasificaciones europeas establecidas mediante el Real
Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo y
clasificacion que alli se indican.
No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacion del
elemento constructivo considerado segun su resistencia al fuego no
estén aun disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha
clasificacion se podra seguir determinando y acreditando conforme
a las anteriores normas UNE, hasta que tenga lugar dicha
disponibilidad.

2. El Anejo G refleja, con caracter informativo, el conjunto de normas
de clasificacidon, de ensayo y de producto mas directamente
relacionadas con la aplicacion de este DB.

3. Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al
fuego deben consistir en un dispositivo conforme a la norma UNE-
EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre
controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”. Las
puertas de dos hojas deben estar ademds equipadas con un
dispositivo de coordinacion de dichas hojas conforme a la norma
UNEEN 1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.
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4. Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicion
abierta deben disponer de un dispositivo conforme con la norma
UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos vy
meétodos de ensayo”.

VI Laboratorios de La clasificaciéon, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de
ensayo resistencia al fuego, de los productos de construccion que aun no ostenten el
marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios
para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad
oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de
diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes
citados deberan tener una antigliedad menor que 5 afos cuando se refieran
a reaccion al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al
fuego.

ANEJO SI G. NORMAS RELACIONADAS CON LA APLICACION DEL DB SI

Este Anejo incluye, con caracter informativo, las normas de clasificacion, de ensayo y de especificacion de
producto que guardan relacion con la aplicacion del DB SI. Las referencias indican cuales estan ya
disponibles como normas UNE EN, cuales estan disponibles como normas EN y cuales estan aun en fase de
proyecto (prEN).

1 Reaccion al fuego 13501 Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de
los productos de construccidon y elementos para la edificacion.

UNE EN 13501-1: 2002 Parte 1: Clasificacidon a partir de datos obtenidos en
ensayos de reaccién al fuego.

prEN 13501-5 Parte 5: Clasificacion en funcidon de datos obtenidos en
ensayos de cubiertas ante la accién de un fuego exterior.

UNE EN ISO 1182: 2002 Ensayos de reaccion al fuego para productos de
construccién - Ensayo de no combustibilidad.

UNE ENV 1187: 2003 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego
exterior.

UNE EN ISO 1716: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los productos de
construccion — Determinacién del calor de combustidn.

UNE EN ISO 9239-1: 2002 Ensayos de reaccién al fuego de los
revestimientos de suelos. Parte 1: Determinacion del comportamiento al
fuego mediante una fuente de calor radiante.

UNE EN ISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de
construccion - Inflamabilidad de los productos de construccidon cuando se
someten a la accién directa de la llama. Parte 2: Ensayo con una fuente de
llama Unica.

UNE EN 13823: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de productos de
construccion — Productos de construccion, excluyendo revestimientos de
suelos, expuestos al ataque térmico provocado por un Unico objeto ardiendo.
UNE EN 13773: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego.
Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion.

UNE EN 13772: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego.
Cortinas y Cortinajes. Medicion de la propagacion de la llama de probetas
orientadas verticalmente frente a una fuente de ignicién de llama grande.
UNE EN 1101:1996 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego.
Cortinas y Cortinajes. Procedimiento detallado para determinar la
inflamabilidad de probetas orientadas verticalmente (llama pequefia).

UNE EN 1021- 1:1994 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado
- Parte 1: fuente de ignicidn: cigarrillo en combustién”.

UNE EN 1021-2:1994 Mobiliario. Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario
tapizado. Parte 2: Fuente de ignicidn: llama equivalente a una cerilla.

UNE 23727: 1990 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de
construccidn. Clasificacién de los materiales utilizados en la construccion.

2 Resistencia al fuego 13501 Clasificacion de los productos de construccién y de los
elementos

constructivos en funcidon de su comportamiento ante el fuego

UNE EN 13501-2: 2004 Parte 2: Clasificacidon a partir de datos obtenidos de
los ensayos de resistencia al fuego, excluidas las instalaciones de ventilacién.
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prEN 13501-3 Parte 3: Clasificacién a partir de datos obtenidos en los
ensayos de resistencia al fuego de productos y elementos utilizados en las
instalaciones de servicio de los edificios: conductos y compuertas resistentes
al fuego.

prEN 13501-4 Parte 4: Clasificacién a partir de datos obtenidos en ensayos
de resistencia al fuego de componentes de sistemas de control de humo.

1363 Ensayos de resistencia al fuego

UNE EN 1363-1: 2000 Parte 1: Requisitos generales.

UNE EN 1363-2: 2000 Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales.

1364 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes

UNE EN 1364-1: 2000 Parte 1: Paredes.

UNE EN 1364-2: 2000 Parte 2: Falsos techos.

prEN 1364-3 Parte 3: Fachadas ligeras. Configuracién a tamafo real
(conjunto completo)

prEN 1364-3 Parte 4: Fachadas ligeras. Configuraciones parciales

prEN 1364-5 Parte 5: Ensayo de fachadas y muros cortina ante un fuego
seminatural.

1365 Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes

UNE EN 1365-1: 2000 Parte 1: Paredes.

UNE EN 1365-2: 2000 Parte 2: Suelos y cubiertas.

UNE EN 1365-3: 2000 Parte 3: Vigas.

UNE EN 1365-4: 2000 Parte 4: Pilares.

UNE EN 1365-5: 2004 Parte 5: Balcones y pasarelas.

UNE EN 1365-6: 2004 Parte 6: Escaleras.

1366 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio

UNE EN 1366-1: 2000 Parte 1: Conductos.

UNE EN 1366-2: 2000 Parte 2: Compuertas cortafuegos.

UNE EN 1366-3: 2005 Parte 3: Sellados de penetraciones.

prEN 1366-4 Parte 4: Sellados de juntas lineales.

UNE EN 1366-5: 2004 Parte 5: Conductos para servicios y patinillos.

UNE EN 1366-6: 2005 Parte 6: Suelos elevados.

UNE EN 1366-7: 2005 Parte 7: Cerramientos para sistemas transportadores
y de cintas transportadoras.

UNE EN 1366-8: 2005 Parte 8: Conductos para extraccion de humos.

prEN 1366-9 Parte 9: Conductos para extraccidon de humo en un Unico sector
de incendio.

prEN 1366-10 Parte 10: Compuertas para control de humos.

1634 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de
cerramiento de huecos

UNE EN 1634-1: 2000 Parte 1: Puertas y cerramientos cortafuegos.

prEN 1634-2 Parte 2: Herrajes para puertas y ventanas practicables
resistentes al fuego.

UNE EN 1634-3: 2001 Parte 3: Puertas y cerramientos para control de
humos.

UNE EN 81-58: 2004 Reglas de seguridad para la construccion e instalacion
de ascensores — Examenes y ensayos. Parte 58: Ensayo de resistencia al
fuego de las puertas de piso.

13381 Ensayos para determinar la contribucion a la resistencia al
fuego de elementos estructurales

prENV 13381-1 Parte 1: Membranas protectoras horizontales.

UNE ENV 13381-2: 2004 Parte 2: Membranas protectoras verticales.

UNE ENV 13381-3: 2004 Parte 3: Proteccion aplicada a elementos de
hormigdn.

UNE ENV 13381-4: 2005 Parte 4: Proteccidén aplicada a elementos de acero.

UNE ENV 13381-5: 2005 Parte 5: Proteccion aplicada a elementos mixtos de
hormigén/laminas de acero perfiladas.

UNE ENV 13381-6: 2004 Parte 6: Proteccion aplicada a columnas de acero
huecas rellenadas de hormigdén .

ENV 13381-7: 2002 Parte 7: Proteccion aplicada a elementos de madera.

UNE EN 14135: 2005 Revestimientos. Determinacion de la capacidad de
proteccidén contra el fuego.

15080 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de
resistencia al fuego

prEN 15080-2 Parte 2: Paredes no portantes.

prEN 15080-8 Parte 8: Vigas.

prEN 15080-12 Parte 12: Sellados de penetracion.

prEN 15080-14 Parte 14: Conductos y patinillos para instalaciones.

prEN 15080-17 Parte 17: Conductos para extraccion del humo en un Unico

sector de incendio.
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prEN 15080-19 Parte 19: Puertas y cierres resistentes al fuego.

15254 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de
resistencia al fuego de paredes no portantes

prEN 15254-1 Parte 1: Generalidades.

prEN 15254-2 Parte 2: Tabiques de fabrica y de bloques de yeso

prEN 15254-3 Parte 3: Tabiques ligeros.

prEN 15254-4 Parte 4: Tabiques acristalados.

prEN 15254-5 Parte 5: Tabiques a base de paneles sandwich metalicos.

prEN 15254-6 Parte 6: Tabiques desmontables.

15269 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de
resistencia al fuego de puertas y persianas

prEN 15269-1 Parte 1: Requisitos generales de resistencia al fuego.

prEN 15269-2 Parte 2: Puertas abisagradas pivotantes de acero.

prEN 15269-3 Parte 3: Puertas abisagradas pivotantes de madera.

prEN 15269-4 Parte 4: Puertas abisagradas pivotantes de vidrio.

prEN 15269-5 Parte 5: Puertas abisagradas pivotantes de aluminio.

prEN 15269-6 Parte 6: Puertas correderas de madera.

prEN 15269-7 Parte 7: Puertas correderas de acero.

prEN 15269-8 Parte 8: Puertas plegables horizontalmente de madera.

prEN 15269-9 Parte 9: Puertas plegables horizontalmente de acero.

prEN 15269-10 Parte 10: Cierres enrollables de acero.

prEN 15269-20 Parte 20: Puertas para control del humo.

UNE EN 1991-1-2: 2004 Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2:
Acciones generales. Acciones en estructuras expuestas al fuego.

UNE ENV 1992-1-2: 1996 Eurocoédigo 2: Proyecto de estructuras de
hormigdn. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras frente al
fuego

ENV 1993-1-2: 1995 Eurocodigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte
1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego

UNE ENV 1994-1-2: 1996 Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de
hormigdn y acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego

UNE ENV 1995-1-2: 1999 Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera.
Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

ENV 1996-1-2: 1995 Eurocédigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte
1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras frente al fuego.

EN 1992-1-2: 2004 Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén.
Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

EN 1993-1-2: 2005 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-
2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

EN 1994-1-2: 2005 Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de
hormigdn y acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego.

EN 1995-1-2: 2004 Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte
1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

EN 1996-1-2: 2005 Eurocddigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte
1-2: Reglas generales. Estructuras sometidas al fuego

3 Instalaciones para
control del humo y del
calor

12101 Sistemas para el control del humo y el calor

EN 12101-1:2005 Parte 1: Especificaciones para barreras para control de
humo.

UNE EN 12101-2: 2004 Parte 2: Especificaciones para aireadores de
extraccién natural de humos y calor.

UNE EN 12101-3: 2002 Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores
de humos y calor mecanicos.

UNE 23585: 2004 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de
temperatura y evacuacion de humos (SCTEH). Requisitos y métodos de
calculo y disefio para proyectar un sistema de control de temperatura y de
evacuacion de humos en caso de incendio.

EN 12101-6 Parte 6: Especificaciones para sistemas de presion diferencial.
Equipos.

prEN 12101-7 Parte 7: Especificaciones para Conductos para control de
humos.

prEN 12101-8 Parte 8: Especificaciones para compuertas para control del
humo.

prEN 12101-9 Parte 9: Especificaciones para paneles de control.
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prEN 12101-10 Parte 10: Especificaciones para equipos de alimentacién
eléctrica.

prEN 12101-11 Parte 11: Requisitos de disefio y métodos de cdlculo de
sistemas de extraccion de humo y de calor considerando fuegos variables en
funcion del tiempo.

4 Herrajes y UNE EN 1125: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico
dispositivos de para salidas de emergencia activados por una barra horizontal. Requisitos y
apertura para puertas métodos de ensayo.

resistentes al fuego

UNE EN 179: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de
socorro. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1154: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre
controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1155: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion
electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo.
UNE EN 1158: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacidon
de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

prEN 13633 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico controlados
eléctricamente para salidas de emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.
prEN 13637 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia
controlados eléctricamente para salidas de emergencia. Requisitos y métodos
de ensayo.

5 Seializacién UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefializacion.

UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefalizacion de seguridad. Vias
de evacuacién.

UNE 23035-4:2003 Seguridad contra incendios. Sefializacion
fotoluminiscente. Parte 4: Condiciones generales. Mediciones y clasificacion.

[ 6 Otras materias | [UNE EN ISO 13943: 2001 Seguridad contra incendio. Vocabulario. |

Madrid, noviembre de 2022

El arquitecto

ENRIQUE
JESUS

HERMOSO (R:
B83375113)

Fdo.: Enrique Jesus Hermoso Lera
Hermoso & Heimannsfeld arquitectos S.L.P.

COMUNIDAD DE MADRID
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COMUNIDAD DE MADRID

CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE
3.3 PLAN DE CONTROL DE CALIDYAESUPENISION OE PROVECTOS, OBRAS £ INSTALACIONES
El control y seguimiento de la calidad de lo que se va a ejetta S rmsicmciivsiciag:

través del Pliego de condiciones del presente proyecto.

Por lo que se refiere al Plan de control de calidad que cita el Anejo | de la Parte | del CTE, en el
apartado correspondiente a los Anejos de la Memoria, podra ser elaborado, atendiendo a las
prescripciones de la normativa de aplicacion vigente, a las caracteristicas del proyecto y a lo
estipulado en el Pliego de condiciones de éste, por el Proyectista, por el Director de Obra o por el
Director de la Ejecucion. En este ultimo caso se realizara, ademas, siguiendo las indicaciones del

Director de Obra

En su contenido regiran las siguientes prescripciones generales:

1. En cuanto a la recepcion en obra:

El control de recepcién abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los que asi se
les exija en la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la Direcciéon Facultativa.
Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptaciéon y
rechazo, y adoptandose en consecuencia las decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto,

por la Direccién Facultativa.

El Director de Ejecucion de la obra cursara instrucciones al constructor para que aporte certificados

de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

2. En cuanto al control de calidad en la ejecucion:
De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencion, se debera contar
con el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser puesto en conocimiento

cualquier resultado anémalo para adoptar las medidas pertinentes para su correccion.

En concreto, para:
2.1 EL HORMIGON ESTRUCTURAL
Se llevara a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificaciéon previo al comienzo

de la obra.

2.2 EL ACERO PARA HORMIGON ARMADO
Se llevara a cabo segun control a nivel normal, debiéndose presentar su planificacion previo al

comienzo de la obra.

Pag. 1de 2
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2.3 OTROS MATERIALES

El Director de la Ejecucion de la obra establecera, de conformidad con el Director de la Obra, la
relacion de ensayos y el alcance del control preciso.

Las pruebas y andlisis seran a cuenta del contratista, hasta un maximo del 1% del PEM (Clausula 38
PCAG-Decreto 3845/1970)

3. En cuanto al control de recepcion de la obra terminada:

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programadas en el Plan
de control y especificadas en el Pliego de condiciones, asi como aquellas ordenadas por la Direcciéon
Facultativa.

De la acreditaciéon del control de recepcion en obra, del control de calidad y del control de recepcion

de la obra terminada, se dejara constancia en la documentacion final de la obra.

En Madrid, noviembre de 2022

El arquitecto

ENRIQUE
JESUS
HERMOSO (R:
B83375113)

Fdo.: Enrique Jesus Hermoso Lera

Hermoso y Heimannsfeld arquitectos S.L.P.

COMUNIDAD DE MADRID
CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE

AREA DE SUPERVISION DE PROYECTOS, OBRAS E INSTALACIONES

SUPERVISADO
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3.4 PLAN DE CONTROL: LISTADO MiNIMO DE PRUEBAS DE LAS QUE SE
DEBE DEJAR CONSTANCIA
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LISTADO MINIMO DE PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR CONSTANCIA|

COMUNIDAD DE MADRID
1. CIMENTACION CONSEJERIA DE CULTURA,

1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS TURISMO Y DEPORTE
' AREA DE SUPERVISION DE PROYECTOS, OBRAS E INSTALACIONES

e Estudio Geotécnico.
Analisis de las aguas cuando haya indicios dg
o de agresividad potencial.

e Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion. Fijacion de
tolerancias segin DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

e Control de hormigéon armado segin EHE Instruccion de Hormigon Estructural
y DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

e Control de fabricacion y transporte del hormigén armado.

1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

« Excavacion:
- Control de movimientos en la excavacion.
- Control del material de relleno y del grado de compacidad.

¢ Gestion de agua:
- Control del nivel freatico
- Analisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por
roturas hidraulicas.

e Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora

¢ Anclajes al terreno:
- Segun norma UNE EN 1537:2001

2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
2.1 CONTROL DE MATERIALES

e Control de los componentes del hormigon segun EHE, la Instruccion
para la Recepcion de Cementos, los Sellos de Control o Marcas de
Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:

- Cemento

- Agua de amasado

- Aridos

- Otros componentes (antes del inicio de la obra)

e Control de calidad del hormigon segin EHE y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares:
- Resistencia
- Consistencia
- Durabilidad

e Ensayos de control del hormigén:
- Modalidad 1: Control a nivel reducido
- Modalidad 2: Control al 100 %
- Modalidad 3: Control estadistico del hormigén
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- Ensayos de informacion complementaria (en los casos contemplados por
la EHE en los articulos 720 y 75° y en 88.5, o cuando asi se indique en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares).

e Control de calidad del acero:
- Control a nivel reducido:
- Solo para armaduras pasivas.
- Control a nivel normal:

- Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.

- El Unico valido para hormigdn pretensado.

- Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean,
los resultados de control del acero deben ser conocidos antes del
hormigonado.

- Comprobacion de soldabilidad:
- En el caso de existir empalmes por soldadura

e Otros controles:
- Control de dispositivos de anclaje y empalme de armaduras postesas.
- Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
- Control de los equipos de tesado.
- Control de los productos de inyeccion.

2.2 CONTROL DE LA EJECUCION

e Niveles de control de ejecucion:
- Control de ejecucién a nivel reducido:
- Una inspeccidn por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de recepcion a nivel normal:
- Existencia de control externo.
- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de ejecucion a nivel intenso:
- Sistema de calidad propio del constructor.
- Existencia de control externo.
- Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

e Fijacion de tolerancias de ejecucion

e Otros controles:
- Control del tesado de las armaduras activas.
- Control de ejecucion de la inyeccion.
- Ensayos de informaciéon complementaria de la estructura (pruebas de
carga y otros ensayos no destructivos)

3. ESTRUCTURAS DE ACERO

¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion estructural aportada

¢ Control de calidad de los materiales:
- Certificado de calidad del material.
- Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que
presenten caracteristicas no avaladas por el certificado de calidad.
- Procedimiento de control mediante aplicacion de normas o
recomendaciones de prestigio reconocido para materiales singulares.
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e Control de calidad de la fabricacion:

Control de la documentacion de taller segin la documentacion del
proyecto, que incluira:

- Memoria de fabricacion

- Planos de taller

- Plan de puntos de inspeccidn

Control de calidad de la fabricacién:

- Orden de operaciones y utilizacion de herramientas adecuadas

- Cualificacion del personal

- Sistema de trazado adecuado

e Control de calidad de montaje:

Control de calidad de la documentacion de montaje:
- Memoria de montaje

- Planos de montaje

- Plan de puntos de inspeccion

Control de calidad del montaje

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA

¢ Recepcion de materiales:

Piezas:

- Declaracién del fabricante sobre la resistencia y la categoria
(categoria I o categoria II) de las piezas.

Arenas

Cementos y cales

Morteros secos preparados y hormigones preparados

- Comprobacion de dosificacion y resistencia

e Control de fabrica:

Tres categorias de ejecucion:

- Categoria A: piezas y mortero con certificacién de especificaciones,
fabrica con ensayos previos y control diario de ejecucion.

- Categoria B: piezas (salvo succién, retraccidn y expansion por
humedad) y mortero con certificacion de especificaciones y control
diario de ejecucion.

- Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.

¢ Morteros y hormigones de relleno

Control de dosificacién, mezclado y puesta en obra

e Armadura:

Control de recepcidn y puesta en obra

e Proteccion de fabricas en ejecucion:

Proteccion contra dafios fisicos

Proteccion de la coronacion

Mantenimiento de la humedad

Proteccion contra heladas

Arriostramiento temporal

Limitacién de la altura de ejecucion por dia
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5. ESTRUCTURAS DE MADERA

e Suministro y recepcion de los productos:
- Identificacion del suministro con caracter general:

Nombre y direccidon de la empresa suministradora y del aserradero o
fabrica.

Fecha y cantidad del suministro

Certificado de origen y distintivo de calidad del producto

- Identificacion del suministro con caracter especifico:

Madera aserrada:

a) Especie botanica y clase resistente.

b) Dimensiones nominales

c) Contenido de humedad

Tablero:

a) Tipo de tablero estructural.

b) Dimensiones nominales

Elemento estructural de madera encolada:

a) Tipo de elemento estructural y clase resistente

b) Dimensiones nominales

c) Marcado

Elementos realizados en taller:

a) Tipo de elemento estructural y declaracidon de capacidad portante,
indicando condiciones de apoyo

b) Dimensiones nominales

Madera y productos de la madera tratados con elementos protectores

a) Certificado del tratamiento: aplicador, especie de madera,
protector empleado y n© de registro, método de aplicacidn,
categoria del riesgo cubierto, fecha del tratamiento, precauciones
frente a mecanizaciones posteriores e informaciones
complementarias.

Elementos mecanicos de fijacion:

a) Tipo de fijacidon

b) Resistencia a traccion del acero

c) Proteccion frente a la corrosion

d) Dimensiones nominales

e) Declaracion de valores caracteristicos de resistencia la
aplastamiento y momento plastico para uniones madera-madera,
madera-tablero y madera-acero.

¢ Control de recepcion en obra:
- Comprobaciones con caracter general:

Aspecto general del suministro
Identificacion del producto

- Comprobaciones con caracter especifico:

Madera aserrada

a) Especie botanica

b) Clase resistente

c) Tolerancias en las dimensiones

d) Contenido de humedad

Tableros:

a) Propiedades de resistencia, rigidez y densidad
b) Tolerancias en las dimensiones

Elementos estructurales de madera laminada encolada:
a) Clase resistente

b) Tolerancias en las dimensiones

Otros elementos estructurales realizados en taller:
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a) Tipo
b) Propiedades
c) Tolerancias dimensionales
d) Planeidad
e) Contraflechas
- Madera y productos derivados de la madera tratados con productos
protectores:
a) Certificacion del tratamiento
- Elementos mecanicos de fijacion:
a) Certificacion del material
b) Tratamiento de proteccion
Criterio de no aceptacién del producto

6. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada.

Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Se prestara atencion a los encuentros entre los diferentes elementos v,
especialmente, a la ejecucibn de los posibles puentes térmicos
integrados en los cerramientos.

Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones vy
tratamiento de puntos singulares)

Posicion y garantia de continuidad en la colocaciéon de la barrera de
vapor.

Fijacion de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso
del aire y el agua.

7. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucidén de aislamiento aportada.

Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucioén en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad,
en la seccidon HS 1 Proteccién frente a la Humedad.

Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

8. INSTALACIONES TERMICAS

Control de calidad de la documentacioén del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucidn de aislamiento aportada,
justificando de manera expresa el cumplimiento del Reglamento de
Instalaciones Térmicas (RITE).
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e Suministro y recepcioén de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Montaje de tuberia y pasatubos segun especificaciones.

- Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacion de humos.

- Caracteristicas y montaje de las calderas.

- Caracteristicas y montaje de los terminales.

- Caracteristicas y montaje de los termostatos.

- Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presion de
prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

- Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red
de fontaneria). La presion de prueba no debe variar en, al menos, 4
horas.

9. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidén de climatizacion aportada.

e Suministro y recepcioén de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Replanteo y ubicacién de maquinas.

- Replanteo y trazado de tuberias y conductos.

- Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.

- Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineaciéon y
distancia entre soportes.

- Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.

- Pruebas de presién hidraulica.

- Aislamiento en tuberias, comprobacién de espesores y caracteristicas del
material de aislamiento.

- Prueba de redes de desagle de climatizadores y fan-coils.

- Conexion a cuadros eléctricos.

- Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).

- Pruebas de funcionamiento eléctrico.

10. INSTALACIONES ELECTRICAS

¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion eléctrica aportada, justificando
de manera expresa el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension y de las Instrucciones Técnicas Complementarias.

¢ Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

¢ Control de ejecucion en obra:
- Ejecucidén de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
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- Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacién-
apoyos, tierras, etc.
- Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccion del cable y montaje
de bandejas y soportes.
- Situacion de puntos y mecanismos.
- Trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada.
- Sujecién de cables y sefializacion de circuitos.
- Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos
(marca, modelo y potencia).
- Montaje de mecanismos (verificacion de fijacidn y nivelacion)
- Verificar la situacion de los cuadros y del montaje de la red de voz y
datos.
- Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.
- Cuadros generales:
- Aspecto exterior e interior.
- Dimensiones.
- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro
(interruptores, automaticos, diferenciales, relés, etc.)
- Fijacion de elementos y conexionado.
- Identificacion y sefializacion o etiquetado de circuitos y sus protecciones.
- Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.
- Pruebas de funcionamiento:
- Comprobacion de la resistencia de la red de tierra.
- Disparo de automaticos.
- Encendido de alumbrado.
- Circuito de fuerza.
- Comprobacién del resto de circuitos de la instalacion terminada.

11. INSTALACIONES DE EXTRACCION

¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de extracciéon aportada.

¢ Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

¢ Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Comprobacion de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.
- Comprobacion de montaje de conductos y rejillas.
- Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.
- Prueba de medicién de aire.
- Pruebas afiadidas a realizar en el sistema de extraccién de garajes:
- Ubicacién de central de deteccion de CO en el sistema de extraccién
de los garajes.
- Comprobacion de montaje y accionamiento ante la presencia de
humo.
- Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

12. INSTALACIONES DE FONTANERIA

¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de fontaneria aportada.
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e Suministro y recepcioén de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Punto de conexion con la red general y acometida
Instalacién general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
Proteccidn y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
Pruebas de las instalaciones:
- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presion de
prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.
- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presion
de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.
- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a) Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua
b) Obtencion del caudal exigido a la temperatura fijada una vez
abiertos los grifos estimados en funcionamiento simultaneo.
c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
d) Medicidn de temperaturas en la red.
e) Con el acumulador a régimen, comprobacion de las temperaturas
del mismo en su salida y en los grifos.
Identificacion de aparatos sanitarios y griferia.
Colocacion de aparatos sanitarios (se comprobarda la nivelacidon, la
sujecién y la conexion).
Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara la
griferia, las cisternas y el funcionamiento de los desagiies).
Prueba final de toda la instalacidon durante 24 horas.

13. INSTALACIONES DE GAS

¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién de gas aportada.

¢ Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

¢ Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Tuberia de acometida al armario de regulacion (didmetro vy
estanqueidad).

Pasos de muros y forjados (colocacion de pasatubos y vainas).
Verificacion del armario de contadores (dimensiones, ventilacion, etc.).
Distribucién interior tuberia.

Distribucién exterior tuberia.

Valvuleria y caracteristicas de montaje.

Prueba de estanqueidad y resistencia mecanica.

14. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién de proteccién contra incendios
aportada, justificando de manera expresa el cumplimiento del
Documento Basico DB SI Seguridad en Caso de Incendio.
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¢ Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Los productos se ajustardan a las especificaciones del proyecto que
aplicara lo recogido en el REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por
el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de
los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y
de resistencia frente al fuego.

¢ Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Verificacion de los datos de la central de deteccién de incendios.
Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la
instalacion, asi como su ubicacién y montaje.

Comprobar instalacién y trazado de lineas eléctricas, comprobando su
alineacidn y sujecién.

Verificar la red de tuberias de alimentacién a los equipos de manguera y
sprinklers: caracteristicas y montaje.

Comprobar equipos de mangueras Yy sprinklers: caracteristicas, ubicacién
y montaje.

Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.

Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

Comprobar funcionamiento del bus de comunicacion con el puesto
central.

15. INSTALACIONES DE A.C.S. CON PANELES SOLARES

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de generacion de agua caliente
sanitaria (ACS) con paneles solares.

¢ Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

¢ Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
La instalacién se ajustara a lo descrito en la Seccion HE 4 Contribucion
Solar Minima de Agua Caliente Sanitaria.

En Madrid, noviembre de 2022
El arquitecto

ENRIQUE
JESUS
HERMOSO (R:
B83375113)

Fdo.: Enrique Jesus Hermoso Lera
Hermoso y Heimannsfeld arquitectos S.L.P.

COMUNIDAD DE MADRID
CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE

AREA DE SUPERVISION OE PROYECTOS, OBRAS E INSTALACIONES

SUPERVISADO
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