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.- INTRODUCCION Y OBJETO

Por encargo de la DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO, se
redacta el presente informe geotécnico para aportar el conocimiento de las
caracteristicas del suelo de apoyo del Castillo de Torrején de Velasco también
denominado Castillo de Las Tres Estrellas, situado entre las calles Real y Regajera en

Torrejon de Velasco, (Madrid).

Bl objeto del informe geotécnico es que sirva de complemento basico en la
redaccion del Informe de Actuacion-Rehabilitacion a llevar a cabo por la Direccion

Facultativa.
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2.- GEOLOGIA PARTICULAR DE LA ZONA

Segtn el Mapa Geoldgico de Espafia, Hoja de Getafe (n® 582) escala 1/50000
adjunto, la parcela objeto de estudio se encuentra situada sobre Jlas areniscas

feldespaticas (Ref. 7.2¢'"* ) del Mioceno, Terciario. No obstante, los suelos testificados

en los sondeos se corresponden claramente con la formacion de arenas micaceas grises

con gran proporcion de biotitas que oscurecen los tonos grisaceos (Ref. 7Taly ™) del

Mioceno medio y superior, Terciario. Por lo que a continuacién se describe

exclusivamente esta altima formacion.

ARENAS MICACEAS GRISES CON GRAN PROPORCION DE BIOTITAS QUE
OSCURECEN LOS TONOS GRISACEOS (Ref. 7a'™*") DEL MIOCENO MEDIO Y

cll

SUPERIOR, TERCIARIO

Los materiales descritos de origen mixto se denominan genéricamente facies
intermedias y afloran entre las formaciones arcdsicas de borde y las formaciones de
origen quimico centrales. Genéticamente representan los depodsitos formados en el
cambio de modalidad de sedimentacién de materiales transportados mecanicamente a
materiales formados por precipitacion iénica. Este cambio de medio de sedimentacion
viene ademas marcado por algunos minerales fibrosos, como sepiolita, saponita ete. y

por la precipitacion de silice en formas de épalo y calcedonia.

(3]
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Dentro de las facies intermedias se pueden distinguir tres unidades que difieren

en su composicidn litolégica y cuya relacion espacial es la siguiente:

Ta’'=% . Situada al Oeste, es una formaciéon de arenas micdceas grises con gran

<l
proporcion de biotitas que oscurecen los tonos grisaceos.
T/07% . Situada en el Centro, es una formacién en la que predominan las arenas

micaceas alternantes con niveles margosos rosados, calizas impuras y en la parte
superior un nivel de yeso muy fino y coherente que da lugar al escarpe morfologico del

este de Pinfo.

Tm[} ™ Finalmente y situada 2l Noreste se encuentra la formacién de margas blancas

con capas alternantes de yesos pulverulentos, que dan al conjunto una tonalidad

blanquecina.

Al Norte del cauce del rio Manzanares las facies intermedias se hacen yesiferas.
convirtiéndose en margas y arcillas verdosas de gran desarrollo hacia Madrid (Cerro

Negro) y Vallecas donde eran explotadas por fibricas de cerdamica.

Por altimo cabe afadir que con el mismo caracter de facies intermedias se
consideran las calizas margosas impuras con silex que coronan el vértice de La
Marafiosa (Ref. Tm i, ); tanto por su posicién como por su relacion con los niveles de

silex infrayacentes, se considera como un cambio lateral de las «calizas del paramo»

hacia el borde de la cuenca.
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3.- TRABAJOS REALIZADOS

3.1.- SONDEOS

La investigacion del terreno para el reconocimiento y caracterizacion geotécnica
de los suelos de la obra prevista en la parcela, se llevo a cabo mediante una campana de

cuatro (4) sondeos mecanicos a rotacion con extraccion de testigo continuo.

Dicha campaia ha sido realizada con una sonda de tipo INT 50 HD, a unos
didmetros de perforacion 101-86 mm. Los sondeos han sido denominados de S-1 a S-4,
adjuntandose la planta de situacién en el anejo n° 1, (PLANO DE SITUACION DE
LABORES).

Se perforaron un total de 61,38 metros, los testigos extraidos se colocaron
ordenadamente en cajas, con sus correspondientes datos de identificacidn, de las que se
tomaron fotografias que se incluyen en el anejo fotografico n® 5. Durante la perforacién
se realizaron 20 ensayos de penetracién estdndar (SPT) y se obtuvieron 10 muestras en
bolsa, 5 muestras parafinadas y 4 muestras inalteradas. Las columnes levantadas de los

sondeos se adjuntan en el anejo n° 2.

La ejecucion de las labores de perforacion fue supervisada por un gedlogo con
experiencia en este tipo de trabajos, lo que permitid la correcta testificacion de los
materiales extraidos, asi como la toma de decisiones necesarias para el buen desarrollo

de los sondeos.
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3.2.- ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Como complemento a los sondeos en la investigacion del terreno para su
caracterizacion geotéenica, se ha llevado a cabo la realizacion de cuatro (4) ensayos de
penetracion dindmica tipo Borros. Los ensayos de penetracion han sido denominados de
B-1 a B-4; adjuntdndose la planta de situacién en el anejo n°l (PLANO DE SITUACION
DE LABORES).

Las caracter{sticas del penetrometro Borros utilizado son las siguientes:
Peso de l2 maza: 63.5 Kg.
Altura de caida: SO cm.
[ntervalo de penetracion: 20 cm.

Area de la puntaza: 16 cm®.

Las diagrafias de los ensayos de penetracion se adjuntan en el anejo n° 3 (DIAGRAFIAS

DE PENETRACION).

3.3.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Con las muestras obtenidas se realizaron en el laboratorio los siguientes ensayos:
Determinacion de los limites de Atterberg: 21
Verificacion de la no plasticidad: 5
Granulometrias: 26
Clasificaciones segun Casagrande: 26
Determinaciones de la humedad: 9
Determinaciones de la densidad natural y de la densidad seca: 6
Determinaciones cuantitativas del contenido de sulfatos en suelos: 2

Determinaciones cualitativas del contenido de sulfatos en suelos: 6

5
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Resistencias a compresién simple: S
Ensayos de corte directo: |

Anélisis completo de 12 agresividad de las aguas freaticas al hormigon: |

Los datos obtenidos por estos ensayos se resumen en el cuadro que se adjunta en

el anejo n° 4, en donde ademas se incluyen las hojas de resultados de Jos mismos.
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4.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

4.1.- INTRODUCCION

A partir de los ensayos de penetracién dindmica, de las observaciones e
identificaciones de los testigos en los sondeos y de las posteriores caracterizaciones
llevadas a cabo en los ensayos de laboratorio, se distinguen en el area investigada las

sigutentes clases de suelos:

.- Rellenos compuestos por mezclas de arena y arcilla con fragmentos de
ladrillo, roca caliza, silex y restos 6seos. marrones y de compacidad floja o muy
floja. Aunque el espesor es heterogéneo o variable en funcién de la situacidn del
punto de investigacion, su valor medio es de 2,25 metros, con un maximo de

4,90 metros en el sondeo S-4.

2.- Arenas micdceas de grano medio a fino con algo a bastante arcilla ¢ indicios
de gravas, grises, de medianamente densas a muy densas conforme se
profundiza. En resumen se trata de las arenas miciceas con gran proporcion de

biotita, descritas en el apartado de geologia.

3.- Arcillas con algo o indicios de arena fina o limo, se encuentran carbonatadas
a techo de la formacion en donde toman un color marrén rojizo en ocasiones
blanquecino que se va oscureciendo hasta llegar a una coloracién negruzea. Su

consistencia es de firmes a duras.
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4,2.- RELLENOS

Los rellenos se han detectado en todos los puntos de investigacidn, es decir,
tanto en los sondeos como en los ensayos de penetracidn dinamica, cuentan con un
espesor medio de 2,25 metros; estan formados por mezclas de arena y arcilla con
fragmentos de ladnllo, roca caliza, silex y restos dseos, coloracion marrén y compacidad
floja.

Los distintos espesores de rellenos y su valor medio se adjuntan en la siguiente tabla:

SONDEO/ ESPESOR DE PROFUNDIDAD DE
PENETROMETRO RELLENOS (m) RECHAZO (m)

S-1 180 | -

S-2 50 | -

S-3 00 [ -

S-4 4,90 -

BI 1,60 5,60

B2 1,20 3,80

B3 3,60 6,20

B4 Fuera del perfil 4,60
VALORES MEDIOS =225 5,05

Los ensayos de laboratorio realizados sobre estos materiales de echadizo, han
dado los siguientes resultados:
Limites de Atterberg: Limite liquido: 39,2
Limite pléstico: 22,1
indice de plasticidad: 17,
% finos (que pasan por el tamiz 0,080 UNE): valor medio 51,4
Clasificacion media de Casagrande: CL
Clasificacion de la HRB e (ndice de grupo, medios: A-6 (6)
Humedad: 19,6 y 22,0; valor medio 20,8
Permeabilidad estimada K = 1.0 107 m/s

Sulfatos en suelos: 38321,9 ppm = agresividad fuerte
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ANALISIS DE GRANULOMETRIA MEDIA EN RELLENOS

ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYQS DE LABORATORIO
CONTHOL DE OBRAS, S.A.

CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO (MADRID).

E-10304

MEDIA MEDIA  MUESTRA
% POR TAMANOS % PASA TAMIZ VALORES MEDIOS
0,00 100,00 100 CASAGRANDE: cL
0,00 100,00 80 HRB: A-8 (8)
0,00 100,00 50 % 0,080 UNE 51,35
0.0C 100,00 32 LL: 39,20
1,55 08 45 20 LP: 22,10
4,95 83,50 10 IP: 17,10
2,20 91 30 5 Cu:
1,15 80,15 3.2 Cz:
1,45 88,70 2 K (mis) 1,00E-007
2,45 88,25 1,25
6.85 79,40 0,63
6,05 73,35 0.40
8.35 65.00 0,25
7.15 57,85 0,16
6,50 51,35 0,080
5135 < 0,080
( HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS MEDIAS POR TAMANOS
60
50
& 40
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O
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&
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4.3.- ARENAS MICACFEAS GRISES

Las arenas micaceas son de grano medio a fino con algo a bastante arcilla e
indicios de gravas, coloracion gris, de medianamente densas a muy densas conforme se
profundiza; se trata de las arenas micdceas con gran proporcion de biotita, descritas en el
apartado de geologia. Su posicién no es homogénea pues altema con los estratos
arcillosos, sin embargo se puede localizar un estrato importante (véase el perfil
estratigrafico) de estas arcnas situado en el tramo de prefundidades medias de 6.65 a
9,975 metros (cotas aproximadas 94,00 a 91.00) lo que implica una potencia o espesor
medio de 3.0 metros. Por dicho estrato y ligeramente por encima de ¢l circula el nivel

freatico situado a la profundidad media de 6.60 metros (cota 94,35).

Los ensayos de laboratorio realizados sobre estos materiales arenosos. han dado
los sigulentes resultados:
Limites de Atterberg: Limite liquido; de no plastico a 42,9
Limite plastico; de no plastico a 19.5
[ndice de plasticidad,; de no pléstico a 23,4
% de humedad: 18.2
Clasificacion media de Casagrande: SM y SC
Clasificacion media de la HRB e indice de grupo: A-2-4 (0) y A-2-7 (1)
% finos (que pasan por el tamiz 0,080 UNE): de 9,60 a 37,60; valor medio 24,27
Coeficiente medio de uniformidad o de Hazen, Cu: 12,5
Coeficiente medio de curvatura, Cz: 1,07
Permeabilidad estimada K =9-10° m/s
Caracterizandose como arenas micdceas con bastante arcilla de plasticidad nula o media.
Andlisis del agua: agresividad media por sulfatos (amblente Qb)

Sulfatos en suelos: 25882.S ppm = agresividad fuerte
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ANALIS|S DE GRANULOMETRIA MEDIA EN LAS ARENAS MICACEAS
CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO, (MADRID).

MEDIA MEDIA MUESTRA
% POR TAMANOS % PASA TAMIZ VALORES MEDICS

0,00 100,00 100 CASAGRANDE: SMy SC

0,00 100,00 80 HRB: A-24 {0y y A-2-7 (1)
0,00 100,00 50 % 0,080 UNE 24,4

4,43 95,57 32 LL: NO PLASTICO y 42,9
2,87 92,70 20 LP: NO PLASTICO y 19,5
1,87 90,83 10 IP: NO PLASTICO y 23,4
1,53 89,30 5 Cu: 12,5

1,34 87.96 3,2 Cz: 1,07

1.86 86,10 2 K (mfs): 9,00E-006

4,00 82,10 1.25

11,44 70.66 0.63

9,03 61,63 0.40

11,70 49,93 0,25

13,06 36,87 0,16

12,50 24,37 0.080
2437 < 0,080

E-10304

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS MEDIAS POR TAMANOS
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4.4.- ARCILLAS

Las arcillas se presentan con algo o con indicios de arena fina o limo. se
encuentran carbonatadas a techo de la formacién en donde toman un color marrdn rojizo
en ocasiones blanguecino que se va oscureciendo con la profundidad hasta llegar a una

coloracion negruzca. Su consistencia es de firme a dura.

Los ensayos de laboratorio realizados sobre estos materiales arcillosos, han dado

los siguientes resultados:

Limites de Atterberg: Limite liquido: de 33,2 a 82,7; valor medio 53,5
Limite plastico: de 16,0 a 30,4; valor medio 23,5
Indice de plasticidad: de 14,9 a 54,6; valor medio 30,0
% de humedad: de 16,8 a 40.0; valor medio 28,2
Densidad aparente (T/m"): de 1,77 a 2,08; valor medio 1,94
Densidad seca (T/m?): de 1,26 a 1,72; valor medio 1,52
Clastficacion media de Casagrande: CH
Clasificacion media de la HRB e indice de grupo: A-7-6 (19)
% finos (que pasan por el tamiz 0,080 UNE): de 59,1 a 99,2; valor medio 82,42
Permeabilidad estimada K = 7-10"" m/s

Resistencia a compresion simple (Kg/cmz): de 0,50 2 9,9; valor medio 3,34

Caracterizandose como arcillas de alta plasticidad carbonatadas en superficie
(margas superficiales) de color marrén rojizo a negro conforme se profundiza, de firmes

a duras.
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ANALISIS DE GRANULOMETRIA MEDIA EN ARCILLAS
CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO, (MADRID).
MEDIA MEDIA MUESTRA
% POR TAMANOS % PASA TAMIZ
0,00 100,00 >100 VALORES MEDIOS
0,00 100,00 100 CASAGRANDE: CH
0,00 100,00 80 HRB: A-7-6 (19)
0,00 100,00 50 Cu: —_
0,00 100,00 32 Cz: —
0,00 100,00 20 LL: 53,5
0.00 100,00 10 LP: 23,5
0,00 100,00 5 IP: 30,0
0.00 100,00 3,2 % 0,080 UNE 82,4
C.01 99,89 2 K (m/s): 7,00E-010
0,18 99,82 1,25
0,86 98,96 0,63
1,05 97.91 0,40
212 95,79 0.25
4.61 91,18 0,16
8,76 82.42 0,080
82.42 < 0,080
1 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS MEDIAS POR TAMANOS
90
80
70
< 60
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% 30 —
3 40
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4.5.- PERFIL ESTRATIGRAFICO

Se adjunta a continuacién un perfil estratigrafico longitudinal a escala vertical
1/100, suficientemente representativo del subsuelo existente donde son de destacar las

siguientes caracteristicas:

1"~ La presencia de un nivel fredtico a una profundidad media de 6,60 metros (cota
media 94,35) que circula preferentemente por un estrato de arenas micidceas situado

entre los 6,65 y 10,0 metros de profundidad aproximadamente,

2°.- Se han representado la posicién del castillo en planta abatida con un recalce
tradicional por pozos o bien mediante micropilotes, en particular se incide en que los
zapatas han de apoyarse sobre el terreno natural procurando empotrarse en el mismo y

sobrepasando en todo momento los rellenos.

3"~ En el perfil se puede observar perfectamente la posicién de los sondeos y

penetrémetros ejecutados asi como la variabilidad de espesores de rellenos.

11
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EGELCO
PERFIL ESTRATIGRAFICO: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO =
VERTICAL: 11100

- l,{.“”cno,s llml'n‘mlns |)or’ mezclas dg ércnn ¥ ru‘ci.lla. con fragmentos de ladrillo, roca caliza, HORIZONTAL: ~ 17300
LEYF NDA . silex y restos 0seos, marrones, Nojos o muy flojos . A o ,
L . Aproximacion topografica del perimetro

extrapolada al intenior del recinto amurallado

Arenas micaceas de con bastante arcilla a con algo de arcilla, grises, de medianamente
densas en superficic a muy densas en profundidad.

MIOCENG, TERCIARIO

Arcillas, margosas a techo de la formacion, de con indicios a con algo de arena fina
micdcen, de marrones rojizas o blanquecinas a techo a negras a muro de la formacion, de
firmes a duras

10150
~ 100,00
—— | RECALCE TRADICIONAL POR
I POZOS g = 1,50 Kglem?
0 POR MICROPILOTES L 211,90 m
— 95,00
— NIVEL FREATI
PROFUNDIDAD MEDIA: 6,60 m
I— COTA MEDIA = 9435
= 90,00
L 8500

15,30 m 1528 m 1540 m 1540 m
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S.- RECALCE TRADICIONAL POR POZOS

5.1.- INTRODUCCION

La carga admisible del terreno se encuentra limitada por un doble concepto. Por
un lado la carga que produce el hundimiento de la cimentacion y por otro aquella que

sefiala el mAximo asiento admisible.

En generzl, el procedimiento a seguir es aquél que determina inicialmente la
carga admisible por hundimiento del terreno para, y posteriormente, proceder al cdlculo
del asiento que produciria dicha carga y compararlo con el asiento admisible

establecido.

5.2.- CARGA ADMISIBLE POR HUNDIMIENTO

En el calculo de la carga admisible por hundimiento de los materiales afectados
por la cimentacion se sigue la expresion general de |a presion de hundimiento propuesta
por Terzaghi.

qn=cNe + qNg + LZYBNY
En el supuesto de zapatas cuadradas: g, = 1,2¢N; + qNg + 0,3yBNy
donde:
gy = carga de hundimiento
g = sobrecarga sobre el nivel de cimentacion (yh)
¥ = peso especifico del terreno bajo el nivel de cimentacion

12
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¢ = cohesidn del suelo considerado

B = ancho de la zapata
Ne, Ng y Ny = factores de capacidad de carga, coeficientes adimensionales que

dependen del dngulo de rozamiento intemo (¢).

N, = ™ tg” (m/d+p/2)
N¢ = (Ng - 1).cotge
Ny=2.(Ng + 1).tge

Para el supuesto de cimentaciones cuadradas e introducidos los factores de

correccidn en la formula general, el valor de la carga de hundimiento vendria dado por:

Se denomina carga adimisible (quam), &1 valor que resulta de dividir la carga de

hundimiento g, por el coeficiente de seguridad F, esto es: Quam = qu/F

En los calculos realizados se ha tomado para F el valor usual de 3,0

PARAMETROS DE CALCULO VALORES ]

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION Sobrepasando siempre los relienos y empotrandose en el
lerreno natural, ya sean las arenas o las arcillas margosas

DENSIDAD y=194 T/m’

COHESION ¢~12 T/m’

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO ®=29°
ANCHO DEL RECALCE B=200m
RESULTADOS
CARGA DE HUNDIMIENTO qu = 6,26 Kg/em
CARGA ADMISIBLE Qage = 2,09 Kg/em?
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En principio y bajo el aspecto de capacidad portante resulta aceptable un valor de
la carga admisible quem = 2,0 Kg/em® para pozos apoyando sobre el terreno natural y
siempre sobrepasando los rellenos; el terreno natural es muchas veces heterogéneo en su
resistencia, pero en conjunto entre firme y muy firme. Por otro lado la capacidad
portante viene corroborada por ¢l golpeo Ngpr en general muy elevado, incluso en
ocasiones con valores de rechazo, pero en mucha menor medida por los golpeos de los

ensayos de penetracion dindmica con valores Ngorros meDIO Minmvio = |6 golpes.

Posteriormente se calcularan los posibles asientos y se observard que para la carga de

. 2 . - - .
2,0 Kg/cm” se obtendra un asiento excesivamente elevado por lo que es necesario

: y . , < 2
reducir la tensién admisible a un valor mas conservador de qagm = 1,5 Kg/em®.
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CALCULO DE LA TENSION ADM|SIBLE POR TERZAGHI (LARGO PLAZO)

DATOS DE ENTRADA

Angulo de rozamiento interno @ = 29,0 a
Cohesién c = 1,20 T/m?
Densidad ¥ = 1,94 T/m?
h cimentacidn (canto enterrado o sobrecarga) = 0,00 m
Ancho de la zapata B = 2,00 m
Longitud de |a zapata L = 2,00 m
Factor de seguridad = 3,00
CALCULOS INTERMEDIOS
Factores de capacidad de carga: Ng = 16,44
Nc = 27,86
Ny = 19,34
Geometria de la zapata:  Cuadrada
CARGA DE HUNDIMIENTO
gh = 1,2cNc+¥hNg+0.3¥8Ny = 62,63 T/m?
gh = (1+BNg/LNc)-cNc+(1+Btge/L)-¥hNq+'2(1-0,4B/L)¥BNy =
CARGA ADMISIBLE
gadm = 20,88 T/im?
2,09 Kg/cm?
10000
1000 Ny
z Na
2
5 100 Nc
'_
g /
> 0 —_
(1]
(5]
% /
o 1 -
ks
(O]
3
g 01
B
&
5 001
3]
&
0.c01 —_—
0.0¢01 - —
10 20 30 40 50
Angulo de rozamiento o (°)

E-10304



E G E L C O ESTUDIOS GECTECHICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS. S.A, E- 10304
5.3.- CALCULO DE ASIENTOS SEGUN SCHMERTMANN

Para el célculo de los asientos en arcillas arenosas (como conjunto y en valor
promedio el terreno tiene un 65% de arcilla y un 35% de arena) se ha seguido el criterio
de Schmertmann. Dicho autor establece que el asiento total bajo una cimentacidn

cuadrada o rectangular o corrida tiene la siguiente expresion:

S, = C..C;Aq.%j (14.Zi /E})
Zt
Siendo:
C\ = coeficiente que depende de la protundidad de la zapata
C, = coeficiente de tiempo
Aq = incremento de carga neta a la que se sometera el terreno
Iz = coeficiente de influencia que se toma del grafico adjunto
E; = modulo de deformabilidad deducido en funcién del ndmero de golpes del

vy

SPT en la subcapa “1

207

Z; = espesor de la subcapa "1

Los coeficientes C, y C; siguen [as expresiones:

Aq

C,=1+02log(t/0,1)
donde:
gy = tension efectiva en el nive! de la cimentacion

t = tiempo transcurrido en anos
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Para determinar el valor de E; en funcidn del Ngpr, Schmertmann propone las siguientes

relaciones:

E =2,5q. para zapatas cuadradas o circulares

E =3,5q. para zapatas cortidas

Asimismo, el autor sugiere la siguiente relacion entre g. (resistencia a la

penetracidn estatica) y el Nser en funcidn del tipo de suelo:

Limos, limos arenosos, arenas limosas, arenas arcillosas, 2al

arcillas arenosas

Arenas finas a medias, arenas ligeramente limosas Jas
Arenas gruesas y arenas con algo de grava 5a8
Gravas y gravas arenosas 6al2

En el presente caso, segun se desprende de los célculos adjuntos, admitiendo un
ancho de pozos de 2,00 metros (cuadrados) y unas profundidades de cimentacion que
siempre sobrepasen los rellenos (véase el perfil estratigrafico), el asiento para una carga
de 2,00 Kg/em? es excesivo (3.55 cm) sin embargo sera inferior a la pulgada para una
carga admisible de 1,5 Kg,/cm2 (2.52 centimetros) y por lo tanto serd ésta Gltima la carga

admisible recomendada.
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CALCULO DE ASIENTOS POR EL_ METODO DE SCHMERTMANN - DOS SUBCAPAS
DATOS DE ENTRADA
TIPO DE CIMENTACION (cuadrada, circular o corrida) CUADRADA
Coeficiente f = 2,5
ANCHO DE LA CIMENTACION, B = 2,00 m
CARGA ADMISIBLE, gqadm = 2,00 Ka/cm?
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION, H = 0,00 m
ESPESOR DE RELLENOS = 0,00 m
PROFUNDIDAD DE CALCULO, h = 0,00 m
PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO. F = 6,60 m
DENSIDAD APARENTE, ¥ = 1,94 Tim?
DENSIDAD SATURADA, ¥sat = 210 T/m?
TENSION INICIAL EFECTIVA A NIVEL DE CIMENTACION, q'0 = 0,000 Kg/cm?
TENSION INICIAL EFECTIVA AL NIVEL DE INFLUENCIA (8/2 6 B), &0 = 0,194 Kg/em?
INCREMENTO DE TENSION EFECTIVA A NIVEL DE CIMENTACION, *q = 2,000 Kg/cm?
TIEMPO O PERIODO PARA EL QUE SE CALCULA EL ASIENTO, t = 5 Afos
qc/Nspt = VARIABLE
CALCULOS INTERMEDIOS
lzp = 0.5+0,1-(*q/3'v0)% = 0,821
C1=1-0.5(q0/rq) = 1,000
C2 = 1+0,2log(t/0,1) = 1,340
CIMENTACIONES CUADRADAS o CIRCULARES = LINEAS ROJAS
CIMENTACIONES CORRIDAS = LINEAS AZULES
.
DETERMINACION DEL FACTOR DE INFLUENCIA, Iz
m 0.00 " ]
B/2 = 1,000 ":\\-L_______L
B = 2,000 400 e S
s g
2B = 4,000 L L
4B = 8,000 P
-2,00 \7
1] /|
gd /
e P v
N -3,00 /,r 7
- /|
-4,00
/
-5.00 /| +
/| ;
/| |
6,00 I ———
00 01 02 03 04 05 08 07 08 09 10
Iz
E (Kglcm?)
qc/Nspt SUBCAPA n° Z (cm) Nspt E=f-qc/Nspt Z medlia (cm) lz 1z-*Z/Es
2 1 100,0 23,00 115 50 0,4605 0,40047
2 1 160,0 23,00 115 180 0.6021 0,83774
2 2 140,0 63,00 315 330 0,1918 0,08515
SUMA = 400 SuMa=  1,32336
RESULTADOS -
ASIENTO: § = C1-C2.Aq-SUMA(Iz-* Z/Es) = S= 3,55 cm

£-10304
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CALCULO DE ASIENTOS POR EL METODO DE SCHMERT - DOS SUBCAPAS
DATOS DE ENTRADA
TIPO DE CIMENTACION (cuadrada, circular o corrida) CUADRADA
Coeficiente f = 2,5
ANCHC CE LA CIMENTACION, 8 = 2,00 m
CARGA ACMISIBLE, qadm = 1,50 Kg/cm?
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION, H = 0,00 m
ESPESCR DE RELLENOQOS = 0,00 m
PROFUNDIDAD DE CALCULO. h = 0,00 m
PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO, F = 6,60 m
DENSIDAD APARENTE, ¥ = 1,94 Tim?®
DENSIDAD SATURADA, ¥sat = 2,10 T/m?®
TENSION INICIAL EFECTIVA A NIVEL DE CIMENTACION, q'0 = 0,000 Kg/cm?
TENSION INICIAL EFECTIVA AL NIVEL DE INFLUENCIA (B/2 0 B), ¢'v0 = 0,194 Kg/cm?
INCREMENTO DE TENSION EFECTIVA A NIVEL DE CIMENTACION, *q = 1,500 Kg/cm?
TIEMPO O PERIODO PARA E£L QUE SE CALCULA EL ASIENTO, t = 5 Afos
qe/Nspt = VARIABLE
CALCULOS INTERMEDIOS
Izp = 0,5+0,1+("g/d'v0)¥ = 0,778
C1=1-0,5(q'0/"q) = 1,000
C2 = 1+0,2log(¥C,1) = 1,340
CIMENTACIONES CUADRADAS ¢ CIRCULARES = LINEAS ROJAS
CIMENTACIONES CORRIDAS = LINEAS AZULES
DETERMINACION DEL FACTOR DE INFLUENC!A, 1z
m 0,00 j -
B/2 = 1,000 L
B = 2,000 -1,00 b r\d\‘ e o
2B = 4,000 ‘ e L~
4B = 8,000 L.,>‘<
- —
-2,00 : " >
/'// /
N300 < |
=l /
-4.00 = /, —
-5,00 ’/
//
-6,00 —
00 01 02 03 04 05 08 07 08 08 10
1z
E (Kg/cm?)
qc/Nspt SUBCAPA n® Z (cm) Nspt E=f-qc/Nspt Z media (cm) lz |z-AZIEs
2 1 100,0 23,00 115 50 0,4390 0,38177
2 1 160,0 23,00 115 180 0,5706 0,75385
' 2 140,0 63,00 315 330 0,1815 0,08068
SUMA= 400 _ o SUMA=  1,25631
RESULTADOS 7]

ASIENTO: S = C1-C2-2q-SUMA(Iz-A2/Es) = 8= 2,52 cm
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6.- RECALCE MEDIANTE MICROPILOTES

Es posible que dadas las caracteristicas estructurales y de cimentacion del
castillo también pueda resultar factible un recalce de la cimentacion mediante

micropilotes, para cuyo célculo se adjuntan a continuacién los parametros del terreno:

LITOLOGIA TRAMO DE ESPESOR | Nsprestiatapo | COMPACIDAD | Reyste
PROFUNDIDAD (m) (Kg/cm?)
(m)
Rellenos De 0,00 a 490 | e--- Floja 0,00
4,50, sximo

Arcillas marrones De 4,90 a 6,65 1,75 50 Muy firmes a 2,41
carbonatadas duras

Arenas micaceas De 6,65 a 9,65 3,00 56 Densas o muy 2.80
densas

Arcillas negras =965 Indefinido 56 Duras 2,66

Ejemplo de micropilotes (calculados en base a una puesta en obra tipo [GU: inyeccion

global unificada o de una fase unica, segun definicion de M. Bustamante)

A las resistencias caracteristicas proporcionadas se les debe aplicar un factor de
seguridad F 2 2,0. A continuacion, a titulo de ejemplo, se aporta para micropilotes en
tuberia de acero TM-80 con limite elastico 5620 Kg/em?, la Jongitud necesaria para

agotar su tope estructural.
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Didmetro de perforacion & (mm) 115
Calidad/nomenclatura del acero TM™M-80
Limite de rotura (Kg/cm?) 26900
Limite elastico (Kg/cmz) > 5620
Tuberfa: didmetro exterior ¢, (mm) 73,0
Tuberia: didmetro interior @; (mm) 61,0
¢ (espesor de acero mm) e =6,0 mm
Tope estructural (t) =48
Longitud estimada de micropilote (m) con factor de 4,90 ettenos + 7,00
seguridad F = 2 y despreciando la resistencia por punta =11,90

Si bien ¢l recalce mediante micropilotes es una actuacién definitiva y que podria
resolver todos los problemas manifiestos o latentes, presenta dos inconvenientes que son
necesarios mencionar: su clevado coste y finalmente, pero no menos importante, los
ocasionales y nuevos desperfectos (mds grietas) que se pueden producir como

consecuencia de su puesta en carga o acoplamiento final.
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7.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1°.- Segun el Mapa Geolbgico de Esparia, Hoja de Getafe (n® 582) escala 1/50000
adjunto. la parcela objeto de estudio se encuentra situada sobre las areniscas

feldespaticas (Ref. 7,057 ) del Mioceno, Terciario. No obstante, los suelos testificados

en los sondeos se corresponden claramente con la formacion de arenas micéceas grises

con gran proporcion de biotitas que oscurecen los tonos grisiceos (Refl 7a[\™™ ) del

Mioceno medio y superior, Terciario; por lo que en el apartado de geologia se ha

descnto exclusivamente esta ultima tormacion.

2"~ A partir de los ensayos de penetracion dindmica, de las observaciones e
identificaciones de los testigos en los sondeos y de las posteriores caracterizaciones
llevadas a cabo en los ensayos de laboratorio, se distinguen en el area investigada las

siguientes clases de suelos:

[.- Rellenos compuestos por mezclas de arena y arcilla con fragmentos de
ladrillo, roca caliza, silex y restos dseos, marrones y de compacidad floja o muy
floja. Aunque el espesor es heterogéneo o variable en funcidn de la situacion del
punto de investigacion, su valor medio es de 2,25 metros, con un maximo de

4 90 metros en el sondeo S-4,

2.- Arenas micdceas de grano medio a fino con algo a bastante arcilla e indicios
de gravas, grises, de medianamente densas a2 muy densas conforme se
profundiza. En resumen se trata de las arenas micéceas con gran proporcion de

biotita, descritas en el apartado de geologia.
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3.- Arcillas con algo o indicios de arena fina o limo, se encuentran carbonatadas
a techo de la formacion en donde toman un celor marrdn rojizo en ocasiones
blanquecino; el color va oscureciendo con la profundidad hasta llegar a una
coloracion negruzea. Su consistencia es de firme a dura.

(Vease el perfil estratigrafico)

3*.- Para un recalce tradicional por pozos se recomienda una carga admisible Qauqm = 1.5
Kg,/cm2 y siempre sobrepasando los rellenos y procurando empotrarse en el terreno

natural.

Es posible que dadas las caracteristicas estructurales y de cimentacién del
castillo también pueda resultar factible un recalce de la cimentacién mediante
micropilotes, para cuyo calculo se han proporcionado en el apartado 6 los pardmetros
del terreno asi como un ejemplo del calculo de Jongitud para un micropilote de diametro

nominal & = 150 mm y 48 toneladas de tope estructural.

4" - La agresividad por sulfatos del suelo es fuerte tanto en los rellencs como en las
arenas micéceas (ambiente Qc) y media en el agua fredtica (ambiente Qb), por lo que los
bormigones en contacto con el terreno o con el agua han de elaborarse con cementos

sulforesistentes.
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ANEJO N° 1.- PLANO DE SITUACION DE LABORES
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ANEJO N°2.- COLUMNAS DE LOS SONDEOS
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GRAFICO E—1 0304

CLIENTE
DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO
DESIGNACION VERIFICADO
< v, . « (o]
ol g4 5 Su| @ |40 :
gdl8| Bo |2E|AF| & |g5| &
Felo]| ww o o < o (Fw 0
[N 25 n O = [v4
a|O| = 0,00 | W 3 L-
0,00m - 1,80m Rellenos formados por mezclos de a-—
qQ rena y arcllla con fragmentos da la-
drillo, roeca callza, sflex y restos 65—
_ 1,80 | 1.80 seos, marrones, flojos.
1,80m — 4,00m Arenas y gravas de con bastante ar—
cilla a con algo de arcllla, grises,
medlanamente densas.
I (GC) 3,10m (19-1)
(SC) 4,00 | 2,20 3,70m (15)
4,00m — 6,50m Arcillos con olgo de arena, de ma-—
E rrén rojizo a grls verdeso, de flrmas
E B a duras (Iltiflcadas).
o De 5,40 a 5,90 pasada deciméirica
| de arenoa flnas con algo de Iimo
b y arclilla, grises, mediunaments den—
: (CH) 6,50 | 2,50 6,20m (48) sas.
N.A.
(z) 5,80 6,50m -~ 11,80m Arenas de grano flno a medio con
o algo de arcllla, des grises a negras,
<M dansas,
o De 9,40 ¢ 10,50 y de 11,20 @
= 2] 11,40: pasada métrica y decimétri—
< ca, respecilvamante, de arcllios con
Indiclos de arena, negras, duras.
9,70m (R)
8 (CH)
11,80
11,80m — 15,30m Arclllas con Indiclos de limo, ne-—
12,60m (R) gras, duras.
15,30/ 3,50 15,30m (R)
LEYENDA_GEOLOGICA
B = muestro en bolsa N.A. = nlvel de agua [] CUATERNARIO (Q)
| = muestra Inalterada N.F. = nlvel frefitico D MIOCENO — TERCIARIO (M)
P = muestra paraflnada R = rechazo (N>50)
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CLIENTE
DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO
DESIGNACION VERIFICADO
CORTE DEL SONDEO S-2 e
« 4] . < o
3| v 5.8yl 8 (28 e
2813 nY | 2F|OZ| 9 |B% ~
Felo| ww o a < O |FTuw A
alo| = | 0,00 | W 4 L
0,00m - 1,50m Rellenos formados por arenas arcl—
Q llosos con fragmentos de ladrillon y
cantos, marrones, flojos.
' 1,50 | 1.50
1,50m ~ 7,80m Arclllas margosaa con Indlcios de 11—
mo, y arena flna miclcea, de mao-
I (ML) 2,60m (R-1) rrén rojlzo a gris verdoso, duras.
I,45m (R)
E
E
o B (CH)
I
2)
. (MH) 6.30m (48)
3 N.A. |
o |m 7,00
< P (CL) [7.80 |5,30
g 7,80m —= 10,00m Arenas mic&lcaas, con bostanta ar—
< clila, grisas, muy densas,
9,35m (R)
10,00] 2,20 ¥
10,00m — 15,28Bm Arclllas con Indlclos da arenaca fina
micGcea y limos, negras, duras an
ocaslones |Itifcadas.
B
12,65m (R)
P (CH)
15,28| 5,28 15,28m (R)
LEYENDA GEOLOGICA
B = muestra an bolsa N.A. = nlvel de agua B CUATERNARIO (0)
| = muestra Inalterada N.F. = nlvel fre&tlco E] MIOCENO — TYERCIARIO (M)
P = muestra paraflnada R = rechazo (N>50)
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CLIEN

CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO

" DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO

DESIGNACION CORTE DEL SONDEO

S-3

VERIFICADO

DIBUJADO |OCT.-09

< v . . < o
85 2u K 8y o |0
233 Bo |ge g3 8 |¥| =
o ww e &2 o Sw »
[N ] > | o v o = o
EU 3 0,00 | W 3 L
0,00m — 1,00m Rellenos formadoz por arenas arclllo—
Q 1.00 | 1.00 sos con fragmentos de ladrillo y
— : > cantos, marrones, flojos.
1,00m - 7,40m Arclllas margosas con Indiclos de li—
mo y arena fIna mic&cea, marrones
grizsficeaas, de flrmes a duras.
I (cL) 2,85m (R-1) Da 2,85 a 3,42 pascdo decimétrica
(s¢) 3,30m (86) de darenos micfceas can bastante
’ arcllla, grise, de dansos a muy den—
sas.
£
1S
g; B
o
e [M] (v 6,30n (57)
z N.A. |
b 7.40 | 5,40 7.00
t 7,40m —~ 9,50m Arenaos de granoc medlo a grueso mi—
e B (SM) cbceas de con bastante arcllla a con
< Indlclos de arcllla, grises, muy den—
sas.
9,50m - 13,40m Arcillas a tacho margosas de con
bastante arena flna mlcGcea y lima
~ a con Indlelos de arena y limo, de
| marrones blanquecinas a negras, en
P (CH) = acosiones |itiflcadas.
(CH) g 12,30m (46)
P (CH)
(CL) 15,40/ 5,90 15,40m (R)
LEYENDA GEOLOGICA
B = muastro en bolsa N.A. = nlvel de agua [] CUATERNARIO (Q)
| = muestra Inalterada N.F. = nivel frefitlco D MIOCENO — TERCIARIO (M)
P = muestra parafinada R = rechozo (N>50)




CGELCO ot o Gaoaarons A0 £_10304

™ DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO

DESIGNACION CORTE DEL SONDEO 5_4 VERIFICADOD

DIBUJADD |OCT.-09

Zi<| © . < o
go| 249 sclguwl g |ag -
23S B e =08 9 |¥% o
Folo| wwn o a<| © iﬁ a
LJ 2 5 v O = o
o = 0,00 | W 3 -
0,00m — 4,90m Rellenos formados por arenas y arci—
llas con fragmantos de ladrillo, roca
caliza y sflex, de marronss a gris6—
ceos, muy flojos.
Q
I (SC) 3,00m (8-I)
3,60m (2)
E
El | 4,30
@
© 4,90m - B8,60m Arenas de grano medlo micficeas de
Ll con bastants arcliia o con algo de
°© B (SM) arcllla, grises, de madlanamente den—
- (SM) 6.52m (R) sas a densas.
z
o
3}
<
[
(o)
[+ 4
< 8,60
B (ML) 8,60m — 15,40m Arclllas a techo margosaos con algo
9,55m (72) de limo y arena flna micGeea, de
marrones blanquecinaa (a techo) a
M negros (@ muro), duras, en ocaslo—
nes |Ififlcodas.
P (cL)
12,40m (58)
B (CL)
(cL) 15,40 15,40m (R)
LEYENDA GEQLOGICA
B = muestra en bolsa N.A. = nivel de aguc [7) CUATERNARIO (Q)
| = muestra inalterada N.F. = nlval fre&llco D MIOCENO — TERCIARIO (M)
P = muestra parcoflinada R = rechazo (N>50)




6 6 LCO ESTUDIOS GEOTEGNICOS
( 5 ENSAYOS DE LABCRATORIO
CONTROL DE OBRAS, S.A, E - 10304

ANEJO N° 3.- DIAGRATFIAS DE PENETRACION



EGELCO DBRA N*: E-10304

£5TUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYQS DE LABORATORIQ, CONTROL DE CBRAS. S.A.

C/TAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: SEP-2009
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO

DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO B-1

Tipo: BORROS automalico. Caracleristicas: peso maza = 63,5 kg: altura caida = 50 cm; puntaza = 40X40 mm

N® GOLPES
N° DE 0 10 20 30 40 50 60 70 80 30 100 110 120 130 140
GOLPES
0 .
4
5
7
5 ‘
2 1
5
_g i
.
T -l___I
19
2
10 R
14
16
31 |
- e 3 {
18|
|20 |
| 18 |
B
| 28 4 il
|20 | N
23 €
T A |
43 e 1
81 a |
a s =
70 z
68 T
120 @)
@
o R
| — 6 e
7 2l
8 S
— 9
— 10




eGeLCO OBRA N E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CCNTROL DE OBRAS, S.A.

C/TAJO 14, POLIGOND INDUSTRIAL CONMAR. 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: SEP-2009
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO
DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO B-2
Tipo: BORROS avtomatico. Caractenslicas: peso maza = 63,5 kg: altura caida = 50 cm; punlaza = 40X40 mm
N° GOLPES
N° DE 0 10 20 30 40 50 60 70 80 30 100 110 120 130 140
GOLPES 0
a ) =B
: 7
13 =
8
8 1
8
53 ]
39 |
15
20
22
39 |
61 |
59 3 [
43 L
51 1
96
100
4 R
E
fa)
<
[a)
o 5
z
D
w
O
od
a
6
7
8
9 =
e 10




€GELCO OBRAN® E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

CITAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: SEP-2009
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO

DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO B-3

Tipo: BORROS automatico. Caracleristicas: peso maza = 63,5 kg: allura caida = 50 cm; puntaza = 40X40 mm

N° GOLPES
N° DE 0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 110 120 130 140
GOLPES
0 —_—
15 Ll
18
"
11
IERN 1 1
18
24 ]
8 |
s 2
3
3
4
5
. 3
3 |
2
7
22 I
3 | 4 |
58 il
39 E [
~ 62 o |
=k
L O 5
58 pd H
57 o
91 O ]
s | & C
62 | 5 1
[ {02 |
R
— 7
e At 8 —
—— 9
10




€GELCO

OBRA N: E-10304
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
CITAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: AGO0-2009
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO
DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO B-4
Tipo: BORROS automatico. Caracieristicas: peso maza = 63,5 kg: allura caida = 50 cm; puntaza = 40X40 mm
N°® GOLPES
Ne DE 0 10 20 30 40 50 80 70 80 90 100 110 120 130 140
GOLPES 0
1 L]
10
15
19
21 1 I
30
: &
46
% [
“ ) m
74 I
82 i
81 |
36 J
29 3 [
44 i
39 |
25 [
| 40
69 4 |
58
66 € e
100 a
3 R
@] 5
2z
>
u
O
@
| o
6
- 7
8 —
- g eE |
. 10




ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO .
CONTROL DE OBRAS, S.4. E- 10304

ANEJO N° 4.- ENSAYOS DE LABORATORIO



ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS [E LABORATORIO
CONTROL DE QBRAS, S.A,
OBRA N° E-10304

HOJA: 1 de 60

PETICIONARIO: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
(AREA DE CONSERVACION Y RESTAURACION)

C/ARENAL 18, (MADRID)

S/REF: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO
TORREJON DE VELASCO (MADRID)

ENSAYOS SOLICITADOS: POR TECNICO DE EGELCO.

UNE 103-300-93 HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA

UNE 103-101-95 ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADC

UNE 103-103-94 LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DE LA CUCHARA CASAGRANDE
UNE 103-104-03 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO

UNE 103-400-03 ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN SUELOS

UNE 103-401-98 ENSAYO DE CORTE DIRECTO (CU) ’

ANEJO § DE LA EHE AGRESIVIDAD DE AGUAS Y SUELOS AL HORMIGON

ANEJO § DE LA EHE PREPARACION DE MUESTRAS

MUESTRA OBTEN@A SEGUN PLANO DE SITUACION.
REALIZADOS SEGUN NORMATIVA VIGENTE.

Muestren cealizado segun punts 3,24 del Documento Bdslen de Segoadad Esiructural y Cimientos.
Este informe no poted ser reproducids de fToema parcisl sin la sprobaclon de EGELCO.

Les resultados recagicos en este informe alectan dalcamente & Ins muesiras referhdas,

LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADG (RD 1230/1988) Crganismo Acreditador Direccidn General de
Arquitectura y Vivienda (C.M ), Fecha 12 de Enero de 2007. Area SE (Mecanica de Suzlos). B.O.C.M. 44
N® ds Registro 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pano. Ind “CCNMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel. e-mail; laboraloric@egelco.es



EGELCO OBRAN°:  E-10304
ESTUDIOS GROTECNICOS. ENSAYOS DE LABORATCRIO. CONTROL DE OBRAS, 5.A

Laberono Acreditada per 1a C0L con fecha 1200107 con n’ de registrn 03239GTLDY

O/ Tojo, 14 = Pgee. Ind “CONMAR™ 28864 ATALVIR (MADRID) HOJA N°: 2 de 60
Tel; e-mail: labomtorio@ieaeleo.es

(_‘.I,IF,NTE:' DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO

DIRECCION: C/ARENAL, I8 - MADRID (MADRID)

LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREION DE VELASCO (MADRID) FECHA : SEP. - 2000

ACTA DE ENSAYOS DE LABORATORIO

-

SONDEO S-1 S-1 S-1 5-1
MUESTRA N° E-10304-1 | £.103042 | E-103044 | E-103047
TIPO DE MUESTRA INALT ALTER ALTER | ALTER
PROFUNDIDAD 2,80 3,40 5,90 11,20
(m) 3,40 4,00 6,50 11,40
US.CS GC SC CH CH
Clastificacion H.R.B.
Indice de grupo
Humedad natural (%) 18.2
Densidad aparenie (g/cm”) o
Densidad seca (g/cm®)
Limite de retraccion
Limite liguido (%) 40,5 536 53,2 65,1
Limite plastico (%) 20,8 21 232 292
Indice de plasticidad (%) 19,7 32,5 30,0 350
% pasa T-0,080 UNE 31,9 23,0 84,0 94,5
% retenmido -2 UNE 450 439 0,0 0,0
% retenido T-5 UNE 41,3 332 0.0 0,0
% menor de 2 micras
Compresion simple (kp/em?)
Deformacidon (%)
C (kp/em’)
dy 0L O eteumne
Presién de hinch (kp/em’) C/. [fajo, 14 - Polg. Ind.['Conmar]
Hinc'na‘miento (%) | 28864 ATﬂ,i\alg;:;r aarid)
LAMBE Indice (kp/cm®)
LAMBE Clasificacion a
SO,4* (ppm) / Agresividad IEL::?;;T)I: Negativo
CaCO; (%)
Baumann-Gully 4

Analisis completo de agua EHE

PROCTOR Hamimn (0/0)

PROCTOR  yqaqua (VM)

indice C.B.R.




€GELCO OBRA N°:  F-10304

ESTUDIOS GEOTECNICDS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DI ORRAS. §.A.
atonn Acreditado por Ly O ML con fecha 1201707 con n” de regisiro 03209GT1LO7
o 14 - Ppuo, lied, "CONMAR™ 28864 AJATLVIR (MADRID)

HOJA N 3de 60

Tel. e-mail: laboratoriofieselen. ey

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
DIRECCION: C/ARENAL, 18 - MADRID (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREION DE VELASCO — TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA SEP. - 2000

ACTA DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SONDEO 5-2 S-2 S-2 S-2 8-2 S-2 5-2
MUESTRA N° E-10004-00 | E-10304-42 | E-10304043 | E-10204-44 | E-10304-16 | £-10304-16 | E-10304-20
TIPO DE MUESTRA INALT ALTER ALTER PARAF | ALTER | PARAF AGUA
PROFUNDIDAD 2,40 4,90 6,00 745 I1,50 13,50 6.55 )
() 2,70 5,30 6,60 7,65 11.75 13,75 '
US.C.S. ML CH MH CL CL CH

Clasificacion H.R.B.

Indice de grupo

Humedad natural (% 16,8 214 34,6
Densidad aparente (g/cmS) 1,79 2,08 2,02 |
Densidad seca (g/cm”) 1,53 ),72 1,50

Limite de retraccion

Limite liquido (%) 40.9 60,7 56,9 40,2 47,7 82,7
Limite plastico (%) 26,0 27,1 30,4 18,7 20,2 28,1
Indice de plasticidad (%) (4.9 33,6 26,5 21,5 27,5 54,6
% pasa T-0,080 UNE 73,0 96.4 98 4 67.6 71,2 99,2
% retenido T-2 UNE 0,0 0,0 0.0 0,0 0,1 0.0
% retenido T-5 UNE 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
% menor de 2 micras
Compresion simple (kp/cm?) 1.0 9.9
Defermacion (%) 34 0.9
C (kplem”)
(")
s s i et foclcofmeses.
Hinchammiento (%) CiFeiorta—etgrnd—Garmas
LAMBE Indice (kp/cm”) 28864 AJALV|R (Madrid)
LAMBE Clasificacién | Teisforlos:
SO,” (ppm) / Agresividad Negativo Negativo | ]
CaCO, (%) |
Baumann-Gully )
Andlisis completo de agua EHE (*)

PROCTOR H Gplung (0/“)

PROCTOR Ym.‘oxnnn ({‘/]nj)

Indice C.B.R.

(*) Ver pagina 29 de 60 del Informe



E€EGELCO OBRA N":  E-10304
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DL LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A

Laberstorio Acreditado por la C.M con fecha 12/00.07 con n” de reistro 03219GTLO7

T/ Tma, 14 - Pano Ind “CONMAR" 25864 ATALVIR (MADRID) HOJA No: 4 de 60
Tel.: e-matl: {ql};i‘.i_lggljge&j_c‘.‘iﬂ:l,qg £

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
DIRECCION: C/ARENAL, 18 - MADRID (MADRID)

LUGAR: CASTILLO DE TORREJION DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA :

SEP. - 2009

ACTA DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SONDEQ s3 | 83 $-3 $-3 $-3 S-3 5-3 §-3 S-3
MUESTRA N° E0304-21 | E-10304.22 | £-10304-24 | E-10304-25 | E-10204-26 | E-10304-27 | E-10304-28 | E-10304-23 | E-10204-20
TIPC DE MUESTRA INALT ALTER ALTER | ALTER | ALTER | PARAF | ALTER | PARAF | ALTER
PROFUNDIDAD 240 2,85 6,00 7,95 8,90 11,40 12,00 13,70 15,00
() 2.85 3,42 6,59 8.20 9,50 11,65 12,58 14,00 15,40
U.S.C.S. CL SC | CL SM SW-SM CH CH CH CL
Clasificacion HR.B.
indice de grupo
Humedad natural (%) 22,0 336 40,0
Densidad aparente (g/cm’) 1,93 1,77
Densidad seca (g/cm’) .44 [,26
Limite de retraccion
Limite liquido (%) 434 34.7 37.0 NO NO 72.6 53,7 81,8 396
Limite plastico (%) 24,6 16,5 20,7 PLAS | PLAS 256 16,0 273 20,5
Indice de plasticidad (%) 18,8 18.2 16.3 TICO TICO 47,0 37,7 545 19,1
% pasa T-0,080 UNE 70,2 336 68,1 15,6 9.6 96,8 91,7 98,0 59,1
% retenido T-2 UNE 0.0 1.2 0,0 2.4 2.8 0,0 0,0 0,0 0.0
% retenido T-5 UNE 0,0 0.1 0,0 0,1 0.2 0,0 0,0 0.0 0.0
% menor de 2 mucras
Compresion simple (kp/em?) 2,0 0,5
Deformacion (%) 2.2 1.4
C (kpiem?)
) |
Hincham:ento (%) CTTB?O, 14 - Polg| Ind. “Corjmar”
LAMBE Indice (kp/cm’) 28864 A_:_jn’?"_‘l;yr iI(ME_idl'l?}
LAMBE Clasificacion ' R
SO (ppm) / Agresividad Negativo Negativo
CaCOy (%) N '
Baumann-Gully '
Andlisis completo de agua EHE
PROCTOR  Hgpiung (%)
PROCTOR  Yuxuma (V")
Indice C.B.R.




eGelCO OBRA N°:  E-10304
ESTUDIOS GEOTECNICOS. ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A

Laboralorio Acreditado goc la C.M. con fecha 1201407 con a” de regisiro 032396 TLOT

C/Tajo. 14 - Pgno Ind "CONMAR™ 28384 AJALVIR (MADRID) HOJA N": Sde 60
Tel.: e-mail: laboraiorioiicacten ¢s

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO

DIRECCION: C/ARENAL, |8 - MADRID (MADRID)

LUGAR: CASTILLO DE TORREION DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA : SEP. - 2009

ACTA DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SONDEO S-4 S-4 S-4 S-4 S-4 S-4 S-4
~ MUESTRA N° E10304-31 | E-10304-33 | E-10304-34 | E-1000436 | E-10304-37 | E-10304-39 | £-10204-40
TIPO DE MUESTRA INALT ALTER ALTER ALTER PARAF | ALTER | ALTER
PROFUNDIDAD 2,70 5,70 5,50 930 11,00 14,60 15,00
(m) 3.30 5,90 6,32 9,80 11,25 14,80 15,40
US.CS. SC SM SM ML CcL CL CL
Clasificacién H.R.B.
Indice de grupo
Humedad natural (%) 19.6 22,7
Densidad aparente (g/cmx) 2,03
Densidad seca (g/cm’) 1.66
Limite de retraccion
Limite liquido (%) 35.0 NO NO NO 48.1 332 42.0
Limite plastico (%) 19,6 PLAS PLAS PLAS 22,5 (7.8 23,0
Indice de plasticidad (%) 15.4 TICO TICO TICO 25.6 15.4 19,0
% pasa T-0,080 UNE 32,5 37,6 193 82,0 88.2 63,4 69.6
% retenido T-2 UNE 22,6 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0
% retenido T-S UNE 17,4 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
% menor de 2 micras
Compresion simple (lq)fcmzj 3.2
Deformacion (%) 54
C (kp/cm’)
@
Presion de hinch. (kp/cm?)
Hinchamiento (%)
LAMBE Indice (kp/em?) C(oL( oo
LAMBE Clasificacion | q/. Tajo, 14~ ar
Yy S i
CaCO; (%)
Bzumann-Cully 9

Analisis completo de agua CHE

PROCTOR  Haps (%)

PROCTOR  Yipiuima (/M)

fndice C.B.R,




€GELCO

ESTUDIOS GEQTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado per la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 4 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

OBRA N%

HOI

AN

I

E-10304

6 de 60

Tel.. . e-muil: laboratoriofdegelco.es |
, |
CLIENTE; DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE {03-103
DIRECCION: C/ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREION DE VELASCO - TORRIJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S1 LIMITE LIQUIDO: 40,5
PROF. (m): 2,80 - 3,40 LIMITE PLASTICO: 20,8
MUESTRA:  INALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD: 19,7
OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO 100
Ref. tara: 59 11 \\\
T
Golpes: 19 28 T \L
t+s+a (g): 35,52 36,08
t+s (g): 28,67 31,67
1 (g): 12,29 13,17 \
g —
(g): 16,38 18,50 405 ~@- :
s (g) 1_—1J i
2 (g): 6,85 7,41 s | T
3
Humedad (%): 41,8 40,1 g —~__] |
I ﬁ-\_“"“%.
r r “-‘-‘T‘-‘\H‘HH‘-
LIMITE PLASTICO ‘
it ES[:EIQ‘S ECTECNICHE
Ref. tara: 3 ] EGF[‘"( d CONTROL Tt BB, Sl
C/. Tajo, 14 - Polg. ind. "ltonmar
t+s+a (g): 29,05 28,66 i Aiﬁ:y,lfqh_(ma rid
t+s (g): 27,67 27,18 |
t(g): 21,14 16,96
s (B): 6,53 7,22 \\\
10
10 (25} 100
a(g): 1,38 1.48 Numero de golpes
Humedad (%): 21,1 20,5



EGE LCO OBRA N° E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M, con fecha 12/01/07 con n° de registro (3239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N 7 de 60
Tel.: c-mail: laboratorio@egpelco.es

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA: UNE - 1063-101
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. -2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEQ: S1 PASA T-0,080 (%): 31,9
PROEFE. (m): 2,80 - 3,40 RETENIDO T-2 (%): 45,0
MUESTRA: INALTERADA RETENIDO T-5 (%): 41,3
OBSERVACIONES:
100
Tamiz |% Pasa
% I ' 100 | 1000 |
/ 80 100,0
80
50 100,0
70 ! v 32 69,0
/ 20 63,8
1/ =
60 H i i 10 61,5
) i 5 58,7
¢ 1] 320 | 5720
> |
40 =11 ' 2,00 55,0
L T b~ e i
= ™ §57Ur] SEQT
e HEELQQ St oo i i
s A . VIAAL DE 0BHas, 5|A 1, 52,0
30 /- Tajg) 14)- olg |l - " =i
28864 }\JALV|F 063 46 8
20 | |- - 0,40 43,5
‘ 025 | 399
0 0,16 | 364
0,08 31,9
0 .
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)



€GELCO

OBRA N*: E-10304

ESTUDIOS GEQTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, §.A.
Laboratorio Acrcditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Ppno. Ind, "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N°: 8 de 60
Tel.: e-mail: laboratoriofiepcico.es

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREION DE VELASCO - TORREJON NDE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009

SONDEO: S1

PROF. (m): 3,40 - 4,00
MUESTRA: ALTERADA

OBSERVACIONES:
LIMITE LiQUIDO

Ref. tara: 8

Golpes: 19

t+s+a (g): 32,43

t+s (g): 25,83

t(g): 13,87

s (g): 11,96

a(g): 6.60
Humedad (%): 55,2

LIMITE PLASTICO

Ref. tara:

tisia(g)

s (g):

t(g):

s(g):

a(p)

Humedad (%):

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO: 53,6
LIMITE PLASTICO: 21,1
INDICE DE PLASTICIDAD: 32,5

0,89

21.1

100
17 |
.

29 1| |
30,78
24.50 ‘_5E£3?[___: LH“\-\_ "
12,62 e
11,88 —
6,28 g

T T
52,9 = - ‘“11&_&
I -HM“H'“‘-____
) Ty e
54 N 7AWl O W | -ttt vt ey b
C/. Tajoy, 14 + Palg. Ing. "Cpnmar|
29,12 28864 AJALVIR (Madrid)
eléfonos: [
27,95
22.40
5,55 T
10
10 [25) 100

17 Nidmero de golpes
21,1




EGG LCO OBRA N°. E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DF OBRAS, §.A.
Laboratorio Acrecitado por le C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLOT
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N® 9 de 60

Tel.: e-mail: laboratorio@egelco.cs

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREION DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: si PASA T-0,080 (%): 23,0
PROF. (m): 3,40 - 4,00 RETENIDO T-2 (%): 45,9
MUESTRA:  ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 332
OBSERVACIONES:
100
Tamiz | % Pasa
90 11 100 | 100,0
-
/1 80 | 100,
80 E
;,/ S0 | 1000
70 21— 2 100,0
1 D
20 85,1
60 = Z |
/ 10| 743
9 /
< 6
o 50 W/ | (A L5 f 668 |
£ / 320 | 60,
40 | -I- yd 2,00 | 54,1 J
r({' ] (—‘ ESTUDIDS! G%QT FEICOS | 1,25 47,? |
20 ool (D tikics. o
= P”i |14 - Palg. |nd. ‘Cohinhr | 063 | 371 |
L o AJALVIR (M)
20 ; [ poideod.. ; 0,40 | 309
| 025 | 276
10 o 0,16 | 254
008 | 230 |
oL | | ] 20 |
0.01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)



€GELCO

OBRA N°: E-10304
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laoboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7
C/'lajo, 14 - Pgna. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N° 10 de 60
Tel.: e-matl: laboratorio@iegelco.es
CLIENTE;  DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID)  FECHA: SEP. -2009
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S1 LIMITE LIQUIDO: 53,2
PROF. (m): 5,90 - 6,50 LIMITE PLASTICO: 232
MUESTRA:  ALTERADA {NDICE DE PLASTICIDAD: 30,0
OBSERVACIONES:
LIMITE LiQUIDO 100
Ref. tara: 7 10 ‘H\“‘\
.
Golpes: 17 28 |
t+s+a (g): 29,92 30,17
ths (2): 24,18 2428 —rw\'\
© [532] ha
t(p): 13,78 13,16 T~
s (g): 10,40 11,12 ‘
a (g): 5.74 5,89 §'
[11
el
a
Humedad (%): 55,2 53,0 £ \ah 1]
- “‘“-HEJ
LIMITE PLASTICO
Ref, tara: 2 37 ] 4~ ESTUDIOS BEoTe [T]
L : i 3E 18
SCUO 8
ts+a (g): 27.80 28.67 C/. Tajo, 14 - Folg. Ihd. “Conmar"
28864 |AJALVIR| (Maldridl)
trs (g): 26,65 27,25 fafifanad :
t(e): 21,70 21,12 |
‘-‘H“"'—-ﬁ.\_\_ [
 (@): 4,95 6,13 i Y
10— — I
10 25 100
a(g): 1,15 1,42 NUmero ge golpes
Humedad (%): 23,2 23,2




EGELCO OBRA N° E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIC, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditade por s C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registre 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. “CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA NS 1! de 60

Tel: c-mait: laborntorio@epelco.es

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREION DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. -2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S1 PASA T-0,080 (%): 84,0
PROF. (m): 5,90 - 6,50 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 — — ]
] | .
1 i Tamiz | % Pasa
€0 7 100 100,0
' 80 | 1000
80
50 | 1000
70 1 32 | 1000
20 | 100,0_ |
60 '
10 | 100,0
9
S 5 100,0
@ 50 ' - . . S ) St _
& 520 | 1000 |
40 - - 2,00 | 100,0
il & [ AN §87UDIOS SEOTRCN|ccls 1,25 99.8
50 Egﬁgg(;}:ma%%fi‘;;}?ﬁ;rgm ||| |28t
19 U4 Fotglind, “Contndr | 0,63 98,7
26864 AJNMIR (Matiria) | N
TedlAf. i i
20 - | 040 | 972
| J! |I f | ’ ' | 025 | 93.8
I | _
10 ! 0,16 | 894
‘ ’ 0,08 84,0
0 _ | 840
0,01 0.1 1 10 100

Diametro (mm)



€GELCO OBRAN®  E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laborsatorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL0O7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 ATALVIR (MADRID) HOJA N 12 de 60
Tel.: e-mail: loboratoriotlegelco.es

CLIENTE;  DIRECCION GENERAL DE PATRIMONJO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION:  C/ ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREION DE VELASCO - TORREION DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009

LIMITES DE ATTERBERG

SONDEO: | LIMITE LIQUIDO: 65,1
PROF, (m): 11,20 - 11,440 LIMITE PLASTICO: 29,2
MUESTRA: ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD: 35,9
OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO 100 |
Ref. tara: 10 3 ~—_
Golpes: 25 25 B
5 11
trs+a (g): 32,43 30,92 |85.1] e
L = L.
45 (g): 24,82 23,78 1
t(g): 13,16 12,77
s(g): 11,66 11,01 .
a (g): 7.61 7,14 £ |
Humedad (%): 65,3 64,9 § ~J] | 1 _J
‘“HL_\LH
LIMITE PLASTICO
. Sa— . |
Ref. tare: 79 25 EGELTN) s Sumosl
= CONTROL DE QBEHAS. § A
- Cf'Ta; , 141~ Polg. Ind. " g
tista (g): 2424 26.54 g. Ind. "Gonma
sta(g) > 28864 AJALVIR [Madrid
Teléfanne
t+s (g): 23,28 25,02
- | | |
t(g): 19.93 19,92 '
s(g): 3,35 5,10 J
10 A
25 |
a(2): 0,96 1,52 " 100

tNumero de golpes

Humedad (%): 28,7 29.8




€GELCO OBRA N° E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYQS DE LABORATORID, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado par la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. “CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN® 13 de 60

Tel.: c-toail: lahoratorio@egelco.cs

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. -2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: 81 PASA T-0,080 (®%): 94,5
PROF. (m): 11,20 - 11,40 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA:  ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
| Tamiz |% Pasa
80 100 100,0
80 100,0
80
50 | 100,0
70 32_ ____1‘0’0.'0 _
20 100,0
60 ~
0 | 1000
e 5 100,0
o 50 S =
©
& | 320 | 1000
40 ; 11T | 200 | 1000
I z ESFURIOSIGEDFECNIC) ag R
. | GO O 125 | s
G/ Tglo, 14 { Polg. ind| Gohmar” 0,63 99.6
2864 AFIALVI Madid) R FE
20 elefonos _0}40 __9_9’:? N
LT 025 | 990
| _
10 016 | 980
- ]
L il | oo | oas
0.01 0.1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO OBRAN*  E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N% 14 de 60
| Tei: e-mail: laboratoriofegelco.es

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREION DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA:; SEP. - 2009

LIMITES DE ATTERBERG

SONDEO: 2 LIMITE L{QUIDO: 40,9
PROF. (m): 2,40 - 2,70 LIMITE PLASTICO: 26,0
MUESTRA:  INALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD: 14,9
OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO 100
Ref. tara: 27 7 ﬁ\
Golpes: 25 25 \r\\l\x
t+s+a (g): 3322 35,09
t+s (g): 27,25 28 91
t(g): 12,69 13,78
[0 JT&“\E
s (g): 14,56 15,13 s 5 .
] uuy
2 (2): 5.97 6,18 < Nn
Humedad (%): 41,0 40.8 g T
T — |
"--._‘__‘_‘H‘
) ) .
LIMITE PLASTICO
Ref tara: 49 62 = 1 S
COEUCO smsion,
b NTROLIDE OBRAK 5
t+sta (p): 31,98 30,50 C/. Tdjo, 14 - Polg. |nd COnmar‘A
28864 AJALVIR (Madrig) | |
ths (g): 30,10 28,94 (Adfands |
L (2): 22,90 22,92 I
s (): 7,20 6,02 .
10 =
10 | 25 100
a(g): 1,88 1,56 Numero de golpes

Humedad (%): 26,1 25.9



GGELCO OBRA N° E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

Labovatorio Acreditado por ta C.M. ¢on fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 -Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN® 15 de 60
Tel.: ¢-mail: laboralo‘rio@g&dw.cs

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO ~ NORMA: UNE - 103-10]
DIRECCION:  C/ ARENAL. 18 (MADRID)
LUGAR; CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREION DFE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. -2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S2 PASA T-0,080 (%): 73,0
PROF. (m): 2,40 - 2,70 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: INALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 T - .
x/, | Tamiz |% Pasa
] .
90 100 100,0
. 7
L/ 80 | 100,0
80 /
% 50 | 100,0
,1
70 | | | 32 | 1000
20 | 1000 |
60 - |~
{ 10 | 1000
= 5| 1000
% 50 -
a 3,20 100,0
| | 1000 |
4 - - : Pl db EEITLI:UH 15 GE| ‘ )
0 C"J M l,\_ L Eoﬁrgé i {E-Fé—[ ﬂﬂ_ lOOi)_
(/. Tajg, 14 { Palg. Indl "C 125 98.9
30 48864 AUALVIR (Madfi "— ——per
| Teigfonos: s 555
| I bl
20 - _ 040 | 90,7
0,25 84,0
10 0,16 | 784
0,08 | 73,0
0 L
0.01 0.1 1 10 100

Didmetro (mm)




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DF LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S. A
Laboratorio Acreditado por la C. M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLOT

OBRA N® E-10304

C/ Tojo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N* 16 de 60
Tel.: e-meail: laboratorio@egelcn. oS
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO ~ NORMA: UNE 103-401
DIRECCION:  C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO FECHA: SEP. - 2009
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
SONDEO: S2 COHESION (kp/cm?) : 0,80
PROF. (m): 2,40 - 2,70 ANGULO ROZAMIENTO ( ©) 29,2
MUESTRA: INALTERADA
_ 2
PUNTO | PUNTO2 PUNTO3

TENSION NORMAL (kp/em?): 0,52 1,04 1,59 “‘g el
TENSION TANGENCIAL: i1 1,34 1,71 S Wi
HUMEDAD INICIAL (%): 18,3 16,4 15,8 e {,/
HUMEDAD FINAL (%): 17,8 16,6 15,5 a e
DENSIDAD SECA (g/crn®): 1,51 1,53 1,56 § ; » F
VELOCIDAD (mm/min.): 0,60 0,60 0,60 2 |-
DIAMETRO PASTILLA (mm): 50,00 50,00 50,00 ﬁ

Q

c
TIPO DE ENSAYO : CONSOLIDADO Y SIN DRENAJE @

°
OBSERVACIONES: o

0 1 2

Tensiones tangenciales (kp/cm?)

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

Tensiones ncrmales (kp/cm?)

: TS CHICOE
| /\ 7 L Ll: |} ENSAYUS DE LABORATORIO
- H A e - CONTEO AS.S.A

\ H“‘-a-____‘_[_____- C/| Tajo, [i4 - Pblg. Ing. “Conmar”
\ 288844 AJALVIR (Madri
Taldfnnne:

—] | |

=1
[ | Bl B s

0,0

056 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 865 70 75 80
Desplazamiento (mm)

— Punto1 — Punto2 — Punto 3




€GELCO

OBRA N°: E-10304
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYO0S DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratoric Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239CTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N% 17 de 60

¢-mail: laboratorio@epelco.es

Tel.: S

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-i03
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S2 LIMITE LIQUIDO: 60,7
PROF. (m): 4,90 - 5,30 LIMITE PLASTICO: 27,1
MUESTRA:  ALTERADA [NDICE DE PLASTICIDAD 33,6
OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO 100
Ref. fara: 37 ] 3 \
-
\'\
Golpes: 21 33 ~—d_|
t+s+a (g): 36,92 37,06 \\ |
MH
t+s (g): 27,33 27,97 | e~
t(g): 11,73 12,61
s (g): 15,60 15,36
a(g): 9,59 5,09 § Eglf__r\
Humedad (%): 61,5 59,2 £ | ==l
LIMITE PLASTICO 13 -~ kstugios 4
EGELCOE

Ref. tara: 61 39 Gl Ta, T4 - Polgind: =

ga]geq AJALVIA [
tista (g): 2728 30,01 Taldlonod:
t+s (g): 25,93 28,10
t(g): 20,94 21,06
. (g) 4)99 7’04 \\\\

10
10 [25] 100

a (g): 1,35 1,91 Numero de galpes
Humedad (%): 27,1 27,1




GGELCO OBRAN° E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LARBORATORIQ, CONTROL DE DBRAS, S A.

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01407 con n® de regstro 03233GTLO7

C/Tajo, 14 - Pgno. Ind, "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRIC) HOJAN®: 18 de 60
el e-mail: laboratorie(@opelco.es

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION:  C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. -2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S2 PASA T-0,080 (%): 96,4
PROF. (m): 4,90 - 5,30 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: ALTERADA RETEN!IDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES;
100 : ——
.-"f'." | .
| Tamiz | % Pasa
%0 100 100,0
I
80 100,0
80
50 | 1000
70 ) i 32_ § i’\a»ﬂ 2
' | 20 | 1000
0 - —
° 10 | 100,0
’;‘J“- | T
< | 5 100,0
m 50 7 - - (._—______ S
¢ ! 3,20 | 1000
4 . P N 2l M el STU[LO,'S}(:;S EL} 5 5o
’ tkjt: [ M_\_/ Eonrhol [oe opfrs Th IAM_
cl. Tald.[14 - Polg. Ind. [Coppa .
bad s AJALYIR [(Miadrid) | L25 | 1000
30 - T :
| [ 111 Teléfgnost | o s
T 1
20 : } II ] 0,40 99,5
025 | 990
0 0,16 98,1
0,08 96,4
0
0.01 01 1 10 100

Diametro (mm)



€GELCO

Tel.:

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GT .07
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

e-wail. laboratoriof@eprelco.cs

OBRA N°: E-10304

HOJA N 19 de 60

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP; UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREION DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: 82 LiIMITE LIQUIDO: 56,9
PROF. (m): 6,00 - 6,60 LIMITE PLASTICO: 30,4
MUESTRA: ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD: 26,5
OBSERVACIONES:
LIMITE LiQUIDO 100
Ref. tara: 21 14 !
Galpes: 18 28 .\H\L\-\
t+sta (g): 34,67 34.55
56,0 |— LE
t+s (g): 26,42 26,65 L_"J t‘"‘“jm.“__
t(g): 12,43 12.61
s (g): 13,99 14,04
a(2): 8,25 7.90 =
3 |
- . . E - T
Humedad (%): 56,0 56,3 3 \’-\M“*&h |
L[
LIMITE PLASTICO
s EST: ,YJJQS FECTIECH COf
. , €GELCO EERtEE.
Ref. tara: 13 52 o~y ;
C/. Tajo, 14 - Polg. Ind, "Conmar”
28864 AJT;LVIH (Madrig)
t+s+a (g): 27.88 30.01 Taléfonok:
t+s (g): 26,47 28,28
t(g): 21,80 22,61
s (g): 4,67 5,67 \\\
10
_ 10 25 100
a(g): 1,41 1.73 Nimero de golpes
Humedad (%): 30,2 30,5




€GELCO

Tel:

g~-mail: laboralorio@epeten.cs

ESTUDIOS GEQTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Lsboratorio Acreditado por 1a CM. con fecha 12/01/07 con n® de registra 03239GTI.07
C/ Tajo, 14 - Pgro. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

OBRA N° E-10304

HOJA N° 20 de 60

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
DIRECCION:  C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREION DE VELASCO - TORREION DE VELASCO (MADRID)

NORMA: UNE - 103-

10]

FECHA: SEP. -2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S2 PASA T-0,080 (%): 98 .4
PROF. (m): 6,00 - 6,60 RETENIDO T-2 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 1 )
Tamiz |% Pasa
%0 100 100,0
80 100.0
80
_ S50 | 1000
0= - 32 100,0
20 100,0
60 4=
10 100,0
g 8 { [l
@ 50 3 ;1000
8 ]
- 3,20 100,0
— | =
AT oL L EDHDEEECTECHICES
0 TN UM Eé}&ﬁu" he OEAAY, s; 2,00 100,0
| Tajo, 14 4 Pold. Ind.{{Conmir”
% [] EIgonos:
063 | 999
20 r 0,40 | 998
0,25 99,7
° 0,16 99,6
0,08 98,4
0
0.01 0.1 1 10 100

Diametra (mm)




EGELCO OBRA N":  E-10304
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORID, CONTROL DE OBRAS, S.A
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha LZ/0107 con n® de repistra 03239GTLOT
C/ Tajo. 14 - Pgno. Ind, “CONMAR™ 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA Nui 2 1 dE 60
Tel.: e-mail; labortorio@eseleo.cs
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
DIRECCION: C/ARENAL 18, (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO, TORREION DE VELASCO (MADRID} FECHA : SEP. - 2009
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
SONDEQ: S2 HUMEDAD: 21,4
PROF. (m); 7,45-17.,65 DENSIDAD HUM.. 2,08
MUESTRA; PARAFINADA DENSIDAD SECA: 1,72
kgf/car - COM PRESION SIMPLE ---
2,0 . v i N® |nfarmae E-10304
Lel- T ______ . “|Peticionario DIRECCIGN GENERAL DE PATRIMONIO HIST
. /- Lo Noima UNE 10340093
1‘5.J_|_-:|= : : .. | Tipo material PARAFINADA
----- ieeed --|operaria C.5., FMV.
1.4]- ' h' s .‘:’ - Nota
§2f et et
- EGt L{(c@{ﬂunm b\;@fECMC j Cireular
' b DE LAMORATHRIC
Fhig ot S et CONTHDRDE OBFAS, S Referencia S2DE 7,45A 7.65
i G 1‘4 F’OIQ Ind. *Cotimarseccisn iniciol (S0) 185,38 i
.................... 2 8,8_5_4. AJALVIR (Madnd)
Telgfonos: |
erzo maxima (Fm) 46 kaf.
‘ i i - resistencia (Rm) 1.1 kgf/em®
Y S A O T o ¥ o
i : __|Afre) 34 %
02 [ ; -
0.0 N . | \ N
0.0 1.0 2.0 3.0 40 50 % Fecha (04/09/2009 13:38:28

Realizado en : HM-S 200 kN N2 Sesie : 07M6358.8 /7 CPC HOYTOM, S.L. - JML

FOTOGRAFIA




€GELCO OBRAN®  E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n” de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N°: 22 de 60
Tel.: e-mail: laboratoriofegelco.cs

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. -2009

LIMITES DE ATTERBERG

SONDEO: S2 LIMITE LIQUIDO: 40,2
PROF. (m): 7,45 - 1,65 LIMITE PLASTICO: 18,7
MUESTRA:  PARAFINADA [NDICE DE PLASTICIDAD: 21,5
OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO 100
Ref. tara: 12 20 [
Golpes: 21 27 \\\\ﬁ
t+s+a (g): 36,85 38,27
t+s (g): 29.80 30.89
t(g): 12,53 12,44
s (2): 17.27 18,45 [40.2— -
| .y
ey H“"‘-T‘.‘
a(p): 7,05 7.38 < | T
g
Humedad (%): 40,8 40,0 5 g
\\““--r__“h“_-““‘-\-“‘
|~ ES :.:'E,“'?_f GEL':ET{E'FE?“-‘“
LIMITE PLASTICO EG(C UCO SONTHOL[oE OBARE S B
C/. Tajo, 14 - Polg. Ind. [Cohmiar’
28864 AJALVIR (Mhdrid)
Ref. tara: 34 38 5 '.lk'f:l.él‘nnr%c- : d”df
t+s+a (g): 27,76 29 .40 1
t+s (g): 26.54 28,13
t{g): 19,56 21,38
s (e 6,58 6,75 T |
10
25

a (g): 1,22 1,27 " 2] o

Numero de golpes

Humedad (%): 18,5 18,8




GGELCO OBRA N° E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

Laborutorio Acreditade por fa C.M. con fecha 1201/07 con n® de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJAIVIR (MADRID) HOJAN® 23 de 60
Tel.: c-mail: laboratorio@epeleo.es

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREION DE VELASCO - TORREJON DFE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: s2 PASA T-0,080 (%): 67,6
PROF. (m): 7,45 - 7,65 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA:  PARAFINADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 ——
/// Tamiz |% Pasa
£
90 100 | 1000
/ 80 | 1000 |
80 | —
50 100,0
I =T |
70 ] = - ~ 32 | 1000
20 | 1000
€0
10 | 1000
=
£ s 1 100,0
E 50 i _.____l_._
& 3,20 | 100,0
|
AT ] f"(""\ S;IJULKJS IJOIECMFC %5
“0 \. ng (VRN R e 200 | 1000
/| [Tajo, 4 - Folg. Ind|'{Cbnmart’
. 28864 PJALVIA (Miafrio) dpfs L FhT
0 Telfonas: -
elpfohasy | | 063 | 976
20 | 040 | 94,5
025 | 899
10 0,6 | 825
o | 008 | 676 |
0.01 0.1 1 10 100

Diametro (mm)




EGELCO OBRAN®:  E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7

C/ Tujo, 14 - Pgna. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N 24 de 60
Tef : e-mail. laboratoriofdepeico.cs

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREION DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009

LIMITES DE ATTERBERG

SONDEO: 82 LIMITE LIQUIDO: 47,7
PROF. (m): 11,50 - 11,75 LIMITE PLASTICO: 20,2
MUESTRA:  ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD: 27,5
OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO 100
Ref. tara; 3 12 s i
Golpes: 25 25 Tl
t+s+a (g): 33,67 29,67
t+s (g): 26,92 24.14
=] "
L) 12,77 12.53 47,7 — e |
_ Biwe™
s(g): 14,15 11,61
a (e): 6,75 5.53 £
§ T
Humedad (%): 47,7 47,6 E T ]
rC ‘HH'H‘.,_
sTunlos HL:;EH“
q ESTUBIOS GE _r,:mq;ru'zf,'u i
LIMITE PLASTICO EGE M_C.C CONTHDL Dt oA, el
C/. Tajo} 14 | Pglg. Ind. “Cpnrpar
Ref. tara: 30 33 .ﬂzaarea.. JAIVIR (Madrid)
" ' Teléfonos:
t+s+a (g): 29,25 28.45
t+s (g): 28,16 27,29
t(g): 22,83 21,50
s (g): 5,33 5,79 T
10 —
10 | 25 100

a (g 1,09 1,16 Nimero de golpes

Humedad (%):

)
=
o

20,0



€GELCO

OBRA N° E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A

Luboratorio Acreditade por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro D3239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N®: 25 de 60
Tel: c-mail: laborateric@egelco.es
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEO: 52 PASA T-0,080 (%): 71,2
PROF. (m): 11,50 - 11,75 RETENIDO T-2 (%): 0,1
MUESTRA: ALTERADA RETENTDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 ’ 7 qin =
AT o
= Tamiz % Pasa
V]
30 / 100 100,0
P 80 | 1000
80 — -H
50 100,0
70 : 32 1000 |
o hY |
20 1000 |
80 —
10 | 1000
* ] 3 100,0
@ 50 T =
o 5 T AN HETUD = sk
: CGAl (s ||| |22
40 ChFaja—d-Poig T Gontar 2,00 | 999
28864 ﬂqﬁhLu’IR (Madiric)
TAlAisha 125 | 995
30 J
063 | 970 |
20 - 040 | 945 |
0,25 | 90,0
10 016 | 824
0,08 7.2
0 _ U8 | /1.
0.01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)



EGELCO OBRA N*;  E-10304
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO. CONTROL DE OBRAS, S.A,
Laboratorio Acreditado por la C M. con fecha 120107 conn® de registro 03239GTLO?
C/ Tajo. 14 - Pgno. Ind. "CONMAR™ 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N°: 26 de 60
Tel:
CLIENTE; DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
DIRECCION: C/ARENAL 18, (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO, TORREION DE VELASCO (MADRID) FECHA : SEP. - 2009
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
SONDEO: s2 HUMEDAD: 34,6
PROF. (m): 13,50 - 13,75 DENSIDAD HUM.: 2,02
MUESTRA: PARAFINADA DENSIDAD SECA 1,50
kgt/cm? - COMF’RES‘ON SIMPLE ---
100 N* Informe E-10304
90 - Peticionario DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HIS
’ _|Noma UNE 103-400-93
8.0 _| Tipo malerial PARAFINADA
Operario C.5.. FMV.
7.0 brmen Nota
6.0 .
et At b A4 |Tipo Cireular
sol i/ io i i i |Referencia 52DE 1350 A 13,75
I o -1 55’“‘"05@%915 i6n inici 3316.30 m
vl . EI TGLCO ng,}}% gEuBC"-qt::;,{?a Seccidn inicial (So) 183
. TG Tajo, 14 Polg. Ing. "¢
- .2 Onmar u axima (Fn
20 a 28854 AJALVJH (Mad_ﬂd} i F mlza ma‘urrn (Fm) 329 kgf.
b Resistencia [Am) 9.9 kgt/cmt
20 D(im) 12 -
0.9 b4

';f____:. woe Fusmghon - oL R Yot | A(1m)

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 %

Fecha 04/09/2009 13:46:25

Realizado en : HM-5 200 kN N* Serie : !]?MBSﬁB.B 7/ CPC HOYTOM. 5.L -JML

FOTOGRAFIA




€GELCO OBRA N E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAY0OS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditade por la C.M. con fecha 12/01/07 corn n” de registro 03239G7TL0O7

C/ Tajo, 14 - Pano. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N¢ 27 de 60
Tel.: e-mail: laboratorioegcelco.es

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA. LL: UNE 103-103
DIRECCION:  C/ ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREION DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009

LIMITES DE ATTERBERG

SONDEO: S2 LIMITE LIQUIDO: 82,7
PROF, (m): 13,50 - 13,75 LIMITE PLASTICO: 28,1
MUESTRA: PARAFINADA INDICE DE PLASTICIDAD. 54,6
OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO 100

Ref. tara: 15 9 E5l x\m _
Golpes: 21 34 E:::::#
t+s+a (g): 34,42 31,98
ts (g): 24,69 23,25
t(): 13,16 12,31
s (p): 11,53 10,54
2 (@) 9,73 8,73 €

o

- :

ay
Humedad (%): 84,4 79,8 £ ~|_

T T

LIMITE PLASTICO
Ref tara: 7 10 E( El :.-C! Eg? E&ii&;:{%?ﬁﬁ G
Cf- Tajp, 14 - Palg. Ind. {Coprat”
28864 A J !
tsta (g): 30,35 26.54 Y AJALVIR (Maorid)|
t+s (g): 28,60 25.40 |
t(g): 22.47 21,29
S (2): 6.1 11
s (g) 13 4 o ~— | |
25

2 (g): 1,75 1,14 ° 2] 100

Numero de golpes

Humedad (%): 28,5 27.7



GGELCO OBRA N° E-10304

ESTUDIOS GEQTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, §.A.
laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de regisiro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N® 28 de 60
Tel.: e-mail: laboratorio@eaclco.cs

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION:  C/ ARENAL. 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREION DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: P) PASA T-0,080 (%): 99,2
PROF. (m): 13,50 - 13,75 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: PARAFINADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 ——
_Tamiz |% Pasa
80 — 100 100,0
80 100,0
80 — LAl
50 | 1000
70 32 | 100,0
' |
20 | 1000
80 i
10 | 100,0
& 5 100,0
® 50 - [t
g C— L, | |
a i =T 85 fUttdis ceoriden e 3,20 100,0
HCE] (O ez, | ||| 2o
! () Taial [ 1T PE carps, sja
40 = AT A L Rl o) Q rid "COﬂrnar' _2,00_ i 100 0
28854 AJALVIR (Madria)
i - 125 | 100,0
30 [
| 063 | 999 |
0.40 99 8
20 LA
025 | 997
10 016 | 996
0,08 992
0 _008 | 9592
0.01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)



LUGAR:

CASTILLO DE TORREJON DEZ VELASCO, TORREION DE VELASCO (MADRID)

EGELCO OBRA N% E-10304
ESTUDINS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

Laboratorio Acreditada por la C.M. con fecha [7/10/01 (Area SE) B O C.M. 282 - NR 031 265E01

C/Tajo. 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N° 29 de 60
Tel.: e-nail: laboratorto@egelco.cs

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA: ANEJIO 5 EHE
DIRECCION: C/ARENAL, 18 - MADRID

FECHA: OCT. - 2009

ENSAYO PARA DETERMINAR LA AGRESIVIDAD DE AGUAS AL HORMIGON

ANEJO 5 DE LA EHE
SONDEO: S-2
PROFUNDIDAD: 6,55 m
PARAMETROS RESULTADOS Grado de agresividad
Débil Media Fuerte
Apariencia Transparente
Olor Inodoro
pH a 20°C 7,5 65-56 | 55-45 <45
Residuo seco a 110 °C
(mg/l) 1867,0 75 -150 50 - 75 <50
Sulfatos (SO.*) E G Q)gg;:mos CEGTECNIGOS
(mg/) 7093 |, TEL NSO TOBOBEIET | > 3000
- JD;}.: a-;’??,g. Jnd "Conmar”
Magnesio (Mg*") -0 TWALVIH (Madrid)
(mgl!) 142,5 300 “fi#5=1 1000 - 3000 | > 3000
CO;libre
(mag/l) 13,2 15 - 40 40 - 100 > 100
~ Amonio (NHs")
(mg/l) 1,2 15 - 30 30 - 60 > 60

RESULTADO: EL. AGUA ES DE AGRESIVIDAD MEDIA, POR SULFATOS.



€GEeLCO OBRAN®  E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditzde por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLD7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N 30 de 60
Tel.: >-miail: laboraloriofegelco.es

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: ¢/ ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009

LIMITES DE ATTERBERG

SONDEO: S3 LIMITE LIQUIDO: 43,4
PROF. (m): 2,40 - 2,85 LIMITE PLASTICO: 24,6
MUESTRA:  INALTERADA [NDICE DE PLASTICIDAD 18,8
OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO 100
Ref. tara; 47 8 \\K
Golpes: 16 27 \\\\N
t+s+a (g): 33,39 38,80
t+s (g): 26,75 31,32
t(g): 12,26 13.87
’ T N
s (@) 14,49 17,45 S
a (g): 6,64 7,48 g |
3 1
Humedad (%): 45,8 42.9 | .
LIMITE PLASTICO
- 1 Z—r:- — T i = R iin N
Ref. faa 18 29 SIES Q@) v e
C/. Tajg, 14|- Plg. Ind. "Qonrmar
+a (o): ' - Ing. "Qonmar
Tl {3
t+s (g): 28,58 26,58
t(g): 22,37 19,94
10
10 @ 100
a(g) [,52 1,64 Numero de golpes

Humedad (%): 24.5 24,7



€GELCO OBRA N° E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DR LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, §.A
Laboratorio Acreditado por la C. M. con focha 1 2/01/07 con n® de registro 03239GTL07
C/ Tajo, 14 - Pgno. Tnd. "CONMAR" 28864 ATALVIR (MADRID) HOJA N® 31 de 60

Tel.: c-mail: laboratorio@egelco.cs

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO ~ NORMA; UNE - 103-101
DIRECCION: C/ ARENAL. 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREIJON DE VELASCO - TORRRION DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: 53 PASA T-0.080 (%): 70,2
PROF. (m):  2,40-2.85 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA:  INALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 -
//” Tamiz |% Pasa
% i 100 | 100,0
80 | 100,0
80
/ 50 100,0
70 | | 32 | 1000
|
C 20 | 1000
80 -
0 | 1000
£ 5 100,0
@ 50 _ T
@
& 320 | 1000
40 N w 200 | 100,0
T B =™ N |ER 125 GEDTECHNIGTS
C:G&:L~._&_)Eéﬁiﬁ%ﬁ'&?&’f;é’ff 125 | 994
30 He7-Taje, T Folg i Cotmar | | [ 11T -
26864 AYALY/f (Macrif % ’
Teléihhad:
20 040 | 92,5
025 | 8438
10 016 | 771
0,08 0,2
0 fyke:
0,01 0.1 1 10 100

Ciametro (mm)




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

OBRA N°:

HOJA N*%

E-10304

32 de 60

[ Tel c-mail: laboratoriofdegelco.2s
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S3 LIMITE LIQUIDO: 34,7
PROF. (m): 2,85 - 3,42 LIMITE PLASTICO: 16,5
MUESTRA: ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD: 18,2
OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO 100
Ref. tara: 59 13 ‘\_F
‘ Sui
Golpes: 25 25 |
t+s+a (g): 32,08 32,28
t+s (g): 26,98 27,21
t(g): 12,29 12,61
s(g): 14,69 14,60 \ _
a(e) 5,10 5,07 £ [s47] o i
m S —]
/ _{g: || MH“-H‘\L"TL—.
Humedad (%): 34,7 34,7 5 HH‘__\_H__\M_H —‘ B
""‘H-«,.HH
“'m;\““-
LIMITE PLASTICO |
Ref.t : 44 59 o ESTUDIOS GECIECA
o COEULD spaaedsing.
C,r’_TEJ‘OI |4_p1 -‘ CPRAS
t+s+a (g): 29.47 28.23 0ig. Ind. TCohmpar
s+a (g) ; s 2 FBG‘: AJALVIR (Madr.ij}
TAlAe. .|
t+s (p): 28.48 27,05
|| | '
t{g): 22.51 19,83 ‘
s (g): 5,97 7,22 \\\J ) ’ |
10
10 100
a (g 0,99 1,18 Nimero de golpes
Humedad (%): 16,6 16,3



€GELCO

Tel.:

OBRA N® E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A,
Laboratoric Acreditado por la C.M. con fecha [ 201407 cen n® de registro (03239GTLOT
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N° 33 de 60

c-mail: laboratorio{@egelco.es

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO ~ NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION:  C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. -2009
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEO: S3 PASA T-0,080 (%): 33,6
PROF. (m): 2,85 - 3,42 RETENIDO T-2 (%): 1,2
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,1
OBSERVACIONES:
100
Tamiz |% Pasa
11
90 100 100,0
/
/] 80 | 1000
80 /
| SO 100,0
70 - 32 100,0
ﬂ 20 100,0
80 -
10 | 1000
2 | | s 99.9
g S0 al e At es1hbibks ceoTed I
L.L. ' - "NICC‘.?
§ GSE| (D 120 | 997
$4. Tajoy 14} Rolg| fnd|"Conrhar
40 7 28864 AJALVIF [Wadrid) 2,00 98,8
V] Te b fn
1,25 95,9
30
063 | 869 |
20 0,40 768
025 | 584
10 0,16 440
0,08 33,6
0
0,01 0,1 1 10 100

Didmetro (mm)



€GELCO OBRAN®:  E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIQ, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registeo G3235GTL0O7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind, "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N& 34 de 60
Tel.: e-mail: laboratoriofepelen.cs

CLIENTE:  DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREION DE VELASCO - TORREION DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. -2009

LIMITES DE ATTERBERG

SONDEO: S3 LIMITE LIQUIDO: 37,0
PROF. (m): 6,00 - 6,59 LIMITE PLASTICO: 20,7
MUESTRA:  ALTERADA fNDICE DE PLASTICIDAD. 16,3
OBSERVACIONES:
LIMITE LiQUIDO 100
Ref. tara: 23 40 \]\\
Golpes: 25 25 \\\|\\
t+s+a (g): 35.56 38,27
t+s (g): 29,70 31,29
t(g) 13,85 12,46
S(g): ]5,85 18,83 | . |
_[570] 1 | |
a(e) 5.86 6,98 < T~
B T | B
Humedad (%): 37,0 37.1 5 ]
\\_&5
LIMITE PLASTICO ‘
24 SCatgo =

f" - i — COMNI GO thic nrn.u 52

Ref. tara S Cl. Talo, 14 - Polg. Ihd. “Cormar”
28864|AJALVIR (Madrid)
ts+a (g): 25.81 29,85 el s
s (g): 24,77 28,33
t(g): 19,74 20,96
s (g): 5,03 7,37 \\\\
10 .
25

a(g): 1,04 1,52 10 [:l 10

Numero de golpes

Humedad (%): 20,7 20,6



€GeLCO OBRA N° E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTRCL DE OBRAS, § A,
Laboratorio Acreditade por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLAT
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. “CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN® 35 de 60

Tel.: e-muil: laboratorio@cgelco.cs

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO ~ NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREION DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. -2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: 53 PASA T-0,080 (%) 68,1
PROF. (m): 6,00 - 6,59 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 —
Tamiz |% Pasa
20 7 100 100,0
/ 80 100,0
80 ; |
/ 50 100,0
70 | 32 I 100.0
20 100,0
60 | -
L 10 | 1000
) (Tl — ¥ EBTLPIS GEOTELninds | |
g | HOE LA R, s | 000
m ¥ S_ L -~ — - _— ——
2] -‘ L. Tajo T4-F’og u Yl
@ A nd."Conrhar
a 28864 fc:t],f%j‘ % adrid) 320 IG:Q&_
40 2,00 100,0 |
1 .- | 125 | 1000
30 ' ’
I 063 | 99,8
20 040 | 953
0,25 98,2
10 016 | 912
0,08 68,1 |
0
0.01 0.1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO OBRA N* E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIS, CONTROL DE OBRAS, S A
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03235CTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. [nd. "CONMAR" 28864 AJALVR (MADRID) HOJA N®: 36 de 60

Tcl.: e-mail: laboratorio@epeico.es

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO ~ NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCC - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S3 PASA T-0,080 (%): 15,6
PROF. (m): 7,95 - 8,20 RETENIDO T-2 (%): 2.4
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,1
OBSERVACIONES:
100 S oo
/ Tamiz |% Pasa
/
80 7 100 | 100,0
80 100,0
80 ' '
50 100,0
70 : / 32 ] 1000
20 | 1000
80
10 | 1000
£ / 5 99,9
@ 50 — —
W
o / 3,20 99,5
EGE (p::'" 2 AYOS DEJABIPATIRLC o
40 | b e I BOATROL DR OBFbS Al | | )1 500 976
C,x,TaJoLla 1 Ralg| Ind. “Qonrhat” = ;
PEBE4|AUA i
5 A‘{igzrijs-(mat rid) 125 | 922
30 :
063 | 762
= _‘._ 4 —
4 57
20 17 : ] 040 | 573
171
0,25 37,0
L
0 ol6 | 232
0,08 15,6
0
0.01 0,1 1 10 100

Riametro (mm)




€GELCO

OBRA N°. E-10304

ESTUDIOS GECTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATCR!C, CONTROI. DE OBRRAS, S.A.

Laboratono Acreditado per la C.M. cen fecha 12/01/07 con n" de registre 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MATRD) HOJA N*:
Tel.:

e-mail: laboratorio@epgelco.es

37 de 60

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO  NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION:  C/ ARENAL. 18 (MADRID)
LUGAR: CASTTLLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJION DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEQ: S3 PASA T-0,080 (%): 9,6
PROF. (m): 8,90 - 9,50 RETENIDO T-2 (%): 2,8
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,2
OBSERVACIONES:
100 \
Tamiz | % PﬂSﬂ
80 100 100,0
=i
80 100,0
80
50 100,0
70 - - 32 100,0
20 | 1000
80 - - L
10 | 100,0 |
< 5 99,8
5 50 99,8
@©
a beral | atlably 320 | 994
0 | CGaUDRseed |l [, |,
t : 2 CLo TLagl i |2 P20 T 7Y ) he
of Tajp, 14 -IR3Ig. Ind. “Corfmbart o
286 MALYIR (Mdarid) 1,25 | 87,0
30 ! Teites AREN
V. 0,63 482
[
20 i | 4 0,40 | 276
/-' 0,25 18,0
10 0,i6 13,2
0,08 9.6
. ]
0,01 01 1 10 100

Diametro (mm)



GGELCO OBRA N": E-10304
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYDS BE LABORATORID, CONTROL DE OBRAS. §.A.
Laboratonio Acreditedo por la T.M. con fecha 12401107 con n® de repistro 03232GTLOT
CiTajo, 14 = Pgoo. Ind "CONMAR" 22364 AJALVIR (MADRIDY HOJA N 38 de 60
Tel.: e-imail: laboratonnideselo es
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
DIRECCION: C/ARENAL 18, (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO, TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA : SEP. - 2009
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
SONDEO: S3 HUMEDAD: 33,6
PROF. (m): 11,40 — 11,65 DENSIDAD HUM : 1,93
MUESTRA: PARAFINADA DENSIDAD SECA. 1,44
kgf/en? - COM PRESION SIMPLE ---
3.0 : N Informe E-10304
a7 o ~ Paticionario DIRECCIBN GENERAL DE PATRIMONIO HIST
. Norma UNE 103-400-93
24 S T Tipo matesial PARAFINADA
: -1 i QOperaiio C.5.. F.M.V.
' P Nota
Tipo Circubar
Referencia SIDET1,4DA 11,65
Seccidn inicial {So) 4185.38 mme
12 GG LC. Oy
. C . Tajo Ve ‘COT‘F;’L "5 QBRASIE dbrza maxima {Fm) 84 kaf.
0.9} 5o/ olg: ind.“Conma
1wl R 2.0 kot/ca?
| 28864 AJALVIR (Madrid) Fadbtci o
0.6 - A ceed i Telélonos:. : _|D(fm) a3 mm
O | K] 2.2 %
0.3)-/ ---- X TC TR SRR L 1(RR) 1
0.0 : : - . . ; i L .
0.0 0.6 1.2 1.8 2.4 30 % Fecha 04/09/2009 13.57:56
I |
Realizado en : HM-S 200 kN N® Sesie : 07M6958.8 / CPC HOYTOM_S.L. - JML ‘

FOTOGRAFIA




Tel.:

CLIENTE:

€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYQS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A,
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTL07
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 ATALVIR (MADRID)

e-mail: laboratoriofiepelco.es

OBRAN°:  E-10304

HOIA N% 39 de 60

. DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
DIRECCION: C/ARENAL, 18 (MADRID)

NORMA LL: UNE 103-103
NORMA LP: UNE 103-104

LUGAR: CASTILLO DE TORREION DE VELASCO - TORREION DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: LIMITE LIQUIDO: 72,6
PROF. (m): 11,40 - 11,65 LIMITE PLASTICO: 25,6
MUESTRA:  PARAFINADA fNDICE DE PLASTICIDAD. 47,0
OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO 100
Ref. tara: 5 22 T —
= \\
Golpes: 22 34 ]@f = [T
trsta (g): 35,33 36,98 #“‘*ﬁmﬁ
t+s (g): 25,65 26,84
t (g): 12,45 12,43
s(g) 13,20 14 41
a (@): 9,68 10,14 <
k5 |
Huredad (%): 73.3 70,4 % T~ |
-l\\
v - |— - ~ = ESTYDIOS GHUTEC GO
LIMITE PLASTICO FGELO s
/! Tajo, 14} Polg. |
Ref. tara: 15 80 SR8 ASALNIRH(Madrid)
iTe1é-|13no H |
t+sta (g): 29,82 28,55 | I
t+s (g): 28,27 26,80
((g): 22,20 20,00
s (g): 6,07 6.80 -
10 L
10 25 100
a(g) 1.55 1,75 NUmero de golpes
Humedad (%): 25,5 25,7




€GELCO OBRA N° E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A.
Laboratorio Acreditado por is C.0. con fechy [2/G1/07 con n® de registro 03239GTLOT
C/Tajo, 14 - Pgno. Ind. “CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN® 40 de 60

Tel. e-mail: lsboratorio{@egelco.es

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO ~ NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION:  C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREION DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. -2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S3 PASA T-0,080 (%): 96,8
PROF. (m): 11,40 - 11,65 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: PARAFINADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 |
il ' Tamiz |% Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
70 , 32| 100,0
| 20 100,0
60 !
10 100.0
> J i 5 100,0
0 = 1 = = EYTUPETY nEkC‘N 'i_;u“\.l -
o L0 S doras. oA 320 | 100,0
©1.Mdjo, 14} Pglg| Ind. "Canmar i
40 HRR Lo Basa-ASARHR RS 2,00 | 100,0
[]] Teldfor 042
o 125 | 999
30 - HHH -
| 063 | 99,7
20 | - - 0,40 99 6
| 025 | 994
1 016 | 990
0,08 96,8
0 0,08 | 968
0.01 0.1 1 10 100

Diametro (mm)




' €EGELCO

OBRA N°: E-10304
ESTUDIOS GEOTECNICOS. ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, §.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n" de registro 03239GT1.07
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N 41 de 60
| Tel.: e-mail: laboratorioiriegeico.es
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-103

DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREION DI VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S3 LIMITE LIQUIDO: 53,7
PROF. (m); 12,00 - 12,58 LIMITE PLASTICO: 16,0
MUESTRA:  ALTERADA [NDICE DE PLASTICIDAD: 37,7
OBSERVACIONES: B
LIMITE LIQUIDO 100
L\ ___‘ 4
Ref. fara: 26 4 l\
Golpes: 17 34 \\\\\.
t+sta (g): 36,59 34,99
. b o) "
t+s (g): 27.93 27,32 53 ,rJL = = o
e
t(g): 12,47 12,56 e
s (g): 15,46 14,76 —
a(g): 8,66 7,67 §
Humedad (%): 56,0 52,0 g T~
T [
H-‘""'-,..___\{_‘H
; . [ (7T Estdoios georbenbod
LIMITE PLASTICO EGE LCD R LA
C/. Tajp, 14 - Rolg. Ind. “Conmajr
Ref, tara: 4 45 —28P84- AR (Matirioly—| ]
Tealhta .
t+s-+a (g): 28.84 29,55
t+s (g): 28.02 28,28
t (g): 19,78 22.51
S (g) 8324 5,77 \\\
10
10 Ei_] 100
a(g): 0,82 1,27 NUmero de golpes
Humedad (%): 10,0 22,0



EGELCO OBRA N° E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, 5.A.

Lahoratorio Acreditado por Ja C.M. con fecha 12/01/07 con n” de registro 03239GTLOT

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 ATALVIR (MADRID) HOJA N®: 42 de 60
i e-mail: lnbomlorio@,cgcico,es

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO ~ NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION:  C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREION DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S3 PASA T-0,080 (%): 91,7
PROF. (m): 12,00 - 12,58 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 = .
/ Tamiz (% Pasa
(A
V1
» 100 100,0
| 80 1000 |
80 ‘
50 100,0
70 1 — L 32 | 1000
20 100,0
60 A L —
10 | 1060
z
< 5 100,0
@ 50 i
%
* - 320 | 1000
P T AN ;‘TuiJ'.Lib FECTTRELN ‘TE..» / -
4 j A EeGAUA D s ey 2o | tong
C/|{Tajp, 14|-[Aqlg. Ind. "for Mr, —
2864 RJALYIR (Mddrid) 125 99.9
30 Telgfonos: L T
| 063 | 996
|
20 —+ 040 | 9.3
025 | 989
’ 0,16 98,1
0,08 91,7
0
0.01 0.1 1 10 100

Diarmetrc (mm)



€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIQ, CONTROL DL OBILAS, S A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con a” de registo 03239GTLOT
CiTao. 14 - Peno ud “CONMAR™ 28364 AJALVIR (MADRID}

OBRA N*:  E-10304

HOJA N%: 43 de 60
Tel.: eamail: labormtoriofeneleo.es
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
DIRECCION: C/ARENAL 18, (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREIGN DE VELASCO, TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA :  SEP.-2008
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
SONDEGC: S3 HUMEDAD: 40,0
PROF. (m): 13,70 - 14,00 DENSIDAD HUM . 1,77
MUESTRA. PARATINADA DENSIDAD SECA. 1,26
kaf/crt - COMF’RESION SIMPLE ---
10 T . ; : N® informa £-10304
osl ] " |Peticionario DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HIST
: _ |Noma UNE 103-460-93
08 |---- . i L EEES EE N, RN, S .- __________ Tipo mateval PARAFINADA
' « i . i - QOperario €Cs.. F.WMV.
07f---4-- i oy s PSR T . el ooy PO il Nota
(1) SR SR ; : : : : E e
& T AL Fueuler
0.5 : C:GE LC. %%%?%%%%Egﬁﬂéﬁfﬁmncia S3IDE 13,70 A 14,00
e "G/ Ko, 14 F’otg md "Cdﬂiﬂc F.ecni'én wnicial {So) 4185.38 mmé
28854 AJALVIR (Madrid)
U T Telemaes 0 T Fuerza maxima {Fm) 20 kgf.
——— Fresisiencia (Am) 05 kgtlemt
- |ptm) 1.9 mm
b ecenBesodhanad Afrm) 1.4 %
1.6 24 32 40 % Fecha 04/09/2009 14:03:55
|

Realizado en : HM-S 200 kN N7 Serie : 07M6358.8 7 CPC HOYTOM, S.L. - JHL

FOTOGRAFIA




€GELCO OBRAN®:  E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de regrstro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgro. (nd. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N 44 de 60
| Tel.: =-mail: laboratoriofdegelco.cs
CLIENTE:  DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009

LIMITES DE ATTERBERG

SONDEO: S3 LIMITE LiQUIDO: 81,8
PROF. (m): 13,70 - 14,00 LIMITE PLASTICO: 273
MUESTRA: PARAFINADA [NDICE DE PLASTICIDAD: 54,5
OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO 100
) [ —

Ref. tara; 16 27 i) N — -
Golpes: 19 28 N:‘::::-n_\
t+s+a (g): 33.41 31,16
t+s (g): 23,86 22,88
t(g): 12,49 12,69
s (g): 11,37 10,19 ' 1
a (g): 9,55 8.8 £

2 [ _ ! N
tlumedad (%): 84,0 81,3 g — 4 |

“‘-=..___hh -

, ) ESTUNIOS GRor=Enich
LIWTE PLASTICO GGE L( ENS.A‘JLEJL;JOCE l?\rF'r FPNAI;'. ]J}-,h
o CONTHOL DE|OBRAS,. § 4

C/.Tajd, 14| P lg. Inf “Clonrpad’

Ref. tara: 27 16 [ 28864 AJALVIR (Madfid)
t+s+a (p): 29.67 28,14 e

t+s (g): 28.04 26,90

t(g): 22,12 2231

s (2): 5,92 4,59 T

10
25
1,63 1,24 10 2] 100

a(g): Numerc de golpes

Humedad (%): 27,5 27,0



€EGELCO OBRA N° E-10304

ESTUDIOS GECTECNICOS, ENSAYDS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditndo por la C.M. con fecha 12/01/07 con n” de registro 03239GTLAT
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N°: 45 de 60

Tl e-mail: laboratorio@egeleo.cs

CLIENTE; DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO ~ NORMA: UNE - 103-10]
DIRECCION: C/ ARENAL, !8 (MADRID)
LUGAR: CASTILLC DE TORREJON DE VELASCO - TORREION DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. -2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S3 PASA T-0,080 (%) 98,0
PROF. (m): 13,70 - 14,00 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: PARAFINADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 —
_-————T‘—_'_
" Tamiz |% Pasa
%0 100 | 1000
80 100,0
80
50 100,0
70 41 _ 32 | 1000 |
60 L
10 | 1000
9 \
“; 50 S 100,0
©
& =11 [EBfuDIOs BEOTEENGOS 3,20 100,0
EGE LD ot et
40 C7-Taid, 14 FPolg ma.Conmar | 1 11T 2,00 | 1000
28864 AJALMIR (Magirid
Telgfppps: | 1,25 99,8 |
30 S
| ] | 063 | 995
| |
20 ' . L | 040 | 992
0,25 99,0
* 0l | 987
0,08 98,0
0
0,01 0.1 1 10 100

Diametro (mm)



€GeLCO

ESTUDIOS G'EOTECN'JCOS, ENSAYOS DE LABORATORT0O, CONTROL DE OBRAS, S A.
Laboratoro Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 cen n® de registro 03239GTLOT

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

OBRA N°;

HOJA N*:

E-10304

46 de 60

Tel.: e-inail: faboraloriofepclco.es
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: ¢/ ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S3 LIMITE LIQUIDO: 39,6
PROF. (m): 15,00 - 15,40 LIMITE PLASTICO: 20,5
MUESTRA: ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD: 19,1
OBSERVACIONES:
LIiMITE LIQUIDO 100
Ref. tara: 20 26 T
Golpes: 22 26 \\\\\
trs+a (g): 34,65 32.54
t+s (g): 28,28 26,86
t(g): 12,44 12,47
: ¥6>

s (g): 15,84 14,39 [306 B = —

— \-‘-L"‘--..
a(g): 6,37 5,68 % “*Fmﬂ

3
Humedad (%) 40,2 39,5 £ —~1 ] |

I |

\H
“-H._“_\‘q‘h-‘-“_
LIMITE PLASTICO
6 E:: - .. Fsl 0I5 GEEF]JAEC} -
Ref. tara: 31 60 G £l d\’iﬁh?*a%i%‘émq A
. ;:a i j;’"g- I0d. “Co mu :A
8864 A e
t+s+a (g): 29,06 32,79 P JALVIR (Magirid)
t+s (g): 27,75 31,14
t(g) 21,35 23,14
s(g): 6,40 8,00
10
10 25 100

a(p): 1,31 1,65 Numero de golpes
Humedad (%): 20,5 20.6




€GELCO OBRAN® E-10304

ESTUDIOS GEQTECNICOS, ENSAYO0S DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A,

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLOY

C/Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJTA N 47 de 60
Tel: c-mail: laboratono@cecleo.cs

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO ~ NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. -2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S3 PASA T-0,080 (%): 59,1
PROF. (m): 15,00 - 15,40 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 = [
T g
/’ Tamiz |% Pasa
90 100 | 100,0
80 | 1000
80
50 | 1000
70 : : 3 100,0
,/ 20 | 1060
60 v 1-
| 10 | 100,0
Q
2 . LUl 5 100,0
m La 5..'-“ .‘r‘ Fh B T T —_——
0 T Enbavhs DE[LATCFATORL
E C(; (,_ L__C.(_.) coumm.?s {‘BH'\:.EI;R 320 | 100,0
CA. Taipl[14 - Ppig.|Ing. C,c_rr1ra | -
40 R4 ATARHR-ME | 2,00 | 100,
Telgfonps: - I I
125 | 99,7
30 =
063 | 978
20 — 0,40 | 955
025 | 89.0
0 016 | 737
0,08 | 59,1
0 L - S—
0,01 G 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

ESTUDIOS GEQTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIQ, CONTROL DE DRRAS, S.A.

Laboratoria Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registra 03239GTLO7
C/ Tyjo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

OBRA N¢; E-10304

HOJA N@ 48 de 60

Tel.: e-mail: laboratoricfceelco.es
CLIENTE: DI_RECCI(’)N GENERAL DE PATRIMONIO IHSTORICO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: ¢/ ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S4 LIMITE LIQUIDO: 35,0
PROF. (m): 2,70 - 3,30 LIMITE PLASTICO: 19,6
MUESTRA: INALTERADA [NDICE DE PLASTICIDAD. 15,4
OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO 100
Ref. tara: 9 22 M~
.\H_-\\
Golpes: 20 35 e
t+s+a (g): 29.18 29,13
t+s (g): 24 .68 24,97
t(g): 12,31 12.43
s (g): 12,37 12,54 \+
< =i
a(g): 4,50 4,16 T o | T T~
| B
Humedad (%): 36,4 332 3 e e |
I I ‘
\h.&_‘[-ﬁ‘h“‘
LIMITE PLASTICO
— ES[FUDIOE GEY -TE.CNIEI}' o |
: CGECD et eamis
Ref. tara: 51 55 = ;
C/. Tajo, fi4 - Polg]Ind|"Cenmar
8861 AJALVIR (Maditid)
t+s+a (g): 31,44 30,58 Teléforjos:
t+s (g): 29.83 29,00
t{g): 21,35 21,21
s (g): 8,48 7.79 K\
10
_ 10 100
a(g): 1,61 1,58 Numero de golpes
Humedad (%): 19.0 20,3




€GELCO

ESTUD!IOS GEQTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, §.A
Laboratorio Acreditndo porla C.M. con fecha 12/01/07 con n® de regisiro 03239GTLO7

C/ Tajo. 14 - Pgpo. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel..

e-mail. laboratoriodcgelco.cs

OBRA N° E-10304

HOJA N

49 de 60

CLIENTE:
DIRECCION:
LUGAR:

DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
C/ ARENAL, 18 (MADRID)
CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREION DE VELASCO (WMADRID)

NORMA: UNE - 103-101

FECHA: SEP. -2009

SONDEQ:
PROF. (m):
MUESTRA.:

INALTERADA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PASA T-0,080 (%):

RETENIDO T-2 (%):
RETENIDO T-5 (%):

OBSERVACIONES: RELLENOS; FRAGMENTOS DE MATERIALES DE CONTRUCCION

100

£

80

80

70

50

Pasa (%)

40

20

| A

ELC

onmd

deorrenll

wbb PE LABOR

£ OBRRALS)

|Tajo, 14 -

o 4
= ‘5”-?!?—
=

28861~

10

0,01

1
Diametro {(mm)

10

100

32,5
22,6
17,4
| Tamiz | % Pasa
. 100 | 1000
80 100,0
50| 100,
32| 1000
20 96,9
w0 | 80
s 82,6
3,20 80,3
200 | 774
125 | 73,1
0,63 62,3
| 040 | s42
\[_ 0,16 | 386
‘ 0,08 | 325




€GELCO OBRAN® E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, §.A.
Labaratorio Acreditado por 1a C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgne. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN®: 50 de 60

Tel. e-mail: laboratorio@egelen.cs

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR; CASTILLO DE TORREJGN DE VELASCO - TORREION DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. -2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S4 PASA T-0,080 (%): 37,6
PROF. (m): 5,70 - 5,90 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 —
T | o
/  Tamiz |% Pasa
90 100 | 1000
80 100,0
80
50 100,0
70 32 100,0
20 | 1000 |
60 ’ -
10 | 1000
< 5 100,0
@ 50 — - —
f
& 320 | 100,0
40 = e 2.00 100,0
i EBTUI0S BroTfonfods. [
€@ L[\..(__,,) A0S oF ebngr .
(\; Tl . HF OBRAS S R 1‘25 99,9
30 --['313, 141- Polgl Ind. “Connd: s :
<8§64 ;‘;J*?‘qu (Mafrid 063 | 997
el - o D S 3 |
2 H 040 | 992
025 | 966
10 016 | 75
0,08 37,6
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)



€GELCO OBRAN° E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAY QS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

Laboratoria Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03235GTLO7

C/ Tujo, 14 - Pgno. Ind, "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN®: 51 de 60
Tel: e-mail: labormorio@egelco.cs

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO ~ NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: sS4 PASA T-0,080 (%): 19,3
PROF. (m): 5,90 - 6,32 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 1
L1 . Vi
_Tamiz |% Pasa
°0 | 100 | 100,0
{_ 80 | 100,0
80
50 100,0
70 32 ] 1000
20 | 1000 |
60 - —
10 1 100,0
<3
< 5 100,0
@ 50 .__I L . —__0_1_
% I ‘
o . 3,20 __LQOL_
40 — - 2,00 100,0 ‘
. I \
K o) o T PN ESTULIRS GEUTER NG . f [
" ] CGEL (DB g |
G/, Tajoy 14| Polg. Ind| "Conindr 0,63 | 997
/ 288Ff WALVIR (Madfid
20 s Teslcdfrrme - 0540 %'1
025 | 720
10 0,16 | 40,8
| 0,08 19,3
0 . ) S L I =T
0,01 0.1 1 10 100

Diametro (mm)



GGELCO OBRAN® E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTRCL DE OBRAS, S.A.

Laboratoriv Acreditado por la C M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLLT

Cf Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOIA N® 52 de 60
Tel: e-mail: laboratorio@egelco.es

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREION DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S4 PASA T-0,080 (%): 82,0
PROF. (m): 9,30 - 9,80 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 e
V—-"
/  Tamiz | % Pasa
%0 100 | 1000
80 100.0 |
80 -
50 100,0
70 - ~ s 32 | 1000
_2_0. 2 _1_009_
60
10| 1000
S
}E 50 - : L _ 5 | 1000
& it Leo 320 | 100,0
mAnE B '\I it 5 EOTEUNIr'.u—.__ L
10 '\.“_,F ( =¥ LABORN_{:.’-!"\
40 k 6 ‘“( BRAGA 2,00 100,0
) ajo, 14 - Folp. “Clonmal” T oo
| 8864 .fJ«T.Jrﬁ;Lf_r rid) 125 | 1000
a0 ) |
0.63 | 99,7
20 | 040 | 994
[ 025 | 988
10 0,16 96,7
0,08 82.0
0 - — K S r——— Pt B}
0.01 0.1 1 10 100

Diametro (mm)




EGGLCO OBRA N°:  E-10304
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS. 5.4,
Laboratorio Acredilado por lIa C.M. con fecha 1200107 con n* de registio 01239GTLGT
C/ Tajo, 14— Pgno. Ind. "CONMAR™ 28564 AJALVIR (MADRID) HOJA N 33 de 69
Tel.: e-mail: labortoriofeselenes
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO
DIRECCION: C/ARENAL '8, (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO, TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA : SEP. - 2009
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
SONDEO: S4 HUMEDAD: 22,7
PROF. (m): 11,00-11,25 DENSIDAD HUM.: 2,03
MUESTRA: PARAFINADA DENSIDAD SECA. 1,66
kat/cmt - COM PRES!ON SIMPLE ---
N* Informe E-10304 ’|
Plﬂmlonorlo DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HIS
|Norma UNE-103-400-33
Tipo material SUELO {PARAFINADA)
-\ |0peratio CSYFMV
" |Mota
‘ - :, s Tino Cireutar
i T I e es HJ!{-)S ug,pra,mru
20)- t(je LCD Eﬂuﬁ‘;%j%'égtégg:smgfu Referencia SADE 11,00A11.25
,: ,{,f Tajg 14 e |Q Ind: "Cdnma'r' Saccidn inicial [So) 4185.38 mir?
15| -eokemned 28364 GALVIR (fadrid) -+
""" S R i £ 2 ki (Fm) 132 kaf.
12 Retistencia (Rm) 3.2 kgl cn?
08 % _ i D{fm) 8.3 mm
:' k Afrm) 54 %
04| -Aidisas " (R o T e S
0.0 ; ! { : ! ; . ! :
0.0 12 24 36 48 6.0 % Fecha 09/09/2009 15:11:42
I |
Realizado en : HM-S 200 kN N® Sesie : 07M6958.8 7 CPC HOYTOM. S.L. - JML

FOTOGRAFIA




€GELCO OBRAN*  E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A,
Laboratorio Acreditado por 1a C.M. con fecha 12/01/07 con u® de registro 03239GTLCT

Cf Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 ATALVIR (MADRID) HOJA N- 54 de 60
Tel.: e-mail: laboratoriofitegelco.es

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTIL.LO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009

LIMITES DE ATTERBERG

SONDEO: S4 LIMITE LIQUIDO: 48,1
PROF. (m): 11,00 - 11,25 LIMITE PLASTICO: 22,8
MUESTRA:  PARAFINADA {NDICE DE PLASTICIDAD: 25,6
OBSERVACIONES: -
LIMITE LIQUIDO 100
—
Ref. tara: 17 31
Golpes: 25 25 Tl
t+s+a (g): 31,33 35,64
t+s (g): 25,25 28.15 |
| e — 1
H"“"--.
s (g): 12,63 15,56 = - —+
a(p): 6,08 7,49 §
I e
Humedad (%): 48.1 48 1 § —~ | BB
H-H‘“K._‘_‘
LiIMITE PLASTICO | F{
e - E BIUL‘IEU‘_S LsL"J'.EC-‘{:_' 2
Ref. tara: 36 47 | \_{__/'C LL-._C;LCCWDP Ogmns 5
C/ Tajo, 14 - Pold. Ind. [Conmay™
t+s+a (g): 29,72 29,67 28864 AJALVIR (Madrid) ‘
Taléfonos: i
t+s (g): 28,16 28,11
t(g): 21.25 21,18
s (): 6,91 6,93 —~
10 =
25
2 () 1.56 1,56 0 2] 100

Numero de golpes

Humedad (%): 22.6 22,5



€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE DRRAS, S.A,
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de regismo 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR”" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N® 35 de 60

Tel.:

OBRA N° E-10304

c-mail: laboratorio@egelco.ca

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION:  C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA:. SEP. - 2009
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEQ: 84 PASA T-0,080 (%): 88,2
PROF. (m): 11,00 - 11,25 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: PARAFINADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 -
/ . Tamiz |% Pasa|
90 100 | 1000
80 | 1000
80
50 100,0
70 — 1 32 | 1000
_ 20 | 1006
60
10 | 1000
£ 5 100,0
m 50 =4 ooeean |
&
o 3,20 | 1000
40 P 1 1 e s e 5 2,00 100,0
EoEC O adeiia . 20
‘F' SN H LS AN conTAdL PEloprdd - -
30 T/ Ty |4 - Palg. {ncd. “Copimar 12> | 1000
s FEH AJALVIR (Mdang) .
Telgfonds: i f 0,63 ' 99,9
20 = 040 | 99,9
025 | 997
10 0,16 98,8 ‘
=
008 | 882 |
5 VU8 | 86,2 |
0,01 01 1 10 100

Diametro (mm)



€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

Labaratorio Acreditado por ta C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind, "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

OBRA N% E-10304

HOJA N 56 de 60

& e-mail: labom(oriof?ﬂcgclco\cs
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREION DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. - 2009
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S4 LIMITE LIQUIDO: 332
PROF. (m): 14,60 - 14,80 LIMITE PLASTICO: 17,8
MUESTRA:  ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD: 15,4
OBSERVACIONES:
LIMITE LIiQUIDO 100
Ref. tara: 3] 15 T
. —-
Golpes: 17 31 1]
t+s+a (g): 30,83 32,61
t+s (2): 26,15 27.82
t(g): 12,59 13,16
s (g): 13,56 14,66 7
i ﬁ\ _ e .
Humedad (%): 34.35 32,7 § a‘“‘““ﬁ-.._‘_& e =il
“hu.__‘_‘_‘_“‘_““‘-‘-“_'_
RH--._,_____L
LIMITE PLASTICO
Ref. tara; 11 77 | T
N (T [Ersalos of Aporran:
(st (@) 2851 29,89 QU SE® T
C/| Taje, 14 - Polg. Irjd. "“Copmyar|
28864 R (Mddrid)
s (2): 2734 28,60 2864 “‘ﬁeﬁ‘éﬁiﬁ“ il
t(g): 20,78 21,32 '
s{g): 6,56 7.28 \\\\
10 —
10 72_] 100
a (g 1,17 1,29 Numero de golpes
Humedad (%): 17.8 17,7




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LARORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de regisire 03239GTLOT
C/Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 ATALVIR (MADRID)

OBRA N°. E-10304

HOJAN® 57 de 60

Tel.: e-mail; laboratoric@egeleo.cs
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO ~ NORMA: UNE- 103-101
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO (MADRID) FECHA: SEP. -2009
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEO: S4 PASA T-0,080 (%): 63,4
PROF. (m): 14,60 - 14,80 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%) 0,0
OBSERVACIONES:
100 = =
// ’ i 1
// Tamiz |% Pasa
%0 | 100 | 1000 |
/ 80 | 100,0
80
50 | 1000
70 | - 32 | 1000
q | 20 | 1000 |
60 |
} 10 100,0
~ ...
® 5 100,0
@ 50 | o
©
o- 320 | 1000
40 y | 200 | 1000
0 GO CO R o
C EEEE‘M - Rolg! Ing |"C4 111.;.,« | 063 | 993
* ATJAFLLW Magtig) |
20 -
10
0
0.01 0.1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS. S.A.
Laboratorio Acreditado porJa C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03238GTLL7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR® 28864 ATALVIR (MADRID)

OBRA N E-10304

HOJA N 58 de 60

| Tel: e-mail: laboratorioflegelco.cs
CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION:  C/ ARENAL, 18 (MADRID) NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREJON DE VELASCO {MADRID) FECHA. SEP. - 2009
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEQ: S4 LIMITE LIQUIDO; 42,0
PROF. (m): 15,00 - 15,40 LIMITE PLASTICO: 23,0
MUESTRA:  ALTERADA NDICE DE PLASTICIDAD: 19,0
OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO 100
Ref. tara: 21 47 v, |
Golpes: 16 26 ’\\\\\
t+s+a (g): 31,11 30,45
t+s (g): 25,39 25,08
L) 12,43 12,26 | |
\izfﬂ————h -
s (2): 12,96 12,82 —r ~—
H-H'H'"“J--_,‘J
- < ® I~
a(g): 5,72 5,37 =
3
. . = - = —
Humedad (O/ﬁ). 44, ] 4 l ,9 :I:: h'“""*-__‘__\_““_ |
\\\H\‘-—-.
LIMITE PLASTICO |
Ref, tara: 26 69 1 — = J
- ECH QO Bt
+s+a (p): 27,7 19 > o : CONTHOL GF Omfps, 4 4
t+s+a (g) 8 30 C/. Tajg, 14| Pelg. Inf. "Qonrmar
) 28464 AJALVIR (Mac ridT
t+s (8) 26,33 28,57 Teldfnnne |
t(g): 21,11 21,50 l
s(e) 5.42 7,07 T ’
10
10 100
a(g) 1,25 1,62 Numero de golpes
Humedad (%): 23,1 22,5




€GELCO OBRA N° E-10304

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LARORATORIO, CONTROL DC OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. can fecha 12/01/07 cen n® de registro (3239CTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N 59 de 60

Tel: c-mail: laboratoriof@lepelco.cs

CLIENTE: DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO HISTORICO ~ NORMA: UNE - 103-10]
DIRECCION: C/ ARENAL, 18 (MADRID)
LUGAR: CASTILLO DE TORREJON DE VELASCO - TORREION DE VELASCO (MADR/D} FECHA: SEP. - 2009

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S4 PASA T-0,080 (%): 69,6
PROF. (m); 15,00 - 15,40 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:

100 1%
/ Tamiz |% Pasa
0 100 | 1000
80 | 100,0
80
/ 50 | 1000
70 32 | 100,0 |
! |
20 100,0
2 | I |
60 F——1— _
10 100,0
= 5 100,0
@ 50 - et - 2
8
g 3,20 | 100,0
40 ' — T 2,00 | 1000
- [~ -4 Edloos sedrecihiods
- GEUAUD bz o haortrok 125 | 1000
30 1T Cr Tajor 4= Potgr e Conmpar _
2886l AJALY R (Madiid) 0,63 993 |
h‘ct'sfcrcs,.
- _ 040 | 986
|
‘ 0,25 95,5
0 |
! 0,16 | 858
0,08 69.6
0.01 0.1 1 10 100

Diametrc (mm)
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Este informe estd compuesto de sesenta (60) paginas.

Madrid, 13 de Octubre de 2009

Ve B®

ESTUDIOS GEUTE'GNICUF&
CO ENSAYOS DE LABORATOTIC
CONTAOL DE oams 5 A
4 - Polg. Ind. "Co
 AJALVIR (Madri
-+ Teléfonos:

Fdo: D. Fernando Gutiérrez Blanco Fdo: D. Felipe Moreno Villalba
Director Laboratorio Jefe Laboratorio
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ESTUDRIS GEOGTECNICDS
LABORA OB

S | pr— ‘
E( --=)(?-l (— (i ) ENSAYOS D
e/ N NGNS CONTROL DE OBRAS, 8.4,

Ensayo de penetracion B4



ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S.A.

Emplazamiento del sondeo S4



E-10304

Caja del sondeo S de 3,40 a 7.50 metros de profundidad



E-10304

Caja del sondeo S1 de 10,50 a 13,80 metros de profundidad



E-10304

Caja del sondeo S1 de 13,80 a 15,30 metros de profundidad



E-10304

Caja del sondeo S2 de 3,00 a 7,20 metros de protundidad



E-10304

£-1630¢

S-Z

HE ari
CGola 185 -10,5 ¢

25 /0877

Caja del sondeo S2 de 10,50 a 13,25 metros de profundidad



E-10304

r— — e = = —C

T r————— o E
. e 4

Fleseyd Fin
we-2 !
MP w2
INBo=13 91
[ 7 LFdD

AN 1o 2 ol = -‘ ;
al Ko iy [ LT ol -

N v SEh
o - - RS Ty
SRR b e R e
- . e v

Caja del sondeo S2 de 13,25 a 15,28 metros de profundidad



E-10304

Caja del sondeo S3 de 0,00 a 3,80 metros de profundidad

T ORI R

s e

o I —

——— e —

Caja del sondeo S3 de 3,80 a 7,55 metros de profundidad



E-10304

Caja de] sondeo S3 de 10,90 a 14,70 metros de protundidad



E-10304

Caja del sondeo S3 de 14,70 a 15,40 metros de profundidad



E-10304

Caja del sondeo S4 de 4,00 a 7,40 metros de profundidad



E£-10304

Caja de] sondeo S4 de 11,00 a 14,60 metros de profundidad



E-10304

Caja del sondeo S4 de 14,60 a 15,40 metros de profundidad






