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I ANTECEDENTES

La EDAR La Estación fue puesta en servicio en 1993 y da servicio a las Colonias de La Estación y Las 

Juntas, sendas colonias ubicadas en el TM de Santa María de la Alameda. El caudal de diseño original 

era de 400 m3 /día y una carga contaminante de 2.000 hab-equiv. 

Durante el año 2015 se proyectó para la EDAR una serie de mejoras a través del PROYECTO DE 

CONSTRUCCIÓN DE ACOMETIDA ELÉCTRICA Y MEJORAS EN LA EDAR LA ESTACIÓN (T.M. STA. MARÉA 

DE LA ALAMEDA). Dentro de este proyecto se encuentran recogidas las siguientes actuaciones: 

- Una nueva acometida eléctrica en media tensión.

- Rehabilitación y mejora del camino de acceso a la EDAR

- Un nuevo pretratamiento y demolición del original.

- Construcción de un nuevo edificio para alojar el nuevo centro de transformación, instalaciones 

eléctricas, zona de control y soplantes.

Estas actuaciones en la actualidad ya se encuentran ejecutadas.

La segunda fase de las actuaciones 
encaminadas a la mejor de la EDAR 
La Estación se encuentran recogidas 
en el Pliego de Bases para el 
PROYECTO Y OBRA de “AMPLIACIÓN 
DE LA EDAR LA ESTACIÓN (T.M 
SANTA MARÍA DE LA ALAMEDA) de 
febrero de 2018. 
Esta segunda fase tiene como objeto 
ampliar la capacidad de tratamiento 
de la EDAR La Estación a 3.000 hab-
equiv y un caudal de tratamiento de 
medio de 600 m3 /día.
La solución planteada en dicho 
proyecto comprende las siguientes 
actuaciones: EDAR La Estación

- Tratamiento de caudales aliviados: compuesto por una arqueta by-pass y un decantador, con 

una capacidad de retención de 2 horas.

- Dos líneas de tratamiento biológico mediante aireación prolongada.

- Dos decantadores secundarios.

- Un espesador de gravedad.

- Depósito de almacenamiento de fangos.

- Arquetas de recirculación externa de fangos, de vaciados, de medida de caudal.

- Bombeo de fangos para purga de fangos espesados y carga a camión cuba.

- Obras complementarias para la conexión de las instalaciones actuales con las proyectadas.

Dentro del proyecto se consideró que el caudal máximo de llegada por el colector seria de 10.Qm (250 

m3/h). Tras la comprobación de las actuaciones previstas en el Plan Director de Saneamiento del 

municipio de Santa María de la Alameda se prevé un caudal máximo de entrada a la EDAR por el 

colector de Qp+T10 de 0,37 m3/s (1.332 m3/h).
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Por otra parte, el aliviadero general existente, dimensionado para aliviar 0,07 m3/s, así como la 

conexión que se ha hecho desde la arqueta de llegada, con un tubo 600 mm de diámetro, al tubo de 

alivios de 400mm de diámetro existente desde el aliviadero general, no dispone de ningún elemento 

de desbaste.

II OBJETO

El objeto principal de esta memoria técnica valorada no es otro que la definición de la solución al 

exceso de caudal procedente del colector de entrada a la EDAR, ya que ni el colector, ni el 

pretratamiento, ni alivio tienen capacidad para tratar dicho caudal. Así como para dar cumplimiento a 

la legislación vigente relativa al tratamiento de alivios, Reglamento de Dominio Público Hidráulico (Real 

Decreto 849/1986) modificado por el Real Decreto 1290/2012 y por el Real Decreto 638/2016, art. 

259.ter1.d. “Desbordamientos de sistemas de saneamiento en episodios de lluvia” que indica: “Los 

aliviaderos del sistema colector de saneamiento y los de entrada a la depuradora deberán dotarse de 

los elementos pertinentes en función de su ubicación, antigüedad y el tamaño del área drenada para 

limitar la contaminación producida por sólidos gruesos y flotantes…”

III DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

Como consecuencia del aumento de caudal máximo a través del colector de llegada se hace 

indispensable el aumento de la capacidad de tratamiento de alivios de la planta contemplada en la 

segunda fase del PROYECTO Y OBRA “AMPLIACIÓN DE LA EDAR LA ESTACIÓN (T.M SANTA MARÍA DE 

LA ALAMEDA). Para ello se han proyectado una serie de actuaciones:

- En primer lugar, se ha aumentado el DN del colector de llegada para garantizar la entrada de 

0,37 m3/s (1.332 m3/h). Actualmente el último tramo del colector consta de una conducción 

de 400 mm de diámetro en PVC-U al 5,54% de pendiente. Se sustituirá por uno de 630 mm de 

PVC-U.

- Seguidamente se ha proyectado un aliviadero capaz de discriminar el caudal en exceso ya que 

al pretratamiento solo han de pasar 5.Qm (125 m3/h). En el tramo de conexión con el 

pretratamiento se ha dispuesto un caudalímetro electromagnético a sección parcial para 

medir el caudal de entrada y un medidor de nivel radar en el labio del vertedero para 

determinar el caudal aliviado.

- Próximo a la futura arqueta de salida se ha dispuesto de una arqueta para alojar una reja 

automática de 10 mm en canal con el fin de desbastar las aguas procedentes del alivio previo 

vertido al cauce. Esta arqueta está dotada de un canal paralelo, de baipás de la reja por avería 

o colmatación de la misma, con un marco embebido con el fin de preparar la obra civil para 

una futura ampliación de equipos de desbaste, como una reja manual extraíble.

- Se ha aumentado el DN del colector de salida de 400 mm de PVC-U a 630 mm de PVC-U. Así 

como la adecuación de la obra de salida para dicho diámetro.

- Se han incluido en el proyecto tanto las distintas conexiones eléctricas como los nuevos 

equipos a instalar (caudalímetro, medidores de nivel radar y reja automática).

IV ACTUACIONES PROYECTADAS

A continuación, se definen las actuaciones proyectadas.
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IV.1 Aliviadero y arqueta caudalímetro

Vista en planta del aliviadero proyectado
El nuevo conjunto aliviadero-arqueta caudalímetro se dispone sobre la arqueta actual de llegada y 

arqueta caudalímetro. Las dimensiones en planta de los alzados exterior del conjunto son de 9,80x2,70 

metros.

Las aguas procedentes del colector de llegada hasta el caudal máximo de diseño del pretratamiento 

(5.Qm) discurren recto hacia el caudalímetro electromagnético a sección parcial ubicado en la arqueta 

anexa y posteriormente a la arqueta de by-pass existente hasta el pretratamiento. 

Para la medición del caudal aliviado se ha ubicado sobre el vertedero un medidor de nivel radar.

Si el caudal de llegada es superior al de pretratamiento se ha dispuesto de un vertedero de hormigón 

para evacuar el caudal en exceso. Además se ha dispuesto de un By-pass para el caudalímetro y otro 

para la planta, sendas maniobras podrán realizarse a través del juego de las compuertas proyectadas.

Dentro del presupuesto de la actuación también se han contemplado la alimentación y control 

eléctrica de los distintos equipos e instrumentación.

IV.2 Arqueta reja automática

Para el desbaste de las aguas aliviadas se dispone en una arqueta una reja automática de 10 mm de 

paso. La arqueta cuenta con dos canales, uno donde se encuentra la reja y otro vacío donde se ha 

instalado un marco para que, en caso de ser necesaria la instalación de otro equipo, la obra civil esté 

preparada. Ambos canales cuentan con compuertas para que en caso de ser necesario efectuar un by-

pass. Posteriormente las aguas discurren hacia la arqueta de reunión. Las dimensiones en planta de 

los alzados exteriores son de 6,80x2,90 metros.
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Esta reja no está diseñada
tan solo para el paso del 
caudal aliviado sino que es 
capaz de desbastar la 
totalidad del caudal de 
entrada a la planta, en caso 
de que esta sufriera una 
parada de emergencia.

Los residuos procedentes 
de la reja se verterán en un 
contenedor anexo
mediante un tornillo 
compactador, además se 
ha dotado de un acceso 
peatonal al mismo para 
labores de explotación y 
mantenimiento.Vista planta arqueta reja

Además la arqueta estará dotada por:

- 1 medidor de nivel radar en la zona común aguas arriba de los canales

- 1 medidor de nivel radar a la salida de los canales

- 2 sondas de nivel. Una a la entrada de cada canal.

Dentro del presupuesto de la actuación también se han contemplado la conexión eléctrica de la 

instrumentación y equipos al CCM existente.

IV.3 Arqueta reunión 

Se ha proyectado una arqueta de reunión de 
aguas procedentes de toda la EDAR de planta 
rectangular de dimensiones interiores 1,00x1,40 
metros. La ubicación de la misma se encuentra 
fuera del futuro vial, dentro en todo caso de la 
parcela disponible.

La construcción de dicha arqueta se ejecutará 
sobre la actual conducción de salida, sin demoler 
el tubo. Una vez construida la arqueta, la
canalización de salida se desmantelará, tal y como 
se encuentra recogido en el apartado Fase I

En dicha arqueta concurrirán las aguas 
procedentes de la futura salida del tratamiento, la 
procedente del alivio en caso de producirse y las 
aguas recogidas por la red de pluviales.

Planta arqueta reunión
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IV.4 Conducciones

IV.4.1 By-pass temporal

Para mantener en servicio la planta durante la ejecución del aliviadero, será necesario ejecutar un By-

pass temporal a la conducción de llegada. Este By-pass partirá del pozo posterior al pozo existente 

denominado P.42JO-3, hasta la arqueta de salida del caudalímetro actual.

Estas actuaciones se 

llevarán a cabo durante 

la fase II tal y como se 

recoge en el apartado 

VIII.

En la actualidad existe 

un By-pass en la arqueta 

de llegada (línea

amarilla discontinua) el 

cual quedará fuera de 

servicio al ejecutarse el 

nuevo By-pass 

temporal. Una vez 

finalicen las obras este 

tramo no se repondrá ya 

que con la ejecución del 

nuevo aliviadero carece 

de sentido.Vista en planta de la llegada a la EDAR

IV.4.2 Conducción de alivio

La conducción de alivio partirá del aliviadero hasta la arqueta de la reja automática. Esta conducción 

presenta tres afecciones. La primera de ellas es la demolición parcial de la escollera, así como del muro 

de sostenimiento de tierras existente. A continuación de estos se encuentras las otras dos afecciones, 

la línea de electricidad y las conducciones de aire procedentes de las soplantes.

Estas afecciones se han resuelto en primer lugar con la reposición de la obra civil existente, en cuanto 

a la red eléctrica, las canalizaciones discurrirán por encima de la generatriz superior de la red de alivio, 

respecto a la conducción de aire existente de Ø 65mm se introducirá en una vaina de protección de 

Ø160 PVC, para ello se realizarán dos cortes en la conducción existente y luego se volverán a soldar , 

posteriormente se hormigonará la zona debido a que la conducción no cuenta con suficiente 

recubrimiento. Para las nuevas conducciones de aire de Ø 100 se dejarán dos vainas de Ø160 PVC para 

su posterior colocación, del mismo modo se hormigonará la zona debido a que la conducción no cuenta 

con suficiente recubrimiento.

IV.4.3 Nuevo emisario

Debido al notable aumento de caudal de entrada a la planta en caso de alivio ha sido necesario 

recalcular dicho emisario. 
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Esta nueva conducción agrupa las 
aguas procedentes de la arqueta de 
caudalímetro de agua tratada, las 
aguas procedentes del alivio y la 
red de pluviales. 
Se ha proyectado la sustitución del 
emisario de salida, retirando la 
conducción existente de 400mm de 
fibrocemento por una conducción 
de 630 mm de PVC-U, la cual cuenta 
con capacidad suficiente para 
desalojar la totalidad del caudal.
Además ha sido necesario adecuar 
la obra de salida existente, 
ampliando la boca de salida.
La ejecución de estas obras se 
realizarán en seco siguiendo el 
proceso detallado en la Fase I

Obra de salida actual

Para evitar la erosión del cauce, tal y como se muestra en la imagen anterior, se ha presupuestado la 
extensión de un manto de escollera de entre 50 y 200 kg.

IV.4.4 Red de pluviales

Como consecuencia de la inclusión de la nueva red de alivio ha sido necesaria la redistribución de la 

red de pluviales. Esta afección no supone un rediseño total de la misma sino tan solo un ligero 

desplazamiento de dos de los pozos. Parte de la red de pluviales se ha derivado a la red de alivio, en 

todos los casos posterior al paso por la arqueta de la reja automática. Esta modificación se puede 

apreciar en el Apartado X Planos.

V JUSTIFICACIÓN DE SOLUCIÓN ADOPTADA

Se comprueba, tras los cálculos realizados, los cuales vienen reflejados de forma detallada en el

apartado VI, que para el caudal máximo (1.332 m3/h) que discurrirá por el colector, el colector 

existente no es válido ya que la velocidad del agua en dicho colector supera los 6,13 m/s. 

Además, la planta no dispone de un aliviadero de suficiente tamaño como para evacuar dicho caudal.

Asimismo, la planta no dispone de ningún equipo para el desbaste de las aguas aliviadas, ni para 

cuantificar los alivios producidos. Del mismo modo el diámetro del emisario de salida actual es 

insuficiente para evacuar el caudal máximo esperado.

La solución adoptada consiste en primer lugar en la construcción de un nuevo aliviadero a la entrada 

de la planta capaz de evacuar el caudal excedente a partir de 5.Qm que es el caudal de diseño del 

pretratamiento. Está emplazado sobre la arqueta de llegada y de caudalímetro actual. A la 

infraestructura se ha dotado con un caudalímetro electromagnético a sección parcial previo a la 

entrada del pretratamiento y de un medidor de nivel radar en el labio del vertedero del aliviadero con 

el fin de medir el caudal aliviado.
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Posteriormente el caudal aliviado pasará por una reja automática de 10 mm de paso, próxima a la 

futura arqueta de medida de caudal de agua tratada. La implantación de este elemento no presenta 

alteración con los elementos existentes actualmente ni con los futuros.

Finalmente, se ha adoptado la construcción de una arqueta de reunión que en la que confluyen todas 

las aguas previo al vertido, este nuevo emisario consiste en la sustitución de la conducción actual de 

400 mm de diámetro de fibrocemento por una de 630 mm de diámetro de PVC-U. Como consecuencia 

de esto es necesario ampliar el diámetro de salida de la obra de salida existente.

La implantación de estas infraestructuras no suponen en ningún momento un problema al 

funcionamiento normal de la EDAR, tan solo es necesaria una pequeña alteración de la red de pluviales 

y la red de aire del PROYECTO Y OBRA “AMPLIACIÓN DE LA EDAR LA ESTACIÓN (T.M SANTA MARÍA DE 

LA ALAMEDA), así como una posible afección a la red de aire actual.

VI DIMENSIONAMIENTO

VI.1 Línea piezométrica

A continuación, se muestra un cuadro resumen de las cotas de la línea de agua, solera y coronación de 

los distintos elementos que componen la actuación. Las cotas de implantación de estos elementos se 

han calculado para que sean compatibles con las cotas de los elementos que no se van a sustituir.

Cota de vertido 985,19 msnm

Caudal EDAR (qm) 125,00 m³/h

Caudal EDAR (5.qm) 25,00 m³/h

Caudal aliviadero 1207,00 m³/h

Caudal vertido 1332,00 m³/h

Cota explanada 998,80 msnm

Perdidas de carga entre vertido a cauce y arqueta de reunión

Cota obra de salida 985,19 msnm

Pérdida de carga en tuberías sección parcial.(Manning)

Q (m³/h) Tipo tub. n Coef. Rug. Pte (m/m) Ø (m)

1.332,00 PVC 0,009 0,01 0,59

Lamina 
agua (m)

Relación
h/D (%)

Angulo
sección (º)

Perímetro
mojado(m)

Sección
mojada(m²)

0,27 45,42 169,48 0,873 0,1208

Radio 
hidra (m)

Velocidad 
(m/sg)

Longitud 
tub. (m)

0,138 2,973 14,00 0,140 m

Cota solera mínima pozo reunión 985,33 msnm

Cota solera arqueta adoptada 985,50 msnm

Calado agua pozo de reunión 985,77 msnm

Cota coronación arqueta reunión 987,60 msnm
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Perdida de carga entre arqueta de reunión y arqueta de salida

Comprobación desagüe de arqueta de salida con pozo reunión

Cota vertedero agua tratada en arqueta de salida 988,80 msnm

Cota generatriz inferior tubo salida agua tratada 986,90 msnm

Cota generatriz superior tubo salida agua tratada 987,10 msnm

Pérdida de carga continua en tubería a presión.

Longitud
(m) Ø (mm) Q (m³/h) V (m/sg)

Rugosidad 
(mm)

6,50 200,00 125,00 1,105 0,03

Perdida 
(m/km)

Viscosidad
cinemática

5,353 1,31E-06 0,0348 m

Embocadura.

Uds Ø (mm) Q (m³/h) V (m/sg) K

1,00 200,00 125,00 1,105 0,50 0,031 m

Cota mínima salida de agua 985,83 msnm

Queda garantizada la salida de agua

Perdida de carga entre arqueta de reunión y arqueta reja

Calado agua arqueta de reunión 985,77 msnm

Pérdida de carga en tuberías sección parcial.(Manning)

Q (m³/h) Tipo tub. n Coef. Rug. Pte (m/m) Ø (m)

1.332,00 PVC 0,009 0,01 0,59

Lamina 
agua (m)

Relación
h/D (%)

Angulo
sección (º)

Perímetro
mojado(m)

Sección 
mojada(m²)

0,27 45,42 169,48 0,873 0,1208

Radio 
hidra (m)

Velocidad 
(m/sg)

Longitud 
tub. (m)

0,138 2,973 14,00 0,140 m

Cota lamina de agua salida arqueta reja mínima 985,91 msnm

Cota solera mínima salida arqueta reja 985,64 msnm

Cota solera adoptada 986,25 msnm

Cota lamina de agua salida arqueta reja 986,52 msnm

Guarda vertedero reja 0,43 m

Solera arqueta reja 986,95 msnm

Nivel máximo aguas arriba reja 0,90 m

Cota de agua máxima arqueta reja 987,85 msnm

Cota generatriz inferior conducción alivio llegada 987,55 msnm

Cota lamina de agua entrada arqueta reja 987,87 msnm

Cota coronación arqueta reja 988,95 msnm

Perdida de carga entre arqueta reja y aliviadero

Cota lamina de agua entrada arqueta reja 987,87 msnm

Pérdida de carga en tuberías sección parcial.(Manning)

Q (m³/h) Tipo tub. n Coef. Rug. Pte (m/m) Ø (m)
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1.332,00 PVC 0,009 0,01 0,45

Lamina 
agua (m)

Relación
h/D (%)

Angulo
sección (º)

Perímetro
mojado(m)

Sección 
mojada(m²)

0,32 71,52 230,99 0,911 0,1228

Radio 
hidra (m)

Velocidad 
(m/sg)

Longitud 
tub. (m)

0,135 2,921 32,00 0,320 m

Cota aguas abajo pozo resalto 988,19 msnm

Cota solera pozo resalto 987,87 msnm

Altura resalto 1,800 m

Cota aguas arriba pozo de resalto 989,99 msnm

Pérdida de carga en tuberías sección parcial.(Manning)

Q (m³/h) Tipo tub. n Coef. Rug. Pte (m/m) Ø (m)

1.332,00 PVC 0,009 0,01 0,45

Lamina 
agua (m)

Relación
h/D (%)

Angulo
sección (º)

Perímetro
mojado(m)

Sección 
mojada(m²)

0,32 71,52 230,99 0,911 0,1228

Radio 
hidra (m)

Velocidad 
(m/sg)

Longitud 
tub. (m)

0,135 2,921 8,00 0,080 m

Cota lámina de agua mínima aliviadero 990,07 msnm

Cota solera mínima salida aliviadero 989,75 msnm

Cota solera salida aliviadero adoptada 990,10 msnm

Cota agua salida aliviadero 990,42 msnm

Cota coronación aliviadero 992,30 msnm

Perdida de carga entre aliviadero y arqueta final by-pass existente

Cota solera aliviadero 991,00 msnm

Cota agua salida aliviadero 991,10 msnm

Pérdida de carga en tuberías sección parcial.(Manning)

Q (m³/h) Tipo tub. n Coef. Rug. Pte (m/m) Ø (m)

125,00 Acero 0,010 0,01 0,40

Lamina 
agua (m)

Relación
h/D (%)

Angulo
sección (º)

Perímetro
mojado(m)

Sección 
mojada(m²)

0,10 24,76 119,35 0,417 0,0242

Radio 
hidra (m)

Velocidad 
(m/sg)

Longitud 
tub. (m)

0,058 1,501 4,00 0,040 m

Cota agua arqueta antigua by-pass 991,06 msnm

Cota generatriz inferior agua entrada 990,92 msnm

Cota lamina de agua entrada pretratamiento 991,01 msnm
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VI.2 Cálculos hidráulicos

Seguidamente se exponen los datos obtenidos en el cálculo de las distintas conducciones, así como del 

aliviadero.

VI.2.1 Datos generales

Q máx, colector 1332,00 m3/h 0,37 m3/s

Q diseño (Qm) 25,00 m3/h 600,00 m3/día

Q máx, pretratamiento (5.Qm) 125,00 m3/h

VI.2.2 Colector de llegada

Cota llegada 990,65 msnm

Cota pozo previo 991,65 msnm

Distancia 13,60 m

Diferencia de cota 1,00 m

Pendiente 7,34 %

Colector existente 400 PVC

Caudal en colector existente (Ø 400 mm PVC)

Ø (mm)
Rugosidad 

(mm)
Viscosidad
cinemática

Calado (%) Calado (mm)

364,00 0,010 1,310E-06 56,31 204,95

Pte (m/m) Angulo arco
Área 

mojada
Perímetro

mojado
Radio 

hidráulico

0,0554 194,49 0,0604 0,6178 0,0977
Vel.

(m/sg)
Caudal
(l/sg)

Caudal
(m³/h)

6,13 370,00 1.332,00 

Caudal de transporte 1.332,00 m³/h
El colector existente puede transportar el caudal máximo pero la velocidad supera los 6 m/s

Se diseña un nuevo colector que limite la velocidad a caudal máximo a 5 m/s

Nuevo colector 630 PVC

Caudal en colector (Ø 630 mm PVC)

Ø (mm) Rugosidad 
(mm)

Viscosidad
cinemática Calado (%) Calado (mm)

590,00 0,009 1,310E-06 45,42 267,96

Pte (m/m) Angulo arco Área 
mojada

Perímetro
mojado

Radio 
hidráulico

0,0100 169,48 0,1208 0,8726 0,1384
Vel.

(m/sg)
Caudal
(l/sg)

Caudal
(m³/h)
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3,06 370,00 1.332,00 

Caudal máximo de transporte 1.332,00 m³/h

Por lo que la conducción es válida para el caudal máximo

Comprobación de velocidad mínima de 0,6 m/s a caudal medio

Nuevo colector 630 PVC

Caudal en colector (Ø 630 mm PVC)

Ø (mm) Rugosidad 
(mm)

Viscosidad
cinemática Calado (%) Calado (mm)

590,00 0,009 1,310E-06 6,26 36,93

Pte (m/m) Angulo arco Área 
mojada

Perímetro
mojado

Radio 
hidráulico

0,0100 57,95 0,0071 0,2984 0,0239
Vel.

(m/sg)
Caudal
(l/sg)

Caudal
(m³/h)

0,97 6,94 25,00 

Caudal máximo de transporte 25,00 m³/h

Por lo que la conducción es valida para el caudal medio

Nuevo colector 300 acero

Nuevo colector de entrada a pretratamiento 5.Qm
Caudal en colector (Ø 300 mm acero)

Ø (mm) Rugosidad 
(mm)

Viscosidad
cinemática Calado (%) Calado (mm)

300,00 0,008 1,310E-06 33,01 99,03

Pte (m/m) Angulo arco Área 
mojada

Perímetro
mojado

Radio 
hidráulico

0,0100 140,27 0,0204 0,3672 0,0554
Vel.

(m/sg)
Caudal
(l/sg)

Caudal
(m³/h)

1,71 34,72 125,00 

Caudal de transporte 125,00 m³/h

Por lo que la conducción es válida para 5 veces el caudal medio

Nuevo colector 300 acero

Nuevo colector de entrada a pretratamiento Qm
Caudal en colector  (Ø 300 mm acero)

Ø (mm) Rugosidad 
(mm)

Viscosidad
cinemática Calado (%) Calado (mm)

300,00 0,008 1,310E-06 14,75 44,24

Pte (m/m) Angulo arco Área 
mojada

Perímetro
mojado

Radio 
hidráulico

0,0100 90,33 0,0065 0,2365 0,0274
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Vel.
(m/sg)

Caudal
(l/sg)

Caudal
(m³/h)

1,07 6,94 25,00 

Caudal máximo de transporte 25,00 m³/h

El calado para este caudal medio supone el 14,75% por lo que es válido para la medida del caudal.

VI.2.3 Emisario

Emisario existente 400 Hormigón
Emisario existente 400 Hormigón
Caudal en colector  (Ø 400 mm hormigón)

Ø (mm)
Rugosidad 

(mm)
Viscosidad
cinemática

Calado (%) Calado (mm)

400,00 0,017 1,310E-06 94,00 376,00

Pte (m/m) Angulo arco
Área 

mojada
Perímetro

mojado
Radio 

hidráulico

0,0108 303,28 0,1226 1,0587 0,1158
Vel.

(m/sg)
Caudal
(l/sg)

Caudal
(m³/h)

2,81 344,57 1.240,46 

Caudal de transporte 1.240,46 m³/h
Por lo que la conducción no es válida para evacuar la totalidad del caudal

Nuevo emisario salida EDAR

Caudal en colector (Ø 200 mm PVC)

Ø (mm) Rugosidad 
(mm)

Viscosidad
cinemática Calado (%) Calado (mm)

182,00 0,009 1,310E-06 56,48 102,79

Pte (m/m) Angulo arco Área 
mojada

Perímetro
mojado

Radio 
hidráulico

0,0200 194,89 0,0151 0,3095 0,0489
Vel.

(m/sg)
Caudal
(l/sg)

Caudal
(m³/h)

2,29 34,72 125,00 

Caudal de transporte 125,00 m³/h

El colector entre la arqueta de salida y el pozo de reunión es valido

Nuevo emisario EDAR

Caudal en colector (Ø 630 mm PVC)

Ø (mm) Rugosidad 
(mm)

Viscosidad
cinemática Calado (%) Calado (mm)

590,00 0,009 1,310E-06 45,42 267,96
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Pte (m/m) Angulo arco Área 
mojada

Perímetro
mojado

Radio 
hidráulico

0,0100 169,48 0,1208 0,8726 0,1384
Vel.

(m/sg)
Caudal
(l/sg)

Caudal
(m³/h)

3,06 370,00 1.332,00 

Caudal de transporte 1.332,00 m³/h

El colector entre el pozo de reunión y el vertido es valido

VI.2.4 Aliviadero

Determinación del caudal máximo de transporte del colector de entrada

Fórmula empleada ............................................................................................. Manning.
Diámetro colector ............................................................................................... 0,590 m.
Material............................................................................................................... PVC
Coeficiente rugosidad ......................................................................................... 0,0090
Calado máximo considerado .............................................................................. 45,42 %
Calado ................................................................................................................. 0,27 m.
Pendiente del colector ....................................................................................... 0,010 m/m
Angulo arco......................................................................................................... 169,48 º
Área mojada ….................................................................................................... 0,12 m²
Perímetro mojado .............................................................................................. 0,87 m
Radio hidráulico ……............................................................................................ 0,14
Velocidad ............................................................................................................ 2,97 m/sg
Caudal a transportar ........................................................................................... 1.332,00 m³/h

Determinación del calado a caudal a tratar

Caudal máximo a pretratamiento (5 xQm) ......................................................... 125,00 m³/h
Diámetro colector ............................................................................................... 0,300 m.
Material............................................................................................................... Acero
Coeficiente rugosidad ......................................................................................... 0,0080
Calado.................................................................................................................. 33,01 %
Calado ................................................................................................................. 0,099 m.
Pendiente el colector entrada ............................................................................ 0,0100 m/m
Angulo arco......................................................................................................... 140,27 º
Área mojada ….................................................................................................... 0,02 m²
Perímetro mojado ……......................................................................................... 0,37 m
Radio hidráulico ................................................................................................. 0,06
Velocidad ........................................................................................................... 1,82 m/sg

Cálculo del aliviadero de regulación de caudal

Caudal MAXIMO punto de vertido 1.332,00 m³/h
Caudal máximo permitido por colector (5xQm) 125,00 m³/h
Nº de labios del aliviadero 1 
Q total a evacuar 1.207 m³/h
Calado máximo en el colector 0,268 m
Calado en el colector a caudal máximo permitido 0,099 m
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Diferencia calados 0,169 m
(h0+h1)/2         0,13     m
Coeficiente j         0,59     
Coeficiente µ 0,41
Longitud de calculo necesaria         4,51     m
Longitud adoptada         4,60     m

Cota pozo previo 991,65 msnm
Distancia a aliviadero 14,00 m
Pendiente 0,01 m/m
Cota arqueta by-pass 991,51 msnm
Cota entrada pretratamiento 990,92 msnm
Cota explanada pretratamiento actual 991,75 msnm
Cota solera aliviadero adoptada 991,00 msnm
Cota pozo previo nuevo 991,14 msnm
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VII GEOLOGÍA Y GEOTECNIA

Se han tenido en cuenta a la hora de redactar la presente Memoria Técnica Valorada los parámetros 

geológicos y geotécnicos más recomendables para el diseño estructural de las obras civiles del Estudio 

Geotécnico realizado por la empresa INTEINCO a petición de Canal de Isabel II, durante el mes de 

noviembre de 2.015. Dicho estudio geotécnico se encuentra en el apartado 0 Anexo II. Estudio 

geotécnico del presente documento.

Estas recomendaciones se encuentran recogidas en el Anejo nº2 Estudio geológico y geotécnico del 

PROYECTO Y OBRA "AMPLIACIÓN DE LA EDAR LA ESTACIÓN (T.M SANTA MARÍA DE LA ALAMEDA).

VIII DESCRIPCIÓN DEL PROCESO CONSTRUCTIVO Y ANÁLISIS DE LAS 
INTERFERNCIAS A LA EXPLOTACIÓN

A continuación, se describen los procesos constructivos de las distintas actuaciones con el fin de 

resolver las incidencias previsibles durante la ejecución de los trabajos. Para que las actuaciones se 

desarrollen sin interferir en el funcionamiento continuado de la EDAR se exponen a continuación las 

fases en las a través de las cuales se ejecutarán las obras.

VIII.1 Fase 0

Dentro de esta fase se delimitarán las zonas de obras a ejecutar durante las distintas fases, señalizando 

en la medida de lo posible aquellas zonas en las que se presupongan existan conducciones existentes 

de la EDAR actual (canalizaciones eléctricas, conducciones de aire…) así como la retirada de alumbrado 

afectado por las obras (farolas y pararrayos). 

VIII.2 Fase I

En primer lugar, para garantizar el funcionamiento normal de la EDAR, se ejecutará sobre el emisario 

de salida, una arqueta de reunión, sin demoler este. Esta arqueta tiene como fin poder desalojar las 

aguas procedentes del tratamiento actual en cualquier momento, sin parada de la planta para 

incorporar el futuro tratamiento y alivio.
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Una vez construida dicha 
arqueta, se llevará a cabo la 
sustitución de la conducción de 
salida, pasando de 400 mm de 
diámetro en fibrocemento a 
630 mm de PVC así como la 
ampliación de la obra de salida 
adecuando la boquilla para 
alojar la conducción de 630 
mm.

Para llevar a cabo este proceso 
se taponará el pozo de registro 
anterior mediante un 
obturador, alojando en el 
interior del pozo un bombeo 
temporal que conduzca las 
aguas hasta la obra de salida.

Una vez sustituida la 
conducción de 400 mm de 
fibrocemento y adaptada la 
obra de salida se retirará el 
bombeo.

Para evitar la erosión del cauce se ha presupuestado la extensión de un manto de escollera de entre 

50 y 200 kg.

Durante esta misma fase se construirá la arqueta que alojará la reja automática, así como la red de 

alivio hasta la zona del futuro aliviadero.

VIII.3 Fase II

Al inicio de esta fase se montará el equipo de reja automática, junto con su instalación eléctrica. 

Durante esta fase es necesario la ejecución de un By-pass temporal desde el pozo posterior del 

denominado P.42JO-3 hasta la última arqueta del By-pass actual del caudalímetro existente.

En primer lugar, se ejecutará la conducción sin conexionar desde el citado pozo hasta la arqueta previa 

al pretratamiento. Parte de este colector temporal será reutilizado posteriormente como colector de 

entrada, en el futuro pozo previo a la llegada de la EDAR se taponará dicho tramo, permitiendo el 

trabajo en seco. En la actualidad existe un by-pass en la arqueta de llegada hasta el by-pass general, 

este tramo será demolido ya que posteriormente carecerá de uso y se encuentra próximo al nuevo 

aliviadero.
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Para llevar a cabo la conexión será necesario obturar el colector de llegada en el citado P.42JO-3, 

bombeando el agua mediante una tubería flexible hasta el pretratamiento. En este momento, se 

realizará un taladro en la arqueta para permitir el paso del by-pass temporal y se colocará una chapa 

de acero inoxidable paralela al by-pass temporal en la arqueta previa al pretratamiento, permitiendo

por tanto el trabajo en seco en las arquetas anteriores. Una vez colocada la chapa y obturada la futura 

llegada a la EDAR se podrá retirar el obturador y bombeo temporal del pozo P.42JO-3, permitiendo 

pasar el agua por gravedad hasta el pretratamiento.

Posteriormente se llevarán a cabo el desmantelamiento de los elementos electromecánicos de la 

arqueta de llegada, arqueta caudalímetro y arqueta final, demoliendo seguidamente las dos primeras.
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VIII.4 Fase III

En esta fase se construirá en el espacio disponible entre la última arqueta del By-pass actual y el 

cerramiento, el aliviadero proyectado. Al mismo tiempo se realizará el último tramo del colector de 

alivio.

Tras la construcción de toda la obra civil se colocarán los equipos electromecánicos proyectados en el 

aliviadero. Seguidamente se retirará la chapa de la última arqueta, el balón del pozo colocada durante 

la fase anterior y se sellará el hueco en la arqueta del by-pass temporal, así como el hueco de esta 

misma conducción en el nuevo pozo previo a la entrada a la EDAR. Para ello se repetirá el proceso 

llevado a cabo en la fase II donde se taponará el pozo P.42JO-3 y se bombearan las aguas directamente 

al pretratamiento mediante una maguera flexible.

Finalmente, una vez retirado el obturador y el bombeo, el nuevo aliviadero ya esta disponible para su 

entrada en servicio.
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IX PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS

01 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES............................................................................................................. 4.196,89
01.01 DESBROCE Y PREPARACIÓN ZONA OBRAS......................................................................... 961,49
01.02 DEMOLICIONES......................................................................................................................... 3.235,40

02 ESTRUCTURAS ............................................................................................................................................................. 38.193,78
02.01 ALIVIADERO ............................................................................................................................... 17.230,89
02.02 ARQUETA REJA......................................................................................................................... 17.161,80
02.03 ARQUETA REUNIÓN.................................................................................................................. 3.801,09

03 EQUIPAMIENTO ELECTROMECÁNICO....................................................................................................................... 81.186,07
03.01 ALIVIADERO-CAUDALIMETRO................................................................................................. 24.523,12
03.02 ARQUETA REJA......................................................................................................................... 56.331,88
03.03 ARQUETA REUNIÓN.................................................................................................................. 331,07

04 CONDUCCIONES........................................................................................................................................................... 41.806,45
05 VARIOS........................................................................................................................................................................... 25.624,52

05.01 ACTUACIONES TEMPORALES................................................................................................. 17.632,93
05.02 REPOSICIONES ......................................................................................................................... 2.500,00
05.03 OTRAS ACTUACIONES ............................................................................................................. 217,68
05.04 CONEXIONES ELÉCTRICAS..................................................................................................... 2.640,00
05.05 REFORMA OBRA SALIDA ......................................................................................................... 1.633,91
05.06 ADECUACIÓN ZONA ALIVIADERO........................................................................................... 1.000,00

06 SEGURIDAD Y SALUD .................................................................................................................................................. 960,00
07 GESTIÓN DE RESIDUOS .............................................................................................................................................. 5.747,33

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 197.715,04

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCIÓN MATERIAL 197.715,04 €

13% Gastos generales 25.702,96€
6% Beneficio industrial 11.862,90€
PRESUPUESTO BASE LICITACIÓN 235.280,90 €

Asciende el presupuesto base licitación a la expresada cantidad de DOSCIENTEOS TREINTA Y CINCO 

MIL DOSCIENTOS OCHENTA EUROS con NOVENTA CÉNTIMOS.

Autor de la memoria valorada Directora del proyecto
VºBº Jefa de Área de 
Proyectos de Saneamiento y 
Reutilización

D. Raúl F. Guzmán Caballero.  
I.C.C.P.
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XI ANEXOS

XI.1 Anexo I. Especificaciones técnicas 

XI.1.1 Medidor de caudal electromagnético a sección parcial

- Marca: KROHNE o similar
- Diámetro de la tubería: 300
- Grado de precisión: 0,4 %
- Rango de la temperatura : 00-60 ºC
- Seña de salida: 4 … 20  mA
- Grado de protección del transmisor: IP 67.
- Grado de protección del sensor: IP 68.
- Tensión de alimentación (Vac): 100...230.
- Material de los electrodos: acero inoxidable AISI 316Ti.
- Material de la conexión: acero al carbono.

XI.1.2 Medidor de nivel radar

Sensor radar para medición continua de nivel con salida 4 ... 20 mA, rango de medición hasta 8 m, 

precisión ±5 mm, cable de PVC con 10 m de longitud

- Marca: Vega o similar

- Rango de medición: Distancia 8 m

- Temperatura de proceso:  -40 ... 60 °C

- Presión de proceso:  1 ... 3 bar

- Precisión:  ± 2 mm / ± 0,2"

- Frecuencia: 80 GHZ

- Ángulo del haz: 8°

- Materiales, partes mojadas: PVDF

- Conexión en rosca: G1½ / G1, 1½ NPT / 1 NPT, R1½ / R1

- Material de sellado: FKM

- Tipo de protección: IP66/IP68 (3 bar), Type 6P

- Salida: 4 … 20 mA

- Temperatura ambiente: 40 ... 60 °C

Ajuste inalámbrico mediante Bluetooth que permite la conexión inalámbrica a teléfonos 

inteligentes/tabletas (iOS/Android) o PCs con Windows.

El manejo se realiza a través de una aplicación gratuita desde "Apple App Store", "Google Play Store" 

o desde "Baidu Store". Alternativamente, el ajuste también se puede realizar a través de PACTware/ 

DTM y un PC con Windows.

XI.1.3 Tornillo compactador

Fabricante: SPECO - SAVECO o similar



EDAR LA ESTACIÓN

MEMORIA TÉCNICA VALORADA

Página 39 de 41C
an

al
 d

e 
Is

ab
el

 II
, S

.A
. i

n
sc

ri
ta

 e
n

 e
l R

eg
is

tr
o

 M
er

ca
n

ti
l d

e 
M

ad
ri

d
 a

l T
o

m
o

 2
9.

73
3,

 F
o

lio
 8

6,
 S

ec
ci

ó
n

 8
, H

o
ja

 M
-5

34
92

9
 e

 In
sc

ri
p

ci
ó

n
 1

ª.
 D

en
o

m
in

ac
ió

n
 e

n
 in

sc
ri

p
ci

ó
n

 3
4

, N
IF

 A
86

48
80

87
, D

o
m

ic
ili

o
 S

o
ci

al
: C

/ 
Sa

n
ta

 E
n

gr
ac

ia
, 1

25
, 2

80
03

 M
ad

ri
d

Características:

- Diámetro nominal: 300 mm 

- Longitud de transporte: 3.500 mm 

- Longitud de compactación: 756 mm 

- Longitud de zona de drenaje posterior: 330 mm 

- Dimensiones de la artesa: 309 x 360 mm 

- Diámetro de la hélice: 277 mm 

- Dimensiones de la hélice: 60 x 20 mm 

- Cuna de deslizamiento: 8 mm de espesor 

- Tipo de hélice: Sin eje, de paso variable 

- Luz de malla en zona de compactación: 1 mm 

- Contrapeso: Disco de presión en poliuretano 

reforzado con acero 

- Inclinación: 0 º

- Sistema de lavado en la zona de compactado: electroválvula

- Soporte de apoyo posterior: Incluido 

Materiales de construcción: 

- Tapa de protección según norma CEE: Acero inoxidable AISI 316 

- Cajón de compactación y salida: Acero inoxidable AISI 316 

- Sistema de compactado: Diafragma en tecno polímero 

antiadherente 

- Artesa de transporte de sólidos: Acero inoxidable AISI 316 

- Cuna de deslizamiento: Polietileno de alta densidad 

- Hélice de transporte de sólidos: Acero alta resistencia FE 510 

- Eje de accionamiento: Acero alta resistencia FE 510 

- Cesto filtrante en zona de compactación: Acero inoxidable AISI 316 

- Drenaje posterior: Tecno polímero auto ajustable 

- Pie de apoyo posterior: Acero al carbono 

- Tornillería: Acero inoxidable AISI 316 

Acabado:

Decapado, pasivado y desengrasado en acero inoxidable 

Imprimación de protección en hélices de FE 510 

Accionamiento: 

- Motor eléctrico marca: Wam o similar

- Modelo: 100LR 

- Norma: Europea estándar IEC 

- Potencia: 2.2 kW 

- Intensidad: 4.8 A 

- Velocidad de salida: 1410 / 1690 rpm 

- Tensión y frecuencia: 380-420 V 50 Hz / 440-480 V 60 Hz 
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- Protección y aislamiento: IP 55 Clase F 

- Reductor mecánico marca: Wam o similar

- Modelo: S 45 o similar

- Velocidad de salida: 36 / 43 rpm 

- Ejecución: Eje hueco

XI.1.4 Reja automática en canal 1,00 m paso 10 mm

Marca: Quilton, SAVI - SAVECO o similar

- Luz de paso: 10 mm 

- Ancho del canal: 1000 mm 

- Ancho de la reja: 1000 mm 

- Alto del canal: 2.000 mm 

- Altura de descarga: 2.700 mm desde el fondo del canal 

- Altura zona filtrante: 1.000 mm 

- Estructura de chapa plegada: Espesor 4 mm 

- Reja de barrotes intercambiable: Permite el cambio de luz de paso sin afectar a la estructura 

de la reja, fácil sustitución. 

- Dimensiones barrotes: 40 x 8 mm 

- Barrotes perfil: Rectangular 

- Cadena: Paso de eslabones 50 mm y rodillos de 

diámetro 31 mm y pernos macizos 

- Peine con dientes reforzados: Mediante escuadra de refuerzo en 

cada uno 

- Número de peines de limpieza: 2

- Velocidad de elevación peine: 6.9 m/min aprox.

- Inclinación: 75º

Materiales de construcción: 

- Bastidor: Acero inoxidable AISI 316 L 

- Tapa de protección según norma CEE: Acero inoxidable AISI 316 L 

- Tolva de descarga: Acero inoxidable AISI 316 L 

- Rejilla filtrante: Acero inoxidable AISI 316 L 

- Peines de limpieza: Acero inoxidable AISI 316 L 

- Coronas dentadas: Acero inoxidable AISI 316 L 

- Eje accionamiento: Acero inoxidable AISI 316 L 

- Cadena: Acero inoxidable AISI 316 L 

- Soportes de apoyo: Acero inoxidable AISI 316 L 

- Tornillería: Acero inoxidable AISI 316

Acabado: 

Decapado, pasivado y desengrasado en acero inoxidable

Accionamiento de la reja: 
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- Grupo motorreductor: NORD o similar 

- Modelo: SK9022-1AF o similar

- Norma: Europea estándar IEC 

- Potencia: 0.75 kW

- Tensión y frecuencia: 380-420 V 50 Hz / 440-480 V 

60 Hz 

- Protección y aislamiento: IP 55 Clase F 

- Velocidad de salida: 6.1 rpm (50 Hz) 

- Ejecución: Eje hueco

XI.2 Anexo II. Estudio geotécnico 
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ANEJOS



ANEJO I

MAPA GEOLÓGICO GENERAL 



MAPA GEOLÓGICO GENERAL

CANAL DE ISABEL II 
GESTIÓN S.A.

TRABAJOS GEOTÉCNICOS PARA PROYECTO DE 
AMPLIACIÓN DE LA E.D.A.R. DE LA ESTACIÓN REFª.: C-130014/15_M   G-150011-M-IG

E.D.A.R. LA ESTACIÓN

LEYENDA

( Tomado del Mapa Geológico de España 1:50.000. Las Navas del Marqués – 532 )



ANEJO II

PLANO DE SITUACIÓN DE PUNTOS DE RECONOCIMIENTO. 

DOCUMENTACIÓN FOTOGRÁFICA. 



CANAL DE ISABEL II 
GESTIÓN

TRABAJOS GEOTÉCNICOS DEL PROYECTO DE  
AMPLIACIÓN DE LA E.D.A.R. DE LA ESTACIÓN. 

SANTA MARÍA DE LA ALAMEDA

PLANO DE SITUACIÓN DE PUNTOS DE 
RECONOCIMIENTO

S-1

S-2

S-3

S : Sondeo



Dos aspectos del camino de acceso con la EDAR al fondo. Se observa 
claramente el carácter rocoso (neises) de los terrenos afectados.



Sondeo S-1 en ejecución.  Talud de desmonte en derrubios y roca.

Vista general del talud de desmonte. Roca en primer término.



Vista general y detalle del 
talud de desmonte en roca 
(neis más o menos 
alterado).



Sondeo S-2 en ejecución, con talud de desmonte en derrubios al fondo. 
Detalle del talud: arenas arcillosas con cantos.



Sondeo S-3 en ejecución, hacia el borde de la parcela más próximo al río Cofio.



ANEJO III

REGISTROS DE SONDEOS. 

FOTOGRAFÍAS DE LAS CAJAS DE TESTIGO. 



















ANEJO IV

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO 
































