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I  ANTECEDENTES

La EDAR La Estacion fue puesta en servicio en 1993 y da servicio a las Colonias de La Estacidn y Las
Juntas, sendas colonias ubicadas en el TM de Santa Maria de la Alameda. El caudal de disefio original
era de 400 m? /dia y una carga contaminante de 2.000 hab-equiv.

Durante el afio 2015 se proyectd para la EDAR una serie de mejoras a través del PROYECTO DE
CONSTRUCCION DE ACOMETIDA ELECTRICA Y MEJORAS EN LA EDAR LA ESTACION (T.M. STA. MAREA
DE LA ALAMEDA). Dentro de este proyecto se encuentran recogidas las siguientes actuaciones:

- Una nueva acometida eléctrica en media tension.

- Rehabilitacién y mejora del camino de acceso a la EDAR

- Un nuevo pretratamiento y demolicidn del original.

- Construccién de un nuevo edificio para alojar el nuevo centro de transformacién, instalaciones
eléctricas, zona de control y soplantes.

Estas actuaciones en la actualidad ya se encuentran ejecutadas.

La segunda fase de las actuaciones
encaminadas a la mejor de la EDAR
La Estacidn se encuentran recogidas
en el Pliego de Bases para el
PROYECTO Y OBRA de “AMPLIACION
DE LA EDAR LA ESTACION (T.M
SANTA MARIA DE LA ALAMEDA) de
febrero de 2018.
Esta segunda fase tiene como objeto
ampliar la capacidad de tratamiento
de la EDAR La Estacion a 3.000 hab-
equiv y un caudal de tratamiento de
medio de 600 m3 /dia.
La soluciéon planteada en dicho
proyecto comprende las siguientes ; , '
actuaciones: EDAR La Estacidn

- Tratamiento de caudales aliviados: compuesto por una arqueta by-pass y un decantador, con

una capacidad de retencién de 2 horas.

- Dos lineas de tratamiento bioldgico mediante aireacion prolongada.

- Dos decantadores secundarios.

- Un espesador de gravedad.

- Depdsito de almacenamiento de fangos.

- Arquetas de recirculacion externa de fangos, de vaciados, de medida de caudal.

- Bombeo de fangos para purga de fangos espesados y carga a camion cuba.

- Obras complementarias para la conexién de las instalaciones actuales con las proyectadas.

D

Dentro del proyecto se considerd que el caudal maximo de llegada por el colector seria de 10.Qm (250
m3/h). Tras la comprobacidn de las actuaciones previstas en el Plan Director de Saneamiento del
municipio de Santa Maria de la Alameda se prevé un caudal maximo de entrada a la EDAR por el
colector de Qp+T10 de 0,37 m3/s (1.332 m3/h).
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Por otra parte, el aliviadero general existente, dimensionado para aliviar 0,07 m3/s, asi como la
conexién que se ha hecho desde la arqueta de llegada, con un tubo 600 mm de diametro, al tubo de
alivios de 400mm de diametro existente desde el aliviadero general, no dispone de ningln elemento
de desbaste.

Il OBIJETO

El objeto principal de esta memoria técnica valorada no es otro que la definicidon de la solucién al
exceso de caudal procedente del colector de entrada a la EDAR, ya que ni el colector, ni el
pretratamiento, ni alivio tienen capacidad para tratar dicho caudal. Asi como para dar cumplimiento a
la legislacién vigente relativa al tratamiento de alivios, Reglamento de Dominio Publico Hidraulico (Real
Decreto 849/1986) modificado por el Real Decreto 1290/2012 y por el Real Decreto 638/2016, art.
259.terl.d. “Desbordamientos de sistemas de saneamiento en episodios de lluvia” que indica: “Los
aliviaderos del sistema colector de saneamiento y los de entrada a la depuradora deberdn dotarse de
los elementos pertinentes en funcion de su ubicacion, antigiiedad y el tamaifio del drea drenada para
limitar la contaminacion producida por sélidos gruesos y flotantes...”

Il DESCRIPCION DEL PROYECTO

Como consecuencia del aumento de caudal maximo a través del colector de llegada se hace
indispensable el aumento de la capacidad de tratamiento de alivios de la planta contemplada en la
segunda fase del PROYECTO Y OBRA “AMPLIACION DE LA EDAR LA ESTACION (T.M SANTA MARIA DE
LA ALAMEDA). Para ello se han proyectado una serie de actuaciones:

- En primer lugar, se ha aumentado el DN del colector de llegada para garantizar la entrada de
0,37 m3/s (1.332 m3/h). Actualmente el ultimo tramo del colector consta de una conduccién
de 400 mm de didmetro en PVC-U al 5,54% de pendiente. Se sustituird por uno de 630 mm de
PVC-U.

- Seguidamente se ha proyectado un aliviadero capaz de discriminar el caudal en exceso ya que
al pretratamiento solo han de pasar 5.Qm (125 m3/h). En el tramo de conexién con el
pretratamiento se ha dispuesto un caudalimetro electromagnético a seccién parcial para
medir el caudal de entrada y un medidor de nivel radar en el labio del vertedero para
determinar el caudal aliviado.

- Proximo a la futura arqueta de salida se ha dispuesto de una arqueta para alojar una reja
automatica de 10 mm en canal con el fin de desbastar las aguas procedentes del alivio previo
vertido al cauce. Esta arqueta esta dotada de un canal paralelo, de baipas de la reja por averia
o colmatacién de la misma, con un marco embebido con el fin de preparar la obra civil para
una futura ampliacidn de equipos de desbaste, como una reja manual extraible.

- Se ha aumentado el DN del colector de salida de 400 mm de PVC-U a 630 mm de PVC-U. Asi
como la adecuacién de la obra de salida para dicho didmetro.

- Se han incluido en el proyecto tanto las distintas conexiones eléctricas como los nuevos
equipos a instalar (caudalimetro, medidores de nivel radar y reja automatica).

IV ACTUACIONES PROYECTADAS

A continuacidn, se definen las actuaciones proyectadas.
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IV.1 Aliviadero y arqueta caudalimetro
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Vista en planta del aliviadero proyectado
El nuevo conjunto aliviadero-arqueta caudalimetro se dispone sobre la arqueta actual de llegada y
arqueta caudalimetro. Las dimensiones en planta de los alzados exterior del conjunto son de 9,80x2,70
metros.

Las aguas procedentes del colector de llegada hasta el caudal méximo de disefio del pretratamiento
(5.Qm) discurren recto hacia el caudalimetro electromagnético a seccion parcial ubicado en la arqueta
anexa y posteriormente a la arqueta de by-pass existente hasta el pretratamiento.

Para la medicion del caudal aliviado se ha ubicado sobre el vertedero un medidor de nivel radar.

Si el caudal de llegada es superior al de pretratamiento se ha dispuesto de un vertedero de hormigdn
para evacuar el caudal en exceso. Ademas se ha dispuesto de un By-pass para el caudalimetro y otro
para la planta, sendas maniobras podran realizarse a través del juego de las compuertas proyectadas.

Dentro del presupuesto de la actuaciéon también se han contemplado la alimentaciéon y control
eléctrica de los distintos equipos e instrumentacion.

IV.2 Arqueta reja automatica

Para el desbaste de las aguas aliviadas se dispone en una arqueta una reja automatica de 10 mm de
paso. La arqueta cuenta con dos canales, uno donde se encuentra la reja y otro vacio donde se ha
instalado un marco para que, en caso de ser necesaria la instalacidon de otro equipo, la obra civil esté
preparada. Ambos canales cuentan con compuertas para que en caso de ser necesario efectuar un by-
pass. Posteriormente las aguas discurren hacia la arqueta de reunidn. Las dimensiones en planta de
los alzados exteriores son de 6,80x2,90 metros.
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Vista planta arqueta reja

Ademas la arqueta estara dotada por:

compactador, ademas se
ha dotado de un acceso
peatonal al mismo para
labores de explotacidon y
mantenimiento.

- 1 medidor de nivel radar en la zona comun aguas arriba de los canales
- 1 medidor de nivel radar a la salida de los canales
- 2 sondas de nivel. Una a la entrada de cada canal.

Dentro del presupuesto de la actuacion también se han contemplado la conexién eléctrica de la

instrumentacion y equipos al CCM existente.

IV.3 Arqueta reunidén

0
BAHIE B

Planta arqueta reunion

Se ha proyectado una arqueta de reunién de
aguas procedentes de toda la EDAR de planta
rectangular de dimensiones interiores 1,00x1,40
metros. La ubicacién de la misma se encuentra
fuera del futuro vial, dentro en todo caso de la

4 parcela disponible.

La construccidon de dicha arqueta se ejecutard
sobre la actual conduccion de salida, sin demoler
el tubo. Una vez construida la arqueta, la
canalizacion de salida se desmantelara, tal y como
se encuentra recogido en el apartado Fase |

En dicha arqueta concurrirdn las aguas
procedentes de la futura salida del tratamiento, la
procedente del alivio en caso de producirse y las
aguas recogidas por la red de pluviales.
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IV.4 Conducciones

IV.4.1 By-pass temporal

Para mantener en servicio la planta durante la ejecucién del aliviadero, serd necesario ejecutar un By-
pass temporal a la conduccién de llegada. Este By-pass partird del pozo posterior al pozo existente
denominado P.42J0-3, hasta la arqueta de salida del caudalimetro actual.

Estas actuaciones se
llevaran a cabo durante
la fase Il tal y como se
recoge en el apartado
VIII.

En la actualidad existe
un By-pass en la arqueta
de llegada (linea
amarilla discontinua) el
cual quedara fuera de
servicio al ejecutarse el
nuevo By-pass
temporal. Una vez
finalicen las obras este
tramo no se repondraya
gue con la ejecucion del
nuevo aliviadero carece
de sentido.

V/sta e pante la llegada a la DAR

IV.4.2 Conduccion de alivio

La conduccién de alivio partird del aliviadero hasta la arqueta de la reja automatica. Esta conduccién
presenta tres afecciones. La primera de ellas es la demolicién parcial de la escollera, asi como del muro
de sostenimiento de tierras existente. A continuacion de estos se encuentras las otras dos afecciones,
la linea de electricidad y las conducciones de aire procedentes de las soplantes.

Estas afecciones se han resuelto en primer lugar con la reposicion de la obra civil existente, en cuanto
a la red eléctrica, las canalizaciones discurrirdn por encima de la generatriz superior de la red de alivio,
respecto a la conduccién de aire existente de @ 65mm se introducird en una vaina de proteccién de
@160 PVC, para ello se realizardn dos cortes en la conduccién existente y luego se volveran a soldar,
posteriormente se hormigonard la zona debido a que la conduccién no cuenta con suficiente
recubrimiento. Para las nuevas conducciones de aire de @ 100 se dejaran dos vainas de @160 PVC para
su posterior colocacion, del mismo modo se hormigonard la zona debido a que la conduccién no cuenta
con suficiente recubrimiento.

IV.4.3 Nuevo emisario

Debido al notable aumento de caudal de entrada a la planta en caso de alivio ha sido necesario
recalcular dicho emisario.
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Esta nueva conduccion agrupa las
aguas procedentes de la arqueta de
caudalimetro de agua tratada, las
aguas procedentes del alivio y la
red de pluviales.

Se ha proyectado la sustitucion del
emisario de salida, retirando la
conduccion existente de 400mm de
fibrocemento por una conduccién
de 630 mm de PVC-U, la cual cuenta
con capacidad suficiente para
desalojar la totalidad del caudal.
Ademas ha sido necesario adecuar
la obra de salida existente,
ampliando la boca de salida.

La ejecucion de estas obras se
realizardn en seco siguiendo el
proceso detallado en la Fase |

Obra de salida actual ‘

Para evitar la erosidn del cauce, tal y como se muestra en la imagen anterior, se ha presupuestado la
extension de un manto de escollera de entre 50 y 200 kg.

IV.4.4 Red de pluviales

Como consecuencia de la inclusion de la nueva red de alivio ha sido necesaria la redistribucién de la
red de pluviales. Esta afeccidon no supone un rediseno total de la misma sino tan solo un ligero
desplazamiento de dos de los pozos. Parte de la red de pluviales se ha derivado a la red de alivio, en
todos los casos posterior al paso por la arqueta de la reja automatica. Esta modificacién se puede
apreciar en el Apartado X Planos.

V JUSTIFICACION DE SOLUCION ADOPTADA

Se comprueba, tras los célculos realizados, los cuales vienen reflejados de forma detallada en el
apartado VI, que para el caudal maximo (1.332 m3/h) que discurrird por el colector, el colector
existente no es valido ya que la velocidad del agua en dicho colector supera los 6,13 m/s.

Ademas, la planta no dispone de un aliviadero de suficiente tamafio como para evacuar dicho caudal.
Asimismo, la planta no dispone de ningln equipo para el desbaste de las aguas aliviadas, ni para
cuantificar los alivios producidos. Del mismo modo el didmetro del emisario de salida actual es
insuficiente para evacuar el caudal maximo esperado.

La solucion adoptada consiste en primer lugar en la construccidén de un nuevo aliviadero a la entrada
de la planta capaz de evacuar el caudal excedente a partir de 5.0m que es el caudal de disefio del
pretratamiento. Esta emplazado sobre la arqueta de llegada y de caudalimetro actual. A la
infraestructura se ha dotado con un caudalimetro electromagnético a seccidon parcial previo a la
entrada del pretratamiento y de un medidor de nivel radar en el labio del vertedero del aliviadero con
el fin de medir el caudal aliviado.
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Posteriormente el caudal aliviado pasara por una reja automatica de 10 mm de paso, proxima a la
futura arqueta de medida de caudal de agua tratada. La implantacion de este elemento no presenta
alteracidn con los elementos existentes actualmente ni con los futuros.

Finalmente, se ha adoptado la construccién de una arqueta de reunidn que en la que confluyen todas
las aguas previo al vertido, este nuevo emisario consiste en la sustitucion de la conduccion actual de
400 mm de didametro de fibrocemento por una de 630 mm de didmetro de PVC-U. Como consecuencia
de esto es necesario ampliar el diametro de salida de la obra de salida existente.

La implantacién de estas infraestructuras no suponen en ningin momento un problema al
funcionamiento normal de la EDAR, tan solo es necesaria una pequefia alteracién de la red de pluviales
y lared de aire del PROYECTO Y OBRA “AMPLIACION DE LA EDAR LA ESTACION (T.M SANTA MARIA DE
LA ALAMEDA), asi como una posible afeccién a la red de aire actual.

VI DIMENSIONAMIENTO

VI.1 Linea piezométrica

A continuacion, se muestra un cuadro resumen de las cotas de la linea de agua, solera y coronacién de
los distintos elementos que componen la actuacién. Las cotas de implantacién de estos elementos se
han calculado para que sean compatibles con las cotas de los elementos que no se van a sustituir.

Cota de vertido 985,19 msnm
Caudal EDAR (gm) 125,00 m%h
Caudal EDAR (5.gm) 25,00 m¥h
Caudal aliviadero 1207,00 md/h
Caudal vertido 1332,00 md/h
Cota explanada 998,80 msnm

Perdidas de carga entre vertido a cauce y arqueta de reunion

Cota obra de salida 985,19 msnm
Pérdida de carga en tuberias seccion parcial.(Manning)
Q (m%h) Tipo tub. n Coef. Rug. Pte (m/m) @ (m)
1.332,00 PVC 0,009 0,01 0,59
Lamina Relaciéon Angulo Perimetro Seccién
agua (m) h/D (%) seccion () mojado(m)  mojada(m?
0,27 45,42 169,48 0,873 0,1208
Radio Velocidad Longitud
hidra (m) (m/sg) tub. (m)
0,138 2,973 14,00 0,140 m
Cota solera minima pozo reunién 985,33 msnm
Cota solera arqueta adoptada 985,50 msnm
Calado agua pozo de reunion 985,77 msnm
Cota coronacion arqueta reunién 987,60 msnm
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Perdida de carga entre arqueta de reunién y arqueta de salida

Comprobacién desagle de arqueta de salida con pozo reunion

Cota vertedero agua tratada en arqueta de salida 988,80 msnm
Cota generatriz inferior tubo salida agua tratada 986,90 msnm
Cota generatriz superior tubo salida agua tratada 987,10 msnm
Pérdida de carga continua en tuberia a presion.
Longitud Rugosidad
(m) @ (mm) Q (m¥h) V (m/sg) (mm)
6,50 200,00 125,00 1,105 0,03
Perdida Viscosidad
(m/km) cinematica
5,353 1,31E-06 0,0348 m
Embocadura.
Uds @ (mm) Q (m¥h) V (m/sg) K
1,00 200,00 125,00 1,105 0,50 0,031 m
Cota minima salida de agua 985,83 msnm

Queda garantizada la salida de agua

Perdida de carga entre arqueta de reunion y arqueta reja

Calado agua arqueta de reunion 985,77 msnm

Pérdida de carga en tuberias seccion parcial.(Manning)

Q (m%h) Tipo tub. n Coef. Rug. Pte (m/m) a(m)
1.332,00 PVC 0,009 0,01 0,59
Lamina Relacion Angulo Perimetro Seccién
agua (m) h/D (%) seccion (°) mojado(m)  mojada(m?
0,27 45,42 169,48 0,873 0,1208
Radio Velocidad Longitud
hidra (m) (m/sg) tub. (m)
0,138 2,973 14,00 0,140 m
Cota lamina de agua salida arqueta reja minima 985,91 msnm
Cota solera minima salida arqueta reja 985,64 msnm
Cota solera adoptada 986,25 msnm
Cota lamina de agua salida arqueta reja 986,52 msnm
Guarda vertedero reja 0,43 m
Solera arqueta reja 986,95 msnm
Nivel maximo aguas arriba reja 0,90 m
Cota de agua maxima arqueta reja 987,85 msnm
Cota generatriz inferior conduccion alivio llegada 987,55 msnm
Cota lamina de agua entrada arqueta reja 987,87 msnm
Cota coronacién arqueta reja 988,95 msnm
Cota lamina de agua entrada arqueta reja 987,87 msnm

Pérdida de carga en tuberias seccion parcial.(Manning)
Q (m%h) Tipo tub. n Coef. Rug.  Pte (m/m) @ (m)
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1.332,00 PVC 0,009 0,01 0,45
Lamina Relacién Angulo Perimetro Seccién
agua (m) h/D (%) seccion (°) mojado(m) mojada(m?)
0,32 71,52 230,99 0,911 0,1228
Radio Velocidad Longitud
hidra (m) (m/sg) tub. (m)
0,135 2,921 32,00 0,320 m
Cota aguas abajo pozo resalto 988,19 msnm
Cota solera pozo resalto 987,87 msnm
Altura resalto 1,800 m
Cota aguas arriba pozo de resalto 989,99 msnm

Pérdida de carga en tuberias seccion parcial.(Manning)

Q (m¥%h) Tipo tub. n Coef. Rug.  Pte (m/m) @ (m)
1.332,00 PVC 0,009 0,01 0,45
Lamina Relacion Angulo Perimetro Seccién
agua (m) h/D (%) seccion (9) mojado(m) mojada(m?)
0,32 71,52 230,99 0,911 0,1228
Radio Velocidad Longitud
hidra (m) (m/sg) tub. (m)
0,135 2,921 8,00 0,080 m
Cota lamina de agua minima aliviadero 990,07 msnm
Cota solera minima salida aliviadero 989,75 msnm
Cota solera salida aliviadero adoptada 990,10 msnm
Cota agua salida aliviadero 990,42 msnm
Cota coronacion aliviadero 992,30 msnm

-pass existente
Cota solera aliviadero 991,00 msnm
Cota agua salida aliviadero 991,10 msnm

Pérdida de carga en tuberias seccion parcial.(Manning)

Q (m¥%h) Tipo tub. n Coef. Rug.  Pte (m/m) @ (m)
125,00 Acero 0,010 0,01 0,40
Lamina Relaciéon Angulo Perimetro Seccién
agua (m) h/D (%) seccion (°) mojado(m)  mojada(m?
0,10 24,76 119,35 0,417 0,0242
Radio Velocidad Longitud
hidra (m) (m/sg) tub. (m)
0,058 1,501 4,00 0,040 m
Cota agua arqueta antigua by-pass 991,06 msnm
Cota generatriz inferior agua entrada 990,92 msnm
Cota lamina de agua entrada pretratamiento 991,01 msnm
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VI.2 Calculos hidraulicos

Seguidamente se exponen los datos obtenidos en el cdlculo de las distintas conducciones, asi como del
aliviadero.

VI.2.1 Datos generales

Q max, colector 1332,00 | m3/h 0,37 | m3/s
Q disefio (Qm) 25,00 | m3/h 600,00 | m3/dia
Q max, pretratamiento (5.Qm) 125,00 | m3/h

VI.2.2 Colector de llegada

Cota llegada 990,65 | msnm
Cota pozo previo 991,65 | msnm
Distancia 13,60 ' m

Diferencia de cota 1,00 | m
Pendiente 7,34 | %

Colector existente 400 PVC

Caudal en colector existente (@ 400 mm PVC)

@ (mm) Rugosidad V.ISCOSI,d.ad Calado (%) Calado (mm)
(mm) cinemdtica
364,00 0,010 1,310E-06 56,31 204,95
Area Perimetro Radio
Pte (m/m) Angulo arco mojada mojado hidraulico

0,0554 194,49 0,0604 0,6178 0,0977
Vel. Caudal Caudal

(m/sg) (/s9) (m?h)
6,13 370,00 1.332,00

Caudal de transporte 1.332,00 m3/h

El colector existente puede transportar el caudal maximo pero la velocidad supera los 6 m/s

Se diseiia un nuevo colector que limite la velocidad a caudal maximo a 5 m/s

Nuevo colector 630 PVC

Caudal en colector (9 630 mm PVC)

2 (mm) R ”gz;’?‘)’ad g/’/fg/";;‘t’/i‘; Calado (%) Calado (mm,)
590,00 0,009 1,310E-06 45,42 267,96
Pte (m/m) Angulo arco Arga Peri }7.76# o _Rag’/ 0
mojada mojado hidraulico
0,0100 169,48 0,1208 0,8726 0,1384
Vel Caudal Caudal
(m/sg) (Vsg) (m3/h)
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3,06 370,00

Caudal maximo de transporte

1.332,00

1.332,00 m3/h

Por lo que la conduccioén es valida para el caudal maximo

Comprobacion de velocidad minima de 0,6 m/s a caudal medio

Nuevo colector 630 PVC

Cauaal en colector (9 630 mm PVC)

Rugosiaad Viscosidad o
& (mm) (mm) cinematica Calado (%) Calado (mm)
590,00 0,009 1,310E-06 6,26 36,93
Area Perimetro Radio
Pee (m/m) Angulo arco mojada mojado hidraulico

0,0100 57,95 0,0071 0,2984 0,0239
Vel Caudal Caudal
(m/sg) (V/sg) (m3h)
0,97 6,94 25,00

Caudal maximo de transporte 25,00 m3/h

Por lo que la conduccion es valida para el caudal medio

Nuevo colector 300 acero

Nuevo colector de entrada a pretratamiento 5.Qm
Cauaal en colector (19 300 mm acero)

a (mm) R“(g;fy’?‘)’ad C‘,//’,fg,":;‘g‘zg Calado (%)  Calado (mm)
300,00 0,008 1,310E-06 33,01 99,03
Area Perimetro Radio
Pee (m/m) Angulo arco mojada mojado hidraulico
0,0100 140,27 0,0204 0,3672 0,0554
Vel. Caudal Caudal
(m/sg) (V/sg) (m%h)
1,71 34,72 125,00

Caudal de transporte
Por lo que la conduccion es valida para 5 veces el caudal medio

125,00 m3/h

Nuevo colector 300 acero

Nuevo colector de entrada a pretratamiento Qm
Caudal en colector (@ 300 mm acero)

2 (mm) R”ggf;?‘)’ad C';’,fg,f;‘;‘z‘; Calado (%)  Calado (mm)
300,00 0,008 1,310E-06 14,75 44,24
Area Perimetro Radio
Pte (m/m) Angulo arco mojada mojado hidraulico
0,0100 90,33 0,0065 0,2365 0,0274
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Vel. Caudal Caudal
(m/sg) (V/sg) (m3/h)
1,07 6,94 25,00
Caudal maximo de transporte 25,00 m3/h

El calado para este caudal medio supone el 14,75% por lo que es valido para la medida del caudal.

VI.2.3 Emisario

Emisario existente 400 Hormigodn

Emisario existente 400 Hormigdn
Caudal en colector (@ 400 mm hormigon)

7 (mm) Rugosidad V.ISCOSI,dqd Calado (%) Calado (mm)
(mm) cinemdtica
400,00 0,017 1,310E-06 94,00 376,00
Area Perimetro Radio
Pte (m/m) Angulo arco mojada mojado hidraulico

0,0108 303,28 0,1226 1,0587 0,1158
Vel. Caudal Caudal

(m/sg) (I/s9) (m?h)
2,81 344,57 1.240,46

Caudal de transporte 1.240,46 m3/h

Por lo que la conduccidon no es vdlida para evacuar la totalidad del caudal

Nuevo emisario salida EDAR

Caudal en colector (9 200 mm PVC)

Rugosidad Viscosidad 0
a (mm) (mm) cinematica Calado (%) Calado (mm)
182,00 0,009 1,310E-06 56,48 102,79
Area Perimetro Radio
Pte (m/m) Angulo arco mojada mojado hidraulico

0,0200 194,89 0,0151 0,3095 0,0489
Vel. Caudal Caudal
(m/sg) (¥/sg9) (m3/h)
2,29 34,72 125,00

Caudal de transporte 125,00 m3/h

El colector entre la arqueta de salida y el pozo de reunion es valido

Nuevo emisario EDAR

Cauaal en colector (9 630 mm PVC)

a (mm) R“(gn‘;f; ‘)7" d g/ffg/f;‘lflacg Calado (%)  Calado (mm)
590,00 0,009 1,310E-06 45,42 267,96
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Area Perimetro Radlio
Pte (m/m) Angulo arco mojada mojado hidraulico
0,0100 169,48 0,1208 0,8726 0,1384
Vel. Caudal Caudal
(my/sg) (V/sg) (m3/h)
3,06 370,00 1.332,00

Caudal de transporte

El colector entre el pozo de reunion y el vertido es valido

VI.2.4 Aliviadero

1.332,00 m3/h

Determinacion del caudal maximo de transporte del colector de entrada

FOrmula @mpleada ....ooceeee e e Manning.
[DIF[a =y d o Jolo] [=Tox o] G PRUPORRRRRRN 0,590 m.
Y LT =] D UOPPPUURURRRRRRN PVC
Coeficiente rugosidad ........cocuiiiiiieiiie e e 0,0090
Calado MAXimO CONSIARIATO .....ccoeviiiiiiiiiiiiieeeeee e e e e e e e e e e e e e ee e e eeeees 45,42 %
(0r=] =T Lo TR 0,27 m.
Pendiente del COIBCTON oo e 0,010 m/m
N oY= U] Lo -1 ol T SURPPPSPR 169,48 ¢
ATEa MOJAAA ov.vvveeeeeeceeee ettt 0,12 m?
Perimetro MOJAdO c.o.uiiii e 0,87 m
2o [To X o] Lo [ =101 1o o U UPUPRPRINE 0,14
VEIOCIHAA ..uvveieiieiee et e e e e e tre e e e e etr e e e e eebareeeeennneeas 2,97 m/sg
Caudal @ TraNSPOITAr coevee e et e e e e e e et aa e e e e e e eeeas 1.332,00 m3/h
Determinacion del calado a caudal a tratar

Caudal maximo a pretratamiento (5 XQM) ....ccocvvieieiiiiiee e 125,00 m3/h
(DI Ta g A o X oo ] [=]o1 o) S 0,300 m.

Y = =T ST | RSO UUUURT Acero
Coeficiente rugosidad ........oocuiii i e 0,0080
(0r=] =T Lo TP 33,01 %
(0] =T Lo TP 0,099 m.
Pendiente el colector @Ntrada ...........uuvueveiuiiiiiiececeee e eeeeee e 0,0100 m/m
N Y U] Lo T {olc TSP PUSPR 140,27 ¢
ATEa MOJAAA cov.vvveececeeee ettt ettt 0,02 m?
Perimetro MOJAO ..ccocceuiiie e et e e 0,37 m
Lo ITo N a1 Te L= TUT L Tolc T 0,06
LVZ={ [ Yol o F=Tc IR OPPURPTURPRRR 1,82 m/sg

Cdlculo del aliviadero de requlacién de caudal
Caudal MAXIMO punto de vertido

Caudal maximo permitido por colector (5xQm)
N de labios del aliviadero

Q total a evacuar

Calado maximo en el colector

Calado en el colector a caudal maximo permitido

1.332,00 m3/h
125,00 m3/h
1
1.207 m3/h
0,268 m
0,099 m
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Diferencia calados 0,169 m
(h0+h1)/2 0,13 m
Coeficiente j 0,59
Coeficiente p 0,41
Longitud de calculo necesaria 4,51 m
Longitud adoptada 4,60 m
Cota pozo previo 991,65 msnm
Distancia a aliviadero 14,00 m
Pendiente 0,01 m/m
Cota arqueta by-pass 991,51 msnm
Cota entrada pretratamiento 990,92 msnm
Cota explanada pretratamiento actual 991,75 msnm
Cota solera aliviadero adoptada 991,00 msnm
Cota pozo previo nuevo 991,14 msnm
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VIl GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Se han tenido en cuenta a la hora de redactar la presente Memoria Técnica Valorada los parametros
geoldgicos y geotécnicos mdas recomendables para el disefio estructural de las obras civiles del Estudio
Geotécnico realizado por la empresa INTEINCO a peticion de Canal de Isabel Il, durante el mes de
noviembre de 2.015. Dicho estudio geotécnico se encuentra en el apartado O Anexo Il. Estudio
geotécnico del presente documento.

Estas recomendaciones se encuentran recogidas en el Anejo n22 Estudio geoldgico y geotécnico del
PROYECTO Y OBRA "AMPLIACION DE LA EDAR LA ESTACION (T.M SANTA MARIA DE LA ALAMEDA).

VIIIDESCRIPCION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO Y ANALISIS DE LAS
INTERFERNCIAS A LA EXPLOTACION

A continuacidn, se describen los procesos constructivos de las distintas actuaciones con el fin de
resolver las incidencias previsibles durante la ejecucién de los trabajos. Para que las actuaciones se
desarrollen sin interferir en el funcionamiento continuado de la EDAR se exponen a continuacién las
fases en las a través de las cuales se ejecutaran las obras.

VIII.1 Fase O

Dentro de esta fase se delimitaran las zonas de obras a ejecutar durante las distintas fases, sefializando
en la medida de lo posible aquellas zonas en las que se presupongan existan conducciones existentes
de la EDAR actual (canalizaciones eléctricas, conducciones de aire...) asi como la retirada de alumbrado
afectado por las obras (farolas y pararrayos).

VIII.2 Fase |

En primer lugar, para garantizar el funcionamiento normal de la EDAR, se ejecutard sobre el emisario
de salida, una arqueta de reunidn, sin demoler este. Esta arqueta tiene como fin poder desalojar las
aguas procedentes del tratamiento actual en cualquier momento, sin parada de la planta para
incorporar el futuro tratamiento y alivio.
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“FASE 1

T T

Una vez construida dicha
arqueta, se llevard a cabo la
sustitucion de la conduccién de
salida, pasando de 400 mm de
didmetro en fibrocemento a
630 mm de PVC asi como la
ampliacidén de la obra de salida
adecuando la boquilla para
alojar la conduccién de 630
mm.

Para llevar a cabo este proceso
se taponara el pozo de registro
anterior mediante un
obturador, alojando en el
interior del pozo un bombeo
temporal que conduzca las
aguas hasta la obra de salida.

Una vez  sustituida la
conduccién de 400 mm de
fibrocemento y adaptada la
obra de salida se retirard el
bombeo.

Para evitar la erosién del cauce se ha presupuestado la extensidon de un manto de escollera de entre

50y 200 kg.

Durante esta misma fase se construird la arqueta que alojara la reja automatica, asi como la red de

alivio hasta la zona del futuro aliviadero.

VIIl.3 Fase Il

Al inicio de esta fase se montara el equipo de reja automadtica, junto con su instalacidon eléctrica.

Durante esta fase es necesario la ejecucidon de un By-pass temporal desde el pozo posterior del
denominado P.42J0-3 hasta la ultima arqueta del By-pass actual del caudalimetro existente.

En primer lugar, se ejecutara la conduccion sin conexionar desde el citado pozo hasta la arqueta previa

al pretratamiento. Parte de este colector temporal sera reutilizado posteriormente como colector de
entrada, en el futuro pozo previo a la llegada de la EDAR se taponara dicho tramo, permitiendo el

trabajo en seco. En la actualidad existe un by-pass en la arqueta de llegada hasta el by-pass general,
este tramo serd demolido ya que posteriormente carecerd de uso y se encuentra préoximo al nuevo

aliviadero.
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Para llevar a cabo la conexidn serd necesario obturar el colector de llegada en el citado P.42]0-3,
bombeando el agua mediante una tuberia flexible hasta el pretratamiento. En este momento, se
realizard un taladro en la arqueta para permitir el paso del by-pass temporal y se colocara una chapa
de acero inoxidable paralela al by-pass temporal en la arqueta previa al pretratamiento, permitiendo
por tanto el trabajo en seco en las arquetas anteriores. Una vez colocada la chapa y obturada la futura
llegada a la EDAR se podra retirar el obturador y bombeo temporal del pozo P.42J0O-3, permitiendo
pasar el agua por gravedad hasta el pretratamiento.

N B o S

MMMWFN&IM
Instatacion bomben tempars! duranta la ejecucion de Paso N°2 y N°3.

Posteriormente se llevaran a cabo el desmantelamiento de los elementos electromecdnicos de la
arqueta de llegada, arqueta caudalimetro y arqueta final, demoliendo seguidamente las dos primeras.

FASE 2.3
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VIIl.4 Fase Il

En esta fase se construird en el espacio disponible entre la Ultima arqueta del By-pass actual y el
cerramiento, el aliviadero proyectado. Al mismo tiempo se realizara el ultimo tramo del colector de
alivio.

:_!_H'EI'T'I' T
T T
CECCCHEr T

Tras la construccion de toda la obra civil se colocaran los equipos electromecanicos proyectados en el
aliviadero. Seguidamente se retirara la chapa de la ultima arqueta, el balén del pozo colocada durante
la fase anterior y se sellard el hueco en la arqueta del by-pass temporal, asi como el hueco de esta
misma conduccién en el nuevo pozo previo a la entrada a la EDAR. Para ello se repetira el proceso
llevado a cabo en la fase Il donde se taponara el pozo P.42J0O-3 y se bombearan las aguas directamente
al pretratamiento mediante una maguera flexible.

Finalmente, una vez retirado el obturador y el bombeo, el nuevo aliviadero ya esta disponible para su
entrada en servicio.

T
i
L

FASE 3.3
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IX PRESUPUESTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

01 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES 4.196,89
01.01 DESBROCE Y PREPARACION ZONA OBRAS.......oooovoooceeeeseesceeeessssseeeeessssesesssssseseessns 961,49
01.02 DEMOLICIONES ......coooeeeeveereseeeeesseseesessssseseesssssesssesssssesssessssssssses s essesssssseseess 3.235,40
02 ESTRUCTURAS 38.193,78
02.01 ALIVIADERO ......oooooeeeeeeeeeeeeeeseeeessseeeseessesesssesssssesessessssesssssessesssesesseessessssseeseee 17.230,89
02.02 ARQUETARREJA..... 17.161,80
02.03 ARQUETA REUNION 3.801,09
03 EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO 81.186,07
03.01 ALIVIADERO-CAUDALIMETRO.. 24.523,12
03.02 ARQUETAREA.......cccnec... 56.331,88
03.03 ARQUETA REUNION.....oovscoeoeeeseeeeeseeseeeessssseeseesssssseeessssesseessssssssessssnsseess s 331,07
04 CONDUCCIONES 41.806,45
05 VARIOS 25.624,52
05.01 ACTUACIONES TEMPORALES........cccoccreevveessseeeeessssseeesessssssseesssssesseessssssssesssssseeee 17.632,93
05.02 REPOSICIONES............ccoo..... 2.500,00
05.03 OTRAS ACTUACIONES....... 217,68
05.04 CONEXIONES ELECTRICAS ....oooesoeeeeeeeeseeeeseessseoeesessseseeesessseseesssssesesesssseseesse oo 2.640,00
05.05 REFORMA OBRA SALIDA ....cc.ccoctetetesotesssosiesossossosssossosissossosissossosososso 1.633,91
05.06 ADECUACION ZONA ALIVIADERO......oooooeeeeeeeeeeesesceeeessssseeeesssssesesesssssseess s 1.000,00
06 SEGURIDAD Y SALUD 960,00
07 GESTION DE RESIDUOS 5.747,33
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 197.715,04
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 197.715,04 €
13% Gastos generales 25.702,96€
6% Beneficio industrial 11.862,90€
PRESUPUESTO BASE LICITACION 235.280,90 €

Asciende el presupuesto base licitacion a la expresada cantidad de DOSCIENTEQOS TREINTA Y CINCO
MIL DOSCIENTOS OCHENTA EUROS con NOVENTA CENTIMOS.

VeB? Jefa de Area de
Autor de la memoria valorada Directora del proyecto Proyectos de Saneamiento y
Reutilizacion

Firmado digitalmente por
G U ZM A N GUZMAN CABALLERO

RAUL FELIPE -

Nombre de

CA BA |_ |_ E R reconocimiento (DN):

c=ES, H : H H
cermINUmber—IDCES-4440 Firmas manuscritas censuradas por privacidad de datos

O RA U L 15808, givenName=RAUL

FELIPE, sn=GUZMAN

F E LI P E - CABALLERO, cn=GUZMAN

CABALLERO RAUL FELIPE -

10.06 10:07:39
+02'00'

D. Raul F. Guzman Caballero. Dia. Cristina Gdmez Masid  Dfia. Maria Casanova Sanjuan
I.C.C.P.
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Tratamientos de alivios en EDAR La Estacién (T.M. Santa Maria de la Alameda)

LISTADO DE PLANOS

PLANOS



Tratamientos de alivios en EDAR La Estacién (T.M. Santa Maria de la Alameda)

N2 PLANO DESIGNACION

1 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

2 IMPLANTACION GENERAL

21 ESTADO ACTUAL Y DEMOLICIONES
2.2 ESTADO REFORMADO

23 SERVICIOS AFECTADOS

3 ALIVIADERO

3.1 PLANTA'Y SECCIONES. FORMAS |

3.2 PLANTA'Y SECCIONES. FORMAS Il

33 PLANTA'Y SECCIONES. EQUIPOS |

3.4 PLANTA'Y SECCIONES. EQUIPOS Il

4 REJA DE PLUVIALES

4.1 FORMAS

4.2 EQUIPOS

5 ARQUETA DE REUNION DE VERTIDOS
6 OBRA DE SALIDA. ESTADO ACTUAL Y REFORMADO

PLANOS
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Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929 e Inscripcion 12. Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Canal </
de Isabel |

EDAR LA ESTACION
MEMORIA TECNICA VALORADA

Xl ANEXOS

XI.1 Anexo l. Especificaciones técnicas

Xl.1.1 Medidor de caudal electromagnético a seccidn parcial

- Marca:

- Didmetro de la tuberia:

- Grado de precisidn:

- Rango de latemperatura:

- Seia de salida:

- Grado de proteccién del transmisor:
- Grado de proteccién del sensor:

- Tensioén de alimentacién (Vac):

- Material de los electrodos:

- Material de la conexidn:

X1.1.2 Medidor de nivel radar

Sensor radar para medicidn continua de nivel con salida 4 ...

precision +5 mm, cable de PVC con 10 m de longitud

- Marca:

- Rango de medicién:

- Temperatura de proceso:
- Presién de proceso:

- Precisién:

- Frecuencia:

- Angulo del haz:

- Materiales, partes mojadas:
- Conexién en rosca:

- Material de sellado:

- Tipo de proteccion:

- Salida:

- Temperatura ambiente:

Ajuste inaldmbrico mediante Bluetooth que permite
inteligentes/tabletas (i0S/Android) o PCs con Windows.

KROHNE o similar

300

0,4 %

00-60 eC

4..20 mA

IP 67.

IP 68.

100...230.

acero inoxidable AISI 316Ti.
acero al carbono.

20 mA, rango de medicion hasta 8 m,

Vega o similar

Distancia 8 m

-40...60 °C

1..3bar

+2mm/+0,2"

80 GHZ

g°

PVDF

G1%/G1,1% NPT /1 NPT,R1% /R1
FKM

IP66/IP68 (3 bar), Type 6P
4..20mA

40...60°C

la conexidon inaldmbrica a teléfonos

El manejo se realiza a través de una aplicacidn gratuita desde "Apple App Store", "Google Play Store"
o desde "Baidu Store". Alternativamente, el ajuste también se puede realizar a través de PACTware/

DTM y un PC con Windows.

XI.1.3 Tornillo compactador

Fabricante: SPECO - SAVECO o similar
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de Isabel |

Caracteristicas:

Didmetro nominal:

Longitud de transporte:

Longitud de compactacién:

Longitud de zona de drenaje posterior:
Dimensiones de la artesa:

Diametro de la hélice:

Dimensiones de la hélice:

Cuna de deslizamiento:

Tipo de hélice:

Luz de malla en zona de compactacion:
Contrapeso:

reforzado con acero

Inclinacion:

Sistema de lavado en la zona de compactado:

Soporte de apoyo posterior:

Materiales de construccion:

Tapa de proteccion segin norma CEE:
Cajon de compactacion y salida:
Sistema de compactado:
antiadherente

Artesa de transporte de solidos:

Cuna de deslizamiento:

Hélice de transporte de sdlidos:

Eje de accionamiento:

Cesto filtrante en zona de compactacién:
Drenaje posterior:

Pie de apoyo posterior:

Tornilleria:

300 mm

3.500 mm

756 mm

330 mm

309 x 360 mm

277 mm

60 x 20 mm

8 mm de espesor

Sin eje, de paso variable
1mm

Disco de presion en poliuretano

0o
electrovalvula
Incluido

Acero inoxidable AlSI 316
Acero inoxidable AlSI 316
Diafragma en tecno polimero

Acero inoxidable AlSI 316
Polietileno de alta densidad
Acero alta resistencia FE 510
Acero alta resistencia FE 510
Acero inoxidable AISI 316
Tecno polimero auto ajustable
Acero al carbono

Acero inoxidable AISI 316

Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929 e Inscripcion 12. Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Acabado:
Decapado, pasivado y desengrasado en acero inoxidable
Imprimacion de proteccion en hélices de FE 510

Accionamiento:

- Motor eléctrico marca: Wam o similar

- Modelo: 100LR

- Norma: Europea estandar IEC
- Potencia: 2.2 kW

- Intensidad: 4.8 A

1410/ 1690 rpm
380-420 V 50 Hz / 440-480 V 60 Hz

- Velocidad de salida:
- Tensiény frecuencia:
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Xl.1.4

Proteccién y aislamiento:
Reductor mecanico marca:
Modelo:

Velocidad de salida:
Ejecucion:

Reja automatica en canal 1,00 m paso 10 mm

Marca:

Luz de paso:

Ancho del canal:

Ancho de la reja:

Alto del canal:

Altura de descarga:

Altura zona filtrante:
Estructura de chapa plegada:

IP 55 Clase F
Wam o similar
S 45 o similar
36 /43 rpm
Eje hueco

Quilton, SAVI - SAVECO o similar

10 mm

1000 mm

1000 mm

2.000 mm

2.700 mm desde el fondo del canal
1.000 mm

Espesor 4 mm

Reja de barrotes intercambiable: Permite el cambio de luz de paso sin afectar a la estructura

de la reja, facil sustitucion.
Dimensiones barrotes:

Barrotes perfil:

Cadena:

diametro 31 mm y pernos macizos
Peine con dientes reforzados:
cada uno

Numero de peines de limpieza:
Velocidad de elevacién peine:
Inclinacion:

Materiales de construccion:

Bastidor: Acero inoxidable

Tapa de proteccion segiin norma CEE:
Tolva de descarga:

Rejilla filtrante:

Peines de limpieza:

Coronas dentadas:

Eje accionamiento:

Cadena:

Soportes de apoyo:

Tornilleria:

Acabado:

Decapado, pasivado y desengrasado en acero inoxidable

Accionamiento de la reja:

40x 8 mm
Rectangular
Paso de eslabones 50 mm y rodillos de

Mediante escuadra de refuerzo en

2
6.9 m/min aprox.
759

AISI 316 L

Acero inoxidable AISI 316 L
Acero inoxidable AISI 316 L
Acero inoxidable AISI 316 L
Acero inoxidable AISI 316 L
Acero inoxidable AISI 316 L
Acero inoxidable AISI 316 L
Acero inoxidable AISI 316 L
Acero inoxidable AISI 316 L
Acero inoxidable AlSI 316
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Canal de Isabel Il, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929 e Inscripcion 12. Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Grupo motorreductor:
Modelo:

Norma:

Potencia:

Tensién y frecuencia:

60 Hz

Proteccién y aislamiento:
Velocidad de salida:
Ejecucion:

XI.2 Anexo Il. Estudio geotécnico

NORD o similar

SK9022-1AF o similar

Europea estandar IEC

0.75 kW

380-420 V 50 Hz / 440-480 V

IP 55 Clase F
6.1 rpm (50 Hz)
Eje hueco
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DEPARTAMENTO: GEOTECNIA
INFORME N°: G-150011-M-1G/01

Proyecto: Ampliacion de la E.D.A.R. de La Estacion. Santa Maria de la Alameda.

Peticionario: Canal de Isabel Il Gestion S.A. | Pedido: Trabajos geotécnicos.

Contrato N? Ref2: C-130014/15_M Trabajos: Campo, laboratorio y gabinete.

Realizado por: J. C. de Castro Fecha: Octubre-noviembre 2015

INFORME SOBRE TRABAJOS GEOTECNICOS

1.- ANTECEDENTES

A solicitud del Area de Proyectos de Saneamiento y Reutilizaciéon de Canal de Isabel Il Gestion
S.A., INTEINCO ha realizado los trabajos geotécnicos para el Proyecto de Ampliacién de la

E.D.A.R. de La Estacién, en santa Maria de la Alameda.

El proyecto comprende basicamente las siguientes actuaciones:
e Acondicionamiento del camino de acceso.
e Instalaciones de pretratamiento.
e Decantador primario de unos 6 m de diametro.
o Reactor biologico rectangular de unos 20x8 m’.
e Decantadores secundarios de unos 6 m de diametro.

e Pequeiias edificaciones auxiliares.

Para el reactor y decantadores se prevén excavaciones maximas de hasta unos 4 m bajo la

rasante de la plataforma actual del terreno.

2.- OBJETO

El objeto de los trabajos realizados por INTEINCO es obtener la informacién geolégico-
geotécnica necesaria para un adecuado desarrollo del proyecto y de la ejecucion de las obras

de las nuevas instalaciones, en lo relativo a su interaccion con el terreno.

3.- ALCANCE

El presente informe describe los distintos trabajos de reconocimiento geologico-geotécnico:

realizados y recoge los resultados obtenidos, concluyendo con un andlisis de los condicionantes

Ref2.: C-130014/15_M G-150011-M-1G/01 Pagina 3'de 18
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geotécnicos para las obras previstas. En particular, el alcance del estudio corresponde al

desarrollo de la siguiente metodologia:

- Recopilacién y analisis de la documentacion geolégico-geotécnica general disponible

relacionada con los terrenos investigados.

- Inspeccién visual de los terrenos del entorno, para comprobacion de los datos geologicos,
con especial interés en la observacion de afloramientos y de posibles desmontes o cortes

del terreno.

- Reconocimiento de la naturaleza y el comportamiento geotécnico de los terrenos afectados
mediante sondeos, con ensayos SPT y toma de muestras en su interior.

- Determinacion de posibles niveles freaticos mediante la instalacion de tuberia piezométrica

en los sondeos.

- ldentificacion, clasificacion y determinacién de las caracteristicas geotécnicas de los
terrenos detectados, mediante ensayos de laboratorio sobre las muestras tomadas en los

sondeos. Analisis de la agresividad del agua, en su caso.

- Analisis de los resultados obtenidos y estudio de las condiciones geolégico-geotécnicas de
los terrenos afectados por las obras previstas, con recomendaciones sobre los aspectos

geotécnicos a considerar para el proyecto y ejecucion de las mismas.

4.- DOCUMENTACION DE REFERENCIA

Para la realizacién del trabajo se han tenido en cuenta, basicamente los siguientes

documentos:

Plano topografico de la parcela y entorno, asi como datos y planos sobre el proyecto de las

actuaciones previstas, facilitados por el Peticionario.
- Mapa Geol6gico de Esparia, escala 1:50.000. Hoja n°632: Las Navas del Marqués. |.T.G.E.
- Codigo Técnico de la Edificacion CTE. SE: Cimientos.
- Normas UNE para realizacién de ensayos "in situ" y de laboratorio de suelos.
- Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

- Instruccion de Hormigén Estructural, EHE-08. Ministerio de Fomento.

G
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5.- TRABAJOS REALIZADOS Y RESULTADOS OBTENIDOS

5.1.- Analisis geoldgico e inspeccion visual del entorno

Para alcanzar el objetivo del estudio, en primer lugar se hizo una recopilacion y andlisis
de la documentacion geolégico-geotécnica general existente sobre los terrenos de la

zona, complementada con una inspeccion del entorno.

Desde el punto de vista geoldgico (ver Mapa Geoldgico en Anejo ), todo el entorno de
Santa Maria de la Alameda se enmarca en el conjunto igneo y metamorfico del Macizo
Hespérico, con edades precambricas-ordovicicas, y mas en concreto en lo que se

conoce como afloramiento metamorfico de El Escorial - Villa del Prado.

Este afloramiento metamorfico estd integrado fundamentalmente por rocas de
ascendencia metagranitica, representadas por varios tipos de ortoneises glandulares y
leuconeises, apareciendo también rocas metasedimentarias que quedan restringidas a
algunas bandas de limitada potencia que se encuentran en zonas de muy fuerte

deformacion de la segunda fase de la orogenia hercinica.

Todos los metasedimentos y ortoneises que constituyen este afloramiento de El Escorial
- Villa del Prado estan afectados por un metamorfismo regional de alto grado y con

frecuencia estan fuertemente migmatizados.

De acuerdo con el Mapa Geolégico que se reproduce en el Anejo |, la EDAR de La
Estacion se sitia en un entorno donde predominan los ortoneises glandulares
melanocratos (de coloracion oscura) (unidad "16" en el mapa), que suelen aparecer en
bandas fuertemente deformadas y frecuentemente asociados a materiales
metasedimentarios. En el valle del rio Cofio también aparecen cartografiadas pequefias

zonas de aluvial-coluvial formadas por cantos, bloques, arenas y limos (unidad "25").

Junto al camino de acceso a la EDAR y en el talud de desmonte existente dentro de la
misma, se observan las rocas neisicas de coloracion oscura, si bien la mayor parte de
este talud de desmonte corresponde a depositos coluviales (derrubios de ladera) mucho

mas recientes y constituidos por suelos arenoarcillosos con abundantes cantos. AN
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5.2.-

Desde el punto de vista hidrogeoldgico y ligados a la dinamica fluvial del rio Cofio pueden
aparecer en la zona depdsitos cuaternarios de granulometria muy variable y que pueden
constituir acuiferos libres superficiales, mas o menos significativos en funcion de dicha
granulometria. El sustrato rocoso resulta, en principio, relativamente impermeable,

mientras que los derrubios de ladera pueden tener cierta permeabilidad.

Por otra parte, desde el punto de vista sismico y segun la normativa sismorresistente
vigente (NCSE-02), todo el entorno reconocido se encuentra situado en una zona de
minimo riesgo, por lo que no son necesarias comprobaciones en este sentido en los

proyectos.

Reconocimiento geotécnico

Para el reconocimiento del terreno en la zona de actuacion se han realizado 3 sondeos

mecanicos, cuya situacion se refleja en el plano del Anejo 1.

La profundidad de los sondeos y su cota de boca, obtenida a partir del plano topografico

facilitado, son las siguientes:

COTA DE
SONDEO BOCA (m) PROFUNDIDAD (m)
S-1 989,5 7,5
S-2 988,7 7,6
S-3 987,2 7,7

Los sondeos se han realizado a rotacion, con bateria provista de corona de widia o
diamante (en los niveles de roca), con recuperacion continua de testigo y un diametro de
perforacién de 116 a 86 mm. Si las paredes del sondeo se mostraban inestables se
procedia a la entubacion del mismo antes de realizar las maniobras de avance. Durante
la perforacion y en funcién del tipo de terreno, se realizaban ensayos normales de
penetracion (SPT), de acuerdo con la Norma UNE-EN ISO 22476-3 y tomas de muestras
inalteradas con tomamuestras de pared gruesa. En total se han realizado en los tres
sondeos 6 ensayos SPT (uno de ellos con puntaza ciega) y una toma de muestra

inalterada, segun se indica en el Cuadro 1.
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CUADRO 1. MUESTRAS Y ENSAYOS EN SONDEOS

TIPO
N30

SONDEO| PROF. (M) | MUESTRA GOLPEOS TERRENO

1,20-1,80 SPT 11-11-23-18 34 Arenas y arcillas con cantos

S-1 3,00-3,15 SPT 50 R R | Neis descompusto (jabre de neis)
5,00-5,05 SPT (p.c.) 50R R | Neis descompusto (jabre de neis)

S92 1,50-2,10 INALT 10-13-12-12 25 Arenas y arcillas con cantos
3,00-3,60 SPT 4-6-8-9 14 Arenas y arcillas con cantos

5.3 1,50-2,10 SPT 7-10-11-20 21 Arenas y arcillas con cantos

3,50-3,70 SPT 10-50 R R Aluvial / Jabre de neis

El testigo recuperado en la perforacién se introducia en cajas de plastico, con
separaciones longitudinales, disponiéndolo segun el orden de extraccion y anotando en
las mismas, mediante separadores transversales, las cotas de extraccion y las tomas de
las distintas muestras, de manera que pudiera hacerse correctamente el levantamiento

de la columna litolégica del terreno.

Durante la perforacién de los sondeos se prest6 especial atencion a la posible presencia
de agua, anotandose las cotas de aparicion y la evolucion de los niveles a lo largo de la

campaiia de reconocimiento.

Las columnas litolégicas de los sondeos y toda la informacion referente a los mismos se
recogen en los correspondientes registros, que junto a las fotografias de las cajas de

testigo, se incluyen en el Anejo lll.

5.3.- Ensayos de laboratorio

Sobre diversas muestras de suelos tomadas en los sondeos, se han realizado los

ensayos de laboratorio siguientes:

- 4 Uds. de analisis granulométrico por tamizado, s/lUNE 103101.

- 4 Uds. de determinacion de los limites de Atterberg, s/{UNE 103103 y 103104.
-1 Uds. de determinacion de la humedad natural, s’fUNE 103300.

-1 Uds. de determinacion de la densidad aparente y seca, s/TUNE 103301.

- 3 Uds. de determinacién del contenido en sulfatos solubles, s/{UNE 103201.
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- 3 Uds. de determinacion del contenido en materia organica, s/{UNE 103204.

- 1 Uds. Ensayo de corte directo en suelos con consolidacion y drenaje, s/fUNE 103401.

Por otra parte, sobre una muestra de agua tomada en el sondeo S-3, se realizaron las

determinaciones indicadas en la EHE-08 para analizar su posible agresividad al

hormigon.

En el Anejo IV se incluyen los resultados de todos estos ensayos. En el Cuadro adjunto

se presenta un resumen de los mismos.

Para la ejecucién material de los ensayos, se ha contado con la colaboracion del
laboratorio de Eptisa en Madrid, inscrito en el Registro General de Laboratorios de

Ensayos para el Control de la Calidad del Ministerio de Fomento.

Mo
(K
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6.- DESCRIPCION DEL TERRENO

6.1.- Naturaleza y caracterizacion geotécnica del terreno

A partir de los resultados de los sondeos realizados (ver registros de los sondeos en el
Anejo 1ll), se han elaborado los perfiles litolégicos esquematicos adjunto, donde puede

verse que el terreno en la zona reconocida aparece constituido por los siguientes niveles:

e Arenas arcillosas con cantos. Coluviones o derrubios de ladera. En los tres
sondeos realizados y bajo una pequefia capa de alteracion vegetal, aparece este nivel
de suelos que es el mismo que se observa en la mayor parte del talud de desmonte
existente en la EDAR. Son arenas mas o menos arcillosas con abundantes cantos
heterométricos, en general angulosos y con disposicion cadtica. Presentan coloracion
parda y corresponden a coluviones o derrubios de ladera depositados en épocas
recientes como consecuencia de la degradacion, arrastre y deposito de materiales de
cotas superiores. Alcanzan en profundidad hasta algo por debajo de la cota 986 en el

sondeo S-1y hasta casi la cota 984 en los S-2 y S-3.

Al ser los suelos de mayor afeccién a las obras previstas, se han concentrado en ellos
los ensayos de laboratorio (ver Cuadro 2). Estos ensayos reflejan suelos de
granulometria variable, en general con predominio de arenas, pero con contenidos de
finos arcillolimosos muy importantes (35,9-52,9%) que le dan un comportamiento
cohesivo y con abundantes cantos. Segun la USCS se clasificarian como suelos SC

salvo la muestra mas arcillosa como CL.

Todas las muestras reflejan un suelo de plasticidad baja, con limite liquido entre 26,9
y 36,9 e indice de plasticidad de 8,5 a 16. Su contenido en materia organica oscila
entre 0,18-0,41% y no presentan contenidos significativos de sulfatos solubles que

puedan resultar agresivos al hormigon.

En una muestra inalterada se obtuvo una humedad de 12,3 %, con densidad seca de

1,86 g/cm® y densidad aparente de 2,09 g/cm®.

El comportamiento geotécnico de estos suelos se ha evaluado "in situ" mediante los
ensayos SPT y en laboratorio mediante un ensayo de corte directo. En los primeros se
han obtenido valores de N3, en tres ensayos de 14, 21y 34. En el ensayo de corte;
con consolidacion y rotura con drenaje, los parametros de resistenclia",“él ‘,icorte

obtenidos fueron ¢'= 0,26 Kp/cm? y @'= 23°.
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o Gravas y arenas. Aluvial del rio Cofio. En el sondeo S-3 se ha detectado bajo los
coluviones, entre 2,8 y 3,6 m de profundidad (cotas 984,4 y 983,6), un pequefio nivel
de gravas (con cantos redondeados) y arenas, que se asocia a depésitos aluviales del
rio. Al alcanzar este nivel se detecté inmediatamente la presencia de agua en la

perforacion.

o Neis muy alterado o jabre de neis. El sustrato rocoso que se aprecia en el borde
este del talud de desmonte se ha detectado en todos los sondeos, con mayor o menor
grado de alteracion. Este sustrato de neises aparece muy alterado en un tramo
superior de espesor variable, dando lugar a este nivel de suelo residual (jabre de neis)
muy compacto, formado por cantos rocosos con una matriz arenosa poco arcillosa.

Los ensayos SPT han dado en este nivel siempre rechazo.

o Neis fracturado. Bajo el nivel anterior aparece el sustrato rocoso de neis poco
alterado, pero muy fracturado. Su caracter rocoso hizo necesaria su perforacion con
diamante. El grado de fracturacion viene reflejado por valores del RQD = 40 en el S-2

y RQD = 60 en el S-3. Esta zona rocosa mas sana no se llega a detectar en el S-1.

6.2.- Aquas freaticas

Durante la perforacion de los sondeos se presto especial atencion a la presencia de agua

en los mismos.

El sondeo S-1 se realiz6 en seco, apareciendo algo de agua hacia el fondo, si bien hacia
5,1 m se detecté mucha humedad. El nivel de agua al terminar el sondeo se situaba a una
profundidad de 6,8 m (cota 982,7), observandose un lento ascenso en sucesivas medidas.

Finalmente el nivel de agua se estabilizé a 3,9 m de profundidad (cota 985,6).

En el sondeo S-2 se detectd agua durante la perforacién a partir de 4,2 m de profundidad
(cota 984,5). Desde 5,4 m de profundidad se perfora con agua, sin que se aprecien
pérdidas significativas del agua de perforacion. Tras eliminar el agua de perforacion, el

nivel de agua queda estable a los 4,2 m (cota 984,5).

En el sondeo S-3 se detecta mucho agua al alcanzar el pequefio nivel de gravas y arenas...
aluviales a 2,8 m de profundidad. A partir de 5,3 m de profundidad se perfora g,dlr)’-fégua,
con ligeras pérdidas del agua de perforacion, mas significativas hacia el final del ’s;é;ndeB.EI

nivel de agua se estabiliza a 2,8 m (cota 984,4).
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En la tabla siguiente se resumen estos resultados. Como referencia se sefiala que el lecho

del rio en esta zona se sittia en torno a la cota 984.

NIVELES DE AGUA

Se detecta Se estabiliza

Sondeo Cota de
boca (m)| Prof. (m) Cota Prof. (m) Cota
S-1 989,5 6,8 982,7 3,9 985,6
S-2 988,7 4.2 984,5 4,2 984,5
S-3 987,2 2,8 984,4 2,8 984,4

Sobre una muestra de aguas fredticas tomada en el sondeo S-3, se realizaron las
determinaciones indicadas en la EHE-08 para analizar su posible agresividad al hormigon.

De acuerdo con los resultados obtenidos (ver Cuadro 2), el agua resulta no agresiva.

7.- CONSIDERACIONES GEOTECNICAS

7.1.- Excavaciones

De acuerdo con la informacion facilitada, para las nuevas instalaciones a construir se
preven excavaciones bajo la explanada actual de hasta unos 4 m (en torno a la cota
984,5), desarrolladas principalmente en el entorno de los sondeos S-2 y S-3 y bastante

separadas de las instalaciones actuales.

Estas excavaciones afectarian en general al nivel superior de arenas arcillosas con cantos
y tal vez localmente (hacia el S-1) al neis muy alterado o jabre (ver perfiles litologicos). En
estas condiciones, las caracteristicas del terreno no suponen condicionantes significativos
para la ejecucion de dichas excavaciones, que podran realizarse en general con medios
mecanicos convencionales y taludes laterales, sin afectar practicamente a las principales

instalaciones existentes.

Con excavaciones hasta la cota 984,5, se estaria préacticamente sobre el nivel freatico, por
lo que no se recomienda excavar bajo dicha cota, pues ello obligaria a instalaciones de
drenaje y bombeo. En el sondeo S-1 el nivel de agua se estabiliz6 algo por encima, a la
cota 985,6, pero en esa zona es previsible que las excavaciones a realizar sean menores,

en todo caso la lenta afluencia de agua al sondeo indica una baja permeabilidad del jabre
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de neis afectado, por lo que aunque las excavaciones sobrepasen dicha cota en esa zona,

su evacuacion no supondria dificultades significativas.

Considerando las caracteristicas geotécnicas del nivel de arenas arcillosas con cantos
afectado por las excavaciones, especialmente su resistencia al corte, asi como el
antecedente favorable que supone el talud de desmonte existente, para los taludes de
excavacion provisionales pueden considerarse pendientes de hasta 1:3 (H:V), si bien es
conveniente disponer en ellos una proteccion superficial que evite riesgos por la posible

caida de cantos.

Desde el punto de vista de su posible aprovechamiento, estos suelos procedentes de la
excavacion pueden considerarse, a partir de los ensayos realizados, como suelos
"tolerables" con los criterios del PG-3. Por sus caracteristicas, el jabre de neis podria
considerarse como suelo "adecuado”, aunque previsiblemente su volumen excavado sera

minimo.

Para el disefio de los muros que conforman las diversas estructuras enterradas, la
evaluacion de los empujes del terreno deberd hacerse con parédmetros geotécnicos
acordes a las caracteristicas que se prevean para el relleno de trasdés. No obstante,
considerando la influencia que podrian tener los suelos naturales en los empujes, unos

valores razonables podrian ser los siguientes:

Cohesion efectiva: 0,2 Kp/cm?
Angulo de roz. interno efectivo: 26°
Peso especifico aparente: 2,0 t/m*

Respecto a las posibles actuaciones de acondicionamiento del camino, se trata de un
camino a media ladera sobre terrenos rocosos. Al margen de las dificultades de las
excavaciones en roca que pudieran ser necesarias, como terrenos de cimiento del firme

del camino dan lugar a explanadas de la mejor calidad.
7.2.- Cimentaciones

Con excavaciones de hasta unos 4 m, las rasantes de excavacion quedarian en general
sobre el nivel de arenas arcillosas con cantos y, en alguna zona, tal vez sobre el nivel de
gravas y arenas aluviales o el jabre de neis o muy proximas a ellos. Dadas las
caracteristicas de las principales obras a construir y las caracteristicas geotecnlca,s\‘de

estos suelos, pueden considerarse adecuadas cimentaciones directas mediante 'éépatas'
i
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corridas o losas. Para pequefias construcciones auxiliares pueden ejecutarse también

zapatas aisladas.

Para el disefio de cimentaciones por zapatas sobre estos suelos arenoarcillosos de

coluvion, la presién de hundimiento viene expresada por:

Oh=cN.+qNg+05BYyN, zapatas corridas
Oh=1,2cN;+qNg+0,3BYN, zapatas cuadradas
siendo:

g, la presion vertical de hundimiento.

q la presion vertical alrededor del cimiento al nivel de su base.

c el valor caracteristico de la cohesién del terreno.

B el ancho equivalente del cimiento.

y el peso especifico caracteristico del terreno por debajo de la base del cimiento.

N, Nqy N, factores de capacidad de carga que dependen del angulo de rozamiento
interno caracteristico del terreno y que aparecen tabulados en la bibliografia.

Las presiones admisibles se obtienen aplicando un coeficiente de seguridad de 3 (de

acuerdo con los criterios habituales y del C.T.E.) a estas presiones de hundimiento.

Considerando, a la vista de los ensayos realizados, unos valores caracteristicos de
c=0,2 kplom? =2 tm?, y= 2,0 tm®, @=23° (N, =18, N, =8,6 y N, =8,2), despreciando el
pequefio efecto del empotramiento de la zapata en el terreno (q=0) y suponiendo zapatas

del orden de B=1, 5 m, se obtienen valores de presion admisible de:

Qadm= 1,6 kp/cm2 para zapatas corridas

Qadm= 1,7 kp/cm2 para zapatas aisladas

Desde el punto de vista de los asientos, para las presiones anteriores y teniendo en cuenta
las excavaciones previas a realizar, que suponen una descarga del terreno de apoyo de las
cimentaciones significativa, los asientos seran minimos. La posible influencia de los niveles
inferiores, con menor deformabilidad, es siempre favorable. Cabria pensar en que esta
influencia supone un aumento de las presiones admisibles, pero dadas las condiciones de
cimentacion algo heterogéneas que se pueden presentar en el entorno de los contactos
entre niveles y los asientos diferenciales a que podrian dar lugar mayores presiones de

trabajo, se recomienda mantener en todo caso las presiones de disefio indicadas.
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Para el disefio de posibles cimentaciones por losas, dadas las caracteristicas de las obras,
las presiones medias reales de trabajo serian pequefias y perfectamente admisibles,
pudiendo tomarse el valor anterior de 1,6 kp/cm?‘ como el admisible para las presiones

maximas locales bajo la losa.

En los casos de cimentaciones continuas, la interaccion terreno-estructura puede tenerse
en cuenta a partir de parametros como el coeficiente de balasto en placa de 30x30 cm, Kso.
Este es un valor de referencia que, salvo que puedan hacerse ensayos de carga con placa,
suele tomarse de tablas. Por otra parte hay que sefialar que variaciones importantes en el
valor de este parametro introducen sélo pequefias variaciones en el disefio final de las
cimentaciones. En nuestro caso, a partir de las caracteristicas de las arenas arcillosas con
cantos, se puede considerar Kzo = 4,0 kp/cm3 (40 MN/m®). Si la cimentacién queda proxima
(menos de 1 m) a los niveles inferiores, este valor puede aumentarse a Kso = 8,0 kp/cm3
(80 MN/m?®).

Dada la presencia de capas aluviales granulares muy permeables que alcanzan el entorno
del sondeo S-3, las posibles cimentaciones situadas en esta zona y con apoyo sobre o
préximo a este nivel, pueden experimentar subpresiones significativas en situacion de
crecida del rio. Por ello se recomienda disefiar las losas o soleras que puedan quedar en
esta situacién para subpresiones correspondientes a una cota de agua de situacion de

avenida.

Finalmente se recuerda que ni el agua que pueda afectar a las cimentaciones ni los suelos
contienen elementos que supongan problemas de agresividad a los hormigones de

cimentacion, de acuerdo con los criterios de la Instruccion EHE-08.

8.- CONCLUSIONES

A solicitud del Area de Proyectos de Saneamiento y Reutilizacion de Canal de Isabel Il Gestion
S.A., INTEINCO ha realizado los trabajos geotécnicos para el Proyecto de Ampliacion de la
E.D.A.R. La Estacién, en Santa Maria de la Alameda. Las nuevas actuaciones comprenden
basicamente una nueva linea de tratamiento, formada por un pretratamiento, dos reactores
biolégicos y dos decantadores secundarios, con excavaciones maximas de hasta unos 4 m bajo
la rasante de la plataforma actual del terreno, ademés de otras pequefias instalaciones

auxiliares.

\
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Para el reconocimiento del terreno se han realizado tres sondeos mecanicos de unos 7,5 m de
profundidad, cuya situacion se indica en el plano del Anejo Il. En ellos se realizaron ensayos

SPT y se tomaron muestras de suelos para su caracterizacién geotécnica en laboratorio.

De este reconocimiento se deduce que el terreno en la zona presenta los siguientes niveles:

e Arenas arcillosas con cantos (coluviones o derrubios de ladera). Son arenas mas o
menos arcillosas con abundantes cantos heterométricos, en general angulosos y con
disposicién cadtica que se pueden observar también en la mayor parte del talud de
desmonte de la EDAR. Presentan baja plasticidad, coloracion parda y valores de Nao
del SPT entre 14 y 34. Alcanzan en profundidad hasta algo por debajo de la cota 986
en el sondeo S-1y hasta casi la cota 984 en los S-2 y S-3. Al ser los suelos de mayor

afeccion a las obras previstas, se han concentrado en ellos los ensayos de laboratorio.

o Gravas y arenas. Aluvial del rio Cofio. En el sondeo S-3 se detecta bajo los
coluviones, entre 2,8 y 3,6 m de profundidad (cotas 984,4 y 983,6), un pequefio nivel

de gravas (con cantos redondeados) y arenas, que se asocia a depositos aluviales.

e Neis muy alterado o jabre de neis. El sustrato rocoso que se aprecia en el borde Este
del talud de desmonte se ha detectado en todos los sondeos, con mayor o menor
grado de alteracién. Este sustrato aparece muy alterado en un tramo superior de
espesor variable, dando lugar a este nivel de suelo residual (jabre de neis) muy
compacto, formado por cantos rocosos con una matriz arenosa poco arcillosa. Los

ensayos SPT han dado en este nivel siempre rechazo.

o Neis fracturado. Bajo el nivel anterior aparece el sustrato rocoso de neis poco
alterado, pero muy fracturado. El grado de fracturacion viene reflejado por valores del

RQD entre 40 y 60.

Se ha detectado la presencia de agua subterranea en los sondeos S-2 y S-3 hacia la cota
984,4, muy relacionada con el nivel aluvial y el nivel del rio Cofio. En el sondeo S-3 el agua
tiende a estabilizarse algo por encima (cota 985,6), si bien en un terreno (jabre de neis) de baja
permeabilidad donde la posible presencia de agua a esa cota no implica problemas

significativos.

Para la ejecucién de las obras, que afectaran principalmente al nivel superior, pueden realizarse
excavaciones ataluzadas ejecutadas con medios mecanicos convencionales y con taludes
laterales provisionales del orden de 1:3 (H:V). Los suelos procedentes de la excavacion pueden

considerarse como suelos "tolerables" con los criterios del PG-3.
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Respecto a las cimentaciones, sobre las arenas arcillosas con cantos del nivel superior son
factibles cimentaciones directas aisladas (zapatas) o continuas (losas o zapatas corridas). Para
su disefio se recomiendan valores de presiones admisibles de Qagm= 1,7 kp/cm? para zapatas
cuadradas y Jagm= 1,6 kp/cm2 para zapatas corridas. Para cimentaciones continuas por losas,
dada la tipologia de las obras previstas, las presiones medias serian poco significativas,
pudiendo considerarse localmente presiones maximas de hasta 1,6 kp/cm?®. En los casos de
cimentaciones continuas se recomienda un coeficiente de balasto para las arenas arcillosas con
cantos de Kz = 4,0 kp/cm3 (40 MN/ma). Si la cimentacion queda proxima (menos de 1 m) a los
niveles inferiores, este valor puede aumentarse a Kz = 8,0 kp/cm3 (80 MN/m3). Debera
prestarse atencion a posibles subpresiones por crecidas del rio, segin se comenta en el

apartado 7.2.

Ni el agua que pueda afectar a las cimentaciones ni los suelos contienen elementos que
supongan problemas de agresividad a los hormigones de cimentacion, de acuerdo con los

criterios de la Instruccion EHE-08, por lo que no sera necesario tomar medidas en este sentido.

Este informe consta de dieciocho paginas numeradas y selladas y cuatro anejos de 2, 7, 9 y 16
paginas respectivamente.

Madrid, noviembre de 2015

JEFE DEL DEPARTAMENTO V°B°
NE RENTEMNIA DIRECTOR GENERAL

Firma manuscrita censurada por privacidad de datos

Firma manuscrita censurada por privacidad de datos

s f ,
) / /
Joéé C. de Castro Gutierrez _~"Valentin Trijueqde/ Gutiérrez de los Santos
ngeniero de Caminos Ingeniero Técnico de Obras Publicas
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MAPA GEOLOGICO GENERAL

( Tomado del Mapa Geoldgico de Espana 1:50.000. Las Navas del Marqués — 532 )

LEYENDA

AFLORAMIENTO DE EL ESCORIAL
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ROCAS IGNEAS PREHERCINICAS

I NTE I N CO CANAL DE ISABEL I TRABAJOS QEOTECNICOS PARA PROYECTO DE .
GESTION S.A. AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE LA ESTACION REF2.: C-130014/15_M G-150011-M-IG
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PLANO DE SITUACION DE PUNTOS DE RECONOCIMIENTO.
DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.



{} S : Sondeo
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@ INTEINCO

CANAL DE ISABEL Il
GESTION

TRABAJOS GEOTECNICOS DEL PROYECTO DE
AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE LA ESTACION.
SANTA MARIA DE LA ALAMEDA

PLANO DE SITUACION DE PUNTOS DE
RECONOCIMIENTO
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Ry i*ﬁ?? fohdi ot g ;
Dos aspectos del camino de acceso con la EDAR al fondo. Se observa
claramente el caracter rocoso (neises) de los terrenos afectados.
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Vista general del talud de desmonte. Roca en primer término.
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Vista general y detalle del
talud de desmonte en roca
(neis mas o menos
alterado).
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Sondeo S-2 en ejecucion, con talud de desmonte en derrubios al fondo.
Detalle del talud: arenas arcillosas con cantos.
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R

Sondeo S-3 en ejecucion, hacia el borde de la parcela mas préximo al rio Cofio.




EdINTEINCO

ANEJO Il

REGISTROS DE SONDEOS.
FOTOGRAFIAS DE LAS CAJAS DE TESTIGO.



SONDEO N°:  S-1 Cota boca: 989,5 Fecha: 05-10-2015

INTEINCO Trabajo: E.G. Ampliacion E.D.AR. de La Estacién. Santa Maria de la Alameda
Peticionario; CANAL DE ISABEL |l Gestidn Ref: C-130014/15_M

b Descripeidn E E Muask ] LL LP E §
% g ze ¢ g g E* ' % | Observaciones
E a
Ei : Elli s
: = G # I
s 5% Suelo vegetal y relleno
9 oo 9 Superficial 0.50
Lol
q’l - Arenas arcillosas con
+ ) muchos cantos.
: p | (derrubios de kadera)
-~
4 B 504=0,008
1,20-1,80 SPT (11-11-23-18) 29,6169 | 359
‘ Mat. Org.=0,18%
3.00 Or
2
3 _
—L— | Roca neisica muy 3,00-3,15 SPT (S0 R)
| alterada (jabre de neis).
T == Cantos de neis con
S matriz 2 2ko -
arcillosa. pi
4 -
Mucha humedad
5 _ | hacla 5,1 m.
.50 | 5,00-5,05 SPT* (50 R}
(puntaza ciega)
6
Al terminar of sondea
? ua a 6,8 m, con
encia a subir
lentamente
8
9

SPT Ensayo normal de penetracién M| Muestra inalterada a percusion T.P. Tesfigo parafinado

Sistemna de perforacion: A rotacion. Bateria. Corona de widia.
Diamelro de perforacidn: 116-101 mm. Revestimiento: 113 mm hasta 1.2 m

Sondista; Macias / E.S. Maguina: Rolatec RL-48-L EGO01.RO




SONDEO N S§-2 Cota boca: 9887 Fecha: 07-10-2015

INTEINCO Trabajo: E.G. Ampliacion E.D.AR. de La Estacién. Santa Maria de la Alameda
Peticionario: CANAL DE ISABEL Il Gestién Ref: C-130014/15_M

z 8 [ [ s §
3 g Desciipeion EE Mussiras y golpeos g g gﬂ £ Clisarvadionss
. 3 - B
g — E% z # EE EE 53 B
ok %@ TSuelo vegetal 0.20 |
q.' ;:.'g Arenas mas o Menos
+ | arcillosas con cantos, mds
_ *| abundantes hacia la base,
i 2 (derrubios de ladera)
Mat. Org.= 0,18%
1,50-2,10 ML (10-13-12-12) 26,9184 | 39,8 | 123 | 1,86 8 S04=0,000

2 ' =0,26Kp/cm2 0=230

4,50
3

3,00-3,60 SPT (4-6-8-9) 2891176 | 52,9
=~ hacia 4,2 m.

5 5.40
6

760
7
8
g

SPT Ensayo normal de penetracion M Muestra inalterada a percusion T.P. Testigo parafinado

Sistema de perforacién: A rotacién. Bateria. Corona de widia/diamante.
Diagmetro de perforacion: 116-101-86 mm. Revestimiento: 98 mm hasta 54 m

Sondista: Macias/E.S. Maquina: Rolatec RL-48-L EGO01.RO




SONDEO N 5-3 Cota boca: 9872 Fecha: 05-10-2015
INTEINCO || trapajo: EG. Ampliacion E.D.AR. de La Estacion. Santa Maria de la Alameda
Peticionario: CANAL DE ISABEL Il Gestion Ref: C-130014/15_M
§| & B o g |° |7 P
g Baxcpcin 53 : ¥ golpocs b E 2 :ﬁf Observaciones
HE i PLLE
g z 2 | 2 ; |
‘ #.. )
wi J&mwm 0.50
=R ﬂ
t.'-';-.ﬁ.-g Arenas mas o menos
.| arcillosas con canbos, mas
1 abundantes hacia la base.
{derrublos de ladera)
#50 1,50-2,10 SPT (7-10-11-20) 36,9(20,9 | 487 % Sl 003
> : 9120, | 98, [Mat. Org.= 0,41 %
2.80 Se detecta agua
= g 2,8 m, en gravas
| Gravas (cantos
redondeados) y arenas. 360
Aluvial del rio.
' 3,50-3,70 SPT (10-50 R)
Roca nelsica muy
4 | alterada (jabre de neis)
5.00
5
|| Roca nefsica fracturada.
"] ROD= 60
, = (Perforfads con agua,
Ligeras pérdidas de agua
de perforacitn, 7.70
" significativas hacia el
final.)
7
8
9
SPT Ensayo nomnal de penetracion M| Muestra inalterada a percusion T.P. Tesligo parafinada
Sistema de perforacian: A rotacidn. Bateria. Carona de widialdiamante.
Didmetro de perforacion: 116-101-88 mm. Revestimiento; 38 mm hasta 4,7 m.
Sondista: Macias/E.S. Méquina: Rolatec-RL-48-L EG001.RO
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RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO



EPTISA, SERVICIOS DE IMGEMIERIA 5. L. Laboralonio hablitado per la Comunidod

-] of Maria Tubsauy, 8 de-Madrid e inscrito en el Regisiro
e p s a 28050-MADRID General del CTE como LECCE con M.°

fuencamol@eptiso.com MAD-L-032.en lo dreos de acluacion:
Tel. 913 589 077 Fox. 913 587 845 GI, VS, PS5, EH, EA, EFA, EM
TRABAJO:  MP21718-83% MUESTRA:  DS.31776 CLAVE; Hoja | de 3
Pelicionario: INSTITUTC TECNICO DE INSPECCION ¥ CONTROL, 5.A.
Direcclon: Cf Principe de Vergara, 55, bajo 280046 MADRID (MADRID]
Obra; ESTUDNG GEOTECNICO AMPLIACION EDUAR. LA ESTACICN EN SANTA MARIA DE LA ALAMEDA,
[Fociloda por e paticiononia)
Malerial:
Muestra; Enlregada por e solicitante Fecho de recepcién: 19-10-2015
Lugar de enfrega:
Procedencia: Sandea 1. Muesita SPT. Profundidod de 1.20a 1.B0m.
EMSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulometico,

Limites de Allerberg. Limite liquido.
Limites de Atlerberg. Limile plastico,
Conterido en sulfalos.

Maleria arganica.

Observaciones:

0, o Z3/10/2015

A

¢ V.28 ELENALCPEL URGOIT Fdo/ JOsCCLAUDIO SERRANG CHECA
Director de laboratorio Jele de hrea

F4 peohbida ko repiodud cian poiciol de-eile oy in ol expreso commanEmisnha de EFTA. SEERC RS DO INCEMIERIL 5 L
Exton piil iades hocen telenmmeis Gricamenhs o la muetio envyoda, de lo cual EFtRA SERVICHOS DE RGERIERIA, §, L o haon teippniobio don soia an &l e da quie hayo sido lomede por w5 idonicom.
Lim fechen dio iricho v Bnalnsidn, oy como cirds daled relatives o ot smayts Includor en oo pdginh te ancleninh o eoodcin del chanle en &l lnborohoso



EPTISA, SERVICIOS DE IMGENIERIA, §. L. Laboratorio hobilifedo por lo Comunidod

o cf Maria Tubou, 8 de Madrid e inscrifo en el Regisiro
p s a 28050-MADRID Generol del CTE como LECCE con N2

juancaralBephiso.com MAD-L-002 en la dreas de actuacion:
Tel.913 589 077 Fox. 713 5689 845 GT, 5, PS5, EH, EA, EFA; EM
TRABAIC:  MP2118-839 MUESTRA:  DS.31776 CLAVE: Hojo2de3
Peticlonaria: INSTITUTO TECHICC DE INSPECCION Y CONTROL, S.A.
Direccién: | Principe de Vergara, 55, bojo 28006 MADRID (MADRICY
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION E.D.AR. LA ESTACION EN SANTA MARIA DE LA ALAMEDA.
(Fociitada por el palicionatia)
Materal:
Muesira: Enfregada por el solicitante Fecha de recepcitn: 12-10-2015
Lugar de entrega:
Procedencia: Sondeo |, Muesira 5PT, Profundidad de 1,20 a 1,80 m.
RESUMEN DE RESULTADOS
EMSAYO MORMA | RESULTADO
Clasificocion Casagrande sC
Clasificacion AASHTO At (1)
Limltes de Atterberg
Limite liquido UNE 103103 1994 296
Limile plastico UME 103104: 1993 14,9
Indice de plasticidad 12,8
Materia orgdnica (%) |UNE 103 204:1993 y Em93 | 0,18
[Muesira tolal)
Sulfatos solubles (%) | UNE 103 201:1996 Em:03 | 0.008
(Muestra total) .
Andilisis granulomético i UNE 103101: 1995 ver los resullodos de esle ensayo en las sigulentes

paginas del informe.

(1] Ver Graficos de ensaye en las siguientes hojos del informe




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, 5. L. Laboratario habilitado por o Comunidad

e ls a </ Moria Tubou, 8 de Madrid e Inscrifo en el Regisiro
28050-MADRID General del CTE como LECCTE con M7

fuancaral@epfiso.com MAD-L-032 en lo dreas de acluacian:
Tel 913589 077 Fox, 913 58% BAS GT, VS, PS5, EH, EA, EFA, EM
TRABAJD:  MP2118-839 MUESTRA: DS.31776 CLAVE: Hoja 3 de 3
Peticionario: INETITUTO TECHICO DE INSPECCION Y CONTROL, 5.A.
Direccltn: Cf Principe de Vergorg, 55, bojo 28006 MADRID (MADRID)
Obra: ESTUDIO GEOQTECMICO AMPLIACION E.DLA.R. LA ESTACION EN SANTA MARIA DE LA ALAMEDA.
{Faciitada por el pelicionario)
Maleriol:
Muestra: Eniregada por e solicilante Fecha de recepcion: 19-10-2015

Lugar de enfrega
Procedencia:

Sondeo 1. Muesia 3PT. Profundidod de 1,20 a L8O m,

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Inicio ensayo: 21-10-2015 Fecha finalizacién ensayo: 22-10-2015
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Observaciones:
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EFTISA, SERVICIOS DE INGEMIEREA, 5. L.
cf maria Tubau, 8
28050-MADRID
fuencoral@epfiso.com
Tef 913 589 077 Fox, 913 589 845

Laboraloro hobilitodo por la Comunidad
de Madrid e inscrito en el Registro
Ganeral del CTE como LECCEcon N.®
MAD-L-032 en lo dreos de acluacidn;
1, V5, PS. EH. EA, EFA, EM

TRABAID:  MP2118-837 MUESTRA:  DS.31777 CLAVE: Hoja | de 3
Peliclonara: INSTITUTO TECNICO DE INSPECCION ¥ CONTROL, 5.A,

Direccidn: C/ Frincipe de Vergara, 55, bajo 28006 MADRID {MADRID)

Obra: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION ED.A.R, LA ESTACION EN SANTA MARJA DE LA ALAMEDA.

[Faciada por el pelicionoio]

Material:

Muesira; Entregada por el solicitanle Fecha de recepcidn: 19-10-2015

Lugar de entrega:

Procedencia: sondeo 2. Muesira inallerado, Profundidod de 1,50 a 2,10 m.

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulomélrica.

Humedad natural,

Densidades himeda y seco.
Limiles de Atterberg. Limite liquido,

Limiles de Atterberg. Limite pldstico.

Contanido en suliotos.
materia orgdnica.
Corte Direcio CD,

Observaclones:

i ﬂmmgzu i

Director de loboratorio

e —
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EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, 5. L, Labaratario habilitado por lo Comunidod

& f Moo Tubouw, 8 dea Madrid e inscrito en el Regisire
e p s a 28050-MADRID General del CTE como LECCE con N.®

fuencorral@epliza.com MAD-L-032 en o dreas de acluacidn:
Tel. 713 589 OF7 Fox, 713 589 845 GT. V5. PS, EH, EA, EFA EM
TRABAJOD:  MP2118-839 MUESTRA:  DS.31777 CLAVE: Hoja 2de 3
Peticionario: INSTITUTO TECNICO DE INSPECCION Y CONTROL, 5.A.
Direcclon: C/ Principe de Vergara, 55, bajo 28006 MADRID (MADRID)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION E.D.A.R. LA ESTACION EN SANTA MARIA DE LA ALAMEDA,
{rocioda por al poticienario)
Material:
Muestra: Envegodo por el salicitanle Fecha de recepcian: 19-10-2015
Lugar de enlrega:
Procedencia: Sondeo 2. Muestra inalterada. Profundidod de 1,50 a 2,10 m.
B RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA | RESULTADO
Clasificacién Casagrande sC
Clasificacioén AASHTO A-4 1)
Limites de Atterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 26,9
Limite plastico UNE 103104: 1993 18.4
Indice de plasticidad 8.5
Humedad natural (%) | uNEl03300: 1993 | 12,3
Densidad suelo Humeda (gfem?) Seca (gfcn)
209 1,86
Materia orgénica (%) | UNE 103 204:1993 y Em93 | 0,18
[Muestra total)
Sulfatos solubles (%) | LINE 103 201:19%6 Em03 | 0.000
(Muesira total)
Corte Directo CD UNE- 103401 /98
Cohesion (kgfcm?) 0,24
Angulo de rozamienta (°) 23

Observaciones: infarme anexo de | pdging

Ver los resultades de esle ensaye en las siguientes

s n .
Andlisis granulométrico UNE 103101: 1995 péiginas del informe.

(1] Ver Grdaficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




EPTISA, SERVICIOS DE INGEMIERIA, 5. L. Laboratario habilitado por la Comunidad

e & s a ¢/ Maria Tubau, 8 de Madrid e inscrifo en el Registro
28050-MADRID Ganeral del CTE coma LECCEcon N.®

fuencaral@eplisa.com MAD-L-032 en la dreas de actuacion:
Tel.913 589 077 Fox. 913 589 845 GT, VS, PS, EH, EA.EFA, EM
TRABAIO:  MP2118-839 MUESTRA:  DS.31777 CLAVE: Hojoa3de 3
Peticionario: INSTITUTO TEC NSO DE INSPECCION Y CONTROL, S.A.
Direcclon: C/ Principe de Vergara, 55, bajo 28006 MADRID (MADRID)
Obra: ESTUDIC) GEOTECNICO AMPUACION E.D.A.R. LA ESTACION EN SANTA MARIA DE LA ALAMEDA.
{Faciitoda par &l peticlonoia)
Material;
Muestra: Enfregada por el solicitante Fecho de recepcién: 19-10-2015
Lugar de enfrega
Procedencla: Sandeo 2. Muesira inallerada. Profundidad de 1,50 a 2. 10 m.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1 995)
Fecha Inicio ensayo: 20-10-2015 Fecha finalizacién ensayo: 21-10-2015
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Observaciones:




5-1-36/00

LABORATORIQ: EFFLSA Laboratorio habilitado por la Cominidad de Madrid e
e tsa Tef.913 580 077 Fax.913 580 845 inscrito en e registro General del CTE como LECCE
p ¢/ Maria Tubau, 8 con N.2 MAD-L-032 en las dreas de actusddn: GT,
VS, PS, EH, EA, EFA, EM.
28050 - Madrid
Trabajo: MP-2118- MUESTRA: DS-31777 CLAVE: Hoja: 1de 1

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (UNE-103401-98)

Tipo de Ensayo: consolidado y con drenaje
Velocidad del Ensayo: 0,048m/m/minuto
Tipo de Muestra: Inalterada
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EPTIS A, SERVICIOS DE INGENIERIA, 5. L. Labaoraloro habilitado por la Comunidacd

& cf Maria Tubau, 8 de mMadrid e Inscrito en el Regislro
e p s a 28050-MADRID General del CTE como LECCE con M.?

fusncomal@eplisa.com MAD-L-032 en la dreas de actuacion:
Tel.913 589 077 Fax. 913 589 845 GT, VS, PS, EH, EA, EFA, EM
TRABAIO:  MP2118-839 MUESTRA:  DS.31778 CLAVE: Hoja 1 de 3
Peticionario: INSTITUTO TECNICO DE INSPECCION Y CONTROL, 5.A.
Direccién: C/ Principe de Vergaora, 55, bojo 28006 MADRID {MADRID)
Obra: ESTUDIO GEQTECNICO AMPLIACION ED.AR. LA ESTACICN EN SANTA MARMA DE LA ALAMEDA.
[Fociilada por o poticionania)
Material;
Muesira: Enfregada por el solicitante Fecha de recepcion: 19-10-2015
Lugar de entrega:
PFrocedencia: Sondeo 2, Mueslna SPT, Profundidod de 3,00 o 3.60 m.
EMSAYOS SOLICITADOS

Analisis granulométrico.
Limiles de atterberg. Limite liguido.
Limites de Allerberg. Limite plastice,

Observaciones:

0.a 211042015
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EFTISA. SERVICHDS DE INGENIERIA. 5. L. Loboratario habilitado por la Comunidad

o o/ Maria Tubou, 8 de Madrid e inscrito en el Regisiro
e p s a 28050-MADRID General del CTE como LECCE con N.°

fuencamat@eplisa.cam MAD-L-032 an la dreas de acluaciaon:
Tef. 913 587 077 Fax. 713 587 845 GT, VS, PS5, EH, EA EFA, EM
TRABAID:  MP2118-839 MUESTRA:  DS.31778 CLAVE: Hojo 2 dea 3
Peliclonario: INSTITUTO TECNIC O DE INSPECCION ¥ CONTROL. 5.4,
Direccidn: €/ Principe de Vergara, 55, bajo 28006 MADRID [MADRID)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION ED.AR: LA ESTACHKIMN EN SANTA MARIA DE LA ALAMEDA,
{Fenciilado por of policlonario)
Material:
Muesira: Enfregada por el solicitante Fecho de recepclam: 19-10-2015
Lugar de enfrega:
Procedencia: Sandeo 2. Muesira SPT. Profundidad de 3.00 o 3.60 m.
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA [ RESULTADO
Clasificacién Casagrande CL
Clasificacion AASHTO Ab [4)
Limites de Atterberg
Limite liquido UME 103103: 1994 289
Limite plastico UNE 103104; 1993 17,4
Indice de plosticidad 1.3
Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
- [4}] . §
Andlisis granuloméfrico UME 103101 1995 péginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojos del informe
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EPTISA. SERVICIOS DE INGEMIERIA, 5. L.
¢/ mario Tubau, 8
2A050-MADRID
fuencamral@eptisa.com
Tef#13 589 077 Fox. 713 589 845

Laboroloro habilitado por la Comunidad
de Madrid e inscrito en el Registra
General del CTE como LECCE con M.®
MAD-L-032 en la dreos de acluacion:
GT, V5, PS5, EH, EA, EFA, EM

TRABAJD:  MP2118-839 MUESTRA:  DS.31778 CLAVE: Hoja 3de 3
Peticionario: INSTITUTO TECWICO DE INSPECCION Y CONTROL, 5.4,
Direcelén: ./ Principe de Vergara, 55, bajo 28006 MADRID (MADRID)
Ohbra: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLUACION E.DLALR, LA ESTACIKON EN SANTA MARIA DE LA ALAMEDA.
{Faciitada por el pelicionaria)
Material:
Muesira: Eniregada par el solicifante Fecha de recepcian: 19-10-2015
Lugor de entrega
PFrocedencia: Sondeo 2. Muesira SPT. Profundidad de 3.00 a 3.60 m,
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo:  20-10-2013 Fecha linalizacién ensayo: 21-10-2015
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Observaciones:




EPTISA. SERVICIOS DE INGEMERIA, 5, L Laboratorio habiitado por la Comunidad

] & Maria Tubau. 8 de Modrid e inscrito en el Regisiro
e p s a 2B050-MADRID General dal CTE como LECCE con H.°

fusncamatdeaeplisa.com MAD-L-032 en o dreqs de acluacion:
Tef. 913 587 077 Fou. %13 587 845 1, VS, PS. EH, EA, EFA, EM
TRABAJC:  MP2118-839 MUESTRA:  DS.3177% CLAVE: Hojo 1 de 3
Peticlonarlo: INETITUTO TECHICE DE INSPECCION ¥ CONTROL, 5.4,
Direccion: Cf Frincipe de Vergora, 55, bajo 28006 MADRID (MADRID)
Obra: ESTUDNO GEOTECNICD AMPLIACION E.DL AR, LA ESTACION EN SANTA MARTA DE LA ALAMEDA,
[Facitada por ol palickancna|
Materal;
Muestra: Enitregada por &l solicitante Fecho de recepclén: 19-10-2015
Lugar de entregat
Procedencia: Sondeo 3. Muesto SPT. Profundidad de 1,500 2,10 m.
ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis gronulometrico.

Limita: de Atlesbarg, Limite iguido.
Limites de Allerberg. Limite plastico,
Contenido en sulfalos.

Muoterio erganica.

Ohservaciones:

¢ V8 BLENA LOPEL URGOIT
Direclor de laboratorio
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EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, 5. L. Laboratoro hakilitode par lo Comunidad

& €/ Moria Tubau, 8 de Madrid e inscrito en el Regisho
e p s a 28050-MADRID General del CTE como LECCE con NS

luencamaldeplisa.com MAD-L-032 en lo dreas de acluacion:
Tel.913 5689 077 Fox 913 587 845 GI, V5, PS5, EH, EA, EFA, EM
TRABAJD:  MP2118-839 MUESTRA;  DS.31779 CLAVE: Hoja2de 3
Feticlonario: INSTITUTO TECHICO DE INSPECCION Y CONTROL, 5.4,
Direcclén: Cf Principe de Vergara, 55, bajo 28006 MADRID [MADRID)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION E.DLA R, LA ESTACION EN SANTA MARIA DE LA ALAMEDA,
(Focilodo por of pelicionoria)
Materiak:
Muestra: Entregoda por el solicifante Fecha de recepclén: 19102015
Lugar de entrega:
Procedencia: Sondeo 3. Muestra SPT, Profundidad de 1,50 a 2,10m,
RESUMEN DE RESULTADOS
ENSAYO NORMA | RESULTADO
Clasificacion Cosagrande 5C
Clasificacion AASHTO A-d (5]
Limites de Atterberg
Limite liquido UMNE 103103: 1994 389
Limite plastico UME 103104: 1993 209
indice de plasticidad 160
Materia orgénica (%) |UNE 103 204:1993 y Em93 | 0.41
{Muesira total)
sulfatos solubles (%) | UNE 103 201:1996 Er03 | 0,009

{Muestra tolal)

Ver los resullados de este ensoyo en las siguientes

m ;
Andlisis granulométrico UNE 103101: 1995 otiginas del informe.

(1] Ver Graficos de ensayo en |as siguientes hojas del informe




EPTISA, SERVICIOS DE INGENIERIA, 5, L Loberatorno habilitade por la Comunidad

e e S a o/ Maria Tubauw, 8 de Madrid e inscrito en el Registro
ZRO50-MADRID Ganeral del CTE como LECCE con MN.°

fuencanal@epliso.com MAD-L-032 en la Greas de acluacion:
Tel 913 589 077 Fox. 713 589 845 T, VS, PS, EH. EA, EFA. EM
TRABAID:  MP2718-839 MUESTRA:  DS.31779 CLAVE: Hoja3da 3
Pelicionario: INSTITUTO TECNHICO DE INSPECCION Y CONTROL, 5.A.
Direccidén; C/ Principe de Vergara, 55, bajo 28006 MADRID (MADRID)
Obra: ESTUDIO GEQTECNICO AMPLIACION EDAR, LA ESTACION EN SANTA MARIA DE LA ALAMEDA.
(Faciitada por el peficionaria)
Materal:
Muestra: Entregada por el solicitante Fecha de recepclén: 19-10-2015
Lugar de enfrega
PFrocedencia: Sondes 3. Muestra SPT, Profundidod de 1,500 2,10 m.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)

Fecha Iniclo ensaye: 21-10-2015 Fecha linalizacién ensayo: 22-10-2015
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EPTISA, SERVICIOS DE INGEMIERIA, 5. L.
cf Maria Tubau, 8
2B050-MADRID
luencarol@eptisa.com
Tel913 589 077 Fox, 913 589 845

Laboratorio habililado por la Comunidad
de Madrid e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.°
MAD-L-032 en lo dreas de actuacion:
GT, VS, P5. EH, EA, EFA, EM

TRABAIC:  MP2118-839 MUESTRA:  DOLT587 CLAVE: Hoja | de 2
Peficianaria: INSTITUTCO TECNIC O DE INSPECCION Y CONTROL, 5.A.
Direccién: Cf Principe de Vergara, 55, bajo 28006 MADRID [MADRID)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION E.D.AR. LA ESTACION EN SANTA MARIA DE LA ALAMEDA,
Material;
Muestra: Tomada por el loboraionio Fecha de toma:
Lugar de toma:
Procedencia: Sondeo 3
ENSAYOS SOLICITADOS
pH en aguas,

Residuo seco a 1107 en aguas.
Contenido en sulfatos en aguas.
Contenido de maognesio en aguas.

Didnido de carbono libre CO2 en aguos.

Contenido de amonio MH4 en oguas.

Observaclones:

(V285 'ELENAELCPEIU gna

Director de laboratorio
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EPTISA, SERVICIOS DE INGEMIERIA, 5. L.
¢/f Maria Tubou, 8
28050-MADRID
fuencoral@apliso.com
Tel.913 589 077 Fax. 913 589 B45

epi;sa

Loboratario habilifade por lo Comunidad
de Madrid e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con M.*
MAD-L-032 en lo dreas de actuacion;
GT, V5, PS5, EH. EA, EFA EM

TRABAID:  MP2118-839 MUESTRA:  DQL1587 CLAVE: Hoja 2 de 2
Pelicionario: INSTITUTO TECNICO BE INSPECCION ¥ CONTROL 5.4,
Direccidn: C/ Principe de Vergara, 55, bajo 28006 MADRID [MADRID)
Obra: ESTUDIO GEOTECNICO AMPLIACION E.D.A.R, LA ESTACION EN SANTA MARIA DE LA ALAMEDA.
Materlal:
Mueshra; Tomadca por el laboratono Fecha de toma:
Lugor de toma:
Frocedencla: Sandeo 3
RESUMEN DE RESULTADOS
— ENSAYO NORMA | RESULTADO
Valor de pH 1.2 muestra °C
Determinacion de pH UME 83952; 2008 : :rﬁ R 24 i
Reslduo seco a 110° C [mg/l) UNE 83%57: 2008 Jas
Contenido en sulfatos (ma/l) UNE 83954 2008 25
Contenido de magnesio (mg/l] UME 83955: 2008 26
COsmuesiras: 0 )
Didxido d (1 i cO I -EM 13577:
o de carbono agresivo (CO3) [mg/l) UMNE-EN 13 2008 co,media: 0
Contenido de amonio (NH4+) (mg/) UNE 83954: 2008 0
AGRESIVIDAD AL HORMIGON Mo agresivo




