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1.- Introduccidn

El presente documento responde al INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DPSH
PARA LA CONSTRUCCION DE DOS ASCENSORES EN EL IES FEDERICO GARCIA
LORCA. ALCOBENDAS solicitado a CEMOSA por COMUNIDAD DE MADRID.

El trabajo se establece con expediente O/2005036/32, y es realizado por la delegacion de
CEMOSA en Madrid.

Los aspectos que se recogen en este documento son los siguientes:
- Trabajos de campo.
- Entorno geoldgico.

- Resultados graficos de los ensayos realizados.

2.- Entorno geografico

La zona estudiada se sitla en el término municipal de Alcobendas (Madrid).

Las coordenadas aproximadas de la zona estudiada se aportan a continuacion:

Coordenadas aproximadas UTM

UTM

X Y

445060.00 4488560.00

Nota: Huso UTM: 30, Zona: S, Datum:
WGS84.

En las fotografias siguientes se muestra la ubicacion de los trabajos realizados y sus
caracteristicas principales.
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Figura N° 2.- Trabajos para la realizacion de la penetracion dindmica, tipo DPSH, referida en este
documento como P-01.
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Figura N° 3.- Trabajos para la realizacion de la penetracion dindmica, tipo DPSH, referida en este
documento como P-02.

Figura N° 4.- Trabajos para la realizacién de la penetracion dinamica, tipo DPSH, referida en este
documento como P-03.

Pol. Ind. Los Olivos. C/ Innovacién,11 (28906) Pégina 3
MADRID - GETAFE

Tel: 916 828 727 Fax: 916 019 683

madrid@cemosa.es



Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Méalaga) . C.|.F.: A-29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356

"
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DPSH PARA LA CONSTRUCCION DE DOS ASCENSORES EN EL IES FEDERICO emus a

GARCIA LORCA.ALCOBENDAS.
Ingenieria y Control

0/2005036/32

|
3
G

IIIIIL

—
—
——

Figura N° 5.- Trabajos para la realizacion de la penetracién dindmica, tipo DPSH, referida en este
documento como P-04.

3.- Trabajos realizados

3.1.- Reconocimientos de campo
Los trabajos de campo realizados se definen a continuacion.

Trabajos de campo

Profundidad minima Profundidad méaxima

Tipo Unidades alcanzada (m.) alcanzada (m.)

Ensayos de penetracion dinamica 4 4.00 7.00
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Figura N° 6.- Plano situacion prospectivo.

El ensayo de penetracion dinamica (DPSH) consiste en la hinca de una puntaza de
seccidn coénica de 20 cm? acoplada a un varillaje de 32 mm de diametro, mediante golpes
propinados por una maza de 63.5 kg que cae desde una altura de 75 cm, impactando
sobre una cabeza o “yunque” rigidamente unido al varillaje. El aparato empleado en la
realizacién de estos ensayos fue un penetrometro modelo TECOINSA TP-50.

La resistencia a la penetracion se define como el nimero de golpes requerido para hacer
avanzar el penetrometro una longitud de 20 cm designandose a este valor como N20,
representandose los resultados en graficos que reflejan los diferentes golpeos obtenidos
en funcion de la profundidad. El ensayo se da por terminado cuando se alcanza el
rechazo o se supera la profundidad en estudio.

Los datos de golpeo de los penetrémetros permiten una estimacion razonable de las
caracteristicas resistentes medias del subsuelo.

Las diferentes actas de todos los reconocimientos de campo desarrollados para este
trabajo se aportan en los anejos correspondientes.
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3.2.- Resultados de los ensayos de penetracion dinamica

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos en los ensayos de penetracion
dinamica:

Golpes/ 20cm

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 T T T T T T T T T

—— )1

—P_()2

Profundidad (m)

P-03

P-04

Figura N° 7.- Registro de penetracion dinamica realizados.
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4.- Geologia

La ubicacioén geoldgica, se encuentra en el término municipal de Alcobendas, Madrid.

La situacién geologica de la zona estudiada se expresa en el siguiente grafico extraido de
la documentacion existente del Mapa Geolégico de Espafia (MAGNA), a escala original
1:50.000, del Instituto Geoldgico y Minero de Espafa, del Ministerio de Ciencia e
Innovacion, hoja Madrid N°534.
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Figura N° 6.- Mapa geoldgico donde se sitla el area estudiada en el término municipal de Madrid
(Madrid). Fuente: Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

En la hoja de Madrid predominan los materiales de origen detriticos, de edad Pale6gena,
Miocena y Cuaternaria, por lo que corresponde al limite meridional entre el complejo
igneo-metamorfico del Sistema Central y la Cuenca meso-terciaria del Tajo.

Litolégicamente se espera la presencia de una unidad que se descompone en una
alternancia de arcosas, generalmente muy arcillosas, y arcillas arenosas de tonos pardos
y rojizos que se estructuran en la mayor parte de los casos en secuencias grano
decrecientes; a las mismas se les conoce como las Facies Madrid.

Educacién y Universidades

DIRECCION GENERAL DE
R INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
MataRall Vicepresidencia, Consejeria de
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

Pol. Ind. Los Olivos. C/ Innovacién,11 (28906) Pégina 7
MADRID - GETAFE

Tel: 916 828 727 Fax: 916 019 683

madrid@cemosa.es


JLM109
Nuevo sello


"be
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DPSH PARA LA CONSTRUCCION DE DOS ASCENSORES EN EL IES FEDERICO cem s a
GARCIA LORCA.ALCOBENDAS.

0/2005036/32 . - ~
Ingenieria y Control

Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Méalaga) . C.|.F.: A-29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356

4.1.- Presion admisible segln los penetrémetros

La presion admisible para el tipo de cimentacién recomendado partiendo de los resultados
obtenidos en los sondeos a penetracion dinamica, se estima a continuacion mediante la
expresion de Hiley (G. y C. lll, Pag. 340), (Revista de Obras Publicas, Dic-1971, por
H.Bolomey Frazer) segun la cual:

_ M xHx(1+n%)
“" T Ex16% (e +c)(1+a)

Siendo:
¢ M = peso de la maza (63,5Kg).
¢ H = altura de caida de la maquina (76cm).
e F = coeficiente que depende del tipo de terreno.
e e = penetracion unitaria (20cm/N20).

e n, a, ¢ = coeficientes que dependen de la penetraciéon unitaria y de la profundidad
del ensayo.

En nuestro caso adoptamos F = 35 (Arena con arcillas), un valor que estimamos de la
unidad expuesta en el estudio geotécnico previo.

En la siguiente tabla se facilita la carga admisible obtenida para cada uno de los
penetrometros realizados, considerando distintas profundidades.

Tabla 1. Carga admisible a
partir del ensayo de
penetracion dinamica (Kp/cmg)

Prof. (m.) P-01 P-02 P-03 P-04
0,20 0,00 000 08 134
0,40 0,81 3,79 1,33 1,80
0,60 1,07 4,30 1,56 2,01
0,80 1,31 4,51 1,31 3,74
1,00 1,53 5,56 1,30 4,60
1,20 1,52 5,69 4,22 5,18
1,40 3,37 6,34 4,19 4,76
1,60 4,73 5,46 4,51 5,03
1,80 4,14 4,90 4,26 4,60
2,00 4,12 4,35 4,00 4,00
2,20 4,21 4,65 4,21 4,21
2,40 4,52 5,72 4,52 4,41
2,60 4,70 5,76 5,15 4,98
2,80 5,29 611 7,27 6,77
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Tabla 1. Carga admisible a
partir del ensayo de
penetracion dinamica (Kp/cm?)

Prof. (m.) P-01 P-02 P-03 P-04
3,00 5,70 636 7,34 6,30
3,20 5,39 605 638 6,05
3,40 5,22 591 591 6,45
3,60 5,27 605 616 6,51
3,80 5,01 6,14 670 7,04
4,00 5,22 594 7,04  7.80
4,20 5,27 580 6,72 -
4,40 5,78 595 5,89 -
4,60 5,75 6,89 5,92 ]
4,80 6,11 595 6,39 ]
5,00 6,90 764 6,65 -
5,20 6,94 - 6,81 -
5,40 7,10 - 6,49 )
5,60 7,56 - 6,39 -
5.80 - - 5,93 -
6,00 - - 5,72 -
6,20 - - 5,45 )
6,40 - - 4,89 -
6,60 - - 5,12 -
6,80 - - 5,52 )
7,00 - - 5,87 -

Los primeros 20 cm de los DPSH P-01 y P-02 no presentan datos porgue los preforos
realizados para poder llevar a cabo los ensayos alcanzaron la profundidad de 20 cm, por
lo que los golpeos de los DPSH empiezan a partir de esa cota.

Los célculos basados en la expresion de Hiley ofrecen un valor de tensién admisible
general, contemplando la carga admisible por hundimiento y por asiento. Dado que se
desconocen los terrenos existentes por debajo de la cota alcanzada por los ensayos de
penetracién dinamica, los valores de tensiones admisibles aqui dados, deben ser
tomados con la debida cautela debiendo confirmarse la uniformidad de la
consistencia/compacidad del suelo por debajo de la cota investigada. Se debe, ademas,
confirmar las propiedades geotécnicas y naturaleza del terreno por debajo de la
profundidad alcanzada por los penetrémetros.

Lo expresado en el parrafo anterior es especialmente importante para el caso de
cimentacion mediante losa de hormigén armado, donde las tensiones trasmitidas por la
cimentacion se extienden hasta 1,0 a 1,5 veces el ancho de la losa.
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Hemos de hacer notar que estas estimaciones de carga admisible deben ser
consideradas como meramente aproximativas debiendo ser contrastadas con los trabajos
necesarios para su aceptacion.

En especial, debera estudiarse la inexistencia de rellenos antrépicos, que no habran de
considerarse como portantes bajo ningln caso, extremo que queda fuera del contexto y
caracter de este documento.

Aun si con la informacion aportada con los estudios de penetracion dinamica es factible
proponer la cimentacion superficial a partir de los 2.0 m, donde se observa una
aumento generalizado del golpeo en todas las prospecciones.

El presente documento consta de una memoria de 10 paginas, 1 anejo a la memoria y un
apéndice.

En Madrid y firmado en julio de 2022.

Francisco Fernandez Ruiz

Ldo. en CC. Geoldgicas

4l

Isidro Ocete Ruiz

Ldo en CC. Geologicas

Director Técnico Dpto. Geotecnia
Supervisor

DIRECCION GENERAL DE
**** INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
sl Vicepresidencia, Consejeria de
Educacién y Universidades
Comunidad de Madrid
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cem%sa Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11 28906 GETAFE 7’0‘;7 -
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URL: www.cemosa.es E-MAIL: madrid@cemosa.es !

\ | 512 | 5112

Altura Caida 0,76 m.
DPSH Peso Golpeo 83,5 kg
Esquema y modelo

Referencia: P-Ol Expediente: 0/2005036/32/01

CEIP FEDERICO GARCIA LORCA. ALCOBENDAS

Peticionario: COMUNIDAD DE MADRID
Coordenadas UTM: X:  445068.380 Y: 4488547.390
Fecha: 20/10/2022 a Equipo: TECOINSA PDP 3.10 DIN 05.19.018

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA
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‘Golpes cada 20 cm
--Compacidad de las arenas -& Consistencia de las arcillas
Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA 4,{ / Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Director Técnico de Laboratorio £ P . 7 ——/‘92'.— Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Geologia ."I. ./ Ldo. en Geologia

Madrid a 24/10/2022

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccién cénica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicacion: Prueba continua de penetracion superpesada UNE-EN ISO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
Lus resultados slo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036 Paglna 1del



EDICION DOCUMENTO NCActa: 017-22/013660/1 Codigo de actividad: 1201/08/2022/986 (1342012)

cem‘\‘:"js a Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE 01 ESEL
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o URL: www.cemosa.es E-MAIL: madrid@cemosa.es ! e
S
DPSH  ess Gopen 835 19
Esquema y modelo
Referencia: P-02 Expediente: 0/2005036/32/01

CEIP FEDERICO GARCIA LORCA. ALCOBENDAS

Peticionario: COMUNIDAD DE MADRID
Coordenadas UTM: X:  445093.420 Y: 4488560.190
Fecha: 20/10/2022 a Equipo: TECOINSA PDP 3.10 DIN 05.19.018

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA
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‘Golpes cada 20 cm
--Compacidad de las arenas -& Consistencia de las arcillas
Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA 4,{ Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Director Técnico de Laboratorio / J Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia Ldo. en Geologia

Madrid a 24/10/2022

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccién cénica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicacion: Prueba continua de penetracion superpesada UNE-EN ISO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
Lus resultados slo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036 Paglna 1del



EDICION DOCUMENTO NCActa: 017-22/013623/1 Codigo de actividad: 1201/08/2022/987 (1342013)

TEL. 916828727 FAX. 916019683
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b ". 5112 5112
DPSH  pess Gpos 635 kg
Esquema y modelo
Referencia: P-O3 Expediente: 0/2005036/32/01
CEIP FEDERICO GARCIA LORCA. ALCOBENDAS

Peticionario: COMUNIDAD DE MADRID
Coordenadas UTM: X:  445041.560 Y: 4488563.810
Fecha: 20/10/2022 a Equipo: TECOINSA PDP 3.10 DIN 05.19.018

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA
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Golpes cada 20 cm

--Compacidad de las arenas -& Consistencia de las arcillas

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Geologia

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA ﬂ{

Director Técnico de Laboratorio s
Ldo. en Geologia /

Madrid a 24/10/2022

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccién cénica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicacion: Prueba continua de penetracion superpesada UNE-EN ISO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
Lus resultados slo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036 Paglna 1del



EDICION DOCUMENTO NCActa: 017-22/013661/1 Codigo de actividad: 1201/08/2022/988 (1342014)

cem‘\‘:"js a Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE 01 ESEL
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ngenieria y Control i ;
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S
DPSH  ess Gopen 835 19
Esquema y modelo
Referencia: P-O4 Expediente: 0/2005036/32/01

CEIP FEDERICO GARCIA LORCA. ALCOBENDAS

Peticionario: COMUNIDAD DE MADRID
Coordenadas UTM: X:  445016.590 Y: 4488548.390
Fecha: 20/10/2022 a Equipo: TECOINSA PDP 3.10 DIN 05.19.018

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA
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‘Golpes cada 20 cm
--Compacidad de las arenas -& Consistencia de las arcillas
Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA éf Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Director Técnico de Laboratorio / J Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia Ldo. en Geologia

Madrid a 24/10/2022

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccién cénica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicacion: Prueba continua de penetracion superpesada UNE-EN ISO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
Lus resultados slo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036 Paglna 1del
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APENDICE 1. HOJA DOCUMENTAL

FICHA DOCUMENTAL

El presente documento, de titulo INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DPSH
PARA LA CONSTRUCCION DE DOS ASCENSORES EN EL IES FEDERICO GARCIA

LORCA, ALCOBENDAS ha sido realizado por CEMOSA, en su delegacion de Madrid, en

la siguiente direccion:

Pol. Ind. Los Olivos. C/ Innovacién,11 (28906)

MADRID - GETAFE

El teléfono y email de contacto son los siguientes:

Tel: 916 828 727 Fax: 916 019 683

madrid@cemosa.es

Para cualquier consulta o aclaracién, asi como para cualquier cuestién relacionada con
este documento habréa de dirigirse al siguiente técnico de contacto:

Francisco Fernandez Ruiz

DIRECCION GENERAL DE
ok ok ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

%
Mool Vicepresidencia, Consejeria de

Educacién y Universidades Francisco Fernandez Ruiz
Comunidad de Madrid
Ldo. en CC. Geoldgicas

SUPERVISADO

Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Malaga) C.I.F.: A-29021334.
R.J. de Mélaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356

Pol. Ind. Los Olivos. C/ Innovacién,11 (28906)
MADRID - GETAFE

Tel: 916 828 727 Fax: 916 019 683
madrid@cemosa.es
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