PROYECTO BASICO Y DE EJEQUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

. MEMORIA

MJ-MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

E.1 - SEGURIDAD ESTRUCTURAL
CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

E.1.- Seguridad Estructural DB SE

El objetivo del requisito basico de “Seguridad estructural” consiste en asegurar que los edificios tienen un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsible a las que pueda estar sometido durante su construccion
y uso previsto (Articulo 10 de la parte | del CTE).

Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectara, fabricara, construira y mantendra de forma que cumpla con una
fiabilidad adecuada a las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

[ Procede [ No procede |
DB-SE Seguridad estructural: X O
DB-SE-AE| 3.1.2. | Acciones en la edificacion X O
DB-SE-C 3.1.3. | Cimentaciones X O
DB-SE-A 3.1.6. | Estructuras de acero X O
DB-SE-F 3.1.7. | Estructuras de fabrica O X
DB-SE-M 3.1.8. | Estructuras de madera O X

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

[ Procede [ No procede |
NCSE 314 Norma de construccion ] =

sismorresistente

CE 3.1.5. | Codigo estructural D O

DIRECCION GENERAL DE
U INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mool Vicepresidencia, Consejeria de
Educacién_y Universidades
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)

EXIGENCIA BASICA SE-1: La resistencia y la estabilidad seran adecuadas para que no se generen riesgos indebidos,
de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases
de construccién y usos previstos del edificio, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

EXIGENCIA BASICA SE-2: |a aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico
inadmisible y no se produzcan degradaciones o0 anomalias inadmisibles.

1. Analisis estructural y dimensionado

Proceso -DETERMINACION DEL ESQUEMA ESTRUCTURAL. AJUSTE CON LOS HUECOS DE

INSTALACIONES PRINCIPALES (superiores a 50x50cm).

-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES Y UN PRIMER DIMENSIONADO A CARGA
VERTICAL Y EMPUJES DEL TERRENO.

-ANALISIS ESTRUCTURAL Y VERIFICACION DE CONDICIONES RESISTENTES Y DE
DEFORMABILIDAD. AJUSTE DEL DIMENSIONADO.

-CALCULO CON TODAS LAS ACCIONES E HIPOTESIS DE CALCULO. VERIFICACION
FINAL DE CALCULO.

-AJUSTES CON LA PUESTA EN OBRA'Y LOS HUECOS DE INSTALACIONES MENORES.

Situaciones de PERSISTENTES condiciones normales de uso

dimensionado TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
expuesto el edificio.

Periodo de servicio 50 Afios

Metodo de Estados limites
comprobacion

Definicion estado Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno
limite de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

Resistencia y

e ESTADO LIMITE ULTIMO: Situacién que, de ser superada, existe un riesgo para las
estabilidad

personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la
estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio | ESTADO LIMITE DE SERVICIO: Situacion que de ser superada se afecta:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios

- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construccion
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2. Acciones
Clasificacion de las | PERMANENTES Aquellas que actuan en todo instante, con posicion constante y valor
acciones constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones
reolégicas
VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas
ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefa, pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.
Valores Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE

caracteristicos de las

acciones

Datos geomeétricos La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto. Tras el
calculo de estructura se ha efectuado la obligatoria coordinacion con arquitectura para la
elaboracion de planos que incluyan ejes de replanteo comunes.

de la estructura

Los planos se han organizado por plantas de forma que cada plano contenga la planta de
estructura, sus correspondientes despieces de vigas y los detalles que les afecten.

Se han incluido en todos los planos los cuadros definitorios de la estructura y el cémputo de
cargas.

Caracteristicas de Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la

los materiales justificacion del DB correspondiente o bien en la justificacion del CE.
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Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos que definen la estructura (en este caso, pilares y vigas de
hormigon bajo rasante y porticos metalicos sobre rasante). Se establece la compatibilidad de
deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion
de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en
primer orden.

Ademas, en este esquema general, se ha incluido el calculo de los muros de contencion
perimetrales considerando, para ello, la fase final de construccion. Es decir, con los forjados
de planta baja construidos. Para el calculo se han tomado los datos del terreno considerados
en el estudio geotécnico realizado.

De forma independiente, se han modelizado los muros de urbanizacién como muros de
contencion en ménsula mediante programa especifico de calculo.

3. Verificacion de la estabilidad

Ed,dst [Ed,stb

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

4. Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed [Rd

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

5. Combinacion de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se ha obtenido de la expresion
4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si su accion es favorable o
desfavorable respectivamente.
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6. Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se
cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas

desplazamientos
horizontales

Se han considerado las limitaciones de flecha exigidas por el CTE para garantizar la integridad
de los elementos constructivos, confort y apariencia de la obra. Se verifica, asimismo, las
deformaciones de las placas de forjado en todas las plantas, especialmente en la punta de
voladizos, limitando la misma a un maximo de 1 cm.

El desplome total limite es 1/500 de la altura total

SE-AE ACCIONES EN LA EDIFICACION

Peso Propio de
la estructura:

Forjado unidireccional de placas alveolares 25+5: A efectos de calculo se han
considerado un peso uniforme total de 480 Kg/m2. Es importante verificar que
no se sobrepasa este valor en caso de modificar el tipo y/o las caracteristicas del
forjado.

Forjado unidireccional de chapa colaborante de canto total 15 cm: A efectos de
calculo se ha considerado un peso uniforme total de 252 kg/m2. Es importante
verificar que no se sobrepasa este valor en caso de modificar el tipo y/o las
caracteristicas del forjado.

En los elementos de hormigdn armado, el peso corresponde con la seccion bruta
multiplicados por 25 (peso especifico del hormigdn armado), en pilares, muros y
vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x 25 kN/m2.

Acciones
Permanentes
(G):

Cargas
Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Se corresponde con
pavimentos, peldafieados de escaleras y falsos techos. Se han estimado entre
200 kg/m? sumando pavimentos, falsos techos e instalaciones colgadas y 250
kg/m? para la suma de pavimentos y peldafieados.

A éstas se afiade la tabiqueria como una media de 100 kg/m?, entendiendo por
tabiqueria las particiones interiores habituales (quedan fuera los muros de medio
pie en adelante y, por supuesto, los muros de carga). En total, en las plantas tipo,
300 kg/mZ.

Se incluyen las cargas correspondientes al peso de las instalaciones que
discurren ancladas al forjado, las correspondientes a los rellenos (en su caso) y
las de formacion de pendiente en las cubiertas que se ha estimado en 250 kg/m?
para la cubierta de las aulas y de 150 kg/m2 para la cubierta de la pasarela.

En este apartado se incluye, también, la carga correspondiente a la estimacion
necesaria a la hora de ejecutar la formacién del graderio. En el momento de
redactar esta memoria no estaba definida, por lo que se ha estimado una carga
de 300 Kg/m2. Es importante verificar que no se sobrepasa este valor en ningin
caso.
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Peso propio de

tabiques
pesados y
muros de

cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria por no situarse
dentro la horquilla antes indicada (hasta medio pie). Corresponderian a la
separacion entre zonas de diferente uso, las fachadas propiamente dichas y los
petos de cubierta. En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos
materiales y productos.

Acciones del
terreno

Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

Acciones
Variables
(Q):

La sobrecarga
de uso:

Se ha considerado 300 kg/m2 para uso de clases y vestuario del gimnasio, 500
kg/m2 en las zonas susceptibles de aglomeracion tales como pasillos y
pasarelas, ademas de en la pista del gimnasio y 100 kg/m2 de sobrecarga de
mantenimiento en cubiertas.

Las acciones
climaticas:

El viento:

Se ha tenido en cuenta conforme a lo indicado en el CTE, aunque dada la escasa
altura del edificio y la propia configuracién del mismo no tiene influencia
significativa. En general, las estructuras habituales de edificacion no son
sensibles a los efectos dinamicos del viento y podrian despreciarse estos efectos
en edificios cuya esbeltez maxima (relaciéon altura y anchura del edificio) sea
menor que 6.

La carga de viento depende de la zona a la que corresponda el emplazamiento
y de la rugosidad del terreno

Zona A. Grado de aspereza IV.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigén estructural o metdlicas formadas por
pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se
dispongan de juntas de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros. Como
en este caso no se supera esa distancia no se han considerado.

La nieve:

Se han considerado 60 kg/m? de acuerdo a las indicaciones del CTE. Tabla 3.8
del SE-AE (no concomitante con la sobrecarga de mantenimiento).

Las acciones
quimicas,
fisicas y
bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de
acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere
a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por
unidad de tiempo. La velocidad de corrosion depende de factores ambientales
tales como la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el
proceso de la corrosion, temperatura, la humedad relativa, el viento, la
radicacion solar, pero también de las caracteristicas del acero y del tratamiento
de sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y de sus detalles
constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A.
En cuanto a las estructuras de hormigon estructural se regiran por el Art.3.4.2
del DB-SE-AE.
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a) Sismo: Dada la zona donde se encuentra no es de aplicacion segun la
norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02.

Acci b) Fuego: En el caso de estructuras de hormigon, se cumpliran los requisitos

cciones - . . o .

accidentales indicados en la EHE (dimensiones y recubrimientos minimos). En el caso

(A): de la estructura de acero, todos los elementos deberan ir revestidos para
alcanzar la resistencia al fuego establecida en el DB SI.

¢) Impactos: No han sido tenidos en cuenta.

d) Explosiones: No han sido tenidas en cuenta.
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Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 las acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso,
tabiqueria y nieve que se han considerado para el calculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

Elementos Permanentes Sobrecargas

z

Estructurales PP. est

Acabados  Tabiqueria Rellenos Uso Nieve 3

kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? kg/m?
P.baja. vestuario 480 150 100 0 730 300 - 300 1030
P.baja. zona graderio 480 150 300 (**) 930 500 -—-- 500 1430
P.baja. pista. 480 150 0 630 500 - 500 1130
P.baja. PCI 480 150 100 0 730 1500 - 1500 2230
Planta alta. aulas. 480 200 100 0 780 300 - 300 (***) 1080
Planta alta. Pasarela. 252 150 0 352 500 - 500 852
Planta alta. porche 750 100 0 850 100 -—-- 100 950
P. cubierta. Aulas 480 250 - 250 980 500 (4%) 60 (*) 500 1480
P. cubierta. Zona UTA 480 250 - 250 980 700 60 (*) 700 1680
Cub. pasarela 252 100 150 502 100 (*) | 60 (%) 100 602
Cub. pista. 50 100(*5) 0 150 100 (*) | 60 (*) 100 250
Escaleras
Comun 450 100 | - 150 700 500 - 500 1200
Cerramientos Kg/ml Kg/ml Kg/ml
Fach. (baja). 2700 200 | | | 2700
Fach. (alta). 3100 3100 3100
Cerramientos 300 - -—-- - 30 | | | T 300
Cerram. terrazas 500 - -—-- - 500 | | | T 500
Telén en Gimnasio 20 (*6) 20 20
Canastas colgadas 70 (*7) 70 70
Observaciones: (*) Nunca concomitantes
(**) Carga estimada para la formacion del graderio.
(***) Sobrecarga de uso de 500 Kg/m2 en pasillo.
(4*) Carga de equipos: Los 500 kg/m2 estimados como sobrecarga de uso, permiten cubrir el
peso de los equipos previstos y su colocacion en cualquier parte de la cubierta siempre que las
bancadas garanticen el reparto de las cargas de los mismos dentro del valor indicado. El peso
de la UTA se ha especificado aparte.
Carga de instalaciones. Aplicada en cada forjado. Estimado entre 30 kg/m2 y 50 kg/m2 segun
tipo.
(*5). Incluye instalaciones y carga estimada para panel sandwich.
(*6). A partir de datos de proyectista. 600 gr/m2
(*7). Carga del conjunto de la canasta: 415 kg segun datos del proyectista. Los 70 Kg/ml es el
resultado de repartir los 415 kg como carga lineal en las vigas indicadas en el plano.
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1. Bases de calculo
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Método de calculo:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-
SE). El comportamiento de la cimentacion se comprueba frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones:

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para el sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones:

Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE vy las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través
del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3, 4.4 y
4.5).

2. Estudio geotécnico realizado:

Generalidades:

Empresa:

El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de
las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica las construcciones, motivo por el cual se ha realizado el obligatorio
estudio geotécnico.

INTEMAC

Nombre del autor/es firmantes: | Adelina Ramos Sanchez y Alberto Blanco Zorroza.

Titulacién/es:

Tipo de reconocimiento:

Descripcion de los terrenos:

Ingeniero de minas y gedlogo director de area de geotécnia, respectivamente.

Sondeos: 3 con rotacién mecanica (S1, S2 y S3) con
extracciéon continta de testigo y realizacion de penetracion
dinamica estandar (SPT).

Penetros: 5 ensayos de penetracion dinamica (tipo DPSH).
P1, P2, P3, P4y P5.

10 muestras inalteradas de terreno, anotandose el numero
de golpes cada 15 cm de avance.

Trabajos de campo

2 enasyos presiométricos en el sondeo S3.
Se instalaron tuberias piezométricas en dos de los sondeos

realizados.
Granulométrico, limites de Atterberg, humedad natural,
Ensayos de . . -
. densidad aparente y seca, contenido cuantitativo de sulfatos
laboratorio

en suelo. Resistencia a compresion simple en probetas de
suelo, ensayo de corte directo y determinacion del gardo de
acidez Baumann-Gully.

La presencia de agua en uno de los niveles piezométricos
obligé a realizar analisis quimicos

Nivel 0 (de 0.00 a entre -0.70 y -1.80 m): Rellenos antropicos formados por arenas
de tamafio de grano medio a grueso, algo arcillosas, con restos de ladrillo. En
algunas partes aparece hormigon de la solera de la antigua edificacion, asi como
gravas.
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Nivel de apoyo de la
cimentacion

Resumen Parametros
Geotécnicos tenidos en

cuenta para el calculo de las
zapatas

Resumen Parametros
Geotécnicos tenidos en

cuenta para el calculo

de muros.

(No se especifican)

. MEMORIA

Nivel | (hasta profundidades de 1.80 y 2.80 m): Terreno alterado compuesto por
un nivel de arenas gruesas con indicio de algo de arcilla, que presentan
compacidd floja a medianamente densa.

Nivel Il. Por debajo del suelo alterado. Materiales del sustrato Mioceno con suelos
granulares constituidos por arenas de grano grueso algo arcillosas y compacidad
medianamente densa a muy densa. (arenas de miga) Intercaladas en estas
arenas aparecen lentejones de arenas tosquizas y aparecen a profundidades
aproximadas de entre 6y 8 m.

En Nivel II.

Cota General de cimentacion N.S.Z. cota 693.65 aproximadamente en
el edificio. N.S.Z. a cota 695.00 para el
porche de entrada

Estrato previsto para cimentar Nivel Il

Nivel freatico Se detecta nivel colgado en el S-2 a una
profundidad de 2.01 m. Este nivel de
agua, que debe tener un alcance en
planta limitado, no debe tener
interferencia con la cimentacion, al
menos desde el punto de vista de los
vaciados, pero a largo plazo, durante la
vidad util del edificio, no se puede
descartar que pueda llegara a afectar al
hormigdn de las cimentaciones.

Tension admisible considerada 0,25 N/mm?

agresividad No se detectaron sulfatos en el terreno.
El analisis del agua detectada indica
vaolres de residuo seco indicativos de
que los elementos estrutcuralesen
contacto con ella estarian sometidos a un
ambiente con una clase especifica de
exposicion XA1.

Peso especifico del terreno
Nivel 0

Angulo de rozamiento interno del
terreno

Cohesion

Nivel freatico

Coeficiente de empuje en reposo

Valor de empuije al reposo

Para el calculo de los muros de contencion, resistentes y para el caso de los muros de urbanizacion, se
han tenido en cuenta valores tipo correspondientes a un terreno compuesto por rellenos.
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3. Cimentacion:

Descripcion:

Calculo

Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

. MEMORIA

Superficial por zapatas corridas bajo muros de contencién y resistentes y zapatas
aisladas bajo los pilares.

Se ha previsto una cota de cimentacion (N.S.Z. cota 693.65) para la totalidad del grueso
del edifiico y un nivel de cimentacion mas superficial (cota 695.00) para las zapatas de
los pilares de apoyo del porche de entrada. En todos los casos, es necesario garantizar
el apoyo de todos los elementos en el estrato Il, empotrados en el mismo segun las
indicaciones del Estudio Geotécnico.

Se debe garantizar la total independencia de la cimentacion de los edificios respecto a
los muros de urbanizacion y edificaciones colindantes.

Se incluye dentro del calculo tridimensional realizado con Tricalc 15.00 V.2023

Hormigdn armado HA-30/B/20/XC2+XA1 y acero B-500 S.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas exigidas en la normativa en vigor
atendiendo al elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigon de regularizacion llamada solera de asiento que tiene un espesor minimo de
10 cm (hormigon de limpieza).

Se debera comprobar en obra que se ha alcanzado el firme. Para ello, en funcién de la
cota de apoyo indicada se han previsto pozos de hormigdn pobre de espesor variable
indicado en los planos. Asimismo, se pondra especial cuidado en tener la excavacion
abierta el menor tiempo posible para evitar variaciones de humedad en el terreno.

A fecha de redaccion de esta memoria no se dispone de informacion acerca de
las caracteristicas, dimensiones y cota de apoyo de la cimentacion del edificio
existente, por lo que es IMPRESCINDIBLE VERIFICAR EN OBRA ESTOS DATOS
CON EL FIN DE COMPROBAR LA VALIDEZ DE LAS HIPOTESIS PLANTEADAS EN
PROYECTO. CUALQUIER MODIFICACION DE DICHAS HIPOTESIS DEBE SER,
INMEDIATAMENTE, COMUNICADA A LA DF.

4. Sistema de contenciones y muros resistentes:

Descripcion:

Calculo

Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Muros de hormigon tradicionales de 30 y35 cm de espesor, segun especificaciones de
calculo, ejecutados con encofrado a dos caras.

En el caso de muro de urbanizacion interior, se ha definido muro en ménsula de 25 cm
de espesor, encofrado a dos caras.

Los muros de contencion del edificio se han calculado integrados en esquema de Tricalc
V. 2023. Se ha utilizado el programa Cype para el caso del muro de urbanizacion.

Hormigon armado HA-30/F/20/XC3 y acero B 500 S

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la normativa en vigor
atendiendo a elemento estructural considerado.
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ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

E PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE

Condiciones de ejecucion:

Condiciones de ejecucion:

Cargas en el trasdos

. MEMORIA

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigon de regularizacién llamada solera de asiento que tiene un espesor minimo de
10 cm (hormigdn de limpieza).

El drenaje y posterior relleno del trasdds se hara con posterioridad a la ejecucion de la
losa de planta baja ya que no han sido calculados en voladizo.

Se debera comprobar en obra que se ha alcanzado el firme. Para ello, en funcién de la
cota de apoyo indicada se han previsto rellenos lineales de hormigén pobre de espesor
variable indicado en los planos. Asimismo, se pondra especial cuidado en tener la
excavacion abierta el menor tiempo posible para evitar variaciones de humedad en el
terreno.

En el caso de los muros de contencion interiores de la urbanizacion, se ha de garantizar
en obra, la ejecucion de sistema de drenaje perimetral por el trasdds de los muros, asi
como la limpieza y manteniendo de los mismos, con el fin de evitar la carga de agua
no computada en el calculo. Al no disponer de datos de las caracteristicas del terreno
de apoyo ni de la cota de firme, se ha estimado una cimentacion corrida superficial,
considerando una tension admisible del terreno muy baja para ir de cara a seguridad
(En concreto: 1 kg/cm2). Logicamente, es imprescindible verificar el fondo de la
excavacion para validar esta hipotesis, pudiendo ser necesaria la utilizacion de macizos
de hormigdn en masa de espesor variable hasta encontrar el firme.

Asimismo, en el calculo de los muros de urbanizacién, se ha computado el relleno del
intradds en espesores de acuerdo a las indicaciones de arquitectura. Es imprescindible
garantizar los espesores indicados en los planos.

Por motivos de durabilidad es imprescindible garantizar la correcta y constante
ventilacion de las camaras que se crean bajo los forjados sanitarios. Este hecho
es especialmente importante en el caso de la camara existente bajo el forjado de
planta baja. En este caso, es obligatorio establecer los huecos de ventilacion
suficientes para garantizar dicha ventilacion.

500 kg/m? para plataformas peatonales. 300 kg/m? para zona ajardinada

NCSE-02 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE

RD 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccion sismorresistente: parte general y

edificacion (NCSR-02).

I NO PROCEDE

No es obligatoria la aplicacion para esta edificacion, por ello, no se han evaluado las acciones sismicas, no se han
comprobado los estados limites ultimos con las combinaciones de acciones incluyendo las sismicas, ni se ha realizado el

analisis espectral de la estructura.

Clasificacion de la construccion: centro docente. Construcciéon de importancia normal.
Tipo de estructura: Poérticos de acero y forjados unidireccionales.
Aceleracion sismica Basica (ap): < 0.04 g (siendo g la aceleracion de la gravedad).
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE

E ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION

CE. CODIGO ESTRUCTURAL.

EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

. MEMORIA

El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa funcional a desarrollar a peticion de la propiedad, sin llegar
a conseguir una modulacioén estructural estricta.

1. Estructura

Descripcion del sistema
estructural:

El sistema estructural bajo rasante esta formado por un forjado sanitario
unidireccional de placas alveolares (25+5), apoyado en vigas de gran canto de
hormigéon armado. Todo ello apoyado en pilares de hormigén (enanos) de
dimensiones de 40x40, 50x50 y 60x60 dependiendo de las necesidades de
calculo, que a su vez sirven de arranque para los pilares metalicos sobre rasante

sobre las correspondientes placas de anclaje.

La estructura sobre rasante se forma mediante porticos metalicos formados por
perfiles HEB/IPE en acero S275 JR y forjados unidireccionales de placas
alveolares de espesor total 25+5 (30 cm). Para la pasarela y, con el fin de aligerar
lo mas posible el peso sobre las zapatas muy préximas al edifico existente, se ha
previsto un forjado de cahapa colaborante de espesor total 15 cm, con un espesor
de losa de hormigon de 8 cm. En planos se especifican los momentos, cortantes
y armado de negativos. Queda a discrecion del DF la posibilidad de modificar
los forjados propuestos en funcion de los esfuerzos resultantes del calculo.

El porche de entrada se ha previsto mediante la ejecucion de una losa maciza de
hormigéon armado, apoyada en pilares metalicos. El espesor (30 cm) viene
definido por arquitectura.

En planos se fija la situacion y caracteristicas de los planos de arrostramiento a
viento que han sido necesario disefiar para equilibrar la estructura. Se ha atendido
a la arquitectura prevista, buscando planos perpendiculares. Dicho arrostramiento
se ha previsto mediante el uso de cruces de san Andrés mediante perfiles
metalicos abase de perfiles IPE.

La formacion de la escalera no se ha incluido en el calculo tridimensional realizado
como tal, pero se ha previsto su carga sobre la estructura calculada suponiendo
zancas metalicas IPE apoyadas a nivel de forjados y en una viga a nivel de
meseta intermedia. El calculo de la misma se ha hecho de forma manual
obteniendo como resultado una losa de hormigén armado de 18 cm de espesor

apoyada sobre las zancas metalicas comentadas anteriormente.
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PROYECTO BASICO Y DE EJE(;UCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

2. Programa de calculo:

Nombre comercial:
Empresa

Normativa tenida en
cuenta:

3. Memoria de calculo

Método de calculo (1)

. MEMORIA

[ TRICALC V.15.00 2023

[ GRAITEC

m Acciones: CODIGO ESTRUCTURAL, CTE DB SE y CTE DB SE-AE
m Sismo: NCSE-02

m Viento: CTE DB SE-AE

m Hormigén Armado y en Masa: CODIGO ESTRUCTURAL.

m Forjados Unidireccionales prefabricados: CODIGO ESTRUCTURAL.
m Acero estructural: CODIGO ESTRUCTURAL, EN 1993-1-3

m Cimentaciones: CTE DB SE-C

m Fabricas: CTE DB SE-F

m Madera: CTE DB SE-M

El calculo de las solicitaciones en las barras se ha realizado mediante el método
matricial espacial de la rigidez, suponiendo una relacion lineal entre esfuerzos y
deformaciones en las barras y considerando los seis grados de libertad posibles
de cada nudo. Los muros resistentes se han calculado mediante el método de los
elementos finitos. Es decir, en el método matricial, se calculan los
desplazamientos y giros de todos los nudos de la estructura, (cada nudo tiene
seis grados de libertad: los desplazamientos y giros sobre tres ejes generales del
espacio, a menos que se opte por la opcidon de indeformabilidad de los forjados
horizontales en su plano o la consideracion del tamafo del pilar en forjados
reticulares y losas), y en funcion de ellos se obtienen los esfuerzos (axiles,
cortantes, momento torsor y flectores) de cada seccion.

Para la validez de este método, las estructuras a calcular deben cumplir, o se
debe suponer el cumplimiento de los siguientes supuestos:

Teoria_de las pequefas deformaciones: 1° y 2° orden: Se supone que la
geometria de una estructura no cambia apreciablemente bajo la aplicacion de las

cargas.

Linealidad: Este principio supone que la relacion tension - deformacién, y por
tanto, la relacién carga - deflexion, es constante, tanto en 1° orden como en 2°
orden. Esto es, generalmente, valido en los materiales elasticos, pero debe
garantizarse que el material no llega al punto de fluencia en ninguna de sus
secciones.

Superposicion: Este principio establece que la secuencia de aplicacion de las
cargas no altera los resultados finales. Como consecuencia de este principio, es
valido el uso de las "fuerzas equivalentes en los nudos" calculadas a partir de las
cargas existentes en las barras; esto es, para el calculo de los desplazamientos
y giros de los nudos se sustituyen las cargas existentes en las barras por sus
cargas equivalentes aplicadas en los nudos.

Equilibrio: La condicion de equilibrio estatico establece que la suma de todas las
fuerzas externas que actuan sobre la estructura, mas las reacciones, sera igual a
cero. Asimismo, deben estar en equilibrio todos los nudos y todas las barras de
la estructura, para lo que la suma de fuerzas y momentos internos y externos en
todos los nudos y nodos de la estructura debe ser igual a cero.
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PROYECTO BASICO Y DE EJE(;UCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

Redistribuciéon de esfuerzos:

Deformaciones

Cuantias geométricas

. MEMORIA

Compatibilidad: Este  principio supone que la deformacion y
consecuentemente el desplazamiento, de cualquier punto de la estructura
es continuo y tiene un solo valor.

Condiciones de contorno: Para poder calcular _una estructura, deben
imponerse una serie de condiciones de contorno. El programa permite
definir _en _cualquier nudo restricciones absolutas (apoyos vy
empotramientos) o relativas (resortes) al desplazamiento y al giro en los tres
ejes generales de la estructura, asi_como desplazamientos impuestos

asientos).

Unicidad de las soluciones: Para un conjunto dado de cargas externas, tanto
la forma deformada de la estructura y las fuerzas internas asi como las
reacciones tienen un valor uUnico.

Desplome e imperfecciones iniciales: Existe la posibilidad de considerar los
efectos de las imperfecciones iniciales globales debidas a las desviaciones
geométricas de fabricacidn y de construccion de la estructura. Tanto la
Norma CTE DB SE-A en su articulo 5.4.1 Imperfecciones geométricas como el
Eurocddigo 3 en su articulo 5.3.2 Imperfections for global analysis of frames,
citan la necesidad de tener en cuenta estas imperfecciones. Estos valores
son los siguientes:

\ L/200 si hay dos soportes y una altura.
\ L/400 si hay 4 o mas soportes y 3 0 mas alturas.
\ L/300 para situaciones intermedias.

Ademas, se definen unos valores de deformacion (e0) para las imperfecciones
locales debidas a los esfuerzos de compresion sobre los pilares. Estos valores
vienen dados por la tabla 5.8 de la norma CTE.

A efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados
de carga se realiza un calculo estatico y supone un comportamiento lineal de los
materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

En algunos casos se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos
negativos en vigas.

Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. activa

L/300 L/400 1cm.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (l¢) a partir de
la Formula de Branson.

Se considera el modulo de deformacién E.

Seran como minimo las fijadas por la instruccion vigente.
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PROYECTO BASICO Y DE EJEC}UCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

4. Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las
acciones consideradas se han
establecido  siguiendo los
criterios de:

Los valores de las acciones
seran los recogidos en:

5. Caracteristicas de los materiales:

Hormigon

Tipo de cemento...

Tamafio maximo de arido.
Maxima relacion agua/cemento
Minimo contenido de cemento

Fek....

Tipo de acero...

FYK...

. MEMORIA

DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

EL APARTADO 3.1.2. DE ESTA MEMORIA: Acciones en la edificacion (SE-AE)

HA-30/B/20/XA1 en las cimentaciones, HA-30/F/20/XC3 para muros de contencion,
y hormigén en forjado sanitario, HA-25/F/20/X0 para forjados y HA-30/F/20/XC4 para
la losa exterior del porche.

CEM I para hormigones en ambiente XC. CEM Ill para hormigones en ambiente XA.

20 mm.

0.55 para ambientes XC3 y XC4, 0.65 para ambiente X0 y 0.50 para ambiente XA1.

300 kg/m? para ambientes XC3 y XC4, 250 kg/m2 para ambiente X0 y 325 Kg/m®
para ambiente XA1.

25 Mpa (N/mm?~ 255 Kg/cm? para ambiente XO0.
30 Mpa (N/mm?2)=306 kg/cm? para ambientes XC3, XC4 y XA1.

B-500S para barras corrugadas y B500T para mallas electrosoldadas.

500 N/mm?5100 kg/cm?

6. Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion para esta obra es normal.
El nivel control de materiales es estadistico para el hormigdn y normal para el acero de acuerdo con la misma normativa
antes indicada.
Hormiasn Coeficiente de minoracion 1.50
9 Nivel de control ESTADISTICO
Acer Coeficiente de minoracion 1.15
cero Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion
Ejecucion Cargas Permanentes. 1.35 Cargas variables 1.5
Nivel de control NORMAL
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7. Durabilidad

. MEMORIA

Exigencias:

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, el codigo
estructural establece los siguientes parametros: recubrimientos, cantidad minima de
cemento, cantidad maxima de cemento, resistencia minima recomendada y relacion
agua/cemento.

Recubrimientos:

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en el articulo 44 del cédigo
estructural, se considera la cimentacion en ambiente XA1, los elementos de hormigon
en la camara sanitaria en ambiente XC3, el hormigén de los forjados en ambiente
XC1 y el hormigon del porche de entrada en ambiente XC4..

En el caso de ambiente XC1 y XC3 se garantizara un recubrimiento nominal de 30
mm. En el caso de ambiente XC4 se garantizara un recubrimiento nominal de 35 mm.
y 50 mm en zapatas, alcanzando los 70mm en elementos hormigonados contra el
terreno.

Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicion de separadores
homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y posicion
en el articulo 43.4.2 del codigo estructural.

Cantidad minima de cemento:

300 kg/m? para ambientes XC3 y XC4, 275 kg/m2 para ambiente XC1 y 325 Kg/m?
para ambiente XA1

Cantidad maxima de cemento:

Para el tamafio de arido previsto de 20 mm, la cantidad maxima de cemento es de
500 kg/md.

Resistencia minima recomendada:

25 Mpa (N/mm?~ 255 Kg/cm? para ambiente XC1.
30 Mpa (N/mm?)=306 kg/cm? para ambientes XC3, XC4 y XA1.

Relaciéon agua/cemento:

0.55 para ambientes XC3 y XC4, 0.60 para ambiente XC1 y 0.50 para ambiente XA1.
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. MEMORIA

INSTRUCCIONES FORJADOS UNIDIRECCIONALES
1.-Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas)

Material adoptado:

Sistema de
unidades

adoptado:
Dimensiones y

armado: PLACAS

Dimensiones y
armado: COLAB

Observaciones:

Forjado unidireccional formado por placas alveolares prefabricadas de hormigén pretensado,
con armadura de reparto y hormigon vertido en obra en relleno de juntas laterales entre losas
y formacion de losa superior (capa de compresion).

Forjado de chapa colaborante de espesor 0.75 mm y losa de hormigdn de espesor 8 cm, con
armadura de reparto.

Se indican en los planos de forjado los valores de esfuerzos cortantes ultimos (en apoyos) y
los momentos flectores por metro de ancho y grupo de placas, con el objeto de poder evaluar
su adecuaciéon a partir de las solicitaciones de calculo y respecto a las fichas de
caracteristicas técnicas y de autorizacion de uso de los elementos prefabricados a emplear.

Canto 25 cm | Hormigén losa alveolar | S€9un tipo comercial
Capa de 5cm Hormiadn “in situ” HA-25/F/20/X0
L. ormigoén “in situ
Compresion
Canto Total 30 em | Acero B-500 S
Inter-eje 120 cm | Peso propio Estimado. 480 Kg/m2
Armadura en Mallazo 5x5/ . .
L Tipo de Vigueta
capa compresion cada 20 cm
Tipo de Bovedilla
Canto de chapa de aceo 7 em
galvanizado INCO 70.40
Capa de 8cm Hormiaén “in situ” HA-25/F/20/X0
L ormigon “in situ
Compresion
Canto Total 15 cm | Acero B-500 S
Inter-eje 84 cm | Peso propio 252 Kg/m2
Armadura en Mallazo 6x6/
capa compresion cada 15 cm

El hormigdn de las placas alveolares pretensadas cumplira con las condiciones especificadas
en el articulo 30 de la EHE. Las armaduras activas cumpliran con las condiciones
especificadas en el articulo 32 de la EHE. Las armaduras pasivas cumplirdan con las
condiciones especificadas en el articulo 31 de la EHE. El control de los recubrimientos de las
placas alveolares cumplira con las condiciones especificadas en el articulo 34.3 de la EHE.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigdn con viguetas armadas o pretensadas
sera superior al minimo establecido en la norma para las condiciones de disefio, materiales
y cargas previstas, por lo que no es necesaria su comprobacion de flecha. No obstante, dado
que en el proyecto se desconoce el modelo de placa alveolar definitiva a ejecutar en obra, se
exigira al suministrador del mismo, el cumplimiento de las deformaciones maximas (flechas)
dispuestas en la presente memoria, en funcion de su médulo de flecha “El” y de las cargas
consideradas, asi como la certificacion del cumplimiento del esfuerzo cortante y flector que
figura en los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacion de flecha
establecidas por la referida norma.

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes de
los pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y en caso de voladizo 1.6 veces
su vuelo.

Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa

flecha < L/300
f < L/500+0.5cm

flecha < L/500
f < L/1000+0.5cm
Maximo 1cm
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. MEMORIA

2.-Caracteristicas técnicas de los forjados de losas macizas de hormigéon armado

Material adoptado:

Las losas macizas se definen por el canto (espesor del forjado) y la armadura. Consta de una
malla que se dispone en dos capas (superior e inferior) con los detalles de refuerzo de estribos
y a punzonamiento en los pilares si fueran necesarios. Las cuantias y separaciones se indican
en los planos de los forjados de la estructura. En este edificio la losa maciza de hormigén
armado es de 30 cm de espesor en la formacion del porche de acceso.

Dimensiones y | Canto Total 30 cm. |-||r? ;rir;:Jg”on HA-30
armado:
Acero refuerzos B-500-S

Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los forjados de losas macizas,
establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos
estructurales y constructivos, son los que se sefialan en el cuadro que se incluye a
continuacion, segun lo establecido en el articulo 50 de la EHE.

Observaciones:
Limite de la flecha total Limite relativo de Limite absoluto de
a plazo infinito la flecha activa la flecha activa

flecha < L/500

flecha < L/300 flecha<1cm

Maximo 1cm

SE-A ESTRUCTURAS DE ACERO

1. Bases de calculo

Criterios de verificacion

La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

X

D | Manualmente | (] | Toda la estructura:
X | Parte de la estructura: | Losa de escalera y correas de cubierta.
Mediante programa | 5 | Toda la estructura Nombre del programa: Tricalc
informatico
Version: V. 2023
Empresa: GRAITEC
Domicilio: ¢/ Cronos 63 28037
[ | Parte de la estructura: Identificar los elementos )

de la estructura:

Nombre del programa: -
Version: -
Empresa: -
Domicilio: -

Se han seguido los criterios indicados en el Codigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a
los siguientes estados limites:

Estado limite ultimo

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la
estabilidad y la resistencia.

Estado limite de servicio

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural
en servicio.
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. MEMORIA

Modelado y analisis

El analisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente
precisa del comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones
constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos
de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyendo el efecto
del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

¢, Se han tenido .
Separacion maxima d>40 | en cuenta las si ]
0 existen juntas de 0 entre juntas de metr acciones
dilatacion dilatacion. térmicas y
la <30 m 0s reoldgicas en el no []
estructura calculo?
X esta
formada -
por pilares ¢ Se han tenido
y vigas _ _ en cuenta las si[]
|Z| no existen juntas acciones
de dilatacion térmicas y
reolégicas en el
. n
célculo? o

[ La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran durante el
proceso constructivo

X Durante el proceso constructivo, en condiciones normales de buena practica constructiva, no se
producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la entrada en servicio del edificio

Estados limite tGltimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite ultimo
de estabilidad, en donde:

siendo:
E <E Ed dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
d,dst — "—d,sth ’

Ed b el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde

siendo:
E <R Ed el valor de calculo del efecto de las acciones
d =4

Rd el valor de célculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar F Y R ,, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios

establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:
siendo:

E <C Em el efecto de las acciones de calculo;

ser lim

C“m valor limite para el mismo efecto.

I. MEMORIA. MJ Seguridad Estructural Pagina 20



PROYECTO BASICO Y DE EJE(;UCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

. MEMORIA

Geometria

En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de calculo el
valor nominal de proyecto.

2. Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de
Condiciones Técnicas’.

3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: S 275 JR
Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacion fy (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100 °C
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 -20
S275JR 2
$275J0 275 265 255 410 0
$275J2 -20
S355JR 20
$355J0 0
S355J2 355 345 335 470 20
S355K2 -20M
$450J0 450 430 410 550 0

() Se le exige una energia minima de 40J.
fy tension de limite elastico del material
f, tension de rotura

4. Analisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion (resistencias y
flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de dimensionado.

5. Estados limite ultimos

La comprobacion frente a los estados limites ultimos supone la comprobacién ordenada frente a la resistencia
de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3
del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de
endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite dltimos” del “Documento Basico SE-A.
Segquridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la estructura, en base a los
siguientes criterios de analisis:
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a) Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de
resistencia:

- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccién de esfuerzos:
- Flexion compuesta sin cortante
- Flexion y cortante
- Flexion, axil y cortante

b) Comprobacioén de las barras de forma individual segun esté sometida a:

Traccion
Compresion (estructura intraslacional)
Flexion
Interaccién de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

6. Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en cuanto a
deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores
limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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MJ-MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

E.2 - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS
CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI).

El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que,
en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y
zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio
por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacién del incendio
por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl| 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de
evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro
dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio dispondra de
los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control y la extincion del
incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencién de bomberos: se facilitara la intervencion de los equipos
de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra
su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores
exigencias.

Se analiza el cumplimiento del Documento Basico Sl (Seguridad en caso de incendio), correspondiente al
Cddigo Técnico de la Edificacion (Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo B.O.E. 28-Marzo-2006) y el
cumplimiento en cuanto a seguridad en caso de incendio del RD 505/2007 por el que se aprueban las
condiciones de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

Tipo de proyecto y ambito de aplicaciéon del documento basico

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las
mismas.

Tipo de proyecto () Tipo de obras previstas (?) | Alcance de las obras (%) Cambio de uso (4)
Basico + ejecucion Obra Nueva Total Se mantiene el uso
existente
M Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de
instalaciones; proyecto de apertura...
@) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacion
o refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...
® Reforma total; reforma parcial; rehabilitacién integral...
*) Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.
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Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las
exigencias basicas mediante su aplicacion.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que prescribe el
apartado Il (Criterios generales de aplicacion) para las reformas y cambios de uso.

E.2.1.- SI-1 Propagacion interior

Compartimentacion en sectores de incendios

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones
que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccion del CTE, mediante elementos cuya resistencia al fuego
satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién del CTE.

A los efectos del cédmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el
que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece
la tabla 1.1.

Para uso Docente, segun la Tabla 1.1, si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de
cada sector de incendio no debe exceder de 4.000 m2. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso que
esté compartimentada en sectores de incendio.

Segun esto, tenemos los siguientes sectores de incendios:

Superficie construida Uso Resistencia al fuego del elemento
Sector (m?) previsto compartimentador (%) (%)
Norma Proyecto " Norma Proyecto
S1_Pabellon DeportivorAulas | 4 559 | 411,75 |Docente EI-60 cumple
especificas

(") Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos no
contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funcién de la densidad
de ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.

(®) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccion.

(®) Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y
compartimentadores de incendio.

- Puertas de paso entre sectores de incendio: EI2 t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego
requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realice a través de
un vestibulo de independencia y de dos puertas. Para uso docente con altura de evacuacién menor que
15 m, las paredes y techos que delimitan sectores deberan tener una resistencia al fuego El 60 y las
puertas de paso entre sectores deberan tener como minimo una resistencia al fuego EI2 30-C5.

Ascensores
Numero de Resistencia al Vestibulo de
fuego de la caja . X Puerta
Ascensor sectores que 1 independencia
atraviesa ()

Norma | Proyecto| Norma |Proyecto| Norma | Proyecto

Comunicacion entre plantas
Edificio Secundaria ! EI60 EI60 No No ) )

(") Las condiciones de resistencia al fuego de la caja del ascensor dependen de si delimitan sectores de
incendio y estan contenidos o no en recintos de escaleras protegidas, tal como establece el apartado 1.4
de esta Seccion.

El nuevo pabellon deportivo no cuenta con ascensor. Se instala iun ascensor exterior en el
edificio existente de Secundaria, para mejorar la accesibilidad el edificio.
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Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo)
segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccion del CTE, cumpliendo las condiciones

que se establecen en la tabla 2.2 de esta Seccion.

Resist. al | Resist. al Resist. al Puertas con Vestibulo | Recorr
Local o zona Riesgo | fuegode | fuego de fuego de . '
resto edificio Indepen. Max
estructura | paredes techos
Cuarto de
Instalaciones BAJO R90 EI90 El> 45-C5 NO <25m

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios

- La compartimentacion de sectores de incendios tendra continuidad en falsos techos.
- Los huecos de paso de instalaciones entre distintos sectores se sellaran para garantizar la resistencia al

fuego del elemento atravesado.

- Los conductos de ventilacion que atraviesan elementos de compartimentacion dispondran de
compuertas cortafuegos con resistencia al fuego igual al elemento atravesado.

Todo el edifico forma parte de un Unico sector de incendios.

Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

tabla 4.1 de esta Seccion.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la

Revestimiento

Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma Proyecto Norma Proyecto
Zonas ocupables C-s2,d0 C-s2,d0 Er Er
Pasillos y Escaleras protegidos (No hay) B-s1,d0 B-s1,d0 CrL-s1 CrL-s1
Recintos de Riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 BrL-s1 BrL-s1
Aparcamientos (No hay) B-s1,d0 No existen BrL-s1 No procede
Espacios ocultos no estancos, o estancos,
que contengan instalaciones susceptibles B-s3,d0 B-s3,d0 BrL-s2 BrL-s2
de iniciar o propagar un incendio
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SI-2 Propagacién exterior

Distancia entre huecos

Se limita en esta Seccion la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos
sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una
escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El pafio de fachada o de cubierta que separa ambos huecos
debera ser como minimo EI-60.

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EIl 120.

Fachadas Cubiertas

Distancia vertical

(m) ()

Distancia horizontal (m) (") Distancia (m) (%)

Angulo entre planos Norma Proyecto| Norma | Proyecto Norma Proyecto
90° >2.00 cumple 1 cumple | Segun tabla cumple
Fachadas enfrentas 0% >3.00 cumple 1 cumple | Segun tabla cumple

La distancia horizontal entre huecos depende del angulo a que forman los planos exteriores de las
fachadas:

Para valores intermedios del angulo q, la distancia d puede obtenerse por interpolacion

a 0° (fachadas paralelas 45° 60° 90° 135° 180°
enfrentadas)
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

(3)  Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una
escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El
60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada. En caso de
existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podra
reducirse en la dimensién del citado saliente.

(®) En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios
diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya resistencia
al fuego no sea al menos El 60 sera la que se indica a continuacién, en funcién de la distancia d de la
fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego
tampoco alcance dicho valor.

d (m) =>2.50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
H (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00
Medianerias

El edificio del nuevo Pabellon Deportivo del IES Ramiro de Maeztu es un edificio exento que conforma un
sector de incendios uUnico. Existe un unico punto con conexién con el edificio existente de secundaria, al
nivel de la planta primera, en forma de pasarela.

Fachadas

El edificio del nuevo Pabellon Deportivo del IES Ramiro de Maeztu es un edificio exento que conforma un
sector de incendios Unico. Existe un Unico punto con medianera-conexion con el edificio existente de
secundaria, al nivel de la planta primera, en forma de pasarela. El encuentro entre las fachadas de la
pasarela y la fachada del edificio de secundaria cumplird con las indicadas en la tabla superior. A
continuacion, se indican los angulos entre fachadas objeto del presente proyecto.
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Distancia horizontal (m)

Angulo entre planos Norma Proyecto
Fachadas enfrentas 0% >3.00 cumple
90° >2.00 cumple

Distancia vertical (m)

Angulo entre planos Norma Proyecto

Distancia entre elementos con resitencia |
fuego inferior a EI60

>1.00 No procede

Las fachadas estan formadas mediantes la siguiente configuracion:

e Fachada ventilada de piedra Aglomerada, compuesta por hoja exterior de hormigén polimero ULMA
+ Aislamiento con panel rigido de lana mineral de 10 cm de espesor + hoja interior de fabrica de
bloque de hormigén de 40x20x20 cm (20 cm de espesor) enfoscada interior y exteriormente con
mortero de cemento o cal para albadileria y para revoco/enlucido de 2 cm.
10 cm de aislamiento de lana mineral (0,04 W/(mK)).
0,2 cm de lamina de polietileno de alta densidad.
10 cm de camara de aire sin ventilar.
2 planchas de cartén yeso de 15 mm.

El espesor total de las fachadas sera, por tanto, de 50 cm.
De acuerdo al Manual de Cerramiento Opacos publicado por el CSCAE, esta solucién es El 240.
Cubiertas

El edificio del nuevo Pabellon Deportivo del IES Ramiro de Maeztu es un edificio exento que conforma un
sector de incendios Unico. Existe un Unico punto con medianera-conexion con el edificio existente de
secundaria, al nivel de la planta primera, en forma de pasarela. El encuentro entre la cubierta de la pasarela
y la fachada del edificio de secundaria cumplird que la cubierta de la pasarela tendra una resistencia al
fuego REI 60 en, al menos una franja de 0,50 m de anchura.

Ademas, el encuentro entre las fachadas de la pasarela y la fachada del edificio de secundaria cumplira que
el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios
diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya re- sistencia al
fuego no sea al menos El 60 sera la que se indica a continuacion, en funciéon de la dis- tancia d de la
fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego
tampoco alcance dicho valor.

La cubierta de la pasarela no posee ningun elemento cuya resistencia la fuego sea inferior a EI60, y tiene
una longitud de 3,00 m. Por lo que, segun la tabla de distancia entre encuentros de cubiertas y fachadas de
edificios colindantes-sectores diferenciados, para una distancia d 22,50, la altura de un elemento con
resistencia inferior a EI60 ubicado en la fachada del edificio de secundaria, por ejemplo, un hueco de
ventana, seria de 0 m. Las ventanas ubicadas sobre la cubierta de la pasarela estan separadas
aproximadamente 90 cm sobre la cubierta, por lo que se cumple con esta condicion.
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SI1-3 Evacuacion de ocupantes
Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Se trata de un edificio exento destinado a Pabellén Deportivo y aulas especificas de informatica que
complementan la dotacion presente en el edificio existente de secundaria del IES Ramiro de Maeztu. El
nuevo edificio se conecta al edificio existente mediante una pasarela a nivel de la planta primera de ambas
edificaciones.

En la presente memoria, Unicamente se va a justificar al cumplimiento del CTE.DB.SI para la evacuacién de
los ocupantes del nuevo Pabellén Deportivo, ya que la intervencién no altera las condiciones de evacuacion
del edificio existente.

El nuevo Pabellén Deportivo dispone de un total de 6 salidas de edificio distribuidas de la siguiente manera:
- Planta baja: 6 salidas
- Planta primera: 1 salida de planta

Calculo de ocupaciéon

e En los establecimientos de Uso Comercial o de Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de
uso Docente, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500m?
contenidos en edificios cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los
recorridos de evacuacién hasta el espacio exterior seguro estaran situados en elementos
independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma
que deba estarlo el establecimiento en cuestion; no obstante dichos elementos podran servir como
salida de emergencia de otras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podran comunicar con un
elemento comun de evacuacién del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que
dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

e Como excepcién al punto anterior, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie
construida total no exceda de 500 m? y estén integrados en centros comerciales podran tener salidas de
uso habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de circulacién del centro. Cuando su
superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia seran independientes
respecto de dichas zonas comunes.

e El calculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, segun se
establece el apartado 4 de esta Seccion, teniendo en cuenta la inutilizacion de una de las salidas,
cuando haya mas de una, bajo la hipotesis mas desfavorable y la asignacion de ocupantes a la salida
mas proxima.

e Para el calculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan varias, no es necesario
suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando
existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas,
bajo la hipétesis mas desfavorable.

Para el calculo de la ocupacién de cada local se han aplicado las densidades de ocupacion de la tabla 2.1
del CTE DB-SI 3. Aunque dicho DB prevé la contemplacién de otras normativas limitantes de aforo (*), como
el Real Decreto 132/2010, de 12 de febrero, por el que se establecen los requisitos minimos de los centros
que impartan las ensefianzas del segundo ciclo de la educacién infantil, la educacion primaria y la
educacion secundaria, se ha optado por contemplar unicamente el CTE, por ser mas restrictivo en cuanto a
célculo de ocupacion en el proyecto que nos ocupa.

v" Conjunto de planta: 1 persona/10 m? (Ocupacién simultanea)
v' Secretaria 1 persona/2 m?

v"Aulas (Educacion Primaria): 1 persona/1,5 m?

v" Cuartos de instalaciones: Nula

v' Aseos: 1 persona/3 m?

A efectos de determinar la ocupacion total del edificio, se ha tenido en cuenta el caracter simultaneo o
alternativo de las diferentes zonas del edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para
el mismo. No obstante, el dimensionado de puertas y pasillos que sirven a dichos locales que tiene una
ocupacion alternativa a la ocupacion principal, se han dimensionado en el supuesto de estar ocupados.
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* Segun el CTE DB-SI 3, apartado 2, punto 1, “Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de
densidad de ocupacion que se indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie util de cada zona, salvo
cuando sea previsible una ocupaciéon mayor o bien cuando sea exigible una ocupacion menor en aplicacion
de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos
hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar
los valores correspondientes a los que sean mas asimilables”.

Nuevo Pabellén Deportivo IES Ramiro de Maeztu:

Planta Recinto Area m2 Ocupacion  Total personas Sector
Planta Baja Distribuidor planta baja 83,01 Simultanea 0 S1
Planta Baja Vestuario femenino 30,53 3 11 S
Planta Baja Vestuario masculino 30,26 3 11 S1
Planta Baja Despacho y vestuario monitor 17,23 5 4 S
Planta Baja Distribuidor aseos 6,16 Simultanea 0 S1
Planta baja Aseo femenino planta baja 5,19 3 2 S
Planta Baja Aseo masculino planta baja 5,19 3 2 S1
Planta Baja Aseo accessible planta baja 4,79 3 2 S
Planta Baja Limpieza pabellon 3,69 Nula 0 S1
Planta Baja Almacén 14,33 Nula 0 S1
Planta Baja Cuarto de instalaciones 17,13 Nula 0 S1
Planta Baja Zona de pistas 677,27 5 136 S1
Planta Baja Gradas 59,94 0,5 120 S1
Planta Baja Distribuidor gradas 52,43 2 26 S1
Planta Baja Escalera 10,15 Simultanea 0 S1

Planta Baja Total 1.017,30 m? 314
Planta 1 Aula especifica de informatica 01 57,07 1,5 38 S1
Planta 1 Aula especifica de informatica 02 57,07 1,5 38 S1
Planta 1 Aula especifica de informatica 03 57,07 1,5 38 S1
Planta 1 Distribuidor planta primera 75,78 Simultanea 0 S1
Planta 1 Total 246,99 m? 114

TOTAL PABELLON DEPORTIVO: 428 personas

Numero de salidas y longitud de recorridos de evacuacion

e El origen de evacuacion es todo punto ocupable del edificio.

e Todos los accesos de la planta baja y planta primera del pabellén deportivo, cumplen las
condiciones de salida de planta.

e Segun la tabla 3.1, en recintos con una una salida de planta la longitud de los recorridos de
evacuacion esta limitada a 25 m. En plantas y recintos con mas de una salida de planta la longitud
maxima de los recorridos de evacuacion es de 50 m.

e Todos los recorridos de evacuacion cumplen la condicion anterior, tal y como se puede comprobar
en los planos de cumplimiento de CTE-DB-SI del presente proyecto.

e La planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida cuando la ocupacién total del
edificio exceda de 500 personas. No es el caso del edificio objeto del presente proyecto.
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Dimensionado de los medios de evacuacion

Puertas y pasos

e La anchura de las puertas y pasos debe cumplir la siguiente norma: A =P /200 = 0,80 m.
e Todas las puertas para evacuacion que se han utilizado tienen una medida minima de 0,825 m de
hoja en general. Todas las puertas que dan acceso a un aula miden 0,90 m de hoja.
e Todas las salidas del edificio tienen una medida que esta dentro de la limitacion establecida por el
CTE DB Sl (ancho de hoja entre 0,60 m y 1,23 m) establecida.
e Las principales puertas clasificadas como Salidas del Edificio tienen un ancho de 1,85-1,90 m y son
capaces para evacuar (segun tabla 4.1) el siguiente nimero de personas:
o Planta Baja Pabellon Deportivo: 6 salidas de edificio, dotadas, en total, con 9 puertas de
1,85 m de ancho, por lo que tenemos un ancho total de evacuacion de 16,65 m, lo que nos
permitiria evacuar a un maximo de 3.330 personas. La ocupacién de la planta baja es de
315 personas, luego cumple.
o Planta 1 Pabellén Deportivo: 2 salidas de planta, una de 1,20 m (escalera), y otra de 1,90 m
de ancho, por lo que tenemos un ancho total de evacuacién de 3,10 m, lo que nos permitiria
evacuar a un maximo de 620 personas. La ocupacion de la planta primera es de 114
personas, luego cumple.

Se comprueba, por tanto, que la anchura prevista es suficiente para evacuar el nimero de personas
asignadas a las salidas incluso en hipétesis de bloqueo.

Pasillos

e La anchura de los pasillos debe cumplir la siguiente norma: A= P /200 = 1,00 m.
o Planta Baja Pabelléon Deportivo: Para una ocupacién de 315 personas, el ancho minimo de
los pasillos deberia ser 1,575 m. El pasillo de menos ancho que presenta el proyecto tiene
1,90 m, luego cumple.
o Planta 1 Pabellén Deportivo: Para una ocupacién de 144 personas, el ancho minimo de los
pasillos deberia ser 1,00 m. El pasillo que presenta el proyecto tiene 2,50 m en la zona de
aulas especificas, luego cumple.

La anchura de pasillos esta por encima de lo exigido.

Considerando la hipétesis de bloqueo, y teniendo en cuenta la ocupacion total del edificio del nuevo
Pabellén Deportivo, 429 personas, siguiendo la norma A = P / 200 = 1,00 m, el ancho minimo del pasillo
deberia ser 2,15 m. Los pasillos considerados recorridos de evacuacién tienen un ancho minimo de 2,50 m,
luego cumplen para la hipotesis de bloqueo.

Escaleras

e El edificio dispone de una escalera no protegida, necesaria para evacuacion.
e La anchura de la debe cumplir la siguiente norma:

o Para evacuacion descendente: A =P/ 160.

o Para evacuacion ascendente: A= P /(160 -10 h).

e La escalera se usa para evacuacion descendente y tiene 1,20 m de ancho. Tenemos una ocupacion
en planta primera de 114 personas, por lo que el ancho minimo de la escalera deberia ser 0,72 m,
teneindo en cuenta la hipétesis de bloqueo segun la cual la totalidad de la ocupacion de la planta
primera evacua por la escalera.

e Segunla tabla 4.2 “Capacidad de evacuacion de las escaleras en funciéon de su anchura”, una
escalera de 1,20 m de ancho, no protegida, tiene la siguiente capacidad de evacuacion:

o Evacuacion ascendente: 158 personas.

o Evacuacion descendente: 192 personas.
En nuestro caso tenemos, unicamente, evacuacion descendente para una ocupacion de 114
personas (menor que 192 personas), por lo que el ancho de la escalera cumple.

Proteccion de las escaleras

¢ No hay escaleras protegidas.
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Puertas situadas en recorridos de evacuacién

e Todas las puertas de salidas de edificio y las previstas para la evacuacién de mas de 50 personas
se proyectan abatibles de eje vertical con barra horizontal de empuje y abriran en el sentido de la
evacuacion.

Senalizaciéon de los medios de evacuacién

e En todas las salidas del recinto con superficie mayor de 50 m?, en las salidas de planta y en las
salidas de edificio se dispondran sefiales con el rétulo “SALIDA”. Por seguridad, esta sefalizacion
se ha ampliado al resto de estancias.

e Se utilizara senalizacién 6ptica, acustica y tactil para indicar los recorridos de evacuacion hacia el
espacio exterior seguro.

e Se proyectan sefiales fotoluminiscentes segun la norma UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003,
UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.

Control de humo de incendio

e No se contempla control de humo al no concurrir en el edificio ninguno de los supuestos
establecidos (aparcamiento, uso comercial o publica concurrencia con ocupacion mayor de 1.000
personas, atrios con ocupacién mayor de 500 personas).

Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio

e El proyecto dispone de salidas del edificio accesibles, desde todo origen de evacuacién, en cada
planta. Se dota al edificio de secundaria de ascensor (actuacion reflejada en intervenciones en
edificio de secundaria existente).

SI-4 Instalaciones de proteccion contra incendios
Dotacion de instalaciones de protecciéon contra incendios

e La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincion del incendio viene
recogida en la Tabla 1.1 de esta Seccion en funcion del uso previsto, superficies, niveles de riesgo,
etc.

e Agquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio
diferente, deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para el uso previsto de la
zona.

e El disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi
como sus materiales, sus componentes y sus equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el
apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios
(RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y demas reglamentacién
especifica que le sea de aplicacion.

) ) » . Rociadores .

Recinto, Extln’tqres Columna seca BILE Deteccion y Instalacién de automaticos H|drapte
planta, portatiles alarma alarma de agua exterior
sector

Norma | Proy. | Norma | Proy. [ Norma | Proy. | Norma Proy. Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy.

Pabellén

Deportivo Si Si No No No No No No Si Si No No Si Si

(81)

En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccion (p.ej. ventilacion forzada de garaje, extraccion de humos de cocinas
industriales, sistema automatico de extincion, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores etc.), consignese en las siguientes casillas
el sector y la instalacién que se prevé.
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Extintores portatiles

e Se distribuiran para que estén a distancia inferior a 15 m desde cualquier origen de evacuacién, con
eficacia 21A - 113B polvo polivalente.

e Adicionalmente se instalaran, préximos a la puerta de acceso de los locales de riesgo especial y
junto a cuadros eléctricos, extintores de eficacia 21A - 113B polvo polivalente y extintores de CO2 -
eficacia 55B (adecuados para fuego eléctrico)

e Se montaran a una altura del suelo menor de 1,70 m, dispuestos en pasillos o en el interior de los
locales que les sea exigido de manera que no se entorpezca la evacuacion.

Bocas de incendio equipadas

¢ No es necesario, ya que se trata de un edificio con uso docente con superficie construida menor de
2000 m2.

Ascensor de emergencia

¢ No es necesario, ya que la altura de evacuacién no excede los 28 m.

Sistema de deteccién y de alarma de incendio

e En cumplimiento del RD 505/2007 se proyecta sistema de deteccion de incendio en todos los
locales del edificio.

e Se proyecta instalacion de pulsadores de alarma, para aviso de evacuacion en caso necesario, con
dispositivo de alarma visual y sonora de manera que sea perceptible por personas con diferentes
discapacidades. Al ser la superficie del edificio superior a 1000 m? es necesaria la instalacién de un
sistema de alarma.

Hidrantes exteriores

e Debido a que la superficie de los edificios previamente existentes en la parcela supera la superficie

exigida para para la instalacion de hidrantes exteriores (superficien comprendida entre 5.000 m2 y

10.000 m2), es obligatoria su dotacion. Se presupone que la parcela ya cuenta con esta instalacion.
Columna seca

¢ No es necesario, ya que la altura de evacuacién no excede los 24 m.

Instalacién automatica de extincién

¢ No es necesaria, ya que se trata de un edificio con uso docente con superficie construida menor de
2000 mz2.

Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

e La senalizacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios debe cumplir lo esta-
blecido en el vigente Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el
Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

S1-5 Intervencion de bomberos

e Existen vias rodadadas de acceso al edificio que cumplen las condiciones de aproximacion exigidas
por CTE-DB-SI.

e Todos los origenes de evacuacion del edificio tienen una salida del edificio a la que se puede llegar
salvando una altura menor que 9 m en sentido descendente, gracias a las multiples salidas del
edificio que hay en las diferentes plantas, por lo que no se exigen espacios de maniobra ni viales de
aproximacion para el vehiculo de bomberos.

e Se cumplen, asi mismo, las condiciones de accesibilidad por fachadas.
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S1-6 Resistencia al fuego de la estructura
Elementos estructurales principales

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y
tramos de escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente
si:
e alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccion, que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla
3.2 de esta Seccidn si esta en un sector de riesgo especial) en funcién del uso del sector de
incendio y de la altura de evacuacion del edificio;
e soporta dicha accién durante un tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el Anejo B.

Segun tabla 3.1, para uso docente con altura de evacuacion menor de 15 m, se requiere una resistencia al
fuego de los elementos estructurales R60.

Los elementos estructurales de los locales de riesgo bajo (cuarto de calderas del pabellén) deberan tener
una resistencia al fuego R90.

Los elementos de la estructura proyectados cumplen las resistencias al fuego mencionadas.

A continuacién, se detallan las medidas de proteccién al fuego dispuestas.
Las resistencias al fuego referidas se logran mediante:

o En el caso de la generalidad del edificio (R60):

e En el caso de los pilares: se logra la resistencia de R60 mediante la proyeccion
de vermiculita con espesor suficiente hasta llegar a dicha resistencia, certificada
por el instalador.

e En el caso de las vigas: mediante la proyeccién de vermiculita con espesor
suficiente hasta llegar a dicha resistencia, certificada por el instalador.

e En el caso de estructura vista: mediante pintura intumescente, al disolvente,
especial para estabilidad al fuego R-60

o En el caso de todas las estancias de riesgo especial (R90):

e En el caso de los pilares: se logra la resistencia de R90 con el trasdosado de
doble placa de cartdn-yeso y aislamiento de lana de roca anadido a la
proyeccion de vermiculita con espesor suficiente para llegar a R60

e En el caso de las vigas: mediante la proyeccién de vermiculita con espesor
suficiente hasta llegar a dicha resistencia, certificada por el instalador.
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MJ-MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

E.3 - SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. (BOE num. 74,
Martes 28 marzo 2006) y Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de
las personas con discapacidad. (BOE Num. 6, Jueves 11 de marzo de 2010)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SUA).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacién consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

2. El Documento Basico «DB-SU Seguridad de Utilizacion» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia bdsica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que los usuarios sufran

caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la

movilidad. Asimismo, se limitaré el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas,
facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia bdsica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el riesgo de que

los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o méviles del edificio.

12.3 Exigencia bdsica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de que los

usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia bdsica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada: se limitara el riesgo

de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los edificios,

tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion: se limitara

el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulaciéon de las personas y la sectorizacién con

elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia bdsica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de caidas que

puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitara el

riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacién y proteccion de las

zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo: se limitara el riesgo de

electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccién contra el

rayo.

12.9 Exigencia badsica SUA 9. Accesibilidad: se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y

segura de los edificios a las personas con discapacidad.

A continuacion, pasan a justificarse cada una de las exigencias enumeradas.
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E.3.1 — Seguridad frente al riesgo de caidas
(Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV Clase
" 12633:2003)
k) NORMA PROY
(]
=]
@ XI| Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
(7]
o
[
° Xl| Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 2
o
©
s
g [XI| Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6% 2 2
©
©
o
b Xl| Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente = 6% 3 3
x y escaleras
§ Xl| Zonas exteriores, garajes y piscinas 3 3
(7]
[ NORMA | PROY |
[X| El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas | Diferencia de cumple
como consecuencia de traspiés o de tropiezos nivel < 6 mm
XI| Pendiente maxima para desniveles < 50 mm <25% cumple
Excepto para acceso desde espacio exterior
[X| Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion g <15 mm cumple
X[ Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulacion 2900 mm cumple
[XI| N° de escalones minimo en zonas de circulacion 3 >3
° Excepto en los casos siguientes: siempre
= e  En zonas de uso restringido
g . En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
- . En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, garajes,
= etc. (figura 2.1)
o . En salidas de uso previsto unicamente en caso de emergencia.
o . En el acceso a un estrado o escenario
g [Xl| Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escalén mas proximo. >1.200 mm. y cumple
" (excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) (figura 2.1) > anchura hoja
(]
°
]
S
=] -~
E >
b Exlerler Interlor Exterlor > 1200 mm)| Interlor
o
: [ v
2
(=]
N o
i GORGE >
< > 1200 mmp_> 1200 mry) Exterlor >1200 mm  |nterlor
3 Interlor
/ =
W,
Exteror }5{"?5'3 I e
ﬁ de// obs ululan >|¢n'c"!9 de
& 7/ A hoE Interlor
25 Exterlor 31200 mm
ﬂ
Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escalon mas préoximo
I. MEMORIA. MJ Seguridad de Utilizacion y accesibilidad Pagina 2



N PROYECTO BASICO Y DE EJEC;UCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
bl ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

. MEMORIA

Proteccion de los desniveles

Barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales
. ) f Para h 2 550 mm
como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota (h).

X

N - A para h < 550 mm Dif. tactil =
X| e Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico 250 mm del borde

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura de la barrera de proteccion:

NORMA PROYECTO
X| diferencias de cotas <6 m. =900 mm =900 mm
X| resto de los casos 21.100 mm | =2 1.100 mm
[J| huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. =900 mm NP

Medicién de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

Altura de la barera
de protecclén = 1100 mm

Altura de |a barrera
de prolecclén =900 mm

(7]
e
g 550 mm < H <8000 mm
— H > 6000 mm
c
n
(]
(=)
«é
<
3 Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccion
(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Basico SE-AE Acciones en la
edificacion)
NORMA | PROYECTO
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion: No seran escalables
X No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). ﬁq0r22HaS700 CUMPLE
[X| Limitacién de las aberturas al paso de una esfera <100 mm CUMPLE
[XI| Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50 mm CUMPLE

100 mm

-~

Linea de Inclinaclon :Ii

Parte Inferlor de la barandlla

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

I. MEMORIA. MJ Seguridad de Utilizacion y accesibilidad Pagina 3



PROYECTO BASICO Y DE EJEC}UCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

. MEMORIA

Escaleras de uso restringido NO PROCEDE

[] Escalera de trazado lineal
NORMA PROYECTO

Ancho del tramo =800 mm -

Altura de la contrahuella <170 mm -

Ancho de la huella =280 mm -
[ Escalera de trazado curvo [ver CTEDB-SU1.4 [-
[ Mesetas partidas con peldafios a 45° Hs 220 mm
[ Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico) |

—
>25mm

H

- C <200 mm

SUA 1.4. Escaleras y rampas

Figura 4.1 Escalones sin tabica
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E PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE

ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

I. MEMORIA
Escaleras de uso general: peldaiios
X tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO
huella =280 mm 280 mm
contrahuella 1302H <185 mm | 185 mm
la relacion  se
se garantizara 540 mm < 2C + H < 700 mm (H = huella, C=|cumplird a lo largo | CUMPLE
contrahuella) de wuna misma
escalera
|
|
H =280 mm
— 1aommsc:185mm/'—’15°
|
‘30mm;f(|.:;5185mm :
| 1
|
|
n 540 mm <2C + H =700 mm
©
g‘ Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.
©
S
> | [ escalera con trazado curvo
p NORMA PROYECTO
- H=2170 mmenel|-
Q .
= huella lado mas estrecho
o H<440 mmenel|-
[7,] .
w lado mas ancho
<
-
<
oo
(/2] fp . Anchura no computable
500 mm
500 mm
Anchur:
min n‘: L’?l" <
Anchura - n:?:f::?m
total \/ \/ Anchura
\/ \/(otal
Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.
[ escaleras de evacuacion ascendente
| Escalones (la tabica sera vertical o formara angulo < 15° con la vertical) |
[ escaleras de evacuacion descendente
. tendran tabica
Escalones, se admite .
careceran de bocel
I. MEMORIA. MJ Seguridad de Utilizacion y accesibilidad Pagina 5



PROYECTO BASICO Y DE EJE(;UCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

SUA 1.4. Escaleras y rampas

XX

ogd

. MEMORIA
Escaleras de uso general: tramos
CTE PROY
XI| Namero minimo de peldafios por tramo 3 7
X1| Altura maxima a salvar por cada tramo <210m 1,97 m
XI| En una misma escalera todos los peldafios tendran la misma contrahuella CUMPLE
XI| En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella CUMPLE
En tramos curvos (todos los peldafios tendran la misma huella | El radio sera constante -
[J| medida a lo largo de toda linea equidistante de uno de los lados
de la escalera),
7| En tramos mixtos la huella medida en el tramo curvo | -
> huella en las partes rectas
Anchura util del tramo (libre de obstaculos)
XI| comercial y publica concurrencia 1200 mm 1200 mm
1| otros 1000 mm -
Escaleras de uso general: Mesetas
X entre tramos de una escalera con la misma direccion:
e Anchura de las mesetas dispuestas = anchura escalera CUMPLE
e Longitud de las mesetas (medida en su eje). = 1.000 mm CUMPLE
X entre tramos de una escalera con cambios de direccion: (figuras
siguientes)
e Anchura de las mesetas = ancho escalera CUMPLE
e Longitud de las mesetas (medida en su eje). 21.000 mm CUMPLE
100 .,;
50 cm o eje escalera
A+Bu1m j_Anchura |
Figura 1 Figura 2 Figura 3

>40cm

1

Zpna minima
necesarla

> 40cm

|

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

Escaleras de uso general: Pasamanos

Pasamanos continuo:

en un lado de la escalera

Cuando salven altura = 550 mm

en ambos lados de la escalera

Cuando ancho = 1.200 mm o
estén previstas para P.M.R.

Pasamanos intermedios.

Se dispondran para ancho del tramo 22.400 mm -

Separacién de pasamanos intermedios <2.400 mm -

Altura del pasamanos 900 mm < H | cumple
< 1.100 mm

Configuracion del pasamanos:

sera firme y facil de asir

Separacioén del paramento vertical [ 240 mm [ 45 mm

el sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano

I. MEMORIA. MJ Seguridad de Utilizacion y accesibilidad
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PROYECTO BASICO Y DE EJE(;UCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

SUA 1.4. Escaleras y rampas

a
X

X0O

XXX X |

X XX

XX

XX X XXO

00000 0 X

oo d

. MEMORIA
Rampas [CTE | PROY |
Pendiente: rampa estandar (en acceso a la parcela) 6% <p <12% -
1<3m,p<10%
usuario silla ruedas (PMR) I<6m,ps 8% CUMPLE
resto,ps 6%
circulacion de vehiculos en garajes, también previstas | 18% }
para la circulacién de personas p= °
Tramos: longitud del tramo:
rampa estandar 115,00 m -
usuario silla ruedas 1< 9,00m CUMPLE
ancho del tramo:
ancho libre de obstaculos ancho en funcién 150 m
ancho util se mide entre paredes o barreras de proteccion | de DB-SI ’
rampa estandar:

[ ancho minimo [a21,00m [-
usuario silla de ruedas
ancho minimo a=1200 mm 1,50 m
tramos rectos a2=1200 mm CUMPLE
anchura constante a2=1200 mm CUMPLE
para bordes libres, — elemento de proteccion lateral h =100 mm CUMPLE

Mesetas: entre tramos de una misma direccion:
ancho meseta a = ancho rampa CUMPLE
longitud meseta 121500 mm CUMPLE
entre tramos con cambio de direccion:

[ ancho meseta (libre de obstaculos) | a=anchorampa [CUMPLE
ancho de puertas y pasillos a <1200 mm CUMPLE
distancia de puerta con respecto al arranque de untramo | d = 400 mm CUMPLE
distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo | d =2 1500 mm CUMPLE
(PMR)

Pasamanos

pasamanos continuo en un lado -

pasamanos continuo en un lado (PMR) CUMPLE

pasamanos continuo en ambos lados CUMPLE

altura pasamanos 900 mm < h < 1100 | CUMPLE
mm

altura pasamanos adicional (PMR) 650 mm < h < 750 | CUMPLE
mm

separacion del paramento d =40 mm CUMPLE

caracteristicas del pasamanos:

[ Sist. de sujecién no interfiere en el paso continuo de la mano firme, facilde asir  [CUMPLE |

Escalas fijas |:|
Anchura 400mm < a <800 mm |-
Distancia entre peldafios d <300 mm -
espacio libre delante de la escala d =750 mm -
Distancia entre la parte posterior de los escalones y el objeto mas préoximo | d =160 mm -
Espacio libre a ambos lados si no esta provisto de jaulas o dispositivos

. 400 mm -
equivalentes
proteccion adicional:
Prglongacmn de barandilla por encima del ultimo peldafio (para riesgo de b = 1.000 mm }
caida por falta de apoyo)
Proteccion circundante. h>4m -
Plataformas de descanso cada 9 m h>9m -

La pendiente transversal de las rampas estara limitada al 2% al pertenecer éstas a itinerarios accesibles.

I. MEMORIA. MJ Seguridad de Utilizacion y accesibilidad
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PROYECTO BASICO Y DE EJEC;UCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

SUA 1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Limpieza de los acristalamientos exteriores (no seria obligatorio al

limpieza desde el interior:

. MEMORIA

no ser uso Residencial Vivienda)

toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrara
comprendida en un radio r < 850 mm desde algun punto del borde de
la zona practicable h max < 1.300 mm

cumple
ver planos de alzados y secciones

en acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en posicion
invertida

cumple
ver planos de alzados y secciones

—_—
™
&,
&
3
3

ﬁ=§

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

\ 850 mm 1300 mm 1300 mm

Arco de
maxImo alcance

X

|
850 mm
L \

limpieza desde el exterior y situados a h > 6 m No procede
plataforma de mantenimiento a= 400 mm
barrera de proteccion h >1.200 mm

O oogd

equipamiento de acceso especial

prevision de instalaciéon de puntos fijos de
anclaje con la resistencia adecuada

E.3.2 — Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

SUA 2.2 Atrapamiento

[ NORMA | PROYECTO |

X O

puerta corredera de accionamiento manual (d= distancia hasta objeto
fijo mas prox)

d =200 mm -

elementos de apertura y cierre automaticos: dispositivos de proteccién

adecuados al tipo de accionamiento

(——r_—__"_"1

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

I. MEMORIA. MJ Seguridad de Utilizacion y accesibilidad
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE

ACCE

SUA 2.1 Impacto

SIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

I. MEMORIA
Con elementos fijos [ NORMA | PROYECTO | | NORMA | PROYECTO |
Altura libre de Muso K resto
paso en zonas de restringido 22100 mm | 3.000 mm de zonas | 2 2.200 mm 3.0000 mm
circulacién

Altura libre en umbrales de puertas >2.000 mm = 2.000 mm
Altura de los elementos fuos que sobresalgan de las fachadas y que estén 2200 mm CUMPLE
situados sobre zonas de circulacion

Vuelo de los elementos en las zonas de circulaciéon con respecto a las paredes <150 mm <150 mm

en la zona comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000

mm disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

con elementos practicables

X

disposicion de puertas laterales a vias de circulacién en pasillo a < 2,50 m
(zonas de uso general)

El barrido de la hoja no invade el
pasillo

|

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que permitan
percibir la aproximaciéon de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

oo o

con elementos fragiles

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de
proteccion

SU1, apartado 3.2

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de
proteccion

Norma: (UNE EN 2600:2003)

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada
0,55m<AH<12m

resistencia al impacto nivel 2

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada = 12 m

resistencia al impacto nivel 1

resto de casos

resistencia al impacto nivel 3

duchas y bafieras:

 partes vidriadas de puertas y cerramientos |

resistencia al impacto nivel 3 |

areas con riesgo de impacto

1500 mm

-l][

QODJmm

a0mm) |} L laoomm

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de element

0s que permitan identificarlas

NORMA

PROYECTO

altura inferior: 850mm<h<1100mm -

sefalizacion:

altura superior: | 1500mm<h<1700mm -

travesano situado a la altura inferior

montantes separados a = 600 mm

I. MEMORIA. MJ Seguridad de Utilizacion y accesibilidad
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PROYECTO BASICO Y DE EJEC}UCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

. MEMORIA

E.3.3 — Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Riesgo de aprisionamiento

o
E en general:
‘e Xl| Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior glqunen €5 cEsdonee Eose ¢
p xterior
g | barios y aseos .Ilumi.nacic'm controlada desde el
- interior
2 NORMA PROY
<D- IZI| Fuerza de apertura de las puertas de salida <150 N <150 N
« usuarios de silla de ruedas:
‘3‘ XI| Recintos de pequefia dimensién para usuarios de sillas de ruedas ver Reglamento de Accesibilidad
(7] NORMA PROY

[XI| Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados <25N <25N

E.3.4 — Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Nivel de iluminacion minimo de la instalacion de alumbrado (medido a nivel del suelo)

o9
© T NORMA | PROYECTO
) c | Zona lluminancia minima [lux]
2cs
58S Exclusiva para personas Escaleras 20 =
< = = | | Exterior parap Resto de zonas | 20 -
~%3 Para vehiculos o mixtas 20 -
S Exclusiva para personas Escaleras 100 CUMPLE
< E Interior Resto de zonas 100 CUMPLE
Pt 0 Para vehiculos o mixtas 50 -

[ factor de uniformidad media [ fu = 40% [ fu > 40%

I. MEMORIA. MJ Seguridad de Utilizacion y accesibilidad Pagina 10



PROYECTO BASICO Y DE EJE(;UCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

. MEMORIA

Dotacion

Contaran con alumbrado de emergencia:

X recorridos de evacuacion

[ aparcamientos con S > 100 m2

X locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de protecciéon

X locales de riesgo especial

X lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de instalacién de alumbrado

X las senales de seguridad

Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
[ altura de colocacion h=2m H= 2,20m

se dispondra una luminaria en:

Caracteristicas de la instalacion

cada puerta de salida

sefialando peligro potencial

sefialando emplazamiento de equipo de seguridad

puertas existentes en los recorridos de evacuacion

escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa

en cualquier cambio de nivel

RXKXXXKX X

en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos

Sera fija

Dispondra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al cabo de 5s, el 50%
del nivel de iluminacién requerido y el 100% a los 60s.

SUA 4.2 Alumbrado de emergencia

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA PROY
X Vias de evacuacién de | lluminancia eje central =1 lux 1 lux

anchura < 2m lluminancia de la banda central 20,5 lux 0,5 luxes
¢ Vias de evacuacion de | Pueden ser tratadas como varias bandas de anchura |

anchura > 2m <2m
X a lo largo de la linea central | relacion entre iluminancia max. y min <40:1 40:1

puntos donde estén | - equipos de seguridad lluminanci

ubicados - instalaciones de proteccién contra incendios 5 luxes

P a5 luxes
- _cuadros de distribucién del alumbrado

Sefales: valor minimo del Indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra =40 Ra= 40

lluminacién de las sefiales de seguridad
NORMA PROY
X luminancia de cualquier area de color de seguridad >2cd/m? |3 cd/m2
X relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de seguridad | < 10:1 10:1
SE-

X relacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 ; ?;51_13/ 10:1
X ) . S 250% |[<5s 5s

Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion 1700% < 60s 60 S
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ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

Ambito de aplicacion

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE

. MEMORIA

[P =
T
n o . . .z . ‘.
0o Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacion a los
< g g— graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros
=R edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores de Aol
n 8o [ pie No es de aplicacion a este proyecto
= g En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de
" © aplicacion la Seccion S| 3 del Documento Basico DB-SI

Barreras de proteccién

Construccion

encharcamiento

Escaleras: (excepto piscinas infantiles)

[ Profundidad bajo el agua

> 1.000 mm, o bien hasta 300 mm

por encima del suelo del vaso

Colocacién

No sobresaldran del plano de la

pared del vaso.

peldafos antideslizantes

careceran de aristas vivas

se colocaran en la proximidad de
los angulos del vaso y en los

cambios de pendiente

Distancia entre escaleras

D<15m

(7]
g Control de acceso de nifios a piscina si [ [no O
© debera disponer de barreras de proteccion -
s Resistencia de fuerza horizontal aplicada en borde superior -
(7]
s Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion: ver SU-1, apart. 3.2.3.
) NORMA PROY
g | No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200 2 Ha =700 mm -
'S5 [J| Limitacién de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm -
© [J| Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50 mm -
x
[H]
c Caracteristicas del vaso de la piscina:
3 Profundidad: NORMA PROY
® [J [ Piscina infantil p <500 mm -
o [0 [ Resto piscinas (incluyen zonas de profundidad < 1.400 mm). p < 3.000 mm -
.g Sefalizacion en:
b [ [ Puntos de profundidad > 1400 mm -
o [0 | Sefalizacién de valor méaximo -
S [0 [ Seiializacion de valor minimo -
P [0 [ Ubicacién de la sefalizacion en paredes del vaso y andén -
7)) £
©
o= Pendiente: NORMA PROY
© g |[0 |Piscinas infantiles pend < 6% -
© o
E "é [ | Piscinas de recreo o polivalentes F;Spligosrqg%
o > p > 1400 mm -
@« |L |Resto > pend < 35%
235
c
E o Huecos:
<> (O | Deberan estar protegidos mediante rejas u otro dispositivo que impida el atrapamiento. |
>
(4]
=3 Caracteristicas del material: CTE PROY
S [0 | Resbaladicidad material del fondo para zonas de profundidad < 1500 mm. | clase 3 -
i revestimiento interior del vaso color claro -
©
@ Andenes:
c [0 [ Resbaladicidad clase 3 -
‘© [0 [Anchura a = 1200 mm -
9 m evitara el|-
(4]
(7]
E
(2]
w
"
©
c
‘o
2
o
©
<
>
(%)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE

ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

SUA 6.2

Pozos y
depoésitos

Pozos y depdsitos

. MEMORIA

Los pozos, depositos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento
estaran equipados con sistemas de proteccion, tales como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi

como con cierres que impidan su apertura por personal no autorizado.

E.3.5 — Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
Ambito de aplicacion: Zonas de uso aparcamiento y vias de circulaciéon de

vehiculos, excepto de viviendas unifamiliares

OO

OO

|

|

Oooaad

Caracteristicas constructivas
Espacio de acceso y espera:

[ Localizacion en su incorporacion al exterior
NORMA PROY
Profundidad p=4,50m -
Pendiente pend < 5% =
Acceso peatonal independiente:
Ancho A =800 mm. -
Altura de la barrera de proteccion h =800 mm -

Pavimento a distinto nivel

Proteccion de desniveles (para el caso de pavimento a distinto nivel):

verticales con diferencia de cota (h)

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como

Diferencia tactil = 250 mm del borde

Sefalizacion visual y tactil en zonas de uso publico para h £ 550 mm,

Pintura de senalizacion:

Proteccion de recorridos peatonales

[ resbaladicidad clase 3

pavimento diferenciado con pinturas o relieve

Plantas de garaje > 200 vehiculos 0 S> 5.000 m2 =

zonas de nivel mas elevado

Proteccion de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel mas elevado):

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto

horizontales como verticales con diferencia de cota (h). para h =2 550 mm

Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm
Dif. tactil = 250 mm del borde

Sefalizacion

Se sefalizara segun el Coédigo de
la Circulacion:

Sentido de circulacion y salidas.

Velocidad maxima de circulacién 20 km/h.

y acceso.

Zonas de transito y paso de peatones en las vias o rampas de circulacién

Para transporte pesado sefializacion de galibo y alturas limitadas

marcas viales o pintura en pavimento

Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefializacién mediante

I. MEMORIA. MJ Seguridad de Utilizacion y accesibilidad
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PROYECTO BASICO Y DE EJE(;UCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

E.3.6 — Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

SU8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accion del rayo

O

Procedimiento de verificacion

. MEMORIA

instalacion de
sistema de
proteccién contra el
rayo
Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) si
Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) no
Determinacion de Ne
Ng Ae c1 Ne
[n°® impactos/afio, km2] [m2] Ne =NgA.Cy1 0®

densidad de impactos

sobre el terreno

superficie de captura
equivalente del edificio
aislado en m2, que es la
delimitada por una linea
trazada a una distancia

Coeficiente relacionado con el entorno

3H de cada uno de los

puntos del perimetro del
edificio, siendo H la

altura del edificio en el
punto del perimetro

Situacién del edificio C1

considerado
2,5 (Madrid) 7,680 m2 Proximo a otros edificios o arboles de la 05
’ ) misma altura o mas altos !
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2
[ Ne =0,0096
Determinacion de Na
Cs Na
C2 cont(v:asnido usgiiel Necesidad de continuidad en
coeficiente en funcion del tipo de construcciéon o e las activ. que se desarrollan 55 3
del edificio edificio e =——10
en el edificio a C,C3C,Cs
Cubierta Cuzlsﬂa CUZI:I‘ta Valor uso Resto de edificios
metalica hormigén | madera comun docente
Estructura 05 1 2 1 3 1
metdlica
Estructura’ 1 1 25
de hormigén
Estructura 2 25 3 Na =0,0037
de madera
Tipo de instalacion exigido
Na
Na Ne E=1- Nivel de proteccion
Ne
0,0096 0,0037 0,62 E >0,98 1
0,95 <E <0,98 2
0,80 <E < 0,95 3
0<E<0,80 (% 4

(*)Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no

es obligatoria.

Las caracteristicas del sistema de proteccién para cada nivel seran las descritas en el Anexo SU B del Documento Basico SU

del CTE

I. MEMORIA. MJ Seguridad de Utilizacion y accesibilidad
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PROYECTO BASICO Y DE EJE(;UCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

E.3.7 — Accesibilidad

. MEMORIA

Segun RD 173/2010, por el que se incorporan al CTE las condiciones de accesibilidad para personas con
discapacidad.
Las exigencias que se establecen en este DB para los edificios seran igualmente aplicables a los
establecimientos.
Condiciones de accesibilidad:
e  Accesibilidad en las zonas
NORMA| PROY
¢ Existencia de itinerario accesible zonas con servicios y dotaciones accesibles (Los espacios no S| S|
destinados a personas con discapacidad no deben cumplir el requisito de accesibilidad).
. Condiciones funcionales:
1_Accesibilidad en el exterior del edificio
NORMA| PROY
La parcela dispondra de al menos un itinerario accesible que comunique la entrada principal del S| S|
edificio con la via publica y las zonas comunes exteriores.
2_Accesibilidad entre plantas del edificio
NORMA| PROY
En uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada
[ principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria, o con mas de 12 viviendas Sl )
por planta sin entrada principal accesible, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible.
m Plantas con viviendas accesibles dispondran de ascensor accesible o rampa accesible, que S| )
= comunique con la entrada accesible al edificio.
E En otros usos en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna planta accesible hasta
g 5 | X una planta que no sea de ocupacién nula, o cuando en total existan mas de 200m2 de superficie Sl Sl
) util, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible.
=9 ¢ En plantas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie util elementos accesibles (plaza de S| S|
2 2 aparcamiento, alojamiento, etc, accesibles) dispondran de ascensor accesible o rampa accesible.
"]
§ % 3_Accesibilidad en las plantas del edificio
< v NORMA| PROY
o o Uso Residencial Vivienda: Existencia de itinerario accesible que comunique el acceso accesible a
g o toda planta con las viviendas, zonas de uso comunitario y elementos asociados a viviendas Sl -
n 2 accesibles.
'g Otros Usos: Existencia de itinerario accesible que comunique el acceso accesible a toda planta
o |X con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de uso privado, y con Sl Sl
© los elementos accesibles.
. Dotacion de elementos accesibles:
1_Viviendas Accesibles
NORMA| PROY
Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran del numero de viviendas accesibles para
[ usuarios de silla de ruedas y para personas con discapacidad auditiva segun la reglamentacion Sl -
aplicable.
2_Alojamientos accesibles
NORMA| PROY
[ | Residencial Publico, dispondra de un numero de alojamientos accesibles segun tabla 1.1 del SUA9 Sl -
3_Otras dotaciones accesibles
NORMA| PROY
Cumplimiento de la normativa en cuanto a plazas de aparcamiento accesibles, plazas reservadas,
[ piscinas accesibles, servicios higiénicos accesibles, mobiliario accesible y mecanismos accesibles Sl -
en viviendas.
Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacién para la accesibilidad:
NORMA PROY
X [ Sefalizacién adecuada de los elementos y recorridos accesibles del edificio. Sl Sl
I. MEMORIA. MJ Seguridad de Utilizacion y accesibilidad Pagina 15
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. MEMORIA

FICHA CUMPLIMIENTO DECRETO 13/2007 COMUNIDAD DE MADRID
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FICHA DE COMPROBACION DE LA ACCESIBILIDAD DE EDIFICIOS DE USO PUBLICO

EDIFICIOS DE USO PUBLICO: Art.17.3 L 8/93 y Anejo A DB SUA

Normativa de aplicacion:

* Ley 8/1993, de 22 de junio de Promocion de la A ibili y Supresion de Barreras Arquitectonicas y Decreto 138/2006. (L 8/1993)

« Decreto 13/2007, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresién de Barreras Arquitecténicas. (D 13/2007).

+ Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

en materia de ibili y no discril ion de las con

por Real Decreto

EXIGENCIAS DE ACCESIBILIDAD Y CONDICIONES FUNCIONALES (Art. 10 D 13/2007 y Art.1.1. DB SUA 9)

CONDICIONES

SI/NO

1. ACCESO (ART.1.1.1. DB SUA 9 CTE Y 10.3.a D 13/2007)

CUMPLE

La parcela dispone de al menos de itinerario accesible, de acuerdo con Anejo A DB SUA y Norma 1 D 13/2007, que comunica una entrada principal al edificio con la via publica y con las
zonas comunes exteriores.

2. ACCESIBILIDAD EN EL INTERIOR (ART.1.1.3.2 DB SUA 9 CTE Y 10.3.a D 13/2007)

MPLE

Se dispone de, al menos, un itinerario accesible, que comunica el acceso principal accesible del edificio con las dependencias y servicios de uso publico, con los elementos accesibles y todo
origen de evacuacién, permitiendo su recorrido y utilizacién.

Se cuenta con ascensor o rampa accesible si se cumple alguna de estas condiciones:
1.Existen plantas sin entrada principal accesible al edificio con zonas de uso publico de cualquier superficie til,excepto en establecimientos comerciales de superficie menor de 500 m2 .
2. En establecimientos comerciales menores de 500 m2:
2.1.-Existe una superficie util superior a 200 m2, que no se considera de ocupacion nula, en una planta distinta a la de acceso.
2.2-Existen en plantas distintas a la de acceso zonas de uso publico de mas de 100 m2 o elementos accesibles (aseos, plazas de aparcamiento o reservadas, etc...).
2.3.Han de salvarse mas de dos plantas desde una entrada principal accesible hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula.

En caso de existir algun itinerario no accesible, se identifica el itinerario accesible, sefialando su posicion desde cualquier acceso y disponiéndose en el exterior el simbolo de la accesibilidad.

Existe un itinerario accesible entre todo origen de evacuacion de una zona accesible y las zonas refugio o las salidas de planta accesible de paso a un sector alternativo, en todas las plantas
que disponen de las mismas.

En todas las plantas de salida del edificio existe un itinerario accesible entre todo origen de evacuacion de una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

3. DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES (ART.1.2. DB SUA 9 CTE y Norma 10 D 13/2007)

Los edificios de uso residencial publico disponen del nimero de habitaciones o unidades de alojamiento accesibles que se sefialan a continuacion:
- De 5a 50 hab/ud. aloj 21 hab/ud.aloj

- De 51 a 100 hab/ud.aloj 2 2 hab/ud.aloj

- De 101 a 150 hab/ud.aloj 2 4 hab/ud.aloj

- De 151 a 200 hab/ ud.aloj =7 hab/ud.aloj

- Mas de 200 hab/ ud.aloj 2 8 hab/ud.aloj + 1 hab/ud.aloj por cada 50 alojamientos o fraccion adicionales a  250.

Los edificios de uso publico cuentan con los siguientes aseos, vestuarios o bafios accesibles:
- Aseos: 1 aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, debiendo haber al menos uno en cada agrupacion o nicleo.

-Vestuarios: 1 cabina de vestuario ible, un aseo ible y 1 ducha ible por cada 10 unidades o fraccion de los instalados. Si los vestuarios no estan en cabinas separadas, se
dispone al menos una accesible.
Los edificios de uso publico di: de las sigui plazas de ap:

- Uso Residencial Publico: 1 plaza accesible por cada 50 o fraccion, debiendo haber al menos 1 por cada habitacién o alojamiento accesible.
- Uso Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico: 1 plaza accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.
- Resto de usos publicos: 1 plaza accesible por cada 50 o fraccién.

Los edificios de uso publico con asientos fijos para el publico ( cines, teatros, auditorios,salones de actos, a centros docentes y religi etc...) disp dela
siguiente reserva de plazas:

- 2% de las plazas para personas en silla de ruedas.

- En espacios destinados a una actividad con componente auditiva con méas de 50 asientos fijos, 1 plaza para personas con discapacidad auditiva por cada 50 plazas o fraccion.

Las zonas de espera con asientos fijos disponen de 1 plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 asientos o fraccion.

Las piscinas abiertas al publico y las piscinas de los imi de uso i ial Pablico con alojamis i que no sean i il i i de alguna
entrada al vaso mediante gria.

En las zonas de atencion al publico existe un punto de atencién accesible, o en su defecto, un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

En vestibulos y salas de estancia y espera de edificios publicos y de servicio de las administraciones publicas, centros sanitarios y asistenciales, museos, estadios y polideportivos, se
i los sigui apoyos i

- Plantas 2 500 m2 de superficie 1 apoyo isquidtico por cada 500 m2 o fraccion.

- Plantas < 500 m2 de superficie 1 apoyo isquiatico por planta.

En edificios de uso:
i ial Publico, Administrativo o Docente con altura de evacuacion2 14 m;
- Comercial o de Publica C ia con altura de ion 210 m;
- Aparcamiento con plantas de superficie> 1.500 m2;
toda planta que no sea de ocupacién nula y que no cuente con salida del edificio accesible, dispone o bien de posibilidad de salida a sector de incendio alternativo mediante salida de planta
accesible o bien de una zona refugio apta para el nimero de plazas que se indican a continuacion.
- 1 pz por cada 100 ocupantes o fraccion (segin Sl 3-2), para usuarios de sillas de ruedas.
- 1 pz por cada 33 ocupantes o fraccion (segln Sl 3-2),para personas con otro tipo de movilidad reducida.
En terminales de transporte pueden utilizarse bases estadisticas para estimar el nimero de plazas reservadas.

4. SENALIZACION

Se seializan los sigui i con el SIA en su caso con flecha direccional : Entradas al edificio i itinerarios

plazas de aparcamiento accesibles y servicios higiénicos accesibles. También se sefializan las plazas reservadas y zonas dotadas con bucle magnético para personas con discapacidad auditiva.

Se sefializa ademas el ascensor accesible con indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura de 0,80 m a 1,20 m del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la
cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefali con pictog normali; de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura de 0,80 m a 1,20 m, junto al marco, a la derecha
de la puerta y en el sentido de entrada.

Se sefializa el itinerario accesible que comunica la via publica con un punto de llamada o atencion
cm.

con pavi de paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40

En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso aparcamiento se disponen dispositivos que alertan al conductor de la presencia de peatones en las proximidades
de dicho acceso.

Se sefializa if con las sefales i de las i en el art.7 DB Sl 3 (salida de ia, salida, seiales indicativas de di ion) y el rotulo SIA, el itinerario
accesible que conduzca a una zona refugio, 0 a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del edificio.

La superficie de las zonas refugio se sefializa mediante diferente color en el pavimento y el rétulo ZONA DE REFUGIO i del SIA colocado en una pared

5. ILUMINACION

La iluminacion es homogénea y difusa. El factor de uniformidad media en zonas de circulacion es 2 40%.

La iluminancia medida, excepto en escaleras y rampas, a 85 cm del suelo se sitia entre 150-200 lux y la temperatura de color entre 2000° K y 4000° K.

La fuentes de luz estan situadas de manera que no producen deslumbramientos y las superficies cuentan con acabados mates para no producir reflejos y/o deslubramientos.

Se evitan los cambios bruscos de iluminacion entre espacios adyacentes, no superandose los 100 luxes de diferencia.

En las zonas exteriores, excepto en elementos como escaleras y rampas, la iluminancia minima es de 20 lux medidos a nivel del suelo.

PLE
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ITINERARIO INTERIOR ACCESIBLE (Norma 1y Anejo A DB SUA)



CONDICIONES DEL ITINERARIO HORIZONTAL ACCESIBLE

CONDICIONES

SI/NO

1. CARACTERISTICAS GENERALES (Anejo DB SUA CTE, Condiciones basicas DB SUA 1, DB SUA 2 y DB SUA 3, Norma 1 D 13/2007)

CUMPLE

Anchura libre de paso 2120 cm, excepto huecos de paso.

Altura libre de paso en el itinerario 22,20 m, excepto en huecos de paso.

La anchura libre de paso de los huecos de paso es = 80 cm.

La altura libre de paso de las puertas es 2 210 cm.

Las paredes de las zonas de circulacion carecen de elementos salientes que no arrancan del suelo y vuelan mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m

Existe un espacio horizontal de ®2 120 cm antesy después de las puertas, no obstruido por el barrido de las puertas.

Las puertas situadas en pasillos de ancho menor de 2,50 m no lo invaden en su posicion de apertura. Si el ancho excede de 2,50 m el barrido de las puertas no podra afectar a la anchura del
itinerario peatonal ni al de evacuacién, calculado de acuerdo al DB SI 3.

No existen resaltes, ni rehundidos mayores de 4mm, ni fios aislados o a los i con rampa o ascensor il Tampoco hay per i en el suelo de
®21,5cm.

El pavimento es duro y estable sin piezas sueltas, ni cejas, resaltes bordes o huecos que hagan posible el tropiezo de las personas. Los felpudos estan encastrados o fijados al suelo.
Tampoco es deslizante en seco o en mojado y su acabado no produce reflejos.

Los suelos son resistentes a la deformacion para permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados.

Se utiliza la diferenciacion de textura y color para informar del encuentro con obstaculos o con otros modos de transporte.

Si la pendiente longitudinal supera el 4 %, se cumplen las condiciones de las rampas accesibles.

La pendiente transversal no superael 2 %

La zona de encuentro con otros itinerarios cuenta con visibilidad suficiente y permite inscribir un circulo de ® 1,5 m.

Puede inscribirse un circulo de ® 1,5 m en el vestibulo de entrada o portal, al fondo de pasillos de més de 10 my frente a ascensores accesibles o el espacio dejado en previsién para ello.

Las areas de espera, descanso, de utilizacion de mobiliario interior o cualquier otra proxima a un itinerario horizontal accesible estan dispuestas de forma que:
-Las actividades derivadas de su uso no obstruyen el itinerario.
-Las columnas o pilares exentos situados en dichas areas, cuentan con alto contraste cromatico en, como minimo, una altura comprendida entre 150-170 cm medidos desde el suelo.

No hay escaleras, rampas y pasillos mecanicos, puertas de vaivén o giratorias, barreras tipo torno ni elementos inadecuados para personas con marcapasos u otros dispositivos médicos.

Si existen elementos de control o seguridad (arcos, torniquetes etc...), existe un paso alternativo de ancho libre mayor que 80 cm que puede ser utilizado, en el sentido de entrada, salida y
evacuacion.

Cuenta con alumbrado de emergencia.

Los elemen(os de con(rol ambiental y aviso situados en el itinerario deben ser faci i i ifi de dia y de noche y cumplir las condiciones previstas para
eil i de esta ficha. Si se utilizan mecanismos de control temporizado, deben dotarse de los sistemas que permitan que una persona con movilidad reducida

pueda utilizarlos con seguridad y comodidad.

2. ELEMENTOS DE PUERTAS Y VENTANAS (Anejo DB SUA 9 CTE, Norma 1 D 13/2007)

La anchura libre de paso de las puertas no es inferior a 80 cm, medida en el marco y aportada por no mas de una hoja. En el angulo de maxima apertura, la anchura libre de paso reducida por
el grosor de la hoja de la puerta no es inferior a 78 cm.

Los mecanismos de apertura y cierre estan situados a una altura entre 0,80-1,20 m y funcionan a presién o palanca y o bien se maniobran con una sola mano o son automaticos.

La distancia entre los mecanismos de apertura hasta el encuentro en rincén es al menos de 30 cm.

La fuerza de apertura de las puertas de salida no supera los 25 N, excepto las resistentes al fuego que no superan los 65 N.

Las puertas poseen, bien en todo el marco, bien en toda la superficie correspondiente a la hoja, asi como en manillas o tiradores, alto contraste de color en relacion con la superficie que se
encuentra instaladas.

En caso de haber puertas automaticas.

-El tiempo de cierre es superior a 5 segundos.

- En el caso de fallos en el suministro eléctrico quedaran en posicion de apertura total.
-Los sensores deben detectar la aproximacién o transito de usuarios de perro guia.

En caso de puertas abatibles no automatizadas:
- Disponen o bien de un resorte de cierre de lenta operatividad de al menos 5 seg de duracién que evite que queden entreabiertas, o bien de un i que las
abiertas y pegadas a la pared.

En caso de puertas de vidrio:

- El vidrio sera de seguridad.

- En el caso de no disponer de que permitan i ificarlas como cercos o tiradores separados 60 cm como méximo, se colocan dos bandas horizontales de colores vivos y
contrastados de ancho entre 5-10 cm en toda la extensién de la hoja.

-La banda baja se sitda a una altura entre 100 y 110 cm.

-La banda alta se situa entre 150 y 170 cm de altura.

Las ventanas de tipo abatible, en su apertura hacia el itinerario, disponen de un mecanismo de apertura que impide que queden entreabiertas.
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CONDICIONES DEL ITINERARIO VERTICAL ACCESIBLE
CONDICIONES

1. CARACTERISTICAS GENERALES (Anejo DB SUA CTE, Condiciones basicas DB SUA 1, Norma 1 D 13/2007)

Los niicleos de comunicacion vertical estan situados de manera que son facilmente localizables por los usuarios del edificio.

Se evitan los cambios de luz bruscos entre los elementos de comunicacion vertical y los espacios desde los que se accede, no siendo la diferencia de los niveles de intensidad entre estos
espacios mayor que 100 lux.

2. ASCENSORES (Art.21.2.b) L 8/1993, Anejo DB SUA CTE)

La botonera incluye numeracion arabiga y caracteres en Braille y en alto relieve , contrastados cromaticamente. En grupos de varios ascensores, el ascensor accesible tiene llamada individual
propia.

El ascensor cumple la norma UNE-EN 81-70 vigente.

Los botones de mando de acceso e interior estéan situados a una altura inferior a 1,20 m.

Los botones de alarma deberan ser identificados visual y tactilmente.

Las puertas en recinto y cabina son automaticas.

<= (=<

Laanchuralibre de puertas del ascensor es
-Si el ascensor no es de emergencia: 80 cm
-Si el ascensor es de emergencia: 1 m

o

<

En las paredes de la cabina existe un pasamanos con altura de 0,90 m.

La cabina del ascensor cumple estas dimensiones:
A.-Edificios <1000 m2 sup en plantas superiores a acceso

-Sin puertas en angulo: 1m (ancho) x 1,25 m (fondo)

-Con dos puertas en angulo: 1,40 m (ancho) x 1,40 m (fondo)
B.-Edificios21000 m2 sup en plantas superiores a acceso

-Sin puertas en dngulo: 1,1m (ancho) x 1,4 m (fondo)

-Con dos puertas en angulo: 1,40 m (ancho) x 1,40 m (fondo)

Si el ascensor es de emergencia ( h228 m en general y h215 m en zona de hospitalizacion y tratamiento intensivo de uso i io), cumple estas
- Uso hospitalario: Sin puertas en angulo: 1,20 m (ancho) x 2,10 m
-Resto usos: Sin puerta en angulo 1,10 m (ancho) x 1,40 m.




3. ESCALERAS ( DB SUA 1 Norma 1-1.2.2.2)

Los peldaiios tienen las mismas di i de huellay en cada tramo. Entre dos plantas consecutivas de la mismas escalera tienen la misma contrahuella y la misma huella en
los tramos rectos. Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes la contrahuella no variard mas de +1 cm. En tramos mixtos la huellamedida en el eje de la parte curvano es menor que
lahuellaen las partes rectas.

En zonas de hospitalizacion y tr i i ivos, escuelas infantiles y centros de ensefianza primaria o secundaria no hay tramos curvos o mixtos. En el resto de usos los tramos pueden
de directriz recta o ligeramente curva, o mixtos.

En tramos rectos los peldaios tienen una huella H que cumple: 28 cm £ H <32 cm.

En tramos curvos la huella mide al menos 28 cm a una distancia de 50 cm del borde exterior y 44 cm como méaximo en el borde exterior.

La medida de la huella no incluye la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.

Medida de la contrahuella: 13 cm < C < 17,5 cm.

La huella y la contrahuella cumplen esta relacion: 54 cm <2C+H<70 cm.

La tabica sera continua, sin bocel. En evacuacion ascendente y cuando no hay itinerario accesible alternativo se disponen tabicas verticales o inclinadas formando un angulo que no excede 15
o .
con la vertical.

No hay peldafios compensados

Excepto en accesos y salidas de edificios, o acceso a escenarios, los tramos tienen 3 peldafios como minimo.El nimero maximo de peldafios de cada tramo es 14.

La altura maxima que puede salvar un tramo es 2,25 m.

La anchura de la escalera estara libre de obstaculos en todo su recorrido. La anchura libre se mide entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el ancho del pasamanos, excepto si
sobresalen més de 12 cm de la pared. En tramos curvos, la anchura util excluye zonas en las que la huella no alcanza 17 cm.

La anchura util de la escalera sera la mayor entre las siguientes:

- 1,20 m todos los usos publicos, excepto zonas de Uso Sanitario de pacientes internos o externos con recorridos que obligan a giros mayores de 90°.
- 1,40 m si es una zona de Uso Sanitario de pacientes internos o externos que obliga a giros mayores de 90°.

- Anchura minima de evacuacion segln apartado 4.DB SI 3 (Tabla 4.1)

El pavimento no es deslizante tanto en seco como en mojado.

Las mesetas intermedias tendran al menos la anchura de la escalera y fondo minimo de 1,20 m, medido en el eje. En zonas de italizacion o de i il i el fondo de las
mesetas con giro de 180° serd 1,60 m minimo.

En los cambios de direccion la anchura de la escalera no se reducira a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el giro de

apertura de una puerta (excepto en zonas de ocupacién nula del DB Sl). No habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situadas a menos de 40 cm de distancia del primer peldafio.

Se dispone en la meseta de planta una zona de pavimento visual y tactil de i en per i aladi ion de acceso en el arranque de los tramos, segiin las
caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 del DB SUA 9. (De color contrastado. 80 cm de longitud en el sentido de la marcha y anchura igual a la escalera). En sentido descenso se situa a
una distancia equi a una huella (25 cm)y su i esde 120 cm con unatoleranciade +5 cm.

El borde exterior de cada huella se sefializa en toda su longitud, con una franja de 3-5 cm de ancho de color fuertemente contrastado. Dicha franja tendra un tratamiento antideslizante y estara
enrasada.

Las barandillas y/o paramentos que delimitan las escaleras disponen de pasamanos a ambos lados.

El pasamanos es continuo en todo su recorrido, incluyendo cambios de direccién, y se p ga 30 cm en los extremos. En uso sanitario, el pasamanos es continuo en todo su recorrido,
incluidas mesetas, y se prolonga 30 cm en los extremos, en ambos lados.
Cuando la anchura del tramo es mayor de 4 m se disponen pasamanos intermedios. La ion maxima entre es de 4 m, excepto en i de carécter

Cuando la diferencia de cota es mayor de 55 cm y la solucién constructiva no hace improbable la caida, se dispone de barreras de proteccion.

El pasamanos se situa a una altura entre 95-105 cm, medidos desde el borde de cada peldaio. En uso sanitario o de atencién a nifios, ancianos o personas con discapacidad, escuelas
infantiles y centros de ensefianza primaria se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 65 y 75 cm.

Las barandillas o barreras y cumplen las ici previstas en el apartado 5 de este bloque de la ficha.

Las escaleras cuentan con iluminacién en todo su recorrido y no tienen zonas oscuras. La iluminacién se ajusta en cuanto a intensidad y temperatura de color a los niveles de iluminacion
especifica de la Norma 4:

- Lux (medidos a 85 cm del suelo): 250 lux-300 lux

- Temp. de color: 2000-4000°K

Los espacios de proyeccion bajo una escalera de altura libre inferior a 210 cm cuentan con un elemento de cierre estable y continuo. La parte inferior a dicho elemento estara colocada a una
altura méxima de 25 cm del suelo.
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4. RAMPAS ( Art. 10.2.L 8/1993, Art. 4.3 DB SUA 1, Norma 1-1.2.2.3 D 13/2007 )

Cumplen las condiciones de las rampas los itinerarios cuya pendiente excede el 4% , excepto los de ci ion de en ap

Las rampas il tienen la sigui i méxima.
- 10% si la longitud (L) < 3m.

franja esté dispuesta en perpendicular al sentido de acceso y abarcara todo el ancho de la rampa. Poseer alto contraste de color en relacion con el pavimento de las zonas adyacentes.

-8%si 3sL<6m Vv
- 6%siL26m.
La pendiente transversal de la rampa accesible no supera el 2% v
La rampa tiene directriz recta o ligeramente curva (radio de curvatura250 m). Si ladirectrizescurvala di se mide en lado mas d v
Se dispone al inicio y al final de la rampa de una superficie horizontal de longitud en sentido de larampa L 21,20 m. v
La anchura util de la rampa sera la mayor entre las siguientes:
- 1,20 m todos los usos publicos excepto si es una zona de Uso Sanitario de pacientes internos o externos con recorridos que obligan a giros mayores de 90°.
- 1,40 m si es una zona de Uso Sanitario de pacientes internos o externos que obliga a giros mayores de 90°. \Y2
- Anchura minima de evacuacion segun apartado 4.DB Sl 3 (Tabla 4.1)
La anchura de la rampa esta libre de obstaculos en todo su recorrido, ubica los eil i fuera del espacio de circulacion. La anchura libre se mide entre paredes o v
barreras de proteccién, sin descontar el ancho del pasamanos, excepto si sobresalen mas de 12 cm de la pared.
Su pavimento es antideslizante, tanto en seco como en mojado. v
La longitud méaxima de los tramos de la rampa accesible es de 9 m, medida en proyeccién horizontal, por lo que cada 9 m se dispondra una meseta, que no podra formar parte de otros v
espacios.
Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccién tendran al menos la anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje de 1,50 m. v
Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura no se reducira a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no
barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto de las zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI. Vv
En las mesetas de planta no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situadas a menos de 1,50 m del arranque de un tramo de una rampa accesible. v
Las rampas accesibles cuya pendiente es mayor o igual del 6% y salvan una diferencia de altura de mas de 18,5 cm, disponen de un pasamanos continuo en todo su recorrido, incluyendo
mesetas y cambios de direccion, en ambos lados. Asimismo los bordes libres contaran con un zécalo o elemento de proteccion lateral de 10 cm de altura, como minimo. El pasamanos se Vv
prolonga horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos lados.
Las rampas accesibles cuentan a ambos lados con pasamanos dobles cuya altura estara comprendida entre:
- Pasamanos superior: entre 95y 105 cm.
- Pasamanos inferior: 65y 75 cm. v
Las rampas con un ancho superior a 400 cm tienen un pasamanos central. v
Cuando la diferencia de cota es mayor de 55 cm y la solucién constructiva no hace improbable la caida, se dispone de barreras de proteccion. v
Las barandillas o barreras y pasamanos cumplen lo previsto en el apartado 5 de este bloque de la ficha. v
Las rampas cuentan con iluminacién en todo su recorrido y no tienen zonas oscuras. La iluminacién se ajusta en cuanto a intensidad y temperatura de color a los niveles de iluminacion
especifica de la Norma 4.
- Lux (medidos a 85 cm del suelo): 250 lux-300 lux Vv
- Temp. de color: 2000-4000°K
Cuenta con alumbrado de emergencia. v
Se dispone en la zona de embarque y desembarque de la rampa de una franja tacto-visual de a de 120 cm de profundidad con una tolerancia de mas menos 5 cm. Dicha

\'




Los espacios de proyeccién bajo la rampa de altura libre inferior a 2,10 m contaran con un elemento de cierre estable y continuo, cuya parte inferior se coloca a una altura maxima de 25 cm
medidos desde el suelo.

5. PASAMANOS Y BARRERAS DE PROTECCION (Art. 4.2.4.y 4.3.4 DB SUA 1, Norma 1-1.2.2.4 D 13/2007 )

Los elementos que forman parte de las barandillas estan disefiados de manera que no suponen riesgo para los usuarios.

El pasamanos es ergonomico, firme y facil de asir y esta separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano. Su sistema de anclaje evita
oscilaciones.
Las barandillas de las escaleras y rampas prolongan su longitud 30 cm al inicio o final de las mismas y cuentan con un alto contraste cromatico en relacion con las areas adyacentes.

El remate del pasamanos se produce hacia el suelo o la pared, evita aristas o Es de fuerte color contrastado con areas adyacentes.

<= |<s (<

La altura minima de las barreras es:

- 0,90 m si la diferencia de cota no supera los 6 m.

- 0,90 m en escaleras con hueco de anchura menor de 40 cm.

- 1,10 m si la diferencia de cota no es inferior a 6m y el hueco de la escalera no es inferior a 40 cm.

<

La altura minima de las barreras se mide verticalmente desde el nivel del suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacién que une los vértices de los peldaios hasta el limite

superior de la barrera.
La barrera tiene rigidez y resistencia suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1. del Documento Basico SE-AE.

Si se trata de escuelas infantiles, zonas de uso publico de edificios de uso comercial o publica concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas las de escaleras y rampas, estan disefadas
para que no puedan ser escaladas por los nifios:
- No existen puntos de apoyo o salientes de méas de 5 cm en la altura comprendida entre 30-50 desde la linea de inclinacién.

- En la altura entre 50-80 cm sobre el nivel del suelo no existen salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con més de 15 cm de fondo.

Si se trata de escuelas infantiles, zonas de uso publico de edificios de uso comercial o publica concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas las de escaleras y rampas, no tienen

aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de ® 10 cm, exceptuéndose las aberturas triangulares que forman la huellay la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la \Ys
barandilla, siempre que la distancia entre este limite y lalinea de inclinacién de la escalerano excedade 5 cm.

Si se trata de zonas de uso publico de edificios de usos distintos a los anteriores , las barreras de proteccion no tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de ® 15cm,

las aberturas tri: que forman lahuellay la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que ladistancia entre este limite ylalineade Vv

de laescalerano excedade 5 cm.

MOBILIARIO E INSTALACIONES ( Norma 3 D 13/2007, Anejo A DB SUA)

CONDICIONES
1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL MOBILIARIO E INSTALACIONES (Art.13 D 13/2007 ANEJO DB SUA) CUMPLE

La posicion del mobiliario y las instalaciones tiene en cuenta las caracteristicas de los desplazamientos de las personas y las de su uso, facilitando en ambos casos la seguridad, comodidad y
calidad de la informacién.
Los elementos de mobiliario no suponen a op , directa o indi riesgo para las personas.

Los elementos del mobiliario colocados en voladizo, o las partes voladas de los mismos, los que estén suspendidos, o aquellos otros cuyos elementos portantes arranquen desde el suelo,
cumplen al menos una de las siguientes condiciones:

- Estar situados a una altura minima de 210 cm del suelo.

- Las partes a menos de 210 cm se prolongan hasta al menos 25 cm del suelo.

-Disponen de una proteccion que cuente con un elemento estable y continuo que recorra su perimetro a 25 cm medidos desde el suelo.

En vestibulos y salas de estancia y espera de edificios publicos y de servicio de las administraciones publicas, centros sanitarios y asistenciales, museos, estadios y polideportivos, se
i los sigui apoyos i i

- Plantas 2 500 m2 de superficie 1 apoyo isquidtico por cada 500 m2 o fraccion. Vv

- Plantas < 500 m2 de superficie 1 apoyo isquiatico por planta.

2. MOBILIARIO DE ATENCION AL PUBLICO (Art.1.c) Norma 3 (Art.13 D 13/2007 ANEJO DB SUA)

2.1 Punto de atencién ible Art.1.c) Norma3 D 13/2007 ANEJO DB SUA)
Estd comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada principal accesible.

v
El mobiliario de atencion al publico dispone de:
- Una zona de plano de trabajo con altura maxima de 0,85 m y anchura minima de 0,80 m.
- Un espacio libre inferior de 70 cm x 80 cm x 50m (altura x anchura x profundidad). v
Se garantizara la comunicacion visual y auditiva de acuerdo con la Norma 5 del D 13/2007. Si dispone de un dispositivo de intercomunicacion, éste esta dotado con bucle de induccion u otro
sistema adaptado al efecto. v
2.2 Punto de llamada ible ANEJO DB SUA|
Estd comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada principal accesible. v
Cuenta con un sistema inter i mediante un ible, con rétulo indicativo de su funcién y permite la comunicacion bidireccional con personas con discapacidad
auditiva.
3. INTERCOMUNICADORES, PORTEROAUTOMATICO ( Art.1.e) Norma 3 D 13/2007 ANEJO DB SUA) CUMPLE
Los i i , porteros aticos y de analogas funciones, se situan a una altura entre 90-120 cm medida desde el suelo. v
4. MECANISMOS E INSTALACIONES (ANEJO DB SUA) CUMPLE

Los elementos de mando, control y aviso estan situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm del suelo

Las tomas de corriente y sefial estan situadas a una altura entre 50 y 120 cm del suelo.

La distancia a encuentros en rincén es de 35 cm, como minimo.

Los interruptores y los pulsadores de alarma son de facil accionamiento mediante pufio cerrado, codo y con una mano, o bien de tipo automético.

Tienen contraste cromatico respecto del entorno.

No hay interruptores de giro y palanca.

No se admite iluminacién con temporizacién en cabinas de aseos accesibles y vestuarios accesibles.

El sistema de alarma de incendios transmite sefiales visuales ademas de acisticas.

PLAZAS RESERVADAS (D 13/2007 y Anejo A DB SUA)

CONDICIONES SI/NO
1. PLAZAS DE APARCAMIENTO RESERVADAS PMRR (art.7 y 15 D 13/2007, Anejo A DB SUA) CUMPLE

Las plazas reservadas se sitian contiguas al itinerario interior accesible que comunica con la via publica. v
Las plazas reservadas se componen de un area de plaza y un drea de aproximacion y transferencia,que estara libre de obstaculos y fuera de cualquier zona de circulaciéon o maniobra de v
vehiculos.
Las dimensiones minimas del area de plaza son las idas en las Normas ici| no pudiendo ser menores de 4,50 metros de largo por 2,20 m de ancho. v
En las plazas en bateria la transferencia es lateral y el area de aproximacion y tranferencia es contigua al lado mayor de la plaza y tiene la misma longitud que ésta (= 4,5 m) y un ancho 21,20

v
m, pudiendo compartirse por dos plazas contiguas. Este érea estd comunicada o situada en el itinerario peatonal accesible y a un nivel igual o superior en menos de 14 cm respecto de la plaza.
Las plazas en linea tienen un area de tranferencia lateral de longitud minima de 4,5 m y ancho minimo 1,2 m, comunicada o situada en el itinerario peatonal accesible y a un nivel igual o
superior en menos de 14 cm respecto de la plaza. También existira un area de transferencia posterior de anchura igual a la de la plaza y longitud minima de 3 m. v
La plaza tendra delimitado su perimetro en el suelo, y se distinguira por incorporar el SIA, pudiendo ademas tener su superficie de color azul. v
El area de acercamiento se dota de una sefial en vertical con el SIA y la inscripcion "reservado a personas con movilidad reducida". v

2. ESPACIOS RESERVADOS (art.14 D 13/2007, Anejo A DB SUA)

Todos los espacios reservados para PMR o zonas ificas para p con di i auditiva o visual estan contemplados en el Plan de Evacuacion del edificio. v




2.1 Espacios reservados personas con di: i auditiva (art.14 D 13/2007, Anejo A DB SUA)

Disponen de un sistema de mejora acustica proporcionado mediante bucle de induccién o cualquier otro dispositivo adaptado a tal efecto.

2.2 E i vados para pi sillade ruedas (art.14 D 13/2007, Anejo A DB SUA)

Estan proximos al acceso y salida del recinto y conectado con ambos con un itinerario accesible. También esta proximo a una via de ion para con ili reducida.

La superficie esta en plano horizontal.

El pavimento es de material no deslizante tanto en seco como en mojado.

Su localizacion es tal que permite el seguimiento de la actividad desarrollada con total visibilidad, audicion y comodidad.

Las dimensiones minimas son:
:0,80m x 1,20 m.

Cada espacio reservado dispone de uno anejo para el acompaiiante.

El espacio puede ser permanente o convertible.

3 ZONAS REFUGIO (Anejo S A)

Su superficie es suficiente para el nimero de plazas exigibles, de dimensiones:
-1,20 x 0,80 m para usuarios con silla de ruedas.
- 0,80 x 0,60 m para personas con otro tipo de movilidad reducida.

Se sitta, sin invadir la anchura libre de paso, o en el rellano de una escalera protegida o especialmente protegida, o en el vestibulo de independencia de una escalera especialmente
protegida, o en un pasillo protegido.

Junto a esta zona se puede trazar un circulo ® 1,50 m libre de obstaculos y del barrido de las puertas, pudiendo invadir éste una de las plazas previstas.

Cuenta con alumbrado de emergencia.
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ASEOS Y BANOS (NORMA 6 D 13/2007 y Anejo A DB SUA)

CONDICIONES SI/NO
1. GENERALIDADES ( Norma 6 D 13/2007 Anejo A DB SUA) CUMPLE
Los espacios y los elementos de los aseos y bafos accesibles y otros aseos y bafios son comunes y disp de las ici i y i que garantizan la accesibilidad.
La entrada esta siempre di: ible para su utilizacion i iata por quier usuario, no i estar cerrados.

Las dimensiones de las puertas cumplen estas condiciones:

- El ancho libre de paso de las puertas no es inferior a 80 cm, medida en el marco y aportada por no mas de una hoja.

- En el angulo de maxima apertura, la anchura libre de paso reducida por el grosor de la hoja de la puerta no es inferiora78 cm.
- La altura libre no es inferior a 210 cm.

Las puertas de acceso al bafio o aseo tienen un alto contraste cromatico en relacién con las areas adyacentes, asi como con los tiradores o manillas.

Existe un espacio para giro ®21,5 m libre de obstaculos, de manera que el usuario tenga acceso a los elementos, cabinas, duchas o bafieras adaptados.

El suelo es antideslizante tanto en seco como en mojado. Al igual que las paredes no produce reflejos que comporten deslumbramiento y tampoco existen resaltes o rehundidos.

La iluminacidn es uniforme y se ajusta en cuanto a temperatura y color e intensidad a los Niveles de lluminacion General de la Norma 4 del Decreto 13/2007
150-200 lux. didos a 85 cm desde el suelo)
-T de color: 2000° a 4000 ° K.

No existen mecanismos de control temporizado

La localizacion del aseo adaptado se sefiala con el SIA y se ajusta a lo previsto en la Norma 5.

Los accesorios que sobresalen mas de 10 cm en voladizo, se situan de manera que no se producen riesgos de impacto.

El area del ala proyeccion de los aparatos sanitarios tiene alto contraste cromético con estos.

No existen i sin lap ion o ai i térmico necesarios.

2. CABINAS DE ASEO ACCESIBLES ( Norma 6 b) 10 D 13/2007 Anejo A DB SUA)

Esta comunicada con un itinerario accesible

Existe un espacio para giro de ® 21,5 mlibre de obstéculos, de manera que el usuario tenga acceso alos elementos, cabinas, duchas o bafieras adaptados.

Las puertas cumplen las ici del itinerario

Son abatibles o plegables hacia el exterior o correderas.

Cuenta con inodoro que cumple las condiciones especificas del apartado 4 de este bloque de la ficha.

Dispone de barras de apoyo, i y accesorios ati diferenciados del entorno que cumplen las condiciones del apartado 4 de este bloque de la ficha.

Las cabinas accesibles poseen un sistema de llamada de auxilio desde el interior, que por su localizacion, forma y sefializacion permita ser utilizado por todos los usuarios con facilidad. Este

sistema de llamada o bien es perceptible desde un punto de control y permite que el usuario verifique que sea recibida o bien es perceptible desde un paso frecuente de personas.

La puerta tiene un mecanismo de desbloqueo desde el exterior en caso de emergencia.

3. VESTUARIO ACCESIBLE ( Norma 6 b) 10 D 13/2007 Anejo A DB SUA)

Esta comunicado con un itinerario accesible.

El espacio de circulacion tiene estas caracteristicas:

- Anchura libre de paso 21,20 m en baterias de lavabos, duchas, vestuarios, espacios de taquillas.

- Espacio para giro libre de obstaculos ®2 1,50 m.

- Las puertas cumplen las ici del itinerario ible. Las puertas de cabinas de vestuario, aseos y duchas son abatibles hacia el exterior o correderas.

Los aseos accesibles cumplen las condiciones del apartado 4 de este bloque de la ficha.

Duchas y vestuarios accesibles:

- Dimensiones de la plaza para usuario en silla de ruedas 0,80 m x 1,20 m.

- Si es un recinto cerrado, espacio para giro de ®21,5m, libre de obstaculos.
- Dispone de barras de apoyo diferenciados cromaticamente del entorno.

El vestuario dispone de un asiento de 40 (profundidad) x 40 (anchura) x 45-50 cm (altura), abatible y con respaldo. A un lado del mismo existe un espacio de al menos 80 cm para la
transferencia lateral.

Las cabinas accesibles poseen un sistema de llamada de auxilio desde el interior, que por su localizacién, forma y sefializacion permita ser utilizado por todos los usuarios con facilidad. Este

sistema de llamada o bien es perceptible desde un punto de control y permite que el usuario verifique que sea recibida o bien es perceptible desde un paso frecuente de personas.

La puerta de la cabina tiene un mecanismo de desbloqueo desde el exterior en caso de emergencia.

4. EQUIPAMIENTO Y APARATOS SANITARIOS ACCESIBLES ( Norma 6 D 13/2007 Anejo A DB SUA)

-
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4.1.Lavabo (Norma6b11 D13/2007 Anejo A DBSUA)

Tiene un espacio libre inferior de 70 cm de altura minima por 50 cm de profundidad minima. No tiene pedestal.

La colocacion permite la aproximacion al mismo y a la griferia.

La altura de la cara superior esta entre 80-85 cm.

Griferia automatica dotada de un sistema de deteccion de presencia, tactil, o manual de tipo monomando con palanca alargada de tipo gerontoldgico. El alcance horizontal desde el asiento no
€s su| 260 cm.

El equipo de accesorios se sitia entre 70 y 120 cm.

El borde inferior del espejo se situa a una altura <90 cm.
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4.2.1nodoro (Norma6 b 10 D13/2007 Anejo A DBSUA)




La altura del asiento del inodoro estd comprendida entre 45 y 50 cm medidos desde el suelo.

\'
A ambos lados del inodoro existe un espacio libre de anchura 280 cm y de fondo hasta el borde frontal al inodoro 2 75 cm, para posibilitar todas las posibles transferencias. v
Tiene dos barras horizontales, situadas a cada lado del inodoro, con las siguientes caracteristicas:
- Son abatibles.
- Son faciles de asir, tienen una seccion circular de ® 30-40 mm
-Soportan unafuerzade 1 KN en cualquier direccién.
-Las barras separan entre si 65-70 cm. v
-Se sitian aunaalturaentre 70-75 cm.
-Tiene unalongitud 270 cm.
La barra horizontal posterior, situada a una altura de 70-75 cm, separada del paramento 45-55 mm y de la misma seccion y resistencia que las laterales, no fuerza la posicién del usuario. v
Los mecanismos de descarga son de presion o palanca, con pulsadores de gran superficie. v

4.3.Duchas (Norma6b12 D13/2007 Anejo A DBSUA)
Su suelo esta enrasado con el pavimento contiguo del recinto y es antideslizante en seco y en mojado. v
La pendiente del suelo no es superior al 2% v
Tiene un asiento con respaldo abatible o desmontable fijado a la pared, con estas caracteristicas:
- Tiene 40 cm de profundidad X 40 cm de anchura X 40-50 cm de altura desde el suelo.
- Se permiten todas las posibles transferencias, para lo que existe un espacio lateral libre de al menos 80 cm en cada lado de transferencia. v
Las barras de apoyo son las adecuadas:
- En los lados de transferencia del asiento existen barras horizontales abatibles, con la misma seccion, resistencia, altura y longitud que las del inodoro.
- Existen barras horizontales perimetrales en al menos dos paredes que formen esquina, con la misma seccion, resistencia, altura y longitud que las del inodoro. Vv
- Existe una barra vertical a 60 cm de la esquina o del respaldo del asiento.
4.4 Baiieras (Norma 6 b)13 D13/2007 Anejo A DB SUA)

El fondo es antideslizante en seco y en mojado. v
La parte superior de la bafiera estara comprendida entre 45 y 50 cm medidos desde el suelo y cuenta con una superficie a la misma altura que permite todas las transferencias , asi como con v
las ayudas técnicas que posibilitan el acceso y evacuacién de la misma de forma auténoma.
Las barras de apoyo se situan entre 70 y 75 cm medidos desde el suelo con la misma seccion, resistencia, altura y longitud que las del inodoro. v
4.5 Urinarios ( Anejo A DB SUA) v

Si hay mas de 5 unidades, la altura del borde de una unidad debe estar entre 30-40 cm.

SENALETICA (NORMA 5 D 13/2007 y Anejo A DB SUA)

CONDICIONES

El atico de los
respecto del fondo.

gréficos, pictogramas o cualquier elemento mantiene una secuencia elevada de claro oscuro respecto a la superficie que los contenga y de esta con

SI/NO

CUMPLE

El disefio mantiene un patrén constante en todo el edificio y su superficie de acabados no produce reflejos ni deslumbramientos. Asimismo, su posicién no produce esos efectos por
contraluz.

Segun la distancia perceptiva estimada, se ajusta a este tamafio minimo:
- 5 m de distancia__ 140 mm tamafio minimo.

- 4 m de distancia__ 110 mm tamafio minimo.

-3 m de distancia__ 84 mm tamaifio minimo.

-2 m de distancia__ 56 mm tamafio minimo.

- De 50 cm a 1m__ 28 mm tamaiio minimo.

Si el texto tiene mas de una linea se alinea a la izquierda. El interlineado esta entre el 25%-30% del tamaiio de la letra.

El tamafio minimo de los pictogramas sera de 10 cm de alto por 5 cm de ancho.

Para identificar una dependencia a la que se accede por una puerta, se coloca la sefialética en el paramento adyacente a la derecha de la puerta, junto al marco. En caso de no ser posible, se
situa a la izquierda.

La informacion visual de la adaptada, va de su transcripcion al sistema Braille. Asimismo, cuando existen, se acompaiia a dicha sefalética la resultante de las
soluciones acreditadas para personas con discapacidad intelectual.

Los elementos de sefialética adaptados se colocan en los vestibulos principales, junto a los accesos, en las areas correspondientes a intersecciones importantes y junto a escaleras y
ascensores de comunicacién entre diferentes plantas y niveles.

Los caracteres en Braille se situan en una banda comprendida entre 100 y 175 cm de altura medidos desde el suelo y cuando se colocan junto a los caracteres en vista se alinean en el borde
inferior izquierdo de éstos.

S| (=< |<|<

La iluminacién de la sefialética se ajusta en cuanto a temperatura y color e intensidad a los Niveles de lluminacion Especifica de la Norma 4 del Decreto 13/2007
inacion: 250-300 lux. i a 85 cm desde el suelo)
-T de color: 2000° a 4000 ° K.

<

Los sistemas de asignacion para sefialar, en determinado servicio, el turno lugar de atencion o ambos, debera contar con informacion visual y sonora.

En cada planta de superficie 2 500 m2 hay un plano tacto-visual o sonoro para la orientacién, que se sitia junto alos accesos en la planta bajay junto alos elementos de comunicacién vertical

en el resto. En dicho plano se informade la 6n de los serviciosy en el edificio.

Existen sistemas que garantizan la comunicacion a las personas con discapacidad auditiva.

Los sistemas de emergencia de edificios piblicos contaran con dispositivos que transmitan informacion de alarma visual y sonora.

S (s (< |=<

TIPO DE ACTUACION Y EXIGENCIAS DE ACCESIBILIDAD

Al cumplimentar |a ficha se deberé tener en cuenta que la normativa aplicable prevé una serie de excepciones, que afectan al nivel de exigencia :

NORMA

CTE DB SUA

Cuando en la Memoria
se justifique que la
aplicacion del CTE sea
urbanistica, técnica o
econémicamente
inviable o incompatible
con la naturaleza de la
intervencion o el grado
proteccion. En este
caso, se optard por
aquellas soluciones que
permitan el mayor
grado posible de

adecuacion efectiva.
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MJ-MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

E.4 - SALUBRIDAD DB-HS

El objetivo de las exigencias basicas de salubridad, es reducir a limites aceptables el riesgo de los usuarios a padecer
molestias y enfermedades, dentro del uso normal de utilizacion. También, evitar el deterioro de los edificios y del
entorno de los mismos.

Son 4 las exigencias basicas de Salubridad y se refieren a:

E.4.1.- Proteccion frente a la humedad DB-HS1

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que estan en
contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del
CTE.

Los suelos elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno.

Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la
superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas.

Los suelos de las terrazas y de los balcones se consideran cubiertas.

La comprobacion de la limitacién de humedades de condensacién superficiales e intersticiales se ha realizado segun lo
establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE Ahorro de energia.

Para la aplicacion de esta seccién de Proteccion frente a la humedad, se comprobara el cumplimiento de las
condiciones de disefio relativas a los elementos constructivos:

1.- MUROS:

1. Sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.1.2 segun el grado de
impermeabilidad exigido en el apartado 2.1.1. En este caso, la presencia de agua se considera BAJA. Por tanto, el
grado de impermeabilidad resultante es 1. Segun la tabla 2.2, se debera aplicar la solucion 12+13+D1+D3:

I1. La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una lamina impermeabilizante, o la
aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o
poliéster. En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacion de
lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento
en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras.
En ambos casos, si se dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior salvo que
se coloque una lamina drenante en contacto directo con la impermeabilizacién. La capa protectora puede estar
constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

12. La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o segun lo
establecido en 11. En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizaciéon se consigue mediante la
utilizacién de lodos bentoniticos.

I13. Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal como una
capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso higroscépico u otro material no higroscépico.
D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa de
impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava,
una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea
una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y
de las escorrentias.

D3. Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento o a cualquier sistema
de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al
menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

2. Puntos singulares: Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion
que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas: Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las
fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y
el remate superior del impermeabilizante debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un
zbcalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

Paso de conductos: Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto. Debe
fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Esquinas y rincones: Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la
arista. Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al
soporte previa aplicacion de una imprimacion.

Juntas: En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con lamina o con productos
liquidos, para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda elastica
embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.
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IMPERMEABILIZACION
BANDA DE REFUERZO

Figura 2.2 Ejemplo de junta estructural

Conforme a lo anterior, la soluciéon de muros apoyo de forjado es la siguiente:
- Membrana impermeabilizante bicapa (imprimacion + 2 LBM-40-FV adherida)
- Capa drenante de polietileno de alta densidad nodulado + geotextil de poliester.
- Tubo drenante de PVC corrugado
- Cono de drenaje relleno de grava filtrante.

2.- SUELOS:

1. Sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.2 segun el grado de
impermeabilidad exigido en el apartado 2.2.1.

En el edificio en estudio, el suelo esta elevado respecto al nivel del terreno por lo que la presencia de agua se considera
BAJA, por lo que el grado de impermeabilidad resultante es 2.

En estas condiciones, y aplicando la tabla 2.4. obtenemos que, dado que el suelo esta elevado, se debera aplicar la
solucion V1:

V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante aberturas de
ventilacién repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacion entre
el area efectiva total de las aberturas, Ss, en cm?, y la superficie del suelo elevado, As, en m? debe cumplir la condicion:
30 > Ss(cm2)/As(m2) > 10.

Las ventilaciones se realizaran mediante tubo de ventilacion desde la camara ventilada hasta fachada, dénde se ubicara
la rejilla.

La superficie de suelo elevado del edificio del polideportivo es de unos 1.112,00 m? por lo que la superficie de aberturas
debe ser 11.120 cm? como minimo y 33.360 cm? como maximo. Se colocaran 20 ventilaciones formadas rejilla de
ventilaciones de 300 mmx200 mm (600 cm2) para un total de 12.000 cm?.

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

2. las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben corresponder con las especificadas en el apartado
2.2.3: Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

3.- FACHADAS:
1. Las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.3.2 segun el grado de
impermeabilidad exigido en al apartado 2.3.1. El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la
penetracion de las precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del
grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio.
Dada la situacion del edificio, obtenemos que la zona pluviométrica es 1V, la zona edlica es_A, y la Clase de entorno E1.
Por tanto, el grado de exposicion al viento es V3. Con estos datos obtenemos que el grado de impermeabilidad de las
fachadas es 2.
Con el grado de impermeabilidad 2, y en funcién de la existencia de revestimiento exterior, obtenemos en la tabla 2.7.
que las fachadas tienen que cumplir las condiciones R1+C1. Siendo:
R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se considera que proporcionan
esta resistencia los siguientes:
- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;

- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacioén de vapor

entre él y la hoja principal,

- adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;

- cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con

el aislante y disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.
- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

" de piezas menores de 300 mm de lado;

- fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad,;

- disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

- adaptacion a los movimientos del soporte.
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Se coloca una fachada ventilada con hoja exterior mediante placa de hormigén polimero ULMA, cuyas piezas cumpliran
lo establecido en este apartado; y una hoja interior conformada por fabrica de bloque de hormigon enfoscada
exteriormente.

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero
de:

- ¥ pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un
revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

Se ha previsto que la hoja principal del cerramiento sea de bloque de hormigén de 40x20x20 cm.

Teniendo en cuenta todo esto, la soluciéon de fachada es la siguiente:

- Fachada ventilada compuesta por hoja exterior de hormigén polimero ULMA + Aislamiento con panel rigido de lana
mineral de 10 cm de espesor + hoja interior de fabrica de bloque de hormigdon de 40x20x20 cm (20 cm de espesor)
enfoscada interior y exteriormente con mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido de 2 cm.

- Aislamiento térmico de lana mineral de 10 cm.

- Barrera de vapor (polietileno de alta densidad) de 0,2 cm.

- Camara de aire sin ventilar de 10cm.

- Trasdosado de yeso laminado 2 placas de 15mm de espesor.

Muro de peto de cubierta:

- Fachada ventilada compuesta por hoja exterior de hormigén polimero ULMA + Aislamiento con panel rigido de lana
mineral de 10 cm de espesor + hoja interior de fabrica de 1/2 pie ladrillo tosco enfoscado.

2. Las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las especificadas en el apartado
2.3.3.:

Juntas de dilatacion:

Se dispondran juntas de dilatacion en funcion del material de la hoja principal del cerramiento (bloque de hormigon).
Dichas juntas iran dispuestas cada 15 m de longitud con un sellante sobre un relleno introducido en la junta. Deben
emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los
movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del
sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5
y 2.

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilataciéon de tal forma que la distancia entre juntas contiguas
sea suficiente para evitar su agrietamiento.

Arranque de la fachada desde la cimentacion:
Se dispondra una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel
del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Al estar la hoja principal interrumpida por los forjados y tener un revestimiento exterior continuo, se dispondra de una
junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que
debe rellenarse después de la retraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la
deformacion prevista del forjado y protegerse de la filtracién con un goterén, similar a lo especificado en la figura 2.8. del
apartado 2.3.3.3.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo, debe
reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.
Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal
por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o
cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto, similar a lo especificado en la figura 2.9. del apartado 2.3.3.3.

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados vy los dinteles:
Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida y evacuacion
del agua filtrada o condensada en la misma.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

1.2.-El grado de impermeabilidad exigido no es 5.

3. Se remata el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que
alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y se dispondra un goterdn en el dintel para evitar que el
agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan los
mismos efectos.
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4. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, sera impermeable o se dispondra sobre
una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del
vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas dispondra de un goterén en
la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la
jamba debe ser de 2 cm como minimo. (Véase la figura 2.12).

5. La junta de las piezas con goteron tendran la forma del mismo para no crear a través de ellas un puente hacia la
fachada.

PENDIENTE - —— -
HACIA EL
EXTERIOR VIERTEAGUAS
COTERON IMPERMEABLE
>2 om
EXT INT
SECCION
>20m
VIERTEAGUAS

PLANTA
Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Los antepechos se remataran con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar que
alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo.

Las albardillas tendran una inclinacién de 10° como minimo, dispondran de goterones en la cara inferior de los salientes
hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran
impermeables.

Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera
que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada

Los anclajes de las barandillas a los petos de cubierta se realizaran de tal manera que la junta entre el anclaje y la
fachada impedira la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u
otro elemento que produzca el mismo efecto

Aleros y cornisas
Los aleros tendran una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de10° como minimo y sobresaldran mas de 20

cm del plano de fachada por lo que:

seran impermeables o tendran la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua se filtre a
través de ellos.

dispondran en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion que se extiendan hacia arriba al
menos 20 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para evitar que
el agua se filtre en el encuentro y en el remate.

dispondran de un goterén en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada alcance la
fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

la junta de las piezas con goterén tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

4.- CUBIERTAS:

1. Las caracteristicas de las cubiertas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.4.2.

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es uUnico e independiente de factores climaticos. Las cubiertas
proyectadas alcanzan el grado de impermeabilidad ya que cumplen las siguientes condiciones:

un sistema de formacién de pendientes tanto en cubiertas planas como inclinadas.

una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el calculo descrito en la
seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho elemento.

una capa separadora bajo el aislante térmico.

un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”;

una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion.

una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de formacién de
pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la proteccion sea insuficiente.

una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion.

una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico.

una capa de proteccion.
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un tejado en los casos en que haya cubierta inclinada.
un sistema de evacuacion de aguas mediante canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el calculo
descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

2. Las caracteristicas de los componentes de las mismas deben corresponder con las especificadas en el apartado
2.4.3.

Sistema de formacion de pendientes:

El sistema de formacién de pendientes se prevé con una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones
mecanicas y térmicas, y su constitucion es adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

El sistema de formacion de pendientes en las cubiertas planas debe tendra una pendiente hacia los elementos de
evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcion del uso de la cubierta y del
tipo de proteccion.

En el caso del edificio que estamos estudiando, la pendiente de las cubiertas planas estara entre el 1y el 5%.

Aislante térmico:

El material del aislante térmico tendra una cohesidn y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez
necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Existira una capa separadora entre la capa de impermeabilizacion y el aislante térmico.

Como dicho aislante se dispondra encima de la capa de impermeabilizacion y quedara expuesto al contacto con el
agua, dicho aislante tendra unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:
La impermeabilizacion se aplicara de acuerdo a las condiciones adecuadas para impermeabilizacion con materiales
bituminosos modificados.

Capa de proteccién:

Se dispondra una capa de proteccion mediante grava suelta dado que la pendiente prevista es menor del 5%.

La grava estara limpia y carecer de sustancias extrafas. Su tamafo estara comprendido entre 16 y 32 mm y debe
formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como minimo. Debe establecerse el lastre de grava adecuado en cada
parte de la cubierta en funcion de las diferentes zonas de exposicion en la misma.

Se dispondran pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccién de un material apto para cubiertas transitables
con el fin de facilitar el transito en la cubierta para realizar las operaciones de mantenimiento y evitar el deterioro del
sistema.

Cubiertas planas:

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.
Juntas de dilatacion. Se dispondran juntas de dilataciéon de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion contiguas
debe ser como maximo 15 m. Se hara coincidir las juntas de dilatacion con las juntas estructurales. Las juntas afectaran
a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente.

Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la
junta debe ser mayor que 3 cm.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. La impermeabilizacion se prolongara por el paramento vertical hasta
una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta). El encuentro con el paramento se
realizara redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanandose una medida analoga
segun el sistema de impermeabilizacion. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento
no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, dicho remate se realizara mediante un perfil metalico
inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que sirva de base a un cordon de sellado entre el
perfil y el muro.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral. El encuentro se realizara prolongando la impermeabilizacion 5 cm como
minimo sobre el frente del alero o el paramento.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén. Los sumideros seran piezas prefabricadas de material
compatible con la impermeabilizacién y dispondra de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.
Llevaran elementos de proteccion para retener los solidos que puedan obturar la bajante que sobresaldran por encima
de la capa de proteccion. Las uniones entre impermeabilizacion y sumideros se realizaran de acuerdo al apartado
24414,

Teniendo en cuenta todo esto, la solucion de la cubierta plana, no transitable de grava, es la siguiente:
- Capa de grava de 5 cm.

- Geotextil de poliéster.

- Aislamiento de poliestireno extruido de 12 cm

- Geotextil de poliéster.

- Impermeabilizacion asfaltica bicapa adherida.

- Capa de regularizacion de mortero de cemento de 2 cm.

- Formacién de pendientes con hormigén ligero con arcilla expandida de 10 cm.

- Forjado de losa alveolar de 30 cm.
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Cubiertas inclinadas:

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizaciéon que se emplee.
Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben
disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccion deben cubrir como
minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de
forma similar a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldon, debe
disponerse un canaldn y realizarse segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9. Cuando el encuentro se produzca en la
parte superior o lateral del faldon, los elementos de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

Canalones. Para la formacién del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desaglie del 1% como minimo. Las piezas del tejado que
vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Teniendo en cuenta todo esto, la solucion de la cubierta inclinada es la siguiente:
- Membrana impermeabilizante TPO adherida a panel ONDATHERM.
- Panel aislante ONDATHERM DECK de Arcelor Mittal de 60 mm de espesor y pendiente maxima 5 %.

E.4.2.- Recogida y evacuacion de residuos DB-HS2

La edificaciéon actual dispone de cuarto de basuras y contenedores para residuos diferenciados, asi como sistema de
protocolo de recogida de basuras en marcha.

La ampliacion se acogera al protocolo actual, centralizandose las papeleras o contenedores de residuos de cada aula o
recinto en recogidas diarias y almacenamiento centralizado en el recinto de basuras actual.

E.4.3.- Calidad del aire interior DB-HS3

La instalacién de climatizacion del pabelléon cuenta con aporte de aire exterior para renovacion del aire interior.

La instalacion de ventilaciones se completa mediante las rejillas de ventilacion natural en cuartos técnicos y las
extracciones forzadas en aseos y bafios.

Para la extraccion de bafios, se ha proyectado un sistema de extraccion forzada a cubierta, mediante extractor en linea
y conductos de chapa helicoidal.

Se proyectan tomas mediante rejillas de 200x200 mm, en cabinas de inodoros, generando sub-presiones que evitan
distribucién de olores. Las bocas se dimensionan para un caudal de 90 m?%nh, disponiéndose de extractores adecuados
al caudal total demandado por las rejillas servidas por cada instalacion.

Se dimensionan los conductos y rejillas en todos los trazados, de acuerdo con los limites de ruido razonables para la
velocidad en conductos y molestias por ruido de la instalacion.

Se comprueba que la velocidad en conductos es adecuada.

E.4.4.- Suministro de agua DB-HS4
Se cumplen las condiciones de suministro de agua en el edificio previstas en esta seccion.
Se describen con mas detalle en el apartado correspondiente de fontaneria de la Memoria Constructiva.

E.4.5.- Evacuacion de aguas DB-HS5
Se cumplen las condiciones previstas en esta seccion para esta instalacion.
Se describen en el apartado correspondiente de evacuacion de aguas de la Menoria Constructiva.

E.4.6.- Proteccion frente a la exposicion al radon DB-HS6
El IES Ramiro de Maeztu se encuentra ubicado en el término municipal de Madrid, municipio NO clasificado, segun el
Apéndice B del HS6, como municipio afectado por el radon, por lo que NO es de aplicacion este apartado.purge
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MJ-MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

E.5 - PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

E5.1.- CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS: AISLAMIENTO ACUSTICO

El presente estudio del aislamiento acustico del edificio es el resultado del céalculo de todas las posibles combinaciones de
parejas de emisores y receptores acusticos presentes en el edificio, conforme a la normativa vigente (CTE DB HR), obtenido
en base a los métodos de calculo para la estimaciéon de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos, nivel de ruido de
impacto entre recintos y aislamiento a ruido aéreo proveniente del exterior, descritos en las normas UNE EN 12354-1,2,3.

1.1.- Representacion estadistica de los resultados del aislamiento acustico del edificio
Resumen del aislamiento a ruido aéreo interior mediante elementos de separacion verticales

Se han contabilizado 6 recintos receptores a ruido aéreo (habitables y protegidos) en el edificio, dando lugar a 10
parejas de recintos emisor y receptor separadas por elementos constructivos verticales. El aislamiento acustico
medio a ruido aéreo entre estas parejas es de 63.3 dB, con una desviacion estandar de 4.2 dB. Se muestra a
continuacion la distribucion frecuencial de los resultados obtenidos para la diferencia de nivel estandarizada,
ponderada A (Dnr.a):

| 1

4041424344 454647 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 6566 676869 7071 7273
DnT.A ((dBA)

Resumen del aislamiento a ruido aéreo interior mediante elementos de separacién horizontales

Se han contabilizado 3 recintos receptores a ruido aéreo (habitables y protegidos) en el edificio, dando lugar a 16
parejas de recintos emisor y receptor separadas por elementos constructivos horizontales. El aislamiento
acustico medio a ruido aéreo entre estas parejas es de 68.3 dB, con una desviacion estandar de 2.5 dB. Se
muestra a continuacion la distribucion frecuencial de los resultados obtenidos para la diferencia de nivel
estandarizada, ponderada A (Dnt,A):

4041424344 454647 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 6061 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
DnT.A ((dBA)
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Resumen del aislamiento a ruido de impactos

Se han contabilizado 6 recintos receptores a ruido de impactos (protegidos y habitables), dando lugar a 23
parejas de recintos emisor y receptor. El nivel de presion medio de ruido de impactos en estos recintos es de
24.7 dB, con una desviacion estandar de 3.1 dB. Se muestra a continuacion la distribucién frecuencial de los
resultados obtenidos para el nivel global de presion de ruido de impactos (L'ntw):

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
202122 23 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 4546 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65
L'nT,w ((dB))

1.2.- Resultados de la estimacion del aislamiento acustico

Se presentan aqui los resultados mas desfavorables de aislamiento acustico calculados en el edificio,
clasificados de acuerdo a las distintas combinaciones de recintos emisores y receptores presentes en la
normativa vigente.

En concreto, se comprueba aqui el cumplimiento de las exigencias acusticas descritas en el Apartado 2.1 (CTE
DB HR), sobre los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo interior y exterior, y de aislamiento
acustico a ruido de impactos, para los recintos habitables y protegidos del edificio.

Los resultados finales mostrados se acompanan de los valores intermedios mas significativos, presentando el
detalle de los resultados obtenidos en el capitulo de justificacion de resultados de este mismo documento, para
cada una de las entradas en las tablas de resultados.

Aislamiento a ruido aéreo interior, mediante elementos de separacion verticales

Raps RA  Ss \Y Dnta (dBA)

Id Reci Reci '
d Recinto receptor ecinto emisor (dBA) (dBA) (m?) (m?) exigido proyecto

Protegido - Otra unidad de uso
AULA INFORMATICA 2 (Planta 1) AULA INFORMATICA 3 64.0 56.9 18.95 161.1 50 61
Habitable - De instalaciones

-

2|Zona Pistas (Planta baja) C. INSTALACIONES 64.0 58.6 65.635853.9 45 73
Habitable (Zona comun) - De instalaciones
3]ASEO MONITOR (Planta baja) ALMACEN 64.0 60.0 12.28 17.3 45 57

MEMORIA. MJ Proteccion frente al Ruido Pagina 2



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

. MEMORIA

Notas:
Id: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Rapa: Indice ponderado de reduccién actistica para la transmisién directa
R's: Indice de reduccién acustica aparente
Ss: Area compartida del elemento de separacion
V: Volumen del recinto receptor
Dnr a: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Aislamiento a ruido aéreo interior, mediante elementos de separacion horizontales

Rape Ra Ss V Dnr.a (dBA)

Id Recinto receptor ecinto emisor (dBA) (dBA) (m?) (m°) exigido proyecto

Protegido - Otra unidad de uso
4]AULA INFORMATICA_2 (Planta 1) VESTUARIO FEMENINO 65.0 60.0 12.43 161.1 50 66
Protegido - Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comun)

5]AULA INFORMATICA_2 (Planta 1) DISTRIBUIDOR PB. 65.0 60.0 21.84 161.1 50 64
Protegido - De instalaciones

6]AULA INFORMATICA_3 (Planta 1) ALMACEN 65.0 61.7 14.33161.1 55 67

Notas:

Id: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Rapa: Indice ponderado de reduccién actistica para la transmision directa

R's: Indice de reduccién acustica aparente

Ss: Area compartida del elemento de separacion

V: Volumen del recinto receptor

Dnr a: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Nivel de ruido de impactos

Id Recinto receptor Recinto emisor Lowod Lowot Lnw -V L (dB)
(dB) (dB) (dB) (m?®) exigido proyecto

Protegido - Otra unidad de uso

1JAULA INFORMATICA 3 (Planta 1) Distribuidor P1 - 34.5 161.1 65 27
Habitable - De instalaciones

2]Zona Pistas (Planta baja) C.INSTALACIONES --- 39.8 5853.9 60 17
Habitable (Zona comun) - De instalaciones

3]ASEO MONITOR (Planta baja) ALMACEN - 32.7 17.3 60 35

Notas:

Id: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Lnw,pa: Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado para la transmision directa
Lnw,pr: Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado para la transmision indirecta
L', w: Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado

V: Volumen del recinto receptor

L'»rw: Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado

Aislamiento a ruido aéreo exterior

% Rarpd Rar Ss V. Domnrar (dBA)
huecos (dBA) (dBA) (m?) (m?3®) exigido proyecto
1|AULA INFORMATICA 2 (Aula), Planta1 17.4 39.5 39.3 81.92 161.1 32 37

Id Recinto receptor
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2|D. MONITOR (Despacho), Plantabaja 0.0 540 486 871 357 37 50

Notas:
Id: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
% huecos: Porcentaje de area hueca respecto al area total
Ruawpa: Indice ponderado de reduccion actstica para la transmision directa
R'a4- Indice de reduccion actstica aparente
Ss: Area total en contacto con el exterior
V: Volumen del recinto receptor
Dom n1.ai: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

1.3.- Justificacion de resultados del calculo del aislamiento acustico

1.3.1.- Aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos
Se presenta a continuacion el calculo detallado de la estimacion de aislamiento acustico a ruido aéreo entre parejas de
recintos emisor - receptor, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas resumen del capitulo anterior, segun
el modelo simplificado para la transmision estructural descrito en UNE EN 12354-1:2000, que utiliza para la prediccion del
indice ponderado de reduccion acustica aparente global, los indices ponderados de los elementos involucrados, segun los
procedimientos de ponderacién descritos en la norma EN ISO 717-1.
Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de calculo y la presentacion de resultados del capitulo anterior, se
numeran las fichas siguientes conforme a la numeracion de las entradas en las tablas resumen de resultados.

EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnt,A

Recinto receptor: AULA INFORMATICA_2 (Aula) Protegido
Situacién del recinto receptor: Planta 1, unidad de uso Aula 2
Recinto emisor: AULA INFORMATICA_3 (Aula) Otra unidad de uso
Area compartida del elemento de separacion, Ss: 19.0 m?
Volumen del recinto receptor, V: 161.1 m3
0.16'V
D, =R',+10log| ——— | =61dBA>50dBA /
’ IyS,
=56.9 dBA

Datos de entrada para el calculo:
Elemento separador

ARpa Revestimiento ARga Si

recinto
receptor  (dBA) (M?)

m RA" Revestimiento

Elemento estructural basico (kg/m?) (dBA) recinto emisor (dBA)
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Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, estructura
sin arriostrar 37 64.0 0 0 18.95
Elementos de flanco
m R ARA Lt S
Elemento estructural basico (kg/m?) ( dB/;\) Revestimiento ( dB,:) (mf) (m?) Uniones
Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM,
F1 estructura sin arriostrar 37 640 0 3.8 19.0 [
£1 Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, 37 640 0 ' ' 1
estructura sin arriostrar )
. Trasdosado autoportante
F2 Fiae‘(’jhr:dnaaﬁgtl"ada con placas de 220 44.0 Optima Vario "ISOVER" de 13
P placas de yeso laminado _
Trasdosado autoportante 38190} -
2 Fiae‘(’jhr:dnaa;ﬁgtl"ada con placas de 220 44.0 Optima Vario "ISOVER" de 13
P placas de yeso laminado
Suelo flotante con lana
F3|Forjado Alveolar Pdte. Medidas 500 600 Mineral, de 40 mm de espesor. g
Solado de baldosas ceramicas
locad fi P —
colocadas en capa fina 0.6 19.0 | :
Suelo flotante con lana
t3|Forjado Alveolar Pdte. Medidas 500 600 Mineral, de 40 mm de espesor. g
Solado de baldosas ceramicas
colocadas en capa fina
Suelo flotante con lana
F4|Forjado Alveolar Pdte. Medidas 500 60,0 Mineral, de 40 mm de espesor. g
Solado de baldosas ceramicas
colocadas en capa fina 17 19.0 NN
Suelo flotante con lana
t4|Forjado Alveolar Pdte. Medidas 500 60,0 Mineral, de 40 mm de espesor. g
Solado de baldosas ceramicas
colocadas en capa fina
Suelo flotante con lana
F5|Forjado Alveolar Pdte. Medidas 500 600 Mineral, de 40 mm de espesor. g
Solado de baldosas ceramicas
I fi N
colocadas en capa fina 41190 !
Suelo flotante con lana |
5|Forjado Alveolar Pdte. Medidas 500 600 Mineral, de 40 mm de espesor. g
Solado de baldosas ceramicas
colocadas en capa fina
cubierta plana no transitable, no Fal h . |
ventilada, con grava. also tec_: 0 regllstrlab e
F6Impermeabilizacién con laminas 500 60.0 3:Spssnf:g%i§;g§t'cc‘;ge placas
asfalticas. (Forjado Alveolar Pdte. yeso far ’
Medidas) perfileria vista ’ :
cubierta plana no transitable, no Fal h . | 6.8 19.0} '
ventilada, con grava. also tec_: 0 regllstrlab e
6 [Impermeabilizacién con laminas 500 60.0 3:Spssnf:g%i§;g§t'cc‘;ge placas
asfalticas. (Forjado Alveolar Pdte. r)fl'l o ’
Medidas) perfileria vista

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:
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Contribucion directa, Rod,a:

Elemento separador Rpa ARpa ARda Ss Robga
T
P (dBA) (dBA) (dBA) (m?) (dBA) o

Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, estructura sin arriostrar 64.0 0 0 19.0 64.0 3.98107e-007
64.0 3.98107e-007

Contribucion de Flanco a flanco, Rrsa:

Elanco Rra Ria ARra Kre Lt Si Rrra S/Ss et
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

64.0 640 0 10.03.819.0 81.0 7.94328e-009
440 44.0 19.5 -45 3.819.0 66.0 2.51189e-007
60.0 60.0 7.5 1.8* 0.6 19.0 84.4 3.63078e-009
60.0 60.0 7.5 -2.2*1.7 19.0 75.8 2.63027e-008
60.0 60.0 7.5 1.8*4.119.0 75.9 2.5704e-008

60.0 60.0 0O -5.7 6.8 19.0 58.8 1.31826e-006
57.9 1.63303e-006

o Ok WN -

Contribucion de Flanco a directo, Rrd,a:

Flanco RFA Rda ARFda Krda Lt Si Rraa S/Set
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA) o ¢

1 64.0 640 0 10.03.819.0 81.0 7.94328e-009
2 1440 640 13 17.7 3.8 19.0 91.7 6.76083e-010
3 |60.0 640 5 21.30.619.0103.4 4.57088e-011
4 1600 640 5 21.31.719.0 98.8 1.31826e-010
5 160.0 640 5 21.34.119.0 94.9 3.23594e-010
6 |600 640 0 21.36.819.0 87.8 1.65959e-009

79.7 1.07801e-008

Contribucion de Directo a flanco, Rora:

Flanco Roa Ria ARpia Kor Lf  Si Rora S/Se-
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA) ">

1 64.0 640 O 10.03.819.0 81.0 7.94328e-009
2 |64.0 440 13 17.73.819.0 91.7 6.76083e-010
3 |64.0 60.0 5 21.30.619.0103.44.57088e-011
4 1640 600 5 21.31.719.0 98.8 1.31826e-010
5 |64.0 60.0 5 21.34.119.0 94.9 3.23594e-010
6 |640 600 0 21.36.819.0 87.8 1.65959e-009

79.7 1.07801e-008
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

. MEMORIA

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la
unién entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'a

(dBA)
Rbg,a] 64.0 3.98107e-007
Rrra] 57.9 1.63303e-006
Rra,a] 79.7 1.07801e-008
Rora] 79.7 1.07801e-008

56.9 2.05269e-006

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnt,a:

Ra V To Ss Dnta
(dBA) (m®) (s) (m?) (dBA)
56.9[161.10.519.0 61
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

I. MEMORIA
EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnt,A

Recinto receptor: Zona Pistas (Gimnasio) Habitable
Situacion del recinto receptor: Planta baja
Recinto emisor: C. INSTALACIONES (Cuarto técnico) De instalaciones
Area compartida del elemento de separacion, Ss: 65.6 m?
Volumen del recinto receptor, V: 5853.9 m?

0.16:V
D =R' ,+10log| —
nT .4 A g( T S

0'5

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

J =73 dBA > 45 dBA

v

= 58.6 dBA

m Ra - ARpa Revestimiento ARga S
Elemento estructural basico Reyestlmle_nto recinto
(kg/m?) (dBA) recinto emisor (dBA) receptor (dBA) (m?)
T_abque PYL 190/600(70+70) 2LM, estructura 49 64.0 0 0 3303
sin arriostrar
T_abque PYL 190/600(70+70) 2LM, estructura 49 64.0 0 0 3260
sin arriostrar
Elementos de flanco
. m Ra . ARA  Lf S ,
Elemento estructural basico (kg/m?) (dBA) Revestimiento (dBA) (m) (m?) Uniones
F1|Sin flanco emisor
Tabique PYL 7.6 33.0 ;
f1]190/600(70+70) 2LM, 49 64.0 0 ' '
estructura sin arriostrar
E2 Fachada ventilada con 220 44.0 Trasdosado autoportante Optima Vario 13
placas de piedra natural " "ISOVER" de placas de yeso laminado 7633.0 NN
f Fachada ventilada con 220 44.0 Trasdosado autoportante Optima Vario 13 ' ' |
placas de piedra natural " "ISOVER" de placas de yeso laminado
Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm
F3|Forjado sanitario 372 55.3 de espesor. Solado de baldosas 6
ceramicas colocadas en capa fina 42330 NN
Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm ' ' |
f3|Forjado sanitario 372 55.3 de espesor. Solado de baldosas 6
ceramicas colocadas en capa fina
. Falso techo registrable suspendido, , .
F4 II\:/I%réeiag;)SAlveolar Pdte. 500 60.0 acustico de placas de yeso laminado,con 0 4.2 33.0 T
perfileria vista

MEMORIA. MJ Proteccion frente al Ruido
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

I. MEMORIA
f Forjgdo Alveolar Pdte. 500 60.0 0
Medidas
F5 Fachada ventilada con 220  44.0 Trasdosado autoportante Optima Vario 13
placas de piedra natural " "ISOVER" de placas de yeso laminado 76326 NN
5 Fachada ventilada con 220  44.0 Trasdosado autoportante Optima Vario 13 ' '
placas de piedra natural " "ISOVER" de placas de yeso laminado
F6]Sin flanco emisor
Tabique PYL 76326 :ﬂ
f6]190/600(70+70) 2LM, 49 64.0 0 ' '
estructura sin arriostrar
Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm
F7|Forjado sanitario 372 55.3 de espesor. Solado de baldosas 6
ceramicas colocadas en capa fina 41326 NV
Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm ' '
f7 |Forjado sanitario 372 55.3 de espesor. Solado de baldosas 6
ceramicas colocadas en capa fina
. Falso techo registrable suspendido,
F8 II\:/I%réeiag;)SAlveolar Pdte. 500 60.0 acustico de placas de yeso laminado, con 0
perfileria vista 4.1 32.6 T
8 Forjgdo Alveolar Pdte. 500 60.0 0
Medidas

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucion directa, Ropd,a:

Elemento separador Roa ARpa ARaa Ss  Si Roda TDd
(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (m?) (dBA)

Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, estructura sin arriostrar 64.0 0 0 65.633.0 67.0 2.00352e-007

Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, estructura sin arriostrar 64.0 0 0 65.632.6 67.0 1.97755e-007

64.0 3.98107e-007

Contribucion de Flanco a flanco, Rrsa:

Flanco Rra Ria ARra Krr L Si Rrra SJ/Ss et
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

440 44.0 19.5 -3.8 7.6 33.0 66.1 1.23536e-007
55.3 553 9 -5.04.233.0 68.3 7.44377e-008
60.0 600 0 -544.233.0 63.6 2.19681e-007
440 44.0 19.5 -3.8 7.6 32.6 66.0 1.24775e-007
55.3 553 9 -5.04.132.6 68.3 7.34731e-008

60.0 60.0 0O -5.44.132.6 63.6 2.16835e-007
60.8 8.32738e-007

o ~NOOrOODN

Contribucion de Flanco a directo, Rrd,a:

Elanco RFA Rda ARFda Krda Lt Si Rraa S/Se-
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA) o ¢
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Contribucion de Directo a flanco, Rora:

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

440 64.0 13
563 640 6
60.0 640 O
440 64.0 13
563 640 6
60.0 640 O

16.6 7.6 33.0
18.8 4.2 33.0
20.1 4.2 33.0
16.6 7.6 32.6
18.8 4.1 32.6
20.1 41 326

90.0 5.03261e-010
93.4 2.30035e-010
91.1 3.90655e-010
89.9 5.0831e-010
93.4 2.27054e-010
91.1 3.85592e-010

86.5 2.24491e-009

Rora

Si/Ss*tpf

68.4
90.0
93.4

7.27433e-008
5.03261e-010
2.30035e-010
3.90655e-010

5.0831e-010
7.34731e-008
2.27054e-010

911
89.9
68.3
93.4

Flanco Rpa Rfa ARbpra Kor Li S
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
1 64.0 640 0 -2.07.633.0
2 |64.0 440 13 16.67.6 33.0
3 |64.0 553 6 18.84.233.0
4 |64.0 600 0 20.14.233.0
5 |64.0 440 13 16.67.6 32.6
6 |64.0 640 0 -2.07.6326
7 |640 553 6 18.84.1326
8 |64.0 60.0 0 20.14.1326

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R'a:

Rpa.Al
RFrA
RFd,a
Ror,a

R'A
(dBA)

T

64.0 3.98107e-007
60.8 8.32738e-007
86.5 2.24491e-009
68.3 1.48461e-007

58.6 1.38155e-006

91.1 3.85592e-010

68.3 1.48461e-007

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnt,a:

R'a

(dBA)

\Y
(m?)

To Ss

DntA

(s) (m?) (dBA)

58.6 |5853.90.565.6 73
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

I. MEMORIA
EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnt,A
Recinto receptor: ASEO MONITOR (Aseo de planta) Habitable (Zona comun)
Situacion del recinto receptor: Planta baja
Recinto emisor: ALMACEN (Sala de maquinas) De instalaciones
Area compartida del elemento de separacion, Ss: 12.3 m?
Volumen del recinto receptor, V: 173 m?
0.16-V
D, ,=R',+10log = 57 dBA > 45 dBA /
’ 1yS,
= 60.0 dBA

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

m Ra ARpa Revestimiento ARga Si

Revestimiento

Elemento estructural basico (kg/m?) (dBA) recinto emisor (dBA) r;eccelg:gr (dBA) (m?)
T_abque PYL 190/600(70+70) 2LM, estructura 60  64.0 0 0 1228
sin arriostrar
Elementos de flanco
. m Ra . ARA  Lf S ,
Elemento estructural basico (kg/m?) (dBA) Revestimiento (dBA) (m) (m?) Uniones
E Fachada ventilada con 220 44.0 Trasdosado autoportante Optima Vario 13
placas de piedra natural " "ISOVER" de placas de yeso laminado 36123 NN
£1 Fachada ventilada con 220 44.0 Trasdosado autoportante Optima Vario 13 ' '
placas de piedra natural " "ISOVER" de placas de yeso laminado
Tabique PYL
F2]190/600(70+70) 2LM, 60 64.0 0 i
estructura sin arriostrar
3.6123 =
Tabique PYL N
f21190/600(70+70) 2LM, 60 64.0 0
estructura sin arriostrar
Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm
F3|Forjado sanitario 372 55.3 de espesor. Solado de baldosas 6
ceramicas colocadas en capa fina 41123 NN
Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm ' '
f3|Forjado sanitario 372 55.3 de espesor. Solado de baldosas 6
ceramicas colocadas en capa fina
. Falso techo registrable suspendido, : ,
F4 II\:A%réeiag:SAlveolar Pdte. 500 60.0 acustico de placas de yeso laminado,con 0 4.1 12.3 T
perfileria vista
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE

E ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

. MEMORIA

Falso techo registrable suspendido,
500 60.0 acustico de placas de yeso laminado, con 0
perfileria vista

Forjado Alveolar Pdte.

4 Medidas

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucion directa, Rod,a:

Elemento separador Rpa ARpa ARda Ss Robga
P (dBA) (dBA) (dBA) (m?) (dBA) o

Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, estructura sin arriostrar 64.0 0 0 12.3 64.0 3.98107e-007
64.0 3.98107e-007

Contribucion de Flanco a flanco, Rrsa:

Flanco Rra Ria ARra Kre Lf Si Rrra SJ/Ss-trr
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

440 44.0 19.5 0.8* 3.6 12.3 69.7 1.07152e-007
640 640 O 10.03.612.3 79.4 1.14815e-008
55.3 553 9 0.0 4.112.3 69.1 1.23027e-007
60.0 60.0 0 0.0*4.112.3 64.8 3.31131e-007

62.4 5.72791e-007

A WDN -~

Contribucion de Flanco a directo, Rrd,a:

Flanco Rra Rda ARrFda Krda Lf Si Rrga S/Ss-trq
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

440 64.0 13 156 3.6 12.3 88.0 1.58489e-009
64.0 640 O 10.03.612.3 79.4 1.14815e-008
553 640 6 17.94.1123 88.3 1.47911e-009
60.0 640 0 19.24.112.3 86.0 2.51189e-009

77.7 1.70574e-008

A WODN -

Contribucion de Directo a flanco, Rofa:

Flanco Rpa Rfa ARpra Kor Lf  Si Rora S/Ss tor
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

64.0 440 13 156 3.6 12.3 88.0 1.58489e-009
640 640 O 10.03.612.3 79.4 1.14815e-008
64.0 553 6 17.94.112.3 88.3 1.47911e-009
64.0 600 0 19.24.112.3 86.0 2.51189e-009

77.7 1.70574e-008

A WODN -

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la

unioén entre elementos constructivos, conforme a la ecuacion 23 de UNE EN 12354-1.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

. MEMORIA

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'a

(dBA)
Rpg,a] 64.0 3.98107e-007
Rria] 62.4 5.72791e-007
Rraa| 77.7 1.70574e-008
Roral 77.7 1.70574e-008

60.0 1.00501e-006

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnt,a:

Ra V To Ss Dnra
(dBA) (m?) (s) (m?) (dBA)
60.0[17.30512.3 57
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nDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnt,A

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

. MEMORIA

Recinto receptor:

Situacion del recinto receptor:
Recinto emisor:

Area compartida del elemento de separacion, Ss:
Volumen del recinto receptor, V:

AULA INFORMATICA_2 (Aula)

VESTUARIO FEMENINO (Vestuarios)

Protegido

Planta 1, unidad de uso Aula 2
Otra unidad de uso

12.4 m?

161.1 m3

0.16-V
D, ., =R'A+1010g( 7S J=66 dBA > 50 dBA /
0' s
= 60.0 dBA
Datos de entrada para el calculo:
Elemento separador
(—:I‘Eslt? umc?S:gl m Ra Revestimiento ARpA Revestimiento ARaa S
basico (kg/m?) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?)
Forjado Falso techo registrable Suelo flotante con lana mineral,
Alveolar Pdte. 500 60.0 srspengldo, aCLljstho dde 0 gelgo mm de'es.pesor. ISola(;:lo de 5 104
Medidas placas de yeso laminado, con aldosas ceramicas colocadas
perfileria vista en capa fina
Forjado Falso techo registrable Suelo flotante con lana mineral,
suspendido, acustico de de 40 mm de espesor. Solado de
mg%g; Pdte. 500  60.0 placas de yeso laminado, con 0 baldosas ceramicas colocadas 5 11.39
perfileria vista en capa fina
Elementos de flanco
R ARA  Lf S .
Elemento estructural basico (kngz) ( dB/;\) Revestimiento ( dB,:) (mf) (m?) Uniones
. Falso techo registrable suspendido,
F1 II\:/I%réeiag;)SAlveolar Pdte. 500 60.0 acustico de placas de yeso laminado, con 0
perfileria vista 18 10
Tabique PYL R I
£11190/600(70+70) 2LM, 37 64.0 0
estructura sin arriostrar
Tabique PYL
F2]190/600(70+70) 2LM, 60 64.0 0
estructura sin arriostrar 06 10
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm o
f2 Meéidas ' 500 60.0 de espesor. Solado de baldosas 5
ceramicas colocadas en capa fina
Tabique PYL : ,
F3]190/600(70+70) 2LM, 60 64.0 0 11114 T
estructura sin arriostrar

MEMORIA. MJ Proteccion frente al Ruido
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE

E ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

I. MEMORIA
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm
f3 13 ' 500 60.0 de espesor. Solado de baldosas
Medidas L )
ceramicas colocadas en capa fina
. Falso techo registrable suspendido,
F4 II\:/I%réeiag:SAlveolar Pdte. 500 60.0 acustico de placas de yeso laminado, con
perfileria vista 01114 NN
Tabique PYL ' ' ]
f41190/600(70+70) 2LM, 37 64.0
estructura sin arriostrar
Tabique PYL
F5]190/600(70+70) 2LM, 60 64.0
estructura sin arriostrar 31114 NN
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm ' '
5 13 ' 500 60.0 de espesor. Solado de baldosas
Medidas L )
ceramicas colocadas en capa fina
. Falso techo registrable suspendido,
F6 II\:A%réeiag:SAlveolar Pdte. 500 60.0 acustico de placas de yeso laminado, con
perfileria vista 06114 _
Tabique PYL ' O
f6]190/600(70+70) 2LM, 37 64.0
estructura sin arriostrar
Tabique PYL
F7]190/600(70+70) 2LM, 60 64.0
estructura sin arriostrar 51114 NN
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm ' ' |
f7 13 ' 500 60.0 de espesor. Solado de baldosas
Medidas L )
ceramicas colocadas en capa fina
Tabique PYL
F8]190/600(70+70) 2LM, 60 64.0
estructura sin arriostrar 11114
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm ' ' |
f8 13 ' 500 60.0 de espesor. Solado de baldosas
Medidas L )
ceramicas colocadas en capa fina
. Falso techo registrable suspendido,
F9 II\:/I%réeiag:SAlveolar Pdte. 500 60.0 acustico de placas de yeso laminado, con
perfileria vista 41114 NN
Tabique PYL ' B
f91190/600(70+70) 2LM, 37 64.0

estructura sin arriostrar

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucion directa, Rod,a:

Elemento separador Roa ARoa ARaa Ss Si Rosa TDd
(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (m?) (dBA)

Forjado Alveolar Pdte. Medidas 60.0 O 5 124 1.0 75.8 2.64098e-008

Forjado Alveolar Pdte. Medidas 60.0 O 5 12.411.4 65.4 2.89818e-007

65.0 3.16228e-007

Contribucion de Flanco a flanco, Rrsa:
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ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

E PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE

Flanco RFA Ria ARFiA Krr L Si Rrra S/Se-
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA) o

1 60.0 640 O 21.31.8 1.0 80.9 6.78837e-010
2 |64.0 60.0 5 19.20.6 1.0 88.7 1.12659-010
3 |64.0 60.0 5 19.21.111.4 96.3 2.14845e-010
4 1600 640 0 21.30.111.4102.55.15377e-011
5 |64.0 60.0 5 19.23.111.4 919 5.91732e-010
6 |60.0 640 0 21.30.611.4 96.2 2.19849e-010
7 |64.0 60.0 5 19221114 93.6 4.0006e-010
8 |64.0 60.0 5 19.21.111.4 96.3 2.14845e-010
9 |60.0 640 0 21.34.111.4 87.7 1.55641e-009

83.9 4.04078e-009

Contribucion de Flanco a directo, Rrd,a:

Flanco RFA Rda ARFda Krda Lt Si Rraa S/S
i T
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA) SR

1 60.0 600 5 3.3*1.8 1.0 65.9 2.14667e-008
2 |64.0 600 5 19.20.6 1.0 88.7 1.12659-010
3 |64.0 600 5 19.21.111.4 96.3 2.14845e-010
4 160.0 60.0 5 -5.70.111.4 785 1.29457e-008
5 |64.0 60.0 5 19.23.111.4 919 5.91732e-010
6 |60.0 600 5 04*0.611.4 78.3 1.35558e-008
7 |64.0 60.0 5 19221114 93.6 4.0006e-010
8 |64.0 60.0 5 19.21.111.4 96.3 2.14845e-010
9 |60.0 60.0 5 04*4.111.4 69.8 9.59677e-008

68.4 1.4547e-007

Contribucion de Directo a flanco, Rofa:

Flanco Roa Ria ARpia Kor Lf  Si Rora S/S
i T
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA) St

1 60.0 640 0 21318 1.0 80.9 6.78837e-010
2 |160.0 600 5 -15*0.6 1.0 66.0 2.09781e-008
3 |60.0 60.0 5 -4071.111.4 71.1 7.11419e-008
4 1600 640 0 21.30.111.4102.55.15377e-011
5 |160.0 60.0 5 -3.973.111.4 66.8 1.91481e-007
6 |60.0 640 0 21.30.611.4 96.2 2.19849e-010
7 160.0 60.0 5 -51 2111.4 67.3 1.70657e-007
8 |60.0 60.0 5 -40*1.111.4 71.1 7.11419e-008
9 |60.0 640 0 21.34.111.4 87.7 1.55641e-009

62.8 5.27907e-007

. MEMORIA

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la

unién entre elementos constructivos, conforme a la ecuacion 23 de UNE EN 12354-1.
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. MEMORIA

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'a

(dBA)
Rbg,a] 65.0 3.16228e-007
Rrra] 83.9 4.04078e-009
Rraa| 68.4 1.4547e-007
Rora] 62.8 5.27907e-007

60.0 9.93645e-007

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnt,a:

Ra  V To Ss Dnra
(dBA) (m?) (s) (m?) (dBA)
60.0 [161.10.512.4 66
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ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

E PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE

EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnt,A

. MEMORIA

Recinto receptor:
Situacion del recinto receptor:

Recinto emisor: : .
circulacion)

Area compartida del elemento de separacion, Ss:
Volumen del recinto receptor, V:

0.16-V
D, =R',+10lo
nT .4 A g[ T S

0'5

J = 64 dBA > 50 dBA

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

AULA INFORMATICA_2 (Aula)

DISTRIBUIDOR PB. (Zona de

ARD,A
(dBA)

Protegido

Planta 1, unidad de uso Aula 2
Recinto fuera de la unidad de uso (Zona

Revestimiento

recinto receptor

comun)
21.8 m?
161.1 m?

v

=60.0 dBA
AR4a  Si
(dBA) (m?)

Elemento m Ra R -
estructural e\_/estlmlc-?nto
basico (kg/m?) (dBA) recinto emisor
Forjado Falso tec_:ho registrlable
Alveolar Pdte. 500 60.0 Suspendido, acustico de
Medidas ' "~ placas de yeso laminado, con

perfileria vista

Elementos de flanco

Ra

Elemento estructural basico (kngz) (dBA)

0

ARa  Ls

Revestimiento

Suelo flotante con lana mineral,
de 40 mm de espesor. Solado de
baldosas ceramicas colocadas
en capa fina

5 21.84

Si
Uniones

(dBA) (m) (m?)

Fachada ventilada con
placas de piedra natural

Fachada ventilada con

F1 220 440

Trasdosado autoportante Optima Vario
"ISOVER" de placas de yeso laminado

Trasdosado autoportante Optima Vario

13

8.7 21.8 b
13 I

f placas de piedra natural 220 44.0 "ISOVER" de placas de yeso laminado
Tabique PYL
F2]190/600(70+70) 2LM, 60 64.0 0
estructura sin arriostrar 0.7 91.8 NN
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm ' '
f2 13 ' 500 60.0 de espesor. Solado de baldosas 5
Medidas o )
ceramicas colocadas en capa fina
Tabique PYL
F3]190/600(70+70) 2LM, 60 64.0 0
estructura sin arriostrar 0.7 91.8 NN
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm ' ' |
f3 Meéidas ' 500 60.0 de espesor. Solado de baldosas 5

ceramicas colocadas en capa fina
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE

E ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

I. MEMORIA
Tabique PYL
F4]190/600(70+70) 2LM, 60 64.0
estructura sin arriostrar 31918 NN
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm ' ' |
f4 13 ' 500 60.0 de espesor. Solado de baldosas
Medidas o )
ceramicas colocadas en capa fina
Tabique PYL
F5]190/600(70+70) 2LM, 60 64.0
estructura sin arriostrar 31218
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm ' ' |
5 13 ' 500 60.0 de espesor. Solado de baldosas
Medidas o )
ceramicas colocadas en capa fina
Tabique PYL
F6]190/600(70+70) 2LM, 60 64.0
estructura sin arriostrar 21218
, Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm ' ' I
Forjado Alveolar Pdte.
f6 ; 500 60.0 de espesor. Solado de baldosas
Medidas Lo )
ceramicas colocadas en capa fina
Tabique PYL
F7]190/600(70+70) 2LM, 60 64.0
estructura sin arriostrar 21218 NN
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm ' '
f7 13 ' 500 60.0 de espesor. Solado de baldosas
Medidas o )
ceramicas colocadas en capa fina
. Falso techo registrable suspendido,
F8 II\:/I%réeiag:SAlveolar Pdte. 500 60.0 acustico de placas de yeso laminado, con
perfileria vista 17218 NN
Tabique PYL ' ' ]
f81190/600(70+70) 2LM, 37 64.0
estructura sin arriostrar
. Falso techo registrable suspendido,
F9 II\:/I%réeiag:SAlveolar Pdte. 500 60.0 acustico de placas de yeso laminado, con
perfileria vista 17 21.8 S
Tabique PYL ' B
f91190/600(70+70) 2LM, 37 64.0

estructura sin arriostrar

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucion directa, Ropd,a:

Elemento separador Roa ARpa ARsa Ss Roaa
i (dBA) (dBA) (dBA) (m2) (dBA) o
Forjado Alveolar Pdte. Medidas 60.0 O 5 21.8 65.0 3.16228e-007

65.0 3.16228e-007

Contribucion de Flanco a flanco, Rrsa:

Flanco RFaA Ria ARFiA Krt L Si Rrra S/Se-
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA) ' o

1 |44.0 44.0 19.5 11.58.7 21.8 79.0 1.25893e-008
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ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

E PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE

2 |164.0 60.0 5 19.20.7 21.8101.4 7.24436e-011
3 |64.0 60.0 5 19.20.721.8101.3 7.4131e-011
4 164.0 60.0 5 19.23.121.8 94.7 3.38844e-010
5 |64.0 60.0 5 19.23.121.8 94.7 3.38844e-010
6 |64.0 60.0 5 19.22.121.8 96.4 2.29087e-010
7 |64.0 60.0 5 19.22.121.8 96.5 2.23872e-010
8 160.0 640 0 21.31.721.8 94.4 3.63078e-010
9 |60.0 640 0 21.31.721.8 944 3.63078e-010

78.4 1.45926e-008

Contribucion de Flanco a directo, Rrd,a:

Flanco RFA Rda ARFda Krda Lt Si Rraa S/Se-
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA) o ¢

1 440 60.0 155 6.4 8.721.8 77.9 1.62181e-008
2 |164.0 60.0 5 19.20.721.8101.4 7.24436e-011
3 |64.0 600 5 19.20.721.8101.3 7.4131e-011
4 164.0 60.0 5 19.23.121.8 94.7 3.38844e-010
5 |64.0 60.0 5 19.23.121.8 94.7 3.38844e-010
6 |64.0 60.0 5 19.22.121.8 96.4 2.29087e-010
7 |64.0 60.0 5 19.22.121.8 96.5 2.23872e-010
8 |60.0 600 5 -571.7218 70.4 9.12011e-008
9 |60.0 60.0 5 -571.7218 70.4 9.12011e-008

67.0 1.99897e-007

Contribucion de Directo a flanco, Rofa:

Elanco Roa Ria ARpia Kor Lf  Si Rora S/Se-
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA) >

1 60.0 440 13 6.4 8.721.8 75.4 2.88403e-008
2 160.0 60.0 5 -3.770.721.8 76.5 2.23872e-008
3 |60.0 60.0 5 -3.70.721.8 76.4 2.29087e-008
4 160.0 60.0 5 -3.8*3.121.8 69.7 1.07152e-007
5 160.0 60.0 5 -3.73.121.8 69.8 1.04713e-007
6 |60.0 60.0 5 -51 21218 70.1 9.77237e-008
7 160.0 60.0 5 -51 2.121.8 70.2 9.54993e-008
8 160.0 640 0 21.31.721.8 94.4 3.63078e-010
9 |60.0 640 0 21.31.721.8 94.4 3.63078e-010

63.2 4.7995e-007

. MEMORIA

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la

unioén entre elementos constructivos, conforme a la ecuacion 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'a T

MEMORIA. MJ Proteccion frente al Ruido

Pagina 20



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
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. MEMORIA

(dBA)
Roaa| 65.0 3.16228e-007
Reia| 78.4 1.45926e-008
Rraa] 67.0 1.99897€-007
Rora| 63.2  4.7995e-007

60.0 1.01067e-006

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnt,a:

Ra V To Ss Dnra
(dBA) (m®) (s) (m?) (dBA)
60.0[161.10.521.8 64

MEMORIA. MJ Proteccion frente al Ruido Pagina 21



ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

E PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE

I. MEMORIA
EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnt,A

Recinto receptor: AULA INFORMATICA_3 (Aula) Protegido
Situacion del recinto receptor: Planta 1, unidad de uso Aula 3
Recinto emisor: ALMACEN (Sala de maquinas) De instalaciones
Area compartida del elemento de separacion, Ss: 14.3 m?
Volumen del recinto receptor, V: 161.1 m3

0.16:V
D =R' ,+10log| —
nT .4 A g( T S

0'5

J = 67 dBA > 55 dBA

v

=61.7 dBA
Datos de entrada para el calculo:
Elemento separador
(—:Et? umc?S:gl m Ra Revestimiento ARpa Revestimiento ARan S
basico (kg/m?) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?)
Forjado Falso techo registrable Suelo flotante con lana mineral,
Alveolar Pdte. 500 60.0 suspendido, acustho de 0 de 40 mm de'es.pesor. Solado de 5 1433
Medidas plagas ’de yeso laminado, con baldosaslceramlcas colocadas
perfileria vista en capa fina
Elementos de flanco
m Ra ARA  Lf S
El to estructural basi R timient Uni
emento estructural basico (kg/m?) (dBA) evestimiento (dBA) (m) (m?) niones

E Fachada ventilada con

Trasdosado autoportante Optima Vario

placas de piedra natural 220 44.0 "ISOVER" de placas de yeso laminado 13 41143 i
£1 Fachada ventilada con 220 44.0 Trasdosado autoportante Optima Vario 13 ' ' |
placas de piedra natural " "ISOVER" de placas de yeso laminado
Tabique PYL
F2]190/600(70+70) 2LM, 60 64.0 0
estructura sin arriostrar 41143 NN
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm ' '
f2 13 ' 500 60.0 de espesor. Solado de baldosas 5
Medidas o )
ceramicas colocadas en capa fina
Tabique PYL
F3]190/600(70+70) 2LM, 60 64.0 0
estructura sin arriostrar 3.5 14.3 D\
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm ' ' |
f3 13 ' 500 60.0 de espesor. Solado de baldosas 5
Medidas o )
ceramicas colocadas en capa fina
Fachada ventilada con Trasdosado autoportante Optima Vario s
F4 placas de piedra natural 220 44.0 "ISOVER" de placas de yeso laminado 13 351434 Z
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
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. MEMORIA

Fachada ventilada con 220  44.0 Trasdosado autoportante Optima Vario

f4 placas de piedra natural "ISOVER" de placas de yeso laminado

13

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucion directa, Rod,a:

Rpa ARpa ARda Ss Robga
(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (dBA)

Forjado Alveolar Pdte. Medidas 60.0 O 5 14.3 65.0 3.16228e-007
65.0 3.16228e-007

Elemento separador TDd

Contribucion de Flanco a flanco, Rrsa:

Flanco Rra Ria ARra Kre Lf Si Rrra SJ/Ss-trr
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

440 44.0 19.5 11.54.1 14.3 80.4 9.12011e-009
64.0 600 5 19.24.114.3 91.6 6.91831e-010
64.0 60.0 5 19.23.514.3 92.3 5.88844e-010
440 44.0 19.5 11.53.514.3 81.1 7.76247e-009

77.4 1.81633e-008

A WN -

Contribucion de Flanco a directo, Rrd,a:

Flanco Rra Rda ARrFda Krda Lf Si Rrga S/Ss-trg
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

440 60.0 155 6.4 41143 79.3 1.1749e-008
64.0 600 5 19.24.114.3 91.6 6.91831e-010
64.0 60.0 5 19.23.514.3 92.3 5.88844e-010
44.0 60.0 155 6.4 3.514.3 80.0 1e-008

76.4 2.30297e-008

A WODN -

Contribucion de Directo a flanco, Rofa:

Elanco Rpa Rfa ARbra Kor Lf Si Rora S/Ss-or
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

60.0 440 13 6.4 4.114.3 76.8 2.0893e-008
60.0 600 5 0.0 4.114.3 70.4 9.12011e-008
60.0 60.0 5 -3.9*3.514.3 67.2 1.90546e-007
60.0 440 13 6.4 3.514.3 77.5 1.77828e-008

64.9 3.20423e-007

A WODN -

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la
unién entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.
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indice global de reduccién actstica aparente, ponderado A, R'a:

R'a

(dBA)
Rbg,a] 65.0 3.16228e-007
Rrra] 77.4 1.81633e-008
Rra,a| 76.4 2.30297e-008
Rora] 64.9 3.20423e-007

61.7 6.77844e-007

T

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnt,a:

Ra  V To Ss Dnra
(dBA) (m?) (s) (m*) (dBA)
61.7[161.10.5 143 67
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1.3.2. Aislamiento acustico a ruido de impacto entre recintos

Se presenta a continuacion el calculo detallado de la estimacion de aislamiento acustico a ruido de impacto entre
parejas de recintos emisor - receptor, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas resumen del
capitulo anterior, segun el modelo simplificado para la transmisién estructural descrito en UNE EN 12354-2:2000,
utilizando para la prediccién del indice de nivel de presion acustica ponderada de impactos, los indices
ponderados de los elementos involucrados, segun los procedimientos de ponderacion descritos en la norma EN
ISO 717-2.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de calculo y la presentacion de resultados del capitulo
anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracién de las entradas en las tablas resumen de
resultados.

ENiveI global de presiéon de ruido de impactos estandarizado, L'ntw

Recinto receptor: AULA INFORMATICA_3 (Aula) Protegido
Situacion del recinto receptor: Planta 1, unidad de uso Aula 3
Recinto emisor: Distribuidor P1 (Aula) Otra unidad de uso
Area total del elemento excitado, Ss: 14.4 m?
Volumen del recinto receptor, V: 161.1 m3
0.16-
L'nT,w: L'nw_IOIOg(—V] =27 dB£65 dB J
4,1,
=34.5dB

Datos de entrada para el calculo:
Elemento excitado a ruido de impactos

Elemento m  Low Rw Suelo ALpw Revestimiento ALaw Si
estructural basico (kg/m?) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m?)

Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de
500 69.561.0 espesor. Solado de baldosas ceramicas 30 0 452
colocadas en capa fina

Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de

500 69.561.0 espesor. Solado de baldosas ceramicas 30 0 3.51
colocadas en capa fina
Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de

500 69.561.0 espesor. Solado de baldosas ceramicas 30 0 6.33
colocadas en capa fina

Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de
500 69.561.0 espesor. Solado de baldosas ceramicas 30 0 6.33
colocadas en capa fina

Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de
500 69.561.0 espesor. Solado de baldosas ceramicas 30 0 6.33
colocadas en capa fina

Forjado Alveolar
Pdte. Medidas

Forjado Alveolar
Pdte. Medidas

Forjado Alveolar
Pdte. Medidas

Forjado Alveolar
Pdte. Medidas

Forjado Alveolar
Pdte. Medidas

Elementos de flanco
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I. MEMORIA
Elemento estructural m  Rw Revestimiento ALow AR Le = Si oo
basico (kg/m?) (dB) (dB) (dB) (m) (m?)
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40
D1 Meéidas ' 500 61.0 mm de espesor. Solado de baldosas 30 -
ceramicas colocadas en capa fina 14 45 S
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40 o ]
1 13 ' 500 61.0 mm de espesor. Solado de baldosas - 5
Medidas . X
ceramicas colocadas en capa fina
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40
D2 Meéidas ' 500 61.0 mm de espesor. Solado de baldosas 30 -
ceramicas colocadas en capa fina 14 45 NN
Tabique PYL o m
f2 1190/600(70+70) 2LM, 37 66.0 - 0
estructura sin arriostrar
. Suelo flotante con lana mineral, de 40
D3 II\:/I%réeiag:SAlveolar Pdte. 500 61.0 mm de espesor. Solado de baldosas 30 -
ceramicas colocadas en capa fina 28 35 NN
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40 R ]
f3 13 ' 500 61.0 mm de espesor. Solado de baldosas - 5
Medidas . X
ceramicas colocadas en capa fina
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40
D4 Meéidas ' 500 61.0 mm de espesor. Solado de baldosas 30 -
ceramicas colocadas en capa fina 28 35 NN
Tabique PYL R ]
f4 1190/600(70+70) 2LM, 37 66.0 - 0
estructura sin arriostrar
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40
D5 Meéidas ' 500 61.0 mm de espesor. Solado de baldosas 30 -
ceramicas colocadas en capa fina 28 6.3 NN
, Suelo flotante con lana mineral, de 40 D m
Forjado Alveolar Pdte.
5 ; 500 61.0 mm de espesor. Solado de baldosas - 5
Medidas . X
ceramicas colocadas en capa fina
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40
D6 Meéidas ' 500 61.0 mm de espesor. Solado de baldosas 30 -
ceramicas colocadas en capa fina 28 6.3 N
Tabique PYL D I
f6 |190/600(70+70) 2LM, 37 66.0 - 0
estructura sin arriostrar
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40
D7 Meéidas ' 500 61.0 mm de espesor. Solado de baldosas 30 -
ceramicas colocadas en capa fina 0.9 6.3 NN
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40 D ]
f7 13 ' 500 61.0 mm de espesor. Solado de baldosas - 5
Medidas _ X
ceramicas colocadas en capa fina
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40
D8 Meéidas ' 500 61.0 mm de espesor. Solado de baldosas 30 -
ceramicas colocadas en capa fina 0.9 63 NN
Tabique PYL R ]
f8 1190/600(70+70) 2LM, 37 66.0 - 0
estructura sin arriostrar
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40 : ,
D9 13 ' 500 61.0 mm de espesor. Solado de baldosas 30 - 1163 =
Medidas . X
ceramicas colocadas en capa fina
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I. MEMORIA
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40
fo 13 ' 500 61.0 mm de espesor. Solado de baldosas - 5
Medidas . X
ceramicas colocadas en capa fina
Foriado Alveolar Pdte Suelo flotante con lana mineral, de 40
D10 Meéidas ' 500 61.0 mm de espesor. Solado de baldosas 30 -
ceramicas colocadas en capa fina 1163 NN
Tabique PYL o il
f10]190/600(70+70) 2LM, 37 66.0 - 0
estructura sin arriostrar

Calculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:

Contribucion de Directo a flanco, Lnw,pf:

Flanco Low ALbw Row Riw ARfw Kb L Si Lnw,pf S/Ss tor
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m?) (dB)

1 695 30 61.061.0 5 4.3* 1.4 45 252 104.168
2 1695 30 61.066.0 0 21.3 1.4 4.5 10.7 3.69601
3 1695 30 61.061.0 5 3.9* 2.8 3.5 29.6 223.171
4 695 30 61.066.0 0 21.32.8 3.5 14.7 7.22167
5 169.5 30 61.061.0 5 4.4* 2.8 6.3 26.6 201.446
6 [69.5 30 61.066.0 0 21.3 2.8 6.3 12.2 7.31407
7 169.5 30 61.061.0 5 -4.70.9 6.3 30.8 529.857
8 169.5 30 61.066.0 0 21309 6.3 7.3 2.36679
9 169.5 30 61.061.0 5 -3.8*1.1 6.3 30.8 529.857
10 |69.5 30 61.066.0 0 21.31.1 6.3 8.2 291178
34.5 1612.01

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la

unioén entre elementos constructivos, conforme a la ecuacion 23 de UNE EN 12354-1.

Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L'nw:

L'nw
(dB)

T

Ln,w,Df|34.5 1612.01
34.5 1612.01

Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L'ntw:

L'n,w V AO
(dB) (m?) (m?) (s) (dB)

TO L'nT,w

34.5[161.1 10 0.5 27
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ENiveI global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'nt,w
Recinto receptor: Zona Pistas (Gimnasio) Habitable
Situacion del recinto receptor: Planta baja
Recinto emisor: C. INSTALACIONES (Cuarto técnico) De instalaciones
Area total del elemento excitado, Ss: 17.2 m?
Volumen del recinto receptor, V: 5853.9 m?
0.16-V
L'nT,w: L'n,w_l()log[—] =17 dB <60 dB /
4,1,
=39.8dB
Datos de entrada para el calculo:
Elemento excitado a ruido de impactos
eEslt?umcetS:gl m  Low Ru Suelo ALow Revestimiento Akew S
basico (kg/m?) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m?)
Forjado Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de

372 74.0 56.3 espesor. Solado de baldosas ceramicas 30 0 17.24

sanitario .
colocadas en capa fina
Forjado Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de
sanitario 372 74.0 56.3 espesor. Solado de baldosas cerdmicas 30 0 17.24

colocadas en capa fina

Elementos de flanco

Elemento estructural m  Rw Revestimiento ALow AR Le = Sy oo
basico (kg/m?) (dB) (dB) (dB) (m) (m?)
Suelo flotante con lana mineral, de 40
D1|Forjado sanitario 372 56.3 mm de espesor. Solado de baldosas 30 -
ceramicas colocadas en capa fina 42172 N
Suelo flotante con lana mineral, de 40 ' ' I
f1 |Forjado sanitario 372 56.3 mm de espesor. Solado de baldosas - 6
ceramicas colocadas en capa fina
Suelo flotante con lana mineral, de 40
D2|Forjado sanitario 372 56.3 mm de espesor. Solado de baldosas 30 -
ceramicas colocadas en capa fina 42172 A
Tabique PYL ' '
f2]190/600(70+70) 2LM, 49 66.0 - 0
estructura sin arriostrar
Suelo flotante con lana mineral, de 40 : '
D3|Forjado sanitario 372 56.3 mm de espesor. Solado de baldosas 30 - 41172 T
ceramicas colocadas en capa fina

MEMORIA. MJ Proteccion frente al Ruido Pagina 28



ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

E PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
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Suelo flotante con lana mineral, de 40
f3 |Forjado sanitario 372 56.3 mm de espesor. Solado de baldosas - 6
ceramicas colocadas en capa fina
Suelo flotante con lana mineral, de 40
D4|Forjado sanitario 372 56.3 mm de espesor. Solado de baldosas 30 -
ceramicas colocadas en capa fina 41172 NN
Tabique PYL ' '
4 ]190/600(70+70) 2LM, 49 66.0 - 0

estructura sin arriostrar

Calculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:

Contribucion de Directo a flanco, Lnw,pf:

Flanco

Lnw ALbw Row Rfw ARfw Kbor L Si Lnwpf

Si/Sstof

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m?) (dB)

740 30 56.356.3
74.0 30 56.366.0
740 30 56.356.3
74.0 30 56.366.0

A WODN -

Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L'nw:

L'nw

(dB)
Ln,w,Df|39.8 9624.61

39.8 9624.61

T

Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L'ntw:

L'n,w \Y AO TO L'nT,w
(dB) (m?) (m?) (s) (dB)
39.8[5853.9 10 0.5 17

o OO O o

-5.0 42172 36.8 4786.3
18.84.217.2 14.2 26.3027
-5.0 41172 36.8 4786.3

18.84.117.2 141 25.704

39.8 9624.61
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ENiveI global de presiéon de ruido de impactos estandarizado, L'ntw

. MEMORIA

Recinto receptor: ASEO MONITOR (Aseo de planta)
Situacion del recinto receptor:
Recinto emisor: ALMACEN (Sala de maquinas)

Area total del elemento excitado, Ss:
Volumen del recinto receptor, V:

0.16-V

Lo

L'y, = L'n,w—IOIOg[ ]=35 dB <60 dB

=32.7dB

Datos de entrada para el calculo:

Elemento excitado a ruido de impactos

Habitable (Zona comun)
Planta baja

De instalaciones

14.3 m?

17.3 m?

v

eEslt?umcetS:gl m  Low Ru Suelo Alow Revestimiento Alaw  Si
basico (kg/m?) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m?)
Forjado Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de

372 74.0 56.3 espesor. Solado de baldosas ceramicas

sanitario :
colocadas en capa fina

Elementos de flanco

30 0 14.33

Elemento estructural m  Rw - Alpw ARtw Lf S .
. R U
basico (kg/m?) (dB) evestimiento (dB) (dB) (m) (m?) niones
Suelo flotante con lana mineral, de 40
D1|Forjado sanitario 372 56.3 mm de espesor. Solado de baldosas 30 -
ceramicas colocadas en capa fina 41143 NN
Suelo flotante con lana mineral, de 40 ' '
f1 |Forjado sanitario 372 56.3 mm de espesor. Solado de baldosas - 6
ceramicas colocadas en capa fina
Suelo flotante con lana mineral, de 40
D2|Forjado sanitario 372 56.3 mm de espesor. Solado de baldosas 30 -
ceramicas colocadas en capa fina 41143 NN
Tabique PYL ' '
f2]190/600(70+70) 2LM, 60 66.0 - 0
estructura sin arriostrar

Calculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:

Contribucion de Directo a flanco, Lnw,ps:

Flanco Lnw ALpw Row Riw ARfw Kor Li  Si Lawpr SifSs tof
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(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m*) (dB)
1 |74.0 30 56.356.3 6 0.0*4.114.3 32.6 1819.7
2 |74.0 30 56.366.0 0 17.94.114.3 15.8 38.0189
32.7 1857.72

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la
unién entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L'nw:

L'nw

(dB)
Ln,w,Df|32.7 1857.72

32.7 1857.72

T

Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L' w:

L'n,w \Y AO TO L'nT,w
(dB) (m?) (m?) (s) (dB)
327[17.3 10 0.5 35
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1.3.3. Aislamiento acustico a ruido aéreo contra ruido del exterior

Se presenta a continuacién el calculo detallado de la estimacion de aislamiento acustico a ruido aéreo contra
ruido del exterior, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas resumen del capitulo anterior,
segun el modelo simplificado para la transmisién estructural descrito en UNE EN 12354-3:2000, que utiliza para
la prediccion del indice ponderado de reduccidén acustica aparente global, los indices ponderados de los
elementos involucrados, segun los procedimientos de ponderacion descritos en la norma UNE EN ISO 717-1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de calculo y la presentacion de resultados del capitulo
anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracién de las entradas en las tablas resumen de
resultados.

EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, DamnT,atr

Tipo de recinto receptor: AULA INFORMATICA 2 (Aula) Protegido (Aula)
Situacién del recinto receptor: Planta 1, unidad de uso Aula 2
indice de ruido dia considerado, La: 70 dBA
Tipo de ruido exterior: Automoviles
Area total en contacto con el exterior, Ss: 81.9 m?
Volumen del recinto receptor, V: 161.1 m3

D

2m,nT ,Atr =

R', +AL, +10lo
Atr f g(6T

VSJ = 37 dBA > 32 dBA /

0

=39.3dBA
Datos de entrada para el calculo:
Fachada
R r AR r Si
Elemento estructural basico (kngz) ( dl?/j\) Revestimiento interior ( dl;:t) (m?)
Fachada ventilada con placas 220 410 Trasdosado autopo_rtante Optima Vario "ISOVER" de 13 10.09
de piedra natural placas de yeso laminado
Huecos en fachada
Rw Ctr RAtr Si
H fachad
uecos en fachada (dB) (dB) (dBA) (m?)
Ventana de reiglass 36.0 -2 34.0 2.94
Ventana de reiglass 36.0 -2 34.0 2.94
Ventana de reiglass 33.0 -2 31.0 8.40
Cubierta
R r AR r Si
Elemento estructural basico (kngz) ( dl?/j\) Revestimiento interior ( dl;:t) (m?)

MEMORIA. MJ Proteccion frente al Ruido Pagina 32



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE
ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID
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cubierta plana no transitable, no ventilada, con Falso techo registrable suspendido,
grava. Impermeabilizacién con laminas asfalticas. 500 55.0 acustico de placas de yeso 0 57.55
(Forjado Alveolar Pdte. Medidas) laminado, con perfileria vista
Elementos de flanco
m Ratr ARatr Lf Si
El | basi R - .

emento estructural basico (kg/m?) (dBA) evestimiento (dBA) (m) (m?) Uniones

F1 Fgchada ventilada con placas de 220 410 0
piedra natural 3.8 24.4 L
Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, ' ' |

1 ; s 37 570 0
estructura sin arriostrar

Eo Fgchada ventilada con placas de 220 410 0
piedra natural 38244 L
Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, ' ' |

f2 ; s 37 570 0
estructura sin arriostrar

F3 Fgchada ventilada con placas de 220 410 0
piedra natural

Suelo flotante con lana e
mineral, de 40 mm de 8.724.4 Tr'

f3 |Forjado Alveolar Pdte. Medidas 500 55.0 espesor. Solado de baldosas 5

ceramicas colocadas en capa
fina

F4 |Sin flanco emisor
S:Elcﬁ:gaplggr? nrc:a\t/r:nsnable, no Falso techo registrable ;

,congrava. suspendido, acustico de 8.724.4

f4 |Impermeabilizacion con laminas 500 55.0 lacas de veso laminado. con
asfalticas. (Forjado Alveolar Pdte. P Hileri Y ’
Medidas) perfileria vista

F5 |Sin flanco emisor ,

& [Tabiaue PYL 10060070+ 70) 2LM, o , 74576 m
estructura sin arriostrar
S:Elcﬁ:gaplggr? grc:a\tlr:nsnable, no Falso techo registrable

F6 |Impermeabilizacion con laminas 500 55.0 ::‘asfaes”g'edségg‘f:;'fi‘;addeo won O
:/Iségligc;es. (Forjado Alveolar Pdte. perfileria vista 1.157.6 _ml_

6 Tabique PY!_ 190_/600(70+70) 2LM, 37 570 0
estructura sin arriostrar

F7 |Sin flanco emisor
Fachada ventilada con placas de Trasdosado autoportante 8.7 576 |

f7 iedra natural P 220 41.0 Optima Vario "ISOVER" de 13 '
P placas de yeso laminado
S:Elcﬁ:gaplggr? grc:a\tlr:nsnable, no Falso techo registrable

F8 |Impermeabilizacién con laminas 500 55.0 ::‘asfaes”g'edségg‘f:;'fi‘;addeo won O
:As;gligc;es. (Forjado Alveolar Pdte. perfileria vista 0.957.6 T

8 Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, 37 570 0

estructura sin arriostrar
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S:Elcﬁ:gaplcazgr? nrc:a:c/rz;ansnable, no Falso techo registrable

, con grava. - suspendido, acustico de

F9 |Impermeabilizacion con ldminas 500 55.0 placas de yeso laminado, con

:/Isézligc;es. (Forjado Alveolar Pdte. perfileria vista 5.7 57.6 T
f9 Tabique PY!_ 190_/600(70+70) 2LM, 37 570 0

estructura sin arriostrar

S:Elcﬁ:gaplcazgr? grc:a\tlr:nsnable, no Falso techo registrable
F10|Impermeabilizacién con laminas 500 55.0 ::’asfaes”g'edséggll‘:zﬁg addeo con

:/Isézligc;es. (Forjado Alveolar Pdte. perfileria vista 6.8 57.6 T
£10 Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, 37 570 0

estructura sin arriostrar

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire
exterior:

Contribucion directa, Rpg,atr:

Elemento separador

TDd

Fachada ventilada con placas de piedra natural
Ventana de reiglass
Ventana de reiglass
Ventana de reiglass

cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava.
Impermeabilizacién con laminas asfalticas. (Forjado
Alveolar Pdte. Medidas)

Contribucion de Flanco a flanco, Rratr:

RF At

© (dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

Riar ARFatr Kre Lf S

RFs At

Rp.atr ARpgar Rogatr Ss Si Rodm,atr
(dBA) (dBA) (dBA) (m?) (m2?) (dBA)
410 13 54.0 81.910.1 631
34.0 34.0 819 29 485
34.0 34.0 819 29 485
31.0 31.0 819 84 409
55.0 0 55.0 81.957.6 56.5
39.5

Si/Ss-tFf

41.0
41.0
41.0
55.0
55.0
55.0

10 |]55.0

57.0
57.0
55.0
57.0
57.0
57.0
57.0

0

O O O o uo1 O

17.73.824.4
17.73.824.4
6.4 87244
21311576
21309576
21.35.757.6
21.36.857.6

74.8
74.8
63.9
94.4
95.3
87.4
86.6

9.85079e-009
9.85079e-009
1.21191e-007
2.55066e-010
2.07326e-010
1.27836e-009
1.53693e-009

68.4

Contribucion de Flanco a directo, Rrq,atr:

Flan

Rrar Raar ARFaar Kra L S

© (dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

1.4417e-007

RFd,Atr

Si/Ss tFd

4.90379e-007
1.42871e-005
1.42871e-005
8.14473e-005

2.22153e-006

0.000112733
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1 410 410 13 -45 3.824.4 57.6 5.16977e-007
2 |41.0 410 13 -45 3.824.4 57.6 5.16977e-007
3 |41.0 410 13 11.58.724.4 70.0 2.97489e-008
6 |550 550 0 -3.61.157.6 68.5 9.92323e-008
8 |550 550 0 -45*0.957.6 68.5 9.92323e-008
9 |550 550 0 -5.7 57576 59.4 8.06591e-007
10 | 550 550 0 -5.7 6.857.6 58.6 9.69735e-007

55.2 3.03849e-006

Contribucion de Directo a flanco, Rosatr:

Flanco Rpatr Riar ARpfar Kor L Si Rorar S/Se-
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA) ~' >

1 41.0 57.0 0 17.73.824.4 74.8 9.85079e-009
2 |41.0 57.0 0 17.73.824.4 74.8 9.85079e-009
3 |41.0 550 5 6.4 87244 63.9 1.21191e-007
4 1410 550 0 23 8.724.4 54.8 9.85079e-007
5 |550 57.0 0 1397.457.6 78.8 9.2609e-009
6 |550 57.0 0 21.31.157.6 94.4 2.55066e-010
7 550 41.0 13 23 8.757.6 71.5 4.9734e-008
8 550 57.0 0 21.30.957.6 95.3 2.07326e-010
9 |550 57.0 0 21.35.757.6 87.4 1.27836e-009
10 |550 570 0 21.36.857.6 86.6 1.53693e-009

59.3 1.18824e-006

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la
unién entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, Rt

R'atr

(dBA)
Rogar] 39.5 0.000112733
Rriar| 68.4 1.4417e-007
Rrg,ar| 55.2 3.03849e-006
Rorar| 59.3 1.18824e-006

39.3 0.000117104

T

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dam,nT,Atr:

Rar Alts V' To Ss Domntat
(dBA) (dBA) (m®) (s) (m?) (dBA)
393 0 161105819 37
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Tipo de recinto receptor:

Situacion del recinto receptor:

indice de ruido dia considerado, La:

Tipo de ruido exterior:

Area total en contacto con el exterior, Ss:
Volumen del recinto receptor, V:

D R'

2m,nT , Atr = Atr

V
+AL . +101lo
» g(6T

0

SJ = 50 dBA > 37 dBA

Datos de entrada para el calculo:
Fachada

m Ratr

Elemento estructural basico (kg/m?) (dBA)

D. MONITOR (Despacho)

Revestimiento interior

Protegido (Estancia)

Planta baja
70 dBA
Automoviles
8.7 m?
3B5.7m?

v

=48.6 dBA

ARgatr S
(dBA) (m?)

Fachada ventilada con placas de

piedra natural 220 41.0

Elementos de flanco

RAtr

m
Elemento estructural basico (kg/m?) (dBA)

Revestimiento

Trasdosado autoportante Optima Vario "ISOVER" de
placas de yeso laminado

ARAtr
(dBA) (m) (m?)

13 8.71

L Si
' Uniones

Fachada ventilada con

F1 . 220 41.0 0
placas de piedra natural
Tabique PYL 3.6 8.7 L.
£11190/600(70+70) 2LM, 49 57.0 0
estructura sin arriostrar
E Fachada ve.ntilada con 220 41.0 0
placas de piedra natural ‘
Tabique PYL 3.6 8.7 L.
f21190/600(70+70) 2LM, 60 57.0 0
estructura sin arriostrar
F3|Sin flanco emisor
Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm 29 87 ; ‘
f3|Forjado sanitario 372 50.3 de espesor. Solado de baldosas 6 R
ceramicas colocadas en capa fina
F4 Fachada ve.ntllada con 220 410 0
placas de piedra natural . ,
. Falso techo registrable suspendido, 0.4 8.7 Tr*
f4 Forjgdo Alveolar Pdte. 500 55.0 acustico de placas de yeso laminado, con 0
Medidas S
perfileria vista
Fachada ventilada con ;u—————'
FS placas de piedra natural 220 41.0 0 2387} Z
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Falso techo registrable suspendido,
500 55.0 acustico de placas de yeso laminado, con 0
perfileria vista

Forjado Alveolar Pdte.

fo Medidas

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire
exterior:

Contribucion directa, Rpg,atr:

Elemento separador Rp.atr ARpgar Rogar Ss Si Rpd,m,atr o
P (dBA) (dBA) (dBA) (m?) (m2) (dBA) ¢

Fachada ventilada con placas de piedra natural 41.0 13 54.0 8.7 8.7 54.0 3.98107e-006
54.0 3.98107e-006

Contribucion de Flanco a flanco, Rratr:

Flanco Rrar Riatr ARriar Kee Lt Si Rrratr S/Ss 1t

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

410 570 0 16.63.6 8.7 69.5 1.12202e-007

410 570 0 15.63.6 8.7 68.5 1.41254e-007

410 550 0 6.4 04 8.7 68.0 1.58489e-007
0

41.0 55.0 6.4 2.3 8.7 60.1 9.77237e-007
58.6 1.38918e-006

a N -

Contribucion de Flanco a directo, Rrq,atr:

Elanco Rrar Raatr ARFaatr Kra Lt Si Rraatr S/Ss trg
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

410 410 13 -3.6*3.6 8.7 54.3 3.71535e-006
410 41.0 13 1.1* 3.6 8.7 59.0 1.25893e-006
410 410 13 11504 8.7 79.1 1.23027e-008
410 41.0 13 11523 8.7 71.2 7.58578e-008

53.0 5.06244e-006

a B~ DN =

Contribucion de Directo a flanco, Rosatr:

Flanco Roar Riar ARprar Kor Li  Si Robratw S/Ss 1or
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA) oS

1 410 570 0 16.63.6 8.7 69.5 1.12202e-007
2 1410 570 0 15.63.6 8.7 68.5 1.41254e-007
3 |410 503 6 04 29 8.7 56.8 2.0893e-006
4 1410 550 0 6.4 04 8.7 68.0 1.58489e-007
5 1410 550 0 6.4 23 8.7 60.1 9.77237e-007

54.6 3.47848e-006
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(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la
unién entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'atr

(dBA)
Rogatr] 54.0 3.98107e-006
Rrrar| 58.6 1.38918e-006
Rrg,ar| 53.0 5.06244e-006
Rorar| 54.6 3.47848e-006

48.6 1.39112e-005

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dom,nT,Atr:

R'ar Alts V' To Ss Damntatr
(dBA) (dBA) (m?) (s) (m?) (dBA)
486| 0 3570587 50

E5.2.- NIVEL SONORO CONTINUO EQUIVALENTE

En los recintos habitables y protegidos del edificio, se limitan los niveles de ruido y vibraciones que las
instalaciones del edificio pueden transmitir a los mismos, de acuerdo a los limites fijados por los objetivos de
calidad acustica expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

Para estimar los niveles de inmision sonora de los recintos sensibles del edificio, producidos por las instalaciones
del edificio, se procede a calcular los niveles de presion sonora de cada equipo o abertura del sistema de
climatizacién, para, seguidamente, combinar los equipos segun sus tiempos de funcionamiento para hallar el
nivel sonoro continuo equivalente que soporta, en cada tramo horario, cada recinto receptor.

Calculo del nivel de presiéon sonora continuo equivalente producido por cada equipo

El calculo del nivel de presién sonora, Lp, producido por cada equipo en funcionamiento, con independencia del
perfil de uso horario del mismo, se calcula atendiendo a la siguiente formulacién:

La expresiéon depende de la potencia sonora de la fuente, Lw, de la directividad de la fuente y su distancia al
receptor, de la reverberacién que se produce en el recinto donde se produce la emisién sonora, si la fuente esta
confinada en un espacio cerrado, y del aislamiento acustico del elemento de separacion entre recintos, cuando la
fuente no se encuentra en el recinto receptor. La presencia del término logaritmico en la resta del aislamiento
acustico responde a la necesidad de deshacer la estandarizacion (subindice nT) de la diferencia de niveles
calculada (Dnt,A 6 D2mntA).

Calculo del nivel de presiéon sonora producido por el sistema de climatizacién

Para las aberturas del sistema de climatizacion, se procesa cada camino sonoro desde cada uno de los equipos
productores de ruido hasta cada abertura, calculando la atenuaciéon sonora de cada tramo de la red, para cada
una de las bandas centrales de octava, de 125Hz a 4kHz, segun el método de calculo expuesto en la Norma EN
12354-5. De esta forma, se calcula la potencia sonora resultante de cada elemento productor de ruido para cada
frecuencia a la salida de cada abertura, segun la expresion:
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Cada potencia sonora resultante se suma a la salida, y se corrige con la atenuaciéon producida en el recinto
receptor, estimando asi los niveles de presion sonora producidos por cada abertura, en bandas de octava y en
variables globales ponderadas A, obteniendo también la clasificacion segun curvas NR de evaluacién del ruido
provocado por cada abertura.

Calculo del nivel sonoro continuo equivalente por intervalo horario

Se muestra en este apartado la composicion de niveles de presion sonora continua equivalente de cada equipo y
abertura de aire para los intervalos de uso horario establecidos, agrupados conforme a los periodos temporales
de evaluacién definidos en el Anexo | del Real Decreto 1367/2007 por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, calculados segun:

donde ti representa las horas de funcionamiento del equipo en cada intervalo T considerado, siendo estos de 12
h paraeldia(T=d,de7ha19h), 4 h paralatarde (T=¢e,de 19ha23 h)y 8 h paralanoche (T=n,de23ha
7 h).

Se muestra también el indice de ruido dia-tarde-noche, Lden, asociado a la molestia global producida a lo largo
del dia por cada equipo y por el conjunto de los mismos, definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005 por
el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. La formulacién utilizada para calcularlo, que
realza el ruido producido en el periodo nocturno, es la siguiente:

La composicion de niveles sonoros continuos equivalentes de varias fuentes se realiza como suma de niveles
sonoros, y los resultados finales para el recinto receptor se comparan, si es necesario, con los valores limite Lq,
Le y Ln fijados como objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al espacio interior habitable (tabla B,
Anexo Il, RD 1367/2007), o bien con los valores limite Lkd, Lke Y Lkn, para el ruido transmitido a locales
colindantes por actividades (tabla B2, Anexo Ill, RD 1367/2007).

2.1. Nivel de presiéon sonora continuo equivalente ponderado A

Se presenta a continuacion una tabla con los recintos con resultados mas desfavorables de nivel de inmision
sonora producido por los equipos e instalaciones del edificio, clasificados de acuerdo a la normativa vigente.

En la tabla se presentan los niveles alcanzados de inmisién sonora continuos equivalentes para los intervalos
horarios de dia, tarde y noche, junto con los valores exigidos donde proceda, y el indice de ruido dia-tarde-
noche, Lden.

Nivel de inmision sonora producido por las instalaciones del edificio

LAeq,d (dBA) LAeq,e (dBA) LAeq,n (dBA) Lden
exigido proyecto exigido proyecto exigido proyecto (dB)

1|AULA INFORMATICA_2 Protegido 40 350 40 350 - - 35.1

Id Recinto receptor Tipo de recinto receptor
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2|ALMACEN De instalaciones - 320 - 320 - - 321
3|Zona Pistas Habitable - 300 - - 270
Notas:

Laeq: Nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A de ruido aéreo en el intervalo T, dBA.
Lden: Indice de ruido dia-tarde-noche, dB.

2.2. Fichas de calculo detallado del nivel de presion sonora continuo equivalente

Se muestran a continuacion las fichas detalladas del calculo del nivel de inmisidn sonora producido por la
maquinaria y equipos del edificio, para los recintos receptores sensibles, segin Ley del Ruido y sus desarrollos
posteriores.

E Nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, Laeq,t

Tipo de recinto: AULA INFORMATICA_2 (Aula) Protegido
Situacién del recinto receptor: Planta 1, unidad de uso Aula 2
Volumen del recinto, V: 161.1 m3
Absorcién acustica equivalente del recinto receptor, A: 46.4 m?

LAeqd = 35 dBA < L4 = 40 dBA J

LAeqe = 35 dBA < Le = 40 dBA J

Calculo del nivel de presién sonora continuo equivalente producido por cada equipo

Recinto emisor Referencia Lu D r S om R Drra Lo
(dBA) (m) (m?) (m?)  (dBA) (dBA)
A1l 82 1 07 34.5
A5 69 1 29 <20
Exterior” A14 65 2 15 —_— - - 37.0 <20
A6 65 2 13 <20
Luymar UR-55/HE-BS 74 1 57 <20

Notas:

Lw: Nivel de potencia sonora de la maquina, dBA.

D: Factor de directividad de la fuente.

r: Radio de la mayor esfera que puede ser inscrita en el recinto emisor, o distancia minima del equipo al cerramiento exterior del recinto receptor en caso
de equipos situados en el exterior del edificio, m.

Si: Superficie total de la envolvente del recinto emisor, m2

am: Coeficiente de absorcién acustica medio del recinto emisor.

R: Componente del campo reverberante, m2

Dnt.a: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, dB.

Lp: Nivel de presién sonora, dBA.

" Equipamiento situado en el exterior del recinto receptor

Calculo del nivel de presiéon sonora producido por el sistema de climatizacion:

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'DR3'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La

Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
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Luymar UR-S5HE-BS|Fuente g;g?‘ggo méh, AP =150.0 Pa, Lw= | 77.9 74.9 72.9 70.9 67.9 649 | 76.0

Luymar UR-55/HE-BS->N2| Tramo f-nOOX300 mm, lana mineral, L =1.38 3.9 9.2 1.3 135 14.6 14.6
Luymar UR-55/HE-BS->N2]Codo Seficaz = 0.158 m? ALw - -—- 1.0 2.0 3.0 3.0
Luymar UR-55/HE-BS->N2|Tramo ~ 400x300 mm, lana mineral, L. =259 = | 7.3 173 21.2 25.2 27.3 27.3
N2JCodo  Seficsz = 0.158 m? ALw 1.0 2.0 3.0 3.0
N2->RR2|Tramo ?n00x300 mm, lana mineral, L =9.19 | 25.9 61.6 75.2 89.6 97.1 97.1
RR2->RR3|Tramo f,noonso mm, lana mineral, L =6.04 19.0 45.1 55.1 65.7 71.2 71.2

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA) -

Lw o Total Nivel sonoro totfal, produciflo por la abertura, inaudible o

)05 rente al ruido de fondo

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'DR4'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
= 3 = =
Luymar UR-55/HE-BS|Fuente a 933‘;0 m°h, AP =150.0 Pa, Lu L 77.9 749 72.9 70.9 67.9 649 | 76.0

Luymar UR-55/HE-BS->N2| Tramo f-nOOXinO mm, lana mineral, L =1.38 3.9 9.2 1.3 135 14.6 14.6
Luymar UR-55/HE-BS->N2]Codo Seficaz = 0.158 m? ALw - - 1.0 2.0 3.0 3.0
Luymar UR-55/HE-BS->N2|Tramo f-nOOXinO mm, lana mineral, L =2.59 | 7.3 17.3 21.2 25.2 27.3 27.3
N2JCodo  Sefca = 0.158 m? ALw 1.0 2.0 3.0 3.0
N2->RR2|Tramo f-nOOX300 mm, lana mineral, L =9.19 | 25.9 61.6 75.2 89.6 97.1 97.1
RR2->RR3|Tramo ?noonso mm, lana mineral, L =6.04 19.0 45.1 55.1 65.7 71.2 71.2

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA) -
L Nivel sonoro total, producido por la abertura, inaudible

w,0,Total frente al ruido de fondo o

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'DF5'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
250 500 1K 2K 4K (dBA)
Luymar UR-55/HE-BS|Fuente q = 3950 m°h, AP = 150.0 Pa, L = 83.9 dB Lw,i 779 749 729 709 679 649 |76.0
Luymar UR-55/HE-BS->N3] Tramo 400x300 mm, lana mineral, L =1.38 m ALy 3.9 9.2 11.3 13.5 14.6 14.6
Luymar UR-55/HE-BS->N3]Codo Seficaz = 0.158 m? ALw 1.0 2.0 3.0 3.0
Luymar UR-55/HE-BS->N3]Tramo 400x300 mm, lana mineral, L = 0.66 m ALw 1.9 4.4 5.4 6.4 6.9 6.9
N3]Codo Seficaz = 0.158 m? ALw 1.0 2.0 3.0 3.0
N3->RI3]Tramo 400x300 mm, lana mineral, L =3.16 m ALw 8.9 212 259 308 334 334
RI3|Derivacion Sentrada = 0.158 M2, X.Ssaiiga = 0.225 m? ALw 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
RI3JCambio de seccion Sentradza = 0.158 m?, Ssaiiva = 0.135 m? AlLw
RI3->RI6fTramo 400x250 mm, lana mineral, L =8.47 m ALw 266 632 772 920 99.7 997
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
DF5|SaIida de aire Seficaz = 0.036 m?, v =2.5m/s Lw,o 320 300 280 230 180 13.0 | 29.0
Lw,oTotal| 320 30.0 280 23.0 18.0 13.0 | 29.0
D=1,r=155m,R=60.69 m? -10.0 -10.0 -10.0 -10.0 -10.0 -10.0
Lp 220 200 180 130 8.0 3.0 | 18.9
+10:log(A/Ao)  Ln,d 286 266 246 196 146 9.6 |25.6

Clasificacion segun curvas NR: 25
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Calculo del nivel de presion sonora normalizada, Ln,q, de la apertura 'DF6'
Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
250 500 1K 2K 4K (dBA)
Luymar UR-55/HE-BS|Fuente q = 3950 m*/h, AP = 150.0 Pa, L = 83.9 dB Luw,i 779 749 729 709 679 649 |76.0
Luymar UR-55/HE-BS->N3] Tramo 400x300 mm, lana mineral, L = 1.38 m ALw 3.9 9.2 11.3 13.5 14.6 14.6
Luymar UR-55/HE-BS->N3]Codo Seficaz = 0.158 m? ALw 1.0 2.0 3.0 3.0
Luymar UR-55/HE-BS->N3]Tramo 400x300 mm, lana mineral, L = 0.66 m ALw 1.9 4.4 5.4 6.4 6.9 6.9
N3]Codo Seficaz = 0.158 m? ALw 1.0 2.0 3.0 3.0
N3->RI3]Tramo 400x300 mm, lana mineral, L =3.16 m ALw 8.9 212 259 308 334 334
RI3|Derivacion Sentrada = 0.158 M2, X Ssaiiga = 0.225 m? ALw 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
RI3JCambio de seccion Sentradza = 0.158 m?, Ssaiiva = 0.135 m? AlLw
RI3->RI6fTramo 400x250 mm, lana mineral, L =8.47 m ALw 266 632 772 920 99.7 997
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---

DFGISaIida de aire Seficaz = 0.036 m?, v =25 m/s Lw,o 320 300 280 230 180 13.0 | 29.0

Lw,oTotal| 320 30.0 280 23.0 18.0 13.0 | 29.0
D=1,r=237m R=6069m? -110 -11.0 -11.0 -11.0 -11.0 -11.0

Lp 210 190 170 120 7.0 20 |18.0
+10-log(A/Ao)  Ln,d 277 257 237 187 137 87 |24.7

Clasificacion segun curvas NR: 20

Calculo del nivel de presiéon sonora normalizada, Ln 4, de la apertura '‘DF7’

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
Luymar UR-55/HE-BS|Fuente q = 3950 m*/h, AP = 150.0 Pa, L = 83.9 dB Lw,i 779 749 729 709 679 649 |76.0
Luymar UR-55/HE-BS->N3] Tramo 400x300 mm, lana mineral, L = 1.38 m ALw 3.9 9.2 11.3 13.5 14.6 14.6
Luymar UR-55/HE-BS->N3]Codo Seficaz = 0.158 m? ALw 1.0 2.0 3.0 3.0
Luymar UR-55/HE-BS->N3]Tramo 400x300 mm, lana mineral, L = 0.66 m ALw 1.9 4.4 5.4 6.4 6.9 6.9
N3]Codo Seficaz = 0.158 m? ALw 1.0 2.0 3.0 3.0
N3->RI3]Tramo 400x300 mm, lana mineral, L =3.16 m ALw 8.9 212 259 308 334 334
RI3|Derivacion Sentrada = 0.158 M2, X Ssaiiga = 0.225 m? ALw 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
RI3JCambio de seccion Sentradza = 0.158 m?, Ssaiiva = 0.135 m? AlLw
RI3->RI6fTramo 400x250 mm, lana mineral, L =8.47 m ALw 266 632 772 920 99.7 997
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
DF7]Salida de aire Seficaz = 0.036 m?, v = 2.5 m/s Lw,o 320 300 280 230 180 13.0 | 29.0

Lw,oTotal| 320 30.0 280 23.0 18.0 13.0 | 29.0
D=1,r=19m,R=6069m? -106 -106 -106 -10.6 -10.6 -10.6

Lp 214 194 174 124 7.4 24 | 18.3
+10-log(A/Ao)  Ln,a 280 260 240 190 140 9.0 | 25.0

Clasificacion segun curvas NR: 20

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln4, de la apertura 'DF8'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
250 500 1K 2K 4K (dBA)
Luymar UR-55/HE-BS|Fuente g = 3950 m*h, AP = 150.0 Pa, L, = 83.9 dB Luw,i 779 749 729 709 679 649 |76.0
Luymar UR-55/HE-BS->N3] Tramo 400x300 mm, lana mineral, L = 1.38 m ALw 3.9 9.2 11.3 13.5 14.6 14.6
Luymar UR-55/HE-BS->N3]Codo Seficaz = 0.158 m? AlLw 1.0 2.0 3.0 3.0
Luymar UR-55/HE-BS->N3]Tramo 400x300 mm, lana mineral, L = 0.66 m ALw 1.9 4.4 5.4 6.4 6.9 6.9
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N3]Codo Seficaz = 0.158 m? ALw 1.0 2.0 3.0 3.0
N3->RI3]Tramo 400x300 mm, lana mineral, L =3.16 m ALw 8.9 212 259 308 334 334
RI3|Derivacion Sentrada = 0.158 M2, X.Ssaiiga = 0.225 m? ALw 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
RI3JCambio de seccion Sentradza = 0.158 m?, Ssaiiva = 0.135 m? AlLw
RI3->RI6fTramo 400x250 mm, lana mineral, L =8.47 m ALw 266 632 772 920 99.7 997
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
DF8|SaIida de aire Seficaz = 0.036 m?, v =2.5m/s Lw,o 320 300 280 230 180 13.0 | 29.0
Lw,oTotal| 320 30.0 280 23.0 18.0 13.0 | 29.0

Notas:

D=1,r=1.96m, R =60.69 m?

-106 -106 -106 -106 -106 -10.6

+10-log(A/Ao)

Lo
Ln,d

Lw,i: Nivel de potencia de la fuente sonora, para cada frecuencia en dB y ponderado A, dBA.
ALw: Atenuacion de la potencia sonora en cada tramo de la red de conductos, dB.
Dvio: Atenuacion de la potencia sonora en la salida de aire de la abertura de impulsién, dB.
Do Atenuacion de la potencia sonora en la entrada de aire de la abertura de retorno, dB.

Lw,: Nivel de potencia sonora de salida para el camino sonoro procesado, dB.

Lw,o,ota: Nivel de potencia sonora total para la abertura de aire, dB.
D: Factor de directividad de la abertura.
r: Radio de la mayor esfera que puede ser inscrita en el recinto emisor, m.
R: Componente del campo reverberante, m2
Lp: Nivel de presién sonora, dB.
Lnq: Nivel de presién sonora normalizada producido por la abertura de aire en el recinto receptor, dB.

214 194 174 124 7.4 24 | 18.3
280 260 240 190 140 9.0 | 250

Clasificacion segun curvas NR: 20

Calculo del nivel sonoro continuo equivalente por intervalo horario

Referencia Lp Funcionamiento (h)  Laeqd Laeqe Laegn Lden

(dBA) dia tarde noche (dBA) (dBA) (dBA) (dB)
A1 345 13 3 -—- 345 345 - 346
DF5 189 12 - - 18.9 -— -— 159
DF6 18.0 12 - - 18.0 -— — 150
DF7 183 12 - - 18.3 - - 153
DF8 183 12 - - 18.3 -— -— 153

35 35 -- 35

Notas:

Lp: Nivel de presién sonora, dBA.

Laeq: Nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A de ruido aéreo en el intervalo T, dBA.
Lden: Indice de ruido dia-tarde-noche, dB.

ENiveI de presiéon sonora continuo equivalente ponderado A, Laeq,t

Tipo de recinto:
Situacion del recinto receptor:
Volumen del recinto, V:
Absorcioén acustica equivalente del recinto receptor, A:

ALMACEN (Sala de maquinas)

De instalaciones
Planta baja

43.0 m®

10.8 m?

Calculo del nivel de presiéon sonora continuo equivalente producido por cada equipo

Recinto emisor

Referencia

Lw

Si Om R DnT,A Lp

MEMORIA. MJ Proteccion frente al Ruido

Pagina 43



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVO PABELLON DEPORTIVO, 3 AULAS ESPECIFICAS Y MEJORA DE

E ACCESIBILIDAD Y URBANIZACION EN EL IES RAMIRO DE MAEZTU DE MADRID

I. MEMORIA
(dBA) (m _ (m?) (m?) (dBA)
ALMACEN’ A40 35 2 11 7419 0415 1263 31.5

Notas:
Lw: Nivel de potencia sonora de la maquina, dBA.
D: Factor de directividad de la fuente.

r: Radio de la mayor esfera que puede ser inscrita en el recinto emisor, o distancia minima del equipo al cerramiento exterior del recinto receptor en caso

de equipos situados en el exterior del edificio, m.

Si: Superficie total de la envolvente del recinto emisor, m2

am: Coeficiente de absorcién acustica medio del recinto emisor.
R: Componente del campo reverberante, m2

Dnr.a: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, dB.
Lp: Nivel de presién sonora, dBA.

" Equipamiento situado en el recinto receptor

Calculo del nivel sonoro continuo equivalente por intervalo horario

. Lp Funcionamiento (h) Laeqd Laeqe Laeqn Lden
Referencia ,
(dBA) dia tarde noche (dBA) (dBA) (dBA) (dB)
A40 315 13 3 - 315 315 - 316
32 32 -- 32
Notas:

Lp: Nivel de presién sonora, dBA.
Laeq: Nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A de ruido aéreo en el intervalo T, dBA.
Lden: Indice de ruido dia-tarde-noche, dB.

E Nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, Laeqt

Tipo de recinto: Zona Pistas (Gimnasio)
Situacion del recinto receptor:

Volumen del recinto, V:

Absorcioén acustica equivalente del recinto receptor, A:

Calculo del nivel de presiéon sonora producido por el sistema de climatizacion:

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'l18'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
250 500 1K 2K 4K (dBA)

Elemento Descripcion Magnitud

A1]Fuente q =22008 m3/h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i --- --- --- --- --- ---

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---

I18|Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v=3.2 m/s Lwo 37.2 352 332 282 232 182 | 34.2

LwoTotal 372 352 332 282 232 182 |34.2
D=2r=242m R=111.85m? -120 -120 -120 -120 -120 -12.0

Lp 252 232 212 162 112 62 | 222
+10log(A/A)) Lng | 355 335 315 265 215 165 | 32.5

Clasificacion segun curvas NR: 30

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln4, de la apertura 'I17'

Habitable
Planta baja
5853.9 m*
106.9 m?
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Elemento Descripcién Magnitud Valor por banda de frecuencia (Hz) La
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
117]Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v = 2.5 m/s Lw,o 304 284 264 214 164 114 | 27.4
LwoTotal| 30.4 284 264 214 164 114 | 27.4
D=2,r=390m,R=111.85m?| -133 -133 -13.3 -13.3 -13.3 -133
Lp 174 154 131 81 3.4 - | 13.9
+10-10g(A/A0))  Ln,a 273 253 233 183 133 - | 241
Clasificacion segun curvas NR: 20
Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'l16'
Elemento Descripcién Magnitud Valor por banda de frecuencia (Hz) La
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
I16|Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v =2.5 m/s Lw,o 304 284 264 214 164 114 | 27.4
LwoTotal| 30.4 284 264 214 164 114 | 27.4
D=2,r=506m,R=111.85m?| -13.8 -13.8 -13.8 -13.8 -138 -1338
Lp 16.6 146 126 7.6 2.6 - | 13.4
+10-log(A/A))  Ln,a 269 249 229 179 129 - | 23.7
Clasificacion segun curvas NR: 20
Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'l15'
Elemento Descripcién Magnitud Valor por banda de frecuencia (Hz) La
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
I15|Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v=3.2 m/s Lw,o 37.2 352 332 282 232 182 |34.2
LwoTotal| 37.2 352 332 282 232 182 |34.2
D=2,r=593m R=111.85m?| -139 -13.9 -13.9 -139 -139 -139
Lp 233 213 193 143 93 43 | 20.2
+10-log(A/A)) Lng | 335 315 295 245 195 145 | 30.5
Clasificacion segun curvas NR: 30
Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln4, de la apertura ‘114’
Elemento Descripcién Magnitud Valor por banda de frecuencia (Hz) La
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
14|Salida de aire  Sercaz = 0.060 m?, v = 2.5 m/s Lwo | 304 284 264 214 164 114 |27.4
LwoTotal| 30.4 284 264 214 164 114 | 27.4
D=2,r=622m,R=111.85m?| -140 -140 -140 -140 -140 -14.0
Lp 164 144 124 74 2.4 - 113.2
+10-log(A/A)) Lna | 267 247 227 177 127 - |23.5

Clasificacion segun curvas NR: 20
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Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'l13'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
13]Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v = 3.2 m/s Lwo | 372 352 332 282 232 182 |34.2
LwoTotal| 37.2 352 332 282 232 182 |34.2
D=2,r=759m,R=111.85m2| -141 -141 -141 -141 -141 -141
Lp 231 211 191 141 91 41 | 20.0
+10-log(A/A)) Lng | 333 313 293 243 193 143 | 30.3
Clasificacion segun curvas NR: 30
Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura '112'
Elemento Descripcion Magnitud Valor por banda de frecuencia (Hz) La
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
112]Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v =2.5 m/s Lw,o 304 284 264 214 164 114 | 274
LwoTotal| 30.4 284 264 214 164 114 | 27.4
D=2,r=622m,R=111.85m?| -140 -140 -140 -140 -140 -14.0
Lp 164 144 124 74 24 - 113.2
+10-log(A/A)) Lnd | 267 247 227 177 127 - |23.5
Clasificacion segun curvas NR: 20
Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'l11'
Elemento Descripcién Magnitud Valor por banda de frecuencia (Hz) La
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
111]Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v = 3.2 m/s Lwo | 372 352 332 282 232 182 |34.2
LwoTotal| 37.2 352 332 282 232 182 |34.2
D=2,r=759m,R=111.85m2| -141 -141 -141 -141 -141 -141
Lp 231 211 191 141 91 41 | 20.0
+10-log(A/A)) Lng | 333 313 293 243 193 143 | 30.3
Clasificacion segun curvas NR: 30
Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln4, de la apertura 'I10'
Elemento Descripcion Magnitud Valor por banda de frecuencia (Hz) La
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
I10|Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v=2.5m/s Lw,o 304 284 264 214 164 114 | 274
LwoTotal| 30.4 284 264 214 164 114 | 27.4

D=2,r=622m,R=111.85m?| -140 -140 -140 -140 -140 -14.0
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Lp 164 144 124 74 24 - 113.2
+10-log(A/A))  Ln,d 267 247 227 177 127 - | 235
Clasificacion segun curvas NR: 20
Calculo del nivel de presiéon sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'l19'
Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*/h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
I9|Sa|ida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v=2.5m/s Lw,o 304 284 264 214 164 114 | 274
LwoTotal| 30.4 284 264 214 164 114 | 27.4
D=2,r=622m,R=111.85m?| -140 -140 -140 -140 -140 -140
Lp 16.4 14.4 12.4 7.4 24 - 13.2
+10-log(A/A0)  Ln,a 26.7 247 227 177 127 - | 23.5
Clasificacion segun curvas NR: 20
Calculo del nivel de presiéon sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'l8'
Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1]Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L = 0.0 dB Lw,i - - - - - -
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
I8|Sa|ida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v=3.2 m/s Lw,o 37.2 352 332 282 232 182 |34.2
LwoTotal| 372 352 332 282 232 182 |34.2
D=2,r=759m,R=111.85m? -141 -141 -141 -141 -141 -141
Lp 231 211 19.1 141 9.1 41 20.0
+10-log(A/Ao)  Ln,d 333 313 293 243 193 143 | 30.3
Clasificacion segun curvas NR: 30
Calculo del nivel de presiéon sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'l7'
Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m°/h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
I17]Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v = 2.5 m/s Lw,o 304 284 264 214 164 114 | 27.4
LwoTotal| 30.4 284 264 214 164 114 |27.4
D=2,r=622m,R=111.85m?| -140 -140 -140 -140 -140 -140
Lp 164 144 124 74 24 - 113.2
+10-log(A/A)) Lng | 267 247 227 177 127 - | 23,5
Clasificacion segun curvas NR: 20
Calculo del nivel de presiéon sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'l6'
Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1]Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i - - - - - -

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)
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IGISaIida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v =3.2 m/s Lwo 37.2 352 332 282 232 182 | 34.2

LwoTotal 372 352 332 282 232 182 |34.2
D=2,r=759m,R=111.85m? -14.1 -141 -141 -141 -141 -14.1

Lp 231 211 191 1441 91 41 | 20.0
+10log(A/A))  Lng | 333 313 203 243 193 143 | 30.3

Clasificacion segun curvas NR: 30

Calculo del nivel de presiéon sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'l5'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La

Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)

A1]Fuente q =22008 m*/h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i --- --- --- --- --- ---

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---

I5|Sa|ida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v =2.5m/s Lwo 304 284 264 214 164 114 | 274

LwoTotall 304 284 264 214 164 114 |27.4
D=2r=622m R=111.85m? -140 -140 -140 -140 -140 -14.0

Lp 164 144 124 74 2.4 - 113.2
+10-log(A/A))  Ln,d 267 247 227 117 127 - | 235

Clasificacion segun curvas NR: 20

Calculo del nivel de presiéon sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'l14'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La

Elemento Descripcion Magnitud
250 500 1K 2K 4K (dBA)

A1]Fuente q =22008 m*/h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i --- --- --- --- --- ---

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---

I4|Sa|ida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v=2.5m/s Lwo 304 284 264 214 164 114 | 274

LwoTotall 304 284 264 214 164 114 |27.4
D=2r=622m R=111.85m? -140 -140 -140 -140 -140 -14.0

Lp 164 144 124 74 2.4 - 113.2
+10-log(A/A))  Ln,d 267 247 227 117 127 - | 235

Clasificacion segun curvas NR: 20

Calculo del nivel de presiéon sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'l3'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La

Elemento Descripcion Magnitud
250 500 1K 2K 4K (dBA)

A1]Fuente q =22008 m3/h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i --- --- --- --- --- ---

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---

I3|Sa|ida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v=3.2 m/s Lwo 37.2 352 332 282 232 182 |34.2

LwoTotal 372 352 332 282 232 182 |34.2
D=2,r=7.00m R=111.85m? -14.1 -141 -141 -141 -141 -14.1

Lo 231 211 191 141 91 41 | 204
+10-log(A/A))  Lna | 334 314 204 244 194 144 | 30.4

Clasificacion segun curvas NR: 30

Calculo del nivel de presiéon sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'l12'

Elemento Descripcion Magnitud Valor por banda de frecuencia (Hz) La
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125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
12]Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v = 2.5 m/s Lw,o 304 284 264 214 164 114 | 27.4
Lw,o,Total| 30.4 284 264 214 164 114 |27.4
D=2,r=474m R=111.85m? -13.7 -13.7 -13.7 -137 -137 -137
Lp 16.7 147 127 7.7 2.7 - | 13.5
+10-log(A/Ao)  Ln,a 27.0 250 230 180 13.0 - | 23.8
Clasificacion segun curvas NR: 20
Calculo del nivel de presiéon sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'I1'
Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
I1]Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v = 3.2 m/s Lwo | 372 352 332 282 232 182 |34.2
LwoTotal| 372 352 332 282 232 182 |34.2
D=2,r=351mR=111.85m2| -131 -131 -13.1 -13.1 -13.1 -131
Lp 241 221 201 151 104 51 | 21.0
+10-log(A/A))  Lng | 344 324 304 254 204 154 | 31.4
Clasificacion segun curvas NR: 30
Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura '136'
Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
136]Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v = 3.2 m/s Lwo | 372 352 332 282 232 182 |34.2
LwoTotal| 37.2 352 332 282 232 182 |34.2
D=2,r=258m,R=111.85m?2| -122 -122 -122 -122 -122 -122
Lp 250 230 210 160 110 6.0 |21.9
+10-log(A/A)) Lng | 352 332 312 262 212 162 |32.2
Clasificacion segun curvas NR: 30
Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'I35'
Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
I35|Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v =2.5 m/s Lw,o 304 284 264 214 164 114 | 27.4
Lw,o,Total| 30.4 284 264 214 164 114 |27.4
D=2,r=282m,R=111.85m?| -125 -125 -125 -125 -125 -125
Lp 179 159 139 89 39 - | 147
+10-10g(A/A0))  Ln,a 281 261 241 1941 144 - | 24.9

Clasificacion segun curvas NR: 20

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura '134'
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Elemento Descripcién Magnitud Valor por banda de frecuencia (Hz) La
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1}jFuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i - - - - - -
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
I34|Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v =2.5 m/s Lw,o 304 284 264 214 164 114 | 27.4
LwoTotal| 30.4 284 264 214 164 114 | 27.4
D=2,r=3.06m R=111.85m?l -128 -128 -128 -128 -128 -128
Lp 176 156 136 86 3.6 - | 14.4
+10-log(A/A))  Ln,a 279 259 239 189 139 - | 24.7
Clasificacion segun curvas NR: 20
Calculo del nivel de presién sonora normalizada, L4, de la apertura '133'
Elemento Descripcién Magnitud Valor por banda de frecuencia (Hz) La
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m?/h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
133]Salida de aire  Sefica: = 0.060 m?, v = 3.2 m/s Lwo | 372 352 332 282 232 182 |34.2
LwoTotal| 372 352 332 282 232 182 | 34.2
D=2,r=6.11m R=11185m? -14.0 -140 -140 -140 -140 -140
Lp 23.2 21.2 19.2 14.2 9.2 4.2 20.2
+10-l0g(A/A)) Lng | 335 315 2905 245 195 145 | 30.5
Clasificacion segun curvas NR: 30
Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura '132'
Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1}jFuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L = 0.0 dB Lw,i - - - - - -
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
I132] Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v = 2.5 m/s Lw,o 304 284 264 214 164 114 | 27.4
LwoTotal| 30.4 284 264 214 164 114 | 27.4
D=2,r=492m,R=11185m? -13.7 -13.7 -13.7 -13.7 -13.7 -137
Lp 16.7 14.7 12.7 7.7 27 - 13.5
+10-10g(A/A0))  Ln,a 270 250 230 180 130 - |23.8
Clasificacion segun curvas NR: 20
Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura '131'
Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m/h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
131]Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v = 3.2 m/s Lw,o 37.2 352 332 282 232 182 | 34.2
LwoTotal| 372 352 332 282 232 182 | 34.2
D=2,r=759m,R=111.85m? -141 -141 -141 -141 -141 -141
Lp 231 211 19.1 141 9.1 41 20.0
+10-l0g(A/A)) Lng | 333 313 203 243 193 143 | 30.3

Clasificacion segun curvas NR: 30
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Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura '130'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L., = 0.0 dB Lw,i

Elemento Descripcion Magnitud

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
I30|Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v=2.5m/s Lwo 304 284 264 214 164 114 | 274

LwoTotall 304 284 264 214 164 114 |27.4
D=2,r=710m R=111.85m?| -14.1 -141 -141 -141 -141 -14.1

Lp 163 143 123 73 23 - | 13.1
+10-l0g(A/A0))  Ln,a 266 246 226 176 126 - |23.4

Clasificacion segun curvas NR: 20

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura '129'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m3h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i

Elemento Descripcion Magnitud

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---

I29|Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v=3.2 m/s Lwo 37.2 352 332 282 232 182 |34.2

LwoTotal 372 352 332 282 232 182 |34.2
D=2,r=759m R=111.85m?| -14.1 -141 -141 -141 -141 -14.1

Lp 231 211 19.1 14.1 9.1 4.1 20.0
+10:log(A/Ao)  Ln,d 333 313 293 243 193 143 | 30.3

Clasificacion segun curvas NR: 30

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln4, de la apertura '128'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1]Fuente g = 22008 m?h, AP = -478.2 Pa, L« = 0.0 dB Lw,i - - - - - -

Elemento Descripcion Magnitud

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
I28|Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v=2.5m/s Lwo 304 284 264 214 164 114 | 274

LwoTotal 304 284 264 214 164 114 |27.4
D=2,r=713m R=111.85m? -14.1 -141 -141 -141 -141 -14.1

Lp 163 143 123 73 23 - | 13.1
+10-10g(A/A0))  Ln,a 266 246 226 176 126 - |23.4

Clasificacion segun curvas NR: 20

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura '127"

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L., = 0.0 dB Lw,i

Elemento Descripcion Magnitud

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---

127]Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v = 2.5 m/s Lwo 304 284 264 214 164 114 | 274

LwoTotall 304 284 264 214 164 114 |27.4
D=2,r=713m R=111.85m?| -14.1 -141 -141 -141 -141 -14.1
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Lp 163 143 123 73 23 - | 13.1
+10-10g(A/A0))  Ln,a 266 246 226 176 126 - |23.4
Clasificacion segun curvas NR: 20

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln4, de la apertura '126'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1jFuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i - - - - - -
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
I26|Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v=3.2 m/s Lw,o 37.2 352 332 282 232 182 | 34.2

LwoTotall 372 352 332 282 232 182 | 34.2
D=2,r=759m R=111.85m? -14.1 -141 -141 -141 -141 -14.1

Lp 231 211 191 1441 91 41 | 20.0
+10-log(A/A))  Ln,a 333 313 293 243 193 143 | 30.3

Clasificacion segun curvas NR: 30

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura '125'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L., = 0.0 dB Lw,i

Elemento Descripcion Magnitud

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
I25|Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v=2.5m/s Lwo 304 284 264 214 164 114 | 274

LwoTotall 304 284 264 214 164 114 |27.4
D=2,r=713m R=111.85m?| -14.1 -141 -141 -141 -141 -14.1

Lp 163 143 123 73 23 - | 13.1
+10-10g(A/A0))  Ln,a 266 246 226 176 126 - |23.4

Clasificacion segun curvas NR: 20

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura '124'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m3h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i

Elemento Descripcion Magnitud

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---

I24|Sa|ida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v=3.2 m/s Lwo 37.2 352 332 282 232 182 |34.2

LwoTotall 372 352 332 282 232 182 |34.2
D=2,r=759m R=111.85m? -14.1 -141 -141 -141 -141 -14.1

Lp 231 211 191 144 91 41 | 20.0
+10log(A/A))  Lng | 333 313 203 243 193 143 | 30.3

Clasificacion segun curvas NR: 30

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln4, de la apertura '123'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1|Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L., = 0.0 dB Lw,i

Elemento Descripcion Magnitud

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
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I23|Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v =2.5m/s Lwo 304 284 264 214 164 114 | 274

LwoTotall 304 284 264 214 164 114 |27.4
D=2,r=713m R=111.85m?| -14.1 -141 -141 -141 -141 -14.1

Lp 163 143 123 73 23 - | 13.1
+10-10g(A/A0))  Ln,a 266 246 226 176 126 - |23.4

Clasificacion segun curvas NR: 20

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln4, de la apertura '122'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)

Elemento Descripcion Magnitud

A1]Fuente q =22008 m*/h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i --- --- --- --- --- ---

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---

122 Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v = 2.5 m/s Lwo 304 284 264 214 164 114 | 274

LwoTotall 304 284 264 214 164 114 |27.4
D=2,r=69m R=111.85m?| -14.1 -141 -141 -141 -141 -14.1

Lp 163 143 123 73 23 - | 13.1
+10-l0g(A/A0))  Ln,a 266 246 226 176 126 - |23.4
Clasificacion segun curvas NR: 20

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln4, de la apertura '121'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
250 500 1K 2K 4K (dBA)

Elemento Descripcion Magnitud

A1]Fuente q =22008 m3/h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i --- --- --- --- --- ---

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
121]Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v = 3.2 m/s Lwo 37.2 352 332 282 232 182 |34.2

LwoTotal 372 352 332 282 232 182 | 34.2
D=2,r=703m R=111.85m?| -14.1 -141 -141 -141 -141 -14.1

Lp 231 211 191 141 91 41 | 20.1
+10-10g(A/A))  Lng | 334 314 294 244 194 144 | 304

Clasificacion segun curvas NR: 30

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura '120'

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
250 500 1K 2K 4K (dBA)

Elemento Descripcion Magnitud

A1]Fuente q =22008 m?/h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i --- --- --- --- --- ---

Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
I20|Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v =2.5m/s Lw,o 304 284 264 214 164 114 | 274

LwoTotal 304 284 264 214 164 114 |27.4
D=2r=444m R=11185m? -136 -136 -136 -136 -136 -13.6

Lp 168 148 128 78 28 - |13.6
+10-10g(A/A0))  Ln,a 271 251 231 181 1341 - 1 23.9
Clasificacion segun curvas NR: 20

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln4, de la apertura 'l19'

Elemento Descripcion Magnitud Valor por banda de frecuencia (Hz) La
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125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1]Fuente q = 22008 m*h, AP = -478.2 Pa, L, = 0.0 dB Lw,i - - - - - -
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA)| ---
119]Salida de aire  Seficaz = 0.060 m?, v = 3.2 m/s Lwo | 372 352 332 282 232 182 |34.2
LwoTotal| 37.2 352 332 282 232 182 | 34.2
D=2,r=350m R=11185m? -131 -131 -131 -131 -13.1 -13.1
Lp 241 221 201 151 101 51 | 21.0
+10-log(A/A))  Lnd 344 324 304 254 204 154 |31.4
Clasificacion segun curvas NR: 30
Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura ‘R4’
Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcién Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1]Fuente q = 22000 m*h, AP = -478.2 Pa, Lw = 0.0 dB Lw,i - - - - - -
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA) -—
Lw o Total Nivel sonoro total, producif:lo por la abertura, inaudible frente al o
10, ruido de fondo

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'R3’

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (d BA)
A1]Fuente q = 22000 m%h, AP = -478.2 Pa, Lw = 0.0 dB Lw,i --- - --- - - -
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA) -—
L Nivel sonoro total, producido por la abertura, inaudible frente al o
w,o,Total ruido de fondo

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'R2’

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (d BA)
A1]Fuente q = 22000 m%h, AP = -478.2 Pa, Lw = 0.0 dB Lw,i - - --- - - =
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA) -—
L Nivel sonoro total, producido por la abertura, inaudible frente al o
w,o,Total ruido de fondo

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'R1’

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (d BA)
A1|Fuente g =22000 m¥h, AP = -478.2 Pa, Lv = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA) -—
L Nivel sonoro total, producido por la abertura, inaudible frente al
w,o,Total ruido de fondo -

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'R5’
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Valor por banda de frecuencia (Hz) La

Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)
A1]Fuente q = 22000 m%h, AP = -478.2 Pa, L = 0.0 dB Lw,i - --- --- - - -
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA) -—
L Nivel sonoro total, producido por la abertura, inaudible frente al o
w,0,Total ruido de fondo

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'R6’

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4k (dBA)
A1|Fuente  q=22000 mh, AP = -478.2 Pa, Lv = 0.0 dB Lw,i
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA) -—
L Nivel sonoro total, producido por la abertura, inaudible frente al o
w,o,Total ruido de fondo

Calculo del nivel de presién sonora normalizada, Ln 4, de la apertura 'R7’

Valor por banda de frecuencia (Hz) La
Elemento Descripcion Magnitud
125 250 500 1K 2K 4K (dBA)

A1]Fuente q = 22000 m%h, AP = -478.2 Pa, L = 0.0 dB Lw,i --- - --- - - -
Nivel inaudible frente al ruido de fondo (< 20 dBA) -—
L Nivel sonoro total, producido por la abertura, inaudible frente al o

w,o,Total ruido de fondo
Notas:

Lw,i: Nivel de potencia de la fuente sonora, para cada frecuencia en dB y ponderado A, dBA.
ALw: Atenuacioén de la potencia sonora en cada tramo de la red de conductos, dB.

D jo: Atenuacion de la potencia sonora en la salida de aire de la abertura de impulsién, dB.
Do Atenuacion de la potencia sonora en la entrada de aire de la abertura de retorno, dB.
Lw,o: Nivel de potencia sonora de salida para el camino sonoro procesado, dB.

Lw,o,Totar: Nivel de potencia sonora total para la abertura de aire, dB.

D: Factor de directividad de la abertura.

r: Radio de la mayor esfera que puede ser inscrita en el recinto emisor, m.

R: Componente del campo reverberante, m2

Lp: Nivel de presién sonora, dB.

Lnq: Nivel de presion sonora normalizada producido por la abertura de aire en el recinto receptor, dB.

Calculo del nivel sonoro continuo equivalente por intervalo horario

Referencia Lp Funcionamiento (h)  Laeqd Laeqe Laegn Lden

(dBA) dia tarde noche (dBA) (dBA) (dBA) (dB)
118 222 12 - -—- 22.2 - - 19.2
17 139 12 - - 13.9 - — 109
116 134 12 - -—- 13.4 - - 104
115 202 12 - - 20.2 - —_— 172
114 13.2 12 - -—- 13.2 - - 10.2
113 20.0 12 - - 20.0 - — 170
112 13.2 12 - -—- 13.2 - - 10.2
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111 200 12 - 200 - — 170
110 13.2 12 -- --- 13.2 --- - 10.2
19 132 12 - 132  — - 102
18 200 12 - 200 - - 170
17 132 12 - 132 — - 102
16 200 12 - 200 - - 170
15 132 12 - 132  — - 102
14 132 12 - 132 -~ -~ 102
13 201 12 - 201 - - 171
12 135 12 - 135 - - 105
11 21.0 12 -- --- 21.0 --- - 18.0
136 219 12 - - 21.9 - - 189
135 147 12— 147  — — 117
134 144 12— 144 — 114
133 20.2 12 -— - 20.2 — —_— 172
132 135 12 - 135 —  -— 105
131 200 12 - 200 —  — 170
130 131 12 - 131 - - 101
129 200 12 - 200 —  — 170
128 131 12 - 131 - - 10.1
127 131 12 - 131 - - 101
126 200 12 - 200 —  — 170
125 131 12 - 131 - - 10.1
124 200 12 - 200 - — 170
123 131 12 - 131 - -— 101
122 131 12 - 131 - - 101
121 201 12 - 201 -~ - 174
120 136 12 - 136 —  — 106
119 210 12 - 210 —  — 180
30 - -- 27
Notas:

Lp: Nivel de presién sonora, dBA.

Laeq,7: Nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A de ruido aéreo en el intervalo T, dBA.
Lden: Indice de ruido dia-tarde-noche, dB.
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E5.3.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico, calculado mediante la opcion general de calculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR),
correspondiente al modelo simplificado para la transmision acustica estructural de la UNE EN 12354, partes 1, 2

y 3.

Elementos de separacion verticales entre:

Recinto emisor

Recinto receptor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico

en proyecto  exigido

Cualquier recinto no perteneciente
a la unidad de uso"
(si los recintos no comparten

Elemento base
Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, estructura sin arriostrar

m (kg/m?)= 37.1
Ra (dBA)= 64.0

Trasdosado

Dnr,a = 61 dBA > 50 dBA

puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no perteneciente Puerta o ventana
. No procede
a la unidad de uso"
(si los recintos comparten puertas Cerramiento
No procede
o ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cualquier recinto no perteneciente Elemento base
a la unidad de uso"
. . No procede
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Habitable
Cualquier recinto no perteneciente Puerta o ventana
. No procede
a la unidad de uso™M@
(si los recintos comparten puertas Cerramiento
No procede

o ventanas)

De instalaciones

De instalaciones
(si los recintos
comparten puertas
o ventanas)

De actividad

De actividad (si
los recintos comparten
puertas o ventanas)

Elemento base
Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, estructura sin arriostrar

m (kg/m?)= 60.1
Ra (dBA)= 64.0

Trasdosado

Dnr,a = 57 dBA > 45 dBA

Puerta o ventana

No procede
Cerramiento

No procede
Elemento base
Trasdosado No procede
Puerta o ventana

No procede
Cerramiento

No procede

() Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

@ Sélo en edificios de uso residencial u hospitalario

Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto

Recinto emisor
receptor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico

en proyecto  exigido
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Elementos de separacion horizontales entre:

., . Recinto i L. Aislamiento acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas .
receptor en proyecto  exigido
Cuglquier Forjado m (kg/m?)= 500.0
recinto

no perteneciente
a

la unidad de
uso”

De instalaciones

Protegido

Forjado Alveolar Pdte. Medidas

Ra (dBA)= 60.0
Suelo flotante
i ARAa (dBA)= 5
Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de espesor. Solado de baldosas
ceramicas colocadas en capa fina
Techo suspendido
Falso techo registrable suspendido, actstico de placas de yeso laminado, |ARa (dBA)= 0

con perfileria vista

Dnta = 64 dBA > 50 dBA

Forjado m (kg/m?)= 500.0
Forjado Alveolar Pdte. Medidas Low (dB)= 69.5
Suelo flotante

Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de espesor. Solado de baldosas |ALw (dB)= 30

ceramicas colocadas en capa fina

Techo suspendido

L'ntw= 27dB < 65dB

Forjado m (kg/m?)= 500.0
Forjado Alveolar Pdte. Medidas Ra (dBA)= 60.0
Suelo flotante

Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de espesor. Solado de baldosas |ARa (dBA)= 5

ceramicas colocadas en capa fina

Techo suspendido

Falso techo registrable suspendido, acustico de placas de yeso laminado,
con perfileria vista

ARa (dBA)= 0

Dnta = 67 dBA > 55 dBA

Forjado

Suelo flotante

No procede
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
Cualquier Forjado
recinto
no perteneciente
a
la unidad de Habitable Suelo flotante No procede
uso”
Techo suspendido
De instalaciones Forjado
Suelo flotante No procede

De actividad

Techo suspendido

Forjado m (kg/m?)= 372.3
Forjado sanitario Law (dB)= 74.0
Suelo flotante

Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de espesor. Solado de baldosas |ALw (dB)= 30

ceramicas colocadas en capa fina

Techo suspendido

L'ntw= 35dB < 60dB

Forjado

No procede
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Elementos de separacion horizontales entre:
: Aislamiento acustico
Recinto emisor Recinto Tipo Caracteristicas L.
receptor en proyecto  exigido

Suelo flotante

Techo suspendido
() Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

f Aislamiento acustico
Rwdc_: Recinto receptor Tipo -
exterior en proyecto exigido

Parte ciega:

Fachada ventilada con placas de piedra natural - Trasdosado autoportante Optima Vario
"ISOVER" de placas de yeso laminado

cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava. Impermeabilizaciéon con laminas

asfalticas. (Forjado Alveolar Pdte. Medidas) - Falso techo registrable suspendido,
acustico de placas de yeso laminado, con perfileria vista

La= 70 dBA |Protegido (Aula) Dazmarar = 37 dBA > 32 dBA

Huecos:
Ventana de reiglass

Parte ciega:

Ls= 70 dBA |Protegido (Estancia) Fachada ventilada con placas de piedra natural - Trasdosado autoportante Optima Vario |Dzmnrar = 50 dBA > 37 dBA
"ISOVER" de placas de yeso laminado

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores mas
desfavorables de aislamiento acustico calculados (Dnt.a, L'ntw, ¥ D2mnatatr), mostrados en las fichas justificativas
del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico impuestos en el Documento Basico CTE DB HR,
calculados mediante la opcion general.

Recinto receptor

Tipo de caleulo Emisor Tipo Planta Nombre del recinto

Ruido aéreo interior entre elementos Recinto fuera de la unidad de uso Protegido |Planta 1 AULA INFORMATICA_2 (Aula)

de separacion verticales De instalaciones Habitable |Planta baja |ASEO MONITOR (Aseo de planta)
Ruido aéreo interior entre elementos Recinto fuera de la unidad de uso Protegido Planta 1 AULA INFORMATICA_2 (Aula)

de separacion horizontales De instalaciones Planta 1 AULA INFORMATICA_3 (Aula)
Ruido de impactos en elementos Recinto fuera de la unidad de uso Protegido |Planta 1 AULA INFORMATICA_3 (Aula)

de separacion horizontales De instalaciones Habitable |Planta baja |ASEO MONITOR (Aseo de planta)
Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior Protegido |Planta 1 AULA INFORMATICA_2 (Aula)

Protegido |Planta baja |D. MONITOR (Despacho)
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2. FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL METODO GENERAL DEL TIEMPO DE
REVERBERACION Y DE LA ABSORCION ACUSTICA

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de tiempo de
reverberacion y de absorcion acustica, calculados mediante el método de calculo general recogido en el punto
3.2.2 (CTE DB HR), basado en los coeficientes de absorcion acustica medios de cada paramento.

Tipo de recinto: AULA INFORMATICA_1 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m3): 161.72
om Absorcion
S |coeficiente de absorcion acustica
Elemento Acabado Area, L. )
(m?) acustica medio (m?)
500 1000 2000 om om - S
) ) Solado de baldosas ceramicas de gres
Forjado Alveolar Pdte. Medidas esmaltado 52.61| 0.01 0.02 0.02 0.02 1.05
cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava. Falso techo registrable suspendido
Impermeabilizacion con laminas asfalticas. (Forjado o 9 penaido, 57.79| 0.89 0.61 0.51 0.67 38.72
. acustico de placas de yeso laminado
Alveolar Pdte. Medidas)
Fachada ventilada con placas de piedra natural Placa BA BA 13 "PLACQO" 32.10| 0.05 0.09 0.07 0.07 2.25
Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, estructura sin arriostrar f;‘ifD‘LeRXes" laminado estandar 4344| 005 009 007 0.07 3.04
Ventana Ventana de reiglass 11.34| 0.18 0.12 0.05 0.12 1.36
Area de absorcién acustica
Objetos(! ) equivalente media,
Tipo Aom (m?) Aom- N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
Absorcion aire?®
500 1000 2000
No, V < 250 m® 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?)
L. L ) 46.42
Absorcién acustica del recinto resultante
T, (s) 0.6
Tiempo de reverberacion resultante )
Absorcién acustica resultante de la zona comun Absorcion acustica exigida
A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 0.6 < 0.7  exigido
() Solo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
) Solo para volimenes superiores a 250 m?3
Tipo de recinto: AULA INFORMATICA_2 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m3): 161.06
om Absorcion
.S |coeficiente de absorcion acustica
Elemento Acabado Area, L. )
(m?) acustica medio (m?)
500 1000 2000 om om - S
Forjado Alveolar Pdte. Medidas Solado de baldosas ceramicas de gres 5, 76| o 01 002  0.02 0.02 1.06
esmaltado
cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava. Falso techo registrable suspendido
Impermeabilizacién con laminas asfélticas. (Forjado aclstico de placas de yeso laminado 57.55| 0.89 0.61 0.51 0.67 38.56
Alveolar Pdte. Medidas)
Fachada ventilada con placas de piedra natural Placa BA BA 13 "PLACQO" 10.09| 0.05 0.09 0.07 0.07 0.71
Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, estructura sin arriostrar f;‘i;aD‘LeRXes" laminado estandar 62.27| 0.05 009 0.7 0.07 4.36
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Ventana Ventana de reiglass 14.28| 0.18 0.12 0.05 0.12 1.71
Area de absorcién acustica
Objetos(" ) equivalente media,
Tipo Aom (m?) Aom* N

500 1000 2000 Aom

Coeficiente de atenuacion del aire
Absorcion aire?

500 1000 2000
No, V < 250 m® 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?)

L — . 46.39
Absorcién acustica del recinto resultante
T, (s
(s) 0.6

Tiempo de reverberacion resultante

Absorcién acustica resultante de la zona comun

Absorcion acustica exigida

A (m?)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 0.6 < 0.7  exigido
() Solo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m®
) Solo para volimenes superiores a 250 m?3
Tipo de recinto: AULA INFORMATICA_3 (Aula), Planta 1 Volumen, V (m3): 161.15
om Absorcion
S |coeficiente de absorcion acustica
Elemento Acabado Area, L. )
(m?) acustica medio (m?)

500 1000 2000 om om S

Forjado Alveolar Pdte. Medidas Solado de baldosas ceramicas de gres 53 44| 901 002  0.02 0.02 1.07
esmaltado
cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava. . .
Impermeabilizacién con laminas asfalticas. (Forjado Falso techo registrable suspendido, g7 55/ g g9 g1 .51 0.67 38.58
. acustico de placas de yeso laminado
Alveolar Pdte. Medidas)
Fachada ventilada con placas de piedra natural Placa BA BA 13 "PLACO" 28.93| 0.05 0.09 0.07 0.07 2.03
Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, estructura sin arriostrar ;2 Ga 0 4950 laminado estandar 46.40) 005 0.09  0.07 0.07 3.25
Ventana Ventana de reiglass 11.34| 0.18 0.12 0.05 0.12 1.36
Area de absorcién acustica
Objetos(! ) equivalente media,
Tipo Aom (m?) Aom- N

500 1000 2000 Aom

Coeficiente de atenuacion del aire
Absorcion aire?®

500 1000 2000
No, V < 250 m® 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?)

" L . 46.28
Absorcién acustica del recinto resultante
T, (s
(s) 0.6

Tiempo de reverberacion resultante

Absorcién acustica resultante de la zona comun

A (m?)=

Absorcion acustica exigida

> =02V
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Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion

T(s)= 0.6 < 0.7  exigido

() Solo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m®
@) Solo para volimenes superiores a 250 m?3
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. MEMORIA

MJ-MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

E.6.-

AHORRO DE ENERGIA

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria
para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte
de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superaciéon de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 0: Limitacion del consumo energético: El consumo energético de los edificios se
limitara en funcion de la zona climatica de su ubicacion, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes,
el alcance de la intervencion. El consumo energético se satisfara, en gran medida, mediante el uso de energia
procedente de fuentes renovables.

15.2 Exigencia basica HE 1: Condiciones para el control de la demanda energética: Los edificios
dispondran de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limite las necesidades de energia primaria
para alcanzar el bienestar térmico en funcién de la zona climatica de su ubicacion, del régimen de verano y de
invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencion.

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcién de su zona climatica, seran tales que
eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Asi mismo, las
caracteristicas de las particiones interiores limitaran la transferencia de calor entre unidades de uso, y entre las
unidades de uso y las zonas comunes del edificio.

Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones
térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las
condensaciones.

15.3 Exigencia basica HE 2: Condiciones de las instalaciones térmicas: Las instalaciones térmicas de las
que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia
se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su
aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

15.4 Exigencia basica HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacién: Los edificios dispondran de
instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como
de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reunan unas
determinadas condiciones.

15.5 Exigencia basica HE 4: Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria: Los edificios satisfaran sus necesidades de ACS y de climatizacion de piscina cubierta
empleando en gran medida energia procedente de fuentes renovables o procesos de cogeneracion renovables;
bien generada en el propio edificio o bien a través de la conexién a un sistema urbano de calefaccion.

15.6 Exigencia basica HE 5: Generacion minima de energia eléctrica: En los edificios con elevado consumo
de energia eléctrica se incorporaran sistemas de generacidon de energia eléctrica procedente de fuentes
renovables para uso propio o suministro a la red.
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HEO Limitacion del consumo energético

1 ANTECEDENTES

El presente documento justifica el cumplimiento de la exigencia basica HEO Limitacion del consumo energético de
acuerdo al Documento Basico HE del Codigo Técnico de la Edificacion aprobado por Real Decreto 732/2019 de 20 de
diciembre, publicada en el BOE 27/diciembre/2019.

1.1 Objeto

El Cédigo Técnico de la Edificaciéon establece en su Articulo 15, Parte | que:

" El consumo energético de los edificios se limitara en funcidn de la zona climatica de su ubicacion, el uso del edificio
y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la intervencién. El consumo energético se satisfara, en gran
medida, mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables. "

LZ g’ I-l I I- e

El objeto de este proyecto es un edificio de nueva construccion dedicado a uso residencial privado, por tanto, entra
en el ambito de aplicaciéon de la Seccion HEO de acuerdo a su apartado 1.

" Esta Seccion es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:

e ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido de la unidad o
unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la superficie Util total ampliada supere los 50 m?

e cambios de uso, cuando la superficie util total supere los 50 m2

 reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacion térmica y mas del 256% de
la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

1.3 Caracterizaciéon de la exigencia

El consumo energético de los edificios se limitara en funciéon de la zona climatica de invierno de su localidad de
ubicacion, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la intervencién.

Zona climatica: D3
Uso del edificio: Docente
Carga interna media: 3,46

2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En los siguientes apartados se justifica el cumplimiento de la exigencia basica de limitacion del consumo energético
tal como se indica en el apartado 5 Justificacion de la exigencia del DB — HEO.

2.1 Procedimiento de calculo

El procedimiento de calculo de la demanda energética esta basado en el Método horario simplificado descrito en la
norma UNE EN ISO 13790, que cumple los requisitos establecidos en el apartado 4 de la seccion HEO.

Para el calculo del consumo energético se siguen los métodos indicados en el documento "Condiciones de
aceptacion de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER™ en el que se recogen los procedimientos detallados
para la obtencion de los factores de correccién y curvas de comportamiento de los equipos y sistemas térmicos. En el
Anexo 1 se detallan los factores de correccion utilizados.

2.2 Sistem Armi

En este apartado se describen los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos servicios
técnicos del edificio.
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ACS: SISTEMA ACS

Bomba de calor aire-agua Equipo expansiénciilgercta aire-agua solo
Marca / Modelo comercial SAUNIER DUVAL Genia Air Max 15T
Capacidad nominal calefaccion 17,100 kW
. Consumo nominal calefaccion 4,550 kW
Equipo Tipo de energia Electricidad
Curvas de comportamiento Estandar CALENER

cap_T-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto
con_T-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto
con_FCP-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto

Equipos ACS
Equipos de produccion de ACS

Consumo total de ACS 945,00 l/dia

Temperatura de utilizacion 60,0 °C

Temperatura de agua fria 13,0 °C

Contribucion solar 0,0%
S12_ACS_1 Contribucion solar minima HE4 60,0%

Volumen de acumulacion 1.000,00 |

Coeficiente de pérdidas térmicas U-A: 1,00 W/°C

Temperatura de consigna alta 65,0 °C

Temperatura de consigna baja 55,0 °C

CALEFACCION MULTIZONA POR AGUA: SISTEMA SR

Bomba de calor aire-agua Equipo expansiénct;ilroercta aire-agua solo
Marca / Modelo comercial SAUNIER DUVAL Genia Air Max 15T
Capacidad nominal calefacciéon 30,000 kW
Consumo nominal calefaccion 10,000 kW
Equipo Tipo de energia Electricidad
Numero de equipos iguales en el sistema 2 (en paralelo)
Curvas de comportamiento Estandar CALENER

cap_T-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto
con_T-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto
con_FCP-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto
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Unidades terminales

Ventiloconvector aire-agua
S13_UD_1_1 Capacidad nom. calefaccion 0,184 kW
Espacio / Zona Aseo accesible
Ventiloconvector aire-agua
S13_ UD_1 2 Capacidad nom. calefaccion 0,231 kW
Espacio / Zona Aseo femenino
Ventiloconvector aire-agua
S13_ UD 1.3 Capacidad nom. calefaccion 0,354 kW
Espacio / Zona Aseo masculino
Ventiloconvector aire-agua
S13_UD_1_4 Capacidad nom. calefaccion 0,268 kW
Espacio / Zona Aseo monitor
Ventiloconvector aire-agua
S13_UD_1_5 Capacidad nom. calefaccion 0,292 kW
Espacio / Zona Circulacion aseos
Ventiloconvector aire-agua
S13_UD_1_6 Capacidad nom. calefaccion 0,831 kW
Espacio / Zona Despacho monitor
Ventiloconvector aire-agua
S13_ UD 1 7 Capacidad nom. calefaccion 4,924 kW
Espacio / Zona Distribuidor PO
Ventiloconvector aire-agua
S13_ UD 1.8 Capacidad nom. calefaccion 1,479 kW
Espacio / Zona Vestuario femenino
Ventiloconvector aire-agua
S13_UD_1_9 Capacidad nom. calefaccion 0,155 kW
Espacio / Zona Vestuario femenino (minusvalidos)
Ventiloconvector aire-agua
S13_UD_1_10 Capacidad nom. calefaccion 1,473 kW
Espacio / Zona Vestuario masculino
Ventiloconvector aire-agua
S13_UD_1_1 Capacidad nom. calefaccion 0,155 kW
Espacio / Zona Vestuario masculino (minusvalidos)
Ventiloconvector aire-agua
S13_UD_1_12 Capacidad nom. calefaccion 4,965 kW
Espacio / Zona Aula informatica 1
Ventiloconvector aire-agua
S13_UD_1_13 Capacidad nom. calefaccion 4,743 kW
Espacio / Zona Aula informatica 2
Ventiloconvector aire-agua
S13_UD_1_14 Capacidad nom. calefaccion 4,886 kW
Espacio / Zona Aula informatica 3
Ventiloconvector aire-agua
S13_UD_1_15 Capacidad nom. calefaccion 3,410 kW
Espacio / Zona Distribuidor P1

Equipo

Unidad exterior sélo frio

Unidad exterior expansion directa aire-aire
partido

Marca / Modelo comercial

DAIKIN Unidad exterior VRV bomba de
calor RXYQ16U

Capacidad nominal refrigeracion total 45,000 kW
Consumo nominal refrigeracion 13,000 kW
Tipo de energia Electricidad

Curvas de comportamiento

Estandar CALENER

capSenRef T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

capTotRef FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

capTotRef T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

conRef FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

conRef_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

HEO
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Unidades terminales
Unidad interior expansion directa aire-aire
Capacidad nom. refrigeracion total 0,655 kW
S17_UD_1_1 Capacidad nom. refrigeracion sensible 0,655 kW
Caudal de impulsion 522,00 m3/h
Espacio / Zona Despacho monitor
Unidad interior expansion directa aire-aire
Capacidad nom. refrigeracion total 4,249 kW
S17_UD_1 2 Capacidad nom. refrigeracion sensible 4,249 kW
Caudal de impulsion 2.760,00 m?/h
Espacio / Zona Distribuidor PO
Unidad interior expansion directa aire-aire
Capacidad nom. refrigeracion total 3,235 kW
S17_UD_1 3 Capacidad nom. refrigeracion sensible 3,235 kW
Caudal de impulsion 1.920,00 m3/h
Espacio / Zona Aula informatica 1
Unidad interior expansion directa aire-aire
Capacidad nom. refrigeracion total 3,138 kW
S17_UD_1 4 Capacidad nom. refrigeracion sensible 3,138 kW
Caudal de impulsion 1.920,00 m3/h
Espacio / Zona Aula informatica 2
Unidad interior expansion directa aire-aire
Capacidad nom. refrigeracion total 3,232 kW
S17_UD_1 5 Capacidad nom. refrigeracion sensible 3,232 kW
Caudal de impulsion 1.920,00 m3/h
Espacio / Zona Aula informatica 3

Autébnomo bomba de calor Compacto expansion directa aire-aire
Marca / Modelo comercial DAIKIN Unidad exterior VRV bomba de
calor RXYQ38U
Capacidad nominal calefaccion 120,000 kW
Consumo nominal calefaccion 29,200 kW
Capacidad nominal refrigeracion total 106,000 kW
Capacidad nominal refrigeracion sensible 106,000 kW
Consumo nominal refrigeracion 29,200 kW
Caudal de impulsion 20.000,00 m3/h
Equipo Tipo de energia Electricidad
Curvas de comportamiento Estandar CALENER
capCal_T-EQ_ED_AireAire_ BDC-Defecto
conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto
conCal_T-EQ_ED_AireAire_ BDC-Defecto
capSenRef _T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto
capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_ BDC-Defecto
capTotRef T-EQ_ED_AireAire_ BDC-Defecto
conRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto
conRef T-EQ_ED_AireAire_ BDC-Defecto
Unidades terminales
Boca difusién aire
S20_UD_1 Caudal de impulsién 20.000,00 m3/h
Espacio / Zona Pabellén
2.2.1 _Sistem. 2rmi referenci

De acuerdo al apartado 4.5 "Sistemas de referencia en uso residencial privado" del DB-HEO, cuando no se defina en
proyecto sistemas para el servicio de calefaccion, refrigeraciéon o calentamiento de agua, se considerara, a efectos de
calculo, la presencia de un sistema con las caracteristicas indicadas en la tabla 4.5-HEO

Tecnologia

Vector energético

Rendimiento

Produccién de calor

Gasoleo

0,70

Pro

duccion de frio

Electricidad

1,70

2.3 Fuentes de energia

Las fuentes de energia empleadas en los sistemas del edificio, asi como los factores de paso de energia final a
primaria y emisiones de COa».

Fuente energética

Factores de paso de energia final a

Tipo de energia

energia primaria total

energia primaria no renovable

emisiones de CO2 (kgCO2/kWh)

Gasoleo

1,182

1,179 0,311

Electricidad

2,368

1,954 0,331

HEO
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2.4 Resultados del balance energético del edificio

A continuacion se resumen los resultados obtenidos de la evaluacién de la eficiencia energética de los edificios
usando el procedimiento de la norma ISO UNE-EN 52000-1 y destinado a la aplicacion del Documento Basico de Ahorro
de Energia (DB-HE) del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) :

BALANCE ENERGETICO

Area de referencia 1.231,81
Factor de exportacion (k_exp) 0,00
Resultados de consumo de energia primaria [kWh/m?.an]
Parte renovable del consumo de energia primaria total (C_ep_ren) 37,40
Parte no renovable del consumo de energia primaria total (C_ep_nren) 37,40
Consumo total de energia primaria (C_ep_tot) 74,80
Porcentaje de energia primaria renovable del consumo total de energia 50.00 %
(RER) ’
Emisiones de CO2 [kg CO2/m2.an] 6,35
Resultados de energia final (todos los vectores) [kWh/m?.an]
Produccion ACS 15,58
Calefaccion 26,86
lluminacién 0,00
Refrigeracion 6,26
Ventilacion 0,00
Resultados de energia primaria [kWh/m?.an]
Energia primaria renovable Energia primaria no renovable Emisiones [kg CO2/m?.an]
Produccién ACS 13,21 7,90 1,34
Calefaccion 21,63 17,29 2,94
lluminacién 0,00 0,00 0,00
Refrigeracion 2,59 12,23 2,07
Ventilacion 0,00 0,00 0,00
Indicadores adicionales. Justificacion HE4
Demanda total de ACS [kWh] 19.188,70
Porcentaje renovable de la demanda de ACS (perimetro préximo)[%] 74,00

3 VERIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

3.1 Consumo de energia primaria no renovable

El consumo de energia primaria no renovable (Cep nren) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente
térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (Cep nren,iim) obtenidode

la tabla 3.1.b-HEO:

COMPROBACION DE LA LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto
(kW-h/m?-aiio)

Consumo de energia primaria no renovable limite Cep jim
(kW-h/m?-aiio)

37,4

47,7

3.2 Consumo de energia primaria total

El consumo de energia primaria total (Cep tot) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del
edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (Cep tot,im) Obtenidode la tabla 3.2.b-

HEO:

OMPROBA O D) A A

Consumo de energia primaria total del edificio objeto (kW-h/m?-afio)

Consumo de energia primaria

total limite Cep, jim (KW-h/m®afio)

74,8 161,2
3.3 Horas fuera de consigna

El total de horas fuera de consigna no excedera el 4% del tiempo total de ocupacion:

O PROBA O D A 4

Horas fuera de consigna

Horas fuera de consigna limite

21,0

350,0
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HE1 Condiciones para el control de la demanda energética

1 ANTECEDENTES

El presente documento justifica el cumplimiento de la exigencia basica HE1 Condiciones para el control de la
demanda energética de acuerdo al Documento Basico HE del Cdédigo Técnico de la Edificacién aprobado por Real
Decreto 732/2019 de 20 de diciembre, publicada en el BOE 27/diciembre/2019.

1 Objeto

El Cédigo Técnico de la Edificaciéon establece en su Articulo 15, Parte 2 que:

SR

" Los edificios dispondran de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limiten las necesidades de energia
primaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién de la zona climatica de su ubicacion, del régimen de verano y
de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencion.

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcidon de su zona climatica, seran tales que eviten
las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Asi mismo, las caracteristicas de
las patrticiones interiores limitaran la transferencia de calor entre unidades de uso, y entre las unidades de uso y las
zonas comunes del edificio.

Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas o de
la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones. "

12 g’ I.I I I. .

Esta seccion del CTE es de aplicaciéon a este proyecto por tratarse de un edificio de nueva construccion, tal como se
indica en el apartado 1 del DB-HE1:

" Esta Seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes:
- ampliaciones;

- cambios de uso;

- reformas. "

2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En los siguientes apartados se justifica el cumplimiento de la exigencia basica de limitacién de la demanda energética
tal como se indica en el apartado 4 Justificacion de la exigencia del DB — HE1.

2.1 Zona climatica

Segun la tabla 1 del Anejo B del DB-HE la zona climatica correspondiente a la localidad de proyecto se determina en
funcion de su capital de provincia y su altitud respecto al nivel del mar. Para cada provincia, se toma el clima
correspondiente a la condicién con la menor cota de comparacion.

ZONA CLIMATICA

Localidad Altitud (m) | Desnivel (m) Zona Tenero(°C) Henero(%)
Madrid 589,0 - D3 6,2 71,0
Localidad de proyecto: Madrid 653,0 64,0 D3 6,2 71,0

2.2 Descripcion del edifici

El modelado del edificio en el programa TeKton3D - UNE EN ISO13790 se ha realizado conforme a las
especificaciones descritas en el proyecto de ejecucién del edificio y de acuerdo con los siguientes parametros:

CARACTERISTICAS GENERALES DEL EDIFICIO

Numero de plantas sobre rasante: 2
m?2 superficie Util: 1231,81
Compacidad (m*® Volumen/m? Superficie envolvente): 2,69
Superficie de cerramientos opacos (m?3): 2526,01
Superficie de huecos (m?): 393,11
Longitud de puentes térmicos (m): 674,22

La subdivisibn en zonas térmicas o espacios se ha realizado atendiendo a los criterios de orientacion, tipos
constructivos, condiciones de uso, etc... A continuacién, se enumeran los espacios que forman parte del edificio:
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RELACION DE ESPACIOS DEL EDIFICIO

Referencia Tipo de uso Actividad Unidad de uso SUP:]Tc'e Al::ra

Planta 0
. L Salas de deporte, gimnasios
Pabellén Acondicionado piscinas - 764,63 7,280
Circulaciéon aseos Acondicionado Areas de circulacion, pasillos - 6,33 3,550
Aseo accesible Acondicionado Aseos de planta - 4,84 3,550
Vestuario femenino Acondicionado Piscinas publicas: vestuarios - 24,70 3,550
Aseo monitor Acondicionado Aseos de planta - 5,88 3,550
Despacho monitor Acondicionado Salas de profesores - 12,15 3,550
Aseo femenino Acondicionado Aseos de planta - 5,56 3,550
Vestuario masculino .
(minusvalidos) Acondicionado Aseos de planta - 6,46 3,550
Pabellon lateral Acondicionado Salas de deporte, gimnasios - 27,91 3,550
piscinas
Aseo masculino Acondicionado Aseos de planta - 5,56 3,550
Vestuario masculino Acondicionado Piscinas publicas: vestuarios - 24,70 3,550
Vestuario femenino .
(minusvalidos) Acondicionado Aseos de planta - 6,46 3,550
Distribuidor PO Acondicionado Areas de circulacion, pasillos - 83,63 3,550
Planta 1
Distribuidor P1 Acondicionado Areas de circulacion, pasillos Aulas 76,56 3,520
Aula informatica 3 Acondicionado Aulas de practica de Aulas 58,94 3,520
informatica
. - . Aulas de practica de
Aula informatica 1 Acondicionado informatica Aulas 59,14 3,520
Aula informatica 2 Acondicionado Aulas de practica de Aulas 58,37 3,520
informatica

2.2.1_Envolvente térmica

Los parametros térmicos de los elementos constructivos utilizados en el edificio se han calculado en funcién de las
capas de materiales que los componen, utilizando los procedimientos descritos en el documento de apoyo DA DB-HE/1
“Calculo de parametros caracteristicos de la envolvente”.

En el Anexo 1 se muestran los indicadores de calidad y parametros descriptivos de la envolvente térmica del edificio
para su evaluacion energética y para la aplicacién de este Documento Basico.

En los Anexos 2 y 3 estan descritos los parametros higrotérmicos de cada elemento constructivo, asi como la
descomposicion en capas de los distintos materiales que los componen.

A continuacion, se muestran los valores medios de las propiedades térmicas de los elementos que componen la

envolvente del edificio:

ENVOLVENTE TERMICA DEL EDIFICIO

Transmitancia media (W/m?-°K): Suelo
Muro fachada 0,20
Cubierta 0,31
Hueco 1,39
Porcentaje acristalado (m? hueco / m? superficie construida sobre rasante): 29,4

HUECOS EN FACHADAS

Orientacion |Superficie cerramiento (m?)| Superficie huecos (m?) Superficie total (m?) Porcenta(j;’ )f CEEESD Porcent?aj/oe) PR
N 115,4 90,6 205,9 22,3 44,0
E 169,9 120,0 289,9 31,4 41,4
0 82,1 158,4 240,4 26,1 65,9
S 162,4 24,2 186,6 20,2 13,0
SE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Superficie cubiertas (m?)

Superficie lucernarios (m?)

Superficie total (m?)

Porcentaje lucernarios (%)

1.017,5

0,0

1.017,5

0,0

2.2.2 Puentes térmicos

Los puentes térmicos lineales del edificio se caracterizan mediante su tipo, su transmitancia térmica lineal, obtenida
en relacién con los cerramientos contiguos, y su longitud. El sistema dimensional utilizado se basa en las dimensiones
medidas desde el interior de los espacios.

La transmitancia térmica lineal de los puentes térmicos se ha obtenido de acuerdo con los criterios expuestos en el
documento de apoyo DA DB-HE/3 “Puentes térmicos”.

En el Anexo 4 se detallan las soluciones constructivas que se proyectan para cada uno de los tipos de puentes
térmicos que se originan en el edificio. Estas soluciones han sido seleccionadas entre las que aparecen en el “Atlas de
Puentes Térmicos” del citado Documento de Apoyo.
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Para cada tipologia se indica la longitud total presente en el edificio, asi como el valor medio de la transmitancia
térmica lineal.

3 VERIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

3.1 Limitacion del ficiente alobal de t isién d |

El coeficiente global de transmisiéon de calor a través de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del mismo, con
uso distinto al residencial privado no superara el valor limite (Kj;,) obtenido de la tabla 3.1.1.c-HE1:

. —— Compacidad V/A Zona climatica de Valor limite Klim
Lz 6.2 Ce iz [m*m?] invierno [W/im2K]
Edificios nuevos y ampliaciones 2,69 D 0,63

3.1.1_Calculo del coeficiente global de transmisién de calor

Calculado a partir de las transmitancias térmicas y superficies de los elementos de la envolvente térmica y de un
factor de ajuste:

Transmisién de calor a través de la envolvente térmica (huecos, opacos y puentes térmicos)
K=23xbirx - [2 Axi - Uxi + 3k bk - Wikl 7 2x20 birx - Ax

dénde:

by« factor de ajuste para los elementos de la envolvente. Su valor es 1 excepto para elementos en contacto con edificios o0 espacios adyacentes exteriores a la

envolvente térmica, donde toma el valor 0;
Ay i érea del elemento opaco (m?)

Uy, - transmitancia térmica del elemento opaco (W/m?K)
Iy k- longitud del puente térmico (m)
Wy k: transmitancia térmica lineal del puente térmico (W/mK)

COMPROBACION DE LA TRANSMISION MAXIMA DE CALOR A TRAVES DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Valor K (W/m?-K) Valor K,lim (W/m*K)
0,55 0,63
3.2 Limitacié el trol I

El parametro de control solar (gsol;ju) de la envolvente térmica, para edificios con uso distinto al residencial privado,
no superara el valor limite (Qsol;jullim) Obtenido de la tabla 3.1.2-HE1:

Uso Qsol;jul
Otros usos 4,00

3.2.1_Calculo del control solar de la envolvente térmica

Ganancias solares en el mes de julio con los dispositivos de sombra activados [kWh/mes]:
Qsol;jul = QsoI;qu I Autit = 2k (Fsh,obst - Ygl;sh;wi (1 - FF) 'Aw,p : Hsol;jul) ! Agtil
donde:

Aw,p: @rea (proyectada) del hueco (m?)

FE: fraccion de marco del hueco (fraccion)

9gi-shwi: transmitancia total de energia solar del acristalamiento con el dispositivo de sombra mévil activado
Fshobst: factor reductor por sombreamiento por obstéculos externos, para el mes de julio (fraccion)
Hsorjur: irradiacion solar media acumulada del mes de julio (kWh/m*mes)

Autir: Superfice Util de los espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica.

COMPROBACION DEL CONTROL SOLAR DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Valor gsop;jui (KWh/m?mes) Valor gsopjul, 1im (KWh/m?mes)

3,25 4,00

No procede
3.4 Limitacion de descompensaciones

HE1 Pagina 3 de 6



Cada elemento que forme parte de la envolvente térmica del edificio debe cumplir con unos valores que aseguren
una calidad minima de la envolvente térmica y eviten descompensaciones en la calidad térmica de los espacios del
edificio.

¢ La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor limite

(Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HE.

» La transmitancia térmica de las particiones interiores no superara el valor de la tabla 3.2-HE1, en funcion del uso

asignado a las distintas unidades de uso que delimiten.

La siguiente tabla justifica el cumplimiento de estas exigencias mostrando los valores maximos admisibles de la
transmitancia y de la permeabilidad, frente a los valores definidos en el proyecto.

Parametro U maxima U proyecto
W/(m?-K) W/(m?-K)
Transmitancia térmica de muros y suelos en contacto con el aire exterior [W/m?-K] 0,41 0,17
Transmitancia térmica de cubiertas en contacto con el aire exterior [W/m?-K] 0,35 0,31
Transmitancia térmica de muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno [W/m?-K] 0,65 0,61
Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la envolvente térmica [W/m?2-K]
Transmitancia térmica de huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de
) " 1,80 1,48
persiana)(’) [W/m?K]
Transmitancia térmica de puertas con superficie semitransparente igual o inferior al 50%
2 5,70 0,00
[W/m2-K]
Permeabilidad al aire de huecos(™ [m3/h-m2] 9,00 3,00
Transmitancia térmica limite de particiones horizontales y verticales cuando delimiten 0.85 0.60
unidades de distinto uso, zonas comunes, y medianerias [W/m?-K] ’ ’
Transmitancia térmica limite de particiones horizontales cuando delimiten unidades del
) 2 1,20 0,60
mismo uso [W/m?-K]
Transmitancia térmica limite de particiones verticales cuando delimiten unidades del 1.20 0.24
mismo uso [W/m?-K] ’ ’

(*) Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor de
UH en un 50%.
(**) La permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

3.5 Limitacion de condensaciones

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas
o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran tales
que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida
de su vida util. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de
evaporacion posible en el mismo periodo.

El procedimiento de calculo seguido para verificar esta exigencia es el descrito en el documento de apoyo DA DB-HE
/ 2 “Comprobacioén de limitacién de condensaciones superficiales e intersticiales en los cerramientos”.

Se adjunta a continuacion la Ficha justificativa de conformidad de condensaciones superficiales e intersticiales:

; super?i-ciales C. intersticiales
Tipos Capa | Capa
fRsi2fRsmin [ Pn<Psat,n| Capa 1 [ Capa 2 | Capa 3 | Capa 4 | Capa 5 | Capa 6 | Capa 7 8 9
Cubierta frsi |0,9218| Psatn 973,39 |1.600,72(1.618,741.632,72]2.179,34 | 2.275,25 - - -
fRsmin | 0,6100 P, 674,34 | 674,64 (1.279,13]1.279,25]1.279,28 | 1.285,32 - - -
Fachada ventilada con placas de frsi [0,9587| Psatn 968,55 | 982,36 |1.661,86(1.719,46|2.265,33(2.278,2012.294,39| - -
piedra natural fRsmin | 0,6100 Pn 752,42 | 752,42 | 752,46 | 752,99 | 754,71 |1.285,31|1.285,32| - -
Fachada ventilada con placas de frsi |0,9580| Psatn 955,04 | 968,89 |1.653,14|1.711,35|2.264,26 | 2.277,33|2.293,75| - -
piedra natural frRsmin | 0,6100 Pn 752,42 | 752,42 | 752,46 | 752,99 | 754,71 [1.285,31]1.285,32 - -

Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, frsi 10,9590 Psatn 967,75 | 979,08 |1.491,87(2.226,87|2.250,412.274,16 - - -
estructura sin arriostrar fRsmin | 0,6100 P, 683,77 | 694,70 | 979,08 (1.263,45]1.274,39(1.285,32 - - -
Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, frsi [0,9612| Psatn 967,75 | 979,08 |1.491,87|2.226,87|2.250,41|2.274,16 - - -
estructura sin arriostrar fRsmin | 0,7500 P, 686,69 | 700,55 |1.060,87|1.421,19|1.435,05| 1.448,91 - - -
Forjado Alveolar - Suelo flotante con frsi 10,8512 Psatn |2.284,77]2.249,17|2.203,61|1.140,72|1.043,09 - - - -

lana mineral frsmin | 0,6100| P, |1.284,72]1.284,60| 678,90 | 678,89 | 672,83 - - - -
Fachada ventilada con placas de frsi |0,9587| Psatn | 968,55 | 982,36 | 1.661,86|1.719,46 | 2.265,33]2.278,20[2.294,39| - -
piedra natural fRsmin | 0,7500| Py 773,68 | 773,68 | 773,72 | 774,40 | 776,58 [1.448,89[1.44891| - -

4 CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
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4.1 Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los productos de
construccion que componen su envolvente térmica. Cabe distinguir entre los productos para los muros y la parte ciega de
las cubiertas, de los productos para los huecos y lucernarios.

Los valores de disefio de las propiedades de los productos de construccion se obtendran de valores declarados para
cada producto, segun marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto se detallan las caracteristicas higrotérmicas de los productos utilizados en
los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio, excepto si éstos estan recogidos
de Documentos Reconocidos. Los Anexos incluyen la relacion de elementos constructivos y materiales utilizados en el
proyecto.

4.2 Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Son las expresadas mediante los parametros caracteristicos de acuerdo con lo indicado en el apartado 3 del
Documento Basico HE.

El céalculo de estos parametros figura en los Anexos del proyecto. En el pliego de condiciones del proyecto se
consignan los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores.

4.3 Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones particulares de control para la recepcién de los
productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios
para comprobar que los mismos reunen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

 corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

e disponen de la documentacién exigida;

» estan caracterizados por las propiedades exigidas;

» han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucion
de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 5.5 de la Parte | del CTE.

DIRECCION GENERAL DE
U INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Matafall Vicepresidencia, Consejeria de
Educacién_y Universidades
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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